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RESUMO

LIMA, O. Distribuicdo de Solos em Catenas e Mapeamento Pedolégico de sub-bacia
hidrografica piloto na regido de Itajubd-MG. 2012. Dissertacdo de Mestrado (Meio Ambiente e

Recursos Hidricos). Universidade Federal de Itajuba.

O presente trabalho teve por objetivo caracterizar e classificar perfis de solos dispostos em catenas,
assim como mapea-los na sub-bacia hidrografica do ribeirdo José Pereira. A sub-bacia localiza-se no
municipio de Itajub&MG, com uma éarea aproximada de 40 km2, ocupando cerca de 14% do
municipio, e abriga um dos mais importantes remanescentes florestais de Mata Atlantica da regiéo, a
Reserva Bioldgica Serra dos Toledos, além de extensas areas de pastagens, algumas culturas
agricolas e nucleo urbano. Como a sub-bacia possui diferengas significativas em seu relevo, esta foi
dividida em trés compartimentos topomorfoldgicos: superior, médio e baixo, diferenciados em
fungdo de contatos entre granitoides e zonas de cisalhamento, além da configuragdo das curvas de
nivel. Oito catenas distribuidas nos trés compartimentos topomorfolégicos foram estudadas. Os
perfis de solos foram selecionados do topo ao sopé das catenas, com um total de 31. Metade das
catenas apresenta uma distribuicdo de solos que contempla solos jovens no topo, como Cambissolos;
Argissolos no terco superior; diferentes classes no tergo inferior, variando com a condicdo de relevo
de cada catena; e Gleissolos nas baixadas. Na outra metade das catenas predomina a classe dos
Argissolos em toda a distribuicdo.  Algumas classes de solos identificadas em campo ndo foram
contempladas diretamente na legenda do mapa de solos, mas foram consideradas como inclusdo nas
unidades de mapeamento. De acordo com o mapa de solos gerado, os Cambissolos Haplicos ocupam
26% da sub-bacia, estando sob relevo montanhoso; os Latossolos Vermelho e Vermelho-Amarelo,
6% da area, predominando no relevo plano-ondulado; os Gleissolos Haplicos 7%, estando nas
baixadas, em relevo plano e nos sopés das encostas; e as classes dos Argissolos Vermelho e
Vermelho-Amarelos foram as predominantes, distribuidas por quase 50% da sub-bacia, ocupando o
relevo ondulado e forte ondulado. Em 40% dos Argissolos foi encontrado, abaixo do horizonte Bt,
um horizonte Bw, indicando que os antigos Latossolos que dominavam a paisagem foram recobertos
por materiais mais novos, das partes mais elevadas enquadrando-se tais solos como Argissolos

latossélicos.

Palavras-chave: classe de solo, mapa pedolégico, relevo
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ABSTRACT

This study aimed to characterize and classify soil profiles in catenas, and map them in the José Pereira
River’s watershed. The watershed is located in the municipality of Itajuba/MG, with an approximate
area of 40kmz, occupying about 14% of the city, and houses one of the most important forest remnants
of Atlantic Forest in the region, the Biological Reserve Serra dos Toledos, beyond extensive grazing
areas, some agricultural crops and urban core. As the watershed has significant differences in their
relief, this was divided into three topomorphological compartments: upper, medium and low,
differentiated according to contacts between granites and shear zones, in addition to the setting of
contours. Eight catenas distributed in three compartments topomorphological were studied. The soil
profiles were selected from the top to the foot of catenas, with a total of 31. Half of catenas presents a
distribution of soils that includes young soils on top, as Cambissolos; Argissolos in the top third,;
different classes in the lower third, varying with the condition of relief of each catena; Gleissolos and
lowlands. In other half of catenas predominant class of Argissolos throughout distribution. The soil
classes not included in the soil map legend were considered as inclusion in mapping units. According
to the Soil Map generated, Cambissolo Héaplicos occupy 26% of the watershed, being under
mountainous (relevo), the Latossolos Red and Red-Yellow, 6% of the area, predominantly in wavy
relief plan, the Gleissolos Haplicos 7%, in lowlands, at flat slopes and in the foothills, and the classes
of Argissolos Red and Red-Yellow were predominant, scattered through almost 50% of the watershed,
occupying the wavy and the strong wavy relief. In 40% of the Argissolos were found, below the Bt
horizon, a horizon Bw, indicating that the former Latossolos that dominated the landscape were re-

covered by newer materials, from the higher parts fitting those soils as Argissolos latossélicos.

Keywords: soil class, pedological map, relief
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E VZ

1. INTRODUCAO

A sub-bacia do ribeirdo José Pereira esté inserida na bacia do rio Sapucai, localizada integralmente no
municipio de Itajubd/MG, tendo grande relevancia para este, uma vez que ocupa cerca de 14% de sua
area, constitui-se em importante manacial hidrico, e é caracterizada por serras com vegetagdo tipica de
Mata Atlantica, abrigando a Reserva Bioldgica Serra dos Toledos, 0 mais importante remanescente

florestal protegido da regido.

A porcdo oeste da sub-bacia € constituida por parte da zona urbana de Itajubd, e a porcéo leste pela
zona rural, constituida por pequenas e localizadas atividades agricolas, mas em maior parte por
pastagens. Estas atividades sdo desenvolvidas com pouca ou nenhuma técnica de manejo e
desconhecimento quanto a sua capacidade de uso, gerando como consequéncia, principalmente nos

terrenos de maior declive, intensa degradacéo dos solos, apresentando problemas graves de eroséo.

A erosdo dos solos é a mais abrangente degradacdo da terra que ocorre no mundo, constituindo-se num
grave problema socioecondmico. A perda de solo superficial resulta em perda de nutrientes, matéria
organica, reducdo da camada aravel e modificacdo das propriedades fisicas e biolégicas, tornando os
solos menos aptos a retencdo de &gua, ao desenvolvimento das plantas, com atividades bioldgicas
reduzidas. Essas degradacfes promovem assoreamento nos corpos d’agua e soterramento das varzeas
na sub-bacia, gerando consequéncias negativas tanto a populagdo rural, como aqueles que estdo a sua
jusante na zona urbana, como a propria Universidade Federal de Itajubd, resultando em enchentes, que

ocorrem geralmente todos 0s anos, causando severos danos sociais e econémicos.

Como a sub-bacia estd em processo de expansdo urbana, enfatiza-se a necessidade de estudos
sistémicos que possibilitem um diagndstico ambiental integrado do meio fisico, servindo como
instrumento fundamental para um planejamento ambiental adequado da sub-bacia, tanto relacionado
a0s processos gque possam prevenir impactos ambientais negativos, tanto para se evitar a degradacéo

dos ambientes a serem explorados, quanto para minimizar as degradagdes ja ocorridas.

A falta de planejamento de atividades produtivas, o desconhecimento das limitacGes e potencialidades
dos componentes ambientais, bem como o uso de préaticas agropecuarias inadequadas e intensivas,
aceleram os processos geradores de desequilibrio ambiental. A caréncia de informagdes basicas sobre
0 comportamento dos solos no seu ambiente de ocorréncia, acarreta utilizagdo de um manejo

inadequado dos mesmos, com grandes prejuizos aos agropecuaristas e a sociedade em geral.

Portanto, estudos que contemplem mapeamentos pedoldgicos em maior escala (maior detalhamento),
sdo de grande relevancia, dado que ha escassez dessas informagdes no pais, cuja base cartogréfica é,
em geral, de pequena escala e imprecisa. Mapeamentos pedoldgicos mais detalhados sdo essenciais,
tanto para embasar estudos sedimentoldgicos, como para adogdo de técnicas de manejo agropecuarias

adequadas as condi¢Oes locais e que possibilitem o uso sustentavel da terra, e ainda os dados gerados
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servirdo como fonte importante de subsidios para criagdo e aplicacdo de instrumentos de planejamento

e gestdo dos recursos ambientais.

Dentro da sub-bacia hidrogréfica, considerada como uma unidade l6gica e espacial de planejamento
de manejo e gestdo ambiental, onde é possivel estabelecer interdependéncia das relacBes de seus
elementos e processos, foi realizada a classificacdo, a caracterizacdo fisica e quimica dos perfis de

solos distribuidos ao longo das catenas e 0 mapeamento dos solos.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Caracterizar e classificar os perfis de solos dispostos em catenas na sub-bacia do ribeirdo José Pereira.
Adicionalmente gerar um mapa pedoldgico para a &rea de estudo, tendo como base principalmente a

geomorfologia.

2.2. Objetivos Especificos

<\

Identificar as caracteristicas naturais da sub-bacia do ribeirdo José Pereira, como geologia,
geomorfologia, altimetria, declividade, topomorfologia, solo, vegetacdo e clima;

Definir os perfis de solos em catenas, e caracteriza-los morfologicamente;

Determinar os atributos fisicos e quimicos de perfis de solos em laboratério;

Classificar os perfis de solos de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos;

NSERNEENEEN

Relacionar a geomorfologia da sub-bacia com a distribuicdo de classes de solos, criando um

modelo pedogeomorfoldgico para a area de estudo.

Distribuicdo dos solos em catenas e mapeamento pedoldgico de sub-bacia hidrogréafica piloto na regido de
Itajubd/MG.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. O Inicio da Pedologia

O interesse pela natureza e propriedades dos solos sempre fizeram parte da civilizagdo humana, pelo
reconhecimento de sua acdo de suporte as plantas e, portanto, pelo fornecimento de alimentos as
populagdes. Segundo Simonson (1968) apud Espindola (2007), os primeiros registros sobre 0s
prendncios de uma distin¢do de diferentes categorias de solos, ou seja, sua classificacdo, datam de 4 a

5 mil anos, na China.

A pedologia moderna surge por volta de 1873, onde uma intensa e prolongada seca ocorrida no sul da
Russia, provocou sérios prejuizos a producgdo agricola regional, com quebra substancial na exportacdo
de cereais. Conforme Espindola (2007), para reverter esta condi¢do negativa, a Sociedade Econémica
Livre Imperial de Sdo Petersburgo instituiu uma comisséo integrada por especialistas de diversas areas
afins, como o fisico e matematico Vassili Vassilievitch Dokuchaev. Foram quatro anos de
investigacbes em campo, percorrendo cerca de 10.000 km ao longo da Criméia, Caucaso do Norte,
bordas do Mar Negro, Ucrania e Bessarabia, percebeu-se que, a semelhanca dos seres vivos, 0s solos
também mostravam uma evolugédo dependente da zona de suas ocorréncias. Dai surgiu um verdadeiro
paradigma, conhecido como “lei da zonalidade”, ensejando que em funcéo do clima desenvolver-se-ia

determinado tipo de solo.

Conforme Queiroz Neto (2003), Dokuchaev definiu os solos como: “Corpos naturais independentes e
cada individuo apresenta uma morfologia particular resultante de uma combinacéo especifica do clima
e da matéria viva, da rocha, do relevo e da duracdo de seu desenvolvimento. A morfologia de cada
solo, tal como ele se manifesta no perfil, reflete os efeitos combinados de uma série particular de

fatores genéticos, determinando seu desenvolvimento.”

Dessa forma, Dokuchaev ja afirmava ser o solo um corpo natural originario de uma rocha-mae,
estabelecida numa determinada posi¢do do relevo, sofrendo a acdo do clima e dos organismos ao
longo de um tempo. Estas teorias, mesmo que desenvolvidas de forma empirica, causaram uma
verdadeira revolucdo na ciéncia do solo, auxiliando no reconhecimento das classes de solos e

utilizadas até a atualidade.

Distribuicdo dos solos em catenas e mapeamento pedoldgico de sub-bacia hidrogréafica piloto na regido de
Itajubd/MG.



3.2. Historico da Ciéncia do Solo no Brasil

A histdria da pedologia no Brasil inicia-se muito antes de sua criagdo como ciéncia propriamente dita.
Segundo Schaefer et al. (1997), ha evidéncias que sugerem que os indios, assim como muitos povos
pré-colombianos, possuiam um bom conhecimento dos solos onde cultivavam suas rogas, alguns com,
até mesmo, sistemas de classificagdo das terras, com énfase na cor como atributo diagnostico, ja que €
de facil identificacdo e sugere importantes caracteristicas do solo, prevalecendo ainda hoje. Porém,

com a colonizagéo luso-espanhola, muito destas informagdes foram irremediavelmente perdidas.

Os Europeus puderam perceber a riqueza dos solos brasileiros desde seu primeiro contato. No relatorio
sobre terras brasileiras enviado ao rei D. Manuel | de Portugal, em 1500, Pero Vaz de Caminha ja

mencionava as caracteristicas saudaveis dos solos do Brasil e seu potencial ilimitado para a producao.

Quando o Brasil entrou no Ciclo do Acucar, nos séculos XVII e XVIII, os solos brasileiros deixam de
ser utilizados apenas para extracao, passando a ser fator de producéo, propiciando entdo um avango na
sua classificagdo. Conforme Schaefer et al. (1997), os solos tiveram suas classes diferenciadas de
acordo com finalidades utilitarias com critérios de produtividade, onde adotou-se designativos
morfoldgicos e quimicos bésicos, provenientes do conhecimento empirico, sendo este um modelo

exemplar da pré-pedologia brasileira.

Por muito tempo os solos foram estudados, na maior parte das vezes, apenas como assunto secundario,
ou seja, para embasar outros de formacdo bésica e de maior interesse econdmico, como a geologia e a

litologia.

Em meados do século XIX, surgiram problemas na producdo de cana-de-agucar e café, que eram
produtos essenciais para a economia brasileira, principalmente devido ao fim do trabalho escravo,
degradacdo dos solos e falta de fertilidade. Para lidar com esses problemas, a ciéncia agricola e a
quimica tornaram-se intimamente associadas, resultando no desenvolvimento da quimica agricola, e 0
inicio das pesquisas sobre a fertilidade do solo e nutricdo de plantas (DOMINGUES, 1995). Portanto
rompia-se a crenca de que os solos brasileiros eram inesgotaveis, aconselhando a aplicacdo de

fertilizantes e o cuidado da terra.

Com o fim da escraviddo o problema da méo-de-obra foi resolvido com o uso do colono nacional e
estrangeiro, e a terra passou a ser o bem de produgdo que demandava maior investimento, recebendo
reconhecimento econdmico, e muitas vezes foi produto de conflitos e disputas, principalmente pela

expansdo de culturas de exportacdo, como a do café e a cana-de-agUcar.

A necessidade crescente de entender o ambinte para melhor manipulé-lo, conforme Camargo et al.
(2010), levou a criacdo do Instituto Agricola Imperial da Bahia em 1859, que foi o primeiro a graduar

agrénomos no Brasil; o Instituto Imperial do Rio de Janeiro em 1860, abrangendo o Jardim Botéanico e
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uma Fazenda Experimental; a Estacdo Agronémica de Campinas em 1887, que se tornou o atual
Instituto Agronémico de Campinas; e a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz em Piracicaba
em 1900. No ano de 1928 foi criado o primeiro Departamento de Solo em Vicosa, ha Escola Superior
de Agricultura e Medicina Veterinaria, atual Universidade Federal de Vicosa. Essas instituicGes
tinham o objetivo de promover melhoramentos na agricultura por meio do ensino, da pesquisa e

experimentagao.

A Secdo de Solos do Instituto Agronémico de Campinas foi fundada em 1935, onde um de seus
objetivos era identificar as diferentes unidades de solos. Em 1941 a primeira pesquisa de solo
brasileira publicou as caracteristicas de 22 classes de solos do Estado de Sdo Paulo, mantendo nomes

de uso corrente dos agricultores, como Massapé, Salmouréo, Terra Roxa (SCHAEFER et al., 1997).

Com a criagdo da Comissdo de Solos do Ministério da Agricultura, em 1947, tiveram inicio os
levantamentos sistematicos dos solos no territrio nacional, levando a criagdo da Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo (SBCS), atualmente sediada no Departamento de Solos da Universidade Federal de
Vigosa-MG.

Na &rea de pesquisa, um grande evento foi a criagdo do Instituto de Quimica em 1918 no Rio de
Janeiro, que em 1934 se tornou o Instituto de Quimica Agricola, com foco em certificagdo de
fertilizantes e analise do solo. Em 1962 foi extinto este Instituto e formadas as trés unidades da
EMBRAPA, atualmente no Rio de Janeiro: EMBRAPA Agrobiologia, EMBRAPA Agroindustria de
Alimentos e a EMBRAPA Solos (EMBRAPA, 2012).

O Servico Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos (SNLCS), em 1975, foi instituido como
parte integrante da organizacdo da EMBRAPA. Dentre as atribuicGes reservadas ao SNLCS estava a
execucdo de levantamentos de solos, a disponibilizacdo de seus resultados para todo pais, a producdo
de metodologias para estudos de levantamentos e conservagdo de solos, a participagdo no
planejamento do uso da terra e na formulacéo de projetos de desenvolvimento para fins agropecuarios
e de conservacdo (EMBRAPA, 1994).

Os trabalhos pioneiros de levantamento de solo no Brasil buscaram, principalmente, solu¢des para 0s
fatores limitantes ao melhor aproveitamento da terra, intensificando praticas de manejo, conservagao e

fertilidade do solo.

A Comissdo de Solos deu inicio a elaboracdo da Carta de Solos do Brasil, onde as unidades de solo
passavam a ser estabelecidas pelo estudo da seqliéncia de horizontes com base em caracteristicas
quimicas e fisicas do perfil de solo. Com a ajuda da FAO no treinamento de equipes brasileiras, foi
possivel configurar a Carta de Solos do Brasil, e também ajudou a desenvolver o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos - SiBCS (EMBRAPA SOLOS, 2012).

O Departamento Nacional da Producdo Mineral, em 1971, preocupado como 0s recursos naturais da

Amaz6nia, desenvolveu um projeto de sensoriamento remoto dessa regido utilizando radares,
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designado RADAM. Sua designacéo inicial era RADAM - Radar da Amazdnia, porém, a partir de
1976, o projeto se estendeu para todo o territério nacional, passando a denominar Projeto
RADAMBRASIL, o qual gerou mapas exploratérios de solos na escala 1:1.000.000 (IBGE, 2007).

O Servico Nacional de Levantamento e Conservacao de Solo, em 1993, foi transformado no Centro
Nacional de Pesquisa de Solos da EMBRAPA Solos, uma unidade de pesquisa de ambito nacional,
comprometido com o uso da terra, preservacdo da biodiversidade e recursos hidricos. Diversos
métodos foram estabelecidos por este centro, dentre eles métodos para analise quimica, fisica,
mineraldgica e micromorfoldgica dos solos; as normas, critérios e procedimentos para levantamentos
dos recursos naturais; o sistema de classificacdo de solos; as técnicas de manejo e conservacdo de

solos.

Dessa forma, instituicbes como a EMBRAPA Solos e o Projeto RADAMBRASIL executaram 0s
levantamentos generalizados que recobrem todo o Territério Nacional. Porém, quando maior grau de
detalhamento é exigido, como em projetos de manejo agricola, conservacdo do solo, irrigacéo e
drenagem, estudos ambientais, planejamento e gestdo ambiental, a iniciativa privada tem grande
relevancia para o pais. Algumas regides e estados também executaram levantamentos mais detalhados,
como o Estado de Sdo Paulo, que realizou o levantamento em nivel semidetalhado, por meio do

Instituto Agronémico de Campinas.

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) é uma prioridade nacional compartilhada com
diversas instituicdes de ensino e pesquisa no Brasil. A partir da década de 70 estabeleceram-se as
primeiras organizagOes, conhecidas como aproximacgdes sucessivas, num total de quatro, de
responsabilidade da comunidade de Ciéncia do Solo e coordenado pela EMBRAPA Solos. Buscou-se
definir um sistema hierarquico, multicategorico e aberto, que permita a inclusdo de novas classes, e

que torne possivel a classificagdo de todos os solos existentes no Territorio Nacional (IBGE, 2007).

Conforme Carmargo et al. (2010), atualmente a SBCS é a sociedade cientifica mais importante no
campo das ciéncias agricolas no Brasil, responsavel por reunir profissionais e instituicdes, a fim de
promover e desenvolver a Ciéncia do Solo no Brasil. Dentre seus principais objetivos, a SBCS adapta
e uniformiza a nomenclatura, os métodos de analise de solo e controle de qualidade; e contribui para a
organizacgdo do SiBCS e levantamentos de solos. Alem disso, a SBCS publicou a Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo a partir de 1977, que €é indexada internacionalmente, recebendo o fator de impacto

desde 2004, e sendo a mais importante publica¢do de Ciéncia do Solo no pais.

Além do desenvolvimento cientifico em si, 0 estudo do solo ganha proporgdes relevantes tanto pelas
questdes de protecdo do meio ambiente, assim como estabilidade econdmica num pais com propor¢des
para agronegécios como o Brasil. Frente a crise ambiental mundial, houve a necessidade de repensar a

utilizaco correta dos recursos naturais como uma das prioridades mundiais, assim como 0 uso
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consciente do recurso solo, priorizando o desenvolvimento sustentvel. Portanto, é cada vez mais

crescente a necessidade de levantamentos de solos em diversas escalas por todo o territdrio nacional.

3.3. Fatores de Formacao

O solo é uma complexa mistura de matéria mineral, matéria organica e organismos vivos, sendo um
produto do ambiente que estd em continua mudanca e evolugdo. O solo desenvolve-se ao longo do
tempo, as vezes muito lentamente, como nas &reas secas do deserto, ou mais rapidamente, como nas
regides tropicais Umidas. Segundo Guerra e Cunha (1995), o solo é formado por um conjunto de
corpos naturais tridimensionais, resultante da acdo integrada do clima e organismos sobre o material
de origem, condicionados pelo relevo, em diferentes periodos de tempo, o qual apresenta
caracteristicas que constituem a expressao dos processos e dos mecanismos dominantes na sua

formacao.

Como resultado de um conjunto de reac0es, fisicas e quimicas, a que esteve submetido determinado
material de origem, houve a formacao de uma diversidade de classe de solos sob a superficie da Terra,
que apresentam diferencas com relacdo a cor, espessura, textura, constituicdo quimica, fisica e
mineraldgica. Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2009), os solos
consistem de secBes aproximadamente paralelas, denominadas horizontes ou camadas, que se
distinguem do material de origem inicial, como resultado de adigdes, perdas e transformacdes de
energia e matéria. A partir dos dados fisicos, quimicos, mineralégicos e, principalmente, morfoldgicos

de cada horizonte do perfil, os solos sdo agrupados em classes pré-estabelecidas.

Buol et al (1973) apud Oliviera (2008), definem um processo de formagdo do solo como um complexo
ou uma sequéncia de eventos, incluindo tanto complicadas rea¢cbes como simples rearranjamento de
material que afetam intimamente o solo sobre o qual estdo atuando. Os processos que podem ocorrer
sdo de adicdo, perda, transformacéo, transporte no interior do perfil e rearranjamento mecanico,
ocorrendo estes simultaneamente, mas com intensidade diferente, dependendo da condi¢do ambiental

especifica a que cada solo esteja submetido.

Segundo Jenny (1941), o solo é resultante da acdo conjunta de cinco fatores de formacdo: clima,
organismos, material de origem, relevo e tempo. Esses fatores agem em conjunto e acarretam
variagdes constantes nas propriedades do solo, num processo dindmico e subsequencial. Portanto, para
um melhor entendimento das propriedades do solo, é indispensavel o entendimento dos fatores de
formacdo que atuaram e atuam sobre cada perfil.
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v' Clima

E um fator preponderante na formagdo do solo, onde atuam elementos meteoroldgicos como
temperatura, precipitacdo e umidade, influenciando diretamente no intemperismo das rochas,

produzindo o material formador dos solos.

Em locais de clima tropical, como o Brasil, as altas temperaturas e altos indices pluviométricos,
favorecem as reagdes de intemperismo, principalmente o quimico, responséavel pela transformacao dos
minerais primarios, resultando em solos bem desenvolvidos. No entanto, segundo Macias e
Chersworth (1992) apud Figueiredo et al. (2004), mesmo em condi¢Oes de intenso intemperismo
quimico, muitos solos de regides Umidas tropicais ainda externam uma correlacdo mineraldgica e

morfoldgica direta com as caracteristicas da rocha mae.

Solos que se desenvolvam sobre 0 mesmo material de origem, podem, dependendo principalmente da
atuacdo do fator clima, apresentar diferentes graus de evolugdo e portanto classes distintas. Em um
estudo realizado por Clemente et al. (2009) na llha de Trindade, avaliando a distribui¢do de solos ao
longo de uma topossequéncia, pode notar que o fator clima diferencia os tipos de solos dependendo da
orientacdo da face de exposi¢do do relevo. A face sul, mais fria e Umida, formou Organossolos e
outros solos organicos, ja na face norte predominam condi¢es semiaridas e tropicais secas, resultando
em solos mais rasos, como Neossolos Litolicos e Regoliticos, associados com afloramentos de rochas.
Em outro estudo, realizado por Souza et al. (2010) nos brejos de altitude do Sertdo Pernambucano,
onde avaliaram perfis em uma topoclimossequéncia, orbservram que o perfil de sopé, localizado em
local mais umido, apresentou menor teor de argila e acentuado gradiente textural, ou seja, maior grau
de desenvolvimento em relacdo aos demais. Portanto, além do fator de formacdo material de origem e
relevo, o clima atuou como um importante condicionante responsavel pela diferenciacdo dos solos ao

longo da topoclimossequéncia.

v Organismos

Este fator envolve a fauna, flora e os microrganismos, e estes atuam na pedogénese por meio da
biociclagem, adi¢do de matéria organica, protecdo e agregacdo do solo, e bioturbacdo. Os vegetais
absorvem agua e nutrientes, depositam na superficie do solo restos vegetais e no interior deste
exsudados, o que possibilita, pela acdo conjunta com outros organismos, a ciclagem deste material
organico depositado, que pode ser incorporado ao solo. Ainda, a cobertura vegetal ajuda a minimizar o
escoamento superficial, a erosdo e a evaporacao superficial, contribuindo para o desenvolvimento do

solo, além de atuar na desagregacdo das rochas.
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A maior parte da fase viva do solo, em nimero, responsaveis por decompdrem residuos animais e
vegetais, é representada pelos microrganismos (bactérias, fungos, actinomicetos e algas), ciclam
nutrientes, realizam a fixacao biolégica de nitrogénio e a solubilizacdo de fosfatos, liberam substancias
complexantes que auxiliam na agregacdo do solo. A fauna do solo, representada pelos cupins,
minhocas, térmitas, formigas, entre outros, sdo também importantes nas atividades bioguimicas que
transformam materiais organicos e minerais em solo propriamente dito, além de aumentar a drenagem
e a aeragdo do solo. A atividade de minhocas, conforme Resende et al (2007), pode ser bastante
expressiva, onde suas canaletas podem ser preenchidas por materiais mais ricos em matéria organica e
nutrientes, vindos do horizonte A, e é justamente estas galeriais que se constituem em locais de maior

desenvolvimento do sistema radicular.

Apoiando a importancia do fator organismos na formag&o dos solos, Clemente et al. (2009) na Ilha de
Trindade, identificaram que a presenga e o estagio de desenvolvimento da vegetacdo foram fatores de
fundamental importancia na pedogénese e conservagdo dos solos, sobretudo em relacdo a manutencéo
da sua estabilidade diante dos processos erosivos. Além disso, neste mesmo estudo, outro grupo de
organismos de importancia foi a mesofauna do solo, onde sua baixa presenca prejudicou a atividade
saprofitica, impossibiltando a formacdo de horizonte microgranular espesso e uniforme. Assim,
mesmo que sob alto grau de intemperismo, ndo foi encontrado Latossolo na ilha, e por outro lado, o
acumulo de material fibroso condicionou a formacao de Organossolos. Por outro lado, Ferreira et al.
(2010), concluiram que a evolucao da paisagem e a génese dos Latossolos das chapadas do Alto Vale
do Jequitinhonha estdo relacionadas com a evolucdo da rede de drenagem e com a acgdo da fauna
escavadora, ja que com a melhoria na drenagem dos perfis, as atividades da fauna, como formigas e

cupins, intensificaram sua agdo, formando estrutura granular e microgranular.

O homem também pode influenciar na formacéo do solo alterando o microclima com a irrigagédo, o
material do solo com préticas de correcdes e fertilizacbes, o relevo com as praticas mecéanicas de
conservacdo do solo. Uma das atividades humanas de expressdo no sul e sudeste do pais, com
potencial de alterar a estabilidade dos fatores naturais, € a pastagem. Conte et al. (2011) e Bertol et al.
(1998), estudaram pastagem natural sob um Argissolo na Estacdo Experimental Agrondmica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, submetido a diferentes niveis de forragem. Verificaram
alteracBes nos atributos fisicos e na agregacdo da camada superficial do solo, e concluiram que em
baixa oferta de forragem o sistema estd perdendo qualidade e comprometendo a sustentabilidade.
Salton et al. (2008), compararam areas pastejadas e campo nativo sob Argissolo ha mesma Estacdo
acima estudada, obtiveram aumentos na densidade, microporosidade, resisténcia a penetracdo
mecanica, didmetro médio ponderado de agregados e reducdo da macroporosidade na camada

superficial da primeira em relacdo a segunda.

Além disso, a acdo da vegetagdo em conjunto com o clima é quem define grandemente a adicdo de

matéria organica no solo. Assim, segundo Oliveira (2008), a quantidade e a forma de adi¢do de
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matéria organica tém influéncia nos tipos de horizontes superficiais que se formam, e assim na classe
deste solo. Regides tropicais Umidas adicionam consideravel quantidade de material organico na
superficie do solo, porém a intensa decomposicdo resulta, predominantemente em horizonte A

moderado, porém, sob clima mais ameno pode resultar em horizonte A proeminente.

Além disso, o clima € o principal agente determinante na distribuicdo da vegetacdo primaria, dessa
forma muitos j& tem utilizado desse tipo de vegetacdo como critério de fase inicial da unidade de
mapeamento em levantamentos pedoldgico. No Distrito Federal, as fitofisionomias apresentam-se
relacionadas aos diferentes ambientes pedomorfogeolégicos, que resultam da relacdo de
interdependéncia entre os fatores que condicionam a distribuicdo dos solos (BARBOSA e LACERDA,
2009). Em outro estudo feito por Skorupa et al. (2012), avaliando solos sob vegetacdo nativa durante o
Inventario Florestal de Minas Gerais, por meio de analises de fertilidade do solo, textura e estatistica
espacial, concluiram que a andlise de solos sob fragmentos de vegetacdo nativa (fitofisionomias)

oferece potencial para uso como referéncia do padrdo de fertilidade natural dos solos.

v Material de Origem

Quanto ao material de origem, ele é o corpo fisico onde, a partir das propriedades fisicas e minerais,
iniciam-se os efeitos dos outros fatores de formacdo. Em geral, quanto mais intemperizado é o solo,
menos as caracteristicas do material de origem sdo preservadas. Assim, solos imaturos ainda guardam
muitas caracteristicas e propriedades quimicas, fisicas, mineraldgicas e, as vezes, até morfoldgicas do
material de origem. Martins et al. (2007), estudando pedoambientes mais recentes de campo de
altitude, notaram haver maior influencia do material de origem do que da pedogenése, sendo
encontrado nestes ambientes os Neossolos Lit6licos e Regoliticos associados aos afloramentos
rochosos. A medida que o solo envelhece, os processos pedogenéticos avancam e estas caracteristicas
iniciais vdo se modificando, mesmo assim, algumas caracteristicas e propriedades, principalmente

aquelas ligadas aos minerais mais resistentes, ainda podem ser preservadas.

Para formagdo dos atributos do solo, segundo Oliveira (2008), como a sua textura e composi¢ao
quimica e mineraldgica, € importante a constituicdo mineralégica das rochas, a organizagdo estrutural
de seus silicatos e o0s processos de intemperismos fisico e quimico aos quais a rocha esta sujeita,
alterando-a até chegar a solo. No intemperismo quimico, predominante nas zonas tropicais, atua na
decomposicéao das rochas, principalmente, a hidrdlise, a oxidacao, a complex&o, a cristalizag&o, troca

de ions na estrutura cristalina, a hidratacdo e a desidratagéo.

Quando o solo é formado a partir do substrato rochoso a ele subjacente, esta rocha constitui-se em seu
material de origem, porém, quando o solo formado é removido e depositado em outro local, neste caso

o0 solo se desenvolve sobre diferentes materiais de origem, havendo uma discordancia litologica
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(OLIVEIRA, 2008). Assim, o material abaixo do solo pode ou n&o constituir em seu material de
origem. Rolim Neto et al. (2009) estudando topossequéncias no Alto Paranaiba (MG), notaram que o
material de origem dos Cambissolos se restringe a rocha sobreposta, enquanto nos Latossolos o
material é de origem aldctone, ja que este Gltimo apresentou-se extremamente intemperizado e sem
filiacdo definida com os materiais de origem subjacente, indicando intensa pedoturbacéo. J4 em outro
estudo feito por Barbosa e Lacerda (2009), em topossequéncias nas Chapadas Elevadas do Distrito
Federal, permitiram observar estreita relacdo dos materiais de origem com os solos formados,
indicando que houve pequena contribuicdo coluvionar, sem variagdes significativas nas composicoes

dos materiais de origem.

Solos desenvolvidos a partir de mesmo material de origem, mas sujeitos a diferentes fatores de
formac&o, podem resultar em diferentes classes. Portanto o material de origem é til para inferir sobre
as propriedades do solo formado a partir deste, mas deve ser avaliado em consonancia aos demais

fatores de formag&o para uma real compreenséo.

v Tempo

O tempo como fator de formacdo de solos se refere ao periodo em que os fatores ativos, clima e
organismos, atuaram sobre o material de origem, condicionados pelo relevo. Conforme Oliveira
(2008), quanto mais longo o periodo ocorrido a partir de determinado momento, mais tempo o
material de origem ficara sujeito a acdo conjunta de fatores e processos pedogenéticos, sofrendo uma
série continuada de transformac@es, as quais serdo mais intensa e rapida, quanto mais agressivas forem
as aces pedogenéticas atuantes. No Brasil, os solos podem possuir materiais de origem recentes,
como os sedimentos adicionados as planicies aluviais, até velhas superficies de aplainamento,

variando tanto a cronologia dos solos, como sua maturidade (estagio de evolucao).

A estimativa da idade relativa ou grau de maturidade dos solos é universalmente baseada na
diferenciagdo horizonte. No geral, € aceito que quanto maior o nimero de horizontes e maior a sua

espessura, mais maduro € o solo (JENNY, 1941).

Porém, a analise temporal do solo é algo muito subjetivo, ja que alguns solos, mesmo que submetidos
a longos periodos de tempo, podem ser pouco evoluidos, como alguns Neossolos. Outros, sujeitos a
intensa intemperizacdo, podem se tornar maduros em cronologias mais curtas, como alguns
Latossolos. Assim, 0 tempo necessario para que o solo atinja o equilibrio varia em funcéo de sua taxa
de desenvolvimento, que é a combinagéo de efeitos de tempo, da intensidade do clima e da atividade
da biota, e ainda adicionado aos efeitos da topografia, e, principalmente, da natureza do material de

origem.
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Pedron et al. (2010) avaliaram a morfologia dos contatos existentes entre solo, saprolito e rocha em
Neossolos, na regido central do Rio Grande do Sul. Notaram que nos estagios iniciais de formacéo do
solo, as caracteristicas especificas de cada material de origem sdo mantidas, porém, quando o fator
tempo atua, a a¢do do intemperismo torna o0 material mais homogéneo, com a perda progressiva das

caracteristicas das rochas de origem.

v' Relevo

O fator de formacdo relevo refere-se a configuragdo superficial da superficie terrestre, e afeta
diretamente o desenvolvimento do solo. Conforme Freire (2006) o relevo é caracterizado pelo
conjunto das elevacBes e das expressbes geogréficas de uma regido, sendo definido pela altitude,

declividade, uniformidade e extensdo das superficies.

O relevo esté intimamente ligado ao fator tempo. Assim na paisagem brasileira, onde os processos de
pedogénese sdo bastante ativos, o relevo tem papel critico como controlador do tempo de exposi¢do
aos agentes bioclimaticos. As partes mais velhas estdo nas grandes e altas chapadas, com solos mais
velhos e lixiviados, enquanto as partes rejuvenecidas sdo as mais baixas e declivosas, com solos mais
novos (RESENDE et al., 2007).

Segundo Oliveira (2008), o relevo também influencia o clima do solo, ja que este € afetado pela
incidéncia da radiacdo solar, variando de acordo com a inclinacdo e posi¢do das vertentes, e com a
altitude. Como o relevo regula 0 movimento de &gua ao longo da vertente, tanto superficialmente
como no interior do solo, este influencia importantes fendmenos da modelagem da paisagem, tanto
rejuvenescimento, como transporte e acumulo (sedimentacdo). Além disso, age sobre a lixiviacdo de
solutos, transporte de particulas coloidais, hidrdlise, hidratacdo e dissolugdo. Buol et al. (1973) apud
Oliveira (2008), relacionam a influencia do relevo os seguintes atributos do solo: profundidade,
espessura e conteudo de matéria organica do horizonte superficial, umidade do perfil, cor do perfil,
grau de diferenciacdo dos horizontes, reacdo do solo, conteudo de sais solUveis, temperatura e 0

carater do material inicial.

Assim, as diferentes formas da paisagem expressas pelo relevo, em varias escalas, provocam variagoes
nos atributos do solo em magnitudes diferenciadas, dependentes de um local especifico da paisagem.
Segundo Campos et al. (2007), fatores como hidrologia, litologia e as condi¢Bes climéaticas também
sd0 responsaveis por essa variabilidade, principalmente quando associados aos acontecimentos
geoldgicos e geomorfoldgicos historicos, que influenciam a dindmica de ocorréncia e o grau de

evolucdo dos solos nas paisagens.
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3.4. Pedogeomorfologia

A necessidade de compreensédo da distribui¢do espacial dos solos e da sua dindmica interna requer a
integracdo dos estudos pedoldgicos com outros ramos do conhecimento, principalmente aos
relacionados as Ciéncias da Terra. Quanto mais detalhado e maior o nimero de atributos e fendmenos
ocorrentes na pedosfera forem analisados, melhor serd& o entendimento da origem, evolucéo,
constituicdo e a distribuicdo espacial dos solos. Segundo Vidal-Torrado et al. (2005), para
compreensdo da distribuicdo espacial dos solos é importante considerar a geologia, em particular a
estratigrafia, principalmente dos depdsitos superficiais mais recentes; a hidrologia, referente aos fluxos

hidricos superficiais e subsuperficiais; e a geomorfologia, quanto a morfogénese e morfografia.

A relagdo entre o solo e a paisagem pode ser entendida como o padrdo de distribuicdo espacial dos
atributos do solo e suas relacbes de dependéncia com a disposicdo do relevo, onde os fatores
essenciais para estudar essas relacdes sdo o material de origem e 0s aspectos topograficos. Conforme
Seibert et al. (2007), o material de origem induz altera¢cbes no comportamento dos atributos do solo

em funcdo de sua natureza genética e mineraldgica.

Conforme Buol et al. (1980) apud Santos et al. (2010), ao mesmo tempo em que o relevo modifica a
influéncia do material de origem, tempo de remocao e deposicdo de material, escoamento superficial e
regime do lencol fredtico, ele é alterado durante a pedogénese. Assim, além do solo ser resultado da
acdo do relevo, o relevo também pode ser resultado da evolugédo do solo, uma vez que as remogdes por
dissolucdo intempérica constituem um importante processo indutor da erosdo. Desta forma, o relevo,

além de ser um fator de formag&o, é um importante agente de remocao e destruicéo.

Portanto, no processo evolutivo do solo, a participagdo do relevo é um dos processos mais
importantes, visto que este influencia a intensidade do fluxo de 4gua tanto horizontal como vertical,
superficial ou subsuperficial, acelerando as reagdes quimicas do intemperismo, promovendo o
transporte de sélidos ou de materiais em solugdo e produzindo efeitos que provocam variabilidade
espacial nos atributos e tipos de solo. Ghidin et al. (2006), avaliando toposseqliéncias no Estado do
Parana, obtiveram diferentes teores de minerais da fracdo argila nos perfis de cada topossequéncia,
podendo essa diferenca ser atribuidos a acdo da drenagem, portanto o relevo é condicionador das
diferencas das classes de solo nestas topossequéncias.

Segundo Guerra e Cunha (1995), o relevo tem marcante influencia nas condigdes hidricas e térmicas
dos solos e, por conseguinte, no clima do solo. Quanto a dindmica da &gua, o relevo influencia na
movimentagdo vertical e paralela a superficie do terreno, determinando a freqiiéncia e duragdo em que
0 solo permanece saturado ou ndo. O relevo também influencia a espessura do solo e a diferenciacéo
dos horizontes, ja que quando em superficies mais suaves, 0s solos tendem a se tornar mais profundos

e com maior diferenciacéo entre os horizontes (GUERRA e CUNHA, 1995). O tipo de solo também é
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influenciado pela posicéo na encosta, em planicies encharcadas, onde se manifestam os fenémenos de
reducdo, ocorre a formacdo de solos hidromorficos, j& em locais de alta declividade, hd menor
infiltracdo de &gua e maior escoamento superficial, sendo comum o rejuvenescimento e formacédo de

solos rasos e pouco evoluidos.

A integracdo da Geomorfologia a Pedologia vem sendo concretizada pela elaboracdo de modelos
conceituais, como o de K-ciclos (Butler, 1959), que refere-se a dimensao temporal, e 0 de Catenas

(Milne, 1935), cuja dimenséo é espacial.

No modelo de K-ciclos (BUTLER, 1959), enfatiza-se a dimensdo temporal no desenvolvimento dos
solos na paisagem, sugere a existéncia de uma fase de instabilidade ambiental seguida de outra estavel.
Na PR-imeira fase, predominam processos de erosao e deposicdo que podem atingir somente algumas
areas (FITZPATRICK, 1980), na segunda ocorre o predominio dos processos pedogenéticos, que,
operando nos sedimentos depositados no periodo anterior, vao constituir novos perfis de solo. Estes, se
ndo sofrerem remocao ou soterramento em um segundo K-ciclo, serdo submetidos a novos processos
pedogenéticos influenciados por novas condigdes climaticas (FITZPATRICK, 1980), ou ainda, podem

ser parcialmente recobertos enquanto a pedogénese opera.

O modelo de Catena foi estabelecido por Milne (1935), um dos pioneiros na interpretacdo da relacéo
solo e relevo em escalas de detalhe, que ressaltou a importancia dos movimentos de matéria ao longo
da topografia, levando & formacao de solos. Conforme Milne, 1935: “Catena é uma unidade pratica de
mapeamento [...] que agrupa solos que, a despeito de estarem colocados em pontos diferentes de um
sistema natural de classificacdo, tendo em vista suas diferencas morfoldgicas e fundamentais, estdo, no
entanto, relacionadas na sua ocorréncia por condi¢fes topogréaficas e se repetem nas mesmas posicoes

uns em relacdo aos outros, sempre que aquelas condicGes estao presentes”.

Para Milne (1935), diversas caracteristicas geomorfologicas devem ser consideradas, como forma do
relevo, declividade, disposi¢do da encosta, ja que estdo relacionadas a erodibilidade e génese dos
solos, que pode ser utilizado como uma primeira aproximacao de unidades espaciais para a coleta de
amostras de solo, pode também predizer solos que estdo sobre condicGes topograficas semelhantes.
Segundo este autor, 0s principais fatores responsaveis pelas sucessdes de solos numa encosta seriam

0S processos erosivos, comandados pela topografia.

Conforme ressaltado anteriormente, os primeiros trabalhos sobre relacdes solo e relevo eram
frequentemente baseados no contexto da catena. No entanto, esse modelo ndo era bastante preciso,
pois incluia tanto materiais uniformes como materiais de origem multipla. Conforme Birkeland
(1984), o estudo da catena abrange somente duas dimensdes, indo do topo da encosta até o fundo do
vale, ndo conseguindo apreender relagBes cronoestratigraficas de solos interdigitados e/ou superpostos,
assim como a existéncia de segmentos topograficos onde podem estar predominando processos

erosivos ou deposicionais. Ruhe (1956) expandiu e refinou esse modelo, descrevendo relagdes entre
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superficies geomorficas, materiais sobrepostos e solos. Esse autor relacionou determinados solos a

determinadas superficies em areas sobre sedimentos com muitos estratos diferentes.

As superficies geomorficas sdo produtos de uma historia geoldgico-geomorfoldgica que guarda
testemunhos de sua evolucdo, incluindo os proprios solos que podem estar sendo sustentados por um
ou mais substratos geolégicos, consolidados ou ndo, na dependéncia de sua evolucao pos-deposicional
(VIDAL-TORRADO et al., 2005). Conceitualmente, superficie geomorfica é uma porcdo de terra
definida no tempo e no espaco, com limites geograficos definidos e carater tempo-dependente (RUHE,
1969; DANIELS et al., 1971). Portanto, as superficies trazem informacbes de acontecimentos

pretéritos, auxiliando na interpretacdo do presente.

Conforme Hall (1983), uma superficie € mais jovem que qualquer outra superficie ou material que
secciona; é mais velha ou, pelo menos, contemporanea aos depésitos de fundo de vale; é mais jovem
que as superficies adjacentes situadas em posicdo superior e, consequentemente, mais velha que as
posicionadas inferiormente; é mais velha ou pelo menos contemporanea aos dep6sitos existentes sobre

ela; e é mais jovem que qualquer estrutura gque ela seccionar.

Motta et al. (2002) investigaram as relacbes pedogeomorfoldgicas em uma &rea do Planalto Central
Brasileiro, identificaram na superficies geomorficas mais elevada e plana, solos mais intemperizados,
variando com o regime hidrico ao longo das encostas; na segunda superficie, as caracteristicas dos
solos indicam a contribuigdo de sedimentos junto ao material autdctone; e na terceira superficie, que
disseca as anteriores, predominam solos menos intemperizados, com atributos muito variaveis,
fortemente influenciadas pelo substrato geolégico. Em consonancia com esse estudo, Campos et al.
(2007), na regido de Pereira Barreto/SP, notaram que a compartimentacao da paisagem em superficies
geomorficas e a identificacdo do material de origem mostraram-se bastante eficientes para

entendimento da variacdo dos atributos do solo.

Além disso, conforme Daniels et al. (1971), a idade do solo deve ser considerada como a mesma da
respectiva superficie geomorfica, a relagdo entre solos e superficies geomorficas € representada pela
tendéncia de que quanto mais velha e estavel é a superficie, mais homogénea ela deve ser em relacao
aos solos que nela ocorrem, ou seja, a complexidade e variabilidade de solos é inversamente
proporcional a idade da superficie. As superficies geomorficamente mais estaveis oferecem condigdes
para um maior desenvolvimento e estabilidade dos solos. Superficies menos estaveis possuem
normalmente solos menos desenvolvidos e mais variados. Concordando com o conceito de superficie
geomorfica como indicador da idade dos solos, Teramoto et al. (2001), na microbacia do ribeirdo
Marins em Piracicaba/SP, e Cunha et al. (2005), no municipio de Jaboticabal/SP, concluiram que
guanto mais velha e estavel foram as superficies geomorficas, mais homogénea foram os solos nela
encontrados, e maior foi a evolugdo pedogenética, enquanto superficies menos estaveis possuem

normalmente solos menos desenvolvidos e mais variados.
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A cor do solo é funcdo, principalmente, da presenca de 6xidos de Fe e matéria organica, além de
outros fatores, tais como: a umidade e a distribuicdo do tamanho de particulas (Fernandez e Schulze,
1992). Segundo Dematté et al. (1991), o comportamento da cor é condicionado pelo movimento de
agua no sentido do declive, por acdo do fluxo superficial e subsuperficial e, portanto, influenciado pela
posicdo do solo na paisagem. O relevo, como regulador do fluxo de agua e transporte de material
organico, possui grande participacdo na determinacdo da cor do solo, que é ordenada, principalmente,
pela presenca de Oxidos de Fe e matéria organica, além do fator umidade. Em um estudo de Latossolos
em topossequéncia numa chapada do Alto Vale do Jequitinhonha, Ferreita et al. (2010), encontraram
no topo Latossolo Vermelho, no terco médio Latossolo Vermelho-Amarelo, no terco inferior
Latossolo Amarelo e no sopé Latossolo Amarelo, de cor cinzenta. Assim, o relevo determina a rede de
drenagem, e esta influencia nos 6xidos de Fe, que por fim refletiram a cor dos solos. A proporgéo
entre 0s minerais mais expressivos na fracdo argila da maioria dos Latossolos brasileiros, caulinita,
goethita, hematita e gibbsita, condiciona a cor do solo, que depende do material de origem, da

intensidade de intemperismo e das condi¢des de drenagem.

N

A analise de perfis de solo ao longo de uma topossequéncia oferece a geomorfologia dados
importantes para o estudo do balanco da desnudagdo e dos processos dominantes na evolucdo das
vertentes (GHIDIN et al., 2006). Segundo Christofoletti (1980), os Vvarios processos, como
escoamento, movimento de regolito, infiltracdo, eluviagdo, favorecem o fluxo de matéria e energia por
meio do sistema, até que sdo transferidas para o sistema fluvial. A vertente é um sistema complexo
tridimensional que se estende do interflivio ao meio do leito fluvial e da superficie do solo ao limite

superior da rocha ndo intemperizada (SANTOS et al., 2010).

Assim, sendo a vertente controladora do transporte e da deposicdo de sedimentos, esta condiciona
variabilidade espacial nos atributos do solo, indicado por diversos estudos. Martins et al. (2007)
estudando uma topossequéncia no Parque Nacional da Serra dos Orgéos, verificou solos menos
evoluidos no topo, relacionados com ambientes erosionais (afloramento rochoso, Neossolo Lit6lico e
Cambissolo), e os mais evoluidos na base, associados a ambientes deposicionais (Argissolo e
Latossolo). Santos et al. (2010), estudando solos de uma topossequéncia no municipio de Pinheiral/RJ,
encontrou Cambissolo no topo e terco médio; Argissolo no terco superior e inferior; e Gleissolo na
area plana de varzea. Anjos et al. (1998), estudando solos na microbacia Caetés, em Paty do Alferes
(RJ), encontraram solos geneticamente mais evoluidos nas partes altas e planas da paisagem
(Latossolo), Cambissolos em locais de maior perda de material, e Argissolos em sitios com maior
fluxo de agua lateral, aliado a remocao superficial de argila. Nesses trés estudos o relevo e o material

de origem foram os principais fatores que alteram a pedogénese.

De acordo com as condi¢Bes ambientais, ha uma redistribuicdo interna do material tanto vertical como
lateralmente, modificando as propriedades fisicas, quimicas e mecanicas do solo com o tempo. Assim

pode-se afirmar que a cobertura pedoldgica encontra-se em perpétua evolugdo, dependente da variavel
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temporal. Segundo Boulet (1990), se as condi¢des do meio modificarem-se no espago e/ou no tempo,
suficientemente para que as condi¢Bes pedocliméticas escapem do dominio de equilibrio das
organizagdes elementares, aquelas se tornam instaveis, elas se transformam para dar origem a novas
estruturas em equilibrio com as novas sequéncias de organizacdes elementares, que interrompem, a
um nivel variavel, aquelas da cobertura inicial. Essas novas organizacGes se sucedem de maneira
ordenada, sao discordantes em relacdo aquelas da cobertura inicial e se propagam lateralmente a custa
desta. Formam-se, assim, associacBes organizadas, que tém sido denominadas de sistemas de
transformacdo, porque elas correspondem a transformacdo de uma cobertura inicial em outra

cobertura, com organizacao e dinamica por vezes muito diferente.

Pelo lado tectdnico, determinada regido, ao ser submetida a soerguimentos ciclicos, possibilita o
encaixamento da rede de drenagem local, visto que, em busca de reequilibrio com o nivel de base
regional, os cursos fluviais tendem a incidir verticalmente os vales (encaixamento), desencadeando,
por sua vez, um aumento no gradiente de declividade das vertentes. Sdo geradas as condi¢des para
intensificacdo da erosdo, sobretudo nos segmentos de alta e média vertente (FIGUEIREDO et al.,
2004).

Ruellan e Dosso (1993) apud Zaparoli (2009), salientaram que os fatores ativos, como tectbnica,
clima, escoamento, vegetacdo, fauna, homem, trabalham em func&o do tempo, transformando e dando
modelado as rochas e aos relevos, que sdo os fatores passivos, sendo essas relagbes os motores dos
mecanismos de formacgdo das estruturas pedoldgicas. Dentre os fatores que constam nestas bases
determinantes estdo a natureza do material parental, sedimentos subjacentes, topografia, idade,
hidrologia subsuperficial, estrutura geoldgica e tectonismo, elevagdo, exposicdo e clima, estando estes

atuando em conjunto.

Dessa forma, Ruhe (1956), determinou que os solos estariam sempre associados a formas de relevo
especificas, e os seus padrdes de distribuicdo espacial seriam repetitivos e prediziveis. Nesses modelos
0s materiais intemperizados produzidos na alta vertente tendem a se movimentarem em direcdo a
jusante, 0 que produziria uma seqiiéncia de solos menos espessos na alta vertente e mais espessos na

média e baixa vertente.

O modelo para cada area de estudo deve ser feito individualmente, pois cada particularidade gera uma
determinada sequéncia de solos. Barbosa e Lacerda (2009) avaliaram as relac6es pedomorfogeoldgicas
na regido das Chapadas Elevadas do Distrito Federal/DF, encontraram Latossolos Vermelhos, no topo
plano, Latossolos Vermelho-Amarelos, nas bordas das Chapadas, e Cambissolos, em declividades
acentuadas. Todas as classes de solos apresentam caracteristicas quimicas, fisicas e mineralogicas
semelhantes, nesse caso contatou-se que a distribuicdo dos solos é condicionada pela evolucdo
geomorfoldgica e pela geologia da regido. Ja Campos et al. (2011) estudando uma topossequéncia

sobre granito na regido de Manicoré/AM, notaram a presenca de solos distroficos e mais
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intemperizados no topo (Latossolo Vermelho distréfico tipico), e solos eutréficos na encosta e sopé de

transporte, com menor grau de evolugdo (Latossolo Vermelho-Amarelo eutrofico tipico).

As formas do relevo com fluxos de dgua diferenciados induzem diferenciacfes espaciais de varios
atributos dos solos. Conforme Resende (1985), a erosdo dos solos aumenta das pedoformas concavas
para as convexas, passando pela linear, que apresenta maior estabilidade. Geralmente, sobre as formas
cbncavas, 0 movimento da agua é convergente, portanto os solos tendem a ser mais Umidos e mais
profundos, e na forma convexa, o escoamento é divergente e mais intenso, e consequentemente a

erosdo € mais acentuada, formando solos mais rasos.

Avaliando as relagdes entre formas de paisagem e erosdo em um Latossolo Vermelho eutroférrico em
Jaboticabal (SP), Souza et al. (2003) identificaram modelos de paisagem cdncavo e linear. Segundo 0s
resultados, as propriedades do solo e do potencial natural de erosdo apresentaram maior variabilidade
espacial na pedoforma céncava, apesar de esta forma de paisagem apresentar menores perdas de solo
por erosdo e menor variabilidade espacial da erodibilidade. As maiores taxas de erosdo mostraram
estar relacionadas com as formas lineares, que provocam uma maior taxa de renovagdo do solo. Dessa
forma, a quantificacdo da eroséo associada as formas de paisagem tem apresentado subsidios para a
determinagdo de zonas especificas de manejo. Montanari et al. (2005) demonstraram que nas areas
cdncavas ha maior variabilidade espacial dos atributos quimicos dos solos, e também variabilidade na

produtividade da cultura de cana-de-agucar, quando comparado com a forma linear.

O relevo é o fator de formagdo que controla a distribuicdo de matéria no sistema solo, e quando sob
boa drenagem e mantidos constantes os demais fatores, quanto menor a declividade, maior é a taxa de
acumulo e o grau de humificacdo da matéria organica. Silva et al. (2007) avaliaram Latossolos
originados de gnaisses de uma toposseqiiéncia no Sul de Minas Gerais, verificaram que no topo plano
de vertentes, ocupadas por solos acentuadamente drenados, a erosdo hidrica € incipiente, 0 que
favorece o acumulo de matéria organica que, com o passar do tempo, vai sendo cada vez mais
humificada; na meia encosta a erosdo hidrica remove parcialmente a matéria orgénica do solo,
dificultando seu acumulo e humificacdo. A declividade também mostrou-se atuante na formagdo de
solos em outro estudo, onde Moreau et al. (2006) analisaram solos em duas topossequéncias nos
tabuleiros costeiros do Sul da Bahia, e estes apresentaram-se com diferencas quanto as caracteristicas
morfol6gicas e fisicas. Assim, os solos da topossequiéncia que esta inserida, em platd mais dissecado,
indicam que foram formados sob condicdes pedogenéticas de remocdo mais intensa, quando

comparado aos da outra toposseqiiéncia.

Conforme Queiroz Neto (2000), uma forma de interpretar os estagios de evolugdo dos perfis de solo e
as vertentes do relevo, é fazer a correlacdo pedologia-geomorfologia entre solos de origem aldctones e
0s de origem autoctones. O que geralmente ocorre é que 0s materiais de solos produzidos nas zonas de
interflavio, sejam transportados continuamente, tendo como agentes de transporte a gravidade e a

percolacdo hidrica, depositando-se em varios pontos da vertente em direcdo a jusante. Em alguns
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casos a determinacdo da origem do material do solo é dificil ou mesmo indeterminével, uma vez que

pode haver génese eluvial e coluvial atuando em conjunto.

De forma geral, a alta vertente estd constantemente alterando, jA que os materiais intemperizados
tendem a uma continua movimentagdo para jusante, resultando em pedoambientes imaturos, como
Neossolos Litdlicos e Cambissolos. Os segmentos de meia e baixa vertente seriam uma zona de
acumulacdo, coluvionamento. Conforme Figueiredo et al. (2004), estas condi¢des poderiam ser
denominadas biostéasicas; ou seja, haveria um equilibrio nas inter-relacbes entre as variaveis
envolvidas, sendo possivel inferir em que velocidade o limite de diferenciacdo lateral e vertical
evoluiu. Em um estudo de topossequéncias sobre gnaisses no Quadrilatero Ferrifero/MG, Figueiredo
et al. (2004) encontraram, nos segmentos de alta vertente, solos pouco desenvolvidos e autéctones, na
meia vertente solos mais espessos e coluvionais, provindos da alta vertente. Porém, em discordancia
com 0s modelos biostésicos classicos, que apontam para uma zona de acumulagéo, na baixa vertente
observou-se a ocorréncia de solos pouco desenvolvidos (Neossolo e Cambissolo). Portanto houve uma

ruptura na sequéncia de transporte e deposi¢do ao longo das topossequéncias.

Uma das principais dificuldades de se estudar atributos de solo relacionados a geomorfologia é que o
estudo deste Gltimo tem que ser bem primoroso, uma vez que Souza et al. (2004) estudando a
influéncia das formas do relevo na variabilidade de atributos do solo, verificaram que mesmo
pequenas variagOes das formas do relevo, ja condicionam variabilidade aos atributos do solo (matéria
orgénica e estabilidade de agregados). Em outros casos, a variagdo do relevo podem néo refletir de
forma decisiva na formacdo do solo, devido principalmente as condic¢Bes locais. Parahyba et al.
(2010), estudando uma topossequéncia no Agreste Pernambucano, constatou que, de maneira geral, 0
posicionamento no relevo promoveu poucas diferenciagdes entre os perfis de solo. Da mesma forma,
Dias et al. (2003) estudando o dominio quartzitico do Parque Estadual do Ibitipoca/MG, evidenciaram
que a formacdo dos solos é mais influenciada por elementos lito-estruturais do que por variagoes
topogréficas, ja que predominam na area solos rasos e pouco desenvolvidos (Neossolos e
Cambissolos), e apenas em éareas de falhas e fraturas ocorrem Espodossolos e Neossolos

quartzarénicos mais profundos.

Além disso, o conhecimento das relagdes entre solo e superficie geomorfica pode subsidiar
levantamentos de solos, constituindo poderoso instrumento de predicdo da feicdo pedoldgica de areas
ainda ndo conhecidas, ao permitir a identificacdo da topossequéncia tipica e o entendimento da
distribuicdo espacial e das caracteristicas dos solos de uma regido. Pode-se propor elementos para
predizer as ocorréncias dos solos na paisagem ou mesmo permitir o desenvolvimento de boas
hipéteses de trabalho, principalmente em éareas de dificil acesso, mas semelhantes a outras ja

estudadas.

O melhor conhecimento das relacGes relevo-solo através da Pedogeomorfologia pode configurar-se

como um importante subsidio para estudos ambientais de cunho conservacionista, orientando, por
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exemplo, trabalhos de avaliacdo do potencial de uso do solo e de defini¢do de areas de risco a eroséo
(SALGADO, 2005).

Na regido em estudo, de clima tropical, os solos sdo majoritariamente intemperizados, 0 que é
atribuido as condigdes climéticas de altas temperaturas e precipitacdo pluvial. O relevo apresenta-se,
em sua maioria, acidentado, fazendo com que a intensidade dos processos pedogenéticos sejam ainda
mais alterados pela remogdo de material, rejuvenescendo as superficies e provocando variabilidade
espacial nos atributos do solo. Assim, neste tipo de paisagem ha uma maior interdependéncia solo-

relevo, o que justifica a ado¢do da metodologia de catenas para o atual estudo.

3.5. Importancia de Levantamentos Pedologicos

A falta de disponibilidade de levantamentos de solos em escala adequada em diversas regifes do
Brasil traz como consequéncia a méa utilizacdo dos recursos naturais, com a consequente degradacédo

dos solos e com a obtencao de rendimentos inferiores ao potencial regional (GIASSON et al., 2006).

O levantamento identifica solos que passam a ser reconhecidos como individuos ou unidades naturais,
sendo uma importante ferramenta para estratificar os ambientes, agrupando-os em parcelas mais
homogéneas possiveis na paisagem. Segundo a EMBRAPA (1995) o levantamento pedolégico é uma
excelente fonte de informacGes, pois identifica as unidades naturais baseadas em um conjunto de
relacOes e propriedades observaveis na natureza. Prevé e delineia suas areas nos mapas permitindo um
progndstico da distribuicdo geogréfica dos solos, estratificando os ambientes e agrupando-os em
parcelas mais homogéneas, estabelecendo correlagcBes e interpretacbes da variabilidade espacial.
Permite, assim, enfocar suas condig¢fes ecologicas limitantes e, por consequéncia, determinar o seu

potencial de uso e manejo sustentaveis.

Dentre 0s maiores problemas mundiais atuais, poluicdo ambiental, escassez de recursos hidricos e
producéo de alimentos, decorrem do uso inadequado dos recursos naturais, sendo que a pedologia tem
uma importancia muito grande na busca de solugdes desses problemas, cabendo a ela o diagndstico e
planejamento do uso adequado das terras para os diferentes fins; e, aliado a outras ciéncias, a
recuperacgdo de areas degradadas e protecdo ambiental. Dessa forma, levantamentos pedoldgicos mais
detalhados sdo de fundamental importancia ao desenvolvimento do pais, possibilitando a tomada de

decisdo embasada em conhecimentos mais especificos.

O Brasil possui uma deficiéncia de informagdes pedoldgica, contando, em nivel nacional, apenas com
os levantamentos do Projeto RADAMBRASIL realizado em 1983, com mapas exploratorios de solos
na escala 1:1.000.000, cobrindo cerca de 80% de seu territorio. Porém, conforme Dalmolin et al.
(2004), mapas de solo em escalas pequenas como essas nao sdo adequados para o planejamento de uso
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e manejo de solos em municipios, bacias hidrogréficas ou propriedades rurais, sendo necessarios

mapas em escalas mais detalhadas para esse fim.

3.6. Classes de Solos

De acordo com a segunda edigdo do Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos (EMBRAPA, 2009)
h& 14 classes de solos no primeiro nivel categorico, e estas foram estruturadas até o quarto nivel
categorico, sendo que o quinto e sexto nivel categdrico ainda estdo em processo de discussdo. O Brasil
situa-se quase inteiramente no dominio tropical Umido. Esta situagdo, aliada a estabilidade estrutural
de seu embasamento, que desde o final do Cretaceo ndo sofreu movimentacdes de grande porte, leva a
predominancia de uma cobertura pedolégica que reflete, de maneira acentuada, o fator climatico como
preponderante na sua formacdo. Nessa escala de analise, rocha original e condicGes topograficas locais

tem importancia secundaria.

Ja em escala estadual, a EMBRAPA (2004) atualizou o mapeamento de solos do Estado de Minas
Gerais, principalmente para avaliar a aptiddo agricola das terras. Utilizou-se como material basico os
levantamentos de recursos naturais do Projeto Radambrasil complementados com os trabalhos da
EMBRAPA Solos. As principais classes de solos ocorrentes no Estado, ou seja, agueles dominantes
nas associacbes, foram os Latossolo Vermelho-Amarelo (25%), Latossolo Vermelho (18%),
Cambissolos (18%), Argissolo Vermelho-Amarelo (10%) e Argissolo Vermelho (10%), com aptiddo
agricola que variou de boa para lavouras a restrita para silvicultura, considerando trés niveis de
manejo. Os solos deste Estado possuem, marcantemente, argila de atividade baixa (97%), séo
predominantemente alicos (54%), ttm o A moderado como horizonte superficial dominante (86%),
relevos dominantes o plano (27%) e forte ondulado (25%), textura predominantemente argilosa (43%)
e como principais formacgOes vegetais primarias o campo cerrado (23 %) e a floresta tropical

subperenifélia (17%).

Em sequéncia, serdo abordadas algumas ordens de solos que ocorrem com mais freqiiéncia na area em
estudo, sudeste de Minas Gerais. Os conceitos apresentados para cada ordem estdo contidos no
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (OLIVEIRA, 2008).

v' Latossolos

Os Latossolos sdo solos minerais, em avancado estagio de intemperizagdo, como resultado de

enérgicas transformacBes no material constitutivo. Apresentam horizonte B latossélico abaixo de
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qualquer horizonte diagnostico superficial. S&o virtualmente destituidos de minerais primarios
facilmente intemperizaveis e apresentam capacidade de troca de céations da fragcdo argila baixa,
resultando em solos com baixa reserva em nutrientes, e apresentam baixa relacdo Ki, inferior a 2,2.
Sdo bem drenados e profundos, com sequéncia de horizontes A, B e C com pouca diferenciagéo,
apresentando transicGes difusas ou graduais. Esses solos sdo tipicos de regibes tropicais ou equatoriais,
e esta associado areas de relevo pouco movimentado, composto por colinas amplas e em topos
aplainados de colinas médias. Sua origem esta associada a processos de intensa lixiviacdo que provoca
o aprofundamento do perfil por drenagem interna, predominantemente vertical, e enriquecimento em
oxidos de ferro e/ou aluminio. Distribuem-se por amplas superficies, mais de 50% no Territorio
Nacional, ocorrendo em praticamente todas as regides, diferenciando-se entre si principalmente pela
coloracgdo e teores de 6xidos de ferro, que determinaram a sua separagdo em quatro classes distintas ao
nivel de subordem: vermelho, amarelo, vermelho-amarelo e bruno. Além da sua importancia em
extensdo, estdo na ordem de solos de mais facil manejo e maior utilizagdo no pais, tanto para
atividades de engenharia, como piso de estrada e principalmente como suporte para a agricultura e
pecuéria, que mesmo gue quando com baixa fertilidade, apresenta grande produtividade quando

corretamente manejados.

v’ Argissolos

Os Argissolos sdo constituidos por material mineral, que tém como caracteristica diferencial a
presenca de horizonte B textural. Esses solos apresentam um evidente incremento no teor de argila do
horizonte superficial (A ou E) para o horizonte B, com ou sem decréscimo para os horizontes
subjacentes. A transicdo entre o horizonte A e B textural é geralmente clara, abrupta ou gradual. Sdo
solos de profundidades variveis, desde forte a imperfeitamente drenados. A textura varia de arenosa a
argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte B textural. S&o solos fortes a
moderadamente acidos, com saturacdo por bases alta ou baixa, saturacdo por aluminio igual ou
superior a 50% e/ou saturagdo por bases inferior a 50% na maior parte do horizonte B. S&o
predominantemente cauliniticos e com relagdo molecular Ki, em geral, variando de 1,0 a 3,3. Séo,
depois dos Latossolos, os solos mais expressivos do Brasil, sendo verificados em praticamente todas
as regides. Apresentam uma grande variedade nas suas caracteristicas, ressaltando a presenga do
horizonte B textural. Quanto mais elevado for a relagdo textural, maior é a suscetibilidade a eroséo, e

guanto mais proximo a superficie estiver o horizonte B textural, mais pode limitar o uso do solo.
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v' Cambissolos

Os Cambissolos sdo constituidos por materiais minerais, com horizonte B incipiente subjacente a
qualquer outro tipo de horizonte, desde que ndo satisfaga os requisitos para se enquadrar na classe dos
Chernossolos, Plintossolos ou Gleissolos. O conceito central é que sdo solos em estagio intermediario
de intemperismo, ou seja, ndo sofreram alteragdes fisicas e quimicas muito avancadas. Apresentam
grande variabilidade em relacdo as suas caracteristicas, mas 0 mais comum € de ndo serem muito
profundos, apresentarem teores elevados de minerais primarios facilmente intemperizaveis, atividade
da fracdo argila média a alta e discreta variagdo de textura no solum. A drenagem varia de acentuada a
imperfeita e podem apresentar qualquer tipo de horizonte A sobre um horizonte B incipiente, e as
cores podem ser diversas. Muitas vezes sdo pedregosos, cascalhentos e mesmo rochosos. Ocorrem
disseminados em todas as regifes do Brasil, podendo ocorrer em todos os tipos de relevo. Cobre
grandes extensdes nas regifes serranas do Brasil meridional, e no vale do rio Sdo Francisco sdo
bastante utilizados com agricultura irrigada, destacando-se as culturas de cana-de-acUcar e a

fruticultura.

v" Gleissolos

Os Gleissolos sdo solos constituidos por materiais minerais, sdo hidromérficos com horizonte glei
dentro dos primeiros 150 cm da superficie, abaixo do horizonte A, E ou histico, mas sem espessura
para definir como Organossolos. Ndo possuem horizonte vértico e horizonte plintico a menos de 200
cm da superficie, e horizonte B textural com mudanca textural abrupta acima ou coincidente com 0
horizonte glei, ou textura areia ou areia franca nos primeiros 150 cm de profundidade ou até um
contato litico. A maioria dos Gleissolos estdo em planicies aluviais que possuem excesso de &gua
durante parte do ano, portanto € comum ma ou muito mé drenagem interna nestes solos. A maioria
apresenta lengol freatico elevado durante parte do ano, portanto é fortemente limitado quanto ao uso.
Apresentam cores acinzentadas, azuladas ou esverdeadas, dentro de 50 cm da superficie. As variagoes
de atributos fisicos, quimicos e mineraldgicos sdo muito acentuadas nesses solos. Podem ser de alta ou
baixa fertilidade natural, CTC e saturagdo por bases variam desde baixa a muito elevadas. Ocorrem em
praticamente todas as regides brasileiras, ocupando principalmente as planicies de inundacao de rios e

clrregos.
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v' Neossolos

Os Neossolos sdo solos constituidos por material mineral ou material organico pouco espesso (menos
de 30 cm de espessura), com pequena expressdo dos processos pedogenéticos, sem apresentar
qualquer tipo de horizonte B diagndstico, em consequéncia da baixa intensidade de atuacdo dos
processos que ndo permitiu modificacbes expressivas do material de origem, seja pelas caracteristicas
de resisténcia ao intemperismo do material de origem, e/ou do relevo que impediu ou limitou a
evolucdo desses solos. Agrega quatro subordens: litolicos, flavicos, regoliticos e quartzarénicos. Os
Neossolos Litdlicos apresentam contato litico ou fragmentério dentro de 50 cm da superficie do solo,
como sdo rasos tem baixo suprimento de adgua e nutrientes disponivel as plantas. Apresentam minerais
primarios alteraveis superior a 4%. Os Neossolos Regoliticos apresentam o saprélito a pouca
profundidade, sendo este material mais brando que a rocha, portanto sdo semelhantes aos Litolicos,
mas menos restritivos em relacdo ao aprofundamento do sistema radicular. Geralmente os Neossolos
Litolicos e Regoliticos estdo associados a relevo forte ondulado a montanhoso, podendo estar

associado a rocha exposta, muito encontrados no Sul e no Nordeste, com restri¢fes a utilizacao.
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4. MATERIAL E METODO

4.1. Caracterizacio da Area de Estudo

A caracterizacdo da sub-bacia do ribeirdo José Pereira foi realizada por meio de levantamento de

dados bibliogréficos, imagens de satélite, cartas topograficas, modelos e levantamentos de campo. As

cartas tematicas geradas foram essenciais para selecdo das catenas e para compreensao da distribui¢do

dos solos nestas, assim como a influencia da pedogénese e geomorfogénese na formagéo dos solos.

A sub-bacia do ribeirdo José Pereira, afluente do rio Sapucai na sua regido média, se localiza

integralmente no municipio de Itajubd, ao sul do estado de Minas Gerais, entre 0s meridianos 45° 27’
31” e 45° 20’ 57” W e os paralelos 22° 23’ 18” e 22° 26’ 57 S, conforme Figura 4.1.
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Figura 4.1. Localizagdo geografica da sub-bacia do ribeirdo José Pereira.
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Ao norte a sub-bacia é limitada pelas Serra do Juru e Serra dos Toledos, ao leste pela Serra da Agua
Limpa, ao sul pela Serra da Pedra Amarela e a oeste por pequenos divisores que a separam da sub-
bacia do rio Sapucai. O ribeirdo José Pereira nasce na Unidade de Conservacdo Reserva Bioldgica
Serra dos Toledos, atravessa 0s bairros urbanos do Cruzeiro, Pinheirinho, BPS e Centro, e por fim

desagua no rio Sapucai na area comercial do municipio.

A sub-bacia José Pereira possui como camada de agua subterrdnea o Aquifero Varginha, o qual
apresenta-se livre a semi-confinado, fraturado e heterogéneo. Segundo Primo (2004) o comprimento
do ribeirdo José Pereira é de 16,55 km, a vazdo média de 0,764 m®/s, e sua &rea de drenagem é de

aproximadamente 39,74 Km®.

4.1.1. Clima

De acordo com a classificagdo climéatica de Koppen-Geiger, a sub-bacia do ribeirdo José Pereira
apresenta as duas variagdes do Clima Tropical de Altitude, o tipo Cwa, predominante em grande parte
da area, e Cwhb, restrito a uma pequena por¢cdo a noroeste da sub-bacia. Portanto, o clima pode ser
descrito como mesotérmico (C), no qual a temperatura média do més mais frio esta entre 3°C e 18°C,
com chuvas de verdo (w) e verdes quentes no tipo Cwa (més mais quente com média igual ou superior

a 22°C), e brandos no tipo Cwb (média do més mais quente inferior a 22°C).

A anélise dos dados da estacdo meteoroldgica de Itajubd nos anos de 1999 a 2010, localizada na
Universidade Federal de Itajuba, permite observar um comportamento anual de temperatura e
precipitacdo, mostrado na Figura 4.2. A média mensal de temperatura ndo excedeu a 22°C durante o
ano todo, sendo as maiores médias registradas nos meses de outubro a marco. Nos meses mais frios,

de maio a agosto, a média foi inferior a 16°C.

A precipitagio média anual varia entre 1.300 mm e 1.700 mm (Figura 4.2), com maiores
concentragdes nos meses de novembro a margo, caracterizando a estacdo chuvosa, podendo ocorrer
inundagdes nos vales adjacentes aos rios que drenam a regido, principalmente nos meses de dezembro
e janeiro. A estacdo seca ocorre nos meses de abril a agosto, que coincide com os meses mais frios do
ano, com temperaturas médias por volta dos 15°C, quando por vezes podem ocorrer geadas nos locais

de maiores altitudes.
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Figura 4.2. Médias mensais de temperatura (a) e de precipitacao (b) registradas na Plataforma de Coleta de
Dados de Itajuba nos anos de 1999 a 2010.

4.1.2. Fases de Vegetacao Primitiva

A regido em estudo insere-se no Bioma Mata Atlantica, onde sua vegetagdo primitiva foi definida pelo
Manual Técnico de Vegetacdo Brasileira (IBGE, 1991) como Floresta Estacional Semidecidual.
Segundo Oliveira-Filno e Fluminhan-Filho (1999), a Floresta Estacional Semidecidual foi a

fitofisionomia mais alterada pela ocupac¢do humana no estado de Minas Gerais.

De acordo com o Manual Técnico de Vegetacdo Brasileira (IBGE, 1991), o conceito ecoldgico deste
tipo de vegetacgdo esta condicionado pela dupla estacionalidade climatica, uma tropical com época de
intensas chuvas de verdo, seguida por estiagem acentuada, e outra subtropical, estacionalidade em que
a sub-bacia em estudo se insere, sem periodo seco, mas com seca fisiologica provocada pelo intenso

frio do inverno, com temperaturas médias inferiores a 15°C.

A Reserva Serra dos Toledos possui a cobertura vegetal original de Floresta Ombrofila Densa e
Floresta Ombrofila Mista, porém, na atualidade, a maior parte da reserva é formada por vegetacdo
secundaria, conforme Figura 4.3.
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Figura 4.3. Delimitacdo da face sudeste da Reserva Bioldgica Serra dos Toledos (a) e sua vegetacao (b).

4.1.3. Cartas Tematicas

A fase inicial do trabalho foi a obtencdo e configuracdo de mapas tematicos da sub-bacia do ribeirdo
José Pereira, essenciais para fundamentacdo do mapeamento pedol6gico. A seguir sao apresentadas as

cartas de Geologia, Geomorfologia, Hipsometria e Declividade, e Classe de Solos.

4.1.3.1. Geologia

A constituicdo geoldgia da sub-bacia do ribeirdo José Pereira foi fundamentada na descri¢éo
litoestratigréafica da Folha de Itajuba - SF.23-Y-B-IlI, de escala 1:100.000, elaborado por Trouw et al.
(2008), por meio do Programa Geologia do Brasil para o Servi¢co Geoldgico de Brasil - CPRM, em

parceria com a Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ.

A confeccdo do mapa geoldgico foi realizada por meio do software ArcGis 9.2. O embasamento
litolégico da area de estudo esta apresentado na Figura 4.4, compreendendo uma associacdo de rochas
cristalinas do Paleoproterozoico/Arqueano, metassedimentos Neoproterozdicos e depoésitos do
Quaternario. A area de estudo se encaixa regionalmente na Provincia Mantiqueira, representando o
extremo sul da Faixa Brasilia Meridional (Orégeno Brasilia). As descricdes feitas a seguir de cada

convencao geoldgica foi feita de acordo com Trouw et al. (2008), adaptando as caracteristicas local.

Distribuicdo dos solos em catenas e mapeamento pedoldgico de sub-bacia hidrogréafica piloto na regido de

Itajuba/MG. 29



454000 456000 458000 460000 462000 464000

N

7524000

7522000

7520000

Estrutura Geolégica

Contato

7518000

Convengoes Geologicas
Depésito aluvionar
Granito Serra dos Coelhos
Complexo Varginha - Guaxupé - Unidade ortognaissica migmatitica intermediaria

C I Varginha - G é - Unidad ais igmatiti
omplexo Varginha - Guaxup! nidade paragnaissica migmatitica superior 0 05 1 2 3

Fonte: CPRM, 2008

Figura 4.4. Formacdes Geoldgicas na sub-bacia do ribeirdo José Pereira.

v Embasamento Paleoproterozéico/Arqueano

Granitoide Cedo a Sin-colisional — Granito Serra dos Coelhos

Pertence ao dominio Socorro-Guaxupé, como um corpo com dimensdes quilométricas, alongado na
direcdo nordeste-sudoeste, encaixado em gnaisses. Ocupa quase 15% da sub-bacia, localizado na
borda leste, principalmente na Serra da Agua Limpa, onde as altitudes e declividades sdo mais
marcantes. Apresenta partes equidimensionais com granulometria media a grossa, e outras partes com
fenocristais de microclina, com até 6 cm de comprimento, orientados paralelamente a foliacdo
regional. E composto por microclina, quartzo, plagioclésio, biotita e hornblenda. Como minerais
acessorios destacam-se a allanita, além de apatita, titanita, minerais opacos e zircdo. A composic¢éo
guimica é de monzogranito, localmente chegando a quartzo-monzonito. Localmente encontram-se

xenolitos de gnaisses encaixantes e enclave de diorito.
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v’ Sucessoes Metassedimentares Neoproterozoicas

Complexo Varginha-Guaxupé - Unidade Paragnaissica Migmatitica Superior e Unidade

Ortognaissica Migmatitica Intermediaria.

O Complexo Varginha-Guaxupé é composto por gnaisses neoproterozdicos. Abrange a maior parte da
sub-bacia, mais de 76% da area, e ocorre nesta em duas subdivisbes: Unidades Ortognaissica
Migmatitica Intermediaria e Paragnissica Migmatitica Superior. Ao menos as duas unidades
superiores sdo intrudidas por um granitéide cedo a sin-colisional que ocorre restrito ao dominio do

Complexo Varginha-Guaxupé.

A Unidade Paragnaissica Migmatitica Superior localiza-se paralelamente a oeste da Serra dos
Coelhos, ocorrendo posicionada sobre ortognaisses das duas unidades anteriores. E composta por
sillimanita granada paragnaisses com porfiroblastos de K-feldspato com até 5 cm de comprimento, e
de granada com até 1,5 cm de didmetro. Inclui biotita, quartzo, microclina, plagioclasio, granada e
sillimanita. Como minerais acessdrios ocorrem titanita, apatita, epidoto e zircdo. Clorita e muscovita
aparecem como minerais secundarios. Geralmente estes gnaisses estdo intercalados com granitos
anatéticos, de granulometria média a grossa, localmente gnaissificados. Estes granitos formam corpos
tabulares, com espessura variando de decimétrica a métrica, paralelos a foliacdo principal dos

paragnaisses.

A Unidade Ortognaissica Migmatitica Intermediaria localiza-se na regido central da sub-bacia, sendo
composta por hornblenda biotita ortognaisses e biotita ortognaisse, de composi¢do granodioritica a
tonalitica. Estes gnaisses possuem granulometria fina, localmente com porfiroclastos, originalmente
fenocristais, de feldspato, com até 3 cm de comprimento. Geralmente apresentam aspecto migmatitico
com textura estromatica. Ambos os litétipos possuem intercalaces de lentes de anfibolitos com
espessura variando de centimétrica a métrica, e granulometria fina a grossa. Estes anfibolitos séo
compostos por hornblenda, plagioclésio e clinopiroxénio. Como minerais acessorios ocorrem apatita,

titanita, minerais opacos e zircao.

v Depdsitos Quaternarios

Os depdsitos aluvionares sao sedimentos inconsolidados presentes nas areas baixas do relevo, além de
depdsitos de talus adjacentes as escarpas das serras e de collvios que cobrem grandes areas de

embasamento. Ocupa cerca de 8,8 % da sub-bacia.
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4.1.4. Geomorfologia

A geomorfologia foi baseada na carta de geodiversidade do Rio de Janeiro (SF-23) fornecida pelo
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, na escala original 1:1.000.000, elaborada por Silva (2008).
Posteriormente confirmaram-se as unidades geomorfolégicas por meio de identificacdo destas em
campo, sendo necessarios alguns ajustes para melhor adequa-la. Por fim, a carta geomorfoldgica da

sub-bacia José Pereira foi elaborada por meio do software ArcGis 9.2.

O relevo de Minas Gerais €é responsavel por tornd-lo um dos estados mais elevados do Brasil, sendo
que grande parte das terras altas estdo na regido Sudeste, onde se insere 0 municipio de Itajubd. De
acordo com a tipologia de dominios morfocliméaticos proposta por Ab’ Saber (1965), a area em
questdo se insere no Dominio dos Mares de Morros Florestados, compreendendo formas de relevo
esculpidas sobre os terrenos dos Cinturfes Moveis Neoproterozéicos. Segundo Silva (2008), a area em

estudo pode ser compartimentada em trés unidades geomorfolégicas, conforme indica a Figura 4.5.
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Figura 4.5. Unidades geomorfolégicas da sub-bacia do ribeirdo José Pereira.

Distribuicdo dos solos em catenas e mapeamento pedoldgico de sub-bacia hidrogréafica piloto na regido de

Itajuba/MG. 32



v Dominio Montanhoso

Ocupa cerca de 34% da area de estudo, localiza-se na posic¢do leste da sub-bacia, regido que possui as
maiores altitudes, onde as cristas podem atingir até 1.750 m, e maiores declividades. Esta unidade
morfoescultural desenvolve-se sobre sequéncias vulcanosedimentares dobradas metamorfizadas em
baixo a médio grau e complexos de granito-gnaisse-migmatitos e de granulitos. A unidade em questao
forma topos angulosos com vertentes retilineas/convexas. A rede de drenagem é predominantemente

dendritica e controlada pela estrutura tectonica regional.

v Dominio de Morros e de Serras Baixas

E a unidade de relevo que predomina na sub-bacia, ocupando mais de 56% da area. Acompanha a
parte oeste da sub-bacia, com relativamente médias a baixas altitudes (800 a 1300 m). E caracterizada
pelo padrdo de morros baixos com vertentes convexas. Esta unidade assenta-se sobre complexos
granito-gnaisse-migmatitos da crosta inferior. Os morros sdo entremeados por anfiteatros onde ao
fundo sdo concentrados os fluxos d’agua e sedimentos, sendo que estes fazem ligacdo com as planicies
de inundacdo dos eixos principais de drenagem. O padrdo de drenagem nesta unidade €
predominantemente dendritico nos canais de menor ordem e canais meandrantes nas planicies de
inundacdo. Possui caracteristicas geomorfolégicas tipicas do Dominio Morfoclimatico dos Mares de

Morros Florestados.

v Planicies Fluviais

As Planicies Fluviais ocupam apenas 9,3% da area e se inserem sobre as cotas altimétricas mais baixas
da sub-bacia, entre 800 e 950 m, ocupando as areas de varzea diretamente influenciadas pelas
vazantes, e desenvolvem-se sobre depositos inconsolidados: areia, cascalho, silte e argila. Compreende
um conjunto de formas de relevo de agradacdo geradas durante o Pleistoceno Superior e 0 Holoceno

por uma interacao de processos fluviais.

O padrdo de drenagem da sub-bacia do ribeirdo Joseé Pereira é predominantemente dendritico a sub-
dendritico nos dominios Montanhoso e de Morros e Serras Baixas, enquanto que na planicie fluvial

predomina o padrdo meéndrico tortuoso a sub-retilineo.
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4.1.5. Altimetria e Declividade

Com base nas curvas de nivel de 10 em 10 metros, obtidas a partir de levantamento topografico
anteriormente realizado por pesquisadores da UNIFEI, foi elaborado o mapa de altimetria e de
declividade, no software ArcGis 9. Para o0 mapa altimétrico foi gerado o Tin, por meio da extensdo 3D
Analyst, enquanto que para 0 mapa de declividade utilizou-se a altimetria como base e o comando

Slop.

Na area de estudo a altitude varia entre 840 e 1.760 m, de acordo com a Figura 4.6. A por¢éo oeste da
sub-bacia apresenta as menores altitudes, onde se situa as planicies fluviais e a parte urbanizada da

sub-bacia, e a porgéo leste estio as serras nas maiores elevacdes, como a do Juru e a dos Toledos.
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Figura 4.6. Classes de altitude da sub-bacia do ribeirdo José Pereira.

As classes de declividade adotadas foram aquelas correspondentes as fases de relevo de acordo com o
Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2007): Plano (0-3%), Suave Ondulado (3-8%), Ondulado (8-
20%), Forte Ondulado (20-45%), Montanhoso (45-75%) e Escarpado (maior que 75%).
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O mapa de declividade facilita a visualizagdo do grau de inclinagdo do terreno em intervalos de
classes, possibilitando, através de uma analise integrada a outros mapas, apoiar a cartografia dos solos

no campo. O delineamento das classes de declive pode ser visualizado na Figura 4.7.
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Figura 4.7. Classes de declividade da sub-bacia do ribeirdo José Pereira.

4.1.6. Classes de Solos

A identificacdo inicial dos solos da area de estudo teve como base o mapa de solos do Estado de
Minas Gerais da FEAM (2010) e o mapa de solos do Projeto BRASIL (1983). Para a configuracéo

desses mapas foi utilizado o software ArcGis 9.2.

O mapa de solos do Estado de Minas Gerais foi elaborado pela Fundacéo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM ); Fundacdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais (CETEC); Universidade Federal de Vigosa
(UFV); e Universidade Federal de Lavras (UFLA); em 2010, na escala 1:600.000. Neste levantamento
as unidades de mapeamento de solos da bacia José Pereira foram Argissolo Vermelho-Amarelo-
PVAd (28,6%) e, predominantemente, Argissolo Vermelho- PVd (71,4%) (Figura 4.8).

Na unidade de mapeamento PVAd predomina o Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico,com A
moderado, textura média a argilosa. Como inclusdo estao registradas as classes Latossolo Vermelho-
Amarelo distréfico tipico, com A moderado, e textura argilosa; e Cambissolo Haplico distrofico tipico,
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com A moderado, textura siltosa a argilosa, sendo o relevo ondulado e forte ondulado. Na unidade
PVd domina o Argissolo Vermelho distréfico tipico, com A moderado e fraco, textura média a
argilosa, sendo o relevo forte ondulado.
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Fonte: FEAM (2010)

Figura 4.8. Solos da sub-bacia do ribeirdo José Pereira, segundo a FEAM (2010).
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Figura 4.9. Solos da sub-bacia do ribeirdo José Pereira, segundo 0 BRASIL (1983).

De acordo com o Projeto RADAMBRASIL, Figura 4.9, os solos presentes na sub-bacia foram
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico- LVd (28,7%), e, majoritariamente, Argissolo Vermelho

eutrdfico —PVe (61,9). A &rea urbana representa 9,4% da sub-bacia.

4.2. Selecao das Catenas

As catenas selecionadas foram as mais representativas da area, abrangendo diversas formas de
encostas e tipos de relevo, de modo a permitir as correlacdes solos-superficies geomorficas (IBGE,
2007).

Inicialmente procedeu-se com a interpretacdo preliminar de mapas tematicos, como geologia,
geomorfologia, topografia, altitude e declividade, uma vez que esses temas influenciam no processo de
distribuicdo das classes de solo. Buscou-se homogeneizar areas com maior semelhanca entre seus

padrdes fisiograficos, e assim auxiliar na delimitacdo dos diferentes ambientes de solos.

Apobs a compartimentacdo da area em estudo em unidades semelhantes, procedeu-se a dez visitas de

campo por toda a extensao da sub-bacia em estudo para reconhecimento da &rea (Figura 4.10), em que
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foram feitas observagdes quanto a relevo, declividade, erosdo, drenagem, vegetacdo, uso do solo. As
informacGes elaboradas em escritdrio foram complementadas com as de campo, gerando embasamento

para a selecdo das catenas, possibilitando abranger uma adequada distribui¢do dos solos na paisagem.

Figura 4.10. Visitas de campo para reconhecimento das caracteristicas das catenas da sub-bacia do ribeirdo

José Pereira.

Além disso, como a sub-bacia possui diferenga significativa em seu relevo, esta foi dividida em trés
compartimentos topomorfoldgicos (Figura 5.1), um compartimento superior, um médio e um baixo, e
as catenas foram distribuidas ao longo desses compartimentos. Os compartimentos topomorfolégicos

sdo importantes ja que podem condicionar distintos padrdes de espacializa¢do de solos.

Foram selecionadas oito catenas, e para localizagdo dos pontos de abertura de trincheiras ou cortes de
estrada ao longo destas, utilizou-se o conceito das superficies geomofoldgicas, considerando a
variagdo nas classes de declividade e de altimetria, procurando, sempre que possivel, a abertura no

topo, terco superior, tergo inferior e na planicie, evitando locais com grande interferéncia antropica.

4.3. Coleta de Amostras e Caracterizacao dos Perfis de Solos

Para cada uma das oito catenas, seleciou-se 3 a 4 pontos de abertura, totalizando 31 perfis completos.
As catenas foram distribuidas ao longo da sub-bacia, com excecéo da sua por¢do sudoeste, devido a
ocupacdo urbana, e da porcdo leste, a Reserva Serra dos Toledos, pela dificuldade de acesso e pela

disponibilidade preliminar de dados ja levantados em estudo de solos realizados por Pereira (2007).

As trincheiras foram abertas com auxilio de cavadeira reta, cavadeira articulada, enxada, enxadao e pé.
O tamanho médio das trincheiras foi de 1,5 m de comprimento, 1,3 m de largura, e profundidade de 2
m. Nos casos em que a dificuldade e limitacdo de equipamentos ndo permitiu atingir esta

profundidade, o trado holandés foi também utilizado. Em cortes de estrada aprofundou-se 50 cm para
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evitar solos expostos que sofreram alteracdo de seus atributos morfoldgicos. A Figura 4.11 mostra

abertura de trincheiras e corte de estrada.

(b)

Figura 4.11. Abertura de trincheira (a) e limpeza de cortes de estrada (b) na sub-bacia do ribeirdo José Pereira.

Como a maior parte do trabalho foi realizada em pasto, as trincheiras foram cercadas, conforme Figura
4.12, evitando assim o acesso de animais. A campanha de campo foi do inicio de mar¢o a outubro de
2011. Em cada perfil foram identificados os horizontes, realizada a descricdo morfolégica dos solos e
amostras foram coletadas de acordo com o Manual de Descricdo e Coleta de Solo no Campo, Santos et
al. (2005).

Figura 4.12. Cercamento das trincheiras nas catenas da sub-bacia José Pereira.

Foram identificadas caracteristicas gerais e ambientais no local de cada perfil, como coordenadas
geograficas e altitude (com auxilio do GPS), declividade (com auxilio da estacdo total), vegetacdo, uso

do solo, posicdo na encosta, drenagem, eroséo, contato litico/saprolitico, rochosidade e pedregosidade.
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Além disso, levantou-se atributos dos horizontes, como profundidade e espessura, cerosidade,
transicdo, presenca de raizes, estrutura, presenca de mosqueados/variegados (Figura 4.13 e 4.14). Em
seguida coletou-se, para cada horizonte dos perfis, cerca de 2 kg de amostras de solo deformadas, que
foram acondicionadas em sacos plasticos previamente identificados. Amostras indeformadas foram
coletadas utilizando-se amostrador de Uhland, onde a porcdo de solo sobressalente aos anéis foi

cuidadosamente removidos, e, por fim, acondicionados em sacos plasticos previamente identificados.

Figura 4.14. Cor e estrutura em campo (a), raizes e cerosidade (b) nas catenas da sub-bacia do ribeirdo José

Pereira.
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O total de horizontes analisados foi de 131. Todas as amostras foram encaminhadas ao laboratério de
Solos da Universidade Federal de Itajuba. A coleta de amostras indeformadas e deformadas esta
representado na Figura 4.15 e 4.16, respectivamente, enquanto que um esquema geral da metodologia

de campo e laboratorioesta na Figura 4.17.

Figura 4.16. Coleta de amostra deformada nas catenas da sub-bacia do ribeirdo José Pereira
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Figura 4.17. Esquema da metodologia de coleta de solo na sub-bacia do ribeirdo José Pereira.

4.4, Métodos de Laboratorio

Os trabalhos laboratoriais obedeceram aos métodos utilizados para a caracterizacdo analitica dos solos,
contidos no Manual de Métodos de Anéalise de Solo (EMBRAPA, 1997).

No laboratorio de solos da UNIFEI, as amostras deformadas foram utilizadas para complementadar as
descrigdes dos horizontes de solos quanto a consisténcia (seca, Umida, plasticidade e pegajosidade),
conforme Santos et al. (2005). As amostras deformadas foram secas ao ar, e entdo procedeu-se com as
determinagdes dos atributos densidade de particulas (DP), pelo Método do Baldo VVolumétrico; textura,
pelo Método da Pipeta; indice de floculacdo (IF); relacdo entre argila naturamente dispersa e argila
total; analises realizadas em triplicata. A determinacdo da cor foi realizada com auxilio da Carta de
Munsell. As Figuras 4.18 a 4.21 representam algumas das analises laboratoriais.

As amostras indeformadas foram secas em estufa e utilizadas para determinacdo da densidade do solo
(DS) pelo Método do Anel Volumétrico, e volume total de poros (VTP), sendo este Gltimo baseado na
densidade do solo e na densidade de particulas.
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Figura 4.18. Sequéncia laboratorial para quantificacdo das fragdes texturais e determinacéo do indice de

floculacéo.
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Figura 4.20. Cor pela carta de Munsell (a) e densidade de particula pelo Método do Baldo Volumétrico (b).
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Figura 4.21. Representacao de todas as amostras de solo para analises laboratoriais.

Para a caracterizagdo quimica, as amostras de solo coletadas foram secas e peneiradas em malha de 2
mm, e entdo enviadas ao Laboratério de Fertilidade do solo do Departamento de Ciéncia do Solo da
Universidade Federal de Lavras. Foram avaliados: pH em é&gua na relagdo 1:2,5 (solo:&gua) pelo
método de McLean (1982); Ca, Mg e Al trocéveis extraidos com KCI 1N, analisados por titulometria
(EMBRAPA, 1997); P e K extraidos pelo método Mehlich-1 e analisados por colorimetria e
fotometria de chama respectivamente (EMBRAPA, 1997). O carbono orgéanico foi determinado por
colorimetria, utilizando o método de Walkley e Black, descrito em EMBRAPA (1997). Saturagdo de
bases (V%), soma de bases (S), e saturacdo por aluminio (m%) foram calculadas e os valores foram
considerados em relagcdo a Comissdo de Fertilidade de Solo do Estado de Minas Gerais (CFSMG,
1999). Os valores de CTC efetiva (t) e CTC a pH 7,0 (T), foram obtidos de maneira indireta através

dos valores de acidez potencial, bases trocaveis e aluminio trocavel (VETTORI, 1969).

Para os resultados de analise quimica, a interpretacdo e avaliacdo de cada atributo quimico estudado,

foram realizadas de acordo com Alvarez V. et al. (1999).

4.5. Classificacao e Mapeamento de Solos

Com base nos levantamentos morfoldgicos, fisicos e quimicos, os perfis de solos foram classificados
segundo critérios estabelecidos pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2009),

classificando, sempre que possivel, até o quarto nivel categorico.

O mapa de solos da sub-bacia do ribeirdo José Pereira foi gerado com base nos 31 perfis de solos

classificados nas oito catenas, no modelo digital de elevacdo (MDE), no conhecimento prévio da
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relagcdo solo x paisagem da regido e no mapa de solos do estado de MG na escala de 1:600.000
(FEAM, 2010). A partir do MDE, geraram-se 0s mapas de relevo e altitude em relagéo ao canal do rio,
nos softwares ArcGIS 9.2 e SAGA 2.0, respectivamente. Fundamentado nos conhecimentos prévios da
relacdo solo-paisagem e da génese de solo da regido de estudo formularam-se as combinacdes dos

atributos da paisagem para a confec¢do do mapa de solos, conforme pode ser verificado na Tabela 4.1.

O mapa gerado foi validado em campanha de campo, e ajustes necessarios foram efetuados
posteriormente. Levou-se em consideracao para a confeccdo do mapa final a &rea minima mapeavel de
10 ha, e a escala foi de 1:25.000.

Tabela 4.1. Combinac6es dos atributos da paisagem para a confec¢do do mapa de solos.

Plano <5m - GX
Montanhoso - - CX
Plano/Suave ondulado >5m PVdl LV
Ondulado - PVdi1 PV1
Forte ondulado - PVdl PV2
Ondulado - PVAdS PVA1
Forte ondulado - PVAd8 PVA2
Plano/Suave ondulado >5m PVAd8 LVA

* Onde GX: Gleissolo Haplico relevo plano; CX: Cambissolo Haplico relevo montanhoso; LV: Latossolo
Vermelho relevo plano/suave ondulado; PV1: Argissolo Vermelho relevo ondulado; PV2: Argissolo Vermelho
relevo forte ondulado; PVA 1: Argissolo Vermelho-Amarelo relevo ondulado; PVA2: Argissolo Vermelho-

Amarelo relevo forte ondulado; LVA: Latossolo Vermelho-Amarelo relevo plano/suave ondulado.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Modelo de Compartimentaciao Topomorfologica

Para a elaboracdo do mapa topomorfoldgico da sub-bacia José Pereira, analisou-se a configuragdo
estrutural regional e local, aliada as informacdes topograficas e morfométricas das curvas de nivel que
resultaram na interpretacdo da morfografia da area em estudo. O estudo estrutural partiu da analise e
interpretacdo do mapa geoldgico de Itajuba (Figura 4.4), além disso, informacdes adicionais foram
adquiridas junto ao mapa geoldgico da Folha Rio de Janeiro SF 23, elaborado pela CPRM (2008). A
interpretacdo topografica e morfométrica das curvas de nivel deu-se a partir das informagdes extraidas
da Folha Itajubd, elaborada pelo IBGE (1971).
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A configuracdo morfoldgica da sub-bacia hidrogréafica do ribeirdo José Pereira obedece, em grande
parte, a configuracdo estrutural regional por meio dos alinhamentos e zonas cisalhantes pertencentes a
Provincia Estrutural Mantiqueira. Tais estruturas condicionaram o encaixe da drenagem com posterior
evolucdo do modelado a partir da incisdo vertical sobre os materiais intemperizados e as rochas do

embasamento.

A presenca de contatos entre granitoides e zonas cisalhantes produzindo compartimentos
topograficamente diferenciados foi o primeiro argumento de diviséo entre as zonas topomorfolégicas.
O segundo argumento foi a configuracdo das curvas de nivel e 0 espacamento entre as mesmas, 0S
quais resultaram na interpretacdo das formas. O mapa contendo as delimitacGes dos compartimentos

topomorfoldgicos esta apresentado na Figura 5.1.

A curva altimétrica de 1.100 metros foi utilizada para a delimitagdo do primeiro compartimento, uma

vez que, a mesma, define zonas morfo-estruturais diferenciadas.

Assim, o compartimento superior é representado pelas maiores altitudes e declividades da sub-bacia.
Predominam nesta zona vertentes retilineas e convexas e vales em V. As altas declividades definem a
reducdo do manto de intemperismo com consequente exposicao de paredBes de rochas ao longo das

vertentes.

O compartimento médio, situado entre a curva de 1.100 e a de 900m, ocupa a por¢éo central da sub-
bacia. Essa &rea marca a presenca de vertentes concavas e convexas e topos alongados e reduzidos
lateralmente comportando-se como espigdes que avangam perpendicularmente a direcdo da drenagem
principal, rumo ao interior da sub-bacia. Ocorrem também topos restritos, fruto de antiga superficie
erosiva. A ocorréncia de uma planicie suspensa, formando um pequeno vale atrelado a drenagem

principal, confirma a importancia do elemento estrutural na conformag&o da sub-bacia.

O compartimento baixo foi individualizado a partir do alinhamento pertencente a zona de
cisalhamento transcorrente sinistral de Maria da Fé, j& que a mesma acabou repercurtindo no
alinhamento da drenagem e na movimentacdo do relevo, e consequentemente, na conformacdo da
paisagem. Assim, o compartimento baixo revela um relevo mais suave, com altitudes menores de 900
m, ndo excluindo, porém, topos isolados algados a mais de 1000 m. Aparecem também, assim como
no compartimento médio, espigdes que avancam para o interior da sub-bacia findando-se junto a
planicie de inundacdo do canal principal. Anfiteatros sdo comuns e apresentam rampas de colivio em
contato com o fundo dos vales, fruto da evolucdo regressiva do modelado a partir do reajuste das
drenagens ante as modificacBes dos niveis de base locais e regionais, decorrentes da atuacdo

neotectdnica e/ou da regressao do nivel dos oceanos durante os Gltimos maximos glaciais.
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Figura 5.1. Classes de altitude com as zonas topomorfolégicas da sub-bacia do ribeirdo José Pereira.

5.2. Meio Fisico das Catenas

Os perfis de solos foram coletados em catenas, na sua maioria, em quatro pontos do relevo. No topo,
corresponde ao ponto mais alto da paisagem, ou seja, o divisor de aguas, situa-se nas cotas de 1010 a
1456 m (T2 e T6 respectivamente), e estd em uma posi¢do com declividade menor que 15,7%. Por

conta de sua conformac&o que lhe confere estabilidade, supde-se que os solos sejam autdctones.

O segundo e o terceiro segmentos das catenas estdo na encosta, terco superior e tergo inferior, que se
inicia a partir das bordas do topo, apresentando configuracéo inclinada (até 41,7%), em direcdo aos
cursos d’agua principais, sendo originado pela dissecacdo do topo e por ciclos de erosdo, ou mesmo
locais de preenchimento de erosdo. Portanto os solos podem incluir componentes erosionais e

deposicionais.

A érea de planicie se encaixa nos fundos dos vales, apresentando as menores altitudes (863 a 1097 m),
onde a conformacao topografica permite acimulo de agua durante boa parte do ano, sendo o0 ambiente

de carater deposicional, gerando predominantemente solos hidromorficos.

Observa-se nas Tabelas 5.1 e 5.2, que 0 uso preponderante nos locais das catenas é a pastagem,

atividade bem comum na sub-bacia, ou pasto abandonado. Como consequéncia, a cobertura vegetal
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mais encontrada na sub-bacia foi de gramineas, principalmente Brachiaria sp., na presenca de muitas
ervas, com exce¢do para a maioria dos pontos de topo, ocorrendo o estabelecimento de arbustos e até
algumas arvores. Salton et al. (2008) observaram diferencas negativas nas propriedades do solo

guando comparou-se areas pastejadas a campos nativos.

Foi possivel observar, em campo, que grande parte dos pastos encontra-se em estagio de degradacao,
resultado da relacdo relevo acentuado com uso inadequado do solo, reflexo principalmente do
desconhecimento de praticas de manejo. Autores como Conte et al. (2011) e Bertol et al. (1998),
verificaram alteracdo nos atributos do solo em pastagem natural de acordo com o manejo que lhe é
dado. Foi comum encontrar na sub-bacia erosdo laminar e até mesmo em sulcos, de ligeira a
moderada, principalmente nos locais de declividade maior que 45%, area de preservacdo permanente,
segundo a Resolucdo CONAMA n° 303 de 2002. A erosdo é um importante fator na modelagem do
relevo, porém quando esta é intensificada pelas atividades antropicas seus resultados, principalmente
quanto a assoreamento e poluicdo de corpos d’agua, se dao de forma muito agressiva, resultando em
diminuicdo da qualidade da 4gua e aumento dos casos e intensidade de enchentes, bem comuns na

presente sub-bacia.

De acordo com as Tabelas 5.1 e 5.2, nos perfis abertos ndo houve contato com o saproélito e nem com a
rocha, com exce¢do do ponto 1 da catena 2 (T2-P1) que houve contato saprolitico préximo aos
primeiros 50 cm do perfil do solo, o0 que ndo caracteriza como impedimento permanente a instalagdo
de vegetacéo, ja que o saprolito é relativamente brando e permite o crescimento das raizes de algumas
espécies vegetais. Os solos apresentam-se, no geral, bem drenados, exceto aqueles de planicie, cujo
intenso recebimento de &gua e baixa profundidade do lencol freatico em relagdo a superficie,
condicionam carater hidromorfico a estes solos. A maioria dos perfis de terco superior e inferior teve
profundidade efetiva maior que 150 cm. A catena 6 foi a de mais dificil acesso e a que teve maior
altitude (1456 m) e uma amplitude altimétrica de quase 400 m.
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Tabela 5.1. Caracteristicas gerais das catenas 1 a 4 da sub-bacia José Pereira, Itajubd/MG.

T1-P1
T1-P2

T1-P3
T1-P4
T2-P1
T2-P2
T2-P3
T2-P4
T3-P1
T3-P2
T3-P3
T3-P4
T4-P1
T4-P2
T4-P3
T4-P4

m
454118, 7524062

454086, 7523858

454042, 7523463
454010, 7523010
456354, 7522787
456236, 7522578
456037, 7522496
455749, 7522293
458502, 7521513
458327, 7521677
458052, 7521776
457961, 7521889
457676, 7520698
457525, 7520605
457365, 7520556
457340, 7520421

1116
1012

911
876
1010
963
894
863
1195
1078
978
943
1015
947
890
867

---Cm---
50-60

210-210

210-210
88 (agua) - 125
10-50
205 — 205
207 — 207
68 (agua) — 90
110- 110
155 -155
120 -190
130 (agua)- 130
170-170
180 - 180
155-155
60 (agua) - 75

%
0,0
35,0
28,0
0,0
0,0
36,0
15,1
0,0
15,7
38,5
41,7
18,3
79
10,6
13,0
0,0

topo
tergo superior

terco inferior
planicie
topo
tergo superior
terco inferior
planicie
topo
tergo superior
terco inferior
planicie
topo
tergo superior
tercgo inferior
planicie

T1-P1
T1-P2
T1-P3

T1-P4

T2-P1
T2-P2
T2-P3
T2-P4
T3-P1
T3-P2
T3-P3
T3-P4
T4-P1
T4-P2
T4-P3
T4-P4

gramineas e arbustos
Gramineas
gramineas e arvoretos

Gramineas

gramineas e ervas
gramineas e ervas
gramineas e ervas
Gramineas
vegetacdo secundéria
Gramineas
gramineas e arbustos
Gramineas
gramineas e ervas
Gramineas
Gramineas
Gramineas

pastagem
pastagem
pastagem

beira de
estrada

pastagem suja
pastagem suja
pastagem suja
pastagem
vegetacéo
pastagem
pastagem
pastagem
pastagem suja
pastagem
pastagem
pastagem

sem
sem
sem

sem

com
sem
sem
sem
sem
sem
sem
sem
sem
sem
sem
sem

moderada

acentuada
bem
mal
bem
bem
bem
mal
bem
bem
bem
mal

ndo aparente
laminar, ligeira
laminar, ligeira

ndo aparente

ndo aparente
sulcos, moderada
n&do aparente
laminar, ligeira
ndo aparente
laminar, ligeira
sulcos, ligeira
n&o aparente
n&do aparente
laminar, ligeira
laminar, moderada
n&do aparente

T1,T2,T3, T4, T5, T6, T7 e T8: catenas em ordem de distribuicdo de oeste a leste da sub-bacia.

P1, P2, P3 e P4: perfis em ordem de distribui¢do do alto & baixa catena.
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Tabela 5.2. Caracteristicas gerais das catenas 5 a 8 da sub-bacia José Pereira, Itajubd/MG.

T5-P1
T5-P2
T5-P3
T5-P4
T6-P1
T6-P2
T6-P3
T6-P4
T7-P1
T7-P2
T7-P3
T7-P4
T8-P1
T8-P2
T8-P3

m

459400, 7522244
459485, 7522149
459495, 7522087
459573, 7522083
459167, 7517645
458747, 7517575
458694, 7518484
458805, 7518635
461006, 7519484
461076, 7519691
460744, 7520055
460489, 7520157
461335, 7520753
461215, 7520789
460797, 7520623

1145
1116
1096
1055
1456
1296
1105
1064
1363
1240
1116
1049
1252
1212
1097

———CM-—-
120-120
110-110
120-120

70 (agua) - 90
116 - 116
170-170
200 - 200
215-125
100 - 100
180 -180
190 - 190

70 (agua) — 95
136 - 136
200 - 200
170- 170

%
0,00
23,7
40,0
10,4
13,7
38,8
40,5
39,0
131
29,0
33,8

0,0
15,4
22,7
28,8

topo
tergo superior
terco inferior
planicie
topo
vale suspenso
terco médio
tercgo inferior
topo
terco superior
terco inferior
planicie
topo
tergo superior
terco inferior

T5-P1
T5-P2
T5-P3
T5-P4
T6-P1
T6-P2
T6-P3
T6-P4
T7-P1
T7-P2
T7-P3
T7-P4
T8-P1
T8-P2
T8-P3

braquiaria
braquiaria
braquiaria
capim de égua
gramineas
gramineas
gramineas
gramineas
arbustos e arvores
gramineas
gramineas
gramineas
gramineas
gramineas
gramineas

pastagem
pastagem
pastagem
pastagem
pastagem
pastagem
pastagem
pastagem
vegetacao
pastagem
pastagem
pastagem
pastagem
pastagem
pastagem

sem
sem
sem
sem

sem

bem
bem

mal
bem

bem
bem

mal

bem
moderada

bem

ndo aparente

laminar, moderada

laminar, ligeira
nédo aparente
n&do aparente
laminar, ligeira
sulcos, moderada
sulcos, moderada
nédo aparente
laminar, ligeira
sulcos, moderada
n&o aparente
ndo aparente
laminar, ligeira
sulcos, moderada

T1,T2,T3, T4, T5, T6, T7 e T8: catenas em ordem de distribuicdo de oeste a leste da sub-bacia.

P1, P2, P3 e P4: perfis em ordem de distribui¢éo do alto & baixa catena.

A distribuicdo das catenas, de acordo com a Figura 5.2 e 5.3 permite observar que estas abrangeram

boa parte da sub-bacia, estando presentes em diversas classes de altimetria e declividade, e foram

dispostas em diferentes vertentes.
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Figura 5.2. Mapa hipsométrico com as catenas selecionadas na sub-bacia do ribeirdo José Pereira.
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Figura 5.3. Mapa de declividade com as catenas selecionadas na sub-bacia do ribeirdo José Pereira.
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5.3. Perfis de Solos

Nas Tabelas 5.3 a 5.18 sdo apresentadas as caracteristicas morfolégicas e fisicas dos perfis de solo, e
nas Tabelas 5.19 a 5.22 as caracteristicas quimicas. A partir dessas tabelas foi possivel classificar os

solos até o quarto nivel categorico de acordo com o SiBCS (EMBRAPA, 2009).

v’ Catena 1

Situa-se no bairro Pinheirinho, em uma fazenda de gado leiteiro com baixa utilizagcdo. A forma de
relevo predominante é cdncava-convexa, e se insere num dos pontos mais altos do baixo
compartimento topomorfoldgico (Figura 5.1). Atibutos morfologicos, fisicos e quimicos dos solos
desta catena aparece nas Tabelas 5.3, 5.4 e 5.19, respectivamente. A distribuicdo dos perfis de solos ao

longo da Catena 1 esta representada na Figura 5.8, e os perfis de cada solo estdo nas Figuras 5.4 a 5.7.

Tabela 5.3. Caracteristicas morfologicas dos perfis de solo da Catena 1, na sub-bacia José Pereira.

cm %
T1-P1: Cambissolo Haplico Tb eutréfico tipico, A moderado
A 0-10 sem 10YR 3/3 fr-argilosa mdagropo gr,pla mod, pqg, gran dr, fri, pla, l.peg
Bi 10- 40 sem 75YR 3/3 fr-argilosa md, po cl, irre mod, pg, b.sub m.dr, fri, pla, l.peg
C 40 - 60, sem 75YR 3/4 franca sem - fr, pqg, b.sub dr, fi, Lpla, l.peg
T1-P2: Argissolo Vermelho-Amarelado eutrofico tipico, A proeminente
A 0-25 sem 5YR 3/3 franca md, mt gr, pla fo, md a gr, gran L.dr, fri, pla, n.peg
BA 25-55 sem 5YR 3/4 fr-argilosa md, mt cl,pla  fo, pgamd, b.sub dr, fri, pla, l.peg
Bt; 55-75 fo, ab 5YR 4/6 fr-argilosa md, co cl, pla mod,bpstlle)i md, dr, fri, l.pla, l.peg
Bt, 75- 210, mod, co 5YR 4/6 argila md, co - mod, pg, b.sub m.drhfgie,gl.pla,
T1-P3: Latossolo Amarelo distréfico tipico, A moderado

A 0-10 sem 75YR 3/4 franca md, co gr, on mod, md, gran dr, fri, pla, l.peg
AB 10-20 sem 75YR 4/6 fr-argilosa  finamd,po cl, pla fr, pg, gran I.dr, m.fri, pla, l.peg
Bw; 20-60 sem 7,5YR 4/6 fr-argilosa  finamd,ra  gr,pla mod, pg, b.sub m.dr, fri, l.pla, l.peg
Bw, 60 — 210, fr, po 75YR 5/6 argila finamd, ra - mod, md, b.sub m.dr, fi, l.pla, l.peg

T1-P4: Gleissolo Haplico Td distréfico tipico, A moderado
ma, m.fri, L.pla,

A 0-5 sem 10YR 3/3 franca md, po di, irre mod, pqg, gran I.peg
Cos 5-80 sem 10YR 5/2* franca md, po cl, irre - dr, fri, pla, l.peg
Gg2 80-125" sem 2,5Y 5/1* fr-siltosa sem - - -

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; @ fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ po: pouca, co: comum, ab: abundante. @ fr-
argilosa: franco-argilosa, fr-siltosa: franco-siltosa, fr-arenosa: franco-arenosa, fr-arg-aren: franco-argilo-arenosa. @ mt fin:
muito finas, fin: finas, md: médias, gro: grossas, mt gro: muito grossas / mt: muitas, co: comuns, po: poucas, ra: raras. “ ab:
abrupta, cl: clara, gr: gradual, di: difusa/ pla: plana, ond: ondulada, irre: irregular. ® fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ m.pq:
muito pequena, pq: pequena, md: média, gd: grande, m.gd: muito grande/ gran: granular, b.ang: blocos angulares, b.sub:
blocos subangulares. © so: solta, ma: macia, .dr: ligeiramente dura, dr: dura, m.dr: muito dura / m.fri: muito friavel, fri:
friavel, fi: firme, m.fi: muito firme/ n.plas: ndo plastica, l.plas: ligeiramente plastica, plas: plastica, m.plas: muito plastica/
n.peg: ndo pegajosa, l.peg: ligeiramente pegajosa, peg: pegajosa, m.peg: muito pegajosa.

*mosqueados 7,5YR 5/8, comum, médio, proeminente
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Tabela 5.4. Caracterizagdo fisica dos perfis de solo da Catena 1, na sub-bacia José Pereira.

Bi

BA
Bt
Bt

AB
Bw;
Bw,

A
Cgl
ng

cm

0-10
10-40
40 - 60

0-25
25-55
55-75

75 - 2104

0-10
10-20
20-60

60 - 210,

0-5
5-80
80 - 125,

g Kglemmmmmeee e Qfpnmmmn —--Kg dm®----
T1-P1: Cambissolo Haplico Tb eutréfico tipico, A moderado
349 299 352 0,85 86,4 55,3 1,18 2,83
299 309 392 0,79 81,0 51,1 1,30 2,54
477 350 173 2,03 74,6 51,0 1,34 2,62
T1-P2: Argissolo Vermelho-Amarelado eutrofico tipico, A proeminente
429 373 198 1,88 73,3 52,1 1,27 2,66
343 376 281 1,34 75,4 46,4 1,32 2,46
331 306 363 0,84 79,5 53,2 1,15 2,46
238 346 417 0,83 92,0 56,0 1,17 2,66
T1-P3: Latossolo Amarelo distréfico tipico, A moderado
410 358 232 1,54 83,7 55,0 1,18 2,63
385 305 311 0,98 84,0 49,7 1,32 2,51
360 250 390 0,64 85,3 46,8 1,44 2,70
285 276 440 0,63 97,6 49,5 1,28 2,53
T1-P4: Gleissolo Haplico Tb distréfico tipico, A moderado
392 491 116 4,22 75,3 45,2 1,30 2,38
313 419 268 1,56 71,3 54,8 1,20 2,66
228 558 214 2,61 81,1 - - 2,63

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; S/A: relacéo silte/argila; IF: indice de floculagdo; VTP: volume total de poros; DS:
densidade do solo; DP: densidade de particula.

T1-P1: Cambissolo Haplico Tb eutrofico tipico, textura argilosa, A moderado (Fig.5.4)

Figura 5.4. Perfil de Cambissolo Haplico.

Localiza-se no topo da encosta, possuindo
declividade proxima a nula, erosdo ndo
aparente, boa drenagem, estd a 1.116 m de
altitude, e sua cobertura vegetal é de
gramineas com arbustos e algumas arvores ao
redor. Solo com profundidade efetiva de 40
cm, presenca de minerais primarios
intemperizaveis, nodulos de manganés e
fragmentos rochosos em todo o perfil, com
coloracdo bruno-escura e textura argilosa. O
horizonte A moderado possui 10 cm de
espessura, estrutura granular moderada de
tamanho pequeno, e consisténcia dura quando
seco, fridvel quando Umido, e pléstica e
ligeiramente pegajosa quando molhado.
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O horizonte Bi tem 30 cm de espessura, relagdo S/A de 0,79, presenca de poucas raizes, e sua estrutura
é em blocos subangulares, pequenos e de grau moderado. A densidade do solo é menor no horizonte
A, assim como a maior porcentagem de poros. O horizonte C possui textura franca e maior relacdo
S/A, por ainda conservar propriedades do material de origem; a estrutura é fraca, e verifica-se auséncia

de raizes.

Quanto a caracterizacdo quimica do perfil, Tabela 5.19, a acidez ativa foi de fraca a moderada, acidez
potencial média, e acidez trocavel muito baixa a baixa. O fosforo disponivel é muito baixo a baixo, e
saturacdo por aluminio € baixa. A soma de bases é boa a muito boa, a argila é de baixa atividade (Tb),
e os valores de CTC efetiva e potencial sdo muito bons em A e bons em Bi. O teor de MOS ¢
considerado bom e a saturacdo por bases é maior que 50%, portanto, solo eutrofico.

T1-P2: Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico, textura argilosa e média, A

proeminente (Fig.5.5)

Situa-se no terco superior da encosta, numa
altitude de 1.012 m, sob cobertura vegetal de
gramineas e atividade de pastagem, relevo forte
ondulado (declividade de 35%), apresentando
erosdo laminar ligeira. A profundidade efetiva
¢ maior que 200 cm, a drenagem é boa e
verifica-se presenca de fragmentos de rochas
angulosas e arredondadas em todo o perfil.
Horizontes A e BA com coloragdo bruno-
avermelhado-escura, e vermelho-amarelado nos
horizontes Bt, muitas raizes de diametro médio
nos horizontes A e BA e raizes comuns no
horizonte Bt, além da presenca de minerais
primarios intemperizaveis a partir de Bt;.
Horizonte A é proeminente, com textura franca,
estrutura forte granular de tamanho médio a
grande, e transi¢do para o horizonte BA clara e
plana.

Figura 5.5. Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo.
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Horizontes Bt com cerosidade forte e abundante (Bt;), e moderada e comum ( Bt,), estrutura moderada
em blocos subangulares, de tamanhos pequenos e médios. A textura é argilosa e média, e consisténcia
dura quando seco (Bt;), muito dura (Bt;), friavel quando Umido, e ligeiramente plastica e

ligeiramente pegajosa quando molhado (Bt;) e ndo pegajosa (Bt,).

Quimicamente o perfil apresenta, de acordo com a Tabela 5.19, acidez ativa moderada no horizonte A
e fraca nos demais, acidez potencial foi de alta até baixa, reduzindo-se em profundidade, e acidez
trocavel muito baixa. P disponivel e saturacdo por aluminio muito baixos. Predominam valores
considerados bons de soma de bases, CTC efetiva e potencial, porém menor que 27 cmolc/dm?®,
caracterizando, assim, argila de baixa atividade (Th). Saturacdo por bases média a boa, na maior parte
acima de 50%, caracteristicas de solo eutréfico, e MOS em médios teores no horizonte A e baixos nos

demais.

T1-P3: Latossolo Amarelo distrofico tipico, textura argilosa, A moderado (Fig.5.6)

Situado no tergo inferior da encosta, em relevo
forte ondulado (28% de declividade), com
erosdo laminar ligeira, bem drenado, altitude de
911 m, sob atividade de pastagem com
cobertura de gramineas e alguns arbustos.
Profundidade efetiva maior que 210 cm, matiz
7,5YR, sendo a cor bruno-escura no horizonte
A e bruno-forte nos demais. A cerosidade s6
esta presente em Bw,, mas € fraca e em pouca
quantidade. A menor densidade do solo esta no
horizonte A, onde ha maior VTP, com presenca

comum de raizes, ja a maior densidade do solo

é mais alta em Bw, (1,44 kg/dm®), o que
possivelmente dificulta a penetracdo de raizes,

ja que essas se tornam raras.

Figura 5.6. Perfil de Latossolo Amarelo.

Horizontes A e AB com textura média, estrutura granular, sendo média e moderada em A e pequena e
forte em AB, e transicdo para o Bw; clara e plana. Os horizontes Bw possuem estrutura em blocos
subangulares de grau moderado, sendo pequenas em Bw; e médias em Bw,, e a consisténcia quando
seco é muito dura, quando Umido é fridvel (Bw;) e firme (Bw,), e quando molhado €é ligeiramente
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plastica e ligeiramente pegajosa. Nos horizontes Bw, a relagéo silte/argila é proxima a 0,6, seus IF sdo

altos e a textura é argilosa.

Quimicamente o perfil apresenta, de acordo com a Tabela 5.19, acidez ativa média, elevada apenas em
AB, acidez potencial alta, média apenas em Bws,, e acidez trocavel de média a baixa, reduzindo em
profundidade. Horizonte A com soma de bases, CTC efetiva e potencial com valores médios,
saturacdes por bases e por aluminio baixas. Para os demais horizontes a soma e saturacdo por bases se
encontram muito baixas, portanto solo distrofico. Por outro lado, a saturacdo por aluminio foi alta a
muito alta, CTC efetiva baixa e muito baixa, potencial menor que 7 cmolc/dm®, assim argila de baixa

atividade (Tb). A MOS reduziu em profundidade, variando de médios a baixos.

T1-P4: Gleissolo Haplico Tb distréfico tipico, textura média, A moderado (Fig.5.7)

Solo com presenca de hidromorfismo, devido
a disposicdo no relevo, planicie com baixa
declividade, mal drenado, e com presenca de
lengol fredtico a menos de 90 cm da
superficie. Altitude de 876 m e sob cobertura
de gramineas. Horizonte A moderado, com
apenas 5 cm de espessura, devido a remocao
pela atividade antropica, textura média, com
baixa porcentagem de argila (12%) e
coloracdo bruno-escura. Sua consisténcia
quando seco é macia, quando Umido é muito
friavel e quando molhado é ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa, € a estrutura
¢ granular, de grau moderado e tamanho

pequeno. Raizes médias e poucas em A e Cg;

e ausentes em Cg,.

Figura 5.7. Perfil de Gleissolo Haplico.

A transicdo para o horizonte glei é difusa e irregular. Horizontes gleis possuem textura média, e cor
verde-acinzentada em Cg; e cinzenta em Cg,, ambos com presenga de mosqueados bruno-fortes
(7,5YR 5/8) de quantidade comum, tamanho médio e contraste proeminente, devido aos processos de
oxidag&o-reducdo dos compostos de ferro e manganés.
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A caracterizagdo quimica do perfil, conforme Tabela 5.19, expressa acidez ativa e potencial média,
sendo essa Ultima alta apenas em Cg;. A soma de bases e CTC efetiva e potencial sdo classificadas
como muito boas em A, médias em Cg; e boas em Cg,. Valor de saturacdo por bases acima de 50%
apenas em A, argila de baixa atividade (Th) e MOS boa em A, diminuindo em profundidade até teores

muito baixos.

0 100 200 300 400 500 GO0 700 800 900 1000 1100

Figura 5.8. Distribuic&o dos perfis de solo na Catena 1.

De acordo com a distribuicdo dos solos da catena 1, apresentada na Figura 5.8, notou-se formacao de
solos jovens no topo, Cambissolo Haplico, que mesmo sob relevo plano, a posi¢do na encosta gerou
acentuada erosdo e ndo permite seu envelhecimento, apresentando cerca de 40 cm de profundidade
efetiva e presenca de horizonte B incipiente. No terco superior, com maior declividade e fluxo lateral
de &gua, ocorreu a formagdo de Argissolo Vermelho-Amarelo, com horizonte A proeminente; e no
terco inferior o Unico Latossolo Amarelo da sub-bacia, ambos com profundidade efetiva maior que
200 cm. Tal disposigdo das classes de solo, menos evoluidos no topo e mais evoluidos nos ambientes
de deposigdo, concorda com estudo de Martin et al. (2007). Na area de planicie ocorreu o Gleissolo
Haplico, com horizontes glei de cor verde-acinzentada e cinzenta, e com presenca de mosqueados,
tipicos de areas sujeitas a inundacgdes periddicas. Houve o predominio da textura franco-argilosa nos
horizontes diagndsticos, sendo média para o Cg e argilosa para os demais. Quanto a fertilidade, os
solos se classificam em eutrofico (topo e terco superior), e distrofico (terco inferior e planicie), além
disso, ocorreu o predominio de horizonte A moderado nos perfis.
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v' CATENA?2

A catena 2 ocupa 0 baixo compartimento e esta situada em area pertencente & UNIFEI, proximo a
Prefeitura Municipal de Itajubd. Apenas em seu ponto mais baixo, planicie, ha presenca constante de
gado, nos demais é ocupada por pasto abandonado, com presenca de arbustos. Os dados morfologicos,
fisicos e quimicos dos solos dessa catena aparecem nas Tabelas 5.5, 5.6 e 5.19, respectivamente. A
distribuicdo dos perfis de solos ao longo da Catena 2 esta representada na Figura 5.13. e os perfis de

cada solo estdo nas Figuras 5.9 a 5.12.

Tabela 5.5. Caracteristicas morfolégicas dos perfis de solo da Catena 2, na sub-bacia José Pereira.

cm %
T2-P1: Neossolo Regolitico eutréfico tipico, A moderado
abru, fr, pg, grane

A 0al0 sem 10YR 3/3 fr-arenosa po, fi irre b.stb I.dr, fri, l.pla, l.peg

C 10a50 sem 75YR5/8  argilo-arenosa ra, fi - ma m.dr, Tpgg l.pla,
T2-P2: Argissolo Vermelho distréfico latossélico, A moderado

A 0al0 sem 2,5YR3/4 fr-argilosa co, md gr, pla fo, pg, gran l.dr, m.fri, Lpla, l.peg

Bt; 10a60 mod, co 5YR 3/4 Argila co, md di, pla mod,bps?JS md, dr, fi, Lpla, l.peg

Bt, 60 a 80 mod, co 5YR 3/4 Argila co, md di, pla mOd’bZ?JS md, dr, fi, L.pla, l.peg

Bw 80 a 205° sem 5YR 3/4 fr-argilosa po, md - mod, m.pg, gran m.dr, fi, l.pla, l.peg

T2-P3: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico, A moderado

A 0al0 sem 5YR 3/3 fr-argilosa co, md cl, pla fo, pq, gran l.dr, fri, pla, l.peg

AB 10a25 sem 5YR 4/3 fr-argilosa po, md gr, pla mod, pqg, gran l.dr, fri, pla, 1.peg

Bt; 25a70 mod, co 5YR 4/4 Argila po, md gr, irré mod, pq, b.sub l.dr, fri, pla, peg

Bt, 70a90 mod, co 5YR 4/6 Argila pé, md gr, irré mod, pq, b.sub ma, m.fri, pla, peg

Bw 90 a 207* fr, co 5YR 4/6 Argila p6, md - mod, pqg, gran I.dr, m.fri, L.pla, l.peg
T2-P4: Gleissolo Melénico Tb distrdfico tipico, A proeminente

A 0a20 sem 10YR 3/2 fr-arenosa poﬁqg a cl, on mod, pg, gran l.dr, fi, L.pla, l.peg

po, fia . ]
Co: 20 a 46 sem 10YR 5/1* Franca md cl, irré - dr, fi, L.pla, l.peg
Cgz 46 a 90" sem 2,5Y 5/2** fr-arenosa ra, fi - - -

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; @ fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ po: pouca, co: comum, ab: abundante. @ fr-
argilosa: franco-argilosa, fr-siltosa: franco-siltosa, fr-arenosa: franco-arenosa, fr-arg-aren: franco-argilo-arenosa. ® mt fin:
muito finas, fin: finas, md: médias, gro: grossas, mt gro: muito grossas / mt: muitas, co: comuns, po: poucas, ra: raras. “ ab:
abrupta, cl: clara, gr: gradual, di: difusa/ pla: plana, ond: ondulada, irre: irregular. ® fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ m.pq;
muito pequena, pg: pequena, md: média, gd: grande, m.gd: muito grande/ gran: granular, b.ang: blocos angulares, b.sub:
blocos subangulares. ® s0: solta, ma: macia, I.dr: ligeiramente dura, dr: dura, m.dr: muito dura / m.fri: muito friavel, fri:
friavel, fi: firme, m.fi: muito firme/ n.plas: ndo plastica, l.plas: ligeiramente plastica, plas: plastica, m.plas: muito plastica/
n.peg: ndo pegajosa, l.peg: ligeiramente pegajosa, peg: pegajosa, m.peg: muito pegajosa.

*mosqueados 7,5YR 5/6, comum, médio, proeminente

**mosqueados 10YR 5/6, pouco, médio, proeminente
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Tabela 5.6. Caracterizagdo fisica dos perfis de solo da Catena 2, na sub-bacia José Pereira.

cm gKglm- e Qprmmmmmmme e Kg dm?®-—-
T2-P1: Neossolo Regolitico eutréfico tipico, A moderado
A 0-10 509 297 194 1,54 73,5 42,7 1,43 2,50
C 10-50 452 173 375 0,46 88,7 36,6 1,49 2,35
T2-P2: Argissolo Vermelho distréfico latossélico, A moderado
A 0-10 396 277 326 0,85 75,8 47,8 1,35 2,59
Bt, 10 - 60 299 227 474 0,48 94,2 51,5 1,28 2,63
Bt, 60 - 80 268 259 474 0,55 96,8 55,6 1,14 2,47
Bw 80 - 205, 306 296 398 0,74 96,9 59,6 1,15 2,64
T2-P3: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico, A moderado
A 0-10 422 222 355 0,63 72,6 53,8 1,25 2,60
AB 10-25 343 283 373 0,76 72,9 52,7 1,25 2,42
Bt, 25-70 312 133 556 0,24 79,6 51,3 1,30 2,38
Bt, 70-90 266 147 587 0,25 99,5 52,9 1,20 2,53
Bw 90 - 207, 271 179 550 0,33 98,1 49,2 1,30 2,56
T2-P4: Gleissolo Melanico Tb distréfico tipico, A proeminente
A 0-20 611 218 171 1,28 60,7 50,8 1,31 2,60
Co: 20 - 46 465 292 243 1,20 68,2 46,2 1,38 2,43
Co. 46 - 90, 560 263 177 1,48 68,0 - - 2,60

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; S/A: relacéo silte/argila; IF: indice de floculagdo; VTP: volume total de poros; DS:
densidade do solo; DP: densidade de particula.

T2-P1: Neossolo Regolitico eutrofico tipico, textura média, A moderado (Fig.5.9)

Situa-se no topo da encosta, com declividade
nula e relevo plano, altitude de 1.010 m,
drenagem moderada e erosdo ndo aparente,
sob pasto abandonado coberto por graminea e
arbustos. Perfil com profundidade efetiva de
50 cm, auséncia de horizonte B, transicdo
Cr abrupta e irregular do horizonte A ao C,

b devido principalmente a topografia, que faz

[T
=3
=
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-
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com que a erosao seja mais expressiva que a
pedogénese. Horizonte A moderado, de
coloracdo bruno-escura, estrutura fraca, de
tamanho pequeno e em blocos subangulares e
granular, e consisténcia quando seco
ligeiramente dura, quando Umido fridvel e
quando molhado ligeiramente pléstica e
ligeiramente pegajosa.

Figura 5.9. Perfil de Neossolo Regolitico.
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Textura franco-arenoso em A e argilo-arenoso em C. Valores relativamente altos de densidade de solo
(1,43 € 1,49, em A e C respectivamente) e baixos de VTP. Apresenta contato com o saprolito a pouca
profundidade, sendo este menos resistente que a rocha, permite o enraizamento de algumas espécies de
plantas, porém as raizes sdo finas, variando de poucas a raras, principalmente pela baixa

disponibilidade de agua.

Quimicamente, conforme Tabela 5.19, possui acidez ativa fraca, acidez potencial média e baixa
(horizonte A e C respectivamente) e acidez trocavel muito baixa. Valores baixos de P disponivel e
saturacdo por aluminio, e bons de soma de bases e capacidades de troca catinicas. Saturacdo por
bases acima de 50%, assim solo eutréfico, argila de baixa atividade (Tb), e MOS com valores médios
(38 g/kg) em A e muito baixos (4 g/kg) no horizonte C.

T2-P2: Argissolo Vermelho distrofico latossolico, textura argilosa e média, A moderado

(Fig.5.10)

Localiza-se no terco superior, em relevo forte
ondulado (declividade de 36%), altitude de
963 m, sob pastagem abandonada, estando
coberto por gramineas e arbustos, com
drenagem acentuada, e presenca de erosdo
moderada e em sulcos. Profundidade maior
que 200 cm, apresentando coloracdo Umida
bruno-avermelhado-escura em todo o perfil,
com ocorréncia de raizes médias e de
presenga comum, tornando-se poucas apenas
em Bw. Horizonte A moderado com textura
média, estrutura forte granular de tamanho
pequeno, com transicdo para o Bw gradual e
plana. Os horizontes B tém pouca
diferenciagdo visual, apresentam transicao

difusa e plana, e a maioria possui relacédo

silte/argila  menor que 0,6 e alto IF

Figura 5.10. Perfil de Argissolo Vermelho.

(aproximadamente de 96%).

Os horizontes Bt possuem cerosidade moderada e comum, estrutura moderada em blocos

subangulares, de tamanho pequeno a médio, textura argilosa, e consisténcia quando seco dura, quando
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umido firme, e quando molhado ligeiramente pléastica e ligeiramente pegajosa. O horizonte Bw nédo

possui cerosidade, sua estrutura é granular, de tamanho muito pequeno, e textura média.

Quanto as analises quimicas, de acordo com a Tabela 5.19, identificou-se que, em geral, o perfil
possui acidez ativa média, acidez potencial média e alta, e acidez trocavel alta. A atividade da fracdo
argila é baixa (Tb) e a soma de bases é baixa no horizonte A e muito baixa nos demais; a CTC efetiva
é média em A, reduzindo-se em profundidade até muito baixa. Saturacdo por bases muito baixa,
portanto solo distrofico, e alta e muito alta saturacdo por aluminio. MOS média em A, reduzindo-se
em profundidade, até teores muito baixos em Bw.

T2-P3: Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico latossolico, textura argilosa, A moderado

(Fig.5.11)

Perfil disposto no terco inferior, em altitude
de 894 m, relevo ondulado (declividade de
15%), erosdo ndo aparente, sob pasto
abandonado com presenca de gramineas e
muitos arbustos. Solo com profundidade
maior que 2 m, bem drenado, cor imida com
matiz 5YR, sendo que no horizonte A
moderado a cor é bruno-avermelhado-escura,
em AB e Bt; é bruno-avermelhada, e em Bt; e
Bw é vermelho-amarelada. Horizontes A e
AB com estrutura granular de tamanho
pequeno, sendo forte em A e moderada em
AB, e textura média. As raizes sdo de
diametro médio, de presenca comum em A e
poucas nos demais horizontes. A transicao
para AB ¢é clara e plana, para Bt; gradual e

plana e para os demais, gradual e irregular.

Figura 5.11. Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo.

Horizontes Bt com cerosidade comum e moderada, textura argilosa, estrutura moderada em blocos
subangulares e de tamanho pequeno, consisténcia quando seco € ligeiramente dura (Bt;) e macia (Bt,),

quando Umido é friavel (Bt;) e muito fridvel (Bt,), e quando molhado é plastica e pegajosa. Ja o
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horizonte Bw apresenta cerosidade fraca e comum, estrutura granular, em grau moderado e de
tamanho pequeno, textura argilosa, e consisténcia quando seco ligeiramente dura, quando Umido muito

friavel, e quando molhado ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

Quimicamente o perfil apresenta, de acordo com a Tabela 5.19, acidez ativa média, acidez potencial
média a alta e acidez trocavel de alta a baixa. Soma de bases baixa em A e AB, e muito baixa nos
demais horizontes; CTC efetiva (t) e MOS com valores médios em A, tornando-se baixos e muito
baixos em profundidade. CTC potencial menor que 8 cmolc/dm?®, portanto solo com argila de baixa
atividade (Tb), e saturacdo por bases menor que 25% (baixa no horizonte A e muito baixa nos
demais), caracterizando solo distréfico. Saturacdo por aluminio alta de AB até horizonte Bt,. MOS

média em A, reduzindo-se em profundidade, até valores muito baixos em Bw.

T2-P4: Gleissolo Melanico Th distrofico tipico, textura média, A proeminente (Fig.5.12)

Localizado na planicie, com deficiéncia de
drenagem e presenga de lencol fredtico a
menos de 70 cm da superficie, o que confere
ao perfil intenso hidromorfismo. Sua altitude
é de 863 m, estando sob pastagem e coberto
por gramineas, com presenca de eroséo
laminar ligeira. Possui baixo indice de
floculagdo e baixa quantidade de argila. Ha
presenca de poucas raizes nos horizontes A e
em Cg;, de didmetro fino e médio, sendo
raras em Cg, provavelmente devido a
limitacdo pelo excesso de agua no periodo
Umido. A transicdo para o horizonte glei é
clara e ondulada, e entre os horizontes gleis é

clara e irregular.

Figura 5.12. Perfil de Gleissolo Melanico.

Horizonte A proeminente, com 20 cm de espessura, cor bruno-avermelhado-escura, textura franco-
arenosa (média), com estrutura granular pequena e de grau moderado, e consisténcia quando seco
ligeiramente dura, quando Umido firme, e quando molhado ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa. Textura média para os Cg e cor variegada, em Cg; o fundo é cinzento com mosqueado

bruno-forte (7,5YR 5/6) de ocorréncia comum, tamanho médio e contraste proeminente, em Cg, 0
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fundo é bruno-acinzentado com mosqueados bruno-amarelados (10YR 5/6), sendo de tamanhos

médios, em quantidade pouca, e contraste proeminente.

Quanto a caracterizacdo quimica, conforme Tabela 5.19, o solo possui acidez ativa média, acidez
potencial média e alta, e acidez trocavel alta. A soma de bases foi muito baixa no horizonte A e baixa
nos demais, estando a MOS em baixa concentracdo em todo o perfil. A CTC efetiva é baixa, sendo
média apenas em Cg,, argila de baixa atividade (Th < 10 cmolc/dm®), saturagdo por bases muito baixa

e saturacdo por aluminio muito alta em todos os horizontes.

0 100 200 300 400 500 600

Figura 5.13. Distribuicdo dos perfis de solo na Catena 2.

Conforme a distribuicdo de solos da catena 2, Figura 5.13, ocorreu a formacédo de Neossolo Regolitico
no topo, com auséncia de horizonte B e intensa presenca de minerais facilmente intemperizaveis no
horizonte Cr. Terco superior e inferior com ocorréncia de Argissolo, Vermelho e Vermelho-Amarelo
respectivamente, ambos com profundidade efetiva maior que 200 cm, e com presenca de horizonte Bw
abaixo do Bt. Na area de planicie ocorreu o Gleissolo Melénico, tendo horizonte A proeminente e
horizonte Cg cinzento com mosqueados. Os perfis sdo distroficos, com excessdao do Neossolo, por
ainda conter muitos minerais facilmente intemperizéveis, a textura é média ou argilosa, e ocorre 0
predominio do horizonte superficial A moderado. A distribuicéo de solos desta catena concorda com o
modelo de Ruhe (1956), com solos menos evoluidos na alta vertente e mais espessos na média e baixa

vertente.
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v  CATENA3

A catena 3 esta localizada no médio compartimento, em uma fazenda de gado, sendo que o primeiro
ponto estd em mata, sob vegetacdo secundéaria jovem, portanto, ndo sofre efeitos direto da atividade
antropica, e os pontos do terco superior e inferior estdo sob atividade de pastagem. A caracterizagao
morfoldgica, fisica e quimica dos solos dessa catena pode ser vista nas Tabelas 5.7, 5.8 e 5.20,
respectivamente. A distribuicdo dos perfis de solos ao longo da Catena 3 esta representada na Figura

5.18, e os perfis de cada solo estdo nas Figuras 5.14 a 5.17.

Tabela 5.7. Caracteristicas morfolégicas dos perfis de solo da Catena 3, na sub-bacia José Pereira.

cm %
T3-P1: Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, A proeminente

A 0-13 sem 10YR 2/2 fr-arg-aren co, fiamd gr, on fo, méfgna pa, ma, fri, pla, l.peg
AB 13-23 sem 5YR 3/3 fr-argilosa co, fiamd cl, on mod, md, gran dr, m.fi, pla, l.peg
Bi 23-43 sem 5YR 4/4 fr-argilosa co, fi gr, pla mod, pg, b.sub m.dr, m.fi, pla, l.peg
BC 43 - 68 fr, po 25YR4/8 fr-argilosa po, fi gr, pla mod, pq, b.sub m.dr, fi, l.pla, n.peg
C 68 - 110. sem 2,5YR 4/6 franca ra, fi - macica e Tgeibn.plav
T3-P2: Argissolo Vermelho eutrofico abruptico, , A moderado
A 0-10 mod, ab 5YR 3/3 fr-argilosa mt,fiamd  gr, pla fo, pg, gran L.dr, fri, m.pla, l.peg
AB 10-20 mod, ab 25YR 4/4 fr-argilosa mt, fi a md cl, pla fo, md, gran dr, fi, Lpla, l.peg
Bt 20-90 fo, ab 2,5YR 3/4 argila mt, fi a md cl,pla mod, md, b.ang dr, fi, Lpla, l.peg
C 90 - 155, mod, co 2,5YR 3/6 fr-argilosa co, fiamd - fr, pqg, b.sub I.dr, m.fri, L.pla, l.peg
T3-P3: Cambissolo Haplico Tb eutréfico tipico, A moderado
A 0-35 sem 5YR 4/3 fr-argilosa co, fiamd cl, pla mod, pqg, gran dr, fi, Lpla, l.peg
Biy 35-65 fr, po 5YR 4/4 argila co, fiamd di,pla  mod, md, b.ang m.dr, fi, L.pla, l.peg
BC 65 - 125 fr, po 2,5YR 4/6 fr-argilosa po, fiamd di, pla modt,) ':r?ga gr. m.dr, fi, L.pla, l.peg
C 125 -190. sem 5YR 4/6 fr-siltosa ra, fia md fr, Eqaﬁénd’ ma, fri, n.pla, l.peg
T3-P4: Gleissolo Haplico Tb distrdfico tipico, A moderado

A 0-15 sem 10YR 4/4 fr-arg-aren co, fiamd cl, on mod, pg, gran dr, fi, pla, l.peg
Big 15-90 sem 10YR5/8*  fr-arg-aren ra, fi a md gr,on mod, md, b.ang ma, m.fri, L.pla, l.peg
Cg 90 - 130, sem 2,5Y 6/1**  fr-argilosa sem - - -

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; @ fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ po: pouca, co: comum, ab: abundante. @ fr-
argilosa: franco-argilosa, fr-siltosa: franco-siltosa, fr-arenosa: franco-arenosa, fr-arg-aren: franco-argilo-arenosa. © mt fin:
muito finas, fin: finas, md: médias, gro: grossas, mt gro: muito grossas / mt: muitas, co: comuns, po: poucas, ra: raras. “ ab:
abrupta, cl: clara, gr: gradual, di: difusa/ pla: plana, ond: ondulada, irre: irregular. ® fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ m.pq:
muito pequena, pg: pequena, md: média, gd: grande, m.gd: muito grande/ gran: granular, b.ang: blocos angulares, b.sub:
blocos subangulares. ® s0: solta, ma: macia, I.dr: ligeiramente dura, dr: dura, m.dr: muito dura / m.fri: muito friavel, fri:
friavel, fi: firme, m.fi: muito firme/ n.plas: ndo plastica, l.plas: ligeiramente plastica, plas: plastica, m.plas: muito plastica/
n.peg: ndo pegajosa, l.peg: ligeiramente pegajosa, peg: pegajosa, m.peg: muito pegajosa.

*mosqueados 2,5Y 5/1, comum, pequeno + médio, proeminente.

**mosqueados 2,5YR 6/8 e 7,5YR 6/8, abundante, pequeno a grande, proeminente.
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Tabela 5.8. Caracterizagdo fisica dos perfis de solo da Catena 3, na sub-bacia José Pereira.

cm g Kg* % -—-Kg dm?3---
T3-P1: Cambissolo Haplico Tb distroéfico tipico, A proeminente
A 0-13 453 253 294 0,86 67,6 59,15 1,02 2,52
AB 13-23 436 189 375 0,50 71,4 55,15 1,28 2,62
Bi 23-43 374 239 387 0,62 63,1 51,11 1,33 2,63
BC 43 - 68 315 321 365 0,88 76,6 64,42 0,96 2,70
C 68 - 110. 368 402 230 1,75 94,7 52,24 1,36 2,71
T3-P2: Argissolo Vermelho eutréfico abruptico, A moderado
A 0-10 350 289 361 0,80 72,2 51,3 1,30 2,56
AB 10-20 308 350 341 1,03 63,5 46,5 1,37 2,53
Bt 20-90 215 206 579 0,36 92,2 55,0 1,27 2,68
C 90 - 155, 225 394 381 1,04 78,5 55,7 1,18 2,54
T3-P3: Cambissolo Haplico Tb eutrdfico tipico, A moderado
A 0-35 362 298 340 0,88 55,7 51,0 1,30 2,55
Biy 35-65 273 274 453 0,60 60,5 51,5 1,32 2,66
BC 65 - 125 301 368 331 1,11 96,6 49,9 1,32 2,57
C 125 - 190, 278 568 154 3,69 63,6 48,5 1,32 2,70
T3-P4: Gleissolo Haplico Tb distrdfico tipico, A moderado
A 0-15 471 234 295 0,79 56,5 46,1 1,28 2,47
Big 15-90 499 251 251 1,00 93,5 48,2 1,43 2,51
Cg 90- 130, 378 245 376 0,65 75,5 47,4 1,38 2,57

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; S/A: relagdo silte/argila; IF: indice de floculacéo; VTP: volume total de poros; DS:
densidade do solo; DP: densidade de particula.
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T3-P1: Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, textura argilosa, A proeminente

(Fig.5.14)

Situa-se no topo em relevo ondulado
(declividade de 16%), altitude de 1.195 m,
estando sob vegetacdo secundaria jovem, bem
drenado e auséncia de erosdo aparente. Perfil
com 68 cm até o horizonte C, pouca diferenca
entre os horizontes. Os horizontes superficiais
possuem cor Umida bruno-muito-escura em A e
bruno-avermelhado-escura em AB, consisténcia
guando seco macia em A e dura em AB, quando
Umido fridvel em A e muito firme em AB, e
quando molhado plastica e ligeiramente
pegajosa. A estrutura € granular, sendo forte
muito pequena a pequena em A, e moderada e
média em AB.

Figura 5.14. Perfil de Cambissolo Haplico.

A transicdo para o Bi € clara e ondulada e gradual para os demais, e as raizes sdo finas a médias em
presenca comum, tornando-se poucas em BC e raras em C. Nos horizontes Bi e BC a relacdo S/A é
maior que 0,6, a textura € argilosa, o IF é baixo, com estrutura moderada em blocos subangulares
pequenos, e cor Umida é bruno-avermelhada (Bi) e vermelha (BC e C). A consisténcia de Bi é muito
dura quando seco, muito firme quando Umido, plastica e ligeiramente pegajosa quando molhado. O
horizonte C possui textura franca e maior relacdo S/A por manter caracteristicas texturais semelhantes

ao material de origem, e sua estrutura é macica.

Quimicamente o perfil apresenta, conforme Tabela 5.20, acidez ativa moderada, sendo elevada apenas
em AB, acidez potencial boa a média, valores de fésforo disponiveis muito baixos e argila de baixa
atividade (Tb < 15 cmolc/dm®). MOS com valores considerados bons em A, diminuindo em
profundidade até valores muito baixos. Horizonte A com valores de soma de bases muito bons, CTC
efetiva e potencial bons, saturacdo por bases médio, teores de aluminio baixo e saturagdo por aluminio
muito baixa. No geral, os demais horizontes possuem valores de aluminio médio a muito alto, soma de
bases baixa, CTC efetiva média, saturacdo por aluminio alta, saturacdo por bases baixa a muito baixa,
0 que o caracteriza em solo distrofico.
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T3-P2: Argissolo Vermelho eutréfico abraptico, textura argilosa, A moderado (Fig.5.15)

Perfil posicionado no terco superior da encosta,
com altitude de 1.078 m, em relevo forte
ondulado (declividade de 39%), com erosdo
laminar em grau ligeira, sob atividade de
pastagem e cobertura de gramineas. Solo bem
drenado, profundidade efetiva maior que 155 cm,
relacdo textural Bt/A aproximadamente de 1,7,
com incremento de argila no horizonte Bt
caracterizando mudanga textural abrupta, em
todo o perfil houve presenca de raizes,
classificadas de muitas a comuns, de didmetro
fino a médio. Os horizontes A e AB possuem 20
cm de espessura, textura média, com estrutura
granular forte, de tamanhos pequenos e médios.
A cor é bruno-avermelhado-escura em A e
bruno-avermelhada em AB. As transi¢des para Bt
e C sdo claras e planas.

Figura 5.15. Perfil de Argissolo Vermelho.

A textura do horizonte Bt € argilosa, sua cor bruno-avermelhado-escura, cerosidade forte e abundante,
estrutura média em blocos angulares de ocorréncia moderada, e consisténcia quando seco dura,
quando umido firme, e quando molhado ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa. Horizonte C
com minerais primarios intemperizaveis, textura franco-argilosa, e estrutura em blocos subangulares

pequenos e fracos.

De acordo com a caracterizacdo quimica, Tabela 5.20, o solo apresenta acidez ativa fraca, média
apenas para AB, acidez potencial baixa @ média, e acidez trocavel muito baixa a baixa. No geral, o
perfil apresenta boa soma de bases, CTC efetiva e potencial boas no horizonte A e média nos demais,
saturacdo por bases boa a média, acima de 50%, caracterizando-o como eutrofico, saturagdo por
aluminio muito baixa, argila de baixa atividade (Tb), e MOS média em A, decrescendo em
profundidade até valores muito baixos.

Obs: identificacdo em campo de rocha mafica e teste por atracdo do material de solo pelo ima
comprovada em laboratério, portanto apesar de nao identificado no mapa de geologia (devido a
escala), ha intrusdo de material mafico na bacia em estudo, influenciando na formacéao dos solos.
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T3-P3: Cambissolo Haplico Tb eutrofico tipico, textura argilosa e média, A moderado

(Fig.5.16)

Localiza-se no terco inferior da encosta a uma
altitude de 978 m, em relevo forte ondulado
(declividade de 42%,), utilizado com pastagem
e sob cobertura de gramineas com arbustos,
bem drenado e com erosdo em sulcos de grau
ligeiro. Solo com profundidade de 125 cm até o
horizonte C, com presenca de raizes finas a
médias, sendo comuns em A e Bi, poucas em
BC e raras em C. O horizonte A moderado tem
textura franco-argilosa, cor bruno-avermelhada,
estrutura granular, de tamanho pequeno, e
consisténcia quando seco dura, quando Umido
firme, e quando molhado ligeiramente pléastica e
ligeiramente pegajosa. A transicdo para o0
horizonte Bi é clara e plana, e para os demais é

difusa e plana. O horizonte Bi tem textura
argilosa, cor bruno-avermelhada, baixo IF e
relacdo S/A de 0,6.

Figura 5.16. Perfil de Cambissolo Haplico.

O horizonte BC tem textura média, cor vermelha, relacdo S/A de 1,1, tem em comum com Bi,
cerosidade pouca e fraca, a consisténcia quando seco ¢ muito dura, quando Umido é firme, e quando
molhado é ligeiramente pléastica e ligeiramente pegajosa, com estrutura moderada em blocos angulares
de tamanho médio em Bi e médio a grande em BC. O horizonte C possui textura franco-siltosa, alta
relacdo S/A, cor vermelho-amarelada, estrutura fraca, pequeno a médio, em blocos angulares, e
consisténcia quando seco macia, quando Umido friavel, e quando molhado ndo plastica e ligeiramente

pegajosa.

Quimicamente o solo possui, conforme Tabela 5.20, acidez ativa fraca, média apenas em A, acidez
trocavel muito baixa, baixa apenas em A, e acidez potencial baixa a média. No geral, o perfil apresenta
soma de bases e CTC efetiva e potencial médias, argila de baixa atividade (Tb), saturacdo por
aluminio muito baixa, MOS média, diminuindo em profundidade até valores muito baixos, e saturacéo

por bases baixa em A, mas média e muito boa nos demais, acima de 50%, portanto solo eutrofico.
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T3-P4: Gleissolo Haplico Tb distrofico tipico, textura média, A moderado (Fig.5.17)

Perfil localizado em relevo de planicie, em
altitude de 943 m, declividade de 18%, mal
drenado, e presenca de lencol freatico a 130
cm da superficie. Seu uso é para pastagem,
com cobertura de gramineas. O horizonte A
moderado tem espessura de 15 cm, cor
bruno-amarelo-escura, textura média, e
estrutura granular pequena e moderada.
Presenca de raizes finas a médias comuns em
A, raras em Big e ausentes em Cg. A
transicdo para o Big é clara e ondulada, e
para Cg gradual e ondulada. Horizonte Big
com textura média, estrutura em blocos
angulares, médios e de grau moderado, com
consisténcia quando seco macia, quando

Umido muito friavel, e quando molhado

ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa.

Figura 5.17. Perfil de Gleissolo Haplico.

O horizonte Cg possui textura argilosa e estrutura macica. A cor é variegada em Big e Cg, tendo Big
fundo bruno-amarelado e mosqueados de cor cinzenta, de presenga comum, pequeno a médio, e
contraste proeminente; e Cg possui fundo cinzento, com mosqueados amarelo-olivaceos e amarelo-

avermelhados, abundantes, pequeno a grande, e contraste proeminente.

Quanto a caracterizacdo quimica, Tabela 5.20, o solo possui acidez ativa e trocavel baixa, média
apenas para Big, e potencial baixa a média, e MOS média em A e muito baixa para os demais
horizontes. A soma de bases, CTC efetiva e potencial sdo médias, excecdo ao horizonte Big (muito
baixa e baixa, respectivamante), argila de baixa atividade (Tb), saturacdo por bases muito baixa a
média, saturacdo por aluminio muito baixa, alta apenas em Big. O horizonte Big se comporta
quimicamente de forma anémala ao perfil, possivelmente porque este seja de origem al6ctone.
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Figura 5.18. Distribui¢do dos perfis de solo na Catena 3.

De acordo com a Figura 5.18, na catena 3, nos perfis de topo e terco inferior encontrou-se Cambissolo
Héplico, distrofico e eutréfico, respectivamente. No terco superior ocorreu o Argissolo Vermelho
eutrofico, com mudanca textural abrupta, e ainda identificou-se a presenca de rocha mafica na
formacdo deste solo, apesar de ndo identificado na mapa de geologia, confirma a presenca deste
material em forma de intrusdes na sub-bacia, onde a influencia do material de origem nos atributos do
solo concorda com estudo feito por Seibert et al. (2007). Na planicie ocorreu Gleissolo Haplico, com
horizonte Cg cinzento e Big de cor bruno-amarelado, sendo este Gltimo predominantemente de origem
aléctone. A ocorréncia de Argissolo entre Cambissolos, e Gleissolo na varzea também ocorreu em
estudo feito por Santos et al. (2010) em Pinheiral/RJ. O horizonte superficial A moderado foi
predominante, sendo A proeminente apenas ho Cambissolo do topo.

v  CATENA 4

A catena 4 esta localizada no médio compartimento, em uma propriedade rural que usa a area para
pastagem de gado com baixa intensidade, predominando relevo convexo. A caracterizagdo
morfoldgica, fisica e quimica dos solos dessa catena estd contemplada nas Tabelas 5.9, 5.10 e 5.20,
respectivamente. A distribuicdo dos perfis de solos ao longo da Catena 4 esta representada na Figura
5.23, e os perfis de cada solo estéo nas Figuras 5.19 a 5.22.
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Tabela 5.9. Caracteristicas morfolégicas dos perfis de solo da Catena 4, na sub-bacia José Pereira.

cm %

T4-P1: Argissolo Vermelho distréfico tmbrico, A proeminente

A 0-22 sem 10YR 3/2 fr-arg-aren co, fia cl, on fr, pg amd, gran Ldr, fri, m.pla,
m.gro I.peg
BA 22-43 mod, co 5YR 4/4 fr-argilosa po,fiamd  gr,irre mod, pqagd, b.sub dr, fi, m.pla, l.peg
Bt; 43-70 mod, co 5YR 4/6 Argila ra, fi gr, irre mod, pq a gd, b.sub dr, fi, pla, l.peg
Bt, 70-130 mod, co 2,5YR 4/8 fr-argilosa ra, fi gr, irre modt,) P agd, m.dr, fi, l.pla,
.ang n.peg
C 130 -170. sem 25YR4/8 fr-argilosa sem - fr, m.pg, gran ma, rr;.‘f)ré,gn.pla,
T4-P2: Argissolo Vermelho eutréfico abrupto, A moderado
A 0-20 sem 75YR4/3 fr-arenosa mt, fi agr cl,pla.  mod, mda gd, gran Ldr, l;r[;,e?.pla,
Bt; 20-35 fr, co 5YR 4/6 fr-argilosa mt, fiagr gr, pla mod, pg, b.sub dr, fi, pla, l.peg
Bt, 35-85 mod, ab 2,5YR 4/6 fr-argilosa co, fiamd gr, pla fo, pq amd, b.sub dr, fi, pla, l.peg
BC 85-120 mod, po 2,5YR 4/6 Franca ra, fiamd gr, pla mod, m.pq, b.sub dr, fri, pla, l.peg
C 120 -180. sem 2,5YR5/8 Franca sem - fr, m.pg, gran e rr]n pferél P
T4-P3: Argissolo Vermelho distréfico tipico, A moderado
A 0-30 sem 75YR4/3 fr-arenosa mt, fiagr cl, pla mod, m.pg a md, l.dr, m.fri, pla,
gran n.peg
BA 30-45 sem 5YR 4/4 fr-arg-aren mt, fi a gro gr, pla mod, E]s%%a md, dr, fri, l.pla, l.peg
Bt; 45-70 mod, co 5YR 4/6 argila mt, fi agr gr, pla modbrzgga 9d, dr, fri, l.pla, I.peg
Bt, 70 -125 fo, ab 2,5YR 4/6 argila co, fiamd di, pla modbn;gga 9d, dr, fri, l.pla, n.peg
C 125 -155, sem 5YR 4/6 fr-arg-aren ra, md i maciga r, mr.]fgé;.pla,
T4-P4: Gleissolo Haplico Tb distréfico tipico, A moderado
A 0-25 sem 10YR 3/3 fr-arenosa po, fiamd abru, on mod, pg amd, m.dr, fri, | pla,
gran n.peg
Co: 25-55 sem 10YR 4/4* fr-arenosa ra, fi a md cl, irre - dr, fri, l.pla, n.peg
Co, 55 - 75. sem 10YR 5/4* fr-arenosa sem - - -

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; @ fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ po: pouca, co: comum, ab: abundante. @ fr-
argilosa: franco-argilosa, fr-siltosa: franco-siltosa, fr-arenosa: franco-arenosa, fr-arg-aren: franco-argilo-arenosa. ® mt fin:
muito finas, fin: finas, md: médias, gro: grossas, mt gro: muito grossas / mt: muitas, co: comuns, po: poucas, ra: raras. ) ab:
abrupta, cl: clara, gr: gradual, di: difusa/ pla: plana, ond: ondulada, irre: irregular. ® fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ m.pq:
muito pequena, pg: pequena, md: média, gd: grande, m.gd: muito grande/ gran: granular, b.ang: blocos angulares, b.sub:
blocos subangulares. ® s0: solta, ma: macia, I.dr: ligeiramente dura, dr: dura, m.dr: muito dura / m.fri: muito friavel, fri:
friavel, fi: firme, m.fi: muito firme/ n.plas: ndo plastica, l.plas: ligeiramente plastica, plas: plastica, m.plas: muito plastica/

n.peg: ndo pegajosa, l.peg: ligeiramente pegajosa, peg: pegajosa, m.peg: muito pegajosa.
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Tabela 5.10. Caracterizagdo fisica dos perfis de solo da Catena 4, na sub-bacia José Pereira.

BA
Bt
Bt,

Bt
Bt,
BC

BA
Bt
Bt,

A
Cgl
ng

cm

0-22
22-43
43-70

70-130
130 - 170.

0-20
20-35
35-85

85-120
120 - 180.

0-30
30-45
45-70

70-125
125 - 155,

0-25
25-55
55- 75,

g Kg*
T4-P1: Argissolo Vermelho distréfico Gmbrico, A proeminente
551 208 240 0,87 74,8
410 211 379 0,56 72,5
318 169 513 0,33 97,2
335 284 380 0,75 98,1
428 263 308 0,85 89,4
T4-P2: Argissolo Vermelho eutréfico abripto, A moderado
522 316 163 1,94 50,5
374 228 398 0,57 63,7
254 366 380 0,96 97,7
342 438 219 2,00 97,4
423 344 233 1,48 82,6
T4-P3: Argissolo Vermelho distréfico tipico, A moderado
551 300 149 2,01 67,8
472 284 244 1,17 61,4
338 164 498 0,33 94,9
280 295 425 0,70 97,9
543 242 215 1,12 96,1
T4-P4: Gleissolo Haplico Tb distréfico tipico, A moderado
612 277 111 2,51 54,2
631 228 142 1,61 74,7
666 177 157 1,13 86,5

_______ Ly S——

45,2
41,2
45,3
49,6
42,9

49,6
438
43,9
46,4
476

48,0
43,9
44,7
51,5
40,9

422
474

-—--Kg dm?--

1,37
1,55
1,48
1,34
1,48

1,38
1,55
1,53
1,48
1,38

1,44
1,45
1,47
1,31
1,57

1,50
1,44

2,50
2,57
2,60
2,66
2,55

2,63
2,76
2,60
2,64
2,55

2,70
2,56
2,60
2,62
2,60

2,39
2,38
2,73

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; S/A: relacéo silte/argila; IF: indice de floculagdo; VTP: volume total de poros; DS:
densidade do solo; DP: densidade de particula.
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T4-P1: Argissolo Vermelho distréfico umbrico, textura argilosa, A proeminente

(Fig.5.19)

Perfil situado no topo da encosta, em relevo
suave ondulado (declividade de 8%), altitude de
1.015 m, sem erosdo aparente, bem drenado,
sob pasto abandonado com presenca de
gramineas e arbustos em recomposicao.
Profundidade efetiva de 130 cm, relacdo
textural Bt/A de 1,9, e cerosidade comum e
moderada em BA e Bt. Horizonte A
proeminente, de cor bruno-acinzentado-muito-
escura, textura média, com estrutura fraca
granular, pequena a média. A transigdo para o
horizonte BA é clara e ondulada, e para 0s
demais é gradual e irregular. A densidade do
solo é relativamente alta no horizonte BA
(1,55), fazendo com que as raizes se tornem
poucas e raras a partir deste, sendo ausentes em
C. A cor do horizonte BA é bruno-

avermelhada, no Bt; é vermelho-amarelada, e

em Bt, e C é vermelha.

J ;
X i —t =

Figura 5.19. Perfil de Argissolo Vermelho.

Os horizontes B possuem textura argilosa, estrutura moderada, de pequeno a grande, em blocos
subangulares (BA e Bt;) e blocos angulares (Bt,), e consisténcia quando seco dura (muito dura para
Bt,), quando umido firme, quando molhado muito plastica (BA), plastica (Bt;) e ligeiramente plastica
(Bt,) e ligeiramente pegajos. Presenca de minerais primarios intemperizaveis em todo o perfil,
tornando-se em grande quantidade a partir de Bt,, onde o material comeca a se tornar mais solto.

Horizonte C com estrutura fraca granular e textura argilosa.

Quimicamente, de acordo com a Tabela 5.20, o perfil se comporta com acidez ativa e potencial média,
sendo essa ultima alta em A, com acidez trocavel baixa a média. A soma de bases, MOS, CTC efetiva
e potencial s&o boas em A, diminuindo em profundidade até se tornarem muito baixas e baixas. Argila
de baixa atividade (Tb), no geral saturacdo por bases menor que 50%, portanto solo distréfico, sendo
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média em A e BA, tornando-se muito baixa em profundidade, e a saturagcdo por aluminio é muito

baixa em A e BA, tornando-se alta em profundidade.

T4-P2: Argissolo Vermelho eutréfico abraptico, textura argilosa e media, A moderado

(Fig.5.20)

Localizado no terco superior da encosta, a uma
altitude de 947 m, em relevo ondulado
(declividade de 11%), sob atividade de
pastagem e cobertura de gramineas, bem
drenado, e com erosdo laminar e ligeira. Perfil
com profundidade efetiva de 120 cm, cor
bruna em A, vermelho-amarelada em Bt;, €
vermelha nos demais horizontes. Horizonte A
moderado, com 20 cm de espessura, estrutura
moderada granular média a grande, textura
média, Bt com textura argilosa, relacdo
textural Bt/A de 2,4, apresentando mudanca
textural abrupta. A transicdo para o Bt; € clara
e plana, e entre os demais horizontes é gradual
e plana. Presenca de muitas raizes em A e Bt;,
diminuindo em profundidade, tornando-se

ausentes em C.

Figura 5.20. Perfil de Argissolo Vermelho.

A cerosidade estd presente em Bt; (comum e fraca), Bt, (moderada e abundante) e BC (moderada e
pouca). Os horizontes Bt sdo mais endurecidos (alta DS), possuem estrutura em blocos subangulares,
moderada e pequena (Bt;), forte, de pequena & média (Bt,), e moderada muito pequena (BC); e
consisténcia quando seco dura, quando Umido firme (friavel em BC), e quando molhado pléstica e
ligeiramente pegajosa. A partir do horizonte Bt, h4 ocorréncia de minerais primarios intemperizaveis e

o horizonte C apresenta-se com textura franca e estrutura fraca granular de tamanho muito pequeno.

Quanto a caracterizacdo quimica, conforme Tabela 5.20, o perfil possui acidez ativa fraca, potencial
baixa a média, e acidez trocavel muito baixa. A soma de bases e a saturacdo por bases vao de média a

boa, sendo V% maior que 50%, portanto solo eutréfico. CTC efetiva e potencial média, argila de baixa
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atividade (Th < 8 cmolc/dm®), saturacdo por aluminio muito baixa, e MOS variando de média em A

até muito baixa em C.

T4-P3: Argissolo Vermelho distrofico tipico, textura argilosa e média, A moderado

(Fig.5.21)

Ocupa o terco inferior da encosta, em relevo
ondulado (declividade de 13%), e altitude de
890 m, estando coberto por gramineas e sob
atividade de pastagem, e seu estagio de erosdo é
laminar moderado. Perfil bem drenado, com
profundidade efetiva de 150 cm, textura
argilosa para Bt; e Bt, e média para os demais,
conferindo uma relagdo textural Bt/A de 2,6. A

cerosidade é comum e moderada em Bt; e

abundante e forte em Bt,. Horizonte A
moderado com 30 cm de espessura e cor Umida
bruna, com estrutura granular, muito pequena a
média. A transicdo para o horizonte BA ¢é clara
e plana, para Bt; e Bt, é gradual e plana, e para
C difusa e plana. As raizes sdo muitas,

tornando-se comuns em Bt,, e ausentes em C.

Figura 5.21. Perfil de Argissolo Vermelho.

A estrutura nos horizontes Bt é moderada em blocos angulares, de tamanho médio a grande; a
consisténcia quando seco é dura, quando Umido é fridvel, e quando molhado é ligeiramente pléstica e
ligeiramente pegajosa (Bt;) e ndo pegajosa (Bt,), sendo a cor vermelho-amarelada (Bt;) e amarela
(Bt,). O horizonte C possui maior porcentagem de areia e relacdo S/A, cor vermelho-amarelada e

estrutura macica. Perfil com intensa mudanca de cor e presenca de mesclas arroxeadas em Bt;, e C.

De acordo com a Tabela 5.20, no geral, quimicamente o perfil possui acidez potencial e ativa médias
(fraca em Bt;), e acidez trocavel baixa (média em C). Horizonte A com soma de bases, saturacdo por

bases e CTC efetiva e potencial médias. Para os demais horizontes predomina a soma de bases,
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J(f

saturacdo por bases e CTC efetiva com valores baixos, e CTC potencial média. V% menor que 50%,

portanto solo distréfico, e argila de baixa atividade (Th). Para todo o perfil a saturacdo por aluminio

varia de muito baixa a média, e a MOS diminui em profundidade, de média (A) até muito baixa (Bt, e

Q).

T4-P4: Gleissolo Haplico Tb distrdéfico tipico, textura média, A moderado (Fig.5.22)

Figura 5.22. Perfil de Gleissolo Haplico.

Perfil localizado na planicie, a 867 m de
altitude, com atividade de pastagem e
cobertura de gramineas. A baixa declividade,
condicbes de ma drenagem, e presenca de
lencol freatico a 60 cm da superficie,
conferem ao perfil condi¢bes hidromorficas.
A textura é franco-arenosa em todo o perfil,
coloracdo com matiz 10YR, presenca de
raizes finas a médias, de presenca poucas em
A, raras em Cg; e ausentes em Cg,. A
transicdo para o horizonte Cg; é abrupta e
ondulada, e para Cg, clara e irregular. Possui
indice de floculagdo baixo e porcentagem de
argila menor que 15%.

Horizonte A moderado com 25 cm de espessura, cor bruno-escura, estrutura granular de tamanho

pequeno a médio, consisténcia quando seco muito dura, quando Umido friavel, e quando molhado

ligeiramente pléstica e ndo pegajosa.

Conforme Tabela 5.20, quimicamente o perfil possui acidez ativa fraca, potencial média e trocavel

muito baixa a baixa. Soma de bases boa em A, média em Cg; e baixa em Cg,. CTC efetiva e potencial,

e saturagdo por bases com valores médios para A e Cg, e baixos para Cg,. MOS e saturagdo por

aluminio com valores baixos e muito baixos, e argila de baixa atividade (Tb).
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Figura 5.23. Distribuicdo dos perfis de solo na Catena 4.

De acordo com a Figura 5.23, na distribui¢do de solos da catena 4 ocorreu Argissolo Vermelho em
todos os perfis, excecdo & area de planicie, onde ocorreu Gleissolo Héplico. O Argissolo do terco
superior apresentou mudanca textural abrupta, portanto possui dificuldade de drenagem em perfil,
devendo ser adequadamente manejados para garantir sua estabilidade. Os Argissolos estdo em relevo
suave-ondulado a ondulado, com textura argilosa a média e profundidade efetiva de mais de 1,2 m.

v CATENAS

A catena 5 esta entre o médio e alto compartimento, sendo utilizada para a atividade de pastagem. E a
menor catena em extensdo e variacdo de altitude, com forma de relevo convexo. A caracterizacao
morfoldgica, fisica e quimica dos solos dessa catena esta apresentada nas Tabelas 5.11, 5.12 e 5.21,
respectivamente. A distribuicdo dos perfis de solos ao longo da Catena 5 esta representada na Figura

5.28, e os perfis de cada solo estdo nas Figuras 5.24 a 5.27.
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Tabela 5.11. Caracteristicas morfologicas dos perfis de solo da Catena 5, na sub-bacia José Pereira.

cm %
T5-P1: Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico latossélico, A moderado
A 0a20 sem 75YR4/3 fr-arg-aren co, md gr, pla fo, pg, gran 1.dr, m.fri, pla, l.peg
AB 20a35 sem 75YR 4/4 Argila co, md gr,pla fo, pg, b.sub dr, fri, l.pla, l.peg
Bt; 35a60 mod, co 75YR 4/6 Argila co, md di, pla mod,bps?Jg md, dr, fi, pla, l.peg
Bt, 60a83 mod, co 5YR 5/6 Argila po, fiamd di, pla mod, pq, b.sub m.dr, fi, l.pla, l.peg
Bw 83a120" sem 5YR5/8 Argila po, fi - fr, pg, gran ldr, T;{;g l.pla,
T5-P2: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico, A moderado
A 0al0 sem 75YR 4/4 fr-argilosa mt, md a gr, pla mod, pg, gran I.dr, m.fri, l.pla,
gro l.peg
AB 10a20 sem 5YR 4/4 Argila co, md gr, pla mod, pg, gran dr, fri, l.pla, I.peg
Bt 20a 60 fo, co 5YR 4/6 Argila co, md gr,pla  fo, pgamd, b.sub dr, fri, l.pla, l.peg
Bw 60 a 110° fr, co 5YR 4/6 Argila po, md - mod, pqg, gran ldr, ?';L'éll'pla’
T5-P3: Latossolo Vermelho distroéfico tipico, A moderado
A 0al0 sem 75YR 3/4 fr-argilosa  mt, fiagro  gr,pla fr, pg, gran ma, m.fri, pla, l.peg
A, 10a32 sem 5YR 4/3 fr-argilosa  mt, fiagro cl, pla mod, pg, gran ma, fri, pla, l.peg
Bw; 32a65 fr, po 25YR 4/4 Argila co, md gr, pla fo, pg, gran I.dr, fri, l.pla, l.peg
Bw, 65a120° sem 25YR 4/4 Argila po, fiamd - mod, m.pq a pg, ma, m.fri, |.pla,
gran l.peg
T5-P4: Gleissolo Haplico Tb distrdfico tipico, A moderado

A 0a26 sem 10YR 4/4 Franca po, fi cl,on mod, md, b.sub Ldr, nr:.;r;él.pla,
Big 26a70 sem 2,5Y 6/4* fr-arg-aren sem gr, irre macica dr, fri, pla, l.peg
Cogs 70a90 sem 2,5Y 7/1** fr-arenosa sem gr, irre macica me T;zg e
Cgz 90 a 110° sem 2,5Y 7/1** fr-arenosa sem - macica 1.dr, fri, pla, l.peg

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; @ fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ po: pouca, co: comum, ab: abundante. @ fr-
argilosa: franco-argilosa, fr-siltosa: franco-siltosa, fr-arenosa: franco-arenosa, fr-arg-aren: franco-argilo-arenosa. ® mt fin:
muito finas, fin: finas, md: médias, gro: grossas, mt gro: muito grossas / mt: muitas, co: comuns, po: poucas, ra: raras. “ ab:
abrupta, cl: clara, gr: gradual, di: difusa/ pla: plana, ond: ondulada, irre: irregular. ® fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ m.pq:
muito pequena, pg: pequena, md: média, gd: grande, m.gd: muito grande/ gran: granular, b.ang: blocos angulares, b.sub:
blocos subangulares. © so: solta, ma: macia, .dr: ligeiramente dura, dr: dura, m.dr: muito dura / m.fri: muito friavel, fri:
friavel, fi: firme, m.fi: muito firme/ n.plas: ndo plastica, I.plas: ligeiramente plastica, plas: plastica, m.plas: muito plastica/
n.peg: ndo pegajosa, l.peg: ligeiramente pegajosa, peg: pegajosa, m.peg: muito pegajosa.

*mosqueados 2,5Y 6/1, comum, pequeno, proeminente.

**mosqueados 10YR 6/6, comum, pequeno a grande, proeminente
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AB
Bty
Bt,
Bw

AB
Bt
Bw

Ay
A,
Bw,
Bw,

A
Big
Ca.
Cg.

cm

0-20
20-35
35-60
60 - 83
83 - 120.

0-10

10-20

20 -60
60 - 110.

0-10
10-32
32-65

65 - 120.

0-26
26-70
70-90

90 - 110.

gKglmmrem e Ypr-r-mmev
T5-P1: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico, A moderado
489 264 247 1,07 69,7 48,9
422 162 416 0,39 72,4 455
306 157 538 0,29 71,5 45,3
287 131 582 0,23 83,7 51,8
298 177 525 0,34 81,1 53,4
T5-P2: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico, A moderado
443 255 302 0,85 53,3 53,8
428 154 418 0,37 73,6 49,7
326 147 527 0,28 80,4 51,2
348 135 517 0,26 70,0 48,9

T5-P3: Latossolo Vermelho distroéfico tipico, A moderado
419 216 366 0,59 71,1 51,4
409 215 376 0,57 84,5 54,9
337 214 450 0,47 73,8 56,4
298 150 551 0,27 79,7 60,5
T5-P4: Gleissolo Haplico Tb distrdfico tipico, A moderado

497 329 174 1,90 67,6 455
530 257 213 1,21 46,6 39,1
529 278 193 1,44 64,4 -
520 316 164 1,93 425 -

1,28
1,43
1,42
1,28
121

1,22
1,24
1,22
1,26

1,18
1,10
1,13
0,96

1,40
1,54

2,55
2,57
2,59
2,61
2,55

2,61
2,47
2,52
2,46

2,53
2,49
2,59
2,44

2,56
2,53
2,63
2,66

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; S/A: relagdo silte/argila; IF: indice de floculacéo; VTP: volume total de poros; DS:
densidade do solo; DP: densidade de particula.
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T5-P1: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico, textura argilosa, A moderado

(Fig.5.24)

Situado no topo da encosta, em relevo plano,
altitude de 1.145 m, em area de pastagem
com cobertura de gramineas, sob boa
drenagem e auséncia de erosdo aparente.
Profundidade efetiva superior a 120 cm,
horizonte A moderado com textura média,
cor bruna e estrutura granular forte e
pequena. O horizonte de transicdo AB tem
textura argilosa, cor bruna e estrutura em
blocos subangulares. A relacdo textural Bt/A
é de 1,7, sendo a textura nos horizontes Bt
argilosa, apresentando cerosidade comum e
moderada, com estrutura moderada em
blocos subangulares, pequenos a médios (Bt;)
e pequenos (Bt,).

Figura 5.24. Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo.

As raizes sdo comuns e tém didmetro médio até Bt;, tornando-se a partir desse, poucas, finas a médias
em Bt; e finas em Bw. O horizonte Bw apresenta caracteristicas que o diferem do Bt, como auséncia
de cerosidade e estrutura granular.

Para os horizontes B a coloracdo é bruno-forte (Bt;) e vermelho-amarelada (Bt, e Bw), e a consisténcia
quando seco é dura (Bt;), muito dura (Bt,), ligeiramente dura (Bw), quando Uumido € firme (muito
fridvel em Bw), e quando molhado € ligeiramente plastica (plastica em Bt;), e ligeiramente pegajosa.

A transicdo entre os horizontes é plana, sendo gradual para AB e Bt;, e difusa para Bt, e Bw.

Quimicamente, de acordo com a Tabela 5.21, o perfil se comporta com acidez ativa média (fraca em
Bw), trocavel de alta a muito baixa, e potencial de alta a baixa, reduzindo-se em profundidade. De
forma geral, os valores da soma e saturagdo de bases sdo muito baixos, CTC efetiva (t) e MOS baixas,

saturacdo de aluminio alta, argila de baixa atividade (Tb) e distréfico.
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T5-P2: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico, textura argilosa, A moderado

(Fig.5.25)

Situa-se no terco superior da encosta, huma
altitude de 1.116 m, em relevo forte ondulado
(declividade de 24%), sob atividade de
pastagem com cobertura de gramineas.
Possui boa drenagem, erosdo laminar
moderada, e profundidade efetiva maior que
110 cm, confirmada com tradagem até 180
cm. Horizonte A moderado com cor bruna,
textura média e estrutura granular pequena e
moderada. O horizonte de transicdo AB tem
estrutura igual ao A, cor bruno-avermelhada e
textura argilosa. Para os horizontes Bt e Bw a
cor é vermelho-amarelada, textura argilosa,
relagdlo S/A menor que 0,3, sendo a
cerosidade comum e forte em Bt e comum e
fraca em Bw. A estrutura é forte em blocos
subangulares, de tamanho pequeno & médio,

em Bt; e moderada granular e de tamanho

Figura 5.25. Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo. pequeno em Bw.

Ja em Bw a consisténcia duando seco € ligeiramente dura, quando Gmido é muito friavel, e quando

molhado € ligeiramente plastica e ndo pegajosa.

A transicdo entre todos os horizontes é gradual e plana, e as raizes sdo de diametro médio (sendo

também grossas em A), e sdo muitas em A, comuns em AB e Bt e poucas em Bw.

Conforme a Tabela 5.21, quanto as caracteristicas quimicas, o perfil possui acidez ativa média, acidez
potencial e trocavel alta (sendo média e baixa respectivamente em Bw;). Em geral, possui soma e
saturacdo por bases muito baixas, CTC efetiva baixa, CTC potencial média, saturacdo por aluminio
alta a muito alta, e MOS média em A e AB e baixa nos horizontes B. Solo distréfico e com argila de
baixa atividade (Th).
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T5-P3: Latossolo Vermelho distréfico tipico, textura argilosa, A moderado (Fig.5.26)

Figura 5.26. Perfil de Latossolo Vermelho.

Perfil em é&rea de pasto sob cobertura vegetal
de gramineas, localizado no topo inferior da
encosta, em relevo forte-ondulado
(declividade de 40%), altitude de 1.096 m,
bem drenado, e apresentando erosdao laminar
ligeira. Profundidade efetiva maior que 120
cm, confirmada com tradagem até 180 cm.
Horizonte A moderado com 32 cm de
espessura, presenca de seixos rolados,
indicativos de material aloctone, textura
meédia, presenca de muitas raizes finas a
grossas, e estrutura granular pequena, sendo
forte em A; e moderada em A, A
consisténcia quando seco é macia, quando
Umido é muito friavel (A,) e fridvel (A,), e
quando molhado é pléstica e ligeiramente
pegajosa.

A cor é bruna escura para A; e bruna avermelhada nos demais horizontes, e a transicdo entre 0s

horizontes é plana, sendo clara para Bw; e gradual para os demais. Os horizontes Bw apresentam

pouca diferenca visual, textura argilosa, relagdo S/A menor que 0,5, estrutura granular, pequena e forte

em Bw;, e muito pequena a pequena e moderada em Bw;,. A cerosidade esta presente apenas em Bwy,

de forma fraca e pouca, e a consisténcia de Bw quando seco é ligeiramente dura (Bw;) e macia (Bws,),

quando Umido é friavel (Bw;) e muito fridvel (Bw,), e quando molhado é ligeiramente plastica e

ligeiramente pegajosa.

De acordo com tabela 5.21, quimicamente o perfil apresenta acidez ativa média, potencial alta (muito

alta para A,) e trocavel alta. Soma de bases baixa nos horizontes A e muito baixa em Bw, CTC efetiva

e MOS média em A e baixa nos Bw. No geral, apresenta saturacéo por bases muito baixa (distréfico),

CTC potencial boa, argila de baixa atividade (Tb), e saturagdo por aluminio média a muito alta.
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T5-P4: Gleissolo Haplico Tb distréfico tipico, textura média, A moderado (Fig.5.27)

Figura 5.27. Perfil de Gleissolo Haplico.

Situa-se em planicie, a 10% de declividade e
1.055 de altitude, sob atividade de pastagem e
coberta por gramineas, mal drenado, com
presenca de lencol préximo a superficie, a
menos de 70 cm, condicionando ao solo
caracteristicas de hidromorfismo. Perfil com
textura média, porcentagem alta de areia,
préxima a 50%, e baixa de argila. As raizes
estdo presentes apenas no horizonte A, sendo
poucas e finas, e a transicdo para o horizonte
Big é clara e ondulada, e para os demais é
gradual e irregular. O horizonte A moderado
possui cor bruno-amarelada-escura, estrutura
média em blocos subangulares de agregacao
moderada, e consisténcia quando seco
ligeiramente dura, quando 0Omido muito
fridvel, e quando molhado ligeiramente
plastica e ndo pegajosa.

A estrutura dos horizontes Big e Cg é macica, e a cor é variegada, sendo bruno-amarelada-clara em

Big, com mosqueados 2,5Y6/1 (comuns, pequenos, proeminentes), e em Cg; e Cg, o fundo é cinzento

com mosqueados 10YR 6/6 (comuns, pequenos a grandes, proeminentes).

Quanto a caracterizacdo quimica, de acordo com a Tabela 5.21, o perfil apresenta acidez ativa e

potencial médias (elevada em A), e trocavel alta. Os valores da soma de bases e MOS sdo muito

baixos para os horizontes Cg e baixos para 0 A, a saturacdo por bases é muito baixa, caracterizando

solo distréfico, CTC efetiva baixa, CTC potencial baixa a média e saturacdo por aluminio alta a muito

alta.
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Figura 5.28. Distribuicdo dos perfis de solo na Catena 5.

A catena 5, conforme a Figura 5.28, possui Argissolo Vermelho-Amarelo no topo e tergo superior,
ambos com presenca de horizonte Bw sob o Bt, com mudancgas principalmente nos atributos
cerosidade e estrutura entre estes horizontes. No tergo inferior ocorreu a classe de Latossolo
Vermelho, em declividade forte-ondulado (40%), provavelmente tal relevo impediu a deposigédo e
formac&o de nova classe de solo sobre o Latossolo, como ocorreu com os Argissolos do topo e tergo
superior. Na &rea de planicie a deficiéncia de drenagem gerou condi¢fes hidromorficas ao solo,
portanto encontrou-se Gleissolo Haplico, com horizontes bruno-amarelado-clara e cinzenta, e presenca
de mosqueados. Os horizontes superficiais encontrados foram A moderado, sendo todos distroficos, ou
seja, com baixa fertilidade, caracteristica comum para solos que se formam a partir de granito e

gnaisse, material comum na sub-bacia.

v CATENA 6

Esta foi a mais extensa e de maior amplitude de altitude (400 m), e maior altitude alcancada (1456 m),
portanto apresenta temperaturas mais baixas com maior acimulo e menor taxa de decomposicdo de

MOS. A caracterizacdo morfol6gica, fisica e quimica dos solos dessa catena pode ser vista nas Tabelas
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5.13, 5.14 e 5.21, respectivamente. A distribuicdo dos perfis de solos ao longo da Catena 6 esta

representada na Figura 5.33, e os perfis de cada solo estdo nas Figuras 5.29 a 5.32.

Tabela 5.13. Caracteristicas morfol6gicas dos perfis de solo da Catena 6, na sub-bacia José Pereira.

cm %
T6-P1: Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico abrupto, A moderado

Ay 0-19 sem 10YR 2/2 fr-arenosa  mt,pgamd  gr,on fo, m.pqg, gran Ldr, T;:g Lpla,
A; 19-31 sem 75YR5/3 fr-arg-aren  mt, pqgamd cl,on fo, m.pqg, gran ldr, nI];::*Ig l.pla,
Bt; 31-55 mod, co 5YR 4/6 Argila mt,pgamd  gr,on modbpstﬂjg md, dr, fri, m.pla, peg
Bt, 55-80 mod, co 5YR 4/6 Argila co,pgamd gr,pla mOdbps?Jg md, dr, fri, pla, peg
Bw 80 - 116. sem 75YR 3/4 Argila po, pgamd - mod, pg, gran dr, fri, l.pla, peg
T6-P2: Argissolo Vermelho distréfico tmbrico, A proeminente

) mod, m.pq a pq, 1.dr, m.fri, pla,
Ay 0-10 sem 75YR 2,5/2 Franca mt,pgagd gr, pla gran I.peg
A; 10-30 sem 75YR 2,5/3 Franca co, pq agd gr, pla mod, pg, gran e :npggll P
As 30-70 sem 75YR 2,5/3 fr-arg-aren co, pq a gd cl,pla  mod, m.pg, gran Ldr, ngg Lpla,
BA 70 - 100 sem 7,5YR 3/4 fr-arg-aren  co,pgamd  gr, pla mod, pq, b.sub Ldr, T;:g Lpla,
Bt; 100-130  mod, co 5YR 4/6 Argila po,pgamd  gr,pla fo, gqa;lgmd, m.dr, fi, l.pla, peg
Bt, 130-170.  mod, co 5YR 4/4 Argila po, pgamd fo, glggmd’ m.dr, fi, L.pla, I.peg

T6-P3: Argissolo Vermelho eutroéfico tipico, A proeminente
A 0-35 sem 75YR 2,5/3 Franca mt,pgamd cl, pla fo, pg, gran e II'np];rgll P
Bt; 34-60 mod, co 25YR 3/3 Argila co,pgamd gr,pla fr, md, b.sub dr, fri, pla, l.peg
Bt, 60 - 95 mod, co 2,5YR 3/4 fr-argilosa  co,pgamd cl, pla fr, md, b.ang m.dr, fi, pla, |.peg
C 95 - 200, fr, co 5YR 4/4 Franca ra, pq - macica m.drhfgle,gl.pla,
T6-P4: Argissolo Vermelho distréfico tipico, A moderado

) . fo, m.pga md, l.dr, m.fri, L.pla,
A 0-15 sem 75YR 3/4 Franca mt, fi amd gr, on gran peg
BA 15-44 fr, co 5YR 3/4 Argila mt, fi amd gr, on fo, mg;‘r);na Pa. dr, fri, l.pla, l.peg
Bt; 44 - 80 mod, co 5YR 4/4 Argila co, fi gr, pla mod, pq, b.sub m.dr, fi, L.pla, l.peg
Bt, 80 - 180 mod, co 5YR 4/4 Argila po, fi gr, pla mod, md, b.sub  m.dr, fi, L.pla, l.peg
BC 180 -215. sem 7,5YR 2,5/2 fr-argilosa sem - maciga ma, T]'gébn'pla’

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; @ fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ po: pouca, co: comum, ab: abundante. @ fr-
argilosa: franco-argilosa, fr-siltosa: franco-siltosa, fr-arenosa: franco-arenosa, fr-arg-aren: franco-argilo-arenosa. © mt fin:
muito finas, fin: finas, md: médias, gro: grossas, mt gro: muito grossas / mt: muitas, co: comuns, po: poucas, ra: raras. ) ab:
abrupta, cl: clara, gr: gradual, di: difusa/ pla: plana, ond: ondulada, irre: irregular. ® fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ m.pq:
muito pequena, pg: pequena, md: média, gd: grande, m.gd: muito grande/ gran: granular, b.ang: blocos angulares, b.sub:
blocos subangulares. ®) 50: solta, ma: macia, I.dr: ligeiramente dura, dr: dura, m.dr: muito dura / m.fri: muito friavel, fri:
friavel, fi: firme, m.fi: muito firme/ n.plas: nédo plastica, l.plas: ligeiramente plastica, plas: pléastica, m.plas: muito plastica/
n.peg: ndo pegajosa, l.peg: ligeiramente pegajosa, peg: pegajosa, m.peg: muito pegajosa.
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Tabela 5.14. Caracterizagdo fisica dos perfis de solo da Catena 6, na sub-bacia José Pereira.

Ay
Ay
Bt;
Bt,
Bw

Ay
A,

BA
Bt
Bt,

Bt;
Bt,

A
BA
Bt;
Bt,
BC

cm

0-19
19-31
31-55
55-80

80 - 116.

0-10
10-30
30-70

70 - 100
100 - 130
130 - 170,

0-35

34 -60

60 - 95
95 - 200.

0-15
15- 44
44-80
80 - 180

180 -215,

g Kglommmmmmmms e -
T6-P1: Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico abrupto, A moderado
548 271 181 1,50 84,2 51,4
548 216 235 0,92 72,8 49,2
363 196 441 0,45 78,8 54,7
293 150 557 0,27 74,3 58,5
337 172 491 0,35 88,8 53,1
T6-P2: Argissolo Vermelho distréfico imbrico, A proeminente
489 320 190 1,68 59,3 49,1
451 392 157 2,50 80,9 50,3
492 244 264 0,92 68,3 50,5
453 215 332 0,65 70,9 39,2
358 221 421 0,53 70,6 37,9
342 155 503 0,31 97,1 41,0
T6-P3: Argissolo Vermelho eutroéfico tipico, A proeminente
499 290 212 1,37 715 39,0
375 224 401 0,56 78,9 44,6
361 285 354 0,81 68,0 52,0
461 293 246 1,19 89,0 34,2
T6-P4: Argissolo Vermelho distréfico tipico, A moderado
395 258 347 0,74 72,7 49,0
323 157 520 0,30 72,7 54,5
325 157 518 0,30 84,1 54,4
330 243 427 0,57 76,6 53,3
328 310 361 0,86 731 51,4

131
1,43
1,19
1,13
121

1,25
1,32
1,28
1,56
1,57
1,53

1,58
1,42
1,28
1,68

1,36
1,18
1,15
1,24
1,26

2,70
2,59
2,59
2,64
2,62

2,46
2,59
2,57
2,69
2,55
2,66

2,58
2,56
2,61
2,57

2,54
2,55
2,53
2,61
2,56

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; S/A: relacéo silte/argila; IF: indice de floculagdo; VTP: volume total de poros; DS:
densidade do solo; DP: densidade de particula.
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T6-P1: Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico abraptico, textura argilosa, A moderado

(Fig.5.29)

Encontra-se no topo da encosta, a 1.456 m de
altitude, em relevo ondulado (14% de
declividade), bem drenado, sem erosdo
aparente, sob atividade de pastagem e com
cobertura de gramineas. Profundidade efetiva
maior que 120 cm. Horizonte A moderado
com textura média, cor bruno-muito-escura
(A1) e bruna (A), estrutura forte granular
muito pequena, e consisténcia quando seco
ligeiramente dura, quando Umido muito
friavel, e quando molhado ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa. Presenca de
raizes com didmetro pequeno a médio em todo
o perfil, sendo a presenca classificada como
muitas de A; até Bt;, comuns em Bt; e poucas

em Bw.

Figura 5.29. Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo.

Relacdo textural Bt/A de 2,4 com acréscimo significativo de argila no horizonte Bt em relacdo ao A,
caracterizando mudanca textural abrupta. Horizontes Bt com cerosidade moderada e comum, cor
Umida vermelho-amarelada, textura argilosa, estrutura moderada em blocos subangulares, pequenos a
médios, e consisténcia quando seco dura, quando umido fridvel, e quando molhado pegajosa e muito
plastica (Bt;) e plastica (Bt,). Horizonte Bw sem cerosidade, estrutura granular de tamanho pequeno,
cor bruno-escura, textura argilosa, e consisténcia quando seco dura, quando Umido fridvel, e quando
molhado ligeiramente pléstica e pegajosa.

Quimicamente o solo possui, conforme a Tabela 5.21, acidez ativa fraca (média em Bt;), potencial
média (baixa em Bw), e trocavel muito baixa. A soma de bases e CTC efetiva sdo boas para A e Bty, e
médias para Bt, e Bw. CTC potencial média, com argila de baixa atividade (Tb), saturacdo por bases
boa em A e média nos demais horizontes, todos acima de 50%, assim solo eutrofico. Saturacdo por

aluminio muito baixa, e MOS média no horizonte A e baixa nos demais horizontes.
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T6-P2: Argissolo Vermelho distrofico Umbrico, textura argilosa e média, A proeminente

(Fig.5.30)

Localiza-se no terco superior da encosta, em
forma de vale suspenso, em altitude de 1.296
m, relevo forte ondulado (declive de 39%),
cobertura vegetal de gramineas e uso de
pastagem, com boa drenagem e erosao
laminar em grau ligeiro. Profundidade efetiva
maior que 170 cm, horizonte A proeminente
com 70 cm de espessura, cor Umida bruno-
muito-escura, textura média, estrutura
moderada granular, muito pequena e
pequena, € consisténcia quando seco
ligeiramente dura, quando 0Omido muito
friAvel, e quando molhado pléstica
(ligeiramente plastica em Ag) e ligeiramente
pegajosa. Transicdo entre 0s horizontes
gradual e plana, sendo clara e plana apenas
para BA.

Figura 5.30. Perfil de Argissolo Vermelho.

Presenca de raizes com diametro pequeno a grande nos horizonte A e pequeno a medio nos B, sendo
em quantidade de muitas em Ay, poucas em Bt e comum nos demais. Horizontes Bt com cerosidade
moderada e comum, cor vermelho-amarelada (Bt;) e bruno avermelhada (Bty), textura argilosa,
estrutura forte em blocos angulares, pequenos a médios, consisténcia quando seco muito dura, quando
Umido firme, e quando molhado ligeiramente pléstica e pegajosa em Bt;,e ligeiramente pegajosa em
Bt,. Relagdo textural Bt/A de 2,0, e BA com cor Umida bruno-escura, textura média e estrutura
moderada em blocos subangulares.

De acordo com a caracterizacdo quimica, Tabela 5.21, o perfil possui acidez ativa fraca a média,
potencial média a alta, e trocavel muito baixa a baixa. A soma de bases é muito boa no horizonte A,
boa no A, e A;, e média no BA e Bt. MOS e saturacdo por bases boas em A;, decrescendo com a
profundidade até valores muito baixos e baixos, respectivamente. Como na maior parte dos horizontes

a saturacdo por bases & menor que 50%, o solo é distrofico, e a saturacdo por aluminio € muito baixa.
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CTC efetiva e potencial boas para os horizontes A e média para BA e Bt, e argila de baixa atividade
(Th).

T6-P3: Argissolo Vermelho eutrofico tipico, textura argilosa e média, A proeminente

(Fig.5.31)

Ocupa o terco médio da encosta, em altitude
de 1.105 m, em relevo forte ondulado
(declividade de 40%), bem drenado, com
erosao moderada em sulcos, sob uso de
pastagem e cobertura de gramineas, sendo a
profundidade do perfil superior a 200 cm.
Horizonte A proeminente com espessura de
35 cm, cor bruno-muito-escura, textura
média, estrutura granular forte e pequena.
Transi¢do entre os horizontes plana e clara,
sendo plana e gradual apenas para Bt,, e
presenca de raizes pequenas a médias,em
presenca de muitas em A, comuns em Bt e
raras em C. Horizonte Bt com cerosidade
comum e moderada, cor bruno-avermelhado-

escura, relacdo Bt/A de 1,8, textura argilosa e

média (Bt; e Bt, respectivamente), estrutura

Figura 5.31. Perfil de Argissolo Vermelho. fraca em blocos subangulares (Bt;) e blocos

angulares (Bt,), de tamanho médio.

A consisténcia de Bt é dura quando seco e friavel quando Umido em Bt;, e muito dura quando seco e
firme quando Umido em Bt,, plastica e ligeiramente pegajosa quando molhado para os dois horizontes.

O horizonte C possui estrutura macica, cor bruno-avermelhada e cerosidade comum e fraca.

Conforme Tabela 5.21, quimicamente o solo apresenta acidez ativa fraca (média em A), potencial
média (fraca em C), e trocavel muito baixa. Em geral o perfil possui soma de bases boa (média em C),
CTC efetiva e potencial com valores médios, argila de baixa atividade (Tb), saturagdo por aluminio
muito baixa. A saturacdo por bases é média em A e boa para os demais horizontes, acima de 50%,
portanto solo eutréfico, e MOS média em A, reduzindo em profundidade até valor muito baixo em C.
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T6-P4: Argissolo Vermelho distrofico tipico, textura argilosa, A moderado (Fig.5.32)

Figura 5.32. Perfil de Argissolo Vermelho.

Inserido no terco inferior, em relevo
ondulado (declividade de 18%), altitude de
1.064 m, sob pasto coberto por gramineas,
com boa drenagem e erosdo moderada em
sulcos. Perfil com profundidade efetiva de
180 cm, textura média em A e argilosa para
os demais horizontes, e transicdo gradual,
sendo ondulada para BA e Bty, e plana para
0s demais. Horizonte A possui cor bruno-
escura, estrutura forte granular muito
pequena a média, com presenca de muitas
raizes de diametros finos a médios. Horizonte
BA com estrutura e presenca de raizes igual
ao horizonte A, sendo a cor bruno-
avermelhado-escura. Horizontes Bt com
presenca de cerosidade moderada e comum,
com relacdo S/A abaixo de 0,6, cor bruno-
avermelhada, estrutura moderada em blocos
subangulares, pequena em Bw; e média em

Bw,,

A consisténcia nos horizontes Bt quando seco é muito dura, quando Gmido é firme, e quando molhado

ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa. Presenca de raizes finas, comuns em Bt; e poucas em

Bt,.Estrutura macica no horizonte BC, auséncia de raizes e cor bruno-muito-escura.

Quanto as analises quimicas, conforme Tabela 5.21, o perfil possui acidez ativa média, potencial

média a muito alta, e trocavel baixa a muito alta. Os valores da soma e saturacao por bases s&o muito

baixos, exceto para o horizonte A, onde a soma de bases é média e a saturagdo por bases € baixa,

assim, solo distrofico. A CTC efetiva e a MOS possuem valores médios, tornando-se muito baixos em

profundidade, CTC potencial menor que 13 cmolc/dm®, portanto, argila de baixa atividade (Th), e

saturacdo por aluminio média a muito alta.
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Figura 5.33. Distribuicdo dos perfis de solo na Catena 6.

De acordo com a Figura 5.33, a distribuicdo de solos na Catena 6 apresenta a classe dos Argissolos em
todos os perfis, semelhante ao ocorrido na catena 4. No topo o Argissolo € Vermelho-Amarelo, ja que
esta sujeito a clima mais ameno; possui relacdo textural Bt/A caracterizando mudanca textural abrupta,
com alteracéo significativa no processo de drenagem vertical; e ainda tem a presenca de horizonte Bw
abaixo do Bt, diferenciando estes horizontes principalmente a estrutura e cerosidade. Nos demais
perfis 0 Argissolo é Vermelho sem a presenca de horizonte Bw. Os perfis de vale suspenso e terco
médio possuem horizonte A proeminente, e 0s de topo e tergo inferior A moderado, e quanto a

fertilidade oscila entre eutréfico no topo e terco médio, e distrofico no vale suspenso e terco inferior.

v' CATENAY

Localiza-se proxima & Reserva Serra dos Toledos, tendo o perfil do topo sob vegetacdo secundaria, e
os perfis de terco superior e inferior da encosta sob pastagem, com visiveis processos erosivos. Esta
entre 0 médio e alto compartimento. A caracterizacdo morfol6gica, fisica e quimica dos solos dessa
catena é apresentada nas Tabelas 5.15, 5.16 e 5.22, respectivamente. A distribuicdo dos perfis de solos

ao longo da Catena 7 esta na Figura 5.38, e os perfis de cada solo estdo nas Figuras 5.34 a 5.37.

Distribuicdo dos solos em catenas e mapeamento pedoldgico de sub-bacia hidrogréafica piloto na regido de

Itajuba/MG. 91



Tabela 5.15. Caracteristicas morfologicas dos perfis de solo da Catena 7, na sub-bacia José Pereira.

%

cm
T7-P1: Cambissolo Haplico Tb distréfico, A moderado
A 0-10 sem 75YR 4/4 fr-arg-aren  co, fia m.gro gr, irre fo, m.pq, gran \dr, rlnpfeg pla,
AB  10-20 sem 5YR4/4 fr-argilosa Cfl'qgga or, irre mwé‘f’é‘na gd L, T;;'g lpla,
Bi 20-50 sem 5YR 5/4 fr-argilosa ra, fia md gr, pla modb;')sig md, dr, fri, l.pla, l.peg
C 50 - 100, sem 5YR 4/4 fr-arenosa Sem - macica ma, n;:;r;,gn.pla,
T7-P2: Argissolo Vermelho distréfico latossélico, A moderado
A 0-10 sem 75YR 3/4 franca co, fi gr, pla fo, Z?a?qmd’ ldr, T;Qg l.pla,
BA 10-25 sem 5YR 4/4 argila po, fi cl, pla fo, %?a?qmd’ dr, fri, pla, l.peg
Bt; 25-53 fr, po 5YR 3/4 argila po, fi gr, pla mod,letjjba 9d, m.dr, fri, pla, peg
Bt, 53-134 mod, co 5YR 3/4 argila po, fi gr, pla fo, gtt)j':nr;.gd, m.dr, fri, L.pla, peg
Bw 134 -180. sem 10YR 3/4 argila ra, fi - fo, pq, gran m.dr,llf‘;ia,gl.pla,
T7-P3: Latossolo Vermelho distroéfico tipico, A moderado
A 0-10 sem 5YR3/4  frarg-aren  mtfiamd  gr,pla m‘r’)‘é e ldr, T;;'g lpla,
AB 10-20 sem 25YR 3/4 fr-arg-aren co, md cl, pla m%(;” r;r;)l? a ma, nl];gg |.pla,
Bw, 20-70 sem 2,5YR 3/6 fr-argilosa co, fiamd gr, pla mOdb‘,)s?JS md, dr, fri, l.pla, l.peg
Bw; 70-172 fr, po 2,5YR 3/6 argila po, md gr, pla mod,bpq amd, m.dr, fri, |.pla,
.sub l.pegg
BC 172 -190. sem 2,5YR 3/6 fr-argilosa Sem - fo, m.pqg, gran ldr, nl];:g l.pla,
T7-P4: Gleissolo Melanico Tb distrofico tipico, A himico
Ay 0-36 sem 75YR25/3  argila c%.r;r%a cl, irre fo, pq, gran dr, fri, pla, l.peg
A, 36-70 sem 75YR 3/3 franca ra, md q gro cl, irre mod, pqg, gran \dr, :npgg' pla,
Cg 70 - 95, sem 10YR 4/2*  fr-arg-aren Sem - - -

Horiz.: horizonte; Prof.:

profundidade; ) fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ po: pouca, co: comum, ab: abundante. © fr-

argilosa: franco-argilosa, fr-siltosa: franco-siltosa, fr-arenosa: franco-arenosa, fr-arg-aren: franco-argilo-arenosa. © mt fin:
muito finas, fin: finas, md: médias, gro: grossas, mt gro: muito grossas / mt: muitas, co: comuns, po: poucas, ra: raras.  ab:
abrupta, cl: clara, gr: gradual, di: difusa/ pla: plana, ond: ondulada, irre: irregular. ® fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ m.pq:
muito pequena, pg: pequena, md: média, gd: grande, m.gd: muito grande/ gran: granular, b.ang: blocos angulares, b.sub:

blocos subangulares. ©

s0: solta, ma: macia, l.dr: ligeiramente dura, dr: dura, m.dr: muito dura / m.fri: muito friavel, fri:

friavel, fi: firme, m.fi: muito firme/ n.plas: ndo plastica, l.plas: ligeiramente plastica, plas: plastica, m.plas: muito plastica/
n.peg: ndo pegajosa, l.peg: ligeiramente pegajosa, peg: pegajosa, m.peg: muito pegajosa.
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AB
Bi

BA
Bt;
Bt,
Bw

AB
Bw;
Bw,
BC

Ay
A,
Cg

cm

0-10
10-20
20-50

50 - 100.

0-10
10-25
25-53

53-134
134 - 180.

0-10
10-20
20-70

70-172
172 - 190,

0-36
36-70
70 - 95,

g Kglmmmmmmeees e L —
T7-P1: Cambissolo Haplico Tb distréfico, A moderado
464 293 244 1,20 70,4 58,4
448 252 300 0,84 78,4 53,4
329 327 344 0,95 65,4 447
536 295 168 1,76 88,3 45,9
T7-P2: Argissolo Vermelho distréfico latossélico, A moderado
437 293 269 1,09 78,7 44,4
381 220 400 0,55 57,5 48,2
312 170 518 0,33 81,3 50,5
309 288 402 0,72 94,3 52,5
307 122 571 0,21 76,7 51,0
T7-P3: Latossolo Vermelho distroéfico tipico, A moderado
451 271 278 0,98 69,0 46,1
474 194 332 0,59 74,1 46,7
356 251 394 0,64 80,4 52,1
321 147 532 0,28 89,3 52,2
267 393 340 1,16 93,0 59,9
T7-P4: Gleissolo Melanico Tb distréfico tipico, A himico

249 336 415 0,81 71,2 56,1
457 301 242 1,24 68,0 44,6
466 268 266 1,01 86,5 -

1,14
1,33
1,53
1,54

1,45
1,38
1,38
1,26
1,38

1,40
1,36
1,27
1,26
1,09

117
1,33

2,54
2,69
2,58
2,67

2,59
2,66
2,68
2,64
2,73

2,59
2,60
2,63
2,61
2,73

2,41
2,40
2,23

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; S/A: relagdo silte/argila; IF: indice de floculacéo; VTP: volume total de poros; DS:
densidade do solo; DP: densidade de particula.
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Perfil situado no topo da encosta em relevo
ondulado (13% de declividade), com altitude
de 1.363 m, bem drenado, sem erosao aparente,
e sob cobertura de vegetacdo secundaria com
arvores e arbustos. Profundidade efetiva de 50
cm, textura média, cor bruna no horizonte A e
bruno-avermelhada nos demais horizontes com
matiz 5YR, auséncia de cerosidade, transicao
entre os horizontes gradual e irregular, sendo
gradual e plana apenas para C. Para o horizonte
A moderado e 0 AB a presenga de raizes é
comum, a estrutura é granular, sendo forte e
muito pequena em A, e pequena a grande e

moderada em AB.

Figura 5.34. Perfil de Cambissolo Haplico.

Para os horizontes superficiais a consisténcia quando seco é ligeiramente dura, quando Umido é muito
friavel, e quando molhado é ligeiramente pegajosa, e plastica em A e ligeiramente plastica em AB.
Horizonte B incipiente com espessura de 30 c¢cm, relacdo S/A maior que 0,9, IF de 65%, estrutura
moderada em blocos subangulares pequenos a médios, e consisténcia quando seco dura, quando Umido
friavel, e quando molhado ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa. A densidade do solo aumenta
em Bi e C, onde as raizes se tornam raras e ausentes, sendo a estrutura no horizonte C maciga.

Formado por grande quantidade de fragmentos rochosos, principalmente na base do horizonte A.

De acordo com a caracterizagdo quimica, Tabela 5.22, o solo apresenta acidez ativa elevada para A e
AB e média para Bi e C, acidez potencial e trocavel alta, média apenas para C. Soma e saturagdo por
bases muito baixas, portanto solo distrofico, CTC efetiva baixa, e saturagdo por aluminio muito alta.
CTC potencial menor que 9,2 cmolc/dm®, caracterizando assim argila de baixa atividade, e MOS

média em A, decrescendo em profundidade até valor muito baixo em C.
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T7-P2: Argissolo Vermelho distréfico latossélico, textura argilosa, A moderado

(Fig.5.35)

Localizado no terco superior da encosta, com
altitude de 1.240 m, em relevo forte ondulado
(declividade de 29%), sob atividade de
pastagem e cobertura de gramineas, bem
drenado, com erosdo ligeira laminar, sendo a
profundidade efetiva do perfil superior a 180
cm. Horizonte A moderado, com 10 cm de
espessura, coloracdo Umida bruno-escura,
textura média, estrutura forte granular, de
tamanho pequeno a médio. Raizes finas em
todo o perfil, comuns no horizonte A, raras
no Bw e poucas nos demais horizontes. As
transicdes sdo graduais e planas, sendo
gradual e clara apenas ao Bt;. Horizonte de
transicdo BA com cor bruno-avermelhada,

estrutura igual ao A, e textura argilosa.

Relacdo textural Bt/A de 1,7, sem mudanca

Figura 5.35. Perfil de Argissolo Vermelho.

textural abrupta.

Horizontes Bt de coloracdo bruno-avermelhado-escura, textura argilosa, cerosidade de fraca e pouca
(Bt;) a moderada e comum (Bt,), estrutura no Bt; moderada em blocos subangulares, médios a
grandes, e no Bt, forte em blocos angulares, grandes a muito grandes. Horizonte Bw abaixo dos Bt,
com relacdo S/A de 0,21, coloragdo bruno-amarelado-escura, auséncia de cerosidade, e estrutura forte
granular pequena. Consisténcia dos horizontes Bt e Bw quando seco muito dura, quando umido
friavel, quando molhado ligeiramente plastica (plastica para Bt;) e pegajosa (ligeiramente pegajosa em
Bw).

Quimicamente o perfil possui, conforme Tabela 5.22, acidez ativa média, fraca apenas em A, acidez
potencial média a muito alta, trocavel muito baixa a alta. Horizonte A com soma de bases e CTC
efetiva boas, saturacéo por bases média, sendo que para os demais horizontes a soma de bases é muito
baixa a baixa, CTC efetiva baixa a média, e saturacdo por bases muito baixa, caracterizando solo
distréfico. Saturagdo por aluminio muito baixa a muito alta, argila de baixa atividade e MOS boa no

horizonte superficial, reduzindo-se em profundidade até se tornar baixa.
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T7-P3: Latossolo Vermelho distréfico tipico, textura argilosa e média, A moderado

(Fig.5.36)

Presente no terco inferior da encosta, altitude
de 1116 m, em relevo forte ondulado
(declividade de 34%), pastagem coberta por
gramineas, com erosdao moderada em sulcos,
e boa drenagem. Profundidade efetiva do
perfil superior a 170 cm. Horizonte A
moderado, possuindo, similarmente ao AB,
textura média, cor bruno-avermelhado-
escura, estrutura granular moderada de
tamanho muito pequeno a pequeno, e
consisténcia quando seco é ligeiramente dura
(macia em AB), quando Umido é muito
fridvel, e quando molhado € ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa. As
transigcOes entre os horizontes sdo graduais e

planas, sendo clara e plana apenas para Bwj,

e raizes muitas em A, comuns em AB e Bw;,

Figura 5.36. Perfil de Latossolo Vermelho.

poucas em Bw; e ausentes em BC.

Os horizontes Bw possuem cor vermelho-escura, textura argilosa, baixa relacdo S/A, alto IF,
cerosidade apenas em Bw,, de forma fraca e pouca, estrutura moderada em blocos subangulares,
pequenos a médios. Em BC a cor é vermelho-escura, textura média, estrutura forte granular muito
pequena. A consisténcia quando seco é dura em Bw;, muito dura em Bw,, ligeiramente dura em BC,
guando umido é fridvel (muito fridvel em BC), e quando molhado é ligeiramente plastica e

ligeiramente pegajosa.

De acordo com a caracterizacdo quimica, Tabela 5.22, o perfil possui acidez ativa média, potencial alta
(média para BC) e trocavel alta (média para A e baixa para BC). Soma de bases muito baixa, baixa
apenas para o horizonte A, CTC efetiva e MOS médias em A, diminuindo em profundidade até valores
muito baixos. Argila de baixa atividade (Tb), saturacdo por aluminio variando de média a muito alta, e

saturagdo por bases muito baixa, portanto solo distréfico.
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T7-P4: Gleissolo Melanico Tb distréfico tipico, textura argilosa e média, A himico

(Fig.5.37)

Figura 5.37. Perfil de Gleissolo Melénico.

Localizado na planicie, em  baixas
declividades, altitude de 1.049 m, com
presenca de lencol freatico a 70 cm da
superficie e mal drenado. Esta sob atividade
de pastagem coberta por gramineas e
auséncia de erosdo aparente. Horizonte A
hamico, bem espesso (70 cm), de cor bruno-
muito-escura em A; e bruno-escura em A,
textura argilosa em A; e média em A,
possuindo teores elevados de MOS. A
transicdo entre os horizontes é clara e
irregular, com raizes comuns de didmetro
médio a muito grosso em A;, raras de
didmetro médio a grosso em A,, e ausentes
no Cg. Horizonte Cg possui textura média e
cor 10YR 4/2.

A estrutura dos horizontes superficiais é pequena granular, sendo forte em A; e moderada em A, com

consisténcia quando seco dura (A,) e ligeiramente dura (A,), quando umido friavel (A;) e muito friavel

(A,), e quando molhado pléstica e ligeiramente pegajosa.

De acordo com a Tabela 5.22, quimicamente o perfil possui acidez ativa média, fraca apenas para Ay,

acidez potencial alta, média para Cg, e acidez trocavel muito baixa, sendo alta para Cg. Os horizontes

A possuem boa soma de bases, CTC efetiva e potencial, médios valores de saturacdo por bases e

MOS, e baixa saturagdo por aluminio. O horizonte Cg possui alta saturagdo por aluminio, média CTC

potencial, baixa CTC efetiva e valores muito baixos de soma e saturacdo por bases e MOS.
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Figura 5.38. Distribuicdo dos perfis de solo na Catena 7.

De acordo com a Figura 5.38, a catena 7 apresenta uma distribuicdo evolutiva dos solos ao longo do
relevo, identificando no perfil de topo Cambissolo Haplico, com profundidade efetiva de cerca de 50
cm. No terco superior ocorreu Argissolo Vermelho com presenca de horizonte Bw abaixo do Bt, e no
terco inferior a presenca de Latossolo Vermelho, ambos com profundidade efetiva maior que 170 cm.
Na planicio, devido a presenca de agua em boa parte do ano, gera carater hidromoérfico ao solo,
estando o Gleissolo Melanico, com presenca de horizonte A himico.Nos demais perfis o horizonte
superficial foi A moderado, e em todos os perfis a fertilidade é enquadrada como distréfica,
caracteristica comum ao materiais de origem mais comuns na sub-bacia, ganaisse e granito. Tal
distribuicdo de solos, menos evoluidos no topo e mais espessos no ter¢o superior e inferior, concorda
com o modelo de Ruhe (1956).

v' CATENAS

Esta localizada entre 0 médio e alto compartimento, em area de pasto abandonado, inclui em suas
proximidades cachoeiras, afloramento rochosos e nascentes de agua. A caracterizacdo morfoldgica,
fisica e quimica dos solos dessa catena esta representada nas Tabelas 5.17, 5.18 e 5.22,
respectivamente. A distribuicdo dos perfis de solos ao longo da Catena 8 esta representada na Figura

5.42, e os perfis de cada solo estdo nas Figuras 5.39 a 5.41.
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Tabela 5.17. Caracteristicas morfologicas dos perfis de solo da Catena 8, na sub-bacia José Pereira.

cm %
T8-P1: Latossolo Bruno distrofico tipico, A himico

ma, m.fri, L.pla,

A 0-25 sem 75YR25/2  fr-arg-aren mt, md di, pla mod, m.pqg, gran I.peg

A; 25-70 sem 75YR 2,5/2 argila co, md gr, pla mod, m.pg, gran \dr, :npig pla,

AB 70-90 sem 75YR 2,5/3 argila co, md cl, pl mod, m.pqg, gran dr, fri, pla, l.peg
Bw 90 - 135, sem 5YR 3/4 argila po, fi - mod, m.pg, gran ldr, T;:g Lpla,

T8-P2: Argissolo Amarelo eutréfico tipico, A proeminente

A 0-50 Sem 75YR25/2  fr.-arenoso mt, md gra, irre mod, pg, gran Ldr, Tg;'g lpla,
BA 50 - 108 sem 75YR25/2  fr-arg-aren mt, md gra, irre mOderg ga od, dr, fi, pla, l.peg
Bt 108 a 140 sem 5YR3/3 argila co, fi gra, pla fo, pq, b.ang dr, fi, pla, peg

BC 140 -200, sem 5YR 3/4 franca sem - macica dr, fi, pla, l.peg

T8-P3: Argissolo Vermelho distréfico tmbrico, A proeminente

ma, m.fri, L.pla,

Ay 0-18 Sem 75YR 3/3 fr-arenosa co, fiamd gra, irre mod, pg, gran n.peg

A; 18-35 Sem 75YR 3/3 fr-arenosa co, fiamd cl, irre mod, pq, b.sub Ldr, T;:g Lpla,

AB 35-50 fr, po 75YR3/4  fr.-arg-aren co, fi gra, pla mod, pq, b.sub Ldr, T;:g Lpla,
Bt; 50 - 110 mod po 5YR 3/4 franca ra, fi di, pla fo, ngnaggd‘ m.dr, fi, L.pla, I.peg
Bt, 110-140  mod, po 5YR 3/4 franca ra, fi di, pla fo, ggr?ggd’ dr, fri, n.pla, l.peg
C 140 -170, fr, po 5YR 3/4 franca sem modbggga od, dr, fri, n.pla, l.peg

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; @ fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ po: pouca, co: comum, ab: abundante. @ fr-
argilosa: franco-argilosa, fr-siltosa: franco-siltosa, fr-arenosa: franco-arenosa, fr-arg-aren: franco-argilo-arenosa. ® mt fin:
muito finas, fin: finas, md: médias, gro: grossas, mt gro: muito grossas / mt: muitas, co: comuns, po: poucas, ra: raras. ) ab:
abrupta, cl: clara, gr: gradual, di: difusa/ pla: plana, ond: ondulada, irre: irregular. ® fr: fraca, mod: moderada, fo: forte/ m.pq:
muito pequena, pg: pequena, md: média, gd: grande, m.gd: muito grande/ gran: granular, b.ang: blocos angulares, b.sub:
blocos subangulares. ® so: solta, ma: macia, 1.dr: ligeiramente dura, dr: dura, m.dr: muito dura / m.fri: muito friavel, fri:
friavel, fi: firme, m.fi: muito firme/ n.plas: ndo plastica, l.plas: ligeiramente plastica, plas: plastica, m.plas: muito plastica/
n.peg: ndo pegajosa, |.peg: ligeiramente pegajosa, peg: pegajosa, m.peg: muito pegajosa.
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Tabela 5.18. Caracterizagdo fisica dos perfis de solo da Catena 8, na sub-bacia José Pereira.

Ay
A,
AB

Bw

A
BA
Bt
BC

Ay
Ay
AB
Bt;
Bt,
Cc

cm

0-25
25-70
70-90

90 - 135,

0-50
50 - 108
108 - 140
140 - 200+

0-18
18-35
35-50

50-110
110 - 140
140 - 170,

509
360
355
381

536
459
398
440

564
609
502
368
407
458

o -
T8-P1: Latossolo Bruno distrofico tipico, A himico
207 284 0,73 89,6 53,0
164 475 0,35 87,8 61,9
157 487 0,32 88,1 62,1
91 528 0,17 97,7 51,9
T8-P2: Argissolo Amarelo eutréfico tipico, A proeminente
281 184 1,53 70,2 58,6
208 333 0,63 81,2 43,2
198 404 0,49 78,2 43,8
332 228 1,46 69,9 45,0
T8-P3: Argissolo Vermelho distréfico Gmbrico, A proeminente
278 158 1,76 715 48,2
194 197 0,98 79,4 43,6
179 318 0,56 76,8 45,9
355 277 1,28 96,7 43,0
350 243 1,44 96,6 49,7
330 213 1,55 96,0 44,9

1,20
1,00
0,98
1,30

1,16
1,53
1,53
1,55

1,36
1,52
1,50
1,40
1,36
1,49

2,53
2,58
2,55
2,59

2,70
2,51
2,57
2,56

2,48
2,61
2,64
2,45
2,61
2,57

Horiz.: horizonte; Prof.: profundidade; S/A: relagdo silte/argila; IF: indice de floculacéo; VTP: volume total de poros; DS:
densidade do solo; DP: densidade de particula.
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Situa-se no topo da encosta, altitude de 1.252
m, em relevo forte ondulado (declividade de
25%), &rea de pasto com cobertura vegetal de
gramineas, com boa drenagem, erosdo nhao
aparente, e profundidade efetiva superior a
140 cm. Textura média em A; e argilosa nos
demais horizontes, coloracdo Umida bruno-
muito-escura, sendo bruno-avermelhado-
escura apenas para Bw, e estrutura granular
muito pequena, de grau moderado. Presenga
de muitas raizes médias em A, comuns e
médias em A, e AB, e finas e poucas em Bw.
A transi¢do entre os horizontes é plana, sendo
difusa para A,, gradual para AB e clara para
Bw.

Figura 5.39. Perfil de Latossolo Bruno.

Horizonte Bw com relagdo S/A de 0,17, alto indice de floculagcdo (97,7%), auséncia de cerosidade, e
consisténcia quando seco ligeiramente dura, guando Umido muito friavel e quando molhado

ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

Quanto a caracterizagdo quimica, conforme a Tabela 5.22, o perfil possui acidez ativa fraca a média,
potencial alta a muito alta, e trocavel média a alta. A soma de bases é boa em A;, diminuindo em
profundidade até se tornar muito baixa em Bw; de maneira contraria, a saturacdo por aluminio
aumenta em profundidade, sendo baixa em A; e alta em Bw. Horizontes A e AB possuem CTC efetiva
e MOS com valores médios, baixos para Bw, e boa CTC potencial, sendo média para Bw, com argila
de baixa atividade (Th). Saturacdo por bases menor que 50%, de muito baixa a baixa, assim solo

distrofico.
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T8-P2: Argissolo Amarelo eutrdfico tipico, textura argilosa e média, A proeminente

(Fig.5.40)

Situado no terco superior da encosta, altitude
de 1.212 m, em relevo forte ondulado
(declividade de 23%), drenagem moderada,
erosdo ligeira laminar, utilizado como
pastagem e coberto por gramineas.
Profundidade de 2 m, cor bruno-muito-escura
em A e BA, e bruno-avermelhado-escura em
Bt e BC, textura argilosa em Bt e nos demais
média, e transicdo entre os horizontes é
gradual e irregular, sendo plana apenas para
BC. Possui horizonte A proeminente, com 50
cm de espessura, estrutura granular de grau
moderado e tamanho pequeno, e consisténcia
quando seco ligeiramente dura, quando
Umido muito friavel, e quando molhado
ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa.
Relacdo textural Bt/A de 2,0, auséncia de
cerosidade, cuja iddentificacdo possivelmente

tenha sido dificultadda pelo escurecimento de

Figura 5.40. Perfil de Argissolo Amarelo.

todo o perfil, densidade do solo elevada a

partir do horizonte BA, superior a 1,5.

Horizontes BA e Bt com estrutura em blocos angulares, de grau moderado e de tamanho médio a
grande em BA, e forte de tamanho pequeno em Bt, e estrutura macica em BC. A consisténcia de BA,
Bt e BC quando seco é dura, quando Umido é firme, e quando molhado é plastica e ligeiramente
pegajosa (pegajosa em Bt). Muitas raizes com diametro médio (A e BA), comuns e finas (Bt) e

ausentes (BC).

Quimicamente o perfil apresenta, conforme a Tabela 5.22, acidez ativa fraca, potencial alta em A e
média nos demais horizontes, e trocavel baixa em A e muito baixa nos demais. Soma de bases boa em
A e Bt, muito boa em BA, média em BC, CTC efetiva boa em BA e média nos demais horizontes.
Saturacdo por bases baixa em A e acima de 50% nos demais horizontes, portanto solo eutrofico.
Saturacdo por aluminio muito baixa e MOS média em A, decrescendo em profundidade até valores

muito baixos.
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T8-P3: Argissolo Vermelho distrofico imbrico, textura média, A proeminente (Fig.5.41)

Figura 5.41. Perfil de Argissolo Vermelho.

Localiza-se no tergo inferior da encosta,
altitude de 1.097 m, em relevo forte ondulado
(declividade de 29%), bem drenado, erosdao
moderada em sulcos, com atividade de
pastagem e coberta por gramineas.
Profundidade efetiva de 140 cm, com textura
média em todos os horizontes, cor bruno-
escura (A e AB) e bruno-avermelhado-escura
(Bt e C), presenca de pouca cerosidade, sendo
fraca em AB e C, e moderada em Bt, e raizes
em quantidade comum em A e AB, raras em
Bt e ausentes em C. Estrutura nos horizontes
A e AB moderada e de tamanho pequeno,
granular em A; e em blocos subangulares em
A, e AB. Horizontes Bt com estrutura forte
em blocos angulares, médios a grandes para
Bt; e pequenos a grandes para Bt,.

Consisténcia quando seco muito dura (Bt;) e dura (Bt,), quando umido firme (Bt,) e friavel (Bt,), e

quando molhado ligeiramente plastica (Bt;) e ndo plastica (Bt,), e ligeiramente pegajosa para Bt.

Horizonte C possui a estrutura de Bt;, porém em grau moderado, e a consisténcia de Bt,.

De acordo com a Tabela 5.22, quimicamente o perfil apresenta acidez ativa média, fraca apenas nos

horizontes Bt, acidez potencial média em Bt e C, e alta em A e AB, acidez trocavel media, sendo fraca

nos Bt. A soma de bases, MOS e CTC efetiva médias em A, reduzindo-se em profundidade até valores

muito baixos ou baixos em C. Saturacdo por bases baixa em A; e muito baixa nos demais horizontes,

solo distrofico, e argila de baixa ativividade (Tb < 10 cmolc/dm?®), sendo que a CTC potencial variou

de boa em A, até baixa em C.
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Figura 5.42. Distribuicdo dos perfis de solo na Catena 8.

Conforme a Figura 5.42, a distribuicdo de solos na catena 8 possui, no topo, 0 Unico Latossolo Bruno
da sub-bacia, e no terco superior o Unico Argissolo Amarelo, provavelmente por se localizar em
ambiente mais Umido, préximo a corpos d’agua. No terco inferior identificou-se um Argissolo
Vermellho. Os perfis sdo distréficos, com excec¢do do perfil de terco superior, e horizonte superficial
com presenca de intensa MOS, sendo enquadrados como A himico e A proeminente. Tal distribuicdo
de solos, mais evoluidos no topo plano, Argissolo em locais com maior fluxo de agua lateral e
Cambissolo em locais de maior remocédo de solo também foi verificada por Anjos et al. (1998), em
Paty do Alferes — RJ.

5.4. Caracterizacao Quimica das Classes de Solos

De acordo com a caracterizacdo quimica, os perfis de solos apresentam, em geral, pH préximo de 6,
variando de 4,6 a 6,9, enquadrando-se a acidez ativa de fraca a elevada. O pH em KCI esta numa faixa
de 4,2 a 6,2, numa média de 5, portanto apresenta-se em média 1 unidade menor que o pH em agua,
indicando a dominancia de carga liquida superficial negativa nos coléides do solo. Portanto, a acidez

dos solos da regido é considerada média e pode ser explicada pelo processo de intemperismo-
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lixiviagdo, que remove cations basicos, e também pelo material de origem, rochas &cidas (gnaisse e
granito), que sdo relativamente pobres em bases. A acidez potencial variou de baixa a muito alta,

geralmente diminuindo seu valor em profundidade.

Segundo Novais et al. (2007), em solos mais intemperizados ocorre aumento do teor de argila, e assim
o solo funciona muito mais como dreno do que fonte de P disponivel, o que justifica teores baixos e,
principalmente, muito baixos de P da area em estudo. Excecdo apenas para o0s horizontes

subsuperficiais dos Gleissolos das catenas 1 e 2, com valores variando de médios a muito bons.

A CTC potencial (T) foi inferior a 27cmolc/dm?, assim, a atividade da fracdo argila é baixa (Th) em
todos os perfis. Esta propriedade quimica é uma das mais importantes, pois define a capacidade do

solo em reter e trocar cétions na superficie coloidal a pH 7.

A classe dos Latossolos € aquela em que a intemperizagdo-lixiviagdo ocorre de forma mais
pronunciada. Portanto, quando compara-se a média de valores, para a sub-bacia em estudo esta foi a
classe que obteve maior acidez ativa, e consequentemente menor soma de bases, CTC efetiva e

saturacdo por bases.

O Neossolo foi a classe de menor acidez ativa, e junto aos Cambissolos, representam as classes de
solos mais jovens. Quando compara-se a média de valores, nota-se para estas classes maior soma de

bases, CTC efetiva e saturagdo por bases.

De forma geral, a MOS se encontra em boa a média disponibilidade nos horizontes superficiais,
diminuindo seus valores em profundidade, estando no Gltimo horizonte sempre em valores baixos ou
muito baixos. Como o teor de MOS influencia diretamente a soma de bases (SB), e CTC efetiva e
potencial, no geral, estas também foram reduzidas em profundidade. Mais de 70% dos perfis
amostrados possuem baixa saturacdo por bases (distréficos), permitindo inferéncias sobre a fertilidade
natural, haja visto que solos distréficos possuem menor reserva e disponibilidade de nutriente as
plantas. O material de origem da sub-bacia (granito e gnaisse), em funcdo de suas caracteristicas
genéticas e mineraldgicas, com baixos teores de minerais primarios facilmente intemperizaveis, pode
ser 0 grande responsavel pela caracteristica distrofica dos solos, concordando com Seibert et al.
(2007).
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Tabela 5.19. Atributos quimicos dos perfis de solos das Catenas 1 e 2, na sub-bacia José Pereira.

Bi

BA
Bt
Bt,

AB
Bw;

Bw,

Ca:
ng

Bt
Bt,

Bw

AB
Bt
Bt,

Bw

A
Cgl
ng

H.0

59
6,1
6,4

6,0
6,6
6,9
6,9

51
5,0
54
59

55
58
57

6,1
6,6

55
54
53
57

55
5,6
55
5,7
5,6

57
5,6
57

5,0
51
5,0

4,9
5,2
5,6
6,0

45
44
44
48

5,0
4,2
42

51
57

45
45
4,7
4,7

4,6
4,6
4,6
4,6
4,9

43
4,2
42

7] R emol/dmPomeee e e cmolc/dm®—------ el
T1-P1: Cambissolo Haplico Tb eutréfico tipico, A moderado
44 111 74 4,0 0,2 50 12,5 12,7 17,6 71,3
26 031 52 1,6 0,3 50 71 74 12,2 58,5
82 0,07 26 15 0,3 3,2 4,2 4,5 74 56,5
T1-P2: Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico, A proeminente
36 038 35 0,9 0,2 6,3 4.8 5,0 11,1 432
19 021 38 0,5 0,1 4,5 4,5 4,6 9,1 50,1
14 0,11 46 0,5 0,1 2,9 52 53 8,1 64,3
8 0,07 4,0 0,8 0,1 21 5,0 51 7,0 70,5
T1-P3: Latossolo Amarelo distrofico tipico, A moderado
29 012 13 0,5 0,8 6,3 19 2,7 8,2 23,2
20 0,08 0,2 0,1 13 6,3 0,4 1,7 6,7 5,9
12 003 01 0,1 1,2 5,6 0,2 1,4 58 3,2
6 002 01 0,2 0,4 3,6 0,4 0,8 4,0 9,7
T1-P4: Gleissolo Haplico Tb distroéfico tipico, A moderado
54 032 82 3,2 0,2 50 11,7 11,9 16,8 69,9
10 0,04 15 0,5 1,8 6,3 2,1 3,9 8,4 24,9
4 006 34 2,1 0,7 4,5 5,6 6,3 10,1 55,2
T2-P1: Neossolo Regolitico eutréfico tipico, A moderado
38 049 35 13 0,2 4,5 53 55 9,8 54,0
4 0,16 4,0 15 0,1 19 57 58 75 75,4
T2-P2: Argissolo Vermelho distréfico latossolico, A moderado
33 0,08 0,6 0,4 1,3 6,3 1,1 2,4 74 14,9
14 003 01 0,1 1,6 5,6 0,3 19 59 4,6
10 002 01 0,1 13 5,0 0,2 15 53 4,6
5 001 01 0,1 0,6 3,6 0,2 08 3,8 4,5
T2-P3: Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico latossolico, A moderado
30 022 1,0 0,6 0,6 5,6 18 2,4 75 24,4
22 0,09 04 0,2 1,3 6,3 0,7 2,0 7,0 9,6
11 002 04 0,1 13 5,6 0,5 1,8 6,1 8,3
8 002 0,3 0,1 0,9 5,0 0,4 13 55 8,2
002 0,3 0,1 0,4 3,2 0,4 08 3,7 12,2
T2-P4: Gleissolo Meléanico Tb distrofico tipico, A proeminente
18 0,08 0,3 0,2 1,3 79 0,5 18 8,4 6,2
9 0,04 05 0,3 19 8,8 0,8 2,7 9,6 8,3
8 006 04 0,6 11 4,5 11 2,2 5,6 19,4

16
4,0
6,7

4,0
2,2
19
2,0

29,6
76,8
86,4
50,7

17
46,3
11,2

3,6
1,7

54,1
85,5
84,3
78,0

24,8
66,0
71,8
66,8
47,2

71,5
70,6
50,4

mg/dm® mg/L

72
17
23

3,8
11
1,7
2,3

42
2,6
2,6
51

10,2
14,6
41,7

2,6
29

2,3
17
11
11

35
1,7
11
2,3
2,9

6,5
22,0
16,0

16,4
10,6
72

17,9
15,0
55
34

14,2
10,3
7,2
2,0

28,1
11,7
15,0

18,4
43

15,0
58
3,2
2,6

15,9
10,6
8,0
35
2,7

18,3
7,0
23,6

Horiz: horizonte; Prof: profundidade; MOS: matéria orgénica do solo; SB: soma de bases; CTC: capacidade de troca catidnica efetuva; T:
Capacidade de troca catibnica potencial; V: saturagdo por bases; m: saturagdo por aluminio; P: fésforo disponivel; Prn: fésforo
remanescente.
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Tabela 5.20. Atributos quimicos dos perfis de solos da Catena 3 e 4, na sub-bacia José Pereira.

AB
Bi
BC

AB
Bt

Bi
BC

Big
Cyg

BA
Bt;
Bt,

Bt;
Bt,
BC

BA
Bt;
Bt,

A
Cg1
ng

H,0

5,6
5,0
54
54
58

6,1
59
6,4
6,6

59
6,4
6,7
6,7

6,1
59
6,6

58
57
6,0
58
5,6

6,5
6,6
6,9
6,3
6,2

59
6,0
6,2
58
59

6,4
6,6
6,2

KCI

48
43
45
45
47

5,0
49
5,6
6,2

47
54
58
6.1

4,8
4,7
49

49
4,9
47
46
47

51
51
6,0
6,0
5,6

51
4,8
50
49
45

54
52
4,8

glkg

54
33
29
12
4

31
21
12

25
16

41
13
11

27
13

2,0
14
17
2,0
2,0

4,8
2,0
6,2

cmol/dm®

cmolc/dm®

T3-P1: Cambissolo Haplico Tb distrdéfico tipico, A proeminente

023 49 19 03 7,9 7,0 7,3 14,9
013 06 07 15 8,8 14 2,9 10,2
006 05 10 09 5,0 1,6 25 6,7
004 01 10 22 79 1,2 3,4 9,0
018 01 06 10 32 0,8 1,8 41
T3-P2: Argissolo Vermelho eutréfico abruptico, A moderado
023 38 16 01 4,5 5,6 57 10,1
013 31 08 03 45 41 44 8,6
016 28 10 01 23 3,9 4,0 6,3
006 19 15 00 19 35 35 54
T3-P3: Cambissolo Haplico Tb eutrdfico tipico, A moderado
007 18 08 04 5,0 2,7 31 7,8
004 24 06 01 2,9 31 3,2 6,0
003 1.2 14 00 19 2,7 2,7 45
023 01 25 00 15 2,8 2,8 4,3
T3-P4: Gleissolo Haplico Tb distroéfico tipico, A moderado
012 18 11 03 5,0 3,0 3,3 8,0
006 01 02 06 32 0,3 0,9 3,5
012 04 16 03 2,3 2,1 2,4 44
T4-P1: Argissolo Vermelho distréfico Gmbrico, A proeminente
0,36 3,7 12 03 5,6 53 5,6 10,9
032 27 08 03 3,6 3,8 4,1 7,4
022 15 07 05 4,0 2,4 2,9 6,5
011 03 04 09 4,5 0,7 1,6 53
009 01 03 08 3,6 0,5 1,3 4.2
T4-P2: Argissolo Vermelho eutréfico abrupto, A moderado
015 29 12 0.2 3,6 43 45 7,9
016 30 10 01 29 4,1 4,2 7,0
014 23 11 01 1,9 3,6 3,7 55
009 19 13 01 17 3,3 34 4,9
013 1.2 14 01 1,7 2,7 2,8 44
T4-P3: Argissolo Vermelho distréfico tipico, A moderado
038 19 11 03 4,5 34 37 7,9
030 09 04 05 4,0 1,6 2,1 57
028 13 03 03 32 2,0 2,3 5.2
015 08 03 04 3,6 1,2 1,6 4,9
014 05 05 10 3,6 11 2,1 47
T4-P4: Gleissolo Haplico Tb distroéfico tipico, A moderado
0,13 30 13 01 3,6 44 45 8,1
012 14 08 01 32 2,3 2,4 5,6
00 07 03 03 29 11 1,4 4,0

_____ Ofpemav

47,1
13,7
24,6
12,8
20,4

55,4
47,5
62,9
65,5

34,9
51,5
58,8
65,5

37,1
8,1
47,6

48,4
51,3
37,6
14,0
12,9

54,3
58,8
66,1
66,2
62,2

43,2
28,6
37,7
25,4
23,4

55,1
41,8
26,9

4,1
51,7
35,4
65,5
54,6

18
6,8
2,5
0,0

12,9
31
0,0
0,0

9,2
67,7
12,5

54
73
17,0
55,0
59,9

45
2,4
2,7
3,0
35

8,0
23,6
133
24,5
475

2,2
4,1
21,9

mg/dm® mg/L

45
3,2
14
14
11

2,6
1,7
72
2,0

14
29
32
14

35
2,6
35

2,0
11
11
1,7
1,7

1,7
14
17
2,6
14

2,0
14
1,7
2,0
2,0

4.8
2,0
6,2

16,4
13,3
16,9
6,5
6,7

16,9
8,0
43
3,2

15,0
72
7,0
19

15,5
121
16,4

18,9
14,6
6,5
35
6,5

28,1
10,3
6,0
6,7
16,9

20,5
15,9
10,6
2,6
8,2

20,0
12,9
19,4

Horiz: horizonte; Prof: profundidade; MOS: matéria organica do solo; SB: soma de bases; CTC: capacidade de troca cationica efetuva; T:
Capacidade de troca catidnica potencial; V: saturagdo por bases; m: saturagdo por aluminio; P: fésforo disponivel; Prn: fésforo
remanescente.
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AB
Bt;
Bt,

Bw

AB
Bt

Bw,

Ay
A
BW1

Bw,

Big
Cyg

Ay
A,
Bt;
Bt,
Bw

Ay
A,
As
BA
Bt;
Bt,

Bt;
Bt,

A
BA
Bt;
Bt,
BC

Tabela 5.21. Atributos quimicos dos perfis de solos da Catena 5 e 6, na sub-bacia José Pereira.

H.0

55
54
5,6
54
6,1

5,8
55
55
5,6

54
53
51
54

49
58
58

6,5
6,5
6,0
6,9
6,9

59
6,5
6,8
6,0
6,0
6,1

59
6,4
6,8
6,7

58
54
54
55
57

KCI

46
46
44
47
53

45
49
44
43

43
46
45
46

43
4,3
4,3

54
55
54
57
59

54
52
51
4,7
4.8
5,2

51
53
54
5,6

45
45
45
4,6
4.8

_____ (7

alkg mol/dm® cmolc/dm®------——-
T5-P1: Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico latossolico, A moderado
12 019 03 0,4 1,1 7,0 0,9 2,0 7,9 11,0
13 0,09 01 0,3 1,0 5,6 0,5 15 6,1 7,6
9,0 003 01 02 08 4,2 0,3 1,0 4,5 7,0
9 003 01 02 07 4,0 0,3 1,0 4,3 6,6
4 007 01 02 01 2,3 0,4 0,5 2,7 14,0
T5-P2: Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico latossolico, A moderado
33 0,10 05 0,2 1,1 7,0 0,8 19 7,8 10,0
24 0,06 0,1 0,1 15 7,9 0,2 1,7 8,1 2,6
9 001 01 01 04 3,2 0,2 0,6 34 4,9
14 003 01 01 13 7,0 0,2 15 72 2,6
T5-P3: Latossolo Vermelho distréfico tipico, A moderado
38 0,13 08 0,2 1,2 8,8 1,2 24 10,0 11,7
38 010 14 0,1 1,1 9,8 1,6 2,7 11,4 14,0
20 0,06 05 0,1 1,2 8,8 0,6 18 9,4 6,6
13 001 01 01 15 7.9 0,1 1,6 8,0 1,8
T5-P4: Gleissolo Haplico Tb distroéfico tipico, A moderado
20 008 05 02 12 7.9 0,8 2,0 8,6 8,8
05 0,02 0,2 0,1 1,2 4,0 0,2 14 4.3 55
2 0,03 0,3 0,2 14 4,0 0,5 19 45 10,4
T6-P1: Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico abrupto, A moderado
36 062 35 13 01 4,5 54 55 9,9 54,2
26 049 35 10 01 3,2 5,0 51 8,3 60,9
18 049 32 10 01 3,2 4,7 4.8 79 59,1
12 038 20 08 01 29 3,2 33 6,1 52,8
9 024 14 08 01 2,3 2,4 2,5 47 50,6
T6-P2: Argissolo Vermelho distréfico Gmbrico, A proeminente
46 028 58 15 01 4,0 7,6 7,7 116 652
25 015 44 09 01 5,6 55 5,6 11,1 49,2
21 014 43 08 02 5,6 52 54 109 481
12 008 19 06 05 5,6 2,6 31 8,2 31,3
6 008 14 06 03 3,2 2,1 24 53 39,4
4 009 13 08 0,2 29 2,2 24 51 42,9
T6-P3: Argissolo Vermelho eutroéfico tipico, A proeminente
21 021 29 10 01 4,0 41 4.2 8,1 50,4
12 013 40 06 01 2,9 4.8 4,9 7,7 62,3
8 011 31 08 01 2,3 4,0 4,1 6,3 63,1
2 016 19 12 01 1,7 3,3 34 49 66,4
T6-P4: Argissolo Vermelho distréfico tipico, A moderado
29 014 12 0,9 1,1 8,8 2,2 33 11,0 20,3
15 006 04 02 21 12,3 0,6 2,7 12,9 4.8
9 003 01 01 19 9,8 0,1 2,0 10,0 15
4 003 01 02 10 5,0 0,3 13 54 59
3 003 01 02 05 3,6 0,3 0,8 39 8,4

55,8
68,3
70,8
71,0
21,0

58,5
87,6
70,8
87,3

50,7
40,7
65,8
91,1

61,4
83,7
74,9

18
19
2,1
3,0
4,0

13
18
3,7
16,3
12,5
8.4

2,4
2,0
25
3,0

33,0
77,2
92,8
75,9
60,2

mg/dm® mg/L

2,3
08
0,8
0,8
11

14
1,4
08
08

2,0
2,0
11
11

45
14
11

0,8
0,6
0,6
11
17

58
4.8
6,9
6,5
6,5
58

17
2,0
2,3
4,8

2,3
35
58
3,8
55

10,3
49
43
43
3,2

10,3
9,6
2,7
43

10,6
43
4,0
2,7

15,9
24,3
25,8

12,5
14,6
5,0
3,2
2,2

16,4
13,7
9,6
9,6
10,3
39

24,8
15,9
12,9
6,5

7,2
2,1
2,3
2,6
54

Horiz: horizonte; Prof: profundidade; MOS: matéria organica do solo; SB: soma de bases; CTC: capacidade de troca cationica efetuva; T:
Capacidade de troca catidnica potencial; V: saturagdo por bases; m: saturagdo por aluminio; P: fésforo disponivel; Prn: fésforo
remanescente.
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Tabela 5.22. Atributos quimicos dos perfis de solos da Catena 7 e 8, na sub-bacia José Pereira.

AB
Bi

BA
Bt
Bt,

Bw

AB
Bw;
Bw,
BC

Ay
A,
Cg

Ay
A,
AB
Bw

BA
Bt
BC

Ay
A
AB
Bt;
Bt,
C

H.0

46
46
54
59

6,1
57
5,6
55
57

52
51
52
55
58

6,2
59
6,0

6,0
6,1
6,1
6,0

6,3
6,7
6,9
6,9

53
55
5,6
6,1
6,2
59

KCI

44
44
45
4,6

52
47
46
46
45

45
45
45
45
47

4.9
5,0
4,8

47
47
46
46

4,6
52
52
53

45
45
4,5
4.8
4.8
4,7

o/kg

34
24
12

27
15
10

29
20
13

24
27

37
24
22

24
18

30

16

10
3
1
0

mol/dm®

cmolc/dm?

T7-P1: Cambissolo Haplico Tb distréfico, A moderado

0,13 0,1 0,1 18 8,8 0,3 21 91
009 01 0,1 14 8,8 0,2 1,6 9,0
004 01 01 13 5,6 0,2 15 58
001 01 01 09 29 0,1 1,0 3,0
T7-P2: Argissolo Vermelho distréfico latossélico, A moderado
032 38 14 01 4,0 55 5,6 9,5
009 12 05 06 7,9 18 2,4 9,7
0,04 08 0,2 1,1 9,8 1,0 21 10,8
002 03 01 12 8,8 0,4 1,6 9,2
002 01 01 12 79 0,1 1,3 8,0
T7-P3: Latossolo Vermelho distréfico tipico, A moderado
025 0,7 06 08 79 1,6 2,4 9,4
011 01 0,1 1,3 79 0,3 1,6 8,2
0,06 0,1 0,1 1,3 7,0 0,2 15 7,3
004 01 01 12 7.9 0,2 1,4 8,1
003 01 02 05 3,6 0,3 0,8 39
T7-P4: Gleissolo Melanico Tb distréfico tipico, A himico
009 40 11 02 6,3 52 54 11,5
038 40 10 0.2 6,3 53 55 11,7
0,04 0,3 0,3 15 4,0 0,6 2,1 4,6
T8-P1: Latossolo Bruno distrofico tipico, A humico
021 22 08 06 9,8 33 39 13,1
005 19 05 10 8,8 25 3,5 11,3
005 09 04 14 9,8 1,4 2,8 11,3
0,04 0,3 0,2 1,1 7,9 0,5 1,6 8,4
T8-P2: Argissolo Amarelo eutréfico tipico, A proeminente
0,08 3,7 04 04 79 4,2 4,6 12,1
007 54 09 01 5,0 6,4 6,5 11,4
014 32 12 01 3,6 4,5 4,6 8,1
016 24 10 01 29 35 3,6 6,4
T8-P3: Argissolo Vermelho distréfico Gmbrico, A proeminente
015 15 08 06 7,0 2,4 3,0 9,4
0,08 08 03 07 5,6 1,1 18 6,8
007 07 01 09 5,6 0,9 1,8 6,5
018 04 01 04 3,6 0,7 11 4,3
009 01 01 05 3,2 0,3 0,8 3,6
014 0,1 02 06 3,2 04 1,0 3,6

_____ (7

31
2,3
2,6
41

57,6
18,6
9,3
45
1,6

16,5
34
3,2
25
75

45,1
45,9
12,8

24,9
22,4
12,6
6,0

34,7
55,8
55,6
55,0

25,2
16,9
13,2
15,7
94
10,4

86,3
86,9
89,6
88,0

18
25,0
52,3
74,5
90,2

34,0
82,2
84,8
85,4
63,0

3,7
3,6
71,7

15,5
28,2
49,6
68,7

8,7
15
2,2
2,7

20,2
37,9
51,2
37,2
59,7
61,6

mg/dm®  mg/L

35
35
08
08

32
14
11
20
2,0

2,0
14
08
0,8
1,7

6,9
11,
0.8

2,3
0,8
08
11

0,8
2,0
2,6
35

2,3
11
0,8
1,7
2,0
2,6

12,1
12,1
11,0
12,5

22,2
6.3
44
33
32

14,6
10,3
9,6
85
34

9,9
12,9
24,3

5,6
3,4
2,7
2,8

15,0
12,9
11,0
10,3

18,4
16,9
14,2
3,0
2,2
3,0

Horiz: horizonte; Prof: profundidade; MOS: matéria organica do solo; SB: soma de bases; CTC: capacidade de troca cationica efetuva; T:
Capacidade de troca catidnica potencial; V: saturagdo por bases; m: saturagdo por aluminio; P: fésforo disponivel; Prn: fésforo
remanescente.
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5.5. Distribuicao das Classes de Solos nas Catenas

De acordo com todos os perfis estudados nas oito catenas, pode-se notar um total de 14 classes de
solos, se considerado até o terceiro nivel categorico, e 11 classes até o segundo nivel. A forma de
distribuicdo das classes de solo nas catenas T1, T2, T3 e T7 concordam com os estudos de Martins et
al. (2007), Santos et al. (2010) e Figueiredo et al. (2004), além disso concordam com o modelo de
distribuicdo de Ruhe (1956). Estas catenas apresentam solos jovens no topo, Cambissolos Héaplico e
Neossolo Regolitico, como resultado do processo de desnudacdo e perda de material (erosdo >
pedogénese). No terco superior, onde predomina relevo convexo e fluxo de &gua lateral, encontram-se
os Argissolos Vermelho e Vermelho-Amarelos, ja que tal condicdo facilita a remocdo superficial de
argila. No terco inferior, a classe de solo inclui Latossolo, Argissolo ou Cambissolo, de acordo com o
relevo caracteristico de cada catena. Por fim, nas baixadas encontram-se os Gleissolos Haplico e
Melanico, concordando com Guerra e Cunha (1995), onde a deficiéncia de drenagem e baixa
profundidade do lencol freético facilitam os fendmenos de reducéo, e assim a formacdo de solos
hidromorficos, que também estdo presentes em T4 e T5. Esses Gleissolos apresentam, assim como 0s
solos de locais umidos estudados por Souza et al. (2010), menor teor de argila e acentuado gradiente

textural.

Nas catenas T4, T5, T6 e T8, a classe de solo que domina é dos Argissolos Vermelho e Vermelho-
Amarelos. A catena T8, por apresentar condi¢des mais Umidas e maior acimulo/decomposicdo de

MOS, é Unica a formar a classe de Latossolo Bruno, no topo.

A classe que predominou nas catenas foi dos Argissolos, perfazendo cerca de 52% dos perfis
analisados, predominando a subordem dos Vermelhos e Vermelho-Amarelos. Seguindo em ordem de
prevaléncia nos perfis estdo os Gleissolos (19%), Latossolos (13%), Cambissolos (13%) e o Neossolo
(3%).

Apesar de haver quatro diferentes convengbes geolégicas na sub-bacia, estas ndo alteraram
significativamente a formacdo dos solos, uma vez que 0s gnaisses e granitos sao semelhantes na sua
constituicdo mineraldgica. Portanto a geomorfologia é mais atuante no processo de formacdo das
classes do solo do que o material de origem. Exce¢do se da no perfil T3-P2, Argissolo Vermelho
eutrdfico abruaptico, onde foi identificada presenca de rocha méfica como material de origem, portanto
apesar desta convencgéo nao ter sido identificada na mapa de geologia (Figura 4.4) , devido problemas
relativos a escala, ocorre intrusdo de material méafico na sub-bacia em estudo, influenciando a

formacéo dos solos, além da clara influéncia dos sedimentos nas planicies de inundag&o.

A maior parte dos horizontes superficias encontrado nos perfis estudados, quase 70%, foi A moderado,
seguido do A proeminente, cerca de 26%, e por fim A hdmico, com cerca de 6%. Tal fato concorda
com Oliveira (2008), onde afirma que em regiGes tropicais Umidas predomina horizonte superficial A
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moderado, e em clima mais ameno, como ocorre na sub-bacia em estudo, pode resultar em A

proeminente. Além disso, em condigdes mais extremas notou-se o surgimento do horizonte A hdmico.

A cor de solo que predominou na sub-bacia foi vermelha, dominando locais onde as condi¢cdes de
relevo permitem uma boa drenagem e assim predominio do 6xido de ferro hematita. A segunda cor
dominante nos solos, também bem expressiva, foi vermelho-amarela, principalmente em locais com
clima mais ameno e umido, estabelecendo relacdo hematita/goethita média. Nos locais de acimulo de
agua, devido aos processos de reducédo e lavagem dos 6xidos de Fe e Al, restaram solos cinzentos ou
até mesmo brunos, quando estes recebem aporte de MOS. O reflexo do relevo na cor dos solos

identificados na sub-bacia concorda com estudo de Ferreira et al. (2010).

5.6. Mapeamento e Caracterizacao das Classes de Solo

O mapa de solos gerado esta presente na Figura 5.43, onde foi possivel individualizar seis classes de
solo até o segundo nivel categdrico, e oito unidades de mapeamento de solos. Algumas classes de solo
puderam ser observadas nas catenas, mas ndo foram contempladas no mapa, como o Neossolo
Regolitico, Gleissolo Melénico, Latossolo Amarelo e Bruno e Argissolo Amarelo. Isso porque tais
classes tiveram suas areas menores que a minima mapedavel (10 ha), portanto entram como inclusdo na
legenda do mapa de solos. A classe dos Neossolos Fluvicos foi observada em campo, porém para este

estudo ndo foi incluida, constituindo, portanto, incluséo na classe dos Gleissolos Haplicos.

As informagdes permitiram que o mapa fosse gerado na escala 1:25.000. Segundo Resende et al.
(2007), este tipo de levantamento é adequado para provimento de bases para selecdo de areas com
maior potencial de uso intensivo da terra e para identificacdo de problemas localizados, nos

planejamentos gerais de uso e conservagdo dos solos.

Conforme o mapa de solos, os Cambissolos Haplicos ocupam o relevo montanhoso, e de acordo com
as catenas, a posicdo de topo de encosta. Nestas condigdes de relevo, os processos de
rejuvenescimento (intensa erosdo) ndo permitem o aprofundamento e envelhecimento do perfil,
justificando a presenca do horizonte B incipiente com espessura média de apenas 30 cm. O
Cambissolo mais desenvolvido (T3-P3) foi encontrado no tergo inferior da encosta, onde 0s processos
de coluvionamento atuam com mais intensidade. A textura foi média a argilosa, e a fertilidade natural
enquadrou os solos como distroficos e eutréficos. Como a sub-bacia possui relevo movimentado, 0s
Cambissolos ocupam expressivos 26% da area, predominantemente no alto e médio compartimento

topomorfoldgico (Figura 5.44).

O Neossolo Regolitico, assim como o Litolico, possui baixo potencial relativo de uso, devido a
presenca de contato litico ou saprolitico muito préximo da superficie. No caso da sub-bacia, o
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Neossolo Regolitico € um perfil raso, com 50 cm de profundidade efetiva, onde h& baixa
disponibilidade de agua e nutrientes, influenciando no rareamento das raizes a partir dos 10 cm, assim,
apenas algumas espécies mais resistentes conseguem se estabelecer. A textura é de argilosa a média,
possui alta saturacao por bases, caracterizando solo eutréfico. No mapa de solos gerado, 0os Neossolos
Regoliticos e Litdlicos ndo puderam ser contemplados como unidades de mapeamento, mas como
estdo relacionados a declividade acentuada, relevo montanhoso e escarpado, e afloramento rochosos,

constituem inclusdo na unidade do Cambissolo Haplico (CX).

Como o relevo é atuante na sub-bacia, as baixadas formam zonas de acimulo de &gua, condicionando
aos solos, formados em situaces de relevos planos nos sopés das encostas, caracteristicas
hidromorficas. Como o baixo compartimento abrange as menores declividades e altitudes, ha o
predominio da classe dos Gleissolos, que ocupam 7% da sub-bacia (Figura 5.43). Além disso, ocorre
na sub-bacia a formagdo de vales suspensos, onde também s&o encontrados estes solos. No entanto,
como estdo espalhados e, muitas vezes, com area menor do que a minima mapeavel, nem todos os
Gleissolos classificados nas catenas puderam ser contemplados na legenda do mapa pedoldgico.
Muitos solos contidos na area urbana da bacia encontram-se nesta classe, e mesmo ndo sendo

indicados para construcao civil, tém sido largamente utilizados para tal fim.

Os perfis de Gleissolos estudados nas catenas estdo sob drenagem deficiente, principalmente pela
posicdo do relevo e presenca de lengol fredtico proximo a superficie, em média a 70 cm de
profundidade. Excecédo se da no caso do perfil T3-P4, devido ao intenso processo de coluvionamento,
que gera um espesso horizonte Big (75 cm), e assim maior profundidade do perfil (lencol freatico a
130 cm). As raizes, em geral, se limitam ao horizonte superficial, sendo encontradas em rara
quantidade a partir do horizonte gleizado devido condi¢fes de anoxia. Foi encontrada nos horizontes
gleis baixa a média fertilidade natural, portanto solos distréficos, estrutura macica, textura média,
sendo a classe de solo com maior porcentagem de areia e menor de argila. No geral, as cores de fundo
s8o cinzentas ou acinzentadas e com presenga de mosqueados. Inclusos nesta unidade de mapeamento

estdo os Gleissolos Melanicos e grande parte dos Neossolos Flavicos.

Os Latossolos predominaram no relevo plano-ondulado, principalmente nos topos de morros,
concordando com Guerra e Cunha (1995), onde solos de relevo mais suave tendem a se tornar mais
profundos. De acordo com os perfis analisados, esta classe apresenta baixa fertilidade natural, todos
sdo distroficos e com profundidade efetiva média de 2 m, constituindo a classe com estagio de
intemperismo-lixiviacdo mais avangado da sub-bacia. Horizonte B latossélico com estrutura granular e
em alguns casos subangular, de grau moderado a forte, textura média no horizonte superficial e
argilosa nos demais, ndo constituindo gradiente textural suficiente para caracterizar Bt. As subordens
encontradas foram Bruno, Amarelo, Vermelho e Vermelho-Amarelo, sendo as duas ultimas

contempladas no mapa de solos, perfazendo cerca de 6% da sub-bacia.
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Os Argissolos constituiram a unidade de mapeamento dominante na sub-bacia do ribeirdo José Pereira,
representando 56% da area, e contemplados em mais de 50% dos perfis de solo, predominantemente

nas subordens de Vermelho e Vermelho-Amarelo, ocupando o relevo ondulado e forte ondulado.

De acordo com os perfis de Argissolos analisados, a profundidade efetiva media foi de 160 cm, sendo
gue parte consideravel possui o perfil bem profundo, superior a 200 m. A cerosidade estd presente em
grau moderado a forte, e em quantidade comum a abundante, excecéo apenas ao perfil T8-P2, onde a
coloracdo escura do solo (bruno-muito-escura e bruno-avermelhado-escura) parece ter dificultado a
identificacdo da cerosidade a campo. Na maioria dos perfis, a presenca de horizonte B textural ndo foi
fator inibidor do crescimento das raizes, exceto em T4-P1 e T8-P3, onde as raizes sdo raras. A
estrutura predominante foi em blocos subangulares com grau moderado, seguida de blocos angulares,
também com grau moderado. A maior parte dos perfis apresenta textura média nos horizontes
superficiais e argilosa nos subsuperficiais, principalmente em funcdo do processo de lessivagem do

horizonte A ao B, indicada pela cerosidade.

Quanto a relagdo textural B/A, cerca de 70% dos perfis apresentaram relagdo superior a 1,7. No
entanto, a mudanca textural abrupta estd presente somente nos perfis T3-P2, T4-P2 e T6-P1. Segundo
Oliveira (2008), a mudancga textural abrupta € um dos atributos diagnosticos de maior relevancia do
ponto de vista agronémico e geotécnico, pois indica horizontes com comportamento fisico

contrastante, especialmente quando relacionado a dindmica da agua

Em 40% dos Argissolos foi encontrado, abaixo do horizonte Bt, horizonte Bw. Nesses perfis foi
observado que nas camadas mais superficiais havia maior adensamento e cerosidade moderada nos
agregados, enquanto que em profundidade o solo se tornava mais fridvel, com estrutura granular e
cerosidade fraca a ausente, caracteristicas de horizontes B latossolicos. Nesse contexto, os horizontes
subsuperficiais mais densos e com cerosidade moderada foram classificados como Bt, enquanto  0s
horizontes subsuperficiais mais fridveis e com cerosidade fraca ou ausente, como Bw. Portanto, trata-
se de Argissolos com sub-grupo latossélico. Essa porcentagem de ocorréncia desse processo
pedogenético diferencial (40%) merece ser devidamente registrada na literatura especifica.

Observando a paisagem local, verifica-se que os topos dos morros sdo aproximadamente concordantes,
além disso, hé auséncia de afloramento rochoso, mesmo nas por¢fes mais ingremes da maior parte da
paisagem da sub-bacia. Esse cenario supde que, no pretérito o relevo era plano (chapada) e o
intemperismo-lixiviacdo propiciou a formacdo de Latossolos. Posteriormente, houve eventos de
instabilidade, que podem ter ocorrido pelo abaixamento do nivel de base ou soerguimento da crosta,
desencadeando retomada da erosdo (geoldgica) com consequente dissecacdo do relevo. Além disso,
materiais mais novos situados em cotas mais elevadas recobriram os Latossolos, ficando tais materiais
sujeitos a um novo ciclo de intemperismo-lixiviacdo, cujo relevo atual € mais favoravel a formacao de
horizontes B texturais, situando-se estes em posi¢cdo diagnéstica superior aos horizontes B latossolicos,

tendo assim prevaléncia taxonémica. Dessa forma, verifica-se que a paisagem analisada ainda é
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instavel, com relagdo erosdo/pedogénese alta, ou seja, nesse local a erosdo supera a pedogénese por
unidade de tempo. Isso ajuda a explicar a ocorréncia, ndo muito comum, de Bw em relevo ingreme e
movimentado. Tal fato concorda com o0 modelo de K-ciclos de Butler (1959), onde o desenvolvimento
do solo é dado por duas fases: instabilidade (processos de erosao/deposicao) e estabilidade (processos
pedogenéticos). Concorda também com o sistema de transformacdo de Boulet (1990), o que

corresponde a transformacdo de uma cobertura inicial em outra cobertura.

A comparagdo do mapa de solos gerado neste estudo aos mapas da FEAM (2010) e do Projeto
RADAMBRASIL (BRASIL, 1983), evidencia que a classe de solo dominante em todos os casos foi a
dos Argissolos, principalmente nas sub-ordens de Vermelho e Vermelho-Amarelo. Assim, nota-se que
0S mapas anteriores em menor esca la produziram informagGes gerais concordantes com o mapa atual
de maior detalhamento. Porém, devido a pequena dimensdo da sub-bacia quando comparada a escala
de mapeamento do FEAM (1:600.000) e do RADAMBRASIL (1:1.000.000), as classes dos
Cambissolos e Gleissolos, significativas no atual mapeamento, 26% e 7% respectivamente, nao
puderam ser anteriormente incluidas na legenda dos respectivos mapas. Além disso, 0s mapas

anteriores forneceram uma base segura e confidvel para a confec¢do do mapa atual.

Atualmente, com o avanco dos programas de geoprocessamento e a facilidade em processar as
informacdes disponiveis, faz com que muitos usuarios gerem mapas ditos mais detalhados apenas pela
ampliacdo da mesma base de dados de mapas de pequena escala, sem realizar o indispensavel trabalho
de prospecgdo correspondente de campo. De acordo com Costa et al. (2009), essa pratica ndo é
aconselhavel, podendo levar a interpretacdes incorretas. Estes mesmo autores estudando uma sub-
bacia no Rio Grande do Sul, puderam notar que as informacdes pelos mapas ampliados identificam
apenas uma unidade de mapeamento, enquanto que o levantamento detalhado identificou doze
unidades, concluindo que os mapas de escala pequena ampliados ndo sdo apropriados para gerar
informacdes relevantes a aptidao silvicultural das terras para o cultivo do eucalipto.

Conforme Giasson et al. (2006), a falta de levantamento de solos em escala adequada traz como
consequéncia a ma utilizagdo dos recursos naturais. Assim, mapas em escala mais detalhados, como o
desenvolvido pelo presente estudo, geram uma melhor estratificacdo dos ambientes, sendo, segundo
Dalmolin et al. (2004), mais adequados para o planejamento de uso e manejo de solos em municipios,

bacias e sub-bacias hidrograficas e propriedades rurais.
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Figura 5.43. Mapa de Solos da sub-bacia hidrogréfica do ribeirdo José Pereira (1:25.000).
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PVA1 - Argissolo Vermelho-amarelo relevo ondulado

PVA2 - Argissolo Vermelho-amarelo relevo forte ondulado

Zonas Topomorfolégicas

Pontos Topossequéncia

* H >

T
T2
T3
T4

L
L
*

T5
T6
T7

T8

Figura 5.44. Mapa de Solos com as catenas e as zonas topomorfolégicas da sub-bacia hidrografica do ribeirdo José Pereira (1:25.000)




5.7. Modelo Proposto de Evoluc¢ao dos Solos na Sub-bacia

Com base nos resultados conjuntos obtidos, a Figura 5.45 representa uma proposi¢cdo de modelo de
evolugdo local dos solos da sub-bacia. Os solos mais jovens, Cambissolo Haplico (CX) e Gleissolo
Héplico (GX), ocupam as posi¢Oes de topo convexo e a planicie de inundacédo, respectivamente. No
caso do Cambissolo, a taxa pedogénese/erosdo mais baixa & consentdnea com a ocorréncia do
horizonte B incipiente. No tocante ao Gleissolo, as inundagdes frequentes associadas a sua posi¢do

receptora na paisagem ajudam a explicar a ocorréncia do horizonte glei.

Finalmente, nos tercos superior e inferior da encosta o predominio de Argissolo Vermelho (PV) esta
relacionado a renovagdo constante de material relativamente mais novo (subsuperficial), dificultando
que o estagio latossolico seja atingido e permitindo que a condicdo de solo maduro, com horizonte Bt,
esteja em equilibrio com tal ambiente pedogeomorfoldgico. Além disso, parte desses Argissolos
apresentam horizonte Bw abaixo do Bt, indicando recobrimento de antigos Latossolos com a formacao
de Argissolos sobre estes. Ainda, no terco inferior pode-se notar a presenca de Latossolos, até mesmo

em area com alta declividade.

curso
d'dgua

Figura 5.45. Distribuicdo idealizada dos principais solos na paisagem da sub-bacia hidrgrafica do ribeirdo José

Pereira.

Onde CX - Cambissolo Haplico, PVA — Argissolo Vermelho-Amarelo, PV - Argissolo Vermelho, LV -

Latossolo Vermelho e GX - Gleissolo Haplico.
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6. CONCLUSAO

v' As catenas selecionadas e estudadas contemplaram a variabilidade das classes de solos
associadas as relaces solo-paisagens pretéritas e atuais na area da sub-bacia.

v" O modelo de evolucao local dos solos proposto para a sub-bacia, indicam solos mais jovens no
topo convexo (Cambissolos) e na planicie (Gleissolos), e no ter¢o superior e inferior da
encosta predomina os Argissolos. No terco inferior os Argissolos apresentam a caracteristica
peculiar da ocorréncia de horizonte Bw abaixo do Bt.

v" A ocorréncia generalizada do horizonte Bw abaixo do Bt na maioria dos Argissolos é
incremental aos modelos de génese do solo no sudeste brasileiro.

v As oito catenas selecionadas e o trabalho e campo permitiram a elaboragdo adequada de um
mapa de solos na escala 1:25.000, que mostrou predominio da classe dos Argissolos, cerca de
56% da sub-bacia.

v' Os mapas de solos anteriores e o atual revelaram consisténcia de padrdes de distribuigdo e
expressdo geografica das unidades de mapeamento em consonancia com suas respectivas

escalas.
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