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RESUMO

O Brasil apresenta em sua matriz de energia elétrica aproximadamente 70% de geracdo
hidrelétrica e, conseqlientemente, 0 grande nimero de reservatérios existentes dao lugar
também as novas necessidades sicio-econémicas sobre 0 uso da dgua. Um panorama
geral do setor elétrico e do turismo em aguns reservatorios hidrelétricos brasileiros
apresentados enfoca 0 desenvolvimento destas atividades e os conflitos decorrentes do
uso ndo-equilibrado deste recurso natural. Algumas ferramentas como o Plano Diretor
de Reservatorio sdo destacadas como formade disciplinar o uso multiplo e minimizar as
interferéncias ambientais decorrentes da operacédo dos reservatorios, atentando para a
responsabilidade sbcio-ambiental das hidrelétricas e parao atendimento s leis e normas
existentes. O estudo de caso da UHE Caconde aborda o conflito entre a geragéo de
energia e 0 seu uso turistico, tendo a andlise do estudo baseada em questionérios
aplicados aos setores envolvidos (Agéncia Nacional das Aguas - ANA, Operador
Nacional do Sistema Elétrico - ONS, a concessionaria AES Tieté e o setor turistico) e
em matrizes de impactos (modelo Leopold) desenvolvidas sobre o uso mdltiplo e a
gestéo integrada existentes nesta localidade. Os resultados mostraram que a operagdo e
a gestdo atuais fazem com que o uso do reservatorio de Caconde apresente um indice
relativo extremamente negativo, sendo que, do contrario, uma gestdo ideal poderia
otimizar a operacéo e minimizar bastante os conflitos sdcio-ambientais existentes. Ao
final, considera-se que a crescente preocupagdo da sociedade sobre a sustentabilidade
ambiental e arelevancia do assunto demandam uma mudanca de “paradigma’ do setor
elérico, requerendo maiores estudos sobre o tema e a aplicacdo efetiva de metodologias
que objetivam alcancar um uso ideal da agua pelos diferentes usuarios.

Palavras-chave: Turismo em Reservatérios Hidrelétricos, UHE Caconde, Gestdo
Ambiental Integrada.



ABSTRACT

Brazil’s power generation energy matrix presents approximately 70% of hydroelectric
power generation and, therefore, the large number of existing reservoirs create new
social-economic needs related to water use. A general view on tourism and power
generation in some Brazilian hydroelectric reservoirs focuses the development of these
activities and the conflicts originated from a misuse of this natural resource. Some tools
as the Managing Plan of the Reservoir are approached as manners of controlling the
multiple use and reducing the environmental interferences caused by the reservoir
operation, drawing attention to the socia-environmental responsibility and to the
present sector rules. The UHE Caconde case study is about the conflict between power
generation and its tourist use, being the analysis based on questionnaires applied to the
involved sectors (National Agency of Waters - ANA, National Operator of Electric
System — ONS, AES Tieté company and the tourism sector) and on impact matrix
(Leopold model) on multiple use and the integrated environmental management present
in this area. The study results show that the current operation and management make the
Caconde reservoir presents an extremely negative relative index. A better management
would improve the operation and reduce dramatically the social-environmental
conflicts. Finnaly, it is considered that the increasing society concern related to
sustainable development and its importance demand a paradigm change on the electric
sector, requiring more detailed studies and the application of methodologies aiming to
establish an ideal water use by the different sectors.

Key-words: Tourism on Hydroelectric Reservoirs, UHE Caconde, Integrated
Environmental M anagement.



LISTA DE FIGURAS

Figura 3.1 - Principais potenciais hidraulicos tecnicamente aproveitaveis do
mundo

Figura 3.2 - Gréfico da energia ndo suprida ao ano

Figura 3.3- Arranjo de uma Usina de Represamento

Figura 3.4 - Niveis operacionais de um reservatorio

Figura 3.5- Curvade aversdo ao risco 2006/2007 - Regido SE /CO

Figura 3.6 - Exemplo de Curva de aversdo ao Risco (2002-2003) sobreposta pela
curva de energia armazenada

Figura 3.7 - Curva dos niveis minimos de seguranca do volume de reservatorios
(periodos Umido e seco)

Figura 4.1 — Alternativas de reassentamento / usos multiplos de um projeto de
barragem

Figura4.2 - Esquemade funcionamento do Ciclo da &gua

Figura 4.3 - Esquema de afluéncia d’agua de uma bacia hidrogréfica em um
reservatorio

Figura 4.4 - llustragdo dos principais componentes do ecossistema de um
reservatorio

Figura 4.5 - Esquema de planejamento integrado global da Comissdo Mundial de
Barragens— CMB

Figura 5.1 - Previsdo de crescimento do mercado de turismo receptivo — 2004 /
2005

Figura5.2 - Passeio de barco pelarepresa SerradaMesa

Figura 5.3 - Comemoragdo da colocagdo da Pedra fundamental do Memorial
SerradaMesa

Figura5.4 - Mapado reservatério de Lajeado

Figura 5.5 — Balneabilidade no reservatorio de Laeado

Figura5.6 - Areade eventos e lazer no entorno do reservatério de Lajeado

Figura 5.7 - Imagem aérea da barragem do reservatorio de Lgeado (Fonte:
Investico, 2007)

Figura5.8 - Mataciliar sendo recomposta as margens do reservatdrio Laeado
Figura5.9 - Barragem de Tucurui

Figura5.10 - Vistado reservatorio de Trés Marias

Figura5.11 - Canal de fugado Reservatério de Trés Marias

Figura5.12 - Passageiros empurrando o barco em periodo de déficit hidrico
Figura 5.13 — Construgéo da Eclusa do reservatorio de Sobradinho

Figura5.14 - Vistado reservatorio Xingo

Figura 5.15 - Passeio pelos canions e banho nas aguas da represa Xingo
Figura5.16 - Passelo de catamara na represa Xingo

Figura 5.17 - Mapa dos municipios que sdo abrangidos pelo reservatério de
Furnas— MG

Figura5.18 - Infra-estrutura do condominio e hotel Escarpas do Lago - Capitdlio
-MG

Figura5.19 - Bar do Porto - municipio de Carmo do Rio Claro - MG (Foto tirada
em campo - GEE/ UNIFEI, 2005)

Figura 5.20 - Cidade de Guapé — MG, sendo inundada pelo enchimento do
reservatorio de Furnas

Figura5.21- Municipios brasileiros abrangidos pelo reservatério de Itaipu

29
35
38
41

49
57

60

72

74

79
86

86
87
88
88

88
88
90
91
91
92
92
93

95

96

96

96



Figura5.22 - Barragem do reservatorio de Itaipu

Figura5.23 - Praia artificial no municipio de Santa Helena

Figura5.24 - Rafting sob as Cataratas do Iguagu

Figura 5.25 - Lago Parano&. Vista de sua Bacia Hidrogréfica antropizada e o uso
parao lazer

Figura 5.26 - Locdizacdo de parte da infra-estrutura de interesse turistico
existente no Lago Paranoa

Figura5.27 - Mapadas condigdes de balneabilidade do lago Paranoa

Figura 5.28 - Barragem do reservatdrio de Caconde

Figura 6.1 — Organograma dos 0rgdos reguladores da operacdo de reservatorios
hidrelétricos do Brasil

Figura6.2 - Zonas de uso do entorno do reservatério que devem ser respeitadas
Figura 6.3 - Esquema de funcionamento de um programa de modelagem
matemética multiobjetiva

Figura 6.4- Modelo de avaliago da gestdo do uso mdltiplo de recursos hidricos
(tendéncia atual)

Figura 6.5- Modelo Presséo- Estado- Resposta

Figura 6.6 — Relacdo da AAE com ametodologia multicritério

Figura 6.7 - Esquema de funcionamento da AAl

Figura 6.8 - Fluxogramada AAl

Figura 7.1- Mapa da Regido Administrativa de Campinas — SP com destague
para os municipios turisticos e lindeiros ao reservatorio de Caconde

Figura 7.2 - Mapa e legenda da Bacia Hidrogréfica do rio Pardo — SP, com
destaque para 0 municipio de Caconde

Figura 7.3- Mapa dos municipios lindeiros ao reservatério de Caconde

Figura 7.4 - Imagem satélite da Represa de Caconde e sua divisa com o estado de
Minas Gerais

Figura7.5 - Praga Afonso Junqueira e Hotel Palace

Figura 7.6 - Foto aérea da cidade de Caconde — SP

Figura 7.7 - indices de riqueza, longevidade e escolaridade do municipio de
Caconde— SP

Figura 7.8 - Area da antiga PCH, conhecida por usina velha, muito utilizada por
banhistas e ecoturistas

Figura7.9 —Praiafluvial “Arei&o”

Figura7.10 - Tirolesado Areido

Figura 7.11 - Rafting nas corredeiras do rio Pardo, & jusante do reservatério de
Caconde

Figura 7.12 — Imagem aérea de trecho do Rio Pardo onde se redliza o Rafting,
com destaque para as corredeiras de nivel dedificuldade Il e IV

Figura7.13- Barco utilizado parapasseios do Clube Captain Cristovan
Figura7.14 — Marinado Pier 22

Figura 7.15 - Parque Prainha, &rea de camping, playground, alimentos e bebidas,
lazer a pesca

Figura 7.16 - Evento “Jori” na Prainha

Figura 7.17 — Passei 0 de banana-boat

Figura 7.18 - Esqui narepresa de Caconde

Figura 7.19 - Pescadores & margens do reservatério de Caconde

Figura 7.20 - Tanques de peixe — pesqueiro Baixadéo

Figura7.21 - Tanque de peixe - Pscicultura do Lafayete

Figura 7.22 — Animais bebendo &gua do reservatério

97
98
98

99

100
100
101

103
110

120

121
123
129
131
132

134

137
139

139
144
146

146

148
149
149

151

152
153
153

154
154
154
154
156
157
157
157



Figura 7.23 - Condominios residenciais presentes as margens da represa

Figura 7.24 — Desenho do perfil da barragem do reservatério de Caconde
Figura7.25 — Construcgéo do vertedor Tulipa, em 1965

Figura 7.26 - Histograma das vazGes médias mensais (m?/s) - 1931-2003

Figura 7.27 - Informagdes historicas da operacdo UHE Caconde do més de
Janeiro

Figura 7.28 - VVazdes e cotas operativas do reservatorio no periodo de 1994 a
1998

Figura 7.29 - Afluéncia e defluéncia das principais usinas integrantes do SIN —
Sudeste/Centro Oeste — Bacias Paranaiba, Grande e Doce (Ophen/ ONS, 02 nov.
2003)

Figura7.30 - Vista do reservatdrio em periodo que esta cheio

Figura 7.31 — Vista do reservat6orio em periodo de deplecionamento

Figura 7.32 - Represa de Caconde deplecionada em 12 m, nov. 2005

Figura 7.33 - Eroséo do solo apartir do deplecionamento da represa, nov. 2005.
Figura 7.34 - Piscicultura em tanques-rede, risco de morte dos peixes pela
variagdo do N.A

Figura 7.35 - Antigas arvores das margens do reservatorio

Figura 7.36 - Represa deplecionada na Fazenda Rolador (parte do Rio Lambari)
Figura 7.37 — Paisagem normal do reservatorio cheio com atividade de jet-ski
(Pier 22)

Figura 7.38 - Mesmo local da Figura 3.37 totalmente deplecionado no ano de
2002

Figura 7.39 - Cachoeira Mumbuca, na propriedade do pesqueiro Lafaiete no
periodo de represa cheia

Figura 7.40 — Cachoeira Mumbuca no periodo de represa deplecionada, nov.2005
Figura7.41 a, b - Curva Cotax Areax Volume do reservat6rio Caconde

Figura 7.42 - Niveis operacionais do reservatério durante o ano

Figura 7.43 - Distribuicdo de cotas variaveis mensais

Figura 7.44 — Curvas dos niveis d’ agua nas cotas operacionais antes e apds a cota
pleiteada

Figura 7.45 - Perda energético-financeira acumulada da UHE Caconde operando
sob as ootas fixadas pelo pleito do uso turistico

Figura 7.46 - Fluxo de Caixa AES Tieté 2004

Figura 7.47 - Organograma da Equipe de Gestdo Ambiental da AES

Figura8.1 - Valor relativo dos usos multiplos do reservatério de Caconde

Figura 8.2 - Comparagio dos [VRs das Agdes de Gestdo Atual e de Gest&o Ideal
Figura 8.3- Comparacdo dos IVRs das matrizes de andlise da Gestdo Ambiental
Atual com a Gestdo Integrada do reservatério de Caconde

Figura 8.4 — Exemplo de esquema de Avaliacdo Ambiental Estratégica da UHE
Caconde

157
162
162
163

164

166

167
167
167
168
168

168
168
169

169

170

170
170
182
183
184

184
185
186
193
209
215
217

220



LISTA DE TABELAS

Tabela3.1- Matriz energética brasileira

Tabela 3.2 - Classificago de centrais hidrelétricas quanto a Poténcia

Tabela4.1 - Caracterigticas dos reservatorios construidos para varias finalidades
primarias

Tabela4.2 - Fitomassa da litosfera e hidrosfera terrestre

Tabela 4.3 - Efeitos da construcéo de reservatérios hidrelétricos

Tabela 4.4 - Limitacbes do uso de indices para distincdo de barragens
ambientalmente sustentaveis

Tabela 4.5 - Posicdo da sustentabilidade e descricdo simplificada de suas
caracteristicas

Tabela5.1. — Aspectos do Reservatério Serrada Mesa

Tabela5.2 - Agpectos do Reservatdrio Lajeado

Tabela 5.3 - Aspectos do reservatério Tucurui

Tabela5.4 - Agpectos do Reservatorio Trés Marias

Tabela 5.5 - Aspectos do Reservatorio Sobradinho

Tabela5.6 - Agpectos do Reservatorio Xingd

Tabela5.7 - Agpectos do Reservatdrio de Furnas

Tabela5.8 - Agpectos do Reservatdrio de Itaipu

Tabela5.9 - Agpectos do Reservatorio Paranoa

Tabela5.10 - Reservatorio Caconde

Tabela6.1 - Critérios adotados para andlise multiobjetivo e suas descricoes
Tabela 6.2 - Tipos deindicadores Presséo- Estado- Resposta

Tabela 6.3 - Sumario dos Indicadores de Sustentabilidade do uso de recursos
hidricos

Tabela 7.1 - Distancias do municipio de Caconde aos principais municipios
emissores de turista

Tabela7.2 - Informagdes gerais sobre 0s municipios banhados pelo reservatério
Tabela 7.3 - Agpectos econdmicos dos municipioslindeiros ao reservatorio
Tabela 7.4 — Indices sbcio-econdmicos dos municipios

Tabela 7.5 - Cdendario de eventos populares de Caconde

Tabela7.6 - Caracterigticas da Usina Hidrelérica de Caconde

Tabela 7.7 - Médias das Vazbes historicas do reservatorio de Caconde 1968 a
2003

Tabela 7.8: Digribuicao das cotas varidveis mensais, de acordo com o pleito
Tabela7.9 - Vaores mensais da perda energética e financeira estimada

Tabela 7.10 - Impactos econdmicos associados a construcgéo e operacdo da PCH
Carrapatos e a perda de receitas com atividades turisticas existentes no rio
Pardo

Tabela 7.11 - Relagdo das acles de Gestdo socio-ambiental implantadas na
UHE Caconde

Tabela7.12 - Investimentos em meio ambiente e SGA da AES Brasi

Tabela 8.1 - Escala de valores adotada para a Magnitude e para a lmportancia
do Impacto

Tabela8.2 - Vaores adotados a qualificacdo da gestdo ambiental de empresas
segundo o sistema | SO 14.001

Tabela 8.3 - Situagdo dos questionérios aplicados

31
32

51
62
63

66

70
85
87
89
90
91
92

97
99
100
118
123

124

140
140
141
141
150
161

165
184
185
188

195
196

200

201
202



Tabela 8.4 - Magnitudes e importancias atribuidas aos usos mltiplos do
reservatorio de Caconde

Tabela 8.5 - Agdes analisadas de uso e operacdo do reservatdrio de Caconde -
Matriz MAGRH

Tabela 8.6 - Tipos de impactos decorrentes do uso maltiplo de reservatorios
analisados na Matriz MAUMRH

Tabela 8.7 - indices de Vaores Relativos das Acdes analisadas referentes a
Gestdo Ambiental Atual e a Gestdo Ambiental Ideal

Tabela 8.8 - ReagOes analisadas na Matriz de Gestdo Atua e na Gestéo
Integrada Ideal para o reservatorio de Caconde

Tabela8.9 - indices Globais das M atrizes aplicadas

210

212

213

214

217
219



SIGLAS

AAE - Avaliagdo Ambiental Estratégica

AAI — Avdiacdo Ambiental Integrada

AES — American Energy System

AlE — Agéncia Internacional de Energia

ANA — Agéncia Nacional das Aguas

ANEEL — Agéncia Naciona de Energia Elétrica

APAC — Associagdo para a Protecéo Ambiental de Caconde

APAE — Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais

APL — Arranjos Produtivos Locais

APP — Area de Preservagio Permanente

APRECESP — Associagdo das Prefeituras de Cidades Esténcia do Estado de Séo Paulo

CAR — Curvade Aversdo ao Risco

CBH — Comité de Bacias Hidrogréficas

CEA — Certificado de Energia Assegurada

CEMIG — Companhia Energética de Minas Gerais

CESP — Companhia Energética de Sdo Paulo

CFRH - Compensacdo Financeira dos Recursos Hidricos

CGCE — Camara de Gest&o da Crise de Energia

CH — Central Hidrelétrica

CHESF — Companhia Hidro Elétrica do Séo Francisco

CMB — Comissdo Mundial de Barragens

CNPE — Conselho Nacional de Politica Energética

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente

CTH — Centro Tecnoldgico de Hidraulica e Recursos Hidricos

CTMAT - Céamara Técnica de Meio Ambiente e Turismo do CBH Mogi- Pardo e
Afluentes Mineiros

CTOLI - Cémara Técnica de Outorga e Licenciamento do CBH Mogi - Pardo e
Afluentes Mineiros

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DEFENDE — Associagcdo Nacional de defesa e Protegdo dos Direitos do Cidad&o

DNAEE - Departamento Naciona de Aguas e Energia Elétrica

DNPM — Departamento Nacional de Pesquisa Mineral

DS — Desenvol vimento Sustentavel

EEA - European Environment Agency

EMBRATUR - Ingtituto Brasileiro de Turismo

EPE — Empresa de Pesquisa Energética

FEPAM — Fundagéo Estadual de Protecdo Ambiental

FUNAI — Fundagio Naciona do indio

FUNDEMA — Fundo Municipal de Meio Ambiente

GAl - Gestdo Ambiental Integrada

GGT — Grupo de Gestéo Técnica

GRI - Global Reporting Initiative

IBAMA — Ingtituto Brasileiro de Meio Ambiente e de Recursos Naturais Renovéaveis

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMS — Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestac&o de Servicos



IDH — indice de Desenvolvimento Humano

|EA — Instituto de Economia Agropecuéria

I1E — Ingtituto Internacional de Ecologia

ILEC — Comité Internacional de Ambiente Lacustre

INCRA — Ingtituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria

IOR — Informagdes Operacionais Relevantes

IPT — Instituto de Pesquisa Tecnoldgica

IRPS — indice Paulista de Responsabilidade Social

SO — International Organization for Standardization

IVR — indice de Vaor Relativo

MAB — Movimento de Atingidos por Barragens

MAGRH — Matriz de Gestdo de Recursos Hidricos

MMA —Ministério do Meio Ambiente

MME — Ministério de Minas e Energia

MTUR — Ministério do Turismo

NSPS — Nivel Minimo de Seguranca ao Final do Periodo Seco

NT — Nota Técnica

OECD - Organizagdo para a Cooperacéo e o Desenvol vimento Econémico

OMT - Organizacéo Mundia do Turismo

ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico

OPHEN - Acompanhamento Didrio da Operacdo Hidroenergética do Sistema
Interligado Nacionad

PACUERA - Plano de Conservagdo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial

PBH - Plano de Bacia Hidrografica

PCA - Plano de Controle Ambiental

PD - Plano Diretor

PDDE - Programacéo Dindmica Dual Estocastica

PEIR - Model o Pressdo-Estado-Impacto-Resposta

PER - Modelo Pressdo-Estado-Resposta

PERH - Plano Estadua de Recursos Hidricos

PGSP — Plano de Gestdo Socio-Patrimonial

PIB — Produto Interno Bruto

PICESP — Plano Integrado de Controle da Eroséo do Estado de S&o Paulo

PNRH — Plano Nacional de Recursos Hidricos

PNUMA — Programa das Nagdes Unidas parao Meio Ambiente

PPP — Politicas, Planos e Programas

RAC — Regido Administrativa de Campinas

RP - Regra Paralela

SA — Social Auditing

SEBRAE — Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas.

SETUR — Secretaria de Estado de Turismo

SGA — Sistema de Gestdo Ambiental

SIG — Sistema de Informagédo Geografica

SIGEST — Sistema Integrado de Gestdo e Uso Mdiltiplo da Agua

SIN — Sistema Interligado Nacional

SINDUSCONSP — Sindicato da Industria e da Construgdo Civil de S&o Paulo

SMA — Secretaria do Meio Ambiente

SMI — SistemaMunicipal de Informagdes Hidrolégicas

SODERMA - Sociedade de Defesa Regional do Meio Ambiente

STP - Sisgema Tieté-Parana



UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
UHE — Usina Hidrelétrica

VA —Valor Adicionado

WWF —World Wild Foundation

WW!I — World Watch Institute

ZEE - Zoneamento Econdmico — Ecologico



SUMARIO

RESUMO ...ttt et e e et e e e e e e e e nbe e e e s eabaeeeeenbeeeesenseeeenan viii
ABSTRACT ..ot e et e e et e e e et e e e et are e e et are e s esaeee s enareesensans IX
LISTA DE FIGURAS ...ttt et e tee e e e ebaae e e e aaeas X
LISTA DE TABELAS ...ttt et e e b e Xiii
SIGLAS ..ttt ettt ettt e e beeae et e etestenb et e ntenteneeaeeneanna XV
APRESENTACAO
L —JUSTIFICATIVA o et e e 21
L1 —OBUIETIVOS ...ttt ettt ettt e et e e e e et e e e e eataeeeeenraeeaeanes 23
1.1.1 - ODJELIVO Gl ..ot s e 23
1.1.2 — ObjetiVOS EFPECITICOS ....vveeveerie et 23
2—METODOLOGIA ...ttt ettt et e et e e e e eaee e e e enaaeeae e 24
N R IV - (< = 27
A B |V 1< (0T [0 28

REVISAO BIBLIOGRAFICA ]
3- PANORAMA DA GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL ........ 29
31 - DADOS GERAIS SOBRE A GERAGCAO DE ENERGIA

HIDRELETRICA ... coooiureermiee et see e sees st eesssessssss s s et enssessssesac 29
3.1.1 — Questdes sobre ademanda e ofertade energia..........coceeeeeeereeneee 34
3.1.2 — Aspectos Técnico-operacionais de Reservatorios Hidrelétricos ..... 36

3.1.1.2 — Aspectos operacionais e a segurangado sstema.............. 38

3.1.2.3 - Restri¢bes operativas de reservatorios hidrelétricos ......... 46
4 — OS USOS MULTIPLOS, A GESTAO SUSTENTAVEL E OS IMPACTOS o
AMBIENTAIS DE RESERVATORIOS HIDRELETRICOS ........coooieieeeen,

4.1 - QUESTOES SOBRE O USO MULTIPLO DOS RESERVATORIOS....... 48
4.1.1 - Conflitos sobre 0 uso turistico e a geracdo de energia nos
(== V7= (0 [0 1SS 50

42 - A QUESTAO AMBIENTAL DOS RESERVATORIOS E SUA
GESTAO SUSTENTAVEL ..ottt ettt sttt st 56
4.2.1 - O uso das Bacias HidrogréfiCas ..........cocueeereirierinienienesecesesesenienes 56
4.2.1.1 — Impactos ambientai s decorrentes dos reservatorios ......... 61
4.2.1.2 — Impactos sociais advindos da construcéo de reservatorios 63

NIArEIELIICOS ..o e
4.2.1.3 - A gest@o sugtentavel dos recursos hidricos.................... 67

5- O TURISMO E OSRESERVATORIOS HIDRELETRICOS BRASILEIROS.. 76
51 - ASPECTOS GERAIS DO SETOR DE TURISMO E SUA
SEGMENTAGAOQ ...ttt saes s ees s ena s ns s aneerens 76

5.1.1 - A quest@o socio-econdmica do tUriSMO ......ccoueerieirerineere e 77
5.1.2 — Turismo de natureza e 0 segmento de ecoturismo como destaque .. 82

5.2 - TURISMO EM RESERVATORIOS HIDRELETRICOS BRASILEIROS 84
5.2.1— Resarvatério daUHE SerradaMesa.......ooeveveeincccinnc e, 85
5.2.2 — Reservatério da UHE Lgeado (Luis Eduardo Magalhes) ............. 87



5.2.3—ReservatOrio daUHE TUCUIUT .......eeieeieeeeee e
5.2.4— Reservatorio dAUHE Tr&SMariasS ......ccoeeeeeeeieeeeeeeeeee e
5.2.5—Reservatério daUHE Sobradinho ...........ccoeeeeeiee e
5.2.6 - Reservatorio da UHE Xingl .......cccooeeeiiieneine e
5.2.7 - Resarvatorio daUHE FUMBS .......ooeeeeeeeeee e
5.2.8 - Reservatorio da UHE Itaipu ........ocoeeeeeneeeiee e
5.2.9- Lago Paran08 — DF .......cc.ciiiiiiieeee e e s
5.2.10 - Reservatorio daUHE Caconde ..........oooceeeieieeeeee e

6 — ESTADO DA ARTE: GESTAO DE RESERVATORIOS DE USO
IMULTIPLO ...ttt ettt ss st et ss st s e et e
6.1 - ORGAOS REGULADORES NACIONAIS .....coooriiereeneerneereeeeesees e

6.2 — INSTRUMENTOS DE GESTAO DE RESERVATORIOS
HIDRELETRICOS.......ccuierrireteeeeisneeseesssssesssessssssssssssssessssssesssssssssssssssssnssanes
6.2.1 - O Plano Diretor parareServatOrios .........ccoeeeveeererereneeesesiesieseseenes

6.2.2 - Metodologias de andlise e otimizagdo da operagéo de reservatérios

6.2.2.1 — Méodos de andlise multiobjetiva e de gestdo ambiental

L1 =" - OSSR URT O
6.2.2.1.1-Matrizde Leopold ..........ccooereneneniriinnnns

6.2212 - Aplicagho da Avaiacdo Ambiental

EStratégiCa (AAE) ....ooceieeeereeres s

6.2.2.1.3 - Aplicagéo da Avaliagdo Ambiental Integrada

N ) IS

VALIDACAO DA PESQUISA
7 - ESTUDO DE CASO: USO TURISTICO DO RESERVATORIO DE
CACONDE — SP ...ttt bbb et s re e ea e
7.1 - CARACTERIZAGCAQ DA AREA DE ESTUDO ......ovvunriineerreneeneeeeeeenne.
7.1.1 - Demografia e condigdes socio-econdmicas regional ..........c.cccc......
7.1.2 - A Sub-Baciado Alto RIO Pardo .........cceeceeeeevencerieriieeese e
7.1.3 - Informagdes gerais sobre os municipios lindeiros ao reservatério ..
7.1.3.1 = Divinolandia— SP .....c.cocvvieieririeseeeee e
7.1.3.2 - BOtElhOS — MG ...t e e s
7.1.3.3 - Pogosde Cadas— MG ........ccceneiinenineinn e
7.1.3.4 —CaConUE —SP .....coeiieeeeeee e
7.2 - TURISMO NO MUNICIPIO DE CACONDE —SP .....ooueveveeeeeeeeeeeeeene.
7.2.1 - Turismo no reservatorio Caconde ..........coueveeeeveeeseeeesereeeeseeseeens
7.2.2 - A pesca esportiva e comercial no reservatorio .........cococeeeereeeenne
7.2.3 - Consideragdes sobre o crescimento do turismo em Caconde ........
7.3 - OPERAGCAO DO RESERVATORIO DE CACONDE —SP .......cccnrinnnnee.
7.3.1 — Dados e caracteristicas do reServatorio ..........ccoveveeeeereereseesveneenes
7.3.2 - Dados hidrolgicos do reservatério e suas condi¢des operacionais
7.3.3 - Impactos do deplecionamento do reservatorio ..........cocceeereeeeene
7.3.4 - Politicade operac8o do reServaorio ..........ceoeereeerereeieneseseseeneenes
7.3.4.1 - Fatores Restritivos da Operagan ........ccoooeveereenereneeseeneenes
7.3.4.2 - Histérico da mobilizacdo social devido a operacdo do
reservatorio de CaConde ........cceceeecevieree s e
7.3.4.3 — FHexibilizagdo da operacdo atual e suasimplicagles.......
7.3.4.4 — Legidacdo pertinente e o Plano Diretor do Reservatorio
(0 = o0 0o [T

89
90
91
93
94
97
99
100

102
102

106
106
113

117
125

128

130

133
133
133
135
138
142
143
143
144
147
152
155
158
160
160
163
166
171
171

173
181

189



7.3.45 - Gestao Ambiental AAAES TIEE .....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

8 — RESULTADOS E DISCUSSOES ......coovereeeeereeneesessissssssssssasessssssssesesssssenns
8.1 - METODOLOGIA UTILIZADA e A ANALISE DA GESTAO DO
RESERVATORIO DE CACONDE .......oouieeeeeeee et enae s e

8.1.1 — Sobre 0s questionarios aplicados ...........ccoreeeenerenieserie e
8.1.2 - Aplicacdo da Matriz de Andise do Uso Mdultiplo de
Reservatério Hidrelétrico - MAUMRH, da Matriz de Gestdo Atual e
daMatrizde GeSta0 [dedl ........cccoeveviierere e
8.1.3 - Andlise das variaveis das “ Acles e Reacbes’ da Matriz de Usos
MUITIPIOS et et et e e e e e e e en e e
8.1.4 - Andlise das variaveis das “ Acles e Reacbes’ daMatriz de Usos
IMUITIPIOS -
8.1.5 — indices Globais e discussies finais sobre as matrizes ................
8.1.6 - A Avdiacdo Ambiental Integrada (AAIl) da UHE Caconde ......

CONSI DERAcC)E§ FINAIS E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
9 — CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt eeeee e estsstessnasssas s senestansasssannanes

10 - REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS ..o ereeeeeeven e an s

APENDICES E ANEXOS

193

199

199

200

203

210

214

219

220

225

228

240



1-INTRODUCAO

O Brasil apresenta uma das maiores redes hidrogréficas aproveitaveis do mundo.
Devido a este potencial hidro-energético natural, o pais tem na energia hidréulica a sua
principal fonte de geracdo dérica O desafio, no entanto, estd em considerar, nas
técnicas de geracdo hidrelétrica, as questdes ambientais e as questdes socias

relacionadas aos demais interesses sobre o uso dos reservatoérios, entre outras.

Observa-se que “desde a década de 50, os grandes rios do Brasil praticamente
‘pertenceram’ ao setor elétrico, 0 qual decidia sozinho onde, quando e como construir
barragens e como operar os reservatorios’ (SILVA, 1999 apud ZITZKE, 2006) e, até
entdo, o modelo energético utilizado ndo vislumbrava as caracteristicas de
sustentabilidade ambiental da Bacia Hidrografica. Assim, a condi¢do degradada da
bacia acabava por comprometer as disponibilidades hidricas, assm como a gerag@o

hidrel étrica e os usos secundérios dos seus reservatorios.

Com a crise energética do ano 2001, o setor elétrico teve um forte exemplo das
consequiéncias de falta de &gua nas bacias, o que levou ao elevado deplecionamento dos
reservatorios hidrelétricos, representando, a partir daquele ano, um paradigma ndo so
para o setor elétrico e de recursos hidricos, mas também para as cidades ribeirinhas cujo
desenvolvimento dependia do reservatério, a exemplo das atividades de turismo
existentes que sofreram prejuizo de receitas e até mesmo da faéncia de muitos
empreendimentos. Verificou-se, entdo, a necessidade de uma operacdo mais racional
dos reservatorios hidrelétricos, atentando para a gestdo sustentével que contemplasse as
questbes tanto econdmicas quanto sociais e ambientais, levando em conta os multiplos

interesses de uso e manutencao desses reservatorios.

Com a perda de suas terras para dar lugar a represa, muitas cidades sob
influéncia de aproveitamentos de reservadrios hidroenergéticos, buscam orientar a
demanda pelo turismo, surgindo investimentos em infra-estrutura e atividades de lazer,
tendo estas atividades como fonte de divisas e compensacdo ao prejuizo ambiental e

sicio-cultural sofridos.
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As caracteristicas de belezas naturais do Brasil fazem com que o pais possa ser
um referencial turistico mundial, especialmente por sua riqueza em recursos hidricos.
Dessa forma pode-se afirmar que os reservatorios de uso multiplo se tornam grandes
atrativos devido a seu espelho d’ &gua e, muitas vezes por suas ilhas, praias e vegetacéo
marginal, e atividades de lazer que podem ser desenvolvidas neles. Esse potencial

representa uma das formas mais promissoras de turismo em contato com a natureza

Contudo, os problemas apresentados pelo uso mdltiplo de reservatorios
hidrelétricos (nos casos onde os mesmos sdo utilizados para outros usos como a
irrigagdo de lavouras, turismo e lazer etc.) levam a administragdo publica, a populagdo
local, os empreendedores de turismo e as empresas geradoras de energia hidrelétrica a

situacOes de conflito.

Atualmente sdo identificados diversos agentes responséveis pela definicdo da
operagd dos reservatérios tais como o0s 0rgédos estaduais de recursos hidricos, 6rgéos
reguladores federais tais como a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o Operador
Nacional do Sistema Elétrico — ONS e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL, sdo agentes que tem o poder de intermediar e interferir na resolugdo desses

conflitos.

Este estudo visa abranger o assunto de uso multiplo de reservatérios
hidrelétricos sob a 6tica do desenvolvimento sustentavel, onde se deve buscar
equacionar as agdes com base nos interesses difusos, sgam eles econdmicos, sociais ou
ambientais. Sendo assim, sdo apresentadas algumas metodologias existentes como 0s
Planos Diretores de Reservatérios, que visam disciplinar esses usos, sendo um
importante instrumento de gestdo. Ao final sugere-se um modelo de andlise da gestéo
dos reservatorios hidrelétricos de uso multiplo fazendo a interagdo entre os diversos
usos, priorizando-se as andlises sobre 0 uso turistico, 0 manejo ambiental da bacia e as

disponibilidades hidricas naturais da bacia onde o reservatério estéa implantado.

Aplica-se uma matriz que leva em conta todos os aspectos referentes aos usos
multiplos (com destaque para 0 uso turistico e de geracdo hidrelétrica), analisando as
acoes e reacdes dos usos multiplos e da operacdo do reservatorio sobre o meio ambiente

e 0 setor turigtico. O reservatério de Caconde se destaca como objeto de estudo por ser o
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primeiro reservatorio a ter um pleito para o estabelecimento de um nivel operacional a
fim de atender aos interesses do turismo e a0 mesmo tempo da geracéo de energia
locais.

Propde-se, a0 final, que a matriz sga utilizada pelas concessionérias e 6rgéos
reguladores de energia e recursos hidricos, levando em conta a obtencdo do equilibrio
na operacéo dos reservatorios hidrelétricos que contemple os usué&rios da agua da sua
bacia hidraulica sofrendo uma interferéncia minima sobre as diferentes atividades,

dependendo de um correto manejo e gestéo.

1.1-OBJETIVOS

1.1.1 - Objetivo geral

Analisar a gestdo integrada de reservatérios hidrelétricos, considerando os

aspectos do uso turistico em sua operagao.

1.1.2 — Objetivos epecificos

a) Descrever e judtificar os conflitos exigentes na bacia hidraulica do

reservatorio hidrelétrico de uso multiplo;

b) Identificar as acGes sobre a bacia hidraulica do reservatério de uso maltiplo

gue deram origem aos conflitos;

c) ldentificar as reacOes sobre a bacia hidraulica do reservatério, consequentes
de (b);

d) Analisar com base questionarios aplicados a um especidista de cada area
envolvida, quais sdo as agles e reagoes listadas em (b) e (c) e reagdes, com as suas

respectivas ponderacoes,

€) Desenvolver uma matriz para a andise da gestao de reservatorios hidrelétricos

a partir da contraposicéo Acdo x Reacdo, listados em (d), a partir das informagdes sobre
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0 Uso turistico, suas questdes politicas e legais, hidrolégico-ambientais, assim como 0s
usos multiplos difusos, baseada na ¢tica da gest&o ambiental integrada sustentavel;

f) Aplicar as matrizes elaboradas para a avaiacdo do uso mdltiplo do
reservatério da UHE Caconde (denominada Matriz de Andlise do Uso Mdltiplo de
Reservatério Hidrelétrico - MAUMRH) e das Matrizes de Gestdo Atual e de Gestéo
Ideal a0 estudo de caso, tomando-se por referéncia a bacia hidréulica do reservatério da
UHE Caconde — SP, andlisando-a a partir dos dados recolhidos através dos
questionarios aplicados aos 6rgdos reguladores (ANA, ONS), representante do setor
turistico, Comité de Bacias Hidrogréfica do Alto Rio Pardo (CBH Pardo) e & operadora

concessiondrialocal, AES Tieté.

2-METODOLOGIA

A metodologia adotada baseou-se:

| — Narevisdo bibliogréfica:

a) Descrever as caracteristicas do setor de energia hidraulica na atualidade, os aspectos
da operacdo de reservatorios, com abordagem sobre a bacia hidrogréfica e os impactos
ambientais relacionados;

b) Citar os aspectos do desenvolvimento sustentavel na sociedade;

c) Descrever as caracteristicas do uso multiplo, com destaque para as questdes
relacionadas ao turismo e seu desenvolvimento em reservatérios hidrel étricos no Brasil;
d) Descrever algumas das ferramentas de andlise dos usos multiplos e otimizacdo da
operacéo de reservatorios hidrelétricos existentes, entre elas a Matriz de Impactos de
Leopold e a metodologia de Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI) e de gestdo, com

destaque para o Plano Diretor de Reservatorios.

Il — No estado da arte;

€) Apresentar o Plano Diretor de Reservatorio como nova ferramenta para o setor
elétrico;
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f) Identificar as metodologias de andlise multiobjetivas e de gestéo integrada existentes
relacionadas ao uso multiplo de reservatérios hidrelétricos.

11l —No estudo de caso:

g) Descrever as caracteristicas socio-econdmicas regionais e da Bacia Hidrogréfica onde
se insere 0 Reservetério de Caconde, bem como as atividades turisticas e seu
desenvolvimento no municipio;

h) Descrever os aspectos operativos - hidraulicos e da gestdo do reservatério Caconde
relacionando esta agdo ao conflito de uso e as medidas paliativas tomadas,

i) Fazer a aplicag@o da matriz causa e efeito ao reservatério da UHE Caconde, na sub-
bacia do ato rio Pardo, com base nos dados obtidos pelos questionarios aplicados aos
orgdos reguladores afins (ANA, ONS), gestores da bacia (CBH Mogi - Pardo), e
representante dos empreendedores de turismo (Resort Pier 22), encontrados no
Apéndice 1 e relacionar os resultados com a aplicagdo da Avaiagdo Ambiental

Integrada e o Plano Diretor de Reservatorio.

No item ‘@, conceitua-se a bacia hidrogréfica como unidade de gestdo para os
sistemas antropicos em geral, enfatizando-se a questdo do mau planejamento no uso do
seu espago especifico, o que acaba por comprometer as suas disponibilidades hidricas,
assim como os sistemas de recursos hidricos neles implantados. Faz-se também uma
caracterizagdo da energia hidrica, enfatizando os reservatérios hidrelétricos como

unidade de gestéo.

No item ‘b’ faz-se uma andlise da busca pelo desenvolvimento sustentavel na
atualidade diante das politicas de gestdo ambiental existentes, refletindo-se sobre as

responsabilidades no desempenho do papel das instituigdes junto com a sociedade;

No item ‘¢’ aborda-se a questdo do turismo e sua evolugdo no Brasil. Busca-se
realcar 0 desenvolvimento local e regional agregado a esta atividade, notadamente

guanto ao ecoturismo em reservatoérios hidrel étricos de uso maltiplo.

No item ‘d’ trata-se do uso de ferramentas modernas de otimizagéo da operagéo

de reservatérios e de gestdo multiobjetiva para justificar a importancia da equalizacéo
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do uso multiplo dos reservatorios hidrelétricos, dentro de uma visdo holistica
relacionadas as usinas hidrelétricas que tenham grandes &eas alagadas por seus

reservatérios, caso das médias e grandes centrais hidrel étricas (CHs).

No item ‘€ apresentam-se as caracteristicas de um Plano Diretor de
Reservatérios e sua importancia diante das necessidades de gestéo integrada dos

recursos hidricos;

No item ‘f’ identificam-se as metodologias de andlise multiobjetivas e de gestdo
integrada existentes relacionadas ao uso multiplo de reservatérios hidrelétricos, entre
outras afim de verificar as possibilidades de otimizag&o da operagéo e da gestéo socio-
econbmica e ambiental baseada na integracdo e consideracdo dos interesses difusos

A

sobre um recurso natural, que é “bem de uso comum”;

No item ‘g’, baseado em pesquisas de internet, nas informagdes de relatérios e
entrevigtas entre outros métodos utilizados, descrevem-se as caracteristicas da bacia e
dos municipios lindeiros, com enfoque para as atividades turigticas desenvolvidas no

reservatorio.

Por fim, no item ‘i’ identificam-se as ag0es e reagBes a partir do uso multiplo do
reservatério de Caconde. Analisam-se 0s usos que S0 contrapostos & operacdo do
reservatorio de acordo com as disponibilidades hidricas numa situagdo de déficit, onde o
setor turistico é destacado como um dos que sofre 0 maior impacto na paisagem e uso
do reservatdrio. Neste contexto, é feita a validagdo da Matriz de Andise do Uso
Mdltiplo de Reservatorio Hidrelétrico (MAUMRH), aplicando-se uma matriz de
impactos baseada na Matriz de Leopold, & situacdo da UHE Caconde — SP a partir do
levantamento de dados e informagdes relacionadas a Bacia Hidrogréfica do Alto Rio
Pardo, bem como a comparacdo da Gestéo atual com uma Gestdo desgjada (Ideal) em

outras matrizes,

Estudos hidrolégicos do rio Pardo, principal afluente do reservatério de
Caconde, e informagdes de demanda junto & AES - Tieté (Caconde) e ao Escritorio
Técnico da ANA — Agéncia Nacional de Aguas na Bacia do Alto Rio Pardo (Sub-bacia
do CBH Mogi-Pardo).
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As informagbes foram compiladas de modo a proporcionar uma avaliagéo da
situac&o da operacdo do reservatdrio de Caconde. Foram ainda investigados os planos e
programas relacionados, bem como informagdes sobre a legislacéo referente ao assunto
deste estudo.

2.1—-Materiais

Os materiais utilizados neste estudo constituiram-se basicamente de um
inventario de todos os aspectos relevantes para a gestdo integrada da UHE Caconde,
ampliada com documentacdo fotogréfica e aplicacdo de questionarios para elucidar

aspectos ndo contidos em documentacOes ja existentes:

Documentos e publicages a respeito das reivindicagdes da sociedade e outras
informagdes sobre o reservatorio de Caconde — SP;

Consulta aos documentos referentes & regulamentagbes/ normas sobre a
operacéo do reservatorio de Caconde;

Documentacao fotografica de diferentes periodos (cheia e seca) do reservatério;
Materia s sobre a operacdo de gestdo da UHE Caconde;

Materiais sobre o turismo no municipio de Caconde;

Aplicacdo de questionérios especificos para:

(8) Empresa operadora do reservatorio de Caconde (AES Tieté): Levantamento de
informagdes e dados relevantes sobre a sua atuacéo na gestéo ambiental.

(b) Representante do setor turistico local: Conhecimento da infraestrutura e
potencialidades turisticas, bem como a influéncia do reservat6rio na demanda
para o turismo do municipio.

(c) Representante do Comité de Bacia Hidrograficalocal (CBH M ogi-Pardo): Obter
informagdes sobre a Bacia Hidrografia (uso e conservagcdo), e as medidas
tomadas para a otimizacdo dos usos multiplos do reservatério, entre outras
informagdes.

(d) AgénciaNacional das Aguas - ANA: Conhecer as medidas e 0 ponderamento da
exploragdo do reservatério e de seus usos multiplos, bem como arelevancia da

atuacdo em prol da conservacdo ambiental da Bacia
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(e) Operador Nacional do Sistema Elétrico Nacional — ONS: Conhecer as medidas
tomadas com relacdo as decisdes sobre a operacéo do reservatorio e sua gestdo

de uso maltiplo.

Todas essas informacfes sio avaliadas nas Matrizes de Andlise elaboradas para
0 estudo de caso do Reservatorio Hidrelétrico de Caconde — SP.

2.2 - Métodos

- Avaliagdo das propogtas de cada parte interessada pela problematica (Plano
diretor da bacia, Plano de uso do solo e do reservatorio entre outros), propostas
de pleitos negociados até 0 momento a partir da aplicagéo de questionarios sobre
os atores envolvidos (empresa geradora, empreendimento turistico e Comité de
Bacia Hidrografica— CBH Mogi-Pardo);

- Formatacdo da matriz de impactos (sociais, econdmicos e ambientais do

reservatorio).
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3 - PANORAMA DA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA NO
BRASIL

31 - DADOS GERAIS SOBRE A GERACAO DE ENERGIA
HIDRELETRICA

Em termos absolutos, os cinco maiores produtores de energia hidrelétrica no
mundo sdo Canada, China, Brasil, Estados Unidos e Riss a, respectivamente. Em 2001,
esses paises foram responsaveis por quase 50% de toda a producdo mundia desse tipo
de energia (AIE, 2003 apud CERPCH, 2006).

Brasil 10%

Figura3.1- Principais potenciais hidraulicos tecnicamente aproveitaveis do mundo (Fonte: World
Energy Council apud EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE, 2006).

No Brasil, a energia hidraulica € a mais importante fonte priméria para a geracéo
de energia elérica, tanto pelo montante do potencial disponivel quanto pela sua
atratividade econbmica. A predominancia hidrelétrica e a existéncia de um potencial de
base hidraulica comprovadamente competitivo fazem com que o sistema gerador
brasileiro sgja muito diferenciado frente aos sistemas dos demais paises, em termos

mundiais.

A participacdo hidrelétrica na capacidade instalada do Brasil evoluiu de 84%
(8,7 GW), em 1970, para 88% (27 GW), em 1980, 91% (44,9 GW), em 1990, e 91%
(56,0 GW), em 1998 (FORTUNATO, 2006) para finalmente atingir 70% (70,0 GW) em
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2006. Contudo, outros autores afirmam ainda, que a contribuicdo da energia hidréulica
na matriz energética nacional, é da ordem de 79% de toda a energia el étrica gerada no
Pais. Fortunato (2006), afirma que o Brasi| dispde, ainda, de um potencial da ordem de
45 GW, ja inventariado ou estimado para ser aproveitado (de acordo com o Plano
Nacional de Energia 2030 — EPE (2006), somente cerca de 30% encontra-se em fase de
construgdo/operagdo), sem contar com as usinas que estdo desativadas ou que podem

sofrer repotenciagéo.

“A oferta de energia hidrelétrica no pais cresceu mais de 7 vezes nos Ultimos 30
anos e mais de 2,5 vezes o crescimento mundial no mesmo periodo” e o potencial total
de geracdo hidrelétrica estudada/ estimada somando-se a j& produzida pelos
empreendimentos em operacdo é de aproximadamente 260 GW (EPE, 2006).

Apesar da tendéncia de aumento de outras fontes, devido a restricdes
socioecondmicas e ambientais de projetos hidrelétricos e aos avancos tecnoldgicos no
aproveitamento de fontes ndo-convencionais, tudo indica que a energia hidraulica
continuara sendo, por muitos anos, a principal fonte geradora de energia elétrica do
Brasil. (...) estima-se que, nos préximos anos, pelo menos 50% da necessidade de
expansdo da capacidade de geracdo sgja de origem hidrica (CERPCH - CENTRO DE
REFERENCIA EM PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS, 2006), embora os
maiores potenciais remanescentes estejam localizados em regides com fortes restrigdes

ambientais e distantes dos principais centros consumidores.

Ainda segundo o CERPCH (2006), pouco menos de 60% da cgpacidade
hidrelétrica instalada no Brasil esta na bacia do Rio Parana. Outras bacias importantes
sé0 a do Sdo Francisco e a do Tocantins, com 16% e 12%, respectivamente, da
capacidade instalada no Pais. As bacias com menor poténcia instalada sdo as do
Atlantico Norte/Nordeste e Amazonas, que somam apenas 1,5% da capacidade instalada
no Brasil (€ nesta regido que se encontra cerca de 50% da rede hidroldgica nacional,
contudo, € aregido mais vulneravel aos impactos ambientais devido a sua condi¢éo de
topografia plana). Na Bacia do Parand, destacam-se as sub-bacias do Rio Paranaiba, Rio
Grande, Rio Paranapanema e Rio Iguagu, com indices que variam de 10,1% a 13,2% da
capacidade instalada no Pais. Na Bacia do S&o Francisco, destaca-se a sub-bacia dos

rios Sao Francisco, Moxot6 e outros, onde estdo localizadas as usinas hidrelétricas de

30



Xingo e Paulo Afonso 1V, que somam 5.460 MW de poténcia instalada. Na Bacia do
Tocantins, destaca-se a sub-bacia Rio Tocantins, Itacailinas e outros, onde se locdliza a
Usina Hidrelétrica de Tucurui, cuja capacidade instalada poderd ser duplicada num

futuro préximo.

O dstema de producéo e transmissdo de energia elétrica do Brasil (Sistema
Interligado Nacional — SIN) cobre praticamente todo o Pais e permite as diferentes
regides permutarem energia entre si. Esse ssema é muito Util para interligar as
geradoras de energia que, estando a maior parte de usinas hidreléricas localizadas longe
dos centros consumidores e dependentes do regime pluviométrico regiona, tém altos e
baixos em sua produtividade, sendo formado pelas empresas das regides Sul, Sudeste,
Centro-Oeste, Nordeste e parte da regi&o Norte. Apenas o Amazonas, Roraima, Acre,
Amap4, Rondbnia ainda ndo fazem parte do Sistema Interligado (ANEEL, 2006a). O
Diagrama Esquematico das Usinas Hidrelétricas do SIN (ONS, 2006) mostra a
distribuicdo da geracdo de energia no Brasil em suas respectivas bacias hidrograficas
(Anexo 1).

De acordo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS (2006a), o SIN
€ responsavel pelo atendimento de gproximadamente 98% do mercado brasileiro de
energia elétrica. Ao final de 2005, a capacidade instalada no SIN acangou a poténcia
total de 84.177 MW, dos quais 70.014 MW em usinas hidrelétricas (incluindo 7.000
correspondentes a 50% da capacidade ingalada de Itaipl destinada ao mercado
brasileiro) e 14.163 MW em usinas térmicas (incluindo 2.007 MW de origem nuclear e
786 MW de usinas emergenciais). A capacidade de producdo total disponivel
correspondeu a 90.447 MW, devido a agregacdo de 2.192 MW de disponibilidade de
importacdo da Argentina e 4.078 MW de Itaipu, contratados a ANDE/Paraguai.

A Tabela 3.1 mostra os dados da matriz energética brasileira, com as respectivas

fontes de energia e o total gerado a partir de cada uma.
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Tabda3.1- Matriz energética brasileira (Fonte: ANEEL, 2005).
Empreendimentos em operacao

Capacidade
. instalada ol
Tipo N°d % N°d %
-9 kw) -9 kw)
usinas usnas
Hidro 578 70.323.33070,04 578 70.323.33070,04
, Natural 69 9.156.556 9,12
Gas Processo 6 928.600 0,92 95 10.085.15610,04
DOII;;I 462, 4.147.747 4,13
Petréleo Bleo 480 5.306.825 5,29
Residual 18/ 1.159.078 1,15
Bagaco de 218 2.176.459 2,17
Cana
NL;Z‘:[) 12 665572 0,66
Biomassa Maddra > 199.632 0,20 256/ 3.068.093 3,06
Biogas 2 20.030 0,02
Castade 2 6.400 0,01
Arroz
Nuclear 2| 2.007.000 2 2 2.007.000 2
Carvao Carvéo
Mineral Mineral 7 1.415.000 1,41 7 1.415.000 1,41
Edlica 11 28.625 0,03 11 28.625 0,03
Paraguai 5.650.000 2,33
~ |Argentina 2.250.000 5,85
Importagaonezuda 200,000 0,08 8.170.000 8,14
Urugual 70.000 0,20
Total 1.429100.404.029 100 1.429100.404.029 100

No entanto, de acordo com TIDEI (2002), a geracdo hidrelérica média ndo
passa de cerca de 45 mil MW. A diferenca se deve, além da manutencéo das méquinas
que se tornam indisponivels, ao fato de que as usinas hidrelétricas em geral tém uma
capacidade instalada acima do valor o qual suas vazdes médias sdo capazes de produzir.
Ou sga, as usinas hidrelétricas, embora possam instantaneamente produzir toda sua

capacidade instalada, ndo séo cgpazes de manter essa producéo todo o tempo.

Prova disso foi que, em 2001, além da interferéncia climatica marcada por um
periodo chuvoso antecipado, conforme explicam Sauer, Vieira e Kirchner (2001),
interferiu diretamente no planejamento da operacdo dos reservatorios que, somada a
outros fatores como a falta de um controle maior sobre 0 sistema, o pais sofreu o

chamado “apagdo”, o qual pode ser explicado em breves paavras na citagdo abaixo:
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Ndo é dificil entender como a fata de investimentos no setor
energético se traduziu na crise de hoje. Houve um progressivo
aumento da demanda nos Ultimos anos e 0 sistema passou a operar
com capacidade maxima de geracdo. Ou sgja, se até agora ndo
ocorreram problemas de fata de energia eérica foi porque as
hidrelétricas passaram a gerar mais energia que a capacidade de
reposi ¢ao de agua nos reservatorios (TIDEI, 2002).

As médias e grandes usinas geradoras existentes no Brasil s@o relacionadas no
quadro do Anexo 2, sendo informados o nome da usina, a empresa concessionaria atual,
0 ano de inicio da operagdo, o rio principa do aproveitamento, o estado de localizacéo,

apoténciaem MW e o volume e a &rea dos respectivos reservatorios.

Cabe dizer que o aproveitamento energético a partir de fontes ndo-renovaveis,
possui restricdes quanto ap seu uso no pais, pois, de acordo com Bermann (2001), com
relacdo ao incremento da geracdo de energia através de termelétricas, o autor afirma que

“0 Brasil ndo pode ir a contramao da histéria’, e continua dizendo que:

Enquanto os paises industrializados procuram reduzir em 5% as
emissdes de CO,, de acordo com o Protocolo de Kyoto, o pais indica
gue em 2020 o volume total de emissdo desse gas decorrente da
gueima de combustiveis fossa s serd equivalente a mais de trés vezes
o volume verificado em 1999 e quase cinco vezes a quantidade
emitida em 1990.

A questéo da preferéncia pela geracdo de energia hidrelétrica no Brasil vai além
do seu potencial hidrico natural para a geracéo. A &gua trata-se de uma fonte renovavel
e N sujeita aos aumentos conjunturais de prego, Cujo goroveitamento se faz com

tecnologia inteiramente dominada no pais e reduzido grau de importacao.

Ha, portanto, que se defender 0 uso de energias renovaveis e aproveitar, de
maneira sustentavel, o potencial hidroenergético brasileiro, associando a isso 0 consumo
sustentédvel da energia (uso racional e adocdo de medidas de economia, tais como
maximizagcdo do gproveitamento da iluminacéo natural, sensores de luz, ampliagdo do

programa de certificagdo de equipamentos energeti camente eficientes etc.).
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3.1.1 — Questdes sobre a demanda e oferta de energia

De acordo com a publicaggo da Winrock (2005),“a demanda global por energia
deve crescer 50% até 2.030 e os precos irdo registrar forte alta se a capacidade de
producdo ndo tiver aumento significativo, segundo o relatorio "World Energy Outlook
2005", da |IEA (siglaem inglés para Agéncia Internacional de Energia)” e, com isso, as
emissdes de dioxido de carbono também devem crescer, cerca de 52%, no periodo.
"Essas projecoes tem implicagbes importantes e levam a um futuro ndo-sustentével, seja
do ponto-de-vista da seguranca energética, seja do ponto-de-vista ambiental, afirmou o
diretor-executivo da IEA, Claude Mandil em reportagem ao Jorna Folha de S&o Paulo
publicado em 7 de novembro de 2005 (WINROCK, 2005).

A retomada do crescimento econdmico de um pais requer um aumento no
consumo de energia elétrica, particularmente no setor industrial, onde o sistema elétrico
tem de disponibilizar energia para atender a esta demanda, e, de acordo com a Gazeta
Mercantil (2007), “paraum crescimento do PIB da ordem de 4,5%, h& a necessidade de

se ofertar proximo a 6,5% de energia ou, do contrario, ademanda fica reprimida’.

Prevé-se um aumento do gasto de energia de 5% ao ano no Brasil, considerando
uma projecéo de crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) de 4% em média, onde

seria necesséria uma entrada anual de 2.500 MW de energia nova.

Segundo o ONS (2007), ocorreu um pegueno déficit de energia entre os anos de
2001 a 2005 (de 0,004 a0,018% da carga), conforme mostra a Figura 3.2.
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Figura 3.2 - Grafico da energia ndo suprida ao ano (Fonte: ONS, 2007).

Cabe saber que a energia ndo suprida é obtida como a relacdo percentual entre o
total de energia interrompida durante todas as perturbagdes ocorridas no ano, dividido
pelo total de energia que seria suprida se ndo houvesse interrupgdes. O indicador de
continuidade do suprimento mostra a relagéo percentual entre a energia efetivamente
suprida e a energia total que seria suprida na auséncia de interrupges. Ambos
indicadores avaliam o nivel de seguranca do atendimento em um determinado periodo.

Com relagdo a garantia de abastecimento de energia futura no Brasil, o
Ministério de Minas e Energia rebate as previsdes do setor privado de que ha risco de
um "apagdo"” em 2.009, pois afirma que ao longo dos préximos cinco anos o Ssema
eétrico receberd 13.000 MW adicionais. “Até o final de 2.007, entrardo em
funcionamento 7.491 km de novas linhas de transmissdo e, somado a isso, o Brasi
dispde atualmente de uma sobra de 7.000 MW de energid’ e, ainda segundo o
Ministério, no préximo ano, ja esta assegurada a entrada de 5.345 MW, seguidos de
2976 MW em 2.007, 816 MW em 2.008 e 869 MW em 2009. "Até 2009 estara
plenamente atendido, mesmo que entrem 800 MW, com as sobras vamos preenchendo
esse atendimento” (CERPCH, 2006).

Sabe-se, no entanto que, de acordo com o jorna “O Estado de S&o Paulo”,
publicado no dia de 5 de dezembro de 2005, o crescimento do consumo de eletricidade
também teve peso relevante nos ganhos do setor energético (argumenta na reportagem o

analista da consultoria Lafis, Bruno Leite, especialista na area elétrica). De janeiro a
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agosto (Ultimo dado do governo), o uso de energia cresceu 5,2% em relacdo ao igual
periodo de 2004. O setor comercial teve o melhor desempenho, com avango de 7,7% no
consumo, acompanhado pela classe residencial, 5,3%. Ja na &ea industrial, o

crescimento foi um pouco menor, de 3,5%, resultado da desaceleracéo do setor.

Destaca-se que as empresas de energia el étrica lucram bastante com a venda de
energia. Segundo o CERPCH (2006), o jornal O Estado de Sdo Paulo divulgou que
essas empresas registraram no periodo de janeiro a setembro de 2005 o maior lucro
desde 1999. Segundo levantamento da consultoria Economética, com 24 companhias
negociadas na Bolsa de Valores de S&o Paulo (Bovespa), “o ganho em 2005 atingiu R$
6,6 bilhdes - mais que o dobro dos R$ 2,9 bilhGes apurados em igual periodo do ano
passado. Com iss0, a rentabilidade sobre o patrimdnio liquido anualizado subiu de 9,8%
para 19,6%".

Sendo assim, os dados mostram que é bastante interessante economicamente que
se produza cada vez mais energia, havendo, contudo, uma demanda garantida e um

interesse crescente por investimentos em empreendimentos hidrelétricos.

3.1.2 — Aspectos T écnico-oper acionais de Reservatorios Hidr elétricos

Alguns conceitos explicados a seguir, sdo Utels a compreensdo sobre as questfes
referentes & hidrologia, as normas e as interferéncias bem como agumas andises
técnicas, ambientais e sHcio-econdmicas relacionadas a operacao e geracdo de energia a

partir dos reservatorios hidrelétricos, visando embasar melhor o assunto deste estudo.

Segundo Ottoni et al. (2006), os aproveitamentos hidrelétricos implantados nos
rios tém por objetivo transformar esta energia hidréulica natural em energia mecanica na
turbina, e em energia elétrica no gerador, e dai para a subestagdo e linhas de transmisséo
para a energia gerada ser utilizada nos diversos aproveitamentos antropicos (centros

consumidores).
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Pode-se distinguir o Aproveitamento Hidrelétrico quanto a poténcia instalada
(Usinas pequenas, médias e grandes), ou segundo aqueda (Usinas de baixa, média e alta
queda), ou quanto as caracteristicas de producéo de energia (Usina a fio d’agua ou

Usinas de regularizagéo);

Quanto a poténcia instalada, podem ser classificadas de acordo com sua poténcia
gerada, variando entre Microcentrais, Minicentrais, Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCH), Médias Centrais Hidrelétricas (MCH) e Usinas Hidrelétricas (UHE), de acordo

com os valoresdaTabela3.2:

Tabda 3.2 - Classificagdo de centrais hidre éricas quanto a Poténcia (Fonte RIBEIRO Jr., 2004).

Classificacao Poténcia [KW]
Micro-CH P<100
Mini-CH 100<P<1.000
PCH 1.000<P<30.000
MCH 30.000<P<100.000
UHE Acimade 100.000

Quanto as caracterigticas de reservacdo para aprodugéo de energia:

- Usinas de acumulagdo / regularizagéo

E ausina hidrelétrica que dispbe de reservatdrio para acumulagio de égua, com
volume suficiente para assegurar o funcionamento normal das usinas durante um tempo
especificado (Rede Hidro, 2006).

Ainda segundo a Rede Hidro (2006), “uma funcdo primordia de qualquer
reservatorio de regularizacéo € a atenuacdo de cheias e estios, tipicos do clima tropical
em que se vive. Além desses, cadamidades ambientais podem exigir operacdes
excepcionais dessas acumulagdes, objetivando a diluicdo acelerada ou evitando a
propagacdo de impactos negativos’. As represas com a fungdo de acumulagéo-

regularizagcéo podem objetivar contribuir para 0 amortecimento de cheias, normalizando
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as vazoes dos cursos d’dgua ou podem ser criados também com intengdes de corregao

climética ao seu redor.

Na Usina de Represamento exemplificada na Figura 3.3, a casa de forga se
localiza no pé da barragem e estd agregada a mesma; de acordo com Ottoni et al.
(2006);

Figura 3. 3- Arranjo de uma Usina de Represamento (Fonte: OTTONI et al. , 2006).

Usnaafio d &gua

De acordo com a Rede Hidro (2006), esse tipo de usina € aquela que utiliza o
reservatorio com acumulagdo suficiente apenas para prover regularizacdo didria ou
semanal, ou utiliza diretamente a vazédo afluente do goroveitamento. Tem como
caracteristica um pegueno reservatorio, que opera praticamente em niveis constantes,
admitindo pequenas flutuagdes devido a requisitos de variagdo de producéo de energia,
ndo havendo armazenamento de &gua para escoamento sazond, cOmo ocorre nas

unidades que operam com reservatorios de acumulagéo.

3.1.2.1 — Aspectos operacionais e a seguranca do sistema

Para 0 dimensionamento de uma usina hidrelétrica, o célculo é baseado na vazdo
média do rio. Quando a estacdo € de cheia, significa que a barragem possibilita reservar
agua para o periodo da seca. Na estiagem usa-se a reserva para compensar o déficit de

agua.
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No projeto de uma usina hidrelétrica, leva-se em consideragdo no plano de
queda, a energia potencial (natural) da &gua do rio no trecho fluvia que ira se
concentrar em uma central hidrelétrica (reservatorio), sendo nesta transformada em
energia mecanica (poténcia na turbing) e posteriormente em energia elétrica (gerador)

de acordo com o formulério abaixo:

P=981x>Q, *H, 0)

Onde

P = Poténcia gerada na queda (KW);
H = Quedaliquida (m);
h = Rendimento do grupo turbina— gerador (%);

Q. = Vazo turbinada (m?/s)

Partindo da definicdo de poténcia como sendo a energia produzida por unidade
de tempo, pode-se expressar a poténcia produzida numa méagquina de uma usina

hidrelétrica, considerando o peso especifico da &gua (p, expresso em kg/m®).

Sabendo-se que o nivel do reservatério (hr) € uma funcdo néo linear do volume
de &gua armazenado (V), cabe dizer que a diferenca entre a cota do nivel do reservatério
e a cota do nivel do canal de fuga fornece a atura de queda bruta. Para o cdculo da
altura de queda liquida é necess&rio descontar as perdas hidraulicas existentes
(vazamentos, entre outras). A maxima altura de queda ocorre para a turbinagem
minima, e entdo, quando se aumenta a vazdo turbinada, eleva-se o nivel do cana de
fuga, diminuindo-se assim a produtividade da usina. Com isso, tem-se que, do ponto de
vigadesta perda, € preferivel manter a turbinagem em valores baixos, pois assm tem-se

maior aturade queda.

As usinas sdo projetadas com capacidade excedente de geragdo para os casos de
manutencdo de equipamento. Quando se dediga uma turbina em operagdo, coloca-se
uma maguina reserva no lugar enquanto dura o servigo. Acontece que, se estas turbinas
também forem colocadas em operacdo para atender a crescente demanda, ocorre uma

drenagem maior de agua.
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Ent&o, quando ocorre o Periodo Critico (aguele em que os reservatorios, partindo
cheios e sem reenchimentos totais intermediarios, sGo deplecionados a0 maximo), o
sistema fica submetido a sua energia firme. A ‘energia firme', portanto, corresponde a
maior carga que o sistema pode atender sem ocorréncia de déficits mesmo nas piores
condicBes hidroldgicas registradas no historico de afluéncias naturais, sendo a energia
gerada no periodo critico do sistema interligado. Sobre a energia firme, complementa-

Se:

No desenvolvimento do potencia hidrelétrico de uma bacia deve ser
“sempre ou quando possivel”, previsa a construcdo de
aproveitamentos com capacidade de armazenamento de forma a que
se possa obter energia durante os periodos mais secos, a partir do uso
da agua armazenada durante os periodos hidrologicamente mais
favoraveis. Por outro lado, 0 excessivo deplecionamento dos
aproveitamentos se reflete em perda de queda e portanto, na
capacidade de geragdo. A fixagao da deplecdo méaxima, ou do volume
atil, de cada aproveitamento deve ser feita por processo de
otimizagdo, tendo como base o ganho de energia firme do
aproveitamento quando integrado na alternativa de divisdo de quedas
tomada como base de dimensionamento energético (ELETROBRAS,
1997).

A energiaassegurada é obtida pelas seguintes etapas:

Etapa 1: Determinagéo da oferta global de energia (energia garantida do sisema).
Etapa 2: Célculo da energia garantida hidraulica.

Etapa 3: Determinacéo da energiafirme das UHEs.

Etapa 4: Obtencéo da energia assegurada da UHE.

Etapa5: Determinag&o da energia assegurada por unidade geradora.

Ela pode ser calculada pelaformula a seguir:

EA, =EGH>§EF ()

, 0
EF. 5



Onde,

EF, = Energiafirme dausina
EFs = Energia firme do sistema.
EGH = Energia garantida hidréulica.

EA\ = Energia asseguradada usina.

Os niveis operacionais de um reservatorio sdo definidos pelas seguintes
nomenclaturas: nivel d’ &gua minimo ou volume morto, nivel d’agua méximo normal ou

volume Util, e o nivel d'&gua maximo maximorum ou volume de controle de cheia.

Nivel d’agua (N.A.) Maximo maximorum
Volume controle de cheia

Nivel d’agua (N.A.) maximo normal
Volume Util

Nivel d’agua (N.A.) minimo
Volume Morto

= \_‘- :

Figura 3.4 - Niveis operacionais de umreservatério (Fonte: ANA, 2005).

Outros termos comuns ao setor de operacdo de reservatorios hidrel étricos sdo:

A energia secundaria corresponde a energia disponivel apenas em periodos
de hidrologia favorével, podendo ser utilizada no atendimento aos
consumidores de carga interruptivel ou na substituicdo da geracdo de origem
térmica, com o objetivo de economizar combustivel.

A capacidade de ponta representa a capacidade maxima de produgdo do
sistema durante o intervalo de tempo correspondente a ponta da carga. Esta
capacidade de ponta esta relacionada diretamente a poténcia instalada das
usinas, devendo-se considerar ainda, no seu dimensionamento, aperdadevida
areducéo da queda quando do deplecionamento do reservatério e/ou elevagdo
do nivel do canal de fuga, e as taxas de saidas programadas e forcadas.

Onda de cheia é a vaiagdo progressiva de vazdes, que S30 Ou hdo
amortecidas pelos reservatérios. Para aguardar esta onda de cheia deixa-se
um “volume de esperd’, que € 0 “volume vazio” deixado nos reservatorios,
para amortecer cheias (CESP, 2006).
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Abaixo segue a equacdo bésica para o amortecimento da onda de enchente
através de reservatorio equaci da continuidade (CTH - CENTRO TECNOLOGICO
DE HIDRAULICA E RECURSOS HIDRICOS, 2004). Para seu célculo considera-se:

Qe- Qo =—- (1)
Onde:

Qe = Vazdo afluente ao reservatorio (ondade cheid);
Qs = Vazéo efluente, através da turbina, descarregador de fundo, vertedor

suplementar e vertedor tulipa;
DV = Variagdo do volume no intervalo de tempo considerado;

Dt = Intervalo de tempo adotado para simulagéo (12 horas).

Uma maneira de se avdiar as taxas de medida do nivel da &gua é através da

utilizacdo do método da curva de aversdo ao risco, aqual:

(...) éacurva bianual de seguranca que representa a evolugéo ao
longo do periodo dos requisitos minimos de armazenamento de
energia de cada subsistema necessarios ao atendimento pleno da
carga, sob hipétese pré-definidas de afluéncias, intercambios
interregionais e carga e com a geracdo térmica despachada na
base, de forma a se garantir niveis minimos operativos ao longo do
periodo (ANEEL - AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA
ELETRICA, 2004).

As curvas de aversdo ao risco de racionamento, adotadas nos subsistemas Norte,
Sudeste/Centro-Oeste e Sul, estabelecem o nivel minimo dos reservatérios das
hidrelétricas necessario a producdo de energia com seguranca para cada subsistema.
Uma vez atingido esse nivel, o0 ONS é autorizado a despachar a energia gerada por
termelétricas para garantir o abastecimento e permitir a recuperacéo do volume de agua
armazenado pelas barragens (Figuras 3.5 e 3.6). A definicdo das curvas para cada
subsistema é feita anualmente, de acordo com resolucdo da Camara de Gestdo da Crise
de Energia (GCE) n° 109, de 24 de janeiro de 2002 (ANEEL, 2004).
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Em outras palavras, para garantir o atendimento do mercado e assegurar a
capacidade de recuperacdo dos reservatOrios, os niveis de armazenamento do
reservatorio equivalente de uma regido devem ser mantidos sempre acima da Curva de
Aversdo ao Risco (CAR) ao longo dos dois anos. A CAR dos anos 2006 / 2007 €
mostrada na Figura 3.5.

Curva de Aversdo ao Risco - 2006/ 2007 - Regido Sudeste/Centro-Oeste s

100% 2008 2007

6T%

7
59%.
R
60%

55%

F -

= R E
\E ﬁ ﬁ &
==
PRI Ry

3%

hE.lﬂi-nhji

dez
jam

53 % % 5 5%

i3

jan
faw -
mar
jun 4
ags -
nav -
dez

Jun
ago -
nov -

: 5 = 3
2 g 4 E

Figura 3.5 - Curva de aversio ao risco 2006/2007 - Regido SE /CO (Fonte: ANEEL, 2004).

Para o biénio 2008 / 2009, “0 ONS estabeleceu a CAR para o submercado
Sudeste/Centro-Oeste.em 53% da energia maxima armazenada nos reservatorios em 31
de janeiro de 2008 e em 47%, na mesma data de 2009. A curva prevista anteriormente
previa armazenamento de 65% para janeiro de 2008 e de 37%, para a mesma data de
2009. A nota usou a afluéncia do quarto pior biénio da histéria, 1933 / 1934, para a
hidrologia pois a curva ent&o proposta levaria a0 acionamento de todas as térmicas do
termo de compromisso com a Petrobras’ (CANAZIO, 2007).

A Figura 3.6 mostra a CAR sobreposta pela curva da energia armazenada
estimada para o periodo de 2002 a2003 (ONS, 2002).
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Figura 3.6 — Exemplo de Curva de aversdo ao Risco (2002 / 2003) sobreposta pela curva de energia
armazenada (Fonte: ONS - OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO, 2002).

Dentre as atribuicbes dos plangadores do setor elétrico encontrase a
determinacdo da energia e poténcia asseguradas dos aproveitamentos hidrelétricos
(conforme preconizado pelo sub-modulo 7.8 dos Procedimentos de Rede,
ELETROBRAS, 1997).

Para se evitar o racionamento e garantir o suprimento de energia sem precisar do
despacho de energia proveniente de termelétricas, faz-se necessario observar as curvas
hidrol 6gicas dos periodos imidos e secos de cada bacia onde se localiza o reservatorio e

Seus respectivos “ niveis minimos de seguranca’.

Nivel minimo de seguranca ao final do periodo seco — NSPS (Figura 3.7):

Representa 0 nivel de armazenamento de energia do subsistema
para o qual valoresinferiores ao mesmo resultam na operacdo afio
d’ agua em alguns aproveitamentos, em decorréncia da diversidade
hidrologica entre as bacias ndo visualizada na representagcdo do
sistema equival ente (ONS, 2002).
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Figura 3.7 - Curva dos niveis minimos de segur anca do volume dereservatorios (periodos Gimido e seco) /
(Fonte: ONS, 2002).
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Cabe saber que a cada usina é atribuido um Certificado de Energia
Assegurada — CEA, que € o respaldo fisico (“lastro”) para sua contratacéo, e que
deve refletir a sua capacidade de producdo fisica sustentada (BARROS, 2002). O
Decreto n° 2.655, de 02 de julho de 1998, em seu artigo 21, parégrafo 4°, dispde que
em cada 5 anos, ou na ocorréncia de fatos relevantes, os valores de energia
assegurada de cada usina sejam revisados. O pardgrafo 5° deste mesmo artigo
estabelece que em cada revisdo, a energia assegurada de cada usina pode ser
reduzida em, no maximo, 5% por ajuste e em até 10 % do valor de base constante no

contrato de concessdo durante a sua vigéncia

No Sistema Interligado Nacional, o cdculo da energia assegurada é
feito utilizando-se 0 modelo NEWAVE, que avdia o percentual das
2000 séries sintéticas que ndo atendem ao mercado estabelecido,
sendo que se este percentua for maior que 100 (5% de 2000, que € 0
risco maximo admitido) a demanda é ajustada até que se alcance o
atendimento em 95% das séries. A energia média gerada, pelas séries
gue atendem a demanda, € denominada a energia garantida do
mesmo, sendo que 95% desse valor é a energia assegurada do
subsistema. Apds a obtencdo da energia assegurada por subsistema
procede-se a aocacdo individualizada nas centrais de geracédo
hidrelétrica, repartindo-se o bloco de energia hidraulica gerada por
meio da ponderacdo pela energia firme de cada empreendimento
(ONS, 20063).



Entretanto, os certificados de energia assegurada vigentes ndo consideram a
evolucdo futura do uso mditiplo dos recursos hidricos em seu dimensionamento
(KELMAN, 2004 apud ANA 2005b).

Desta forma, se ao longo do tempo a bacia na qual uma hidrelétrica esta inserida,
tem seus usos multiplos de &gua aumentados, isso pode sgnificar que a capacidade de
producéo firme da usina seja diminuida, inclusive acima do limite de risco de faha no
atendimento de 5 %, estabelecido nalegisiacéo (ANA, 2005b).

3.1.2.2 - RestricBes oper ativas de reservatorios hidrelétricos

A operacdo dos reservatérios esta sujeita as variagdes climéticas (periodos de
cheia e estiagem), & demanda de energia (implicando no crescimento econdmico do pais
etc.), aém se estar submetida, muitas vezes, ao funcionamento do sistema elétrico
interligado e, portanto, devendo distribuir a sua energia gerada para além dos proprios
dominios territoriais etc. Contudo, os reservatérios sdo controlados pelo ONS, que
realiza a supervisdo sobre o sistema (integrando a oferta e a demanda total). Sendo
assim, os reservatorios ficam sujeitos as restricdes operativas, as quais sdo inventariadas
previamente, e as concessionarias operadoras devem seguir os comandos do ONS em

sua operagdo, estando submetidas a este 6rgéo que esté ligado aANEEL.

Cabe ressaltar que os usos multiplos da agua sdo: o abastecimento humano, a
dessedentacdo animal, o saneamento, a geracdo de energia elétrica, a irrigacdo, a
navegacdo, o turismo e lazer, a pesca, entre outros, que devem ser levados em conta

quando da andlise dos conflitos de interesse que 0s envolve em reservatorios artificiais.

Uma funcdo primordial de qualquer reservatério de regularizagéo € a atenuagéo
de cheias e estios, além de ter que respeitar as restricdes de operacdo, ja que as
caamidades ambientais podem exigir operagdes excepcionais dessas acumulages,
visando amenizar ou evitar a propagacdo de impactos negativos. Essas restricoes,
muitas vezes, geraram conflitos entre os usuarios devido a reducdo da agua disponivel,

causando modificacdo na paisagem local e até mesmo na qualidade da &gua, sendo que
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a operacéo altera as condi¢fes da dgua sem haver qualquer comunicagdo prévia com 0s

usuérios de entorno de reservatérios.

Visando atender aos interesses difusos sobre o uso dos reservatOrios
hidrelétricos, 0 Operador Nacional do Sistema - ONS vém incorporando as principais
restricdes operativas observadas no Sistema Interligado Nacional — SIN, que séo
apresentadas no relatério ONS RE 3/331/2002 — “Inventério das RestricBes Operativas
Hidréulicas dos Aproveitamentos Hidrelétrico” e implementadas segundo indicagdes do
Submaodulo 9.9 dos Procedimentos de Rede do ONS (Atualizacdo de Restricdes
Operativas Hidraulicas de Reservatérios), servindo de base para o plangamento

energético de médio e curto prazo e na programagao, supervisdo e controle da operagéo.

As restrigdes consideradas referem-se a vazdes ou niveis méximos e minimos
em segdes e trechos de rio, limitagbes de descargas maximas € minimas em usinas,
limites para os nivei s m&ximos e minimos nos reservatorios, taxas de deplecionamento e

de enchimento e, ainda, taxas maximas de variacdo de defluéncias.

Contudo, considera-se que a operacdo dos reservatorios deve estar de acordo
com as restricbes sem extrapolar as necessidades reais de operagdo, garantindo as
necessidades da defesa civil, devendo os critérios operativos abranger situacdes
emergenciais, e sempre que possivel tornar as centrais hidrelétricas mais proximas das

necessidades dos seus usuérios de entorno.

47



4 — OS USOS MULTIPLOS, A GESTAO SUSTENTAVEL E OS
IMPACTOSAMBIENTAIS DE RESERVATORIOSHIDRELETRICOS

Esse topico introduz a relagdo entre os usos multiplos, a sustentabilidade socio-

ambiental e a gestdo, permitindo tratar melhor sobre o assunto mais adiante.

4.1 - QUESTOES SOBRE O USO MULTIPLO DOSRESERVATORIOS

"E permitido a todos usar de quaisquer &guas publicas conformando-se com os
regulamentos administrativos'. A afirmaco estd no Codigo de Aguas (1934), Artigo
36, que reline a legislagio sobre a matéria do Direito das Aguas e regulamenta o uso das
&guas publicas como um direito de todos. Baseando-se neste principio, o gerenciamento
dos recursos hidricos tem se utilizado da implantagdo de reservatérios como uma
importante ferramenta para o atendimento dos usos multiplos das &guas e satisfagdo das
necessidades humanas. No entanto, devido a0 ato crescimento da demanda de energia
elétrica e da &gua destinada a0 abastecimento publico, industrial e agricola, 0 uso
multiplo das &uas provocou o surgimento de conflitos que envolvem aspectos

ambientais e operacionais, independentemente da finalidade principal do reservatorio.

Os conflitos sobre o uso mdltiplo do recurso hidrico teriam menor importancia,
se 0 uso deste recurso fosse minimo, mas quando ele aproxima-se do maximo, como no
caso da geracdo de energia hidrelétrica, os conflitos de uso podem adquirir grandes
proporcoes (NEMEC, 1986).

Vale lembrar, com relacdo aos diferentes usos, que, apesar dos reservatérios do
sistema hidrelétrico brasileiro serem projetados somente para geracdo de energia
elétrica, 0 Codigo de Aguas (1934) estabelece a harmonizago com outros usos, através
do artigo 143 onde afirma que “Em todos os aproveitamentos de energia hidréulica

serdo saisfeitas as exigéncias acauteladoras dos interesses gerais’, sendo elas:

a) da aimentacdo e das necessidades das popul agdes ribeirinhas;
b) da sdubridade publica;



C) da navegacao;

d) dairrigagéo;

e ) da protegdo contra as inundagoes;

f) da conservagéo e livre circulagdo do peixe;

g) do escoamento e rejeicdo das éguas.

Mas foi a partir de 1977, ap0s grandes enchentes que causaram muitos prejuizos
as comunidades, havendo o rompimento de algumas barragens, a area de Planejamento
da Operacéo dos sistemas elétricos interligados brasileiros passou a planejar o controle
de cheias. Devido a estas novas vazdes de resri¢do de jusante, o setor elétrico passou a
plangjar a operagdo de reservatdrios com a alocagdo de volumes vazios para controle de

cheias, sendo denominados de ‘ volumes de espera’.

Os autores Jorgensen e Vollenweider (2000) mostram um esquema de um
projeto de barragem com propostas alternativas de reassentamentos da comunidade
local, onde a energia gerada pelo empreendimento pode ser utilizada parcialmente na
melhoria das condi¢bes ambientais da area da barragem e do trecho a montante dos
mananciais. Sob esse agpecto cabe dizer que as barragens, podem servir de aternativa

de crescimento socio-econdmico no local onde s2o inseridas, conforme aFigura4.1.
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Figura4.1 — Alternativas dereassentamento/ usos multiplos de um projeto de barragem
(Fonte: Jorgensen e Vallenweider, 2000).
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Dentre as alternaivas de uso da égua possibilitadas pelos reservatérios, este
estudo ira ressaltar o uso pelo turismo, analisando as possibilidades de compatibilizagdo
deste uso com o uso do reservatorio para a geragdo de hidroeletricidade, considerando a
existéncia dos conflitos entre eles e analisando, inclusive, as questdes socio-ambientais

presentes neste contexto.

411 - Conflitos sobre o uso turistico e a geracdo de energia nos

reservatorios

S80 chamados “conflitos de usos’ as diferentes necessidades de uso de
determinada quantidade e ou qualidade de &gua, onde a utilizagdo da represa ou lago
para determinado fim pode prejudicar outro(s) uso(s) da &gua.

Muitos sdo os exemplos de conflitos entre o setor “Turismo e Lazer” e outros
setores usuarios de recursos hidricos. Com o advento da Lei n°® 9.433/1997, o principio
dos usos multiplos foi ingtituido como um dos fundamentos da Politica Naciona de
Recursos Hidricos e os diferentes setores usuarios passaram a ter igualdade de direito de
acesso a agua. A Unica excecdo, ja estabelecida na propria Lel Magna, € que em
situacOes de escassez a prioridade de uso da dgua no Brasil é o abastecimento publico e

a dessedentacdo de animais.

A ANA (2005) alerta que:

Tendo em vista que a gestéo dos recursos hidricos deve garantir os
usos multiplos das &guas ha a necessidade de se definir
adequadamente as condicbes de operacdo dos reservatorios,
andisando para cada situacdo os beneficios e prguizos locais,
regionais e nacionais, compatibilizando sempre que possivel os
diversos usos da &gua ja que néo ha ordem de prioridade definida na
Le paranenhum deles.

“A utilizagdo de uma represa deve ser disciplinada de forma a garantir o melhor
aproveitamento econdmico e socia da agua acumulada® (MOTA, 1995). Esse
disciplinamento deve considerar as necessidades da populacdo e ser feito através da

definicéo dos usos prioritérios do manancial.
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Desde a década de 1960, os norte-americanos incorporaram as suas estratégias
de Desenvolvimento Regional os conceitos de uso multiplo gplicado a gestéo de &reas
de irrigagéo, rotas de navegacdo fluvial e programas de hidrogeracdo de energia elétrica
em seus rios. Na década de 1970, a ONU — Organizacdo das Nacbes Unidas consagrou
este paradigma, estabelecendo como principais usos econdmicos das aguas a irrigacéo,
drenagem, producdo de energia elétrica, navegacdo fluvial, controle de fluxo ou cheias,
saneamento, abastecimento, lazer e a conservacdo da vida selvagem. Devido a
conscientizagdo ecoldgica mundial na década de 80, agregaram-se a esta matriz 0s

conceitos de preservacdo ambiental e do ecoturismo.

Os reservatorios possuem diversos usos segundo as caracteriticas fisica-
operacionais, que variam de acordo com as suas finalidades primérias, conforme mostra
aTabela4.l.

Tabda4.1- Caracteristicas dos reservatorios construidos para véarias finalidades primarias (Fonte:
STRASKRABA e TUNDI SI, 2000).

Uso primério Tamanho Profundidade Tempo de Profundidades
retencao das saidas
Protecdo contra | Pequeno a Rasa Depende da Superficia
chelas e controle | médio regiéo
de vazdes
Armazenamento | Pequeno a - Muito variave Abaixo da
médio superficie
Hidrodetricidade | Médio agrande | Profunda Variave Perto do fundo
Aguapotavel Pequeno Melhor profunda | Alto Médiaa
profunda
Aquii cultura* Pequeno Rasa Baixo Superficia
Reservatériode | Pequeno a Profunda Grande Perto do fundo
agua para médio variabilidade
bombeamento
Irrigacdo Pequeno Rasa Longo Superficia
Navegacdo Grande Profunda Curto Totalidade
Recreacdo Pequeno Rasa Longo Superficia

*Considerando-se inclusive a psa cultura como um produto da aguicultura.

Segundo Straskraba e Tundisi (2000), o uso turistico de reservatérios se deve

basicamente a dois principais fatores atrativos:
1- Por seu potencia de recreacéo, que pode ser de dois tipos, de balneabilidade, onde ha
um contato primario (natagdo, mergulho, esgqui aquético etc.) e o contato secundério,

gue se divide em atividades como a navegacdo esportiva, 0 remo, apesca etc.;
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2 — Por seu potencial de uso estético da agua e seu entorno, compondo a paisagem e

contribuindo parao lazer passivo, contemplativo.

Para o desenvolvimento de recreag@o e balneabilidade ndo € necessario ter um
grande reservatério, podendo 0 mesmo ser pequeno e raso, porém com tempo de
retencdo longo. Contudo, reservatérios com demanda turistica utilizam seu espelho
d &gua para contemplacdo da paisagem, para passelos nauticos e esportes aquaticos. A
navegacdo turistica € muito apreciada e desenvolvida em diversos reservatorios,

necessitando de tamanho e profundidade maiores.

Os autores destacam ainda os tipos de recreagdo que podem afetar 0s

reservatorios:

Recreacdo nas areas de bacias hidrogréficas do reservatério, onde se deve
invegtir em adequado tratamento de esgotos nas casas, restaurantes e hotéis
existentes na area da bacia, além de ter o cuidado com o uso de fertilizantes e
outros compostos quimicos. Deve também ser controlada a erosdo provocada
pela construcdo de estradas ou outras construgdes turisticas.

Recreagdo nas margens do lago — como qualquer atividade, essas provocam
movimento nas margens, tais como casas de veraneio, acampamento, pescaria,
banhos de sol, etc. As constru¢bes podem causar mudangas radicais na
hidrologia das vérzeas proximas a essas obras, aumentar a polui¢do e difundir
poluentes. “Tornase evidente a necessidade de leis que orientem o
posicionamento e as caracteristicas das instalagbes sanitérias, incluindo seus
aspectos higiénicos’. Deve haver um limite para as atividades recreacionais em
reservatorios, prevendo-se, também, um sistema para a coleta de lixo e proibicéo
da lavagem de veiculos nas margens do sistema, por exemplo. A vegetacdo
ribeirinha deve ser preservada, considerando sua importancia na reducéo de
sedimentos que vao parao interior do reservatorio.

Recreacdo na superficie do lago — O impacto se da pelo grau de interferénciada
atividade na qualidade da égua e o niUmero de praticas das mesmas. Devem ser
elaboradas diretrizes para regular as atividades terrestres e aguéticas
relacionadas, tais como barcos-resdéncias, lanchas e pesca. “A recreacdo e o
turismo em reservatorios pode exercer um importante papel na economia de
algumas comunidades’, tendo um forte relacionamento entre lazer, turismo,
qualidade da agua e salide publica. A pesguisa é necessaria para determinar 0
grau de interferéncia dessas atividades na qualidade do reservatorio.

Porém, existem entraves a este desenvolvimento turistico-recreativo bem como
a0s outros usos. 0s reservatorios e lagos artificiais foram criados, historicamente e em
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sua maioria, para a geracdo de energia elétrica, fazendo com que o setor elétrico desgje
sua prioridade de uso.

Contudo, com o crescimento da demanda por &gua para 0s mais variados usos
fez crescer o principio dos usos multiplos, gerando uma série de conflitos de interesses

quanto aos usos das aguas.

O turismo, entretanto, vem disputar o uso das aguas em alguns reservatorios
nacionais, competindo pela disponibilidade hidrica ali existente, desgjando que se
mantenha a preservacdo da paisagem e o nivel da dguaided, e, indo além do lazer e da
navegacdo que se inserem neste segmento, suas atividades sdo de contato primério,
envolvendo a balneabilidade, e sendo assim, “ha também a exigéncia de que a qualidade
da &gua seja adequada e isso pode restringir alguns usos da bacia a montante” (ANA,
2005).

De acordo com Fortunato (2006), reconhece-se que as implantagcbes das
ingalagbes de suprimento de energia elétrica acarretam impactos, muitas vezes
considerdveis, nos sistemas fisico, biético, sdcio-econdmico e cultural dos locais e
regides em que estas se situam. Nos Ultimos quinze anos a discussdo das questbes
sociais e ambientais suscitadas pelos empreendimentos elétricos no Brasil ganhou
importancia e, atualmente, reconhece-se a plena ingtitucionalizagdo da Politica
Ambiental em nivel nacional, estando o processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos operando em todo o pais. Internamente as estruturas setoriais, evoluiu
o tratamento dos aspectos socio-ambientais dos projetos, no sentido do atendimento aos
padrdes nacionais e setoriais da politica ambiental e da implantacdo de sistemas de

gestdo socio-ambiental para seus projetos.

A luta do Movimento de Atingidos por Barragens — MAB (2003), (organizagéo
ndo governametal) € uma prova de que existem fortes conflitos entre as comunidades
afetadas pel os reservatorios e as empresas hidrel étricas. Essa organizacdo exige algumas
“acdes prioritarias’ por parte do setor elétrico, inteferindo diretamente no modo de

operacao do reservatoro, da gestéo empresarial e no lucro das empresas, sendo listadas a

Seguir:
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1. Ajudaemergencia para socorrer atingidos de barragens em situagdo de calamidade;

2. Recuperagcd e desenvolvimento sicio-econdmico das comunidades atingidas por
barragens;

3. Resgate da divida social e ambiental do setor elétrico nas barragens ja construidas e
em construcéo e reparacdo das perdas das popul agdes atingidas pelas barragens,

4. Educacdo energética e ambiental das populagbes aingidas ou ameacadas por
barragens;

5. Participagdo do MAB no debate e nas comissdes que discutem a elaboracdo de
proposta e projetos de reestruturacéo do setor elétrico;

6. Execucdo da divida das empresas détricas privatizadas e retomada do controle
publico e estatal sobre as empresas que ndo cumprem 0s contratos;

7. Suspensdo de novas licitagbes e licenciamentos até uma completa revisdo dos
procedimentos para Licitagdo, Concessdo e Licenciamento de Empreendimentos
Hidrelétricos;

8. Suspensdo dos Subsidios aos grandes consumidores, em particular as Industrias
Eletrointensivas;

9. Economiade energia;

10. Reducgéo dastarifas para 0os pequenos consumidores e Revisdo imediata das normas
deregjuste tarifario.

Em uma discussdo mais ampla, sabe-se que o Estado moderno, face as
transformagdes socias, a globalizagdo e os novos anseios populares, “passa a atuar de
forma a buscar o bem comum, ndo exclusivamente ditado pela maioria (...)". Essa
afirmacdo é embasada pela histria da formagdo inicial do Estado com o consegiiente
surgimento do Estado democrético de direito, tornando-se evidente o exercicio da
soberania pela e para a sociedade, naidéia de que “todo poder emana do povo e para ele
este deve ser exercido”. Sendo assim, o Estado comega ater um novo caréter: Estado de
bem estar, Estado social, pos-capitaista, pos-industrid, intervencionista, propulsivo,
adminigrativo, gestor, incitador, dirigente e, mais recentemente, regulador, etc.
(ARAGAO apud MASSELI, 2005), “garantindo voz & minorias, onde as mesmas
fazem parte das decisdes globais através da representatividade politica e da reparticéo
territorial”. Dessa forma o Estado moderno fica cada vez mais préximo dos interesses
dos individuos, criando, cada vez mais, instrumentos capazes de perceber e

operacionalizar o que se entende como “interesses publicos’.



Um exemplo de conflito sobre o uso multiplo da agua de reservatorios
hidrelétricos estd na divergéncia entre os interesses locais (representados pelas
comunidades lindeiras) perante os interesses globais, que requerem &gua para geracdo
de energia eétrica A empresa geradora requer a liberdade de operagdo dos
reservatorios hidrelétricos de forma que este possa maximizar a geragdo de energia

elétrica resultando em menos &gua disponivel para outros aproveitamentos.

Masseli (2005) afirma ainda que o conflito de interesses existentes em
reservatérios hidrelé&ricos ndo prevé uma hierarquia ou uma supremacia de qualquer um
deles (global ou local), sgja do setor elétrico, de geracdo de energia, seja dos demais
interessados, pautados no uso multiplo dos recursos hidricos. Assim, entende-se como
interesse global o interesse do setor elétrico, fundamentado na necessidade nacional de
geracdo de energia elétrica e o interesse local esta inserido em todos os demais
exploradores dos reservatorios hidrelétricos (agricultura, pecuaria, transporte

hidroviario, lazer, turismo, etc.).

Considerando a somatéria da dimensdo dos reservatérios brasileiros, a visio que
se deve ter do caso é a de que as comunidades do entorno representam ndo apenas
interesses individuais, mas interesses difusos e coletivos, e que o “globa” é formado
por universo composto de “individuais’, estes, em certos momentos, também deveréo
ser respeitados. O equilibrio entre “interesses difusos’ pode-se dar através da
razoabilidade e racionadidade da discussdo, fundamentando-se em principios humanos,
sociais e éticos de bem estar social, ndo apenas na matemética do maximo alcance dos
“beneficiados’ econdmicos, afirmaMasseli (2005).

Neste sentido, a flexibilizacgo e a interdisciplinaridade das discussdes técnicas,
em nome do desenvolvimento sustentavel e integrado, esta cada vez mais sendo buscada
pelos estudiosos, visto a afirmagédo de que o emprego da “tecnologia da forga bruta’ cria

mais problemas do que solugdes atual mente.
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42 — A QUESTAO AMBIENTAL DOS RESERVATORIOS E SUA
GESTAO SUSTENTAVEL

Este topico faz uma introducéo sobre o funcionamento de bacias hidrogréaficas,
suas caracteristicas principais e necessidades de preservacdo visando a manutencéo da
agua, sendo este um recurso natural do qua as atividades humanas dependem da
garantia de sua disponibilidade. Dentre essas aividades destacase a geragéo
hidrelétrica, abrangendo os impactos ambientais decorrentes desta atividade sobre a

bacia onde se encontra.

4.2.1 - O uso das Bacias Hidrogré&ficas

A égua é um recurso de valor inestimével para a humanidade, participando de
praticamente todas as suas atividades, desde a alimentag8o até a geragdo de energia A
conscientizagdo da escassez deste recurso e de sua limitada capacidade de renovagéo
transforma a cada década a procura por este bem mineral vai tornando mais ecirrada a
competitividade entre setores (BARROS, 2002).

O Brasil destaca-se mundialmente por ser “possuidor de aproximadamente 12%
da agua doce mundial” e, naturalmente € responsavel (ou deveria ser) pela manutencéo
e formac&o de uma consciéncia do uso racional deste recurso. No montante de uso deste
recurso para o abastecimento urbano, por exemplo, o0 uso consuntivo pode ser
considerado baixo, em torno de 10%. Todavia, no abastecimento industrial, este uso
varia conforme o setor, situando-se em torno de 20%. Na irrigagdo tem-se 0 uso
consuntivo como o mais elevado, alcangando 90%. Por outro lado, no uso da &gua para
ageracdo de energia elétrica a perda é, em geral, baixa e se da somente pela evaporacéo,
onde o setor elétrico € considerado “o maior usuario da agua sem caréter degradativo,
mas como modificador do meio ambiente, possui um importante papel no
gerenciamento dos recursos hidricos do pais’ e, portanto, deve-se contar com as perdas
ou reducbes dos niveis d’' &gua afluentes na bacia que acontecem pela degradacéo da

mesma com o passar do tempo, além da perda da biodiversidade.
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A Bacia Hidrogréfica, segundo a Agéncia Nacional das Aguas — ANA, deve ser
considerada como uma unidade de gestdo dos recursos hidricos, visto que “compreende
a area geografica que drena suas aguas para um determinado recurso hidrico” (MOTA,
1995).

Com relagdo as caracteristicas fisicas integrantes de uma bacia hidrogréfica,
deve-se levar em conta o relevo, clima, tipo de solo, geologia, geomorfologia, cobertura
vegetal, tipo de ocupagdo, regime pluviométrico e fluviométrico e disponibilidade
hidrica, definem as caracteristicas das bacias hidrograficas (BHs). A disponibilidade
hidrica é o indicador de alteracbes realizadas na BH respondendo imediatamente a
qualquer ateracdo nos demais fatores. Ja a topografia do terreno, o tipo de solo e as
caracteristicas geoldgicas podem influir no escoamento das &guas, na infiltracdo, nas
cheias, alagamentos, erosio do solo e assoreamento de mananciais. E importante
também considerar as calhas naturais de escoamento, bacias contribuintes, fatores

hidrol6gicos etc (Figura 4.2).
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Figura 4.2 - Esquema de funcionamento do Ciclo da dgua (Adaptado de PRESS e SIEVER apud
WESTIN, 2006).

Na dindmica de funcionamento da bacia pode-se ter um incremento do
escoamento superficial em uma bacia de ceptacdo, por exemplo, e, em outras situagoes,
pode-se ter a infiltragdo da é&gua no solo, com o0 recarregamento dos aguiferos,
melhorado a partir do incremento da producéo vegetal com a consequente reducgéo da

erosao do solo.
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Para Mota (2005), a vegetacdo representa um importante papel com relacdo aos
mananciais, pois é reguladora dos fluxos de &gua, controlando o escoamento superficial
e proporcionando a recarga natura dos agliiferos. A falta desta ocasiona, ainda, a maior
e0séD e careamento do solo e materiais para 0 curso hidrico, provocando o
assoreamento e ateragdes ecolégicas com a conseguente diminuicdo da caha de
escoamento ou a cgpacidade de armazenamento dos mananciais. Entre as éreas de maior

importancia, onde a vegetagdo deve ser preservada, destacam-se:

Margens de cursos d' dgua e reservatorios,
Areas de drenagem natural das éguas;
Terrenos com acentuada declividade (encostas);

Outras éreas de valor ecoldgico ou paisagistico.

No tocante a0 desmatamento predatério nas margens do rio,
praica influi diretamente nas cheias ocasionais. Embora o
desmatamento em geral ndo provoque aumento ou reducdo de chuvas,
pois estas decorrem de circulagdo de correntes aéreas em grandes
altitudes e, portanto, independentes da vegetacdo local, se a chuva,
caindo, encontra o terreno coberto de vegetacdo - folhas e raizes
principa mente - tudo isso retarda a chegada da agua na calhado rio e,
m, o cauda se forma natural mente ordenado. Sem as &rvores, com
aterra nua, a &gua chega vel ozmente na caha do rio, acumulando-se
e aumentando o pique de cheia. (...) Cabe registrar outra consequiéncia
negati va: no terreno sem vegetacao, a erosdo e o carreamento de solos
férteis sGo0 muito maiores que nos terrenos com vegetacdo. Chamarse
assoreamento 0 fenbmeno de carreamento do solo, pela &gua da
chuva, paraointerior da calhado rio (SUASSUNA, 1999).

Atualmente, a complexidade das rel agdes entre os usuérios dos recursos hidricos
imp0&e que o gerenciamento de bacias hidrogréficas disponha de sistemas complexos de
gestdo da informagdo sobre o uso multiplo das &guas, pois se sabe que as mudancas
ocorridas nos ambientes naturais resultam em ateragdes na quantidade e na qualidade

da agua.

O desenvolvimento da sociedade organizada e da agricultura sempre esteve
vinculado a0 controle da agua, especidmente para a irrigacdo. Com 0s avangos da
tecnologia, 0 grau de interferéncia aumenta assustadoramente. S0 diversos 0s
beneficios econbmicos e sociais que explicam a interferéncia humana nos ciclos
hidroldgicos, além de ser relativamente simples realizar modificagdes de grande porte

gue afetem imensamente o funcionamento do sistema como um todo. Como exemplo

58



disso tem-se as tecnologias de construcéo de represas, desvios de rios, drenagem de
terras, sistemas de irrigacdo e extragdo de éaguas subterrneas sdo altamente
desenvolvidas (CUNHA, S.B. et al. citado por WESTIN (2006).

Contudo, o autor citado acima destaca que as interferéncias antrépicas no ciclo
hidrolégico podem causar uma diminuicdo do rendimento hidrolégico de uma
determinada bacia, o que leva a uma reducdo da rentabilidade dos investimentos em
sistemas de recursos hidricos e da disponibilidade hidrica para o abastecimento publico.
Outro problema proveniente dessas interferéncias é reducdo da capacidade de recarga
do lencol fredtico que resulta no aumento das enchentes nas estagdes chuvosas e
egtiagens cada vez mais rigorosas nos periodos secos, em outras palavras, ha a reducéo

da regularidade das vazdes nos rios principais das bacias.

Os problemas de degradacdo das Bacias Hidrogréficas do territério nacional vém
afetando aos usuérios de agua implantados nas mesmas, ocasionando 0s seguintes
prejuizos. (1) deplecdo de reservatérios de Operagdo Plurianual e por consequéncia
ocasionando o racionamento de energia; (2) racionamento de agua de abastecimento
devido a baixa produtividade hidrica da Bacia; (3) racionamento de agua ou aumento da
vazdo de restricdo para usuérios de irrigacéo; (4) perdas de solo produtivo dado o seu
crescente processo erosivo, 0 que resulta em prejuizos para 0s processos agricolas
(somado a0 uso excessivo de adubos, ocasionando a poluigdo de mananciais superficiais
e subterréneos); (5) prejuizos a qualidade da &gua pelo aumento da turbidez nos cursos
d agua devido a0 escoamento superficial e ao consequente assoreamento de

reservatorios; (6) enchentes e inundagdes, freglientes em bacias urbanas.

Uma Bacia Hidrografica que compreende sistemas de hidroe etricide sofre uma
dindmica natural baseada nas leis de acéo e reacdo, havendo consegliiéncias sociais, sem
contar as modificacbes nos ecossistemas que compdem as areas de influéncia do
empreendimento. As agfes se caracterizam pela interferéncia humana ou mesmo
natural, respondem com reagOes, que se referem aos impactos ambientais Tais
consequéncias afetam os reservatérios localizados em bacias degradadas, os mesmos
passam a operar com volume Util reduzido e em condi¢des hidro-sedimentoldgicas e
sanitarias comprometidas (OTTONI, 1996). O reservatorio operado para geracao
hidrelétrica, nestas condicBes, et sujeito as flutuagdes do nivel da agua, que sdo
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agravadas em um periodo hidrologico de caréncia hidrica na bacia (periodos de
estiagem, onde ocorre escassez de chuvas). Porém, uma vez criado, o reservatorio deve
receber atencdo especial para garantir a eficiéncia na producdo energética, através de
um plangamento da geracdo que considere a qualidade de conservagéo destes

mananciais e que leve em conta os usos maltiplos.

Os diversos problemas existentes em uma bacia hidrografica culminam direta ou
indiretamente na qualidade de um reservatorio, sendo um deles, por exemplo, 0
crescimento das cidades e das atividades econbmicas a jusante e no entorno dos
reservatorios, o que é feito costumeiramente a revelia de qualquer plano diretor ou
zoneamento. Como fator agravante “observa-se que as areas alagaveis em situacdes
extremas (vérzeas) sdo atratoras desse crescimento, estando eventualmente sujeitas a
enchentes quando do vertimento dos reservatérios hidrelétricos"(OTTONI, 1996).

A ocupagdo do solo deve considerar 0s aspectos hidroldgicos e ambientais da
bacia para interferir o minimo possivel em suas dindmicas naturais, impedindo por
exemplo a reducéo da vaz&o dos cursos d agua afluentes, dos quais o rio principa €

dependente, etc. (Figura 4.3).

“ 800 m¥s

o 1000 m*/s

Figura 4.3 - Esquemade afluéncia d’ agua de uma bacia hidrografica em um reservatorio (Fonte:
CESP, 2006).

Ha, portanto, a necessidade de se andlisar as medidas de preservacéo da bacia
hidrografica e hidraulica e as questfes relativas aos usos multiplos deste corpo hidrico

artificial, cujas politicas de uso e mangjo da &gua so abrangidas e amplamente
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discutidas, ja que os recursos hidricos tendem a escassez. Como conseqliéncia, os niveis
d agua dos reservatorios implantados nas bacias degradadas tendem também ao
deplecionamento, pois o regime hidrologico dos reservatérios esté sujeito ao balanco
hidrico entre as necessidades de geragdo de energia e demais usos e as ofertas hidricas
do rio que drenam aos reservatorios. Com iss0, tal cendrio obriga o Operador Nacional
do Sistema Elétrico - ONS a operar o Sistema Interligado Nacional — SIN, despachando
a geracdo de energia das Usinas Hidrelétricas (UHES), para manutencéo do nivel d’ agua
operacional, controlando um nivel de rebaixamento maximo (previsto na curva de

aversdo ao risco), segundo um critério de seguranca, com o interesse de manter a oferta.

Neste sentido, surge, de forma clara, a importancia dos Comités de Bacia com
relacdo ao planejamento integrado local/regional, aptos que seriam para captar oS
interesses locais e definir novos critérios operativos, sobrepondo-se as agéncias

estaduais e federais de recursos hidricos no processo de gesto da bacia hidrogréfica.

4.2.1.1 — Impactos ambientais decorrentes dos reser vatorios

O conceito de meio ambiente ha de ser globalizante, abrangente de toda
a natureza original e artificial, bem como os bens culturais correlatos,
compreendendo, portanto, o solo, a agua, o ar, a flora, as belezas
naturais, o patrimoénio histérico, artisticos, turisticos, paisagisticos e
arqueol6gicos. O meio ambiente é assim, a interagdo do conjunto de
elementos naturais, artificiais e culturais que propiciem o
desenvolvimento equilibrado da vida em todas as suas formas. A
integracdo busca assumir uma concepcdo unitaria do ambiente
compreensiva dos recursos naturais e culturais (SILVA apud
MASSELI, 2005).

Lagos e lagoas sdo acidentes geograficos extremamente frageis, fadados ao lento
e continuo processo natural de assoreamento que leva a reducéo de seus espelhos d’ agua
e a0 seu completo desaparecimento, e por isso necessitam de medidas que contribuam

para sua conservacao.

Walter (1976) apud Jorgensen e Vollenweider (2000) compara as diferencas
basicas entre ecossistemas aquaticos e terrestres, mostrando na Tabela 4.2, a fitomassa

distribuida nalitosfera e hidrosfera nesses dois ecossistemas.

61



Tabda 4.2 - Fitomassa da litosfera e hidr osfera terrestre (Fonte: Adaptado de Walter (1976) apud
Jorgensen e Vollenweider (2000)).

Area (10°Km?) | Biomassa (10°t) | Producdo anual (10°t)

Litosfera 149 2.000 150

Hidrosfera 361 2,8 60

O autor ressdta que a razéo entre a biomassa da litosfera e da hidrosfera é de
700:1, porém a produtividade da litosfera e da hidrosfera € de 2,5:1. Entdo, a
produtividade especifica (por unidade de biomassa) no ecossistema agquético é muito
maior que no terrestre. Esse fato leva & maior reflexdo sobre a importancia da
conservacao dos ecossi stemas aguéticos que estdo sendo cada vez mais explorados e por

isso, dtamente modificados.

Desde a construcéo de um reservat6rio hé uma alterag@o nos ecossistemas locais,
podendo os mesmos se adaptar (a partir da cepacidade de realizar homeostase,
permanecendo saudavel em um cendrio sujeito as grandes variagdes dentro de um limite
eg/lou da capacidade de auto-organizagdo, com transferéncia difusa de informagdes
dentro do ecossistema) ou reagir de forma desconhecida (com a retroalimentagdo entre
elementos vizinhos onde efeitos indiretos predominam sobre os diretos),
(STRAKRABA e TUNDISI, 2000).

O quadro da evolucdo dos principais impactos socio-ambientais em cadeia,
decorrentes do represamento de um corpo hidrico é apresenta-se no Anexo 3, adaptado
de Moreira (1990) por Ottoni (1996).

Os impactos resultantes da construcéo de represas ocorrem sobre o meio fisico,
biol6gico e socid sdo tantos que, pode-se enumerar um grande nimero de impactos dos
mesmos (MOTA, 1995). Os €feitos positivos e negativos da congrucdo de um

reservatorio séo comparados na Tabela 4.3.
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Tabda 4.3 - Efeitos da construcdo de reservatérios hidrelétricos [Adaptado de Tundisi apud
Barbosa (2005) e Mata (1995)].

Efeitos postivos

Efeitos negativos

1.
2.
3.

[©20 62 I °N

= © 00~

11.

Producéo de eletricidade.

Retencdo de &gua

Criagdo de sisdema de baixa energia
para purificacdo de &gua.

. Recreacéo.
. Turismo.
. Formagdo de

dreas de vdor

paisagistico.

. Aumento dareserva de agua.
. Aumento do potencia deirrigacéo.

. Reserva de &gua para abastecimento.

O Aumento da producéo de biomassa

e agricultura.

Regulacdo de enchentes
(Regularizagdo das vazdes a jusante
(reducdo da descarga méxima e
aumento da descarga minima).

N~

©

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

Deslocamento da populacéo/
emigracd de pessoas do locd da
construcgao.

Problemas de salde publica (aumento
da incidéncia de doengas de veiculagio
hidrica);

Perda de espécies nativas de peixes,
Perdas de éreas alagadas;

Submersao de éreas florestais;

Perdas de terra para agricultura;

Perdas de vaores estéticos (inundagdo
de recursos pai sagisticos);

Perdas de vaores culturas e
referéncias culturais (ex.: inundagéo de
cemitérios, igrejas, pragas etc.);

Perdas de monumentos e valores
histéricos, (éreas de vaor arqueoldgico
e de depdsitos de minerais);

Perda de obras e benfetorias
existentes;
Perda dabiodiversidade dosrios;

Transformagdo do habitat de peixes,
aves e outros animais, modificacbes na
faunaictioldgica;

Barreira para migrag&o dos peixes,
Alteragbes no comportamento do
lencol fredtico daregido;

Decréscimo em fluxo de &agua
(mudangas na hidrologia da Bacia
Hidrogréfica, com repercussdes sobre
outros recursos hidricos);

Degradacdo da qualidade da agua
(proliferacéo de adgas e plantas
aquéticas, maior disponibilidade de
nutrientes, reducdo da quantidade de
solidos em suspensdo, tornando menos
férteis as terras marginais dos rios a
jusante; aumento do teor de matéria
organica, salinizagéo, eutrofizagao);
Efeitos na composi¢éo quimica da agua
(amontante - aumento de CO, e SO;no
fundo de reservatorios estratificados - e
ajusante).

Os problemas ambientais relacionados aos reservatorios variam de acordo com

as caracteristicas locais, intensidade e uso do solo. Alguns dos principais problemas que
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ocorrem em escala global sdo destacados por Kila (1993) apud Tundisi (1999),
complementado por Mota (1995):

1 - Répida sedimentacdo (Deposicdo de sedimentos e conseqlentes

assoreamentos ocasionados por alteragdes provocadas durante a construgdo da

obra: movimentos de terra, desmatamentos, lancamentos de detritos);

2 — Contaminagdo por produtos quimicos (Uso de agrotdxicos, esgotos
industriais);

3 — Eutrofizag@o (Problemas sanit&rios resultantes do uso das terras marginais
tais como lancamento de esgotos, excesso de matéria organica);

4 — Deplecdo dos niveis e volumes de agua;

5 - Acidificagéo;

6 — Sismos induzidos (Problemas geol6gicos devido ao peso da barragem e da

agua armazenada com ocorréncia dedeformacfes do subsolo, dedizamentos e

tremores de terra);

7 - AlteragBes no microclima (Aumento da evaporagdo e da evapotranspiracéo,

ateragcbes na umidade do ar, aumento da velocidade do ar, modificagcbes nos

extremos das temperaturas).

A fonte de poluicBo condgderada principal decorrente da formacdo de
reservatorios artificiais € o material organico representado pela vegetacdo deixada no
fundo do reservatério que se decompde, principalmente quando florestas tropicais sio
inundadas por reservatorios. A exemplo disso, dados de um estudo sobre o reservatério
hidrelétrico de Tucurui mostram que a emissao de gases de efeito estufa no ano de 1990
foi equivalente a 7,0-10,1 x 10° toneladas de carbono equivalente a CO,, uma quantia
substancialmente maior que a emissdo de combustivel fossil da cidade de Sdo Paulo
(FEARNSIDE, 2002). “Esta fonte de emissdo tem sido ignorada na maioria das
discussdes do impacto de desenvolvimento hidrelétrico sobre o efeito estufa’, afirma o

autor.

Diversos sd0 os fatores de degradacdo dos reservatorios. O aumento do uso
indiscriminado do solo e da agua sdo as principais causas, culminando na diminuicdo
dos recursos hidricos com a conseqliente perturbacdo nos transportes da superficie e
degradacdo da qualidade da &gua, dém da extracdo de espécies nativas de peixes,

causando danos apesca e aperda da diversidade biol6gica.

A qualidade da agua no entorno de uma marina ou de um terminal hidroviério

ingalados em um reservatério € influenciada potencialmente por todas as atividades
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relacionadas a0 uso e a ocupacdo do solo rio acima e nos tributérios de montante. Isto
também é de regponsabilidade de terminais hidroviéarios de passageiros, das marinas e
das embarcagBes de turismo, recreacdo e lazer etc. quanto ao seu papel junto a

conservacao dos recursos hidricos e outros recursos naturais.

No caso de reservatdrios em cascata, do ponto de vista da qualidade da &gua, os

efeitos em um reservatério sdo transferidos para o reservatorio situado ajusante.

A capacidade que um reservatério tem de influenciar outro a jusante
depende de suas caracteristicas, quais sgjam as de um reservatorio
profundo e estratificado (efeitos pronunciados) ou um raso (efeitos
menores). A intensidade dessa influéncia depende também da
classificagdo (tipo) do rio que liga ambos os corpos hidricos, dos
niveis troficos do reservatério e da distdncia existente entre ees,
sendo os efeitos mais significativos quando os reservatorios estao
préximos (TUNDISI, 2000).

Para se conseguir quantificar alguns impactos nos ecossistemas aquéticos vale
observar aguns Indicadores de Sustentabilidade da Ictiofauna a Ac¢bes Antrépicas
elaborados e utilizados pelo Plano Nacional de Desenvolvimento da Pesca Amadora/
IBAMA (2006) para esse fim, a seguir:

Instabilidade das margens dos cursos d’ &gua;
Destruicdo de nichos marginais;

Reducéo do aporte de nutrientes;

Diminuicéo da capacidade de acumulagéo de agua;
Aumento do material em suspensao;

Destruicdo dos lares de criago;

Destruicdo dos lares de alimentagao;

Destruicéo dos lares de reproducéo;

Diminuicéo da circulagdo de agua;

Eutrofizacéo;

Caréncia de oxigénio dissolvido;

Reducdo do pH da agua;

Niveis criticos de substancias toxicas na agua;

Niveis criticos de substancias toxicas nos sedimentos;
Niveis criticos de substancias toxicas nos peixes,
Niveis criticos de substancias téxicas nos ribeirinhos;
Entraves as migracoes,

Modificagdes nos lares de criagdo / de alimentacéo / de reproducéo;
Mudancas nas caracteristicas da agua;

Sucessdo faunistica;

Introducéo de agentes patogénicos,

Hibridac&o de espécies;

Reducéo da biomassa dos peixes;

65



Mortandade de peixes;
Reducéo dos tamanhos de peixes capturados nas pescarias €
Reduc&o das capturas de peixes.

4.2.1.2 - Impactos sociais advindos da constr ugéo de reservatorios hidrelétricos

A areatota de inundagdo por reservatérios hidrelétricos brasileiros € maior que
0 edtado de Alagoas com 27.933 km?. Contudo, é possivel imaginar os respectivos
impactos sociais causados pela construgéo de grandes e médios reservatorios.

De acordo com Bermann (2001), a inundacdo de terras pela congrugdo de
hidrelétricas até o momento foi de 34.000 Km? para a formac&o de reservatorios, e isso
resultou em grandes impactos sociais como a “expulsdo ou deslocamento compul sorio
de 200 mil familias, todas elas populaces ribeirinhas diretamente atingidas (...). Ainda,
grandes quantidades de terras cultivaveis ficaram submersas e, em muitos casos, a perda
da biodiversidade foi irreversivel”. A Tabela 4.4 mostra nimeros referentes a impactos

sociais de alguns reservatérios brasileiros que sdo apresentados mais adiante.

Tabda 4.4 - Limitagbes do uso de indices para distingdo de barragens ambientalmente sustentaveis.
(Fonte: Adaptadode PALMIER, L.R. & VIEIRA, C.P.*)

Usina N°ede | ha/ MW Ne°
pessoas pessoas/
relocadas MW
Furnas 8.500 118,42 6,99
ltaipt 42.400 10,71 337
Serrada 6.800 148,67 5,67
Mesa
Sobradinho |  72.000 392,76 68,57
Tucuruf 23900 53,57 5,69
Xingb 150 2,0 0,05

(*Informagdes cedidas pelo prof.Célio Bermann/ USP viae-mail).

Isso sem considerar o fato de que, outra grande parcela de terras marginais aos
reservatorios mostrar-se-iam inutilizaveis, caso se resolvesse aplicar a Lei das Reservas
de Preservagdo Permanente, que exige a constituicdo de faixas de matas ciliares ao
longo de qualquer curso d'&gua, abrangendo lagos, lagoas, reservatorios naturais ou
artificiais.
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Outros impactos decorrentes sGo os rompimentos de barragens em 1977, como o
caso das UHEs Euclides da Cunhae Limoeiro no Estado de S&o Paulo, cuja enchente se
estendeu desde o municipio de S&o Joseé do Rio Pardo até o municipio de Ribeirdo Preto
(CUOMO, OCCHIPINTIIO e SETZER, 1977).

A inter-relagéo dos dados e informagdes sobre 0 meio ambiente local e as agbes
antropicas, atraves da definicdo e andlise de indicadores € uma metodologia bastante
valida para verificar os niveis de impactos que se somam com cada dteracdo provocada
no meio. Com esta metodologia é possivel a obtencdo de resultados significativos para
serem levados em conta no momento de planejamento de qualquer modificagdo do
melo, regpeitando-se 0 zoneamento do territério e da manutencéo da sustentabilidade

ambiental de onde se pretende interferir ou ja se interfere.

4.2.1.3 - A gestdo sustentave dos recur sos hidricos

A gest&o dos recursos hidricos brasileiros, a partir de 1948, foi marcada por duas
orientacbes de destaque: as prioridades setoriais do governo, constituidas pelos
programas de investimento em setores usuérios de &gua como irrigagdo, geracdo de
energia, saneamento etc., e o desenvolvimento integra (multissetorial) da bacia
hidrogréfica - uma diretriz mais dificil de ser aplicada, pois as superintendéncias de
bacia ficavam vinculadas a ministério ou a secretaria estadual setorial, com atribuicoes
limitadas a0 segmento especifico de atuacéo. No entanto, em 1961, o DNPM passou a
integrar 0 Ministério das Minas e Energia e, ja em 1965, o Servico de Aguas,
transformado em Divis30, tomou a configuragdo de Departamento Nacional de Aguas e
Energia (DNAE). Esse mesmo departamento, em 1968, passou a denominar-se
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE) e no inicio dos anos 70,
foi criada a Secretaria Epecia de Meio Ambiente (SEMA), vinculada ao Ministério do
Interior que passou a atuar, ouvindo o DNAEE, na classificacdo das aguas interiores
(SILVA, 1999).

Durante esta década, foram efetuados estudos sobre 0 aproveitamento multiplo

de cursos d'agua e bacias hidrogréficas e passaram a ser exigidos sistemas de tratamento
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de efluentes em investimentos que derivassem recursos hidricos e, a partir dos anos 80,
comegaram as discussdes em torno dos pontos criticos da gestdo dos recursos hidricos
na Brasil. Verificava-se que o setor de energia era o Unico que criava demanda por
regulacdo e, em consequéncia, assumia o papel de gestor dos recursos hidricos, pois

detinha todas as informagdes disponiveis sobre a &gua.

A preocupagdo maior com a gestdo dos recursos hidricos sucedeu com a difuséo
da onda ambiental deflagrada ap6s a Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente de
Estocolmo, em 1972. Na época, j4 se fixava o principio de que “deve-se confiar a
ingituicdes nacionais apropriadas a tarefa de planejar, administrar e controlar a
utilizagdo dos recursos ambientais, com vistas a melhorar a qualidade do meio

ambiente”.

O Plano Nacional de Recursos Hidricos— PNRH vem disciplinar arelagdo entre
0s usuarios dos recursos hidricos. A partir disso ha a exigéncia de organizacdo dos
estados para definirem também instrumentos para a Politica Estadual de Recursos
Hidricos. Citando o exemplo do estado de Minas Gerais, o Instituto Mineiro de Gestéo
das Aguas - IGAM (2004) coloca que um dos objetivos dos Planos Estaduais sio a
implantacéo de “Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas, e o
rateio de custos das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo”; onde as
acOes devem ser realizadas pelos principais usuérios em conjunto com os Comités de

Bacias Hidrogréficas.

Apés a crise energética de 2001 no Brasil (regido Sudeste), fica evidenciada a
necessidade de agbes integradas entre os diversos setores reguladores e usuérios da dgua
no &mbito da bacia hidrogréfica para garantir a sustentabilidade sdcio-ambiental bem

como 0s usos multiplos dos recursos hidricos (ANA, 2005).

Tendo em vista a necessidade do plangjamento integrado e da gestéo sustentavel
dos empreendimentos hidrelétricos, observa-se a visdo atual das politicas brasileiras

para aimplementacdo do setor, onde o Ministério de Minas e Energia relaciona algumas
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acOes voltadas para a viabilizagdo dos empreendimentos hidrelétricos neste século XXI,
sendo elas:

Integracdo efetiva dos aspectos socioambientais desde os estudos de inventério
das bacias hidrogréficas, visando minimizar os impactos socioambientais, mas
também preservar o potencia hidrelétrico que o pais dispde.

Elaboragdo dos estudos socioambientais com a quaidade necessaria e
articuladamente com as demais éreas de plangjamento (por exemplo: estudos
energéticos, de engenharia, etc.).

Consideragéo das especificidades dos ecossistemas e das comunidades locais, de
forma articulada com as diretrizes e estratégias da &rea ambiental e com as
demais politicas publicas para o desenvolvimento regional.

Promocéo de ampla e constante articulagdo com organismos ambientais (MMA,
IBAMA, FUNAI, INCRA, etc.), Ministério Publico e sociedade em geral.
Procura por solugbes dternativas de engenharia para éreas sensiveis (por
exemplo: derivagbes para aducdo, rebaixamento da cota de reservatorios,
reduzindo &rea alagada; procedimentos operativos especiais;, ateamento de
torres; técnicas construtivas especiais), (EPE, 2006).

Em uma perspectiva atual do desenvolvimento, sabe-se que a sustentabilidade
socio-ambiental e econdmica é uma questdo bastante discutida em todos os setores
produtivos e cada vez mais a analise do ciclo de vida de produtos e servigos deve ser
levada em conta para se avaliar os impactos gerados em cadeia desde o surgimento,
desenvolvimento e fim de cada agdo. Sendo assm, o0 setor de geragdo de energia
hidrelétrica também deve considerar seu ciclo de vida e os impactos que deixa no meio
ambiente (considerando todas as suas esferas — ambiental, social e econdomica). O
objetivo do Desenvolvimento Sustentéavel (DS) é fazer com que 0s recursos naturais e a

qualidade de vida estejam disponiveis para as geracOes atuais e futuras.

No entanto, nova forma de desenvolvimento implica mudanga de viséo
sobre os aspectos de desenvolvimento e posturas humanas (agbes refletidas e
policiadas). Hunter (1997) adaptado de Turner et al. (1994), citado por Swarbrooke
(2000) faz uma descricdo simplificada sobre o espectro do desenvolvimento sustentavel,
analisando as “posi¢des de sustentabilidade de acordo com seus nivels de engajamento”,
gpontando suas caracteristicas definidoras na Tabela 4.5, onde tenta explicar a

amplitude e afata de foco téo tipicas do debate sobre sustentabilidade.
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Tabda 4.5 - Posicdo da sustentabilidade e descricdo simplificada de suas car acteristicas.

Posicdo de
sustentabilidade

Caracteristicas definidoras

Muito fraca

Antropocéntrica e utilitaria; crescimento orientado e recursos sujeitos a
exploragdo; recursos naturais utilizados em nivels economicamente
6timos, mediante mercados livres e desimpedidos, operando para
satisfazer a escolha individual do consumidor; substituicdo infinita
possivel entre o cabedal natural e o produzido pelo homem; bem-estar
continuado assegurado pelo crescimento econdmico e por inovacdes
tecnol 6gi cas.

Fraca

Antropocéntrica e utilitaria; conservacionista com relagdo a recursos;
crecimento administrado e modificado; preocupagdo com a
distribuicdo de custos e beneficios do desenvolvimento mediante a
igualdade intra e intergeragbes; rgeicdo da substituicdo infinita do
cabedal natural e por aquele produzido peo homem com a
identificacdo de alguns aspectos do mundo natural como bens criticos
(ex.: camada de ozbnio, alguns ecossistemas naturais); o cabeda
produzido pelo homem mais o natural constantes ou em ascensao com
0 tempo; desconexdo entre impactos ambientais negativos e i mpactos
do crescimento econdmico.

Forte

A perspectiva dos ecossistemas; a preservacdo dos recursos;
reconhecimento da manutencdo do valor primario de preservar a
integridade do funcionamento dos ecossistemas — aém do valor
secundario -, com a utilizagdo de recursos humanos; os interesses
coletivos, mais importantes que os do consumidor individual ; adesdo a
igualdade intra e intergeraces; o abandono de crengas importantes em
uma economia estavel, porque seguem a regra natural e constante dos
ativos; crescimento zero no que concerne a economia e a populagédo
humana.

Muito forte

Bioética e ecocéntrica; a minimizacdo da preservacdo dos recursos
naturais; os direitos da natureza ou seu vaor intrinseco,
compreendendo os seres vivos (ndo-humanos) e, até mesmo 0s
elementos abi 6ti cos exi stentes na natureza sob aiinterpretacgo literal do
“Gaianismo”; o crescimento antiecondmico e a reducédo da populagdo
humana.

De acordo com as “posicoes de sustentabilidade” definidas na Tabela 4.5, nota

se que a ciedade atual estd mais enquadrada nos niveis de sustentabilidade muito fraca

e/ou fraca e, sendo assim, os questionamentos sdo factiveis de serem aplicados no

cotidiano e nos atores socias responsaveis pela modificagc@o (alteragdo/correcén) do

meio.

Para que o DS sga efetivado, deve-se prestar atengdo a alguns de seus

componentes destacados, com base no relatério Brundtland de 1987, por Murphy citado

por Swarbrooke (2000):

Estabelecimento de limites ecoldgicos e padrbes mais igualitarios, que
“...exige a promocéo de vaores que encorgiem padrOes de consumo que
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estejam dentro dos limites do ecologicamente possivel e aos quais todos
possam aspirar com sensatez”;

Maior igualdade de acesso aos recursos. “O crescimento néo tem limites
definidos em termos de populagdo ou uso dos recursos, aém dos quais se
encontra o desastre ecoldgico... Mas a sustentabilidade exige que, antes dos
resultados finais, sgjam feitos esfor¢cos para garantir um acesso mais
igualitério aos recursos’;

Controle por parte da comunidade, sobre as decifes de
desenvolvimento que afetam os ecossistemas locais’;

Viabilidade econdmica, onde “...as comunidades devem perseguir 0 bem-
estar econbmico e, a0 mesmo tempo, reconhecer que as politicas
[governamentais] podem definir limites de crescimento material”.

Isso somado ao “amplo suporte da politica nacional e internacional”, as politicas
empresariais de qualidade ambiental e a efetiva auditoria ambiental. O desempenho e 0
esfor¢o para se acangar 0 sucesso na gestdo ambiental de empreendimentos depende do
guanto a empresa esta disposta a investir e realizar um trabalho qualificado em prol de

um objetivo que va ao encontro da sustentabilidade.

Dentro desta perspectiva, diversas ferramentas e metodologias estdo sendo
incorporadas atuamente para auxiliar a andlise da operacdo e gestdo de reservatérios,
buscando conhecer cada vez mais seu desenvolvimento, as interferéncias ecoss stémicas
de sua operacéo e, dessa forma conhecer as medidas de otimizagcdo do uso reservatério

(aumento do tempo de vida util, estabilidade do processo natural entre outros).
Para ilustrar resumidamente um esquema do ecossistema de um reservatorio,

observam-se diversos agentes naturais e antrOpicos que precisam ser monitorados a

partir de um gerenciamento, conforme a Figura 4.4.
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Figura 4.4 - Ilustracdo dos principais componentes do ecossistema de um reservatorio (Fonte:
STRASKRABA E TUNDI SI, 2000).

Os ecossistemas se diferenciam de acordo com as condigdes fisico-quimicas e
bioldgicas locais. Nesse sentido, cabe saber que os reservatdrios sdo formados por trés
zonas (de rio, com ata concentragdo de nutrientes, de transicdo, com fluxo d'agua
reduzido e concentragdo de nutrientes menos eutrofica; e lacustre, mais profunda, com
concentragdo de nutrientes reduzida e mais oligotréfica), com caracteristicas diferentes
em termos de formag&o do ecossistema, definidas por Straskraba e Tundisi (2000).

“O grau de heterogeneidade horizontal e vertica de um reservatério €
influenciado de forma decisiva por morfometria, vazdes e condigdes de estratificagdo”
(STRAKRABA e TUNDISI, 2000), além dalocalizag8o geografica, estagdo climética e
0 tempo de retencdo. Sabe-se que a maior parte dos reservaorios fluviais apresenta

caracteristica lacustre.

A Gestdo Ambiental de reservatérios implica em cuidar, sobretudo, dos aspectos
relacionados a dgua. Sendo assim, a publicagéo do Ingtituto Internacional de Ecologia

(INE) e o Comité Internacional de Ambiente Lacustre (ILEC) que trata sobre o
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gerenciamento da qualidade da &gua em represas afirma que “O maior problema a ser
enfrentado para o ulterior aperfeicoamento do gerenciamento da qualidade da &gua néo
é técnico, porém social, ou melhor, psicolégico e educacional” (Straskraba e Tundisi,
2000).

No ambito do gerenciamento integrado, Tundisi (1999) diz que “os gerentes de
quaidade da &gua sdo responsaveis, ou no minimo cumplices, pelos cuidados visando
uma qualidade da égua sustentada de reservatérios’. As atividades a serem consideradas

pelos gerentes como apliciveis a interagdo reservatério/bacia hidrogréfica, destacadas,

~

SA0:

Empregar abordagens de gerenciamento integrado como, por exemplo,
promover a integracdo de gerentes com engenheiros, cientistas e a comunidade
local, avaliando possibilidades de gerenciamento com abordagens inovadoras e
descentralizadas, no sentido de determinar a escolha com maiores perspectivas,
contemplando horizontes de longo prazo em busca da obtencdo de recursos
hidricos qualitativamente sustentévels;

Introduzir tecnologia simples, métodos ndo agressores a0 meio ambiente, tais
como ecotecnologia e engenharia ecoldgica, utilizando, modelos mateméticos
para avaliagdo de problemas e soluces especificas;

Introduzir métodos para 0 monitoramento intensivo das “ ateracdes globais’, sob
a Otica hidrolégica, quimica e biologica. Sistemas confidveis e baratos de
monitoramento devem ser fabricados e instalados;

Envidar maiores esforgos no sentido de evitar a poluicéo e a deterioragéo das
aguas do que a purificagdo ou métodos corretivos. (...) Trocar métodos de “ao0
final da tubulagdo” por “no inicio da tubulagdo”, implementando, por exemplo,
programas para reciclagem de materiais, visando a reducdo da poluicdo das
aguas e fomentar a educacgéo ambiental naregido, de maneirageral;

Apoiar areducdo no uso da agua, e apoiar medidas conservacionistas de agua,
dando maior atencdo aos métodos de mitigacéo da poluicéo difusa;

Avaliar os processos ecolégicos de componentes como varzeas e florestas sob a
Gtica econbmica; Preservar a biodiversidade terrestre e aquética das bacias
hidrograficas mediante a protecdo e recuperacdo de florestas e da
heterogeneidade da paisagem, mantendo o mosaico dos habitats, incluindo-se
reflgios e corredores para a migragcdo animal e proteger as dguas de montante e
jusante.

Jorgensen et al. (1992) in Straskraba e Tundisi (2000) colocam como um dos
principios de gerenciamento ecotecnolgico, o respeito ao desenvolvimento sustentéavel
como uma questdo do gerenciamento da qualidade da &gua de um reservatério: “por
guanto tempo pode-se garantir 0s recursos, na atual forma e escala de uso? O autor

afirma que “a probabilidade de os reservatérios serem preenchidos por sedimentos em
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um curto espago de tempo demonstra a necessidade de se considerarem medidas de
prevencdo do problema’. Como exemplo disso destaca-se a demanda crescente por
agua, a qual ndo deve somente “satisfazer as necessidades imediatas, como garantir as

demandas futuras”.

E real a necessidade de uma gestdo imbuida de valores sobre o cuidado e
responsabilidade para com o meio ambiente para que se atinja a sustentabilidade
desgjada e sendo assim, instituigdes nacionais e internacionais, governamentais ou ndo,
surgem cada vez mais para buscar defender as causas visas como “ndo prioritérias’

diante do crescimento econdmico regional.

A efetivacdo da sustentabilidade ambiental (equilibrio entre homem, ambiente e
sociedade), vem aos poucos ganhando forca através das instituicbes, mesmo que ainda
pouco representativas mediante os interesses do sistema capitalista. Um exemplo de
atuacdo é o da Comissdo Mundial de Barragens (CMB), a qua busca conciliar os
diversos interesses politicos, privados e sociais no uso de um recurso natural precioso
(Agua) para a geracdo de energia hidrelétrica, segundo o esquema de um plangjamento
integrado global é representado pela Figura 4.5 (WORLD COMISSION ON DAMS,
2006).

Governo: Sociedade Civil:
- Politica de recursos hidricos e - Cédigos de conduta
energia - Informagéo publica
- Politicas sociais e ambientais - Auditoria social
- Normas e padrdes \
Acordos int . . / Padrdes internacionais:
cordos internacionais: Py
P - Normas técnicas
- Convencées Internacionais Comisséo - Normas de qualidade de 4gua
- Direito internacional «— Mundial de —» aidee seguranca '
- Acordos sobre bacias Barragens - - Normas ISO
hidrogréaficas CMB
\ Setor privado:
Organizacdes Bilaterais e - golqtlgos ‘(’je ,Contd“ﬁ o
Multilaterais: ) Cgrltilf(i:fj ;)J”S adtligencia
- Diretrizes politicas Organizacdes profissionais: ¢
- Avaliagdes de Impacto - Padrdes
- Diretrizes processuais - Diretrizes setoriais

Figura 4.4 - Esquema de plang amento integrado global da Comissdo Mundia de Barragens —
CMB (Fontee WORLD COMISSINON ON DAMS, 2006. Disponivel em:
<http://www.dams.or g/r eport/wed_sumario.htm>).
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Tolba, apud Cerucci (1998) citado por Barbosa (2004), afirma que para que

qualquer desenvolvimento ocorra de forma sustentavel deve-se:

Assegurar que as questbes ambientais sejam contempladas ja nos primeiros
passos do planejamento do desenvolvimento em qualquer escala;

Fomentar o desenvol vimento da capacidade interna de gerenciamento ambiental;
Produzir e divulgar dados ambientais em quantidade suficiente para que possa
embasar um planejamento ambiental de qualidade;

Fornecer a participagdo da sociedade, definindo as necessidades e os problemas,
bem como na tomada de decisdo de uso preponderante dos recursos envolvidos;

Concentrar esforgos em area mais frageis, de maiores riscos e interesse, como
florestas, reas aridas, bacias hidrograficas, etc.

Straskraba e Tundisi (2000) citam dois procedimentos esperados aos novos
empreendimentos. métodos preventivos nas areas de bacias hidrogréficas ao contrario
de aches corretivas, e métodos ecol 6gicos. Por exemplo, estudos limnoldgicos devem
passar pela coleta de dados, extensos e estéticos para uma avaliagéo dos sistemas e um
maior conhecimento dos processos marginais, além de serem feitas comparagdes entre
os reservatorios. Defende-se, sobretudo, a idéa do plangamento e gerenciamento
participativo, trabalhando a educacdo ambiental junto a sociedade, com cooperacéo para

a manutencéo da qualidade ambiental da érea.
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5 - O TURISMO E OS RESERVATORIOS HIDRELETRICOS
BRASILEIROS

Neste tdpico apresentam-se, de maneira geral, os aspectos econdmicos e
organizacionais do turismo, o qua representa uma atividade em crescimento que
comega a ganhar forga no Brasil. Sendo uma das atividades mais importantes para
muitos paises, as atividades de turismo e lazer apresentam novas oportunidades
econdbmicas e de ocupagdo da populagdo com relagdo ao uso de reservatdrios de uso
multiplo. Sendo assim, a seguir sdo apresentados também aguns exemplos de

reservatérios com potencia para esse fim.

51 — ASPECTOS GERAIS DO SETOR DE TURISMO E SUA
SEGMENTACAO

"O turismo pode identificar-se em trés tendéncias para a sua definicdo: a

econdmica, atécnicae aholistica’ (BENI, 1998).

A definicéo de turismo pelo Instituto Brasileiro de Turismo — EMBRATUR, em
uma visdo economicista diz que é ‘‘a atividade econdmica representada pelo conjunto
de transagdes turisticas, compra e venda de bens e servigos’. Ja a Organizacdo Mundid
do Turismo — OMT, define o turismo como um “ded ocamento voluntério e temporario
do homem fora sua residéncia habitual, por uma razéo diferente que a de exercer uma

atividade remunerada”.

A atividade turigica movimenta uma grande cadeia produtiva, ja que € um
"complexo de atividades e servigos relacionados aos deslocamentos, transportes,
alojamentos, alimentacdo, circulagdo de produtos tipicos, atividades relacionadas aos
movimentos culturais, visitas, lazer e entretenimento” (ANDRADE, 1998) e envolve os
seguintes agentes econdmicos. turistas, empresas turigticas, nicleo emissor, nucleo

receptor e governo.
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Os principais pontos para a formagcdo da demanda turistica sGo a renda, a
motivacdo e o tempo livre, sendo eles indispensaveis para a redizacéo de viagens com
fins turisticos. Contudo, dentre as definicdes do que € turista, no entanto, destacam-se
as seguintes; “todo individuo que permanece por mais de 24 horas em uma localidade

visitada e néo realiza nenhuma atividade remunerada’; “Pessoa que vigja com motivos
diferentes de fixar residéncia ou trabalho”; “Individuo que viaja e rediza gastos de
diferentes naturezas no centro visitado” e “Individuo que vigija com diferentes
motivacoes, entre elas: lazer, eventos desportivos, salde, religido, etc.” (ANDRADE,

1998).

5.1.1 - A quest&o sicio-econdmica do turismo

O turismo é uma das atividades socio-econdmicas de maior importancia em
varios paises do mundo, chegando a ser a de maior énfase em muitos deles. As
edtimativas atuais sdo de que o turismo gera uma receita anual de US$ 3,4 trilhdes, ou
sgja, 10,9% do Produto Interno Bruto (PIB) mundial, de acordo com Wearing e Neil

(2001). Possui um significativo potencial de sustentar o cambio e os empregos locais.

O crescimento da atividade tem implicacbes significativas para os paises em
desenvolvimento. Atualmente, as receitas obtidas do turismo representam mais de 10%
da receita total em 47 paises em desenvolvimento e mais de 50% do valor auferido com
exportacdes em 17 paises (WEARING e NEIL, 2001).

Com o objetivo de atrair consumidores de viagens e de lazer de todo o mundo, a
Visdo sobre existéncia do Brasil como um dedumbrante acervo ambiental era quase que
a Unica difundida. Mas nesta nova ordem mundial, sabe-se que o turismo depende e é
feito de uma ampla rede de relagbes entre os meios social, econdmico e ambiental. Para
tanto, é necessario 0 estabelecimento de politicas especificas, estratégias de acdo e

aliancas entre o setor publico e privado.

De acordo com o Ministério do Turismo — MTUR (2003), o Plano Nacional do
Turismo diz que, pela natureza de suas aividades e pela dindmica de crescimento dos
ultimos dez anos, o Turismo € 0 segmento da economia que pode atender de forma mais
completa e de maneira mais rapida os desafios colocados, especialmente se for levada

em conta a capacidade que o mesmo tem de interferir nas desiguadades regionais,
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amenizando - as, visto que, destinos turisticos importantes no Brasil estdo localizados
em regides mais pobres, e, pelas vias do Turismo, passam a ser visitadas por cidad&os

que vém dos centros mais ricos do pais e do mundo.

O desenvolvimento do Turismo, quando efetivado de maneira adequada traz
beneficios essenciais. No entanto, com relagdo ao potencial em expansdo da atividade
no Brasil, Sodré (2004) diz que as iniciativas ainda sGo pouco expressivas diante da
potencialidade a ser explorada no Pais e completa dizendo que “essas atividades geram

250 milhdes de empregos no mundo e, no Brasil, originam somente 5 milhdes’.

Ainda de acordo com Sodré (2004), tem havido nos ultimos anos um grande
esforco empreendido pelos setores publico e privado do turismo no Brasil, que
investiram, com o apoio do BID, em obras fundamentais de infra-estrutura basica; a
modernizacdo da legislagdo com o objetivo de abrir mercados para navios estrangeiros
explorarem a costa brasleira; as medidas de estimulo & competicdo no setor de
transporte aéreo de passageiros; e a criagdo de um ambiente propicio ao ingresso de
capitais estrangeiros no Pais.

A Embratur e a OMT mostram que, do total do fluxo turistico internacional,
80% sdo congtituidos pelo turismo de curta distancia, em que os visitantes provém de
paises proximos, muitas vezes limitrofes. A meta da presidéncia da republica, além da
atragdo dos nove milhdes de turistas estrangeiros/ano, estabelece um aumento do
volume de entrada de divisas. Em outras palavras, quer que os atuais US$ 79 gastos em
média por turista estrangeiro diariamente ao longo de 12 dias, suba para US$ 111. O
que representaria um total de US$ 12 bilhdes de receita anual (EMBRATUR, 2006). A

previsdo do crescimento do turismo pode ser observadana Figura 5.1.
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*Saldo do crescimento estimado: 8,4%. (Valores referentes ao niimero de pacotes vendidos nas agéncias a
partir do periodo de julho a setembro/2005)

Figura 5.1 - Previsio de crescimento do mercado de turismo receptivo — 2004 / 2005. (Fonte:
EMBRATUR, 2005).

De acordo com os dados divulgados pelo Banco central, areceita obtida com as
viagens de turistas ao Brasil alcangou US$ 319 milhGes em setembro de 2005, o que
representa a expressiva majoragéo de 45% sobre os gastos registrados em igua més de
2004 (US$ 220 milhdes).

O Boletim de Desempenho Econdmico do Turismo Receptivo da EMBRATUR
(2005) prognostica quase 25% mais de renda com o turismo que em 2004 (proximo a
US$ 4 bilhdes), e os desembarques internacionais devem chegar a um total de 6,9

milhdes de passageiros.

JA a questdo social do turismo se destaca no sentido de que o mesmo é
considerado um meio eficaz para se trabalhar a inclusdo socia e a democratizacdo dos

meios de producao.

O turismo recebeu o status de ministério, devendo ter tratamento prioritario ao
setor, onde, uma vez bem fomentado e solidamente implementado, pode contribuir
efetivamente para o processo de transformagdo nacional, e a prioridade que se dispde a
adotar com relagcdo a0 desenvolvimento turistico esta dicercada em aguns pontos
relevantes (SERVICO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS DE SAO
PAULO - SEBRAE, 2005):

1. O turismo é o maior gerador de oportunidades de trabalho em ambito mundial, com
mais de 200 milhdes de empregos criados, ou sgja, um a cada nove no mundo.
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2. Custo relativamente mais baixo por emprego gerado em comparagdo com outros
setores.

3. Capacidade de ocupagdo para 0 mais amplo espectro da sociedade, podendo
acomodar diversos extratos da sociedade civil.

4. O extraordin&io estoque de atrativos a serem explorados no pais que tem um dos
mai s ricos potenciais turisticos do mundo.

5. O turismo pode ser um poderoso exportador de servicos, internalizador de divisas e,
a0 mesmo tempo, gerar empregos.

6. O turismo pode, também, ser uma atividade altamente distribuidora de renda e capaz
de gerar rigueza nos lugares mais pobres do pais, onde ndo ha vocacdo para outros
setores, mas gque séo dotados de surpreendentes belezas naturais.

7. O enorme impacto do turismo no PIB, atingindo diretamente mais de 50 outros
setores da economia, portanto com grande efeito multiplicador e ato poder de
geracdo de beneficios e agregacdo de valor.

8. O turismo pode ter fontes externas de financiamento e de longo prazo, como o
PRODETUR (Programade Desenvolvimento do Turismo), tanto para infra-estrutura
basica (saneamento, estradas, aeroportos, energia, comunicagdo), como para o
fortalecimento institucional, capacitacéo etc.

O turismo, portanto, € uma atividade que, se bem plangjada e desenvolvida, pode
trazer as populacdes das localidades potenciais beneficios amplos, como oportunidade
de diversificacdo e consolidagdo econdmica, geracdo de empregos, conservagao
ambiental, valorizagdo da cultura, conservagdo e/ou recuperacdo do patrimonio
higtorico, recuperacdo da auto-estima, entre outros (WILD WIFE FOUNDATION -
WWEF, 2003).

Com relagdo a organizagdo atual do turismo cabe dizer o conceito balizador do
turismo € o da competitividade territorid, pois, sendo o turismo um negécio cujo éxito
depende de uma adequada sintonia entre demanda e oferta, € necess&rio gjustar todas as

intervencgdes, tanto publicas como privadas, arealidade do mercado (SEBRAE, 2005).

Os chamados Arranjos Produtivos Locais (APL), que sdo 0s atores sociais
envolvidos no setor de turismo, e facilitam a formulagdo de um conjunto de indicadores
e de requisitos relacionados com toda a cadeia produtiva. Sendo assim, todos 0s
segmentos devem estar envolvidos para o adequado desenvolvimento do turismo de

uma localidade ou regiéo.

O Plano Naciona do Turismo atual, concebido com uma ampla consulta as mais

diversas regides brasileiras e a todos 0s setores representativos do turismo, busca a
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desconcentracdo de renda por meio da regionalizacdo, interiorizacdo e segmentacdo da
atividade turigtica, a partir da gestdo descentralizada com a reformulagdo do Conselho
Nacional do Turismo e dos Féruns Estaduais que estabelecerdo permanente
comunicagdo com as necessidades advindas das regides, municipios e destinos turisticos
(MTUR, 2003).

Com a meta de ampliar a oferta turistica bradleira, estipulada pelo Plano
Nacional, haver4d no minimo 81 produtos ofertados proporcionando condigdes para o
aumento do fluxo doméstico e internacional de turistas e melhorando as condigdes

socio-econémicas dos municipios e regides.

Os macro-programas de gestéo e relagbes inditucionais, fomento, infra-
edrutura, estruturacdo e diversificacdo da oferta turistica, qualidade do produto
turigtico, promocdo e apoio a comerciaizagdo, informagdes turisticas, certamente

contribuirdo com a efetivagdo do turismo em regides brasileiras fora do litoral.

O objetivo do programa de regionalizacdo do turismo do Ministério do Turismo
(2006) € ampliar e qualificar o mercado de trabalho, buscando promover melhoria da
qualidade do produto turistico, diversificar a oferta turistica (novos roteiros), estruturar
os destinos turisticos, ampliar o consumo turistico no mercado nacional, aumentar a
insercdo competitiva do produto turistico no mercado internacional, ampliar o consumo
turistico no mercado nacional e aumentar o tempo de permanéncia e gasto médio do

turista.

A roteirizagdo (estruturacdo e organizagdo dos produtos e servicos ofertados)
promove, em nivel regional, a integracdo e o compromisso dos atores envolvidos, 0
adensamento dos negocios na regido, a inclusdo socia, o resgate e a preservacdo dos
valores culturais e ambientais da regid nos destinos turisticos pré-estabelecidos
(SECRETARIA DE ESTADO DE TURISMO DE ALAGOAS — SETUR, 2006).

Essa organizagdo € viabilizada a partir dos circuitos turisticos, pois estes tém a
missdo de identificar os municipios que tenham uma afinidade turistica ou que se
complementem em termos de infra-estrutura e diversificagdo de atrativos, que estejam
em um raio de 100 km. Dessa forma sdo conseguidos 0S recursos necessarios mais

facilmente ja que mobiliza os representantes do poder pubico, ainiciativa privada e as
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comunidades dos municipios. Os circuitos turisticos sdo, portanto, “0 conjunto de
municipios de uma mesma regido com afinidades culturais, sociais e econdmicas que se
unem para organizar e desenvolver a atividade turistica regional de forma sustentével,
através da integragdo continua dos municipios, consolidando uma identidade regional”
(CIRCUITO TURISTICO CAMINHOS GERAIS, 2007).

Os atrativos turisticos brasileiros surgem, geralmente, de forma espontanea
(como é o caso do turismo em aguns reservatérios hidroeléricos), bastando torné-lo
comerciamente viavel em forma de roteiro, permitindo a diversificagdo e popularizagdo
dos destinos.

Pode-se ter no turismo um fator de construgdo da cidadania e de integragdo
social. O Brasil possui um potencial a ser revelado e trabalhado no interior do pais, e

uma urgente necessidade de encontrar alternativas de desenvolvimento local e regional.

5.1.2—Turismo de natureza e 0 segmento de ecoturismo como destaque

O ecoturismo pode ser concebido como uma atividade que pde o homem em
contato com a natureza e com seus semelhantes;, que favorece a interagdo humana:
como um fator importante na formag&o da cultura moderna. E parte do “turismo de
natureza’, podendo ser classificado também junto as atividades de turismo de aventura,
educacdo ambiental, turismo alternativo (...), (MCKERCHER, 2005).

O documento "Diretrizes para uma Politica Nacional de Ecoturismo" que
estabelece 0s conceitos pertinentes ao segmento de ecoturismo, no Brasil, bem como a
definicdo dos critérios de exploracdo sustentavel do potencial constituido por nossas

belezas naturais e valores culturais, define ecoturismo como sendo:

Segmento da atividade turistica que utiliza, de forma sustentavel, o
patriménio natural e cultural, incentiva a sua conservacdo e busca a
formacdo de uma consciéncia ambientalista através da interpretagdo do
ambiente, promovendo o0 bem estar das populagbes envolvidas
(EMBRATUR, 1994).
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Do ponto de vista mercadoldgico, 0 ecoturismo € um segmento que tem obtido
um crescimento considerdvel, ao longo dos Ultimos anos. Para os empresarios do
segmento, a estimativa € de que o crescimento do ecoturismo se situe em 20% ao ano. O
faturamento anual do ecoturismo, a nivel mundial, é estimado em US$ 260 bilhdes, do

qual o Brasil se apropriaria com cercade US$ 70 milhdes.

A Organizagdo Mundial do Turismo (OMT) estima que 10% das pessoas que
vigjam pelo mundo séo ecoturistas. No Brasil, pressupde-se que o ecoturismo alcance

meio milh&o de turistas, por ano.

Quando bem praticado, pode ser uma aternativa sustentdvel de exploracéo e
conservacdo dos recursos naturais dos destinos selecionados, oferece experiéncias
Unicas e auténticas ao turista, proporcionando uma vivéncia real como novas culturas e
ambientes, dém de oferecer a0 mercado oportunidades de pequenas iniciativas locais,
valorizando a especializacdo em determinados segmentos. Essa atividade visa promover
0 aprendizado, respeito e consciéncia sobre aspectos ambientais e culturais, gerando
harmonia e eguilibrio entre os seguintes fatores: resultados econdmicos, minimos

impactos ambientais e culturais, e satisfagcéo do cliente (ecoturista) e da comunidade.

No ecoturismo, a paisagem natural é o principal produto oferecido. A paisagem
€ 0 gue se V&, sentida diferentemente para cada ser humano. Ela é a grande responsavel
pelo fator decisivo de uma viagem, pois “o turista € um colecionador de paisagens’,
sendo ela o primeiro contato do turista com o local. O apelo visual é, portanto, o recurso
mais utilizado para comercidizacdo de um atrativo, e, conseqlientemente, se gostar do

que viu, se tornard um propagandista do lugar.

Contudo, a paisagem ndo € eddtica. Ela se modifica constantemente e sofre
ateracOes a partir dos agentes externos e internos a ela e, Segundo Jorsensen e
Vollenweider (2000), a degradacdo na paisagem leva a perda no lazer que pode ser por
explosdo de agas, descargas de nutrientes organicos e inorganicos (alta fregiiéncia e
importancia), turbidez e sedimentagdo (freqiéncia e importancia ocasional). Por
exemplo, as erosdes remetem ao olhar uma cor avermelhada ou alaranjada e essas cores
fortes desviam a atengdo, puxando para sua direcédo os olhos de quem a observa.

Quando ha o deplecionamento de um reservatorio que tem seu espelho d’ dgua como
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atrativo, por exemplo, hd um grande desvio de aten¢do para as margens descobertas,
podendo causar grande impacto visual e reducéo ou perda da atratividade.

Contudo, o que se busca com o Ecoturismo é efetivamente uma aternativa de
desenvolvimento sustentével para peguenas locaidades, e que os habitantes locais
tenham na atividade uma forma de sustento e preferenciamente complementar as ja

existentes.

52 - TURISMO EM RESERVATORIOS HIDRELETRICOS
BRASILEIROS

De acordo com o Ministério de Meilo Ambiente - MMA et al. (2003) apud
Ageéncia Nacional das Aguas — ANA (2005), o setor de turismo associado aos recursos
hidricos pode ser agrupado em trés segmentos principais: O turismo e o lazer no litoral
brasileiro, com cerca de 8.000 km de costa; O turismo ecoldgico e a pesca em alguns
biomas, como o Pantanal e a Floresta Amazonica e o turismo e o lazer nos lagos e

reservatorios interiores.

Para 0 Plano Nacional de Recursos Hidricos — PNRH (ANA, 2005), o turismo
ecolégico e a pesca em alguns biomas e o turismo e lazer nos lagos e reservatérios

interiores s3o as atividades mais rel evantes.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) langou um caderno com estudos sobre o
turismo e o lazer junto ao setor de recursos hidricos, destacando-se o turismo em
reservatorios hidrelétricos, incluindo uma abordagem sobre os conflitos existentes entre

esses setores.

Algumas regides hidrograficas sdo destacadas por seu potencial para o
desenvolvimento do turismo, sendo elas. Regid Hidrografica Tocantins-Araguaia, a
Regido Hidrogréfica do S8 Francisco (apesar das possibilidades oferecidas por seus
varios reservatorios, o setor carece de definicdo de politica e estratégia de uso racional e

como possibilidade de ofertar lazer de baixo custo a sociedade) e a Regido Hidrografica
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do Parand (principalmente nos reservatérios ao longo dos rios Tieté, Grande,

Paranapanema e Paranaiba).

Os dez principais reservatérios nacionais selecionados como potenciais para o

aproveitamento turistico sdo relacionados abaixo, tendo como base alguns critérios, tais

como o tamanho dos reservatérios, o atual desenvolvimento de atividades turisticas na

regido de seu entorno e o potencial para o aproveitamento turistico, sendo eles:

1 — Reservatério de Serrada Mesa

2 — Reservatorio UHE Lajeado

3 — Resarvatoério de Tucurui

4 — Resarvatorio de Trés Marias

5 — Resarvatério de Sobradinho

6 — Reservatorio de Xingo

7 - Reservatério de Furnas

8 — Reservatorio de Itaipl

9 — Lago Paranoa

10 - Reservatdrio de Caconde

Os tdpicos a seguir mostram as caracterigticas principais destes reservatérios bem

como seu histérico de implantagdo e operacdo, o potencial tuistico local, o conflito

socio-ambiental existente sobre o reservatorio e a busca por solugéo verficada para cada

um.

5.2.1-Reservatério da UHE Serrada Mesa

Tabdab.1- Aspectos do Reservatorio Serra da Mesa.

AREA PERIMETRO | RIO | MUNICIPIO | POTENCIA | NIVEL DA
INUNDADA* / UF NOMINAL | AGUA (m)

(Km?) (Km) (MW)  "MAX. [ MIN.

1.784 3.898 Tocantins | Minagu - GO 1.200 460,0 | 4173

ncluindo todas asilhas (Fonte: adaptado de SIPOT/ Eletrobras apud ANA, 2005).
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Historico: Alagado em 1997 e operado por Furnas Centrais Elétricas, ele é hoje
0 maior reservatério do Brasil em volume de &gua e possui grande importancia
no panorama energético brasileiro, tendo uma vida Util prevista de 200 anos.

Potencial turistico: Cortado por mais de cem coOrregos e cachoeiras, € atracdo de
ecoturismo e pesca (Tucunaré) para 0sS principais municipios a sua volta,
preservando 70% da mata nativa de cerrado da regido. Oferece uma boa infra-
edrutura de hospedagem, aimentacdo (Mato Verde se destaca pela infra-
estrutura de apoio aos pescadores) e prestagcéo de servicos voltados ao turismo
(Figura 5.2) e ao entretenimento. A cidade conta também com 01 aeroporto
tendo 07 empresas de vOos regul ares.

Figura 5.2 - Passgo de barco pela represa Serra da Figﬁra 5.3 - Comemoracdo da colocacdo da Pedra
Mesa (Fonte: www.pousadaser radamesa.com.br, 2007). fundamental do Memorial SerradaMesa

Conflito: “Quase 3740 familias moravam e trabalhavam proximas aos rios
Tocantins, S0 Feix e Rio Preto, eram familias de carpinteiros, meeiros,
leiteiros, arrendatérios, freteiros e também viviam da extragdo de ouro. Na sua
maioria eram familias descendentes de calungas (...). Até hoje as pessoas
atingidas por Cana Brava e Serra da Mesa esperam a indenizacdo que ainda néo
chegou. 70% das familias ainda ndo receberam nem um tipo de ajuda’ (MAB,
2007). Ha também interferéncia de rodovias e da UHE Serra da Mesa em terras
indigenas. Mais recentemente houve faéncia de vaios empreendimentos
turisticos no ano de 2001 pelo rebaixamento do nivel das aguas em 9 m da cota
normal.

Busca por solugdo: Por ser um reservatorio de regulacdo das vazdes de usinas a
jusante, um pequeno residuo dos percentuais indicados do pagamento sobre a
compensacado financeira do reservatério Lajeado, € também repassado ao estado
e municipios de Goiés impactados pela UHE Serra da Mesa (INVESTCO,
2007), o que auxilia o investimento em agdes de recuperagdo ambiental (Figura
5.3) e plano de uso de suas margens. Porém ndo se sabe se ha acles efetivas
neste sentido.
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5.2.2 — Reservatorio da UHE Lajeado (L uis Eduardo Magalhées)

T@bdaS.Z- Aspectos go Reservatorio L ajeado. _ _ _
AREA PERIMETRO RIO MUNICIPIO | POTENCIA I\JIVEL DA
INUNDADA* (Km) [ UF NOMINAL AGUA (m)
(Km?) (MW) MAX. [ MIN.
626 1.164 Tocantins| Lajeado - 180,5 212,0 | 208,0
TO

Histérico: Sua inundagdo aconteceu em 1999 e é operado por um consorcio de
empresas geradoras (Grupo Rede e a multinaciona portuguesa EDP). Foi
considerado no plangamento para que a capital do estado, Palmas, ficasse as
suas margens, conforme pode-se verificar na Figura 5.4, consderando esse fator

com relacdo as cotas de operacao.
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Figura 5.4 - Mapado Reservatdrio Lageado (Fonte: INVESTCO, 2007).
Potencia turistico: Atualmente é possivel andar de balsa, mergulhar e contar

com infra-estrutura de restaurantes. As trés principais atracoes turisticas sdo a
Ilha Canela, Praia da Graciosa e Praia da Prata. Segundo a Investco (2007), “as
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praias foram concebidas e construidas com toda a infra-estrutura necessaria para
possbilitar qualidade de vida e bem-estar da populagdo” (Figuras5.5 €5.6).

Figura 5.5 —Balneabilidade noreservatério de Figura5.6 - Area de eventos e lazer noentorno do
Lajeado (Fonte: INVESTCO, 2007). reservatériode Lajeado (Fonte: INVESTCO,
2007).

Conflito: A UHE Lajeado desalojou 4.969 familias. Mesmo sendo construida
por empresas privadas, estas tiveram 100% dos seus recursos vindos dos cofres
publicos para a construcdo do reservatOrio engquanto 0S custos sociais e
econdmicos para as familias sdo altos, implicando na ateracdo dos tracos
sociais, culturais e econdmicos, uma vez que € remangada para areas com
caracteristicas adversas as anteriores (ROCHA, 2007). Ha a necessidade de
solucionar as questdes referentes ao transporte hidroviario (conflitos entre a
navegacéo e UHE Lajeado (fata de eclusas) e a gestdo ambiental (erosdo e
diminuicdo da cobertura vegetal; forte presenca de pecuaria em Unidade de
Conservagao).

Figura 57 - Imagem a&rea da barragem do Figura 58 - Mata ciliar sendo recomposta as
reservatoriode Lajeado (Fonte INVESTCO, 2007). margensdoreservatorio L ajeado.

Busca por solu¢do: Uma eclusa esta sendo construida com um desnivel de 38 m
decorrente da construgcdo da Usina e ficara entre as de maiores desniveis no
mundo (DNIT, 2007). Algumas agles de destagque sdo as normas de Gestéo
sustentével (Figura 5.8), as quais visam a formagdo de jovens, administradores
publicos municipais e estaduais e comunidade para participar ativamente na
gestéo do lago, onde espera-se incentivar e desenvolver sistemas inovadores de
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manejo dos recursos naturais e fortalecer as organizagdes de base para isso
(INVESTCO, 2007).

A Investco recolhe a Anedl - Agéncia Naciona de Energia Elétrica -,
6,75% do valor da energia produzida peda usina. Desse valor, 0,75%
ficam com a ANA - Agéncia Nacional de Aguas -, e 0s 6% restantes
s80 assim distribuidos: 10% para a Unido, 45% para os Estados do
Tocantins e de Goiés, e 45% para 0s municipios do Tocantins e de
Goids impactados. Os municipios do Tocantins que recebem
compensagdo financeira sdo: Miracema, Lajeado, Palmas, Porto
Nacional, Brejinho de Nazaré, e lpueiras, Alianca do Tocantins e
Santa Rosa do Tocantins. Os valores sdo de conhecimento publico,
disponiveis no site da ANEEL (INVESTCO, 2007).

5.2.3—-Reservatoério da UHE Tucurui

Tabdab.3 - Aspectos do reservatério Tucur ui.

AREA

PERIMETRO | RIO | MUNICIPIO | POTENCIA | NIVEL DA
INUNDADA* (Km) NOMINAL | AGUA (m)
(Km?) I UF (MW)  ['MAX. [MIN.
2.430 8.396! Tocantins| Tucuruf - 4.000 72,0 | 51,0

PA

Histérico: E o maior Lago artificial do Brasil em perimetro e a quarta maior
usina do mundo em poténcia instalada. Entrou em operacdo em 1986, pela
Eletronorte. Atende a 87% do mercado de energia elétrica do Para. Em 1998
retomaram-se as obras para aumentar a capacidade energéticada usina e prevé a
adicdo de mais 11 unidades de 375 MW, levando a poténcia total instalada para
8.000 MW, ndo sendo possivel, ainda, avaliar o impacto da implantacdo de
Tucurui como um todo (CM B, 2000).

Potencial turistico: E um grande potencial pesqueiro (pesca profissional e
amadora), que atrai centenas de pessoas todos os anos a Tucurui, havendo
eventos como o torneio de pesca esportiva da Amazonia - TOPAM, e o Festival
do Tucunaré. Possui boa rede hoteleira e nos municipios lindeiros, ha o aluguel
de ‘voadeiras e de barcos-hotéis equipados com infra-estrutura para a pesca
amadora. H& também possibilidade de camping nas ilhas (sendo mais de 1.600
catalogadas pela Eletronorte).
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Figura5.9 - Barragem de Tucur ui.

Conflito: Este reservatério foi responsavel pela emissdo, no ano de 1990, de um
equivalente a 7,0-10,1 x 106 toneladas de carbono (CO,), uma quantidade
substancialmente maior que a emissdo de combustivel fossil da cidade de Séo
Paulo (FEARNSIDE, 2002). Até agora a estatal Eletronorte ainda néo
solucionou os problemas sociais deixados a 32 mil familias atingidas sendo que
20 mil familias sdo diretamente atingidas pela barragem e ndo tém acesso a
energia elétrica (MAB, 2007). Ha a existéncia de setores até hoje insatisfeitos
com as politicas de indenizac8o e ressarcimento e “0 ndo reconhecimento dos
movimentos sociais como interlocutores legitimos na definicdo das politicas
publicas e participacdo nas decisdes’, afetam direta e indiretamente o modo de
vida das populagdes impactadas (CMB, 2000), culminando em fortes pressdes
exercidas pela populagéo.

Busca por solugdo: A montante da UHE Tucurui pode-se identificar uma
mudanca no comportamento da Eletronorte no que concerne a politica de
relocag@o e a negociagdo foi a saida para se evitar uma situagdo de impasse.
Porém, o mesmo n&o acontece a jusante deste reservatério. Ha desenvolvimento
de diversos projetos técnico-cientificos pela operadora, tal como o “banco de
Germoplasma’ (em parceria com o Instituto de Pesquisa da Amazonia— INPA),
que busca resgatar a flora das “&reas atingidas pela barragem ou espécies
consideradas raras e de considerado valor econdmico”.

5.2.4 - Reservatorioda UHE Trés Marias

Tabdab.4 - Aspectos do Reservatério TrésMarias.

AREA PERIMETRO RIO MUNICIPIO | POTENCIA NiVEL DA

INUNDADA* (Km) NOMINAL | AGUA (m)

(Km?) / UF (MW) MAX. | MIN.

1.009 2.297 Sdo TrésMarias 517 515,7 | 505,3
Francisco -MG

Histérico: Concluida sua constru¢do em 1961, é uma das maiores barragens de
terra do mundo. Operada pela Companhia Energética de Minas Gerais —
CEMIG, teve como principais objetivos a regularizaco do curso das aguas do
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rio S8o Francisco nas cheias periodicas, mel horia da navegabilidade, a utilizacéo
do potencial hidrelétrico e o fomento da indUstria e da irrigag&o.

Potencia turistico: Em sua fungdo, criou-se o chamado “Circuito Turistico Lago
de Trés Marias’. No Lago denominado de Doce Mar de Minas, séo realizadas
atividades nauticas, esportes aquéticos e a pesca. As cachoeiras e riachos sdo
abundantemente encontrados em toda a regido. Fazendas dos séculos XVIII e
XIX se destacam como Patrimdnio Histérico.

Figura5.10 - Vistadoreservatériode Trés Marias.

Marias.

Figura 5.11 - Canal de fuga do Reservatério de Trés

Conflito: Alguns danos ambientais vém afetando o reservatorio, como a

destruicdo de nascentes e aretirada de matas ciliares.

Busca por solugdo: Foram promovidas reunides de discusséo sobre o assunto
com a comunidade e 6rgdos interessados somente.

5.2.5-Reservatério da UHE Sobradinho

Tabdab.5 - Aspectos do Reservatério Sobradinho.

AREA PERIMETRO RIO MUNICIPIO | POTENCIA | NIVEL DA
INUNDADA* (Km) [ UF NOMINAL | AGUA (m)
(Km?) (MW) MAX. | MIN.
4.214 1.352 Sao Casa Nova/ 1.050 392,5 | 380,5
Francisco | Juazeiro -
BA
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Histérico: Operado pela Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco — CHESF,
teve iniciada sua inundag&o em 1977, sendo o maior lago artificial do mundo em
espelho de &gua. Tem como objetivo regularizar a vazéo plurianua do rio Séo
Francisco, evitar inundagdes de algumas cidades ribeirinhas durante as cheias e
diminuir a queda na geracdo eléirica durante a estiagem. E um dos Ultimos
trechos com transporte fluvial mais ou menos regular de todo os 3.160 km de
extensdo do rio.

Potencial turistico: E um dos principais pdlos de pesca em &gua doce do Brasil
(producéo chegou a 30 mil toneladas/ano). Pesca esportiva e ecoturismo (cujo
potencial ainda € inexplorado) além de aracbes como a Prainha (com as
barracas de praia e restaurantes com total infra-estrutura). Esta em implantacéo
um polo ecoturistico que vai desde os limites do Lago de Sobradinho, nos
municipios em Juazeiro (BA) e Petrolina (PE), até afoz do rio Sao Francisco.

Conflito: Foram inundadas areas onde estavam incluidas &reas urbanas e rurais
dos municipios de Casa Nova, Remanso, Sento Sé e Pildo Arcado, além de &reas
rurais dos municipios de Juazeiro e Xique-Xique, sendo retirados cerca de 30
povoados dessas &eas. A populagcdo ribeirinha sofreu um acentuado
empobrecimento com a implantacdo da hidrelétrica, e ndo se sabe como fazer
com a area agricola do entorno que demanda irrigagdo, caso crescam 0 consumo
de energia e 0 nimero de unidades agricolas irrigadas, de acordo com Suassuna
(1999). Além disso, a politica de trangporte que priorizou as rodovias, culminou
no tota abandono da navegacéo fluvial e costeira. Os passageiros e mercadorias
s80 transportados em pequenos barcos, pois ndo ha estradas margeando o lago.
Problemas como o0 assoreamento do reservatorio prejudicam a passagem de
barcos, onde muitos ficam atolados (Figura 5.12).

.! 0 - N i ‘ &AL

=1 1 Al ies = = b A 5
Figura 5.12 - Passageiros empurrando o barco em Figura 5.13 — Construcio da Edusa do reservatorio de
periodo de déficit hidrico (Fonte: SUASSUNA, 1999). Sobradinho (Fonte: www.ahsfra.gov.br/640/eclusa3.htm,
2007).

Busca por solugdo: N&o se conhece o0 que estd sendo feito para melhorar a
situacdo de transporte deste reservatério, apesar da construgdo da eclusa (Figura
5.13), assm como sobre os demais Usos.
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5.2.6 - Reservatoério da UHE Xingd

Tabea 5.6 - Aspectos do Reser vatdrio Xingo.

AREA PERIMETRO RIO MUNICIPIO | POTENCIA | NiVEL DA
INUNDADA* (Km) NOMINAL | AGUA (m)
(Km2) / UF (MW) MAX. | MIN.
60 65 Sdo Piranhas/ 500 x 6 138,0 | 138,0
Francisco | Canindéde turbinas
Sao
Francisco -
AL / SE

Historico: Inaugurada em 1997, operada pela CHESF, € a segunda maior represa
do Brasil. Inundou um vale com uma médiade 150 m de profundidade, criando
um lago de 65 km de extensdo no Cénion do Rio S&o Francisco, possibilitando
uma viagem fluvia entre os reservatérios de Xingé e Paulo Afonso, no
municipio de Canindé do Sdo Francisco — Sergipe. Possui um total de 3.162
MW de Poténcia Instalada.

Figura5.14 - Vista doreservatdrio Xingo.

Potencial turistico: A &ea guarda uma rica flora e uma fauna exdtica e
significativa, tanto aquética como terrestre, transformando todo o complexo ao
seu redor num santuério ecolégico dos mais importantes do Pais. Teve sua
beleza preservada pelas ricas formagdes rochosas em Céanions no lago e o
passeio turistico pelo reservatdrio permite conhecer um projeto de irrigagao,
desembocando no conhecimento da Hidrelétrica, que possui a barragem com a
estrutura mais moderna do Brasil, e do oésis com sua estrutura hoteleira e
passeios de catamard pelo rio. Roteiros mostram ao visitante a historia do
Cangaco em trilhas e museu do Xingd em Campo Redondo, além dos sitios
arqueoldgicos, onde hé 70 sitios, sendo 55 a céu aberto (ANA, 2005b).
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Figura 5.15 - Passeio pelos canions e banho nas

aguas

da

represa

Xingd

www.Xingopar quehotel.com.br, 2006).

(Fonte:

2006).

Conflito: Perdade ictiofauna e da cultura da pesca artesanal.

Figura 5.16 - Passdo de catamara na represa
Xingd (Fonte www.xingoparquehotel.com.br,

Busca por solugdo: Implantagdo de projetos de aquicultura como fonte renda.

5.2.7 - Reservatério da UHE Furnas

Tabdab.7 - Aspectos do Reservatério de Furnas.

AREA PERIMETRO | RIO |MUNICIPIO | POTENCIA | NIVEL DA
INUNDADA* (Km) NOMINAL | AGUA (m)
(Km?) /' UF (MW) MAX. | MIN.
1.442 3.500 Grande | Sao Jodo da 1.312 768,0 | 750,0
Barra/
Alpindpolis -
MG

Historico: Construido em 1962, por Furnas Centrais Elétricas, € a maior
extensdo de &gua no Estado e um dos maiores lagos artificiais do mundo,
abrangendo 34 municipios.
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Figura 5.17 - Mapa dos municipios que sdo abrangidos pelo reservatério de Furnas — MG (Fonte
www.alago.or g.br, 2000).

Cabe saber que somente os impostos gerados pela producéo de energia na Usina de
Furnas respondem pela maior parte dos recursos de cidades como S&o Joéo Batista do
Gldria e Sdo José da Barra que, por sediarem as ingtalagfes da using, dividem meio a
melo 0 ICMS pago pela Empresa. As demais cidades também s2o beneficiadas e
recebem, proporciondmente a &rea alagada, a Compensacéo Financeira dos Recursos
Hidricos (CFRH).

Potencia turistico: Conhecido como o “Mar de Minas’ por suas dimensdes,
cerca de 260 empreendimentos turisticos estdo compreendidos na regido do
‘Lago’, entre hotéis, pousadas e clubes nauticos, gerando empregos e impostos
para os municipios (ALAGO, 2000). Os municipios que mais se destacam na
atividade turistica sdo 0 municipio de Capitdlio com canions e cachoeiras que
desiguam no lago, Fama com a pescae o lazer, Carmo de Minas, com o turismo
de aventura e o artesanato (tecelagem), Pimenta e Formiga com balnedrios,
clubes e condominios as suas margens entre outros. O passeio de Chalana e de
balsas (13 no total) permite conhecer o Lago de Furnas, promovendo o contato
com a grande beleza de suas &guas e paisagem no sudoeste de Minas Gerais
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Figura 5.18 - Infra-estrutura do condominio e

(WESTIN e CUNHA, 2004). Existem vérios circuitos turisticos na regido do
Lago, no municipio de Alfenas destaca-se o Circuito de Pesca Esportiva no
reservatorio, atraindo milhares de pessoas todo ano (ALAGO, 2006).

Figura 5.19 - Bar do Porto - municipio“d

hotel Escarpasdo L ago- Capitélio-MG Carmo do Rio Claro - MG (Foto tirada em

(Fonte:
2007).

http://www.escar pasdolago.com.br, campo - GEE/ UNIFEI, 2005).

Conflito: A maioria dos municipios possuia vocagao agropecudria, e as antigas
areas produtivas diversificaram suas atividades com o surgimento de pequenos
COMErCios e o turismo que estd ainda em processo de desenvolvimento, ja que ha
um grande deplecionamento do reservatorio, deixando paisagens consideradas
“desoladoras’ naregido, prejudicando diversos empreendimentos especialmente
no periodo do ano 2001 (operacdo extrema do reservatorio e estiagem acima do
esperado).

Figura5.20 - Cidade de Guapé— MG, sendo inundada pelo enchimento do reservatério de Furnas

(Fonte: Adquirido pessoa mente na Prefeitura Municipa de Guapé, 2005).

Busca por solucéo: Alguns movimentos para tornar o nivel do reservatorio mais
regular sdo realizados como a formacdo do Férum de instituicdes de nivel
superior para realizar estudos sobre as conseqiiéncias deste reservatério. Como
muitas estradas vicinais também foram inundadas, Furnas disponibiliza 15
balsas a populacéo (sendo 3 a jusante e 12 a montante da barragem), operadas
em convénio com 11 prefeituras. O transporte para pedestres € gratuito e arenda
obtida com o transporte de veicul os fica integralmente para 0 municipio. Ha uma
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estacdo de Hidrobiologia e Aquicultura (déc. 70), aém de produzir espécies
nativas como Dourado, Trairdo, Piau Trés Pintas, Piracanjuba, Curimbata e Pau
Caranha, para repovoar o reservatorio, com a distribuicdo de Tilépias invertidas
para os produtores rurais de Sdo José da Barra (FURNAS, 2007).

5.2.8 - Reservatorio da UHE Itaipu

Tabdab.8 - Aspectos do Reservatériode Itaipd.

AREA PERIMETRO | RIO | MUNICIPIO | POTENCIA NiVEL DA
INUNDADA* (Km) NOMINAL AGUA (m)
(Km?) / UF (MW) MAX. | MIN.
1.350 1.400 Parana Foz do 12.600 220,0 | 2194
Iguacu - PR

Histdrico: Operado pela Itaipu Binacional, a formagdo do lago, no ano de 1982,
mudou o aspecto geogréfico e econdbmico da regido. Com 29 bilhdes de m
cubicos e quase 170 km de extensdo em linhareta, de Foz do Iguagu a Guairg,
banha 16 municipios. Condderando-se suas 66 pequenas ilhas, as baias,
enseadas e reentrancias, a extenséo chega a 1.350 kn2. A profundidade média do
reservatério é de 22 m, podendo alcancar 170 m nas proximidades da barragem.
E 0 sétimo maior do Brasil.

MUNICIPIOS LINDEIROS AD RESERVATORIO DE ITAIPU

Rad, Pavmentads
Patimetra Libane
Recenvzt e Relugios Biclogicoo
Rafugis Bid'gico Marecau
Il Feceavatons de llapu
Foz 06 |guatis
Senta Terezinha da [Hapu
[ &ae Mguel do Iguagu
Kieedizncira
[ Mipulandiz
hiiezl
[ Santa Helena
Ceamanie O Dage
[ S=o Joce gat Pamalac
[ Enre Fies Of Qetle
[ Pate Erzgade
[ Marected Gindide Pengen
[ eroeces
[ Tema Rowa
[ Gusra
[ Hurdo v

Figura 5.21 - Municipios brasleiros abrangidos pelo Figura5.22 - Barragem doreservatorio deltaipa
reservatorio de Itaipu (Fonte: (Fonte: http://www.inpe.br/unidades/image47.jpg,
www. planetaor ganico.com.br/imagens/dar dltlitaipu2.jpg, 2006).

2006).
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Potencial turistico: A base da economia regional comeca a ceder lugar a
atividade turigtica com a implantagdo de grande nimero de instalacfes de lazer
como clubes, praias artificiais, ancoradouros, marinas e parques. Possui infra-
estrutura para receber, em média, 300 mil visitantes na temporada de ver&o, do
Brasil e do exterior. De acordo com o site FRONT (2007), o Terminal Turistico
da Linha Jacutinga de Itaipulandia, fica a 92 Km de Foz do Iguagu, esta em
funcionamento desde 1997. O local, com cercade 700 m de praia, estaa4,8 Km
do nucleo urbano e redliza todos os anos a festa do Dourado no Rolete, a mais
tradicional do municipio. A Costa Oeste € polo de atragdes turisticas do Brasil
com o terceiro parque hoteleiro nacional, em Foz do Iguagu (PR). As principais
atracOes turisticas sdo: Parque Nacional do Iguagu, Cataratas do Iguagu, Macuco
Safari, Parque das Aves, Itaipu Binacional (considerada “Sete Maravilhas do
Mundo Moderno”, com simulagdes da geracdo de energia etc.), Centro Nautico
de Guaira e Santa Helena. Ha organizacdo de circuitos turisticos como as rotas
Caminho das &guas, Caminhos rurais e ecolégicos e os Caminhos da
colonizagdo As empresas estdo sendo capacitadas para melhorar a prestacéo de
SErvicos, uma vez que a expectativa € ampliar 0 nimero de turistas e visitantes
em um curto periodo de tempo (H2 Foz, 2007).

Figura 5.23 - Praia artificial no municipio de Santa Figura5.24 - Rafting sob as Cataratas do | guagu.
Helena. (Fonte ITAIPU VISITACOES, (Fontee <www.chg.com.br/foz_ecoadventure.asp>,
<http://www.itaipu.gov.br/visit/lagoe.htm>, 2005). 2006).

Conflito: Percebe-se que ha uma boa administracdo da relagdo empreendimento
- comunidade pelos investimentos socio-ambientais exisentes, apesar de este
reservatorio ser considerado como um dos maiores impactos que ocorreram
referentes a perda de biodiversidade.

Busca por solugéo: Diversos projetos de desenvolvimento para o turismo foram
desenvolvidos, incluindo museus (Ecomuseu) e parques ecolégicos.
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5.2.9 - Lago Paranoa - DF

Tabdab.9 - Aspectos do Reservatoério Paranod.

AREA  [PERIMETRO| RIO [MUNICIPIO[POTENCIA| NIVEL DA
INUNDADA* (Km) NOMINAL | AGUA (m)
(Km?) / UF (MW) MAX. | MIN.
40 80 Paranoda | Brasilia - DF 40 - -

Historico: Reservatorio artificial urbano planejado, criado em 1959, com
intencdes de corregdo climética. Utilizado para recreacdo e paisagismo, e para a
geracdo de energia também.

Figura5.25 - Lago Parancda. Vista de sua Bacia Hidr ogr afica antr opizada e o uso para o lazer.
(Fonte: http://www.brazltour.com/site/es'tour_produtos/lista_cidades.php?id_tour=9, 2007)

Potencial turistico: Por sua bela paisagem, novos espacos residenciais surgem
em seu entorno, conhecidos como Lagos Sul e Norte, compreendem clubes
esportivos e de lazer, em é&rea privilegiada do ponto de vista paisagistico,
destacam-se o0 Palécio da Alvorada e o Blue Tree Park como empreendimentos
de turismo civico e lazer. E também usado para a pesca amadora em pequena
escala e, principalmente, para a prética de esportes néuticos (Brasilia € a terceira
cidade em nuimero de embarcagdes no pais), porém sabe-se que, para atender aos
visitantes, deve ser implantada ou melhorada a infra-estrutura turistica de apoio:
mirantes, restaurantes panoramicos, COmercio e Servicos.
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Figura 5.26 - Localizacdo de parte da infra-estrutura de Figura 5.27 - Mapa das condi¢des de balneabilidade do
interesse turistico existente no Lago Paranoa (Fonte: lago Paranod.  (http://www.caesb.df.gov.br/quali.asp,
http://www.mebf.com.br/espandl/l ocalizacao.php, 2007).  2007).

Conflito: No periodo da estiagem, o deplecionamento do reservatério causa
diversos impactos sociais, econdmicos e ambientais, e a polui¢do no lago deve
ser mais bem controlada, apesar de haver tratamento de 90% dos esgotos, ainda
h& muito despejo clandestino.

Busca por solucdo: Estudos sobre a qualidade da &gua e projetos de tratamento
de esgotos.

5.2.10 - Reservatério da UHE Caconde

Tabdab.10 - Reservatoério Caconde.

AREA PERIMETRO RIO | MUNICIPIO | POTENCIA | NIVEL DA
INUNDADA* (Km) NOMINAL | AGUA (m)
(Km?) I UF (MW)  "'MAX. TMIN.
31 269 Pardo | Sdo Jostdo 84 855,0 | 825,0
Rio Pardo -
SP

*Classificada como Média Central Hidrelérica (MCH) por produzir entre 30 e 100 MW.

Historico: Entrou em operacéo em 1.966 pela CESP e € operado pela AES Tieté
desde 1999. E um imponente lago com contornos oferecidos pelas montanhas.
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Figura5.28 - Barragem do reservatorio de Caconde (Fonte: www.aestiete.com.br, 2005).

Potencia turistico: O reservatério € um dos principais atrativos turisticos da
regido, oferecendo uma oportunidade de prética de atividades como pesca,
canoagem, iatismo, banana-boat, jet ski, dém do rafting no Rio Pardo a jusante
da barragem (havendo uma vazdo constante do nivel do rio, permitindo sua
realizagdo durante o ano todo, sendo um diferencial deste atrativo turistico). H&4
também 2 empreendimentos de aqui cultura no reservatorio.

Conflito: O indice de chuvas reduziu nos Ultimos anos na Bacia do reservatorio
de Caconde, sendo necessario atender & demanda do Sigema Interligado
Nacional — SIN e manter a regularizagdo de vazdes para 0s reservatorios a
jusante. O conflito surgiu a partir da ocorréncia de um desnivel de 30 m, onde
muitos empreendimentos turisticos sentiram o impacto paisagistico, havendo a
impossibilidade de usos de embarcagbes maiores e prejuizo a aquicultura, além
da alteragdo na qualidade da &gua (maior concentragdo de poluentes que
normalmente ndo interferem na qualidade devido a alta depuracdo natural de
seus afluentes, fazendo com que o reservatdrio apresente boa quaidade de
acordo com a analise gpresentada no Anexo 6.2b).

Busca por solugdo: Buscou-se estabelecer um limite de deplecionamento, através
de definicdo de cotas operativas, visando beneficiar o uso turistico
especialmente, havendo uma “flexibilizacgo da operacéo”.

A maioria dos reservatorios hidrelétricos apresenta inimeras questdes socio-
ambientais conflitantes, tais como as exemplificadas por essas 10 UHEs, principalmente
devido a0 ndo - envolvimento das comunidades locais no processo de planejamento
bem como uma operacdo do nivel d’&gua que ndo respeita, muitas vezes, 0s demas usos
existentes. O incentivo a aividade turisica colabora bastante para a melhor imagem da
empresa operadora perante a sociedade. Dentre 0s reservatérios apresentados, este
estudo trata mais profundamente do turismo no reservatério de Caconde — SP no

capitulo do Estudo de Caso.
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6 — ESTADO DA ARTE: GESTAO DE RESERVATORIOS DE USO
MULTIPLO

O desenvolvimento de umagestdo envolve desde 0 conhecimento dalegislacdo e
das normas, plangamento, execucdo até a avaliacdo e o re-planggamento (VIEIRA e
WEBER, 1997). A gestéo de reservatérios abrange desde a operacdo em s para a
geracdo de energia e regularizagdo do nivel da &gua quanto as questbes socio-
ambientais, e, para tanto, necessita lancar mé&o de ferramentas que auxiliam no processo
de tomada de decisdo para que hagja o desenvolvimento harménico entre os atores
sociais envolvidos, especidmente quando se trata de interesses multiplos sobre o uso de
sua dgua. Neste quesito € conveniente tratar sobre a legislacdo ambiental que ampara os
setores menos favorecidos diante da necessidade de progresso econdmico e da busca

pelo equilibrio ecoldgico ou desenvolvimento sustentével.

Diante do exposto, é pertinente descrever algumas das funcdes dos Orgaos
reguladores do setor de &gua e energia que estdo diretamente relacionados a gestéo dos
reservatorios hidrelétricos, bem como citar as principais legislacbes ambientais

envolvidas como subsidio fundamental para a gestéo.

6.1 - ORGAOSREGULADORESNACIONAIS

A gestdo dos reservatorios depende essencialmente das determinacdes
provenientes dos 6rgéos reguladores, sendo gpresentado o organograma da interacao
entre esses Orgaos e, posteriormente, a descricdo da funcéo e da atuagdo dos mesmos

sobre a operagdo dos reservatorios, descritos a seguir.
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[ Governo Federal }

ONS*
= Operador Nacional do Sistema

( MME ) MMA
Ministério de Minas e Energia Ministério do Meio Ambiente
& J
f ANEEL ) ANA )
Agéncia Nacional de Energia Agéncia Nacional das Aguas
L Elétrica Y,

J
** Estes 6rgdos devem estar

em articulagdo para definirem
as condi¢des de operacdo de um
reservatorio de acordo com alei

9.984/2000 — 3° paragrafo,
inciso XII.

*Embora sgja de direito privado, o
ONS se subordinaa ANEEL por ser
fiscalizado e regulado por ela

energia elétrica

_{

f Y
Empresas geradorasde J

Figura 6.1 — Organogr ama esquematizado dos 6r gdos regul ador es da oper agdo dereservatorios
hidrelétricos do Bras| (Fonte: Elaboracao propria).

Operador Nacional do Sistema— ONS

O Operador Naciond do Sistema Elétrico € uma entidade de direito privado,
sem fins lucrativos, criada em 26 de agosto de 1998, responsavel pela
coordenacao e controle da operacdo das instalagdes de geracao e transmisséo
de energia elétrica no Sistema Interligado Naciona (SIN), sob a fiscalizagdo
e regulacdo da AgénciaNacional de Energia Elétrica (Anedl), (ONS, 2006a).

A lei 9.648 de 27 de maio de 1998 criou 0 ONS, e o Decreto 2.655 de 02 de junho
de 1998 a regulamentou (BRASIL, 1998). Cabe dizer que uma das suas
responsabilidades é a elaboracdo de estudos elétricos, de andlise do desempenho da rede
de transmissdo, e energéticos, de gestdo do uso dos recursos disponiveis para producéo
de energia, com diferentes horizontes de andlise, em que sdo avaliadas as condicdes
futuras de suprimento. Os resultados desses estudos sinalizam para 0s agentes
associados e as autoridades setoriais, a necessidade de eventuais medidas de curto prazo
que possibilitem o atendimento do mercado consumidor dentro de padrdes técnicos de

seguranga, economicidade e continuidade do suprimento.

Estdo associados aos objetivos do ONS os valores de eqguidade, transparéncia e
neutralidade, respeitando-se as condicionantes legais, os procedimentos de rede, as

politicas do Ministério de Minas e Energia e as definicdes do Conselho Naciona de
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Politica Energé&ica - CNPE, adém das condicionantes ambientais, restricbes
operacionais e uso multiplo sob a 6ticado 6timo sistémico (ONS, 2006a).

Por exemplo, as vazdes liberadas pelos reservatorios estéo sujeitas as restrigdes
operacionais pelo 6rgdo regulador ONS. Segundo este 6rgdo, “denomina-se vazéo de
restricdo a vazéo que expressa os limites estabelecidos para que haja o atendimento
satisfatorio aos multiplos usos dos recursos hidricos e que orienta a operagdo do
reservatorio” (ONS, 2006a).

Agéncia Nacional de Energia Elétrica— ANEEL

A ANEEL é uma autarquia em regime especial, vinculada ao Minigério de
Minas e Energia- MME, foi criadapela Lei 9.427 de 26 de dezembro de 1996.

Tem como atribuictes: regular e fiscalizar a geracdo, atransmissdo, a
distribuicdo e a comercidizacdo da energia détrica, atendendo
reclamac6es de agentes e consumidores com equilibrio entre as partes
e em beneficio da sociedade; mediar os conflitos de interesses entre
o0s agentes do setor elétrico e entre estes e os consumidores; conceder,
permitir e autorizar instalagOes e servigos de energia; garantir tarifas
justas; zelar pela qualidade do servico; exigir investimentos; estimular
a competicdo entre os operadores e assegurar a universaizacdo dos
servicos (AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA —
ANEEL, 2006).

Sua missdo € proporcionar condi¢des favoraveis para que o mercado de energia

el érica se desenvolva com equilibrio entre os agentes e em beneficio da sociedade.

Agéncia Nacional das Aguas— ANA

Criada a partir da lei n°® 9.984 de 17 de julho de 2000, a ANA, é uma entidade
federal (autarquia de regime especia) de implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, com autonomia administrativa e financeira, vinculada ao Ministério do Meio
Ambiente. Cabe a esta agéncia supervisionar, controlar e avaiar as agoes e atividades

decorrentes do cumprimento da legislagcdo federal pertinente aos recursos hidricos;
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disciplinar, em cardter normativo, a implementacéo, a operacionalizacdo, o controle e a
avaliagdo dos ingrumentos da PNRH, e ainda (BRASIL, 2000):

Elaborar estudos técnicos para subsidiar a definicdo, pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, dos valores a serem cobrados pelo
uso de recursos hidricos de dominio da Unido, com base nos
mecanismos e quantitativos sugeridos pelos Comités de Bacia
Hidrogréfica, na forma do inciso VI do art. 38 da Lel n°® 9.433 de
1997;

Também lhe sfo atribuidas as fungdes de (...) organizar, implantar e gerir o
Sistema Nacional de InformacBes sobre Recursos Hidricos; estimular a pesquisa e a
capacitacdo de recursos humanos para a gestédo de recursos hidricos e propor a0
Conselho Nacional de Recursos Hidricos o estabelecimento de incentivos, inclusive
financeiros, a conservagdo qualitativa e quantitativa de recursos hidricos e também
apoiar as iniciativas voltadas para a criagcdo de Comités de Bacia Hidrografica
(BRASIL, 1997).

Além disso, destacam-se as fungdes de:

“IV - outorgar, por intermédio de autorizacdo, o direito de uso de recursos
hidricos em corpos de agua de dominio da Unido, observado o disposto nos arts.
5°, 6°, 7° e 8° bem como sua fiscalizagdo”;

“Promover a coordenagdo das atividades desenvolvidas no ambito da rede
hidrometeorol6gica nacional, em articulagdo com 6rgéos e entidades publicas ou
privadas que aintegram, ou que dela sejam usuérias’, Plangjando e promovendo
acOes destinadas a prevenir ou minimizar os efeitos de secas e inundagdes, no
ambito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, em
articulagéo com o 6rgado central do Sistema Nacional de Defesa Civil, em apoio
aos Estados e Municipios (inciso X);

“Definir e fiscalizar as condi¢des de operacdo de reservatdrios por agentes
publicos e privados, visando a garantir 0 uso multiplo dos recursos hidricos,
conforme estabelecido nos planos de recursos hidricos das respectivas bacias
hidrograficas’ (artigo 4°, inciso XII). Onde, se complementa, no § 3°, que, para
os fins do disposto no inciso XIl deste artigo, a definicdo de condigdes de
operacéo de reservatérios de aproveitamentos hidrelétricos serd efetuada em
articulagcéo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS.

Sendo assim, cabe dizer que, se antes o0 setor elétrico definia sozinho os

parémetros fundamentais a sua operacao, atualmente a existéncia da ANA ampliou

discussdo, atribuindo a elatambém essa fungdo decisora.
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6.2 — INSTRUMENTOS DE GESTAO DE RESERVATORIOS
HIDRELETRICOS

As legidaches pertinentes a ordenacdo territorial dos reservatorios, a
preservacdo ambiental da Bacia Hidrogréfica, da a&gua, do patrimdnio histérico e
cultural, das areas de preservacdo permanente (APPs), do licenciamento ambiental etc.
sé0 ferramentas essenciais para a implantagéo, operacéo e gestdo de empreendimentos
hidrelétricos sendo citadas no decorrer deste estudo. Contudo, d&se um enfoque
especial ao Plano Diretor de reservatérios como uma ferramenta de destaque para a

obtencdo do desenvolvimento integrado de um reservatorio, sendo descrito a seguir.

6.2.1 - O Plano Diretor parareservatorios

Conforme o0 “Manual de estudos de efeitos ambientais dos sistemas elétricos’ da
Eletrobrés (2002), o uso integrado dos recursos hidricos deve ser compatibilizado com
as diretrizes nacionais de gest@o de recursos hidricos (DNAEE, norma DCAEE/DCRH
n° 02, aprovada pela portaria DNAEE n° 125 de 17/08/84), onde, além da geracéo de
energia, a utilizacdo do reservatdrio deve levar em conta as abordagens do “Uso
multiplo” e “Conservacdo dos recursos naturais’ através do instrumento normativo

chamado Plano de uso e ocupagdo do reservatorio e areas marginais.

Dentre as diversas etapas de desenvolvimento dos aproveitamentos hidrel étricos,

Estimativa do Potencial hidrelérico;

Inventério;

Viabilidade;

Projeto Basico;

Projeto executivo/ construgéo;

Operacéo;

Descomissionamento* (Visto que 0s reservatorios possuem tempo de vida Util,
porém ainda ndo se conhece ao certo o que se pretende fazer com relacdo aisso).

E na etapa de operacdo que se implementa o Plano Diretor de Aproveitamento

do Reservatério, porém, na etapa anterior inicia-se a sua elaboracéo.
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“O Plano de utilizagdo constitui um instrumento normativo do uso e ocupacéo
do reservatdrio e areas marginais objetivando possibilitar a compatibilizagdo do
aproveitamento de um vasto potencial com a conservagdo dos recursos naturais’,
considerando o grande potencial de aproveitamento que constitui um reservatorio em
relacdo a sua érea de influéncia, pressupondo o seu uso multiplo e a conservacéo dos
recursos naturais além da geragdo de energia (ELETROBRAS, 2002).

Dentre os projetos de uso multiplo do reservatério, além dos projetos referentes
a &rea a ser inundada (“ area diretamente afetada’), ha os projetos que séo referentes ao
reservatorio e &reas marginais (“&rea de influéncid’), os quais deverdo ser examinados,

de acordo com adistribuigéo de encargos:

Projeto de Navegacéo;

Projeto de Controle de enchentes;

Projeto de Agriculturairrigada;

Projeto de Aquicultura e pesca comercid,;
Projeto de Abastecimento domiciliar e industrial.

Os programas da Etapa de Viabilidade de implantacdo de reservatérios sdo
preparatorios e deverdo ser adequados técnica e financeiramente, sendo destacados
dentre eles, o “Programa de Turismo, Recreacdo e Lazer”, e o “Programa de

Conservagdo de Recursos Naturais’.

A partir do diagnostico do meio ambiente, o prognostico das condigcdes
emergentes com a construcdo da barragem e formagdo do reservatério, propde-se
medidas neutralizadoras dos efeitos negativos ecarretados e propde-se “medidas
tendentes a lograr um 6timo uso multiplo da agua, as quais, convenientemente
compatibilizadas com a demanda de &gua para producdo de energia elétrica, poderdo

possibilitar um efeito multiplicador dos beneficios inicialmente projetados’.
Nesta etapa sd0 detalhados os projetos que visam minimizar os efeitos

introduzidos no meio ambiente com a construcdo do gproveitamento hidrelétrico
(portaria 125 de 17 de agosto de 1984 apud Eletrobras, 2002). Sendo assim, os estudos
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de controle ou mango ambiental e aproveitamento mdltiplo, consistem da adequacéo ou
detalhamento dos programas elaborados nesta etapa de viabilidade.

Dentre os projetos de controle ambiental destacam-se o Projeto de Observagdo
das CondigBes Climaticas, onde se deve ter um acompanhamento sistemético das
mudangas climéticas; Projeto de Controle de Impactos Geoldégicos, onde sdo definidas
entre outras coisas, a avaliagdo do efeito do enchimento do reservatério sobre o nivel
fredtico e diretrizes para o controle de deslizamentos de encostas marginais; Projetos de
Controle de Uso do Solo, o qual define as diretrizes conservecionistas para a érea em
torno do reservatério e em nivel de bacia, e 0 Projeto de Monitoramento da Qualidade
da Agua, que prevé a definicio da rede de estagbes de amostragem, cronograma,

ingoecdo e define 0 elenco de andlises fisico-quimicas e biol dgicas.

Dos projetos referidos ab meio bidtico devem ser desenvolvidos o Projeto de
Limpeza da Bacia de Acumulagdo aém do Projeto de Aalvamento e Conservagdo da
Fauna e Flora silvestre e o Projeto de Salvamento e Conservacéo da Fauna Aquética. Ja
0s projetos referentes ab meio social, cultura e econdémico englobam o Projeto de
Saneamento e Salde Publica; Projeto de Salvamento e Preservacdo do Patrimonio
Cultural, Histérico e Arqueolégico, adém do Projeto de Reativacdo Econbmica das
Atividades Diretamente Afetadas.

A legislacdo vem definir alguns papéis ou responsabilidades sobre a execucdo de
aguns planos, a exemplo da Portaria IBAMA 329 / 1990, a qua diz que as
concessiondrias de energia el étrica devem fixar “os limites de seguranca’ para a pesca.
Ja para os projetos de aqiicultura o decreto-lei 221 / 1967, se limitou a estabelecer que
o “Poder Plblico incentivara a criagdo de Estagdes de Biologia e Aquicultura federais,

estaduais e municipais e daré assséncia técnica aos particulares’ (art 5°).

No entanto, para estar em conformidade com a legislacéo o art. 143 do Cddigo
das Aguas, as empresas proprietérias de represas para diversos fins e de usinas
hidrelétricas, devem (BRASIL, 1934):

Desenvolver estudos e implementar projetos para conservagao da ictiofauna;
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Implantar estac&o ou posto de aquicultura, canal de desova, escadas de peixes ou
outro sistema de transposicao, se estas instalagdes foram indicadas ou aprovadas
pelo IBAMA;

O Plano de Controle Ambiental (PCA) &, portanto, um conjunto de medidas
fornecidas a partir do plano de levantamento basico que se constitui em um insrumento
de acdo, na medida em que estd integrado a uma érie de programas de manejo
ambiental. Objetiva corrigir ou atenuar os impactos resultantes dos processos do inicio

das obras de barramento, enchimento e plena formacdo do reservatorio.

Desde antes da construg@o de um reservatério, seja ele para fim de acumulacdo
para geracdo energia, controle de seca ou cheia ou abastecimento etc., sdo previstos nos
projetos de licenciamento e, no chamado projeto basico, andlises amplas das
possibilidades de exploragdo de outras potencialidades do mesmo, examinando-se em
conjunto com o0s 6rgdos responsavels pelas atividades e compatibilizando-se com a
demanda de &gua. A Eletrobras (2002), afirma, entdo, que “essa medida possibilita um
efeito multiplicador dos beneficios inicialmente projetados e, consequentemente,
representa uma melhor utilizagdo dos recursos econdmicos aplicados com objetivo

especifico”.

Para tanto, todos os estudos para formatagcdo dos projetos devem seguir a

metodologia:
1°) Andlise das possibilidades de desenvolvimento da atividade em questéo;
2°) Selecdo das areas competentes para seu desenvolvimento, conforme o caso;
3°) Definicéo das diretrizes parao seu desenvol vimento;
4°) Providéncias complementares, as quais sio referidas basicamente:
Listage_m de ingtituicdes que deverdo ser contatadas para a celebragdo de
convénios,

Definicdo de diretrizes para a celebracéo de convénios, com clara distingéo entre
as atribui¢des da concessionéria e dos demais 6rgaos participantes €

59 Estimativa de custos de um projeto a ser implantado, deveréo ser compreendidos o
cronograma fisico-financeiro preliminar, abrangente de todos os programas previstos no

Plano Diretor, o qual devera ser devidamente compatibilizado com o cronograma de
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obras, e a planilha de desembolsos dos programas devera conter a definicdo das
ingtituicdes responsaveis pe os custos referentes a cada atividade.

Especificamente com relagdo a0 uso do entorno do reservatério ha um
ingrumento legal (contrato de cessdo onerosa — instrumento particular de contrato de
concessao de uso atitulo oneroso entre os usuarios do entorno e a concessionaria) que
define as normas e recomendagdes para que o0 uso da area desapropriada, de intervencao
direta da concessionéria (faixa de seguranca), e o da area externa, sgja estabelecido de
forma a ndo prejudicar o meio ambiente e a qualidade da &gua, visando compatibilizar
as competéncias legais e institucionais entre 0s diversos Usuérios ou concessionarios.

As faixas estabelecidas para a seguranga do uso das margens séo mostradas na
Figura6.2:

Figura 6.2 - Zonas de uso do entorno do reservatodrio que devem ser respeitadas (Fonte: AES Tieté,
2005).

Essa faixa pode ser utilizada mediante pagamento de um valor pela ‘ concesséo

de uso’ a concessionaria, devendo o0 usu&io estar ciente de que € uma area reservada
para o extravasamento do reservatorio quando alcanca seu nivel maximo previsto.
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A proposta de um ‘cédigo de uso’ deverd ser estabelecida com o comité da
respectiva bacia, com vistas a regulamentacao de seus varios usos, tanto no que se refere
a0 reservatorio propriamente dito quanto as éreas circunvizinhas. Esta proposta devera
compreender:

Estabelecimento de normas de uso e ocupacdo, a serem implementadas através

de medidas conservacionistas, corretivas, disciplinadoras e regulamentadoras,

Recomendagdes para aformagdo de uma equipe de manutencéo e fiscalizagdo;

Recomendactes para a organizagdo de um sistema de comunicagdo socidl;

Recomendacdes para a celebracdo de convénios;

Recomendacdes para situagOes de emergéncias.

Um Plano Diretor é“um instrumento utilizado para integrar um empreendimento
a regido de influéncia onde sera implantado, considerando as potencialidades e as
vulnerabilidades na perspectiva do desenvolvimento sustentavel (CEMIG, 1999, citado
por STAMM, 2003)".

O Plano Diretor de Reservatério € um instrumento normativo do uso e ocupagéo
do mesmo e areas marginais exigido pela Resolugdo CONAMA n°. 302 de 20 de marco
de 2002, objetivando possibilitar a compatibilizacdo do aproveitamento de um vasto
potencial com a conservacdo dos recursos naturais (MEEASE apud ELETROBRAS,
2002) através do disciplinamento, preservacdo e implementacéo de um plano de usos
multiplos que estejam de acordo com os Planos Regionais de Desenvolvimento, Plano
Diretor da Bacia e Planos diretores de uso e ocupagdo dos solos municipais. Seu

desenvolvimento € exigido no contrato de concesséo da empresa geradora.

O artigo 3° da Resolugdo CONAMA n° 302 / 2002 (BRASIL, 2002), define a
largura das Areas de Preservacdo Permanente (patamar minimo de 30 m, em projecéo
horizontal, no entorno dos reservatérios artificiais, medida a partir do nivel maximo
normal), que exige a preservacdo de 100 m de faixa quando a largura do reservatorio for
superior a 600 m — situagdo que abarca boa parte dos reservatorios atuais — conforme 0s
termos da Le 4.771 / 65, Art 2.° complementada pela Lei 7.803 / 89, diante da
Resolugdo 302 / 2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA
(BRASIL, 1965).
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Os Planos de Bacia Hidrografica “tem por finalidade operacionalizar as
disposicdes no Plano Estadua de Recursos Hidricos (PERH), compatibilizando
aspectos quantitativos e qualitativos, de modo a assegurar que as metas e usos previstos
pelo PERH sejam al cangados simultaneamente com melhorias sensiveis e continuas dos
aspectos qualitativos dos corpos d agua’ (SEMA - RS, 2007), e dever&o ser elaborados
pelas Agéncias de Regido Hidrografica, estando sujeitos a aprovagdo dos respectivos
Comités. Deverdo conter os objetivos, Programas de intervengfes estruturais e ndo-
estruturais e sua distribuicéo espacid; e Esquemas de financiamentos dos programeas,

mediante:

a) Determinacdo dos valores cobrados pelo uso da agua;
b) Rateio dos investimentos de interesse comum;

¢) Previso de recursos complementares, de origem privada ou publica

Metodologias e legislaghes recentes surgem visando aprimorar a gestéo
integrada dos reservatorios, tais como o Plano de Conservacéo do Uso do Entorno do
Reservatoério Artificial (PACUERA), que deve ser elaborado junto com o Plano Diretor

de Reservatorio.

O PACUERA, segundo o artigo 2°, parégrafo |1l da Resolucdo CONAMA n°
302 / 2002, consiste no “conjunto de diretrizes e proposicbes com o objetivo de
disciplinar a conservacdo, recuperacéo, uso e ocupacao das margens do reservatorio” e
“deve estar em conformidade com o Termo de Referéncia expedido pelo 6rgéo
ambiental competente para reservatorios destinados a geracéo de energia e para os de
abastecimento publico” (art. 4°).

Além disso, ha o Plano de Gestéo Sécio-Patrimonid (PGSP), que tem o objetivo
de implantar procedimentos e agbes preventivas e corretivas uniformes no sentido de
adminidrar e preservar o patriménio construido, onde a ANEEL, através do oficio n°

206 / 2001, determinou as empresas CONCeSsioNarias sua execucao.

Vale lembrar que a ANEEL tem em suas diretrizes, “coibir os usos inadequados

e ocupagdes clandestinas nos reservatorios, margens e ilhas’, e “fomentar a
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compensacao social através de usos multiplos’ (SOARES, 2006), e o Plano Diretor de

reservatorio visa atender a essas diretrizes afim de evitar os conflitos de uso.

Ac0es preventivas de conflitos que compreendem agdes de gestéo integrada que
devem ser aplicadas séo (SOARES, 2006):

Inspec&o Patrimonial;

Verificagdo da conservacdo e permanéncia dos marcos (delimitagdo de &reas
proprias);

M apeamento e andlise das areas criticas;

Identificagdo e cadastramento dos confrontantes;

Programas de comunicagdo socid (empresa-comunidade/usuarios);
Convénios ou contratos de cessdo de uso com Orgaos publicos, entidades
privadas e outros parceiros.

Porém, isso sO é possivel com o envolvimento dos setores publicos (Ministério
Publico, Prefeituras Municipais, Estado, Comités de Bacia e comunidade devidamente
representada), consolidando-se leis especificas e garantindo os recursos oriundos de
compensagdes financeiras para as agdes de desenvolvimento sustentavel e
conscientizacdo social, mesmo que isso incida em maiores custos para 0s envolvidos.
Portanto, o corpo gerencial da empresa deve estar convencido da importancia de
implementacdo desses planos, e, de acordo com Soares (2006), deve haver mais

discussdes sobre 0 assunto.

Diversas ferramentas auxiliam o plangamento na prevencdo de conflitos,
otimizando a operacdo e facilitando a execucdo dos planos descritos acima. O tdpico a
seguir vem mostrar algumas técnicas existentes para auxiliar o alcance dos objetivos

desgados.

6.2.2 - Metodologias de analise e otimizacdo da operacdo de

reservatorios

Devido a importancia local e regional dos reservatorios de uso multiplo criados
com afinalidade de geracéo de energia hidrelérica, este tépico busca mostrar a questao

da gesté@o dos reservatérios hidrel étricos em paralelo as questdes ambientais e de manegjo
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| conservagdo dos recursos hidricos, tendo em vista a natureza multiobjetiva de uma
bacia hidrogréfica, a qual é caracterizada como o maior complicador da andlise
econdmica e da tomada de decisdo técnica e politica por envolver aspectos sociais,

econdmicos e ambientais.

A tendéncia para o planejamento do uso do solo e dos recursos hidricos é utilizar
ferramentas como Planos Diretores (PD), Planos de Bacias Hidrogréficas (PBH) que
incluem o Zoneamento Econdmico — Ecoldgico (ZEE) etc. Estas ferramentas norteiam
0s principios comuns do plangamento ambiental como um processo continuo que
envolve decisdes ou escolhas acerca de formas alternativas de utilizagdo dos recursos

disponivels.

Segundo Barbosa (1997), a gest@o de recursos hidricos tem passado por um
periodo de reformulacdo de seus procedimentos de avaliagdo e de desenvolvimento de
técnicas mateméticas de suporte a decisdo. Esta nova ética de gestdo de recursos
hidricos parte da abordagem tradicional de selecdo de alternativas, baseada na analise
custo-beneficio, para uma analise mais abrangente, que considera multiplos objetivos.
As técnicas da andlise multiobjetivo tém-se revelado de grande gpoio a decisdo,

particularmente em problemas de interesse publico.

Mello (2003), diz que a “necessidade de alocar recursos limitados para um
conjunto de atividades em é&reas tdo diversas em que estdo presentes e devem ser
ponderados véarios objetivos, muitas vezes conflitantes entre si, faz com que, nesses

casos, a chamada ‘ Tomada de Decisdo Multiobjetivo’ sejarelevante”.

Na andlise das prioridades de um modelo matemético, sBo exploradas uma
variedade de técnicas. Para Odum (1988), no sistema matematico podem ser obtidos
conhecimentos sobre propriedades do sistema real, desde a retroagéo e o controle, a
estabilidade e a sensibilidade de uma parte de um sistema as alteractes de outra parte.
Porém, “a préatica comum de ‘subotimizar’ um modelo para parte de um sigema
(desconsiderando os fatores externos) pode ser extremamente enganoso e perigoso, caso

tomem tais modelos como constituindo toda a verdade”, ressalta o autor. Essa questéo
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traz & tona a importancia do holismo na confecgdo de sistemas mateméticos e nas

consideragdes sobre tomadas de decisé em modelos de gest&o.

De acordo com Straskraba e Tundisi (2000), a modelagem matemética pode
desempenhar um papel importante no gerenciamento de reservatérios, onde afirmam
que, embora esta técnica ainda esteja em seus primeiros estagios de desenvolvimento, €
prevista a incorporagdo de sigemas especificos em sistemas de apoio as tomadas de
deciséo.

No caso da operacdo de reservatorios é ressdtada a questdo da variacdo dos
recursos energéticos ao longo do tempo (incerteza nas vazbes nos rios e da
interdependéncia hidréulica entre as unidades geradoras Stuadas numa mesma bacia
hidrogréfica) e faz-se necessé&rio 0 seu plangjamento, o qual tem como objetivo definir

uma estratégia de operacdo deste sstema e deve ser dimensionado de forma a

1. Considerar as variagdes sazonai s destes recursos

2. Atender ademanda de carga com critérios de garantia adequados
3. Atender aos vérios propdsitos destes recursos

4. Respeitar as restricdes operacionais dos sistemas hidraulicos

A elaboracdo de um modelo matemético consiste em um problema complexo
devido as incertezas das variagfes sazonais (1) e demanda de carga (2), a caracteristica
multi-objetiva dos usos mdltiplos (3) e a quantidade de restricdes operacionais (4)
(ZUFFO, 1998).

Cabe lembrar que, sob o ponto de vista da operagdo, as usinas com reservatorio
de acumulagdo podem variar mais a quantidade de &gua armazenada em seus
reservatorios. As usinas a fio d’ agua mantém a armazenagem quase sempre constante,
com vazdo defluente igual a afluente, ou com menor deplecionamento do volume

d’ agua.

E preciso ressaltar que no caso brasileiro, dado o isolamento do sistema e aainda
fraca participacdo do parque termoelétrico na geragdo, um parametro fundamental no
plangiamento da operacdo energética passa a s a confiabilidade. Importa

fundamentalmente diminuir os riscos de déficit no atendimento do mercado de energia
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elétrica, cujos custos econdmicos e sociais sdo elevados sem, evidentemente, acarretar
uma excessiva complementagdo termoelétrica. Para isso algumas ferramentas surgem
visando otimizar a gestéo dos reservatérios hidrelétricos, sendogplicadas algumas as

simulagtes hidrol dgicas que sdo exemplificadas a seguir.

Para a operacdp do sistema hidrelétrico etd compreendida a ‘decisdo de
geracdo’ e, consequente, a operagdo dos reservatérios deve ser planejada num horizonte
de longo prazo, com intervalos de tempo mensais (CARNEIRO e SILVA FILHO,
2004).

Todo sigema hidrelétrico que funciona em cascata (conjunto de usinas
hidrelétricas operando paraldamente em uma mesma bacia hidrogréfica, onde em um
mesmo rio exisgem, por exemplo, vérias usinas instaladas em seu trgjeto), a usina a
montante regulariza a usna a jusante, sendo possivel, contudo, simular essa operagéo
utilizando diversos métodos para diferentes objetivos. Alguns métodos de controle e
simulacdo da operacdo de reservatérios hidrelétricos sdo descritos no Anexo 4, bem

como outras formas de otimizacdo.

As ferramentas de otimizagdo da operacdo de reservatorios destacadas foram o
Modelo NEWAVE (DENSIS/FEE, 2006), faz a compatibilizacdo hidro-elétro-
energética da operacéo, sendo utilizado pelo SIN para calcular a energia assegurada; o
Modelo de Otimizag&o Deterministico utilizando a Regra de Operacéo Paralda baseado
no uso de algoritmo de smulagdo para otimizacdo da operacdo de reservatérios
(CARNEIRO E SILVA FILHO, 2004); o Programa ACQUANET (SCHARDONG,
2006) representa 0 sistema de recurso hidrico como uma rede de fluxos facilitando o
processo de plangjamento; e o Sigema HY DROLAB (JORGE, 2002), é um sistema de
otimizag& (conjunto de softwars) que evita vertimentos e maximiza as quedas, bem

como adistribuic¢do nas unidades geradoras (Anexo 4.1).

No Anexo 4.2 encontra-se um exemplo de otimizacdo da geragéo, a exemplo da
repotenciacdo de usinas hidrelétricas cujo ganho pode variar de 3.268,84 MW com
repotenciacoes leves das usinas a 7.623,55 MW com repotenciagdes pesadas, de acordo
com Veiga (2001).
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6.2.2.1 —Métodos de analise multiobjetiva e de gestdo ambiental integrada

Alguns métodos de andlise e gestéo destacados neste topico sdo a Programagéo
por Compromisso, os métodos de indicadores de impacto do PNUMA, a Avaliacdo
Ambiental Estratégica — AAE e a Andlise Ambiental Integrada — AAIl, dém das
ferramentas auxiliares como o Sistema de Gestdo Ambiental — SIG, auxiliam no

plangjamento e na gestdo ambiental imprescindivels na atualidade.

A andlise multicriterial de Zuffo (1998) se aplica ao planejamento ambiental de
recursos hidricos, onde as principais variaveis que devem ser analisadas sobre 0 uso dos
recursos hidricos sdo: (1) A quantidade do recurso “agua’; (2) A qualidade da agua; (3)
Funcdo objetivo de maximizacdo da relacdo beneficio/custo; (4) As fungdes objetivo
resultantes de critérios sociais como os de atratividades residencial, industrial, agricola,
recreacional e turistica; (5) Funcbes objetivo resultantes de critérios ambientais:
recuperacdo e manutencaéo da mata ciliar, preservacdo da vegetacdo nativa entre outros,
(6) Minimizagdo dos efeitos negativos tais como: erosdo do leito, assoreamento dos
cursos d'é&gua severa flutuagdo hidrologica; (7) Moléstias a populagdo ribeirinha e

turistas.

Um dos métodos multiobjetivos que buscam obter a melhor solucdo de
problemas com caracteristicas de objetivos difusos sobre um recurso consiste em uma
formulagdo matemdtica apresentada pelo méodo de andlise Compromisse
Programming, com base em Yu (1973) e Zuffo (1998) que se baseia na distancia,
buscando a solugdo Gtima como a mais préxima da idea. A metodologia de
programacdo por compromisso analisa 0s ‘pontos meta’, e 0 que apresentar menor
distancia é o ponto de maior compromisso. Esse método considera os vetores de decisio
de acordo com os indicadores e os pesos atribuidos a cada variavel previamente

selecionada, observando o maior desvio. Assim, aplicam-se 0s seguintes passos:

1. Formagdo do banco de dados e o respectivo diagnostico;

2. Selecdo de uma proposta de indicadores de sustentabilidade;

3. Definicéo de categorias de agdes prioritarias;

4. Aplicagdo do método multicritério (de acordo com critériosda Tabela6.1) .

117



Tabda®6.1 - Critérios adotados para analise multiobjetivo e suas descrigoes (ZUFFO, 1998).

Critério

Descricdo do critério

1 —Econdmico

Resultante do somatdrio dos subcritérios econdmicos:
custos de investimento, beneficios, etc.

2 —Atratividade

Na ateracdo do potencia de atragdo, os subcritérios
adotados sdo: atratividade residencial, agricola e
industrial.

3 —Saude fisica da populagdo

E avaliada pelas condigBes sanitérias da érea em
estudo e suas provaveis relagdes com o cenario atua
das doencas de veiculagao hidrica.

4 - Disponibilidade ao lazer (Sadde mental da

popul agéo).

E relacionada com a disponibilidade de &reas verdes e
infra-estrutura  recreaciona e turistica aua e
potencial prevista junto a implantacdo de cada Plano
de Acdo.

5 —Criagdo e manutencao de empregos

Definido pelas novas posicies resultantes da
implementacéo das alternativas (homens
empregados/ano) e geracdo de empregos diretos e
permanentes (homens empregados).

6 —Perigode acidentes

E valorado aravés do levantamento das &reas
abrangidas por cada Plano de Acdo e a determinagéo
do perigo de acidente, baseado nos mapas de
criticidades a acidentes.

7 - Mudanca de atividades humanas induzidas

pelas obras

Definida pel as perdas ou ganhos de éreas para
atividade ou usos antropicos.

8 — Reassentamento

NUmero de pessoas deslocadas das éreas ribeirinhas
afetadas pelas obras em fungdo das diferentes
alternativas.

9 —Vazao natural

Alteracdo da vaz8o natura dos cursos d'agua
previstos pelos diferentes Planos de Acdo (vazdo
introduzida).

10 — Agua subterranea

Alteracdo do nimero de pocgos particulares operados
na regido devido aimplementacéo das obras previstas
para cada uma das alternativas.

11 —Mata ciliar

Area necessaria para a formagdo, recuperacdo e
manutencdo da mata ciliar para as &reas abrangidas
pelas obras definidas pe os diferentes Planos de Acéo.

12- Erosao e assoreamento

Expectativa de resultados como consequéncias das
obras.

13 —Planicies de inundactes

Area dterada, previsto pelos diferentes Planos de
Acdo, que atingirdo as planicies de i nundagéo.

14 — Enchentes

E determinado a partir das mudancas esperadas no
comportamento das enchentes dos cursos d agua
atingidos pel as obras.

15 —Vegetagdo nativa

Possi bilidades de alteracdo das areas hoje existentes.

16 —Faunaterrestre e aquética

Potencial de interferéncia nas popul agles atuais.

17 — Ecossistemas aquéticos

Potencial de ateracdo desses sistemas pelas obras
previstas para cada um dos Planos de Acao.

18 —Areaprotegida

Areas que serdo atingidas e que sd0 protegidas por
Lei.

19 — Qualidade da agua

E representada por um conjunto de subcritérios
definidos por alguns de seus parémetros indicativos.

20 —Qualidade devida

E avdiada de acordo com as expectativas dos
resultados esperados gpos a construgdo das obras.
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Contudo, gpesar da importante contribuic¢do dos métodos multicriteirais adotados
atualmente, cabe ressaltar que:

(...) ainda n&o foram incorporados aos modelos os métodos capazes
de representar a adaptacdo dos diversos componentes biol 6gicos, a
capacidade que o ecossistema tem de mudar a composicéo de suas
espécies e a correspondente interacdo com os meio ambientes fisico,
quimico e com os processos hiologicos (STRASKRABA E
TUNDISI, 2000).

Sendo assm, é necessario tomar cuidado ao utilizar tais métodos, pois eles
apenas auxiliam no processo de tomada de decisdo ao considerar indicadores sociais,
econdmicos e ambientais, sendo relevantes a0 plangamento do uso dos recursos

hidricos, porém n&o consideram todas as variaveis envolvidas.

O sensoriamento remoto é uma metodologia que trouxe um impacto definitivo
para o gerenciamento da qualidade da égua de reservatdrios, em especia aqueles de
maior porte, “porém, ainda sdo necessarias substanciais extensdes nos métodos atuais’
(STRASKRABA e TUNDISI, 2000).

Os SIGs sdo feramentas eficazes para manipulacdo de informagdes
epacializadas através de andlises logicas, ou fungbes matemdticas. Sistemas de
Informagbes Geogréficas sdo, consequentemente, técnicas de grande utilidade para o
plangjamento ambienta (RAUSCHER e COONEY, 1986 et al. citados por ZUFFO,
1998), viso que é um sistema de informagdes que possibilita o trabalho com dados
referenciados por coordenadas espaciais ou geograficas (STAR e ESTES, 1990 citados
por ZUFFO, 1998), e propicia o aumento da velocidade de um individuo tomar
decisbes. “A literatura reconhece a grande importéncia do SIG para plangjamento e

manejo de recursos hidricos’, afirma Zuffo (1998).

O SIG funciona basicamente como apresenta a Figura 6.3:
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Ease Cartografica Digital
Meio Fisico

Meio Bioldgico

~Meio Sdcio-Econdmico

Dados Interinstitucionals
Comparihados

Figura 6.3- Esquema de funcionamento de um programa de modelagem matematica multiobjetiva
(Fonte: SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO E USO MULTIPLO DA AGUA - SIGEST, 2005).

Segundo Zuffo (1998), “néo existem trabalhos que analisem as possibilidades e
os critérios para a entrada de dados em um SIG como fonte de aimentacdo de
informagbes para os métodos de auxilio a tomada de decisdo”, no entanto alguns
métodos surgem como forma de agregar conhecimentos para andlises utilizando SIG
com as perspectivas bases de dados multiobjetivas que deverdo ser atualizadas

constantemente.

No Sistema Integrado de Gestdo do Uso Mltiplo das Aguas do Sistema Tieté-
Parana (STP), o conceito de desenvolvimento sustentavel é intrinseco ao conceito de
uso multiplo das &guas. Em sua andise é necessario integrar o0 maior nimero possivel
de dados e informagdes sobre a disponibilidade hidrica e sua apropriagéo setorial, sendo
este processo de integracdo dinamico e continuo, passando a oferecer uma efetiva base
de meta-dados e de comunicagdo multi-institucional. Para tanto, requer o apoio das
ingtituigdes reguladoras do uso dos recursos hidricos e dos usu&rios publicos e privados
atuantes nas bacias hidrogréficas do local estudado.

Na Figura 6.4 é apresentado um exemplo de aplicagdo metodoldgica (Modelo
SIGEST, 2005) do Sistema Tieté-Parana (STP) para avaiagdo e implementacdo de
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planos diretores para bacias hidrogréficas considerando os usos multiplos dos recursos
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Figura 6.4 - Modelo de avaliagdo da gestdo do uso multiplo de recursos hidricos (tendéncia atual),
(Fonte: SIGEST, 2005. Disponivel em: <http://sigest.sigrh.sp.gov.br>).

Quanto mais informagbes acessadas por plangadores, pesquisadores e
empreendedores, maior € sua capacidade de compreensdo por conformidades
ambientais, por demandas socio-econémicas e por elementos representativos em uma
eventual negociacdo de conflitos pelo uso mlltiplo das aguas. Mais do que uma
apresentacdo high tech de dados e layers tematicos, estas simulagdes representam a
primeira tentativa de aplicagdo da ferramenta tecnoldgica desenvolvida também para a
producéo de subsidios ao plangiamento do uso e ocupacdo do solo e gerenciamento de
recursos hidricos dos reservatérios hidrel éricos (SIGEST, 2005).

121


http://sigest.sigrh.sp.gov.br

Na década 70 e 80, os indicadores ambientais comecaram a ser utilizados na
elaboracdo e divulgacdo dos primeiros relatdrios sobre o estado do ambiente. No final
da década de 80 foi solicitada & Organizag@o para a Cooperacdo e o Desenvolvimento
Econdmico (OECD) a identificagdo e aplicacdo de um conjunto bésico de indicadores
ambientais. Esse processo evoluiu e no evento Rio 92, ja condava da Agenda 21, em

seu capitulo 40, a seguinte recomendagéo (FIDALGO, 2003):

Indicadores do Desenvolvimento Sustentavel necessitam ser
desenvolvidos a fim de proporcionar uma base sdlida para a tomada
de decisdo em todos os niveis e para contribuir para a sustentabilidade
auto-regulada  do sistema integrado meio  ambiente e
desenvolvimento.

Modelo Pressdo-Estado-Resposta (PER) - Desenvolvido pela OECD entre os
anos de 1994 e 1998, para o estudo de indicadores ambientais globais, baseado
no conceito de causalidade: as atividades humanas exercem pressdo sobre o
ambiente alterando sua qualidade e quantidade de recursos naturais, ou Ssga,
dterando o seu estado. A sociedade responde a essas mudangas mediante

politicas ambientais, econdmicas ou setoriais (a resposta da sociedade).

Embora esse modelo possa sugerir uma interacéo linear entre atividades e
ambiente, deve-se considerar que tais relagdes sdo complexas. A partir dele sfo
especificados trés tipos de indicadores ambientais (FIDAL GO, 2003):

(1) Indicadores da presso ambiental - descrevem as pressdes das atividades
humanas sobre o ambiente, incluindo a quantidade e qualidade dos recursos naturais; (2)
Indicadores das condi¢cdes ambientais ou de estado - referentes a qualidade do ambiente
e a qualidade e quantidade dos recursos naturais. Estes devem fornecer uma visdo da
situacdo do ambiente e sua evolugcdo no tempo, ndo das pressdes sobre ee; e (3)
Indicadores das respogtas sociais - sGo medidas que mostram a resposta da sociedade as
mudancas ambientais, podendo estar relacionadas a mitigagéo ou prevencdo dos efeitos
negativos da acdo do homem sobre o ambiente, a paralisacdo ou reversdo de danos

causados a0 meio, e apreservacdo e conservagao da natureza e dos recursos naturais.
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A Figura 6.5 esquematiza a relagdo entre os indicadores de impacto PER:

Informagiiss

lpms l
Recursos

Infomacies

Decisdes)

Figura 6.5 - Modelo Pressdo- Estado- Resposta (Fonte: Adaptado de OECD, 2002. Retirado de;

http://www.sigrh.sp.gov.br, 2005).

Segundo o Programa das Nagdes Unidas parao Meio Ambiente - PNUMA apud

Fidalgo (2003), os passos para implementacdo do modelo ‘PressGo — Estado —

Resposta’, de acordo com seus respectivos indicadores, estdo apresentados na Tabela

6.2:

Tabda 6.2 - Tipos de indicadores Pressdo — Estado - Resposta (Fonte: Adaptado de PNUMA apud

FIDALGO, 2003).

Passos: Tipo do Indicador:

1 - Caracterizagdo geral da Bacia Hidrografica Presséo

2 — Usos multiplos dos recursos hidricos Estado

3 - Demandas de recursos hidricos Estado

4 - Qualidade e disponibilidade de recursos hidricos e Resposta
Saneamento Ambiental

5 - Unidades de Conservacéo Resposta

6 - Aspectos legais, institucionais, Programas e Acgdes Resposta

na bacia

7 - Cenérios de desenvolvimento

Outros itens da metodologia

8 — Sintese do diagnostico e recomendacdes

Outros itens da metodologia

Bakkes et al. (1994) apud Fidalgo (2003) associam os propdsitos de uso de

indicadores a trés diferentes fases da politica ambiental: identificacdo dos problemas,

formulacdo de politicas e monitoramento do desempenho das politicas ambientais. Estes

podem ser relacionados aos objetivos do planejamento e as etapas envolvidas. Por
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exemplo, na etapa de diagndstico podem diferir daqueles desenvolvidos para o

monitoramento e avaliagdo das agdes implementadas.

Os tipos de indicadores ambientais sdo: de conformidade, diagnogtico e

preventivo. Com o uso de Indicadores de conservagdo ambiental, por exemplo,

apresentados na Tabela 6.3, pode-se ter uma nogéo maior sobre o grau de conservagéo

de umabacia

Tabda 6.3 - Sumario dos Indicadores de Sustentabilidade do uso de recursos hidricos (Fonte;

IBGE, 2006).
INDICADOR DESCRICAO UNIDADE
Indi ce de cobertura vegetal Area com cobertura vegetal natural em %
relacdo a érea da bacia
Indice de refl orestamento Area coberta por reflorestamento em relacdo a %
area com cobertura vegetal natural
Vazéo minima especifica Qy 10 Vazdo minima Q10 em relacdo a dreatotal da I/s.km?
bacia
Densidade demografica Relacdo entre populagéo e areada bacia Hab/km?
Indice de urbanizaco Relacdo entre populagéo urbana e populagdo (%)
total
Indi ce de consumo urbano de aguaper | Relagdo entre o consumo urbano efetivo anual | M#hab.ano
capta de &ua e a populagdo atendida por rede de
abastecimento publico
Indice de captacso urbana de &guaem | Relacio entre a captagio urbana de égua e a %
relacdo a disponibilidade hidricaminima | disponi bilidade hidrica naforma Q710 € Qogys
indice de captacdo industrial de 4guaem | Relacio entre a captacio industrial de &guaea %
relacdo a disponibilidade hidricaminima | disponi bilidade hidrica naforma Q710 € Qoo
indice de consumo Efetivo de &guana | Relagio entre o consumo efetivo de &gua na %
Irrigacdo em relacdo a Disponibilidade | irrigacdo e a disponibilidade hidrica na forma
hidricaminima Q7,10 € Qogos
indice de &eairrigada Areairrigada em relacio a &rea cultivada %
Indice de atendimento por rede de Porcentagem da popul acdo urbana atendida %
€sgoto por tratamento de esgoto
Indice de qualidade das dguas IQA médio annual Adm.
superficiais (1QA)
Carga pol uidora remanescente industrial | Demanda Bioquimica de Oxigénio Ton/dia
remanescente
Carga pol uidora remanescente Demanda Biogquimica de Oxigénio Ton/dia
doméstica remanescente

Extensdo do curso d’ dgua de acordo
com o engquadramento lega

Porcentagem do curso d' &gua de acordo com
0 enquadramento legal

%

Os indicadores ambientais sdo Uteis para visualizar 0s

problemas

existentes e direcionar as agdes recomendadas de maneira prética em um processo de

gestéo.
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6.2.2.1.1 - Matriz de Leopold

Outro método bastante aplicado segundo Moura e Oliveira (2007), € o da matriz
de impacto, onde, dentro das diversas matrizes existentes, a mais utilizada € a matriz de
Leopold (uma das mais difundidas nacional e internacionalmente, elaborada em 1971,
nos Estados Unidos). Para as andlises do estudo de caso desta dissertagéo utiliza-se esta

matriz como base.

Cabe dizer que as matrizes de interagbes sdo técnicas, bidimensionais, que
relacionam agdes com fatores ambientais. Embora possam incorporar parametros de
avaliacdo, sfo métodos basicamente de identificacdo e tiveram inicio a partir da

tentativa de suprir as deficiéncias das listagens (check-list).

Uma avaliagdo de impactos ambientais pode ser feita de forma quantitativa ou
de forma qualitativa, porém, devido a dificuldade de se avdiar quantitativamente o
funcionamento dos sistemas naturais (tais como avaliar impactos produzidos na
paisagem por um dano ecolégico e a interferéncia disso em um ecossistema), € preciso
lancar m&o de procedimentos de avaliagdo qualitativa de impactos, utilizando como
base métodos de opinides de especidistas conhecedores dos diferentes elementos do
meio, daregido afetada e das atividades ai desenvolvidas (UCEDA, 1980).

O principio béasico da Matriz de Leopold (projetada para avaliagdo de impactos
associados a quase todos os tipos de implantagdo de projetos) consiste em,
primeiramente, assinalar todas as possiveis interagdes entre as acdes e os fatores, para
em seguida estabelecer uma escala cujos valores variam entre 1 a 10 a magnitude e a
importancia de cada impacto, identificando se 0 mesmo € positivo ou negativo, ou 0
(nulo). Essas escalas expressas numericamente podem submeter-se posteriormente aum
tratamento matemético que poderiamos qualificar como de semi-quantitativo ou, de
forma como paradoxica, “quantificacdo qualitativa’. Contudo, é importante colocar que
o valor do impacto encontrado através dessa andlise ndo corresponde a uma quantidade
de impacto, mas sim um indice de valor relativo, que expressa um ranking dentro de
uma escala(MOURA e OLIVEIRA, 2007).
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Os impactos positivos e negativos de cada meio (fisico, bidtico e socio-
econdmico ou antrépico) sdo alocados no eixo vertical da matriz, de acordo com afase
em que se encontrar o empreendimento (implantacéo e/ou operagdo), e aocados
também nas &reas direta e/ou indireta do projeto, com valores diferentes para alguns de
seus atributos respectivamente. Cada impacto €, ent&o, alocado na matriz por meio, e
cada um contém subsistemas distintos no eixo vertical, sobre o qual 0s impactos sdo

avaliados nominal e ordinalmente, de acordo com seus atributos.

A valoragdo da magnitude é relativamente objetiva ou empirica, pois s
refere ao grau de alteragdo provocado pela agdo sobre o fator ambiental, enquanto que
a pontuacdo da importancia € subjetiva ou normativa uma vez que envolve atribuicdo

de peso relativo ao fator afetado no &mbito do projeto.

A magnitude, segundo Bissat (1986) apud Moura e Oliveira (2007), é
definida como a medida de gravidade de dteracdo do valor de um parametro
ambiental. Dessa maneira, a magnitude € a soma dos valores determinados para 0s
atributos extensdo, periodicidade e intensidade. Ja a importancia do impacto, segundo
0 mesmo autor, € a medida de significancia de um impacto. Logo, a importancia é o
resultado da soma dos vaores de magnitude e dos atributos de agcdo, ignicéo e
criticidade, explicados a seguir (ALMEIDA et al., 1994 apud MOURA e OLIVEIRA,
2007):

Tipo de acdo — primaria, secundéria e enésima; definidas respectivamente
como uma smples relacéo de causa e efeito — como reagéo secundaria em
relacdo a acdo, quando faz parte de uma cadeia de reagbes, ou como uma
relacdo enésima em relacdo a acéo.

Ignicdo — imediata, médio prazo e longo prazo; definidas como imediata
guando o efeito surge simultaneamente com a ocorréncia da agéo; e, quando o
efeito se manifesta com certa defasagem de tempo em relacdo a agdo, esta
variacdo € considerada como de médio ou longo prazo.

Sinergia e criticidade — dta, média e baixa, definidas como o nivel de
interatividade entre os fatores, de modo a aumentar o poder de modificagdo do
impacto.

Extensdo — maior, igual ou menor do que a bacia hidrogréfica; definidas
respectivamente quando o impacto sobre o subsistema abrange uma area
maior, igual ou menor do que abacia hidrografica em questéo.

Periodicidade — permanente, varidvel e temporéria; definidas respectivamente
guando os efeitos ndo cessam de se manifestar enquanto durar a agéo, ou
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quando ndo se tem conhecimento preciso de quanto tempo vai durar um
determinado efeito e, ainda, quando o efeito tem duragéo limitada.

Intensidade — alta, média e baixa; definidas pela quantificacdo da acdo
impactante.

Finamente, Moura e Oliveira (2007) explicam que a magnitude por meio
fisico, bidtico e antropico, é a média das magnitudes totais, e a importancia dos
impactos em cada meio é representada pela média das importancias totais de cada
subsstema ambiental e os atributos de impacto, com suas escala nominal (atribuindo
qualificagdes, por exemplo, alto, médio e baixo) e escala ordina (atribuindo uma
ordenagdo hierarquizada — por exemplo, primeiro, segundo e terceiro graus),

possibilitam umamelhora da andlise qualitativa.

O estabelecimento de pesos constitui um dos pontos mais criticos, ndo O das
técnicas matriciais, mas também dos demais métodos quantitativos. A matriz de
Leopold pode ser criticada neste sentido, pois, em sua concepcdo primeira néo
explicita claramente as bases de célculo das escalas de pontuacdo de importancia e da
magnitude. Outros agpectos criticaveis podem ser gpontados, como a ndo identificacdo,
analogamente as check-lists, das inter-relagdes entre os impactos, o que pode levar a
dupla contagem ou a subestimativa dos mesmos, bem como a pouca énfase aribuida
aos fatores sociais e culturais (MOURA e OLIVEIRA, 2007).

Uma questdo muito discutida no uso deste tipo de técnica é a pertinéncia
ou n&o de se calcular um indice global de impacto ambiental resultante da soma
ponderada (magnitude X importancia) dos impactos especificos. Face a diferente
natureza dos impactos, alguns autores defendem a n&o contabilizagdo de indice
global, sugerindo a elaboracdo de matrizes para diversas dternativas e a
comparacdo entre as mesmas em nivel de cada efeito significativo especifico. De
qualquer forma, é importante assinadar que o indice global s6 podera ser calculado
se houver compatibilizac8o entre as escalas utilizadas para os vérios impactos, ja
que apenas escalas de intervalo ou razdo estdo sujeitas a manipulagdo matematica.
Assim, efeitos medidos em escalas nominais ou ordinais deverdo ser convertidos
naguele tipo de escala (MOURA e OLIVEIRA, 2007).
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Esta matriz, no entanto, permite uma facil compreensdo dos resultados, aborda
fatores biofisicos e sociais, acomoda dados qualitativos e quantitativos, aém de
fornecer boa orientacdo paa 0 prosseguimento dos estudos e introduzir a
multidisciplinaridade. Considera-se que essa escala de carater hierdrquico auxilia na

tomada de decisdo sobre a possibilidade de haver um menor impacto.

6.2.2.1.2 — Aplicacdo da Avaliacdo Ambiental Egratégica (AAE)

A Avaiacdo Ambiental Estratégica € um ingrumento utilizado para o

licenciamento de reservatorios hidrelétricos.

Uma Avaliacdo Ambiental Estratégica - AAE possibilita antecipar as questdes
socioambientais mais relevantes, definindo quais s&o os locais com maiores ou menores
restrigdes para ainsercdo futura de usinas hidrelétricas, tomando por base a suainsergdo
dentro do conjunto de empreendimentos previstos, considerando sua interferéncia néo

apenas para a area de influéncia direta, mas sim para toda bacia hidrografica

Prioriza, por um lado, aproveitamentos localizados em regiGes com menores
restricbes socio-ambientais, eliminando, por outro lado, futuros gproveitamentos que

venham a apresentar maiores restri¢des sociais e ambientais.

Burian (2006) classifica a Avaliagdo Ambiental Estratégica — AAE - como um
novo procedimento que pode vir a equacionar, ainda que de modo complementar, as
complexas relagbes entre os chamados empreendimentos de infra-estrutura— como é o

caso das usinas hidrelétricas — e as questdes socio-ambientais deles decorrentes.

A Figura 6.6 esgquematiza a relagdo entre as metodologias que, embora tenham
aspectos comuns com relacdo ao diagnostico, interpretacdo e mitigagdo, abordam
métodos diferentes de andlise. A seguir sdo citados os pasos da AAE e a estruturacéo

das metodologias multicriteriais.
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AVALIACAO AMBIENTAL
ESTRATEGICA

Contexto em que ocorre o PPP
(Paliticas, Planos e Programas) e a
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condi cionantes ao processo

Identificar PPP dternativos

Descricéo dos PPPs

Ambito do estudo (scoping)

Descricdo do estado inicial (situacdo
dereferéncia)

Estabe ecimento de indicadores e
critérios de avaliacdo

| dentificacdo/ predicdo de impactos

Avaliacdo de impactos e comparagdo
de dlternativas

M edidas de mitigac&o de efeitos
negativos

v

METODOLOGIA
MULTICRITERIO

ESTRUTURACAO

Analise do contexto em que ocorre 0
problema

| dentificacdo dos diferentes atores e
possiveis conflitos

| dentificac8o e operaci onalizacdo de
va ores e objetivos

| dentificacdo de &reas estratégicas de
intervencéo

Identificac8o e/ou criacdo de acOes

Construcéo de descritores deimpactos
das agbes sobre 0s objetivos

| dentificac8o qualitativa do impacto das
acOes sobre 0s obj etivos

AVALIACAO

Construcéo de func¢des de valor cardinal

Célculo do vaor parcial das agdes sobre
o0s objetivos

Determinacéo de coefid entes de
ponderacéo relativa dos objetivos

Cédculo do valor globa das agdes sobre
0 conjunto dos obj etivos

I mplementacéo

Monitoramento

v

RECOMENDACOES
Interpretac8o dos resultados obtidos

Comparacéo das diferentes
alternativas

Medidas de minimizacéo de eventuais
conflitos

Escolha de uma estratégia

Andlises de sensibilidade e robustez

Figura 6.6 — Rdacdo da AAE com a metodol ogia multicritério (Fonte: BURIAN, 2006).

A AAE pode contribuir ndo apenas para subsidiar os tomadores de decisio

(6rgéo ambiental, empreendedores); mas também colaborar para um desenvolvimento

sustentavel no contexto da bacia hidrogréfica, segundo Burian (2006). Esta metodologia

pode representar uma efetiva articulagdo para compatibilizar os interesses sobre 0s usos

multiplos dos aproveitamentos hidrel étricos.
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6.2.2.1.3 - Aplicacéo da Avaliagdo Ambiental I ntegrada (AAl)

A AAl tem o objetivo de identificar e avaliar os efeitos sinérgicos e
cumulativos resultantes dos impactos ambientais ocasionados pelo conjunto de
aproveitamentos hidrelétricos em planejamento, construcdo e operagdo em uma bacia

hidrogréfica

Furtado (2006) destaca trés tipos de conflitos e as agbes decorrentes dos
empreendimentos hidrelétricos que devem ser consideradas na ‘ andlise de conflitos': (1)
Conflitos de uso da &gua (uso industrial, abastecimento humano, dilui¢do de efluentes,
dessedentagdo animal, irrigacio, turismo); (2) Conflitos de uso do solo (Area de intenso
uso agricola, populagbes ribeirinhas, assentamentos rurais, sitios de lazer) e (3)
Conflitos ambientais (preservacdo dos recursos hidricos, preservacdo de matas ciliares,

areas protegidas, areas de sensibilidade ambiental, &reas de recarga de aquiiferos).

Sua aplicagdo implica nas seguintes etapas:

Desenvolver indicadores de sustentabilidade para abacia;

Delimitar as &reas de fragilidade ambiental e de conflitos;

Identificar as potencialidades socio-econdmicas relacionadas aos
aproveitamentos;

Identificar diretrizes ambientais para aconcepgéo de novos projetos de geracéo
de energia elétrica.

De forma geral, a avaliagdo integrada envolve as seguintes etapas principais
(EPE, 2005):

1. Aspectos ambientais principais: sdo definidos os temas prioritérios relacionados com
0S ecossi stemas e suas interagdes que deverdo ser abordados na avaliagdo integrada;

2. ldentificacdo das variaveis, indicadores e os modelos. estabelecer as variaveis
representativas e os indicadores, que caracterizem 0s processos e permitam avaliar os
impactos sinérgicos e cumulativos

A sdecdo das varidvels representativas estd relacionada
diretamente a identificacdo dos principais efeitos na etapa
anterior do estudo. Por exemplo, identificado que existiréo
problemas de eutrofizagdo, serd necessario representar o fosforo
€ 0 nitrogénio. Os processos que retratam o comportamento dos
ecossistemas, representados pelas variavels e indicadores,
devem ser modelados de forma qualitativa e quantitativa (...)
(FURTADO, 2006).
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3. Simulagdo dos cenarios: com base na caracterizacdo dos ecossistemas e dos cenarios
estabelecidos, nos modelos tedricos gerados sdo simulados os futuros cenarios para a
bacia, tendo como resposta as varidveis e indicadores ambientais. Estas variaveis e
indicadores permitirdo analisar os impactos sinérgicos desses cendrios futuros;

4. Avaliacdo dos cendrios e dos aspectos ambientais de forma integrada: os resultados
obtidos nas simulagdes devem ser analisados e verificados para avaliar se 0S mesmos
produzem efeitos adicionais aos previstos nas fases anteriores. (...) com base nos
indicadores e sua variacdo espacial e entre cendrios, identificar as principais fragilidades
do sistema quanto aos empreendimentos hidrel éricos;

5. Diretrizes: com base nas varidveis e indicadores ambientais e nos resultados dos
diferentes cenarios deve-se construir uma matriz de deciséo baseada em metodologia de
multi-critério onde serd analisada a inser¢do dos diferentes empreendimentos no
conjunto da bacia, seus impactos cumulativos e sinérgicos. Esta metodologia devera
subsdiar: (i) o estabelecimento das diretrizes gerais ambientais para a implantagéo de
futuros aproveitamentos hidrelétricos na &ea de abrangéncia do estudo; e (i) a
prevencdo sobre os efeitos potenciais cumulativos e sinérgicos sobre 0S recursos
hidricos e o uso do solo.

Na Figura 6.7 estéd apresentado o esquema de funcionamento da AAl.

CARACTERIZACAO
Identificac8o das principais
caracteristicas ambientais,
econbmicas e sociais da bacia

v
v __ v 1
2\,\;';'[5\%:? CONFLITOS PARTICIPACAO
DISTRIBUIDA Identificacdo dos potenciais Y PUBLICA
Identificacio dos conflitos |ocais e os que podem . Reunifes técnicas
indicadores e g ocorrer devido amais de um . Semindriosde
: > ae
caracterizacso dos efeitos empreendimento ConsultasPiblicas

ambientais por subdivisao
da bacia e sinérgicos que
extrapolam as subdivisdes

AVALIACAO AMBIENTAL
INTEGRADA HROIDIINOE
Avadliar efeitos sinérgicos e Diretrizes para subsiciar
cumul ati vos resultantes dos « futuros estudtzs €a
impactos ambi entais ocasionados impl emen’@gao de
" pelo conjunto de aprovetamentos i empreendimentos

hidrel étri cos em planegjamento,
construgdo e em operacéo

Figura 6.7 - Esquema de funcionamento da AAI (Fonte: FURTADO, 2006).

De acordo com Burian (2006), uma Gestdo Ambiental Integrada (GAIl) €
hierarquizada contemplando as edtratégias do ciclo de planejamento. Primeiramente

abrange as politicas, planos e programas pertinentes na AAE, onde avaliam-se os
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impactos ambientais das politicas com relagdo a regido da bacia e a integracdo dos
gestores. A Avaliacéo de Impacto Ambiental (AlA) considera os impactos potenciais de
novos empreendimentos, ressaltando seus padrdes ambientais e limites a partir da
andlise de projetos e, posteriormente faz-se a andlise custo-beneficio dos
empreendimentos propostos e dos processos para entdo avaliar o custo monetério social
e privado destes. A Auditoria Ambiental verifica 0 uso exisente da terra e leva ao
processo de estabelecimento de metas ambientais. Por dltimo, a implantacdo e o
monitoramento do Plano de Gestédo Ambiental contendo maiores detalhes das etapas, ja
descreve as atividades préticas a serem implantadas. Como em todo processo de gestdo,
deve haver a realimentagdo do processo decisorio com a participagdo ativa da diretoria

(mais altos niveis de plangjamento), conforme apresentado na Figura 6.8.

| Efeitos Sinérgicos e Cumulativosﬂ | Identificagdo de dreas sensivels Identificacdo de conflitos 1
! &
* [

__________________ ’l

Avaliacdo Integrada dos
Impactos Ambientais

-
|
1
|
1
1
1
1
1
1
|
1
|
1
1
1
1
|

E Andiseda
v Eficaciade

- . Medidas

MatrlzdelmlpactosnaBama Mitigadoras i

SRR \ S Andlise Multicritério - SIG ¢1 INDICADORESj
v v

Anédlise Ambiental ) T Indi cadores de

Integrada da Bacia » MarizdeDecis®o — g goanilidade

DIRETRIZES E RECOMENDAGCOES

Figura 6.8 - Fluxograma da AAI (Fonte: FURTADO, 2006).

Furtado (2006) considera importante a incorporagdo da AAI no “Manua de
Inventério Hidrelétrico de Bacias Hidrogréficas’, a aprovacdo dos estudos, sua

aplicacdo no licenciamento de usinas hidrelétricas, além de sua regulamentagéo.

Por fim, todas essas metodologias auxiliam na implantagéo do Plano Diretor do

reservatorio, sendo este assunto discutido no Tépico 7.
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7 - ESTUDO DE CASO: USO TURISTICO DO RESERVATORIO DE
CACONDE -SSP

Este topico trata sobre as caracteristicas fisico-geogréficas da regido econdmica
de Campinas onde Caconde se insere, da Bacia Hidrogré&fica do Alto Rio Pardo e do
municipio de Caconde — SP, bem como dos municipios vizinhos a ele, tais como
Divinolandia —SP, Pocos de Caldas e Botelhos, que possuem parte do reservatorio em

seu territério, como introducdo ao estudo de caso.

H& um destagque para a potencialidade de desenvolvimento turistico da regiéo e
especificamente do turismo existente no municipio de Caconde e seu reservatério no
topico 6.2. Em uma terceira parte (topico 6.3) gpresentam-se os dados sobre a UHE
Caconde e suas caracterigticas hidroldgicas. Por fim sfo descritos seu sistema de
operacd e 0s movimentos resultantes dos conflitos deste sistema sobre 0 uso turistico
do reservatorio. Sdo apresentadas também informagdes relevantes sobre o pleito para
novas cotas de operacdo sugerido a partir do estudo do Centro Tecnoldgico de
Hidréulica e Recursos Hidricos - CTH/ Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE e o sistema de Gestédo Ambiental atual da AES Tieté, servindo de base

para as andises realizadas no topico de ‘ Resultados e Discussdes'.

7.1 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

7.1.1 - Demografia e condigdes sdcio-econdmicas regional

Os municipios de Caconde e Divinolandia pertencem a Regido Administrativa
de Campinas (RAC), que € composta por 90 municipios, conforme pode ser observada

na Fgura 38.

Em termos de riqueza, a Regido Administrativa (RA) cresceu entre 2002 e 2004
em proporcdo parecida com a da média paulista (cerca de 4%). O vdor adicionado
fiscal per capita caiu em 2004 para R$ 14.631 (ante R$ 10.161 do conjunto do Estado),
e o rendimento médio do emprego formal subiu ligeiramente para R$ 1.177 (72% do

valor médio pauligtd). Uma demonstracdo da relevancia econdémica da regido é dada por
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sua vice-lideranga na geragdo do PIB do Estado em 2003: os cerca de 86 bilhdes de
reais (17,4% do total) obtidos naquele ano a deixam atrés apenas da Regido
Metropolitana de S&0 Paulo. O parque industrial, 0 maior do interior, responde por
18,8% do valor adicionado (VA) industrial paulista; a agropecuéria, por 20% do VA de
sua érea no Estado — 0 que a torna a mais importante entre todas as regides de Sao
Paulo.

A Figura7.1 classifica os municipios da RAC em grupos que estdo divididos por
cores, de acordo com o seu nivel de desenvolvimento nos quesitos riqueza, longevidade
e escolaridade analisado pelo estudo do indice Paulista de Responsabilidade Social —
IRPS. A cor azul representa o grupo 1, municipios os quais apresentam os melhores
IRPSs, a cor verde o grupo 2, a cor amarela o grupo 3, a cor laranja o grupo 4 e a cor
vermelha, o grupo 5, apresentando os piores indices, respectivamente.

2004

. Cacond; Botelhos - MG
Rio

4 b e
a7 \ bl
bR

Figura 7.1- M apa da Regi&o Administrativa de Campinas — SP com destague para 0s municipios
turisticos e lindeir os ao reservatério de Caconde (RAC, 2007).

A regid conta com uma populacdo projetada de 5,8 milhdes de habitantes,
composta em sua maioria por jovens e adultos, sendo amaioria de 20 a 24 anos de idade
e aumento na populacdo de idosos, 0 que representa 14,8% da populagéo estadual em
2004. A RAC possui dta densidade demogréfica (214,4 hab./km?), taxa de urbanizacéo
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elevada, economia diversificada e dindmica, em constante evolugéo. O status de uma
das mais desenvolvidas areas do Estado de S0 Paulo, concentrando o maior pélo

industrial do interior paulista.

A locdizagdo dos municipios destacados na Figura 7.1 mostra os que sdo
abrangidos pelas aguas do reservatério (Pogos de Caldas, Botelhos, Divinolandia e
Caconde), e 0os municipios que possuem uma atividade turistica imporante para a
economia regional, sendo eles: Aguas da Prata, Pogos de Caldas e S& José do Rio

Pardo sendo a regido do reservatorio localizada na sub-bacia do Alto Rio Pardo.

7.1.2— A Sub-Bacia do Alto Rio Pardo

A Sub-Bacia do Pardo/ Mogi-Guagu faz parte da Sub-Bacia do Rio Grande,
pertencente a Bacia do Rio Parang, apresenta umaarea de 11.291 kmz2, com vazao média
especificada de 14,88 I/s e vazdo minima de 4,25 I/s. Em uma de suas subdivisdes,
destaca-se a baciado Alto Pardo/ Mogi-Guagu pertencente a unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHI — 6), de acordo com Esteves; Sousa e Bazili (2003). E

nesta zona que esta localizado o reservatorio de Caconde.

De acordo com o projeto “Agenda Agua’ (2005) do Comité de Bacias
Hidrograficas do Rio Pardo, esta bacia possui uma area de drenagem de
aproximadamente 9.424 kmz, tomando como referéncia uma se¢do localizada préxima a
divisa dos estados de Minas Gerais e S&o Paulo.

A é&rea de drenagem do rio Pardo, da divisa de Minas Gerais e Sao
Paulo até as suas nascentes, no municipio de Ipuiling, tem cerca de
295 km de extensdo. (...) As nascentes deste rio e dos principais
cursos d'agua formadores estdo localizadas em dtitudes acima de
1.000 m. O rio Pardo é afluente da margem direita do rio Mogi-
Guacl, cuja confluéncia locdiza-se no estado de Sdo Paulo.
Desenvolve-se iniciamente, na direco geral Noroeste até a jusante
da represa de Caconde, no estado de Sao Paulo.

O Rio Pardo, em sua trajetéria, passa por 30 cidades paulistas e 21 mineiras.
Partindo de sua nascente este rio recebe, ao passar pelo municipio de Pogos de Caldas,
os dejetos hospitalares e industriais langados no ribeirdo das Antas, além dos detritos
oriundos das extragdes de bauxita e uranio pelas mineradoras. A 8 Km da Cascata das
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Antas (um dos principais pontos turisticos de Pocos de Caldas), se encontra com o Rio
Lambari, que passa pelas indlstrias Alcoa, Nuclebréds e o frigorifico (Frigonossa),
recebendo ‘ seus piores dejetos’, além dos dejetos dos esgotos (até entdo ndo tratados) de
aproximadamente 150.000 habitantes Pogos-caldenses. Este rio (Lambari), por suavez,
passa por sete cascatas, onde sofre uma depuragdo natural, reduzindo o seu impacto
poluidor antes de chegar a represa, percorrendo cerca de 100 Km na diregdo de Caconde
(NOTICIAS DE CACONDE, 1995).

Os principais afluentes do rio Pardo na parte de Minas Gerais, pela margem
direita, sdo o rio Capivari eribeirdes Marambaia e S&o Pedro, e pela margem esquerda

os ribeirdes S0 Bento edas Antas e rio Verde/Jaguari.

A precipitagdo média anua em toda a bacia é de aproximadamente 1.500
mm/ano, onde esse indice pluviométrico é obtido através de 38 postos pluviométricos
distribuidos em toda a Bacia Hidrogréafica, de acordo com o “Inventério dos Postos
Pluviométricos operados pelo Departamento Nacional de Aguas e Energia Elérica
(DNAEE, 2004)”. Com relacdo a fluviometria (medida da vazdo da &gua do rio),
existemn quatro postos fluviométricos em toda a bacia. Na bacia do Pardo as vazdes que
superam a capacidade de descarga da calha do curso d’ dgua e extravasam para as areas
marginais representam 22,5 kn?, equivalente a 2,4% da érea do Estado e 0,3% da area

da UGRHI (Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos).

Cabe dizer que os Recursos Hidricos subterraneos constituem a origem do
escoamento basico dos rios e representam ricas reservas de agua, gerdmente de
excelente qualidade, dispensando custosas estagOes de tratamento. Mas nem todas as
formacOes geol bgicas possuem caracteristicas hidroquimicas que permitem a exploracéo
econdmica de aguas subterraneas, através de pogos tubulares profundos para médias e
grandes vazdes. Em pelo menos 2/3 do Estado de S&o Paulo, o potencial explorével
pode ser considerado muito bom. Inclusive nas areas hidrogeologicamente menos
favorévels, o atendimento as pequenas comunidades, industrias e propriedade rurais é
bastante satisfatorio mesmo com as pequenas vazbes de pogos (CBH Mogi-Pardo,
2005).

A Figura 7.2 mostra parte paulista da sub-bacia do Rio Pardo onde o reservatério
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de Caconde pode ser identificado bem como a classificagdo do uso do solo (REPEA,
2007).

UGRHI BAIXO PARDO / GRANDE

REFLORESTAMENTO.

ESCALA APROXIMADA T~ . Lo

Legenda Impactos ambiertais Atividades/! ocupagio
f=] Limitz UGFHI m  Indistrias consumidoras |:| cag
Limite Indistrias poluidoras -de-aci
ntersctadual L P |:| Cana-de-agicar
Curso dégua #  Cidades poluidoraz B Citricos
Sede e S ihiang, [ cuttive miste
o municipal . o Eunl 4
3= suscefiwis 3 erosdo ploragde de
Fanito de = (] MIneI‘IDS.E?pDI‘bDS
* g‘unnmmmem::- De areia
Squareetesh [g] Unidadede
Consenagdo
I:l Uso ndo
identifcado
Qualidade da agua
atim a hoa  aceitdvel  ruim  pézsima
Figura 7.2 - Mapa e legenda da Bacia Hidrogréafica do rio Pardo — SP, com destaque para o
municipio de Caconde. (Fonte: REPEA, 2007. Disponivel em:

<http://www.r epea.or g.br/eanasbacias/pardo>).
As &eas naturais protegidas da bacia do Pardo, segundo suas diversas

denominacbes, sdo de aproximadamente 267 ha, equivalente a 0,03 % da éarea do
Estado, e despreziveis em relacdo a UGRHI.
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E interessante ressdtar que o Estado de S&o Paulo foi o primeiro a adotar o
ICMSS Ecol6gico depois do Parana, com a aprovagdo da Lei n°. 8.510/93. A Le paulista
estabeleceu que uma percentagem de 0,5% dos recursos financeiros deve ser destinada
aons municipios que possuem unidades de conservacdo e outros 0,5% aps municipios que
possuem reservatorios de &gua destinados a geracdo de energia elétrica (LOUREIRO,

2007), o que facilita aimplantacéo de agbes em prol do mango ambiental da Bacia

A erosdo e 0 consegliente assoreamento dos corpos d’ dgua constituem evidente
processo de profunda degradagéo ambiental. Segundo registros do Plano Integrado de
Controle de Erosdo do Estado de S&o Paulo - PICESP, 1,323 km? da érea total da Bacia
do Pardo s8o considerados suscetiveis & erosdo, o que representa 1,5 % em relacéo a
&rea do Estado, e 15,0 % em relacdo & &rea da UGRHI. Observa-se no mapa da bacia
(Figura 7.2), uma grande area de Caconde destacada como suscetivel a erosdo, o que

pode culminar no assoreamento do reservatorio.

Com relacdo a qualidade da &gua, cabe dizer que a maior poluicdo na bacia a
montante do reservatorio de Caconde é proveniente do esgoto langado no ribeirdo das
Antas e consequentemente no Rio Lambari, que se encontra com o Rio Pardo, no
entanto, devido a altitude e declividade do relevo, h&d uma grande depuragdo natural da
dgua até chegar ao reservatdrio. Outro fator poluidor sdo os defensivos agricolas

utilizados especialmente nas plantac6es de café abrangendo grandes &reas do municipio.
7.1.3 - InformagBes gerais sobre os municipios lindeiros ao

reservatorio
Os municipios que sdo banhados pelo reservatdrio Caconde e Divinolandia

pertencentes ao estado de S&o Paulo e Pogos de Cadas e Botelhos no Estado de Minas

Gerais como se pode observar na Figura 7.3.
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Figura 7.3 - Mapa dos municipios lindeir os ao reser vatério de Caconde
(Fonte: DER- MG, 2007. Disponivel em: < www.der mg.gov.br>).

A Figura 7.4 mostra a proximidade da cidade de Pocos de Cadas ao reservatorio

de Caconde bem como a divisa de estados Minas Gerais e S0 Paulo (linha branca).

Figura 7.4 - Imagem satélite da Represa de Caconde e sua divisa com o estado de Minas Gerais
(Fonte: GOOGLE EARTH, acesso 22 jan. 2007).
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Conhecer as distancias entre 0 municipio e as principais capitais e cidades mais

representativas da regido demonstra seu potencial/ vocagdo para ser uma localidade

receptiva, contando com boas vias de acesso (Tabela 7.1).

Tabela 7.1 - Distancias do municipio de Caconde aos principais municipios emissor es de turistas
(Fonte: Adaptado de Ecopardo, 2005)

Distancia das capitais e de cidades importantes
Cidade

Séo Paulo
Campinas
Ribeirdo Preto
Séo Carlos

Rio Claro

S30 José do Rio Preto

Belo Horizonte
Pocos de Caldas
Alfenas

Rio de Janeiro
Curitiba

Km
290
190
190
180
200
380
500
45
100
490
650

Na Tabela 7.2 sdo colocados dados gerais da demografia e informagdes sobre a

area do municipio e areareferente ao dominio do reservatério nos municipios.

Tabda 7.2 - Informagdes gerais sobre as municipios banhados peloreservatério (Fonte: IBGE,
2005 - Adaptado de GEE/ UNIFEI*, maio de 2005).

M uni cipio— Populacéo (2000) Densidade | Area Areainundada L ogradouros
UF demog. total | (reservatério Caconde)
do
mun.
@ @ Km
Rural | Urbana | Tota Km? | Km?2 | % % I )
inear
Botelhos— 4557 | 10544 | 15.101 45,1 334 1,28 | 12,944 | 0,383 40
MG
Caconde— SP 6.561 | 11.817 | 18.378 389 471,80 | 27,69 | 74,422 | 5,87% NI
Divinolandia— | 5.141 6.875 | 12.016 53,9 22290 | NI 0,057 NI NI
SP
Pocosde 4801 | 130.826 | 135.627 248 545,70 | NI | 12,577 NI NI
Caldas-MG
NCstotais 181.122 | 21.060 | 162.062 NI 15.420 | 28,97 | 100 | 2,3355 40
2 Percentagem em relagdo a érea do reservatorio (Resolugdo ANEEL n°. 87/ 2001);
2 Percentagem em relacdo a &rea do municipio e
(©) Sedes municipais
@)

4

NI = Nao informado

* Adaptado do Relatério de visita técnica ao municipio de Caconde do Grupo de Estudos Energéticos, maio de 2005.
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A seguir gpresentase um resumo das caracteristicas socio-econdmicas dos

municipios lindeiros ao reservatorio de Caconde.

Tabda 7.3 - Aspectos econdmicos dos municipioslindeir os ao reservatorio (Fonte: | BGE, 2005).

Municipio — Consumo de energia e érica Renda Arrecadacdo municipal (R$)
UF (kWh) / (2001) per (2002)
Total Unidades capita ICMS Outros TOTAL
consumidoras

Botehos— 11.719.171 4547 337,97 486.329 718.898 1.205.227
MG
Caconde—SP 12.656.000 5.234 249,13 11.727 NI 954.806
Divinolandia 12.435.000 3.665 238,23 181.466 NI NI
-SP
Pocos de 1.963.562.277 51.672 435,56 | 100.355.936 | 21.446.484 | 121.446.484
Caldas-MG

*NI = N&o informado

A Tabela 7.4 mostra o PIB dos municipios e compara ao crescimento do indice de

Desenvolvimento Humano — IDH dos mesmos.

Tabd a 7.4 — i ndi ces sbci o-econdmi cos dos municipios (PI1B e | DH).

Municipio— UF Produto I nterno Bruto (PIB) em 2002 IDH
Agrop. Ind. Serv. Total Per capita | 1991 2000
Botelhos—M G 28.399 | 5421 | 33.540 67.360 4.319 0,681 0,787
Caconde — SP 23150 | 22.223 | 40481 85.854 4.496 0,697 0,782
Divinolandia — SP 82.072 | 5.185 | 43.204 | 130.462 10.392 0,715 0,788
Pocosde Caldas— 24.714 | 969.538 | 750.829 | 1.745.081 12.982 0,778 0,841
MG

As caracteristicas dos municipios descritas adiante abrangem o0 contexto

histérico-cultural dos municipios, onde Pogos de Cadas se destaca por ser 0 Unico que

néo tem a agricultura como principa fonte de renda e por ter um turismo fortemente

desenvolvido.
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7.1.3.1 —Divinolandia - SP

De acordo com o a Prefeitura Municipal de Divinolandia (2007), “antes do
surgimento da primeira capela nas terras da atua Divinolandia, toda a regi&o se cobria
de intrincadas matas que se estendiam por serras, vales e planicies interminéveis,
perdendo-se no horizonte distante”. Os primeiros aventureiros erguiam ranchos e chogas
e demarcavam as terras, que eram de ninguém, desmatavam-nas e exploravam-nas,
praticando a agricultura de subsisténcia. Por volta de 1850, Divinolandia se resumia na
referida capela e num pegqueno rancho a margem do Rio do Peixe, que servia de abrigo
aos tropeiros que por ai pernoitavam, provenientes de Caconde. Um incéndio de causa
ignorada acabou com toda a érea circulante e um novo rancho foi erguido no local,
denominando-o de Pouso do Sapecado.

Em 1881, Joaquim Pio de Andrade e sua esposa, D. Francisca Maximiniana da
Costa, também doaram duas partes de terras & Capela Nossa Senhora do Rosario,
fundada em 1879 por Manoel Pereira da Silva. Este, também fez importante doagéo de
terras a0 Divino Espirito Santo. Doou terras a margem do Rio do Peixe. A 30 de
novembro de 1938, pelo decreto 9.775, o distrito recebeu a denominagdo oficial de
Sapecado (...). Politicamente emancipado, Sapecado recebeu o nome de Divinolandia,
na comarca de S&o José do Rio Pardo pela Lei 2.456, de 30 de dezembro de 1953. Seu
significado € Terra do Divino Espirito Santo e corresponde a denominagdo anterior
“Espirito Santo do Rio do Peixe” surgida em consegiiéncia do erguimento da primeira

capela, sob ainvocacdo do Divino Espirito Santo.

Atualmente Divinolandia possui populagcdo de 12.121 e 222 Km?2 de é&rea e a
batata é a principa fonte de renda do municipio, sendo cultivada hd mais ou menos 60
anos no municipio, por isso o loca ficou também conhecido como “a Capita da
Batata’. A introducéo dessa cultura ocorreu no ano de 1920 pelos imigrantes espanhdis

eitalianos.

O reservatdrio de Caconde abrange uma pequena parte do municipio de
Divinolandia. Sobre pontos turisticos deste municipio destacam-se as cachoeiras e
pouco se vé sobre ainfra-estrutura e organizacdo turistica no municipio e também néo

se encontra muitas informacbes divulgadas sobre os meios de aimentacdo e
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hospedagem de Divinoléandia, havendo apenas um hotel mais conhecido na cidade. N&o

foram encontrados também dados sobre turismo no reservatdrio neste municipio.

7.1.3.2 - Botdhos- MG

De acordo com a Prefeitura Municipal de Botelhos (2007), a cidade “teve sua
origem por volta de 1845, quando, em cumprimento a uma promessa feta a Séo
Gongalo, o fazendeiro Anténio Carvalho mandou construir uma capela em homenagem
a0 santo”. Ao redor desta, comegou a se desenvolver o povoado, que se expandiu
rapidamente. O povoado que se denominou S&o José dos Botelhos, foi elevado a distrito
em 1859 e a freguesia em 1873. No principio do século XX, Sdo José dos Botelhos,
desmembrado do municipio de Cabo Verde, foi elevado a categoria de Vila e, pouco

depois, teve seu nome reduzido para Botelhos.

O reservatério banha o municipio no distrito de Palmeiral, onde h4 muitos
pesqueiros e um restaurante que recebe cerca de 300 clientes por final de semana em

suas proximidades.

7.1.3.3 - Pogos de Caldas- MG

Fundado em 6 de novembro de 1872, “o municipio foi habitado pelos indios
Cataguases, expulsos da regido pelas "Bandeiras Unidas Paulistas”, durante a "Febre do
Ouro". O lugarejo era chamado Freguesia de Nossa Senhora da Salide das Aguas de
Cddas. Em 1874 tornou-se distrito de Nossa Sr2. da Salde de Caldas, pertencente a
Cadas e em 18 de setembro de 1875 foi elevada a categoria de cidade. A cidade ficou
famosa ap0ds a descoberta das aguas termais de utilizagdo terapéutica, que ocasionou
freglientes visitas de figuras importantes, em busca das curas proporcionadas pelas
&guas. Devido a comparagid com as "Aguas de Cddas’, da rainha de Portugal,
originou-se o nome Pocos de Cadas (PREFEITURA MUNICIPAL DE POCOS DE
CALDAS, 2007).

No periodo 1991-2000, o indice de Desenvolvimento Humano Municipa (IDH-
M) da cidade cresceu 8,10%, passando de 0,778 em 1991 para 0,841 em 2000. Isso
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sgnifica que, em relagdo aos outros municipios do Brasil, Pogos de Cadas fica em 63°
melhor posi¢do, sendo que 5.444 municipios (98,9%) estéo em situagdo pior ou igual.

Pertencente ao Circuito Turistico Caminhos Gerais, € uma das cidades mais
desenvolvidas naregido, possuindo diversas atracOes turisticas, pragas, jardins e parques
como a serra de Sdo Domingos (com trilhas para prética de caminhadas). As aguas
sulfurosas sdo0 destague na cidade, podendo ser desfrutada em diversas fontes e no
Thermas Antonio Carlos. O teleférico € uma opgéo para se chegar a0 monumento do
Cristo Redentor, no ato da Serra de S Domingos, de onde pode se observar a bela
paisagem serrana e a cidade. A cidade oferece ainda muitas outras opgdes, como 0
Recanto Japonés, o Parque Tematico, teatros, cinemas, fébricas de cristais artisticos,
eventos culturais etc. Ha uma grande e diversificada rede hoteleira (cerca de 60 hotéis
de diversas categorias) e parte dela é aliada aos sades publicos que possibilitam a

realizac8o de eventos, SmMposios e exposicoes, a exemplo do Palace Hotel (Figura7.5).

Figura 7.5 - Praca Afonso Junqueira e Hotel Palace
(Fonte: http://i2.photobucket.com/albums/y1/100quer er/palacefachada.j pg).

Este municipio pode levar os turistas a conhecer Caconde, ja que possuem
atrativos e produtos complementares, possbilitado pela facilidade de acesso permitindo

umamaior permanéncia dos turistas na regiéo.

7.1.3.4—Caconde - SP

A sede do municipio esta localizada nas coordenadas latitude 21° 3" e longitude

46° 36" 30", fazendo divisa com os municipios de Sdo José do Rio Pardo, Tapiratiba e
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Divinolandia, pertencentes a0 Estado de S& Paulo e com Pogos de Caldas,
Muzambinho, Guaxupé e Cabo Verde pertencentes aregido do Sul de Minas Gerais.

7.1.34.1 - Histéria, cultura ecuriosidades

Em 1766, com a descoberta do ouro a 40 km da atual cidade de Caconde, a
regido comegou a ganhar mais atencdo. Acredita-se que la existiram muitos quilombos e
um deles era formado pel os negros Cacunda, dai a origem do nome. Em 1824 foi rezada

aprimeiramissa e fundada a cidade.

Caconde possui 2 hinos que se referem ao municipio por sua beleza natural: O
hino escrito por Paulo Cerqueiraluz destaca o potencial de atragdo das pessoas nafrase
“Cativa a quem te vista / A paisagem bonitd’ e a existéncia da represa é destacada
“Graminha que hoje é barragem,/ da nova roupagem a vista sem par”, referindo-se ao
nome do loca onde se implantou a represa, a qual era inicialmente chamada de
“Graminha’. Ja o hino composto pelo maestro Jodo Batiga Martins, o ‘Praxedinho’,
retrata a admiragéo pela paisagem e a importancia do rio que corta a cidade no trecho
que diz: “E cercada de montanhas e matas / e um rio a circunda e andante / com os seus
meandros e cascatas / orgulho de seus habitantes” (CAMPANHOLE, 1979).

7.1.3.4.2 - Dados demogr aficos, sociais e econdmicos

Caconde possui atualmente 19.064 habitantes (IBGE, 2005) e de acordo com o
estudo da RAC, apresenta uma taxa de crescimento populacional inferior a 10%. Sua
economia consiste bascamente no plantio do café somando-se 5.956,7 ha de area
plantada segundo o IEA (2007). O PIB se distribui em R$ 23.150.000 no setor
agropecudrio, na industria, R$ 22.223.000, nos servicos, R$ 40.481.000 e impostos R$
316.000 (Figura 7.6).
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Figura 7.6 - Foto aérea da cidade de Caconde - SP (Fonte: www.cacondesp.com.br, 2005).

O municipio de Caconde pertence ao Grupo 5 do estudo do indice Paulista de
Responsabilidade Socia — IRPS, o qua avalia o municipio como um dos piores nos
quesitos riqueza, longevidade e escolaridade (Figura 7.7).

Caconde sRurn 5
RIQUEZA ¥ 28 | LONMBEVIDADE # G4 | ESCOLARIDADE ¥ 42

il E3taiaal

-

038856883888

m|m|m z¢w|znu= 04 mlmlzw
riquaza longevidade escolaridade

Figura 7.7 - indices de riqueza, longevidade e esca aridade do municipio de Caconde — SP
(Fonte: RAC, 2007).

7.1.3.4.3 - Dadosfisico-geogr &ficos

De acordo com dados da Webventure (2007), a temperatura média anua de
Caconde é de 20°C. A vegetacdo de Caconde é formada pela Serra da Mantiqueira e
pela Mata Atlantica. Espécies como orquideas e plantas medicinais so muito comuns
na regido. As arvores que dominam a paisagem sdo as espécies Cariniana edrellenss
(Jequitibas), Jacaranda cuspidifolia / mimosaefolia (Jacarandas), Euterpe edulis

(Palmito-jussara) e Chorisia speciosa / glaziovii (Paineirarosa e branca).

146


http://www.cacondesp.com.br,

A sede de Caconde esta localizada a uma dltitude de 860 m, tendo seu ponto
culminante a 1.381 m. Sua fisionomia é formada por montanhas, vales, cascatas, rios,
lagos e matas. O sigema de relevo predominante € o de morros com serras restritas,
vindo a seguir as serras alongadas e por ultimo, a ocorréncia do sistema de relevo mar

de morros.

Da geologia sabe-se que 98% de suas &reas sGo dominadas por unidades do
embasamento cristalino. As rochas do complexo Caconde respondem por 24% da érea
da sub-bacia e corresponde a uma associagdo de rochas vulcano-sedimentares. O
complexo é representado por cinco conjuntos de rochas: biotita e/ou hornblenda
gnaisses bandados, quartizitos feldspaticos grosseiros miloniticos; gnaisses quartizosos
graniticos, gnaisses calciossilicaticos e rochas calciossilicaticas bandadas e marmores
dolomiticos (IPT, 1993 in Engecorps, 2002).

O municipio é banhado pelos rios S Jodo, Sdo Miguel, Ribeirdo Bom Jesus e

pelo Rio Pardo, sendo estes Ultimos dois os principais rios da Bacia do Pardo.

7.2 - TURISMO NO MUNICIPIO DE CACONDE — SP

Considerando que a maior e mais significativa area do reservatorio fica situada
em Caconde, este municipio merece destague por estar desenvolvendo as atividades
turisticas em todo o seu territério. Sendo assim, apresenta-se um panorama geral deste

setor, a seguir.

O turismo em Caconde, atuamente, é considerado ainda uma
atividade secundaria, ficando atrés da producdo agropecudria, com
destaque para a pecuaria e producdo de café, as quais apresentam,
contudo, uma tendéncia declinante (TETRAPLAN, 2002).

A cidade de Caconde, stuada a 860 m de dltitude, distando 290 km de Séo
Paulo, na divisa com Minas Gerais, ocupa um lugar privilegiado na Serra da
Mantiqueira. Considerada uma estancia climatica por sua temperatura amena,

cidade, de acordo com a ANA (2005) possui um cenario de beleza natural ainda néo
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muito explorado e promete ser um novo paraiso do ecoturismo. Parte do comércio e
servigo de Caconde esté orientada para a explorago do turismo, considerando que esta
atividade esta em fase inicial de estruturacédo. Como prova de sua vocagdo para 0O
turismo, o municipio recebeu o certificado “Selo Prata de turismo” da EMBRATUR
(Anexo 5).

Dos atrativos naturais, 0 Rio Pardo e a Represa de Caconde séo considerados os
“grandes propulsores da economia local” para a comunidade. Pode-se destacar também
as Cachoeiras da Fortaleza, com 5 quedas de 10 a 50 m de atura, em meio a mata
nativa, explorada para atividade de aventura de canyoning, Cachoeira Santa Quitéria,
que possui 45 m de queda utilizada para a prética de descida de rapel sob a cachoeira
(cascading) e outracom mesmo nome (Santa Quitéria ll), de 25 m de queda, explorada
pelos banhigas. A cachoeira do Natal € a mais aproveitada pelos moradores locais,
pOSsUi UM pequeno pogo e gpresenta-se com maiores caracterigticas de antropizacéo,
tendo sua mata ciliar desmatada. Ha também as cachoeiras de Sdo Jodo, com baixo
potencial para exploracdo turistica, a cachoeira Mumbuca, proxima a represa (chega a
desagliar sua queda diretamente no reservatério quando este se encontra com nivel
d agua dlto), proporciona grande beleza cénica e contribui para a oportunidade de
negocios com o turismo, ja que a propriedade possui aglicultura e bar que serve os
peixes pescados na hora, pelos proprietérios do local. Por fim, a cachoeira Mangaratiba,

entre outras demonstram o potencial turistico relacionado aos recursos hidricos.

Nas corredeiras do rio Pardo se oferece o rafting e o boia-cross, além das
inlmeras cachoeiras com a realizacdo do cascading e trilhas exploradas pelas agéncias

de ecoturismo locais e outros atrativos do municipio.

Dentre os outros atrativos do municipio estdo o Mirante, local de atracdo de
turismo religioso por abordar o tema mistico em sua arquitetura, situado a 1.195 m de
dtitude permitindo uma bela vista panoramica do reservatorio. Ali sdo realizados
esportes como paraglider, eventuamente, e possui ingaagdes com estrutura de

banheiros e guarita.

A Usina Veha com suas ruinas locaiza-se no leito seco do Rio Pardo e é
cercada por lagos (Figura 7.8) e mata nativa onde se explora a histéria e a cultura local.

Possui ruinas de uma antiga casa de maquinas da usina hidrelétrica que existiu ali.
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Usina Velha

Figura 7.8 - Areadaantiga PCH, conhecida por usina velha, muito utilizada por banhistas e
ecoturistas (Fonte: Ecopardo, 2006).

A trilha da usina velha tem capacidade de operacéo de 45 pessoas, so utilizados
equipamentos de seguranca em técnicas verticais. Realizada em trecho do leito seco do
Rio Pardo, iniciase no ponto em que a agua que passa canalizada pelas turbinas da
usina hidrelétrica Caconde (operada atuamente pela AES Tieté), reencontra o leito
origina do rio e termina nas ruinas da Usina Velha Com 4 Km de extensdo, passa
durante todo o passeio pelas margens de lagos e cachoeiras formados onde
originamente o desciam as &guas do Rio Pardo. No final do passeio monta-se uma
tirolesa que termina com um refrescante banho em um dos lagos do percurso (Figuras
7.9e7.10).

s
Figura 7.9 — Praia fluvial “Areida” (Ecopardo, Figura 7.10 - Tirolesa do Areido (Ecopardo,
2006). 2006).

As pedras também sdo utilizadas para atividades de observacdo da paisagem,
rapel e montanhismo, sendo as mais conhecidas, a Pedra da Bela Vista, a Pedra do

Rosseto, a Pedra da Pata Choca e o0 Morro do Pontal. Em um dos pontos mais atos da

149



cidade, no Morro do Redentor, se encontra a estdtua do Crigo Redentor, que &
considerado um mirante ideal para fotos panoramicas, de onde se tem visdo global da
cidade.

Com relagdo aos atrativos culturais, Caconde tem a igregja matriz que foi
construida em etilo roméantico puro no ano de 1955. Esta igreja possui trés telas a 6leo
em egtilo classico do pintor cacondense Edmundo Migliaccio, tendo elas a figura de
Nossa Senhora da Gléria, Imaculada Concei¢do e Jesus Crucificado datado em 1961.

As festas populares sdo realizadas no decorrer conforme podem ser observadas
naTabela7.5

Tabda7.5- Calendario de eventos populares de Caconde (Fonte: Prefeitura Municipal de
Caconde, 2005).

Més Evento

Janeiro - Encontro de ternos de Foliade Reis
- Festival de Verdo
- Motocross, paraguedismo e esportes de quadra

Fevereiro - Carnaval no Parque da Prainha

- Carnaval de rua (chegaareceber 12 mil pessoas por dia)
Abril - Semana Santa
Maio - Festa no Morro do Pontal em comemoracdo a libertacdo dos

escravos (23 de maio)

- Campeonato inter-firmas

Junho - Festas Juninas com oragdo de ter¢os tradicionais
Julho - Fest Viola— Festival de Musica Sertangja

- Troféu Jo&o Lindério

- CUTEFE (Caconde Unida em Temporada de Férias)

Agosto - Festa do Pedio de Boiadeiro / APAE
- Semanado Folclore

Setembro - Festa Nossa Senhora A parecida e Sdo Roque
- Procissdo dos cavdeiros

Outubro - Carnaval forade época

Dezembro - Aniversario da cidade

Como infra-estrutura turistica, ha 3 agéncias receptivas no municipio, sendo 2
voltadas &s praticas de turismo ecoldgico, especidmente no segmento de turismo de
aventura. Cerca de 10 bares e lanchonetes funcionam na cidade de Caconde, além de 7
sorveterias, 7 restaurantes abertos ao publico diariamente e 3 funcionam somente aos

finals de semana e feriados.

O nimero de leitos dos estabelecimentos de hospedagem no municipio, sem

contar com as casas e ranchos de aluguel, foi estimado, em 2001, em cercade 380, entre
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0s 7 estabelecimentos existentes (2 hotéis e 5 pousadas), j4 que 0s equipamentos de
hospedagem existentes ndo possuem controle de informagbes sobre as taxas de
ocupacdo, porém, a consultoria contratada pela AES Tieté, Tetraplan (2002), observou
que 60% do total de turistas que buscam o turismo ecoldgico no municipio, procuram o
rafting como principal atividade turistica

Como jé verificado anteriormente, o turismo atualmente explorado concentra-se
em atividades associadas a exploragdo do lazer na represa da Usina de Caconde, do
Rafting (Figura 7.11) e do boiacross nas corredeiras do rio Pardo (a montante do
reservatorio), trilhas e rapel em cachoeiras, dém do emergente turismo rural,
especialmente nos ranchos que séo alugados para terceiros e emergentes pousadas, de
acordo com a Tetraplan (2002).

Figura7.11 - Rafting nas corredeirasdo rio Pardo, a jusante do reservatério de Caconde
(Ecopardo, 2006).

O passeio de rafting se destaca como um dos principais atrativos do uso turistico
do Rio Pardo, e se inicia no loca onde ocorre a saida principal de &gua do duto que
drena a usina hidroelétrica de Caconde (coordenadas geograficas. 21°34'00,7"S e
46°09'45,4” O) até o ponto de desembarque (21°34’'18,9”S e 46°42'28,2” O). Assim, 0
ponto de inicio da atividade localiza-se a jusante do escoadouro subterréneo da referida
usina (Ecopardo, 2006).

O percurso total para o desenvolvimento do Rafting e do bdiacross é de
aproximadamente 7 km desde o seu embarque, uma altitude aproximada de 753 m até o

ponto de desembarque a uma atitude aproximada de 732 m.
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A Figura 7.12 mostra o loca de redlizagdo do Rafting (descida de bote em
corredeira de rio), onde estd projetada a congtrucdo de uma PCH denominada
“Carrapatos’ para a geragdo de gproximadamente 21 MW de poténcia, a ser operada
também pela AES Tieté. Ressalta-se que este empreendimento, caso sgjaimplantado, ird

acabar com esta atividade no municipio, gerando manifestacdes sociais contrérias, ja

que este Rafting é considerado um dos principais atrativos turisticos da regido.

alsma s o8
y—— Mapa de Campo
€ Ponlos de Goleta Diégus
s i A R 1:10.000
| Ama Magada ) 269 a 53
: [ S— S—
|| #PP-firaa de Protsglio Fermanania Matros

Figura 7.12 — Imagem aérea de trecho do Rio Pardo onde se realiza o Rafting, com destaque para as
corredeirasdenivel dedificuldadelll elV (TETRAPLAN, 2002).

7.2.1 - Turismo no reservatdrio Caconde

O reservatério € utilizado para a redlizacdo de esportes nauticos, clubes e
ranchos para veraneio, aém de propiciar a pesca como fonte de lazer, € muito utilizado

pela populagéo regional em um raio de aproximadamente 70 Km.
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Os empreendimentos turisticos localizados as margens do reservatério sdo o
Parque Municipa da Prainha, com area de camping, churrasco, pic-nic, natacdo, salva-
vidas, quiosques com mesas, banheiros com chuveiros de agua quente e fria, parquinho
de diversdo, trilhas para caminhada, 2 quadras esportivas para volei, pista de bocha,
malha etc. A prépria barragem e a casa de méaquinas da usina serve como um atrativo
turistico do municipio pois di foi a primeira hidrelétrica a implantar sistemas de
operacéo subterrdnea no Brasil. O mais novo empreendimento local é o loteamento -
resort Pier 22, que possui um pesqueiro, infra-estrutura de lazer completa em seu

interior, bar e restaurante, pier, marina (Figura 7.13), e casas de auguel ou residéncias.

O Clube nautico Captain Cristdvan ficou um periodo desativado devido ao
baixo nivel d’&gua do reservatdrio, possui toda a infra-estrutura de lazer, além de
marina com capacidade de 20 a 25 barcos e um barco de aluguel com capacidade para

180 pessoas (Figura 7.13). A Figura 7.14 mostra amarina do empreendimento Pier 22.

e
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Figura 7.13 - Barco utilizado para passeios do Clube Figura7.14 —Marinado Pier 22 (Fonte: Fototirada
Captain Cristovan (Fonte: Aniso Pereira Jr. apud nolocal peloautor).
Paulo Aidllo Bastos, 2006).

O Parque Municipa da Prainha (Figuras 7.15 e 7.16), localizado na margem do
reservatorio, € um dos principais atrativos turisticos de Caconde, onde séo realizados
eventos, esportes nauticos e demais atividades recreativas ou de lazer, recebe cerca de
200 a 300 visitantes por final de semana, de acordo com informagdes da prefeitura
cedidas a empresa Tetraplan (2004). Conforme estudo realizado pelo SEBRAE-SP, em
1995, a Prainha recebe o destaque do turismo, pois la acontecem eventos como o
fedival de verdo, com musica popular brasileira, campeonatos de canoagem e jet-ski e a

travessia anado na represa.
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Figura 7.15 - Parque Prainha, area de camping, playground, Figura 7.16 - Evento “Jori" na Prainha (Fonte:
alimentos e bebidas, lazer a pesca (Prefeitura Municipal de PreféituraMunicipal de Caconde, 2005).
Caconde, 2005).

As atividades ecoturigticas realizadas no interior do reservatorio sdo o passeio de
canoa canadense inflavel, que imita as canoas que eram usadas antigamente pelos indios
canadenses e a banana-boat. Movida a remo, a canoa canadense une a aventura
esportiva com a contemplacdo do cendrio do imenso espelho d'gua. “ Apds o passeio de
canoa e um breve descanso comega a parte radical, o passeio de banana-boat que dura
aproximadamente quarenta minutos’. A capacidade de operacao dessa atividade € de 24
pessoas, 0s equipamentos utilizados. canoa canadense, lancha, banana-boat (inflavel),
colete, capacete e remo e os praticantes devem ter no minimo 07 anos de idade
(ECOPARDO, 2006).

Figura 7.17 - Passio de Figura 7.18 - Esgui na represa de Caconde
Banana Boat (Fonte: (Fonte: Limercy Forlin, 2007).

ECOPARDO, 2006).
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A barragem se localiza na entrada do municipio, onde a estrada de acesso passa
por cima dela, 0 que proporciona uma vista panoramica do reservatorio e de sua jusante,
com o canal de fuga. Além disso, esta UHE € a primeira usina a ter casa de méquinas
subterranea no Brasil, tornando-a um atrativo turistico bastante interessante. Nao se
sabe se ha possibilidade de visitas agendadas na casa de méguinas com o objetivo de

conhecer este sistema de geragdo hidrelétrica

7.2.2 - A pesca esportiva e comercial e outrosusos muliplos do reservatorio

Uma atividade merecedora de destaque no municipio é a pesca que pode ser
encontrada em toda a sua extensdo geogréafica pesqueiros para a realizagéo da atividade
com modalidades esportivas, além de outras. Nas corredeiras do rio Pardo com suas
dguas turvas possui outro potencial para a pesca, pois casas de veraneios em ilhas
podem ser utilizadas para essa finalidade. Na usina velha podem-se praticar atividades
de mergulho, com enfoque na pesca. Enfim, um grande potencial para esta atividade

encontrado no municipio e no reservatorio.

“O parque Prainha esta aberto todos os dias para que a populacdo local desfrute,
e apescaria no buracdo é realizada por vérias pessoas todos ao dias. Locais estratégicos
com infra-estrutura adequada também sdo encontradas as margens da represa tais como
0 restaurante e pesqueiro Talismd, Pier 22, dém dos pesqueiros localizados no
municipio como o Zamai, o Bigjotur, entre outros’ (BASTOS, 2006). Sendo Assim, o

peixe pode ser considerado um importante atrativo gastrondmico no municipio.
A pesca amadora no reservatorio € realizada por ribeirinhos e também por

pessoas de municipios proximos. A Figura 1.19 ilustra prética facilmente

encontrada no reservatério de Caconde.
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Figura 7.19 - Pescador es as mar gens do reser vatorio de Caconde
(Fonte: Fototirada nolocal peloautor).

Como forma de compensacdo aos danos ambientais ocasionados pela geracéo
hidrelétrica, a empresa AES Tieté soltou, em mar¢o de 2002, 50.000 alevinos no
reservatério, sendo que destes, 20 mil foram da espécie Pacuguagu e 5 mil de Piapara
(GAZETA DE CACONDE, 2002).

Na tentativa de organizar a pesca esportiva do municipio, criou-se a Lei
Municipal n° 2.097, de 10 de abril de 2000, que disciplina a pesca no municipio de
Caconde onde diz, em seu art. 4°, que “fica proibida a pesca, sob qualquer modalidade,
até a distancia de 1.000 metros a jusante e a montante das barragens, cachoeiras e
corredeiras’. Quanto aforma de pesca, fica expressamente proibido 0 emprego de redes,
covos e tarrafas em todas as modalidades, exceto para a pesca com fins cientificos, sob
pena de multa, apreensio do material de pesca e prisio dos infratores (Parégrafo Unico
do art. 59). E permitida apenas a captura e transporte de até 10 (dez) quilos de peixe para
pescadores amadores devidamente licenciados (art. 7°), (CACONDE — SP, 2000a).

A pesca, 0 trangporte e a comercializagcdo de peixes provenientes de aquicultura,
s20 liberados desde que comprovem sua origem com nota fiscal de produtor, onde
devera constar o registro no IBAMA. A fiscalizacdo da pesca e licenciamento dos
pescadores neste municipio ficardo a cargo da Secretaria Municipal de Agricultura ou
similar (art. 119). Este artigo complementa ainda que: “§ 1°. Fica a Prefeitura Municipal,
através da Secretaria Municipal de Agricultura ou similar, autorizada a assinar
convénios com entidades e associagfes visando a prestagdo de servigos de fiscalizagdo

de que trata esta Lei”. O Art. 12 prevé que, a fim de garantir o povoamento, fica
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suspensa a pesca comerciad prevista no artigo 2°, letra“a’, § 1° pelo prazo ininterrupto
de 10 (dez) anos, a contar da promulgacéo desta L ei.

No reservatério existem dois empreendimentos de aquicultura, tais como o
pesqueiro da Fazenda Baixaddo e o Pesqueiro do Lafayete. Ambos criam Tildpias,

sendo que o Ultimo reproduz a espécie de Tilapia Tailandesa, chegando a cerca de

60.000 peixes no periodo de veréo.

Figura 7.20 - Tanques de peixe — pesqueiro Figura7.21 - Tanque de peixe - Psciculturado
Baixadao. (Fonte: Fototiradanolocal pelo autor). L afayete. (Fonte: Fototirada nolocal peloautor).

O reservatério serve também para a dessedentacdo dos animais (principalmente
pela criagéo do gado — Figura 7.22), e novas construgdes residenciais as suas margens
sdo visivels (Figura 7.23).
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Figura 7.22 — Animais bebendo 4gua do reservatério.

7.2.3 - Consideragdes sobre o crescimento do turismo em Caconde

O reservatorio de Caconde tem uma caracteristica diferenciada de outros
reservatorios. Por ser criado pensando-se exclusivamente na producdo de energia,
limitou a exigéncia ou o crescimento dos demais usos multiplos possiveis, que
poderiam contribuir para o desenvolvimento econdmico e socid local. Apesar de o
municipio ja ser considerado uma Estadncia Climética em 1966, e possuir baixo
“dinamismo econdémico” (como definido pela prépria CESP em 1983), o que justificaria
o0 incentivo ao desenvolvimento do turismo, ficou impedido de construir benfeitorias as
margens do lago, pois essas areas pertenciam, em sua maioria, a empresa de geracéo de
energia. Os empreendimentos existentes eram apenas um rancho destinado a pesca
amadora e outro a pratica de esportes nauticos. Havia o aproveitamento dos

funcionérios desta empresa geradora, como as coldnias de férias ali realizadas.

Segundo o relatério da CESP (1983) sobre a potencialidade turistico-recreativa
das &eas junto ao reservatério de Caconde, de acordo com um estudo realizado nos
anos de 1978/1979, quando ainda pertencia a esta empresa, foi considerado que o
reservatorio “apresenta-se favoravel aém de seu destino como geracdo de energia,
principalmente recreag@o e aguicultura’, fazendo-se necessério o planejamento correto

das atividades e equipamentos com o objetivo de proporcionar lazer aos seus USU&rios,
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com relagdo ao estabelecimento de normas de seguranga e cuidados para manter a
qualidade da &gua, bem como da fauna e flora do reservatorio.

Desde esta época j4 era reconhecida a necessdade de um Projeto de
disciplinamento para o uso do reservatorio, e que entre 0s usos possivels, contemplava

Se arecreagdo e o turismo.

O turismo ecoldgico em Caconde, segundo pesquisa realizada pela Tetraplan,
prevé a atracdo de gproximadamente 10.000 pessoas por ano, em uma perspectiva
otimista, a partir de 2010. Para atender a este publico, estima-se que ha a necessidade de
se ter, no minimo 40 monitores contratados diretamente para realizar as atividades com

os turistas, além da mao-de-obra fixa.

O SEBRAE — SP (1995) identificou que poucos turistas permanecem na cidade
para dormir, ja que sdo provenientes, geralmente, de localidades préximas como
Guaxupé, Pocos de Caldas, Divinolandia e outras cidades vizinhas, com grande indice
de retorno ao municipio. Porém, esses visitantes utilizam os servicos de alimentacdo da

cidade, solicitando que aumente a oferta de bares e restaurantes para melhor atendé-los.

Acredita-se, no entanto, que 0 municipio deve aumentar suas dternativas de
lazer a partir de investimentos do empresariado local, pois a partir do desenvolvimento
desse setor possibilitara a ampliagdo e geragdo de empregos no setor secundario e
terciario, contribuindo para uma maior arrecadacdo para 0 municipio. O SEBRAE
considera que “0 setor gpresenta possibilidades de crescimento, sendo que, quanto

maior o investimento para as atividades turisticas, maior sera o desenvolvimento”.

Vale ressaltar que a lei municipal n° 2.053/98, de 8 de julho de 1998, dispde
sobre a concessio de beneficios, a titulo de beneficios, a empreendimentos turisticos,
agropecuarios e outros geradores de empregos a0 municipio. Sdo eles (CACONDE —
SP, 1998):

Servigos de maquinas gratuitos até 100 horas;
Desconto de 50% até 150 horas;

Desconto de 30% até 200 horas;

A partir de 200 horas, paga-se o valor integral;

159



Caso néo haja equipamentos, a prefeitura poderé arcar com até 50% do
custo de aluguel de uma empresa privada

De acordo com o Artigo 2° desta lel, “as empresas perderdo a qualquer tempo,
0s beneficios desta lel caso interrompam a atividade por mais de 90 dias; provoquem
quaquer tipo de poluicdo (...)”. Para receber tas beneficios, conforme descrito no
Artigo 4°, requere-se documentages como projeto, memorial descritivo, cronograma de

obras, informagdes sobre 0 ramo de atividade e o tipo de turismo, se for 0 caso.

7.3- OPERACAO DO RESERVATORIO DE CACONDE - SP

O reservatério de Caconde, antes conhecido como represa da Graminha, devido
a0 nome dado a0 suposto local que fora inundado pelas aguas represadas, € operado
atualmente pela AES Tieté.

Segundo informagtes obtidas no site da empresa, “a AES Corporation € a maior
empresa de energia elétrica do mundo. Com sede em Arlington (EUA), a companhia,
fundada em 1981, dedica-se as atividades de geragéo e distribui¢do”. Atua em 33 paises,
dentre eles Brasil, Argentina, México, Estados Unidos e China. Controla ativos totais no
valor de US$ 37 hilhBes. Possui capacidade de geracdo de 46.599 MW e opera 17
distribuidoras que atendem a mais de 11 milhdes de unidades consumidoras. Opera,
aém de hidroelétricas, usinas a gas e usinas de combustivel sdlido. Emprega mais de

40.000 pessoas em todos os continentes.

Instalada no Brasil desde 1996, a AES possui participacdo acionaria
nas distribuidoras AES Eletropaulo, AES Sul e Cemig, nahidrelétrica
AES Tieté. (...) Atua no Brasil na &rea de geracéo desde o fina de
2000, data do inicio das operactes da Termelétrica AES Uruguaiana
(RS), usina capaz de gerar 600 MW. A AES Tieté (SP), é responsavel
pela producéo de mais de 2,65 mil MW, além de ter participacéo de
21% nas usinas de Fonte Nova, Ilha dos Pombos, Nilo Pegcanha e
Pereira Passos, que juntas produzem 788 MW.

A seguir sdo apresentados alguns dados sobre as caracteristicas fisicas do

reservatorio de Caconde.
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7.3.1 — Dados e car acter isticas do reser vatoério

Construido para ser um reservatério de acumulagéo visando a regularizagdo da
vazdo e a geragdo de energia, entrou em operagdo em 1966 pela Companhia Energética
de S&0 Paulo — CESP. Possui um lago de 30 Km? de espelho d’&gua. Em Caconde, a
AES opera o reservatério desde 1.999 e seu Contrato de Concesséo € valido por 30 anos
e renovavel por mais 30. Faz parte do Sistema Interligado Nacional — SIN, sendo uma

usina hidroel étrica de médio porte.
As caracteristicas construtivas e operacionais sd0 apresentadas na Tabela 7.6
(AES TIETE, 2005b):

Tabda7.6 - Caracteristicasda Usina Hidrelétrica de Caconde (Fonte: Adaptado de AES Tieté,
2005b).

Barragem
Tipo: Terra/Enroncamento
Comprimento: 640m
Extensdo: 450m
Cota: 859,9m
Altura Méxima de Fundacao: 60m
Reservatorio
Area: 31kne
Cota Maxima: 855,00m
CotaMinima: 825,00m
Volume: 504x10°m3
Comprimento: 57 km
Perimetro: 269 km
Vertedouro
Tipo: Superficie/Tulipa e Fundo
NUmero de Comportas: 2
Altura da Queda d'agua: 105m
Capacidade: 1.657m?/s
Casadeforca
Tipo Estrutural: Abrigada
Tipo de Turbina: Francis
NuUmero de Unidades: 2
UGL: 41,2MW
UG2: 39,2MW
Demaisinformagdes
Volume (il : 504 x 10° m3
Vazéo Média Longo Termo —
MLT (1931-2001)?O 54 /s
Vaz&o MinimaNatural
(Set/1969): 8 me/s
Energia assegurada: 33 MW médios
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Possui uma area de bacia de drenagem efetiva de 2.580 km2. Quando o nivel do
reservatorio € maximo, a area total do lago alcanca 3.090 ha e a profundidade efetiva
chega a 17,96 m. A extensdo da represa é de 26 km no Rio Pardo e 10 km no Rio
Lambari (CBH MOGI-PARDO, 2005).

Vertedor Tulipa
Vertedor
Suplementar

NAmax. maximorum

Figura 7.24 - Desenho do perfil da barragem do reservatério de Caconde
(Fonte: CTH, 2004).

A vazdo média das turbinas é de 50 m3s, as descargas da comporta (Quer)
reguladora com aberturade 0,70 m, variam de 50,5 m3/s (cota 830 m,) a 72,5 m?¥/s (cota
855 m). As descargas ocorrem pelo vertedouro livre, tipo Tulipa (Figura 7.24), com a
crista da soleira na cota 855 m. O nivel d'agua (N.A.) maxima normal, com descarga
nula, é 747m?/s na cota 857,50 m.

A construgado do vertedouro tulipa é mostrada na Figura 7.25.
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7.3.2 - Dados hidrologicos do reservatério e suas condigdes oper acionais

Um reservatorio de regularizacd como Caconde permite uma aocagdo de
volumes de espera para a contencéo ou reducéo de cheias no trecho de jusante. Mesmo
em casos onde ndo € necessaria tal alocacdo, apresenca do reservatorio de regularizacéo
diminui consideravelmente os riscos de inundagdes a jusante. A Figura 7.26 apresenta a
série de vazdes médias mensais do periodo de 1931 a 2003, medidas em posto
fluviométrico proximo ao reservatorio de Caconde.
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Figura 7.26 - Histograma das vazfes médias mensais (m¥s) - 1931-2003 (AES TIETE, 2005).
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A vazéo afluente extrema de estiagem no local foi de 7,51m?3/s, em setembro de
1969. A maior vazéo afluente registrada durante o periodo de operacdo de Caconde foi
da ordem de 500 m3/s no més, enquanto que a maior vazao jaliberada pelo reservatério

foi cercade 290 m3/s.

AsFiguras7.27 e 7.28 apresentam os gréficos do comportamento hidrolégico da

operacéo do reservatorio de Caconde.
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Figura 7.27 - Informagoes historicas da operacdo UHE Caconde do mésde Janeiro (AES Tieté,
2006).

A Figura 7.28 detalha melhor a vazdo de um periodo de quatro anos (1994 a
1998), apresentando as respectivas vazdes afluentes (Qar1u) € efluentes (Qenu) bem como

as cotas operativas.
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Figura 7.28 - Vazoes e cotas operativas do reservatério no periodo de 1994 a 1998 (CENTRO
TECNOLOGICO DE HIDRAULICA E RECURSOS HIDRICOS - CTH, 2004).

Vaores médios das vazdes, vertimentos, niveis d &gua e geracdo de energia
observados nos periodos entre 1968 e 2003 (Tabela 7.7):

Tabda7.7 - Médias das Vazles historicasdo reservatério de Caconde 1968 a 2003 (Fonte: AES,
2005).

Frequencia Média dos
Vazao Vazao Vazao eqde Niveis niveis Geracio
Periodo afluente | turbinada | vertida . M édios Minimos ¢
vertimentos . (MWmed)
(md/s) (m3/s) (m3/s) (m) Anuais
(%) (m)
1968/1194 56,5 46,7 9,7 20,2 848,16 838,85 37,9
1995/1998 57,5 51,7 6,2 9,2 850,02 842,30 44,0
1999/2003 43,7 43,0 15 35 847,22 835,48 35,8

De acordo com os dados hidroldgicos registrados no periodo de 1991 a 1998,
incluindo o periodo em que a CESP operava 0 reservatério, observase que a agua
afluente no reservatério era mais abundante e, portanto, a geracdo média de energia
elétricafoi maior. Porém, nota-se que o reservatorio recebe menos égua a partir de 1999
(Qaflu. medio = 43,7 M3/s € Q . = 43 M3/s).

Sendo assim, justifica-se 0 maior deplecionamento do reservatorio no periodo de
1999 a 2003 devido a reducdo significativa das afluéncias com vertimentos menores e
menos freqlientes nesses Ultimos periodos e, conseglientemente niveis minimos anuais

mais baixos com consequientes perdas para a geracdo média. Cabe, no entanto, analisar
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o grau de degradacdo da bacia (falta de vegetacdo nos pontos de recarga dos lencois
fredticos, tais como nascentes e areas de topo de morro, bem como as matas ciliares e 0
assoreamento do reservatorio), a fim de verificar se a bacia esta ou ndo retendo agua
como deveria, conferindo o que mudou desde 1998, pois apesar de ser uma bacia
considerada florestada, h4 uma grande susceptibilidade de assoreamento na regi&o

(conforme citado no topico 6.1.2 desta dissertagéo).
No tépico a seguir sdo apresentados aguns dados referentes ao deplecionamento

e posteriormente o histérico das manifestaces sociais em torno de uma operacéo mais

equilibrada para atender os interesses multiplos.
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7.3.3 - Impactos do deplecionamento do reservatorio

A Figura7.29 registra a vaz&o diaria de cada reservatdrio do sub-sistemado SIN
no ano 2003 (ONS, 2003), podendo-se verificar uma operagdo intensificada (maior

defluéncia ou maior vazéo turbinada para a geragéo de energia) no periodo.

Sudeste/Centro Oeste (bacias do Paranaiba e Grande)
Walores verificados em: 02/11/2003
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Figura7.29 - Afluéncia edefluéncia das principais usinasintegrantesdo SIN / OPHEN —

Sudeste/Centro Oeste — Bacias Paranaiba, Grande e Doce (ONS, 2 nov. 2003).
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A maior defluéncia diante a afluéncia do reservatdrio de Caconde neste
periodo gerou nova manifestacdo da APAC - Associacdo de Protecdo Ambiental de
Caconde.

No dia 02 de novembro de 2.003, o nivel era de 841,70 enquanto o
normd é 855, ou sga, 13,30 metros abaixo. A vazdo afluente era de
apenas 18 m¥/seg e a defluente (que sa darepresa) era de 73 md/seg.

Isto significa que a cada segundo, 55 m?® estdo indo embora -
Declaracdo da APAC (MOREIRA, 2003).

As Figuras 7.30 e 7.31 mostram a represa no periodo cheio e no periodo em que

esta deplecionada em aproximadamente 12 m, respectivamente.

Figura 7.30 - Vista do reservatério em periodo que estda Figura 7.31 — Vista do reservatorio em periodo de
cheio (Fonte: Prefeitura Municipal de Caconde, 2005). deplecionamento (Fonte: Fototirada nolocal pe o autor).

Alguns locais demonstram 0s impactos ambientais por erosdo e supresséo da

vegetacao (aexemplo das Figuras 7.32 a 7.35).
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Figura 7.32 - Represa de Caconde deplecionada em 12 m, Figura 7.33 — Eroséo do solo a partir do deplecionamento
em novembr o de 2005. darepresa (Fototirada em campo, novembro de 2005).

Figura 7.34 - Pscicultura em tanques-rede, riscode mortedos  Figura 7.35 - Antigas ar vor es das margens do
peixes pela variagdo do N.A. reservatorio.

Com relagdo aps impactos do turismo, o reservatorio no Rio Lambari no distrito
de Palmeiral, municipio de Botelhos — MG possui alguns pesqueiros como forma de
exploragdo turistica, porém, como o reservatorio nesta localidade € o que mais sofre o
deplecionamento, pouco se pode investir nesta atividade, prejudicando o crescimento

turistico.
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Figura 7.36 - Represa deplecionada na Fazenda Rolador (parte do Rio Lambari),
municipio de Pogos de Caldas- MG.

As Figuras 7.37 e 7.38 mostram o mesmo loca de realizacdo de esportes
nauticos nos periodos de reservatério cheio e deplecionado (ano de 2002), quando

iniciou-se a movimentagdo de protesto e pleitos para fixagdo de cotas operativas.

Figura 7.37 - Paisagem normal do reservatério cheio com atividade de jet-ski
(Fonte: Limercy Forlin, 2005).

O turismo neste periodo ficou totamente paralisado, e, junto com ele os

investimentos como as marinas, aqui culturas, pousadas, restaurantes etc.
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Figura 7.38 - Mesmo local da Figura 7.37 totalmente depl ecionado no ano de 2002
(Fonte: Limercy Forlin, 2005).

Nas Figuras 7.39 e 7.40 sGo mostrados os locais de aquicultura do reservatorio.
Sabe-se que quando o reservatério esta com nivel d dgua mais baixo que 12 m (a partir
da cota 843 m) ha morte de peixes devido a diferenca de qualidade e temperatura da

agua, comparando-se a0 periodo de operacdo em cotas mais atas.

Figura 7.39 - Cachodra Mumbuca, na propriedade do Figura7.40 - Cachoeira Mumbuca no periodo derepresa
pesqueiro L afaiete no periodo de represa cheia (Fonte: Paulo  deplecionada (Fonte: Foto tirada em campo pelo autor,
Aiello Bastos, 2006). nov. 2005).

Tendo em vista que o grande deplecionamento do reservatério causa um forte
impacto sobre a paisagem do local, além das implicagdes econdmicas e ambientais, o
Anexo 6 agpresenta reportagens referentes aos conflitos locais existentes sobre o

reservatério de Caconde.
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7.3.4 - Politica de operaco do reservatorio

De acordo com o contrato de concesséo n° 92 / 99 — AES Tieté (ANEEL, 1999),
a utilizagdo do volume do reservatorio deve ser realizada de modo a garantir a vazéo
minima & jusante no periodo seco e minimizar 0s vertimentos no periodo Umido ou
chuvoso a fim de garantir o abastecimento e / ou a seguranca contra inundacfes a
jusante. Essas recomendacfes constam das restrigdes operativas hidraulicas, as quais
s80 detalhadas no Topico 7.3.4.1.

7.3.4.1 - Fatores Restritivos da Operacao

As restricdes consideradas referem-se a vazdes e niveis maximos e minimos em
secOes e trechos de rio, limitag6es de descargas méximas e minimas em usinas, limites
para 0s hiveis maximos e minimos nos reservatorios, taxas de deplecionamento e de
enchimento e, ainda, taxas maximas de variagdo de defluéncias (ONS, 2006b). Também
sd0 indicadas em tal reservatorio, as informagdes operacionais relevantes — I0R, que
relatam, entre outros, os limites operativos que devem ser considerados, quando

possivel, na programagdo de curto prazo e na operagdo em tempo real.

Na Usina de Caconde, as restri¢ces operativas hidraulicas regulamentadas sdo
(ANEEL, 1999):

Vazbes Maximas: valor méximo de restricdo a jusante igual a 600m?/s, a
partir dessa vazéo ocorre entrada de agua, pela margem esguerda, na casade
forcada UHE Itaiquara, bem como nas captacOes de dgua da empresa Nestlé
e da Prefeitura Municipa de S&o José do Rio Pardo;

Vazdes Minimas: valor minimo defluente igual a 32m3/s, para
atendimento de usuarios a jusante e para atendimento a vazdo turbinada
minima da UHE ltaiquara.

Segundo o ONS (2006b), aInformagdo Operacional Relevante - IOR indica uma
taxa de variagcdo maxima das defluéncias igual a 10% da vazéo anterior, em relagéo ao

valor da hora anterior, gplicada em situagbes quando da iminéncia da liberagdo de
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defluéncias elevadas, com a finalidade de impedir a variagdo brusca de nivels, evitando
maiores riscos para benfeitores a jusante e possibilitando uma eventual evacuagéo das
populacbes ribeirinhas. As IORs relacionam os procedimentos que devem ser
realizados.

Para o reservatorio de Caconde, em defluéncias acima de 250 md/s ocorre
inundagc@o em residéncia localizada entre a usina e a saida do canal de fuga. Havendo
vazdes defluentes acima de 260 md/s, dependendo das contribuicbes da bacia
incremental, poder@o ocorrer inundagtes ao longo da Rua André Luiz, em Sdo José do
Rio Pardo. Ocorrendo defluéncias superiores 300 md/s, as propriedades proximas ao
cana de fuga sdo parcidmente inundadas e ha possibilidade de danos em algumas
dragas existentes no trecho entre o canal de fuga e a usina de Itaiquara. Ja as vazdes
defluentes acima de 400m?/s, poderdo ocasionar problemas nas duas captagdes de agua
de S&o José do Rio Pardo.

Para 0 caso dos aproveitamentos da Bacia do Rio Pardo, a presenca do
reservatério de regularizago / acumulagdo de Caconde, Situado nas cabeceiras desta
bacia, traz diversos beneficios para o trecho de jusante, entre eles: o acréscimo das
vazOes no periodo seco, objetivando garantir a defluéncia minima de 32md/s; o controle
de chelas, reduzindo a ocorréncia de inundagdes, e 0 aumento da geracdo de energia
elétrica nas usinas Situadas no Rio Pardo, principamente nos aproveitamentos de
Euclides da Cunha e Armando Salles de Oliveira (UHE Limoeiro), como também nos
aproveitamentos dos Rios Grandes, a partir da Foz do Pardo, e Parana (aproveitamentos
de Maribondo, Agua Vermelha, llha Solteira, Jupia, Porto Primavera e ItaipQ).
Eventuais redugdes do volume util do reservatério de Caconde provocariam reducdes na
geracdo de energia nas usinas da cascata do Rio Pardo e, em vaores bem mais

reduzidos, nos gproveitamentos das bacias interligadas (ONS, 2006b).
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7.3.4.2 - Histérico da mobilizacéo social devido a operacdo do reservatorio
de Caconde

Neste topico foram compiladas as documentagdes (oficios, reportagens, atas
etc.?) a respeito do pleito social para a flexibilizagdo do reservatério de Caconde e

descritas a seguir.

“Reuniram-se as partes interessadas no ordenamento da operacdo do reservatorio
de Caconde (CBH Mogi Pardo, CBH Pardo - SP, AES Tieté, prefeitura municipal de

Caconde e ANA) para adiscussdo sobre 0 seu uso multiplo”.

18 de novembro de 2002 — Envio de uma carta do empreendimento Pier 22 &

ANEEL solicitando informacfes sobre a operacdo do reservatério.
30 de dezembr o 2002 — Resposta do ONS a0 Pier 22.

19 de janeiro de 2003 (Prefeitura Municipal de Caconde) — Realizacdo de
manifestacéo “A Represa pede socorro”, nas proximidades da UHE de Caconde
contando com a presenca de autoridades, ONGs, liderancas, empresérios,

pescadores e populagdo ribeirinha, com assinaturas de um abaixo-assinado”.

21 de janeiro de 2003 — Oficio n°® 16/2003 (ANEEL ao Pier 22) — Oficio em
resposta a carta s/n° de 18 de novembro de 2002, onde afirma que “a area da
represa responsavel pelo abastecimento da UHE Caconde tem como atividade
prioritaria o suprimento da mesma para o fornecimento de energia elétrica’. (...)
portanto, a posicdo da ANEEL é contraria a revisdo da politica adotada para a

referida represa por parte do ONS.

22 dejaneiro de 2003 (Prefeitura Municipal de Caconde a ministra do Meio
Ambiente) — Solicitagdo de intervencdo do Ministério de Meio Ambiente

(Excelentissima Sr2. Marina Silva) junto aos 6rgdos normativos “em virtude do

2 Documentos cedidos pelo Eng® Limecy Forlin, empresario do empreendimento turistico situado as
margens do reservatorio (Resort Pier 22) e pelo Jorndista Frank de Assis, do Jornal Naticias de Caconde.
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esvaziamento do reservatério de Caconde’, justificando perda econbmica e

ambiental, no turismo e na aguicultura (fauna aquética) (...).

20 de fevereiro de 2003 — Oficio GGT/067/03 — (Deputado Geraldo Thadeu
a ANA) — Encaminha o pleito da prefeitura Municipal de Caconde — SP, com
correspondéncia de solicitagcdo da revisdo da politica adotada para a UHE
Caconde.

10 de margo de 2003 — Oficio n® 51/ 2003 (ANEEL ao empreendimento
turistico Pier 22) — Resposta da Aneel a correspondéncia enviada no dia 22 de
janeiro de 2003. Justificase que a variagdo do nivel do reservatorio ja era
prevista, e que sua ndo-efetivacéo implica em “6nus a todos os consumidores de
energia elétrica do pais’ e sdientase que ndo se pode adterar o nivel de

armazenamento do reservatério da usina.

4 de junho de 2003 — Oficio n°® 74/2003/GAB - ANA) — Resposta ao oficio
GGT 067/03, informando os niveis do reservatorio e sua variagdo permitida de
30 m. Registra que em outros anos ja houve niveis inferiores aos observados em
dez. 2002 tais como em 1969, 1979, 1999, respectivamente. Informa também
gue a partir de out. 2002 reduziu-se 0 deplecionamento para preservar 0s
estoques e afirma que a ANA tem competéncia de definir as condi¢bes de
operacéo dos reservatorios de aproveitamentos hidrelétricos em articulacdo com
0 ONS, de acordo com alei 9.984.

7 de junho de 2003 — Carta enviada a ministra do Meio Ambiente com 295
assinaturas de participantes da 12 Barqueata na represa de Caconde, cuja
reportagem deste avento pode ser vista no Anexo 6.1a. A carta justifica que a
regido, apos perder as terras que eram utilizadas para a criagdo expressiva de
gado leiteiro, passou naturalmente a orientar suas atividades para as atividades
turisticas e da pesca (...). E que o forte deplecionamento deixa um quadro
“desolador” na regido, onde a maioria dos equipamentos turisticos ndo podem
ser utilizados pelos turistas. Informa sobre as agOes de conscientizagcéo de

“despoluicdo” a partir da coleta do lixo jogado na represa, e diz promover a
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unido dos diversos atores sociais. Na carta € feito um apelo para que o ministério
intervenha junto & ONS e a AES para haver uma variagdo méxima de 2 m de

desnivel darepresa

4 de agosto de 2003 - Mogédo n° 26/2003 (Da Vereadora Raulina Adiss ao
Vereador Méario Montigdli Jr, presdente da Camara dos vereadores de
Pogos de Caldas — MG). Apresenta 0 apoio da vereadora ao “movimento em
prol das &guas da represa de Caconde”, por reconhecer a importancia das
atividades considerando, porém, o turismo como uma das “principais’ fontes de
renda hoje em dia e a dependéncia de muitas familias da regi&o para viver. Até

entdo, 3 reunides foram realizadas para discutir sobre a mogéo.

Outubro de 2003 (CBH Pardo) - Plenéria realizada em Ribeirdo Preto — SP,
contou com a participacdo de representante da prefeitura municipal de Caconde
e representantes dos municipios Mineiros de Botelhos e Pogos de Caldas. Neste
evento foi solicitado o apoio do comité para que o reservatorio de Caconde
mantivesse 0 seu nivel d’agua na cota 846 m “uma vez que as baixas cotas
praticadas nos ultimos anos prejudicam sobremaneira o municipio de Caconde e
também seus vizinhos no que tange aos usos multiplos (...)" principalmente
devido ao beneficiamento das atividades de turismo desenvolvidas “com fortes

reflexos na economia do municipio e na populacdo envolvida’;

Foi aprovada preliminarmente uma “mocéo de gpoio”. Contudo, entendeu-se que
seria impossivel manter essa cota, visto as incorréncias nas restricdes operativas do
reservatério e suas consequiéncias e que, portanto deveria haver um estudo mais

aprofundado sobre a questéo.

4 de novembro de 2003 (CBH Pardo) — Mogdo 001/2003 — Considera a
legislacdo, tais como alei 9.433/1997, o cddigo das aguas de 1.934 - artigo 143,
e a Constituicdo Federal, artigo 20, incisos Il e IX, e ressalta que Caconde é
uma estancia climatica e tem o turismo como fonte de recursos e depende do
reservatorio com operacd0 mais ‘“redritiva’ proporcionando maiores

investimentos naquelarepresa (...).
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5 de dezembro de 2003 (CBH Pardo) — Plendria em Ribeirdo Preto — SP.

Retorno sobre aMogéo.

12 de dezembro de 2003 — Reunido entre ONS, AES e Prefeito de Caconde.

17 de dezembro de 2003 — Reunido da Camara técnica de analise de projetos do
Ministério do Meio Ambiente, com participagdo da ANA, ONS, AES, prefeito
de Caconde, representantes de AssociagOes e outras instituices interessadas na
operacéo da UHE Caconde. Neste mesmo dia a ANA reuniu-se com a ANEEL,
ONS e AES.

6 dejaneiro de 2004 — Nova reunido da ANA com aANEEL, ONS e AES.

29 e 30 dejaneiro de 2004 — Reunido do ONS com a AES.

2 de fevereiro de 2004 (Prefeitura Municipal de Caconde) — Reunido com a
presenca de representantes das cidades de Pogos de Caldas, Botelhos, Caconde,
S&o Jos2 do Rio Pardo, representantes dos comités de Mogi/Pardo e Comité do
Pardo, além de representantes da sociedade civil.

4 de fevereiro de 2004 — Reunido sobre a “Flexibilizagcdo da operagdo do
reservatorio de Caconde’, realizada na sede da ANA em Brasilia, conforme
consta em sua Ata. Discutiu-se as regras de operagao do reservatorio de Caconde
levando em conta os usuarios do entorno e de jusante, questdes de seguranca da
barragem, capacidade do reservat6rio para controle de inundagdes e as
condigdes de contrato e acordos existentes.

Foram apresentadas informagdes relevantes sobre a operacdo, 0os usos multiplos
e as condicionantes ambientais, enfatizando que o ONS vem desenvolvendo
estudos que possam atender as necessidades das partes envolvidas, preservando-
se o principio da otimizacdo do SIN. A lista de presenca dos participantes

encontra-se no Anexo 6.2a
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Apresentou-se também as caracteristicas operacionais dos Ultimos cinco anos,
destacando que a geracdo foi a mais baixa que em outros periodos analisados. O diretor
do ONS apresentou proposta de medida operacional, preparada em conjunto com a AES
Tieté, consolidada através da nota técnica NT 014/2004. (...) onde no periodo de abril a
outubro a operacdo deverd continuar segundo as politicas de operagdo do SIN,
respeitando-se as restricbes existentes (defluéncia minima de 32 md/s), podendo o
reservatorio operar em niveis inferiores a cota 843 m (especialmente no periodo do
verdo, onde em reunido ocorrida no dia 2 de fevereiro de 2004 ficou acordado que o
nivel poderia chegar a 840 m). A AES afirmou que em principio a proposta néo deve
afetar a energia assegurada (...), no entanto “altera o perfil da geracéo mensal e em
consequéncia, a contabilizagd mensal”, dependendo dos custos marginais da energia
elétricaem vigor em cada més. Por isso a AES solicita acompanhamento continuo desta
“operacdo egpecial”, visando verificar eventuais impactos futuros. O acompanhamento

da AES normamente é feito de acordo com a resolugéo 396/98.

Apbs isso, definiu-se entre 0s presentes:

- Sera formado um Grupo de Trabalho em prol do uso multiplo, preservacgéo e
da quantidade e qualidade das aguas do Rio Pardo, submetido ao comité de
bacia Mogi/Pardo e Comité do Pardo;

- Apos a deliberacdo da ANA sobre o Conflito de Usuérios na UHE Caconde,
serd realizada uma reunido extraordinaria do Comité de Mogi/Pardo e do
Comité do Pardo para andlisar e emitir parecer sobre adeliberagdo da ANA;

- Fica estabelecido entre as partes que deverda sempre ser preservado 0 UsO
multiplo das &guas por todos os envolvidos, sem prejuizo de qualquer das
partes, e sempre considerando o volume de espera para seguranca dos
usuarios ajusante.

Complementarmente, a ANEEL ressaltou que 0 concessionario devera
contemplar, através de seu Plano de Gestdo Socio Patrimonial, um esclarecimento aos
municipios da regido no que diz respeito aos regimes operacionais dos reservatorios no

contexto do uso multiplo da agua.

5 de fevereiro de 2004 — Oficio n° 63/04 (Prefeitura Municipal de Caconde)
— Manifesto contrério a proposta de operacéo do reservatério, conforme nota
técnica do ONS NT 14/2004, judtificando que quando na cota 843 m, o
municipio de Botelhos fica sem agua e ndo atende as necessidades de Caconde.

Solicita-se que o nivel ndo sgjainferior a846 m.
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10 de fevereiro de 2004 (APAC) — Sugere ateragdes a ONS com relagcéo a

operacdo do reservatdrio de Caconde.

12 de marco de 2004 (CBH Pardo) — Plené&ria em Ribeirdo Preto — SP, para
discussdo do nivel do reservatorio com a presenca do prefeito municipal de
Caconde.

2 de abril de 2004 (CBH Pardo) — Reuni&o em Ribeiréo Preto — SP, com a
presenca de 12 membros do CTOLI (Cémara Técnica de Outorga e
Licenciamento) com o pessoal do CTH — DAEE.

Ressalta-se que, para a realizacdo do estudo sobre o nivel de cota que poderia
atender aos usos multiplos sem interferir nas restricbes operativas hidraulicas,
convidou-se 0 Centro Tecnoldgico de Hidraulica e Recursos Hidricos (CTH-
DAEE), através dos engenheiros Paulo Takashi Nakayame e Sérgio Roberto Cirne
de Toledo.

4 de junho de 2004 — Conclusdo do relatério preliminar do CTH — DAEE —
Estabelece o periodo de retorno de 10.000 anos a cota 843 m, como “cota de
referéncia que garante a estabilidade e vazdo de deferéncia méxima admitida

paraa UHE Caconde’.

13 de agosto de 2004 — Primeira reunido conjunta entreo CTOLI do CBH
Pardo / SP e a CTMAT (Cémara Técnica de Meio Ambiente e Turismo) do
CBH Mogi/Pardo, em Caconde. O CTH apresentou seu relato e o prefeito de
Caconde pediu novas simulagfes sobre o reservatério, aos técnicos do DAEE de
Séo Paulo.

18 de outubro de 2004 (AES Tieté) — CTA /Oficio 001/2004 - Alega que

choveu 2 meses menos que o hormal no periodo.

22 de outubro de 2004 (CBH Pardo) — Plendria em Ribeirdo Preto — SP.

Exposicdo do CTH e referendado o Grupo Técnico de acompanhamento
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9 de dezembro de 2004 (Reunido CTMAT dos Comités CBH Pardo — SP e
CBH Mogi/Pardo, realizada em Pocos de Caldas - MG) — Em Pogos de
Cddas — MG, foi realizada uma nova apresentagéo das conclusdes do trabalho

“Operagdo do Reservatério de Caconde’.

A partir desse estudo foram definidas as cotas para os diferentes meses do ano,
considerando as restricbes operativas (vazdo minima efluente de 32 m¥/s e méxima de
600 m3/s) e também os estudos de onda de cheia Contudo, ainda destacou-se a
necessidade de redlizagdo de estudos complementares “para uma avaliagdo mais
atualizada e detalhada’, inclusive sobre o levantamento dos impactos ambientais, tais
Ccomo assoreamento, impactos erosivos das margens por variagdo de nivel, estudos
ecossistémicos para o dimensionamento seguro do volume de amortecimento de cheias

entre outros.

A partir disso, 0 CBH-Pardo se embasou melhor sobre o assunto, cobrando a
aplicacéo do contrato n® 92/99 da AES, com relagdo ao Plano Diretor do Reservatério
além de ressaltar a necessidade de estabelecimento de um sistema de monitoramento e
gerenciamento multidisciplinar da operacéo da usina, levando também em consideracdo

os reflexos do controle em termos sociais e econdmicos.

Considerando as deliberagdes definidas nesta reunido, fica estabelecido que a
cota minima provisoria ndo devera ser inferior ao nivel 843 m, até que sgam feitos os
estudos técnicos de toda a bacia hidrografica, considerando as alteragdes ocorridas
desde a construgé@o da barragem, tais como o escoamento superficial, assoreamento do
reservatorio, supressdo vegetal etc. Outra observacdo importante é de que a regra
operativa e 0s respectivos niveis do reservatorio ao longo do ano deverdo “seguir
critérios que ndo dificultem o cumprimento por parte da AES Tieté, do contrato de

fornecimento de energiaelétrica’.

Destaca também a falta de um adequado gerenciamento dos recursos hidricos, o
gue provoca impacto e risco ao meio ambiente “ensejando o surgimento de problemas
socioecondmicos e de salde publica’, onde a concessionaria geradora de energia deve

viabilizar a gestéo econdmica, social e ambiental adequada dos recursos hidricos.
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O parecer técnico-juridico sobre o contrato de concessdo de uso de Bem Publico
considera que “a concessdo de uso € o contrato administrativo pelo qual o Poder publico
atribui a utilizagdo exclusiva de um bem de seu dominio a particular para que explore
segundo sua destinacdo especifica’ e que, “como em todo contrato administrativo,
prevalece o interesse publico sobre o particular, razéo pela qual é admitida alteragdo

contratual das clausulas do guste e até mesmo arescisdo” (...).

Ademais, observa-se que entre os anos de 2003 e 2004, o ONS recebeu diversas
correspondéncias sobre o assunto, sendo 8 oficios oriundos da prefeitura de Caconde, da
secretaria de Energia Elétrica do Ministério de Minas e Energia, de vereador do
municipio de S&o Joseé do Rio Pardo, da Associagéo das Prefeituras de Cidades Estancia
do Estado de Sdo Paulo — APRECESP, secret&io de energia, Recursos Hidricos e
Saneamento do estado de S&o Paulo, presdente da ANA, Prefeito de Mococa e da
Sociedade de Defesa Regional do Meio Ambiente — SODERMA. Esses fatos
demongtram que h& uma grande pressdo de vérias partes sobre a operagdo, 0 que
demondgtra a necessidade de uma gestéo integrada, que envolva a todos e onde sgjam

equilibradas as necessidades e os interesses dos envolvidos.

8 de abril de 2005 (CBH Pardo) — Em Caconde — SP foi elaborado o relatério
final do “Operacdo do reservatério de Caconde” (CTH — DAEE, CTOLI e a
CTMAT).

No Relatorio final sobre as deliberacbes fica definido, aém das consideragdes
sobre a manutencdo das cotas e o0 destaque sobre “a redizacdo da gestdo dos
reservatorios dos aproveitamentos hidrelétricos e respectivas areas de protecdo (item
V)", e sobre o cumprimento do contrato de concessdo da AES com relagdo ao Plano

Diretor do reservatério (item I1):

- Que sgja montado um Grupo de Trabal ho, constituido pela Concessionéria e
as InstituicOes interessadas (Orgaos Gestores, Prefeituras, ONGs, etc.) com a
participacéo de técnico com atribuicdo na &rea, paramontagem de um sistema
de gerenciamento da operacdo darepresa.

- Que sgja redlizado um Estudo hidrogeoldgico contemplando parémetros
hidrogeol6gicos permitindo o balango hidrico da bacia hidrogréfica e
conseqliente vazao afluente atualizada; este estudo deve contemplar também
a andlise e diagnbstico das condigdes do reservatdrio, sua capacidade de
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reservagdo aual frente ao assoreamento, impactos erosivos das margens por
variagdo de nivel, etc.

17 de novembro de 2006 (APAC e ONG DEFENDE - Associagdo Nacional
de Defesa e Protecdo dos Direitos do Cidadéo) — Apresentagcéo de uma Notificagdo
Judicial, nos termos do art. 873 do Caodigo de Processo Civil, em face da Companhiade
Geragdo de Energia Elétrica Tieté, onde expde que “a empresa requerida ndo vem
cumprindo o contrato de concessdo firmado com a ANEEL para a exploragdo da represa
situada nesta localidade, assnado em 20 de dezembro de 1999” e que “é sabido que a
exploragdo darepresatem sido feito Unica e exclusivamente pela empresa requerida sem
consulta da comunidade ou desrespeitando os interesses desta comunidade que vive e
depende da represa para viver”, alegando que “é extremamente importante a realizacéo
do Plano Diretor, pois sO este plano elaborado com a participagdo da comunidade

garantira o uso multiplo das &guas de forma sadia, responsavel e de forma sustentavel”.

Essa notificacdo corrobora para que a AES dabore no prazo maximo de 90 dias
o Plano Diretor constante no contrato de concessdo na Clausula Sexta, subclausula

primeira, inciso 1.

2007 - Até o momento a operacdo pleiteada foi respeitada em parte, sendo
notados deplecionamentos de 18 m (acimados 12 m pleiteados), 0 que continua

causando conflitos, embora com menor fregiiéncia.

7.3.4.3 — Flexibilizagdo da operacéo atual e suas implicacoes

Um dos resultados de todo o esforco de relacionamento foi o acordo feito
com os moradores da cidade de Caconde, que disciplina o uso mditiplo das
aguas do reservatorio localizado no Rio Pardo, onde estainstalada aUsinade
Caconde. Apds debates, ficou acertado que as atividades de lazer e turismo
exercidas no lago ndo poderdo afetar a operacéo da barragem. Do seu lado, a
Companhia comprometeu-se também a levar em consideracdo as atividades
dos empres&rios a0 executar manobras de abertura e fechamento das
comportas (Relatorio anual - AES Tieté, 2004).

Sobre as mudangas ocorridas apds as inimeras discussdes descritas
anteriormente, cabe dizer que ha preocupacdes sobre 0s eventuais impactos comerciais

decorrentes da alteragdo na operacéo da usina (menor oferta energética disponivel para
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o SIN) e também com o risco de afetar a seguranca operacional da barragem e ndo
cumprir as restricbes relacionadas no contrato de concessdo (vazOes maximas e
minimas), além de ocorrer a redugdd na arrecadacdo de ICMS a0 municipio e menor

lucro & empresa geradora (ANEEL, 2006a).

Embora a cota pleiteada satisfaca as restricdes operativas da usina de Caconde,
de acordo com o ONS, a concessionéria alega ser prejudicada devido a reducdo da
geracdo energética que influencia a oferta para a demanda de carga e também na
arrecadacd0 de ICMS do municipio e, além disso, critica o fato de “poder ser
responsabilizada civil e criminalmente” caso ocorra alguma extrapolacéo no volume da
represa. Sob essa afirmagdo a empresa AES Tieté alega que a atividade turistica deve
ser incentivada somente em reservatérios a fio d &gua ou em éreas de escarpas, coOmo
aternativa para a atividade turistica pois considera que, nestes casos, 0 deplecionamento
do reservatorio ndo seria t&o prejudicial para esta atividade ou ndo seria necessario

deplecionar tanto.

A Figura 7.41 a, b apresenta a topografia do reservatério de Caconde de acordo

com sua cota x areax volume.

Curva Cota X Area Curva Cota x Volume
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D

'\\
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g ECBra i
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1 90 790

-12000000 -10000000 -8000000 -6000000 -4000000 -2000000 0 0 100000000 200000000 300000000 400000000 500000000 600000000

Volume [m?]

Area (m?)

Figura7.41a, b - Curva Cotax Areax Volume do reservatoério Caconde
(Fonte: FERREIRA, 2007).

A operacéo do reservatorio de Caconde acontece, em suas condic¢des normais, da

seguinte maneira com relacdo aos nivels d’ agua, conforme Figura 7.42.
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Figura 7.42 - Niveis operacionais do reservatériodurante oano (AES Tieté, 2006).

“Pelo fato de todos os reservatérios localizarem-se em uma regido com boa
densidade pluviométrica, é reduzido o risco de falta de agua para a geracdo de energia
Em 2004 os reservatérios da AES Tieté mantiveram niveis de energia armazenada
superiores aos anos anteriores, guardada a sazondidade’, também em razéo da
disponibilidade de maquinas, a AES Tieté tem produzido, ao longo dos anos, cerca de
18% mais energia do que a energia assegurada (ou volume minimo de produgdo,
independentemente das condi¢des hidroldgicas, com o qual se comprometeu em seu

contrato de concessdo), segundo o Relatério Anual da AES Tieté (2004).

Contudo, o pleito acordado entre o Comité de Bacias Hidrograficas do Rio
Pardo, a empresa geradora AES Tieté e a Agéncia Nacional das Aguas foi que a
manutencdo do nivel da &dgua do reservatério devera ser mantida na cota 845 m nos
meses de abril a novembro e 847 m nos meses de dezembro e margo, e 843 m em
janeiro e fevereiro devido ap nivel de seguranca, referente & espera da “onda de chei@’,
de acordo com estudos realizados pelo Centro Tecnoldgico de Hidraulica e Recursos

Hidricos — CTH (maio de 2005), como mostra a Figura 7.43.
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Figura 7.43 - Distribuicao de cotas variaveis mensais (Fonte: CTH, 2004).

A digtribuicdo das cotas operacionais varidveis mensais definidas de acordo com

o pleito turistico &

Tabela 7.8: Distribuicdo das cotas variaveis mensais, de acordo com o pleito (Fonte: CTH,

2004).
De janeiro afevereiro 843 m
De marco a abril 849 m
De abril a outubro 855 m
De novembro adezembro 847 m

A Figura 7.44 mostra os niveis operacinais aplicando-se as cotas pleiteadas apds
estudo hidrolégico sobre os nivels operacionais, verificando-se a diferenca no modo de

operagéo:
Operacéo do reservatorio Caconde

860
855

850 L~ S /
845 \\ - A
o N

830
825
820 T

Cota operacional [m]

\§ Q Q X 1 Y \S
R P S K@ P

Meses
N.A.normal = = = .N.A. pleiteado

Figura 7.44 — Curva dos Niveis d’agua nas cotas operativas antes e apds a cota pleiteada
(Elaboracéo proépria).

185



A fim de tentar harmonizar a situag@o de conflito, a AES Tieté tentou explicar a
populacéo da regido sobre o regime de operacdo do reservatorio ao jornal Democrata
em Janeiro de 2004 (Anexo 6.1c), mas ainda assim recebeu criticas na reportagem
“AES responde mas ndo convence”. E no Jornad Mantiqueira de Pogos de Caldas, pode-
se perceber aimcompreensdo sobre a operagéo do reservatério nareportagem do dia 16
de outubro de 2004 foi intitualada “Quanto mais chove, mais nossa represa esvazid’,

podendo ser vistano Anexo 6.1b.

Comparando-se as curvas de operagdo da Figura 7.44, calcula-se uma perda
energético-financeira anual de aproximadamente 3,7 x 10° Reais (R$), 0 que representa
cerca de 4,35 % da receita anual da geradora AES Tieté. O célculo desta perda foi
baseado na vazdo turbinada média (considerando sua operagdo constante) e na analise
da diferenca de cota operaciona més a més (sem o pleito e com o pleito), utilizando-se
aformula P = (Ah). Q: (P = poténcia gerada; h = queda e Q; = vazdo turbinada) com
resultados apresentados na Tabela 7.9 e na Figura 7.45:

Tabda 7.9 - Valores mensais da perda energética e financera estimada (Elaborado por: OTTONI e
FERREIRA, 2007).

Més Perda energética Valor (R$) da perda
estimada (MW) edimada

Abril, maio, junho 0 0,00
Julho -2,25 - 194.391,00
Agosto- - 3,57 - 311.025,00
Setembro - 5,36 - 466.538,00
Outubro - 10,72 - 933.077,00
Novembro -9,83 - 855.320,00
Dezembro - 10,27 - 894.199,00
Janeiro -1,78 - 155.513,00
Fevereiro 0,89 + 77.756,00
Marco 0,89 + 77.756,00
Y Total - 41,98 - 3.654.553,00
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Perdas Acumuladas da UHE Caconde

R$ 4.500.000,00

R$ 4.000.000,00

R$ 3.500.000,00 /’/‘\‘\‘

R$ 3.000.000,00

R$ 2.500.000,00 /

R$ 2.000.000,00

R$ 1.500.000,00 /

R$ 1.000.000,00

R$ 500.000,00 /
R$ - T T T T

Perdas Acumuladas [R$]

Figura 7.45 - Per da ener gético-financeira acumulada da UHE Caconde oper ando sob as cotas
fixadas pelo pleito do usoturistico.

Observa-se, no entanto, que aempresa lucra bastante com a geragéo de energia e
que parte desse dinheiro deve ser revertido ao municipio, e que ainda ha pendéncias por

parte da concessionaria com relagdo a compensacao financeira

A energia faturada da UHE Caconde no ano de 2004 foi de 282.182 MWh,
equivalendo a R$ 33.861.840,00 ( considerando o valor de R$ 120,00 /MWh), sendo

gue esta usina deixou de operar durante o 3° trimestre deste ano por motivo de

manutencdo programada.

A AES - Tieté obteve um lucro liquido apenas no primeiro semestre de 2.005
de R$ 210.000.000.00 (duzentos e dez milhdes de reais). Com um lucro deste
tamanho em apenas 6 meses, é hora de comegarmos a ser mais rigorosos na
cobranga das obrigagdes que ela assumiu em contrato, conforme descrito na
folha 6 do Contrato de Concesséo (...) (APAC - Associagdo para Protecéo
Ambiental de Caconde®).

De acordo com o relatério de sustentabilidade Ambiental da AES, a empresa

encerrou o0 ano de 2005 com uma receita bruta de R$ 1,3 bilhdes e lucro liquido de R$

% Informag&o recebida por e-mail, pela APAC.
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556 milhdes. A Figura 7.46 mostra o fluxo de caixada AES Tieté no ano de 2004, com
saldo final de R$ 489,4 milhdes e lucro liquido de R$ 291,5 milhdes.

Fluxo de caixa AES Tieté - Milhées (RS)
489 .4

Figura 7.46 - Fluxo de Caixa AES Tieté 2004 (Fonte: Relatério Anual 2004 - AES Tieté).

Os resultados demonstrados pela Figura 7.46 confirmam que a empresa poderia
investir mais nas questdes de gestdo ambiental, ou ainda, mostra que areducdo de R$ 3
milhdes/ano de seu lucro liquido ndo faria tanta diferenca para esta empresa visto sua
dta lucratividade anual.

Outro impacto socio-econdmico relacionado a AES Tieté e o turismo no
municipio de Caconde trata-se da intencdo de se construir de uma nova PCH
(denominada ‘ Carrgpatos’) a montante da barragem, local onde é realizado o Rafting
(uma das principais atividades turisticas oferecida pelo municipio). De acordo com
estudos redlizados pela empresa Tetraplan em consultoria a AES Tieté, foram
calculados os valores relativos ao rendimento financeiro pelas atividades de turismo e
da geracdo de energia no municipio a partir da construcdo da PCH a jusante do
reservatorio de Caconde, sendo demonstrado com a comparacéo dos rendimentos das

atividades para o municipio na Tabela 7.10.
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Tabda 7.10 - Impactos econdmicos associados a construcdo e operacdo da PCH Carrapatos e a
perda de receitas com atividades turisticas existentes no rio Pardo (Fonte: Adaptado de
TETRAPLAN, 2002).

PCH CARRAPATOS SETOR TURISTICO
Impacto Valor | mpacto Valor
Aumento da R$ 500 mil Fechamento das
arrecadaggo Empresasde AtéRS
derivado dos Rafting 12.000/ano
ISSna pagamertos dos (Considerando uma
servicos de i
construcso > (Perda da atividade demanda de 6.000
e construcao e derafting turistas e a atividade
(Periodo: 2 anos) ntacem da usina ' :
montag desemprego e de rafting no valor
redugdo de5% do | de R$ 40,00/ pessod)
faturamento ao
municipio)
5% do valor dos R$ 27.500/ano Oferta de novos AtéR$
servigos Servigos de apoio 56.700/ano
ao turismo (Corﬂderardo a
(Consid demanda méxima de
~ onsigera-se que 6.000 turistas/ano
[SSUECHEE =T pode haver a com permanéncia
substituicdo dos médiade 3 diase
arativos, estimando- gasto equivalente a
se a continuidade da R$ 63,00 por dia

Sem duvida a geracéo de energia pela nova PCH (22,9 MW) é uma fonte de
renda interessante a0 municipio, mas a distribuicdo de renda direta ndo € téo eficaz
quanto a distribuicdo de renda promovida pelo setor turistico. Ademais, a atividade do
Rafting se tornou uma caracteristica de lazer diferenciada e inerente a0 municipio,
tornando-o mais conhecido por oferecer este atrativo turistico e esportivo. A fdta da
oferta dessa atividade pode reduzir bastante a demanda turistica, sem contar os impactos
ambientais que serdo provocados pela PCH com a inundagdo de 1,36 Km?, e até o
momento a concessionaria ndo obteve licenciamento ambiental (alega-se que tanto a
Licenca Prévia (26/11/1993, Oficio SMA n 1595/1993), como a Licenca de Instalagéo
(02/12/1994, Oficio 1457 / 1994) da PCH Carrapatos, é anterior a exploracéo das
corredeiras pelas SMA natividades de rafting e boia-cross, iniciadas pela empresa
Cantarelli & Bazilli Ltda. (Ecopardo), cuja data de congtituicdo na JUCESP é de
26/03/1999, dea cordo com a Tetrgplan (2002)), adém disso
desapropriacdes de aproximadamente 47 propriedades.

deverd haver
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7344 — Legidagdo pertinente e o Plano Diretor do Reservatério de

Caconde

A Politica Municipal de Recursos Hidricos de Caconde, regulamentada sob a lei

n° 2.111 de 16 de outubro de 2000, em seu artigo 3° tem como objetivos:

| - buscar a recuperacéo, preservacdo e conservacdo do regime dos corpos
d' &gualocalizados no Municipio, em termos de quantidade e qualidade;

Il - preservar aqualidade e racionalizar o uso das aguas subterraneas;

[11 - otimizar o uso multiplo dos recursos hidricos;

IV - integrar o Municipio no sistema de gerenciamento da bacia hidrogréfica
do Rio Pardo;

V - fazer cumprir as legid acOes federal e estadual relativas ao meio ambiente,
uso e ocupacado do solo e recursos hidricos;

VI - buscar a universdizacdo do da populagdo a agua potavel, em
qualidade e quantidade satisfetoria;

VI - garantir o saneamento ambiental;

VIII - promover o desenvolvimento sustentavel;

IX - prevenir e defender a populagdo e bens contra eventos hidrol 6gicos
criticos;

X - indtituir o efetivo controle social da gestdo dos recursos hidricas, por
parte de todos o0s segmentas da sociedade;

XI - fazer cumprir a presente Le, que é fundada no poder de policia do
Municipio, concernente ao ordenamento da utilizag&o dos recursos hidricos.

O Plano Quadrienal de Recursos Hidricos - Planagua, de acordo como artigo 6°.

desta mesma lei, prevé uma avaliagdo anual, onde deverdo constar, obrigatoriamente, a

avaliacdo da quantidade das &guas e o0 balango entre disponibilidade e demanda; além da

descricdo e avaliagdo da Stuagdo de todas as exigéncias constantes desta lei, em

particular aquelas referentes a:

Parcelamento e ocupagéo do solo;

Infra-estrutura sanitéria;

Protecdo de areas especiais,

Controle de erosdo do olo;

Controle de escoamento superficial das aguas pluviais.

O artigo 7° diz que o Planagua tem por finalidade operacionalizar aimplantacéo

da Politica Municipa de Gestdo dos Recursos Hidricos e no paragrafo Unico do artigo

®, o texto diz que “Em suas proposicdes, o Planagua, levard em consideragdo as

propostas constantes do Plano Diretor Municipal e do Plano de Recursos Hidricos da

Baciado Médio Rio Pardo, elaborado pelo CBH-Pardo, naquilo que couber”.
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O Fundo Municipal de Meio Ambiente — FUNDEMA deverd ser utilizado para
atender aos seguintes quesitos de (1) “acles, eventos, Cursos, Servicos, estudos,
pesquisas, projetos e obras visando a preservacdo e conservacdo dos recursos hidricos
localizados no Municipio” e (II) “servicos, estudos, pesquisas, projetos e obras,
atendendo as propostas formuladas pela Assessoria de Plangamento e Controle e pela
Secretaria de Obras e Engenharia, desde que redundem em efetiva melhoria do regime

dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Pardo”.

No Titulo 111, artigo 33°, € colocado que o Sistema Municipal de Gerenciamento
de Recursos Hidricos é estruturado com base na Assessoria para Assuntos de
Agricultura; Conselho Municipal de Meio Ambiente e no Sistema Municipal de

Informagdes Hidroldgicas— SMI*. O SMI deve reunir informagdes sobre (art. 38°):

| - cadastro e enderecos eetrénicos dos érgéos federais e estaduai s
gue geram e processam informagdes relativas aos recursos hidricos
locdizados no Municipio;

Il - cadastro das captacBes de &guas superficiais e subterraness;
Il - cadastro dos lancamentos de aguas servidas;
IV - identificacdo e delimitacéo dos locais sujeitos ainundaces;

V - identificacdo e delimitacdo das é&reas de recarga de aqgiiferos
subterraneos;

VI - localizag8o das erosdes urbanas erurais;
VI - localizagdo dos processos de assoreamento;

VIII - planta do zoneamento do territorio municipal, com a
identificacdo dos usos do solo urbano erural;

IX - receitas e despesas do FUNDEMA.

Esta lei ingtitui, ainda, as penalidades contra, por exemplo, iniciar aimplantacéo
de um empreendimento, bem como exercer atividade que implique no desrespeito as
normas de preservacdo e conservacao dos recursos hidricos, estando sujeitos a multa
simples ou diaria, embargo por tempo indeterminado etc. Para tanto, a competéncia para

a elaboracéo de notificagdes e autos de infragéo ficardo a cargo dos agentes fiscais da

4 Integram o SMI (Sistema Municipal de Informag8es Hidrol6gicas): informadores, usuérios, 6rgédos publicos,
concessionarios de servigos publicos e entidades de classe (art. 37 da lei municipal de Caconde n° 2.111/2000).
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Prefeitura Municipal de Caconde ou outros servidores municipais indicados pelo

Executivo.

Com relagdo ao Plano Diretor Municipal, o Estatuto das Cidades diz que as

est@ncias turisticas devem desenvolvé-lo, porém o prefeito municipa declarou que

N&o acha necessario, mesmo assim estamos nos organizando para fazé-
lo, no méximo no ano que vem. Dentro do Plano Diretor, daremos
énfase para o Plano de Desenvalvimento Turistico, pois entendemos
gue Caconde tem um potencial extraordinario e sua economia deve ser
incrementada (SINDUSCONSP, 2006).

Com relagdo a imagem da UHE operada pela AES Tieté para o Municipio, 0
prefeito comparou a atual empresa geradora de energia hidroel étrica responsavel pela
operacéo e gestdo do reservatério (represa Caconde), a antiga atuacdo da CESP
(Companhia Energética de Sdo Paulo) alegando que antes eram realizados programas de
reflorestamento e povoamento de egpécies nativas no reservatério e que “atuamente
néo vém sendo realizados projetos efetivos em relagdo a represa, mesmo sabendo-se das
exigéncias ambientais que |he cabem” (tais como o Plano Diretor do Reservatorio e
programas de manejo ambiental da area da represa e seu entorno). Afirma ainda que
este fato gera conflitos entre a empresa e a sociedade local, principalmente por causa do
freqliente esvaziamento da represa, prejudicando, muitas vezes, 0 turismo no
reservatOrio ja que a paisagem € bastante afetada (BASTOS, 2006).

O Plano Diretor para 0 Reservatorio de Caconde que objetiva o controle,
preservacdo e implantagdo de um plano de usos multiplos, deve ser elaborado pela AES

Tiete SA, em articulagdo com as comunidades envolvidas e outros 6rgéos gestores.

A subclausula primeira do Contrato de Concessdo (ANEEL, 1999), define os
procedimentos a serem adotados no que diz respeito a cessdo de direito de uso de areas
marginais e ilhas nos reservatorios hidrelétricos e, entre eles, vale ressaltar o item Il
como um instrumento de gestdo valioso para evitar ou minimizar conflitos de uso, 0

qual diz que deve:
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Elaborar, em articulagdo com as comunidades envolvidas e outros
Orgaos gestores, um Plano Diretor para cada reservatorio, objetivando
o disciplinamento, preservacdo e implementacdo de plano de usos
multiplos, em especia os de interesse publico e socid, de acordo com
os Planos de Bacia Hidrografica, Planos de Desenvolvimentos
Regionais, Planos de Uso e Ocupacdo dos Solos Municipas.

Dentre os procedimentos destacam-se também:

A redizacdo de vistoria permanente e manutencdo de um diagnostico
atualizado da sStuagdo das &reas marginais e ilhas nos reservatérios com
identificagdo e cadastramento das ocupagdes, a disposi¢cdo da ANEEL ou do
6rgéo fiscalizador por ela designado;

Celebracdo, com terceiros, de contratos de cesséo de direito de uso de areas
marginais aos reservatorios, gratuitas quando estiver presente interesse
publico e social, ou onerosas, nos casos onde deverdo observar 0s valores
médios de arrendamento e/ou aluguel de areas na regido, considerando-se,
para tanto, a finalidade especifica de utilizacdo dessas éreas (agropecudria,
lazer e outros), (...) € ndo havendo acordo, dirimird o conflito no ambito
administrativo segundo procedimentos especificos a serem definidos pela
ANEEL.

Da contabilidade, o eventual valor liquido positivo apurado separadamente,
resultante das cessOes onerosas deve ser obrigatoriamente reinvestido, pela
Concessionéria “em beneficio da conservacdo dos recursos hidricos e do meio ambiente
da bacia hidrogréfica onde estiver inserido o empreendimento hidrelétrico, ou segundo
procedimentos especificos a serem definidos pela ANEEL”; e as referidas atividades

devem ser controladas em conta bancaria vinculada, aberta paraesse fim (...).

Os contratos de uso de cessdes onerosas visam garantir o controle de uso das
faixas de seguranca, ao atingir o nivel maximo maximorum dos reservatérios. Essas
faixas podem ser ‘alugadas das concessionarias sob responsabilidade de quem a
‘aluga’, ndo podendo haver construgdes na mesma. O recurso obtido a partir desse

‘auguel’ sgjareinvestido em preservacado ambienta do reservatorio.

As bordas (margens) tém sido objeto de crescentes imposicdes legais de
preservacdo e protegdo, ab mesmo tempo em gue séo condatadas crescentes ocupagdes
para lazer, atividades sociais, econbmicas e também de utilidade publica. Neste
contexto, também o turismo deve ser disciplinado, obedecendo um zoneamento para o

uso do solo, mapeando-se as areas permitidas para a construgdo e funcionamento de
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empreendimentos tendo em vista a seguranca de areas que sofrem menos impactos com
a deplecdo do nivel d &gua (a exemplo das areas de escarpas, regides mais profundas do
reservatério etc.). Um exemplo é o contrato de ‘ concessdo de uso a titulo oneroso’ feito
entre a AES Tieté S.A. eo Pier Resort Empreendimentos Ltda (AES TIETE, 2003).

7.3.45 - Gestdo Ambiental da AES Tieté

Segundo o Relatério de Sustentabilidade Ambiental da AES Tieté (2005), no
Brasil, o grupo AES (AES Eletropaulo, AES Tieté, AES Sul e AES Uruguaiana) que
opera 10 hidrelétricas, estd aderindo as diretrizes do Global Reporting Initiative (GRI),
criado no ano 2000 e ligado ao PNUMA (Programa das Nagbes Unidas para o Meio
Ambiente), € uma organizacdo que propde “o Unico modelo de sustentabilidade aceito
internacionalmente”. Este modelo de relatério requer que, nas avaliaches de
desempenho empresariais, investidores, analistas de mercado, aém da sociedade civil
organizada, “passem a considerar também as informagdes ambientais e sociais, aém das
econdmico-financeiras’, considerando o0s cAdigos de conduta, os padrbes de
desempenho (SA 8.000), os padroes de governanga da OECD (Organizagdo para a

Cooperagéo e Desenvolvimento Econdmico) e os Sistemas de Gestdo (normas 1SO) etc.

As dez usinas hidrelétricas da AES Tieté foram projetadas e
construidas antes da privatizacdo prevendo o mlltiplo aproveitamento
da agua. Além da geracdo de energia, 0s reservatérios da empresa
formam espelhos d'dgua de aproximadamente 2.000 km? e
contribuem para o processo de regularizacdo das vazdes dos rios ao
longo do ano, possibilitando a irrigacdo, o abastecimento confiével
dos municipios, a pesca, a operagdo da hidrovia Tieté-Parana e
atividades de lazer, entre outras (Reat6rio de Sustentabilidade
Ambiental - AES, 2005a).

De acordo com a AES (2005a), sua politica ambiental tem compromissos de
prevencdo, responsabilidade social, conscientizagdo a partir de informacdo, capacitagcéo
e motivacdo com a salde e seguranca do trabalho de todo o grupo AES no Brasil e “as
liderancas das empresas sao responsaveis por implementar, divulgar e fazer cumprir a
politica (...)”. Sua comunicacdo interna € feita por meio do manual, em treinamentos,
placas fixadas em locais de grande circulacéo, folders e também divulgacéo naintranet.
Os principios de sua politica procuram “assegurar a integridade e a sallde ocupacional
dos colaboradores, aém de preservar e conservar o meio ambiente, a fim de produzir e
distribuir energialimpa, confiavel e segurd’.
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Conforme a Figura 7.47, os responsaveis pelo SGA devem assegurar a
implementacéo e a manutencd@o da gestdo ambiental, além de relatar o desempenho para

adtaadministracéo.

Diretoria de Gestdo do Meio
Ambiente e Mercado de Carbono

Geréncia de Meio Ambiente

Coordenacéo do SGA

Coordenacao Legal SGA da usina
(Representante)

Figura 7.47 - Organogr ama da Equipe de Gestdo Ambiental da AES (Fonte: AES, 2005).

A AES Tieté também faz auditorias de contratos ja firmados, a fim de controlar
e fiscalizar o cumprimento das cldusulas e o atendimento a legislagdo, garantindo a
qualidade ambiental dos seus prestadores de servigos. Se for detectada alguma
irregularidade, o prestador devera corrigir os problemas. “Em 2005, nenhum contrato

foi rescindido por falta de adequacdes ambientais’, € afirmado no relatorio.

As acles de SGA da AES contemplam atividades operacionais de energia
elérica; areas de suporte administrativo e suas instalagbes (reservatério, vertedouro,
barragem, subestacdo etc.), sistema interno de tratamento de esgoto, gestdo de residuos,
aquicultura; viveiro de mudas e reflorestamento. Realiza um Gerenciamento de
Emissdes, 0 qual visa mitigar os impactos decorrentes de suas atividades, reduzindo
suas emissdes para 0 meio ambiente e para o ambiente de trabalho. A atuagdo em
parceria com seus fornecedores e contratados € necessaria, orientando-os e
estabelecendo critérios para 0 atendimento aos requisitos de salde, seguranca e meio
ambiente na prestacdo de servicos. Pretende ampliar o fomento a programas de
conscientizagdo, educacdo ambiental, salide e seguranca, junto a comunidade na qual a

empresa edta inserida, “apoiando o0 desenvolvimento de projetos que atendam a
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expectativa das partes interessadas, e manter uma comunicagdo aberta e permanente
através da divulgacdo de suas préticas e desempenho” (AES, 2005a). A Tabela 7.11

relaciona algumas das agdes ja implantadas ou ndo na Usina de Caconde.

Tabda7.11 - Relacdo das agbes de Gestao sici o-ambiental implantadas na UHE Caconde (Fonte:
AES, 2005).

Acdes da Gestao siocio-ambiental (registradas até out. 2003) I mplantacdo na usina de
Caconde

Plano de Mangjo Pesgueiro Sim

Programa de controle da eros3o Sim

Programa de controle de assoreamento Sim

Relatdrio anual de qualidade da &gua Sim

Programa de recuperacdo de APP/ Plano de manej o de fauna Sim

Plano Ambienta de Conservacdo de uso do entorno de

reservatorio artificial Sim
Programa de conservagdo da fauna Sim
Plano de gerenciamento de risco de operacdo Sim
Programa de controle e monitoramento de macrofitas Sim
Mapa de locdizagdo das estagOes fluviométricas Sim
Outorga do direito de uso de recurso hidrico Sim
Programa sobre efeitos sismoldgicos na &ea de influéncia do Sm
reservatorio

Deslocamento populacional periddico na area de influéncia Sim

Programa de compensagéo ambiental

Levantamento de fauna e flora

Programa de monitoramento de fauna e bicindi cadores
Programa de andlise de variabilidade genética das principais
espécies

Programa de recuperacéo de éreas degradadas

Programa de monitoramento das encostas marginais

Programa de Educacdo Ambiental e conscientizagdo social

Programa de monitoramento hidrossedimentoldgico e
hidrogeol 6gico
Plano diretor disciplinando os usos miltiplos

Envio de relatérios semestrais dos programas

Segue na Tabela 7.12 um demonstrativo das despesas com relagdo a0 meio
ambiente e Sistema de Gestdo Ambiental — SGA obtidas até o momento e &o destacadas
em vermelho algumas acdes de gestdo socio-ambiental da AES Tieté, as quais ainda ndo
foram implementadas. Algumas destas, tais como o desenvolvimento do Plano Diretor

de Reservatério e a aplicagdo da compensagdo ambiental a0 municipio, infringem
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guestdes legais como o ndo-cumprimento de contrato de concessdo entre outras, sendo

motivo paraum maior conflito junto & sociedade local.

Tabda7.12 - Investimentos em meio ambiente e SGA da AES Brasil (Fonte: AES, 2005a).

I nvestimentos gerais em SGA (Grupo AES Brasil) Gastos (R$)
Manejo pesqueiro 590.050,00
Programa de operacdo e manutencdo de meio ambiente* 441.375,72
Manejo de Flora 2.958.795,83
SGA 246.707,61
Gastos com Licenciamento ambiental 264.932,43
Reavivamento das cotas (demarcagéo das bordas) 1.465.716,00
Projeto MDL 718.707,67
Total 7.073.282,54

De acordo com o AES (20058), a AES redlizou mais agbes que a antiga
operadora do reservatorio de Caconde, a CESP. Em Caconde, entre os anos de 2002 e
2005, foi readlizado 0 manejo pesqueiro a partir do repovoamento do reservatorio, que
aconteceu com a soltura de 75.000 alevinos das espécies Curimbata (50.000), Piapara
(5.000) e Pacu-Guagu (20.000), tendo este nimero como meta anual. Além disso, a
AES Tieté redizou o controle de macroéfitas e reflorestou 56 ha de mata ciliar, com o

fomento de 3 ha/ano.

Em marco de 2002 aconteceu um evento na prainha com a participagdo de
prefeitos municipais de Botelhos e Caconde, e alunos do ensino fundamental de
Caconde. No mesmo evento “fez-se alusdo também as 28 mil mudas plantadas em
2001”, com o plantio de 3 mudas simbdlicas (GAZETA DE CACONDE, 2002).

Outras medidas a serem implantadas sé0 a instalacdo de um “otimizador
hidraulico” que estava previsto para 0 ano de 2006. Porém, quanto ao reflorestamento
justificou-se que, com a crise do setor elétrico no periodo de 2001 a 2002, havendo
oferta de 20% a menos de energia no mercado, com o0 impacto na politica cambial e a
dificil recuperacdo do equilibrio financeiro do governo, a AES Tieté, dentre todas as

usinas que opera, “teve que priorizar agumas agdes em detrimento de outras’,
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refletindo na interrupcdo das atividades de reflorestamento, sendo retomadas
recentemente. Contudo obteve-se 0s seguintes dados sobre a gestdo ambiental das
APPs:

A doagdo de mudas para prefeituras municipais, ONGs e sociedade € uma
aividade volunt&ia da AES Tieté. Foram doadas, a0 todo, cerca de 73.773
mudas;

Producéo pelo viveiro da AES cercade 1.000.000 de mudas,

Plantio de cerca de 100 espécies de plantas diferentes;

Plantacdo em atividades voluntérias, no ano de 2004, 340 ha;

Areatotal manejada de 1.062 ha.

Com o Projeto de MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo), a geradora
ingituiu novas metas de reflorestamento a serem alcangadas com o suporte de créditos

de carbono, ampliando de forma significativa o escopo do programa.

Sabe-se que, no processo de fiscalizagdo das APPs, séo redizadas quatro
ingpecdes por ano para: identificar as ocupagdes, cadastrar os ocupantes (levantamento
de dados pessoais), produzir relatorio de inspecdo, fotografar a area e confirmar a cota
de desapropriagdo. Como ndo tem poder de policia, a AES Tieté solicita as licencas
ambientais dos ocupantes para uma possivel regularizagcdo. Caso 0 ocupante ndo tenha e
ndo consiga regularizar, a AES Tieté comunica os 6rgaos publicos com poder de policia
para tomar as providéncias cabiveis a fim de assegurar o cumprimento da legislacdo

ambiental e impedir danos ao meio ambiente (AES, 2005a).

A AES Tieté fiscaliza e administra as bordas dos 10 reservatorios das
usinas hidrelétricas e 3.232 propriedades desapropriadas a época da
construgdo das usinas, num total de 193.625,80 hectares de area,
abrangendo 77 municipios no Estado de Sao Paulo e 7 em Minas
Gerais. E necessario identificar, cadastrar e regularizar as ocupactes
existentes.

Existem problemas nas Areas de Preservagio Permanente sob responsabilidade
da AES, a qual estd implementando um novo plano de gestdo dessas areas, em
articulagdo com autoridades do poder publico (Policia Ambiental, Marinha, SMA,
FEPAM e IBAMA). A ingtituicdo esta implantando um processo de gerenciamento de
informagdes para estabelecer didogo com os publicos estratégicos como 6rgdos
publicos e sociedade civil organizada, aém da contrataco de servicos especializados,

tais como monitoramento por satélite e fiscalizacdo por embarcacdo, terrestre e area,
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mas até o momento essas atitudes ndo foram tomadas. Segundo a AES (2005a), as
usinas Caconde, Euclides da Cunha e Limoeiro “ndo tém &reas expressivas a serem

reflorestadas porque ja estdo completas’ e

“eventuais areas remanescentes nessas usinas serdo objeto de reavaliacgdo,
com base em levantamento topografico geo-referenciado, em curso para
atender a requerimentos legais estabelecidos por ato do Instituto Nacional de

Colonizagio e Reforma Agraria (INCRA)” (AES, 20053).

Contudo, somente ap6s 8 anos de operacdo do reservatorio de Caconde busca-se
a certificagdo 1SO 14.001, iniciando pela capacitagdo de uma equipe da UHE Agua

Vermelha

No Topico dos Resultados e discussdes apresenta-se a metodologia de avaliagéo
e 0s resultados obtidos sobre as agdes de usos multiplos, a gestdo ambiental daAES e a
gestdo integrada dos 6rgdos reguladores da UHE Caconde, através da agplicacdo de

questionarios e da aplicacéo de matrizes do estudo de caso.
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8 - RESULTADOSE DISCUSSOES

A metodologia utilizada para a avaliacdo de como esta o uso mditiplo e da
gestéo ambiental do reservatério de Caconde é discutida baseando-se em questionarios
e materiais epecificos sobre o reservatério, sendo possivel delimitar quais as variaveis
sd0 envolvidas nesta problemética socio-ambiental e econdmica. S8 quantificadas e
qualificadas, de acordo com as ponderagdes estabelecidas em matrizes de impacto, as
principais Reacbes decorrentes de cada A¢do sobre 0 uso e a gestdo ambiental do
reservatorio. Visou-se demonsirar os indices de Valores Relativos (IVR) como forma
de discutir o assunto, tentando apontar nas andlises realizadas, as principais

necessidades de melhoria da gestdo integrada da UHE Caconde.

8.1 — METODOLOGIA UTILIZADA E A ANALISE DA GESTAO DO
RESERVATORIO DE CACONDE

A matriz de Leopold, de acordo com Uceda (1980), pode ser aplicavel a
atividades de caréter turigico. Neste caso, as atividades ou usos do territério se stuam
em colunas, enquanto 0s riscos, elementos ou parametros que descrevem a natureza do
meio, ou que interferem ou sofrem interferéncia nas atividades se situam em linhas.
Para cada interacdo entre as acOes destacadas (que interferem nas atividades abrangidas
e no meio ambiente), identificam-se 0os meios sobre os quais podem influir as ditas
acOes, marcando-se com uma diagonal as quadriculas da matriz que representam
interagbes significativas. Avaliase para cada interagdo, a sua magnitude, e a
importancia de seu impacto produzido ou passivel de ser obtido. A definicdo dos
critérios e de todo o procedimento de andlise partiu da premissa de que a avaliagdo do
diagnéstico sempre é baseada em um julgamento, seja do usuério ou do tomador de

decisdo, que so representados por um individuo ou um grupo.

A andlise deste estudo € feita a partir dos dados obtidos pelos questionarios
aplicados aos atores envolvidos (Apéndice 1), comparando-se, também, as respostas
aferidas aos dados e materiais publicados sobre a gestdo e operacdo do reservatorio de

Caconde. Os resultados das ponderages da magnitude e da importancia (que sdo 0s
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indices de Valores Relativos - IVR) obtidos pelas matrizes de avaliagdo utilizadas
buscam interagir as informagOes de gestdo ambiental com as questdes sociais e
econdmicas da operagdo e da gestdo deste reservatério de uso multiplo a partir da
correlacdo entre as aches e as reacdes existentes/ observadas. Para tanto, na analise dos
resultados foram utilizadas 3 matrizes de elaboragdo propria, intituladas “Matriz de
Andlise do Uso Mlltiplo de Reservatério Hidrelétrico — MAUMRH”, a “Matriz de
Gestéo Atual” e a“Matriz de Gestdo Integrada Ideal”.

Conforme explicado no tépico 5.2.2.2.4 desta dissertacdo, a matriz de Leopold,
de acordo com Moura e Oliveira (2007), ndo explicita claramente as bases de céalculo
das escalas de pontuagdo de magnitude ou importéncia, sendo assim, adotou-se 0s
valores de escala de pontuacdo de O a 5. Para a contabilizacdo do indice global
(resultado final da matriz) é realizada, conforme sugerido pelo autor, a comparacéo
entre as diferentes matrizes desenvolvidas, de acordo com seu “nivel de cada efeito

significativo especifico”.

8.1.1 - Sobreos questionérios aplicados

Os questionarios aplicados contém questdes abertas e fechadas que foram
interpretadas por seus respectivos respondentes, onde as questdes fechadas deveriam ser
ponderadas de acordo com a escala de valores adotada (conforme explicagéo na

introducdo do questionario) para cada magnitude e importancia referente a cada item.

Observa-se na Tabela 8.1 a regra adotada para a qualificagdo das questOes
fechadas dos questionérios:

Tabda 8.1 - Escala de valores adotada para a Magnitude e para a Importancia do Impacto
(Elaboracio proépria).

Qualificacdo Valor
Muito Pouco / Muito baixo 1
Pouco / Baixo 2
Regular 3
Muito / Alto 4
Excessivo / Muito alto 5

A Magnitude (M) representa a extenséo, escala ou amplitude do impacto €
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A Importéancia (I) correponde ao efeito ou intensidade do impacto;

O impacto deve ser qualificado como negativo (-) ou positivo (+), onde O
(zero) corresponde aimpacto nulo.

A fim de avaliar a Gestdo Ambiental Integrada da concessionaria que opera o
reservatério de Caconde, na parte | do Quegtionério A (Apéndice 1.A) sdo apresentadas
algumas questdes baseadas na andise de auditoria para aquisi¢do da certificacdo 1SO
14.001 (IPT 2768, 2001), onde a ponderacéo adotada para as respostas foi a seguinte:

Tabda 8.2 - Valores adotados a qualificagdo da gestdo ambiental de empresas segundo o sissema
SO 14.001 (Fonte |PT 2768, 2001).

Qualificacdo Valor
N&o se gplica a realidade deste empreendimento. 0
N&o, este empreendimento ainda ndo realizou nenhuma agéo 1

neste sentido.

N&o, mas pretende adquirir ou implementar.

Sim, mas esta situacdo ndo esta ainda formalizada

Sim, estd em fase de implementagdo formal.

g iwiN

Sim, esta situagdo corresponde totalmente & realidade deste
empreendimento.

O resultado desta andlise indicaria a adequacdo do empreendimento de acordo
com o Sistema de Gestdo Ambiental reconhecido internacionalmente, variando os

valores finais em classes de resultados entre 0 e 5:

0e1,9: A Gestdo Ambiental ndo possui equilibrio adequado;
2,0 e 3,9: O empreendimento se encontra no caminho certo para a
certificagéo de seu SGA, mas ainda tem um longo percurso a percorrer;

4 e5: O empreendimento esta proximo a conformidade.
Verifica-se que, devido a este questionario néo ter sido respondido pela AES

Tieté, as respostas com relacéo ao desempenho da gestéo ambiental desta empresa néo

puderam analisadas.
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Todos os question&rios (A, B, C e D) foram enviados aos respectivos

responsdveis das ingtituicdes envolvidas na pesquisa, onde a Tabela 8.3 mostra a

situacdo dos mesmos.

Tabda 8.3 - Stuagdo dos questionarios aplicados.

Questionario Respondente Situacéo Comentéario
A AESTieté N&o respondido E-mail ndo respondido.
Respondido por
B Empreendedor turistico | Limercy Forlin (Resort Respondido viae-mail.

Pier 22)

Comité de Bacia Mogi-
Pardo / Secretaria de
C Agricultura e Meo
Ambiente da Prefeitura
Municipal de Caconde

N&o respondido

O Comité ndo possui um
banco de dados ainda bem
divulgado, dificultando
responder a0 questionario,
etambém por ter mudado
sua diretoria recentemente.
A prefeitura também nédo
retornou ao contato
(Secretario Pedro Rossi).

AgénciaNaciond das
Aguas — ANA

N&o respondido

Questiondrio enviado a
Secretaria de Usos
Mdltiplos da ANA, em
nome do Sr. Joaguim
Gondim, o qua alega que
ndo foi possivel responder
a0 questiondrio devido a
operadora da UHE Caconde
estar sofrendo acdo judicial,
envolvendo a ANA.

Operador Naciona do
SistemaElétrico - ONS

Respondido por
Francisco J. Arteiro
(Diretor de operacOes
do ONYS)

Respondido por telefone.

Dos contatos realizados com a AES Tieté ndo foi possivel falar diretamente com

0 responsavel pela &rea de operacé e meio ambiente dos reservatorios hidreléricos
apoOs tentativa por telefone sem sucesso no momento. Porém foram enviados
questionarios via e-mail (Apéndice 1.A) ao responsével pela operacdo do reservatorio
de Caconde (Sr. Eduardo Michelin) e ao responsével geral de operacfes da AES (Sr.
Deméstenes Barbosa), sem obtencéo de resposta. As questdes foram analisadas a partir
do Relatorio anua e do Relatorio de sustentabilidade ambiental desta empresa.

A Agéncia Nacional das Aguas no respondeu ao questiondrio devido a uma
acdo judicia aplicada sobre a AES neste dltimo més de julho/2007, adegando estar

impedido por esta razéo.
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O Questionario C (Apéndice 1.C), enviado via e-mail a Secretaria Municipal de
Agricultura de Caconde em nome do Sr. Pedro Rossi também néo foi respondido, sendo
0 mesmo questionério aplicado ao Comité da Bacia do Alto Rio Pardo. A gedloga
Angela Santos foi contatada para responder a0 questionario, por ela ter acompanhado o
processo do conflito sobre o uso mdltiplo do reservatério de Caconde, porém a mesma
ndo pertence mais a0 Comité e os integrantes atuais ndo estdo inteirados do assunto,

dificultando ter alguém que soubesse responder ao questionério.

A aplicacdo dos questionérios visa reduzir a subjetividade inerente a este tipo de
andlise (Matriz de Leopold). Contudo, somente os questionarios aplicados pessoalmente
ao Sr. Limercy Forlin, do Pier 22 Resort (empreendedor do setor turistico em Caconde)
e por telefone a0 Sr. José Francisco Arteiro do Operador Nacional do Sistema Elétrico —
ONS foram respondidos, sendo estes descritos no Apéndice 1.B.1 e no Apéndice 1.E.1,

respectivamente.

Algumas dificuldades foram encontradas no momento de eaboragdo dos
guestionarios, ja que conseguir abranger todas as variaveis envolvidas e fazer com que
0s técnicos compreendessem a metodologia pretendida ndo € tarefa facil. Outra
dificuldade foi saber se 0s mesmos responderam as questdes fidedignamente, com

imparcialidade (0 que exige certo cuidado e reflex&o).

8.1.2 - Aplicacdo da Matriz de Andlise do Uso Multiplo de Reservatorio
Hidrelétrico—- MAUMRH, da Matriz de Gestdo Atual eda Matriz de Gestdo I deal.

As matrizes completas encontram-se no Apéndice 2 (2.A, 2.B e 2.C), permitindo
conferir quais as ponderagdes atribuidas para cada magnitude e impacto considerados
em cada coluna (“Acdes’) versus linha (“Reagbes/ Consequéncias’) e seus respectivos
resultados. Cabe lembrar que as ponderagbes foram baseadas nas respostas dos
questionarios e também com base em pesquisas em relatdrios técnicos e entrevistas
pessoais realizadas. Os Apéndices 2.A.1, 2B1 e 2.C.1 contém explicagbes das
ponderacOes realizadas sobre dgumas ‘ Agdes X Reagdes , identificadas pela numeragéo

das respectivas células da matriz.
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Na 22 coluna e na 42 linha das Matrizes estdo demarcadas as referéncias das
questdes relativas aos questionarios aplicados.

A Ponderacéo realizada segue-se na seguinte formatacdo nas células da matriz:
M (magnitude) x | (importancia) = M.l (qualificacdo positiva ou negativa). Os
resultados dos IVRs podem atingir o IVR maximo de 500 para as Reagdes das Matrizes;
méximo de 350 IVRs para as Agdes de Uso e méximo de 150 IVRs para as A¢des de

Gestdo (positivos ou negativos).

No Apéndice 2 estdo também as observaces sobre algumas das ponderagdes
realizadas, buscando justifica-las para a melhor compreenséo dos valores atribuidos as
respectivas agoes e reagdes (Ex.: Observagdo sobre acélula A3 diz que “Um trabalho de
conscientizacdo evitaria a pesca predatoria do reservatério”, explicando, por exemplo, a
relacdo da “Comunicagdo da empresa com a sociedade” x “Impacto na ictiofauna’,
resultando em: [M] 2 x [I] 3 =6 (-)). Ressalta-se que a pontuacdo atribuida para A¢do x
Reacdo é sempre com enfoque no impacto causado, ou sgja, 0 vaor da Magnitude e da
Importancia esta em funcdo do quanto esse impacto sofreu a partir de cada agdo. Com

isso ha uma grande variagdo nos valores obtidos caso ndo se mantenha esse enfoque.

Asvariaveis de acdo utilizadas podem ser definidas como:

Primarias - Ac¢des diretas de uso do reservatorio;

Condicionantes - Acgbes que condicionam o funcionamento dos usos,
dependendo de seu comportamento; e

Potencializadoras - AcOes que podem influenciar positivamente ou
negativamente as agdes primérias e condicionantes, sendo respectivamente as
acOes de uso multiplo, as agdes de ocorréncias naturais e de operacdo do

reservatorio e as acles de gestao.

As vaiaveis priméarias analisadas como Ac¢bes da Matriz de Andlise do Uso
Multiplo da UHE Caconde séo:

Lazer, recreacdo e/ou esportes (Balneabilidade) no reservatério e a jusante da barragem:
Considera-se que atividades provocam a acdo de beneficio socia e econbmico a
locdidade;
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Navegacdo: Considera-se que, no caso do reservatorio de Caconde a navegacéo é
desenvolvida mais para o lazer e para a pesca, porém, no caso de servir como meio de
transporte, se destaca como fator afetado pelo depl ecionamento;

Irrigacdo / agricultura: Considera-se que a atividade exerce poucainfluéncia no conflito
do reservatério de Caconde com relacdo ao deplecionamento pois as culturas néo
utilizam muito a &gua do reservatorio;

Abastecimento / dessedentagdo: Considera-se que a criagdo de gado utiliza o
reservatorio para dessedentagdo mas ndo como Unica fonte de abastecimento. O
reservatorio serve de abastecimento para alguns empreendimentos turisticos e
construcdes do entorno, porém a regido € bastante provida de mananciais, néo
dependendo exclusivamente do reservatorio.

AqUicultura / Psicultura: Considera-se que existe duas psiculturas no reservatério de
Caconde cujos peixes sdo vendidos na regido e também sdo oferecidos como produto
gastrondmi co aos turistas, gerando renda ao municipio, ec.;

Pesca esportiva / amadora: Considera-se que 0 reservatério € utilizado para pesca
amadora principa mente pela comunidade local e regional e aguns eventos anuais sdo
feitos para incentivar o turismo de pesca em Caconde. Contudo, a pesca amadora ainda
acontece em baixa escala, recebendo atencdo especia do municipio com
estabelecimento de regras sobre as formas e periodos de pesca (leé municipa) e a
fiscalizagdo (Ibama) exige as carteiras para a permissdo de pescar no reservatorio;

Benfetorias e servigos (hospedagem, esporte e lazer, adimentacdo, mirantes, ranchos
€tc.) as margens do reservatorio: Considera-se que o municipio de Caconde apresenta
uma boa e crescente infra-estrutura turistica e muitos empreendi mentos dependem do
reservatorio em bom estado de atratividade para se manterem funcionando. Muitas
vezes a infra-estrutura fica ociosa devido a variagdo do nivel d’ agua (deplecionamento
abaixo de 843 m) e novos empreendi mentos ndo sdo feitos pe o mesmo motivo;

Geracdo de energia Considera-se que o reservatorio gera até 80 MW de poténcia e foi
criado para esta finalidade inicialmente, porém a empresa geradora enfrenta conflitos
entre o setor socia e o setor eétrico, 0 qual solicita, através do ONS, qual deve ser a
geracdo didria de poténcia (operacao), devendo atender a Enegia Assegurada prevista
peo SIN;

Contemplacdo da paisagem: Considera-se que a beleza proveniente das aguas verdes e
limpas do reservatério e sualocdizacdo em meao a Serra da Mantiqueira faz com que o
reservatorio sgja bastante admirado pelos observadores, sendo possive avistalo de uma
estrada que da acesso ao municipio.

As variaves condicionantes analisadas sobre a operagdo do reservatério de Caconde

correspondem &

Ocorréncia de onda de cheia/ eevado escoamento supercia: Considera-se que a regido
ndo apresenta problemas com falta de chuva normalmente, e possui Muitos cursos
d' &gua, o que favorece a geracdo hidreétrica, porém é necessario ter cuidado com as
enchentes e cuidar da bacia hidrogréfica para evitar répidos e elevados escoamentos
superficiais em caso de excesso de chuva. O estudo de ocorréncia de “onda de cheld’ ja
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€ considerado no plangiamento da barragem e na operacdo do reservatdrio (nos meses
chuvosos o reservat6rio permanece com nivel d’ agua mais baixo);

Ocorréncia de estiagem devada: Considera-se que o problema do depl ecionamento do
reservatorio de Caconde ndo é tanto pela fata de chuva, mas um deplecionamento
acentuado (devido a necessidade de uma operacao forcada) i mpede o reenchimento do
reservatorio no perido de estiagem (seco) e, assim, pode prejudicar a geragdo de energia
posteriormente

Depl ecionamento além da cota pleiteada para uso maltiplo (Ex.: < 843 m): Considera-se
gue quando ocorre esse depl ecionamento (geramente para suprir a demanda do SIN),
ha redamacbes da sociedade, especialmente com relagdo a0 uso turistico
(empreendedores que se situam as margens do reservatorio);

Deplecionamento com respeito a cota requerida para o turismo (periodo de estiagem)
(ex.: abril adez. - 855 a 847 m): Considera-se que neste periodo o reservatdrio costuma
ser mantido cheio por ndo haver risco de “onda de ched e consequentemente néo
precisa contar com um “volume de esperd’. Ao se respeitar essas cotas, a geragdo de
energia é reduzida em momentos de necessidade de maior geracdo, causando reducéo
dos lucros da operadora e interferindo na demanda do SIN, regulada pelo ONS, porém
namaior parte do tempo este nivel d’ agua pode ser cumprido sem mai ores prejuizas,

Depl ecionamento com respeito a cota requerida para uso multiplo (periodo deinicio das
chuvas) (ex.: para 0 uso turistico solicitase que o N.A no periodo de dezembro a
fevereiro sga de 846 a 843 m): Considera-se que, apesar de estar sendo respeitado na
maior parte do tempo o depl ecionamento até o nivel da cota 843 m (depl ecdo de até 12
m), nem sempre isso acontece, causando conflitos. O respeito a cota apesar de ndo

a

ser considerado o ideal pedo uso turistico, se respeta devido a confirmacdo da
necessidade de ndo ultrapassar essa cota nesse periodo (de acordo com o estudo do
CTH- DAEE).

Na andlise da Matriz da Gestdo Atual do Reservatorio avaliam-se as “Acdes de
Gestdo”, sendo consderadas as seguintes variavels (potencializadoras dos resultados da

acdo priméria e das agbes condicionantes):

Desenvalvimento de um relacionamento da empresa geradora de energia e comunicagéo
com a sociedade: Considera-se que esta agdo € fundamental para um melhor equilibrio
sobre os possiveis conflitos entre a empresa atuante e sociedade, auxiliando na
compreensdo dos métodos e necessidades de operacdo do reservatorio, por exemplo,
possibilitando inclusive atender melhor €/ou respeitar aos ansel os matuocs;

Uso de metodologias multicriterais, ferramentas auxiliares ao plangamento,
modelagens / simulagdes / Zoneamento para o uso do solo (Parte do Plano Diretor de
reservatorio): Considera-se que esta agao pode permitir a reducdo de conflitos de uso
uma vez que deimita as areas de menor influéncia dos impactos acarretados com o
deplecionamenta/ enchimento do reservaorio. Permite também identificar as areas que
necessitam de mang o ambiental entre outros aspectos;

Acdes de recuperacdo ambiental da Bacia hidrografica (Concessionéaria): Considera-se
gue essas agdes sdo fundamentais quando se trata de sustentabilidade ambiental do

207



sistema. Atuamente com o adto nivel de degradacéo das bacias faz-se relevante
preservar as areas de recarga dos recursos hidricos visando a manutencdo dos
manacials, onde acredita-se que isso permite uma garantia maior de abastecimento do
volume do reservatério. Além disso, essas acdes permitem que a imagem da empresa
seja bem sucedi da perante a sociedade local;

Atuacdo do Comité de Bacia Hidrogréficaloca (Alto Rio Pardo) / prefetura municipal
/ingtituicbes ndo-governamentais. Considerase que as atuagdes do Comité e da
Prefeitura Municipa sdo fundamentais no processo de sistematizacdo e controle das
acOes. Para a elaboracdo do Plano Diretor de reservatério € necessario que sgjam
desenvolvidos conjuntamente os Planos de Bacia e Planos diretores Municipais (no caso
de Caconde, Planos de desenvolvimento rural) entre outros aspectos que devem ser
considerados neste processo visando defender os interesses locais;

Atuacdo / Interferéncia da ANA: Considera-se que a atuacao deste 6rgdo € relevante no
momento em que ndo se cumprem as normas existentes em leis de preservacdo
ambiental e respeito aos usos multiplos da agua (Plano Nacional de Recursos Hidricos
entre outros);

Atuacdo / Interferéncia do ONS: Considerase que a auacdo deste Orgédo € de
fundamental re evancia ao setor elétrico, umavez que ele é responsavel pelo controle da
producdo de energia do sistema, 0 qual as concessiondrias devem respeitar. Contudo,
esta sujeto as ordens da ANEEL, e, com relagdo aos usos multiplos é necessario que a
ANEEL interfira de maneira oficial junto ao ONS para que hgja qualquer deciséo
diferente de sua atuacdo habitua. Sendo assim, este 6rgéo é responsavel somente pda
operacdo dos reservatdrios do sistema interligado.

As varidveis que representam as “Reagdes ou Consequéncias’ das agdes
gpresentadas ateriormente foram selecionadas e posteriormente analisadas sob alguns

aspectos consderados referente a UHE Caconde, os quais so explicitados abaixo:

Assoreamento; Considera-se que agdes de variacdo do nive da &gua do reservatério, a
exemplo do depl ecionamento, estiagem e vento, podem interferir no desbarrancamento
das margens. Também a falta de vegetacdo da mata ciliar, construgdes ilegais entre
outros fatores, podem influenciar negativamente no assoreamento;

Quaidade da dgua: Considera-se que a atividade turistica e a falta de saneamento basico
adequado, m como o nivel d’agua muito baixo, entre outros fatores podem interferir
na queda de qualidade da agua;

Impacto nalctiofauna: Considera-se que a geracéo de energia pode causar a mortandade
dos peixes ao ter a agua passando pela turbina ou praticar um brusco depl ecionamento
do reservatdrio pode afetar as psiculturas, devido a mudanca de temperatura/ qualidade
da &gua entre outros fatores;

Impacto na Fauna do entorno: Considera-se que construgbes e empreendi mentos
turisticos afetam a vegetacdo do entorno do reservatorio e provoca distlrbios na vida
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sevagem, embora 0 caso de Caconde isso ocorra ainda em baixa escala. Também
possiveis inundagies a jusante podem afetar os habitats naturais,

Impacto na Flora do entorno: Considera-se que, quando o reservaorio permanece por
um periodo deplecionado, a vegetacdo cresce as margens e quando volta a atingir o
nivel d'agua nas cotas superiores ha inundacdo e morte dessa vegetacdo, gerando seu
apodreci mento com a conseqliente emisséo de gas metano;

Inundactes a jusante; Considera-se que, no caso de Caconde, as inundagdes provocam
prejuizos ao ponto de abastecimento d’ agua em municipios e indUstrias a jusante, bem
como o afogamento de casa de maquina de uma PCH. Contudo, esses eventos estdo
previstos nas IORs e s8o cuidados pertencentes as restrigdes operativas hidraulicas da
UHE Caconde e dificil mente havera umarecorréncia ja que é controlado pelo ONS;

InundacBes a montante: Considera-se que ha a previsdo como restricdo operativa
hidraulica, havendo pangamento de um volume de espera (Onda de ched) a fim de
evitar inundagdes nos periodos chuvosos e preserver a seguranca da barragem;

Alteracdo da paisagem do entorno: Considera-se que o constante deplecionamento
provoca bruscas ateracdes na paisagem, interferindo na harmonia paisagistica,
causando prguizos a aratividade e conseqlientemente aos investimentos do setor
turistico;

Impactos em construcdes significativas, monumentos e na culturalocd: Considera-se a
inundacdo de construcfes significativas ou a mudancga ocorridas a partir do periodo de
enchimento do reservatério, fato que ainda deve sofrer compensacdo financeira que
ainda ndo foi realizada. Porém ndo se conhece exatamente quais foram os prejuizos
acarretados pelo reservatério, mas sabe-se que a &ea inundada eram fazendas leiteiras
de grande i mportancia econdmica ao municipio;

Oportunidade de Emprego: Considera-se os empregos gerados pela UHE Caconde,
pelos empreendimentas turisticos e pelas propriedades que dependem do reservatorio
tais como os ranchos de veraneio e a producdo agricolairrigada;

Ocupacdo da populacdo local: Considera-se que o reservatOrio proporciona atividades
de lazer como a balneabilidade, a pesca e a navegacdo, sendo que o depl ecionamento
pode interromper essas atividades, aém das atividades que geram emprego, ocupando
parte da populagéo do municipio;

Geracdo/ distribuicdo de renda para o turismo. Considerase que a agdo do
depl ecionamento (cotas abaixo de 843m) interfere negativamente na geracdo de renda
pel o turismo, ja que impede o funcionamento de atividades nauti cas (passe os de barcos
e lanchas), e reduz a demanda turistica de muitos empreendi mentos pela degradacéo da
paisagem do espelho d dgua. Contudo, quando o reservatdrio mantém seu nivel d’agua
com cota superior a 843 m, ha a compatibilizagdo do uso, possibilitando o
funcionamento normal dos empreendimentas e também a atragéo de novos;

Demanda turistica atual: Considera-se que a demanda turistica atual concentra-se nos
periodos onde o reservatdrio esta cheio ou quando ha eventos especificos. Observa-se a
dependéncia da demanda com a pai sagem preservada do reservatorio;

Geracdo de renda para a concessionaria da UHE: Considera-se que o reservatdrio gera

renda suficiente para a concessionaria atualmente, porém com o estabelecimento de
cotas operativas fixas havera reducdo narendaanual da concessionaria;
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Geracdo de energia para 0 SIN: Considera-se que o reservatorio esta sujeto as regras
operativas do Sistema Interligado Nadonal e no entanto, gera energia sempre que
necessario para atender a energia assegurada ao sistema, mesmo que isso venha
prejudicar os demais usos do reservatorio;

Investimentos atuais na oferta turistica: Consdera-se que 0s investimentos atuais estdo
estagnados devido aincerteza da operacdo do reservatério, o que preudica a atragéo de
uma demanda turistica maior;

Demanda e investimentos futuros da oferta turisticaz Considerarse que um fator
principad que interfere nessa variavd € a ocorréncia periodos de grandes
depl ecionamentos do reservatdrio, impedindo que novos empreendimentos se instalem
devido a instabilidade ou auséncia da demanda nesses periodos;

Reacdo ou mobilizag8o sodal (locd): Considera-se as manifestacGes ocorridas desde o
ano 2001 (barquestas, protestos, reportagens, reunifes com os responsavels da UHE,
poder publico, comité de bacia, etc);

Demas inteferéncias econdbmicas a jusante; Considera-se que a operacdo do
reservatorio pode interferir em construgdes a jusante, porém, as “restricdes operativas
hidraulicas’ devem ser respeitadas pela empresa operadora, evitando-se, assim, maiores
danos. Contudo, caso ocorra algum incidente com a barragem ou com a operagéo pode
haver riscos de incorréncia das InformacBes Operacionais Relevantes - IORS)
prejudi cando empreendi mentos a jusante;

Demais interferéncias econdmicas a montante: Considera-se que o depl ecionamento do
reservatorio pode prgudicar também a navegagdo, a psiculutura, ao abastecimento, a
irrigacéo e a criacdo de gado (atrapal hando a dessedentacdo dos animais). Porém, como
sabe-se que a havegacao no reservatdrio € mais para o lazer e a pesca, ndo se da tanta
importancia para esse quesito e quanto aos outros usos, sabe-se que € bastante
prejudicada a psicultura, porém esta atividade a nda ndo representa uma grande fonte de
renda a0 municipio. E interessante pesquisar mehor sobre a dependéncia dos outros
usos do reservatério e sua quantificacao.

Cabe saber que, para ambas as matrizes de andlise do uso mdiltiplo e de andlise da

interferéncia da gestdo) foram consideradas as mesmas variaveis das reagbes ou consequiéncias.

Apesar de haver certa dificuldade no momento da andlise das informagdes por

Ser necessario equacionar as regpostas com os dados obtidos através dos questionarios e

dos publicados conhecidos, buscou-se pondera-los de maneira coerente sob uma mesma

linha de raciocinio e ao final acredita-se que se chegou a um resultado pertinente, pois

permitiu observar a relevancia de cada impacto e as nuancias envolvidas no assunto,

estando os resultados representados na forma de indices relativos e ndo valores

absolutos, como € possivel observar nos topicos a seguir.
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8.1.3 — Andlise das variaveis das “Acdes e Reagdes’ da Matriz de Usos

multiplos

A magnitude e a importancia de cada uso maltiplo do reservatério de Caconde

foram cons deradas com os seguintes valores apresentados na Tabela8.4.

Tabda 8.4 - Magnitudes e importéancias atribuidas aos usos multiplos do reservatério de Caconde.

Tipo de Uso/ atividade Magnitude Importancia Valor relativo/
dependente doreservatorio atribuida atribuida qualificacéo
(UHE Caconde)

nggr, balneabilidade, esportes > 3 6(+)
nauticos etc.
Navegacdo 1 4 4(+)
Irrigac8o/ agricultura 1 2 2(+)
Qbasgeu mento/ dessedentacdo > > 404

e animais
Piscultura 1 3 3(+)
Pesca esportiva ou amadora 3 4 8 (+)
Benfeitorias e Servicos
turisticos 2 8 6
Geragdo de energia 4 5 20 (+)
Contemplagdo da paisagem
(Espelho d'&gua, mata ciliar 4 3 12(+)
etc.)

*V/d ores atribuidos independentemente das i nteragdes desses usos com outras variaveis.

A Figura 8.1 mostra os valores relativos de magnitude e importancia dos usos

multiplos (independente de suas interagBes com as varidveis ambientais).

Walor relativo dos usos meltiplos do reservatdrio de Caconde de
acordo com sua magnitude ¢ importdncia atuais

Figura8.1 - Valor relativo dos usos multiplos do reservatorio de Caconde (Elaboracdo proépria).
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A geracio de energia € o uso multiplo que apresenta o maior indice de Vaor
Redativo — VR dentre os usos multiplos do Reservatério de Caconde. A magnitude e a
importéncia da geracdo hidrelétrica se desponta dentre os demais usos, contudo, €
relevante que se gprofunde nos estudos sobre os demais usos, somando suas magnitudes

e importancias para poder “concorrer” com os indices desta variavel primaria.

A “contemplagdo da paisagem” foi considerada como um fator que interfere
diretamente nos outros usos (considerando sua influéncia na atratividade turistica para o
lazer ou esportes ndauticos, qualidade ambiental, navegacdo etc. dependendo
principalmente da manutencdo do nivel d’&gua do reservatorio), apresentando ata

magnitude e importancia regular ao municipio.

Cabe dizer que a aplicacdo deste tipo de matriz varia para cada caso e, sendo
assim, os resultados a seguir referem-se a0 USO e a operagdo No momento atual do
reservatério em uma primeira matriz, a Matriz de Andlise dos Usos Mdltiplos do

Reservatério Hidrelétrico de Caconde (Apéndice 1.A).

Os resultados globais da cada variavel, obtidos a partir da interacdo das agfes e

reacOes nas matrizes sGo mostrados nas Tabelas 8.5 e 8.6.
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Tabda 8.5 - Agdes analisadas de uso e oper acdo do reservatério de Caconde - MatrizMAUMRH.

Referéncia no Usos e modos de oper acéo indicedevalor
questionario aplicado (Aches sobre o reservatorio) relativo (IVR)
A A.9.4,B.5.3, B.6, B.6.4, Lazer, recreacdo e/ou esportes
B.13.1, C.6.4, D.7.4, E.2.4, | (Baneahilidade) no reservatério e ajusante 51
E.2.7 da barragem
B | A93,B5.2B.134,C6.3 Naveoacs 19
D.7.3,E2.3 g0
C | A.9.6,C.6.6,C.10.6,D.7.6, L .
E26 Irrigacdo / agricultura -25
D A.9.7,B.4,B5.7, C.6.7, . ~
D.7.7 E2.7 Abastecimento / dessedentacéo 14
E | A98,B.55B.13 C.6.8, .
C.102,D.78, E28 Aquicultura/ Psicultura 9
F | A.9.5 B.54,B.13.3,C6.5, Pesca esportiva/ amadora 29

C.10.1,D.7.5,E25

G | A99B.1.7,B.1.10,B.3, Benfeitorias e servicos (hospedagem,

B.5.3, B.135, B.14.1, esporte e lazer, alimentacdo, mirantes, 37
B.14.2,C.6.7,C.6.9, E29| ranchos etc.) a margens do reservatério
H A.2, A9.2 B.6.2,B.25, Geracéo de energia no reservatorio 5
C.6.12 estudado (ex.: Caconde)
I | A.9.1, B.S.é,ZCl.B. 1, D.7.1, Contemplacio da paisagem 3

J | A54,A.6.4,A.84B.20.2, a .
E124A35 A51 AG.L Ocorréncia de onda de cheia/ el evado 37

A81 B201 E121 escoamento supercial

K | A52 A53 A54A62
A.6.3,A.6.4,A83 A84,
B.20.2 B.20.3, B.20.4,
E.12.2,E123, E124

Ocorréncia de estiagem elevada -52

L | A54,A.64, A84B.20.2,
E. 124 A35 A51, A61,
A.81,B.20.1 E121

Depl ecionamento além da cota pleiteada

(Ex.: <843 m) -188

M | A52 A53 A54 A6.2
A.6.3,A.64,A83 A84,
B.20.2B.20.3, B.20.4,
E.12.2,E123, E124

Deplecionamento com respeito a cota
requerida para o turismo (periodo de 155
estiagem) (ex.: abril adez. - 855 a847 m)

N | A54, A.64, A.84B.20.2, Deplecionamento com respeito a cota
E.124 A.35,A5.1, A.6.1, | requerida para o turismo (periodo deinicio -8
A.8.1,B.20.1,E121 das chuvas) (ex.: dez. afev. 846 a 843 m)

TOTAL 83

A somatédria dos IVRs dos impactos positivos corresponde a essas agdes foi de
534, contra 439 dos impactos negativos. As agdes da matriz de uso mdltiplo,
relacionadas as respectivas reagdes obtiveram um “saldo” positivo de valor relativo 83.
Esse resultado aponta que, apesar de todos os impactos ambientais e sociais provocados,
0 uso multiplo do reservatério apresenta ainda indices relativos positivos. Isso é
considerado pela ponderacdo dos beneficios econdbmicos, sociais e ambientais de
maneira superficial, pois nédo considera a fundo as questdes ecossistémicas, por

exemplo, j& que sua quali-quantificagdo é invidvel entre outras consideracoes.
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Tabda 8.6 - Tipos de impactos decorrentes do uso multiplo de reservatorios analisados na Matriz

MAUMRH.
Sistema Referénciado Tipodeimpacto (Reacdo | [ndicedevalor
I mpactado guestionario aplicado ou Consequéncia) relativo global
das reacdes
1 N A.3.3,A.34,C7.2,C.10.8 Assoreamento -28
A.3.3,B.3, C.7.1,C.7.9,
2 N C.7.10,C.7.12, C.7.13, Qualidade da agua -15
C.7.14,D.5.2,D.6
A.3.3,A.34,C74,C83, .
3 N C.84 C12.3 Impacto na Ictiofauna -47
4 N A.3.1, C.75,C.83, C.84, Impacto na Fauna do 10
C.122 entorno
A.3.3 A.34,C7.3,C8.3, Impacto na Florado
5 N -36
c.84 entorno
6 N-S C55 Inundagdes a jusante -10
7 N-S C5.5,B.15.2 Inundagdes a montante -1
8 N A.34,C56,C.7.6 Alteragio da pe sagem do 40
entorno
Impactos em constructes
9 E A.3.4,C5.4,C.5.7,C.7.7 | significativas, monumentos 1
e naculturalocal
10 A.l Oportunidade de Emprego 43
11 s B.6.7 OC“pa‘?aol g;p"p“' a0 27
12 E A.6, B.6.8, B.6.9, Geracao/ distribuicdo de o7
B.6.10B.14.4 renda para o turismo
B.6.7,B.7.1, B.7.2,B.8.1, e
13 S B.0, B.O.1 Demanda turistica atual 36
Geragdo de rendaparaa
14 E A.35 A 5AlE:A 45'2’ AS3, empresa geradora de 43
" energia
A.2,A9.2 B.6.2, B.25, Geracdo de energiaparao
15 E C6.12 SIN 43
B.1,.7, B.1.9, B.14.2, Investimentos atuais na
16 E B.15.1 ofertaturistica 30
17 E A3,B10B12B13 | Demandainvedimentos 19
futuros da of erta turistica
18 s A. 1.5 A.23,C.6.10, D.10, | Reacao/ mobilizagdo social 16
E.7,E.10, E.11 (local)
19 SE B.6,C.5 Demais interferéncias 27
econdmicas ajusante
20 SE C.41,C4.2, C43, CA4.4, Demais interferéncias 20
C5.1,C53,Ch55,C5.6 econdmicas a montante
TOTAL 35

Legenda: S- Impacto no Sistema Socia / E - Impacto no Sistema Econémico /
N — Impacto no Sistema Natural / (+) - Impacto Pasitivo / (-) Impacto Negativo /

O0-Nulo

Correlacionando-se as colunas com as linhas, tem-se o IVR final de 35 pontos

positivos, valor que serve de pardmetro para conhecer o impacto das reagbes socio-

econdmicas e ambientais sobre o reservatério de Caconde.

214




8.1.4 — Andlise das variaveis das “ Acbes e Reacbes’ da Matriz de Usos
Multiplos

As matrizes de gestdo correlacionam 0s impactos previstos considerando a
utilizacdo de técnicas de planejamento espacial, o desenvolvimento de um sistema de
comunicagdo (que pode evitar grande parte dos conflitos), as agbes de manejo ambiental
(que pode contribuir para a melhoria do sistema hidrolégico etc.) e também a atuacéo
dos érgéos reguladores responsaveis pela gestéo e operacdo do reservatorio (ANA, ONS
/ ANEEL), assm como a auacdo do Comité de Bacia Hidrog&fica, instituicdes
municipais ou ONGs interessadas.

Ao se ponderar as varidveis, € necessario prestar muita atencdo aos detalhes,
pois essa ponderac&o depende muito do ponto de vista adotedo. Por exemplo, na matriz
de gest&o atual pode-se considerar como impacto negativo também o fato de ndo existir
uma agdo relevante a manutencdo das reagbes, bastando verificar se essa falta de ag@o
impacta muito ou pouco, de acordo com uma magnitude e importancia atribuida. A
magnitude, neste caso, representa 0 quanto O impacto poderia ser evitado e a
qualificagdo refletida pelo impacto € classificada de acordo com o resultado do impacto
evitado, ou sgja, se for um resultado bom, € considerado positivo ou se for mau,
negativo. Contudo, considera-se na ponderacéo das matrizes que a fata de algumas
acOes impactam negativamente o resultado final das reagdes relacionadas a elas, mas
isso ndo significa que o resuldado de cada um seja negativo, mas que vaiavel
potencializa o efeito negativo (ex.: afalta de agdo de zoneamento de uso das margens do
reservatorio pode potencializar o efeito negativo - conflito de uso - provocado pela

atividade turistica na geragdo de energia).

Os IVRs das Matrizes de Gestéo analisadas sdo apresentados na Tabela
8.7
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Tabda 8.7 - Indicesde Valores Relativos das Acdes analisadas r eferentes a Gestdo Ambiental Atual
e a Gestdo Ambiental Ideal.

Referénciado AcBes de Gestio IVR dasreacbes | |VR dasreagdes
questionério aplicado GO da Gestao Atual da Gestao | deal
A.2,A.3.1, A.3.2, B.15, Desenvolvimento de um

B.16, B.19, C.6.10, relacionamento da empresa .52 21
C.10.1, C9, C.10,D.5, geradorade energiae
D.10, E.7 comuni cacao com a soci edade
Uso de metodol ogias
A.3,A4 A.62 B.181, g&:ﬂ;&?;&gﬁﬂi
B.23,C.9, C.10.4, . - -118 86
D.10,E8 E9,E13 (Parte do Plano Diretor de
reservetorio)
A.3.3, A.34, B.24, Acdes de recuperacdo ambi ental
C.6.11, C.12, D.5, da Bacia hidrogréfica -15 81
E6.1,E6.4 E7.1 (Concessi onaria)
Atuacdo do Comité de Bacia
Hidrogréficalocal (Alto Rio 22 25
C.103 C108 C.10.10 Pardo) / prefeituramunicipal /
institui ¢des ndo-governamentais
B.22.2,D.1,D5 D.6 | Atuacio Interferénciada ANA 10 28
B.22.3,E5, E.6,E.7 Atuacso/ Interferéncia do ONS -44 -5
TOTAL -197 236

AcOes da Gestéo Atua com IVR positivo 92 e IVR negativos 289, resultando
em saldo 197 negativo. Observa-se que a falta de aplicacdo de metodologias de
otimizagdo da operagéo do reservatdrio ou de plangjamento espacial previsto no Plano

Diretor, por exemplo, potencializa as agdes negativas da gestdo do reservatorio.

Considerou-se na andlise desta matriz os aspectos reais da operagdo que nem
sempre podem ser modificados, como a necessidade de deplecionamento quando
necessério para atender sga para aregularizacdo do N.A ajusante, seja para a demanda
do SIN, quando solicitado pelo ONS, porém, esta acdo pode ser feita com maior
razoabilidade a partir do controle, otimizagdo da operagéo, ou da recuperagdo ambiental
etc. As ponderagOes desta Matriz podem ser conferidas no Apéndice 2.C, assm como as

observacdes sobre cada ponderacdo realizada.

A Figura 8.2 compara as agOes da gestéo atual e das acbes de gestéo ideal.
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Figura 8.2 - Comparacdo dos | VRs das Ac¢des de Gestdo Atual e de Gestao Ideal.

Verifica-se, nos resultados obtidos, que ha um grande déficit no emprego de
metodologias auxiliares ao planejamento da operacéo e da gestéo do reservatorio e de
seu entorno. E, ainda que, apesar de haver algum investimento na manutencéo
ambiental, ainda ha muito o que se investir, assim também na relacdo entre a empresa e
a sociedade deve melhorar garantindo uma maior compreensdo sobre a necessidade de
operacéo, ouvindo quais sd0 as expectativas da comunidade, buscando alcangar um

equilibrio entre os interesses (Tabela 8.8).

A atuacdo das ingtituicbes publicas e ndo-governamentais, apesar de ser
considerada positiva (IVR igua a 22), deve ser mais organizada e melhorar sua
articulagdo entre si, sobre a ordenacdo ambiental e sobre todos os usos. A auagdo da
ANA é consderada positiva ao defender os usos multiplos, mas ainda fraca diante da
forca do setor elérico (IVR igua a 10 contra -44). O ONS, com relagdo aos usos
multiplos, estes sempre terdo uma interferéncia negativa com relacdo a geracéo de
energia pois se volta, por enquanto, somente aos interesses da regulacéo da oferta e
demanda de energia sem considerar os demais usos com sua importanciarelativa. Sendo
assim, cabe afirmar que S0 sera possivel obter um indice positivo quando a ANEEL
considerar os outros usos multiplos como fator de igual importancia no plangjamento do

uso da aguado reservatorio.
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Tabda 8.8 - Reagdes analisadas na Matriz de Gestdo Atual e na Gestdo Integrada Ideal para o
reservatorio de Caconde.

Sistema Referéncia do questionéario Tipo deimpacto IVR das IVR das
| mpactado aplicado (Reacdo ou Consequéncia) reacdes da reacdes da
Gestao Atual | Gestaoldeal
1 N A.3.3,A.34, C7.2,C.108 Assoreamento -14 4
A.3.3,B.3, C.7.1,C.7.9,
2 N C.7.10,C.7.12, C.7.13, Qualidade da agua -10 28
C.7.14,D.5.2,D.6
A.3.3,A.34,C74,C83, .
3 N C.84, C12.3 Impacto na Ictiofauna 1 25
4 N A.31, C'7(':5’1(2:§ 3,C.84, Impacto na Fauna do entorno -3 8
5 N A.33 A'3é' '8(:47'3’ C83, Impacto na Flora do entorno -10 12
6 N-S C55 Inundagdes a j usante 0 6
7 N-S C5.5, B.15.2 Inundagtes a montante -13 8
8 N A.34,C56,C7.6 Alterago da paisagem do 11 4
entorno
Impactos em construgdes
9 E A.34,C54 C57,C7.7 significativas, monumentos e -7 3
naculturaloca
10 S Al Oportunidade de Emprego 4 11
11 S B.6.7 Ocupacao da populacdo local -6 9
12 A.6, B.6.8, B.6.9, Geracao/ distribuicdo de renda 16 6
B.6.10B.14.4 para o turismo
B.6.7,B.7.1,B.7.2, B.8.1, e
13 S B.9, B.9.1 Demanda turistica atual -34 0
A.35 A51 A52 A53, Geragdo derendaparaa
14 E . 12 -2
A.5.4 empresa geradora de energia
15 E A2, A.9g,631.g.2, B.25, Geracdo de energiaparao SIN 13 6
16| E |B1.7B19B.142 B.151 | 'NVestimentosaluaisnaoferta -4 0
turistica
17| E A3,B.10, B.12, B.13 Demandafi nvesti mentos 43 62
futuros da oferta turistica
A.l1.5, A.2.3, C.6.10, D.10, Reacado/ mobilizacdo social
18 S E.7,E.10,E.11 (local) 14 3
19| SE B.6,C5 Demaisinterferéncias 7 0
econdmicas ajusante
C.41,C4.2,CA3, C4.4, Demaisinterferéncias
20 SE C5.1,C53,C55 C5.6 econdmicas a montante -30 31
TOTAL -192 224

Os IVRs das Reagbes da Matriz de Gestdo atua € de 192 negativo, enquanto os da

Matriz de Gestdo |dea € de 224 positivo. Isso mostra que ha uma distancia grande entre os

indices. Sendo assim, a Gestéo |ded poderia melhorar bastante os resultados do uso multiplo do

reservatorio (aproximadamente 2,2 vezes mais que a situagdo atual).

A Figura 8.3 compara os Indi ces das Reagdes das Matrizes analisadas:
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indices parciais das variaveis de Reagdo das Matrizes
de Gestdo Atual e da Gestdo Integrada sobre o Uso Multiplo
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Variaveis de Reagdo

Figura 8.3 — Comparacdo dos IVRs das matrizes de andlise da Gestdo Ambiental Atual com a
Gestdo Integrada do reservatorio de Caconde.

Nos indices relacionados as Reacles, destacam-se as melhorias nos
investimentos futuros do turismo, pois uma gestdo ambiental integrada, que considere
0s usos multiplos, garante a estabilidade das atividades, sem grandes variag6es do fluxo
turistico nos empreendimentos que dependem do reservatorio, por exemplo. A melhoria
considerdvel também das demais interferéncias econdmicas (agricultura, residéncias

etc.) vem em segundo lugar de destague.

Tendo em vista a sustentabilidade dos sistemas (socia, econdmico e ambiental)
promovido por uma Gestdo Ambiental Ideal, a qualidade da &gua a partir da gestéo
certamente da salto qualitativo, asssim como o melhor cuidado com a ictiofauna
(controle, repovoamento, recuperagdo ambiental). O impacto na fauna do entorno
melhora na medida em que hd um manejo da mata ciliar (reequilibrio do ecossistema,
criacdo de corredores ecoldgicos etc.) assim como da flora (mais éreas verdes e maior
biodiversidade). As inundacbes a montante sdo reduzidas considerando-se que o
zoneamento da area de entorno impedird que construgdes sgjam feitas na zona de

seguranca (inundac&o do reservatdrio quando chega ao seu nivel maximo maximorum).

A paisagem serd menos impactada se a gestéo integrada respeitar as cotas

operativas para a geracdo de energia estando de acordo com 0s outros usos. A cultura
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local, apesar dos impactos sofridos pelo turismo de massa (aculturagdo da populagéo
local), h& o lado positivo quando o turismo vem resgatar a cultura e tenta preservéla,
trazendo novas atividades a localidade evitando o éxodo (principalmente da populacéo
jovem). A oportunidade de emprego surgira naturamente quando as atividades
funcionarem normamente, onde o setor turistico se sentira seguro em ampliar seus

investimentos.

Considerou-se que a demanda turistica atua é bagtante prejudicada pela
constante deplecdo do reservatorio, porém, a demanda futura pode ser atraida a partir de
uma boa getsdo do setor turistico com o gpoio do poder publico e com a estabilidade

dos usos multiplos sempre que possivel.

Contudo, a geragdo de renda para a concessionaria podera cair como
consequéncia do controle da operacéo do reservatério (com a menor oferta de energia

para o SIN) paramanter niveis d’ &gua mais congtantes, como j& se sabe.

8.1.5 — indices Globais e discussies finais sobre as matrizes

Procurou-se analisar cada agdo x reagdo de maneira imparcial, com base nos
fatos ocorridos sobre a situacdo ambiental, socia e econdmica conhecida do
reservatorio de Caconde, sendo encontradas as seguintes situagdes como resultados
finais (Indices Globais das Matrizes), mostrados na Tabela 8.9:

Tabda 8.9 - Indices Globais das M atrizes aplicadas.

Matriz usos Matriz da Matriz da
multiplos | Gestdo Atual | Gestéo |deal
(A) (B) ©
indices Globais Totais* 178 -389 460
A+B -211
A+C 638

*{ndi ce global méximo que poderia ser atingido (agdes + reagdes) = 850
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Observa-se que 0s usos multiplos somados a gestdo realizada atualmente
continua gpresentando um indice negativo, enquanto que uma gestéo integrada poderia
potencializar os aspectos positivos dos usos multiplos, analisando-se todos 0s aspectos
positivos e negativos envolvidos. Os indices globais mostram que, embora o uso do
reservatério apresente muitos impactos socio-ambientais, ele apresenta ainda um

impacto final positivo, principalmente por suafungéo econdmica e social.

A falta de um Sistema de Gestdo Ambiental (fundamental para o alcance do
desenvolvimento sustentével) que considere o plangamento espacial, a comunicagéo e
integracdo da empresa-sociedade e o poder publico, na busca pelo equilibrio entre os
usos, entre outras consideragbes, acabam sendo motivos para o conflito entre os

usuérios do reservatorio artificial.

Um dos fatores que contribuem para este resultado de gest&o negativo € o ndo-
cumprimento do contrato de “uso de bem publico” pela Concessionaria AES Tieté,
conforme consta em seu Contrato de Concessdo, no que diz respeito & compensacdo
ambiental, manejo da bacia e o Plano Diretor do Reservatoério faz com que se obtenham
resultados extremamente negativos. Contudo, o pleito do setor turistico vem sendo
respeitado em parte, 0 que contribui para a reducdo dos impactos negativos pertinentes a

operacéo atual do reservatorio (menor deplecionamento durante o ano).

Muito ha o que se fazer e enquanto os atores sociais ndo se reunirem (ONGs,
Poder Publico, comité de Bacia e Concessiondria) em torno de um objetivo comum que
€ “atender aos usos multiplos de maneira equilibrada’, dificilmente ira se chegar a um

impacto positivo potencial.
8.1.6 - A Avaliacdo Ambiental Integrada (AAl) da UHE Caconde
Buscou-se andisar a partir dos resultados encontrados das matrizes de impacto,
como estaa Avaliacdo Ambiental Integrada do Reservatério de Caconde, ressaltando-se

a necessidade de implementacdo do Plano Diretor do Reservatério com base nos

resultados obtidos e analisados.
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A aplicagdo da Avadiagdo Ambiental

Integrada define as diretrizes e

recomendagdes Uels para a equalizagdo do conflito, onde se busca o equilibrio entre os

interesses e considera em sua metodologia 0 uso das ferramentas de andise

multicriterial e sistemas de informagdo geogréafica (SIG).

Apresenta-se na Figura 8.4 a seguir, um breve esquema sobre a AAI do

reservatorio de Caconde, o qual poderd ser desenvolvido em um novo estudo.

CARACTERIZACAO:
Aspectos Ambientais da Bacia:

A Sub-bacia do Pardo é considerada uma bacia
florestada, mas o solo com alta susceptibilidade a erosdo.
O rio Pardo possui muitas usinas hidrelétricas em seu
curso, representando uma grande alteracdo em seu
€ecossistema
A regido de Caconde éturistica e possui grande potencial
de cresci mento, porém pouco incentivo.

y

v 7
AVALIACAO AMBIENTAL CONFLITOS:
DISTRIBUIDA: Sendo a UHE Caconde

Indicadores Ambientais:
E necessario identificar, através do auxilio
do SIG, por exemplo, a porcentagem das
areas preservadas e das areas degradadas,
m como verificar o n° e a extensdo de

criada com o objetivo de
geracdo hidrelétrica, 0 uso
turistico agora vem requerer
uma reducéo do
deplecionamento periddico

t v

PARTICIPACAO PUBLICA:
Diversas reunifes solicitadas pelo poder
publico local ou por ONGs foram
redizadas junto aos 6rgaos reguladores e
concessiondria AES Tieté com vistas a
estabelecer um acordo sobre a operagdo e
o pleito de uso turistico do reservatorio.

empreendimentos turisticos de lazer as do reservatério j4 que o || st ’ .
margens do reservatorio diante de sua mesmo prgudica  a O acordo foi firmado, porém néo
extens3o total. pasagem e a navegagio of|C|aI|zad9 junto aANEEL, 6rgao decisor
E interessante verificwa o n° de local. Exige-se também a do setor elétrico.
reivindicacOes sociais feitas sobre o n° de implantagdo do  Plano
reivindicagbes atendidas envolvendo os Diretor, sendo de
orgaosinteressados etc (sinergia), etc. responsabilidade da
concessi onéria operadora.
PRODUTOS
AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA: gmvztg:‘i% éun?”fto‘zjrum Sg
Os 0Orgaos responsaveis devem observar as necessidades tenta. ordenar e d?reci Onaﬁ o
locais de desenvolvimento sdcio-econdmico e cultural, . -
verificando as necessidades locais sem que sgam cr@cmgﬁo turistico junto ao
.|| prejudicadas em detrimento dos interesses econdmicos r?ervaéorl 0 be_m como um
"|l “maiores’. O municipio de Caconde tem vocagdo [ pano € comunicacao entre a
turistica que ndo deve ser impedida, mas sim integrada e Conconana e @
respeitada, havendo um me hor plangjamento e incentivo, comunldiad e locd, gumhando
considerando a responsabilidade social das empresas que haredugao dos conflitos

exploram os recursos naturais locais e o desenvol vimento
sustentavel t&o prerrogado atual mente.

Figura 8.4 — Exemplo de esquema de Avaliacdo Ambiental Estratégica da UHE Caconde
(Elaboracéo proépria).
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Os passos de uma AAIl consideram:

1) Efetos sinergéticos e cumulativos — Estudos aprofundados sobre os impactos
ambientais devem ser feitos tais como o estudo de fauna e flora do
reservatorio de Caconde e o maior controle da ictiofauna (reproducéo em
cativeiro pararepovoamento dabacia) bem como a passagem dos peixes sem
gue sofram com os efeitos da turbina e da barragem (com a abertura da
comportade fundo) etc.

Sabe-se que estéo sendo feitos estudos sobre os efeitos do assoreamento com 0
desenvolvimento de programas de controle, mas € interessante conhecer a metodologia
e 0s resultados obtidos (através da divulgagdo a publico), assim como o programa de
recuperacéo da area de preservacdo permanente e do mangjo de fauna. O programa de
educagéo ambiental pode ser ampliado para a populagéo ribeirinha sobre a conservagéo

da qualidade da &gua, pesca predatoria, sistema de operagdo do reservatorio etc.

Ja se conhece a matriz de impactos na bacia, basta quantifickla e definir as
medidas mitigadoras eficientes, verificando a validade dos resultados alcangados
(plangjamento e gestdo de curto a longo prazo). E preciso também identificar as &eas
edtratégicas de intervencdo. Com metodologias do SIG isso se torna bastante viavel

(redlizac@o zoneamento de acordo com as caracteristicas fisicas e bitticas das éreas).

2) ldentificacdo de éreas sensiveis e de conflitos — JA se conhece quais sd0 0S
conflitos. O zoneamento permite direcionar 0 crescimento de
empreendedores turisticos, ou irrigacéo, de pisciculturas etc. a areas com
menores propensdes de confilito;

3) Andise Ambiental daBacia— As variaveis ambientais devem levar em conta
0 resultado dos indicadores ambientais e formar uma nova matriz de decis3o;

4) As diretrizes e recomendacOes devem ser feitas de acordo com o0 que se
pretende atingir. Estando bem definidos os propositos e objetivos de agdo é
possivel seguir as recomendactes dos especialistas e aplicar as diretrizes de
maneira integrada, pois dificilmente se conseguira os resultados esperados
sem o gpoio de todos o0s setores envolvidos.

Como um produto principal da Avaliagdo Ambiental Integrada, o Plano Diretor
tem papel fundamental na ordenacdo territorial, possibilitando um uso mais racional das

terras a medida que preserva o meio, definindo quais sdo as areas permitidas,
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contemplando o zoneamento de uso e ocupacdo do solo (delimitar &reas que podem
sofrer maior impacto com a operagio do reservatério e utilizé-las para Area de
Preservagdo Permanente, por exemplo, assm como as de fragilidade ambiental), as

potencialidades socio-econdmicas elaborando diretrizes ambientais e sociais.

Para uma gestéo ambiental integrada ideal sugere-se a realizagdo de estudos
sobre 0 mango ambiental das &eas de recarga de mananciais da bacia (conforme
definido no Cddigo Florestal brasileiro, para conhecer qual o beneficio obtido na
contribuicdo hidrica afluente ao reservatério (agdo que pode minimizar os impactos

negativos do uso multiplo & geracéo de energia).

Na execucdo das agOes de gestdo integrada pode-se ter a comunidade
conscientizada e informada a partir de técnicas de comunicacdo eficazes desde
audiéncias publicas como importante instrumento até a distribuicdo de boletins
informativos que poderiam agjudar no esclarecimento das agdes, junto a um telefone
disponivel para atender as davidas com relacdo a operacdo do reservatorio, enfim,
medidas de maior transparéncia poderiam gjudar na reducdo do conflito e fortalecer a

credibilidade da relagéo da concessiondria— meio ambiente — sociedade.

Para o equilibrio econbmico do turismo, uma vez que esta atividade esteja
devidamente enquadrada através do Plano Diretor e os conflitos equalizados, devera
haver um melhor plangjamento turistico, onde a demanda devera ser incrementada a
partir de um trabalho de marketing sob o desenvolvimento da credibilidade ap0s se ter
uma definicdo sobre o respeito efetivo as cotas operacionais pleiteadas, visando a maior
seguranca quanto aos investimentos (existentes e futuros) do setor turistico. Dessa
forma este e outros usos multiplos poderéo ser cumpridos conforme esperado e de

acordo com o Plano Naciona de Recursos Hidricos e o Codigo das Aguas.

Como consideracdes finais, dguns cenarios alternativos comparam como ficaria

0 reservatério sem aplicacdo e com aplicacdo da Gestdo | ntegrada:

Maior beneficio ao setor elétrico - Geracdo de energia garantida/ impactos
ambientais ampliados com o deplecionamento. Necessidade de intervencéo
sobre os empreendimentos das margens (proibicéo do crescimento). Inibicdo de
potenciais atividades econdmicas e de |azer.

224



Maior beneficio aos demais setores — Medidas de minimizagdo dos conflitos
contam com a maior participagdo e monitoramento da operagdo do reservatério
por parte da sociedade; isso pode implicar em uma menor geragdo de energia
ocasionando risco de déficit de energia no sistema e eventua reducéo do lucro
da empresa geradora. A implementacéo de agBes como o Plano Diretor de
Reservatério sgnificamais gastos a empresa, porém maiores ganhos & sociedade
(aumento da qualidade de vida local). Contudo, a adogéo de novas estratégias e
alternativas a geragao.

Essas agOes contribuem para a unido dos setores e promove a agdo de
sustentabilidade pratica (cultura da cooperacdo ao invés da cultura economicista e
individuaista prevalecendo) — mudanca de valores. Forga-se 0 investimento em novas
metodologias de atuacdo do setor elétrico. Ja foi provado que mesmo em periodo de
crise no setor a sociedade mobilizada consegue contribuir para um uso mais racional da

energia.
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9 - CONSIDERACOESFINAIS

Este trabalho vem contribuir para a discussdo sobre a questdo dos usos mltiplos
dos reservatorios hidrelétricos, sendo este um assunto ainda pouco aprofundado e que

necessita receber uma maior atengdo por parte do setor elétrico.

Foi visto que, apesar de os reservatérios serem criados com o objetivo de
geracdo de energia eétrica, sua gestdo nem sempre consdera as atividades existentes
antes ou apds a construcdo do reservatério, especialmente durante sua operagdo ou
deplecionamento. Deve-se disciplinar o desenvolvimento das atividades que estéo além
da geracdo de energia, pois, caso contr&rio, a empresa operadora do reservatorio deve
estar ciente da possibilidade de conflitos sociais e econdmicos locais, levando em conta
também a questdo sdcio-ambiental no seu planejamento, atentando para a aplicacdo

efetiva da legislacdo existente.

Para buscar atingir uma sustentabilidade entre os usuarios de um reservatorio, a
geracdo deve ser razoavel e equilibrada e, para isso, espera-se que os empreendimentos
hidrelétricos passem a implementar, como medida de prioridade, os seus Planos de
Gestdo sicio-ambientais e uso multiplo (Plano Diretor de Reservatorio), maximizando

o0s beneficios sociais sem gerar conflitos com ageracéo.

Neste sentido, pode-se dizer que pesquisa analisou as principais agoes
sofridas pelo reservatério de Caconde, definindo vaores para cada agdo e conseqliéncia
dos usos (através de uma ponderacéo), considerando a variagdo das informagdes devido
as eventuais mudangas que podem ocorrer tanto nas politicas do setor elétrico, nas
politicas ambientais, bem como nos interesses holigticos etc., através da matriz de

impacto modelo Leopold.

Apesar de possuir um ato grau de subjetividade, a matriz buscou apresentar a
andlise global sobre a questdo da UHE Caconde estudada, auxiliando na ‘visualizacéo’
dos problemas que necessitam de maior atencdo, ressaltando os aspectos que
gpresentam maior urgéncia de serem atacados, ou as respectivas “fraquezas e fortalezas’

existentes na gestdo adotada sobre o objeto estudado. As varidves identificadas de
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maior impacto no caso de Caconde foram as interferéncias econdmicas causadas a
montante do reservatoério, decorrentes da pesca e do turismo, por exemplo. Outro indice
relativo identificado foi quanto a falta de metodologias auxiliares no processo de
plangjamento e gestéo aplicada ao reservatério e um fraco relacionamento entre a

empresa e a sociedade.

No entanto, sugere-se que a matriz gplicada seja revisada por um niimero maior
de especidistas para que suas variaveis sggam ponderadas com maior fidelidade,
seguindo um ponto de vista previamente definido entre os analistas. Para isso é
necessé&rio que se tenha disposi¢do e consenso entre 0s agentes das areas, havendo uma
compreensdo ideal do método aplicado. Sendo assim, este trabalho pretendeu apenas

iniciar umadiscussdo com base nos dados pesquisados.

No caso de Caconde o conflito existente entre o setor turistico e a empresa AES
Tieté torna visiveis as falhas no sistema de gestéo integrada da concession&ria e
certamente 0 que se espera da concessionaria € uma atencdo especial ao que afeta o
setor turistico, j& que 0 municipio tem vocag&o para 0 ecoturismo e ndo pretende ignor&
la. Tentou-se, contudo, quantificar as causas e consequéncias dos conflitos de uso
existentes nesta localidade, a fim de melhor visualizar os problemas e minimiza-los. Os
resultados obtidos mostraram que 0s usos do reservatorio trazem mais resultados
positivos do que negativos, porém, a gestdo atual (considerada como variavel
potencializadora do impacto) faz com que esse uso se torne negativo, pois ndo trabalha
de maneira integrada, causando prejuizos aos outros setores da economia local. Por
outro lado, é muito dificil tentar mudar a l6gica do sistema hidrelétrico, complicando-se
ainda mais pelo fato da UHE Caconde estar interligada a outras usinas e com isso sua

operacéo pode colaborar com outras usinas ou prejudicar, também.

Espera-se que o0 assunto discutido neste trabalho apoie a atuagdo integrada em
prol da gestdo sustentavel, onde o caso de Caconde possa servir de modelo aos outros
reservatorios hidrelétricos que também agpresentam conflitos de uso. As metodologias
citadas devem ser aplicadas considerando os beneficios socio-ambientais e o0s
consequentes beneficios econémicos gerados em médio prazo com a aplicacdo de uma

gestéo integrada.

227



Para os possiveis trabalhos futuros recomenda-se a realizacdo de simulacdo de
cendrios a partir da caracterizagdo dos ecossistemas do entorno do reservatorio e de
cenérios futuros para 0 uso da Bacia, validando ainda mais a preocupacdo com a relacéo

a0 uso socio-ambiental do reservatério.

Pensando-se na sustentabilidade socio-ambiental e energética, devem ser
implantadas agumas alternativas para a otimizagdo da geragdo hidrelétrica,
valorizando-a em detrimento de outras fontes como as termelétricas (altamente
poluentes) e as energias renovaveis (baixa poténcia e alto custo) podem resultar na
prevencdo dos conflitos, como a adogcéd de medidas sustentaveis de geracdo e

complementagdo com outras medidas, tais como:

Revisdes nos métodos operativos,

Investimentos em novos sistemas de otimizacdo;

Investimentos em recuperacdo ambiental de bacias (&reas de recarga de
aquiferos, por exemplo), entre outras alternativas;

Estudos sobre a repotenciacdo de reservatorio.

O advento das fontes dternativas e 0 investimento em conscientizagdo sobre o
consumo responsavel de energia sdo agles que podem trazer grandes resultados para o
alcance do desenvolvimento sustentavel, sem que somente o lucro financeiro seja o

principal objetivo, mas também os ganhos de qualidade de vida e equilibrio ambiental.

Enfim, uma gestdo integrada exige a mudanca de paradigmas sobre uso dos
recursos naturais e para exisir o desenvolvimento sustentavel € necessario que a
sociedade assuma uma posicao de sustentabilidade “forte”, pois ele € um “processo de
transformacdo no qua a exploracdo dos recursos, a orientacdo do desenvolvimento
tecnol 6gico e as mudancas ingtitucionais se harmonizam e refor¢cam o potencial presente
e futuro, afim de atender as necessidades e aspiragdes humanas’ (Comissdo Mundia de
Desenvolvimento Sustentavel, 1980 apud TAY RA, 2007).
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APENDICE 1.A — Questiondrio — AES Tieté



QUESTIONARIO A: APLICAQAO AO EMPREENDIMENTO DE GERACAO DE ENERGIA —
AES TIETE — OPERACAO DO RESERVATORIO DE CACONDE - SP

Dissertacdo de mestrado: “Andlise da gestéo de reservatdrios hidrelétricos com foco no uso
turistico e na conservacdo ambiental de bacias hidrogréficas:
Estudo de caso da UHE Caconde — SP”.

Programa de Engenharia da Energia. Area de Concentrac&o: Meio Ambiente e Sociedade
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI
Pesquisadora: Fernanda Fortes Westin — 12.393 / ffortes@unifei.edu.br
Orientador: Afonso Henriques Moreira Santos
Co-orientador: Arthur Benedicto Ottoni

Data de aplicacéo: ............. [, [,

PARTE 1 — Questbes referentes a Avaliacdo Ambiental Integrada — Analise dos aspectos
institucionais com base nos requisitos da NBR 14.001

- Para responder a primeira parte do questionario é necessario utilizar a pontuagéo que se segue
no quadro abaixo:

Pontuacéo:

: Nao se aplica a realidade deste empreendimento.

: Nao, este empreendimento ainda n&o realizou nenhuma acao neste sentido.

: Nao, mas pretende adquirir ou implementar.

: Sim, mas esta situagao nao esta ainda formalizada.

: Sim, estd em fase de implementacéo formal.

: Sim, esta situacao corresponde totalmente a realidade deste empreendimento.

s WNEO

- Sobre os principios do Sistema de Gestao Ambiental (SGA) da empresa:
PRINCIPIO 1 — COMPROMETIMENTO E POLITICA

1.0 POLITICA E PLANEJAMENTO DE MEIO AMBIENTE

1.1 Existe uma politica de meio ambiente claramente definida e divulgada? ()

1.2 A politica de meio ambiente:
- Esta integrada a outras areas como turismo e lazer, piscicultura, qualidade da agua e | ()
manejo da bacia (areas de recarga, matas ciliares etc.)?
- Reflete ou esté relacionada aos codigos da politica nacional de recursos hidricos? ()
- Reflete um comportamento produtivo e de responsabilidade socioambiental do | ( )
empreendimento e seu entorno?

- Reflete o compromisso com a melhoria continua do desempenho ambiental do
empreendimento? ()

1.3 O empreendimento elaborou um programa de gestdo ambiental baseado nos objetivos
e metas estabelecidos a partir de sua politica de meio ambiente? ()

TOTAL 1.0
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PRINCIPIO 2 - PROCEDIMENTOS

2.0 REQUISITOS LEGAIS E CORPORATIVOS

2.1 Existe um procedimento para obter/acessar ou desenvolver informacdes acerca dos
requisitos legais e corporativos? Essa documentacdo estd acessivel a todos com
atribuicdes e responsabilidades na area?

2.2 A situacao legal ou licenciamento ambiental do empreendimento esta totalmente
regularizada?

2.3 Ha um procedimento que assegure a comunicacao dos requisitos legais/corporativos
aos usuarios do reservatorio?

2.4 O empreendimento possui certificacdo ambiental?

2.5 Existéncia de diretrizes para os seguintes setores:
Navegacao

Agricultura

Pesca comercial

Pesca esportiva

Turismo, recreacao e lazer

Abastecimento/ dessedentacdo de animais
Conservacao dos recursos naturais
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TOTAL 2.0

3.0 OBJETIVOS E METAS

3.1 Os objetivos e as metas ambientais do empreendimento foram estabelecidos com base
na politica de meio ambiente definida?

3.2 Os objetivos e as metas ambientais do empreendimento refletem os aspectos
ambientais identificados e os seus impactos significativos associados?

TOTAL 3.0

4.0 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

4.1 O empreendimento elaborou um programa de gestdo ambiental baseado
nos objetivos e metas estabelecidos a partir de sua politica de meio ambiente?

4.2 A situacao legal ou licenciamento ambiental do empreendimento esta totalmente
regularizada?

4.3 O empreendimento define e aloca recursos financeiros e humanos para a
exequibilidade do programa de gestdo ambiental?

4.4 Investimentos realizados:

- Repovoamento de peixes com espécies nativas

- Reflorestamento das margens

- Protecéo de mananciais e outras areas de recarga da bacia
S OULIO Lo

4.5 O programa incorpora no planejamento as situagbes contingenciais, 0S riscos
ambientais e respectivos planos de emergéncias?

4.5 Existem procedimentos definidos no programa para as verificagfes e avaliagbes das
acoes?

4.6 Foram estabelecidos requisitos ambientais do empreendimento que definam
critérios internos de desempenho?




4.7 Existem procedimentos operacionais padrdes, elaborados pela comunidade e revistos
por sua associacao?

4.8 O Plano Diretor de reservatérios esta sendo implementado e avaliado?

TOTAL 4.0

5.0 ASPECTOS AMBIENTAIS ESPECIFICOS

5.1 O empreendimento hidrelétrico possui métodos de identificacao e priorizacédo dos
aspectos ambientais significantes?

5.2 O empreendimento analisa e avalia os seguintes impactos referentes aos aspectos
ambientais:

- Assoreamento do reservatorio

- Monitoramento da ictiofauna

- Qualidade da agua

- Qualidade de vida das populag¢es ribeirinhas ou demais usuérios

- Controle geoldgico das interferéncias sobre os lengois freaticos

P~~~ —~
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TOTAL 5.0

PRINCIPIO 3 - IMPLEMENTACAO

6.0 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E RESPONSABILIDADES

6.1 O empreendimento tem um processo definido para avaliacdo da qualificacéo, e
experiéncia aos profissionais alocados nas func¢des, e com respectivas responsabilidades
ambientais e sociais?

6.2 Existe um profissional no empreendimento ao qual tenha sido atribuida
responsabilidade, autoridade, competéncia e recursos necessarios a implementagéo do
Sistema de gestdo Ambiental (SGA)?

6.3 O programa de gestao ambiental integra as fun¢des dos membros dos 6rgdos
municipais e da sociedade civil organizada, e estabelece um padrédo de desempenho para
cada fungéo?

TOTAL 6.0

7.0 CONSCIENTIZACAO E TREINAMENTO

7.1 O programa de gestao ambiental prové a atuacéo na conscientizacdo da comunidade?
7.2 O programa de treinamento é cumprido e avaliado?

7.3 Existe registro desse treinamento?

7.4 O empreendimento identifica a necessidade e prevé treinamento de qualificacéo para a
comunidade e integrantes da associa¢do com novas atribui¢cdes na area ambiental

(operacao, conformidade, auditoria, riscos)?

7.5 Existe um treinamento em meio ambiente integrado com as areas de qualidade, saude
e seguranca?

7.6 O empreendimento tem um programa de interacéo das questdes de meio ambiente com
outras organizagoes e entidades governamentais e ndo-governamentais?

TOTAL 7.0




8.0 COMUNICACAO

8.1 O empreendimento possui um plano de comunicacdo (de duas mé&os) com oS
moradores e entidades externas (6rgdos ambientais e outros) de forma objetiva e
transparente?

8.2 A comunicagédo é documentada?

8.3 Existe um relatério anual do meio ambiente?

TOTAL 8.0

9.0 DOCUMENTACAO DO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

9.1 O SGA esta documentado por manual?

9.2 Os requisitos ambientais corporativos (ou do empreendimento) estdo inseridos no
manual?

9.3 Os procedimentos operacionais padrdes estdo documentados e atualizados?

9.4 Existe uma documentag¢do como o registro dos monitoramentos da qualidade ambiental,
como por exemplo:

- Projetos ambientais;

Registros de inspecdes de 6rgéos de controle:

- Mapeamento e inspecao dos pontos de dgua subterraneos (lengdis freaticos);

- Registro de incidentes ambientais;

- Registro de acidentes ambientais;

- Registro da comunicagdo com a comunidade local;

- Registro dos aspectos ambientais e dos impactos significantes associados.

P~~~ ~
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TOTAL 9.0

10.0 CONTROLE DE DOCUMENTACAO

10.1 A documentacéo é de facil acesso e esta freqiientemente disponivel?

10.2 Existe copia da documentagéo relevante, em casos de incéndio, inundacgéo, extravio
ou destruicdo de documentos?

10.3 A politica de meio ambiente reflete o compromisso com a melhoria continua do
desempenho ambiental do empreendimento?

TOTAL 10.0

11.0 CONTROLE OPERACIONAL

11.1 Existe um fluxograma de atividades definindo os aspectos e impactos ambientais
pertinentes?

11.2 Existem procedimentos operacionais revisados e atualizados para o controle de todos
0S processos envolvendo aspectos ambientais criticos?

11.3 Existe um procedimento para inspeg¢fes, manutencdes e calibragdes dos
equipamentos e servigos relacionados ao controle dos aspectos ambientais criticos?

TOTAL 11.0




12.0 SITUACOES DE EMERGENCIA

12.1 Existem procedimentos para identificar, prevenir, investigar e responder a situacdes de
emergéncia?

12.2 A comunidade de entorno ao reservatério € treinada para atender as situacdes de
emergéncia?

12.3 Existe um mapeamento dos riscos ambientais do empreendimento?

12.4 O mapa de riscos esta afixado em todas as areas?

TOTAL 12.0

PRINCIPIO 4 - MEDICAO E AVALIACAO

13.0 MONITORAMENTO E AVALIACAO

13.1 Existe um programa de monitoramento do desempenho ambiental do
empreendimento, abrangendo todos os aspectos ambientais criticos?

13.2 Existem procedimentos definidos para inspe¢do, manutencéo e calibracéo dos
equipamentos de monitoramento das questfes ambientais?

13.3 Existe um tratamento dos dados de monitoramento para verificar a sua significancia,
definindo-se a distribuicdo das amostragens e freqiiéncia das coletas?

13.4 Os métodos de amostragem e de andlises laboratoriais s&o normalizados e aceitos
pelos érgéos de controle?

13.5 Existe uma lista de laboratérios credenciados para analise de amostras?

TOTAL 13.0

14.0 ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS

14.1 Existem procedimentos escritos de identificacdo, investigacdo, deciséo e correcao
de ndo-conformidade, em relagéo ao sistema de gestao e ao desempenho ambiental?

14.2 Estao definidos os responsaveis pela observagdo, documentagédo, comunicagéo e
correcao das nao-conformidades?

14.3 Sao avaliados 0s impactos, custos e riscos associados as ndo-conformidades?

14.4 No procedimento de investigacao das causas de ndo-conformidade, sdo analisadas
as causas principais e processadas essas informacdes para correcao?

14.5 Existem procedimentos para identificagdo de causas potenciais de ndo-
conformidades?

14.6 A partir da identificacédo de causas potenciais sdo implementadas acdes preventivas?

14.7 Existem procedimentos que garantem a efetividade das acdes corretivas
implementadas?

TOTAL 14.0

15.0 AUDITORIAS DO SGA

15.1 As auditorias do SGA contemplam a conformidade e a gestdo?




15.2 As auditorias do SGA abrangem requisitos legais e a boas praticas de gestao
ambiental? ()

15.3 O resultado das auditorias € documentado e comunicado aos moradores? ()

15.4 Existe um plano de a¢6es corretivas elaborado a partir dos resultados das auditorias
do SGA? ()

TOTAL 15.0

PRINCIPIO 5 - REVISAO /MELHORIA
16.0 REVISAO DO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

16.1 Apos as auditorias do SGA, o programa de gestao ambiental é revisado? ()

16.2 Outros fatores indutores séo considerados para a reviséo do programa, tais como 0s
requisitos de mercado, tendéncias dos requisitos legais e/ou corporativos, pressdes
da comunidade, associa¢bes ambientais, entre outros? ()

TOTAL 16.0

PARTE 2: Questbes referentes aos aspectos socio-ambientais e da gestdo integrada do
reservatorio de Caconde para ponderacdo da Matriz de Avaliagdo da Gestdo de Reservatério
Hidrelétrico - MARGH.

OBSERVACAQ: Para responder o questionario a seguir solicita-se a atribuicdo de valores as
guestdes fechadas, utilizando a seguinte pontuagdo para a avaliagao qualitativa:

Considerando que:
- Magnitude (M) varia de 1 a 5, representa: extensao, escala ou amplitude do impacto e;
- Importancia (l) varia de 1 a 5, correspondendo ao efeito ou intensidade do impacto.

- O impacto deve ser qualificado como negativo (-) ou positivo (+), onde O (zero)
corresponde a impacto nulo.

Observa-se a regra para valoragdo a seguir:

1 — Muito Pouco

2 — Pouco

3 — Regular

4 — Muito / Alto

5 — Excessivo / Muito Alto

& QUANTO AO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL:

1-Uso de mao —de —obra local no empreendimento hidrelétrico atual:
Magnitude Importancia Qualificacéo

() () (+) ou ()

2 - Consequéncias do desenvolvimento de um SGA (Sistema de Gestdo Ambiental) em cada
caso:

6




Magnitude | Importancia | Qualificacdo
2.1 - Para o meio ambiente () () (+) ou (-)
2.2 - Para a geracgéo de energia () () (+) ou (-)
2.3 - Para a sociedade (usuarios) () () (+) ou (-)

3 — Sobre o desenvolvimento do Plano Diretor de Reservatorio, responda:

Magnitude Importancia Qualificacéo
() () (+) ou ()
Participacdo no CBH Pardo Magnitude | Importancia | Qualificagéo
3.1 - Integracdo com outras instituicdes. Quais? () () (+) ou (-)
CONVEBNIOS: ...ttt
3.2 - Frequéncia de participacdo/ reuniao: () () (+) ou (-)

3.3- Com relacao as acdes de recuperacdo de bacia hidrografica, quais as agbes da AES
gue tratam sobre o assunto e como sdo implementadas no municipio de Caconde?

3.3.1 - Compensacgdes financeiras:

3.3.2 - Legislacdo federal/ estadual/ municipal:

3.3.3 - Exigéncias para as Restricdes Operativas:

3.4 — Reinvestimento do valor recebido pela concessdo onerosa em beneficio do meio

ambiente, de acordo com o Item VIII, que visa:

“determinar que as atividades oriundas dos Contratos de cessfes onerosas, sejam

obrigatoriamente

contabilizadas

separadamente

e que:

o eventual valor liquido positivo apurado resultante das concessdes onerosas seja
obrigatoriamente reinvestido, pela Concessionaria em beneficio da conservagdo dos
recursos hidricos e do meio ambiente da bacia hidrografica onde estiver inserido o
empreendimento hidrelétrico, ou segundo procedimentos especificos a serem definidos pela

ANEEL”.
Magnitude Importancia Qualificacéo
() () (+) ou ()

3.5 — As acdes de manejo hidrico da Bacia teriam influéncia sobre as Restricdes
Operativas Hidraulicas do reservatorio? De qué maneira, na concepgdo da AES?

4 - Ferramentas utilizadas visando o zoneamento e regulamentacao do uso das areas
marginais do reservatdrio e do manejo ambiental:
= QUAIS SO BIAS? ettt e e e e e e e e e e e e e e ———— e et taeeaaeaaa b —————ataaaaaeeaaaaarraraaas

Ferramenta Magnitude | Importancia | Qualificacdo
4.1 - Imagens satélites. ................. / () () (+) ou (-)
Programas de georreferenciamento.
Qual?.....ccccooooiiiiiiiiiiii
4.2 - Analises hidroldgicas () () (+) ou ()
4.3 - Simulagbes. Qual: ................ () () (+) ou (+)
4.4 - Visitas a campo () () (+) ou (+)




| 4.5 - Outras

()

| (

)

(+) ou ()

5 - Reducdo no ganho médio energético e financeiro que este pleito acarretou a Empresa:

Energético Financeiro (R$) Obs. Mag. Imp. Qualificagéo
(Mw)
5.1 - Periodo: Jan. — () () (+) ou (-)
Fev.
(Cota 843 m)
5.2 - Periodo: Mar. - () () (+) ou (-)
Abril
(Cota 849 m)
5.3 - Periodo: Abr. — () () (+) ou (-)
Out.
(Cota 855 m)
5.4 - Periodo: Nov. — () () (+) ou (-)
Dez.
(Cota 847 m)
- Periodo conSIdErado 08 MEUOT FISCO: ......eciutiiitieiieitie ittt eiee et sttt ettt et e e sae e et e e ke e san e enbe e enbeesnneanbeenbeeenrenans
] o o T e (=11 (= 4 1= =3 = SOOI
- Consideragdes sobre os Impactos decorrentes do uso multiplo do reservatério de Caconde na geragao
hidrelétrica:
6 - Conhecimento sobre os impactos acarretados ao setor turistico?
- Ano de referéncia:................
Motivo do impacto ao setor turistico a partir da Ne de Valor Obs. Mag. Imp. | Qualificagcéo
operacgao do reservatorio empreendimentos | acarretado
afetados ao
impacto
(R$)
6.1 - Periodo: Jan. — Fev. (Cota 843 m) C )| () (+) ou (-)
6.2 - Periodo: Mar. - Abril (Cota 849 m) C) | () (+) ou (-)
6.3 - Periodo: Abr. — Out. (Cota 855 m) C )| () (+) ou (-)
6.4 - Periodo: Nov. — Dez. (Cota 847 m) ()1 0) (+) ou (5)

7- Motivos da reduc¢éo do nivel d’agua no reservatério de Caconde no ano de 1999 até o momento:

Tipo de uso Magnitude | Importancia Qualificacéo
7.1- Chuva inferior ao previsto () () (+) ou (-)
7.2- Operacéo forcada para atender a () () (+) ou (-)
demanda
7.3- Degradacéo ambiental da Bacia. () () (+) ou (-)
Qual?....oveiiii
OUIMO: it () () (+) ou (v)
O =1 T SRR PP PPPUPPRRTRN

8 - Com relacéo ao pleito de uso do reservatério de Caconde, em quais momentos ndo se pode

cumpri-lo e por qué?




9 - Classifique o grau de prioridade de uso do reservatério, considerando as normas e legisla¢des
existentes:

Magnitude | Importancia Qualificacéo
9.1 - Contemplacéo da natureza/ () () (+) ou (-)
observacéo do espelho d’agua
9.2 - Geragdo de energia () () (+) ou (-)
9.3 - Navegacédo () () (+) ou (-)
9.4 - Realizac&o de ecoturismo/ () () (+) ou (-)
esportes de aventura, lazer,
balneabilidade
9.5 - Pescaria esportiva/ amadora () () (+) ou (-)
9.6 — Irrigagéo () () (+) ou (-)
9.7 — Abastecimento / () () (+) ou (-)
dessedentacao de animais
9.8 — Piscicultura / aquicultura () () (+) ou (-)
9.9 - OULIO USO.......cccuiiiiiiiiiieiaanns () () (+) ou (+)

10 — Sobre o uso multiplo em reservatorios de acumulagdo ou regularizagdo, atribua valores e diga
se isso pode ser considerado positivo ou negativo:

Magnitude Importancia Qualificacéo

() () (+) ou ()

OBSERVACOES FINAIS:




APENDICE 1.B — Questionério ao setor turistico (Empreendimento Pier 22 Resort)



Data de aplicagao: ............. /...
Respondente (S): ....ccoveveevrinnnn.

QUESTIONARIO B: APLICAGAO AO REPRESENTANTE DOS EMPRENDIMENTOS
TURISTICOS — ENTORNO DO RESERVATORIO DE CACONDE - SP

Dissertacdo de mestrado: “Analise da gestéo de reservatorios hidrelétricos com foco no
uso turistico e na conservagdo ambiental de bacias hidrogréficas:
Estudo de caso da represa de Caconde — SP”.

Programa de Engenharia da Energia. Area de Concentrac&o: Meio Ambiente e Sociedade
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI
Pesquisadora: Fernanda Fortes Westin — 12.393 / ffortes@unifei.edu.br
Orientador: Afonso Henriques Moreira Santos
Co-orientador: Arthur Benedicto Ottoni

............. [,

OBSERVACAO: Para responder o questionario a seguir solicita-se a atribuicdo de valores as
guestdes fechadas, utilizando a seguinte pontuacéo para a avaliagdo qualitativa:

Considerando que:

- Magnitude (M) varia de 1 a 5, representa: extensdo, escala ou amplitude do impacto

- Importéancia (I) varia de 1 a 5, correspondendo ao efeito ou intensidade do impacto.

- O impacto deve ser qualificado como negativo (-) ou positivo (+), onde 0 (zero)

corresponde a impacto nulo.

Observa-se a regra para valoragdo a seguir:

1 - Informacgdes gerais:

1 — Muito Pouco

2 — Pouco
3 - Regular
4 — Muito/ Alto

5 — Excessivo/ Muito alto

1.1 - Municipio:

1.2 - Coordenada geografica Latitude (S): Longitude (W):

(GPS)

1.3 - Nome do empreendimento:

1.4 - Classificacdo da empresa: () Pequena | () Média | () Grande

1.5 - Localizagéo:

( ) Zonaurbana ( ) Zonarural / Bairro.................

1.6 - Endereco:

1.7 - Atividades desenvolvidas
no empreendimento:

1.8 - Tempo de funcionamento
do empreendimento:

1.9 - N° de unidades Valor médio da Receita média Mé&o de obra —
habitacionais (ou apartamentos) | diaria: anual total: quadro fixo:
do seu empreendimento:

1.10 - Distanciado | . m

empreendimento ao reservatoério



mailto:ffortes@unifei.edu.br

2 - Infra-estrutura do empreendimento existente atende a demanda turistica?
) Depende.
) N&O. POr QUE? ....oovvveeviiieieeeiiieen,
) Em parte. Por qUé&? ......cccceeeevvveennn.
) Sim, atende.
) Pode atender a uma demanda maior.

e Y e L e

3 - Como é o sistema de esgoto do seu empreendimento?
) Despejo direto no corpo hidrico
) Ligado a rede de esgotos municipal
) Fossa séptica

AN AN AN S~

3.1 — E realizada analise de qualidade da 4gua?
- Sob qual método?

4- Captacdo de agua / abastecimento do seu empreendimento:
() Poco profundo
( ) Represa
() Outro curso d'AgUa........cuvvereeereeireessernieeaennn

- Informacdes sobre a atividade turistica do seu empreendimento:

5 - Para que fins vocé utiliza o reservatorio:

Magnitude Importancia
() Contemplacéo da natureza/ () ()HE
observagado do espelho d’agua
() Navegacao () ()®HO
() Realizacdo de ecoturismo/ () ()HE
esportes de aventura, lazer,
balneabilidade
() Pescaria esportiva/ amadora () ()M
() Irrigacdo () ()®HO
() Abastecimento () ()
() Piscicultura/ aquicultura () ()HOE
() OULIO USO.......ccuvvvvrieecriiiae e

5.1 - Servigos extras oferecidos (além da atividade turistica):

6 Parceria com alguma agéncia de turismo receptivo do municipio? Para quais
atividades?
— AQENCIAS PAICEITAS: ..iivvvieiie ittt es sttt e s e s e st e e e e s te et e e e e sta e e e ssastetaese et st aaeeesaasaeeaaeneaseeeaaneans

Qualif. N° DE Qualif.
ATIVIDADE Magn. | Imp. EMPREGOS Mag. | Imp.
GERADOS

6.2— Rafting, () [C)| Hou() ()] C) ] ®Hou()
bdia-cross no
Rio Pardo

6.3 - () | C)| (Hou() ()] ()| ®ou()
Canoagem,
remo

6.4 — Lancha, () ()| (Hou() ()| C) ] (®Hou()
jet-sky, banana-
boat

6.5 — Mergulho ()Y | ()] ®ou() ()| C)| ®ou()
/ banho ou

natacao

6.6 — Pesca () [ ) [ (#ou() () [ () [ (#ou()

2




esportiva

6.7 — Qutra....... () ()| BHou() () ()| Hou()

6.8 - Frequéncia de realizacéo das atividades:
6.9 - % de empregos formais: ..........
6.10 - % de empregos informais / temporarios: ...........

6.11 - % de méo de obra local: ............

7 - Quanto a sazonalidade turistica:

- Periodo de maior movimento/ fluxo turistico em seu empreendimento?
() Final de ano

() Férias escolares

( ) Feriados

() Qualquer época

- Periodo de menor fluxo? ..........

8 Porcentagem de turistas/ visitantes que freglientam o seu estabelecimento:

Fregientadores Temporada Fora de temporada

8.1-Turistas

8.2- Moradores locais ou
vizinhos

9 Os seus turistas ou visitantes sdo em maior parte de qual localidade?

) Interior de S&o Paulo.............cccceevvvnnne.
) Sdo Paulo Capital........cccccceecvveeivenirinenen,
) Pocos de Caldas ..........ccceeeveeiviieeeninns
) Botelhos ......ccovvvveecieee e,

) Outra localidade ............ccccceevvciiieeeienns

e e Y L e

9.1 — Tempo médio de permanéncia dos turistas na localidade:
) 1dia
) 2 a 4 dias
) mais de 4 dias
) temporada (férias) inteira
) OULTO weveeeciee e

e e L N e

9.2 - Porcentagem de turistas/ visitantes que freqiientam o seu estabelecimento no
periodo de temporada:

Fregientadores Temporada Fora de temporada

9.2.1 - Turistas

9.2.2 - Visitantes, veranistas
(moradores locais ou
vizinhos)

10 Investimentos realizados nos ultimos 2 anos:

11 Fonte do investimento:

() Empréstimos bancarios/ agéncia financeira

() Recursos proprios

() Recursos gerados pelo préprio empreendimento
() Incentivo do poder publico. Qual? .........cccccevveeeveenns
() OULIO. v




12 Quanto aos investimentos realizados (ampliacdo da oferta de produtos e servi¢os) nos
altimos 5 anos:

() N&o existiram () Reduziram (algumas estruturas ou
servicos foram extintos)

() Estagnaram (ndo se completou o () Aumentaram um pouco (investiu-se o

planejado) gue se esperava)

() Aumentaram bastante (investiu-se além MOLIVO: .oveeiiiiie e e
doplangjado) e —————

Magnitude Importancia Qualificagdo
() () (+) ou ()
13- Area onde sofreu o investimento:
Magnitude | Imp. Qualif.
13.1- Lazer no reservatério () () | (HDou()
13.2- Psicultura / aquicultura () () | (HDou()
13.3- Pesca esportiva. AGOES:...........cccceceereeunn.. () () | HDou()
13.4- Navegacéo / esportes nauticos () () | HDou()
13.5- Infra-estrutura e servicos turisticos (meios de () () |(Hou()
hospedagem, casas de aluguel ou servigos de
alimentacao etc.). Especificar qual (iS):..........ccceeernnns
R 3 T O 11 1 {0 () () | (Hou()

14- Variacao da taxa de ocupacao no periodo de deplecionamento:
14.1- Mudanca no valor médio da diaria? ................
14.2- Investimentos extras no periodo do deplecionamento/ .......................
14.3- Fonte de investimento: ...............
14.4- Alteracdo no n° de mao-de-obra: .................

- Relacdo do empreendimento turistico e a gestdo do reservatorio pela AES Tieté

15 - possivel conciliar o uso turistico com o deplecionamento do reservat6rio?
() Sim( ) Né&o.
Se nao, diga algumas consequéncias decorrentes disso:

15.1- Medida paleativa para minimizar o impacto do deplecionamento nas atividades que
utilizam o reservatério:

() Ampliacdo da rampa de desembarque de barcos

() Implantacdo de diques flutuantes que acompanham o desnivel da agua

() Implantacdo de tanques-rede flutuantes que acompanham o desnivel da agua
() Troca de barcos grandes para barcos com calado menor.

(

16- Ao ser realizada a compra do terreno do empreendimento, houve autorizacao por parte da
empresa geradora, conforme previsto no contrato de concessdo de direito de uso da area
marginal do reservatorio?

() N&o, nunca tomei conhecimento sobre este documento.

() N&o, apesar de saber da existéncia deste documento.

() Sim, ap0ds realizacao de vistoria com diagndstico da situagdo das areas marginais somente.
() Sim, apds o cadastramento de ocupacdo somente.

() Sim, ap6s ambos (vistoria e realizacao do cadastro de ocupacéao).

17 - Comunicagédo da empresa com a comunidade:
Magnitude Importancia Qualificagdo

() () (t)ou ()

18- Foi assinado algum contrato de cesséo de direito de uso das terras marginais do
reservatoério para a implantacdo e funcionamento do seu empreendimento?



() SIM () NAO. POIQUE? ettt ettt e e st tae e e e s tte e e s e e ente e e aesnteaeaeans

18.1 — Conhecimento sobre o contrato de concessao / direito de uso de terras marginais ao
reservatério e do Plano Diretor do reservatorio:

Magnitude

Importancia

Qualificacdo

()

()

() ou ()

19-Frequéncia da vistoria da concessionaria para verificagdo do empreendimento:

(' ) Nunca foi feita

() Ainda seré feita

() Foi feita uma Unica vez
() Avisita é irregular, acontece esporadicamente

() Avisita é regular, realizada periodicamente ....................

20- Ao adquirir o terreno, ja se conhecia sobre o regime de operagéo do reservatorio (restricdes

e responsabilidades aos usuarios)?

() N&o, nunca tomei conhecimento sobre isso.

() N&o, apesar de saber da existéncia deste documento.
() Sim, ap0ds realizacao de vistoria com diagndstico da situagdo das areas marginais somente.
() Sim, apds o cadastramento de ocupacdo somente.
() Sim, ap6s ambos (vistoria e realizacao do cadastro de ocupacéao).

20.1& Perda de rendimentos estimados pelo empreendimento para cada faixa de cotas:

Faixa de cota Atividades Mag. Qualificacédo Rendimento Mag. Imp. Qualificacéo

(m) impedidas perdido de

modo geral
(R$):

20.1 — Cota () (+)ou () () () (+) ou (5
825 a 843
20.2 - Cota () (+) ou (-) CH) | () (+) ou (-)
843 a 847
20.3- Cota () (+)ou (-) CH) | () (+) ou (-)
847 a 849
20.4 - Cota () (+)ou (-) ()| C) | (Dou()
849 a 855

21-Quanto ao descumprimento do pleito realizado entre a AES, ANA e a comunidade local para

a manutencao da cota do reservatorio:

Mag. . | Qualificacao
N° de vezes ocorridas: ................... / Periodos observados: ................ () () (+) ou (-)
CONSEOUENCIAS: ..uvvvvevieieriiie et eeiteeeeseeittee e esttteeasaeas e aeasteaeeeaeseaneaeeaeennes () () (+) ou (-)
Atitudes tomadas frente ao descumprimento: () () (+) ou (-)

22-Como é considerada a Gestao Integrada do reservatorio atual com relagcéo a operacgéo do
reservatorio?

Magnitude

Importancia

Qualificagdo

()

()

(H)ou()

22.1 - Como poderia melhorar essa relagao?

reservatorio de Caconde:

22.2 - Relacg&o da Agéncia Nacional das Aguas - ANA sobre o uso muiltiplo do




Magnitude Importancia Qualificagdo

() () (t)ou ()

22.3- Relacao do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS sobre o uso mdltiplo
do reservatério de Caconde:

Magnitude Importancia Qualificacdo
() () () ou ()
23-Qual a importancia do Plano Diretor de Reservatorio para os diferentes usuarios?
Magnitude Importancia Qualificacdo

23.1-Turismo/ observacgéo da () () (+)ou (-)
paisagem

23.2- Geragao de energia () () (+) ou (-)
23.3- Esportes nauticos/ () () (+)ou (-)
lazer, balneabilidade

23.4- Agricultura/ irrigacao () () (+)ou (-)
23.5- Navegacao () () (+)ou (-)
23.6- Abastecimento

23.7 - OULIO: .evvveeveviiiiee e, () () (+)ou (-)

24- Quanto a conservacao ambiental da Bacia hidrografica, quais agdes o setor turistico toma
para contribuir com ela?

Acao: Magnitude Importancia Qualificacao
24.1 — Reflorestamento () () (+)ou(-)
da mata ciliar
24.2 — Trabalha a () () (#)ou ()
Educacdo Ambiental
24.3 — OUtro(S):................ () () (t) ou ()

25-Construcéo da PCH Carrapatos e o impacto no setor turistico do municipio:

Magnitude Importancia Qualificacdo

() () (t)ou ()

OBSERVACOES FINAIS:




APENDICE 1.B.1- Observagdes sobre o questionario aplicado ao setor turistico

Com relagdo a prioridade de uso do reservatério das atividades de uso multiplo

desenvolvidas nele:

O empreendimento localizado as margens do reservatorio (21°36’00" latitude e
48°37°00"") foi construido em 1995 e é considerado uma peguena empresa de turismo e
lazer. Possui 8 funcionérios e 20 faxineiras. Ha uma oferta ociosa no empreendimento,
Os chaés servem de casa de campo e de veraneio para seus proprietarios,
eventuamente existindo renda com locacdo temporaia das unidades. Ndo existe
parceria com as agéncias receptivas do municipio. Utiliza 100% da mao-de-obra local,

sendo 50% emprego formal.

O tratamento de esgoto passa por estacdo de tratamento particular. ETE
completa, com utilizacdo de bactérias, fossas sépticas, filtro biol6gico e sumidouro. Nao
€ realizada andlise da &gua restante, pois a mesma € percolada nos sumidouros. A

captacdo de agua possui outorga expedidapala ANA.

Para o empreendedor de turismo, a contemplagdo da natureza/ observacdo do
espelho d’agua possui magnitude e impacto muito alto para a atividade local, assim
como a navegacdo, ecoturismo, esportes nauticos e pescaria esportival amadora. Ja o
uso do reservatério para abastecimento foi considerado de poca magnitude e

importancia

Existe um fluxo turistico durante o ano todo, com reducéo no periodo de inverno
e quando ocorre grande deplecionamento do reservatorio. A demanda é composta por
10% de turistas e 90% de visitantes locais ou da regido durante a temporada (férias e
feriados). 40% destes é proveniente do interior de Sdo Paulo, 10 % da capital de Sao
Paulo, 50% de Pocos de Caldas — MG, e costumam permanecer de 2 a 4 dias no

empreendimento.

Os investimentos realizados nos ultimos anos compreendem: Complementacao
da Marina, construgcdo de Quadra de Ténis e Quadra Poli - Esportiva, construgéo de
Quiosgues e de Chalés (unidades habitacionais).



A renda principal do empreendimento é com a venda dos chalés. Contudo, os
investimentos planejados ndo foram completados, e 0 empreendedor alega que 0 motivo
maior € devido ao deplecionamento da represa, que afugenta os turistas e seus

investimentos.

As atividades de lazer no reservatdrio tiveram pouco investimento; acoes de
combate & pesca predatéria foram realizadas pelo empreendimento em uma peguena

parte do reservatdrio, mas sendo considerada de importéncia maxima.

As atividades desenvolvidas por este empreendimento consistem em algumas
atividades de lazer no reservadrio, navegacdo (lanchas) e esportes nauticos
(regularmente, com grande importancia para o turismo local) e servigos de hospedagem
e adimentagdo (de grande importéncia, embora anda possam ser ampliados
consideravelmente se houver maior demanda). Além disso, o empreendimento ja

promoveu agdes de combate a pesca predatéria.

Como investimento extra no periodo do reservatorio destaca-se a ampliacdo da
rampa de embarcacdo proxima a marina custeada pelo proprio empreendedor e

implantacéo de diques flutuantes que acompanham o desnivel da gua.

Para 0 empreendedor é possivel conciliar 0 uso turistico com o deplecionamento
do reservatorio. Com relacdo ao contrato de ‘cessdo de direito de uso’ da faxa de
seguranca marginal, considera de grande relevancia a comunicagdo da empresa com a
comunidade, que ndo vem acontecendo como deveria, pois verifica-se que poucos

conhecem esse contrato sobre as terras marginais, segundo Limercy-, “com muito pouca

freqliéncia da vigtoria, que S0 foi readlizada umavez”.

Quando o reservatério esta operando na faixa de 825 a 843 m, ndo ha
posshilidade de desenvolver atividades no reservatério, havendo enorme perda da
paisagem (impacto). Na cota 843-847 quase todas as atividades so perdidas, sendo que
a partir da cota 847 a 855 quase nenhum aatividade turistica é perdida. Ndo se avaliou
0s custos perdidos, no entanto sabe-se que ha queda e perda de turistas no periodo de

cotas respectivos.

! Limercy VieiraForlin — empresério do Pier 22 Resort.



Como conseqiiéncia, somente uma vez houve descumprimento do contrato com
a perda do movimento turistico no periodo de verdo. Atitudes tomadas frente ao
descumprimento: Propositura de uma aco civil publica de obrigagéo de fazer, para a

execucdo do Plano Diretor do Reservatorio.

N& h& gestdo integrada do reservatério, segundo Limercy, com auséncia de
comunicagdo entre empresa e a sociedade. Como sugestdo essa relagdo poderia ser
melhorada com uma publicacéo de um “periddico sobre assuntos pertinentes arepresa e

seus arredores’.

Com relagdo a atuacdo dos Orgdos reguladores, sobre a Agéncia Nacional das
Aguas— ANA, considera-se de pouca abrangéncia, apesar de ter uma grande relevancia,

assim como arelagdo do Operador Nacional do Sistema— ONS.

Sabe-se que o Plano Diretor de Reservatério é de grande importancia para os
diversos setores, mas 0 empreendedor considera de grande importancia para o turismo,
lazer e para a navegacdo, sendo bastante abrangente; porém acredita que ndo ha
interferéncia sobre a irrigacdo e a geracéo de energia’, contudo esta opinido podera ser
discutida melhor posteriormente. Porém, ndo se respondeu o questionario considerando-
Se sua visao global sobre 0 assunto como desegjado, mas sim considerou-se somente seu
interesse exclusivo. Entretanto considera que o setor turistico contribua um pouco com a

conservacdo damata ciliar, embora sgjam estas questdes de extrema importancia.

Sobre a construgéo de uma nova central hidrelétrica (PCH Carrapatos), sua
abrangéncia e importancia com relacdo ao impacto negativo para o setor é considerado

regular.

Como observacdo final ressalta-se que o Plano diretor podera haver um consenso

entre os setores usuarios em um ‘futuro proximo’, afirma, completando:

“Acreditamos que 0 momento sgja de tensdo méaxima, com possibilidades reais
de ages desesperadas’, dizendo que em todos os verdes vé seus sonhos irem junto com

as &guas, limitando anda mais o crescimento turistico do municipio.

" O PD de reservadrio é relevante & geracdo de energia por evitar conflitos que possam interferir na
operagdo, bem como cotimizar a producdo de &gua a partir da recuperacdo da Bacia Hidrogréfica e
decisivo para a agricultura a medida que define as areas que podem ser mais irrigadas.

9



APENDICE 1.C — Questionério ao Comité de Bacias Hidrogréficas — CBH Mogi-
Pardo e & Secretaria de Agriculturada Prefeitura Municipal de Caconde



QUESTIONARIO C: APLICAGAO AO COMITE DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO ALTO RIO
PARDO SOBRE O RESERVATORIO DE CACONDE E PREFEITURA MUNICIPAL DE
CACONDE - SP

Dissertacdo de mestrado: “Analise da gestdo de reservatorios hidrelétricos com foco no uso
turistico e na conservagdo ambiental de bacias hidrogréficas:
Estudo de caso da represa de Caconde — SP”.

Programa de Engenharia da Energia. Area de Concentrac&o: Meio Ambiente e Sociedade
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI
Pesquisadora: Fernanda Fortes Westin — 12.393 / ffortes@unifei.edu.br
Orientador: Afonso Henriques Moreira Santos
Co-orientador: Arthur Benedicto Ottoni

Data de aplicagao: ............. [ o, [ i

OBSERVACAO: Para responder o questionario a seguir solicita-se a atribuicdo de valores as
guestdes fechadas, utilizando a seguinte pontuacéo para a avaliagdo qualitativa:

Considerando que:

- Magnitude (M) varia de 1 a 5, representa: extensdo, escala ou amplitude do impacto

- Importéancia (I) varia de 1 a 5, correspondendo ao efeito ou intensidade do impacto.

- O impacto deve ser qualificado como negativo (-) ou positivo (+), onde 0 (zero)
corresponde a impacto nulo.

Observa-se a regra para valoracao a seguir:

1 — Muito Pouco

2 — Pouco
3 - Regular
4 — Muito/ Alto

5 — Excessivo/ Muito alto

1 - Dados/ informag8es sobre a bacia hidrogréfica:

2 - Taxa de crescimento populacional: .......... /ano

3 - Condicdes hidroldgicas da Bacia:
3.1 - indice pluviométrico /
3.2 - Nivel d’agua afluente por periodo/ ano

4- Area inundada;

% em relacao ao % em relacdo ao

Km?2 e g
municipio reservatorio

4.1 — Botelhos — MG

4.2 — Divinolandia — SP

4.3 - Pogos de Caldas — MG

4.4 — Caconde - SP



mailto:ffortes@unifei.edu.br

5- O reservatoério inundou:

Magnitude | Importancia Na&o
Informado

. (NI
5.1 - Area agricultavel () ( Y®/(H) ()
5.2 - Vegetacdo nativa (areas de () EIGS) ()
preservagdo permanente ou etc.)
5.3 — Pastagem. %...... () ( Y®/(H) ()
5.4 - Construgdes histéricas ou de () ( Y®I(H) ()
patrimonio arqueoldgico. ......................
5.5 - Benfeitorias..............ccccoeeerevivenen.nn. () ( Y®H/(-) ()
5.6 - Area de grande interesse () EIGS)
paisagistico ............cccue.....
5.7 - Area de comunidades indigenas / () EIGS) ()
populacges tradicionais
6- Quanto aos usos multiplos do Reservatério de Caconde:

Magnitude | Importancia Qualificacdo

6.1 - Contemplacdo da natureza/ () () (+) ou (-)
observagado do espelho d’agua
6.2 - Geracgdo de energia () () (+) ou (-)
6.3 - Navegacao () () (+) ou (-)
6.4 - Realizacao de ecoturismo/ () () (+) ou (-)
esportes de aventura, lazer,
balneabilidade
6.5 - Pescaria esportiva/ amadora () () (+) ou (-)
6.6 — Irrigacéo () () (+) ou (-)
6.7 — Abastecimento / () () (+) ou (-)
dessedentacdo de animais
6.8 — Piscicultura / aquicultura. - () () (+) ou (-)
Producéo de pescado: .................. kg
6.9 - OULIO USO.....cccevvivveeeeiitiieieaaens () () (+) ou (-)

6.10- Sobre os movimentos sociais (pleitos): / Resultados obtidos / Manutengéo do acordo:

Magnitude

Importancia

Qualificacdo

()

()

() ou()

6.11- Interferéncia na geracao de energia hidrelétrica:

Magnitude

Importancia

Qualificagéo

()

()

(+)ou ()

6.12- Possibilidade de implantagdo de novos barramentos na bacia, de acordo com o Comité:

Magnitude

Importancia

Qualificagdo

()

()

(H)ou()




7 - Estado de conservacgéo:

ltem Mag. | Imp. | Qualificagdo | Néo Informado (NI)
7.1- Qualidade da agua () [ () (+)ou () ()
7.2- Assoreamento () [ () (+)ou () ()
7.3- Mata ciliar () [ ) (+)ou () ()
7.4- Manejo da ictiofauna () () (+) ou (-) ()
7.5- Manejo da fauna () () (+) ou (-) ()
7.6- Paisagem () 1 () (Hou() ()
7.7- Preservacao da cultura/ () () (+)ou (-) ()

costumes locais

- Quanto a qualidade da agua:

7.8- Estudos existentes / monitoramento/ métodos adotados:

7.10- Resultados da qualidade / épocas do ano:

7.10.1 - Periodo de chuvas: Magnitude | Importancia | Qualificagcao
OD: () () (+)ou ()
pH: () () (+)ou ()
Nitratos: () ) (+)ou ()
Fosfato total: () ) (+)ou ()
Temperatura: () () (+)ou(-)
Coliformes fecais: () () (Hou()
DBO: () () (+)ou(-)
Turbidez: () ) (+)ou ()
Solidos totais: () () (Hou()
outros: () ) (+)ou ()
% de resultados em desacordo com o

enquadramento

B0 41T AV Tt 1T USRS
7.10.2 - Periodo de estiagem: Magnitude | Importancia | Qualificacdo
OD: () () (+)ou ()
pH: () () (+)ou ()
Nitratos: () () (+)ou ()
Fosfato total: () () (+)ou ()
Temperatura: () () (+)ou ()
Coliformes fecais: () () (Hou()
DBO: () () (+)ou ()
Turbidez: () () (+)ou ()
Solidos totais: () () (Hou()
outros: () () (+)ou ()
% de resultados em desacordo com o

enquadramento

7.11 — Enquadramento do recurso hidrico (reservatério):

( )Classe 1
( ) Classe 2
( )Classe 3




7.12 - Esgotamento sanitario da bacia:

7.12.1 - Afluentes

7.12.2 - indice de depurac&o

7.13 - Sistema de funcionamento dos empreendimentos turisticos:

() Fossas sépticas %....................

() Estacdo de tratamento %.............

() Despejo in natura no curso d’agua. %................ Onde é despejado?.......cccccceevveeeeeenns
() Ndo ha estudos referentes a esse assunto

8 - Quanto aos Indicadores de Sustentabilidade/ Conservacéo da bacia:

8.1 - Area remanescente e desflorestada de mata atlantica no municipio: ............... ha

8.2 - Sobre a biodiversidade local:

indice das Areas protegidas:

8.2.1 - % de areas de uso agrossivilpastoril

8.2.2 - % de area de Unidades de Conservacao:
8.2.3 - % de areas preservadas de nascentes:
8.2.4 - % de éareas preservadas de matas ciliares:
8.2.5 - % de area preservada de topo de morro:

8.3 - Espécies extintas e ameacadas de extingdo:

8L4.3 - FABUNA ... et e e e e s
S R T (o] - PO
Magnitude Importancia Qualificacdo
() () () ou ()

8.4 - Espécies invasoras/ exéticas identificadas na area /regido:

B4 L - FABUNA ...ttt e e e e s
S A (0] - PP
Magnitude Importancia Qualificacdo
() () (+) ou ()

9- Quanto ao Manejo Ambiental da Bacia:

Item Magnitude | Importancia | Qualificagdo NI
9.1 - Trabalhos de educacédo () () (+) ou (-) ()
ambiental
9.2 - Planos de desenvolvimento () () (+) ou (-) ()
locais/ regionais. Quais?
9.3 - Controle de uso de () () (+) ou (-) ()
agroquimicos
Uso de agrotéxico — quantidade: ....
Uso de fertilizantes - quantidade: ...
9.4 - Fiscalizagdo ambiental () () (+) ou (-) ()
9.5 - Mecanismos de denlncia () () (+) ou (-) ()
9.6 - Mecanismos de compensagao () () (+) ou (-) ()




qguanto a recuperacao e
manutenc¢do das areas de
preservacao

e estimulo a produtores rurais

9.7 — A Bacia Hidrogréfica do Alto Rio Pardo Possui cadastro atualizado de usuarios?

( )sim( )néo

9.8 - H& um cadastro atualizado sobre a ocupacao do entorno do reservatorio?

( )sim( )nédo

10- Gestao Ambiental da Bacia:

Item Magnitude Importancia Qualificacdo Nao Informado (NI)
10.1 - Comunicacao interinstitucional / () () (+)ou (-) ()
Fortalecimento de organizacdes da
sociedade civil
10.2 - Envolvimento municipal na () () (+)ou (-) ()
elaboracgédo de politicas ambientais e
instrumentos legais
10.3 — Execucao do Plano Diretor de () () (+)ou (-) ()
Bacia
10.4 - Execucao do Plano Diretor de () () (+)ou (-) ()
Reservatorio
10.5 - Integragdo dos comités () () (+)ou (-) ()
existentes
10.6 — Gestdo integrada (poder () () (+)ou (-) ()
publico, privado e organizacao civil no
PD de reservatorio).
Quanto teMPO?........euvvvieererieeeeereiiieees
Instituicbes conveniadas: .....................
10.7 — Existéncia da Agéncia executiva () () (+)ou (-) ()
de bacia

10.8 - Plano Diretor de Bacia (Articulacéo / implantacéo) - Descricdo / posicionamento atual:

Magnitude

Importancia

Qualificagdo

()

()

() ou ()

10.9 - Plano Diretor de reservatoério - Descricdo / posicionamento atual:

Magnitude

Importancia

Qualificacdo

()

()

(H)ou()

10.10 - Atuacao do CBH no plano diretor do reservatério de Caconde:

Magnitude

Importancia

Qualificacdo

()

()

() ou ()

10.11 - Existéncia do Zoneamento de uso do solo:




Magnitude | Importancia | Qualificacdo
10.11.1 - Para o turismo () () (+) ou (-)
10.11.2 — Loteamentos () () (+) ou (-)
10.11.3 — Pastagens () () (+) ou (-)
10.11.4 — Plantacdes () () (+) ou (-)
10.11.5 — Outros () () (+) ou (-)

10.12 - Zoneamento econdmico ecolbgico (ZEE) - Descricdo / posicionamento atual:

11 - Arrecadacdo municipal proveniente do reservatério:

Magnitude

Importancia

Qualificacdo

()

()

() ou ()

11.1 - Perda de rendimento do imposto municipal devido a reducao na geragdo de energia: R$:

Magnitude Importancia Qualificacdo
() ) (*)ou ()
11.2 - Gasto publico com protecdo ao meio ambiente:
Descricao Investimento (R$) | Mag. | Imp. Qualificagdo | Néo i'}LOI;madO
11.2.1 - % com capacitacao de () ) (+)ou(-)
mao de obra
11.2.1 - % com acdes praticas () ) (+)ou () ()
11.2.3 - % total da receita () ) (+)ou(-) ()
publica.............
11.2.4 - % Recurso utilizado do () ) (+)ou (-) ()
FUNDEMA
11.2.5 - % Recursos da FHIDRO () ) | (Hou() ()
11.2.6 - % Outro meio de obtencao () ) (+) ou (-) ()
de recurso:

11.2.8 - INSHLUIGAO EXECULOIA: ..vvvieeiiieriieeeiisiiieeeeesiteeseeaesitaeesaeessrnseeessnraeeeeansnnes

11.2.9 - Os investimentos efetuados seguiram um critério técnico, priorizando as agfes

estabelecidas de acordo com as analises sobre necessidades e a respectiva eficiéncia dos

resultados? ( )sim( )nao

11.2.10 - Existem linhas de crédito ou fundos municipais ou intermunicipais para a captagcao e
aplicacdo de recursos (ICMS ecolégico, compensacdes ambientais etc.) utilizadas para o
manejo da bacia? Se sim, quais sdo eles?

11.2.11 - % de uso da renda obtida através da geradora (compensacao financeira / contrato de

cessdo onerosa / imposto) que é direcionado a recuperacdo ambiental: ............ccccccveeenn.

12 - Beneficios ecolégicos/ econ6micos do manejo:




Acéo Ganho Mag. Imp. Qualificacéo
hidrolégico / solo
estimado
12.1 - Reflorestamento de areas () () (+)ou ()
de recarga (nascentes / matas de
topo)
12.2 - Reflorestamento de matas () () (+)ou ()
ciliares
12.3 — Repovoamento de peixes () () (H)ou (9
12.4-0Outra: ............... () () (H)ou (9

13 - Ferramentas de andlise fisica/ espacial utilizadas para o controle e manejo:

Ferramenta Magnitude Importancia Qualificagéo

13.1 - Imagens satélites. ............ () () (+)ou (-)
13.2 - Programas de () () (+)ou (-)
georreferenciamento.

QuUAl(iS)?...veeeiiciieiciie e

13.3 - Visitas a campo () () (+) ou (-)
13.4 -Analises hidrolégicas () () (+) ou (-)
13.5 - Simulagdes. Qual (is): () () (+)ou (-)
13.6 - OULras ......cceeeevvvveeeeiiiiiinnn, () () (+) ou (-)

13.1 - Sistematizacéo de informacdes e dados georreferenciados disponibilizados.

Magnitude

Importancia

Qualificagéo

()

()

() ou()

OBSERVACOES FINAIS:




APENDICE 1.D - Questionario 2 Agéncia Nacional de Energia Elétrica— ANA



QUESTIONARIO D: APLICACAO A AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS - ANA (ORGAO
REGULADOR) SOBRE O USO MULTIPLO DO RESERVATORIO DE CACONDE — SP

Dissertacdo de mestrado: “Andlise da gestao de reservatérios hidrelétricos com foco no
uso turistico e na conservagdo ambiental de bacias hidrogréficas:
Estudo de caso da UHE Caconde — SP”.

Programa de Engenharia da Energia. Area de Concentragéo: Meio Ambiente e Sociedade
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Orientador: Afonso Henriques Moreira Santos
Co-orientador: Arthur Benedicto Ottoni

Data de aplicagao: ............. [ i, [ o,
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OBSERVACAO: Para responder o questionario a seguir solicita-se a atribuicdo de valores as
guestdes fechadas, utilizando a seguinte pontuacéo para a avaliagdo qualitativa:

Considerando que:

- Magnitude (M) varia de 1 a 5, representa: extensdo, escala ou amplitude do impacto

- Importéancia (I) varia de 1 a 5, correspondendo ao efeito ou intensidade do impacto.

- O impacto deve ser qualificado como negativo (-) ou positivo (+), onde 0 (zero)
corresponde a impacto nulo.

Observa-se a regra para valoracao a seguir:

1 — Muito Pouco

2 — Pouco
3 - Regular
4 — Muito/ Alto

5 — Excessivo/ Muito alto

1) Com relacao ao desenvolvimento sustentavel de reservatorios, quais as medidas que a ANA
toma com relagao a integracdo dos setores usuarios destes mananciais?

2) Em que casos ha a possibilidade de se privilegiar a geracédo hidroelétrica em dos demais
usos, com excecdo da dessedentacdo animal e o abastecimento humano (previsto pela
constituicao federal):

3) O que justifica 0 ndo cumprimento do regime de operacgéo pleiteado/ requerido pelos setores
usuarios, e qual a atitude da ANA com relacdo a esse descumprimento?

4) O que falta para a regulamentagdo do uso mdltiplo de reservatorios hidrelétricos?
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5 - Sobre a conservacgédo de bacias hidrograficas, qual o papel da concessionaria operadora do
reservatorio, diante dos Planos Diretores de Reservatorios, Planos de Bacia etc.?

5.1 — Pontue de 0 a 5 a Magnitude (abrangéncia atingida) e a importancia da legislagdo abaixo
neste contexto, dizendo se esta resposta corresponde a um impacto que pode ser considerado
negativo ou positivo diante do que se considera ideal.

Magnitude Importancia Qualificagdo
() Resolugdo CONAMA n° 320, a qual ( ) ( ) (+) ou (_)
prevé a area minima de preservacdo
marginal
() Diretrizes Nacionais de Gestéo de ( ) ( ) (+) ou (_)

Recursos Hidricos - Norma DNAEE/DCRH

n° 02, portaria n° 125/ 1984 — “Estabeleceu
parametros sobre a manutencéo de vazdes
nos trechos de rios a jusante de barragens”.

() Lei 9.433/97, do Plano Nacional dos ( ) ( ) (+) ou (_)
recursos Hidricos, Art. 1° - “|V — a gestédo
dos Rec. Hid.deve sempre proporcionar o
uso multiplo das aguas’.

() Decreto 24.643 / 1984 — Cédigo das () () (+)ou (-)
aguas — Art. 143 — Afirma que “em todos os
aproveitamentos de energia hidraulica
serdo satisfeitas as exigéncias
acauteladoras dos interesses gerais”.

() Plano Diretor de Reservatorio () () (+) ou (-)
( )Outra () () (H)ou (9

5.2 — Existe uma cobranca sobre a qualidade da agua dos reservatérios hidrelétricos
por parte da ANA? Qual?

6 — Principais trabalhos desenvolvidos pela Superintendéncia de Uso Mdltiplo com relagéo ao
uso turistico de reservatérios hidrelétricos:

7- Sobre os usos multiplos do reservatério de Caconde, atribua valores com relacdo a sua
importancia para a realidade de desenvolvimento socio — econdmico local:

Magnitude | Importancia Qualificacdo
7.1 - Contemplacao da natureza/ () () (+) ou (-)
observagado do espelho d’agua
7.2 - Geragédo de energia () () (+) ou (-)
7.3 - Navegacao () () (+) ou (-)
7.4 - Realizacao de ecoturismo/ () () (+) ou (-)
esportes de aventura, lazer
(balneabilidade)
7.5 - Pescaria esportiva/ amadora () () (+) ou (-)
7.6 - Irrigacao () () (+) ou (-)
7.7 — Abastecimento / () () (+) ou (-)
dessedentacdo de animais
7.8 — Piscicultura / aguicultura () () (+) ou (-)
7.9 - OULIO USO......cccoviveeieeeiiieaieaans () () (+) ou (-)

8 — Qual o papel da ANA em relacdo as atribuicbes do ONS (além do respeito as restricbes
operativas hidraulicas e a equidade entre os usos), ha determinacédo ou alteragao do regime de
operacao de um reservatorio?




Na operacédo de reservatorios Magnitude Importéancia Qualificacdo
hidrelétricos:

Acbes da ANA () () (+)ou(-)

Acdes do ONS () () (+)ou ()

9 - Efetivacdo do controle ou exigéncia de cumprimento do Plano Diretor de Reservatério?
Magnitude Importancia Qualificacdo

() () () ou ()

9.1 - Interferéncia/participacédo da ANA:

9.2 — N° de reservatérios hidrelétricos que requerem a flexibilizagdo da operacéo do
reservatoério proveniente de pleito turistico: .......

9.3 — N° de reservatérios hidrelétricos que conseguiram fazer acordos sobre a
flexibilizacdo da operacéo do reservatério proveniente de pleito turistico: .......

10 - Qual a principal motivacdo das manifestagcdes sociais desencadeadas sobre o
deplecionamento do reservatério de Caconde no entendimento da ANA?

Motivo Magnitude Importancia Qualificacao
10.1 - Interesse politico / particular () () (+) ou (-)
10.2 - Interesse do setor turistico () () (+) ou (-)
10.3 - Interesse da comunidade () () (+)ou (-)
local
10.4 - Integracdo da empresa de () () (+)ou (-)
Geracéo de energia com
empresarios e comunidades locais
10.5-0OUtro ........ccocvvveeeecnnnnn. () () (+) ou (-)

11 - Considerages a respeito do reservatério de Caconde — o que o diferencia de outros
reservatérios no entendimento da ANA?

12 - Ferramentas de andlise fisica/ espacial utilizadas para o controle e manejo das
bacias (hidrolégico e ecoldgico) da bacia do Alto Rio Pardo:

Ferramenta Magnitude Importancia Qualificacdo

12.1 - Imagens satélites. ................. / () () (+) ou (-)
Programas de georreferenciamento.

Qual?.....cceeiiiiii

12.2 - Analises hidrolégicas () () (+) ou (-)
12.3 - Simulagdes. Qual: ................ () () (+) ou (-)
12.4 - Visitas a campo () () (+) ou (-)
12.5-0Utras .....c...ccceevveereiciennaeens () () (+) ou (-)

OBSERVACOES FINAIS:




APENDICE 1.E — Questionério ao Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS



QUESTIONARIO E: APLICAGAO AO ORGAO REGULADOR — OPERADOR NACIONAL
DO SISTEMA ELETRICO — ONS/ ANEEL, SOBRE O RESERVATORIO DE CACONDE —
SP.

Dissertacdo de mestrado: “Analise da gestao de reservatorios hidrelétricos com foco no
uso turistico e na conservagdo ambiental de bacias hidrogréficas:
Estudo de caso da UHE Caconde — SP”.

Programa de Engenharia da Energia. Area de Concentrac&o: Meio Ambiente e Sociedade
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI
Pesquisadora: Fernanda Fortes Westin — 12.393 / ffortes@unifei.edu.br
Orientador: Afonso Henriques Moreira Santos
Co-orientador: Arthur Benedicto Ottoni

Data de aplicacao: .....09....../ ....08..../ 2007.
Respondente (s): ...Sr..Francisco JOS€ Arteiro ..........cceeverens

OBSERVACAO: Para responder o questionario a seguir solicita-se a atribuicdo de valores as
guestdes fechadas, utilizando a seguinte pontuacéo para a avaliagdo qualitativa:

Considerando que:

- Magnitude (M) varia de 1 a 5, representa: extensdo, escala ou amplitude do impacto

- Importéancia (I) varia de 1 a 5, correspondendo ao efeito ou intensidade do impacto.

- O impacto deve ser qualificado como negativo (-) ou positivo (+), onde 0 (zero)

corresponde a impacto nulo.

Observa-se a regra para valoracao a seguir:

1 — Muito Pouco

2 — Pouco
3 - Regular
4 — Muito/ Alto

5 - Excessivo/ Muito alto

1. Quais as maiores dificuldades enfrentadas pelo setor elétrico com relagcdo aos usos
multiplos de reservatorios?

R.: ..Ha a limitacdo no deplecionamento, afetando os estoques e a disponibilidade de
atendimento futuro, além de comprometer usos a jusante.

2. Classifique o grau de prioridade de uso do reservatério, considerando as normas e
legislacdes existentes:

Magnitude | Importancia Qualificacdo
2.1 - Contemplacgao da natureza/ (0) (0) Nula
observagado do espelho d’agua
2.2 - Geragdo de energia (5) (5) (+)
2.3 — Navegacédo (2) ( 4) (+)
2.4 - Realizacao de ecoturismo/ (2) (2) (+)
esportes de aventura, lazer
(balneabilidade)
2.5 - Pescaria esportiva/ amadora (1) (2) (+)
2.6 — Irrigacéo (4) (4) (+)
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2.7 — Abastecimento / (5) (5) (+)
dessedentacdo de animais

2.8 — Piscicultura / aquicultura ( NI') ( NI) NI
2.9 - OULIO USO.....cceevivieieeeitaieieaaens () () (+) ou (-)

3 — Sobre o uso multiplo em reservatérios de acumulag&o ou regularizacao, atribua valores e
diga se isso pode ser considerado positivo ou negativo:
Magnitude Importancia Qualificacdo

(2) (2) )

4- O que deveria ser feito para disciplinar melhor o uso multiplo nesse tipo de reservatérios?

R.:..Deveriam ser identificados os reservatérios que sdo propicios a cada uso e haver um
ordenamento pelo Ministério de Minas e Energia — MME, indicando quais reservatorios que
podem ser
0111 4= Lo [ T3PS URURTOPUROTPI

OBS.:

4.1 — Manejo da bacia (reflorestamento das margens/ contencédo de sedimentos) &
magnitude = 2 / importancia = 2 / qualificagao (+)

4.2 - Repotencializacdo de usinas & magnitude = 1 / importancia = 1 / qualificagcdo (+)

4.3 - Reativacao/ construcao de PCHs & magnitude = 3 / importancia = 4 / qualificacéo (+),
pois garantem a compra e promovem um abatimento de carga no Sistema.

5- Como o ONS trabalha com a questdo ambiental mediante o trabalho de regulacéo do setor
elétrico?

R.: Consulta junto ao 6rgéo responsavel, mas pretende trabalhar junto com o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos para maior inteiragao.

5.1 — Influéncia das ac¢des de manejo hidrico da Bacia sobre as Restrices Operativas
Hidraulicas do reservatério? Quais?

Importancia Qualificacdo

(2) (*)

Magnitude
(2)

6 - Sobre a gestdo integrada dos reservatérios, ha um sistema de comunicacdo com a
comunidade usuaria dos reservatorios (Gestao integrada setor publico, privado, social) para
informacao prévia da necessidade de um deplecionamento maior que o esperado, por
exemplo?

Magnitude

Importancia

Qualificacdo

(5)

(5)

)

7 — Quais as ferramentas utilizadas pela ONS para otimizacao da operacao do SIN?

Ferramenta Magnitude | Importancia | Qualificacdo
7.1.1 — Anélises hidroldgicas () () (+)
7.1.2 - Simulac@es. Qual: ...NEWWAVE.... () () (6]
7.1.3-0Utras .......ocoeveveveeerrereren. () () (6]

8 - Quanto a existéncia e implementagdo do Plano Diretor de Reservatorios, valorize e
qualifique de acordo com o entendimento da ONS:

Magnitude

Importancia

Qualificacdo

(0)

(5)

)




9- Motivos da reducédo do nivel d’agua no reservatério de Caconde no ano de 1999 até o

momento:

Tipo de uso Magnitude | Importancia Qualificacdo
9.1- Chuva inferior ao previsto (4) (4) ()
9.2- Operacao forcada para atender a (0) (4) )
demanda
9.3- Degradacao ambiental da Bacia. (0) (0) NULO
QUAl?....eiii
9.4 - QOutro: ...Uso inadequado da &rea (4) (4) “)
de servid@o do reservatdrio..................
9.5 — Mudanga climética global (5) (5) ()

OBS.: Segundo Arteiro, acredita-se que o maior motivo da reducdo da vazdo afluente é a

mudanca climatica global (...).

10 - Com relagédo ao pleito de uso do reservatério de Caconde, em quais momentos ndo se

pbde cumpri-lo e por qué?

R.: ..Procurou-se atender sempre que possivel no periodo do verdo pois a AES se
comprometeu, porém ndo é uma decisao oficial, podendo ser descumprido quando necessario.

11- Interferéncia do pleito na operagao do reservatorio:

Magnitude

Importancia

Qualificagdo

(0)

(2)

(@)

12 - Periodos de maior interferéncia na geracao de energia decorrente da flexibilizacdo da
operacdo com o estabelecimento de cotas operativas fixas (pleito dos demais usuarios):

Energético (MW)

Financeiro (R$) | Obs. Mag.

Imp. Qual.

12.1 — Periodo de maior
chuva: Jan. — Fev.
(Cota 843 m)

()

()| (Hou()

12.2 — Periodo final das
chuvas: Mar. - Abril
(Cota 849 m)

()

()| (Hou()

12.3 — Periodo de estiagem:
Abr. — Out.
(Cota 855 m)

()

()| (Hou()

12.4 — Periodo inicial das
chuvas: Nov. — Dez.
(Cota 847 m)

()

()| (Hou()

OBS.: Ainda ndo se quantificou a perda energético-financeira decorrente da flexibilizacdo das

cotas operativas a patrtir do pleito turistico;

OBSERVACOES FINAIS:

a) No periodo em que a CESP operava o reservatério havia um excedente na oferta,
porém durante a década de 90 a UHE Caconde passou a atender mais a carga devido
ao atendimento insuficiente no setor.







APENDICE 1.E.1 — Observacdes sobre o Questionario aplicado 4 ONS

Com relagdo a prioridade de uso do reservatério das atividades de uso multiplo
desenvolvidas nele:

Segundo o ONS, as maiores dificuldades enfrentadas pelo setor elétrico com
relacdo a0 uso mdltiplo de reservatérios de acumulagdo € “a limitagdo do
deplecionamento que afeta os estoques e a digponibilidade para o atendimento futuro e

compromete 0S Usos ajusante”.

- Avaliacéo:

- A contemplacdo do espelho d’ &gua, parao ONS a operagéo do reservatorio ndo
representa ou ndo deveria representar impacto algum (nulo) para ja que ndo foi criado
com este propdsito.

- A geragdo de energia Sim representa uma magnitude e importancia méxima
(muito grande).

- A navegacdo nos reservatérios brasileiros em gera representa uma grande
magnitude e de grande importancia

- O ecoturismo e 0 lazer representam uma magnitude baixa, e importancia baixa
comparado aos outros usos, devendo ser realizado apenas em momentos favoravels para
tal.

- A pescaria ndo € considerada como de grande magnitude, tendo uma
importancia pequena também neste caso.

- A irrigacdo é de grande magnitude e grande importancia, porém ndo mais
importante que a geragéo de energia

- O abastecimento e a dessedentacdo de animais s&o de importancia e magnitude
maxima, porém, no caso de Caconde, o reservatério € pouco utilizado para esse fim,
representando, uma magnitude baixa a montante (reservatério) e ata ajusante.

- Quanto a aguicultura, ndo se opinou por este ser um assunto que deve ser

melhor estudado para saber até que ponto o deplecionamento pode afetar essa atividade.

Para o disciplinamento do uso multiplo, sugere-se que hgja um estudo para

identificar quais s0 0s reservatérios propicios para o desenvolvimento do turismo e do

5



lazer, ordenando-os a fim de evitar os conflitos em determinados reservatérios e assm,

tais reservatorios propicios seriam indicados pelo Ministério de minas e Energia.

Com relagdo as questBes ambientais 0 ONS consulta os 6rgéog/instituicoes
responsdveis para saber quais as consequiéncias que podem ocorrer sobre 0S USOS
multiplos. Para facilitar esse conhecimento, 0 ONS atualmente esta tentando trabalhar
junto com o Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, da Agéncia Nacional
das Aguas — ANA / Ministério do Meo Ambiente. Ademais, 0 ONS n&o é responsavel
pelo controle da qualidade ambienta das bacias, apenas regulador da geragéo.

O ONS considera de extrema relevancia a gestéo integrada dos 0Orgaos
reguladores, empresas geradoras e comunidade, participando, sempre que necessario, de
reunides publicas para dar explicagbes sobre determinado evento. Até o momento cerda
de 20 reunides ja foram redizadas com a participagdo do ONS para se discutir sobre os
usos multiplos de reservatorios hidrelétricos. Porém, é fun¢do da operadora promover
mobilizacdo. Considera também de grande importancia a realizagcdo de Planos

Diretores de Reservatorios.

Sobre o deplecionamento do reservatorio de Caconde, a chuva foi considerada
de importancia regular, sendo que as mudancas climaticas podem representar um

impacto negativo a geracéo.

Quanto a degradacdo ambiental da Bacia, 0 ONS considera um impacto nulo ou

muito baixo, tanto em magnitude quanto em importancia.

Sobre o pleito turistico de reducdo do deplecionamento ou flexibilizagcdo da
operacén, o ONS diz que é uma medida de compromisso da empresa geradora com a
sociedade, porém, ndo € mandatario, ou sgja, ndo ha uma legitimagdo neste pleito e,
portanto, quando necessario 0 mesmo podera ser ignorado, a ndo ser que a ANEEL
formalize essa situagdo, somente o que ndo € recomendavel no momento devido a

necessidade de suprimento da demanda (justificada a falta de plangjamento da operacéo



durante a década de 90, onde até entdo sobrava energia, mas hoje em dia ndo € assm,
diz Arteiro").

A partir da aplicagdo do pleito sabe-se que apenas uma vez ocorreu 0
deplecionamento abaixo da cota 843 m, e ocorrera sempre que for necessério, sendo de

grande importancia para a regul arizagéo do sistema interligado.

Com relacdo a quantificagdo da perda energético-financeira do reservatorio de
Caconde devido & operacdo flexibilizada de acordo com o pleito turistico (cotas fixas
estabelecidas em acordo com AES, ANA e representantes do setor turistico) ainda ndo

se quantificou esse dado, embora seja possivel fazé-lo.

Como observacOes extras, cabe dizer, no entanto, que apesar da eficécia de
muitos métodos tedricos, a gestéo preventiva para o caso da otimizacdo da geragdo de
energia e manejo dos recursos hidricos € uma alternativa mais viavel para se alcancar o
desenvolvimento sustentavel. Um exemplo disso € a repotenciagdo de usinas
hidrelétricas, que previne ou retarda a construcdo de novas hidrelétricas, vistos os
resultados exemplares conforme pode ser conferido no Anexo 4 no estudo de Vega
(2001).

! Francisco José Arteiro — ONS, em entrevista por telefone no dia 9 de agosto de 2007.



APENDICE 2—-MATRIZES

APENDICE 2.A — Matriz MAUMRH - Matriz de Usos Mdiltiplos do
Reservatério de Caconde

APENDICE 2.A.1 — ObservagBes sobre a ponderacio da Matriz de Usos
Multiplos do Reservatorio de Caconde, sobre as cdlulas destacadas.

APENDICE 2.B — Matriz de Gestdo Ambiental Atuad do Reservatério de
Caconde

APENDI CE 2.B.1 — Observagdes sobre a ponderacio da Matriz de Gestdo
Ambiental Atual do Reservatério de Caconde, sobre as células destacadas.

APENDICE 2.C - Matriz da Gestdo Ambiental Integrada |deal do Reservatério

APENDICE 2.C.1 - Observages sobre a ponderacio da Matriz da Gestdo
Ambiental Integrada Ideal do Reservatério de Caconde, sobre as cdulas
destacadas



APENDICE 2A — Matriz MAUMRH - Matriz de Usos Mdiltiplos do
Reservatdrio de Caconde



APENDICE 2.A - Matriz de Anilise do Uso Muiltiplo do Reservatério Hidrelétrico (UHE Caconde - SP).

MATRIZ DE IMPACTOS DOS USOS MULTIPLOS DO RESERVATORIO DE CACO!
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N | A33,A34,C12 Assoreamento
1 c108 1x1=1() | 1x2=2() |4x3=12() 0 0 0 2x3=6() R 0 1x4=4() 0 3x2=6() | 3x3=9() 3x4=12() 0 6 0 28 28
N |[A33,B3, C71,C79) Qualidade da agua
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0[S AL de Emprego 3x5=15(+)] 1x3=3(*) | 2x4=8(%) 0 1x4=4(+) | 2x5=10(+) 1x5=5(+) 0 0 0 3x5=15() | 2x4=8 (%) 2x1=2(+) 9 1 58 15 43
1] s B67 Ocupacao da populagéo local R 1x 3=3(+) 0 0 2x 2=4(+) | 3X5=15(%) 0 2x2=4 (%) 0 0 3x3=9() | 2x3=6() 2x2=4(+) 6 1 36 9 27
E A6,B68 BBS, | Geracao/ distribuicdo de renda para
12 BETE turismo 4x5=20(+)| 2x3=6(+) 0 0 1x3=3(+) | 2x3=6(+) | 3x4=12(4) 0 0 0 0 4x5=20(-)| 2x5=10(+) 2x5=10() 6 2 57 30 27
S |B67,B.7.1,B.7.2,B81| Demanda turistica atual
13 1 3x3=9(+)| 2x3=6(+) 0 0 1x1=1(#) | 1x4=4(+) | 3x5=15() 0 5x4 =20 (+) 0 3x3=9() [ 5x5=25()|2x5=10(+) 1x5=5(+) 8 2 70 34 36
E [A35A51,A52AS5. Geragéao de renda para a empresa
14 geradora de energia 0 [ 0 0 0 Y 1x4=4(+) 4x5=20(+) 0 1x5=5() | 2x4=8() |3x4=12(+)| 2x4=8(+) 3x4=12(+) 5 2 56 13 43
15[ E Geracéo de energia para 0 SIN* 0 0 0 0 0 0 0 5x5=20(+) 0 R 2x3=3() [2x5=10(+)| 3x4=12(4) 2x2=4(+) 4 1 46 3 43
E | B.L.7,B.19.B.142 | |nvestimentos atuais na oferta turistic
16 s 3x3=9(+)| 3x2=6(+) 0 2x4=8(#) | 1x2=2(+) | 2x3=6(+) 0 0 2x5=10 (+) 0 0 4x5=20() | 3x5=15(+) 2x3=6() 7 2 56 26 30
E | A3,B.10,B.12 B.13 | Demanda/investimentos futuros ofert:
17 turistica*** 0 0 Y 0 0 Y 0 0 0 0 0o 5x5=25()| 3x5=15(+) 3x3=9() 1 2 15 34 =19
S [ A15A23C610, Reagao/ mobilizagao social (local)
D.10,E7,E10,E11
18 0 0 0 0 0 NI 0 0 0 NI 0 3x4=12() 0 2x2=4() 0 2 0 16 -16
SE B6.C5 Demais interferéncias econdmicas a
19 jusante 0 0 0 0 0 0 3x3=9(+) R 0 1x5=5() R NI 4x2=8(+) 3x5=15(+) 3 1 32 5 27
S-E |C4.1,C42,C43 C4dl Demais interferéncias economicas a
C = montante
20 0 1x1=1(+) R 0 1x3=3(H) | 1x1=1(+) R R 0 1x1=1() R 2x5=10()| 5x4=20(+) 3x2=6(+) 5 2 31 11 20
63 60 534 439 95
+ 6 6 i 2 6 7 6 3 3 0 i 2 14 7 64 127
= 3 3 6 0 2 0 7 0 0 10 7 13 2 8 61 121
>t 56 25 8 14 13 29 65 45 34 0 i 22 174 48 534 1068
- 5 6 33 0 4 0 28 0 0 37 53 210 19 56 451 890
Jtotal 51 19 5 14 £ 29 37 45 34 -37 -52 -188 155 -8 83 178
Legenda:

Impacto Social

Ponderac&o: M (magnitude) x | (importancia) = MI.(qualificacdo)

Impacto Economico

z|m|»

impacto Natural

ol

S |sistema
+_|impacto Positivo

SR Sem relagao |
R Ja relacionado |

- |impacto Nulo

NI |N&o Informado |

0_[impacto Nulo

*Sistema Interligado Nacional
** Considerando que o o Plano Diretor ndo esta sendo realizado e, portanto, € um fator negativo.
*** Considerando somente a geracao deste reservatério sem considerar o deplecionamento em si.
**** Considerando somente os efeitos da operagdo atual na demanda e/ou investimentos futuros.

**x+ O ONS ndo tem a funcdo de se preocupar com as questdes ambientais, mas somente com a geragdo de energia e regularizagdo
da vazéo de reservatérios em cascata.




APENDICE 2.A.1 — Observagdes sobre a ponderacio da Matriz de
Usos Multiplos do Reservatério de Caconde, sobre as céulas
destacadas.

Al - Considerando que a recreagdo as margens do reservatorio pode provocar erosdo,
desbarrancamento, supressdo vegetal, embora pouco significativo.

A5 - Considerando o pisoteamento das margens para determinadas atividades.

A*17 - Néo se pode considerar as demandas futuras ou investimentos ja que se esta
analisando a situacdo atual apenas.

B1 - Considerando que a navegacdo *(no caso de Caconde se da por lanchas e pequenas
embarcacOes) provoca ondas que estimulam o assoreamento e sua possivel atracagem
também pode provocar em pequena escala.

B2 - Considerando que as embarcacdes a motor liberam agua no reservatorio,
prejudicando também a ictiofauna.

B20 - Considerando o uso ndo-turistico de embarcagdes no reservatério (moradores
ribeirinhos, veranistas, pescadores).

Cl - Considerando o desmatamento das margens para plantio de batata e café,
principalmente, produtos com grande demanda de agrotoxicos.

C20 - Considerando que a agricultura é a principal fonte de renda do municipio, porém
ndo se utiliza muito o reservatorio para sua irrigacdo, visto que a regido ndo apresenta
problemas com falta de chuvas.

D4 - Considerando que os animais tanto selvagens quanto de pastagens utilizam o
reservatorio para sua dessedentacao.

D16 - Considerando que os empreendimentos ribeirinhos utilizam o reservatorio para
seu abastecimento.

E3 - Considerando que espécies exoticas criadas podem escapar e interferir no
equilibrio do ecossitema local.

E9 - Inteferéncia na cultura de pesca amadora alterando-a para pesca convencional/
artificial em tanques.

E10 - Levando em consideracdo a relevancia da atividade para o municipio (atual e
futura).



E13 - Considerando que a piscicultura ainda é pouco explorada turisticamente.

E19 - A aquicultura pode influenciar na manifestacdo social a favor da atividade no
reservatdrio (em casos de haver prejuizos devido ao deplecionamento, por trazer
beneficios ao municipio / populacéo local)

F10 - A populagéo local tem opcéo de pescar nos rios (0 que as vezes é mais fécil que
pescar no reservatorio, embora seja uma opgdo de pesca significativa ainda mais se
houver o trabalho de recuperacdo da fauna aquética).

G3 - Embora os empreendimentos tenham fossa séptica de alguma forma pode-se ter
residuos langados no reservatorio.

G5 - As construgdes as margens do reservatorio, embora ainda sejam poucas,
prejudicam a conservagédo da mata ciliar.

G8 - ConstrugBes sem harmonia paisagistica e sem respeito a APP causam impacto
visual negativo.

G9 - As construgbes impactam positivamente desde que construidas em local
apropriado e que valorize as caracteristicas culturais locais.

G12 - Caso as benfeitorias permitam o acesso da populacdo local (Ex.: Parque
Municipal da Prainha)

G14 - Considerando o pagamento pelo uso da faixa de seguranca (contratos de cessao
onerosa) do usuéario / benfeitor & concessionéria de energia.

G18 - As benfeitorias e servigos podem desenvolver trabalhos de conscientizagdo
diversos (ambiental, social e com relacéo a gestéo do reservatorio)

H9 - Considerando o momento atual sem contar com 0 impacto provocado durante o
enchimento do reservatorio quando de sua construcao.

H14 - Considerando que a usina de Caconde é uma MCH e portanto ndo gera tanta
renda como outras usinas pertencentes a mesma concessionaria.

I1 - Considerando a susceptibilidade do solo a erosdo da area (ndo foram consultados
estudos especificos).

113 - Considerando que a demanda € atraida quase sempre pela paisagem.

K6 - Considerando que uma onda de cheia ja prejudicou a barragem uma vez provocou
inundacgdes a jusante.



K7 - As inundagdes a montante podem acontecer nas benfeitorias situadas na faixa de
segurancga do reservatdrio, porém, ja é previsto que ndo se pode construir nessa faixa,
sendo de responsabilidae do benfeitor.

K14 - Considerando que a previsdo de onda de cheia considera o tempo de recorréncia
de 10.000 anos e que o volume de espera deixado significa perda na geragdo no periodo
chuvoso.

K15 - Considerando que uma onda de cheia pode afogar a casa de maquinas, ndo sendo
possivel gerar energia para o SIN.

K18 - A onda de cheia mobiliza a populacdo atingida, porém ndo se sabe como a
populacéo reagiu na época, em Caconde.

L19 - Considerando que se ocorrer uma nova onda de cheia na regiéo, isso pode causar
manifestacdo social devido & preocupacéo quanto ao impacto.

L1 - O rebaixamento do nivel d'agua e a acdo do vento sobre as margens do reservatorio
provocam o carreamento e erosdo do solo, culminando no assoreamento do reservatorio.

L2 - O periodo de estiagem pode prejudicar a qualidade da &gua ao concentrar 0s
poluentes e quando provoca degradagdo da matéria orgdnica quando do seu
reenchimento, dependendo da duracéo do baixo nivel d'dgua.

L9 - Considerando que uma estiagem com maior duragdo pode ampliar
temporariamente a area das fazendas/terrenos que antes eram parte do reservatorio, e o
baixo nivel interfere diretamente nos habitos de lazer local e na pesca.

L17 - Considerando que os investimentos futuros serdo prejudicados j& que ndo se tem
seguranga sobre a manutencéo do nivel d'agua do reservatdrio, prejudicando a demanda
e, conseqiientemente, ndo havendo novos investimentos.

L19 - Depende das condicdes hidroldgicas a jusante (ndo se sabe o0 quanto a cota abaixo
de 843 m interferiu a jusante, podendo ser positivo (por liberar mais 4gua) ou negativo
(por levar maior tempo de reenchimento e consequentemente, ha menos agua efluente
da UHE Caconde).

O5 - O impacto é causado quando hé a inundacéo da flora nascente ou formada quando
o N.A. estda muito alto, causando sua morte e degradacdo, porém, esta diretamente
relacionado ao periodo de duracéo do N.A. baixo, que permite seu crescimento.

017 - Considerando que esta cota abaixo de 843 m s ocorrera quando em situacdo de
extrema emergéncia, reduzindo o n° de vezes.



APENDICE 2.B — Matriz de Gestdo Ambiental Atual do Reservatério de Caconde



APENDICE 2.B - Matriz de Anilise da Gestio Ambiental Atual do Reservatério de Caconde.

MATRIZ DE ANALISE DA GESTAO AMBIENTAL ATUAL DO RESERVATORIO DE CACONDE

Acoes da Gestao Ambiental Atua
A B c D E E
. 38 g 93 < 3 : .
R e <85 g4 Soss S = i
EE-p 358,48 <85 S 58 e
S9=23s hrpe-EEE gesdn Ss S S
<<wO00 = <@ OO 00U < Ouu [SR¢) hg humi
R B288ESs2 882 RS EEREEEEE 5 5
gEs8g%g Ssefgseedls 28887 cef3E85 28 z8
$S5a%° SE5R28EES0 R <23zE5% g g2 g8 = =
25888 T5283658%2208 gEE8 s BDEGES g g
Ss L € EE =5 §EQcg*F 5°5 8§ SoEEF32 5 5
ges 5 3 gog s O g TSE=2E£S T )
ges & : £ e ° s 2<% z £
5°s ° 3 N g ° < g £ £
SGA + [ - [ >+ ] > [ total
REACOES/ CONSEQUENCIAS
Assoreamento
1 2x3=6() 4x2=8() R 0 0 NI 0| 2| 0| 14 -14
Qualidade da 4gua
2 0 3x4=12() 1x1=1() 1x3=3(%) 0 SR 1| 2| 3| 13 -10
Impacto na Ictiofauna
3 2x3=6() 0 1x4=4(%) 1x3=3(4) 0 R 21|17 s 1
Impacto na Fauna do entorno
4 0 1x4=4() 1x1=1(4) 0 0 R 1)1 |1 4 =)
Impacto na Flora do entorno
5 0 3x5=15() 1x5=5(+) 0 0 R 11| 5] 15 -10
Inundagdes a jusante o o o o o R ol ol o o o
Inundagdes a montante
7 2x4=8() 1x5=5() 0 0 0 R ol 2| o] 13 -13
Alteragao da paisagem do
8 entorno 1x2=2() 0 3x3=9() 0 0 R 0 2 0 1 -11
Impactos em construgdes
significativas, monumentos e n:

9 cultura local 2x3=6() R 0 0 1x1=1() R ol2]o] 7 a7
10 Oportunidade de Emprego 0 0 1x4=4(+) 0 0 0 1 0 4 0 4
11| Ocupagao da populagao local 2x3=6(-) 0 0 0 0 0 0 1 0 6 -6

Geragao/ distribuicéo de rendal
12| para o turismo 1x2=2() 3x5=15(-) R 2x4=8(+) 1x5=5(+) |3x4=12 () 2 3 13 29 -16
15|  Demanda turistica atual 0 2x4=8() 2x3=6() 0 0 4x5=20() ol 3| o] 3| -3
Geragao de renda para a
14 emPresa geradora de energia 1x3=6(+) 2x3=6() NI 0 0 Bx4=12(%) 2|1 |18] & 12
Geragao de energia para o SIN
15 0 0 2x2=2() 0 0 8x5=15(+) 1|1 |15 2 13
Investimentos atuais na oferta
16 turistica 2x3=6() 1x2=2() 0 0 1x4=4(+) R 1| 2| 4] 8 -4
Demanda/investimentos futuro:
oferta turistica
17] 2x3=6() 4x5=20() 0 1x3=3(4) 0 4x5=20() 1| 3| 3| 4 -43
Reacao/ mobilizagao social
18 X5=10 (- X4=8(- X5=5 (4 x5=5(+ X2=2(+) [3x4 =12 (- .
(local) 2x5=10() 2x4=8() 1x5=5(+) 1x5=5(+) 1x2=2(+) [3x4 =12() 3|13 [12] 30 14
Demais interferéncias
econdmicas a jusante
19 0 0 3x4=15() NI 0 2x4=8(+) 1 1 8 15 -7
Demais interferéncias
econdmicas a montante
20 0 3x5=15() 0 NI 0 3x5=15() o| 2| o0 3 -30
17| 33 | 93 | 289 -192
+ 1 0 4 5 3 3 16 33
- 10 12 5 0 1 5 33 66
3+ 6 0 18 22 11 35 92 185
>- 58 118 33 0 1 79 289 578
Ytotal -52 -118 -15 22 10 -44 -197 -389

Respostas negati
Respostas positiva

agdes ndo efetivadas
oes efetivadas

*Quando n&o existe uma agao que deveria existir o resultado é avaliado como negativo.




APENDICE 2.B.1 — Observagdes sobre a ponderacio da Matriz de
Gegtdo Ambiental Atual do Reservatério de Caconde, sobre as células
destacadas.

A3 - Um trabalho de conscientizag&o evitaria a pesca predatdria, por exemplo.

A1l - Considerando que a falta de comunicagdo impede que a comunidade se ocupe
mais com o reservatorio.

A15 - Considerando que a UHE Caconde s6 € importante ao SIN em periodos de déficit
de energia.

B1 - Considerando que a falta de um zoneamento para o uso do solo contribui para os
processos erosivos de determinados terrenos.

B7 - Considerando que um planejamento espacial auxiliaria na fiscalizagdo sobre as
construgdes em areas inundaveis (faixa de seguranca, a qual nem sempre é preservada).

B14 - Considerando que afalta de uso de metodologias faz com que aempresa deixe de
otimizar sua geracéo.

B17 - Considerando que se continuar a ndo existir comunicagdo, esse fato prejudicara
0s investimentos turisticos futuros.

C3 - Esta agdo deveria ser de maior magnitude.

F12 - Considerando que 0 ONS nédo considera os usos multiplos, somente a necessidade
de geracéo.

F19 - Consderando que 0 ONS controla as restric6es operativas hidraulicas.



APENDICE 2.C — Matriz de Gestd Ambiental Integrada Ideal do Reservatério de
Caconde



APENDICE 2.C - Matriz da Gestdo Ambiental Integrada Ideal do Reservatério de Caconde

MATRIZ DE ANALISE DA GESTAO AMBIENTAL IDEAL DO RESERVATORIO DE CACONDE

Acoes de Gestao Ambiental Integrada
A B C D E F
F S 0o @ d9 @ g% Oolo s @ of[s 2T L& < [SH%)
s 8seqf8cgs|ge8E|gxgg 32 | 22
P s©oggSasgoSasSsSlmegs| 5< 50
FEsSdsEES3|eso5|lassg £ =
T 5L e SES2 oSS0zl 2g| e @
s 2 E O ETEG|a=5 8|l = E.O 5] >
CES8 |eRST (2SS |E®"W s S = =
2 =2 |[E;S2~8|5ECE|ESSE S 3
EEE |22 5|82 S|l =28 k= b=
82 |c8g52|laB OO0 « @ £ = =
ERE |o8S85|8E “|ofs=| B 3
< = 3 2 E S e|Q® S E = @ @
c @ D56 =3O O © o (&3 [+3
o = =83 3|I< L o= < <
] SE oc So 5 2 2
s £ % £ 2 Sse < <
<ITE&
SGA Regulag¢io + - >+ 3- Ytotal
REACOES/ CONSEQUENCIAS
1 Assoreamento 0 2x2=4(+) R 0 0 NI 1 0 4 0 4
2 Qualidade da dgua 2x3=6(+) | 2x4=8(1) | 1x2=1(#) [1x3=3(+) [2x5=10(+) 0 5 0 28 0 28
3 Impacto na Ictiofauna 0 0 4x5=20(+) 0 1x5=5(+) 0 2 0 25 0 25
4] Impacto na Fauna do entorno 0 0 2x4=8(+) 0 0 0 1 0 8 0 8
5| Impacto na Flora do entorno 0 R 3x4=12(+) R 0 0 1 0 12 0 12
6 Inundacdes a jusante 0 2x3=6(4) R 0 0 0 1 0 6 0 6
7 InundagBes a montante 0 2x4=8(+) NI 0 0 0 1 0 8 0 8
Alteracdo da paisagem do
8 entorno 0 2x3=6(+) | 2x4=8(4) R 0 2x5=10() 2 1 14 10 4
Impactos em construgdes
significativas, monumentos e na
9 cultura local 0 0 0 0 1x3=3(4) 0 1 0 3 0 3
10|  Oportunidade de Emprego 1x2=2(%) 1x4=4(+) 1x4=4(+) 0 1x1=1(+) 0 4 0 11 0 11
11| Ocupacdo da populacéo local 1x2=2(+) 1x2=2(+) 1x1=1(+) | 1x4=4(+) 0 0 4 0 9 0 9
Geragcdo/ distribuicao de renda
12 para o turismo 2x3=6(+) R 0 0 R R 1 0 6 0 6
13 Demanda turistica atual R R 0 R 2x4=8(+) | 2x4=8() 1 1 8 8 0
Geragcdo de renda para a empresa
14 geradora de energia 3x4=12(-) | 3x4=12(+) | 3x1=3(4) R 3x3=9() [ 4x4=16(+) 3 2 19 21 2
15| Geragéo de energia para 0 SIN 0 2x3=6(+) 0 0 R R 1 0 6 0 6
Investimentos atuais na oferta
16 turistica 0 R R R 0 0 0 0 0 0 0
Demanda/investimentos futuros
17 oferta turistica 4x3=12(+)| 4x5=20(+) |4x3=12(+)|3x4=12(+)| 2x3=6(+) 0 5 0 62 0 62
Reacéo/ mobilizagéo social
18 (local) 1x4=4() 0 1x3=3(+) [ 2x3=6(+) | 1x1=1(+) | 1x3=3() 3 2 10 7 3
Demais interferéncias
19 econdmicas a jusante 0 0 0 0 SR 0 0 0 0 0 0
Demais interferéncias
20 econdmicas a montante 3x3=9(+) | 2x5=10(+) | 3x3=9(+) 0 1x3=3(+) SR 4 0 31 0 31
41 6 270 46 224
+ 6 11 11 4 8 1 41 82
Z 2 0 0 0 1 3 6 12
S+ 37 86 81 25 37 16 282 552
> 16 0 0 0 9 21 46 92
Stotal 21 86 81 25 28 -5 236 460




APENDICE 2.C.1 - Observacdes sobre a ponderacdo da Matriz da
Gegdo Ambiental Integrada Ideal do Reservatério de Caconde, sobre
as células destacadas

A2 - N&o é de responsablidade da empresa cuidar da qualidade da &gua mas é de seu
interesse evitar a poluicdo, podendo realizar campanhas de conscientizacdo a
comunidade ribeirinha. Desenvolver metodologias de redugdo da poluigéo
especialmente no periodo da estiagem, ou realizar campanhas referentes a educacéo
ambiental para agricultores e barqueiros a fim de evitar langamento de contaminantes
(agrotoxico e 6leo na égua).

A6 - No caso de inundagfes a jusante a comunicacdo (tal como sistemas de alerta)
servira para prevenir a populacdo quanto a este risco.

A17 - Acreditando-se que o trabalho de comunicagdo com a populagéo do entorno e a
melhor fiscalizagdo contribuira para a conscientizagdo e maior respeito com relagdo a
ndo-construcdo na &rea da faixa de seguranca do reservatério. Considerando que amaior
comunicagdo empresa - empreendimentos turisticos garante uma maior credibilidade
e/ou seguranga com relagéo a novos investimentos.

A 18 - Sabendo-se que as reagdes sociais podem continuar a exitir devido as eventuais
necessidades de operagdo, porém em menor intensidade.

D1 - Considerando que essas metodologias permitem um planejamento espacia mais
&gil e eficiente, identificando-se os pontos mais frageis.

D2 - O uso de determinados programas SIG permitem a visualizagdo de descargas de
poluentes clandestinos/ improprios na égua.

D14 - Considerando o uso de metodologias de otimizac&o da geraco hidrelétrica.

C5 - O planejamento espacial permite avaliar os locais a serem reflorestados e os locais
onde ha menores interferéncias sobre as futuras construgdes

C2 - Considerando que a qualidade da &gua ja é boa, sendo necessario manté-la.



C14 - Considerando uma vazéo afluente maior devido a retencdo de mais agua na bacia
a partir das agbes de mangjo sobre as areas de recarga de cursos hidricos.

F18 - Considerando que podera ser negativa no caso de deplecionamento necessario
eventual (de muito baixa magnitude).



ANEXOS

ANEXO 1 — Diagrama esquematico das UHEs do SIN (ONS, 2006a)
ANEXO 2 — Relagdo das usinas hidrel étricas de médio a grande porte brasileiras

ANEXO 3 - Quadro do desencadeamento de impactos ambientais e sociais
advindos a partir do barramento de um corpo hidrico para a criagdo de um
reservatério de acumulacdo (OTTONI, 1996)

ANEXO 4 — Exemplos de ferramentas e agdes de otimizagdo da geracdo
hidroelétrica
ANEXO 4.1 - Ferramentas de otimizac&o daoperacéo de reservatorios

ANEXO 4.2 — Repotenciagéo de usinas hidrelétricas

ANEXO 5 — Certificado Embratur ao municipio de Caconde

ANEXO 6 — Reportagens e documentos sobre o reservatério de Caconde
ANEXO 6.1- Reportagens sobre os conflitos do reservatorio de Caconde

6.1a) “Redlizada a 1* Barqueata na Represa de Caconde’ (Folha
Cacondense — Pg. 3, 14 de junho de 2003)

6.1.b) “Quanto mais chove, mais nossa represa esvazia® (Jornal
Mantiqueira. Pocos de Caldas, 16 de outubro de 2004)

6.1.c) Reportagem “AES Tieté responde mas ndo convence’ (Jornal
Democrata - Folha 15 A — “Polémica’.. Sdo José do Rio Pardo, 24 de
janeiro de 2004)

ANEXO 6.2 — Documento sobre a qualidade da &gua do reservatorio

6.2.8) Lista de presenca dos participantes nareunido na sede da ANA (Ata
da reunido sobre a Flexibilizacdo da operacdo do reservatorio de Caconde.
Brasilia, 4 de fev. 2004)

6.2.b) Certificado de analise da &gua (CNEN, 30 de julho de 2003)



ANEXO 1 - Diagrama esquemético das UHEs do SIN (ONS, 2006a)
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Diagrama Esquematico das Usinas Hidrelétricas do SIN
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Usina existente: Poténcia efetiva
Usina futura:  Poténeia nominal

Usina com Reservatério
Usina a Fio d'Agua
Usina & Flo d'Agua

Usina em Construcdo
Reservatério

Usina de Bombeamento

Aproveitamentos Existentes
54 com reservatdrio
55 afio d'agua
4 bombeamento
Usinas Futuras / em Construgao
12 com reservatério
20 afio d'agua

Total = 145 aproveitamentos

Fontes das Informagdes
» Agentes de Geragao associados a0 ONS

» ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
» MME - Ministério de Minas e Energia

> EPE - Empresa de Pesquisa Energética




ANEXO 2 —Relacéo dasusinas hidrelétricasde médio a grande porte
bradleiras



RESERVATORIO

. . Poténcia |Volume Area

Usina Empresa Ano Rio Estado MW 10°m?3 Kkm?2
AguaVermetha | ASSTETE | 1978 | Grande SP 1396 | 11025 647
Americana CPFL 1949 Atibaia SP 34 107 11
Araras DNOCS 1958 Acarau CE 4000 1000 96
*Balbina Eletronorte 1989 Uatuma AM 250 17500 2360
Bariri AESTETE | 1966 Tiet sP 143 607 63
Barra Bonita AESTETE | 1063 Tiet sP 141 3622 310
Boa Esperanga Chesf 1970 Parnaiba PI 108 5085 350
Caconde AESTETE | 1965 Pardo sP 80 636 31
Cachoeira Celg 1966 Parnaiba GO 443 470 74
Dourada
Cajuru Cemig 1959 Para MG 7 192 27
Camargos Cemig 1958 Grande MG 43 792 76
Campo Mourao Copel 1969 Mourdo PR 8 65 11
Capivara Duke Energy | 1976 |[Paranapanemal| SP 640 10500 515
Capivari- Copel 1970 Capivari PR 252 179 13
Cachoeira
Curua-Una Celpa 1977 Curua-Una PA 30 530 78
Corumba | Furnas 1994 Corumba GO 375 4900 65
Emborcagéo Cemig 1982 Parnaiba MG 1192 12521 455
Ernestina Ceee 1954 Jacui RS 250 4
Estreito Furnas 1969 Grande SP 1104 1418 46
Euclides da AES TIETE
Cunha SA 1960 Pardo SP 109 19 1
Foz do Areia Copel 1977 Iguagu PR 1674 5779 148
Fontes Light 1908 Lages RJ 134 467 31
Funil Furnas 1969 Par. Do Sul RJ 216 890 39
Funil Chesf 1962 Das Contas BA 30 53 4
*Furnas Furnas 1963 Grande MG 1312 22950 1450
General Sampaio DNOCS 1935 Curu CE 0.5 322 33
H. Borden Eletropaulo 1996 Pedra SP 880 1401 88
Ibitinga AESTETE | 1069 Tieté sp 132 1100 114
*llha Solteira Cesp 1969 Parana SP 3230 21166 1077
*Itaipu ltaipt 1991 Parana BR/PY 12600 29000 1360
Itaparica Chesf 1990 | Sao Francisco PE 2430 10700 835
ltauba Ceee 1978 Jacui RS 500 620 17
*ltumbiara Furnas 1980 Paranaiba GO 2280 17030 798
Jacui Ceee 1963 Jacui RS 150 30 5
Jaguara Cemig 1970 Grande SP 426 450 33
Jaguari Cesp 1971 Jaguari SP 15 1396 70
Jupia Cesp 1968 Parana SP 1411 3680 327
Jurumirim Duke Energy | 1962 |[Paranapanemal| SP 98 6520 425
Lages Light 1907 Lages RJ 1907 1052 3
Lajeado Consorcio 1999 TO




RESERVATORIO (Continuag&o...)

Usina Empresa | Ano Rio Estado Poltv(;acvcia Vf(;gr;nae ﬁ:ﬁza
Limoeiro AES TETE | 1058 | Mogi-Guact | sP 32 34 3
Marimbondo Furnas 1975 Grande MG 1440 6150 438
Mascarenhas Escelsa 1972 Doce ES 123 41 4
Mogi-Guact AESETE | 1098 | Mogi-Guagt | SP 7 33 1
Moxot6 Chesf 1977 | Sdo Francisco | AL 440 1181 93
Nilo Pecanha Light 1953 || Par. Do Sul RJ 390 38 4
Nova Avanhandava | “SIETE | 1982 Tieté sP 347 2830 210
Nova Ponte Cemig 1993 Araguari MG 510 12200 443
Paraibuna/Paratinga Cesp 1978 Paraibuna SP 86 4730 177
Paranoa Cesb 1960 Paranoa DF 20 560 40
Paredéao Eletronorte | 1975 Araguari AP 40 138 23
Passo Fundo Eletrosul | 1972 || Passo Fundo RS 221 1560 149
Passo Real Ceee 1973 Jacui RS 125 3650 221
Paulo Afonso Chesf 1955 || Sdo Francisco | BA 3984 128 16
Pedra Chesf 1978 | Das Contas BA 23 1640 101
Pedra do Cavalo Chesf 1994 || Paranaguassu | BA 600 5333 186
Pentecostes DNOCS 1956 Canindé CE 0.3 395 57
Peixoto Furnas 1957 Grande MG 478 4040 263
Pereira Passos Light 1961 Lajes RJ 105 86 1
Peti Cemig 1946 || Santa Brabara | MG 9 43 6
Porto Coldmbia Furnas 1973 Grande MG 328 1524 144
*Porto Primavera Cesp 1995 Parana SP 1818 18500 2250
Promiss&o AES TETE | 1075 Tiet sP 264 | 8111 530
Rosana Duke Energy|| 1988 ||Paranapanemal| SP 320 1920 217
Salto Grande Duke Energy|| 1958 ||Paranapanemal| SP 71 48 16
Salto Osorio Eletrosul | 1975 lguagu PR 1332 6750 41
Salto Santiago Eletrosul | 1980 lguagu PR 1332 6753 208
Samuel Eletronorte || 1989 Jamari RO 217 3250 560
*Serra da Mesa Furnas 1995 Tocantins GO 1200 55200 1784
Sé&o Siméo Cemig 1978 Paranaiba GO 1680 12540 772
Segredo Copel 1992 Iguagu PR 1260 3000 83
*Sobradinho Chesf 1979 || Sdo Francisco | BA 1050 34116 4214
Taquaragu Duke Energy|| 1990 ||Paranapanemal| SP 505 672 105
Trés Irmaos Cesp 1990 Tieté SP 1292 13450 951
*Trés Marias Cemig 1960 || Sao Francisco | MG 517 21000 1059
*Tucurui Eletronorte || 1983 Tocantins PA 42040 45500 2430
Volta Grande Cemig 1974 Grande SP 380 2300 222
Xavantes Duke Energy|| 1970 ||Paranapanemal| SP 414 8750 398
Xingo Chesf 1994 || Sao Francisco | BA 5000 736 85

Quadro das Usinas de Geracdo Hidrelétrica no Brasil (Fonte: Eletrobras - Ministério da Infra-
estrutura/ CBDB - Comité Brasileir o de Barragens, 2006)




ANEXO 3 - Quadro do desencadeamento de impactos ambientais e sociais
advindos a partir do barramento de um corpo hidrico paraa criagdo de um
reservatorio de acumulagcdo (OTTONI, 1996)



Impactos I mpactos o I mpactos I mpactos I mpactos
L Ay Impactosterciarios . . . .
primarios | __secundarios | " T |__Quaternarios _| __ quinquenarios _ | hexagenarios
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.Aum.en_t(.) da Abastecimento d’ agua Geracdo de
disponibilidade
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Risco de Perdas de areas dos PreiLizo &
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fotoss niéticas oxigénio dissolvido
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alimentar alimentar ecossistema
montantes)
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Intensificacdo de
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Figura: Desencadeamento de impactos ambientais e sociais advindos a partir do barramento de um corpo hidrico para a criagdo de um
reservatorio de acumulacéo (OTTONI, 1996)



ANEXO 4 — Exemplos de ferramentas e acOes de otimizagdo da geracéo
hidroelétrica



ANEXO 4.1 -Ferramentas de otimizagao da operacao dereser vatorios

a) Modelo NEWAVE

O NEWAVE é um modelo de plangjamento da operacdo a médio
prazo de subsistemas hidrotérmicos interligados, que trabalha no
horizonte de cinco anos di scretizados em periodos mensais, utilizando
a técnica de otimizagcdo Programacdo Dinamica Dual Estocastica
(PDDE). Esta técnica computacional agrega todos os reservatérios
por subsi stemas equi val entes e objetiva definir o plang amento 6timo
para a utilizagdo dos recursos hidraulicos e térmicos na operagdo do
sistema més a més, baseado em um comportamento probabilistico das
afluéncias (DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE SISTEMAS
- DENSIS FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA - FEE,
2006).

No Sistema Interligado Nacional, o célculo da energia assegurada é feito
utilizando-se 0 modelo NEWAVE, utilizado para determinar para cada estagio do
periodo de plangjamento tanto os valores de geracdo associados aos subsistemas, e as
usinas termelétricas, quanto os intercambios entre os subsistemas eletricamente
conectados. Avalia o percentual das 2000 séries sintéticas que ndo atendem ao mercado
estabelecido, sendo que se este percentual for maior que 100 (5% de 2000, que é o risco
maximo admitido) a demanda € gjustada até que se acance o atendimento em 95% das

Séries.

Lembrando que a energia média gerada, pelas séries que atendem a demanda, é
denominada a energia garantida do mesmo, sendo que 95% desse valor € a energia
assegurada do subsistema. Apds a obtencdo da energia assegurada por subsistema
procede-se a alocagdo individualizada nas centrais de geracéo hidrel érica, repartindo-se
o bloco de energia hidraulica gerada por meio da ponderacéo pela energia firme de cada
empreendimento (ANA, 2005b).

A compatibilizacdo hidro-elétro-energética da operacédo deve levar em conta, por
um lado, a capacidade do sistema de transmissdo operando em condi¢des normais e
sujeito as contingéncias mais provaveis narede elétrica, amargem de reserva girante do
sistema gerador, as rampas de tomada de carga dos grupos turbina/gerador, o perfil das
tensdes e as perdas na rede elétrica, em suma, todos os aspectos elétricos que sdo

pertinentes no planejamento da operacdo do sistema no curto prazo.



Por outro lado, dado o acoplamento entre as us nas hidroel étricas de uma mesma
cascata, é necess&rio compatibilizar também os aspectos hidraulicos da operacéo tais
como o tempo de percurso da &gua entre usinas hidroel&ricas adjacentes, as restricdes
de faixa de cavitagdo nas turbinas, variacdo de produtividade na usina devido a
variagbes de queda ligquida e de rendimento nas turbinas e geradores, limites de
defluéncia e armazenamento nos reservatorios devido aos usos multiplos da agua, e
outros aspectos operativos hidréulicos (DENSIS/ FEE, 2006).

O projeto NEWAVE vem substituir as metodologias exisgentes, e se propde a
eliminar as restri¢cbes computacionais que impedem atualmente a consideragdo implicita
do intercambio entre regides no modelo a subsistemas equivalentes e a melhoria do

model o estocastico de representacdo das vazdes.

b) Algoritmo de simulagdo para otimizacao da operacédo dereservatoérios

Um exemplo de simulagdo esa no estudo do Modelo de Otimizacdo
Deterministico de Carneiro e Silva Filho (2004), que utiliza um algoritmo de simulagdo
gue compreende o sistema deve basear-se em regras de enchimento/esvaziamento dos
reservatorios, ou simplesmente regras de operacdo. A regra de operacdo classicamente
adotada pelo setor elétrico brasileiro é a Regra Paraela (RP), onde as usinas definem
suas vazOes turbinadas de forma a manterem iguais percentuais de volume nos

reservatorios de acumulagdo.

Para que as regras de operacao incorporem critérios de otimizacdo, procura-se
fazer com que expressem de alguma forma, o comportamento operativo 6timo dos
sistemas. Para tanto, no agoritmo estudado escolhe-se um fator de acoplamento
relacionando o estado de cada reservatério com a energia armazenada no sissematotd e
estabel ece-se umarelacdo fisica entre as variaveis a serem utilizadas naregra: o dado de
entrada é a energia armazenada no sistema e a regposta, determinada pela regra, € o

volume de cada reservatorio.

Tratando-se de usinas em cascata, defineese A como sendo o fator de
acoplamento entre as usinas, com 0 < A < 1. O chamado fator de acoplamento é a

relacdo fisica das vazdes turbinadas entre os volumes minimo operativo e maximo
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operativo de cada usina, cujo valor deve ser mantido entre O e 1. Neste estudo, as
fungdes f; (L) expressam as regras de operagdo obtidas com base nos resultados da
otimizagdo. Inicialmente, o sisema completo é otimizado sobre as mais diversas
condig¢Bes hidroldgicas possiveis e 0 modelo de simulagdo, ilustrado na Figura 41, pode

ser explicado de forma smplificada em nove passos:

1. Fornecimento de dados de vazdes afluentes, volumes dos reservatdrios no més
anterior e metade geracdo para o estgio atual;

2. Atribuicdo de um valor inicial al, dividindo a energia armazenada ao final do
intervalo t-1 pela energia armazenada méxima no sistema;

3. Célculo dos volumes dos reservatorios utilizando-se as regras de operagdo € o
valor del;

4. Determinacdo da vazdo defluente de cada usina realizando-se o balango d'agua;

5. Célculo dos limites inferior e superior de vazado turbinada, volume armazenado
e geracdo de cadausing;

6. Resolucéo de conflitos, compatibilizando as decisdes da politica de operacéo
com as restrigdes operativas,

7. Caculo da geracdo de cadausina e do sistema;

8. Comparagéo da geracdo calculada com a meta desejada;

9. Verificagéo de convergéncia, podendo-se alterar o valor de | caso a meta ainda
néo tenha sido atendida.

L. [
. Atrnibuicao d;
urm vakor & A

* Afluencia incremental
#| * Volume no més (-1
* Meta de geracan do mes

¥
[3
Caleulo da

variagao de volume

T
Restrigdes, — | Balango
Caonflitos e Geragio d'agua

. 19
Ajusta-se A

Figura - Fluxograma de um algoritmo de simulagéo (Fonte: CARNEIRO e SILVA FILHO, 2004).

[|Geragdo Total -
Meta de Geragdo|| < =

A variacdo de A (fator de acoplamento) da se da seguinte forma:

Excesso de geracdo: se a geracdo hidroelétrica total € maior que o mercado D,
eleva-se A de forma a amazenar 0 excesso de &gua e reduzir a vazdo turbinada,
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com conseqiente reducéo de geragéo. Se A igualar-se a um, indicando que todos
0s reservatorios estdo cheios, e ainda houver excesso de agua, este excesso é
vertido.

Déficit de geracdo: se a geracdo hidroelérica total € menor que o mercado,
reduz-se L de forma a utilizar a agua dos reservatérios e elevar a vazdo
turbinada, com conseqliente elevacdo da geragdo. Se A igualar-se a zero,
indicando que todos os reservatdrios estéo vazios, e a geracdo total do sistema
ainda for menor que o mercado, caracteriza-se um déficit de suprimento de
energia

Essa metodologia permite prevenir a geracdo além do necessario e, assm,

contribui para aotimizagdo dos usos multiplos dos reservatérios de acumulacao.

Outros programas de simulagdo que se destacam no setor hidroelétrico, com
relacdo a otimizacao hidrolégica da operacdo sdo o Acquanet e o Hidrolab, descritos a

Seguir.

¢) Programa ACQUANET

O principio basico para utilizacdo do AcquaNet é que o sistema de recursos
hidricos possa ser representado como rede de fluxo. Os componentes do sistema sdo
representados na rede como nds, sendo nés de volume (reservatérios) e nds que ndo sdo
de volume, também chamados nds de passagem (confluéncias, pontos de desvio, pontos
de entrada e pontos de demanda) e arcos (canais, adutoras e trechos naturais de rios).
Para considerar as demandas, as vazOes afluentes e regras de operacéo desgadas do
reservatorio, diversos nos e arcos artificiais deverdo ser criados de forma a assegurar
que o balanco de massa sgja satisfeito em toda a rede. “Estes nés e arcos artificiais sfo
criados automaticamente pelo modulo de docacdo restando ao usuério a criagdo dos nés
e arcos reais do sistema’ (SCHARDONG, 2006).

O AcquaNet combina, com €ficacia, a smulagéo e a otimizacéo de tal forma que
acentua as vantagens de cada uma e garante que as metas, prioridades e limitagbes
operacionais sgjam satisfeitas de uma forma computacionalmente eficiente. Entretanto,
0 modelo realiza uma otimizagdo estética, ou sgja, ndo se garante o 6timo global para

3

um periodo de “n” intervalos de tempo a frente. Incorpora modelos matematicos



desenvolvidos para andlisar diferentes problemas relacionados ao gproveitamento de

recursos hidricos.

O Programa estuda as demandas de agua, comparando 0s seguintes fatores:

Tempo méximo abaixo da demanda necessaria (meses);

Frequéncia abaixo da demanda necesséria (%);

Volume acumulado dos déficits (hm?3);

Vazdo média fornecida (m?/s), resultando na vazéo média distribuida

Essa estrutura € constituida atualmente de um modulo base e de médulos para
calculo de alocacdo de &gua, avaliacdo da qualidade da &gua, determinacéo de alocacdo
de &gua para irrigacdo, producdo de energia elétrica e anélise de valores econémicos nas
decisdes de alocagéo, sendo mais bem descritos a seguir o funcionamento de alguns

modulos:

Energiar ssimula a producéo de energia firme desgada no sistema proveniente
das descargas dos reservatérios. Os multiplos usos da agua, as variagdes das
vazOes afluentes e a sazonalidade das demandas sdo consideradas na andlise
(PORTO et al., 2003 apud SCHARDONG, 2006).

Alocacio de Agua: analisa problemas de alocagdo de &gua em bacias
hidrogréficas, considerando a disponibilidade, demandas atuais e futuras,
prioridades de uso, restrigdes operacionais, etc. Os déficits e 0s riscos associados
aoperagéo do sistema sdo avaliados (PORTO et al., 2003 apud SCHARDONG,
2006).

Curvas de Aversao ao Risco: constréi automaticamente as Curvas de Aversao ao
Risco para um ou vérios reservatorios (Sistema Equivalente), definido pelo
usuério. O resultado é baseado no horizonte (nimero de anos) de simulagéo e a
reserva estratégica desgjada (ROBERTO, MELLO JUNIOR; PORTO, 2005
apud SCHARDONG, 2006).

Economia: permite a modelagem do valor econémico na alocagdo da agua,
através de curvas de beneficio marginal, que relacionam valores econdémicos
marginais com quantidades de dgua alocada para cada uso (PORTO et al., 2003
apud SCHARDONG, 2006).

A facilitagdo proporcionada pelo Programa AcquaNet, ent&o, otimiza o
processo de planejamento promovendo uma agdo mais direcionada para a solugéo de

possiveis problemas detectados com relagéo aos usos dos recursos hidricos.



d) Sistema HYDROLAB

O Hydrolab é um Sistema operacional de controle e otimizacdo da operacéo
hidroelétrica que reline os cinco softwares desenvolvidos pelo grupo de pesquisa de
engenharia elétrica da Unicamp (JORGE, 2002).

Como vantagem, esse sistema informatizado proporciona 10% de ganho de
energia, apenas evitando vertimentos e maximizando as quedas e a distribuicdo nas
unidades geradoras. Esses 10% representam algo como R$ 1,5 bilh&o, considerando o
preco de 40 R$/MWh, de acordo com o professor Soares Filho citado por Jorge (2002).

O banco de dados dindmico com todas as informagBes do sistema energético

brasileiro existe no software Hydrodata (1).

O Hydroprev (2) controla a vazéo dos reservatérios em cascata, fazendo sua
previsdo de forma a evitar perdas e otimizar o uso da barragem (obter 0 maximo de

energia contida), sendo esta considerada uma etgpa fundamental .

“Evitar que a agua saia pelo ladréo é um equilibrio fino que permite maximizar a
queda d’'&gua e minimizar o vertimento que, embora se constitua no fenbmeno de
cachoeira muito admirado por turistas, significa energia perdida para um engenheiro
elérico” (JORGE, 2002).

Com base nos dados histéricos desde 1930 e através de modelos neurais
nebulosos (de interligacéo desses dados), faz a previsio das vazdes da usinas. Este é um
software fundamental nessa cadeia produtiva, pois, uma vez que a geracdo de energia
el érica depende em mais de 90% da agua, o principal elemento de previsdo na dinamica
de producdo € justamente a vazdo. O resultado obtido na tda do computador é

comparado aum “eetrocardiograma’ das vazbes mensais.

Ja o software Hydromax (3) trabalha com a previsdo de vazbes de varios anos e
desenha o cenario futuro para até 60 meses. Seu objetivo € procurar a operagcao com o
reservatorio cheio no limite méximo de potencia energético, mas ndo cheio demais ao

ponto de levar a perdas no sistema, pelo ladréo.



O Hydrodesp (4), a partir do resultado das projecdes obtidas com o hydromax
para a proxima semana (um més a até 60 meses), fragmenta as informacdes para uma
hora; executa o planejamento operacional das méquinas hora por hora, calculando a
vazdo e a agdo das turbinas com a precisdo de segundos. Este software permite

‘enxergar’ todo o sistema: gerencia a cascata de geragdo e transmissdo de energia

O Hydrosm (5) € a ferramenta de smulagdo de todos esses comandos,
coordenado pelo laboratdrio geral de gesto das &guas, que é o Hydrolab. Trata-se de
um simulador das estratégias definidas apds o primeiro més, dos programas anteriores.

Simula stuagdes indicadas pel os outros programas- hydromax e hydroprev.

Atualmente muitos sdo os métodos de controle e otimizagdo da operagéo,
conforme mostrados alguns exemplos acima. Adiante sdo citados alguns meétodos de
andlise multicriterial (que abrage os usos multiplos) baseados também no plangamento

espacial de uso e ocupagdo do solo entre outros.



ANEXO 4.2 — Repotenciacdo de usinas hidrelétricas

De acordo com os nimeros da ANEEL (2000), “o sigema elétrico ganharia
3.268,84 MW com repotenciagdes leves das usinas e 7.623,55 MW com repotenciactes
pesadas’.

- Repotenciacdo leve de centrais hidrelétricas — “ Ganhos de capacidade em 10%
corresponde a acumular 4gua para operacéo na ponta, ou operando na capacidade limite
de projeto daturbina”.

Ja se obteve ganho de até 16% com repotenciacdo leve em usinas, onde se
melhoram as condi¢des de isolamento do gerador devido a0 seu maior aguecimento em
determinada condic&o de operacéo.

- Repotenciacdo pesada de centrais hidrelétricas — “ Prevé ganhos de capacidade
de 20 a 30% correspondendo a aproveitamentos onde os estudos hidrolégicos indicam
novas curvas de permanéncia dos reservaorios’.

Com aredizagdo de repotenciacéo pesada, como fazer a substituicdo daroda da
turbina (operando em novas condic¢des de projeto); repotenciacdo completa no gerador,
subgtituindo-se enrolamentos, chapas de nlcleo e eventualmente até a substituicéo do
rotor, pode-se obter ganhos de até 15%.

Os custos da repotenciacéo (para usinas com idade superior a 20 anos,

considerando o investimento da construcdo ja amortizado) sdo mostrados na tabela

abaixo:
Tabela 1 - Custos da repotenciacdo de usinas hidreléricas
Repatenciacio Ganho (kW média) Custo por kW
Estudos e projetos 7% da obra
Circuito hidraulico Até 1% R$ 200,00
Turbina 2 al5% R$ 300,00 a 700,00
Gerador 20 a30% R$ 200,00 a 600,00

Estes custos podem ser considerados baratos, se for levado em conta que “o

plangjamento indicativo do Ministério de Minas e Energia — MME estima serem
necessérios perto de R$ 8 bilhGes por ano para expandir a capacidade brasileira em mais
4.600 MW",

Fonte: VEIGA, José Roberto Campos da. Oportunidade de negdcios com a
repotencializacdo de usinas. aspectos técnicos, econdmicos e ambientais. S3o Paulo:
USP, 2001.



ANEXO 5 — Certificado da Embratur ao municipio de Caconde



MINISTERIO DO ESPORTE E DO TURISMO
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Figura: Certificado da Embratur concedido ao municipio de Caconde (Fonte: Prefeitura
Municipal de Caconde, 2004).






ANEXO 6 — Reportagens e documentos sobre o reservatorio de Caconde



14 de junho de 2003

ForLuA CACONDENSE

ANEXO 6.1a— Reportagens sobre o reservatério: “Realizada a 12 Barqueata na Represa de Caconde” (Folha Cacondense — Pg. 3,
14 de junho de 2003).

Pagina 3

Realizada a 12

Alayr Ferreira

Foi no sdbado, dia 7 de
junho, a partir das 9 h. O
palanque foi composto,
dentre outros, pelo prefei-
to municipal Dr. Nestor
Ribeiro Neto, a vice-pre-
feita Helena Liicia Ferreira-
Nd , 0 vereador Iose Paulo

da Associagdo
dos Moradores do Pier 22,
0 Eng® Limercy , diretor do
Pier; Edvardo Janardis
Neto, Presidente da Osci-
pardo, Prof. Rinaldo de
Souza, Presidente da
APAC, Lafayete, represen-
tante dos Pescadores, o psi-
cultor sr. Rémulo € 0o Cb
Helchen, da Policia Ambi-
ental. Registre-se que foi
bastante comentada a au-
séncia de duas empresas do
ramo do turismo: A Eco-
pardoe a Rastro. Ji a Adre-
nativa participou ativa-
mente: montou um stander,
exibiu seu trabatho. produ-
tos e montou uma tirolesa,
onde as pessoas se diverti-
ram.

Discursos enfatizaram
a protecao do meio
ambiente

O evento esteve ligado
aSemana do Meio Ambi-
ente. Sempre lembrando
que no dia 5 de Junho é
comemorado o “Dia Mun-

dial do Meio Ambiente”. Os
discursos enfatizaram a im-
portancia das medidas.vi-
sando conscientizar a hu-
manidade daimportincia de
S€ PIEeservar 0s recursos
naturais, maneira de manter
a prépria vida no planeta.
No caso especifico, os
organizadores enfatizaram
4> causas ambientais, em
especial em relagio a Re-
presa de Caconde. Mostra-
ram sua preccupagido com
0s esgotos que as cidades
acima despejam em nossa
Represa, em especial Pogos
de Caldas. Citaram ainda o
problema do lixo s mar-
gens, a erosao e a necessi-
dade de manter o nivel da
Represa. “H4 informagdes
que o nivel pode cair 25
metros como no ano ante-
tor e isto serd uma tragé-
dia. Afasta o turista, preju-
dica a pescae pI‘CjUdICZl 0s
investidores que acredita-
ram na potencialidade
hidrica para aqui desenvol-
VeI seus projetos.

Fazenda Baixadio pode
ter projeto de criagio de
peixes prejudicado.

Dentre os vérios empre-
endedores preocupados
com a diminui¢de do nive]
estdo os proprietdrios da
Fazenda Baixadio, locali-
zada no mun1c1p10 de
Caconde: Montamos um

zrande pioisto de psicultura

¢ a queda excessiva do vo-
lume de 4gua vai tornar
nosso pro;eto invidvel”, de-
clarou o empresdrio pogos-
caldense Marcelo Carnciro
Filho, que estava acompa-
nhado do administrador sr.
Benedito. Jd o psicultor
Romulo, em seu discurso
afirmou. “Esta represa tem
baixado como nunca baixou
antes. E o interesse nio é
s6 nosso que produzimos
peixes, ndo € s6 dos pesca-
dores, ndo € s6 do Pier. E
do interesse de todo mun-
do que a dgua seja utilizada
de maneira racional™. (...).
“Nao sou contra a empresa
utilizar o maximo das dguas
publicas e ndo sou contra a
privatizagdo” (...). “S6 que
isso tem que ter um contro-
le”, desabafou.

Prefeito Nestor:
“Caconde é a tinica
cidade da regiio que
mantém coleta

seletiva diaria”

Em seu discurso o pre-
feito Dr. Nestor Ribeiro
Neto agradeceu a presenga
dc todos eo apoxo do Pier

2, dos comerciantes, em-
presanos ambientalistas,
Ongs e empresa de turismo.
Na oportunidade falou do
investimento realizado na
drea da coleta seletiva de
lixo que inclusive estd sen-
do implentada. também. no

Nestor.

“A Represa é a ‘mola
mestra’ do turismo em
Caconde”, afirma Nestor.

“Nossa represa detém
80 % do turismo de
Caconde e nio podemos
permitir agora que, apés
muitos anos de luta que
conseguimos este objetivo,
permitir agora que AES
Tieté destrua toda essa ati-
vidade. Alémde pI'CjUdlC-lI‘
todas as atividades turfsti-
cas e empresariais, 20 man-
ter o nivel baixo da forma
que ficou a AES prejudicou
também, todo 0 nosso meio
ambiente, pois causou uma
grande erosdo. (6]
assoreamento da Represa,
causou ainda, grande pre-
juizo com a perca de pei-
xes e danos a nossa flora.
Estamos fazendo este mo-
vimento agora, enquanto o
lago estd cheio. E este  um
passo importante, pois nio
devemos esperar o lago bai-
xar”, declarou o prefelto
(ei) “E devemos exigir da
AES que a vazdo maxima
seja igual a quantidade de
dgua que esteja entrando na
barragem. Nds niio pode-
mos permitir que a AES
utilize toda a sua capacida-
de de geragiio a servigo da
Eletropaulo, prejudicando o
meio ambiente € 0 nosso
turismo”, defendeu. E jus-

tificou: ‘Se na época da
CESP havia condigées de
manteve lago relativamen-
te cheio, entdo hd condi-
¢oes de se continuar man-
tendo. E hoje as atividades
na Represa estdo
diversificadas, como por
exemplo, com a psicultura,
com o Pier com n Fqnmm
Cristovam, com todos estes

Amﬂgﬁ,{? RacAo uwos, FPOR CACONDE

»’ZI{/"/U)’/H.AC DE Toros
" RAROYEATA s n:/’/’ﬂ;ﬂ DE ul(‘x)/!Dr

Barqueata na Represa de Caconde

ranchos e vérios outros
empreendimentos. Entio
vamos combater, de manei
ra ininterrupta, de maneira
a manter esta Represa
cheia”. E concluiu o prefei-
to Nestor: “Mais uma vez
agradego a presenga de to-
dos e de forma emocxondn-

vanta A e
o Be it o Rofotol for

do”.

£ HA

CAMNINHADA

Prefeito Nestor discursa sobre a preservacdo do meio ambiente ¢
em especial, em defesa da nossa represa

A empresa de turismo Adrenauva montou a “Trole:a

esporte

radical que utiliza cordas com roldana.



*Assessoria dé Imprenss

O presidente Lula vina s
Pogos de Caldas no dia 160
0, para inuagurar, s 11h30,
= Usina Pe. Carlos, ambém
conhecida como Usina do
anqxﬁﬁlhmm
da Represa de Caconde. O
bocal estd completnmente
sca, apenns com o leito dis
Rio Lambari aparecenda,
“Devemos sproveilar esta
opoetunidade dniea e colocar
o presidente Lula a par do
probleniss que estamos pas-
sambs com o excerzivo
deplecienamento da represa,
e pedir ajuda a cle”, decla-
roil, ma wéspera, dia 14, o
empresdrio ¢ eagenheinn
Limercy. Namesma linka de
[PETERIVETI FACIOCIROU O [Ne-
feita NESTORZINHO, in-
cansived hatalhador ¢m prol
de nossa Represa, Segundo
ede, a vindade Lula, é omse-
menio de umilio de forgos de
tewchss o8 prefeitos da “Bacin
Hidrogréfica do Pardo™,
das Ongs, entidades empre-
sariais, agriculiores e pesca-
dores, no sentido de
senaibalizd-lo a assurmir o hata
em prol da preservaglio da
Hcrm £ M) CPTRIEE D
da len que determing o res-
peite a0 uso miliiplo das
diguas. Apesarda peponagem
m‘lnrlgrlllincmmn SO i
prefeitos de Pogos de Cal-
das ¢ Rodelbos, & certo que
juntamenie  com o
NESTORZINHO ¢ o
Limercy, personalidades
e sempre tiveram na linha

Sio José tem
investimento
privado na drea

de turismo

Caconde ainda carece
de imvestidores.
*Asseieona de Impresds

bilcsds na

de frents desta Tutm que & de
rachiog nos, ocasido e&m sz

imam entregar um dossid ao

pressdente Lula, Sobie a vi-
ila de Luola ¢ a8

consequéncias das demingi-

ANEXO 6.1b — Reportagem: “Quanto mais chove, mais nossa represa esvazia® (Jornal
Mantiqueira. Pogos de Caldas, 16 de outubro de 2004)

a5 ¢ reivindicaglcs, esiare-
s detalhandko nn priwima
exligio,

Quanto mais chove, mais a
nossa Represa esvazia

A Represa de Caconde,
meRmn oo as fories chivas
que tem singido a regibio,
continua ahalixands com uma
velocidide ssustador, es-
tando haje com 17m {usse
miesma, dezessele melros
d!dﬂll“l],uquﬂ impede
o 150 i fepresa para qual-
quer outig fim. Todas as ini-
clativas, anifestachies pobli-
cas, abai o assinmdos, mo-
ik meal zadas pelas prefer-
turas, ONGs, E’:mﬂ:{rﬂ:
Bacia e reunides na Seere-
taria de Reourses Hidrioos
e Birasilin se mostraram in-
Frutiferss até o 1 TR
mento. A Lel 9.433 de i de
Janeirode 1997 que institus
a Poslitica Nacionel de Recur-
sos Hidrizos e enao Swmslema
HNocional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos é ela.
i quanin & e midltiplo
dus dpuas, mas 50 que pa-
Tece £siA e o  vilida pam
a AES Tietd,

Lula vai vir as
miargens da
Represa de Caconde

Prov dercialmente, o pre-

L e g
coduma “AgiaghoT, do jormal
‘T‘.luu:&bgnhrdaﬂ. edis
oo e (R LAY, i emoebenie
mabéria petratando o investi-
menio e parte da apincisde
turismo “Hastro Esporie
Aventoma”, em Sio Josd dis
Wi Pando. Segundo a mepar-
Lagem ., @ empresa isvestiv

aproximadamente HE
A0 & |\ e
jeto na “llha das Cabrilns',

divtanse és quilimeiros do
cenbm da cidads, prdinima §
fikvica Mestlé, Fosam implan-
tados eaponies radicais, des-
e eled, O BrvOri s [passcin
solwe cabos Suspensos eatie
uina krvore & oulra), desenla
e daevore em troless, hils
cross, ralting, mountein i,
eic, Tambdm tem churras=
quesran, hue elétrica ¢ hasboi-
T & BCRMPAENENLCS. A £30i-
v de equipamentos para
espories radicais permiie
atender atd 50 passcas por
dia. Mante disto & pende (sca
persanda: Caconds lem mui-
i potenialidade rorasi-
cmgque Sio Joad &, cemanmen-
e, oo o investidones privados
resal verem Emvestir prd vaber,
A0S CMPrEgos @ mais se-
plo peradat EITE Caconde?.

sadente Lula vai estar mas
TREREn & nossa

poas ird @é Pogos de Caldas
1= insaperr a Usina Hidre-
léinea oo Rolador, que de-
sligua exatamente onde s
inciaa Leprosa Caconde, ¢
que stuslnente esid comple-
Ramenie secn, Serd que o pre-
sidemle a0 ver tamanha ca-
uistrole ird omar medsidas
ineedliot 18 pars salucionar o
protlemaT A regido cstd em
et diet comsodo, poisesie d
s um verlo pendida, e isio
FmE e geko que sobrevive
explam e &0 IS,

Pego que nos auxilbe publi-
cancho um artigo sobre esta
Visila, sobie nosso L,
eoom istoalenando a asses-
so7ia o presidente para que
eletenha olhos para ver além
da insuguragdo da Usina,
para ele ver uma Represa

comm 244 guailimetros de mmar-
41 ESER mosTendo por
altad " apgua...
Oberiganlal!!

APAC - Associapde
para Provegde Ambicntal
de Coconde

Vereadores Antinio Carlos e Jodo
Paulo Ferreira pedem contratacio de
médico cardiologista para Caconde

0 pedide fod encam

inhado para o prefeito

NESTORZINHO em 151200, através da indscac o 168/

2003, Ermi sus justilicatva os edis

! ue abualmen-

1.0 Centro & Saide nbo conta com esie profissional, que &
um enédico especializada. "Os pacienses sho deslocados pam

cidades vizin

quando necessitam de alendimento. B as

doengas cardiacas sio as que mais preccupam os pacienies
o geus familiares, f‘lrltfmcndn_n:ﬂ}qh eapecial”, explicam.

de: i possahilidade

de caniratas o D, Edsan, médsco cardiologista que ji tra
balhou em possa cidade ¢ tem grande sceilagho™, ]
Anténio Carlos & Jodo Paulo Ferrelra, e



DEMOCRATA

Pardo, 24 de janeirc de 2004

ANEXO 6.1c - Reportagem “AES Tieté responde mas ndo convence” (Jornad Democrata - Folha 15 A — “Polémica’.. Sdo José do
Rio Pardo, 24 de janeiro de 2004).

Polémica

AES Tieté responde mas nao convence

Nennie da 14 diac 2 concesciondria plblica AES Tiatd finalmante
respondeu aos quesites encaminhados por DEMOCRATA sobre
causas e efeitos do baixo nivel da represa de Caconde.

A Diretoria de Comunica-
¢iio Social do grupo AES en-
caminhou (na quarta-feira,
20) a DEMOCRATA respos-
tas a nove quesitos formula-
dos dia 6 deste més. A Asses-
soria de Imprensa da AES Ti-
eté 8/A — uma das empresas
do grupo, que também detém
o controle da Eletropaulo —
encaminhou breve relato das
atividades do grupo no Brasil
para, apds, apresentar as res-
postas requeridas, transcritas
a seguir. As perguntas foram
elaboradas apés alguns didlo-
gos mantidos por telefone
com assessores de comunica-
¢do do grupo; nessas oportu-
nidades, fez-se alguns comen-
tdrios adicionais, principal-
mente para esclarecer a As-
sessoria sobre os tipos de res-
postas que se pretendia para
cada quesito, que teriam: por
objetivo elucidar as tantas di-
vidas surgidas ultimamente
sobre 0 modo operacional da
usina, que tem provocado rd-
pido esgotamento de sua re-
presa. Foi dito que a empresa
deveria sentir-se i vontade
para acrescentar comentirios
que fossem importantes para
melhor esci i
dividas levantadas. Por ser
assim, a Editoria permite-se
acrescentar seus proprios co-
mentdrios sobre cada respos-
ta que lhe foi enviada pela
concessiondria.

a represa recebeu 43 m¥se-
gundo ¢ apresentou vazio
(perda) de 33 m*/segundo.
Ou seja, a pouca diferenga
entre entrada e saida de dgua
representa que era muito bai-
X0 0 volume destinado a re-
servagdo.

DEMOCRATA: Qual a
cota em que se encontra atu-
almente o lago da UHE Ca-
conde?

AES: No dia 10 de janei-
ro de 2004, as 18n00, o nivel
do reservatério era de 838,75
metros — este nivel represen-
ta 27% da capacidade de ar-
mazenamento. i

COMENTARIOS:
Acompanhando esses indices
POr Outros meios ¢ comparan-
do-se trés datas (dias 10, 13 ¢
20 deste més). DEMOCRA-
TA apurou gque o percentual
do volume de represamento
foi progressivo: 27%, 29,74%
e 33.33%, respeclivamente
a0s dias mencionados acima.
Uma boa noticia.

DEMOCRATA: Consi-
derando que o contrato de
concessdo (de 1999 njio de-
termina vazao maxima
{apenas 4 minima, gue € de
32 m¥segundo). qual tem
sido a vazio (defluente) na
UHE Caconde? No caso,
qual seria a proporgio ne-
cessdria entre contribuictes
(dguas recebidas) e vazio

de ¢ a da Euclides da Cunha
(como dos rios Bom Jesus, do
Peixe, Fartura, das chuvas e
infiltragGes subterrineas),
principalmente nesta época de
chuvas, nio seriam suficien-
tes para considerdvel produ-
gdode energia na Euclides da
Cunha e na Limoeire. Em sen-
do suficientes para alimentar
as duas usinas a jusante de
Caconde, esta dltima poderia,
entiio, cumprir apenas seu pa-
pelde “acumulagio”, e nio de
geragio constante, possibili-
tando a restauragdo de seu
lago. Mas permite-se concluir
que isso afetaria os principais
objetivos da AES, que. ape-
sarde ser concessiondria pii-
blica, & uma empresa, € como
tal busca obter os maiores lu-
cros possiveis. E de notar que
a resposta contém uma gran-
de impropriedade: a classifi-
cagio das usinas Euclides da
Cunha e Limoeiro como de
“fio d*dgua”, pois 1&m seus
proprios reservatorios. A
unica hidrelétrica de “fio
d’dgua” existente em toda
esta regido ¢ a Santa Alice,
pertencente & CPEE.

DEMOCRATA: Ha al-
gum acordo Hnesma que re-
cente) dentre AES e Poder
Concedente (Aneel) para
que a UHE Caconde opere
com apenas uma de suas
turbinas, visando reduzir a
wvazio de seu 4

Antes a dgua permanecta rente ao pise da ponte do distrite de Palmeiral,
Com a represa em niveis 1do baixos, a comunidade perdew importante fonse de renda.




DEMOCRATA: Existem

cotas (minima e maxima)
estabelecidas para o lago da
UHE Caconde?

AES: Sim, existem. Ni-
vel mdximo duil: 855,00
metros; nivel minime Gril:
£25,00 metros.

COMENTARIOS: A
empresa limitou-se i informa-
o estritamente técnica,
mencionande os niveis eis
da represa. ou seja. niveis em
que € possivel gerar energii
Peli resposta, pode-se enten-
der que 1 empresa permitisse-
4. por seu arbitrio, baixar a
cota do lago da usina até o
chamado “minimo atil”, que
¢ de 315,00 metros do nivel
o mar. Isto seria uma cala-
midade, pois j4d sdo grandes os
transtomos estando a re presa
Wi e SEOLTE i ves s
da dia 21 deste més).

DEMOCRATA: Atual-
mente, quais 50 os volumes
de agua recebidos (contri-
buigie ou vazio afluente) ¢
qual a vazio (defluente ou
saidu de dgua) da UHE Ca-
conde?

AES: A vuedo média no
perioda chuvoso, entre 2000
& 2003, foi de 30 m® por se-
gundo, Vazio média afluen-
e no periodo seco, entre
2000 & 2003, foi de 32 m*

r segundo.

CDMENTARIO-‘: A
resposta nio condiz com @
pergunta, que nio trata de
“médias” anuais, mas de con-
tribuigdes e vazdes atualmen-
te verificadas, Pois parece ild-
gico haver, no estado em que
5& ENCONTa A represa, vazio
quase idéntica ao volume de
dgua por el reeebido (consi-
derando-se aflusntes, infiltri-
gies subtarrinens e precipiti-
ghes pluviometricas), Sabe-se
que hi rigoroso e atualizado
acompanhamento desses indi
ces por parne da concession
ria e do ONS (Operador Na-
cional do Sistemnu elétrico).
No entanto, DEMOCRATA
apurca, por outras fontes, que
no dia 13 deste mds 3 repre
recebeu T3 m¥segundo e pe
deu (com a geraglo de ener-
gia) 5 mYsegundo. Ji no ul-
timio dia 20, erga-feir desta
Semand, &55a e

B L L EE T

(defluente}? N

AES: Em condigfes nor-
mais de operaglo a vazdo de-
fluente no reservatorio de
Caconds varia de 32 mifse-
gundo até 80 m¥eegundo, de-
corrente do turbinaments nas
unidades geradoras da usina.
Para se estabelecer a propar-
gio em relago ds contribui-
giies (u MLT). ou seja. & va-
2o media afluente de longo
termo o reservialario da usi-
na é de 54 m¥segundo.

COMENTARIOS: A
concessiondria deixou de res-
punder sobre a propargio en-
tre dguas atluentes ¢ dguas de
vazio. Por lGgici, somente
havendo vazio inferior ou
igual i contribuiglo recebida
{o que parece nio ter aconie-
cido por longo pericda) é que
S A pattin Ak 3kt

o nivel da represa.

DEMOCRATA: Caso
houvesse menor vazio (de-
fuente) na UHE Caconde,
poderia surgir algum com-
promefimento nas apera-
gies das UHE Euclides da
Cunha ¢ Limociro, & ju-
sante?

AES: O projeto de apro-
veitamento do rio Pardo foi
implantado na década de 60,
envolvendn as usinas Cacon-
de, Euclides da Cunha ¢ Li-
moeiro, A UHE Caconde tem
um reservatono éenominado
de “acumulagio”, cu lungio
¢ regularizar a vazdo a jusan-
& da represa € armazenar
dgua para geraglo de energia
durante o ana na UHE Cacon-
de e nas UHES a jusanie (Eu-
clides da Cunha ¢ Limeeira)
que (0 possuem reservatino
de acumulagio (ehamadas de
fio digua”). Assim. caso
haja alguma reswriglo de ni-
vel no reservaidno de Cacon-
dee, esta restrigio podend pro-
vocar diminuigio de geragio
mus Irés usinas citadas acima,
além de diminuigio na vazio
atualmente praticada.

CO“F\ETARIUS’. A

usinas de Pardo. Ha que se
ApurAr, por Oulros Mewns, 52
apenas as afluéncias (contri-
buigdes) recebidas pelo Pur-

e ant e o harra oo e Carome

AES: Nio. poisaviziodo

lago nlio & definida por meio
de acordo entre & concessio-
niria ¢ o ONS. Segundo as
leis que regem O Se10F, Nas
wsinas com capacidade acuma
de 30 MW a definiglo do vo-
lume de energia gerado & de-
terminada mens:.dmcm: pelo
ONS com base horina. Como
concessiondria de servigos
publicos, a AES Tiew deve
seguir essas dirgtozes,

COMENTARIOS: Ape-
sar do alegade, auoridades e
empresirios de Caconde. Bo-
teihos e Pogos de Caldus afie-
M que participaram do reas
nido na sede do ONS, em Bra-
silia. dia 17 de dexembro di-
timo, na qual ficon acerdado
que 3 AES reduzira imedia-
tamente o vazio defluenie da
e o
téncia desse acondo, mas as
autoridades da regido confir-
mam que ele foi celebrado ¢
ndo cumprido pela concessi-
Ondrid.

DEMOCRATA: A conti-
nuar como estd a vazio da
UHE Caconde, qual o prog-
ndstico da AES para que a
eota de seu lago retorne
Aquela verificada em 1999
{quando da concessdio)?

AES: O reservatério da
UHE Caconde & classificado
come “de acumulagio”, e, por
sua dimensao, tem regulariza-
3o anual, ou seja, anualmen-
te atinge 100% no final do
pericdo chyvoso e tem sua
capacidade utilizada dusante
o ane. Assim, é nermal a vas
ragio de nivel durants o ano,
WA VeZ que 0 reservaliio foi
projetado para 550

COMENTARIOS: Nio
parece ser bem essa a reali-
dade, pois a represa de Cacon-
de vern tendo seu volume de-
finhado ano 4 ano sem que
houvesse recuperagio e. dife-
rentemente do que afirma a
concessiondria, atimgimento
de 1O de sua gaps
No dltime ano o pr
FANNOW NEOT reperTus
conta do inédito baixissi
nivel o que chegow 3 represa.

DEMOCRATA: diante
dos transtornos surgides
quanto ao reduzido nivel
dn laen da 1THE Caconde.

*Continuacdo da Reportagem: “AES Tieté responde mas ndo convence’.

a AES propie alzguma so-
luggio”

A AES ¢ uma em-
presa sociaimente respofl -
vele esla atenta bs demandas
das comunidades onde ana.
Mo entanta, neste Cuso |
€0 para & empresa fazer,
vz que ela deve — como ol
informado acima — seguir as
diremzes do ONS, Noentan-
. a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), a Agé
4 €

(Aneel) ¢ 0 ONS estdo estu-
dando alternativas para esie
problema. A AES Tiet2 enten-
de que, até a conclusdo dos
2sidas, ndo seja altersda a
forma de operag@o da usina.
Uma vez que eventuais medi-
das sdoradas para aender os
muicipios 2 montant, abran-
gidos pelo reservatdrio de
Caconde., pedem trazer im-
PACLOS NEZATIvES para 0§ mu-
nicipios localizados a jusanie
da barragem de Caconde.

COMENTARIOS: Esses
estudos a0s quais se refere o
AES foram provocudos pelas
avtoridades ¢ empresdrios de
Caconde. Botelhos e Pogos de
Caldas, que formalizaram
Siias queixas junto so Cormitd
da Bacia Hidrogrifica do Par-
do. o qual s acolheu por umi-
nimidade.. A conce:
di

especifica quais seriam esses
impactos — eles coincidinam
com aqueles que vém sende

DEMOCRATA: O
tém sido ns hordrivs de
tiva produgdoe de energin
mas trés UHEs da AES nn
Parde | Caconde, Luclides
da Cunha e Limaeiro), indi-
vidualimenie? Ouais dessas

Aed mesme a5 pescarias, aradones o profissionais,
Stearam inviobilizadas — nivel bairo, dgms comaminadas, pouces peises.

UHEs sdo consideradas de
geragio “continwa™ e de
"pll‘“l i

AES: Todas as wsinas hi-
drelérricas brasileiras tém co-
ardenagdo centralizada peio
ﬂ’\\\ Operador Macional do
i) que. ey COnjumnta
a5 empresas, elabora
rrramagho dideis (em base
hur.m:n para todas as usinas.
A programagio de geragio
didria das usinas pode variar
wheime n;r\ amtres 1 l
em fungio da c1rg: do sis-
rema: periodos de carga leve
(000 s 06:00h y, carga mé-

3 I2:0hg;
io do pesiodo 4o
ana dgpcmif‘nda das condi-
gies climiticas); 3) pura oti-
mizagio do sistema (visan-
do atender oulras regides
que estdo em condigdes
mais criticas de hidraulici-
dade e vice-versa): 4) para
atender programagdes de
manurengilo nas usinas ou
nas sistemas de transmissio:
5) a operagio pode, lambém,
varar em fungdo de cleva-
das afluéncias ¢ indices plu-
viométricos; assim, com re-
lagdo ao controle de cheias
@ @veniuais impactos a jus
samte da barragem, informo
que 3 operagio atual do re-
ario minimiza o5 im-
1 jusante, Umi vez Gue
aplica-ge a redugdo de nivel
do reservatéeio da UHE Ca-
conde anualmente, possibili-
rando maior capacidade de
acumuliaglo ¢ aenuaclo de
cheias a jusante, Caso 2 AES
Tieté seja obsigada atrabalhar
s de nivel, e de-
ndendo deste valor. pode-
er menor Hexibilidas
2 alSTUAL VETimeEntos
a0 ANes em aue hewver mai-
séingia ¢ incidéncia de
wvas no reservacdrio de
conde, y
COMENTARIOS: A
concessiondria. novamenic,

nia responden e nem forne-
cew minima nogdo dos hord-
nos perguntados, limitanda-
se 4 detalbar critérios obvios.
Mo Gluime wpico de sua re
posta (n’ 5, aventu po i
dades remotissimas, falando
#m “anos em que houver mai-
or afluéncia e incidi de
chuvas no reservardric de
Caconde” — bustana confe-
rir a regressdo gradual pela
qu.\l passam 0s indices pluvi-
amdrmens da n’-o‘lIn s cone
cluir que esse diseursa pode
ser considerado fantasioso.
As populagdes ap redor da
represa de Caconde bem sa-
hae hd anos que agus
lago ndo tem seu nivel recu-
perado, menos ainda che-
gando. alguma vez. a 100%
de sua capacidade {que £ a
cata 855,00 metros do nivel
do mar). Esse histérico mais
recente da represa (seus bai-
Aissimos e nconstantes nl-
veis) jamais acontecera en-
quanto as usinas do Pardo
eram administradas pela es-
taral Cesp. Quanto is suces-
sivas afirmagfes de que a
operacio do reservatario
tem side feila estritamente
de acordo com o Contrato de
Concessio (de 1999). nada
muis chvig. Mas, mesma sen-
do assim tio bvio, hi que se
esclarecer que a cliusula ter-
¢eira do 1l contrato resinnge
a liberdade de diregdo dos
negocios da concessiondriz is
prescrigies contratuais, incius
mdo as da cliusula sexta, in-
cisas [V, ¥, VIE; da sub-cla-
usuia primeira (da mesma cid-
usuly sexia), o que determi-
nam os incisas Il e VI

fras alusivas a0 uso multiple

rismo. c{«.l SL o conrato de
concessio vem sendo, segun-
do a concessiondria, cump
die 3 risca, 50 € possivel oo
¢luir que hi omissdes por par-
te de quem deveria fiscalizar




ANEXO 6.2a - Liga de presenca dos participantes na reuni& na sede da ANA (Atada reunido sobre a Flexibilizacdo da operacdo do
reservatorio de Caconde. Brasilia, 4 defev. 2004).
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ANEXO 6.2b — Documento: Certificado de andlise da qualidade da &gua do
Reservatério de Caconde emitido pelo CNEN em 30 de julho de 2003

-
v CIEN
a Comissdo Nacional
de Energia Nuclear

CERTIFICADO DE ANALISES

Ne:

212/03

Cliente: Fazenda Baixadio

At.: Marcelo Carneiro

Material Reeebido

Amostras de dguas

Referéncis: Proposta de prestagiio de seervigo n” 13/03

Data do rec. da amostra

08 /0772003

Resultados sobre material como recebido

Miaximo Perntitido Reservatdrio dua

Dererminagdo D. Y. COPAM N 10 Graminla Mina da Fazenda
,{gua classe |
pH 6,0 -9,0 7.2% 0.2 6,0£0,2
Sol. Susp. (totais) - (mg//) - <2 <2
Fluoreto (F7) - (mg/l) 1.4 <0,2 <02
Cloreto (CI) - (mg//) 250 2,63 172
Sulfato (SO,%) - (mg/l) 250 4,31 =3
Dureza (mg/l de CaCQO;) = 3,76+ 0,12 0,15+ 0,01
Calcio (Ca) = (mg/)) - 1,11 £ 0,04 < 0,05
Magnésio (Mg) - (mg//) - 0,394 £ 0,008 0,057 £ 0,001
Ferro (Fe) - total (mg/l) 0,3 — Fe Sol. < 0,02 <0,02
Arsénio ( As) - (mg/l) 0,05 <0,01 < 0,01
Merctrio (Hg) - (mg//) 0.0002 ' <0,0001 <0,0001
Cddmio (Cd ) - (mg/f) 0,001 <0,0002 <0,0002
Chumbo ( Pb) - (mg/l) 0,03 <0,03 <0,03
Niquel ( Ni)- (mg//) 0.025 <0,01 <0,01
Cromo (Cr) - total (mg//) 0,5 <0,03 <0,03
0.02 <0,01 <001

Cobre (Cu) - (mg/f)
Coliformes totais
Coiiformes fecais
Bactérias/Cont. Total -

0,4 nmp/mL
Ausentes
760 UFC/mL

Auserites p/consumo hum.
Ausentes p/consumo hum

Auscnles
Ausentes
141 UFC/mL

Métodos de Andlise:
Potenciometria: pH

Potenciometria com cletrodo especifico: F°

Gravimetria; S6l. Suspens.totais

Volumetria com BaCl,: S()f'

Volumetria com nitrato merctrico: C/

Espetrofotoinetria de Absor¢do Atdmica — Demais parimetroas

NOTA: A representatividade das amostras € de responsabilidade do requisitanie

- J

Marct{‘ ‘L

Setor d Ané/

s¢imento

nitdnio Luiz Quineldto
es Quimicas

Chefe Substituto da COLAB

Heliang A.Gomes

Sctor de Ensaios Bioldgicos

Pogos de Caldas, 30 de Julho de 2003

COORDENCAO DO LABORATORIO DE POCOS DE CALDAS -COLAB

RODOVIA POCOS DE CALDAS/ ANDRADAS KM 13 - CAIXA POSTAL 913 - CEP. 37701970 - I'OCOS DE CALDAS - MG,

FONE (35) 3722-4010 - TELEFAX (35) 3722-3622
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