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RESUMO

E indiscutivel a importancia dos recursos naturais para a manutencdo da vida no planeta,
estando, entre estes, o solo. Entender a formacéo pedoldgica torna-se, muitas vezes, essencial
tanto no que se refere a agricultura quanto a geotecnia. Este estudo teve como objetivo realizar
um mapeamento de solos, em escala 1:100.000, através do uso de ferramentas de
geoprocessamento e trabalhos de campo, tendo como estratificador o fator de formagéo relevo.
O estudo foi realizado na Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Pedras, situada nos municipios
de Natércia (MG) e Concei¢do das Pedras (MG). Para a elaboragdo do banco de dados, foram
utilizados dados de mapeamento de solo ja existentes, bem como de geologia e topografia. De
posse deste banco de dados, foram realizadas campanhas de campo, onde 20 perfis de solo
foram descritos e coletados ao longo da bacia. Foi possivel identificar 5 unidades de
mapeamento, relacionadas a diferentes classes de relevo, bem como areas correspondentes a
afloramento rochoso. A estratificacdo do solo através de subclasses de relevo, somada a um
trabalho de campo para averiguagdo, mostrou-se eficiente, evidenciando a influéncia da
topografia na pedogénese.

Palavras Chaves: Solo. Bacia Hidrogréafica. Topografia



ABSTRACT

It is indisputable the importance of the natural resources, such as the soil, for sustaining life on
the planet. Understanding the pedological formation is often relevant — both in terms of
agriculture or geotechnique. This study aimed to carry out a soil mapping at a 1:100,000 scale,
through geoprocessing tools and field word, using the stratifying relief factor. The study was
developed on the River Basin of “Riberao das Pedras”, located in the municipalities of Natércia
and Conceicdo das Pedras, in Minas Gerais State. Database was prepared by using secondary
data, such as: soil, geology and topography. After the database was composed, field campaigns
were carried out, when 20 soil profiles were descripted and collected throughout the basin area.
It was possible to identify 5 mapping unities, related to different relief classes, as well as rocky
outcrops corresponding areas. The soil stratification through classes of relief, in addition to an

investigative field work, proved to be efficient, indicating the importance of topography
in pedogenesis.

Keywords: Soil. River Basin. Topography
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1 INTRODUCAO

E notdria a importancia dos recursos naturais no surgimento e manutencéo da vida no
planeta. O equilibrio dindmico entre o0s seres vivos e 0 meio, por vezes colocado em xeque pela
necessidade de desenvolvimento da humanidade, garante o funcionamento de um sistema que
se encontra na iminéncia de um colapso. Nesta Gtica, alternativas que descrevam com maiores

detalhes os recursos naturais sdo validas na busca de um desenvolvimento mais sustentavel.

O ecossistema terrestre possui como substrato o solo, recurso natural formado através
da pedogénese. Uma das funcdes cruciais deste recurso natural é a producéo agricola, sendo a
fonte geradora de quase todos os alimentos consumidos pela populacdo. A demanda alimenticia
pela humanidade, em constante expansdo, tem feito com que o solo seja cada vez mais
explorado para producdo agricola. Tal fato faz com que este recurso seja utilizado além da

capacidade de uso, podendo levar a degradacdo do mesmo.

Assim como para a agricultura, o solo também possui extrema importancia na
construcdo civil, uma vez que este recurso natural €, grande parte das vezes, base para as
edificacBes. Entender a dindmica do solo, em especial as propriedades fisicas, & fundamental
para o planejamento e execuc¢do de obras, tais como casas, prédios, pontes e rodovias.

Do exposto, torna-se indubitavel que o entendimento do solo, bem como da relacéo
deste com 0 meio ambiente, é essencial na busca de um desenvolvimento mais sustentavel, de

forma a garantir que as geracdes vindouras desfrutem de um ambiente mais preservado.

Ao longo da historia, varias técnicas e ferramentas voltadas ao estudo pedologico foram
sendo desenvolvidas, tais como determinacdo de textura, porosidade, umidade, fertilidade,
dentre outras. Em uma escala macro, o0 mapeamento de solos ganha destaque, uma vez que esta
técnica, quando bem empregada, € capaz de produzir bons resultados para grandes extensoes

de terra, nas quais uma analise in loco tornar-se-ia inviavel.

A confeccdo de um mapa de solos que traduza, com maiores detalhes, as caracteristicas
pedoldgicas do local tornar-se-4 uma importante ferramenta de planejamento de uso do solo
para 0s municipios que compde a Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo das Pedras, uma vez que estes
possuem as principais atividades economias voltadas para atividades de agropecuaria. Além

disso, um maior entendimento das caracteristicas do solo na regido também pode auxiliar no
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desenvolvimento urbano e viario do local, possibilitando que obras civis sejam implementadas

de maneira mais sustentavel nos diferentes tipos de solo existentes na regido.

Técnicas de geoprocessamento, embora na maioria das vezes eficazes, podem tornar-se
inviaveis devido aos altos custos de aquisicdo de imagens aéreas e/ou orbitais, as quais
necessitam de um determinado detalhamento, no qual seja possivel realizar as associa¢des solo

- paisagem.

Ao longo deste trabalho, serdo apresentados os procedimentos, de escritorio e campo,
utilizados para elaborar um mapa pedoldgico da Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Pedras,
através do uso de técnicas de geoprocessamento. A area de estudo, inserida no sul do estado de
Minas Gerais, possui a economia vinculada, em grande parte, a atividades agropecuarias. Nesta

Otica, € de suma importante o conhecimento do solo existente no local.

O desenvolvimento de metodologias para mapeamento de solos, embasadas em
geoprocessamento, pode resultar em produtos finais que auxiliem no entendimento do
ecossistema como um todo, fornecendo subsidios capazes de identificar, mensurar e minimizar
ocorréncia de conflitos na utilizacdo dos recursos naturais, afastando cada vez mais o

desenvolvimento sustentavel da ideologia.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Realizar o mapeamento de solos em escala de 1:100.000, através do uso de ferramentas
de geoprocessamento, levando em consideracéo o relevo local.

2.2 Objetivos especificos

v Criar um Modelo Digital do Terreno (MDT) da area de estudo;

v Agrupar intervalos semelhantes de declividade a partir do MDT;

v" Plotar o layer de poligonos previamente classificados com mesmo intervalo de
declividade sobre um mosaico de imagens orbitais;

v Realizar as coletas de amostras nos pontos previamente selecionados e posterior
analise laboratorial do material coletado;

v Classificar os solos coletados até o quarto nivel categorico.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Fatores de formacao do solo

As nocbes basicas e conceitos fundamentais de formacdo do solo, ou pedogénese,
encontram-se datadas de 1877, época em que o cientista russo Dokuchaev iniciou os estudos
em uma ciéncia atualmente conhecida como Pedologia. Anteriormente aos estudos do cientista
supracitado, sob a dética geoldgica, o solo era definido como um manto composto por
fragmentos de rocha e produtos de alteragdo, no qual encontrava-se refletida, unicamente, a
composicao da rocha de origem (MUGGLER et al., 2005).

Com o passar do tempo, constatou-se que havia diferentes tipos de solos desenvolvidos
a partir de um mesmo material de origem, fato este que acarretou em uma definicdo de cunho
mais genético, que descrevia o referido recurso natural como sendo um material que evolui no
tempo, sob a influéncia de fatores naturais ativos na superficie terrestre (MUGGLER et al.,
2005).

O intemperismo, definido como o conjunto de modificagdes fisicas e quimicas,
possibilita a formacdo dos solos. Por meio dos processos de intemperismo, o material rochoso
sofre decomposi¢Oes gradativas em uma escala de tempo geoldgica, possibilitando a existéncia
de diversos tipos de solo. Modificagbes estruturais, nas quais ocorrem a reorganizacdo e
transferéncia dos minerais formadores do solo, também sdo necessérias para que ocorra a
pedogénese. A formacdo dos solos origina um perfil de alteracdo (ou perfil de solo), que é
estruturado verticalmente, cuja composicdo da base até o topo pode ser descrita da seguinte
forma: rocha fresca, saprolito e solum, sendo que estes dois Ultimos constituem juntos o manto
de alteracdo ou regolito (Figura 3.1). Quanto mais distante do material de origem, mais
diferenciado encontra-se o material do perfil do solo em termos de composicao, estruturas e
texturas (TEIXEIRA et al., 2000).

A pedogénese ¢ influenciada por cinco fatores basicos, a saber: material de origem,
clima, relevo, biosfera e tempo, dos quais o clima e 0s organismos sdo considerados fatores
ativos (fornecem o suporte de energia e compostos quimicos), o material de origem e o tempo
sdo fatores passivos (ndo adicionam nem exportam material) e o relevo é tido como um fator
controlador. Com isso, o fator clima, associado aos organismos, somados a determinados tipos

de relevo, agem sobre um material de origem por um determinado tempo, ocasionando
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desequilibrios quimicos e fisicos que levam ao desencadeamento do intemperismo e posterior

formagéo do solo.

Legenda:

[ ] Horizonte A
Horizonte B

_______ — _
.5 Horizonte C

r:i Rocha

Tempo geolagico

Figura 3.1 - Esquema representativo da formacéo do solo
Fonte: Schaetzl (2005).

Os fatores de formacdo do solo podem ser descritos conforme segue:

e Material de origem

Tem-se por material de origem de um solo como sendo uma rocha ou um sedimento
inconsolidado, que por sua vez pode ser aluvial (deposito de rio) ou coluvial (depésito de

material no sopé das elevacGes).

e Clima

Em decorréncia dos fatores climaticos atuarem de maneira ativa e diferencial na
formacédo dos solos, este fator de formacao, frequentemente, costuma ser posto em evidéncia
sobre os demais. Esta assertiva encontra-se embasada no fato de que um material derivado de
uma mesma origem (uma rocha por exemplo) podera formar solos demasiadamente distintos
quando em condicdes climaticas divergentes. No entanto, diferentes materiais de origem podem
originar solos com propriedades similares quando sujeitos a0 mesmo ambiente climéatico em
um tempo suficiente para ocorrer o intemperismo. Nesta Otica, tem-se como principais
elementos do clima que regulam o tipo e a intensidade de intemperismo das rochas, o
crescimento dos organismos e, consequentemente, o tipo dos horizontes pedogenéticos como

sendo a temperatura e precipitacdo (LEPSCH, 1976).
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A existéncia de 4gua (que possui ligacao direta com o tipo de clima) é fundamental para
que as reacBes quimicas do intemperismo ocorram. A presenca da dgua no ambiente pode
influenciar direta ou indiretamente a pedogénese, seja como solvente ou favorecendo a
instalacdo de seres vivos, que irdo desencadear o processo de formacéao do solo. Apds iniciadas
as reacdes quimicas que iram desencadear o intemperismo, a circulacdo de 4gua exerce papel
fundamental nos processos erosivos e lixiviacdo de material superficial. As reacbes quimicas,
atreladas ao intemperismo, encontram-se diretamente vinculadas a disponibilidade de agua
(pluviosidade total e distribuicdo ao longo do ano) e renovacao desta (indices de drenagem)
(MUGGLER et al., 2005).

Regides caracterizadas por climas mais quentes tendem a apresentar a decomposi¢éo e
transformacéo das rochas em velocidades mais aceleradas, quando comparado com locais de
temperaturas mais amenas. Este fato, somado a disponibilidade hidrica do local, faz com que a
temperatura desempenhe um papel duplo, condicionado a acao da agua: a0 mesmo tempo em
que acelera as reacdes quimicas, aumenta a evaporacdo, diminuindo a quantidade de agua

disponivel para a lixiviacdo dos produtos soltveis (TEIXEIRA et al., 2000).

e Relevo

As variacdes dos tipos de solos resultantes de relevos distintos estdo relacionadas,
principalmente, com a presenca de dgua no terreno, cobertura vegetal, incidéncia de chuva, luz
e calor do sol. Somado a isto, tem-se também a acdo dos processos erosivos ocasionados por
diferencas de altitude, formato, declividade e posicdo do terreno. Em uma determinada area, as
partes mais baixas, apds um periodo chuvoso, irdo acumular uma maior quantidade de agua,
enguanto que nas partes mais altas, o acumulo sera relativamente menor. Nas areas ingremes,
0 escoamento superficial atuard de maneira mais efetiva. Dessa forma, os solos das regibes

citadas serdo diferentes um do outro, conforme esquematizado na Figura 3.2.
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Figura 3.2 - Diferentes tipos de solo em diferentes posi¢des no terreno
Fonte: Lepsch (2010).

O intemperismo torna-se mais expressivo a medida que aumenta a quantidade de agua
que se infiltra pelo perfil do solo, fazendo com que 0s produtos mais sollveis sejam degradados.
Sob outra vertente, se as particulas sélidas existentes na superficie do solo forem arrastadas
pelo escorrimento lateral (erosdo), ocorrera um deslocamento do equilibrio pedogénese/eroséo,
no sentido de manter o solo com menor espessura e, consequentemente, mais préximo do

material de origem.

Além de atuar no controle do fluxo de &gua, o relevo também exerce um importante
papel na influéncia da intensidade de insolacdo que atinge as encostas. Dessa forma, no
hemisfério sul, a face de uma encosta que estiver voltada para o norte recebe maior quantidade
de energia incidente também durante o inverno, produzindo maior aquecimento, e resultando

em um intemperismo maior do que na face voltada para o sul (MUGGLER et al., 2005).
e Biosfera

A biosfera compreende 0s vegetais, animais, bactérias, fungos e liquens, os quais tém
influencias dindmicas nos processos pedogenéticos. Por meio de agdes conhecidas como
conservadoras (como por exemplo interceptagdo da dgua da chuva pela parte aérea dos vegetais
e 0 sombreamento da superficie) e transformadoras (como por exemplo a¢do dos organismos
no intemperismo fisico/quimico das rochas e a mobilizacdo de solidos), os referidos organismos
exercem agdes quimicas e fisicas sobre 0 material de origem, possibilitando a degradacéo do
mesmo (MUGGLER et al., 2005).
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Os microganismos (algas, bactérias e fungos) apresentam como fungdo principal a
decomposic¢do dos restos vegetais e animais, ajudando, assim, na formacao do humus, que se
acumula principalmente nos horizontes mais superficiais. Os produtos dessa decomposicao
também promovem a unido de particulas do solo, ajudando a formar os agregados, que por sua
vez irdo compor a estrutura do referido recurso natural. Os vegetais atuam de forma direta e
indireta na formagé&o do solo, seja pela pressao exercida pelo crescimento, seja pelas excregdes
organicas, que terdo influéncia direta na velocidade do intemperismo. Liquens, musgos e outros
vegetais inferiores sdo capazes de viver diretamente sobre a rocha recém-exposta,
possibilitando dessa forma condicdes para a fixacdo de uma sucessédo de vegetais maiores
(LEPSCH, 1976).

e Tempo

A definicdo de tempo e/ou idade sob a dtica pedoldgica geralmente esta relacionada a
maturidade ou, em outras palavras, ao grau de desenvolvimento de um solo, e ndo ao tempo
cronoldgico. Dessa forma, a expressdo de que um solo é jovem traduz a ideia de que a
pedogénese foi pouco intensa (condicGes de relevo plano, clima frio ou seco), ou de que a taxa
de erosdo foi maior que a taxa de pedogénese (relevo acidentado), formando um solo pouco
espesso, podendo apresentar minerais primarios ainda ndo intemperizados. Em contrapartida, a
referéncia a um solo velho, indica tratar-se de um solo espesso, quimicamente pobre, com

minerais profundamente intemperizados e acimulo de éxidos (MUGGLER et al., 2005).

Segundo Lepsch (1976), o periodo necessario para que um solo passe de jovem para
maduro depende de muitas variaveis, como por exemplo, se o solo é derivado de rochas
basélticas, em local com pouca eroséo, sob clima quente e imido, este atingird a maturidade

mais rapidamente.

3.1.1 Processos gerais de formacao do solo

De acordo com Serrat (2002), processos gerais de formacgdo do solo séo aqueles que
produzem as modifica¢des que ocorrem no solo devido a atuagéo dos fatores de formagéo deste
recurso natural. Estes processos consistem de adi¢do, remocdo (ou perda), transformagéo e

translocacédo, podendo ser descritos conforme segue:

e Adicdo
Compreende qualquer contribuigdo externa ao perfil do solo. Como exemplo de

produtos adicionados, pode-se citar a matéria organica, como restos vegetais e animais,
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materiais trazidos pelo vento (particulas pequenas, cinza, poeira), materiais depositados por

enchentes e por processos erosivos, aditivos agricolas como adubos, corretivos e agrotoxicos.

e Remocédo (ou perda)

Compreende qualquer perda, podendo esta estar relacionada tanto com gases, liquidos
ou solidos, sofridas por uma determinada porcdo de solo, podendo ser em superficie ou em
profundidade. As perdas superficiais podem ser exemplificadas com a absorcdo de nutrientes
pelas plantas, perda por queimadas, eroséo hidrica ou edlica, movimentos de massa e retirada
de materiais por acdo humana. Ja a perda sub-superficial & exemplificada pela lixiviacdo dos

solos através do movimentos de corpos d’4dgua subterraneos.

e Translocacgdo

E caracterizada pelo movimento de materiais de um ponto para o outro dentro do perfil
do solo. O principal exemplo de translocagdo é a movimentacdo da argila através dos
horizontes, principalmente do A para o B. Também pode-se citar o movimento do solo por
processos agricolas, atividades de animais como cupins, minhocas e formigas e o encaixe de

raizes das plantas.

e Transformacdo

Modificagbes fisicas, quimicas ou biol6gicas dos constituintes do solo, envolvendo
sintese e decomposicdo. Como exemplo, pode-se citar a quebra das rochas e minerais em
particulas menores, que pode ser afetada pela acéo de raizes, expansao e contracdo de argilas e

quebra por compressdo, formacdo de novos minerais ou transformacéo dos ja existentes.

3.1.2 Processos especificos de formac¢ao do solo

Sdo caracterizados como processos especificos de formagdo de solos aqueles em que
ocorre atuacdo destacada de um ou mais dos processos gerais de adi¢do, remocéo, translocacéo
ou transformacdo (SERRAT et al., 2002). Os principais processos especificos de formacéo do
solo sdo: latossolizagdo, podzolizagdo, hidromorfismo e salinizagdo, sendo estes descritos

conforme Segue.
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e Latossolizacdo
E o processo especifico de formacdo dos LATOSSOLOS, no qual sobressaem 0s

processos gerais de remocao e transformacao. Nesse processo, os fatores ativos de formagéo do
solo (clima e organismos) apresentam uma agéo intensa por um longo tempo, em uma condigéo
de relevo que propicia a remogéo de sais solUveis e a transformacéo acentuada de minerais, em
busca de uma condicdo de equilibrio. Tal fato resulta no acimulo de minerais mais estaveis
como argilominerais 1:1 (caulinita) e 6xidos de Fe e Al. Os LATOSSOLOS ocupam extensos
chapadd@es planos, onde a 4gua em abundéancia se infiltrou profundamente, causando intensa
lixiviacdo e acentuado intemperismo. Sendo estes solos muito intemperizados, as evidéncias do

material de origem sdo mais difusas do que em solos jovens.

e Podzolizagdo
Este processo especifico é caracterizado pela translocacdo de argila e de compostos

organo-minerais dentro do perfil. Mesmo que a translocacéo seja um processo de destaque, 0s
outros processos também estdo presentes. Dois grandes grupos de solos apresentam a
podzolizacdo: os ARGISSOLOS (antigos podzdlicos) com translocacdo de argila dos
horizontes superficiais para um mais profundo, sendo caracterizado pelo Bt (B textural),
ESPODOSSOLOS (antigos Podzéis), translocacdo de matéria organica e oxidos de ferro e
aluminio de um horizontes eluvial (E) para um espédico (Bhs). Além dos citados também estdo
presentes os LUVISSOLOS (antigos Bruno néo calcicos) e PLANOSSOLOS.

e Salinizacdo (ou halomorfismo)

Representado pelo acumulo de sais no perfil. E comum nesses solos 0 processo de
adicdo de sais pelo lencol freatico ou pela erosao das elevac@es circundantes. Esses solos estdo
associados a planicies ou depressdes, onde a drenagem ¢é deficiente e a precipitacdo € menor do

que a evapotranspiracao.

e Hidromorfismo

Neste processo, alguns horizontes do solo estdo sujeitos a submersdo continua ou,
durante a maior parte do tempo. Esta associado com a transformacgéo de minerais passiveis de
reducdo e a adi¢do de matéria organica, que se acumula devido a menor taxa de decomposicao.
A menor quantidade de oxigénio do solo, causada pelo excesso de agua, permite a proliferacdo

de organismos anaerobicos que, neste ambiente de baixo potencial de oxi-reducéo, reduzem o
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Fe3* dissolvido na solugéo do solo, usando-0 como receptor de elétrons no processo de oxidacio
dos compostos de carbono. Essa forma soltvel do Fe estd em equilibrio quimico com os 6xidos
de ferro (Fe(OH)3 <> Fe** + 30H) e, uma vez consumida na solugéo, desloca a reagdo para
dissolucdo das formas minerais cristalizadas (hematita e goethita). A cor esbranquicada e
acinzentada dos solos hidromorficos reflete a reducéo do ferro férrico presente nos 6xidos. Os
solos onde o hidromorfismo é marcante sdo denominados ORGANOSSOLQOS, GLEISSOLOS
e PLANOSSOLOS HIDROMORFICOS (SERRAT et al., 2002).

3.2 Erodibilidade do solo

Tem-se por erosdo um conjunto de processos pelos quais 0s materiais da crosta terrestre
sdo degradados, dissolvidos ou desgastados e transportados de um ponto a outro pelos agentes
erosivos, tais como as geleiras, 0s rios, 0S mares, 0 vento ou a chuva. Estes fatores podem ser
agrupados em quatro classes: fatores climaticos (chuva, temperatura, radiacdo solar e vento);
fatores topograficos (declividade e o comprimento de rampa); fator vegetacdo (cobertura
vegetal) e fator solo (erodibilidade do solo) (BASTOS et al., 2000).

A susceptibilidade do solo a erosdo é uma propriedade de complexo entendimento, pois
envolve os processos referentes a erosao hidrica (mobilizacdo, destacamento, transporte e
deposicdo de particulas e/ou agregados), associados com fatores externos (cobertura vegetal,
declividade do terreno, erosividade da chuva) e internos ao solo (textura, mineralogia, estrutura,
cimentacdo, succao) (BASTOS et al., 2001). Reflete a perda diferencial que os solos apresentam
quando os demais fatores que influenciam a erosdo permanecem constantes, sendo influenciada
principalmente pela chuva e enxurrada (LOMBARDI NETO; BERTONI, 1975)

A cobertura vegetal influencia, de forma significativa, o processo erosivo, pois ela pode
atenuar os impactos das gotas de chuva, o que causa diminui¢édo da velocidade de escoamento
da enxurrada, bem como uma minimizacao do efeito “splash”. Derpsch et al. (1991), em seus
estudos no Parana, citam que solos recobertos por plantas ou camada vegetal ndo sofrem
interferéncia direta no processo erosivo devido a reducdo dos danos causados pela mesma. Ayer
et al. (2015) concluiram, em um estudo realizado em LATOSSOLOS VERMELHOS
Distréficos, que o manejo convencional e a fragmentacédo florestal sdo as principais causas de
degradacéo do solo e consequente aumento das taxas de erosao destes, atingindo valores acima

do limite de tolerancia de perda de solo.
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Rego (1978) cita que as principais propriedades de erodibilidade do solo s&o:
expansibilidade, a distribuicdo granulométrica e a plasticidade. Baseando nesses aspectos,
FACIO (1991), em seu estudo dos solos do Distrito Federal, realizou uma anélise para obter
uma correlacdo entre a erodibilidade e as caracteristicas fisico-quimicos e mineralogicos. Com
relacdo a plasticidade, o autor cita que de um modo geral, pode-se dizer que um aumento no
indice de plasticidade é acompanhado de um aumento na resisténcia a erosdo. Sobre a
granulometria, solos mal distribuidos sdo mais erodiveis e solos com maior presenca de matéria
organica e/ou argila possuem grumos mais estaveis, aumentando a resisténcia com relacéo a

erosao.

Segundo Ferreira (1992), a distribuicdo granulométrica € um dos maiores determinantes
da erodibilidade. Ramidan (2003) concorda com Ferreira (1992) e acrescenta que solos que
apresentam 30 a 35% de argila resistem mais ao impacto das gotas de chuva e,
consequentemente, a erosdo. As particulas mais finas do solo sdo mais facilmente transportadas
enquanto que particulas maiores resistem a remocao tendendo a se acumular na superficie
(RESENDE, 1985). Gomes (2001) acrescenta que solos que contém maior teor em areias finas
e grossas sdo pouco erodiveis devido a alta permeabilidade deste; porém, os solos que contém
mais argilas s@o mais coesivos, diminuindo a dispersdo e, como consequéncia, o0 impacto das
gotas de chuva. No caso de siltes que contenham elevada porcentagem de areias finas,

caracterizardo solos menos resistentes e mais erodiveis.

A estrutura do solo esta relacionada com a erodibilidade através da estabilidade dos
agregados. Quanto maior a estabilidade em agua, maior a permeabilidade do solo e menor a
desagregacdo e, portanto, menor o escoamento superficial e o arraste de particulas
individualizadas pelas aguas. A maior forca de coesdo dos solos argilosos torna esses solos mais
resistentes a erosdo. A matéria organica modifica a estrutura do solo, propiciando melhores
condicBes de arejamento e de retencdo de dgua. Em solos arenosos, promove a aglutinagao de
particulas, firmando a estrutura e diminuindo o diametro dos poros, aumentando assim a
capacidade de retencdo de &gua e reduzindo a susceptibilidade deste solo a erosdo
(CORRECHEL, 2003).

Os processos erosivos que ocorrem no solo também estéo relacionados com a utilizagdo
excessiva deste recurso natural. Segundo Mendonga et al. (2006), a utilizacdo desenfreada do
solo, sem considerar suas potencialidades e limitacfes, constitui uma fonte potencial de

degradacédo ndo so do solo, mas do ambiente como um todo. Ainda segundo esses autores, com
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0 uso de metodologias orientadas para avaliagdo das terras, torna-se possivel desenhar cenérios
e modelos, chegando a alternativas de usos agricolas mais apropriados, garantindo dessa forma

a produtividade e o controle da eroséo.

A erosdo acentuada do solo consiste em um dos principais problemas ambientais
causados ndo so pela atividade agricola desenfreada, mas por qualquer outro tipo de uso do solo
que esteja em desacordo com as limitagdes do referido recurso natural. Em regides tropicais a
erosdo hidrica tem grande importancia, contribuindo para a degradacdo dos solos, levando por
ocasionar a perda da camada mais fértil (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1999). A habilidade
de predizer os impactos da erosao, devido aos varios usos do solo e praticas de manejo, permite
aos agricultores selecionar e adotar alternativas de manejo que possibilitem diminuir ou
amenizar a eroséo do solo (CORRECHEL, 2003). Cabe ressaltar que, segundo Fernandes et al.
(2013), para se realizar a valoragdo ambiental dos efeitos acarretados pelos processos erosivos,
se faz necessaria uma compreensao prévia dos impactos ambientais causados pelo agente

degradador.

Os fatores de erodibilidade do solo podem afetar 0 ambiente como um todo. Estudos
conduzidos por Enriquez et al. (2015) analisaram 0 processo erosivo em estradas néo
pavimentadas. Segundo 0s autores, este processo se inicia quando o escoamento superficial se
concentra ao longo do canal de drenagem da estrada e atinge determinada tensdo cisalhante com
magnitude superior a tensdo critica de cisalhamento do solo. Diante deste cenario, 0 escoamento
superficial passa a desprender particulas do solo, fazendo com que estas sejam transportadas
até os cursos d"agua.

3.3 Textura do solo

Déa-se 0 nome de textura a diversas fracdes granulométricas que compdem o solo. O
indicador mais usual na determinagdo da textura do solo é a proporcdo de silte, argila e areia

existente na amostra analisada.

Segundo Ker et al. (2012), o parametro Textura do Solo encontra-se diretamente
relacionado com o comportamento fisico-quimico que as particulas apresentam, em especial no

que se refere aos efeitos de superficie livre.

Ao longo dos anos, diversos sistemas de classificacdo para as diferentes granulometrias
do solo foram sendo estudados e difundidos. No que se refere ao Brasil, a classificacdo adotada

por 6rgdos responsaveis pelos levantamentos de solo é a mais difundida. Na referida
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classificacdo, o limite de didmetro médio da particulas das fragdes granulométricas é estipulado
conforme apresentado no Quadro 3.1.

Quadro 3.1. Limites de diametro médio das particulas das fragdes granulométricas.

Fracdo Diametro equivalente (mm)
Areia 2-0,05
Areia grossa 2-0,2
Areia Fina 0,2-0,05
Silte 0,05 - 0,002
Argila < 0,002

Fonte: Embrapa (1979, apud KER et al., 2012).

A andlise textural do solo, embora muitas vezes executada apenas no laboratdrio,
também pode ser realizada in loco, por meio da sensacao tatil do peddlogo. Segundo Ker et al.
(2012), esta analise é realizada através de uma massa de solo no estado molhado, sem excesso
de &gua, sendo que a areia provoca uma sensacao de aspereza, o silte de sedosidade e a argila
de pegajosidade. Cabe ressaltar que a determinacdo da textura em campo pode auxiliar na
verificacdo e coeréncia dos resultados obtidos em laboratdrio, que podem conter erros advindos

por falhas na execucdo das determinac@es ou imperfeicfes metodologicas.

A textura é uma caracteristica permanente e, como tal, possui grande importancia no
comportamento do solo, em especial para fins agricolas. Por exemplo, em solos com alta
porcentagem de areia havera elevada velocidade de infiltracdo de agua e, por geralmente
possuirem baixa proporcdo de argila e matéria organica, serdo mais susceptiveis ao arraste pelo
escoamento superficial devido a baixa coesdo entre as particulas, o que torna os solos arenosos
propensos a erosdo em sulcos. Em relacdo aos solos argilosos, estes tendem a apresentar uma
menor velocidade de infiltracdo de agua (se comparado aos solos arenosos), resultando em
maiores enxurradas com potencial erosivo. No entanto, solos com alto indice de argila
apresentam maior resisténcia ao fluxo de enxurrada (erosividade) sendo que, de forma geral,
guanto mais argiloso o solo, maior sera a tendéncia deste em apresentar erosdo laminar
(GONCALVES, 2002 apud KER et al., 2012).

No que se refere aos solos siltosos, estes possuem um alto grau de erodibilidade pela
agua. Tal caracteristica se deve ao fato de que as particulas com silte sdo bastante grandes para
permanecerem unidas entre si e suficientemente pequenas para serem facilmente transportadas
pelas enxurradas (BARUQUI; FERNANDES, 1985 apud KER et al., 2012).
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A caracterizacdo morfoldgica do solo é realizada com o auxilio do triangulo de classes
texturais, o qual possui os lados contendo as porcentagens de silte, areia e argila, conforme

apresentado na Figura 3.3.

3 ® 'b -] ® ‘b ® % % @
«— PORCENTAGEM DE AREIA—

Figura 3.3 - Triangulo de grupamento textural
Fonte: Embrapa (2006).

3.4 Relacao solo - paisagem

As relagdes solo-paisagem sdo ferramentas importantes para os estudos detalhados dos
atributos, mapeamento e levantamento de solos, visto que a associacdo entre as caracteristicas
topogréficas (a inclinacdo e a declividade do terreno, a orientacdo e a curvatura da superficie
terrestre) e as classes de solos é potencialmente util para melhorar a predicéo da ocorréncia dos
tipos de solos nas paisagens (CAMPOS et al., 2006).

A paisagem € um condicionador do ambiente e a sua configuracdo tem relacdo intima
com o relevo, para formagéo de condicdes especificas, em diferentes regiGes (PHILLIPS, 2001).
As variacdes nos atributos do solo sdo devidas a varios fatores, dentre eles a posi¢do do solo na
paisagem, drenagem do terreno, processos de erosdo e deposicdo e desenvolvimento da
vegetacdo (CANTON et al., 2003).
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N&o ha registros sobre quando se iniciaram os estudos referentes a relacéo solo-paisagem,
entretanto, acredita-se que o pioneiro foi o russo Vaseli V. Dockuchaev, no final do seculo XIX,
ao definir o conceito de solo, que citava o relevo como um fator de formacdo. Em meados dos
anos 30, Milne (1935) relacionou o desenvolvimento do perfil e comportamento dos atributos
do solo com os aspectos topograficos no oeste da Africa. No ano seguinte, o autor apresentou
0 conceito de Catena (MILNE, 1936), afirmando que as mudancas na paisagem interferem na
distribuicéo e arranjamento dos solos (CAMPQOS, 2012).

Baseando-se nos conceitos iniciais sobre solo e relevo, muitos pesquisadores buscaram
entender a relacdo entre eles, podendo-se citar Ruhe (1956), que destaca as influéncias dos

processos geomorficos na expressao e caracteristicas dos solos nas paisagens.

Os processos de pedogénese sdo evidenciados pela declividade, tendo esta forte
associacdo com os tipos de solo, especialmente em areas com relevo complexo (SARMENTO
et al., 2008).

Chagas et al. (2011) e Coelho e Giasson (2010) também atribuiram grande importancia
no uso da declividade para a classificacdo do solo, sendo as classes de declive o atributo do
terreno que traduz o comportamento mais diferenciado nas unidades de mapeamento, bem
como a distribuicdo espacial das mesmas. Porém, algumas caracteristicas podem ndo ser
afetadas em funcéo da forma de relevo. Montanari et al. (2010) verificaram em seus estudos
que os teores de matéria organica ndo variaram ao logo das diferentes classes de declive, sendo
este fato associado a cobertura vegetal que, mesmo em relevos pronunciados, possibilitou a

manutencdo de material organico, em especial no horizonte superficial.

As relacdes solo - paisagem foram também foco de estudo em trabalho conduzido por
Crivelenti et al. (2009) que, em seu trabalho, propuseram uma ordenacdo de varidveis por
importancia decrescente na predi¢do das unidades de mapeamento de solos, sendo proposto a
seguinte sequéncia: formacgdo geologica > distancia diagonal de drenagem > declividade >
curvatura do perfil > curvatura da planta > area de contribuicdo. Do exposto, nota-se que a
variavel declividade aparece como terceira mais importante na formacéo pedologia, fato este

que corrobora a importancia deste pardmetro na formacéo do solo.

Pennock e Veldkamp (2006) citam que paisagem é um termo abrangente, que une 0s

conceitos de forma e uso da terra, que incluem a morfologia e material parental e 0 uso humano
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e pela vegetacdo. O solo pode ser descrito e estudado como um corpo natural dindmico que esta
inserido na paisagem, sendo conectado a esta de vérias formas. Assim, a relagdo solo-paisagem
foca nas propriedades e nos processos dos solos que ndo podem ser entendidos quando

separados do contexto temporal e espacial.

Sommer (2006) cita que a relacdo solo-paisagem possibilita a compreensdo e
entendimento do comportamento dos solos dentro da paisagem por dois aspectos: (i) vislumbrar
a variabilidade espago-temporal dos atributos do solo e (ii) permite visualizar os processos

dindmicos, por exemplo, transporte de agua e sedimentos.

Hudson (1992) afirma que dentro de uma unidade solo-paisagem, os cinco fatores de
formacéo dos solos interagem de formas distintas. Como resultado, todas as areas que possuem
uma mesma unidade solo-paisagem irdo apresentar o mesmo tipo de solo. Em geral, quanto
mais similar duas paisagens sdo, mais similares serdo os solos relativos a cada uma delas.
Quanto maior a diferenca entre duas unidades solo-paisagem, mais abrupta sera a
descontinuidade que as separam. Uma vez que as relacdes entre solo e paisagem sao descritas
para uma determinada area, o tipo de solo pode ser descoberto através da identificacdo das

caracteristicas da unidade solo-paisagem.

Cunha et al. (2005), em seu estudo sobre relagdes solo-geomorfologia em areas de
transicdo entre arenito-basalto, buscaram definir alguns critérios para identificar e delinear areas
com maior homogeneidade de solos dentro da conceituacédo de corpos naturais da pedosfera. A
finalidade principal da pesquisa foi fornecer elementos basicos para auxiliar na execucédo de
levantamentos pedologicos detalhados em regifes adjacentes e similares, bem como esclarecer

processos pedogenéticos que ocorrem na regiao.

Briggs et al. (2006) enfatizam que a distribuicdo dos solos nas paisagens é controlada
pelos processos pedogenéticos, processos de transporte e acumulo de sedimentos, idade,
vegetacdo, precipitacdo e temperatura. Os autores, na regido estudada, verificaram que a
variabilidade de solos dentro da paisagem pode ser explicada pela atividade de canais de agua,

raizes de arvores ou qualquer outra forma de perturbacao biogénica.

As peculiaridades do relevo caracterizam diferentes compartimentos da paisagem, onde
ocorrem diversos processos superficiais e subsuperficiais, como o fluxo de materiais na
superficie (erosdo) e em profundidade (infiltragdo, lixiviacdo e translocacio) (ABRAHAO;
MELLO, 1988).
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Moore et al. (1991) citam que o controle que a topografia exerce no movimento da dgua
em uma paisagem é fundamental para prever as caracteristicas do fluxo superficial e
subsuperficial. Dessa forma, segundo Seibert et al. (2007), a topografia € o principal fator que
influencia tanto os processos hidroldgicos quanto os atributos dos solos. Em acréscimo,
Thompson et al. (2006) afirmam que altitude, declividade e curvatura do terreno culminam com
mudangas nos processos pedogenéticos, alterando os atributos dos solos.

Considerando que as formas do relevo exercem papel decisivo no tempo de exposi¢do
dos materiais de origem, na intensidade e direcdo do fluxo da &gua no perfil, e que 0 mesmo
regula as varia¢fes nos processos pedogenéticos, o estudo e a observacgdo das diferentes formas
da paisagem, torna-se uma premissa basica na execucdo de levantamentos pedoldgicos
(CAMPOS, 2012).

Diferentes modelos tem sido propostos para estudar as relacdes entre os atributos dos
solos e a topografia. Alguns sdo apenas conceituais, ou seja, ndo fornecem uma base
quantitativa para prever as propriedades dos solos. Primeiramente foram desenvolvidos
modelos descontinuos, baseados na estratificacdo da paisagem em unidades menores,
entretanto, mais recentemente foram propostos modelos continuos, nos quais os atributos do

solo sdo modificados de acordo com as mudangas do terreno (LARK, 1999).

O modelo de paisagem proposto por Ruhe (1956) define superficie geomorfica como
sendo uma porcéo de terra que é definida no espaco e no tempo. Em acréscimo a esse conceito,
Daniels et al. (1971) demonstraram que as superficies geomarficas tém limites geograficos
definidos e sdo formadas por um ou mais agentes num determinado periodo de tempo. Baseando
nesses conceitos, observa-se que a relacdo solo-superficie geomorfica € uma ferramenta
importante para estudar a variagdo dos tipos de solo em um determinado local, possibilitando

conhecer e planejar o uso dos solos.

Para Teramoto et al. (2001), a relacao entre solos e superficies geomorficas é representada
pela tendéncia de que quanto mais velha e estavel é a superficie, mais homogénea ela deve ser
em relacdo aos solos que nela ocorrem, ou seja, a complexidade e variabilidade de solos é
inversamente proporcional a idade da superficie. As superficies geomorficamente mais estaveis
oferecem condigdes para um maior desenvolvimento e estabilidade dos solos, geralmente
encontradas em topo, associadas a ambientes deposicionais. Por outro lado, superficies menos
estaveis possuem normalmente solos menos desenvolvidos e mais variados, ocorrendo em areas

de maior declive, considerados ambientes erosionais.
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Dalrymple et al. (1968) estabelecem um modelo de paisagem composto por nove
unidades hipotéticas de vertente, podendo estar parcialmente ausentes ou repetidas em uma
Catena. Os segmentos normalmente encontrados séo: topo, terco superior, terco inferior, terco
médio, ombro, meia encosta, escarpa, sopé de transporte, sopée de deposi¢éo, dentre outros, que
afetam a variagéo dos atributos do solo, em fungéo principalmente da quantidade, fluxo e
distribuicdo sazonal da agua. Estas condi¢des podem condicionar ambientes especificos, pois
interferem no movimento de bases e comportamento das argilas (DANIELS; HAMMER,
1992). Este modelo enfatiza as intera¢fes entre os materiais do solo e sua movimentacgéo, pela
agua e gravidade, em superficie e subsuperficie no terreno, dessa forma sendo considerado
pedogeomorfico, pois relaciona processos geomorficos superficiais aos processos pedoldgicos

subsuperficiais e atuais.

Diversos trabalhos que relacionam pedologia com geomorfologia evidenciam que 0s
estudos de variabilidade espacial do solo, levantamentos pedoldgicos e pedogénese produzem
melhores e aplicaveis resultados quando os trabalhos de campo séo intensificados e métodos

geomorfoldgicos sdo incluidos (CUNHA et al., 2005).

Pesquisas desenvolvidas por Rodrigues e Klamt (1978) em éareas de cerrado do Brasil,
mostram que foi possivel estabelecer compartimentos do relevo onde o contetdo de gibbsita
dos solos diminuiu das superficies mais antigas para as mais recentes. De acordo com Cunha et
al. (2005), o contetdo de caulinita do solo decresce significativamente da superficie geomorfica
mais velha para a mais rejuvenescida e coincide com o aumento da mineralogia oxidica,

provavelmente ligada ao tempo de evolucdo pedogenética e ao material de origem.

O conhecimento das relacdes entre solo e superfcie geomorfica pode subsidiar o
levantamentos de solos, constituindo poderoso instrumento de predi¢do da fei¢do pedolégica
de areas ainda ndo conhecidas, ao permitir a identificacdo da topossequécia tipica e o
entendimento da distribuicdo espacial e das caracteristicas dos solos de uma regido. Além disso,
possibilita a extrapolacdo de informacgdes disponiveis em mapas de solos em qualquer escala,
para locais e objetivos mais especificos, implicando a reducdo de tempo e de custos para
obtenc¢éo de dados ambientais basicos (MOTTA et al., 2002).

Os estudos das relagdes entre solos, geologia e superficies geomorficas sdo importantes
para a compreensdo da ocorréncia dos solos na paisagem, permitindo a predicdo dessa

distribuicdo (DANIELS et al., 1971), e por isso constituem-se em importantes ferramentas para
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atividades de mapeamento de solos e de planejamento de uso do solo (TERAMOTO et al.,
2001).

Lepsch et al. (1977) utilizaram topossequéncias nos estudos de solo-paisagem onde
relacionam variabilidade espacial de atributos dos solos com os compartimentos de relevo.
Ressaltaram também que a compreenséo dessas relacdes facilita muito a previsao da ocorréncia
dos diferentes corpos de solo na paisagem e mostram-se favoraveis ao uso desses critérios como
base para mapeamento pedoldgico detalhado. Dentro deste contexto, tais estudos séo de grande
utilidade para fornecer elementos basicos necessarios a transferéncia de conhecimentos

pedoldgicos entre areas de idénticos clima, material de origem e relevo (CUNHA et al., 2005).

3.5 Mapeamento pedologico

Com o avanco tecnoldgico, novas ferramentas foram sendo desenvolvidas e utilizadas
na caracterizacdo pedoldgica. Dentre elas, merecem destaque as técnicas de geoprocessamento
que, aliadas a informacdes de solos ja existentes, podem predizer e/ou refinar unidades de
mapeamento que por ventura nao tenham sido identificadas, mas que estdo, de alguma forma,

correlacionadas através das variaveis ambientais que determinam a formacao dos solos.

Embora o mapeamento de solos possa ser utilizado para diversas finalidades, é mais
comum a sua interpretacdo para fins agricolas. Assim, em uma escala local, o solo é considerado
um aspecto fisico de grande importancia no cultivo de &reas agricolas, sendo seu correto
mapeamento fundamental para uma agricultura de exatiddo, possibilitando maior valor
agregado (SARMENTO et al., 2008).

Segundo TenCaten et al. (2012), um mapa de solos pode ser deduzido de informagdes
pedoldgicas ja existentes. Contudo, nosso pais possui um banco de dados deficiente neste
sentido, sendo que apenas uma porg¢do reduzida do territorio nacional apresenta levantamento
em escalas maiores que 1:25.000 (CHAGAS et al., 2011).

A predicdo de mapa pedoldgico através de dados ja existentes também foi mencionada
por Crivelenti et al. (2009), sendo que no trabalho desenvolvido por estes autores, foi
desenvolvida uma metodologia para mapeamento digita de solos (em escala 1:100.000), com a
aplicacdo de técnicas de mineracdo de dados a descritores de relevo e a dados de mapas
geologicos e pedoldgico preexistentes. Ao final do trabalho, concluiu-se que a associa¢do da

mineracdo de dados com sistemas de informacdes geogréaficas permite a elaboracdo de mapas



34

digitais passiveis de uso em estudos que requeiram menos detalhamento que aqueles realizados

com o mapa original.

A importancia de se obter um mapeamento digital de solos n&o se limita apenas ao
diagnostico pedoldgico e caracterizacdo do relevo. E possivel cruzar estas informagdes com
outros dados também georeferenciados, ampliando as possibilidades de utilizacdo em

aplicacdes como zoneamentos, avaliagOes de terras, dentre outros (SARMENTO et al., 2008).

A utilizacdo de um banco de dados de boa qualidade ndo faz com que o mapeamento
seja livre de erros. Os limites entre os poligonos de solo demarcados podem conter certa
subjetividade, sendo esta maximizada em situagdes onde a mudanga dos tipos de solo néo
ocorre de forma abrupta (TENCATEN et al., 2012).

Problemas decorrentes de mapeamento de solos também foram retratados por Chagas et
al. (2011), que afirmam em seu trabalho que verificacdes de campo mal executadas sdo as
possiveis causas de discordancia entre 0 mapa obtido com a situacéo real existente em campo.
Este problema pode também estar vinculado a ndo captacédo da relacdo solo-paisagem real pelo

MDT utilizado para a elaboracédo do banco de dados.

Faz — se importante ressaltar que o mapeamento pedolégico ndo possui sua utilidade
convergida apenas para o uso agricola. Pereira et al. (2004) realizaram um estudo sobre a
aplicacdo de caracteristicas geomorfoldgicas e pedoldgicas de solos do Estado do Rio Grande
do Norte, relacionadas com comportamentos geotécnicos de interesse particular ao setor da
construcdo civil. Concluiram que informacdes baseadas nos estudos de caracteristicas
pedoldgicas dos solos podem ser Uteis para a analise de macro-zonas com riscos potenciais de
erosdo, permeabilidade, colapsividade e expansividade de solos. Diniz et al. (2013) enfatizam
em seus estudos a interacdo existente entre pedologia e analise da paisagem, sendo que esta
relacdo, associada com conhecimentos de diferentes areas (como, por exemplo, a geotécnica)

auxiliam na explicacédo de especificidades eventualmente encontradas em campo.
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3.6 Sistema Brasileiro de Classificacao dos Solos - SIBCS

Segundo Anjos et al. (2012), o SIBCS trata-se de um sistema taxondmico,
morfopedoldgico, multicategorico, que possui abrangéncia em nivel nacional. Este método
utilizado pelos peddlogos brasileiros foi planejado para comportar seis niveis categdricos sendo
que, até 0 momento, 0s quatro niveis mais elevados encontram-se estruturados, a saber: Ordem,
Subordem, Grande Grupo e Subgrupo. Os quatro niveis do SIBCS supracitados podem ser

descritos conforme segue:

3.6.1. Ordem (Classe do primeiro nivel categorico)

O primeiro nivel categdrico engloba treze classes, que encontram-se segregadas por
determinadas caracteristicas, tais como: presenca ou auséncia de atributos e horizontes
diagnosticos ou propriedades que podem ser determinadas durante a execucdo do
reconhecimento em campo. Cabe ressaltar que a auséncia de atributos e/ou horizontes

diagndsticos também foi empregada para a caracterizacdo pedoldgica neste nivel categorico.

Em suma, o primeiro nivel categorico é separado por propriedades ou caracteristicas
especificas, as quais sdo capazes de traduzir a presenca ou auséncia de horizontes diagnosticos,
bem como a atuacdo de processos de formacdo. A etimologia dos termos utilizados para a

classificag¢@o na “Ordem” sdo apresentados no Quadro 3.2.
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Quadro 3.2. Etimologia dos termos usados no primeiro nivel categorico do SiBCS (ordem), e
principais caracteristicas associadas.

Nomenclatura Etimologia Caracteristica Associada
ARGISSOLOS Do latim “argilla", conotando solos Horizonte B textural
com processo de acumulacdo de argila.
CAMBISSOLOS Do latim “cambiare”, trocar; Horizonte B incipiente
conotativo de solos em formacao
(transformacédo).
CHERNOSSOLOS Do russo “chern”, negro; conotativo de A chernozémico; preto, rico
solos ricos em matéria organica, com em bases
coloracéo escura.
ESPODOSSOLOS Do grego “spodos”, cinza vegetal, Horizonte B espddico

solos com horizonte subsuperficial de
acumulacgdo de materiais organicos
associados a presenca de Al e/ou Fe.

GLEISSOLOS Do russo “gley”, massa de solo Horizonte glei; cor cinza,
pastosa; conotativo de excesso de agua. reducédo
LATOSSOLOS Do latim “lat”, material altamente Horizonte B latossélico

alterado (tijolo); conotativo de elevado
conteddo de 6xidos.

LUVISSOLOS N v . Solo saturado com bases, B
Do latim “luere”, lavar, conotativo de ) ;
textural; acumulo de argila de

acumulacéo de argila. alta atividade (Ta)

NEOSSOLOS Do grego “neos”, novo, moderno; Pequeno desenvolvimento;
conotativo de solos jovens, em inicio sem horizonte diagndstico
de formacéo. subsuperficial

NITOSSOLOS Do latim “nitidus”, brilhante; Horizonte B nitico

conotativo de superficies brilhantes em
unidades estruturais.
ORGANOSSOLOS Do grego “organikos”, pertinente ou Horizonte H ou O histico
préprio dos compostos de carbono.
Conotativo de solos com maior
expansado da constituicdo organica,
ambientes hidromorficos ou de
umidade elevada.
PLANOSSOLOS Do latim “planus”, plano, horizontal, Horizonte B pléanico
conotativo de solos desenvolvidos sob
a influéncia de encharcamento
superficial estacional.
PLINTOSSOLOS Do grego “plinthos”, ladrilho; Horizonte plintico
conotativo de materiais argilosos,
coloridos, que endurecem quando
expostos.
VERTISSOLOS Do latim “vertere”; conotativo de Horizonte vértico
movimento de material de solo na
superficie e que atinge a subsuperficie
do solo (expansdo/contratagao).

1 A grafia apresentada para as ordens, com letras maitisculas, é a padronizada pelo SiBCS para ser usada
em legendas de mapas de solos e nos respectivos relatdrios. As caracteristicas associadas sdo aquelas
listadas no SiBCS (EMBRAPA, 2006).

Fonte: Anjos et al. (2012).

3.6.2. Subordens (Classe do segundo nivel categdrico)
As classes correspondentes ao segundo nivel categérico (subordens) foram separadas

por atributos diagndsticos que traduzem caracteristicas de processos e/ou atributos e/ou



37

auséncia de diferenciagio de horizontes, como por exemplo: CAMBISSOLOS HUMICOS;
GLEISSOLOS TIOMORFICOS e PLANOSSOLO NATRICO.

Até o presente momento, foram identificadas e caracterizadas quarenta e trés classes
neste nivel categorico. Os principais termos e nomenclaturas relacionados as Subordens

encontram-se relacionados no Quadro 3.3.

Quadro 3.3. Nomenclatura usada no segundo nivel categérico do SiBCS, subordem, e
principais caracteristicas associadas.

Nomenclatural Caracteristica Associada

Amarelo, Acinzentado, Bruno-Acinzentado, Cores do horizonte diagnostico subsuperficial do solo

Bruno, Vermelho, Vermelho - Amarelo

Argiltvico B textural ou caréter argilivico

Crémico Carater crémico

Ebanico Carater ebanico

Ferrilavico, HumilGvico e FerrihumilGvico Caracteristicas de horizonte espédico (Bs, Bh e Bhs,
respectivamente)

Flavico Camadas de origem aluvial estratificadas e, ou, decréscimo irregular
de carbono

Félico Horizonte histico sobrejacente a contato litico

Héplico Refere-se a simplicidade de caracteristicas, ou seja, quando

utilizado, ao final de uma sequéncia na chave, refere-se aos solos
ndo separados por atributos diagnosticos nas classes precedentes

Hidromorfico Restricdo a drenagem (presenca de horizonte glei)

Histico Horizonte histico

Hamico Horizonte A himico

Litdlico Contato litico dentro de 50 cm da superficie

Melanico Horizonte histico, himico, proeminente ou chernozémico

Natrico Caréter sddico

Pétrico Horizonte litoplintico ou concrecionario

Quartzarénico Textura arenosa, com 95% ou mais de quartzo nas fragdes areia
grossa e areia fina

Regolitico A, C + contato litico além de 50 cm da superficie + 4 % de minerais
alteraveis ou 5% de fragmentos de rocha

Réndzico A chernozémico coincidindo com carater carbonatico ou horizonte

célcico ou A chernozémico com mais de 15% de CaCOs equivalente,
mais contato litico
Sélico Carater sélico
Tiomérfico Horizonte sulfurico e/ou materiais sulfidricos
1 Na legenda dos mapas e solos, as subordens sdo representadas com letras maitsculas, como para a
orden (ex. LATOSSOLO AMARELO). Adaptado do Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2007).
Fonte: Anjos et al. (2012).

3.6.3. Grandes Grupos (Classe do terceiro nivel categorico)

Nos Grandes Grupos, as classes foram diferenciadas pelo tipo e arranjamento dos
horizontes; atividade de argila; condi¢do de saturacdo do complexo sortivo por bases ou por
Al ou por Na* e/ou por sais sollveis; presenca de horizontes ou propriedades que restringem

o0 desenvolvimento de raizes e alteram o movimento da agua no solo.

Até o presente momento, foram identificados e caracterizados 192 grandes grupos,

sendo os principais termos e nomenclaturas utilizados para a distingdo destes relacionadas no
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Quadro 3.4.

Quadro 3.4. Nomenclatura usada no terceiro nivel categorico do SiBCS, grande grupo, e
principais caracteristicas associadas

Nomenclatural

Caracteristica Associada

Acrico, Acriférrico

Alitico

Aluminico, Aluminoférrico
ArgilGvico

Atividade alta ou baixa
Carbonatico

Coeso

Concrecionario
Distrocoeso, Eutrocoeso
Distréfico, Eutrdéfico,
Eutroférrico

Distro-Umico, Eutro-ambrico
Férrico, Perférrico

Fibrico, Hémico, Séprico
Hidromorfico
Hidro-hiperespesso
Hiperespesso
Hdmico,Histico

Litico

Litoplintico

Ortico

Distroférrico,

Palico
Psamitico
Sélico
Saprolitico

Sodico

Carater acrico e carater acrico + teor de ferro

Caréter alitico

Carater aluminico e carater aluminico + teor de ferro
Caréter argitvico

CTC estimada da fracdo argila e teor de argila

Carater carbonatico ou horizonte célcico

Horizontes subsuperficiais adensados

Horizonte concrecionario

Saturaco por bases + carater coeso

Saturacdo por bases e saturagdo por bases + teor de ferro

Saturagédo por bases + horizonte A proeminente

Teor de Fe203 proveniente da analise por ataque sulfirico

Grau de decomposi¢do do material organico

Lencol freatico elevado na maior parte do ano e maioria dos anos
Lengol fredtico elevado e B espddico a profundidade > 200 cm
Horizonte espddico a profundidade superior a 200 cm

Horizonte A himico e horizonte histico

Contato litico dentro de 50 cm da superficie

Horizonte litoplintico

Quando utilizado, ao final de uma sequéncia na chave, refere-se aos
solos ndo distinguidos nas classes precedentes

A + B (exceto BC) >80 cm

Classe de textura arenosa na sec¢do de controle estabelecida

Caréter salico

Presenca de C ou Cr dentro de 100 cm e sem ocorréncia de contato
litico dentro de 200 cm da superficie

Carater sodico

! Na legenda dos mapas e solos, o nivel de grande grupo é representado pela primeira letra da palavra
em Maiusculo (ex. LATOSSOLO AMARELO Coeso). Adaptado do Manual Técnico de Pedologia
(IBGE, 2007).

Fonte: Anjos et al. (2012).

3.6.4. Subgrupos (Classe do quarto nivel categorico)

Nos Subgrupos, as classes foram separadas por representarem solo intermediarios para
classes do primeiro, segundo ou terceiro niveis categoricos; representarem solos com
caracteristicas extraordinarias (ou seja, caracteristica diagndsticas especiais que, de alguma
forma, indiquem variagdo significativa do conceito da classe) ou representarem o0 conceito

central da classe (& o exemplar identificado como tipico).

Até o presente momento, foram identificados e caracterizados 812 subgrupos (muitos
deles ainda em critério de fase de validagdo), sendo os principais termos e nomenclaturas

utilizados para a distingéo destes relacionadas no Quadro 3.5.
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Quadro 3.5. Nomenclatura usada no quarto nivel categorico do SiBCS, subgrupo, e
principais caracteristicas associadas

Nomenclatural

Caracteristica Associada

abruptico Mudanga textural abruptica

antropogénico Solos afetados por atividade antropica

arénico Classe de textura arenosa na sec¢éo de controle estabelecida
argissolico B textural e, ou, relagéo textural e cerosidade

cambissoélico B incipiente ou caracteristicas de desenvolvimento incipiente

carbonatico

chernossolico, himico, antrépico, tmbrico

Carater carbonético ou horizonte calcico
Tipos de horizonte A

darico Ortstein, duripa

éndico Horizonte concrecionario ou litoplintico que ocorre em maior
profundidade no solo

epiaquico Carater epiaquico

espessarénico Textura arenosa e profundidade

espesso Profundidade dos horizontes A + E

espodico B textural com actmulo iluvial de carbono orgéanico e aluminio com
ou sem ferro, insuficiente para B espédico

éutrico pH e Valor S elevados

fragipanico Presenca de fragipa

fragmentario Contato litico fragmentario

gleissolico Horizonte glei ou mosqueado de oxidagéo e reducéo

hdmico Presenca de horizonte A hiimico

latossolico Horizonte B latossolico ou caracteristicas latossélicas

léptico Contato litico entre 50 e 100 cm

litico Contato litico < 50 cm da superficie

luvissolico B textural com argila de atividade alta (Ta)

neofluvissélico Carater flavico

nitossolico B nitico e/ou caracteristicas intermediarias para Nitossolos

organossdlico
petroplintico

Horizonte histico < 40cm (outras espessuras de aplicam)
Carater ou horizonte concreciondrio e carater ou horizonte
litoplintico

placico Horizonte plécico

planossélico Mudanca textural abrupta, sem cores para B planico, ou B planico
em posicéo ndo diagndstica

plintico Carater ou horizonte plintico

psamitico Textura arenosa

retratico? Retracédo acentuada da massa do solo ap6s a exposic¢éo ao secamento
por algumas semanas

rabrico Caréter rubrico

sélico Carater sélico

salino Carater salino

saprolitico Horizonte C ou Cr dentro de 100 cm e sem contato litico dentro de
200 cm da superficie

sodico Carater sodico

solddico Caréater solddico

térrico Material mineral (A ou Cg) dentro de 100 cm da superficie

tidnico Horizonte sulfarico ou material sulfidrico

tipico Empregado para classes que ndo apresentam caracteristicas
extraordindrias ou intermediarias para outras. Representa o conceito
central da classe

vértico Horizonte vértico (ndo diagnostico), caracteristicas vérticas

! Na legenda dos mapas e solos, o nivel de subgrupo é representado por toda a palavra em letras minGsculas (ex.
LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico).

2 Critério em fase de validagao.
Adaptado do Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2007), apud Ker et al. (2012).
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Caracterizacio da area de estudo

O local de estudo compreende a Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Pedras, com area
aproximada de 79 km2. A referida area de drenagem encontra-se inserida nos municipios de
Conceicdo das Pedras (MG) e Natércia (MG), tendo o divisor de &guas da porcao sul como area
limitrofe entre os municipios de Conceicdo das Pedras e Pedralva (MG). A bacia em estudo é
cruzada pela rodovia estadual MG 458. As informac0es supracitadas encontram-se sumarizadas
na Figura 4.1.
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Datum: WGS 84
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Figura 4.1 - Localizacdo geogréafica da area de estudo
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4.2 Caracterizacio fisica da area de estudo

Segundo IBGE (2010), o clima da regido a qual a area de estudo encontra-se inserida é
caracterizado como tropical de altitude, com médias térmicas anuais de 19°C, sendo classificado
como Tropical de Altitude (Cwb). A vegetacdo natural da area € caracterizada como floresta
atlantica e, segundo Viola et al. (2010), a precipitacdo média anual no local € encontra-se
compreendida entre o intervalo de 1.520 — 1865 mm. A Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo das
Pedras possui uma rede de drenagem de cursos d &gua (perenes ou nao), que somam um total

de, aproximadamente, 100 quilébmetros de extensdo, conforme visualizado na Figura 4.2.
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Figura 4.2 - Caracteristicas da drenagem da area de estudo
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De acordo com o mapeamento geoldgico do local (com escala original de 1:100.000),
executado pela CPRM (Servigo Geoldgico do Brasil), a unidade geoldgica mais representativa
da area de estudo é caracterizada como ortognaisses migmatiticos de composicdo monzo-
granitica a tonalitica, com intercalacdes de anfibolitos e rochas ultramaficas, conforme
visualizado na Figura 4.3.

Legenda

Unidades geoldgicas
"] NPasa - Unidade Santo Antonio: Biotita xisto/
/gnaisse rico em plagioclasio, com granda, cianita ¢/ou

sillimanita, estaurolita, rutilo e muscovita.

i NP3y3spb - Granito Scrra da Pcdra Branca:
Granito cinza claro com fenocristais de K-feldspato
apresentando orientagdo preferencial devido a fluxoigneo,

possui enclaves de gnaisse fino bandado.

[ NPasv - Unidade Sio Vicente: Biotita paragnaisse
bandado com intercalagdes de quartzito, muscovita-

quartzo xisto e anbibolito, localmente migmatitico.

[ APPogn - Ortognaisscs migmatiticos de composigao
monzo-granitica a tonalitica com intercalagdes de

anfibolitos ¢ rochas ultramaficas.

Figura 4.3 - Mapeamento geoldgico da area de estudo
Fonte: adaptado de CPRM (2014)
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Segundo um mapeamento (com escala original de 1:650.000) disponibilizado no site da
UFV (http://www.dps.ufv.br/?page_id=742), a unidade de mapeamento de solos predominante
na Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Pedras € caracterizada como ARGISSOLO

VERMELHO Distrofico tipico, conforme pode ser observado na Figura 4.4.
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Descricdo das unidades de mapeamento e associacdo com o relevo
[: PVAd8 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderado textura média/argilosa + LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO distréfico tipico A moderado textura argilosa + CAMBISSOLO HAPLILCO distréfico tipico A moderado textura siltosa/argilosa;
todos fase floresta subcaducifélia, relevo ondulado e forte ondulado.
[:\ PVd1 - ARGISSOLO VERMELHO distrdfico tipico A moderado/fraco textura média/argilosa; fase floresta subperenifdlia, relevo
forte ondulado.

Figura 4.4 - Mapeamento pedoldgico da area de estudo, em escala 1:650.000
Fonte: adaptado de UFV (2010)
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No que se refere ao relevo da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo das Pedras, a caracteristica
montanhosa da regido confere & area de estudo uma superficie irregular, composta por
diferentes tipos de relevo e, consequentemente, diferentes topografias, que encontram-se
distribuidas em altitudes que variam entre 875 ateé 1.808 metros (MIRANDA, 2013), conforme
esquematizado na Figura 4.5, na qual é apresentado o Modelo Digital do Terreno (MDT) da
bacia de estudo e o Ribeirdo das Pedras (Figura 4.5 A), o qual possui cotas de nascente e foz
de, aproximadamente, 1.584 metros e 878 metros, respectivamente. Nos itens B e C da mesma
figura, sdo apresentadas duas perspectivas do MDT da bacia de estudo, pelas quais € possivel

observar as caracteristicas topogréaficas da regido.
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Nascente

1.584m

1.808 m

1,750 m —
1.625m —
1.500m —

1,125 m —

1.000m —
875m

em Relevo — carta sf-23-y-b (MIRANDA, 2013)

Figura 4.5 - Caracteristicas topograficas da area de estudo

Fonte: Adaptado de Projeto Brasil
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4.3 Planejamento e execuc¢ao dos trabalhos de campo

A execucéo do presente trabalho contemplou cinco campanhas de campo, realizadas no
ano de 2014, nas quais ocorreram andlises visuais e o preenchimento de uma ficha de campo,
conforme preconizado pelo Manual de descricao e coleta de solo no campo (5 Edi¢éo), emitido
pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, no ano de 2005. O modelo da ficha com dados

preenchidos em campo é apresentado no Apéndice A.

Para a locacdo dos pontos a serem visitados em campo, foi adotada a declividade da
area, tendo sido considerado um fatiamento com 7 classes de declividade, a saber: 0-3% (relevo
plano); 3-8% (relevo suave ondulado); 8-20% (relevo ondulado); 20-45% (relevo forte
ondulado); 45-75% (relevo montanhoso) e >75% (relevo escarpado), conforme preconizado
pelo IBGE.

Ao todo, foram analisados 20 perfis em campo, distribuidos da seguinte forma: relevo
plano - perfis 8; 13; 14 e 15, relevo suave ondulado - perfis 9; 11; 16 e 17, relevo ondulado -
perfis 1; 2; 6; 12 e 19, relevo forte ondulado - perfis 3; 4; 5; 7; 10 e 18, relevo montanhoso -

perfil 20. A localizacdo dos perfis supracitados € apresentada na Figura 4.6.

Durante a realizagdo das andlises morfoldgicas, foi realizada a medic¢do do perfil e,
posteriormente, a coleta de pequenas quantidades de amostras ao longo do mesmo (Figura 4.7).
Cabe ressaltar que os perfis foram descritos e coletados conforme descrito por Santos et al.
(2013).

Finalizadas as analises morfoldgicas dos perfis, foram coletadas amostras de cada
horizonte pré-identificado no perfil. As referidas amostras foram devidamente identificadas e
transportadas até a Unifei e UFLA, onde foram realizadas as analises fisicas e quimicas,

respectivamente.
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Figura 4.6 - Pontos de analise de perfil
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Figura 4.7 - Analise visual da cor, realizada in loco, utilizada para auxiliar na separacao dos
horizontes nos perfis

4.4 Analises laboratoriais realizadas nas amostras de solo

4.4.1 Analises realizadas na Unifei

No laboratério de solos da Unifei foram realizadas analises de textura, pelo método da
pipeta, conforme descrito por Resende et al. (1988) e determinagdo da cor das amostras, pela
metodologia Munsell Soil Color Charts (2000), tendo sido utilizadas amostras Umidas para esta

determinacgéo.

4.4.2 Analises realizadas na UFLA

Algumas amostras referentes ao horizonte superficial e/ou diagnéstico, cujas
caracteristicas seriam importantes para a classificacao do perfil pedolégico, foram selecionadas,
e enviadas a UFLA, onde foram determinados os seguintes atributos quimicos: %SiO2; %Al.0s;
%Fe203; %Ti03; %P20s: Ki; Kr; Al0s/Fe;03: pH; K; P; Ca; Mg; Al; H+AI; SB; t; T; V; m;
M.O. e P-Rem.

Para a determinagdo dos atributos mencionados, inicialmente as amostras foram secas

ao ar, sendo posteriormente peneiradas em peneiras com malha de 2 mm.
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Os pardmetros pH em &gua, teores de aluminio e k-disponivel foram analisados através
de metodologias descritas por Vettori (1969), sendo o Gltimo pardmetro por meio da fotometria

em chama.

No que se refere ao Ca e Mg trocaveis, estes foram determinados por absor¢do atdmica,

seguindo preceitos transcritos na metodologia descrita por Hunter (1975).

O célculo da CTC foi realizado através da soma dos cations determinados nas analises

supracitadas.

Para a obtencdo dos teores de oOxidos totais (SiO2; Al.Oz; FeOs; TiOz e P2Os), foi
realizada uma anélise pelo ataque sulfirico, na qual foi submetido um total de 2g de TFSE a
fervura, sob refluxo, por um periodo de 60 minutos. Estes procedimentos foram realizados na

presenca de 50 ml de H2SO4 d=1,47, segundo metodologia descrita por Embrapa (1997).

4.5 Elaborac¢ao do banco de dados através do uso de ferramentas

de geoprocessamento

4.5.1 Delimitacao da area de estudo

Para a delimitacéo da area de estudo, inicialmente foi gerado, com o auxilio do Software
Google Earth Pro, um mosaico de imagens orbitais, datadas de setembro de 2011.
Posteriormente, foi gerado um outro mosaico, utilizando como base duas cartas topogréaficas
(Folha SF-23-Y-BII-2 e Folha SF-23-Y-B-I1l-1), elaboradas na década de 1970 pelo IBGE.
Através do georeferenciamento e sobreposicao dos mosaicos, foi possivel realizar a vetorizagédo
do Ribeirdo das Pedras, bem como dos demais cursos d"agua existentes na area de estudo,

utilizando o Software Global Mapper 14.

Os vetores gerados foram plotados sobre uma imagem com dados numéricos de relevo
(com resolucgéo espacial de 90 metros), obtida através do projeto Brasil em Relevo, executado
pela Embrapa, no ano de 2001. Cabe ressaltar que optou-se por utilizar o banco de dados
disponibilizado pelo projeto Brasil em Relevo, uma vez que estas imagens foram tratadas

matematicamente, aumentando a confiabilidade dos dados.

A partir destas informacGes, foi gerado o MDT da area de estudo e posteriormente
realizada a identificacdo e vetorizacdo da area de drenagem, correspondente a Bacia
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Hidrogréfica do Ribeirdo das Pedras. A elaboracdo do MDT, bem como as vetorizagdes

supracitadas foram realizadas com o auxilio do Software Global Mapper 14.

4.5.2 Confeccao da carta de declividade da area de estudo

Utilizando o0 mesmo MDT (com resolucédo espacial de 90 metros) j& descrito no topico
4.4.1, foi elaborada a carta de declividade, utilizando a funcdo slope do software ArcGis, versao
9.2. O fatiamento do relevo se deu em 6 categorias, de forma a representar as classes de relevo
a serem utilizadas no escopo do trabalho, a saber: relevo plano, suave ondulado, ondulado, forte

ondulado, montanhoso e escarpado.

Apos elaborada a carta de declividade, foi calculado, com o auxilio do software ArcGis,
versdo 9.2, a area e porcentagem aproximadas de cada tipo de relevo existente na Bacia
Hidrografica do Ribeirdo das Pedras. Neste processamento foram utilizadas as ferramentas

Calculate Geometry e sumarize.

4.5.3 Elaborac¢ao do mapa de solos refinado

De posse da carta de declividade e da classificacdo dos solos visitados em campo,
elaborou-se um mapa pedoldgico, com escala 1:100.000, no qual foi associada uma unidade de
mapeamento distinta para cada um dos tipos de relevo analisado. O referido mapa foi realizado

com o auxilio do software ArcGis, versdo 9.2.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Mapa pedologico em escala 1:650.000

Através do mapeamento pedoldgico, disponibilizado no site da UFV, foi possivel
constatar que, aproximadamente 90% da area de estudo € caracterizada pela unidade de
mapeamento PVd1, que corresponde a um ARGISSOLO VERMELHO Distréfico, sendo o
restante caracterizado como PVAdS8, que representa um ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELDO Distrofico. Conforme observado na legenda expandida, a unidade de mapeamento
PVd1 encontra-se relacionada com relevo forte ondulado, ou seja, declividades entre 20 — 45%.
No que se refere a outra unidade de mapeamento existente na Bacia Hidrografica (PVAdS -
ARGISSOLO VERMELHO — AMARELO + LATOSSOLO VERMELHO — AMARELO +
CAMBISSOLO HAPLICO), esta encontra-se associada com relevo ondulado (8-20% de
declividade) e forte ondulado (20-45% de declividade).

5.2 Carta de declividade da area de estudo

A carta de declividade, gerada a partir do MDT elaborado com dados disponibilizados
pelo projeto Brasil em Relevo (com resolugédo espacial de 90 metros), encontra-se apresentada
na Figura 5.1. E possivel notar na porgdo sudeste da area de estudo um relevo mais acentuado,
caracterizado como montanhoso, com trechos escarpados, onde foi possivel observar, em
campo, a existéncia de um afloramento rochoso. Devido as caracteristicas do local (superficie
irregular, com a existéncia de morros e montanhas) o relevo plano é reduzido, tornando-se mais
expressivo relevos com caracteristicas onduladas e forte onduladas. As areas e porcentagens

aproximadas de cada tipo de relevo encontram-se apresentadas na Tabela 5.1.

Tabela 5.1: Porcentagem aproximada de cada tipo de relevo identificado na Bacia
Hidrogréfica do Ribeirdo das Pedras, MG.

Tipo de Relevo Area aproximada (km?) % de cobertura

Plano (0-3%) 0,06 0,08
Suave Ondulado (3-8%) 2,67 3,39
Ondulado (8 - 20%) 25,39 32,23
Forte Ondulado (20 - 45%) 45,75 58,07
Montanhoso (45 - 75%) 4,75 6,03
Escarpado (>75%) 0,16 0,20
Total 78,78 100
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Figura 5.1 - Carta de declividade da Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo das Pedras, MG

5.3 Relacdo das classes de solos identificados através dos perfis

visitados em campo

A compilagdo das observagdes de campo, bem como das andlises laboratoriais,
subsidiaram na classificacdo dos perfis visitados em campo. A seguir é apresentada a
classificacdo dos diferentes tipos de solo identificados ao longo da Bacia Hidrogréafica do
Ribeirdo das Pedras. Os perfis analisados durante as campanhas de campo encontram-se

identificados nas Figuras 5.2 a 5.21. Os solos foram classificados até o quarto nivel categorico,
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segundo metodologia do Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos (SiBCS). A descricdo
morfoldgica dos perfis encontra-se disponivel no Apéndice B.

- Perfil 1: ARGISSOLO VERMELHO Distréfico latossélico.

Figura 5.2 - Perfil 1

- Perfil 2: LATOSSOLO BRUNO Distrdfico tipico.

Figura 5.3 - Perfil 2



- Perfil 3: ARGISSOLO VERMELHO Distréfico latossélico.

Figura 5.4 - Perfil 3

- Perfil 4: ARGISSOLO VERMELHO Distréfico latossélico.
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- Perfil 5: ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico.

Figura 5.6 - Perfil 5

- Perfil 6: LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico.

Figura 5.7 - Perfil 6
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- Perfil 7: LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico.

Figura 5.8 - Perfil 7

- Perfil 8: GLEISSOLO HAPLICO Ta Distrofico tipico.

Figura 5.9 - Perfil 8
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- Perfil 12: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico.

Figura 5.10 - Perfil 9

- Perfil 10: ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico chernossoélico.

Figura 5.11 - Perfil 10
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- Perfil 11: CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico latossolico.

e TR

Figura 5.12 - Perfil 11

- Perfil 12: CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico latossolico.

l\/';/A & A .
Figura 5.13 - Perfil 12
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- Perfil 13: CAMBISSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleissolico.

Figura 5.14 - Perfil 13

- Perfil 14: GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico neofluvissélicos.

Figura 5.15 - Perfil 14
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- Perfil 15: GLEISSOLO MELANICO Ta Distréfico neofluvissélicos.

Figura 5.16 - Perfil 15

- Perfil 16: LATOSSOLO AMARELO Distréfico humico.

Figura 5.17 - Perfil 16
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- Perfil 17: LATOSSOLO AMARELO Distréfico humico.

- Perfil 18: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tmbrico.

Figura 5.19 - Perfil 18
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- Perfil 19: NITOSSOLO VERMELHO Distréfico latossélico.

- Perfil 20: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico.

Figura 5.21 - Perfil 20



5.4 Mapa de solos em escala 1:100.000

Por meio dos dados de declividade e da classificacéo dos perfis visitados em campo, foi
possivel confeccionar um mapa pedoldgico, no qual as unidades de mapeamento encontram-se
associadas com uma determinada classe de declive que, segundo Chagas et al. (2011) e Coelho
e Giasson (2010), é a variavel que traduz o comportamento mais diferenciado na formacao
pedoldgica. Na Tabela 5.2 encontra-se relacionada a declividade com a ocorréncia de cada

perfil visitado em campo.

Tabela 5.2: Descri¢do dos perfis identificados em campo e associacdo destes com o relevo

ao qual encontram-se inseridos.

Idgr;tg‘éi?ﬁao Tipo do relevo Descrigéo do perfil

8 GLEISSOLO HAPLICO Ta Distroéfico tipico

13 CAMBISSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleissélico

14 GLEISSOLO HAP_LI(;O_ Tb Distrofico
neofluvissolicos

15 GLEISSOLO MELAN!QO Ta Distrofico
neofluvissolicos

9 ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico

11 Suave ondulado CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico latossdlico

16 LATOSSOLO AMARELO Distrofico himico

17 LATOSSOLO AMARELO Distréfico himico

1 ARGISSOLO VERMELHO Distroéfico latossolico

2 LATOSSOLO BRUNO Distrdfico tipico

6 Ondulado LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico

12 CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico latossélico

19 NITOSSOLO VERMELHO Distroéfico latossélico

3 ARGISSOLO VERMELHO Distrofico latossélico

4 ARGISSOLO VERMELHO Distrofico latossolico

5 Forte ondulado ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico

7 LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico

10 ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico chernossolico

18 CAMBISSOLO HAPLICO Thb Distréfico tmbrico

20 Montanhoso CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico

No que se refere ao relevo escarpado, observacdes de campo e imagens orbitais do local

levam a concluir que as areas com declividade acima de 75% encontram-se relacionadas, em

grande parte, a um afloramento rochoso existente na porc¢ao sul/sudeste da &rea de estudo.
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As informac0es apresentadas na Tabela 5.2 permitem verificar que a declividade pode
ser considerada como um fator de formacdo dos solos. Esta relacéo solo — paisagem, ja estudada
por varios autores, dentre eles Phillips (2001), Milne (1935), Ruhe (1956), Sarmento et al.
(2008), Chagas et al. (2011), Coelho e Giasson (2010), € potencialmente util para melhorar a
predicdo da ocorréncia dos diferentes tipos de solo nas paisagens, conforme afirmado por
Campos et al. (2006). As caracteristicas da unidade de mapeamento associada a cada tipo de

relevo pode ser descrita conforme segue:

- Revelo plano: para este tipo de relevo, os dados encontrados permitiram relacionar a
ocorréncia de GLEISSOLO, associado com CAMBISSOLO (gleissélico no quarto nivel
categorico). Segundo Santos et al. (2015), os GLEISSOLOS sédo formacdes pedoldgicas com
expressiva gleizacdo, nas quais ocorrem a reducdo de Fe e outros componentes sob condicdes
anaerobicas. Tais tipos de solo podem ser caracterizados pela forte manifestacdo de cores
predominantemente acinzentadas, azuladas ou esverdeadas. A ocorréncia de GLEISSOLOS foi
identificada em relevo plano, onde o nivel do lencol freatico € alto na maior parte do ano. Este
fato condiz com as caracteristicas de formacdo deste tipo de solo que, em suma, sdo mal

drenados e originados de sedimentos aluviais, em locais onde a deposic¢éo se sobrepde a eroséo.

- Revelo suave ondulado: para este tipo de relevo, os dados encontrados permitiram
relacionar a ocorréncia de LATOSSOLO, associado com CAMBISSOLO (latossolico no quarto
nivel categérico) e ARGISSOLO. Segundo Santos et al. (2015), os LATOSSOLOS séo
agrupamentos de solos com horizonte diagnostico B latossdlico em sequéncia a qualquer tipo
de A quase nulo ou pouco aumento do teor de argila do A para o B. Além disso, sdo fortemente
a bem drenados e normalmente muito profundos. Por tratar de solos “velhos”, possuem

capacidade de troca de cations da fracdo argila e valores de ki baixos.

- Revelo ondulado: assim como para o ocorrido no relevo suave ondulado, para o relevo
ondulado os dados encontrados também permitiram relacionar a ocorréncia de LATOSSOLO,
no entanto, para este caso, associado com ARGISSOLO, CAMBISSOLO e NITOSSOLO,
ambos com comportamento transicional para LATOSSOLO (ambos latossolicos no quarto
nivel categdrico). A predominancia de LATOSSOLOS, tanto no relevo suave ondulado, quanto
no ondulado, é esperada, uma vez que regides com essa caracteristica de relevo apresentam,
geralmente, baixos indices de erosdo, permitindo a formagdo de solos profundos e

geologicamente velhos.
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- Revelo forte ondulado: para este tipo de relevo, os dados encontrados permitiram
relacionar a ocorréncia de ARGISSOLO, associado com CAMBISSOLO e LATOSSOLO.
Segundo Santos et al. (2015), os ARGISSOLOS séo agrupamentos de solos com horizonte B
textural em sequéncia a qualquer tipo de horizonte A, com incremento no teor de argila da
superficie para o horizonte B. Os ARGISSOLOS possuem como caracteristica marcante o
desenvolvimento da cor, estrutura e diferenciacéo textural da superficie para baixo no perfil do
solo. Para condicGes de relevo forte ondulado, os processos de erosdo sao mais frequentes,
quando comparado com relevos mais amenos. Neste cenario é esperada a existéncia de solos

com caracteristicas entre solos jovens e velhos (ARGISSOLOS).

- Revelo montanhoso: para este tipo de relevo, os dados encontrados permitiram
relacionar a ocorréncia de CAMBISSOLO. Segundo Santos et al. (2015), os CAMBISSOLOS
sdo agrupamentos de solos pouco desenvolvidos, onde h& a presenca de um horizonte B
incipiente (Bi), sendo que este ocorre abaixo de horizonte superficial de qualquer tipo. A
coloracdo do Bi varia de amarela, bruna ou bruno-amarelada até vermelha e a textura varia de
franco-arenosa a argilosa ou muito argilosa. Os CAMBISSOLOS sdo fortemente até
imperfeitamente drenados, de rasos a profundos e de alta a baixa saturacdo por bases. Em locais
com relevo montanhoso, a taxa de erosdo do solo é maior do que a taxa de formacéo, em virtude
do gradiente de declividade. Nestes ambientes, a ocorréncia de solos jovens, como por exemplo
0s CAMBISSOLOQOS, é esperada.

A escala numérica do mapa de solos foi definida segundo diretrizes de Embrapa (1995),
pelas quais foi possivel caracterizar o produto final como sendo de reconhecimento de alta
intensidade. Mapeamentos com estas caracteristica podem ser utilizados em estudos de
avaliacdo semi-quantitativa de areas prioritarias, uma vez que ao longo dos trabalhos foram

realizadas verificagdes de campo e correlagdes solo-paisagem.

De posse destas caracteristicas, a escala numérica do mapa de solos, apresentado na
Figura 5.22, obtido com a compilacédo de todas as informacdes coletadas ao longo da execucéo
deste trabalho, foi estipulada como sendo 1:100.000.



66

Unidades de mapeamento

[ ] GXd - GLEISSOLO HAPLICO (Ta ou Tb)
Distrofico (tipico ou neofluvissolicos) textura média +
GLEISSOLO MELANICO Ta Distréfico neofluvissolicos
textura argilosa + CAMBISSOLO FLUVICO Tb

Distréfico gleissolico textura média, relevo plano.

[ ]LAd-LATOSSOLO AMARELO Distréfico
humico textura argilosa + ARGISSOLO AMARELO
Distrofico tipico textura média + CAMBISSOLO
HAPLICO Distréfico latossolico textura média, relevo

suave ondulado.

[ ] Lvd - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico
tipico textura média + LATOSSOLO BRUNO Distrofico
tipico textura argilosa + NITOSSOLO VERMELHO
Distréfico latossolico textura argilosa + ARGISSOLO
VERMELHO Distrofico latossolico textura argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO Distrofico latossolico textura
argilosa, relevo ondulado.

[ 1Pvd- ARGISSOLO VERMELHO Distréfico
latossolico textura argilosa + ARGISSOLO VERMELHO
Eutrofico tipico textura argilosa + ARGISSOLO
VERMELHO Eutrofico chernossolico textura média +
LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico textura
argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico
umbrico textura média, relevo forte ondulado.

[ ]CXd - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
tipico textura média, relevo montanhoso.

I Afloramento rochoso
Unidade de mapeamento Area (km?) Area (%)
GXd 0,06 0,08
LAd 2,67 3,39
Lvd 2539 32,23
Pvd 4575 58,07
CXd 475 6,03
Afloramento rochoso 0,16 0,20

Escala: 1:100.000

Figura 5.22 - Mapa pedoldgico refinado, em escala 1:100.000, da Bacia Hidrogréafica do
Ribeirdo das Pedras, MG.

Na Figura 4.6 (apresentada no topico “Planejamento e execugdo dos trabalhos de
campo”) ¢ apresentada a localizagdo dos perfis analisados em campo, que por sua vez

correspondem também aos pontos de coleta das amostras de solo.
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Conforme observado no mapa pedolégico refinado, apresentado na Figura 5.22, a
unidade de mapeamento predominante (aproximadamente 58%) na bacia de estudo é
representada por ARGISSOLO VERMELHO, associado a relevo forte ondulado. Este fato
corrobora as informagdes transcritas no mapa pedoldgico disponibilizado pela UFV,
apresentado na Figura 4.4. No referido banco de dados, obtido no site da UFV, é apresentada
uma unidade de mapeamento de ARGISSOLO VERMELHO, associado a relevo forte
ondulado, assim como encontrado no mapa de solos em escala 1:100.000, elaborado a partir da
compilacéo dos resultados obtidos ao longo dos trabalhos de pesquisa. No entanto, para 0 mapa
de solos refinado, foi possivel identificar 4 unidades de mapeamento adicionais, associadas aos
relevos plano, suave ondulado, ondulado, montanhoso e escarpado. Este resultado vem de
encontro com o ja apresentado por Campos et al. (2006), o qual considera as relacdes solo-
paisagem ferramentas importantes para estudos detalhados dos atributos, mapeamento e

levantamento dos solos.

Ao longo dos trabalhos de campo, foi possivel observar que o relevo existente na area
de estudo é complexo, havendo grande diversidade nas classes de declividade. Este fato é
também evidenciado pelas projecbes apresentadas na Figura 4.5. As caracteristicas peculiares
do relevo da regido, de acordo com assertiva apresentada por Sarmento et al. (2008), corrobora

a justificativa na utilizacdo da associacdo da declividade com a pedogénese.

A premissa adotada no estudo, que relaciona o relevo com a formacéo pedoldgica, vai
de encontro com constatacdes ja estabelecidas por Campos (2012), nas quais é estabelecido que
as formas de relevo exercem papel decisivo no tempo de exposicdo dos materiais de origem e
na intensidade e direcdo do fluxo da &gua no perfil, sendo que as caracteristicas

geomorfoldgicas sdo capazes de regular as variagdes nos processos pedogenéticos.

A partir dos resultados obtidos, é possivel constatar que a obtencdo do mapa de solos
refinado, apresentou resultados satisfatrios, assim como ja descrito por TenCaten et al. (2012)
em seus trabalhos. Cabe ressaltar que o refinamento das unidades de mapeamento através da
sobreposicao das classes de relevo so foi possivel devido aos trabalhos de campo executados
que, conforme ja apontado por Chagas et al. (2011), sdo essenciais para a checagem do
mapeamento realizado. Em adicdo, o método utilizado para a execucdo deste trabalho, o qual
relaciona trabalhos de campo intensificados, associados com caracteristicas geomorfologicas,

corrobora o exposto por Cunha et al. (2005).
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Conforme apresentado no mapa geoldgico da area (Figura 4.3), uma grande extensdo
da bacia de estudo é composta por ortognaisses migmatiticos de composicdo monzo-granitica
a tonalitica com intercalac6es de anfibolitos e rochas ultraméficas (CPRM, 2014). Este material
de origem justifica a coloracdo vermelha, predominante nos ARGISSOLOS existentes na area
de estudo. Ainda no que se refere a geologia, na porcao sudeste da Bacia do Ribeirdo das Pedras
ha a presenca de uma faixa composta por Granito Serra da Pedra Branca, que caracteriza-se por
um granito cinza claro. Este material de origem encontra-se associado aos CAMBISSOLOS
HAPLICOS, bem como ao afloramento rochoso, de coloracdo clara, observado em campo
(Figura 5.23).

Figura 5.23 - Afloramento rochoso observado em campo

Conforme discorrido, a partir da compilacdo de todos os dados obtidos ao longo da
execucao do trabalho, foi possivel obter um mapa de solos refinado, o qual € composto por 5
unidades de mapeamento, somadas a regides de afloramento rochoso existentes na area. Todas
as unidades de mapeamento encontradas foram associadas a um determinado fatiamento de
relevo. Cabe ressaltar que, para algumas unidades de mapeamento, foram encontradas
associacOes de diferentes tipos de solo. Este fato pode ser explicado a partir da assertiva de
Canton et al. (2003), a qual menciona que as varia¢@es nos atributos do solo podem decorrer de
varios fatores, como por exemplo drenagem do terreno, processos de erosdo e deposicao e
desenvolvimento da vegetacdo. Com isso, mesmo ocorrendo em um mesmo fatiamento do
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relevo, outros fatores de formagéo de solo podem se sobrepor, acarretando em diferentes tipos

de solo.

A utilizacdo de ferramentas de geoprocessamento, aliadas a um banco de dados ja
existente, possibilitou elaboracdo de um mapa de solos refinado, conforme ja averiguado por
TenCaten et al. (2012). Com a geracdo do Modelo Digital do Terreno (MDT), do qual foi
extraida a carta de declividade da bacia de estudo, foi possivel obter o detalhamento das
unidades de mapeamento de solo existentes na Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo das Pedras,

através de associa¢fes com o relevo local, conforme preconizado por Diniz et al. (2013).

As informacGes obtidas através do mapa pedoldgico em escala 1:100.000, obtido neste
trabalho, sdo importantes para conhecer e entender os diferentes tipos de substratos existentes
na Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Pedras. Tais informacgdes podem ser utilizadas, tanto sob
a Otica agricola quanto a geotécnica, possibilitando, por vezes, a identificagdo de uso indevido

do solo, conforme mencionado por Nascimento et al. (2005).
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6 CONCLUSOES

Através das observagOes realizadas em campo, bem como das analises laboratoriais
executadas nas amostras coletadas, foi possivel elaborar um mapa de solos refinado, com escala
1:100.000, levando em consideracdo o relevo local da area de estudo. Esta associacdo, ja
descrita por varios autores, possibilitou a obtencdo de um mapa de solos, no qual foram
identificadas 5 unidades de mapeamento, a saber: GXd (associado a relevo plano); LAd
(associado a relevo suave ondulado); LVd (associado a relevo ondulado); PVd (associado a
relevo forte ondulado) e CXd (associado a relevo montanhoso). Além das unidades de
mapeamento supracitadas, foi também possivel identificar afloramento rochoso, associado a
relevo escarpado. Cabe ressaltar que para algumas unidades de mapeamento foram encontradas

associacoes de solos.

A obtencdo do mapa de solos refinado demostrou similaridade com o mapeamento de
solos, disponibilizado pela UFV, no qual também ha& a predominancia de ARGISSOLO

VERMELHO, associado a relevo forte ondulado, na bacia de estudo.

Do exposto, conclui-se que a técnica para detalhamento de mapa de solos, através da
associacdo da pedogénese, pode proporcionar bons resultados. Cabe ressaltar que, embora o
uso de ferramentas de geoprocessamento seja indispensavel para a execucdo de trabalhos nesta
Otica, € de extrema importancia a realizacdo de uma verificacdo de campo, de forma a

validar/lapidar o mapeamento realizado pelos dados secundarios.
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Modelo da ficha utilizada nos levantamentos de campo
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APENDICE B

Descricao e resultados analiticos para o Perfil 1

A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 15.03.14

CLASSIFICACAO SiBCS: ARGISSOLO VERMELHO Distrofico latosslico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS: Conceigdo das Pedras (MG) 22° 09' 6.06" S e
45° 27" 37.92" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Declive entre 8-20%, sob pasto
de braquiaria.

FORMACAO GEOLOGICA: Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE: Néo pedregoso.

ROCHOSIDADE: Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL: Ondulado.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Bem drenado.

USO ATUAL: Pastagem.

DESCRITO E COLETADO POR: Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descricdo morfologica

A 0 - 46 cm, textura média (11,00% de argila; 44,64% de areia; 44,36% de
silte), transicdo plana e gradual, com muitas raizes (finase médias) e muitos
poros (médios e pequenos).

AB 46 - 100 cm, vermelho (2,5YR 4/6, cor umida); textura argilosa (43,40% de
argila; 33,43% de areia; 23,17% de silte), transicdo plana e gradual, com
raizes finas comuns e muitos poros (médios e pequenos).

BA 100 - 150 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor umida); textura argilosa
(39,40% de argila; 32,07% de areia; 28,54% de silte), transicdo plana e
difusa, com poucas raizes finas e raras médias, muitos poros pequenos e
poucos médios.



Bt 150 - 210 cm; textura argilosa (39,97% de argila; 42,76% de areia; 17,28%
de silte), transicdo plana e clara, com raras raizes finas e poros muito
pequenos.

Bw 210 cm +, vermelho (2,5 YR 4/8, cor umida); textura argilosa (37,25% de
argila; 1,53% de areia; 1,22% de silte), raras raizes finas e poros muito
pequenos

C — Dados quimicos

Tabela B.1: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 1.

Parametros A AB BA B Bw
%Si02 ANR" ANR" ANR" 1,46 ANR”
%AI203 ANR ANR ANR 6,99 ANR?
%Fe203 ANR" ANR" ANR" 4,37 ANR”
%TiO2 ANR ANR ANR 0,14 ANR
%P205 ANR ANR ANR 0,01 ANR
Ki ANR" ANR" ANR" 0,35 ANR”
Kr ANR ANR ANR 0,25 ANR
Al203/Fe203 ANR" ANR" ANR" 2,51 ANR”
pH 5,00 ANR ANR 6,10 ANR?
K (mg/dm?) 28,00 ANR™ | ANR" 20,00 ANR
P (mg/dm3) 1,42 ANR? | ANR~ 1,13 ANR

Ca (cmol/dm3) 0,55 ANR? ANR" 0,10 ANR"
Mg (cmol/dm?) 0,11 ANR™ | ANRM 0,03 ANR'
Al (cmol/dm3) 1,00 ANR? ANR" 0,30 ANR"
H+Al (cmol/dm3) 4,52 ANR' ANR' 1,86 ANR
SB (cmol/dm3) 0,73 ANR? ANR" 0,18 ANR"

t (cmol/dm?) 1,73 ANR™ | ANRA 0,48 ANR™
T (cmol/dm?) 5,25 ANR™ | ANRA 2,04 ANR!
V (%) 1394 | ANR? | ANRA 8,89 ANR!
m (%) 57,80 | ANR® | ANR® | 6250 | ANR"*

M.O. (dag/kg) 2,61 ANR™ | ANR" 0,75 ANR"
P-Rem(mg/L) | 1478 | ANR® | ANR: 2,96 ANR'
1Analise Nao Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 2
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 15.3.14

CLASSIFICACAO SiBCS — LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceigio das Pedras (MG) 22° 09' 14.56" S
e 45° 28' 452" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 8-20%, sob area
de cultivo agricola.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL — Ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL - Lavoura de café e banana.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

Al 0 - 35 cm; textura argilosa (49,70% de argila; 40,42% de areia; 9,88% de
silte), transicdo plana e clara, com raizes comuns (finas e médias), muitos
poros medios e pouco pequenos.

A2 35 - 120 cm, Bruno-avermelhado-escuro (5YR 2,5/2, cor imida); textura
argilosa (48,00% de argila; 45,27% de areia;  6,73% de silte), transicdo
difusa e gradual, com poucas raizes (finas e medias), raros poros meédios e
muitos pequenos.

AB 120 - 200 cm, Bruno muito escuro (7,5YR 2,5/3, cor umida); textura argilosa
(53,97% de argila; 42,69% de areia; 3,34% de silte), transicdo gradual e
clara, com raras raizes finas e poucas médias e muitos poros pequenos.

Bw 200 cm +; textura argilosa (54,50% de argila; 39,78% de areia; 5,72% de
silte), com poucas raizes médias e muitos poros pequenos.



C — Dados quimicos

Tabela B.2: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 2.

Parametros Al A3 AB Bw
%SiO2 ANR ANR ANR" 0,69
%AI203 ANR ANR ANR” 6,50
%Fe203 ANRA ANRA ANRA 2,45
% TiO?2 ANR" ANR" ANR" 0,08
%P205 ANRA ANRA ANRA 0,01

Ki ANR? ANR? ANR? 0,18

Kr ANRT | ANRT | ANR%E 0.15
Al203/Fe203 | ANR™ [ ANR™ [ ANR" 4,17
pH 4,70 ANR™ | ANR™ 5,20
K (mg/dm?3) 2000 | ANR™ | ANR™ | 1200
P (mg/dm?) 1,42 ANR™ | ANR™ 0,56
Ca (cmol/dm?) 0,12 ANR™ | ANR™ 0,10
Mg (cmol/dm?) 0,00 ANR™ | ANR™ 0,10
Al (cmol/dm?) 2,10 ANR™ | ANR™ 0,70
H+Al (cmol/dm?) | 10,99 | ANR™ [ ANR™ 4,04
SB (cmol/dm?) 0,17 ANR™ | ANR™ 0,23
t (cmol/dm?) 2,27 ANR™ | ANR™ 0,93
T (cmol/dm?) 11,16 | ANR™ [ ANR" 4,27
V (%) 1,53 ANR™ | ANR™ 540

m (%) 9251 | ANR™ | ANR™ | 7527
M.O. (dag/kg) 4,93 ANR™ | ANR" 1,64
P-Rem (mg/L) 3,66 ANR™ | ANR™ 3,54

1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 3
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 15.03.14

CLASSIFICACAO SiBCS — ARGISSOLO VERMELHO Distréfico latossolico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceigdo das Pedras (MG) 22° 08' 8.22" S e
45° 24' 20.52" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 20-45%, sob area
de cultivo agricola e vegetacao.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.

PEDREGOSIDADE — Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL - Forte ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL - Plantacdo de banana / floresta em estagio avangado de regeneracao.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

A 0 - 35 cm; textura média (26,27% de argila; 53,25% de areia; 20,48% de
silte), transicdo plana e clara, com raizes comuns (médias e pequenas) e
muitos poros médios.

AB 35 - 80 cm, bruno-escuro (7,5YR 2,5/3, cor imida); textura média (33,50%
de argila; 52,28 % de areia; 14,22% de silte), transicdo plana e clara, com
raizes comuns (pequenas e medias), muitos poros pequenos e comuns
médios.

Bt 80 - 145 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, cor Umida); textura
argilosa (44,03% de argila; 45,16% de areia;  10,80% de silte), transicdo
plana e difusa, com raizes comuns finas e muitas médias, poros comuns
pequenos e poucos médios.



Bw 145 cm +, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor Umida); textura média (30,03%
de argila; 50,21% de areia; 19,75% de silte), com poucas raizes (finas e
médias), poros comuns pequenos e poucos médios.

C — Dados quimicos

Tabela B.3: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 3.

Pardmetros A AB Bt Bw
%Si02 ANR" ANR" ANR" 3,96
%AI203 ANR? ANR? ANR? 7,03
%Fe203 ANR" ANR" ANR" 3,27
%TiO2 ANRA ANR" ANR” 0,28
%P205 ANR" ANR" ANR” 0,02

Ki ANR" ANR" ANR" 0,96

Kr ANR" ANR" ANR" 0,74
Al203/Fe203 ANR" ANR" ANR" 3,38
pH 5,00 ANR" ANR” 5,00

K (mg/dm?) 56,00 | 136,00 | ANRY | 118,00
P (mg/dm?) 2,60 1,71 ANR! 3,53
Ca (cmol/dm3) 1,91 0,50 ANR" 0,18
Mg (cmol/dm?) 0,09 0,20 ANR! 0,01
Al (cmol/dm?) 1,90 2,10 ANR 1,80
H+Al (cmol/dm3) 7,87 7,53 ANR 3,62
SB (cmol/dm3) 2,14 1,05 ANR" 0,49
t (cmol/dm?) 4,04 3,15 ANR! 2,29
T (cmol/dm3) 10,01 8,58 ANR 4,11
V (%) 21,41 1222 | ANRY | 11,98

m (%) 4703 | 6667 | ANRT | 78,60
M.O. (dag/kg) 3,56 0,97 ANR! 0,44
P-Rem (mg/L) | 10,63 9,91 ANR™ 4,87

1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 4

A — Descricédo geral

DATA DA COLETA: 19.04.14

CLASSIFICAGAO SiBCS — ARGISSOLO VERMELHO Distréfico latossélico.

MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Natércia (MG) 22° 08' 31.30" S e 45° 30'
17.85" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 20 - 45%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE - Ligeiramente pedregoso.
ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL — Forte ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL — Area de pastagem com capim napier.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

AP 0 - 15 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, cor imida); textura média
(29,25% de argila; 49,64% de areia; 21,11% de silte), transicdo plana e clara,
com muitas raizes médias e muitos poros pequenos. Estrutura granular, com
blocos de médios a pequenos.

AB 15 - 45 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor imida); textura média (28,95%
de argila; 50,35 % de areia; 20,70% de silte), transicdo plana e gradual,
com muitas raizes (pequenas e médias), poros comuns pequenos. Estrutura
granular, com blocos pequenos a muito pequenos.

BA 45 - 84 cm, vermelho (2,5YR 4/6, cor imida); textura argilosa (38,85% de
argila; 47,33% de areia; 13,82% de silte), transi¢éo plana e gradual, com
raizes comuns finas, poucos poros grandes e comuns pequenos. Estrutura
granular, com blocos pequenos a muito pequenos.



Bt

Bw

84 — 150 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor Umida); textura argilosa
(46,75% de argila; 42,26 % de areia; 10,99% de silte), transi¢do plana e
difusa, com raizes comuns (finas e médias), poucos poros grandes e comuns
pequenos. Estrutura em bloco muito pequeno a médio e granular muito
pequeno.

150 — 200 cm+, vermelho (2,5YR 4/8, cor imida); textura argilosa (44,45%
de argila; 41,92% de areia; 13,63% de silte), com raras raizes finas, muitos
poros (pequenos e grandes). Estrutura em bloco muito pequeno a médio e
granular muito pequeno. Estrutura em bloco granular pequenos a muito
pequenos.

C — Dados quimicos

Tabela B.4: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 4.

Parametros AP AB BA Bt Bw
%Si02 ANR ANR ANR" 1,21 1,49
%AI203 ANR" ANR" ANR" 7,85 10,95
%Fe203 ANR" ANR? ANR? 3,08 3,07
%TiO2 ANR ANR ANR" 0,16 0,16
%P205 ANR ANR ANR" 0,03 0,03

Ki ANR" ANR" ANR" 0,26 0,23

Kr ANR" ANR" ANR" 0,21 0,20
Al203/Fe203 ANR? ANR? ANR? 4,00 5,60
pH 5,10 ANR? ANR" 5,10 5,00
K (mg/dm3) 144,00 ANR? ANR" 32,00 64,00
P (mg/dm3) 5,47 ANR" ANR" 1,71 1,71
Ca (cmol/dms3) 1,12 ANR ANR 0,12 0,06
Mg (cmol/dm3) 0,65 ANR? ANR' 0,04 0,03
Al (cmol/dm3) 0,80 ANR? ANR? 1,00 0,20
H+AIl (cmol/dm3) 4,52 ANR? ANR? 2,90 2,32
SB (cmol/dm?) 2,14 ANR? | ANR~? 0,24 0,25
t (cmol/dm3) 2,94 ANR? | ANR~? 1,24 0,45
T (cmol/dm3) 6,66 ANR? ANR? 3,14 2,57
V (%) 32,12 ANR? ANR" 7,71 9,89
m (%0) 27,21 ANR? ANR" 80,65 44,44
M.O. (dag/kg) 4,45 ANR' ANR' 0,86 0,86
P-Rem (mg/L) 23,95 ANR? | ANR~ 9,56 4,04

1Analise Nao Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 5

A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 19.04.14

CLASSIFICACAO SiBCS — ARGISSOLO VERMELHO Eutrofico tipico.

86

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceigio das Pedras (MG) 22° 08' 48.80" S
e 45° 29' 42.90" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 45 - 75%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.

PEDREGOSIDADE — Alguns calhaus no final do horizonte Bt.

ROCHOSIDADE — Fase nado rochosa.

RELEVO LOCAL — Forte ondulado.

EROSAO - Ligeira erosdo laminar.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL — Area de pastagem.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

Al

A2

Bt

0 - 30 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 2,5/4, cor umida); textura
média (25,87% de argila; 50,84% de areia; 23,29% de silte), transi¢do plana
e clara, com muitas raizes (finas e médias), muitos poros pequenos e poucos
médios. Estrutura fraca granular muito pequena, com blocos subangulares de
pequenos a muito pequenos.

30 - 60 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, cor Umida); textura média
(31,07% de argila; 47,09% de areia; 21,84% de silte), transi¢cdo ondulada e
clara, com muitas raizes (finas e médias), muitos poros pequenos e poucos
médios. Estrutura forte, composta de blocos angulares e subangulares, de
médios a pequenos.

60-170 cm +, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor Umida); textura argilosa
(46,80% de argila; 41,59 % de areia; 11,61% de silte), com poucas raizes
pequenas e raras médias, muitos poros muito pequenos, comuns médios e



raros grandes. Estrutura forte, composta de blocos angulares e subangulares,
grandes a médios.

C — Dados quimicos

Tabela B.5: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 5.

Pardmetros A A3 Bt
%Si02 ANR" ANR" 2,87
%AI203 ANR? ANR" 7,91
%Fe203 ANR? ANR" 4,65
%TiO2 ANR? ANR" 0,23
%P205 ANR? ANR? 0,04
Ki ANR? ANR? 0,62
Kr ANR" ANR 0,45
Al203/Fe203 ANR" ANR 2,67
pH 6,40 ANR" 6,30
K (mg/dm3) 100,00 ANR" 22,00
P (mg/dm3) 2,00 ANR 4,16

Ca (cmol/dm?) 2,13 ANR 1,91
Mg (cmol/dm3) 0,48 ANR 0,31
Al (cmol/dm?) 0,30 ANR 0,20
H+Al (cmol/dm3) 3,62 ANR" 1,86
SB (cmol/dm?) 2,87 ANR 2,28

t (cmol/dmd) 3,17 ANR 2,48
T (cmol/dm?) 6,49 ANR! 4,14
V (%) 4417 | ANR? 54,99
m (%) 9,46 ANRM 8,06

M.O. (dag/kg) 2,87 ANR! 0,75
P-Rem(mg/L) | 2395 | ANRA 5,95
1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 6
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 19.04.14

CLASSIFICACAO SiBCS — LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceicio das Pedras (MG) 22° 09' 28.12" S
e 45° 28'38.11" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 8 - 20%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.

PEDREGOSIDADE - Ligeiramente pedregoso (matacGes na superficie do solo).
ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL — Ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL — Area de pastagem.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

AP 0 - 20 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, cor imida); textura média
(24,33% de argila; 53,80% de areia; 21,87% de silte), transicdo plana e
gradual, com muitas raizes finas, poros comuns pequenos. Estrutura fraca
granular, média a pequena, com blocos sub angulares pequenos.

AB 20 - 55 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, cor umida); textura média
(27,13% de argila; 43,88% de areia; 28,99% de silte), transicdo plana e
difusa, com raizes comuns (finas e médias), poros comuns muito pequenos.
Estrutura fraca granular, pequena a muito pequena, com blocos sub angulares
pequenos a médios.

BA 55 - 60, Vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor Umida); textura média (32,50% de
argila; 49,89% de areia; 17,61% de silte), com raizes comuns médias e
poucas finas, poros comuns muito pequenos. Estrutura fraca granular muito
pequena, com blocos sub angulares pequenos.



Bw 60 - 170+, Bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, cor Umida); textura média
(22,30% de argila; 61,33% de areia; 16,37% de silte), com poucas raizes
médias, poros comuns muito pequenos. Estrutura forte muito pequena e fraca
muito pequena, com blocos subangulares.

C — Dados quimicos

Tabela B.6: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 6.

Pardmetros AP AB BA Bw
%Si02 ANR? ANR' ANR 0,96
%AI203 ANR ANR ANR 5,73
%Fe203 ANR ANR ANR 2,86
%TiO2 ANR ANR ANR 0,14
%P205 ANR? ANR? ANR? 0,02

Ki ANR? ANR? ANR” 0,28

Kr ANR ANR ANR 0,21
Al203/Fe203 ANR ANR ANR 3,14
pH 5,60 53 ANR' 5,30
K (mg/dm?) 126,00 28,00 ANR 60,00
P (mg/dmg) 3,84 0,84 ANR 2,00
Ca (cmol/dm3) 1,63 0,80 ANR 0,39
Mg (cmol/dm3) 0,78 0,30 ANR? 0,15
Al (cmol/dm3) 0,30 0,40 ANR 1,00
H+Al (cmol/dm3) 3,24 2,99 ANR 3,62
SB (cmol/dm3) 2,73 1,17 ANR 0,69
t (cmol/dmg) 3,03 1,57 ANR? 1,69
T (cmol/dm3) 5,97 4,16 ANR? 4,31
V (%) 45,78 28,17 ANR 16,10
m (%) 9,90 25,48 ANR" 59,17
M.O. (dag/kg) 3,70 1,29 ANR? 1,64
P-Rem (mg/L) 29,23 20,88 ANR? 17,11

1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 7
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 19.04.14

CLASSIFICACAO SiBCS — LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceigio das Pedras (MG) 22° 09' 28.90" S
e 45° 28'5.80" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 20 - 45%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao aparente.

ROCHOSIDADE - Fase nédo rochosa.

RELEVO LOCAL — Forte ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL — Area de pastagem com braquiéaria.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

A 0 - 24 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 2,5/4, cor umida); textura
argilosa (43,70% de argila; 37,53% de areia; 18,77% de silte), transicdo
plana e gradual, com muitas raizes finas, comuns médias e raras grandes.
Muitos poros pequenos. Estrutura fraca pequena granular, com blocos sub
angulares.

AB 24 - 44 cm, vermelho-escuro (10R 3/6, cor umida); textura argilosa (44,00%
de argila; 35,53 % de areia; 20,47% de silte), transicdo plana e difusa,
com raizes comuns médias e raras grandes. Muitos poros pequenos.
Estrutura granular muito pequena, com blocos sub angulares pequenos.

BA 44 - 75, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor imida); textura argilosa (49,90%
de argila; 32,74 % de areia; 17,36% de silte), transicdo plana e difusa,
com poucas raizes medias e raras grandes. Muitos poros pequenos. Estrutura
granular muito pequena, com blocos sub angulares pequenos.



Bw 75 - 140, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, cor Umida); textura argilosa
(50,70% de argila; 33,51% de areia; 15,79% de silte), transicdo plana e
gradual, com raras raizes (médias e grandes). Muitos poros pequenos.
Estrutura fraca granular muito pequena, com blocos sub angulares muito
pequenos.

Bc 140-160 cm+, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor Umida); textura argilosa
(46,90 % de argila; 31,28 % de areia; 21,83% de silte), com muitos
poros pequenos. Estrutura fraca muito pequena, com blocos sub angulares
muito pequenos.

C — Dados quimicos

Tabela B.7: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 7.

Parametros A AB BA Bw Bc
%Si02 ANR ANR ANR 6,40 ANR
%AI203 ANR" ANR" ANR" 6,89 ANR"
%Fe203 ANR ANR? ANR 3,43 ANR
%TiO2 ANR" ANR" ANR" 0,14 ANR"
%P205 ANR ANR ANR 0,02 ANR
Ki ANR”" ANR" ANR" 1,58 ANR"
Kr ANR" ANR" ANR" 1,20 ANR"
Al203/Fe203 ANR" ANR? ANR 3,15 ANR
pH 4,80 ANR" ANR" 4,70 ANR"
K (mg/dm?) 34,00 ANR ANR 14,00 ANR
P (mg/dm3) 2,00 ANR? | ANRA 1,71 ANR"

Ca (cmol/dmd) 0,00 ANR™ | ANRA 0,07 ANR!
Mg (cmol/dm?) | 0,01 ANR™ | ANRA 0,10 ANR!
Al (cmol/dmg) 2,20 ANR™ | ANRA 1,50 ANRM
H+AI (cmol/dm?) | 7,04 ANR™ | ANRA 5,05 ANR!
SB (cmol/dm?) 0,10 ANR™ | ANRA 0,21 ANR

t (cmol/dm?) 2,30 ANR™ | ANRA 1,71 ANRM
T (cmol/dm?) 7,14 ANR™ | ANRA 5,26 ANR!
V (%) 1,36 ANR™ | ANRA 3,01 ANR!
m (%) 95,65 | ANR® | ANR® | 87,72 | ANR:

M.O. (dag/kg) 2,36 ANR? | ANRA 1,18 ANR/
P-Rem (mg/L) 9,56 ANR™ | ANRA 3,79 ANR!
1Analise Nao Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 8
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 02.05.14

CLASSIFICACAO SiBCS — GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico.

MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Natércia (MG) 22° 10' 26.02" S e 45° 31' 6.98"
O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 0 - 3%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao aparente.

ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL - Plano.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Mal drenado.

USO ATUAL — Area de pastagem com capim.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

Al 0 - 18 cm, preto-avermelhado (10R 2,5/1, cor Umida); textura média (11,30%
de argila; 37,42 % de areia; 51,28% de silte), transicdo plana e clara, com
muitas raizes finas e poucas médias.

A2 18 - 45 cm, preto (Gleyl 2,5/N, cor umida); textura média (27,60% de argila;
28,38% de areia; 44,02% de silte), transicdo plana e clara, com raras raizes
finas e poucas médias.

C 45-76 cm +, bruno-acinzentado-escuro (2,5Y 4/2, cor Umida); textura média
(14,10% de argila; 32,99% de areia; 52,91% de silte), com raras raizes finas.



C — Dados quimicos

Tabela B.8: Resultados quimicos das andlises realizadas nas amostras do Perfil 8

Pardmetros Al A2 C
%Si02 ANR" ANR" ANR"
%AI1203 ANR? ANR? ANR?
%Fe203 ANR? ANR" ANR"
%TiO2 ANR? ANR? ANR?
%P205 ANR? ANR" ANR"

Ki ANR" ANR" ANR"

Kr ANR? ANR? ANR?

Al203/Fe203 ANR? ANR" ANR"
pH 4,00 ANR" 5,30

K (mg/dm?) 4000 | ANR® | 62,00
P (mg/dm?) 4,16 ANR! 1,71
Ca (cmol/dm?) 0,08 ANR 0,07
Mg (cmol/dm®) | 0,03 ANR: 0,08
Al (cmol/dm?) 2,40 ANR! 1,90
H+AI (cmol/dm3) | 10,99 ANR" 4,52
SB (cmol/dm?) 0,21 ANR! 0,31
t (cmol/dm3) 2,61 ANR 2,21
T (cmol/dm3) 11,20 ANR" 4,83
V (%) 1,90 ANR! 6,40

m (%) 91,95 | ANR! | 8597
M.O. (dag/kg) 5,43 ANR! 1,07
P-Rem (mg/L) 6,31 ANR 12,59

1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 9

A — Descricédo geral

DATA DA COLETA: 02.5.14

CLASSIFICAGAO SiBCS — ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico.

MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Natércia (MG) 22° 10' 28.05" S e 45° 31' 9.77"
O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 3 - 8%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao aparente.

ROCHOSIDADE - Fase nédo rochosa.

RELEVO LOCAL — Suave ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL — Area de pastagem.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

Al 0 - 17 cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 3/4, cor Umida); textura média
(27,90% de argila; 49,71% de areia; 22,39% de silte), transicdo plana e clara,
com muitas raizes finas e poros comuns médios. Estrutura fraca, muito
pequena, com blocos sub angulares pequenos.

A2 17 - 32 c¢cm, bruno-forte (7,5YR 4/6, cor umida); textura média (28,00% de
argila; 51,64% de areia; 20,36% de silte), transicdo plana e gradual, com
raizes comuns finas e poucos poros (médios e pequenos). Estrutura fraca,
com blocos sub angulares pequenos.

AB 32 — 47 cm, bruno-forte (7,5YR 5/8, cor umida); textura média (33,50% de
argila; 44,67% de areia; 21,83% de silte), transicdo plana e difusa, com
poucas raizes finas e poucos poros (médios e pequenos). Estrutura fraca, com
blocos sub angulares pequenos.

Bt 47 — 60 cm, bruno-forte (7,5YR 5/8, cor Umida); textura argilosa (39,20% de
argila; 39,39% de areia; 21,41% de silte), transicdo plana e gradual, com



BC1

BC2

poucas raizes finas e poucos poros (médios e pequenos). Estrutura fraca, com
blocos sub angulares pequenos a muito pequenos.

60 — 90 cm, vermelho (2,5YR 4/8, cor imida); textura média (29,70% de
argila; 46,22% de areia; 24,08% de silte), transicdo plana e clara, com raras
raizes finas e poucos poros pequenos. Estrutura fraca, com blocos sub
angulares pequenos a muito pequenos.

90 -120 cm +, vermelho-amarelado (5YR 5/8, cor imida); textura média
(34,50 % de argila; 47,67 % de areia; 17,83% de silte), com raras raizes
finas e poucos poros pequenos. Estrutura fraca, com blocos sub angulares
pequenos a muito pequenos.

C — Dados quimicos

Tabela B.9: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 9.

Parametros Al A3 AB Bt Bcl Bc2
%Si02 ANR" ANR" ANR" ANR” 0,75 ANR”
%AI203 ANR ANR ANR ANR 9,04 ANR?
%Fe203 ANR ANR ANR ANR 2,23 ANR?
%TiO2 ANR" ANR" ANR" ANR” 0,08 ANR”
%P205 ANR ANR ANR ANR 0,01 ANR?
Ki ANR" ANR" ANR" ANR” 0,14 ANR”
Kr ANR ANR? ANR? ANR? 0,12 ANR?
Al203/Fe203 ANR" ANR" ANR" ANR” 6,37 ANR”
pH 4,80 ANR" ANR" 5,00 5,30 ANR”
K (mg/dm3) 94,00 ANR? ANR? 12,00 16,00 ANR?
P (mg/dm3) 2,91 ANR™ | ANRA 0,56 0,84 ANR
Ca (cmol/dmg3) 0,40 ANR? ANR? 0,10 0,10 ANR?
Mg (cmol/dm3) 0,33 ANR" ANR" 0,10 0,07 ANR"
Al (cmol/dm3) 1,00 ANR? ANR? 0,30 0,10 ANR?
H+Al (cmol/dm3) 5,64 ANR? ANR? 2,45 1,66 ANR?
SB (cmol/dm?) 0,97 ANR™ | ANRA 0,23 0,21 ANR
t (cmol/dm3) 1,97 ANR? ANR? 0,53 0,31 ANR?
T (cmol/dm?) 6,61 ANR? | ANR~ 2,68 1,87 ANR
V (%) 14,69 ANR? ANR? 8,61 11,28 ANR?
m (%) 50,76 ANR™ | ANR" 56,60 32,26 ANR
M.O. (dag/kg) 3,28 ANR™ | ANR" 0,97 0,54 ANR
P-Rem (mg/L) 16,51 ANR? ANR? 12,13 6,62 ANR?

1analise Ndo Realizada
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Descricdo e resultados analiticos para o Perfil 10
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 02.05.14

CLASSIFICACAO SiBCS — ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico chernossolico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceigao das Pedras (MG) 22° 10' 52.00" S
e 45° 30' 29.51" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 20 - 45%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao aparente.

ROCHOSIDADE - Fase nédo rochosa.

RELEVO LOCAL — Forte ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL — Area de pastagem.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

A 0 - 40 cm, preto-avermelhado (10R 2,5/1, cor Umida); textura média (21,70%
de argila; 51,27 % de areia; 27,03% de silte), transicdo plana e abrupta,
com muitas raizes finas e comuns médias. Muitos poros muito pequenos e
comuns pequenos. Estrutura fraca granular muito pequena, com blocos sub
angulares muito pequenos.

AB 40 - 55 cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, cor umida); textura média
(16,70% de argila; 46,85 % de areia; 36,45% de silte), transicdo plana e
clara, com poucas raizes médias e finas. Poros muito pequenos comuns e
raros pequenos. Estrutura fraca granular muito pequena, com blocos sub
angulares pequenos.

BA 55— 74 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor Umida); textura média (34,60%
de argila; 43,20% de areia; 22,20% de silte), transicdo plana e clara, com
raras raizes finas e médias. Poros comuns muito pequenos e raros pequenos.
Estrutura fraca, com blocos sub angulares pequenos a medios.
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Bt 74-110 cm +, vermelho-escuro (10R 3/6, cor umida); textura argilosa
(36,40% de argila; 36,54 % de areia; 27,06% de silte), com raras raizes
finas e médias e muitos poros muito pequenos. Estrutura fraca, com blocos
sub angulares pequenos a médios.

C — Dados quimicos

Tabela B.10: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 10.

Pardmetros Al AB BA Bt

%Si02 ANR" ANR" ANR" 3,34
%AI203 ANR" ANR" ANR" 6,54
%Fe203 ANR" ANR" ANR" 4,21
%TiO2 ANR" ANR" ANR" 0,17
%P205 ANR" ANR" ANR" 0,01
Ki ANR" ANR" ANR" 0,87
Kr ANR" ANR" ANR" 0,61
Al203/Fe203 ANR ANR" ANR" 2,44
pH 5,60 ANR? ANR? 5,80

K (mg/dm?) 136,00 | ANR® | ANR® | 108,00
P (mg/dm?) 2,30 ANR™ | ANRA 0,84
Ca (cmol/dm3) 5,99 ANR" ANR" 1,02
Mg (cmol/dm?) 0,88 ANR™ | ANRA 0,66
Al (cmol/dm?) 0,20 ANR ANR" 0,10
H+Al (cmol/dm3) 2,90 ANR ANR" 1,86
SB (cmol/dm?) 7,22 ANR™ | ANRA 1,96
t (cmol/dm?) 7,42 ANR™ | ANRA 2,06
T (cmol/dm3) 10,12 ANR" ANR" 3,82
V (%) 71,33 | ANR' | ANR!' | 51,23
m (%) 2,70 ANR™ | ANRA 4,85
M.O. (dag/kg) 4,29 ANR™ | ANRA 0,54
P-Rem (mg/L) 2479 | ANR® | ANR: 9,56

1Analise Ndo Realizada
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Descricdo e resultados analiticos para o Perfil 11
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 02.05.14

CLASSIFICACAO SiBCS — CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico latosslico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceicio das Pedras (MG) 22° 10' 28.00" S
e 45° 29' 41.50" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 3 - 8%, sob area
de vegetacdo em estagio secundario de regeneracao.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao aparente (observacao: existéncia de linha de pedra).
ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Mal drenado.

USO ATUAL — Mata ciliar secundéria.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

A 0-12 cm, bruno muito escuro (10YR 2/2, cor imida); textura média (23,50%
de argila; 64,11 % de areia; 12,39% de silte), transicdo ondulada e clara,
com raizes comuns finas e poucas médias. Muitos poros pequenos e poucos
médios. Estrutura granular fraca, com blocos pequenos a muito pequenos.

AB 12 - 22 cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 3/6, cor Umida); textura média
(24,90% de argila; 60,99% de areia; 14,11% de silte), transicdo plana e
difusa, com poucas raizes finas e raras médias. Raros poros (médios e
grandes). Estrutura granular fraca, com blocos médios a pequenos.

Bil 22 — 60 cm, bruno-forte (7,5YR 4/6, cor imida); textura media (30,70% de
argila; 54,36% de areia; 14,94% de silte), transicdo plana e gradual, com
raras raizes finas e raras médias. Poros comuns médios e pouco pequenos.
Estrutura granular fraca, com blocos subangulares pequenos a muito
pequenos.



Bi2 60 — 85 cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 3/6, cor imida); textura média
(21,70% de argila; 63,64 % de areia; 14,67% de silte), transicdo plana e
gradual, com raras raizes finas e médias. Muitos Poros pequenos e comuns
médios. Estrutura sub granular fraca, com poros pequenos a muito pequenos.

C1l 85 — 118 cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, cor umida); textura média
(23,00% de argila; 58,97% de areia; 18,03% de silte), transi¢cdo ondulada e
clara, com raras raizes médias e muitos Poros pequenos. Estrutura em gréos
simples, com cascalho.

C2 118 cm+, bruno-amarelado-escuro (10YR 3/6, cor umida); textura média
(18,20 % de argila; 67,29 % de areia; 14,51% de silte), com raras raizes
médias e muitos poros pequenos. Estrutura em blocos subangulares,
pequenos a médios.

C — Dados quimicos

Tabela B.11: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 11.

Parametros Al AB Bil Bi2 C1G C2G
%Si02 ANR ANR 11,26 ANR" ANR" ANR"
%AI203 ANR" ANR" 11,24 ANR” ANR” ANR”
%Fe203 ANR" ANR" 6,36 ANR” ANR” ANR”
%TiO2 ANR" ANR" 0,82 ANR” ANR” ANR”
%P205 ANR ANR 0,06 ANR" ANR" ANR"

Ki ANR? ANR? 1,70 ANR" ANR" ANR"

Kr ANR" ANR" 1,25 ANR” ANR” ANR”
Al203/Fe203 ANR" ANR" 2,78 ANR” ANR” ANR”
pH 4,50 4,4 4,70 ANR" ANR" ANR"

K (mg/dm3) 90,00 28,00 28,00 ANR" ANR" ANR"
P (mg/dm3) 5,81 1,42 2,00 ANR" ANR" ANR"
Ca (cmol/dm?) 0,23 0,20 0,10 ANR ANR ANR?
Mg (cmol/dm3) 0,12 0,10 0,10 ANR" ANR" ANR"
Al (cmol/dm3) 1,40 1,50 1,20 ANR" ANR" ANR"
H+Al (cmol/dm3) 7,87 4,77 4,52 ANR" ANR" ANR"
SB (cmol/dm3) 0,58 0,37 0,27 ANR" ANR" ANR"
t (cmol/dm3) 1,98 1,87 1,47 ANR" ANR” ANR”
T (cmol/dm3) 8,45 5,14 4,79 ANR" ANR" ANR”
V (%) 6,87 7,23 5,67 ANR" ANR" ANR"

m (%) 70,71 80,21 81,63 ANR" ANR" ANR"
M.O. (dag/kg) 2,87 0,75 1,29 ANR? | ANR? | ANR"
P-Rem (mg/L) 21,49 19,58 11,75 ANR" ANR" ANR”

1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 12
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 02.05.14

CLASSIFICACAO SiBCS — CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico latosslico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceigio das Pedras (MG) 22° 11' 37.32" S
e 45° 28' 22.84" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 8 - 20%, sob area
de cultivo agricola.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao aparente (observacao: existéncia de linha de pedra).
ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL — Ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL - Lavoura de cafe.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

A 0 - 26 cm, bruno-escuro (7,5YR 3/4, cor umida); textura argilosa (50,20% de
argila; 31,84% de areia; 17,96% de silte), transi¢do plana e clara, com muitas
raizes finas e poucas médias. Poros médios comuns e poucos pequenos.
Estrutura fraca granular muito pequena, com blocos pequenos.

AB 26 - 57 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/8, cor Umida); textura argilosa
(42,90% de argila; 25,71% de areia; 31,39% de silte), transicdo plana e
gradual, com poucas raizes médias e poucas finas. Poucos poros (médios e
grandes) e comuns pequenos. Estrutura fraca, com blocos sub angulares
médios a pequenos.

Bi 57-118 cm +, vermelho-amarelado (5YR 5/8, cor imida); textura argilosa
(49,00 % de argila; 20,87 % de areia; 30,13% de silte), com poucas raizes
médias e raras finas. Poucos poros (médios e grandes) e comuns pequenos.
Estrutura fraca, com blocos sub angulares médios a pequenos.



C — Dados quimicos

Tabela B.12: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 12.

Parémetros Al AB Bi
%Si02 ANR? ANR? 20,08
%AI203 ANR' ANR? 21,80
%Fe203 ANR? ANR' 10,63
%TiO2 ANR' ANR' 2,06
%P205 ANR' ANR' 0,09
Ki ANR? ANR? 1,56
Kr ANR' ANR' 1,19
Al203/Fe203 ANR ANR 3,21
pH 4,40 4,6 4,90
K (mg/dm3) 70,00 32,00 64,00
P (mg/dm?) 3,53 0,56 0,84
Ca (cmol/dm3) 0,10 0,10 0,10
Mg (cmol/dm3) 0,08 0,10 0,06
Al (cmol/dm3) 1,80 0,70 0,10
H+Al (cmol/dm3) | 12,28 3,62 2,08
SB (cmol/dm3) 0,36 0,28 0,32
t (cmol/dm3) 2,16 0,98 0,42
T (cmol/dm3) 12,64 3,90 2,40
V (%) 2,84 7,23 13,50
m (%) 83,33 71,43 23,81
M.O. (dag/kg) 3,99 1,41 1,07
P-Rem (mg/L) 10,26 5,79 1,34

1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 13

A — Descricédo geral

DATA DA COLETA: 10.10.14

CLASSIFICAGAO SiBCS — CAMBISSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleissélico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceicio das Pedras (MG) 22° 09' 47.40" S
e 45° 28' 42.20" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 0 - 3%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao aparente.

ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL - Plano.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Mal drenado.

USO ATUAL - Pastagem com gramineas.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

A 0 - 10 cm, bruno muito escuro (10YR 2/2, cor imida); textura média (19,73
% de argila; 69,48 % de areia; 10,79% de silte), transicdo plana e clara, com
muitas raizes finas e médias. Muitos poros pequenos e muito pequenos.
Estrutura em gréos simples, granulares pequenos.

Bi 10 - 40 cm, bruno-escuro (7,5YR 3/4, cor imida); textura média (12,73% de
argila; 72,68% de areia; 14,59% de silte), transi¢do plana e clara, com muitas
raizes finas e médias. Muitos poros muito pequenos. Estrutura em bloco.

C1l 40 — 60 cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 3/4, cor umida); textura média
(13,07 % de argila; 79,74% de areia; 7,19% de silte), transi¢do plana e difusa,
sem raizes e poros visiveis a olho nu.

C2 60-100 cm +, bruno-escuro (10YR 3/3, cor umida); textura media (15,47
% de argila; 74,57% de areia; 9,96% de silte), sem raizes e poros visiveis
a olho nu. Sem estrutura, gréos simples.
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C — Dados quimicos

Tabela B.13: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 13.

Pardmetros Al Bi C1 Cc2
%Si02 ANR? 7,99 ANR? ANR"
%AI203 ANR? 9,94 ANR? ANR"
%Fe203 ANR" 4,01 ANR? ANR?
%TiO2 ANR" 0,57 ANR? ANR?
%P205 ANR? 0,04 ANR? ANR"
Ki ANR? 1,37 ANR" ANR"
Kr ANR" 1,09 ANR? ANR?
Al203/Fe203 ANR 3,89 ANR" ANR"
pH 4,90 4,90 5,00 ANR"
K (mg/dm3) 204,00 44,00 16,00 ANR"
P (mg/dm3) 7,57 2,00 2,91 ANRA
Ca (cmol/dm3) 2,11 0,49 0,10 ANR"
Mg (cmol/dm3) 0,64 0,05 0,10 ANR/t
Al (cmol/dm3) 0,30 0,30 0,50 ANR"
H+Al (cmol/dm3) 4,04 2,59 1,66 ANR"
SB (cmol/dm?) 3,27 0,65 0,24 ANR"
t (cmol/dm3) 3,57 0,95 0,74 ANR/t
T (cmol/dm3) 7,31 3,24 1,90 ANR"
V (%) 44,78 20,15 12,69 ANR/
m (%) 8,40 31,58 67,57 ANR"
M.O. (dag/kg) 4,29 1,75 0,65 ANR/"
P-Rem (mg/L) 29,23 26,53 30,17 ANR/

1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 14
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 10.10.14

CLASSIFICACAO SiBCS — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico neofluvissolicos.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceigio das Pedras (MG) 22° 09' 42.80" S
e 45° 26' 37.90" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 0 - 3%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Fase nédo rochosa.

RELEVO LOCAL - Plano.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Mal drenado.

USO ATUAL — Pastagem.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

A 0 - 20 cm, bruno muito escuro (10YR 2/2, cor imida); textura média (19,37
% de argila; 51,11 % de areia; 29,52% de silte), transi¢do plana e clara, com
muitas raizes finas e médias. Estrutura maci¢a, com blocos sub-angulares,
pequenos a médios e granulos pequenos e muito pequenos.

C1 20 - 40 cm, bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2, cor Umida); textura
média (15,47% de argila; 74,57% de areia; 9,96% de silte), transicdo plana e
clara, com muitas raizes finas e médias. Estrutura macica porosa.

C2 40 — 90 cm, vermelho-escuro-acinzentado (2,5YR 3/2, cor umida); textura
média (15,47% de argila; 74,57% de areia; 9,96% de silte), transicdo plana e
clara, com muitas raizes finas e médias. Estrutura macica porosa.

C3 90 cm +, cinzento-avermelhado-escuro (2,5YR 4/1, cor Umida); textura
arenosa (4,25% de argila; 90,36% de areia; 5,39% de silte), transicdo plana
e clara, com muitas raizes finas e médias. Estrutura macica porosa.
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C — Dados quimicos

Tabela B.14: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 14.

Parametros A C1 C2 C3
%Si02 ANR' ANR' 9,59 ANR
%AI203 ANR? ANR? 8,26 ANR?
%Fe203 ANR? ANR? 3,14 ANR?
%TiO2 ANR? ANR? 0,97 ANR?
%P205 ANR' ANR' 0,03 ANR
Ki ANR' ANR' 2,00 ANR
Kr ANR? ANR? 1,59 ANR?
Al203/Fe203 ANR" ANR" 4,13 ANR”
pH 5,30 ANR 4,90 ANR"
K (mg/dm?) 192,00 ANR 24,00 ANR
P (mg/dmg3) 6,50 ANR 5,14 ANR

Ca (cmol/dm?) 2,25 ANR 0,32 ANR
Mg (cmol/dm3) 0,97 ANR 0,08 ANR
Al (cmol/dm3) 0,30 ANR 1,00 ANR"
H+Al (cmol/dm3) 3,62 ANR 2,59 ANR"
SB (cmol/dm3) 3,71 ANR 0,46 ANR"

t (cmol/dm?) 4,01 ANR' 1,46 ANRM
T (cmol/dm3) 7,33 ANR 3,05 ANR
V (%) 50,65 ANR? 15,13 ANR"
m (%) 7,48 ANR? 68,49 ANR"

M.O. (dag/kg) 2,23 ANR/t 0,44 ANR/t
P-Rem(mg/L) | 2479 | ANR: 27,41 | ANR!
1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 15
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 10.10.14

CLASSIFICACAO SiBCS — GLEISSOLO MELANICO Ta Distrofico neofluvissolicos.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceicio das Pedras (MG) 22° 09' 47.14" S
e 45° 26' 3.95" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 0 - 3%, sob area
varzea.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL - Plano.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Mal drenado.

USO ATUAL - Solo preparado para o plantio.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

Al 0 - 10 cm, preto-avermelhado (2,5YR 2,5/1, cor Umida); textura argilosa
(51,33% de argila; 16,84% de areia; 31,83% de silte), transicdo plana e clara.
Estrutura em blocos, pequenos a médios e granular pequena.

A2 10 - 40 cm, preto (10YR 2/1, cor umida); textura argilosa (54,43% de argila;
14,17% de areia; 31,39% de silte), transi¢do plana e clara. Estrutura com
blocos granulares pequenos.

C1l 40 - 80 cm, preto-avermelhado (2,5YR 2,5/1, cor Umida); textura argilosa
(59,00% de argila; 6,18% de areia; 34,82% de silte), transicao plana e clara.

C2 80-100 cm +, preto-avermelhado (2,5YR 2,5/1, cor umida); textura argilosa
(36,90% de argila; 25,07 % de areia; 38,03% de silte). Sem estrutura.



C — Dados quimicos

Tabela B.15: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 15.

Pardmetros Al A3 C1 Cc2
%Si02 ANR' ANR? ANR? 29,34
%AI1203 ANR' ANR? ANR? 26,51
%Fe203 ANR' ANR? ANR? 7,07
%TiO2 ANR" ANR" ANR" 1,44
%P205 ANR" ANR" ANR" 0,76

Ki ANR? ANR? ANR? 1,88

Kr ANR" ANR" ANR" 1,61
Al203/Fe203 ANR? ANR? ANR? 5,89
pH 4,30 ANR" ANR” 5,00
K (mg/dm?) 5800 | ANR® | ANR™ | 36,00
P (mg/dm?) 2293 | ANRY | ANRY | 1371
Ca (cmol/dm3) 0,78 ANR" ANR" 2,04
Mg (cmol/dm?) | 0,08 ANR" | ANRA 0,66
Al (cmol/dm?) 2,10 ANR ANR' 1,80
H+AI (cmol/dm3) | 12,28 ANR ANR 10,99
SB (cmol/dm3) 1,01 ANR" ANR" 2,79
t (cmol/dm?) 3,11 ANR™ | ANR! 4,59
T (cmol/dm?) 1329 | ANRY | ANRY | 1378
V (%) 7,59 ANR® | ANR™ | 2026
m (%) 67,52 ANR" ANR" 39,22
M.O. (dag/kg) 3,28 ANR™ | ANRM 1,29
P-Rem (mg/L) 7,56 ANR™ | ANRM 3,42

1Analise N3o Realizada
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Descricdo e resultados analiticos para o Perfil 16
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 10.10.14

CLASSIFICACAO SiBCS — LATOSSOLO AMARELO Distréfico hiimico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceicio das Pedras (MG) 22° 08' 24.02" S
e 45° 24' 41.20" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 3 - 8%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL — Area de pastagem com cobertura de gramineas.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

Al 0 - 19 cm, preto (10YR 2/1, cor imida); textura argilosa (41,10% de argila;
50,77% de areia; 8,13% de silte), transicao plana e difusa, com muitas raizes
médias e finas. Muitos poros (grandes e médios) e poucos pequenos.
Estrutura em blocos sub-angulares pequenos e médios e granulares pequenos
e muito pequenos.

A2 19 - 57 cm, preto-avermelhado (2,5YR 2,5/1, cor imida); textura argilosa
(42,60% de argila; 50,87% de areia; 6,53% de silte), transicdo plana e difusa,
com muitas raizes médias e comuns finas. Muitos poros grandes e comuns
pequenos e muito pequenos. Estrutura em blocos médios e pequenos.

AB 57-102 cm, preto (10YR 2/1, cor imida); textura argilosa (47,67% de argila;
47,16% de areia; 5,17% de silte), transi¢do plana e difusa, com raizes comuns
finas e pouco muito finas. Com raros poros grandes e comuns pequenos e
muito pequenos. Estrutura em blocos médios e pequenos.



BA 102 — 124 cm, preto (10YR 2/1, cor umida); textura argilosa (40,27% de
argila; 51,23% de areia; 8,50% de silte), transicdo plana e clara, com poucas
raizes médias e raras finas. Com raros poros grandes e comuns pequenos e
muito pequenos. Estrutura com blocos grandes e médios e granulares
pequenos.

Bw 124-160 cm +, bruno-escuro (7,5YR 3/3, cor Umida); textura argilosa
(44,70% de argila; 48,23 % de areia; 7,07% de silte), com raras raizes finas.
Muitos poros pequenos e muito pequenos. Estrutura em blocos grandes e
médios e blocos granulares pequenos e muito pequenos.

C — Dados quimicos

Tabela B.16: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 16.

Pardmetros Al A3 AB BA Bw
%Si02 ANR" ANR" ANR? ANR? 15,39007
%AI203 ANR" ANR" ANR" ANR 17,306
%Fe203 ANR" ANR" ANR" ANR | 4,907282
%TiO2 ANR”" ANR" ANR" ANR? 1,002984
%P205 ANR" ANR" ANR" ANR? 0,052786
Ki ANR? ANR? ANR? ANR? 1,511795
Kr ANR" ANR" ANR ANR? [ 1,279579
Al203/Fe203 ANR" ANR" ANR" ANR [ 5,536755
pH 46 46 43 ANRA 5
K (mg/dm3) 100 16,00 44,00 ANR" 16
P (mg/dm?) 4,81 1,13 2,30 ANRA 1,13
Ca (cmol/dmg3) 0,34 0,30 0,30 ANR? 0,08
Mg (cmol/dm3) 0,13 0,10 0,10 ANR? 0,1
Al (cmol/dm3) 1,8 2,30 2,20 ANR" 15
H+AI (cmol/dms) 9,83 9,83 19,36 ANR' 6,3
SB (cmol/dmg3) 0,73 0,44 0,44 ANR? 0,22
t (cmol/dm3) 2,53 2,74 2,74 ANR 1,72
T (cmol/dm3) 10,56 10,27 10,27 ANR? 6,52
V (%) 6,88 4,29 4,29 ANR' 3,39
m (%) 71,15 83,94 83,94 ANR" 87,21
M.O. (dag/kg) 3,41 1,99 1,99 ANR? 1,18
P-Rem (mg/L) 12,13 5,79 5,79 ANR? 6,92

1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 17

A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 10.10.14

CLASSIFICACAO SiBCS — LATOSSOLO AMARELO Distréfico himico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceicio das Pedras (MG) 22° 08' 42.60" S
e 45° 22' 36.90" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 3 - 8%, sob area
de pastagem e cultivo agricola.

FORMAGCAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE — Fase ndo rochosa.

RELEVO LOCAL — Suave ondulado.

EROSAO — Nao aparente.

DRENAGEM - Bem drenado.

USO ATUAL — Area de pastagem e cultivo agricola.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descricdo morfologica

A 0 - 84 cm, preto-avermelhado (2,5YR 2,5/1, cor Umida); textura argilosa
(52,00% de argila; 36,98% de areia; 11,02% de silte), transicdo plana e
difusa, com raras raizes grandes, poucas médias e muitas finas. Poros
pequenos e médios comuns.

AB 84 -118 cm, preto (10YR 2/1, cor imida); textura argilosa (58,50% de argila;
32,13% de areia; 9,37% de silte), transicdo plana e gradual, com poucas
raizes médias e raras finas. Raros poros grandes, poucos pequenos e comuns
muito pequenos.

BA 118 — 130 cm, preto (7,5YR 2,5/1, cor imida); textura argilosa (51,73% de
argila; 40,56% de areia; 7,70% de silte), transicdo plana e clara, com poucas
raizes finas. Muitos poros pequenos e muito pequenos.



Bw 130-160 cm +, bruno-amarelado (10YR 5/8, cor umida); textura argilosa
(54,40 % de argila; 36,76 % de areia; 8,84% de silte), com poucas raizes

médias e finas. Poros muito pequenos.

C — Dados quimicos

Tabela B.17: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 17.

Parametros A AB BA Bw
%Si02 ANR? ANR? ANR? 14,94
%AI203 ANR" ANR" ANR" 18,75
%Fe203 ANR" ANR" ANR" 9,96
%TiO2 ANR" ANR" ANR" 1,15
%P205 ANR" ANR" ANR" 0,06

Ki ANR" ANR" ANR" 1,35

Kr ANR" ANR" ANR” 1,01
Al203/Fe203 ANR" ANR" ANR” 2,96
pH 46 45 ANR': 5,00
K (mg/dm?) 100,00 | 20,00 | ANR™ | 16,00
P (mg/dm?) 4,81 2,60 ANR! 1,13
Ca (cmol/dm?) 0,34 0,90 ANR? 0,08
Mg (cmol/dme) | 0,13 0,20 ANR' 0,10
Al (cmol/dm3) 1,80 1,50 ANR" 1,50
H+Al (cmol/dm3) 9,83 10,39 ANR" 6,30
SB (cmol/dm3) 0,73 1,15 ANR" 0,22
t (cmol/dm) 2,53 2,65 ANR 1,72
T (cmol/dm3) 10,56 11,54 ANR 6,52
V (%) 6,88 9,98 ANR" 3,39

m (%) 71,15 56,60 ANR" 87,21
M.O. (dag/kg) 3,41 3,14 ANR! 1,18
P-Rem (mg/L) 12,13 5,01 ANR 6,92

1Analise N3o Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 18
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 11.10.14

CLASSIFICACAO SiBCS — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico Gmbrico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceigio das Pedras (MG) 22° 08' 38.05" S
e 45° 23' 25.64" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 45 - 75%, sob area
de mata nativa.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.

PEDREGOSIDADE — Nao aparente.

ROCHOSIDADE - Fase nédo rochosa.

RELEVO LOCAL — Forte ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL - Floresta nativa.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.
B — Descricdo morfologica

A 0 - 30 cm, bruno muito escuro (7,5YR 2,5/3, cor Umida); textura média
(17,13% de argila; 55,90 % de areia; 26,96% de silte), transi¢cdo plana e
clara, com raras raizes grandes, comuns pequenas e médias. Poros comuns
médios e pequenos. Estrutura em blocos médios, pequenos e grandes.

AB 30 - 40 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, cor imida); textura media
(15,40% de argila; 55,09% de areia; 29,51% de silte), transicdo plana e clara,
com raras raizes grandes, comuns pequenas e médias. Poucos poros médios
e muitos pequenos. Estrutura em blocos médios e grandes.

Bi 40 — 110 cm, vermelho (2,5YR 4/8, cor umida); textura média (19,37% de
argila; 50,00% de areia; 30,63% de silte), transi¢éo plana e gradual, com
raras raizes médias e finas. Poucos poros grandes e comuns pequenos e muito
pequenos. Estrutura em blocos e granulos pequenos.

C1l 110 — 140 cm, vermelho (2,5YR 4/8, cor umida); textura media (16,63% de
argila; 43,25% de areia; 40,11% de silte), transicéo difusa e gradual, com
raras raizes finas e médias e finas. Poros pequenos comuns. Estrutura em



blocos sub-angulares pequenos e muito pequenos e estrutura granular
pequena.

C2 140-185 cm +, vermelho (2,5YR 4/8, cor imida); textura média (12,60% de
argila; 41,90% de areia; 45,51% de silte), com raras raizes médias. Poros
pequenos e muito pequenos comuns. Estrutura em blocos subangulares
pequenos e muito pequenos e estrutura granular pequena.

C — Dados quimicos

Tabela B.18: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 18.

Parametros A AB Bi C1 C2
%Si02 ANR ANR 13,40 ANR 16,64
%AI203 ANR" ANR" 15,22 ANR” 19,60
%Fe203 ANR" ANR" 7,69 ANR” 10,66
%TiO2 ANR ANR 0,89 ANR 1,14
%P205 ANR ANR 0,08 ANR? 0,17
Ki ANR" ANR" 1,50 ANR” 1,44

Kr ANR" ANR" 1,13 ANR” 1,07
Al203/Fe203 ANR" ANR" 3,11 ANR” 2,89
pH 5,300 ANR 5,80 ANR 5,70
K (mg/dm?) 90,00 ANR 68,00 ANR 58,00
P (mg/dm3) 4,16 ANR 1,42 ANR 0,56

Ca (cmol/dm?) 1,08 ANR' 0,01 ANR 0,10
Mg (cmol/dm3) 0,36 ANR 0,02 ANR 0,10
Al (cmol/dm3) 0,70 ANR? 0,10 ANR" 0,10
H+Al (cmol/dm3) 7,04 ANR? 1,33 ANR" 1,66
SB (cmol/dm?) 1,67 ANRM 0,20 ANR' 0,35

t (cmol/dm3) 2,37 ANR! 0,30 ANR! 0,45
T (cmol/dm?) 8,71 ANR! 1,53 ANR! 2,01
V (%) 1918 | ANRY | 1336 | ANRY | 1735
m (%) 2954 | ANR' | 3333 | ANR! | 22,22

M.O. (dag/kg) 3,84 ANR: 0,34 ANR': 0,65
P-Rem (mg/L) 27,41 ANR" 18,95 ANR" 14,78
1Analise Nao Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 19

A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 11.10.14

CLASSIFICACAO SiBCS — NITOSSOLO VERMELHO Distréfico latosslico.
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MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceigdo das Pedras (MG) 22° 10' 3.91" S e
45° 25'27.43" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 20 - 45%, sob area
de pastagem.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.

PEDREGOSIDADE — Nao aparente

ROCHOSIDADE — Fase nado rochosa.

RELEVO LOCAL — Ondulado.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL - Pastagem recoberto por braquiaria.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

A

AB

BA

0 - 20 cm, bruno muito escuro (7,5YR 2,5/3, cor Umida); textura média
(33,73% de argila; 50,88 % de areia; 15,39% de silte), transicdo plana e
clara, com raras raizes grandes, comuns finas e médias. Poros comuns
grandes e muitos médios e pequenos. Estrutura granular pequena e muito
pequena, com poucos blocos sub-angulares pequenos.

20 - 48 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, cor imida); textura média
(33,03% de argila; 49,00% de areia; 17,97% de silte), transicdo plana e
gradual, com poucas raizes finas. Poros comuns grandes e muitos médios e
pequenos. Estrutura em blocos sub-angulares médios e pequenos.

48 — 95 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, cor Umida); textura argilosa
(49,27% de argila; 39,64 % de areia; 11,09% de silte), transicdo gradual e
difusa, com raras raizes finas. Poros grandes comuns e muitos pequenos e
muito pequenos. Estrutura em blocos grandes, médios e pequenos.



Bw
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95-150 cm +, vermelho (2,5YR 4/8, cor umida); textura argilosa (46,60% de
argila; 43,09% de areia; 10,32% de silte), com raras raizes muito finas.
Muitos Poros pequenos e muito pequenos. Estrutura em blocos médios e
pequenos, e granulos pequenos.

C — Dados quimicos

Tabela B.19: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 19.

Pardmetros A AB BA Bw
%Si02 ANR? ANR? ANR? 17,54
%AI203 ANR? ANR? ANR' 18,42
%Fe203 ANR ANR ANR 7,55
%TiO2 ANR" ANR" ANR? 0,99
%P205 ANR? ANR? ANR? 0,05

Ki ANR? ANR" ANR” 1,62

Kr ANR ANR ANR 1,28
Al203/Fe203 ANR ANR ANR 3,83
pH 5,40 ANR? ANR? 5,60
K (mg/dms3) 64,00 ANR ANR 32,00
P (mg/dm?3) 2,60 ANR ANR 2,30
Ca (cmol/dm3) 1,73 ANR ANR 1,50
Mg (cmol/dm3) 0,37 ANR ANR? 0,40
Al (cmol/dm?) 0,40 ANR? | ANRA 0,10
H+Al (cmol/dm3) | 4,04 ANR? | ANRA 2,32
SB (cmol/dm?3) 2,26 ANR ANR? 1,98
t (cmol/dmg) 2,66 ANR ANR? 2,08
T (cmol/dm3) 6,30 ANR ANR? 4,30
V (%) 35,94 ANR' ANR 46,09

m (%) 15,04 ANR? | ANRA 4,81
M.O. (dag/kg) A AB BA Bw
P-Rem (mg/L) 2,74 ANR ANR? 0,44
%Si02 23,12 ANR" ANR” 9,21

1Analise Ndo Realizada
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Descricao e resultados analiticos para o Perfil 20
A — Descricédo geral
DATA DA COLETA: 11.10.14

CLASSIFICACAO SiBCS — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico.

MUNICIP10, ESTADO E COORDENADAS — Conceicio das Pedras (MG) 22° 10' 58.80" S
e 45° 27' 16.00" O (Datum WGS 84).

DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL — Declive entre 45 — 75%, sob
area de cultivo agricola.

FORMACAO GEOLOGICA — Ortognaisses migmatiticos.
PEDREGOSIDADE — Nao aparente

ROCHOSIDADE - Fase nédo rochosa.

RELEVO LOCAL — Montanhoso.

EROSAO — N4o aparente.

DRENAGEM — Bem drenado.

USO ATUAL — Lavoura de café.

DESCRITO E COLETADO POR — Maria Inés Nogueira Alvarenga e José Nunes Pinto Neto.

B — Descri¢do morfoldgica

A 0 - 20 cm, preto (10YR 2/1, cor umida); textura média (23,40% de argila;
47,25% de areia; 29,35% de silte), transicdo plana e clara, com raizes comuns
finas e médias. Poros comuns grandes, médios e pequenos. Estrutura em
blocos pequenos e muito pequenos.

Bi 20 - 50 cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, cor umida); textura média
(24,40% de argila; 44,81 % de areia; 30,79% de silte), transicdo plana e
clara, com raras raizes finas. Poucos poros pequenos. Estrutura em blocos
pequenos e muito pequenos.

Cl 50 - 118 cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, cor umida); textura média
(20,40% de argila; 40,04 % de areia; 39,56% de silte), transicdo plana e
difusa, com raras raizes finas. Poros comuns pequenos e muitos pequenos.
Estrutura em blocos médios e pequenos.
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C2 118-200 cm +, vermelho-amarelado (5YR 4/6, cor umida); textura média
(17,50 % de argila; 59,89 % de areia; 22,61% de silte), com raras raizes
médias. Estrutura em blocos fracos, médios a pequenos.

C — Dados quimicos
Tabela B.20: Resultados quimicos das analises realizadas nas amostras do Perfil 20.

Parémetros A Bi C1 C2
%Si02 ANR' ANR' 19,52 ANR
%AI203 ANR' ANR' 15,79 ANR
%Fe203 ANR' ANR' 8,05 ANR
%TiO2 ANR" ANR" 0,99 ANR”
%P205 ANR" ANR" 0,05 ANR”
Ki ANR ANR 2,10 ANR
Kr ANR ANR 1,58 ANR?
AlI203/Fe203 ANR? ANR? 3,08 ANR?
pH 6,00 ANR" 4,70 ANR”
K (mg/dm3) 224,00 ANR? 64,00 ANR?
P (mg/dmg3) 15,87 ANR 2,30 ANR?

Ca (cmol/dm3) 3,68 ANR 0,39 ANR"
Mg (cmol/dm3) 1,83 ANR 0,16 ANR
Al (cmol/dm?) 0,10 ANR' 1,40 ANR
H+Al (cmol/dm3) 2,08 ANR 3,24 ANR?
SB (cmol/dm3) 6,08 ANR? 0,71 ANR"

t (cmol/dm?) 6,18 ANR 2,11 ANR!
T (cmol/dm?) 8,16 ANR! 3,95 ANR'
V (%) 7456 | ANR' | 18,08 | ANR"
m (%) 1,62 ANRY | 66,35 | ANR:

M.O. (dag/kg) 3,00 ANR" 0,24 ANR™

P-Rem(mg/L) | 31,11 | ANR~ 17,11 | ANRA
1Analise Ndo Realizada




