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RESUMO

A Pesquisa e Inovagdo Responsaveis (RRI - Responsible Research and Innovation) é uma
abordagem que trabalha a perspectiva de cidadania responsavel, desenvolvendo pesquisa de
forma colaborativa entre os diferentes individuos e setores da sociedade, tais como: industria,
ciéncia, educacdo, economia, governos e cidaddos. Para desenvolver os principios da RRI,
utilizamos as narrativas digitais (ND) buscando potencializar a articulacdo dos eixos que
compdem essa abordagem. Nesse contexto, esta pesquisa busca identificar principios da
abordagem da Pesquisa e Inovacdo Responsaveis na producdo de narrativas digitais em um
Grupo de Investigacdo (Gl), desenvolvido com estudantes do Ensino Fundamental 11, a partir
de uma tematica sociocientifica. A investigacdo orienta-se pelo paradigma da pesquisa
qualitativa. O percurso metodol6gico constituiu-se pelo levantamento bibliografico sobre RRI
e ND e pelo desenvolvimento de atividades no Gl, voltadas para desenvolver as habilidades da
RRI, integrando, em todo o seu andamento, a construcdo das ND pelos alunos. Os dados foram
coletados por meio de diario de campo da pesquisadora, de videogravacBes dos encontros do
Gl e das narrativas produzidas. Como resultados, foi possivel observar que durante o
desenvolvimento das ND, surgiram elementos de constru¢cdo do conhecimento cientifico a
partir de reflexGes e criticas em relacdo as questdes ambientais e sociais. Os eixos da RRI
aparecem nas ND produzidas pelos estudantes, de forma direta e indireta. Com essa estratégia
de integracdo das ND as praticas com RRI, os estudantes assumiram uma postura investigativa,
que aproximou a atividade desenvolvida na escola das possibilidades de intervencdo na
sociedade. A comunicagdo da producdo dos estudantes, durante e ap6s a finalizagdo das ND
reforca a viabilidade de articulagdo entre a RRI e as ND. Além disso, ha indicativos de que a
elaboracdo das ND em associa¢do com a perspectiva da RRI possibilita, tanto aos estudantes
quanto aos professores, um aperfeicoamento em relacdo ao uso pedagdgico das Tecnologias
Digitais de Informacao e Comunicagéo.

Palavras-chave: Narrativas Digitais, Pesquisa e Inovacdo Responsaveis (RRI), Educacdo em
Ciéncias, Grupo de Investigagéo.



ABSTRACT

Responsible Research and Innovation (RRI - Responsible Research and Innovation) is an
approach that works on a perspective of responsible citizenship, developing research in a
collaborative way among different members and sectors of society, such as: industry, science,
education, economy, governments and citizens. To develop the RRI principles, it uses digital
narratives (ND), seeking to enhance the articulation of the axes that make up this approach. In
this context, this research aims to identify the principles of the Responsible Research and
Innovation approach in digital narratives production in a Research Group (IG) developed with
Elementary School Il students from a socio-scientific theme. The investigation is guided by the
qualitative research paradigm. The methodological path was constituted by the bibliographic
survey on RRI and ND and by the development of activities in the GI aimed at developing the
skills of RRI, integrating the construction of the DN by the students in all its progress. The data
were collected through the researcher’s field diary, video recordings of the GI meetings and the
narratives produced. As a result, it was possible to observe that during the development of ND,
scientific knowledge construction elements emerged from reflections and criticisms in relation
to environmental and social issues. The RRI axes appear in the DN produced by the students,
directly and indirectly. With this strategy of DN integration to RRI practice, the students
assumed an investigative stance, which brought together the activity developed at the school on
the possibilities of intervention in society. The communication of the students' production
during and after the completion of the DN, reinforces the feasibility of articulation between RRI
and DN. In addition, there are evidences that the DN elaboration associated to an RRI
perspective enables, both students and teachers, an improvement related to the Digital
Technologies of Information and Communication pedagogical use.

Keywords: Digital Narratives, Responsible Research and Innovation (RRI), Science Education,
Research Group.
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PREAMBULO

Fui aluna de escola publica durante toda a escolarizacdo basica. Cursei técnico em
eletroeletrénica no SENAI no ano de 2004, quando realizei o estagio na UNIFEI, com a
Professora Lucia Franco, o que me fez ficar deslumbrada com a tecnologia como recurso para
aprendizagem. Como sempre gostei de aprender, ensinar e lidar com as novas tecnologias,
decidi que seria professora.

Estudei pelo PROUNI no Curso Normal Superior e Pedagogia onde aprendi a base
necessaria para ser uma profissional que estd sempre em busca de novos conhecimentos e
técnicas de ensino. Gostei muito da forma dinamica presenciada no estagio na escola especial,
optei entdo em seguir esta area. Iniciei o Curso de P6s-Graduacdo em Psicopedagogia Clinica
e Institucional, aprendendo entéo a utilizar diferentes recursos para identificar problemas de
aprendizagem, bem como estimular as potencialidades dos alunos com dificuldades de
aprendizagem.

Trabalhei como professora de Educacédo Especial por trés anos, que foram fundamentais
para perceber a necessidade de aprimoramento constante. Atualmente, sou Especialista de
Educacdo Basica da Escola Estadual Sebastido Pereira Machado, que tem como uma de suas
missdes oportunizar aos alunos o desenvolvimento de habilidades para que tenham
engajamento na sociedade local, sendo protagonistas do processo de aprendizagem. Também
atuo como professora da Prefeitura de Itajuba, na Escola Municipal Santo Agostinho, no 3° ano
do Ensino Fundamental I, lecionando dentre todas as matérias dessa etapa de ensino, a
disciplina de Ciéncias, que é umas das responsaveis por inspirar-me para esse curso de mestrado.

A busca por aprimoramento me levou ao Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo em
Ciéncias, do qual participei como aluna de atualizacdo, no primeiro momento. Durante esse
periodo tive contato com as disciplinas e a cada estudo me sentia mais motivada a ingressar
como aluna regular. O primeiro contato com o tema deste estudo foi por meio da disciplina
Seminarios, a qual abordou o tema que vem ao encontro de as minhas aspiracfes pedagogici
e que foi ficando mais claro no decorrer dos encontros semanais do grupo de pesquisa

Este contato me fez perceber quao escassos ainda sdo os estudos sobre a perspectiva da
Pesquisa e Inovacdo Responsaveis. Depois de algumas andlises, pude perceber que essa
escassez se dé devido ao recente lancamento dessa perspectiva de estudo. Com isso, vislumbrei
junto com a orientadora, Alessandra Rodrigues, a possibilidade de utilizar as narrativas digitais

para o desenvolvimento da Pesquisa e Inovacdo Responsaveis. Assim sendo, este estudo tem a



intencdo de contribuir para &rea da Educagdo em Ciéncias, contribuindo para uma educagéo

mais democratica e inclusiva.



1 INTRODUCAO

O avango tecnoldgico provocado pelas Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacéo (TDIC) modificou a sociedade e com isso surgiram novas formas de contato com
0 conhecimento, trazendo a necessidade do desenvolvimento de outras praticas pedagogicas
nos contextos escolares. Nesse cenario, torna-se um desafio para os professores trabalharem os
contetdos curriculares preparando os alunos para as necessidades da sociedade atual, em que
se faz cada vez mais premente o desenvolvimento do senso critico e da reflexdo diante de uma
sociedade com mais recursos tecnoldgicos, porém com diferencas de acesso cada vez maiores
entre os individuos, 0s grupos sociais, as regides de um pais e mesmo entre os paises.

Nesse contexto, Vieira Pinto (2005) coloca que o desenvolvimento tecnoldgico é
resultante da necessidade da humanidade de desenvolver novas técnicas a partir das
necessidades que surgem. Dessa forma, ndo podemos dizer que uma determinada época ou
cultura é mais desenvolvida do que a outra. E necessario refletir a respeito das necessidades dos
sujeitos, bem como o seu contexto historico e social. O que vemos, muitas vezes, é 0
enaltecimento da tecnologia, desconsiderando o contraste de privilégios entre as classes sociais
e entre os paises “produtores” de tecnologias de ponta e aqueles tidos como “consumidores”
dessas tecnologias — aos quais cabe um papel secundario que mantém o status quo de
subordinag@o econémica e cultural aos primeiros e contribui para 0 aumento das desiguladades.

Cupani (2004) acrescenta que existe um otimismo em relacdo a percepcdo da capacidade
da tecnologia, que pode ser vista, por vezes, somente com carater positivo. De um lado, temos
inimeros beneficios provenientes de seu desenvolvimento, como os resultados de pesquisas na
area da saude, por exemplo. Por outro lado, podemos considerar como negativo, em um cenario
mais extremo, as armas atomicas que podem colocar em risco a vida humana. Dessa maneira,
ndo podemos desconsiderar os inimeros beneficios da tecnologia para sociedade, mas também
é preciso estar atento aos impasses advindos do mau uso dos recursos tecnolégicos. No caso
das TDIC, cabe ressaltar que elas possibilitam acesso a maltiplos recursos — como camera de
video e fotografia, gravador de som, etc. — tudo em apenas um aparelho, e ainda associam
diversas linguagens. Mas mesmo com toda essa gama de variados recursos, nao é necessario
ser especialista para manusea-los (ALMEIDA; VALENTE, 2012; VALENTE; ALMEIDA,
2014) e seus usos tém gerado efeitos multiplos na cultura cotidiana.

Considerando o forte impacto das tecnologias em nossos modos de ser e estar no mundo,

é importante que a formacdo escolar inclua as questdes de ciéncia e tecnologia no curriculo,
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para oportunizar reflexdes sobre a utilizacdo desses recursos, promover melhor
desenvolvimento das habilidades individuais e/ou coletivas e a construcdo de novos
conhecimentos em uma sociedade cuja cultura estd fortemente marcada pelos avangos
tecnologicos — como ocorre em todas as épocas, conforme Vieira Pinto (2005) —, mas também
pelas caracteristicas constitutivas das TDIC e de seus efeitos de individualizacdo e liquidez
(BAUMAN, 2001, 2008) sobre as relagdes humanas da atualidade.

Ainda, por meio dessas questdes, podemos destacar a necessidade de projetar espagos
reflexivos para os cidaddos, almejando uma participacdo critica e ativa no desenvolvimento da
Tecnologia e da Ciéncia na sociedade. A vista disso, na década de 1970 tiveram inicio as
discussdes nos meios académicos com enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e
posteriormente foi incorporado o Ambiente, sendo utilizado entdo o enfoque Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), a fim de incluir nos curriculos escolares préaticas
gue oportunizassem aos estudantes o desenvolvimento da cidadania, considerando a ética e as
consequéncias dos desdobramentos da ciéncia e tecnologia na sociedade, no que tange ao
Ensino de Ciéncias em sua funcdo social. (LIMA; STRUCHIER, 2018; MACHADO, 2020).
Nesse viés, trabalhar com questes-problema considerando a realidade local dos alunos pode
ser um caminho para viabilizar a contextualizacdo do curriculo escolar, com vistas ao
compromisso com a cidadania. Diante disso, € possivel observar a proximidade entre os
objetivos dos enfoques de CTS/CTSA com a abordagem da Pesquisa e Inovacdo Responsaveis
(RRI), que busca a interacdo entre diversos setores da sociedade, por meio de praticas
colaborativas entre os sujeitos, de forma ética e inclusiva, para busca de solugdes a partir do
que os envolvidos vivenciam.

Posterior ao movimento CTS/CTSA, seguindo a perspectiva da educacéo voltada para
a sociedade, a abordagem contemporanea RRI (sigla em inglés para Responsible Research and
Innovation), lancada pela Uni&o Europeia em 2011, visa ao desenvolvimento de uma cidadania
responsavel para buscar possibilidades de desenvolver a pesquisa de forma colaborativa, em
relacdo as inovacdes cientificas e suas aplicagdes para um mundo sustentdvel, com a
colaboracgdo de individuos de diferentes setores da sociedade, tais como: inddstria, ciéncia,
educacdo, economia, governos e cidaddos, para o alinhamento de inovacdes cientificas para as
necessidades da sociedade (ALMEIDA; OKADA, 2018; VOCHT; LAHERTO, 2017).

A insercdo dos pressupostos da RRI no contexto educacional visa contribuir para a
construcdo de propostas pedagogicas com base em investigacdo, com engajamento consciente
e continuo, que incentivem os estudantes a buscarem solugdes apropriadas para os problemas

do contexto em que estdo inseridos. Assim, as agdes buscam promover praticas investigativas,
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debates e argumentacdes de ideias de forma ética e critica, considerando os impactos da ciéncia
e da tecnologia na sociedade (PINTO; RIBEIRO, 2018; VOCHT; LAHERTO, 2017).

Os recursos digitais proporcionados pelas TDIC disponiveis hoje em dia possibilitam
abrir caminhos educacionais e sociais para difundir e realizar a RRI nas escolas. A
implementacdo de inovacdo em relacdo as dimensdes éticas, relacionadas aos pressupostos da
RRI, tem em vista o envolvimento publico na pesquisa e na utilizacdo de TDIC para buscar
solugbes para problemas técnico-cientificos (BOHRER JUNIOR, 2018). Nessa direcdo, as
Narrativas Digitais (ND) poderiam ser uma estratégia didatica com potencial para atingir as
habilidades previstas nessa abordagem, visto que esse tipo de narrativa constroi-se com e pelos
recursos tecnologicos possibilitando a ampliagdo das formas de representacao das ideias e, com
isso, possibilitando maior alcance das inten¢cdes comunicativas almejadas bem como maior
didlogo entre os sujeitos envolvidos no processo. Assim, o uso da ND como recurso curricular
pode favorecer uma aprendizagem mais colaborativa (RODRIGUES, 2017). Apesar dessas
interfaces tedrico-conceituais, ha poucos estudos dedicados a explorar, no campo empirico, 0s
efeitos e as possiblidades de articulagdo das ND em praticas de RRI.

Considerando esse cenario, esta pesquisa parte da seguinte questdo-problema: Como
desenvolver principios da RRI por meio de narrativas digitais produzidas em grupos de
investigacao?

Sendo assim, tem como objetivo geral:

. Identificar principios da abordagem da Pesquisa e Inovacdo Responsaveis na
producdo de narrativas digitais em um Grupo de Investigacdo desenvolvido no Ensino
Fundamental Il a partir de uma tematica sociocientifica.

E, para alcanca-lo, os seguintes objetivos especificos sdo propostos:

. Identificar os pressupostos tedricos e metodoldgicos da RRI em articulagdo com
a educagdo em ciéncias.

. Caracterizar a narrativa digital como uma estratégia didatico-metodologica
possivel a abordagem RRI.

. Desenvolver atividades para o Grupo de Investigacdo articulando os
pressupostos da RRI com as narrativas digitais.

Essa tematica pode trazer contribuicbes significativas para pensar a aplicacdo de
conteddos cientificos, na comunidade, oportunizando para os docentes e alunos da Educacao
Basica estratégias para integrar o curriculo formal com as demandas da sociedade. Porém, essa
abordagem ainda néo foi amplamente discutida no Brasil, sendo que as primeiras teses foram

publicadas no ano de 2017 — o que corrobora a originalidade da proposta deste estudo.
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Com o olhar voltado para o objetivo deste estudo, estruturamos o texto desta dissertacéo
da seguinte forma, a partir desta Introducgdo: o Capitulo 2 apresenta um panorama das pesquisas
voltadas paraa RRI no cenario da educagdo em repositorios de buscas nacionais e internacionais.
O terceiro capitulo contempla os pressupostos conceituais da RRI e suas particularidades no
campo educacional, buscando realizar articulacbes com os referenciais tedricos das narrativas
digitais. Ja o quarto capitulo retrata o percurso metodoldgico da pesquisa, o contexto do estudo,
a caracterizacdo dos participantes e consideracdes relacionadas a coleta e anélise dos dados. No
Capitulo 5 apresentamos a andlise dos dados obtidos nas ND, nas videosgravagdes e no diario
de campo da pesquisadora, considerando as categorias estabelecidas a prioie a partir dos seis
eixos da RRI, presentes nas ND produzidas pelos estudantes. Para finalizar tecemos as

Conclus0es da pesquisa.



2 REVISAO DE LITERATURA: o inicio do caminho

O desenvolvimento de uma pesquisa, independente da area de conhecimento a qual ela
pertenca, deve ser iniciado com o levantamento da producdo cientifica acerca da temaética
investigada, em determinado periodo de tempo. Com inspiracdo na revisdo sistematica de
literatura, que se caracteriza “[...] como uma sintese de estudos primarios que contém objetivos,
materiais e métodos claramente explicitados e que foi conduzida de acordo com uma
metodologia clara e reprodutivel” (LOPES; FRACOLLI, 2008, p.772), apresentamos neste
capitulo os resultados da reviséo de literatura empreendida como parte deste estudo.

Diversas areas do conhecimento e setores da sociedade como, por exemplo, a industria,
a politica, o ensino e organizacgdes civis tém feito uma producéo significativa sobre o tema da
Pesquisa e Inovacdo Responsaveis (RRI), particularmente na Unido Europeia. Apesar dessa
amplitude de possibilidades, no presente capitulo vamos nos deter aos estudos vinculados a area
educacional, uma vez que este estudo insere-se no contexto da Educacdo em Ciéncias.

O levantamento da literatura, cujos resultados apresentamos neste capitulo, ocorreu em
setembro de 2020. O recorte temporal foi de seis anos (entre 2014 e 2019). A escolha por esse
periodo deve-se ao fato de a proposicdo da abordagem RRI ter sido lancada apenas
recentemente pela Unido Europeia, mais precisamente em 2011. Utilizamos bases de dados
nacionais e internacionais para a realizacdo das buscas. Em nivel nacional, foram utilizadas
duas bases de dados: o Portal de Periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) e o Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES®. Ja no ambito
internacional, foram feitas buscas em trés bases: Scientific Eletronic Library Online (SciELO),
Education Resources Information Center (ERIC) e Red de Revistas Cientificas de América
Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (REDALYC).

Como critérios de inclusdo foram considerados artigos, teses e dissertacdes que abordam
a RRI no contexto educacional, cujo enfoque esta relacionado com o objeto deste estudo e estdo
dentro do periodo delimitado. Os estudos realizados fora dessa delimitacdo, os estudos
publicados em sites de conteido pago? e os que apresentaram resultados duplicados foram
excluidos. O Quadro 1 apresenta o protocolo utilizado para realizagdo das buscas nos portais

pesquisados para o levantamento dos trabalhos que compB8em esta reviséo.

1 Apesar do possivel sombreamento entre as bases de dados do Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES e o Portal de
periddicos da Capes, a busca foi realizada em ambos.

2 Néo foi possivel acessar os arquivos de periddicos pagos, mesmo com acesso por meio da assinatura (EBSCO) do Portal de
Periddicos.
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Quadro 1. Protocolo do processo de revisao de literatura

Identificar estudos que abordem a Pesquisa e Inovagdo

Objetivo L o .
J Responsaveis no ambito educacional.

“Pesquisa e Inovagdo Responsaveis”, “Responsible Research

Descritores )
and Innovation” e RRI.

Portal de Periddicos da CAPES; Banco de teses e dissertacdes

Ambito da pesquisa da CAPES, ERIC, REDALYC e SCiELO.

1 Teses e dissertacOes que envolvam em seus estudos a
abordagem da Pesquisa e Inovagdo Responsaveis com foco
no campo educacional no Ensino Bésico e Superior.

2. Artigos publicados em revistas cientificas que apresentem
Critérios de inclusdo a abordagem da “Pesquisa e Inovagdo Responsaveis (RRI)
no &mbito do Ensino bésico e Superior

3. Apenas trabalhos publicados no lapso temporal de 2014 a
2019.

1. Trabalhos que ndo se voltem a discussdo tedrico-

conceitual da RRI ou a relagdo entre educacédo e RRI.
Critérios de exclusdo 2. Estudos que envolvam temas da Educagdo em areas
clinicas, organizacOes, empresas e industrias.

Resultados Descricdo da pesquisa e registro dos passos.

Tratamentos de dados Filtragem, andlise e descrigdo critica dos resultados.

Fonte: Autoria prdpria. Adaptado de Rodrigues (2017).

Como resultado deste levantamento obtivemos 19 estudos, cujas analises passamos a

apresentar.

2.1 Cenario internacional: perspectivas educacionais da RRI

No levantamento realizado no cenario internacional, foram utilizados o termo em inglés
Responsible Research and Innovation e a sigla RRI. Além dos trabalhos duplicados, como ja
destacamos, foram excluidos também aqueles que ja haviam aparecido nas buscas realizadas
em repositérios nacionais.

Na base SciELO foram encontrados 31 resultados, mas apenas dois deles foram
considerados significativos para o recorte desta revisao. Entretanto, esses estudos ndo foram

computados, pois também estavam presentes nas bases nacionais consultadas. No portal ERIC
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apareceram 42 resultados, sendo 9 duplicados no mesmo portal. Assim, analisaremos neste
capitulo dez estudos resultantes da aplicacao dos critérios estabelecidos no protocolo de revisao:
Tassone et al. (2017), Almeida e Quintanilha (2016), Bourne et al. (2018), Okada et al. (2018),
Vocht, Laherto e Parchmann (2017), Heras e Ruiz-Mallén (2017), Bardone et al. (2017),
Blonder, Zemler e Rosenfeld (2016), Amos e Levinson (2019), Rundgren e Chang Rundgren
(2019). Ja no Portal REDALYC encontramos 35 resultados, sendo trés deles significativos para
o recorte desta revisdo: os estudos de Domenech e Ruiz (2017), Torres et al. (2017) e Domenech
(2017). O levantamento realizado com a sigla RRI foi desconsiderado para analise devido ao
grande numero de resultados, que totalizaram 4.253, o que tornou inviavel a selecéo dos estudos.

Para analise dos estudos, separamos 0s artigos encontrados nos bancos internacionais
em quatro categorias, considerando o &mbito de cada pesquisa e seu principal enfoque: Ensino
Superior, Educacdo Baésica, Pesquisa mista (Educagdo Basica e Ensino Superior) e Formacéo

de professores.

2.1.1 A RRI no contexto do Ensino Superior

A RRI no Ensino Superior é abordada pelos estudos de Tassone et al. (2017) e Almeida
e Quintanilha (2016). O trabalho de Tassone et al. (2017) tem por escopo orientar a
incorporacéo de RRI no Ensino Superior, fazer um levantamento académico sobre o que deve
ser feito nos sentidos ético, politico e préatico. Lastreado em uma revisdo da literatura e nas
préticas reflexivas de parceiros no projeto HEIRRI3, financiado pela Comissdo Europeia, 0
estudo analisa os curriculos tanto da graduacdo quanto do mestrado no contexto europeu,
incluindo os cursos de ciéncias técnicas e engenharia, ciéncias sociais e humanas bem como a
interacdo entre esses cursos.

Esse trabalho sugere elementos para (re)criacdo de curriculos e pedagogias que levem
0s estudantes a se tornarem atores, pesquisadores e inovadores responsaveis, também para leva-
los a enfrentar os desafios de sustentabilidade do século XXI. Tassone et al. (2017, p. 347,
traducao nossa) destacam que “[...] um dos desafios para equipar os alunos do ensino superior,
para que participem efetivamente em RRI ¢ a criagdo de um ambiente politico encorajador®”.

Além disso, os autores propdem a possibilidade de (re)desenhar curriculos académicos

3 Projeto Financiado pela Unido Europeia e aplicado no Ensino Superior com o objetivo de melhorar a capacidade de alunos e
funcionarios para desenvolver conhecimentos, habilidades e atitudes para a incorporagdo da RRI nos curriculos, levando a co-
criacdo de pesquisa (OKADA, 2016).

4 Tradugdo livre do trecho: “one of the challenges to equip HE students to effectively participate in RRI is the creation of an
encouraging policy environment”.
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que permitam a incorporacdo de um robusto espectro de responsabilidades. Com esse estudo
percebemos que é preciso redescobrir praticas pedagdgicas que levem os estudantes a atender
as demandas da sociedade, sendo mais atuantes em seu meio. Tassone et al. (2017) asseguram
ainda que o aprendizado nesse cenario é coproduzido, a responsabilidade ndo € individual, mas
um processo compartilhado e coletivo. A pesquisa responsavel que surge da agenda politica de
inovacdo pode promover o desenvolvimento de novos e mais responsaveis esforgos de
investigacgao e inovagdo (TASSONE et al., 2017). Como resultado podem levar os cidaddos a
se tornarem mais envolvidos nas questdes relacionadas as pesquisas em desenvolvimento.

Por sua vez, Almeida e Quintanilha (2016) exploram a integracdo das questfes
relacionadas a ciéncia e sociedade no ambito da graduacdo em ciéncias da vida. O artigo tem
em seu contexto a implementacao de uma disciplina opcional de Ciéncia e Sociedade, no curso
de Bioquimica da Universidade do Porto, com o objetivo de “[...] desenvolver habilidades em
pensar e em analisar criticamente a ciéncia, a producdo do conhecimento cientifico e o lugar da
ciéncia na sociedade® (ALMEIDA; QUINTANILHA, 2016, p. 47, tradugio nossa).

Os resultados mostram que estudantes que participaram desse curso opcional estdo
interessados em entender as questdes que articulam ciéncia-sociedade. Os temas levados pelos
estudantes foram incorporados as aulas. A questdo principal desse curso foi incentivar os alunos
a fazerem escolhas e tarefas apontadas com a possibilidade de um futuro promissor para o
desenvolvimento dessa unidade curricular. O estudo destaca que pode ser importante reunir
estudantes de origens e/ou realidades diversas para estimular discussdes interdisciplinares.
Aponta também que as habilidades de pensamento sobre a ciéncia, a produgdo de conhecimento
cientifico e o lugar da ciéncia na sociedade sdo cruciais no contexto da ideia de Investigacao e
Inovacdo Responsaveis. E justamente no campo interdisciplinar que a RRI se mostra com
grande potencial para atingir uma aprendizagem mais significativa, buscando romper barreiras
impostas por estruturas curriculares fechadas.

Com a possibilidade de discutir temas por diferentes perspectivas, possivelmente 0s
alunos participantes passam a ter um posicionamento sobre as questdes abordadas com visdo
mais ampla do tema em estudo. Desse modo, Almeida e Quintanilha (2016, p. 46, traducédo
nossa) ressaltam a necessidade de ““[...] conscientizac¢ao sobre os desafios da sociedade e sobre

a capacidade dos pesquisadores de pensar sobre a ciéncia no contexto mais amplo da

5 Tradugéo livre do trecho: “[...]developing skills in thinking about and in critically analysing science, scientific knowledge
production and the place of science in Society”.
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sociedade®”. Os autores ainda pontuam a existéncia de dialogo entre a ciéncia e a sociedade
com a consequente dialogia entre diferentes abordagens para os problemas e reconhecendo suas
multiplas dimensoes.

Notamos que essa abordagem tem um grande potencial para tratar questdes cientificas

na sociedade de maneira a atingir objetivos que ultrapassam a estrutura curricular padronizada.

2.1.2 A RRI no contexto da Educacdo Bésica

Heras e Ruiz-Mallén (2017), Blonder, Zemler e Rosenfeld (2016), Bardone et al. (2017)
e Domeénech (2017) desenvolveram seus estudos no cenario da Educacdo Basica. O artigo de
Heras e Ruiz-Mallén (2017) lanca luz sobre a aplicacdo da abordagem RRI na educagdo
cientifica, propondo uma estrutura analitica baseada em RRI na Educagdo Basica. Os autores
argumentam que olhar para a educacdo cientifica por meio da RRI pode contribuir
potencialmente para a integracdo de habilidades metacognitivas, aspectos emocionais e
dimensdes variadas de processos, de modo a abordar a complexidade da aprendizagem. Como
resultado, identificam 86 indicadores-chave para a avaliacdo de RRI na educacéo cientifica
relacionada aos valores dessa abordagem, incluindo competéncias transversais, experienciais e
aspectos cognitivos de aprendizagem. Para chegar a esses resultados, foi realizada uma selecao
de artigos académicos e capitulos de livros com foco na operacionalizacdo dos resultados de
aprendizagem RRI e nas exigéncias do processo nas avaliagdes de educacdo cientifica. Os
autores ainda enfatizam que o discurso politico praticado na Unido Europeia mostra a
necessidade de aplicar a RRI, visualizando a educacéo cientifica como uma agenda primordial
para melhor equipar os estudantes com habilidades e conhecimentos necessarios para enfrentar
desafios sociais complexos e fomentar a cidadania ativa em sociedades democréaticas (HERAS;
RUIZ-MALLEN, 2017).

Heras e Ruiz-Mallén (2017, p. 2483, traduc@o nossa) destacam que “[...] sob as lentes
da RRI, educacéo cientifica se concentra em promover engajamento de jovens estudantes com
a ciéncia e seu empoderamento como cidaddos responsaveis e ativos’”. Nesse viés, o ensino
visa proporcionar aos estudantes a responsabilidade de serem atuantes no meio em que vivem.

A RRI demanda uma conscientizacdo em relacdo aos desafios da sociedade e a maneira como

6 Tradugéo livre do trecho: “[...] awareness of societal challenges and the ability of researchers to think about science in the
broader context of society,”.

" Tradugdo livre do trecho: “Under the lenses of RRI, science education focuses on fostering young students’ engagement with
science and their empowerment as responsible and active citizens”.
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0s pesquisadores abordam a ciéncia de forma a abranger a sociedade, incluindo e participando
das discussoes e agoes.

Além disso, Heras e Ruiz-Mallén (2017) apontam que 0 eixo género e questdes
relacionadas a ética se destacaram pela auséncia na maioria das avaliag@es revistas por elas.
Para as autoras, apesar do reconhecimento da necessidade de abordar esse eixo na educacgdo
cientifica e dos esforcos neste sentido, existe uma negacdo geral da questdo no campo da
educacdo cientifica.

O artigo de Bardone et al. (2017), por sua vez, tem como objetivo compreender o
significado que o termo “responsabilidade” pode ter durante as diferentes fases de aulas
baseadas em indagacdes. Foi realizado um estudo etnografico com professores de ciéncias da
Estonia que concordaram em ser observados ao realizarem aulas com base na investigagéo. O
estudo evidenciou gque, pelo ponto de vista do professor, € precipitado incluir alunos no processo
de investigacdo, e assim, deixa-los abertos e confortaveis quanto as suas percepcdes sobre 0s
estudos, 0 que acarreta aceitar certo nivel de incerteza e imprevisibilidade, que podem entrar
em conflito com o que o professor espera que o estudante produza.

Desta forma, percebemos que apesar de as habilidades desenvolvidas na RRI serem
reconhecidas para as demandas da sociedade, na visdo de alguns docentes, as aulas podem gerar
questdes inesperadas pelos professores, podendo ocorrer um atrito entre as informagdes. Por
outro lado, é justamente no campo diversificado que os contetdos podem ser aprofundados,
sendo assim, 0 estudante se torna um sujeito ativo no seu processo de aprendizagem.

Como consequéncia, Bardone et al. (2017, p. 294, tradugdo nossa) concluem que “[...Ja
RRI convida educadores e professores para formar futuros cidaddos capazes de assumir
coletivamente a responsabilidade para a ciéncia e a investigagdo cientifica, para a sociedade®”.
A respeito desse enfoque, Bardone et al. (2017) postulam que a RRI na educacdo cientifica
pode ser experimentada e utilizada de maneira significativa com a aprendizagem com base na
investigacdo e salientam a importancia da participacdo ativa dos estudantes nesse processo.

Blonder, Zemler e Rosenfeld (2016) tém como principal objetivo determinar a eficacia
da li¢do “The Story of Lead”, atividade pedagdgica de quatro horas e meia que foi desenvolvida
para ensinar a RRI aos estudantes de Quimica do Ensino Médio, com base na Historia. A
abordagem conecta o curriculo de Quimica aos aspectos cientificos do chumbo e as seis

dimensGes da RRI. As fontes de dados foram questionarios aplicados aos professores,

8 Tradugdo livre do trecho: “RRI invites educators and teachers to form future citizens able to collectively take responsibility
for science and scientific inquiry in and for Society”.
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realizados on-line; entrevistas semiestruturadas com docentes selecionados que aplicaram a
licdo com seus alunos e atas das reunides. Com base no resultado, os autores indicam que €
possivel perceber que a licdo engendrada pode ser uma boa introducéo ao topico da RRI, nas
salas de aula de Quimica.

Ja o artigo de Domenech (2017) visa fornecer uma metodologia para o cenario de
desenvolvimento da competéncia cientifica “Cidadania” contribuindo para trés enfoques, com
percepgoes e aspectos didaticos: 0 uso de um contexto (como a leitura de jornais e propagandas),
o uso de um conflito (como em questdes sociocientificas) e uso de uma matriz a ser perseguida
como papel a ser desenvolvido (Ciéncia Cidada, Investigacdo e Inovacdo Responsaveis). O
artigo tem informacdes que fornecem um apoio metodolégico para o planejamento e a
implantacdo de componentes cientificos da cidadania. No desenvolvimento do estudo
categoriza sequéncias didaticas em trés instancias de trabalho: compreender, decidir e agir. Para
isso, foram selecionadas diferentes propostas educacionais aplicaveis em sala de aula para faixa
etaria de 6 a 16 anos com o objetivo de fornecer aos professores a possibilidade de identificar
e localizar diferentes intervencgdes para os desenvolvimentos da RRI. Doménech (2017) destaca
que a acdo educativa deve estar ligada principalmente aos espacos didaticos de emancipagao e
mudanca social.

O fator dificultador encontrado nesse levantamento foi a falta de canais de participacéo
cidada, “o que torna dificil o desenvolvimento de atividades escolares para atingir o ambiente
imediato®” (DOMENECH, 2017, p. 8, traduc&o nossa).

Além disso, os estudos mostram a necessidade de compartilhar responsabilidades com
todos os atores da sociedade para alinhar investigacdo e inovacao, propiciando espagos em que
os cidaddos possam participar de politicas de inovacio (HERAS; RUIZ-MALLEN, 2017;
DOMENECH, 2017).

Podemos perceber 0 quao escassos sao o0s estudos desenvolvendo metodologias de

aplicacdo da RRI na Educacdo Baésica, reforcando a necessidade de pesquisa nessa etapa.

2.1.3 A RRI no contexto Educacdo Basica e Ensino Superior (pesquisa mista)

Os artigos de Bourne et al. (2018), Okada et al. (2018), Torres et al. (2017), e Doménech
e Ruiz (2017) apresentam estudos a partir de parcerias entre a Educacdo Basica e o Ensino

Superior. Tais estudos mostraram a importancia dessa articulagdo para ampliar o

9 Tradugdo livre do trecho: “which makes it difficult to develop school activities to reach the immediate environment”.
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desenvolvimento da RRI.

Bourne et al. (2018), especificamente, desenvolveram o projeto de extensdo da
Faculdade de Saude e Ciéncias Aplicadas do Oeste da Inglaterra, intitulado como
“Encaixotado”. As atividades foram desenvolvidas a partir de pesquisa e ensino com 0S
académicos para que estes desenvolvessem habilidades que permitissem o real uso do
conhecimento estudado. O estudo reforgou a relevancia de um trabalho conjunto, envolvendo
diversas areas para que haja, de fato, a inclusdo que se faz necessaria onde a ciéncia e a
tecnologia acontecem. (BOURNE et al., 2018).

O projeto proporcionou aos alunos da escola basica a oportunidade de envolvimento
direto com a pesquisa contemporanea. A atividade foi desenvolvida pelos alunos do projeto de
extensdo e destinada aos alunos de escolas da educacdo bésica de 9 a 13 anos de idade, com a
intencdo de que eles entendessem que uma pequena mudanca no cddigo de DNA pode ter um
impacto significativo sobre a sua salde e o bem-estar das pessoas. Foram utilizados para coleta
de dados, questionarios, grupos focais com alunos da Educacdo Basica, observacdes das
atividades aplicadas e entrevistas com professores. Devido ao sucesso, 0 projeto tem crescido
exponencialmente. Em relagdo a RRI, é importante destacar a oportunidade de desenvolver
engajamento publico no tema estudado, como o DNA.

Okada et al. (2018) examinaram as visdes dos professores sobre um jogo de investigacao
com Realidade Aumentada para promover habilidades de RRI. Este jogo, sobre alimentos
geneticamente modificados, foi usado por 18 educadores de Ensino Médio e Superior. Foram
envolvidos 390 alunos para formar opiniGes sobre os riscos e beneficios do cereal
geneticamente modificado. Os principais motivos para a adocéo de jogos de investigacao, pelos
educadores, é porque servem para tornar a aprendizagem mais significativa e envolvente, por
meio de abordagens com alunos que desenvolvam conhecimentos e habilidades cientificas
(OKADA et al., 2018). O que mais chama atencdo de forma favoravel para esse estudo é que
os alunos passam a avaliar diferentes perspectivas sobre 0 mesmo assunto. Assim, os alunos
chegam a uma conclusédo com base em evidéncias cientificas, tendo argumentos objetivos e
questdes esclarecidas a respeito das tematicas envolvidas.

Torres et al. (2017) realizaram atividades com estudantes do Ensino Médio e Superior
para prepara-los para aplicarem o conhecimento cientifico e desenvolverem habilidades de
pesquisa. Foi realizada uma série de atividades que promoveram a educacao ambiental por meio

de Recursos Educacionais Abertos (REA). Os resultados desta experiéncia foram significativos
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para projeto Engage®, que é financiado pela Unido Europeia. O resultado do estudo mostra que
é possivel beneficiar estudantes de diferentes areas, com estratégias que propiciem momentos
de discusséo, pesquisa e criacdo (TORRES et al., 2017). Outro ponto ressaltado pelos autores
€ que ainda € necessario promover mais investigacdes nessa perspectiva, no que se refere aos
resultados de aprendizagem e inclusdo com enfoque na area de educacdo ambiental,
especialmente por ser uma abordagem recente.

Domenech e Ruiz (2017), por sua vez, discorreram sobre o ensino de ciéncias, no qual
os alunos deviam adquirir competéncias cientificas que fazem parte do curriculo das disciplinas
de Ciéncias. A atividade aplicada para realizagcdo do estudo se caracteriza pela implementacédo
de um projeto de pesquisa para o ensino de astronomia. As analises para elaboracédo do artigo
foram feitas por meio da observagdo qualitativa das aulas, diario de bordo, revisdo e analise da
producéo dos alunos e valores individuais dos alunos. Os dados mostraram que ao utilizar as
controvérsias sociocientificas, com debates, considerando valores pessoais, pode-se aumentar
a compreensdo dos alunos quanto a pesquisa astrondmica e a consciéncia da natureza individual
dessa estratégia, sendo isto relevante para o desenvolvimento do trabalho com RRI. Os alunos
tiveram posic¢oes criticas e participativas durante a competicao entre as equipes que simularam
contextos reais. A atividade se mostrou relevante para a aplicacdo da RRI no contexto
educacional.

Os estudos deste bloco mostram a importancia de se estabelecer parcerias entre o Ensino
Superior e a Educagdo Bésica, porém ndo ficam evidentes os eventuais entraves para a aplicacéo
da RRI a partir dessas proposicdes. O que se configura como mais relevante nesses estudos é
gue a RRI tem um forte potencial para desenvolver habilidades que levam a criticidade e ao

engajamento estudantil, realizando parceria entre universidades e escolas de Educagdo Basica.

2.1.4 A RRI no contexto de Formacéo de professores

Em relacdo a formacdo de professores apresentamos os estudos de Vocht, Laherto e
Parchmann (2017), Amos e Levinson (2019) e Rundgren e Chang Rundgren (2019).
O artigo de Vocht, Laherto e Parchmann (2017) tem como participantes 67 professores

100 Projeto Engage, financiado pela Unifio Europeia, visa aumentar a consciéncia da RRI e é aplicado em 14 paises com o
intuito de desenvolver: o interesse dos alunos, o conhecimento cientifico e habilidades de investigagdo (OKADA; YOUNG;
SHERBONE, 2015).
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da Educacdo Basica, de dez paises europeus. Os autores tém o objetivo de analisar as
percepgdes dos professores a respeito do trabalho com RRI no ensino. Para isso, foi aplicado
um questionario on-line, que foi traduzido para o idioma materno de cada participante. Os
resultados mostraram que os professores estavam dispostos a encontrar informacdes, a
colaborar no ensino da RRI e acreditavam que essa abordagem proporciona o engajamento dos
alunos, de maneira que possam se tornar parte valiosa do curriculo. No entanto, os entrevistados
expressaram preocupacdes pessoais sobre a capacidade deles de ensinar RRI e apenas algumas
preocupacdes foram resolvidas durante o periodo de desenvolvimento profissional.

O resultado mostrou que para ensinar pela perspectiva da RRI é preciso saber sobre 0s
processos de interacdo entre a ciéncia e a sociedade, bem como que tipos de métodos devem
ser usados para ensinar de forma mais satisfatoria considerando os pressupostos da RRI. Por se
tratar uma abordagem relativamente nova, e seu conceito ainda ser desconhecida por muitos
professores, € necessaria uma melhor conceituacdo da RRI, a formacéo de professores, contato
com profissionais que ja trabalham com RRI e oferta de materiais e recursos para 0 seu
desenvolvimento (VOCHT; LAHERTO; PARCHMANN, 2017). Vocht, Laherto e Parchmann
(2017) também salientam que as escolas devem aprofundar a compreensdo de como a ciéncia
interage com a sociedade e aumentar o envolvimento dos alunos na ciéncia. Com isso,
percebemos que os professores sdo a chave para o desenvolvimento da RRI, mas para isso
precisam passar por formagdes continuadas, que irdo estimular metodologias para desenvolver
aulas com vistas a contribuir para reflexdes e solugdes para 0s problemas sociais.

O estudo de Vocht, Laherto e Parchmann (2017) mostrou que um dos obstaculos que
pode surgir no uso real da RRI se da devido a novidade do conceito, aliada a algumas atitudes
negativas dos docentes, por terem, por exemplo, pouca habilidade no uso das Tecnologias de
Informacdo e Comunicagdo (TIC). Esses autores destacam ainda que uma preocupagdo é
mostrar a RRI como estratégia pedagdgica e ndo sé como agenda politica. Com isso, € possivel
realizar atividades contextualizadas e efetivas, uma vez que “[...] um dos objetivos da RRI ¢
promover a aprendizagem fora da escola’'” (VOCHT; LAHERTO; PARCHMANN, 2017, p.
339, tradugéo nossa).

Vocht, Laherto e Parchmann, (2017, p. 326, tradugdo nossa) complementam que a “[...]
as escolas devem entender melhor como a ciéncia interage com a sociedade e aumentar o

envolvimento dos alunos na Ciéncia'?”. E notério que o processo educativo, nessa perspectiva,

11 Tradugdo livre do trecho: “one goal of RRI is to promote out-0f-school learning”.
12 Tradugdo livre do trecho: “[...] schools should further understanding on how science interacts with society and increase
students’ engagement in Science.”
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busca oportunizar formacdo para os estudantes para que possam desenvolver habilidades que
0S motivem a procurar a maneira mais adequada de agir na sociedade.

Amos e Levinson (2019) trazem em seu estudo o projeto PARRISE®, no qual 350
professores da educagdo priméria e secundéria de ciéncias tiveram formacdo na abordagem da
investigacao sociocientifica, no Instituto de Educacdo da University College London (UCL),
em Londres, Reino Unido, e oito institui¢ces parceiras em toda a Europa. Os autores apontam
que a abordagem da investigacdo sociocientifica incorpora a abordagem da RRI. O referido
projeto mostrou-se relevante para envolver os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel para
2030. Dentre as principais conclusdes, os autores destacam que a estrutura, como a da
abordagem sociocientifica, pode tornar os cidaddos informados e atuantes, capazes de fazer
escolhas sédbias no século XXI. As habilidades desenvolvidas na referida formacdo sdo
necessarias para que os professores de ciéncias possam apoiar 0s alunos no processo de tomada
de decisao informada bem como interrogar as fontes levando-os a desenvolver a alfabetizacédo
cientifica.

Nessa proposta, os professores participantes elaboraram atividades na abordagem da
investigacdo sociocientifica para alunos da educacgdo basica (entre 11 e 15 anos), procuraram
temas do mundo real e também situacGes locais que geraram perguntas aos estudantes sobre as
consequéncias e impactos sociais dos temas. Como resultado, os autores indicam que a
aplicacdo dessa abordagem beneficia uma pratica co-elaborada por grupos interdisciplinares.
Um dos desafios encontrados foi quando os alunos ndo construiram evidéncias a partir de suas
pesquisas e quando mostraram pouca interrogagédo sobre o tema. Tal abordagem foi considerada
importante para desenvolver o curriculo de ciéncias.

Rundgren e Chang Rundgren (2019) também tém como alvo de seu estudo o projeto
PARRISE, mas executado em uma universidade conceituada da Suécia, com o intuito de
investigar a confianca de 76 professores em relagdo a tematica sociocientifica nas aulas de
ciéncias. Esses professores estavam em formacéo e atuavam em turmas primarias (séries 4-6).
Para atingir o objetivo de alfabetizacdo cientifica para a cidadania responsavel, os autores
destacaram a incluséo de nogoes essenciais de RRI e da educacdo para a cidadania. O trabalho

utilizou a metodologia quali-quantitativa e os resultados indicam certa confianga dos

13 0 projeto PARRISE (Promocéo da Pesquisa e Inovacdo Responsaveis na Educagio em Ciéncias) tem como objetivo levar o
conceito de RRI ao ensino primario e secundario na educacéo cientifica. Por meio de formagdo continuada de professores,
coletar e divulgar praticas de escolas de toda Europa que envolvem a aprendizagem com base na investigagdo e na educagdo
para a cidadania envolvendo questdes sociocientificas nas aulas de ciéncias (https://www.parrise.eu/about-parrise/).
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professores em trabalharem com temas sociocientificos, o que ainda requer aperfeicoamento.
Em linhas gerais, 0s estudos mostram que € essencial compreender as necessidades dos
professores para a difusdo da RRI a fim de que as formagGes atendam essas necessidades e

contribuam efetivamente para o desenvolvimento desses profissionais.

2.1.5 Consideragdes do cenério internacional

O levantamento nas bases internacionais mostrou que as atividades educacionais dentro
da perspectiva da RRI buscam desenvolver uma cultura de responsabilidade e consulta
participativa (VOCHT; LAHERTO; PARCHMANN, 2017), em que ocorre a coproducdo de
conhecimento, o que inclui os diferentes setores e atores sociais (ALMEIDA; QUINTANILHA,
2016). Sendo assim, o ensino de ciéncias contemporaneo visa desenvolver o pensamento critico
e as reflexdes sobre a ciéncia e a pratica cientifica, assim como melhorar as competéncias
sociais, pessoais e incorporar a ética nesse processo (HERAS; RUIZ-MALLEN, 2017).

Com isso, podemos perceber a importancia da participacdo dos cidaddos no trabalho
conjunto durante o processo de investigacdo e inovacao, no que tange aos avancos cientificos e
tecnoldgicos da sociedade, de forma inclusiva, transparente e interativa na busca de melhor
alinhar os procedimentos e os resultados (ALMEIDA; QUINTANILHA, 2016; VOCHT,;
LAHERTO; PARCHMANN, 2017; BOURNE et al., 2018; BARDONE et al., 2017).

A responsabilidade ¢ um processo compartilhado por todos. Da mesma forma, esse
processo é visto como dindmico e interativo na pratica de pesquisa e inovacdo, onde 0s
individuos sdo mutuamente responsaveis em relacédo aos resultados e processos, sdo ativos. Um
processo que tem sido descrito como co-producdo do conhecimento (ALMEIDA,;
QUINTANILHA, 2016; HERAS; RUIZ-MALLEN, 2017.; TASSONE et al., 2017).

Torres et al. (2017, p. 1534) destacam que “[...] o conhecimento da ciéncia ¢ baseado
em quatro areas principais: impacto tecnoldgico, ciéncia, pensamento de valores e ciéncia na
midia”. E isso requer uma troca constante entre as pessoas da sociedade, para isso a RRI tem
seis eixos necessarios para o seu desenvolvimento: engajamento publico, acesso aberto, ética,
a educacao cientifica, igualdade de género, governanca (VOCHT; LAHERTO; PARCHMANN,
2017; BLONDER; ZEMLER; ROSENFELD, 2016; BARDONE et al. 2017; TASSONE et al.,
2017).

Nesse levantamento, encontramos questdes que merecem atencdo para O

desenvolvimento da abordagem RRI no ensino. A ideia fundamental que pauta todos os estudos
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apresentados esta no desenvolvimento de habilidades para um ensino de ciéncias que atenda as
necessidades da sociedade de forma a envolver diferentes setores, enriquecendo as abordagens
por meio de multiplos pontos de vista. Todavia, tais estudos acabaram mostrando que é preciso
investir na formacdo de professores para que a RRI atinja 0s objetivos aos quais se propoe.
Cabe destacar ainda que, apesar da falta de formacéo, os professores que aplicaram a abordagem
RRI veem um cenario favordvel a essa aplicacdo, visto que amplia as possibilidades de

discussdes e contextualizagdo dos contetdos abordados.

2.2 Cenario nacional: passos iniciais

No cenario nacional, tanto no Banco de Teses e dissertacGes da CAPES quanto no Portal
de Periddicos da CAPES, as estratégias de busca usaram os termos “Pesquisa ¢ Inovagao
Responsaveis” e RRI. Como resultados das consultas surgiram 38 estudos. Apds a analise,
foram encontrados 32 trabalhos relacionados a outras areas (que ndo a Educacéo) e 1 trabalho
duplicado. E importante ressaltar que no Portal de Periddicos da CAPES, ao pesquisar como
palavra-chave somente a sigla RRI, o resultado foi de 4731, quantidade que inviabilizou a
analise preliminar dos resumos.

Percebemos gque no contexto nacional, ao se realizar a busca sem o0 uso de aspas, a
quantidade de resultados é consideravelmente grande. Além disso, foi possivel observar que
existem resultados relacionados ndo s6 a educacdo, mas também as &reas da sadde e agricultura.

A partir do levantamento de estudos na area educacional, observamos que a tematica se
encontra incipiente no ambito nacional, visto que poucos estudos foram encontrados durante o
lapso temporal de 2014 a 2019. Os cinco trabalhos que serdo analisados neste capitulo séo as
teses de Kowalski (2018) e Shimazaki (2017); a dissertacdo de Bohrer Junior (2018) e os artigos
de Pinto et al. (2018) e Veneu, Rosse e Costa (2017). Dentre esses estudos, trés trabalhos
desenvolveram pesquisas relacionadas ao Ensino Superior e dois trabalhos voltam-se a
Educacao Basica. Também cabe mencionar a atualidade das publicacdes (de 2017 e 2018), o
que pode ser um indicativo de que a tematica é ainda embrionaria nos estudos brasileiros, sendo

um campo ainda a ser explorado.
2.2.1 A RRI aplicada na Educacéo Basica

Voltados a Educacdo Bésica encontramos dois artigos: de Veneu, Rosse e Costa (2017)

e Pinto et al. (2018). O artigo de Veneu, Rosse e Costa (2017) analisa o processo de criacéo,
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organizagdo/construcdo de um banner com uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental, no
ambito do projeto europeu Irresistible4, de sensibilizacdo de professores e de alunos para a
RRI. Utilizaram-se os pressupostos da aprendizagem cooperativa para a preparagdo de um
painel que seria exibido em um museu da cidade do Rio de Janeiro. Duas aulas de 45 minutos
semanais foram destinadas a realizacdo da préatica do projeto Irresistible, com duracéo de trés
semanas. Os autores destacam que os ganhos proporcionados pela aprendizagem cooperativa
redimensionam o estudante no processo de ensino e o colocam em uma posigao de centralidade.
A dificuldade encontrada pelos autores na realizacédo do projeto foi o fato de o museu ter
suspendido a atividade faltando pouco tempo para o dia marcado para a realizacdo da exposicéo,
sendo esta transferida para a préopria escola. O estudo mostra a necessidade de desenvolver
estratégias pedagdgicas em que professores e estudantes trabalhnem em conjunto e os alunos se
tornam parte ativa desse processo.

E importante salientar, assim como ficou evidente na analise dos trabalhos ja discutidos,
que a abordagem da RRI atua nos conteudos do ensino de ci€incias de forma transdisciplinar.
Logo, essa interagdo tem potencial para propiciar agdes transversais na sociedade, envolvendo
diferentes sujeitos, oportunizando espagos para que os estudantes se tornem mais ativos no seu
processo de aprendizagem. Porém, ainda existe uma dificuldade em desenvolver praticas nessa
perspectiva, visto que podemos notar o descompasso entre as demandas atuais da aprendizagem
preconizadas e demandadas pelos planos e diretrizes governamentais ¢ adotadas nas escolas.

O estudo de Pinto et al. (2018) foi realizado no ambito do projeto europeu Engage com
turmas dos cursos técnicos de nivel médio de Administracdo, Agropecuéria, Analises Clinicas,
Comércio, Enfermagem, Meio Ambiente, Nutricdo, Publicidade e Seguranca do Trabalho. O
estudo propBe o desenvolvimento de habilidades cientificas no contexto da RRI e objetivou a
proposicdo de metodologias alternativas aos professores para melhorar o desempenho dos
estudantes nos conteudos de ciéncias. A metodologia utilizada para aplicacdo foi o modelo de
Toulmin®®, e os autores referem que a abordagem metodol6gica foi Gtil como um instrumento
de andlise para os pesquisadores e docentes da universidade e da escola. Foram identificados

todos os elementos da argumentacdo no decorrer das atividades realizadas pelos estudantes. No

14 O Projeto Irresistible é financiado pela Unido Europeia, desenvolvido para alunos e professores em médulos que visam levar
a aprendizagem na RRI. Participaram desse projeto dez paises da Unido Europeia (BLONDER; ZEMLER; ROSENFELD
2016).

150 modelo de Toulmin é um modelo que visa desenvolver capacidade de argumentagdo que “[...] possui componentes
fundamentais que o constituem, identificados em sua estrutura béasica como dados (D), conclusdo (C) e justificativa (J). O
raciocinio nesta estrutura parte de um dado (D), considerando a justificativa (J), entdo chega-se a conclusdo (C) (PINTO et al.,
2018, p.211).”
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entanto, observou-se que o0s estudantes apresentaram dificuldades para elaborar uma
justificativa com base em evidéncia, respondendo ao problema proposto e descrevendo o
pensamento cientifico de forma sistematizada. De acordo com os autores, um problema na
internet da escola pode ter comprometido a construgcdo da argumentacgéo dos grupos com todas
as suas etapas. O estudo aponta ainda a necessidade de continuidade da pesquisa com uso de
elementos tecnoldgicos que apoiem o estudante na estruturacdo das suas ideias.

Com esse estudo, fica evidente a necessidade de aplicar praticas escolares na educagéo
bésica que busquem desenvolver a cooperagdo, a ética e a utilizagdo dos conhecimentos
cientificos a favor da sociedade. Pinto et al. (2018, p. 215) destacam que “[...] cabe ao professor
viabilizar debates argumentativos para que os estudantes desenvolvam sua capacidade de
formar opinides com justificacdes mais elaboradas”. Os objetivos da abordagem RRI
evidenciam a necessidade de desenvolver um trabalho colaborativo no decorrer do
desenvolvimento de pesquisa e inovagdo, com vistas a organizar 0os processos, resultados,
necessidades e expectativas, aplicando na sociedade (KOWALSKI, 2018).

Diante dos trabalhos analisados, depreendemos que as possibilidades de desenvolver a
pesquisa na Educacdo Basica ainda sdo vastas, sendo que os projetos aplicados no Brasil
contaram com apoio dos projetos internacionais Engage e Irresistible (sendo trés trabalhos
relacionados com o Projeto Engage e um com o Projeto Irresistible, ambos financiados pela
Unido Europeia). Ainda que seja importante estabelecer parcerias internacionais, é também
premente desenvolver atividades a partir da realidade regional, incluindo os recursos digitais,
caracteristicas locais e parcerias pertinentes, com metodologias que possam atender as

necessidades sociais da localidade.

2.2.2 A RRI aplicada no Ensino Superior

No que se refere ao Ensino Superior encontramos trés estudos: de Kowalski (2018),
Shimazaki (2017) e Bohrer Junior (2018). O estudo de Kowalski (2018) mostra o
desenvolvimento de uma proposta metodoldgica de aprendizagem por projetos, para o0 ensino
de design, com foco na aprendizagem colaborativa pela perspectiva da RRI. Sua maior
dificuldade foi ter acesso a representantes e profissionais da area, o que fez com que algumas
solucBes para os temas estudados durante o trabalho ndo saissem da sala de aula, ndo sendo,
desta forma, resolvidos. Porém, nesta oportunidade, os estudantes perceberam e se preocuparam

com o mundo a sua volta e procuraram soluc@es no curso de Design para problemas sociais. A
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pesquisa foi desenvolvida com base no projeto europeu Engage. No estudo apresentado
percebemos a dificuldade em criar conexdes da atividade realizada no contexto de formacéo
com outros setores da sociedade — o que reforca a necessidade de contextualizacdo das praticas
formativas, a fim de que as aplicacOes sejam capazes de impactar a sociedade, procurando
melhorias.

Ja a investigacdo de Shimazaki (2017) apresenta a analise da contribuicdo dos Recursos
Educacionais Abertos (REA), elaborados colaborativamente no aprendizado da Lingua
Brasileira de Sinais (Libras), como segunda lingua para os alunos ouvintes dos cursos de
licenciaturas, com vistas a inclusdo escolar dos surdos, com base nas dez habilidades de
investigacdo da RRI. Os resultados apontam que capacitar os alunos com o conhecimento
cientifico sustenta a real inclusdo de pessoa surda na sociedade e na realidade educacional. Este
estudo foi realizado, assim como o anterior, em parceria com o Projeto Engage. Percebemos,
neste estudo, a importancia de buscar estratégias que levem o estudante incluido a compreender
0s conceitos estudados, bem como aplica-los em seu dia a dia. Nesse sentido, a autora aponta
que as habilidades da RRI foram alcangadas trazendo um ganho ndo sé educacional, mas social,
para o0 desenvolvimento dos alunos participantes do estudo. Percebemos que a atividade
aplicada teve éxito no contexto da inclusdo escolar, o que contribuiu para a autonomia dos
estudantes e a construgdo do saber de forma coletiva.

O estudo realizado por Bohrer Junior (2018) tem como foco os REA no Ensino Superior,
fazendo articulagOes com a abordagem RRI. O autor busca identificar e analisar quais os fatores
facilitadores e dificultadores na adocdo de REA na educacdo superior, desde a criacdo até a
disseminacéo e aplicacdo do conhecimento pelo usuario nas diferentes midias. A RRI é citada
em relacdo ao uso das dimensdes éticas, que devem ser cada vez mais refletidas e praticadas,
contribuindo para o engajamento publico nos processos da pesquisa e nas decisdes para a
inovacgdo. Outro aspecto a ser destacado é que o autor indica que estudos no cendrio educacional
ainda s&o iniciais.

Em relacdo a abordagem da RRI e em uma perspectiva geral dos estudos voltados ao
Ensino Superior que compdem este bloco da revisdo, Bohrer Junior (2018) considera os
aspectos éticos nas politicas de promocao tecnolégica. Kowalski (2018) e Shimazaki (2017)
evidenciam o conceito de aprendizagem colaborativa e objetivam garantir que os participantes
desse processo compreendam os riscos e beneficios do progresso cientifico e tomem decisfes
responsaveis. Shimazaki (2017) colocou ainda em foco a inclusdo digital para acesso a

informag0es e discusséo sobre temas de relevancia local e global.
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2.2.3 Consideragdes no cenario nacional

Os eixos da RRI ja sdo trabalhados no Brasil, eles aparecem na literatura, nas discussées
que permeiam os campos cientificos e na formacdo dos professores, porém de forma isolada. O
diferencial da RRI ¢ de articular todos esses eixos. Vale ressaltar que poucos trabalhos foram
encontrados nessa proposta.

Ainda cabe destacar que vém ocorrendo no pais parcerias com projetos internacionais,
como os Projetos Engage e Irresistible, que envolvem diversas instituicdes de varios paises. O
intuito de desenvolver a RRI abrange preparar e incentivar os discentes para que pesquisem e
desenvolvam agdes conscientes.

A revisdo da literatura nas bases nacionais consultadas ratifica a relevancia da proposta
de investigacdo da presente pesquisa, uma vez que ainda ha poucos estudos desenvolvidos no
contexto nacional sobre a abordagem RRI na educacdo. Em uma busca nos repositorios,
posterior ao exame de qualificacdo, em especifico sobre a RRI articulada com as narrativas
digitais, dentro das delimitacdes postas para esse levantamento, ndo aparecem artigos, teses ou
dissertacGes — o0 que evidencia o ineditismo da abordagem deste estudo e suas possiveis

contribuicdes para a area também no que tange a essa associacao.



3 PESQUISA E INOVACAO RESPONSAVEIS NA EDUCACAO: narrativa do aprender

juntos

Neste capitulo, no primeiro momento, apresentamos 0s aspectos conceituais
relacionados a RRI. No segundo momento, sdo abordadas as questdes da RRI relacionadas a

educacdo. E, para finalizar, trazemos a conceituacao das ND.

3.1 Aspectos conceituais da RRI

A ciéncia e tecnologia tém carater transformador da sociedade devido ao seu
desenvolvimento, tanto de maneira positiva, como negativa, com implicacdes controversas.
Sendo assim, é importante que a sociedade esteja preparada para acompanhar o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia (REIS, 2008). Com isso, a escola tem papel
essencial de orientar os estudantes a refletirem sobre desafios que surgem na sociedade e
promover propostas pedagogicas que permitam o desenvolvimento de postura critica e reflexiva
em relacdo aos problemas presentes em seu cotidiano com atitudes que podem trazer mudancas
significativas, contextualizando os conteidos da ciéncia com o meio.

Nessa perspectiva de Ensino de Ciéncias, na qual encontramos na RRI uma proposta de
desenvolvimento critico e participativo dos cidaddos, é significativo trazermos os enfoques
CTSICTSA, que iniciaram as discussdes e trabalhos voltados para esse propdsito, 0 que
colaborou para que a RRI fosse desenvolvida dentro do cenario educacional.

Nessa vertente, inicialmente o0 movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na
década de 1970, comeca a fazer parte das discussfes curriculares no exterior, como nos EUA e
na Inglaterra. No Brasil, as discussdes iniciaram no final da década de 1980 e inicio da década
de 1990. Esse movimento veio resgatar a Educacdo Ambiental, dando destaque aos problemas
socioambientais, enfoque na Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), que buscava
colocar a ciéncia e a tecnologia no desenvolvimento do trabalho pedagdgico, considerando a
sociedade e o ambiente como campos de aprendizagem.

Os problemas que emergiam desse contexto levaram a aplicacdo do conhecimento
cientifico no desenvolvimento de habilidades e valores para que 0s sujeitos pudessem buscar
solucdes, tomar de decisOes e intervir nas questdes socioambientais — 0 que estaria mais
proximo das problematicas que permeiam a sociedade, possibilitando uma visdo mais critica
desse cenario (RICARDO, 2007; SOUZA, DANTAS, 2017; JUSUS, 2019, BOCHECO, 2011,
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CAVALCANTI, COSTA, CHRISPINO, 2014). Com os enfoques CTS/CTSA, foi possivel
trazer para sala de aula problematicas que integram os conteddos de Ciéncias com a comunidade,
incentivando o desenvolvimento de sujeitos mais criticos e atuantes.

Entre os enfoques CTS/CTSA destaca-se o processo de formacdo de sujeitos criticos,
por isso € importante trazer a discussdo de assuntos polémicos nas questdes relacionadas a
ciéncia e a tecnologia na sociedade, segundo Machado (2020). Com essa percepcao, Reis (2008,
p. 40) destaca que “[...] as abordagens CTS procuram desenvolver o interesse, o conhecimento
sobre a ciéncia e as capacidades de pensamento critico e criativo dos alunos através de
metodologias interativas de aprendizagem [...]”. Nesse contexto, a escola tem a possibilidade
de desenvolver estratégias didaticas para aproximar a escola dos problemas relacionados a
sociedade.

Do mesmo modo que a abordagem do movimento CTS, em meados do século XX, as
tematicas sobre ciéncia e inovagdo comecaram a ficar cada vez mais associadas e formalizadas
na perspectiva politica de investigacdo. Assim, os debates sobre a responsabilidade do poder da
tecnologia, para gerar beneficios e evitar danos, tém sido ampliados (STILGOE; OWEN;
MACNAGHTEN, 2013).

Para alinhar os interesses e valores da sociedade com a ciéncia, a Unido Europeia
discutiu essa temética na 52 e na 62 edi¢do do Programa-Quadro de Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnoldgico'®. Na 7 edigdo do referido programa houve modificagio no &mbito da “Ciéncia e
Sociedade” para “Ciéncia na Sociedade”, visando aproximar a ciéncia e a sociedade civil. No
Workshop Horizon 2020'7, a RRI foi entdo reconhecida como uma agdo-chave do programa
“Ciéncia com e para a Sociedade”’® (QUINN, 2012; SHIMAZAKI; TORRES; KOWALSKI,
2018).

16 O programa-quadro (PQ) teve sua primeira edi¢do em 1983 com duragdo de quatro anos. Nos seus 30 anos, esse programa
forneceu apoio financeiro para o desenvolvimento de politicas de investigacéo e inovagdo da Unido Europeia. Com o passar
do tempo seu objetivo também teve uma evolugdo, na qual de apoio a cooperagdo transfronteiras sobre o dominio da
investigacdo e da tecnologia, passou para a coordenaco de atividades e politicas na Europa (GOUARDERES, 2020).

7.0 Programa Horizon 2020, é o atual programa-quadro da Unido Europeia, em sua 82 edigdo, de 2014 a 2020, teve seu pacote
legislativo apresentado pela primeira vez em 2011. Nele foi integrada a Pesquisa e Inovacdo, reforcando as parcerias dos setores
publicos e privados. Esse programa visa tornar claros os objetivos, simplificar os procedimentos e evitar a fragmentacéo e
duplicacgdo dos programas cientificos e tecnoldgicos. Outro objetivo desse programa é levar as empresas, autoridades publicas,
outros pesquisadores e decisores politicos a absorverem e utilizarem melhor os resultados da ciéncia e da tecnologia. O
Horizonte 2020 tem trés pilares principais: a exceléncia cientifica, a lideranga industrial e os desafios da sociedade
(GOUARDERES, 2020).

18 Programa que compde o Horizon 2020 e tem como premissa “[...] estabelecer uma cooperacio eficaz entre a ciéncia e a
sociedade para incentivar o recrutamento de novos talentos para a ciéncia e somar a exceléncia cientifica a consciéncia e
responsabilidade sociais. Isto significa compreender os problemas em todas as suas facetas” (COMISSAO EUROPEIA, 2014
p. 17)
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A RRI orienta que as pessoas trabalhem juntas no decorrer de todo desenvolvimento da
pesquisa e da inovagdo, com o intuito de que o0s processos e resultados estejam de acordo com
os valores, com as necessidades e expectativas da sociedade, por meio de abordagens
participativas (QUINN, 2012). Desta maneira, as a¢des sao realizadas com interagdes entre 0s
envolvidos, passando a criar, de forma coletiva, resultados de acordo com o0s contextos em que

estdo inseridos. Sendo assim, Schomberg (2013) ressalta que

Como muitos atores estdo envolvidos em processos de inovacao, os resultados
“irresponsaveis”, raramente, virdo do resultado de um unico ator irresponsavel.
Mas tipicamente, a inovacdo irresponsavel se reflete em praticas em que as
partes interessadas desconheciam a importancia do contexto social ou onde as
interagdes das partes interessadas eram improdutivas na resolugdo de conflitos
(SCHOMBERG, 2013, p. 14, traducéo nossa).*®

As atividades da RRI estdo relacionadas com préaticas sociais, expectativas, valores,
tendo como sustentacdo as interacOes entre as identidades sociais e 0s objetivos da inovacgéo e
da pesquisa, portanto, ndo € uma pratica isolada, ela é construida de forma coletiva. Assim, a
RRI tem uma perspectiva que valoriza as especificidades de cada contexto, relacionando com
0 seu desenvolvimento tecnoldgico e cientifico. Schomberg (2013) defende que no contexto da
inovacdo moderna, o conhecimento é produzido em um ambiente colaborativo, sendo todos

responsaveis pelos imprevistos que vierem a aparecer.

O medo de um cientista louco criando um Frankenstein n&o é apropriado no
contexto da inovagdo moderna — onde o conhecimento é co-produzido por
muitos “autores”. Os “Frankenstein” modernos ndo sdo criados
intencionalmente por um Unico ator, mas se surgirem, sdo mais provavelmente
os efeitos colaterais imprevistos da ag8o coletiva. Na verdade, as aplicacfes
técnico-cientificas podem permanecer eticamente problematicas, mesmo nos
casos em que cientistas e engenheiros tém as melhores inten¢des possiveis e
0S usuarios ndo tém intencdo consciente de uso indevido ou abuso
(SCHOMBERG, 2013, p. 13, traducéo nossa)?°

19 Tradugdo livre do trecho: “As many actors are involved in innovation processes, ‘irresponsible’ outcomes are seldom the
result of one single irresponsible actor. More typically, irresponsible innovation is reflected in practices where stakeholders
were unaware of the importance of societal context, or where stakeholder interactions were unproductive in the resolutions of
conflicts.”

20 Tradugdo livre do trecho: “The fear of a mad scientist creating a Frankenstein is not appropriate in the context of modern
innovation- where knowledge is co-produced by many ‘authors’. Modern ‘Frankenstein's’ are not intentionally created by a
single actor, but, if they arise, are more likely the unforeseen sideeffects of collective action. Indeed, techno-scientific
applications can remain ethically problematic even in cases where scientists and engineers have the best possible intentions
and users have no conscious intention to misuse or abuse.”
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Isto posto, a proposta dessa abordagem traz a necessidade de um trabalho conjunto com
diferentes setores. Dias e Reis (2017, p. 74) destacam que ¢ o “objetivo da RRI criar uma
sociedade em que a responsabilidade pelo futuro seja partilhada por todos e em que as préaticas
de investigacdo e inovacao apontem para resultados ambientalmente sustentaveis, eticamente
aceitaveis e socialmente desejaveis”. Desse modo, 0 conceito de RRI visa oportunizar praticas
em que as pessoas da sociedade possam se envolver nos processos de pesquisa e inovacao, para
alinhar o processo e seus resultados com os valores, as necessidades e as expectativas da
sociedade (LUNDSTROM; SIOSTROM; HASSLOF, 2017). A atuagdo de diferentes atores
pode trazer elementos significativos para a tecnologia e para ciéncia, atuando com antecipagédo
de problemas que podem ter suas solugdes e, assim, tornar o desenvolvimento eficiente no
cenario que ira ser desenvolvido.

A RRI traz por definicdo um conceito ou uma abordagem cientifica, a qual ndo é
caracterizada por um método ou estratégias especificas, mas pela compreensdo dos principios
a serem aplicados em sua totalidade, combinada com o desenvolvimento de pesquisa e
inovacdes cientificas para a sociedade. De forma particular, esses principios ja sdo aplicados
em Varios campos da ciéncia, porém, nessa abordagem, eles séo aplicados de maneira integrada
e articulada, na elaboracéo e realizacdo da pesquisa e inovagdo em beneficio de um futuro
melhor e desejavel para a sociedade (TORRES et al., 2020).

Stilgoe, Owen e Macnaghten (2013) afirmam que o0s eixos que compdem 0s principios
da RRI foram originados de questdes advindas de debates publicos relacionados a ciéncia e a
tecnologia. Essa abordagem da Unido Europeia consiste em seis eixos ou principios, que estao

apresentados no Quadro 2:

Quadro 2. Eixos da RRI

1) Engajamento publico “Escolham juntos” - Envolvimento de toda a sociedade.

2) lgualdade de Género “Libere todo o potencial” - Em relacéo & igualdade de género,
representacdo de mulheres e homens, esse aspecto deve ser
integrado na pesquisa e no conteudo de inovagao.

3) Educagdo cientifica “Aprendizagem criativa, novas ideias” -  Refere-se a
educacdo cientifica, a promover o interesse das criancas e dos
jovens pelas areas da matematica, ciéncias e tecnologia, a fim
de que se tornem pesquisadores no futuro. Para esse fim, é
necessario prover conhecimento e equipa-los com recursos
digitais, para que haja participacdo com responsabilidade na
pesquisa e inovacdo, contribuindo para alfabetizacdo
cientifica.

4) Acesso aberto “Compartilhar resultados, avangar” - A préatica da pesquisa e
inovacdo precisa ser clara, compreensivel.
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5) Etica “Pense e faga o certo”- A pesquisa e a inovagao precisam
responder adequadamente aos desafios da sociedade, com
respeito aos direitos e utilizando a ética.

6) Governanga “Ciéncia do design para e com a sociedade” - ESse eixo
engloba todos os outros, se refere a esfera politica.

Fonte: Adaptado de QUINN, 2012.

Os eixos apresentados levam ao avanco cientifico e tecnoldgico de forma diferenciada,
respeitando as necessidades locais, 0 uso consciente de materiais e instrumentos. As relacdes
se articulam em todas as etapas de desenvolvimento, sendo indispensaveis. Neste contexto,
Torres et al. (2020) apontam que o0 engajamento publico requer que os cidaddos e as
organizagOes sociais sejam capacitados para participar do esforco cientifico com criticidade.
Logo, os representantes da governanca podem atuar de maneira efetiva, eficiente e transparente,
com o propdsito de investir em pesquisa destinando e gerindo recursos.

Por ser um dos eixos da RRI, a educacdo cientifica também é essencial para o seu
desenvolvimento, uma vez que é responsavel pela busca da resolucdo de problemas, nao
somente de natureza tecnoldgica, como também de interesse social global, em um processo
constante de investigagdo. Nesse sentido, a ciéncia, a politica e a sociedade estdo
correlacionadas. Na RRI, a ciéncia e a tecnologia sdo compreendidas como construgdes socio-
histdrico-culturais que transformam o conhecimento do ser humano com o objetivo de antecipar
as consequéncias dos problemas da sociedade (TORRES et al., 2020). Com essa visédo, 0
desenvolvimento tecnolégico e cientifico acontece com a interagéo de diversos individuos e em
decorréncia disso chega-se a um desenvolvimento comum aos setores envolvidos. Essa visao é
relevante para o processo de desenvolvimento da tecnologia e da ciéncia na sociedade, ja que
considera a inclusdo de particularidades da sociedade e a pluralidade de individuos.

Como ja apresentado, os eixos da RRI sdo: ética, igualdade de género, acesso aberto,
governanca, educacdo cientifica e engajamento publico. Quanto a ética, Torres et al. (2020)
afirmam que ela pode garantir a reflexdo a respeito dos riscos, desafios e ainda de que maneira
podem aumentar os beneficios de uma inovacgédo ao considerar a visdo da sociedade, por meio
de seus representantes na pesquisa. A ética, em principio, deveria estar presente em toda
pesquisa. Mas pela perspectiva da RRI, € necessaria uma ética transdisciplinar, o que exige que
pesquisadores compreendam esta concepgdo, com base no processo de inclusdo e no respeito
ético as diferencas individuais e a natureza. A RRI contempla a recuperacdo da ética,
considerando que professores/pesquisadores tém um papel importante na conscientizacao
planetaria (BEHRENS et al., 2020).
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No que se refere a igualdade de género, Torres et al. (2020) destacam que € um principio
valioso, mas que ainda precisa ser fortalecido no meio cientifico, uma vez que ele tem o
propdsito de equilibrar a participacdo de homens e mulheres no desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, bem como nas decisdes referentes a essas questdes. Os autores ressaltam que a
igualdade de género deva ser assunto prioritario nos projetos de pesquisa e inovagdo,
promovendo resultados inclusivos e ampliados da ciéncia para toda a sociedade. Salientam que
é preciso entender que a relagdo entre os diferentes atores sociais € o principio que trara
beneficios diretos para todo o processo de desenvolvimento tecnolégico e cientifico,
transformando a realidade da sociedade. Contudo, afirmam que ndo é tarefa facil desenvolver
esse elo, sendo necessario que se tenha conscientizacdo da importancia de cada setor; e lembram
que, quando engajados, os resultados podem ir além dos objetivos programados inicialmente.

Em relacdo ao acesso aberto, Torres et al. (2020) destacam que a RRI fortalece a
construcdo e a difusdo do conhecimento, que passa a ser mais acessivel para a sociedade. Com
isso, 0 processo e 0s resultados nas comunidades cientificas sdo compartilhados com a
sociedade, tornando-os publicos. Sendo assim, a integracdo da investigacdo, a
corresponsabilidade no acesso dos resultados das descobertas cientificas, 0 impacto positivo ou
negativo para a sociedade, requerem que os diversos atores sociais, incluindo as escolas,
compreendam a integracdo da investigacdo e tenham corresponsabilidade por seus resultados
(BEHRENS et al., 2020).

Ao fornecer acesso aberto aos desenvolvimentos e resultados referentes a tecnologia e
a ciéncia ¢ possivel desenvolver outras agdes que ndo fazem parte do projeto inicial, podendo
ter uma resposta significativa conforme os artefatos vdo se transformando, adaptando,
rompendo as fronteiras e atingindo as necessidades da sociedade, obtendo controle sobre os
riscos e beneficios de tais acGes. Esse trabalho de compartilhamento torna-se facilitado com o
uso das tecnologias digitais.

Com o0 aumento das redes de conexao pervasivas?! articuladas aos equipamentos digitais,
novas reflexbes sdo geradas em relagdo ao consumismo acelerado, desenvolvimento
desenfreado da tecnociéncia e a ideologia da inovacdo. O que mobiliza a sociedade para uma
postura ética e politica em meio a crise dos recursos ambientais, sendo essencial a criacdo de
produtos e servigos que alcancem beneficios tanto sociais quanto sustentaveis. Essa mudanca

de pensamento na ciéncia abrange todas as areas do conhecimento, em especial 0s

21 Redes pervasivas tém como caracteristica uma grande diversidade para se conectar a diversos tipos de dispositivos digitais
— 0 que pode possibilitar a comunicagdo em qualquer lugar e momento, propiciando uma conectividade sem fronteiras (REIS,
2007; LEAO, 2007).
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pesquisadores responsaveis em suas descobertas (SANTOS; RIBEIRO; ROSSINI, 2020). Os
recursos digitais podem ser mediadores e facilitadores para envolver todos os atores sociais,

que por vezes sdo excluidos devido a dificuldade de acesso aos materiais e as discussoes.

3.2 Aspectos da RRI relacionados & Educacéo

A educacdo é outra parte importante da abordagem da RRI. Nesse ambito, alguns
conceitos influenciaram o estabelecimento da RRI, dentre os quais se destacam: a alfabetizacdo
cientifica, a natureza da ciéncia e as questdes sociocientificas (LUNDSTROM; SIOSTROM;
HASSLOF, 2017). As praticas voltadas para a RRI na educagdo tém a finalidade de desenvolver
atividades pedagogicas de maneira colaborativa, possibilitando ao aluno a investigacdo de
temas especificos e a construcdo de argumentos sobre os dilemas presentes na sociedade, por
meio de praticas investigativas (OKADA; RODRIGUES, 2018). Dias e Reis (2017) completam
que

[...] compete, entdo, ao professor conceber situacdes de aprendizagem que
envolvam os alunos em atividades investigativas, que capacitem os alunos
como construtores criticos de conhecimento (e ndo simples consumidores). E
necessario que alunos e professores se tornem conscientes da necessidade de
cooperagdo entre investigacdo cientifica e sociedade, em prol de uma
investigacdo e inovagdo que sejam de fato responsaveis (DIAS; REIS, 2017,
p. 71).

A construcdo do conhecimento de forma coletiva, considerando o compartilhamento de
experiéncias e conhecimentos, formais e de mundo, sera transformada por essa interagdo. Assim,
essa busca de conhecimentos novos, mediada pelo professor, almeja um pensamento coletivo
integrado atentando para as percepc¢des de cada individuo participante. Logo, espera-se que
todos os participantes atuem, de forma ética, na construcao desse novo saber.

Nesse contexto de producdo do conhecimento, Behrens et al. (2020) destacam que
aprender a partir dos novos espacos de aquisicdo de conhecimento leva os estudantes a ter
acesso a variadas pesquisas e investigacdes, de acesso aberto, desenvolvidas de forma
colaborativa. Para isso, seria necessario que os professores utilizassem estratégias didaticas
flexiveis e interativas, com uma perspectiva inovadora em suas aulas, considerando a
coinvestigacdo e a coaprendizagem. Costa (2018) complementa que, no processo de
coinvestigacdo, os participantes dispdem de informacdes relevantes, com base nas suas
pesquisas, discutem as questdes trazendo elementos relevantes de colaboracéo e reflexao, estéo

juntos ao estabelecer e implementar procedimentos. Nessa perspectiva, a coaprendizagem e 0s
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coaprendizes sdo de suma importancia, desde a cocriacdo de Recursos Educacionais Abertos
(REA) até a socializacio do processo e dos resultados obtidos. E essencial que seja oferecida
aos estudantes a oportunidade de produzirem reflexdes constantes a respeito da construcéo
coletiva, considerando as fontes, para que a partir delas seja possivel envolver a sociedade.

Vivemos em uma época em que as construgdes coletivas sdo facilitadas pelo uso de
recursos tecnologicos, que tornam cada vez mais acessivel 0 acesso e a troca a informag6es em
fontes confiaveis. Por outro lado, informacdes inventadas em relagcdo a qualquer assunto estao
disponibilizadas da mesma maneira, o que torna-se um desafio no processo de aprendizagem.
Refletindo sobre isso, a socializagdo de resultados durante um estudo cientifico permite
discussbes importantes para proporcionar a sociedade o0 acesso a informacdes cientificas que
podem envolver a sociedade e levar a sua transformacao.

Nessa direcdo, € possivel desenvolver atividades de investigacdo e inovagao por meio
de bases teoricas, metodologias de ensino e praticas voltadas para educagdo contemporanea,
para uma formacao critico-cientifica, e assim responder aos desafios que emergem cada vez
mais rapido do contexto das inovacdes cientificas. Com isso, surgem questdes relacionadas as
dimensdes éticas e politicas da ciéncia e da tecnologia. N&o ha ainda um método definitivo de
como lidar com a RRI em relacdo a educacao cientifica, mas h& algumas experiéncias e
pesquisas nesse campo para desenvolver discussfes sobre a RRI (PINTO et al., 2018;
LUNDSTROM; SIOSTROM; HASSLOF, 2017).

Portanto, € necessario que a atuagcdo docente procure o recurso mais adequado para
atender ao seu objetivo pedagdgico para o trabalho na perspectiva da RRI. Diante disso,

Behrens et al. (2020, p. 90) propdem que

[...] o professor deve ser um orquestrador da compreensdo cientifica, a luz do
acesso aos resultados das pesquisas e inovacles, alem de envolver os
estudantes em processos mais democraticos de ensino e pesquisa,
transformando a sala de aula em um ambiente de interacdo, discussdo, didlogo
e participacdo conjunta em descobertas e reflexdes criticas, preparando-os
para argumentar, solucionar problemas, a partir de préaticas interdisciplinares,
transversais e transdisciplinares, integrando-os aos desafios sociais locais e
regionais.

A interacdo do estudante com as pesquisas e inovacOes, bem como a relacdo destas
pesquisas e inovacdes com 0 meio social destes estudantes, pode fomentar experiéncias que 0s

levem a agir de forma ética, visando a melhoria do meio em que vivem.
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Marques e Reis (2018) destacam que espera-se uma educacdo que considere 0s
estudantes como sujeitos capazes de dar contribuicdes para as solucdes de problemas que
ameacam os individuos, as sociedades e 0s ambientes. Para 0s autores, ao esperar que esses
estudantes se tornem adultos do amanha, a escola perde a oportunidade de formar cidadaos
conscientes da participacdo da vida em sociedade. Para alguns alunos, sentir-se cidaddo do
presente é desafiador, pois requer a sua contribuicdo para a resolucéo de problemas que atingem
a sociedade, o que nem sempre é possivel a eles fazer. Para muitos deles, existe um certo
desanimo, por serem considerados incapazes para realizarem efetivamente uma agéo, sendo
considerados por vezes como “criangas”.

Assim, é fundamental colocar os estudantes em papéis de protagonistas da construcao
do conhecimento, sendo capazes de identificar e modificar os problemas existentes no meio
deles, levando a escola para além de seus muros, trazendo significado para o que esta sendo
estudado, levando-os a fazerem escolhas conscientes em seu dia a dia. Experienciando assim,
em uma perspectiva que engloba tanto o conhecimento estudado, como o vivido, o aprendizado
que pode ser compartilhado e acessado em outras realidades, de maneira colaborativa.

Nessa perspectiva, a utilizacdo de TDIC na resolucéo e/ou na reflexéo sobre problemas
técnico-cientificos e na formagdo continua de profissionais, tanto de maneira formal ou
informal, deve ser cada vez mais discutida, tendo em vista 0 comprometimento puablico nos
processos da pesquisa e nas decisdes para a inovacdo (BOHRER JUNIOR, 2018). Isto posto, é
possivel que os alunos e professores se apropriem de conhecimentos, construidos por outros,
relacionando com as fontes confidveis. Essa formacao é facilitada por meio de recursos digitais
disponiveis, que podem ser reelaborados de acordo com os interesses e as necessidades do
contexto no qual os sujeitos estdo inseridos. Considerando a escolarizacdo aberta, constituida
pelos contextos formais, ndo formais e informais, € uma acao inicial alinhar os interesses e
anseios dos estudantes com os contextos formais de aprendizagem. Sendo assim, € importante
que os estudantes identifiqguem as necessidades prioritarias da sociedade, para que a escola
possa trabalhar tais necessidades de maneira a contribuir positivamente, levando os alunos a
interagirem com a visdo, 0 pensamento e a acao socio-ético-cientificos.

Nesse cenario, as redes sociais da internet possibilitam a criagdo de contextos de
aprendizagem que abarcam os espagos informais, ndo formais e formais, possibilitando a
construcdo de um espaco para que as parcerias acontecam e todos os atores possam dialogar,
sendo um artefato para auxiliar os professores no processo de formagéo dos estudantes, visando
a ciéncia e escolarizacdo aberta (OKADA; SHERBORNE, 2020, SANTOS; ALMEIDA, 2020).

Cada estudo realizado considerando diversos contextos, trazendo experiéncias pessoais e
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coletivas, leva a um processo de reconstrugéo. Processo esse em que o professor faz a mediagéo
e analise do material, 0 qual estd sendo construido a partir da juncao desses variados contextos,
cada qual com sua riqueza de contetdo. Entdo, os contextos juntos produzem um material que
retrata as experiéncias significativas para aquele grupo e que por sua vez é valorizado ao ser
partilhado e estudado por outros. Os recursos tecnolégicos permitem que tais experiéncias
sejam compartilhadas com alcance amplo.

Visto que as TDIC estdo mais acessiveis devido as tecnologias maéveis e a facilidade de
conexao (ainda que no contexto brasileiro tenhamos grande desigualdades de acesso e incluséo
digital), este fato vem favorecer a busca e o compartilhamento de informac0es referentes aos
diferentes dilemas sociocientificos presentes na sociedade. Nessa direcdo, Almeida e Valente

(2012, p. 61) ressaltam que

[...] os processos pedagdgicos que tém como objetivo auxiliar o aprendiz a
construir conhecimento adotam como principal eixo articulador de suas
atividades o desenvolvimento de projetos em busca de respostas as questoes
gue tenham significado para o contexto em que estéo inseridos. Tais processos
se tornam mais viaveis com a disseminagdo das tecnologias moveis, com a
conexdo sem fio a Internet, associada com as facilidades de manuseio das
ferramentas e interfaces gratuitas, com potencial de interacdo, autoria e
colaboracéo.

Com isso, as praticas pedagogicas podem utilizar os recursos tecnoldgicos dos proprios
estudantes, sempre que isso for possivel, para ampliacdo do alcance e construcdo do
conhecimento, que permitem ainda contextualizar a aprendizagem relacionando com 0s
contetdos com 0 meio que estdo inseridos. Dessa maneira, com 0s sujeitos sendo atuantes e
engajados, o processo de aprendizagem pode tornar-se mais significativo, pois leva em
consideracao as habilidades e diferencas, de modo a contribuir para uma pratica que englobe a
inclusdo social, valorizando o contexto e as vivéncias de cada estudante. As tecnologias moéveis
estdo presentes no cotidiano de varios alunos, o que pode facilitar a pesquisa, a constru¢do do
conhecimento e o compartilhamento de informacdes.

Behrens et al. (2020) completam afirmando que a tecnologia e a conex@o em rede podem
proporcionar uma realidade educativa com mais interatividade entre sujeitos e objetos de
aprendizagem, com interagdes tanto presenciais quanto virtuais, alicergando a visdo de mundo
sem fronteiras, com carater potencializador de socializagdo, interacdo e aprendizagem com
vistas a perspectiva da RRI. Nas investigacdes desenvolvidas nesse cenario, € importante

refletir sobre os espacos que podem oportunizar a interacéo, o dialogo, as discussdes entre 0s
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atores sociais para apresentacdo de suas propostas. A RRI no cenario das realidades brasileiras
precisa de atencdo referente as peculiaridades locais, considerando fatores culturais,
tecnologicos, econémicos e historicos de cada regido do pais.

E notavel que o contexto brasileiro é diversificado devido a sua extensao territorial, por
conseguinte, ha uma variedade cultural com caracteristicas particulares de cada regido, o que
permite que um mesmo conteudo seja desenvolvido de forma diversificada, considerando as
caracteristicas locais. Um mesmo assunto pode ser desenvolvido de forma rica, unindo diversas
localidades e suas peculiaridades, com recursos digitais, proporcionando contetidos abundantes
para todos, elaborados de forma contextualizada e com multiplos recursos. Matta e Furlani
(2020, p. 195) destacam que

[...] a ferramenta de colaboragéo oportuniza, por exemplo, a escrita conjunta;
esse processo exige uma postura ativa do estudante, que escreve e que l€ o que
0 outro escreveu, em um processo de reflexdo e agdo continuo. Jogos
educacionais, simuladores e aplicativos também favorecem o trabalho
colaborativo. Muitos desses recursos digitais podem ser encontrados em
repositorios de objetos educacionais.

As inovagdes cientificas, tecnoldgicas e os varios “desafios globais” requerem do
estudante uma postura cada vez mais ativa. Dessa forma, para desenvolver um futuro
sustentavel, novas abordagens sdo fundamentais. Para que isso ocorra & necessario o
desenvolvimento de uma ciéncia “com” e “para” a sociedade. Para favorecer o envolvimento
ativo do estudante é essencial utilizar diferentes mecanismos, dentre os quais estdo também os
recursos digitais. Posto isto, a RRI tem apresentado papel relevante para o planejamento,
desenvolvimento e resultados de inovacdes cientificas do presente e do futuro, estabelecendo
parcerias entre diferentes representantes sociais, considerando as necessidades e expectativas
prementes (OKADA; RODRIGUES, 2018). Para atender aos desafios, necessidades e
perspectivas da sociedade, no pressuposto da RRI, é orientado que as pessoas de diferentes
setores trabalhem juntas.

Considerando essa premissa, Costa, Rosa e Souza (2020) defendem que o trabalho em
rede pode dinamizar e consolidar metodologias para desenvolver a ciéncia de forma aberta, na
busca pelo compromisso com a sociedade; a igualdade de género; a educagédo para a ciéncia; a
ética; e a governanga, que remete a area politica. E valido ressaltar que na RRI é importante o

desenvolvimento de praticas colaborativas entre os diferentes atores sociais.



45

Sendo assim, cabe a escola recriar a realidade por meio de praticas significativas, que
proporcionem a reflexdo sobre o mundo, de modo que instigue os estudantes a agirem de forma

ética na busca de resolucéo dos problemas, em um trabalho colaborativo. Logo,

[...] educador e educandos (liderancas e massas), cointencionados a realidade,
se encontram numa tarefa em que ambos séo sujeitos no ato, ndo so6 de desvela-
la e, assim, criticamente conhecé-la, mas também no recriar este
conhecimento. Ao alcangarem, na reflex&o e na agdo em comum, este saber
da realidade, se descobrem como seus refazedores permanentes (FREIRE,
2019, p. 77-78).

Ademais, a pratica educacional atual pode recorrer as praticas abertas, que estimulem o
compartilhamento, a co-criagéo e a transparéncia do conhecimento por meio das TDIC. Porém,
€ necessario que os professores, que sdo atores sociais, com papel de destaque para incorporacao
da RRI no contexto educacional, tenham formacao continuada em relagdo as TDIC, no intuito
de melhorarem suas habilidades e competéncias para a utilizagdo de tecnologias emergentes, o
que pode fortalecer o desenvolvimento da RRI. Nesse cenario, as narrativas digitais podem se
constituir como um caminho para o desenvolvimento da RRI em sala de aula, propiciando o
estabelecimento de um elo para o trabalho conjunto entre os diversos atores sociais em um

processo de coautoria.

3.3 Narrativa Digital como possibilidade de aplicacéo da RRI

Iniciamos esta se¢do destacando o fato de que relatar a sua historia é uma necessidade
intrinseca ao ser humano. Na antiguidade, esta narrativa era feita por meio de desenhos ou
simbolos. Com o surgimento da escrita, as narrativas passaram a ser registradas de forma mais
clara, utilizando instrumentos que variam desde a cunha até o computador, o que ampliou 0
campo de acesso e aprimorou as formas de narrar, tornando acessiveis as experiéncias narradas
por meio de recursos que trazem novas formas de registro e composic¢do. Rodrigues (2019, p.
104) destaca que “[...] as narrativas tradicionais se estruturam pelo modo narrativo de
pensamento, tanto quanto as narrativas digitais, mas estas Ultimas abrem novas possibilidades
para a experimentagdo desse pensamento”, uma vez que Outros recursos de comunicacgao e
representacdo foram incorporados ao ato de narrar.

Com o uso da tecnologia, as narrativas passam a ter outros componentes no seu processo
de construcao, na forma como séo planejadas, materializadas e divulgadas pelos autores e

também por seus leitores. Robin (2008, p. 222) destaca que “a narrativa digital ¢ uma ferramenta
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de tecnologia, especialmente boa para coletar, criar, analisar e combinar imagens visuais com
texto escrito” (traducdo nossa)??. Logo, um processo ativo de co-construgdo do discurso,
articulando o modo narrativo de pensamento com as TDIC e as outras linguagens e semioses,
visando representar as experiéncias em recursos multi e hipermidiaticos (RODRIGUES, 2019).
Valente e Almeida retratam essa possibilidade de

[...] criacdo de novos padrdes de integracdo de midias (hibridizacdo), de
representacdo de fatos reais ou imaginarios, encadeados logicamente
(antes/depois), articulando objetividade e subjetividade por meio de palavras,
imagens, sons, videos compartilhados pela web (VALENTE; ALMEIDA,
2014, p. 37).

Seguindo essa mesma linha, podemos dizer que construir narrativas digitais utilizando
multiplos recursos pode oportunizar a sua publicizacdo, a qual permite ao estudante mostrar
suas reflexdes sobre o conhecimento cientifico no processo de aprendizagem. Com o uso das
TDIC as revisdes e modificacBes nos elementos da historia narrada se tornam mais faceis de
serem realizadas e a coautoria pode ser também facilitada (RODRIGUES, 2019).

Sendo assim, o uso de midias e tecnologias digitais para retratar a construcdo da
aprendizagem por meio da producéo de narrativas digitais se torna abrangente, posto que pode
expressar todo o processo, desde a criagdo do enredo até as reflexdes e ponderacdes dos autores,
além da integracdo das vivéncias do autor a historia em relagcdo direta com o conhecimento
objetivo abordado no curriculo (VALENTE; ALMEIDA, 2014). A exposi¢do do aprendizado
por meio das ND também possibilita, ao docente, saber o quanto o aluno aprendeu, suas
peculiaridades, no que acredita, seus pareceres éticos e estéticos, e logo, promover uma
intervencdo em relacéo a esses conceitos, sofisticando essa bagagem de conhecimentos.

Pode-se compreender que as narrativas digitais proporcionam ao aprendiz vivenciar a
autoria no discurso de suas variadas percepcdes de si mesmo. O autor se constrdi ou (re)constroi
por meio de suas narrativas tendo responsabilidade pelo que relata (RODRIGUES, 2019). Esse
processo reflexivo é necessario também para compreender a ciéncia e as transformacdes que
ela pode oportunizar.

Dessa maneira, a aquisi¢do de conhecimento a partir da realidade pode levar tanto alunos

quanto professores a pensar criticamente e recriar o que for necessario. A construcdo de

22 Tradugdo livre do trecho: “[...] and digital story telling is an specially good technology tool for collecting, creating, analyzing,
and combining visual images with written text.”
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narrativas digitais pode ser um processo de reflexdo individual e coletiva, sendo que elas podem
facilitar a co-producéo de materiais, possibilitando um trabalho colaborativo. A narrativa esta
na relacdo do sujeito com ele mesmo, bem como com 0s outros e com o objeto de conhecimento.

Vale reforcar que na construgdo das ND os estudantes podem abordar questfes
pertinentes ao que vivenciam e a seus interesses, de maneira contextualizada, critica, reflexiva.

Freire (2019, p. 98) nos lembra que:

Quanto mais se problematizam, os educandos, como seres no mundo € com o
mundo, tanto mais se sentirdo desafiados. Tdo mais desafiados, quanto mais
obrigados a responder ao desafio. Desafiados, compreendem o desafio na
prépria acdo da capta-lo. Mas, precisamente, porque captam o desafio como
um problema em suas conexdes com outros, num plano de totalidade e ndo
como algo petrificado, a compreensdo resultante tende a tornar-se
crescentemente critica, por isto, cada vez mais desalienada.

Com as ND ¢ possivel trazer oportunidades de reflexdo e de criticidade para a sala de
aula, de acordo com os avangos da tecnologia e da ciéncia, que pode promover acdes
pedagdgicas mais significativas ao relacionar o contetdo estudado com as mudancgas que
permeiam a sociedade. Porém, Struchiner, Giannella e Lima (2020, p. 174) destacam que “[..]
um dos grandes desafios vivenciados é superar a desarticulagdo entre os avancos do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e a participagdo democrética e consciente da populagdo
sobre suas implica¢cfes na sociedade”.

Avrticulando o contexto da RRI com as narrativas digitais, podemos destacar que ambas
trazem as tecnologias para escola, oportunizando o contato com contextos diversificados de
aprendizagem e de construcdo da pesquisa, do conhecimento e da inovagdo. Conforme
destacam Matta e Furlani (2020, p.195), “[..] manter-se afastada desse avango tecnologico pode
acarretar a escola, ja permeada por dificuldades de diversas ordens, um afastamento desse
mundo tecnoldgico e de comunica¢do”. No cotidiano, os jovens estdo em constante contato com
as TDIC, porém, na escola, muitas vezes ainda é visivel a resisténcia na utilizacdo desses
recursos, por diferentes motivos, como por exemplo, algumas escolas se deparam com falta de
formacéo para os docentes e problemas de infraestrutura tecnologica.

Ao utilizar a narrativa digital no contexto da RRI poderia ser possivel levar o docente a
perceber como esta sendo a relacdo do estudante com a tematica de estudo, uma vez que com a
narrativa é possivel organizar as experiéncias vivenciadas e também modifica-las
(RODRIGUES, 2020). Esse movimento é demonstrado por meio das producdes individuais ou

coletivas, cada qual com suas caracteristicas e instrumentos de elaboracéo. E ainda, com o poder
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de articular os conhecimentos objetivos e subjetivos, as narrativas digitais possibilitam a
representacdo de experiéncias, organizacdo do pensamento e das informacdes — 0 que contribui
para que essa atividade seja mais rica, com a finalidade de representar o conhecimento e a
aprendizagem (RODRIGUES, 2020; VALENTE; ALMEIDA, 2014; ALMEIDA; VALENTE,
2012). Essas produces, ao serem distribuidas e publicizadas, se relacionam diretamente com
0 eixo “acesso aberto” da RRI, contribuindo para o compartilhamento de conhecimento da ND
a partir de sua publicizacéo.

O trabalho conjunto pode contar com diferentes mecanismos de construgéo e
posicionamento dos diferentes atores sociais no processo de composi¢do da ND. Além do mais,
“[...] no meio digital, o sentido de escrever amplia-se e leva consigo a ampliacdo do sentido da
autoria, assim como a potencializacdo das possibilidades de coautoria; seja pela diversidade
semidtica ou pela amplitude da construcao/disseminacdo dos textos em rede (RODRIGUES,
2017, p. 109)”. Sendo assim, a producdo e reflexdo pode ser realizada entre os sujeitos
participantes, por meio das midias digitais, favorecendo a troca de saberes e experiéncias.

Rodrigues (2017) destaca que a publicizacdo das ND traz a responsabilidade pelo
conteddo para o(s) escritor(es), levando-o(s) a assumir a autoria pelo que foi produzido, ou seja,
estabelecendo uma relagao com a alteridade, com o “dar-se a ver” durante todo o processo. Na
perspectiva da RRI, essa responsabilidade é compartilhada por todos os atores envolvidos.
Como destacam Santos, Ribeiro e Rossini (2020, p. 62), “a autoria da pesquisa ¢ compartilhada,
em virtude da forma como é proposta: os dispositivos s@o construidos colaborativamente por
todos os sujeitos implicados na pesquisa (participantes, atores e autores), configurando uma
participacao coletiva”.

O engajamento de professores, alunos e comunidade na busca de resolver desafios
comuns é necessario dentro da RRI, visto que diferentes olhares possibilitam criar mais
solugdes. Diante dessa perspectiva, as ND propiciam ligacOes e reflexGes entre os diferentes
atores sociais, revelando “[...] as multiplas vozes que se articulam e dialogam na composicao
de uma narrativa, marcando o lugar do outro, da cultura, da histéria e mesmo da ideologia nas
construgdes discursivas (RODRIGUES, 2017, p. 118)”. Isso denota a viabilidade de anélise a
partir dos distintos significados produzidos nas narrativas digitais, ja que estas retratam, por
vezes, a producdo coletiva e seu produto final, além de se configurar como um recurso para
reflexdo critica e continua dos fatos experienciados, frente as resolu¢fes dos desafios da
sociedade.

Com o desenvolvimento do trabalho coletivo, a dimensdo ética deve se fazer presente

em todo o processo, particularmente no uso de informagdes confiaveis e reflexdes constantes.
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E, nesse movimento, a ND utilizada como estratégia pedagogica “[...] pode contribuir para o
processo emancipatdrio do sujeito na medida em que permite a percepcdo mais clara de seu
lugar na cultura (pelo didlogo com o outro e com o contexto) [...]” (RODRIGUES, 2017, p.
129). Sabendo que a abordagem da RRI ndo tem uma estratégia pedagogica definita, permite
que o professor ou a escola, a utilizacdo de estratégias variadas para a sua aplicacdo. Como a
ND é uma estratégia flexivel, pode tornar o registro das acbes dessa abordagem mais
compreensiveis e abrangentes.

Dessa maneira, as narrativas podem funcionar como instrumentos necessarios para o
entendimento de como se d& a construgdo individual ou coletiva do conhecimento pelos sujeitos,
em situacBes experienciadas, no processo de formacdo autoral. Com isso, as narrativas tornam
publicas as experiéncias singulares do ato de aprender e aproximam o individuo de suas
vivéncias (RODRIGUES, 2019). A RRI coloca o sujeito no papel ativo e responsavel na
sociedade, sua forma de ver e agir sobre 0 mundo. Isto é refletido nas narrativas feitas por esse
sujeito, que utiliza estratégias que permitem o registro e compartilhamento das histdrias. Entéo,
torna-se possivel fazer um paralelo entre a ND e a RRI, uma vez que ambas evidenciam o
protagonismo do sujeito na constru¢do do conhecimento, e de sua atuacdo na sociedade,
valorizando a realidade vivenciada, de modo singular e significativo.

Vale ressaltar que a perspectiva da RRI pode levar a escola a desenvolver préaticas
capazes de promover espagos em que 0s alunos sejam protagonistas no processo de construcéo
do conhecimento, interagindo diretamente com os diferentes atores da sociedade,
desenvolvendo a criticidade na busca de matérias em fontes confidveis, bem como o
compartilhamento de informacGes e resultados diante dos desafios encontrados. Sendo assim,
uma proposta de escola que ultrapasse seus limites estruturais. Uma vez que ““[...] ndo h& nada,
contudo, de mais concreto ¢ real do que os homens no mundo e com o mundo” (FREIRE, 2019,
p. 174).

Nessa perspectiva, Robin (2008) destaca que as ND, além de aproximarem os estudantes
do contelido estudado, podem ainda contribuir para o desenvolvimento de uma discussao, na
qual os elementos constituintes de uma histéria podem dar mais clareza para conteddos
abstratos ou conceitos. Sendo assim, as ND produzidas pelos estudantes podem ser ferramentas
de engajamento de alunos sobre a temética desenvolvida, partindo de situagdes vivenciadas na
sociedade

Indo ao encontro da RRI, as ND permitem ainda que todo o processo de construcdo e
elaboracdo da aprendizagem se tornem publicos e acessiveis para reutilizacdo, considerando o

recurso tecnologico digital utilizado. Como destaca Rodrigues (2017, p. 123),
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Outra possibilidade que se amplia em funcéo da digitabilidade é a construcéo
de narrativas em coautoria e em redes. Além das construgdes colaborativas, as
TDIC ainda facilitam consideravelmente o trabalho de reviséo e alteracdo
permanentes dos elementos da historia num movimento de ‘fazer/refazer’ que
pode trazer contribuicdes aos processos de ensino e aprendizagem mediados
pelas tecnologias.

Com isso o processo de construcdo da ND pode retratar o desenvolvimento da RRI em
suas etapas, englobando as modificacBes ocorridas pelas intervenc@es que foram propostas e
desenvolvidas de maneira coletiva, chegando a visdo da acdo transformada. Ao compor e
apresentar as versoes parciais da ND, os estudantes aperfeicoam sua habilidade de comunicar
as ideias, conforme vao desenvolvendo suas pesquisas sobre um determinado assunto,
questionando, organizando as informacdes, expondo suas opinides e dessa forma construindo
narrativas mais significativas. Isso posto, os estudantes aprendem a transformar os dados
coletados em informagdes, que logo tém a possibilidade de serem convertidas em conhecimento
(ROBIN, 2008).

Por suas caracteristicas e funcionalidades, as narrativas digitais se mostram como
recursos possiveis e viaveis a articulagdo dos eixos da abordagem da RRI, conforme

apresentamos na Figura 1:

SOCIEDADE
DES;"HOS

{ " CIENCIA £
,( :

DIGITAL

¥ /% v,

e

Figura 1. Articulagdo da RRI com as ND
Fonte: Autoria prépria.
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O primeiro sistema de engrenagens que se articulam seria composto pela sociedade,
seus desafios e a ciéncia e tecnologia, que estdo diretamente relacionadas entre si e articuladas
pela Educacéo. Nesse processo € possivel que ocorra a identificacdo dos desafios prioritarios
presentes na sociedade, para 0s quais a ciéncia e a tecnologia podem fornecer mecanismos de
solugdo ou minimizagdo. De forma conjunta e inclusiva, a RRI procura integrar diferentes
atores sociais na busca de solucGes para atender as necessidades e expectativas da sociedade
(REIS; MARQUES, 2016). Esse primeiro conjunto de engrenagens movimenta a elaboracéo da
narrativa digital que, em sincronia com as demais engrenagens, pode oportunizar a construcao
autoral de todo o processo de maneira reflexiva, em que os sujeitos podem registrar o percurso
com a combinacdo de variados recursos digitais. Todas as etapas da elaboragdo da ND podem
ser publicizadas, 0 que permite dar mais transparéncia a todo o processo. A percep¢ao narrada
propde uma interlocugdo com o outro, que por sua vez pode revelar como o sujeito se V&, suas
formas de sentir, agir e de como ele aprende e se coloca no mundo (RODRIGUES, 2019). Esse
movimento da narrativa digital gira a engrenagem da RRI, articulando os seis eixos estruturais
da RRI — engajamento publico, igualdade de género, educacao cientifica, acesso aberto, ética e
governanca — no desenvolvimento da ciéncia e tecnologia para busca de solucdes para 0s
problemas da sociedade de forma inclusiva e transparente.

Nessa perspectiva, as narrativas digitais poderiam ser articuladas com a abordagem da
RRI nas aulas de Ciéncias para preparar os estudantes de modo que atuem em questdes sociais,
politicas, ambientais e eticas, com ampliacdo da percepcao critica e continua, construindo um

caminho que possa torna-los ativos na sociedade.



4 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

A investigacdo vem sendo desenvolvida pelo paradigma da pesquisa qualitativa, o que,
de acordo com Chizzotti (2003, p. 221), “[...] implica uma partilha densa com pessoas, fatos e
locais que constituem objetos de pesquisa, para extrair desse convivio os significados visiveis
e latentes que somente sdo perceptiveis a uma atencdo sensivel”.

A investigacdo assentada no paradigma qualitativo, como é o caso deste estudo, carrega
consigo o potencial para a mudanga por meio do seu poder reflexivo sobre a acdo, 0s
sentimentos e as representacdes dos sujeitos participantes da pesquisa. Ao invés de serem 0s
pressupostos tedricos a determinar a investigacgao, eles vdo sendo descobertos e formulados no
decorrer do proprio processo investigativo, por meio de uma ldgica indutiva, cujas hipéteses
vao sofrendo uma reformulacéo com o decorrer da pesquisa (AIRES, 2011). Na mesma direcao,
no campo da pesquisa em Educacdo, o paradigma qualitativo possibilita captar o cotidiano das
escolas num modo abrangente de olhar para a realidade, alcancar a esséncia do fenébmeno
investigado e abordar o contexto no qual a investigacao esta inserida (BRESLER, 2007).

Considerando esses pressupostos metodoldgicos, sequido ao levantamento bibliografico
sobre a RRI no ambito educacional, foi solicitado a escola de Educagdo Bésica a autorizacdo
para aplicacdo desse estudo. Em seguida, o projeto foi encaminhado e aprovado pelo Comité
de Etica.

A seguir sdo apresentados os elementos constitutivos do percurso metodologico bem

como as informacdes sobre o contexto e 0s sujeitos de pesquisa.

4.1 Lécus da pesquisa e 0s sujeitos

Essa pesquisa foi desenvolvida tendo como campo empirico um Grupo de Investigacao
(GI) realizado no contraturno escolar de uma escola localizada em uma cidade de pequeno porte
do Sul de Minas Gerais. Segundo dados do IBGE, o municipio tinha populacdo estimada de
aproximadamente 8.000 pessoas, em 2020. E a Gnica escola publica de Ensino Fundamental I
e Médio do municipio.

Atualmente, a escola tem 871 estudantes matriculados em 29 turmas, atende alunos do
6° ano do Ensino Fundamental Il ao 3° ano do Ensino Medio e também o Curso de Magistério.
A referida escola estd situada na area urbana do municipio e distante de alguns bairros
periféricos, mais de 70% dos estudantes residem na area rural. Conta com 46 docentes e 20

funcionarios.
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De acordo com a instituicdo, a escola tem como misséo oferecer ao estudante uma
educacdo de qualidade, por meio do resgate de valores e da construcdo do conhecimento, a fim
de que o aluno se torne um cidaddo consciente e responsavel, que possa contribuir para o
desenvolvimento do meio em que vive (PPP, 2019). A referida instituicdo busca desenvolver
atividades diversificadas que favorecam a criacdo de vinculo entre sociedade e escola,
demonstrando a importancia da comunidade nos processos de ensino e de aprendizagem. A
escola procura desenvolver agdes que estimulem o protagonismo juvenil e a participacao da
comunidade (PPP, 2019). As equipes pedagdgica e gestora da escola estdo abertas a aplicacao
da proposta de estudo, uma vez esta é uma oportunidade de mostrar novas possibilidades aos
estudantes e professores. Porém, tem dificuldade em estabelecer parcerias com Universidades
da regido, devido a necessidade de transporte.

Os alunos, das turmas de 9° ano do Ensino Fundamental, com faixa etéria entre 13 e 15
anos, foram convidados a participar das atividades desta pesquisa, no contraturno escolar.
Todas as turmas desta etapa de ensino funcionam no turno matutino. Oito alunos aceitaram
participar, sendo trés do sexo masculino e cinco do sexo feminino. Apenas uma aluna reside no
meio rural e depende de transporte escolar. Os demais moram em bairros vizinhos a escola.
Apenas um dos alunos ndo tem celular e dois deles ndo tém acesso & internet em casa. Sdo
alunos de trés turmas de 9° ano diferentes. O Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) (Apéndice A) foi assinado pelos estudantes e seus pais/responsaveis assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice B).

E importante ressaltar que a escolha da turma de 9° do Ensino Fundamental |1 nos parece
adequada para este estudo, uma vez que € a série final desse ciclo. E, no decorrer do Ensino
Fundamental 1l, no curriculo da disciplina de Ciéncias a divisdo da grade de conteudo é
fragmentada e alguns contetidos de quimica e fisica sdo introduzidos apenas no 9° ano. No final
do 4° bimestre do 9° ano, os alunos ja tiveram contato com 0s conceitos propostos para serem
desenvolvidos ao longo do Ensino Fundamental |1, podendo relaciona-los com as tematicas a
serem abordadas na aplica¢do do Grupo de Investigacdo proposto nesta pesquisa. Conforme é

retratado no Curriculo de Referéncia de Minas Gerais,

[...] ao longo do Ensino Fundamental, o Componente Curricular Ciéncias tem
um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnoldgico), com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. Em
outras palavras, aprender ciéncia ndo é a finalidade ultima do letramento, mas,
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sim, o desenvolvimento da capacidade de atuagdo no mundo, importante ao
exercicio pleno da cidadania (MG, SEE, 2018, p. 733).

Outro ponto que merece destaque é o fato de que no 9° ano os alunos realizam a prova
do Sistema de Avaliagdo da Educacio Basica (Saeb) — uma avaliacio que gera o Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (ldeb) da escola, que relne dados referentes a
desempenho dos estudantes na prova do Saeb com informacGes a respeito do rendimento
escolar (aprovacgéo) (INEP, 2020). Apresentamos o resultado da escola participante deste estudo
na referida avaliagdo no Quadro 3.

Quadro 3. Resultado do Ideb

82 série/
9° ano
‘ ‘ Ideb observado Metas Projetadas

Escola | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019 | 2021
—————— 36|43 |40 | 42 (53 |59 |53 |51 |36 |37|40 |44 |48 |50 |53]|56
Fonte: Inep (2020)

Pelo resultado na avaliacdo externa compreende-se que houve uma gqueda no resultado
a partir do ano de 2017, porém no ano de 2017, mesmo com a reducdo da pontuacéo obtida, a
escola ainda ficou acima da meta projetada para o referido ano. Ja no ano de 2019 os resultados
continuaram a reverter, ndo conseguindo atingir a projecdo da meta. E valido ressaltar que na
avaliacdo externa sdo avaliados apenas os conteudos de Lingua Portuguesa e Matematica,
porém sao considerados a leitura, interpretacdo de textos e resolucdo de problemas que podem
ser desenvolvidos com o ensino de Ciéncias.

E valido destacar ainda que, de acordo com a politica de seguranca das redes sociais, a
idade minima de utilizac&o das redes sociais como Facebook, Instagram e Youtube é de 13 anos.
Sendo assim, no 9° ano do Ensino Fundamental Il todos os alunos que quisessem participar

poderiam ser incluidos no Gl e utilizar as redes sociais, caso necessario.

4.2 Aspectos éticos da pesquisa

A proposta de realizacdo da pesquisa foi apresentada para o diretor da escola, que
prontamente a aceitou assinando a Termo de anuéncia da escola (Anexo A). Como a atividade
envolve estudantes, fez-se necessario encaminhar o Projeto de Pesquisa ao comité de ética para

anélise e emissdo do parecer (Anexo B), de acordo com as especificagdes indicadas pelo
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Ministério da Satde, Conselho Nacional de Satde e Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa.

As atividades realizadas nesta pesquisa ndo implicaram em riscos a integridade fisica
e/ou mental dos sujeitos participantes, pais (ou responsaveis) e alunos foram devidamente
esclarecidos sobre sua participacdo (de livre escolha) na pesquisa, por meios do TCLE e do
TALE. Em todas as etapas de coleta, analise e posterior divulgacdo dos dados da investigacdo
serdo seguidos os procedimentos éticos para pesquisa com seres humanos.

Posteriormente as autorizacdes e aprovacdo pelo Comité de Etica, os participantes
foram convidados a participar de uma reunido, na qual a proposta do Grupo de Investigacao foi
explicada em detalhes. Aos alunos, que tiveram interesse e disponibilidade em participar, foi
explicada a quantidade de encontros e a proposta de cada um.

E valido ressaltar que a coleta de dados seguiu as determinacdes da Resolucdo 466, de
12 de dezembro de 2012. No que tange a identificacdo dos participantes, foram utilizadas

numeracdes, resguardando a identidade de cada um.

4.3 Coleta de Dados

Conforme ja informado, as atividades foram desenvolvidas em um Grupo de
Investigacdo. As atividades foram desenvolvidas no més de dezembro de 2019, periodo anterior
a pandemia de Covid-19. Assim, as interacGes em grupo foram presenciais. Além dos alunos
do 9° ano, também participaram da pesquisa como convidados na atividade de comunicacéo de
ideias, pessoas ligadas a cidade, incluindo a prefeita, o secretario de governo municipal,
catadores de materiais reciclaveis, moradores da cidade e um aluno de mestrado da
Universidade Federal, da cidade vizinha. Ressaltamos que essa comunicagao entre os diferentes
sujeitos da sociedade civil é fundamental para trabalhos na perspectiva da RRI.

A coleta de dados foi realizada por meio de filmagens dos encontros do Gl, diario de
campo da pesquisadora e narrativas digitais produzidas pelos estudantes. Pinheiro, Kakehashi
e Angelo (2005, p. 718) destacam que a videogravacao “[...] ¢ indicada para estudo de agdes
humanas complexas dificeis de serem integralmente captadas e descritas por um Unico
observador [...]”. Com o diario de campo, como aponta Flick (2009, p. 269), documenta-se “[...]
0 processo de abordagem de um campo, as experiéncias e 0s problemas no contato com o campo
ou com os entrevistados, e a aplicagdo dos métodos”. Nesse instrumento estdo reunidas todas
as informag0es percebidas pela pesquisadora durante a execucdo do Grupo de Investigacao.

Quanto a Narrativa Digital, Rodrigues, Almeida e Valente (2017, p. 79) ressaltam que

ela “[...] permite desenvolver estudos sobre distintas experi€ncias, contextos € conceitos por
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meio de um processo de representacdo do pensamento, reflexdo, critica, construgdo de
conhecimento, atribuicao de significados e negociagdo de sentidos entre os participantes”.

Os encontros foram realizados a fim de desenvolver as habilidades da RRI, integrando
em todo o seu andamento a construgdo das ND pelos alunos. Assim, as atividades do Grupo de
Investigacdo (Apéndice C) foram planejadas com base nas referéncias relacionadas a RRI e as
ND. O Gl foi estruturado em cinco encontros de duas horas e trinta minutos cada. Os encontros
ocorreram naescola, de vinte e oito de novembro a dezesseis de dezembro, uma vez por semana.
Durante todo o processo foi considerado o envolvimento dos seis eixos-chave do processo de
investigacdo da abordagem da RRI: ética, igualdade de género, governante, acesso aberto,
engajamento publico e educacdo cientifica (QUINN, 2012). Os estudantes levantaram questdes
sociocientificas ou socioambientais reais para desenvolver esses eixos, buscando estratégias
para integré-los. As narrativas digitais foram construidas em todos os encontros e subsidiaram
o0s conhecimentos construidos ao longo desses. Segundo Rodrigues (2017, p. 9), as narrativas
digitais “[...] quando utilizadas em contextos educacionais podem ser ferramentas de promogao
da autoria e de dialogo entre os sujeitos do curriculo, potencializando aprendizagens mais
significativas, contextualizadas e critico-criativas”. Com isso, essa estratégia didatica busca
favorecer o reconhecimento dos eixos fundamentais da RRI.

No primeiro encontro os alunos montaram, com auxilio do flipt-shart, trés nuvens de
ideias (mapas mentais) relacionadas aos termos: PESQUISA, INOVACAO e RESPONSAVEL.
Os mapas mentais subsidiaram o registro do pensamento, ainda sem sequéncia, utilizando
palavras, setas, linhas, para articular os pensamentos na producao de novos conceitos (OKADA,
2008).

Apdbs esse momento, a pesquisadora realizou a apresentacdo do que é a abordagem da
Pesquisa e Inovacdo Responsaveis, por meio de video animado produzido pela propria
pesquisadora, que buscava conceituar a abordagem do RRI de forma lidica para envolver os
estudantes participantes para introducdo do tema. A partir dessa apresentacéo, os alunos fizeram
pontuacdes a respeito do assunto. Entdo foi solicitado aos estudantes que se voltassem as nuvens
de ideias e acrescentassem um novo conceito ao que ja haviam confeccionado.

A estratégia didatica de producdo das narrativas digitais foi apresentada por meio de
slides no Datashow e explanacdo oral, e também com video animado produzido pela
pesquisadora. Os assuntos apresentados englobaram a finalidade das narrativas digitais e as
possibilidades de recursos para sua constru¢do. Como destacam Prado et al. (2017), é necessario
mostrar aos alunos que as narrativas digitais possuem alguns elementos estruturais como:

enredo, narrador, personagens, espaco, tempo. E que para sua construcao é necessario atentar-
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se para 0s cinco elementos basicos constituintes das histérias digitais, sendo eles: a midia, ou
seja, 0 suporte utilizado para desenvolver o roteiro; a acdo, a forma como se da 0 movimento
do contetdo quando o usuario for acessa-lo; o relacionamento, a forma como o usuério ira
interagir com o conteudo, podendo ser aberto ou fechado, ou seja, interagir ou ndo; contexto,
um contetdo a mais na narrativa digital, pode ser hipermidiatico ou autoexplicativo; e a
comunicacdo, a conexdo realizada por meio da midia digital (SANTOS; RODRIGUES;
REZENDE JUNIOR, 2019).

Para iniciar a discussdo sobre o levantamento dos temas sociocientificos ou
socioambientais de interesse dos estudantes, foi realizada uma proposta seguindo os

pressupostos da metodologia de Temas Geradores, de Freire (2019, p 136), que destaca:

E importante reenfatizar que o tema gerador ndo se encontra nos homens
isolados da realidade, nem tampouco na realidade separada dos homens. SO
pode ser compreendido nas relacbes homens-mundo. Investigar o tema
gerador é investigar, repitamos, o pensar dos homens referido a realidade, é
investigar seu atuar sobre a realidade, que € sua préaxis.

Seguindo os pressupostos de Freire (2019), para que as atividades sejam capazes de
mobilizar os estudantes, os temas precisam ser significativos para eles e é necessario que surjam
do meio em que estdo inseridos os sujeitos e nas relagdes que o0s estudantes estabelecem.

Ao iniciar essa atividade foram apresentadas algumas imagens (Anexo C) relacionadas
as questdes ambientais e outras ligadas a ciéncia, imagens utilizadas para questionamentos aos
discentes, como por exemplo: O que vocés percebem nessa imagem? Ha alguma contrariedade
presente nela? Encontra-se situacdo parecida na cidade? Como podem descrevé-la?

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 281) ressaltam a importancia de que

[...] os ‘conteudos’ sejam definidos por temas significativos de amplo alcance
e 0s conceitos unificadores sejam sistematicamente utilizados, para que as
transferéncias ocorram, as desejadas apreensdes ocorram e ai 0 conhecimento

[.].

Apds a apresentacdo das imagens e 0s questionamentos, os alunos foram perguntados
se identificavam alguma tematica diferente das apresentadas, associada as Ciéncias ou ao Meio
Ambiente. Uma estudante apresentou o tema enchente, que foi discutido pelos colegas no Gl;
mas o grupo concordou que as imagens apresentadas eram interessantes para desenvolverem o

trabalho proposto.
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Em seguida, eles escolheram o tema “Lixo” devido aos diversos problemas identificados
por eles no municipio em relacdo a tematica. Elaboraram de forma coletiva uma questao-
problema a ser pesquisada durante o Grupo de Investigacdo. Julio, Vaz e Fagundes (2011)
chamam de Grupo de trabalho o desenvolvimento de estratégias didaticas em que os estudantes
colaboram entre si, com concentracdo na realizacdo de uma tarefa de aprendizagem ou de um
problema para o qual o grupo busca solucbes de forma cooperativa. Ja Lipman (1995) traz as
chamadas Comunidades de Investigacdo como espagos para desenvolver o pensar critico,
propiciar a igualdade de oportunidades aos participantes, viabilizar atitudes de autonomia e
responsabilidade na mediagdo de solugGes para problemas sociais por meio de um consenso
democratico. Assim, a Comunidade de Investigacdo pode estimular acdes que envolvam a
familia, a sociedade e a cultura presente, o que contribui para uma aprendizagem colaborativa.

Sendo assim, ainda segundo Lipman (1995, p. 31)

Podemos, portanto, falar em “converter a sala de aula em uma comunidade de
investigacdo” na qual os alunos dividem opinides com respeito, desenvolvem
questBes a partir das ideias dos outros, desafiam-se entre si para fornecer
razBes e opinides até entdo ndo apoiadas, auxiliarem uns aos outros ao fazer
inferéncias daquilo que foi afirmado e buscar identificar as suposi¢des de cada
um.

De forma semelhante, denominamos Grupo de Investigacdo o desenvolvimento
colaborativo de estudo para resolucdo de uma situacdo-problema local, envolvendo uma
temaética sociocientifica ou socioambiental encontrada pelos estudantes, com aprofundamento
tedrico em pesquisas da area e discussdes em relacdo aos dados encontrados. Além disso, a
dindmica do grupo de investigacao buscou desenvolver estratégias para confrontar e articular a
teoria com a realidade, de maneira conjunta com diferentes sujeitos da sociedade,
problematizando o meio em vivem na busca de solucdes. Nesse contexto, consideramos como
essencial a publicizacdo do material desenvolvido como resposta a comunidade.

Ap0os esse momento, os alunos formaram duplas, de livre escolha, para construirem suas
narrativas digitais. Em seguida, escolheram a forma como desenvolveriam suas narrativas e
deram inicio a elaboracéo, considerando as questdes abordadas no primeiro encontro. Sendo
assim, o trabalho de cocriagéo foi iniciado, considerando todas as discussoes levantas pelos
participantes do Gl de forma coletiva. A cocriagdo ¢ “[...] uma produgdo coletiva de um texto
ou midia, realizada por meio de relagdes interpessoais maduras, entre pares ou grupos de autores
em torno de um tema” (TORRES et al., 2017, p. 1540).
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No final desse primeiro encontro foi proposto que os alunos pesquisassem a tematica
em casa, procurando entender a questdo-problema definida pelo grupo. Houve um momento
para discussdo do que seria pesquisar em fontes confidveis para a pesquisa que realizaram em
casa. O segundo encontro foi iniciado com a apresentacéo parcial da narrativa digital produzida
pelos alunos na aula anterior. Cada dupla teve 5 minutos para apresentacdo. Nesse momento 0s
alunos apresentaram o inicio de suas ND, duas duplas ainda estavam preparando em meio
digital e apresentaram apenas o que haviam escrito no papel.

Em seguida, no segundo encontro, cada dupla apresentou sua pesquisa realizada em casa
e 0 grupo discutiu os resultados encontrados nas pesquisas. Foram identificadas semelhancas
entre informacdes, os estudantes chegaram a conclusdo que fontes de comerciais podem néo
ser confiaveis. Outro ponto que chamou a atencéo foi a identificacao do percentual de mulheres
que trabalham como catadoras de materiais para reciclagem, sendo superior ao de homens. Em
seguida, os estudantes fizeram uma lista para convidar pessoas ligadas a diferentes setores da
sociedade para realizacdo de uma roda de conversa no proximo encontro. Torres et al. (2020, p.

9) ressaltam que

O engajamento publico recomenda que a ciéncia seja feita, para a sociedade,
e com a sua participacdo direta de representantes da sociedade (cidadaos,
educadores e estudantes, pesquisadores cientistas, profissionais da industria e
gestores criadores de politicas), desde a concepc¢do até as tomadas de decisao
sobre as formas de aplicacdo dos resultados.

Os alunos se reuniram em duplas para dar continuidade & construcdo de suas narrativas
digitais, com informacdes levantadas nesse encontro. Para finalizar, as duplas elaboraram
perguntas para os convidados, confeccionaram o convite e dividiram a responsabilidade da
entrega dos convites.

No terceiro encontro os estudantes apresentaram a versdo parcial de suas narrativas.
Com isso, ao assistir a apresentacdo dos colegas, eles perceberam 0 que precisava ser
reorganizado e acrescentado.

Chegada a data da roda de conversa, os estudantes receberam os convidados, de
diferentes setores da sociedade, e fizeram a apresentacdo sobre o tema procurando responder a
questdo-problema levantada por eles no primeiro encontro do Gl. A conversa conduzida pelos
estudantes com os convidados, sobre o tema “Lixo”, foi produtiva. Inicialmente os alunos
mostraram entrevistas que realizaram na rua com moradores da cidade e em seguida iniciaram
a conversa sobre o tema. A prefeita apresentou os gastos com o lixo e as dificuldades que a

gestora encontra nesse setor. Os convidados foram embora e os alunos continuaram a
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elaboracdo da narrativa digital considerando as contribuicbes da comunidade e dos
representantes ligados a gestdo publica sobre a tematica.

Ja no quarto encontro, os alunos fizeram o levantamento das propostas de resolucéo da
questdo-problema, embasadas nos materiais pesquisados e nas informagdes da roda de conversa.
Com as informacdes e pesquisa que tinham em méos os alunos elaboraram projetos (Anexo D)
com sugestdes para melhoria dos problemas que identificaram, que foram encaminhados para
0 gestor de governo.

Os alunos criaram um material digital para conscientizacéo sobre a temética. Cada dupla
confeccionou um jogo no PowerPoint e uma dupla no site scratch. Alguns alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental da escola participante foram convidados a jogarem os jogos produzidos
pelos alunos participantes do Grupo de Investigacdo. Esses materiais poderdo ser utilizados por
outros professores e por pessoas que se interessem pela tematica, uma vez que foram

confeccionados em formato digital. E valido reforcar que

[...] as narrativas digitais trazem, dessa forma, além do discurso escrito de seu
autor, outros elementos (tipicos das TDIC) capazes de coloca-lo no mundo e
ajuda-lo a contar suas histérias com o uso de multiplas linguagens. Além disso,
a narrativa digital pode ser continuada, compartilnada, comentada,
reelaborada a qualquer tempo e de qualquer lugar (se pensarmos ha
possibilidade de armazenamento em nuvens, por exemplo) — o que lhe confere
grande dinamicidade e amplia sobremaneira suas possibilidades pedagdgicas
(RODRIGUES; ALMEIDA; VALENTE, 2017, p. 65).

Dessa forma, apresentacdo das narrativas digitais e as proposicdes de agdes foram
expostas para professores da escola, alunos e convidados da comunidade, que foram assistir a
apresentacdo das ND produzidas pelos alunos. Os convidados participaram e fizeram suas
colocacdes, relatando que os problemas apresentados com o lixo ocorrem também em outras
cidades, nas quais alguns deles residem.

No dia da apresentacdo final da narrativa digital, devido a condicdo meteoroldgica, o
onibus escolar ndo circulou pelo trajeto de uma aluna, assim, a participante apresentou seu
trabalho por videochamada, de sua casa. Os alunos ficaram satisfeitos com os comentarios dos
convidados e anotaram as sugestfes colocadas por eles.

4.4 Procedimento de analise de dados

Para anélise dos dados, adotamos a perspectiva qualitativa. E necessério realizar

algumas etapas para assegurar o rigor na interpretacdo dos dados coletados. Inicia-se pela
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compilagéo e classificagdo do material coletado; em seguida os dados serdo decompostos em
fragmentos, prosseguindo para recomposicédo, essa etapa pode ser realizada varias vezes. Logo
apos, sera feita a interpretacdo do material organizado, e por Gltimo a conclusao de todo o estudo
(YIN, 2016).

Os dados foram classificados considerando os principios da RRI, articulados entre si,
presentes nas narrativas digitais produzidas, nas videogravacdes e no diario de campo. Como
destacam Torres et al. (2020, p. 9), os principios da RRI sdo: 0 engajamento publico, a educacao
cientifica, a governanca, a ética, a igualdade de género e a ciéncia aberta.

Os dados foram tratados da seguinte forma:

\
* Revisao dos objetivos da pesquisa.
L * Levantamento micial dos materiais.
Pré-analise
J
~
» Categonizagdo dos excertos significativos para essa pesquisa,
- » Identificagiao dos excertos de todo o material levantado (textos. videos e
Exploragao do|  ND e reagrupamento dos dados de acordo com as categorias.
material )
Tratan¥ento e & Interpretacao dos dados obfidos.
mterpretacao
dos dados

Figura 2: Procedimento de tratamento e analise dos dados
Fonte: Adaptado de Yin, 2016.

No Quadro 4, apresentamos as categorias a priori que compuseram 0 corpus deste
estudo.

Quadro 4: Categorias a priori

Categorias Descricgéo

Busca-se encontrar no material coletado a participagao varios atores

Engajamento Publico . . L
93 sociais no desenvolvimento da tematica no Gl

Com esta categoria objetiva-se encontrar 0 envolvimento entre
Igualdade de Género homens e mulheres no levantamento de informacGes em relacéo a
tematica estudada.
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Educacéo Cientifica

Busca-se identificar o desenvolvimento dos conhecimentos
cientificos e competéncias para atuacdo na sociedade de maneira
colaborativa e critica.

Acesso aberto

Verificar se 0 meio para publicizacdo do material foi adequado para
dar transparéncia no desenvolvimento do GlI.

Etica

Com esse eixo busca-se identificar elementos fundamentais da ética
durante do desenvolvimento do Gl e nas ND.

Governanga

Identificar a relagdo dos governantes locais em relacéo a temética
abordada pelos estudantes.

Fonte: Autoria propria. Adaptado de Reis e Marques (2016).

A partir das categorias, as narrativas digitais estdo sendo decompostas e seus excertos

reagrupados de acordo com o grupo no qual se encaixam. Para organizar os dados de cada

categoria foram criados codigos de identificacdo. Esses codigos foram criados com base nas

narrativas e também nas falas dos participantes, registradas no diario de campo da pesquisadora

e nas gravacOes dos encontros. A codificacdo é composta por letras e numeros a fim de remeter

ao material utilizado em cada recorte analitico, conforme apresenta o Quadro 5.

Quadro 5: Organizacdo do material coletado para pesquisa

Cédigo Enumeracéo Material da Pesquisa
ND - Dupla la4d Narrativas Digitais produzidas pelas duplas de estudantes.
DCP lab Diéario de campo da pesquisadora

T lab Transcricdo da videogravacao.

E la8 Representa o estudante que fez determinada fala durante o
desenvolvimento do GlI.

P la4 Refere-se a fala dos participantes dos setores politicos e da
Universidade que participaram da roda de conversa no Gl.

Fonte: Autoria propria.

Para representar a fala do estudante a partir do Diario de Campo da pesquisadora

adotaremos uma combinacdo, como no exemplo apresentado na Figura 3.
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Segundo dia do
encontro do Gl.

1
DCP2 — E1
! 1

Diario de Campo da
Pesquisadora.

Fala do Estudante 1.

Figura 3: Descrigdo da codificacdo dos dados extraidos do Diario de Campo da pesquisadora.
Fonte: Autoria propria.

No caso das falas extraidas das videogravacdes, no lugar do codigo “DCP”, serd
utilizada a letra "T™.

O capitulo seguinte busca apresentar as reflex6es e analises advindos dos dados
coletados apoiadas no referencial tedrico.



5 RESULTADOS E DISCUSSOES: desvendando os eixos da RRI nas ND

No decorrer deste capitulo sdo analisados excertos dos dados, englobando as narrativas
digitais produzidas pelos estudantes, o diario de campo da pesquisa e as videogravacoes.
Apresentamos e analisamos 0s excertos que permitem a identificagdo de como os principios da
abordagem da Pesquisa e Inovacdo Responsaveis estdo presentes na producdo de narrativas
digitais em um Grupo de Investigacdo. Nas se¢des deste capitulo, desenvolvemos a anélise de
cada eixo chave da RRI articulados de forma espontanea pelos estudantes na elaboracdo das

narrativas digitais.

5.1 Tematica de escolha para o trabalho no Grupo de Investigacdo na perspectiva RRI

De acordo com Freire (2019), em préaticas educacionais, o esforco na proposicao de
estratégias que possibilitem aos aprendizes uma dimensao significativa de suas realidades vem
Ihes propiciar uma andlise critica que contribui para o reconhecimento de seu papel social.
Nesse contexto, o primeiro encontro do Gl, descrito no capitulo anterior, teve como objetivo
instigar os estudantes a reconhecerem e refletirem sobre problemas relacionados ao seu meio
social a partir da estratégia de Temas Geradores.

Dentro do primeiro encontro do Gl, utilizou-se como estratégia inicial a apresentacao
de imagens que, de certa maneira, apresentavam em seu contexto alguma problematica social,
tais como: problemas ambientais, saude, alimentos e consumismo. Essa estratégia fomentou a
discusséo de temas divergentes, fazendo com que 0s estudantes tecessem e apresentassem suas
reflexdes iniciais sobre o que estava sendo apresentado como problematica, como pode ser

observado nas falas transcritas a seguir:

O consumismo leva a pessoa querer sempre mais e acabam ficando doentes
querendo o celular que acabou de lancar, por exemplo. (T1- E2)

As vezes vocé compra o que n&o precisa com o dinheiro que ndo tem, para agradar
quem nao conhece e passa dificuldade. Vejo isso na minha familia [consumismo].
(T1- E5)

A obesidade é um problema sério, muitos pais querem agradar os filhos dando o que
eles querem, mas essa situacéo ndo chega a ser grave aqui em [nome da cidade].
(T1- E1)
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As pessoas colocam fogo para economizar na capina do terreno, vejo muito isso
perto da minha casa. (T1- E3)

As falas dos alunos demonstram o reconhecimento das problematicas sociais abordadas
na estratégia proposta. E possivel observar o seu posicionamento a respeito de determinado
tema. Na fala do estudante E5, é possivel observar a relacdo da problemética consumismo
fortemente presente no cotidiano do aluno, destacando-se o fato de o aluno reconhecé-lo
presente em sua familia. O mesmo pode ser observado na fala do estudante E3, que ao discutir
sobre queimadas faz uma relagdo com a economia de tempo e mao de obra da “capina de um
terreno”, fato corriqueiro em sua comunidade. Ja na fala do estudante E1, ao refletir sobre a
problematica obesidade, o aluno diz que embora seja uma questdo de séria reflexdo, ndo € uma
situagdo grave em sua cidade.

Freire (2019, p. 140) destaca que “[...] a investigacdo da temaética, [...] envolve a
investigacao do préprio pensar do povo, [...] que ndo se dara fora dos homens, nem num homem
sO0, nem no vazio, mas nos homens entre os homens, ¢ sempre referindo a realidade”. Desta
forma, refletimos que ao discutirem sobre os temas apresentados os alunos buscam realizar
aproximacgdes com sua realidade a fim de sustentar seus argumentos. Entendemos que € por
meio dessa aproximagdo com seu contexto que os alunos conseguem construir suas reflexdes e
criticas sobre a problematica, pois desta forma se veem como parte do problema e como sujeitos
responsaveis por tecerem soluces.

Dentre as falas dos alunos durante as discussfes, uma problematica em especifico
apresentou uma maior ocorréncia: o descarte inadequado do lixo e a sua relagdo com os
alagamentos e enchentes. As falas transcritas a seguir demonstram 0 posicionamento € 0S

argumentos iniciais dos alunos sobre esta tematica:

Mesmo com as lixeiras, as pessoas jogam lixo na rua. Sempre tem lixo jogado no
chéo perto da lixeira.(T1- E2)

O lixo leva ao transhordamento do rio, alguns bueiros estédo cheios de lixos. Quando
chove mais forte, em alguns lugares o rio transborda.(T1- E3)

Os catadores nao tém cuidado com o material, deixam tudo na rua e no terreno da
frente, ndo colocam no galpéo. (T1- E4)

Moro perto do galpéo e tem um cheiro muito forte. (T1- E6)

Tem gente que coloca o lixo muito cedo e os cachorros espalham no passeio e na
rua, ndo tem como passar no passeio. (T1- E8)



66

Embora as diferentes problematicas apresentadas tenham instigado os alunos a se
posicionarem e discutirem, de fato foi a temética do lixo a que mais provocou os alunos que,
de certa forma, se sentiram mais confiantes em discutir. Por meio das falas € possivel observar
a forte relacdo do tema com o contexto dos diferentes estudantes. Na fala do estudante E2,
observamos seu posicionamento a respeito da forma como o lixo é descartado de maneira
errdnea nas ruas. O estudante E3 reflete que esse descarte incorreto acaba por gerar alagamentos
e enchentes. Na fala do estudante E8 € possivel observar uma critica sobre o fato de sujeitos
depositarem o seu lixo fora do horério da coleta, ocasionando o espalhamento dos rejeitos pelos
cachorros. Observamos, dessa forma, um sincronismo entre os argumentos apresentados pelos
estudantes, e refletimos que o lixo € de fato um problema em comum entre eles.

O mesmo sincronismo pode ser observado nas falas dos alunos E4 e E6, que discutem
o fato de o material reciclavel proveniente do lixo doméstico nao ser tratado da melhor maneira,
ora quando a coleta seletiva é feita de forma ndo ideal, ora quando o local (galpdo) onde o
material reciclavel é armazenado ndo apresenta condicdes ideais, ocasionando mau cheiro.
Podemos perceber nesses excertos que os alunos, nesse primeiro momento, colocam
informacdes relacionadas apenas com as suas experiéncias e observacgdes; o que pode acarretar
uma visdo equivocada e ndo condizente com a realidade.

Ademais, é valido destacar o fato de que E4 coloca na discussdo que o material coletado
é deixado no terreno que esta localizado em frente ao galpdo. E logo, os catadores de materiais
para reciclagem ndo estdo tendo o devido cuidado. 1sso pode expressar a repeticdo de falas
feitas por pessoas proximas a E4, o que pode ser uma opinido de senso comum — uma vez que
o material coletado pode estar organizado fora do galpdao de maneira que os catadores possam
trabalhar respeitando uma ordem de servico. Diante dessa situacdo, € importante que os alunos
conhecam o trabalho realizado pela equipe da reciclagem da cidade, levando-os a comparar as
informac0es observadas com a logistica relatada pelos catadores de materiais para reciclagem.

Transpondo-nos para o contexto de aplicacdo de estratégias de ensino, em especifico as
que contemplem os principios da RRI, temos que, de acordo com Torres, Kowalski e Santos
(2018), o trabalho realizado na perspectiva da RRI ¢ de desenvolver “[..] uma maneira de pensar
e agir a pesquisa e a inovacéo incluindo a sociedade, envolvendo problemas reais e repensando
as novidades e os avangos cientificos e tecnoldgicos mundiais” (TORRES; KOWALSKI;
SANTOS, 2018, p. 181). Logo, a logistica da reciclagem do lixo na cidade precisa ser
compreendida pelos estudantes com pesquisa relacionada a coleta de lixo e escuta dos catadores
de materiais para reciclagem.

Matta e Furlani (2020) consideram que a RRI em sala de aula pode desenvolver a
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habilidade de resolucdo de problemas e a criticidade em relagdo a realidade. Para isso, €
fundamental vislumbrar uma aprendizagem na perspectiva investigativa, apoiada no dialogo
argumentativo € no raciocinio cientifico. Dessa forma, afirma Freire (2019, p. 75): “[...] €
preciso que também se insiram criticamente na situagdo em que se encontram e de que se acham
marcados”.

A estratégia de producdo de narrativas digitais foi definida como forma de trabalhar a
tematica “lixo” na perspectiva educacional da RRI. Segundo Rodrigues (2020), a elaborac¢ao
das ND pode contribuir para que os estudantes aprofundem seus conhecimentos a respeito de
uma temética, ou seja, no desenvolvimento do conhecimento cientifico, em situacdes
problematizadoras, promovendo reflexdo continua desse processo.

Para a producdo das narrativas, os alunos participantes da pesquisa foram separados em
duplas, sendo responsaveis por desenvolverem suas narrativas em diferentes recursos digitais.
A Figura 4 ilustra os recursos digitais utilizados pelas duplas para a producdo das narrativas

digitais.

ND- Duplal

ND- Dupla2

ND- Dupla4 ’\

ND- Dupla3

Figura 4: Recursos utilizadas para construcdo das ND
Fonte: Dados da investigacao.

E valido ressaltar que os recursos digitais escohidos pelos estudantes das duplas 1, 2 e
3 ndo faziam parte de seu cotidiano. Os alunos se mostraram dispostos a aprender a utilizar tais
recursos, como oportunidade de aprimoramento também de recursos digitais, para tornar a sua

ND mais atrativa, conforme excerto a seguir:

Durante a apresentacdo de sugestdes de recursos digitais possiveis para a
construcdo das ND, os alunos se mostraram curiosos para aprender a usar uma
nova ferramenta. E surgiram as seguintes colocagoes: “Se eu aprender a usar esse
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site para fazer o livro vou poder usar em outros trabalhos da escola” e outro
estudante colocou que “sempre quis ter um canal no Youtube, vou aproveitar para
aprender”. Os estudantes refletiram a respeito dos recursos, apresentaram, e a
maior parte deles mostrou interesse em utilizar uma ferramenta na qual néo tem
habilidade. (DCP1)

Esses resultados estdo em concordancia como que apresentam Santos, Rodrigues e
Rezende Junior (2019) em estudo realizado utilizando narrativas digitais na formagéo
continuada de professores. Podemos perceber que a utilizagdo das ND como estratégia
pedagdgica pode propiciar o conhecimento acerca de novas tecnologias durante o estudo de
questBes cientificas, uma vez que o fascinio por novas experiéncias se materializa pela
colocacao pessoal do narrador em sua trajetoria, do que espera e de como percebe o mundo
(SANTOS; RODRIGUES; REZENDE JUNIOR, 2019). Logo, cada aluno identificou o recurso
digital que melhor pudesse expor o processo de aprendizagem no GI, na busca de fontes
confiaveis, questionamento dos atores sociais envolvidos com a tematica e analise das
informag0es coletadas.

Conforme ja explicitado, a partir das narrativas produzidas, bem como das discussoes
apresentadas pelos estudantes durante o seu desenvolvimento, passamos a analisar os elementos
que identificam os eixos da RRI presentes nas ND e nas discussdes dos encontros do Gl, que
sdo as categorias estabelecidas a priori neste estudo, sendo eles: acesso aberto; ética;
engajamento publico; governanca; igualdade de género; e educacéo cientifica. (VOCHT,;
LAHERTO; PARCHMANN, 2017; BLONDER; ZEMLER; ROSENFELD, 2016; BARDONE
etal. 2017; TASSONE et al., 2017).

5.2 Engajamento publico

O eixo chave da RRI engajamento publico, analisado nesta categoria, esta relacionado
a geracdo da interacdo natural entre o que se divulga e o espectador para quem foi desenvolvido
o material a ser divulgado (BLONDER; ZEMLER; ROSENFELD, 2016). Nos fragmentos
apresentados a seguir (transcricdes de falas de videos que compdem duas das narrativas digitais)

é possivel identificar a presenca desse eixo:

Vocé ja parou para pensar nas consequéncias de suas acbes e a que elas
levam?( ND-Duplal)

A turminha da E.E. [nome da escola] reuniu um pessoal e falaram o que estudaram
sobre lixo e o0 que acontece na cidade. Eles estdo de olho em vocés. O que podemos
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dizer a vocés? (ND-Duplal)

[...] ative o sininho de notificagdo e fique ligadinho ai [...] (grifos nossos). (ND-
Duplad)

Com base nesses trechos, verificamos que os estudantes buscaram estabelecer dialogo
com o publico, chamando-o para acompanhar suas postagens. De acordo com Rodrigues (2017),
para que uma narrativa seja vista e cumpra seu papel de impacto é preciso que haja a relacéo
com outros sujeitos, realizando-se a sua exposicao/publicizacdo — o que é valido também para
o trabalho com a abordagem RRI.

Nessa direcdo, também foi possivel perceber, por meio das notas do diario de campo da
pesquisadora, que a exposi¢cao da ND fez com que os alunos demonstrassem ansiedade sobre a
opinido das pessoas que assistiriam as apresentacfes de suas narrativas. A partir do momento
em que obtiveram um retorno positivo do publico, mostraram-se satisfeitos com o que haviam
produzido, como pode ser visualizado na Figura 5, com o trecho da ND de uma dupla que

apresenta seu engajamento com o publico espectador.

As reunioes infelizmente
estavam chegando ao fim, _
mas o projeto se continuaria.
Hoje € o dia da penultima_
reuniao, realmente nao sei o
que almejar dela, o que e
resta € sO esperar o meu
amigo voltar para me contar.

Quando ele retornou,
percebi em seu olhar o
quando estava encantado,

rincipalmente quando me

alou: :
- Hoje foi o melhor dia, eles
concrerizaram seus projetos,
criaram jogos educativos
para as criancas aprenderem
e estao finalizando suas
narrativas, etou realmente
encantado com eles.

Figura 5: ND-Dupla2
Fonte: Dados da investigag&o.
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E possivel observar, por meio do contelido da Figura 5, que os autores estavam
satisfeitos com a oportunidade de terem o trabalho deles apreciado por outros. Fato que, somado
ao apoio das pesquisas e das discussdes da roda de conversa, promoveu nos estudantes
motivacdo para o desenvolvimento de suas narrativas. O didlogo com os espectadores da
apresentacéo foi positivo, confirmando que o processo de expor as narrativas digitais foi
relevante, pois “[...] as narrativas configuram-se como importantes instrumentos para a
compreensdo de como o conhecimento € construido individualmente pelos sujeitos, a partir da
relagdio ou em relagdo a experiéncia coletiva vivenciada nas situagdes de formagao”
(RODRIGUES, 2017, p. 116). A autora ressalta que a apresentacdo leva & condicdo de
responsabilidade sobre o que foi produzido, “a autoria pressupde que o autor se responsabiliza
pelos efeitos (positivos ou negativos) gerados por seu texto” (RODRIGUES, 2017, p. 117).

A utilizag&o dos sites de redes sociais, como o Instagram e o Youtube, permitiu que as
ND alcancassem um publico variado, em relacdo a idade, profissdo, classes sociais, etc., e
nesses contextos virtuais a interacdo sobre o assunto pdde ocorrer de forma concomitante a
construcdo do contetudo. Essa permuta de ideias possibilita romper fronteiras e atingir
estudantes proximos e distantes, do presente, e quica deixar atrativos para futuros pesquisadores.

Esses canais de socializacdo permitem que os contetudos abordados se propaguem.
Sendo assim, as ND construidas nessas plataformas possibilitam que o assunto tenha amplo

acesso. Reis (2006, p. 180) ressalta que

A actualizacdo cientifica da populacdo depende e ird continuar a depender, em
grande parte, da informacédo veiculada pelos meios de comunicagéo social e
da capacidade dos cidaddos lerem, compreenderem e avaliarem criticamente,
ao longo da vida, essas fontes de informacéo e o discurso dos especialistas.

As ND, integrando mdaltiplos recursos, como imagem e video, para ajudar a compor o
texto escrito, podem favorecer a compreensdo mais clara sobre temas cientificos pela populagéo,
apresentando informacdes com base em fontes confiaveis e aproximando-as do contexto local.
Essa contextualizacdo, propria das narrativas, promove visao a partir do meio e pode gerar uma

assimilacdo mais efetiva sobre o assunto, como pode ser verificado na Figura 6, da ND-duplal.
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Figura 623 ND-Duplal
Fonte: Dados da investigag&o.
Com essa publicacdo, a Dupla 1 aproxima-se do contexto em que vivem 0s estudantes,
possibilitando um engajamento publico, visto que aproximadamente 70% dos estudantes da
escola residem no meio rural, a compostagem?* pode ser uma alternativa para o enriquecimento

do solo, como podemos ver na fala do P2:

Ontem mesmo, um senhor foi reclamar por causa do lixo. Perguntei qual era o lixo...
era grama. Isso o caminh&o de coleta ndo leva. Boa parte do que é recolhido no
caminh&o é resto de}comida e mato. Junta dois funciondrios, para pegar o trator...
eles moem tudinho. E um gasto a mais. (T3 - P2)

Dessa forma, vemos a necessidade de engajar a populacao na questdo do descarte correto
do lixo e das possiveis formas de reaproveitamento, como a compostagem. Para que isso ocorra,
€ necessario que a populacdo tenha conhecimento sobre o alto custo decorrente do lixo
produzido para perceber a necessidade de mudancas de habitos que podem ter efeitos em
situagdes como a citada por P2.

Para desenvolver a apropriacdo do conhecimento cientifico € fundamental que os
cidadaos tenham participacéo ativa e responsavel no desenvolvimento da ciéncia e tecnologia,
tendo acesso a esse conhecimento (REIS, 2006). Dessa forma, as ND podem contribuir para a
aproximacgdo de atores sociais que se encontram muitas vezes distantes das discussoes
relacionadas a tematicas cientificas. Logo, o engajamento publico esta diretamente
relacionado com o eixo educacdo cientifica visto que “[...] a educacdo em ciéncia nunca
poderd ignorar os efeitos poderosos dos meios de comunicacdo social nas concepg¢des dos

alunos acerca do empreendimento cientifico” (REIS, 2006, p. 180).

23 A Figura 6 representa a tela da ND, mas o excerto foi ampliado para melhor visualizag&o.
24 De acordo com Silva (2016, p. 13), compostagem “[...] € um processo que trata os residuos organicos independente de sua
origem, que pode ser florestal, urbana, agricola ou industrial”.
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E importante destacar que mesmo existindo investimentos para resolver o problema de
descarte incorreto dos residuos solidos e dos materiais reciclaveis, a populacdo precisa ser
informada e sensibilizada para a questdo. Isso posto, a articulacdo das situacGes reais com o
conhecimento sociocientifico pode ser evidenciada na produgdo das narrativas. Rodrigues
(2020, p.702) destaca que “[...] a narrativa de si sintetiza uma perspectiva, uma representacao
da insercdo do sujeito no mundo, por meio da leitura e da escrita enquanto construtos
socioculturais”. Sendo assim, ela pode levar as discussfes que permeiam as experiéncias dos
estudantes para os leitores da ND promovendo o engajamento desses Ultimos com os temas
centrais das narrativas publicizadas.

Em relacdo ao eixo engajamento publico, a elaboracdo de ND possibilita que as
reflexbes, traduzidas das experiéncias cotidianas, dialoguem com os conteudos escolares
fornecendo a reelaboragdo do que é estudado, dando visibilidade para as vivéncias pessoais e
coletivas, podendo estimular uma maior interacdo entre o estudantes e as pessoas de seu meio
que estdo envolvidas nas situacfes postas nas ND. Nesse caso, a ND trouxe elementos de
reflexdo tanto para os cidaddos quanto para 0s governantes da cidade sobre a necessidade de
estarem engajados no mesmo objetivo. Como pode ser observado na Figura 7, a falta de
engajamento da populacdo gerou algumas situa¢des inadequadas e outros problemas para o

poder publico.

Figura 7: ND-Dupla3
Fonte: Dados da investigacéo.
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A ND trouxe, no excerto apresentado, elementos de reflexdo para a necessidade de
engajamento da comunidade, uma vez que a falta de envolvimento pode interferir no modo
como alguns cidaddos se comportam em relacdo a proposta da prefeitura e como cada cidadao
precisa se comprometer fazendo a sua parte. Percebemos que as ND retrataram ndo so a critica
em relacdo ao que estd acontecendo, mas também alertam para necessidade de informar a
populacdo em relacdo ao descarte correto do lixo. De acordo com as observacges das estudantes,
é preciso desenvolver estratégias de conscientizacdo para uma mudanca de postura, como
podemos perceber na Figura 8.

::. TEM A DIZER A
RESPEITO DO LIX0?.m

Figura 8: ND-Dupla3
Fonte: Dados da investigacéo.

Conforme indicam as falas inseridas na ND da Dupla 3, algumas pessoas da cidade até
identificam os problemas, mas ndo sabem o que fazer com alguns tipos de lixo, como o caso do
lixo eletrdnico. Nessa perspectiva, podemos observar a necessidade de realizar o engajamento

publico nas questdes que precisam ser resolvidas. Esse eixo prevé a ““[...] participacdo direta de
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representantes da sociedade (cidaddos, educadores e estudantes, pesquisadores cientistas,
profissionais da industria e gestores criadores de politicas), desde a concepcao até as tomadas
de decisdo sobre as formas de aplicacdo dos resultados” (TORRES et al., 2020, p. 7-8). E
preciso conscientizar e fornecer meios de colocar o conhecimento em pratica, promovendo um
trabalho colaborativo. Dentro dessa perspectiva podemos verificar a importancia da
coletividade.

Para realizar o engajamento publico, os estudantes procuraram trazer as diferentes
vozes que se articulam com a tematica, em sua realidade local. Os alunos fizeram um
levantamento dos participantes que poderiam contribuir com o estudo, envolvendo os diferentes
setores da sociedade. No encontro da Roda de Conversa, estavam presentes a prefeita da cidade,
0 secretario de governo, um estudante de mestrado e uma vereadora. Foram convidadas também
pessoas de diferentes bairros, que preferiram fazer seus relatos por meio de entrevistas gravadas
para os estudantes. Um unico morador aceitou o convite de participar do encontro coletivo, mas
ndo pdde comparecer na data da conversa e justificou sua auséncia por problemas de salde. Ja
a coordenadora da Associacdo dos Catadores de Materiais de Reciclagem preferiu participar de
maneira remota enviando um audio com suas contribuigdes. Com isso, 0s alunos buscaram
engajar diferentes pessoas da sociedade para buscarem compreensfes a respeito da questdo
pesquisada por meio das experiéncias diferentes com o tema, de acordo cada convidado. O
envolvimento de um publico diversificado oportuniza a “[...] criacdo de entendimentos
compartilhados [e] é fundamental para a construcdo da confianca e confidéncia dos sujeitos”
(SANTOS; RIBEIRO; ROSSINNI, 2020, p. 59).

Expor como os fatos acontecem ajuda a populagéo a ter consciéncia de quais atitudes
precisam ser praticadas, pois muitas vezes alguns problemas acontecem por desconhecimento.
A Figura 9 indica que, ao produzirem sua ND, as estudantes se preocuparam tanto em divulgar
seus posicionamentos quanto em incentivar e contribuir para a conscientizacao sobre o descarte

do lixo — 0 que esta diretamente associado ao eixo engajamento publico.
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nos dizer para onde ia
o lixo depois de ser
entregue ao caminhiio

e pot isso reforcames
aideiada
conscientizac#io da
populagéo. Saber o
destino do lixe é téo
importante quante
saber sua origem.

Figura 9: ND-Dupla3
Fonte: Dados da investigacéo.

Essa perspectiva vai ao encontro dos pensamentos de Freire (2019) sobre a relacdo do
homem com o mundo. De acordo com o autor, a acdo humana implica criacao, reflexdo e
transformacdo, mas isso s6 € possivel se feita em comunhdo, ou seja, em harmonia e em
conjunto com o proximo. Nesse sentido, falar sobre problemas sociais, refletir e tecer solucées
para a problematica pode ser instigado e motivado se houver uma resposta positiva e
participativa dos sujeitos que constituem a sociedade.

Os dados reforcam os estudos de Rodrigues (2017), que coloca o reconhecimento do
autor ao ser lido por outros. A responsabilidade pela autoria da ND foi desenvolvendo nos
alunos atitudes investigativas, levou-os a buscar informagdes capazes de conscientizar as
pessoas em relacdo & tematica, com o principio do engajamento publico partindo vérias vezes
da propria gueixa dos atores sociais com 0s quais interagiram para compor a sua historia.

Com a analise dessa categoria, podemos destacar que os alunos buscaram estratégias
para ter maior alcance de seu trabalho na comunidade. Optaram por sites e redes sociais digitais
— fato que demonstrou uma preocupagdo em envolver a populagéo, possibilitando um maior

engajamento publico. Dessa forma, identificamos o potencial das ND como meio para
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envolver as pessoas no trabalho desenvolvido pelos estudantes em cada etapa da pesquisa e ndo
somente nos resultados finais.

Na proxima secdo sera a realizada a analise do eixo igualdade de género, visto que no
desenvolvimento da RRI é fundamental ter a participacdo equilibrada das pessoas em relacéo
as decisOes relacionadas a ciéncia e a tecnologia. Cabe lembrar que esse segundo eixo esta
fortemente relacionado a busca pelo engajamento desses sujeitos, como uma acéo

fundamental para a implementacdo de pesquisas mais inclusivas.

5.3 Igualdade de género

A categoria relacionada ao eixo igualdade de género volta-se a questdes de equidade
entre os sujeitos, colocando-os em um patamar de igualdade em relacdo as oportunidades,
capacidades e aos direitos e deveres (BLONDER; ZEMLER; ROSENFELD, 2016).
Encontramos politicas publicas que procuram estabelecer garantias de direitos iguais perante a

lei. Cabe ressaltar que

[...] ndo se pode pensar que a igualdade real entre homens e mulheres s6 se
consegue estabelecendo textos constitucionais de que “homens e mulheres séo
iguais perante a lei”, mas € necessario implementar certas medidas para
remediar ou compensar 0s negocios, que historicamente (de fato e legalmente)
tém sido desvantajosos para as mulheres, para que elas efetivamente tenham
uma posicgao igualitaria na sociedade (PUGA; LUZ, 2008, p. 203, traducdo
nossa)?.

Nessa perspectiva, o desenvolvimento dos pressupostos da RRI pode ser um dos
caminhos (dentre os muitos possiveis e necessarios a complexa e multifacetada discusséo que
envolve a igualdade de género) para que as mulheres sejam tratadas com respeito e igualdade
em todas as esferas sociais, no trabalho, na educagéo, na politica, na sociedade e também em
suas relacOes familiares, que precisam ser consideradas para proporcionar um mundo mais

equitativo.

25 Traducao livre do trecho: [...] no se pude pensar que la igualdad real entre hombres y mujeres se consiga Unicamente
estableciendo em los textos constitucionales que “los hombres y las mujeres son iguales ante la ley”, sino que es necesario
implementar ciertas medidas que remedien o compensen los tratos, que de forma histérica (factica y juridica) han sido
desventajosos para las mujeres, en aras de que efectivamente, las mujeres tengan una posicion igualitaria dentro de la sociedade
(PUGA,; LUZ, 2008, p. 203).



77

Diferente dos demais eixos-chave da RRI, a igualdade de género ndo teve um
planejamento especifico para ser discutida durante a realizacdo dos encontros do Gl, uma vez
que o trabalho com o tema lixo foi conduzido de acordo com questionamentos, pesquisas e
discussbes dos estudantes com os demais participantes e convidados. A inclusédo do eixo no
trabalho dos estudantes se deu a partir da pesquisa realizada como tarefa de casa. Ao apresentar
o resultado da pesquisa, uma dupla expds o tema que chamou a atencdo dos colegas, conforme

0 excerto a seguir:

O aluno citou dados do Movimento Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis,
destacando que 70% das trabalhadoras sdo do sexo feminino. Nesse momento, 0s
estudantes se mostraram perplexos com esse dado e comecaram a levantar
questionamentos sobre o motivo deste cenario (DCP2).

A estudante 6 ponderou que se é um movimento que busca direitos relacionados ao
trabalho das catadoras de materiais reciclaveis, logo esse dado € confidvel para discussoes.
Todos os colegas concordaram. Esse ponto articula-se também com o eixo educacao cientifica,
ja que procuraram avaliar as fontes pesquisadas, colocando argumentacfes referentes a
informacdo apresentada, sendo a postura analitica propria do fazer cientifico. Os estudantes
levantaram vérias hipoteses para a informagéo apresentada, como por exemplo, as mulheres
que sdo abandonadas pelos maridos e sem outra possibilidade de trabalho vdo em busca de algo
imediato para garantir o sustento do lar. Esse fato destacou uma situagao que pode estar atrelada
ao papel da mulher como de provedora. Logo, os alunos se questionaram sobre a realidade do
municipio, se era compativel com a situa¢do encontrada na informacdo trazida por eles. Com

iSs0, a estudante 4, destacou:

Precisamos ir conversar com o pessoal da cooperativa daqui. Tipo, para saber se
essa é a realidade da nossa cidade, o que tem de dificuldade, o que as pessoas que
trabalham 14, passam. Vocés ndo acham? (T2- E4)

Com a fala de E4, podemos perceber que o “espirito investigativo” esta presente na
discussdo, uma vez que os estudantes sentiram a necessidade de averiguar se a informacao
pesquisada corrobora a realidade de onde moram. A partir disso buscaram compreensdes sobre
a reflexdo feita durante a discussdo, novamente articulando com o eixo educacao cientifica.

Foi possivel perceber que, ao conseguirem espaco de fala ativa, na dindmica do Gl, isso
possibilitou aos estudantes expressarem seus anseios diante do assunto. A discussdo feita em

relacdo & informac&o obtida na pesquisa a respeito da questdo do género acabou por instigar 0s
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alunos a refletirem sobre algo proximo a eles e que até entdo ndo tinham observado e isso 0s
levou a fazer uma anélise, uma leitura de mundo, para a realidade local. E valido destacar que
os estudantes ndo tinham a obrigatoriedade de colocar os eixos da RRI em suas ND, mas
abordaram a discussdo da igualdade de género — o que pode ser um indicio de que foram
impactados por essa questdo, como pode ser observado no recorte da ND-Dupla 4, quando E7
coloca: “/...] uma das informacdes é que as mulheres tém uma faixa bastante significativa que
trabalham com o lixo [...] ” (ND - Dupla 4).

O grande namero de mulheres que exercem a profissdo de catadoras de materiais
reciclaveis fez com que os estudantes olhassem ao redor, direcionando-os a abordagem dessa

tematica em algumas ND. Parte desse material pode ser observado na Figura 10.

Figura 10: ND-Dupla3
Fonte: Dados da investigacéo.

Na apresentacdo parcial da ND-Dupla 3, essa figura foi complementada por um &udio,
no qual E5 conversa com a coordenadora da Associacdo de Catadores de Materiais de

Reciclagem da cidade, e esta relata que trabalha com outras sete mulheres. Essa dupla ficou
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responsavel por desenvolver uma entrevista a fim colher as informagdes. A partir dessa pesquisa,
as estudantes obtiveram dados reais do municipio, como podemos ver na falada E5: “/...J todas
as sete mulheres que trabalham na associacéo de reciclagem da cidade sé@o responsaveis pelo
sustento da casa com essa renda” (DCP3). Com essa informacdo, os estudantes puderam
comparar a realidade do municipio com o material pesquisado, fazendo uma nova analise da
questdo da igualdade de género durante a apresentacgéo parcial da ND, processo proprio do fazer
cientifico.

Durante a apresentacdo parcial da ND dessa dupla aos demais estudantes, foi possivel
demonstrar que a articulacdo do conhecimento cientifico com a realidade local fornece mais
sustentacdo para as falas dos estudantes. Rodrigues (2017) destaca que na composicdo das
narrativas, o0 sujeito retrata suas experiéncias, a forma como compreende a sua construcédo da
realidade. A elaboracdo da ND pelas duplas foi sendo construida a partir de seus
questionamentos, bucando dados para compreenderem a realidade para, a partir deles, fazer
reflexdes sobre suas proprias vivéncias enquanto autores das ND. Um exemplo desse processo
pode ser a apresentacdo parcial da ND da Dupla-3, quando fizeram uma animacdo com
desenhos na qual os personagens reproduziram o audio da entrevista com a coordenadora da
Associacdo de Catadores de Materiais de Reciclagem do municipio, com a seguinte fala: “0
espaco e improprio para separar o lixo, nds nao temos um espago para tomar banho, do jeito
que ficamos vamos embora (ND-Dupla-3) . Diante dessa exposic¢do realizada na ND-Dupla3,
os alunos demonstraram indignacéo, como mostra a fala de E4: “Isso é um ponto que mostra
que a exclusdo da mulher na sociedade ainda é grande” (DCP3). Outro aluno, em contradicéo
a essa colocacdo, argumenta: “mas a nossa cidade também valoriza a mulher, a nossa prefeita
¢ mulher e temos vereadora tambéem” (DCP3-E2). Por sua vez, a E8 pontuou: “as vereadoras
ainda sdo poucas na camara da cidade” (DCP3).

E valido ressaltar que o aluno que citou que a cidade valoriza a mulher, pois tem uma
prefeita como gestora, ndo exp0Os essa questdo em sua ND, fato que reforga o que relata
Rodrigues (2017) sobre as ND permitirem conhecer como o processo de aprendizagem esta
sendo construido pelo estudante, uma vez que, para essa dupla, a questdo de género pode ndo
ter tido a mesma relevancia. Assim, podemos visualizar como a ND representou o processo de
construcdo do pensamento de cada dupla. Talvez ndo fosse possivel perceber como essa questao
teve uma relevancia diferente para os estudantes sem a representacdo do processo nas ND.

A contradicdo de opiniBes sobre a igualdade de género levou os alunos a argumentarem
sobre a tematica — 0 que trouxe elementos que potencializaram a discussd@o. Mendes e Santos

(2011, p. 4) afimam que “[...] a atividade argumentativa se inicia quando se coloca em ddvida
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um ponto de vista, sendo definida pelo desenvolvimento e pelo confronto de pontos de vista em
contradi¢do, em resposta a uma mesma pergunta”. Foi pertinente observar que mesmo com
divergéncias, os estudantes respeitaram as opinides uns dos outros. Estabeleceram discussoes
de forma harmoniosa, respeitando o0 momento da fala e analisaram pontos de vista diferentes —
como na fala do estudante que citou a prefeita e o colega retrucou dizendo que ainda ha poucas
vereadoras —, 0 que remete também ao posicionamento respeitoso durante a discussdo, questdo
essa que corrobora o eixo ética.

Com as argumentacOes levantadas durante o encontro, em que a maior parte dos
estudantes se mostrou perplexa com a condicdo e as oportunidades das mulheres, foi
fundamental dar énfase ao assunto de forma a engajar e sensibilizar o publico leitor da sua ND,
0 que se articula com o eixo engajamento publico. As ND podem fornecer ao leitor uma
reflexdo de carater social em relacdo a questdo de género, relacionando-a a coleta de materiais
reciclaveis, para minimizacao ou superacao das dificuldades encontradas pelos trabalhadores e
trabalhadoras desse segmento. A forma como foi abordado o referido eixo nas ND — com a
apresentacdo das informacdes feita com a combinacao de imagens, textos e videos — contribui
para facilitar a compreensao da informacéo.

Diante disso, Rodrigues (2017) salienta que o narrador-autor esta em ligacdo com o0s
dialogos estabelecidos com o outro, com a cultura e com a histéria que estdo mostradas na
construcdo da narrativa. Os alunos tiveram a argumentacdo como ponto de destaque durante as
apresentacdes parciais das ND, quando colegas colocaram pontos que levavam 0s outros a
refletirem sobre as suas falas.

Na ND-dupla 2 ndo apareceu a questdo de igualdade de género, nas ND das duplas 3 e
4 o tema apareceu de forma direta, ja na ND produzida pela dupla-1 ndo apareceu
explicitamente. Entretanto, no link do jogo produzido pela Dupla-1, os estudantes evidenciam
que a responsabilidade pelo destino do lixo é de todos. Os alunos envolvem a questéo de género
disponibilizando um jogo que delega aos estudantes fungdes, de maneira que compreendam que
todos sdo responsaveis pelo lixo produzido, conforme Figura 11. Assim, a questdo de género,

na ND da dupla 1, é abordada de forma indireta.
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PARABENSSSSS! A CIDADE ESTA COMPLETAMENTE
SUSTENTAVEL E AGORA VOCE PRECISA A SUA!
TODOS SAO RESPONSAVEIS, INDEPENDE DA IDADE E
DO GENERO! 1

Figura 11: Jogo presente na ND-Duplal
Fonte: Dados da investigag&o.

Os alunos relataram o quéo importante é conscientizar as criangas de que todos na casa
devem refletir sobre a necessidade e a responsabilidade sobre o qué e quanto esta sendo
consumido e como € descartado. Conforme fala da estudante 1:

Na aula, a professora pode aproveitar a mensagem do final do jogo para perguntar
para as criangas como ¢é feita a separacao em casa, se as tarefas sdo divididas para
poder valorizar o trabalho que é feito na maioria das vezes pela mée (DCP5 — E1).

Com o uso do jogo, a questdo de género pode ganhar ampla discussdo na sala de aula
em que for aplicado. Em relacdo a essa questdo, Robin (2008) destaca que os professores podem
utilizar as ND criadas pelos estudantes como ferramenta instrucional para introduzir um novo
assunto e novas ideias. Dessa forma, as ND elaboradas no G, bem como os recursos digitais
associados a elas (como o jogo), podem conduzir outros estudantes a serem mais reflexivos em
relacdo aos problemas que circundam o seu cotidiano — o que também remete ao acesso aberto
em relacdo ao contetido abordado nas ND.

Com esses resultados podemos perceber nessa categoria que o eixo igualdade de
género esteve presente na maioria das ND, o que mostra que elas refletem a maneira como o
conhecimento e as discussdes foram percebidas pelos estudantes. Esse envolvimento com o
eixo pelos alunos so foi possivel apos a apresentacdo da versdo parcial da ND da Dupla 4, que

encontrou essa questdo em sua pesquisa. Fato possivel devido a caracteristica das ND como
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estratégia didatica, que tem como uma de suas especificidades o compartilhamento de
informacdes e discussdes (RODRIGUES, 2017).

Por meio das ND, foi possivel retomar a tematica e aprofunda-la em outros momentos,
uma vez que material elaborado pelos estudantes trouxe elementos significativos para
desenvolver futuras discussGes relacionadas a igualdade de género. As ND propiciaram
reflexdo e contextualizacdo do conhecimento pesquisado com as informacGes da realidade.
Nessa direcdo, Rodrigues (2017) afirma que na producdo da ND a colaboracdo, a coautoria e a
co-aprendizagem podem contribuir para a atribui¢ao de sentidos a temética desenvolvida. Dessa
forma, a produgdo da ND pode favorecer a ressignificacdo dos conhecimentos e conteldos
escolares com elementos proprios do meio onde vivem seus autores.

A elaboracdo das ND também permitiu relacionar o meio em que estdo inseridos com
as informacdes encontradas pelos estudantes; o que foi facilitado com uso o das TDIC na
construcdo das narrativas: na ND da dupla-3, por exemplo, os recursos digitais permitiram
mostrar a fala da trabalhadora, utilizando uma animagdo no estilo dos entrevistadores,
retratando o contexto local de forma personalizada, porém com reflexdes embasadas, utilizando
imagens, videos, audios e texto.

Almeida e Valente (2016) destacam que 0 ensino e a aprendizagem utilizando as midias
e as TDIC podem levar a escola a gerar e gerir o conhecimento, em vez de somente ser
consumidora do conhecimento. Com isso, a escola pode ser um local de dialogo, com interacdo
entre o conhecimento local e global. Sendo assim, a producg@o das ND dos estudantes mostra
potencial para iniciar questdes referentes a tematica de igualdade de género, partindo do préprio
contexto em que a escola esta inserida e das ND produzidas pelos proprios estudantes.

Outro fator que merece destaque nos textos das ND dos estudantes em relacdo a
categoria igualdade de género ¢ que ndo apareceu a palavra “homem”, que muitas vezes se
refere também as mulheres — conforme ilustra a Figura 12. Fazemos este apontamento, uma vez
que “[...] a lingua, ao ser o reflexo da sociedade que a utiliza, transmite a ideologia imperante
nela, pois reflete e reforca as desigualdades derivadas das discriminagdes exercidas contra as
mulheres [...]” (GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 2014, p. 24).



83

O passarinhq

O tempo foi se passando e
eu fui crescendo,
conforme a lei da vida; Eu
estava enorme, todos me
viam, e eu via todos. Nesse
tempo fiz uma amizade .
muito forte com um 5
animal, era o passarinho,
ele voava para todo o canto
e voltava até mim, afinal
seu ninho era em meus
galhos, ele me contava
tudo que via e cada vez ia
me de

com osfhumanos. r

Figura 12: ND - Dupla2
Fonte: Dados da investigag&o.

Como podemos ver, a Dupla 2, embora ndo tenha abordado diretamente a questdo do
género em sua ND, teve o cuidado de utilizar o termo “humanos” para fazer referéncia a especie
humana, sem utilizar o termo “homem”. J4 na ND-Duplal foi utilizada a palavra “populaciao”
e todas as ND continham a palavra “pessoas” para representar a participacdo da sociedade.

Os resultados relativos a categoria igualdade de género indicam que os estudantes
podem ter se conscientizado da necessidade de reflex@o sobre as questdes de género que estdo
presentes na sociedade. Este é o objetivo central do desenvolvimento das ND com pressupostos
RRI, que visam, em especial, a divulgacdo cientifica e a disseminagdo de ideias e reflexdes
sobre problematicas sociais (RODRIGUES, 2017; MATTA; FURLANI, 2020).

5.4 Educagdo cientifica

Neste topico seré realizada a analise da categoria referente ao eixo educacao cientifica.
Esta categoria se relaciona a todo conhecimento produzido que, de alguma forma, se volta para
a busca de solucGes para problemas da sociedade ou simplesmente para promover beneficios
ao meio (VOCHT; LAHERTO; PARCHMANN, 2017; BLONDER; ZEMLER; ROSENFELD,
2016; BARDONE et al. 2017; TASSONE et al., 2017).
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A partir de nossas analises, observamos nessa categoria que o eixo educacao cientifica
estd presente na composicao de todas as ND produzidas pelos estudantes. Seguindo essa linha,
podemos verificar nos excertos a seguir, 0 modo como os estudantes procuram trazer em suas
ND o conteudo trabalhado, relacionando-o com as praticas da sociedade, como mostram as
Figuras 13 e 14.

Vocé sabia que o lixo ndo é
uma coisa so? Eles sdo de
varios tipos e sdo
descartados de jeitos
diferentes.

Se vocé separar o lixo tras
economia para cidade.
Separar o lixo para reciclar
alivia os aterros e lixes.

E ainda economiza os
recursos naturais.

'3 PE5S0a 3 Curtir isso

Figura 13: ND-Duplal
Fonte: Dados da investigacao.

+ 20%

Figura 14: ND-Duplal
Fonte: Dados da investigag&o.
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Os excertos da ND-Duplal mostram termos proprios dos contetudos pesquisados pelos
estudantes, tais como “recursos naturais”, “aterros sanitarios”, entre outros. Um video foi
utilizado na referida narrativa para ampliar a compreensdo das informacdes cientificas
relacionadas com o tema “lixo”. Diante disso, o uso da ND pode ter favorecido o
desenvolvimento dos alunos como sujeitos ativos e responsaveis, que buscaram diferentes
caminhos, com textos e videos, com base em fontes confiaveis, para correlacionar as
informac0es encontradas — caracteristica do desenvolvimento da educac&o cientifica. Esses “[...]
aspectos extratextos ajudam a desvendar os efeitos de sentidos possiveis, articulando o
linguistico e o ndo linguistico [...]” (RODRIGUES, 2017, p. 100) para compreensdo do
conteudo.

Ao contréario do que vemos muitas vezes em sala de aula, em que o professor busca
apenas fornecer contetdos e informacdes, a educacdo ambiental contextualizada oferece a
aprendizagem social e individual na experiéncia. Com isso, pode proporcionar a formacao do
sujeito com modificacGes em suas acdes, compreensdes e posicionamentos em relacdo a si e
aos outros, a fim de responder aos desafios atuais (CARVALHO, 2012). Por sua vez, as ND
sdo instrumentos que promovem a reflexdo sobre as compreensdes dos alunos, conforme ocorre
o0 desenvolvimento do tema de estudo, bem como sobre a forma como esse conhecimento é
reelaborado por eles durante a construcao da ND, como coloca Rodrigues (2017).

Carvalho (2006, p. 21) afirma que “[...] é interessante observar atualmente, nos
diferentes setores sociais, uma forte tendéncia em reconhecer o processo educativo como uma
possibilidade de provocar mudangas e alterar o atual quadro de degradacdo do ambiente”. Sendo
assim, podemos observar que a tematica “lixo” possibilitou aos alunos envolvidos a construcao
de alguns conceitos de Ciéncias, por meio da busca de informacdes, discussdo, reflexdo sobre
os dados e construcdo do objeto final, nesse caso, a ND — como podemos observar no excerto
extraido do projeto elaborado pelos estudantes no Gl:

O descarte incorreto contamina significativamente as aguas que consumimos. “O
simples fato de néo jogar o 6leo de cozinha usado no lixo ou no ralo da pia pode
contribuir para a preservacdo ambiental ” (Chaiblich e Gomes). Por isso, criamos
0 projeto para recolher o dleo usado e montar uma cooperativa com as pessoas que
necessitam de emprego. (PROJETO ELABORADO NO Gl)

Pelas expressoes utilizadas pelos estudantes na elaboracdo do projeto para a prefeitura,
percebemos movimentos de apropriacdo de termos cientificos, que passaram a constituir o

projeto. Entdo, todo o processo de construcdo da ND desenvolvido pelos estudantes se alinha
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com os elementos norteadores da RRI — desde o conhecimento que o aluno ja possui, até a
reelaboracdo por meio das experiéncias vivenciadas durante a pratica desenvolvida, com a
adequacao de termos proprios da ciéncia, indo ao encontro das premissas da educagao ambiental,
descritas por Silva e Pernambuco (2014). O desenvolvimento do Gl possibilitou aos estudantes
interacdo com a tematica ambiental no ensino de ciéncias de forma ativa, oportunizando a
identificacdo dos desafios presentes no meio em que vivem em consonancia com a ideia de que
0

[...] conhecimento sobre a ciéncia é parte integrante na prepara¢do da nossa
populacdo para se engajar ativamente, sendo cidaddos responsaveis, criativos
e inovadores, capazes de trabalhar de forma colaborativa e totalmente cientes,
familiarizados com os desafios complexos enfrentados na sociedade
(COMISSAO EUROPEIA, 2015, p. 14)%.

Foi possivel observar que durante o desenvolvimento das ND com a tematica “lixo”, o
conhecimento cientifico pode ser construido a partir de reflexdes e criticas em relacdo as
questdes ambientais e sociais. Rodrigues (2017) aponta que por meio das ND é possivel
perceber a construcdo cognitiva do sujeito, que estabelece uma relacao dialética entre o tema
de estudo e os elementos constituintes para a sua narrativa pessoal de formacéo e aprendizagem.
Sendo assim, podemos inferir que todo o processo, de certo modo, pode favorecer o

desenvolvimento de uma educacédo cientifica efetiva, como indica a Figura 15.

Os itens

eletrénicos Para saber
geram lixo mais:

téxico. Uma 0s e eltrinicos

alternativa de geram oo Uma R4 ) https://portais.un
descarte correto ahemativa de dexcarte. I ’ | ivasf.edu.br/suste
é enviar para as cormeto & emviar para & I : ( ntabilidade/notici
lojas de lojas de eletrinicos, Mas L as-sustentaveis/

2 mehor opedo, €
entrogar om um kgar de
reciclagen de
eetrdaicos.

eletrénicos. Mas
a melhor opgéo,
€ entregar em
um lugar de
reciclagem de
eletronicos.

Figura 15: ND-Duplal
Fonte: Dados da investigag&o.

% Traducdo livre do trecho: Knowledge of and about science are integral to prepare our population to be actively engaged and
responsible citizens, creative and innovative, able to work collaboratively and fully aware of and conversant with the complex
challenges facing society.
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A partir da postagem apresentada na Figura 15, percebemos que os estudantes fizeram
colocacdes com termos encontrados em suas pesquisas, como “lixo toxico”, que até entdo ndo
havia sido utilizado. Nessa postagem, os alunos ainda indicam uma fonte de consulta para
aprofundamento a respeito do assunto — 0 que estimula o sujeito aprendiz a querer conhecer
mais sobre 0 meio que o cerca, a sociedade em que esté inserido ndo por mera curiosidade, mas
também como uma necessidade. De fato, pudemos observar esses atos durante o processo de
elaboracdo das ND dos estudantes.

Em suma, entendemos que essa busca por novas informac6es é 0 que a ciéncia faz, a
busca por verdades provisorias pela pesquisa, levantamento de dados, suposicdes, discussdes
entre os pares. Logo, o saber cientifico ocorre no coletivo e pode ter sua construcdo expressa
em atividades educacionais, tal como o desenvolvimento de ND, como as estudadas e relatadas
neste estudo. Carvalho (2012, p. 78) ressalta que “[...] sempre podemos repensar, reinterpretar
0 que vemos e 0 que nos afeta a luz de novas consideracBes, do dialogo com nossos
interlocutores, de novas percepgOes e sentimentos e das experiéncias acumuladas ao longo de
nossa trajetoria de vida”. A riqueza de informagdes expostas nas ND dos estudantes, alteradas
a cada encontro, ndo mostra inseguranca em suas produgées. Ao contrario, conforme as ND
vao sendo transformadas em decorréncia de novas experiéncias e recursos digitais, mais
elementos elas trazem para a compreensdo do tema desenvolvido pelos estudantes.

Vale ressaltar que no encontro promovido pelos alunos com os diferentes atores da
sociedade, surgiram questdes que ja tinham sido discutidas pelos estudantes e outras, que até
entdo ndo tinham aparecido nas discussdes, nem nas pesquisas realizadas. E o que ilustram os
excertos a seguir, da Figura 16 e da fala da P4, associados a tematica do consumismo em relagéo

ao lixo.
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Figura 16: ND-Dupla2
Fonte: Dados da investigagdo.

Quando se fala em problemas ambientais, a primeira coisa que vem na cabeca da
pessoa é conscientizacdo. Quando vocé pensa em questbes locais, regionais ou
mundiais, vocé tem varios olhares sobre o problema e se vocé tiver uma parceria de
politica publica, talvez até lei, vocé consegue até fazer, ou um projeto... No estado
de Minas Gerais ndo tem politicas publicas que fortalecem a reciclagem [...] ndo
podemos olhar apenas em conscientizar e reciclar como uma solugdo para
solucionar o problema do lixo, porque infelizmente o problema do lixo esta
relacionado ao consumismo. N&o pode dizer para a pessoa reciclar se ela vai
continuar consumindo de forma exagerada. (T3-P4)

Ao trazer esse fato, os estudantes puderam desenvolver a pratica argumentativa se
posicionando de forma articulada, relacionando as informacdes encontradas em suas pesquisas
anteriores, presentes em suas ND, e associando-as com as experiéncias do cotidiano. Mendes e
Santos (2011) ressaltam que “[...] para que uma argumentacao se desenvolva, é necessario que
aqueles a quem ela se destina lhe deem aten¢@o”. Isso ocorreu conforme os estudantes foram
completando e exemplificando as questdes abordadas por P4 e pelos demais convidados da

Roda de Conversa. Ja as questdes que os alunos ndo tinham abordado em suas ND tornaram
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ainda mais significativo o dialogo com diferentes atores da sociedade, como indicam 0s
pressupostos da RRI, ampliando a visualiza¢ao do impacto da problematica na sociedade local.

Para além da construgdo do conhecimento dos estudantes, a divulgacdo das ND pode
aproximar os cidaddos das tematicas cientificas, visto que os alunos desenvolveram suas ND
em sites de redes sociais e sites de facil compartilhamento, com elementos que podem atrair
publicos de diferentes caracteristicas, por apresentar materiais diversos, como textos cientificos,
videos explicativos e jogos. Reis (2006, p. 162, grifos nossos) coloca que “[...] numa sociedade,
em que os temas de ciéncia ocupam um espago crescente nos meios de comunicacao social, a
educacdo cientifica deve promover a compreensdo deste empreendimento e do grande feito e
da luta ardua que representa [...]”. Sendo assim, é importante que a escola tenha espacos para
dialogar com a sociedade, seja em encontros ou com a publicacdo de pesquisas desenvolvidas
na escola.

As ND podem proporcionar esse didlogo, ampliando a visualizagdo, a aproximacao dos
cidaddos do conhecimento cientifico e a interacdo sociedade-escola — especialmente
considerando que nos sites de redes sociais, parte da populacdo tem acesso tanto a informacéo
quanto a “desinformacdo” que estdo disponiveis nessas redes. Zago e Belochio (2014)
corroboram essas ideias pontuando que “[...] a0 mesmo tempo, de forma intencional ou né&o,
informagdes enganosas ou falsas podem ser compartilhadas, o que aumenta o grau de
desinformag¢do no mesmo ritmo que aumenta a quantidade de informagdo”. Por isso, com a
publicizacdo das ND, é possivel compartilhar os contetdos estudados e refletidos pelos alunos
com as familias e a sociedade. Vale lembrar que os recursos utilizados pelos estudantes — como
a combinacdo de textos, imagens, videos — sdo mais atrativos e podem contribuir ainda para um
engajamento maior da sociedade com as questfes cientificas, como podemos verificar no

excerto da ND-Dupla 1, na Figura 17.
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Figura 17: ND-Dupla 1
Fonte: Dados da investigacao.

Na Figura 17, podemos visualizar uma tentativa da Dupla 1 de sensibilizar o leitor em
relacdo ao dano ambiental causado pelo lixo, visando promover atitudes conscientes e
mudancas de habitos. Nas ND produzidas durante os encontros do GI podemos perceber que
cada dupla fez suas préprias conexdes com o tema, de acordo com 0 modo como o conteido
foi compreendido. Em relacéo a esse fato, Reis (2006, p. 182) coloca que os estudantes “[...]
ndo necessitam todos de desenvolver 0s mesmos conhecimentos e capacidades: existem Vvarios
caminhos para a literacia cientifica”. 1sso ficou evidenciado nas producfes das ND de cada

dupla, como ilusram as Figuras 18 e 19.
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Figura 18: ND-Dupla 1
Fonte: Dados da investigacao.
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Figura 19: ND-Dupla 3
Fonte: Dados da investigacdo.

De acordo com as Figuras 18 e 19, podemos verificar que na ND-Duplal, os alunos
procuram informar ao leitor sobre o impacto que o descarte incorreto do éleo pode trazer para
0 meio ambiente. Enquanto a ND-Dupla3 apresenta uma possibilidade de como descartar o 6leo,
sem repetir pontuacgdes feitas pela dupla anterior. Ambas combinaram textos com fontes
chamativas, link e imagens — jungdes que sdo facilittadas com o uso das TDIC e que promovem
o desenvolvimento de multiplos letramentos (RODRIGUES, 2017).

No excerto a seguir apresentamos uma nova informacao trazida pela participante na

Roda de Conversa:

O Brasil € uma pais grande e 0 Japao € isso aqui... E la no Japao eles reciclam 96%
de todo o lixo que eles produzem. Uma coisa interessante que eu acho... Aqui no
Brasil é proibido queimar e incinerar lixo... Vocés sabem por que? No Japao
praticamente 60% do lixo é queimado. O que tem de diferencial? (T4-P4)

Os alunos participaram dos questionamentos feitos por P4 levantando hipdteses,
relatando questdes culturais e de avanco tecnoldgicos. E importante ressaltar que a variedade

de sujeitos discutindo o mesmo assunto oportuniza reflexdes de diferentes naturezas, o que
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possibilita aos alunos diferentes perspectivas sobre um mesmo assunto (tanto tedricas quanto
praticas). O que pode ver visualizado nas ND, de cada dupla, é que cada uma utilizou e deu
énfase no que mais impactou em relagdo as problematicas no cotidiano vivenciado por elas.
Para isso, “[...] torna-se necessario um ensino de ciéncia que destaque a aplicabilidade e a
relevancia desses conteldos e capacidades para a vida dos alunos, o que ndo acontece
frequentemente (REIS, 2006, p.162).

Essa categoria do eixo educacdo cientifica permitiu a analise do desenvolvimento do
ensino de ciéncias, nesse caso relacionado a educagdo ambiental, na perspectiva da RRI. E
importante destacar que setores diversos da comunidade podem refletir sobre os temas da ND
produzidas pelos estudantes, o que ndo poderia ser oportunizado por estratégias didaticas
tradicionais, como por exemplo, aulas expositivas. Na secéo a seguir serd abordada a categoria

do acesso aberto que também pode contribuir com a educacéo cientifica.
5.5 Acesso Aberto

A categoria do eixo acesso aberto esta relacionada ao fato de toda a elaboragdo da ND
buscar formas de publicizar as informag6es. Assim como a abordagem da RRI busca apresentar
abertura e transparéncia constante (VOCHT; LAHERTO; PARCHMANN, 2017). Os alunos
envolvidos no desenvolvimento do Gl e das narrativas digitais optaram por desenvolvé-las por
meio de sites de redes sociais ou sites de acesso livre ao publico. Todas as ND foram
disponibilizadas para consulta e cada dupla de estudantes procurou formas de tornar acessivel
a sua narrativa, como pode ser visto na fala da E2: “No Instagram nossos amigos podem
acompanhar nossas coisas do projeto” (DCP1). Diante disso, Santos e Almeida (2020)
reforcam que as redes sociais disponiveis na internet, utilizadas nos processos de ensino e
aprendizagem, podem contribuir para o estabelecimento de elos entre cenarios formais e
informais na aquisicao do saber. Nesse contexto, destacamos as duplas 1 e 4, que fizeram uso
das redes sociais com ambito global: o Youtube, que é uma plataforma digital que possibilita
aos usuarios compartilharem seus videos; e o Instagram, que permite ao usuario compartilhar
fotos e videos. As redes citadas permitem cadastro a partir dos treze anos para uso e acesso
gratuito.

As redes sociais digitais propiciam, de acordo com suas configuracdes, o acesso aberto
as informagBes. Como destaca Zago (2011), nos sites de redes sociais estdo ligados dois
elementos: os atores sociais e as interpelag6es/lacos sociais. Sendo assim, em uma rede social,

0s atores interagem com esses conteudos de forma dindmica e com possiveis transformacdes
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com o passar do tempo. Com as trocas realizadas por diferentes sujeitos nas redes sociais
digitais torna-se possivel a construcdo de um conhecimento comum. Por meio dessas conexdes
é possivel contribuir paraa “[...] produgdo do conhecimento compartilhado e coletivo” (ZAGO,
2011, p. 18), uma vez que “[...] nos sites de redes sociais os individuos estdo permanentemente
conectados entre si [...]” (ZAGO, 2011, p. 30). Nesse enfoque, a difusdo da informacao por
meio das redes sociais pode atingir de forma mais rapida um publico variado e também se
espalha por outros espacos na rede. Sendo assim, o propdésito de levar as ND a diferentes
pessoas se torna potencializado.

Outro ponto a ser destacado é que, com 0 aumento da interacdo dos sujeitos nos meios
sociais digitais, as trocas de conhecimento de maneira ética e responsavel podem trazer
contribuigdes as praticas escolares e tomadas de decisdes. Com isso, a socializacdo digital pode
ter potencial para modificar compreensdes, tanto individuais quanto coletivas, em relacdo a
credibilidade e confianca das infomag6es (ZAGO, 2011). Nas redes sociais digitais, a escola
pode conseguir maior visibilidade do conteudo trabalhado e ao mesmo tempo envolver a
comunidade. Lewis e Molyneux (2019, p. 2580, traducdo nossa) colocam que os sites de redes
sociais “[...] permitem que os individuos criem um perfil pablico, construam uma rede de
conexdes e ‘vejam e percorram’ essas conexoes e perfis.?’

Dessa forma, a publicizagdo das ND, pelas redes sociais digitais, torna possivel
divulgar o conhecimento construido na escola desde a populacdo mais proxima até a mais
distante, pelos compartilhamentos e interacdes com os conteudos publicados. Boyd e
Ellison (2008, p. 224) destacam que sites de redes sociais “[...] mostram como as praticas em
rede espelham, apoiam e alteram praticas cotidianas conhecidas, especialmente no que diz
respeito a como as pessoas apresentam (e escondem) aspectos de si mesmas e se conectam
com outras pessoas” (traducio nossa).?® Com isso, colocar em relagéo as reflexdes sobre o
conhecimento do cotidiano dos estudantes com o0 que é construido na escola possibilita
abrir possibilidades de novas discussoes.

J& a Dupla 2 usou o site de diagramacao flipHTMLS5, que permite disponibilizagdo ao
publico de livro digital. A Dupla-3 utilizou o site Canva, que possibilita a criacdo de designs,
com alguns templates? gratuitos e outros pagos. Os materiais elaborados pelos estudantes

contaram apenas com 0s recursos que estdo disponibilizados de forma gratuita. Sendo assim,

27 Tradugdo livre do trecho: “[...] allow individuals to create a public profile, build a network of connections, and “view and
traverse” these connections and profiles”.

#Tradugéo livre do trecho: “[...] show how networked practices mirror, support, and alter known everyday practices, especially
with respect to how people present (and hide) aspects of themselves and connect with others”.

2% Template é um modelo de paginas ou imagens que servem como ponto de partida para edicéo.
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outros interessados nas tematicas podem encontrar 0s materiais por meio de busca na internet
ou pelo link compartilhado. Almeida e Valente (2012, p. 58) refletem que “[...] a intengdo de
trabalhar com as narrativas digitais € justamente a de explorar o potencial das tecnologias
digitais de informacdo e comunicagéo (TDIC) no desenvolvimento de atividades curriculares
de distintas areas do conhecimento”, possibilitando o compartilhamento do material autoral dos
estudantes e dando visibilidade as suas producdes.

Para que as ND pudessem passar as informacdes que os alunos tinham em relacéo a
pessoas da comunidade, alguns deles procuram programas para ndo expo-las, assim buscando

a ética no processo, preservando a identidade dos participantes - como ilustra a fala de EG6:

Fui testando o que dava certo para montar o personagem falando no video... sabe.
Achei o Gachalife e Power Direction... tem que ir tirando print para cada movimento,
esse gacha serve para criar o personagem e colocar ele no fundo qualquer... ja tem
no aplicativo. Ai, quando vocé tira os prints, vocé coloca no editor, ai eu usei o
power... fiz tudo no celular mesmo. Tem que tirar os prints para acompanhar o audio
que vocé pegou para usar. (T2-E6)

Para o desenvolvimento das ND, os alunos se sentiram desafiados a buscar e utilizar
recursos que proporcionassem acesso aberto prezando pelo respeito a ética em seus enredos.
A Figura 20 apresenta um resultado grafico da montagem descrita por E6 no excerto

apresentado anteriormente.

Figura 20: Animac&o presente na ND-Dupla3
Fonte: Dados da investigacéo.

Para poder divulgar a entrevista, a Dupla 3 utilizou recursos que permitiram mostrar a
fala da trabalhadora de modo que nédo a expusesse, por meio de uma animagédo. As ND permitem

que os alunos utilizem diferentes linguagens para compor a representacdo da construcdo do
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conhecimento, como as imagens criadas por eles, dudio das entrevistas, que geraram um novo

material, o video, como destaca Rodrigues (2020).

Esse narrar carregado de sentidos, imagens, signos, movimentos e sons — que
traz, além do discurso escrito de seu autor, outros elementos (tipicos da
linguagem das TDIC) capazes de coloca-lo no mundo e ajuda-lo a contar tanto
suas historias de aprendizagem quanto as historias de construcdes de conceitos
cientificos — contribui para a abertura do sujeito “ao mundo e aos outros”
(RODRIGUES, 2020, p. 698-699).

Dessa forma, remetemos a categoria acesso aberto a intencdo dos estudantes de
compartilhar com o publico suas ideias, questionamentos e argumentos sobre a tematica “lixo”
—sendo essa visibilidade e necessidade de divulgacdo, um dos critérios que fundamentam tanto
o desenvolvimento da RRI, quanto o trabalho com ND, no desenvolvimento de constru¢es em
co-autoria, como ja referido por Costa (2018). Nessa mesma perspectiva, Rodrigues (2017, p.
109) aponta que “[...] no meio digital, o sentido de escrever, amplia-se e leva consigo a
ampliacédo do sentido de autoria, assim como a potencializacdo das possibilidades de coautoria;
seja pela diversidade semidtica ou pela amplitude de construcdo/disseminacdo dos textos em
rede”. Refor¢amos, ainda, que o meio digital escolhido facilitou também a producéo de forma
colaborativa, visto que algumas partes das narrativas digitais foram produzidas em casa pelos
estudantes.

A utilizacdo dessas plataformas na construgdo das ND proporcionou o alcance de
pessoas fora da escola, a cada postagem feita pelos alunos, o que promoveu o acesso aberto.
E1 destacou “a minha prima comentou na minha postagem, que tem gente que coloca fogo no
lixo, né... e o fogo se espalha, quando postei como se deve separar o lixo” (T4-E1). A partir do
apontamento de E1, podemos perceber que a participacdo de outros sujeitos, fora da escola,
gera reconhecimento e pode influenciar o desenvolvimento do trabalho da aluna em sua ND —
0 que ndo costuma ocorres com estratégias didaticas limitadas ao contexto escolar e seus
sujeitos.

Com a exposicdo das informacgdes durante a elaboracdo das ND e na publicizacdo, os
alunos se sentiram motivados, como sugere o excerto do diario de campo da pesquisadora:
“Vamos fazer bonito para os alunos quererem ver [...]” (DCP2-E4), que foi completado pela
fala de E7: “se ficar s6 texto ninguém vai ver e eu quero que as pessoas compartilhem, née?”
(DCP2-E7).

Com essas falas, podemos perceber a preocupacédo dos estudantes em desenvolver uma
ND que despertasse o interesse das pessoas em conhecé-la. Como destaca Rodrigues (2020, p.

695), “[...] assim como as tecnologias, a narrativa, como escritura de si, carrega em seu bojo
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certo desejo de perpetuagdo”. Nesse cendrio, as ND se mostram como estratégia pedagogica
que pode oportunizar a motivacdo para o desenvolvimento de um trabalho, articulando

diferentes recursos e concedendo voz aos estudantes. Diante disso, Oliveira (2017) reflete que

[...] o telefone pds em contato dois individuos. A televisdo, o radio, as revistas,
0 cinema entre outros, puseram em contato um individuo com varios outros.
Mas as redes sociais foram além, e colocaram grupos em contato com grupos,
com uma transmissdo muito mais rapida e até certo ponto mais transparente
(OLIVEIRA, 2017, p. 31).

Os estudantes tiveram o cuidado de atingir um pablico maior, de forma pratica e efetiva,
por meio das redes sociais digitais, a cada etapa de suas ND. O tema “lixo” emergiu a partir da
reflexdo dos estudantes em relagdo as observagdes locais. Sendo essa tematica um problema
vivenciado por parte da comunidade, coube ao grupo disponilizar as reflexdes e construcdes
pedagogicas, uma vez que a escola também é parte responsavel pelas possiveis solucdes das
questdes levantadas pelo GI. Como ressalta Angelaki (2016, p. 5), “criar uma cultura de
pesquisa responsavel também significa manter-se informado sobre novas questfes e topicos
que possam surgir” (traducdo nossa) .

O acesso aberto permite o reconhecimento do autor, que pode se apropriar mais de sua
producdo e compartilhar suas praticas, reflexdes e aprendizagens — processo que ocorreu
durante a elaboracdo das ND e com a contribuicdo gerada pela interagdo nas midias digitais e
pelos momentos de publiciza¢do no GIl. Com a utilizacdo de mdaltiplos recursos digitais, as ND
podem atrair diferentes publicos, como por exemplo, os jogos desenvolvidos e incluidos na
narrativa da Dupla 1; recursos estes que podem contribuir para reflexdo e compreensao do
contetdo de forma ludica. Sendo assim, as ND apresentam informacGes de formas diferentes,
que podem contribuir para despertar o interesse sobre o assunto em diferentes pablicos.

Com a analise da categoria referente ao eixo acesso aberto, destacamos a importancia
de fornecer acesso as informacdes e pesquisas realizadas em a¢des com abordagem RRI tanto
durante o desenvolvimento quanto apds a sua concluséo, possibilitando que novos estudos
surjam.

Nesse sentido, as ND permitem divulgar o processo de pesquisa e as propostas dos
estudantes desenvolvidas na perspectiva da RRI da escola para a sociedade. A escola tem o

papel de agir na sociedade, promovendo a reflexao e discusséo da realidade para que os sujeitos

30 Traducéo livre do trecho “Creating a culture for responsible research also means staying informed about new issues and
topics that may arise.”
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possam agir de forma mais consciente e critica no meio em que vivem. Por meio das ND, as
informacdes puderam ser divulgadas ao longo do processo, compartilhando as construcdes e
reflexdes de cada etapa. E cabe, ainda, ressaltar que nas redes sociais digitais o conteddo das
ND pode levar os sujeitos a “[...] se apropriarem da informacgao, transforma-la em um novo
enunciado e fazé-la circular” (ZAGO, 2011, p. 56).

As ND colocam na rede digital materiais que podem conscientizar os sujeitos sobre as
informacdes disponiveis na composicao das narrativas, importante para que a populacéo possa
refletir a respeito de suas préprias agcbes. Como colocam Kumar e Sharh (2018, p. 30), “[...] é
necessaria mais pesquisa para encontrar estratégias educacionais eficazes para ‘vacinar’ as
pessoas contra a crenca em informacdes falsas e como escalar essas estratégias para milhdes de
usuérios que usam plataformas sociais”®'. A escola, ao utilizar essas redes, opotuniza a
populacdo o contato com informacdes previamente revisadas. Com a analise dos meios digitais
escolhidos pelos estudantes para elaborarem suas ND, observamos que mesmo as ND
desenvolvidas em outros sites puderam ser compartilhadas nas redes sociais digitais. Logo, as
ND mostram ampla possibilidade de permitir o acesso aberto a informacdo e ao processo de
construcdo do conhecimento — tdo importante na abordagem da RRI. Como ressaltam Valente
e Almeida (2014, p. 33), “[...] além da escola, outros espagos como a empresa, 0 espaco
domiciliar e o espaco social tornaram-se também educativos”.

A analise desta categoria mostra que esses espacos podem ser articulados nos sites de
redes sociais, na construcdo das ND, indo ao encontro dos pressupostos da RRI de propiciar o
acesso aberto e ainda o trabalho colaborativo entre os atores dos diferentes setores da sociedade,

fazendo o uso da ética, como veremos na anélise da proxima categoria.

5.6 Etica

A categoria do eixo ética neste texto é abordada a partir de manifestacbes do
pensamento ético, quando as observacBes remetem a dimensao interna relacionada a valores e
principios; assim como esta relacionada as observacfes do comportamento ético, quando elas
remetem a acOes e condutas externadas durante a realizagdo das atividades propostas, bem como

na elaboracdo das ND e nas apresentacoes.

31 Trac8o livre do treco: Further research in finding effective educational strategies to “vaccinate” people against believing
false information, and how to scale these strategies to millions of users that use social platforms is necessary.
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De acordo com Bourban e Rochel (2020), é possivel apontar que os projetos, dentro da
perspectiva da RRI, tém em sua esséncia a ética no sentido de buscar a concretizacédo de valores
compartilhados. Oliveira et al. (2013, p. 80) acrescentam que podemos tomar como base a
referéncia de “[...] ética e moral como termos intercambiaveis, que se referem aos mesmos
objetos: valores, hierarquias de valores, principios e habitos que orientam as acdes do homem
no contexto de suas multiplas relagdes”. Nesse sentido, foi possivel observar que a questdo
ética, referente ao pensamento e a conduta éticas permearam o desenvolvimento dos trabalhos
e sua manifestacdo pOde ser observada notadamente nos encontros e na maneira COmo 0S
estudantes abordaram os contetidos em suas ND.

De acordo com Costa, Rosa e Souza (2020), compreender e usar 0 pensamento ético
inclui o reconhecimento de que diferentes pessoas podem apresentar pontos de vista diversos
frente a uma situacdo que exige determinada decisdo. Sendo assim, foi possivel observar que
durante a discusséo para o desenvolvimento das ND, os alunos fizeram pontuagcfes nas
producdes dos colegas, de forma motivadora e com o intuito de complementar 0 que estava

sendo produzido, como pode ser visualizado nas transcri¢fes das falas a seguir:

Vocés podem colocar as imagens para representar as palavras. Ja estd ficando
interessante a narrativa de vocés. (DCP2-E7)

Gostei da ideia da abelha, seria legal ter o desenho dela. (DCP2-E5)

Apesar de as considera¢Ges ndo terem cunho filosofico ou de aprofundamento da
questdo em estudo, € importante salientar que os estudantes (todos adolescentes) que estavam
apresentando as ND demonstraram boa receptividade as colocagbes dos colegas. Os
apontamentos feitos pelos alunos tinham o intuito de trazer mais clareza para o
desenvolvimento das ND dos colegas. Fato que demonstra que os envolvidos assumem, de
forma espontanea, a responsabilidade pelo todo que estava sendo construido. Desse modo, a
cooperacéo propiciada no momento das apresentagdes parciais das ND foi essencial para que o
trabalho se aperfeicoasse a cada encontro, tanto em relagdo ao conteido, quanto ao uso de
tecnologias.

Ao longo dos encontros, nos momentos de socializa¢éo das versdes parciais das ND, as
interagdes foram ficando mais descontraidas. Era nitido o cuidado dos estudantes ao sugerirem
novos elementos para as ND dos colegas, atitude essencial para que eles desenvolvessem
confianca para as futuras apresentacdes. Reconhecer e aceitar a ideia dos companheiros para o
desenvolvimento das ND diz respeito ao processo de aprendizagem que ocorre em conjunto.

Segundo Freire (2019), é por meio do didlogo que 0s seres humanos se encontram e se
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reconhecem humanos. E no dialogo que se conquista 0 mundo e que se alcanca a liberdade
individual e conjunta. Nesses parametros, nenhum ser humano é o dono da palavra, da mesma
forma que nenhum ser humano pode ser proibido de pronuncia-la.

Outro fator que chamou a atenc@o no primeiro momento, durante a escolha do recurso
que adotariam para contar a historia, foi que houve um suspense por parte das equipes, todos
queriam surpreender. Foi dada uma atencdo especial a busca de formas diferentes para
construcdo das ND, o que mostra o cuidado para desenvolver a proposta com qualidade.

O eixo ética também pdde ser observado durante o desenvolvimento das pesquisas para
construcdo da ND, como nas falas colocadas no diario de campo da pesquisadora, a seguir. Foi
possivel observar a preocupacdo com os sites utilizados, como fonte de pesquisa para o

desenvolvimento dos textos que resultariam na ND construida.

[...] tivemos que ter cuidado para pesquisa, apareceu muita informagéo [...].
(DCP2-E6)

[...] nés achamos esse material no site da UFMG, é confiavel, porque as pessoas
fazem pesquisa para colocar la, né. (DCP2-ES8)

[...] encontrei algumas coisas no site do governo, mas nao da pra confiar, as vezes
- eles querem passar uma boa imagem.(DCP2-E1)

Antes das apresentacdes de suas pesquisas, os alunos discutiram sobre a origem das
informag0es e porque as acharam seguras ou ndo. Instigado pelas discussdes, E8 destacou:
“quando vou fazer trabalho da escola, ndo olho onde estava o texto, copiava o primeiro que
aparecia” (DCP2-E8). Ainda sobre essa questdo, a E5 completou: “é so o professor que vai
ler” (DCP2-E5). Podemos verificar na fala desses estudantes que a ND trouxe maior
responsabilidade para a pesquisa que fizeram, uma vez que o trabalho seria lido e/ou avaliado
por outras pessoas além do professor.

E interessante observar que, durante o desenvolvimento das ND, os alunos perceberam
gue ndo se preocupavam em verificar a veracidade do conteddo pesquisado. A partir deste
trabalho, perceberam a necessidade e responsabilidade de coletar informag6es confiaveis. O
que antes ja era esperado por eles (que o professor identificasse a veracidade do conteido), na
publicizagdo da ND passa a ser assumido como responsabilidade dos estudantes. Diante dessa
proposta, de apresentar para outros, surgiu a questdo de que os ouvintes podem nao saber
discernir o que é certo ou errado. Como diz E1: “O professor vai ver que fizemos a pesquisa e

ele vai falar se ndo ta certo, se a minha irma ler n&o vai saber.... Mas é importante pra mim,
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né, achar a informacgéo de confianga (DCP2-E1)”. Nessa direcdo, Reis (2007, p. 38) destaca
que “[...] comprometimento moral consiste na op¢do por uma determinada acdo ética em
detrimento de outras a¢des consideradas ndo-éticas”. Com isso, verificamos que as ND puderam
desenvolver esse exercicio do que é ser ético no dia a dia, sobre a responsabilidade do proprio
conhecimento e do que é transmitido. Assim, os estudantes puderam compreender que eles sao
0s maiores prejudicados quando ndo buscam as informac6es confiaveis. Reis (2007, p. 39-40)

acrescenta que

[...] a discussdo dos diferentes pontos de vista facilita a partilha de
informacdes, a construcdo de conhecimento e a modificagdo dos raciocinios
através da descoberta de inconsisténcias logicas. Permite, também, a
discussdo das questbes éticas associadas a esses temas e a consequente
avaliacdo/reformulacdo de opinides e de crencas, ou seja, 0 desenvolvimento
da sensibilidade e do raciocinio morais. Todos estes resultados dependem
decisivamente da actuacdo do professor no estabelecimento de um clima de
respeito e de tolerancia que reconheca a todos o direito de pensar e de
expressar as suas opinides.

No contexto do Gl, cada apresentacédo parcial das ND trouxe momentos de reflexdo da
propria atitude dos discentes frente ao seu processo de busca de conhecimento. A
responsabilidade pelo material desenvolvido e divulgado pode ter motivado os alunos a tratarem
com cautela as informagdes levantadas, tanto sobre o tema pesquisado quanto para construgdo
de suas ND — o que pode indicar a articulacdo e a promocao dos eixos da RRI pela via da
narrativa digital, como elemento integrador do trabalho com RRI. Esse senso de
responsabilidade no desenvolvimento da ND ja foi relatado por Rodrigues (2017), em seu
estudo.

Identificamos ainda o eixo ética articulado com o eixo educacao cientifica na acdo dos
alunos em disponibilizar os sites pesquisados como fonte de levantamento de informacdes. Ou
seja, a responsabilidade em compartilhar a autoria das fontes consultadas com o publico, que

tera acesso a producdo, conforme Figura 21.
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Figura 21: ND-Duplal
Fonte: Dados da investigacéo.

Os alunos tiveram o cuidado de divulgar na postagem o site onde pesquisaram as
informacdes e ainda fizeram uso de imagens, como complemento, para dar énfase ao assunto
do estudo. Judensnaider (2011, p. 134) destaca que o plagio “[...] chega sob diversas formas,
mas em geral é resultado ou da cépia pura e simples de texto de autoria alheia, sem a devida
referéncia, ou da troca de palavras para escamotear a fonte original de um texto, criando ‘falsas
parafrases’”. Os alunos trouxeram para a discussdo falas que mostram que o plagio esta presente
em certos momentos em suas pesquisas, como mostram nos excertos do diario de campo da

pesquisadora, a seguir.

As professoras de portugués e de histdria sdo mais bravas faz a gente fazer a
concluséo do que entendi da pesquisa... as outras matérias pode copiar o texto da
“net”. (DCP2-E4)

N&o colocamos da onde encontramos os textos... € sé copiar o texto... eles falam
gue ndo pode ser digitado (DCP2-E6)

Quando a gente copia os professores sabem que “nois” lemos. (DCP2-E3)

De acordo com os relatos, podemos ver que alguns professores aceitam a cépia feita da
internet, desde que seja feito a méo. Percebemos que existe uma preocupacdo por parte dos
docentes de que o aluno estude o assunto proposto, visto que, com a facilidade das pesquisas
feitas por meio de recursos tecnoldgicos, por vezes 0s estudantes podem apenas copiar sem nem
ao menos lerem o texto. Porém, fica evidente que os alunos precisam de mais orientacGes para

escolherem e colocarem as referéncias nos textos. Lima (2013, p. 8) salienta que
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[...] a despeito da consideracdo das ocasides que envolvem as praticas de
copia, de seu uso constante, da dificuldade em se definir autoria e das novas
ordens e valores trazidos pelas recentes midias digitais, atualmente ndo é
permitido, do ponto de vista legal e ético, que o recurso da copia seja utilizado
de maneira indiscriminada. Fazer uso de informagdes publicadas sem atribuir
crédito a fonte correspondente se confere em prética de cOpia indevida, o que
se denomina genericamente como plagio.

Sendo assim, por meio das reflexdes feitas coletivamente no GIl, a partir das
apresentacdes das versdes parciais das ND, os alunos mostraram que é necessario identificar a
autoria dos textos e associaram isso ao proprio tranalho de criacdo, como podemos perceber na
fala da E3: “gente é a mesma coisa... ja imaginou alguém imprimir a nossa narrativa e entregar
para o professor?” (DCP2-E3). Portanto, podemos verificar que os alunos entenderam que o
processo de pesquisa € trabalhoso e que utilizar informagdes sem citar a autoria gera
desvalorizacdo, além de ndo ser uma atitude ética.

Outra questdo trazida pelos estudantes foi a forma como iriam apresentar a entrevista.
Optaram pela criacdo de uma animagdo, um recurso que exigiu deles desenvolverem novas
habilidades, com o propdsito de preservar a identidade da trabalhadora da associa¢do, como

podemos ver no excerto a seguir.

Nés ficamos 5 dias para fazer a animacdo, € muito trabalhoso. Foi bom para
aprender a usar o aplicativo. Usei o 4udio e fazer os personagens falarem junto e
fazer mexer a m&o da expressao foi dificil. Vocés viram o carro passando? (T2-E6)

O desenvolvimento do trabalho foi possivel devido a disponibilidade do celular como
recurso de coleta de informacdes e acesso aos aplicativos que, entre outras etapas, permitiu a
garantia do sigilo solicitado pela entrevistada. O celular foi um recurso acessivel importante
para a coleta de informagdes para compor a ND. Valente e Almeida (2014) destacam que a
utilizacdo de Tecnologias Moveis Sem Fio (TMSF) proporcionam aos estudantes relacionar
diferentes contextos com a utilizacdo de hipermidia. O que possibilita representar situacoes
reais ou do imaginario, a fim de estabelecer relagdes entre a objetividade e subjetividade,
destacando-se no processo autoral durante a construgdo, analise e a reelaboracgao das historias.
Com isso, os alunos puderam relatar suas experiéncias com o mundo, respeitando os valores
individuais e sociais. Logo, podemos afirmar que as tecnologias moveis propiciaram, no
contexto desta pesquisa, a realizacdo da entrevista dos alunos com as pessoas que eram

importantes para construir suas ND. Embora a tecnologia mdvel esteja presente na realidade de
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varios alunos, ainda é um fator que traz luz a desigualdade social e ao fato de que muitos alunos
ndo tém acesso minimo a qualquer recurso digital.

Vale também ressaltar a preocupacao dos estudantes com a assiduidade e particiacdo
efetiva em todos os encontros, uma vez que ndo valiam nota, o que geralmente costuma ser o
principal elemento motivador para que os alunos participem das atividades extra-classe. Como
mostra a situacdo ocorrida com E5 (registrada no Diario de Campo da Pesquisadora) residente
de um bairro rural, que ficou sem transporte no dia da apresentacdo final da ND devido as
condigdes chuvosas. Enquanto E5 estava aflita e sem condigdes de se deslocar, sua parceira de
dupla ficou muito apreensiva. Diante do imprevisto, os colegas se uniram para ajuda-las. Como
o trabalho aconteceu antes da pandemia, as apresentacdes virtuais ainda ndo eram tdo frequentes
no cotidiano escolar. A situacdo exigia inovacao, entdo os alunos sugeriram que a interecao
ocorresse por videochamada. 1sso posto, a estudante pdde ver a apresentacdo dos colegas e
ainda apresentar suas pontuacdes da ND e do trabalho. Mesmo com o inesperado, 0s alunos se
preocuparam com o coletivo, encontraram uma solucéo para que todas as vozes fossem ouvidas.

A oportunidade de serem ouvidos também foi importante para que os alunos se
sentissem mais interessados no desenvolvimento de cada ND. Como mostra a fala da E5
registrada no DCP5: “eu quero muito apresentar, as pessoas precisam sabe que eu pesquisei e
faco parte desse trabalho, quero saber o que véo falar”. Assim percebemos a importancia de
ser reconhecido como autor da sua ND. De modo geral, as ND tiveram papel importante na
seriedade da conducéo do trabalho dos alunos, uma vez que se lembravam com frequéncia da
responsabilidade de passar o contetdo que levantavam de forma que nao houvesse informacoes
duvidosas em seus trabalhos.

Dentre as pontuacdes relevantes do trabalho desenvolvido pelos alunos, esta a questao
do consumismo, do que ele acarreta e como afeta 0 mundo, tema que oportunizou reflexdes
chamando a atencdo do leitor para a sua prépria responsabilidade pelo bem do planeta. Podemos
verificar na ND-Dupla-1 que, além do texto, as estudantes utilizaram um video para atrair a
atencdo e facilitar a compreenséo da informacdo. A E6 disse: “nos preocupamos em descartar
o lixo da forma certinha e ndo comprar coisas sem precisar é importante para nao fazer mais

lixo” (T3-E6). Essa fala é complementada com o excerto da pela Figura 22.
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Qv = [N
P . ooccce que estou escutando
alguns zumbidos, .. Sim sdo minhas amigas, elas

estéio vindo procurar restos de lanches e
refrigerantes... Por isso é importante descartar o lixo
da forma correta, para que elas possam ir polonizar
Vocé sabla que o lixo ndio é uma colsa s6? Eles sio
de varios tipos e sio descartados de |eitos
diferentes

Se vocé separar o lixo trds economia para cidade
Separar o lixo para reciclar alivia os aterros e lixbes
E ainda economiza 0s recursos naturais

Antes de comprar vocé pode pensar se precisa
comprar o item que estd pensando ou sd para

ambilente

Arrasta pro lado e fique por dentro!

Figura 22: ND-Duplal

acompanhar a moda. Para produzir prejudica o meio —

Antes de comprar
vocé pode pensar
se precisa
comprar o item
que esta
pensando ou se
para acompanhar
a moda. Para
produzir prejudica
o meio ambiente.

Fonte: Dados da investigacdo.
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Na Figura 22, podemos observar que o relato da aluna sobre a importancia de consumir

apenas 0 necessario complementa a ideia do video. Outros trechos podem retratar questdes em

que os alunos procuram, de forma ludica e por meio de imagens, atrair a atencédo do leitor para

sua responsabilidade enquanto cidad&o, que também transforma o mundo, conforme mostra a

Figura 23.

8 de todos. v

* Ndo compre coisas que ndo |
precisa, Evite o desperdicio. ;‘

« Separe o lixo e coloque no dia- <
certo. i

UNTOS PODEMOS DIMINUIR O
ENTUPIMENTO DOS BUEIROS,

Figura 23: ND-Duplal

Vou ajudar essa turminha a chamar a
atengdo, convidaram muitas pessoas
para ouvir o que eles aprenderam.
POPU LA(;KO vamos fazer a nossa
parte?

A turminha da E.E. [nome da escola] se
reuniu [com] um pessoal e falaram o
que estudaram sobre lixo e o que
acontece na cidade. Eles estdo de olho
em VocCes.

0O que podemos dizer a vocés?

Esse ndo é um problema sé de [nome
da cidade], quando apresentaram para
as pessoas, elas falaram que isso
acontecem nos bairros deles e moram
em outras cidades.

Fonte: Dados da investigacéo.



105

Os alunos colocaram algumas frases para que as pessoas refletissem sobre a
responsabilidade coletiva, j& que as a¢Bes individuais tém impacto direto nos problemas da
cidade, como o caso do “entupimento dos bueiros”. O proximo excerto reforca a ideia de que o

descarte do lixo € responsabilidade de todos (Figura 24).

—
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as portas rumo a um futuro
mais promissor para a vida.
Além de solugédo, funciona
como mola propuisora da
conscientizagdo ambiental e
comunitaria.

) ek
*S\Fo
E A reciclagem do lixo abre &
-

¥

Figura 24: ND-Dupla3
Fonte: Dados da investigacao.

Pelas Figuras 23 e 24, podemos verificar que os alunos se preocuparam em mostrar que
é preciso agir de forma que os sujeitos se responsabilizem por suas acdes no ambiente e
busquem alternativas para melhorar a realidade, com praticas cotidianas. Nesse aspecto
percebemos o eixo engajamento publico integrado ao eixo ética, possibilitado pela ND,
promovendo uma articulagdo espontanea entre os eixos da RRI. Pernambuco e Silva (2006, p.
212) destacam que

Pronunciar®? o mundo é desenvolver praticas sociais educativas que permitam,
aos sujeitos, se apropriarem de conhecimento critico que Ihes possibilite fazer
uma nova leitura da realidade, resgatando o agir coletivo como processo de
criacdo de novos conhecimentos, olhares e ag0es.

Destacamos que as ND promoveram a responsabilidade sobre aquilo que os estudantes

produziam, preservando os envolvidos, com seriedade na analise e na reelaboracdo de

32 Pronunciar, significa “nova agdo”, segundo os autores.
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informacgfes, com atitudes de apoio as propostas de outras duplas. Situacfes estas que
envolveram a categoria do eixo ética, considerando a vivéncia e contribindo para o processo de
aprendizagem. As relacdes com a categoria do eixo governanca serdo discutidas no préximo

topico.

5.7 Governanga

Em relacdo a categoria do eixo governanga, a insercdo da RRI visa alcancar uma
estrutura governamental. Estrutura que considere a sua atuacdo na sociedade de forma
colaborativa entre os diferentes grupos, abordando praticas ja existentes na sua atuacao gestora,
de maneira flexivel, a fim de possibilitar adaptacdes necessarias aos imprevistos que poderao
surgir durante o desenvolvimento da pesquisa e inovacdao (MATTA; FURLANI, 2020).

No desenvolvimento deste estudo foi possivel perceber que a categoria referente ao eixo
governanca esteve diretamente ligada ao engajamento publico, tendo em vista a variedade de
sujeitos que participaram do encontro no Gl e a publicizacao das ND.

Destacamos, em especifico, o quarto encontro do GI, em que os alunos entrevistaram
pessoas da cidade com proposito de colher informacdes para a roda de conversa. Naquele
momento houve a participacdo direta da prefeita da cidade, além de uma vereadora, do
secretario de governo e de uma estudante de mestrado. Esses sujeitos participaram da discussao
compartilhando experiéncias e informacg6es que contribuiram para o entendimento da tematica
“lixo” no contexto municipal. As discussfes da roda de conversa entre os participantes do
encontro vdo ao encontro das percepgdes de Rodrigues, Franga e Prata (2020, p.113), que
destacam que “[...] 0s alunos, professores e demais envolvidos da comunidade formam um
importante grupo, envolvendo jovens e adultos com o mesmo potencial na pratica da
disseminacédo da RRI junto aos diversos setores de governanga”.

A relevancia desse encontro foi registrada no desenvolvimento das ND, onde os
estudantes reforcam a necessidade de se conhecer as variadas formas de percepcdo de um
mesmo assunto. A ND mostra uma articulagao entre 0s eixos governanca e ética, de forma que
a construcdo do conhecimento cientifico, na perspectiva da RRI, pode ser facilitada com a

utilizacdo de narrativas digitais, como podemos observar na Figura 25.
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Figura 25. ND-Dupla3
Fonte: Dados da investigag&o.

E possivel observar, na Figura 25, a importancia, para os alunos, da interagcio com as
autoridades municipais nas discussdes do Gl. De acordo com 0s estudantes, essa interagédo com
governo local colaborou para o conhecimento mais aprofundado sobre o tema em discussao.
Destacamos ainda algumas falas da discusséo, durante o Gl, anotadas no diario de campo da
pesquisadora, que apresentam diferentes olhares sobre a temaética lixo e reforcam as

ponderagdes relatadas em nossa andlise:

Em alguns paises, os lixos séo incinerados, em que se coloca um filtro nas chaminés
para que a fumaca ndo libere toxicos no ar. E ainda, falando também sobre a
alternativa mais utilizada no Brasil, que sé@o os aterros sanitarios. (DCP3-P4)

Ja encontramos animais mortos em sacos, como por exemplo cachorro, e o ultimo
encontrado foi um porco. /...] O lixo é pago por toneladas. (DCP3-P3)

Dinheiro para recolhimento do lixo vem do IPTU. Como a maior parte dos bairros
do municipio sdo rurais, os moradores ndo pagam IPTU. Fica um orgamento
apertado para esse trabalho [...] (DCP- P1)

Alguns moradores colocam o lixo para fora, ndo se sentem responsaveis por ele,
guando o lixeiro ndo passa o lixo fica & mercé dos cachorros e das chuvas, o que
acarreta outros problemas. (DCP3-P2)
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Com esses excertos, podemos perceber que as colocagfes dos participantes fazem
referéncia ao contexto que vivenciam em relacdo ao tema, ampliando a visdo dos estudantes a
respeito da tematica, mas permitindo também que os representantes politicos do municipio
reflitam sobre possibilidades e decisdes baseadas em estudos e nos anseios de sua comunidade.
Como destacado por Torres et al. (2020), para otimizar todo investimento em pesquisa, de
forma eficiente e transparente, é preciso engajar e educar 0s sujeitos representantes da sociedade,
de forma que atuem efetivamente na governanca.

Em entrevista com coordenadora da Associagdo de Catadores de Materiais de
Reciclagem, foi dito que é necessario mais conscientizagdo da populacdo sobre a separacéo
correta 0s materiais reciclaveis, o que precisa ser feito de forma conjunta com 0s governantes.
Foi possivel ainda observar a forte interacdo dos alunos com os participantes externos do Gl.
Esse fato pode ser reforcado pelo fragmento seguinte, no qual é possivel verificar que os alunos

valorizaram o momento do dialogo:

Esse encontro foi 0 mais importante, nds reunimos com autoridades locais (prefeita,
secretarios de obras). Nossa cidade é muito pequena, entdo ninguém vai conhecer
[risos]. A gente discutiu algumas perguntas com a pessoa da Universidade da cidade
vizinha e a vereadora [...] foi muito esclarecedor para gente [...]. (DCP4-E8)

A mesma situacgdo sobre a interacdo com os participantes externos pode ser observada
nos excertos apresentados nas Figuras 26 e 27, com partes das ND produzidas pelos alunos.

Observei uma
reunido muito
importante,
todos puderam
falar e opinar,
pena que nao
compreenderam
H omeu
zumbido...

Figura 26: ND-Duplal
Fonte: Dados da investigacao.
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E eu comecei a pensar no
quao incrivel estava sendo_
tudo aquilo, e cada vez eu ia
me interessando mais por
essas propostas. .

Enfim, o grande dia de
falar com a prefeita,
vereadora, secretario e com a
cientista chegou, e o
passarinho mais uma vez
saiu para apreciar isso tudo.

Depois de um certo tempo
ele voltou e ja me contou os
detalhes logo de cara, nem
gg’emsei perguntar, e ele

isse:

- Hoje foi sensacional, eles
tiraram suas duvidas,
voltaram em projetos_
passados (lixo eletronico)
apresentaram suas propostas
e foi tudo um sucesso, creio
que podemos esperar
mudancgas.

Figura 27: ND-Dupla2
Fonte: Dados da investigacao.

Por meio dos trechos das ND, podemos observar que o momento de discussdo dos
alunos com os representantes politicos do municipio foi esperado e valorizado por eles. Logo,
puderam ampliar as discussdes a respeito de suas pesquisas. E, ainda, apontaram que é
necessario ter seriedade na colocacdo com esses representantes, trazendo elementos
significativos para o processo de pesquisa, descontruindo informacdes equivocadas a respeito
do tratamento do lixo e do processo de reciclagem na cidade.

Na ND-Duplal, os alunos utilizaram de imagem para reforcar a importancia do trabalho
conjunto em relacdo a tematica estudada. Conforme indica Rodrigues (2017), na construcéo de
narrativas com o uso de TDIC é importante considerar os elementos utilizados além do texto
escrito, como os simbolos, as imagens, os videos, entre outros, pois esses podem ampliar a
compreensdo da “producdo discursiva”. Isto posto, as imagens completam a forma como os
estudantes retratam suas reflexdes e pesquisas, tornando-as mais compreensiveis. Considerando
que Azinhaga e Marques (2016) colocam que para a efetivacdo da RRI € necessario buscar
estratégias para envolver diferentes grupos, entendemos que as ND podem propiciar a
articulacdo dessas vozes, construindo conhecimentos de forma reflexiva e colaborativa para
promover futuras acoes de melhorias para a sociedade e 0 meio ambiente.

Com a presenca dos governantes, 0s alunos tiveram espaco para se posicionarem frente
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as questdes apresentadas pelos participantes, sempre de forma respeitosa, demonstrando que a
ética esta presente nas acdes, como descrito no diario de campo da pesquisadora, nos

questionamentos feitos aos representantes do governo local:

O que o senhor faz quando recebe as reclamacdes que os matos ndo foram levados
com o lixo? Tem que ter atencdo para orientar as pessoas que estao bravas as vezes,
né? (DCP3- E4)

Vocés colocam na internet informacdes sobre o que ja estdo fazendo. Poderia ter
um jeito de colocar para as pessoas falarem o que precisa ainda, né?! Igual a nossa
conversa.. DCP3- E2)

Analisando os excertos, é possivel verificar a relevancia de ter um espago para a
comunidade participar das acbes. Na Roda de Conversa, momento de contato com 0s
governantes, pudemos evidenciar a confianca dos estudantes em suas colocagdes, comunicando
as informacdes pesquisadas, discutidas e coletadas com cidaddos da cidade, fazendo
consideracdes que instigavam ainda mais a discussao.

Embora os cidaddos entrevistados tenham externado o ponto de vista deles
exemplificando como o problema estava presente no cotidiano, ndo quiseram participar da roda
de conversa. Uma entrevistada, que se prop0s a participar, ndo compareceu no dia. Com essa
situacdo podemos inferir que, consciente ou inconscientemente, os cidaddos podem ter se
sentido pouco engajados para dialogarem diretamente com 0s governantes em busca de
melhorias. Corroborando essa perpectiva, Eizagirre, Rodriguez e Ibarra (2017, p.21, traducéo

nossa) colocam que

[...] essa perspectiva inclusiva exige que a questdo da inovagao socialmente
responsavel seja focada em termos essencialmente politicos. Sé se pode ser
responsavel se for inclusivamente responsavel por integrar, acolher e
institucionalizar a diversidade de valores, interesses e saberes dinamizando
e constituindo inovacdo. Em outras palavras, a responsabilidade ¢ politizada
como um problema e esta diretamente relacionada a capacidade de decidir
coletivamente que tipo de inovagdo queremos como sociedade.

Em relacdo a problematica do “lixo”, podemos perceber que é necessario informar a

33 Tradugdo livre do trecho: “[...] this inclusive perspective demands that the issue of socially responsible innovation be focused
on in essentially political terms. One can only be responsible if one is inclusively responsible by integrating, accommodating
and institutionalizing the diversity of values, interests and knowledge dynamizing and constituting innovation. In other words,
responsibility is politicized as a problem, and is directly related to the capabilities to decide collectively what kind of
innovations we want as a Society”.
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populacdo e também ouvi-la sobre as dificuldades encontradas na cidade de tal maneira que
alguns problemas possam ser solucionados ou reduzidos. Como vimos, os cidadaos
entrevistados ndo se mostraram confortaveis para colocar essas questdes aos representantes
politicos da cidade. Outro ponto que pode ser observado que se relaciona com 0 eixo
governanca esta na fala dos representantes politicos que participaram do encontro:

No&s colocamos as coisas nas redes sociais e no site, mas as pessoas ndo colaboram,
na maior parte s6 fazem criticas. ( T3- P1).

Sabe, as vezes chove e 0 caminhado ndo entra [nas estradas], as pessoas ndo colocam
o lixo para dentro, eles deixam para fora. As pessoas ndo pensam nos problemas
que podem ter ocorrido com o caminh&o, por exemplo. (T3-P2).

Vocé vai no barracao tem som funcionando, televisao, celular... tem muita coisa no
lixo funcionando. Nao tem local na cidade para colocar pneu, decoragéo de natal ... ”
(T-3P3).

Em relacdo a consideracdo feita pela P1, gestora municipal, E8 afirma que ela “precisa
fazer mais interacdo com o0 povo”. Fala relacionada a colocacdo de que as informacgdes sdo
postadas no site e nas redes sociais oficiais da prefeitura, porém os estudantes reconhecem que
iSso pode ndo ser o suficiente, visto que muitos moradores ndo tém acesso a essas redes digitais.
Podemos perceber que a argumentacdo dos estudantes vai ao encontro das perspectivas dso
eixos governanca e educacao cientifica, para atuacao dos sujeitos de forma critica e ativa na

sociedade. Como ressalta Torres et al. (2020, p. 10),

Engajados e educados numa perspectiva critica cientifica, todos os atores
sociais representantes da sociedade poderdo atuar efetivamente na governanca,
principio que indica a necessidade de otimizacdo de tudo que se investe em
pesquisa, com eficacia e transparéncia na destinacao e na gestdo dos recursos
a ela destinados.

Dessa forma, destacamos a necessidade de desenvolver uma maior interacdo entre 0s
governantes e cidaddos, para que possam atuar de forma colaborativa e efetiva no

desenvolvimento local, como mostra o excerto de ND apresentado na Figura 28.
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‘ Nesse projeto que estou participando aprendi
e mulitas coisas que nao sabia, figuei a par de
assuntos super legaissobre minha ddade.
5 ¢ um projeto muito legal, pke deta as
pessoas da cidade tbm a par dos assustos

consclentizando elas sobre o assunto do lixo
que ¢ o terma do projeto, a cada aula que tive
aprendi mais e gosted muito dos Assuntos, as
pessoas que participam... Eu agradeco por ter
tido a oportunidade de participar e espero wer
ajudado

Figura 28: ND-Duplal
Fonte: Dados da investigacao.

Como podemos ver no trecho da ND, a aluna demonstra que 0Ss encontros
proporcionaram uma nova compreensao sobre questdes relacionadas a cidade, porém nédo sé
para ela, mas também para outras pessoas. A Duplal visualiza o desenvolvimento do trabalho
como uma possibilidade de melhor percepcao das questbes ligadas ao municipio. Rodrigues
(2020, p. 708) ressalta que “[...] a facilidade de reelaboragédo permanente da narrativa
(decorrente também das caracteristicas da digitabilidade) possibilita e pode até mesmo
estimular a reflexdo constante sobre a experiéncia e a ressignificacdo desta”. Com isso,
conforme os alunos foram se envolvendo na construgdo de suas ND, puderam refazé-las de
forma que contribuissem de alguma maneira com o municipio. Dessa forma, o desenvolvimento

de ND se alinha as perspectivas da RRI, uma vez que

[...] uma governanca boa e reflexiva requer um alto nivel de consciéncia
social que pode resultar da adogdo de RRI. Essa consciéncia inclui a
disposicéo de se ajustar de acordo com o0 contexto, mas de maneiras que
contribuam para a estabilidade geral e 0 bem-estar de nossas comunidades e
nacdes (WILFORD; FISK; STAHL, 2016, p. 8, tradugdo nossa).34

Assim, podemos destacar que, embora os cidaddos ndo tenham participado
presencialmente, eles explanaram suas observacGes, em entrevistas, para os estudantes, o que
contribuiu para roda de discussdo. Na analise desta categoria referente ao eixo governanca,

34 Tradugdo livre do trecho: “Good and reflexive governance requires a high level of social awareness that can follow from
RRI adoption. This awareness includes a willingness to adjust according to context but in ways that will contribute to the
overall stability and wellbeing of our communities and nations”.
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podemos inferir a importancia da governanca na integracdo dos diferentes atores sociais, na
construcdo de uma pratica colaborativa. Esse apontamento em relacdo aos governantes do
municipio também serviu de estimulo para os estudantes organizarem seus projetos e se
dedicarem no aprofundamento da temaética, conforme foi mostrado nos excertos das ND
apresentados nesta secdo. No proximo topico apresentaremos pontuagdes relacionadas as ND

no desenvolvimento da RRI.

5.8 Narrativas Digitais no desenvolvimento da RRI

No contexto em que foi desenvolvida a construgdo das ND — o GI —, os estudantes
tiveram variadas fontes de informacgfes, como pesquisas cientificas, entrevistas e rodas de
conversa. Foi possivel perceber que a estratégia didatica utilizada possibilitou que os alunos
desenvolvessem novas habilidades em relagdo ao uso de tecnologias digitais.

Durante os encontros foram disponibilizados momentos para compartilhamento das

versdes parciais das ND. Como vimos nas analises de cada categoria, esses momentos foram
de suma importancia para que os alunos refletissem a respeito das suas producdes. A partir
dessa exposicao, os colegas puderam contribuir de forma a ampliar o conhecimento, sempre
preocupados em manter 0 comportamento ético ao fazerem suas ponderag6es. Na apresentacdo
final, percebemos a satisfagdo dos estudantes com o material produzido e com o trajeto
percorrido por meio da reflexdo e producdo de material autoral, o que muitas vezes nao é
oportunizado nas aulas tradicionais

Mesmo sendo essa a primeira experiéncia dos estudantes relacionada a construgdo de
ND, todos se envolveram, se sentiram desafiados — 0 que promoveu maior dedicagéo de cada
participante. Cabe ressaltar que no primeiro momento os alunos se mostraram receosos, mas
mesmo assim assumiram o compromisso de realizar suas producgdes. Inicialmente, pensando
nos recursos tecnoldgigos disponiveis para eles, foi necessario analisar em qual formato iriam
elaborar suas ND para envolver os municipes. Rodrigues (2020, p. 697) evidencia que “[...] as
tecnologias agregam ao narrar componentes que passam a ser constitutivos do préprio processo
de construcdo da narrativa, de como ela pode ser idealizada, materializada e disseminada por
seus autores”. Os estudantes tinham que produzir um material inédito, de forma atrativa, que
atingisse diferentes publicos e de facil compartilhamento, como vimos na categoria do eixo

acesso aberto.
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Outro ponto interessante foi o fato de os estudantes optarem pelo sigilo inicial sobre o
recurso que utilizariam, com o intuito de surpreender os demais partipantes do grupo. Conforme
perceberam que a exposicéo para os colegas ndo ocasionou disputa, a resisténcia foi quebrada
e passaram a colaborar entre si. Com as ND, além de desenvolverem a responsabilidade em
suas produgdes, promoveram um trabalho colaborativo de forma natural. Por vezes, deixavam
suas proprias producdes para auxiliar o colega em algo que ele desconhecia, o que atende aos
principios da RRI de desenvolver um trabalho colaborativo.

A escolha do recurso pelos estudantes foi vista como um desafio, ja que possuiam a
liberdade para utilizar o meio que melhor envolvesse o leitor e representasse a historia da dupla
em relacdo ao percurso no Gl. Diante do desafio houve preocupacdo, mas eles se dedicaram,
como ilustra a fala da E4: “/...]Je se eu escolher um jeito de montar a narrativa que ninguém
vai gostar, eu posso trocar, né?” (DCP1-E4). Essa preocupacdo € pouco percebida em
trabalhos tradicionais, como apresentacdo de seminarios, producdo de textos, relatorios, entre
outros, como ja apontado por Rodrigues (2017).

Como em outras estratégias didaticas colaborativas, € necessario ter momentos de
compartilhamento do que esté sendo construido, para que 0s estudantes possam corrigir o0 que
for necesséario; caso contrario, as ND podem ndo atender a proposta. Rodrigues (2020) refere
que alguns dos principais elementos das ND séo a flexibilidade (leitor e autor contam com
opcdes de comunicacdo e construcdo nao linear da leitura), a universalidade (que remete a
rapida e ampla difusdo das narrativas e de seus contetdos) e a interatividade (que propicia a
construcdo do conhecimento entre sujeitos de diferentes comunidades). Entendemos que tais
elementos podem facilitar também a articulacdo entre os seis eixos da RRI por meio da
producdo de ND.

E para atingir o objetivo de comunicar as informagdes colhidas, os alunos ndo pouparam
esforcos frente ao imprevisto. No dia da apresentacdo choveu e uma aluna ndo pode ir ao
encontro por residir no meio rural. Logo, os colegas comecaram analisar estratégias que
tornassem possivel a participacao dela, mesmo a distancia. Nesse momento, percebemos que
a apresentacdo de cada ND foi assumida por todos. Como ainda ndo estdvamos em ensino
remoto, de inicio, ndo tinhamos os aplicativos para videoconferéncia. Os alunos tentaram
chamada de video pelo WhatsApp e pelo Facebook, sem sucesso; e por fim, conseguiram
conectar ao Skype. Entdo, a aluna pode fazer as interferéncias durante a apresentacdo. Foi
interessante o fato de todos assumirem uma postura colaborativa diante da resolugéo do

problema, talvez por desenvolverem um vinculo com a producao das colegas.
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Devido as caracteristicas das ND, temos uma maior possibilidade de articular os seis
eixos da RRI, como foi destacado em cada categoria analisada (em algumas os eixos ficaram
mais evidentes; em outras, apareceram de forma indireta). O ensino de ciéncias articulado com
a realidade local dos estudantes também favoreceu a construcéo das ND, uma vez que os alunos
puderam reelaborar as percepg¢des que tinham em relagcdo ao tema no seu cotidiano, como por
exemplo a organizacdo do galpédo de reciclagem e o funcionamento da coleta do lixo sélido e
dos materias reciclaveis na cidade.

Menezes e Reis (2019) colocam que no ensino de ciéncias é essencial desenvolver nos
estudantes a criticidade, com vistas a possibilitar a formacdo de cidaddos cientificamente
participativos e responsaveis, na busca de solucBes para os desafios presentes na sociedade,
deixando de ser consumidores do conhecimento para se tornarem construtores criticos. Nessa
direcdo, a Figura 29 nos mostra a nuvem de palavras criada, no site wordclouds a partir das
quatro ND produzidas.
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Figura 29: Nuvem de palavras gerada a partir das ND
Fonte: Dados da Pesquisa®®

Analisando a nuvem, podemos verificar que as palavras em maior destaque estéo
relacionadas ao ensino de ciéncias e as discussdes relativas a tematica do lixo (problemas
ambientais, materiais reciclaveis, conscientizacdo, compostagem, consumo, entre outros).
Podemos perceber também palavras que remetem diretamente aos eixos da RRI, como a palavra

“mulheres”, em relacdo a igualdade de género. Ja as palavras referentes a tematica cientifica,

% A tarja na nuvem de palavras esconde o nome do municipio.
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como “problemas ambientais”, “polui¢cdo”, “materiais reciclaveis”, entre outras, aparecem com
mais destaque devido ao objetivo da construcdo das ND em relacdo ao tema abordado. As
palavras “desperdicios”, “conscientizacdo”, “sociais” e “consumismo” podemos associar 0s
eixos ética, engajamento publico e educacdo cientifica, que sdo um dos componentes
basiliares presentes nas relagdes e producdes dos estudantes. Termos como “populagido”,
“sociedade”, “humano/humana” remetem a responsabilidade coletiva, questdo que podemos
associar ao eixo engajamento publico. E ainda, as palavras “prefeitura” e “prefeita” estdo
relacionadas ao eixo governanga. E, por fim, a palavra “acompanhar”, oferendo possibilidades
de a populagéo ter acesso aberto durante ao desenvolvimento do GI, porém com menos énfase.

Com as ND, esses eixos puderam ser desenvolvidos de forma articulada e mediados
pelo uso criativo dos recursos tecnologicos. Nesse sentido, entendemos que a utilizacdo de
tecnologias no ensino pode favorecer o acesso da populacdo a informacdes escolares,
contribuindo para propagar informacdes e reflexfes, com historias informativas. Com isso, as
ND disponibilizadas em redes sociais digitais podem ir ao encontro do “[...] fendbmeno como
sociedade em rede, afirmando que os fluxos de informagGes que circulam nas redes por meio
de suas conexdes, criam novas formas de relagcdes em diversos setores da sociedade” (RIBEIRO;
PINTO; OKADA, 2017, p. 112), contribuindo para a disseminac¢édo das informacdes contidas
nas ND.

Cabe destacar ainda que o jogo elaborado no Gl teve o intuito de apresentar o tema da
ND com uma linguagem mais acessivel ao publico infantil, de maneira que as criangas fossem
sensibilizadas e pudessem compreender a importancia do tema para elas e para a cidade. Na
Figura 30, podemos ver uma aluna do Atendimento Educacional Especializado® jogando apds

a apresentacao das ND.

3 Atendimento Educacional Especializado é um trabalho realizado no contraturno escolar de forma individual ou em pequenos
grupos para alunos com alguma Necessidade Educacional Especial, que utiliza de estratégias diferenciadas para complementar
ou suplementar a aprendizagem, muitas vezes de forma ludica.
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Figura 30. Aplicacéo do jogo
Fonte: Dados da Investigacao

Alguns alunos da escola assistiram a apresentacao da versdo final das ND produzidas
no Gl. Apo6s o jogar, os alunos deram exemplos de como € feito o descarte incorreto em suas
casas. Dessa forma, observamos que os jogos presentes nas ND puderam ajudar a conscientizar
os alunos que os utilizaram, fato que concretiza a articulacdo dos eixos da RRI, que visa
promover uma educacéo cientifica aberta e comprreensivel a sociedade. Devido a pandemia de
COVID-19 e com incidéncia da doenca no Brasil a partir de margo de 2020, ndo houve um
acompanhamento da utilizacdo dos jogos por outros professores no Ensino Fundamental 1,
proposta que estava presente no projeto elaborado pelos estudantes no GlI.

Para finalizar este topico, cabe destacar que o0s alunos se mostravam satisfeitos com suas
producdes. E8 relatou, ao final de sua apresentacdo: “esse é o primeiro trabalho, nés do grupo
vamos unir para ver outras coisas da cidade, esse jeito ajuda a melhorar as coisas, né gente...”
(T5-E8). Diante da fala, os colegas assentiram com a cabega — o0 que indica que o grupo finalizou
o Gl impactado pela experiéncia formativa.

As ND propiciaram um espaco de escuta ativa dos estudantes e construcdo critica do
tema em relacdo a realidade local. Como ja foi posto na fundamentacdo tedrica, algumas
estratégias didaticas ndo favorecem esse engajamento, sendo que os alunos, por vezes, sentem

que suas contribuicdes ndo sdo relevantes.



6 CONCLUSOES

“N&o ha ensino sem pesquisa € pesquisa sem ensino...
Pesquiso para constatar, constatando, intervenho,
intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer
0 que ainda n&o conhego e comunicar ou anunciar

a novidade”.

Paulo Freire (1996, p. 32)

Ao langar-me nessa proposta de investigacdo me deparei com sonhos e anseios de um
grupo que junto a mim buscava descobrir possibilidades de agdes integradoras para uma
sociedade com mais equidade e conscientizacdo do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.
Trilhamos caminhos até entdo desconhecidos por nés, nos deparamos com imprevistos e
pudemos nos surpreender com a colaboracédo que fortaleceu vinculos proporcionando confianga
e coragem para continuar desbravando as articulacfes do conhecimento. Por meio das analises
realizadas, pudemos vislumbrar a construcdo das ND como um caminho viavel e possivel para
o0 desenvolvimento articulado dos seis eixos da RRI no Ensino de Ciéncias.

Com os frutos colhidos das analises deste estudo, entendemaos ter alcangado o objetivo
desta dissertagdo. No detalhamento e na discussdo das categorias e eixos foram identificados
principios da abordagem RRI presentes na producdo de narrativas digitais elaboradas por um
grupo de investigacdo desenvolvido com estudantes do Ensino Fundamental 11, a partir de uma
tematica sociocientifica/socioambiental. Para isso, 0 Grupo de Investigacdo buscou um tema
cientifico importante para os estudantes e relevante no meio em que estdo inseridos.

A utilizacdo de temas geradores, conforme proposto por Paulo Freire, contribuiu para
gue emergisse um tema significativo. Os estudantes, durante toda a aplicacdo do GI, mostraram-
se motivados na realizacdo das atividades, assumiram um papel investigativo, deixando clara a
importancia de associar os contetdos cientificos com a realidade em que estdo inseridos. A
medida que apresentaram as versdes parciais de suas narrativas digitais, os estudantes
ganhavam mais confianca no que estavam construindo.

Para alcancar o objetivo geral, de acordo com o tema escolhido pelos estudantes, foi
preciso percorrer etapas que abriram espacgo para desbravar o desconhecido, colocadas nos
objetivos especificos: a) identificar os pressupostos tedricos e metodolégicos da RRI em
articulacdo com a educacdo em ciéncias; b) caracterizar a narrativa digital como uma estratégia
didatico-metodoldgica possivel a abordagem RRI; c) desenvolver atividades para o Grupo de
Investigacdo articulando os pressupostos da RRI com as narrativas digitais. 1sso posto, as ND,

como estratégia pedagdgica no desenvolvimento da RRI na escola, e com seus elementos
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caracteristicos, contribuiram para a construcdo de conhecimentos sobre a tematica
socioambiental durante o desenvolvimento dos processos de aprendizagem desencadeados
pelas acbes do Grupo de Investigacdo. As ND produzidas pelos estudantes promoveram
experiéncias significativas por meio da articulacdo entre o conhecimento curricular e a realidade
local, suscitando reac6es dos participantes frente as reflexfes construidas ao longo do trajeto.
Tanto nas interagOes presenciais, quanto nas realizadas em espagos virtuais que deram suporte
a algumas ND, foi possivel verificar que essas narrativas potencializaram o desenvolvimento
da RRI em suas conexdes.

Considerando que os estudantes tiveram a liberdade de escolher com qual TDIC
poderiam desenvolver as ND, mesmo que o professor ndo dominasse o recurso escolhido, a
dindmica da construgdo das ND permitiu que os proprios alunos desenvolvessem as habilidades
necessarias e também colaborassem com a escolha dos colegas, como p6de ser observado.
Ainda que a escola tenha problemas de infraestrutura tecnoldgica, € possivel realizar a
construcdo das ND com uso de programas off-line ou quando no contexto escolar, alguns alunos
dispuserem de aparelhos mdveis. No caso deste estudo, o trabalho conjunto possibilitou a
colaboracdo entre quem possuia um dispositivo e quem ndo tinha.

Conforme os encontros do Gl foram passando, os alunos assumiam uma postura
investigativa, perceptivel em suas falas e a¢cBes. Ainda que fosse a primeira experiéncia com as
ND, os alunos ndo se mostraram receosos na elaboracdo da proposta. Nessa perspectiva,
sentiram-se desafiados a encontrar recursos adequados, adotando postura de autores e
insvestigadores. Assim, assumiram responsabilidades como coletar dados, pesquisar a
veracidade das informacdes, estudar possiveis solucdes e elaborar a ND de maneira que a
publicizacdo alcancasse pessoas da comunidade. Diferente do que com frequéncia ocorre com
estratégias pedagoOgicas mais tradicionais que, por vezes, podem limitar a expansdo da
aprendizagem, tanto em relacdo ao conteddo quanto ao conhecimento de novos recursos
tecnologicos. Outro ponto de destaque foi que uma dupla apresentou dificuldade com a escrita,
por isso optou por fazer a ND em formato de video. Dessa forma, as ND propiciaram que 0s
alunos se mantivessem engajados em realizar a pesquisa. Outra estratégia pedagogica poderia
ndo possibilitar o uso de outro meio de comunicacdo, no qual o aluno tenha mais desenvoltura
para trabalhar as tematicas propostas. Com as ND, as diferentes capacidades dos alunos podem
ser valorizadas.

Este estudo demonstrou que a construgdo das ND oportunizou que os estudantes

desenvolvessem reflexdo e criticidade sobre os problemas do municipio, considerando varias
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perspectivas da realidade local com embasamento tedrico. Os discentes ficaram imersos no
contexto da pesquisa, aproximando a realidade da sala de aula e levando a sala de aula para
intervir na sociedade.

Durante o Gl, identificamos momentos de argumentacdo que promoveram compreensao
mais ampla sobre o tema e que levaram os estudantes a buscarem comprovacdes em relacdo as
duvidas que surgiram — pontos caracteristicos evidenciados na analise da categoria do eixo
educacao cientifica. E importante ressaltar que nesse processo as TDIC foram essenciais para
a coleta de dados, registro das informacGes e compartilhamento de ideias. Em uma estratégia
tradicional de registro, como relatérios, poderia ndo se obter todos os detalhes que estiveram
presentes nas ND, omitindo algumas informacdes nas consideracdes dos sujeitos entrevistados.

Ainda em relagdo a analise da categoria do eixo igualdade de género, vale ressaltar que
houve cuidado dos estudantes ao usarem termos para se referirem a homens e mulheres de
maneira conjunta e respeitosa, sem replicar alguns textos que circulam em nosso cotidiano e
nos quais encontramos a palavra “homem” para fazer referéncias aos dois géneros. Com isso,
destacamos que as ND oportunizaram reflexdes em relagdo ao desenvolvimento do trabalho de
forma equilibrada ao mencionar os géneros, mas também se constituiram como uma
possibilidade para romper com padrdes socioculturais voltados ao uso dominante do género
masculino.

Como vimos no decorrer desta dissertacdo, a RRI tem como perspectiva o
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia de forma colaborativa entre os diversos atores da
sociedade, a fim de buscar solucdes para os problemas enfrentados. Por meio do Gl, as ND
possibilitaram a aproximacao entre os sujeitos — facilitada com o uso das TDIC. A interacao
entre alunos e convidados da comunidade, de setores politicos e da Universidade, além de
esclarecedora, teve destaque na composicdo das ND para melhor compreensdo do problema. O
encontro com os diferentes atores sociais foi importante para o desenvolvimento dos conteddoss
das ND, uma vez que os alunos se sentiram ouvidos. Em outras estratégias didaticas, muitas
vezes, suas consideracdes sdo silenciadas ou ndo séo consideradas. Como citado por Marques
e Reis (2018), os alunos, por vezes, sentem-se considerados como criangas. A escuta dos
diferentes sujeitos despertou nos estudantes o espirito examinador, préprio do fazer cientifico,
levando-os a sair da inércia em que algumas estratégias didaticas os colocam. Ponderando a
existéncia de reflexdes relacionadas as pesquisas encontradas e confrontando-as com a

realidade, bem como as experiéncias trazidas pelos sujeitos de alguns setores da sociedade,



121

podemos destacar que houve o favorecimento de uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada.

Embora tenha sido possivel envolver governantes e representantes da sociedade durante
0s encontros do Gl, isso pode ter ocorrido pelo fato de ser um municipio pequeno, talvez em
outro contexto essa aproximagao pudesse ser dificultada, como mostrado por Kowalski (2018).
Vale destacar que a participacdo dos governantes trouxe aos alunos ainda mais interesse em
aprofundar e buscar soluges, visto que estavam sendo ouvidos pelos dirigentes da sociedade.

Nosso estudo indica que as ND, como forma de registro das reflexdes e do processo de
aprendizagem dos estudantes, a partir das problematicas identificadas por eles, foram
importantes para reelaboracdo de suas percepcdes. O desenvolvimento da narrativa digital
promoveu nos estudantes uma postura de responsabilidade sobre aquilo que construiram, posto
que sentiram necessidade de confrontar as informacgdes pesquisadas com a realidade local.
Nesse contexto, podemos destacar que a categoria do eixo ética esteve presente.

Outro ponto facilitado pela utilizacdo das ND é combinar multiplos recursos, como
imagens, videos e textos, que ajudaram a compor a pesquisa dos estudantes, tornando-a
acessivel a um publico amplo, incluindo sujeitos que ndo atuam diretamente na escola. Como
prevéem o0s pressupostos da RRI, o acesso aberto, no trabalho dos estudantes, foi possivel
durante a elaboracdo das ND devido as TDIC utilizadas — como o YouTube e sites de redes
sociais, que também foram facilitadoras para o engajamento publico. A comunicacdo das
ideias é essencial no desenvolvimento das ND e da RRI, o que reforca a viabilidade dessa
articulacao.

Durante as colocac0es feitas na apresentacdo das ND e em suas producdes, os estudantes
refletiram sobre a responsabilidade dos cidaddos em possiveis solu¢des para os problemas da
comunidade. Sendo assim, na andlise feita da categoria do eixo governanca visualizamos o
engajamento dos estudantes e também dos demais sujeitos que contribuiram com
desenvolvimento do GlI, que aproveitaram a oportunidade para colocar suas pontuacgdes sobre
0 problema.

A partir das analises realizadas neste estudo, podemos afirmar que a narrativa digital
pode ser aplicada como uma estratégia didatica capaz de integrar os seis eixos da RRI de forma
organica e com dinamicidade. No decorrer das apresentacfes parciais, as ND véao sendo
construidas coletivamente de forma direta ou indireta e o sujeito vai assumindo a autoria desse

processo, sendo encorajado a refletir e buscar caminhos para transformar a problemaética
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encontrada na proposta de trabalho — questdo abordada por Rodrigues (2017). Dessa forma, as
vozes vao se articulando, tornando real o engajamento de outros no processo.

Diante do caminho trilhado até aqui, algumas questdes que ndo foram abarcadas por
esta pesquisa ainda podem ser exploradas, como o reflexo da interacdo da comunidade com a
publicizacdo parcial das ND, ja que a interacdo entre os diferentes atores da sociedade é
fundamental no desenvolvimento da RRI. Cabe, ainda, analisar o desenvolvimento da
construcdo de ND no contexto da RRI em outros espacos educativos.

Ainda que dentro dos limites de uma investigacdo de mestrado, a articulacéo da Pesquisa
e Inovacdo Responsaveis com as Narrativas Digitais nos permitiu, neste estudo, aprofundar e,
principalmente, agucar nossos olhares sobre os saberes e desejos de saber dos alunos.
Compreendemaos, entdo, qudo genuino e instigante pode ser o espago da escola para a Educacao
em Ciéncias mediada por tecnologias e orientada para a cidadania. Afinal, ali podem estar
reunidos os inquietos anseios da comunidade aliados a incansavel esperanca de presenciar 0s
alunos transformando-se em verdadeiros agentes modificadores sociais. E como se a
materialidade da pesquisa estivesse concretizada nas acOes destes jovens em forma de
resisténcia em um movimento continuo pela busca de espacgos iguais aqueles que sdo tdo
diferentes — pautando-se pela confiabilidade das informacdes e pelo acolhimento das falas, das
historias, das experiéncias. Assim, 0s caminhos se abrem para varios horizontes que sé precisam
ser percorridos de maneira justa, democrética e resiliente.

Com a finalizacdo desta dissertacdo, destaco que durante a caminhada da construcdo
deste trabalho, encontrei diversos desafios como a carga horéaria de trabalho, o cansago e muitas
vezes a insistente davida sobre qual caminho percorrer. Conforme fui vencendo cada etapa,
senti-me fortalecida e com as energias renovadas para 0 passo seguinte. Essa caminhada deixou-
me ainda mais instigada a langar olhares para o futuro, com equilibrio e a certeza de que os
obstaculos que surgirem merecem nossa atencao. E logo que superados, podem nos permitir

vislumbrar paisagens ainda mais desafiadoras acerca do fascinante campo da Educacéo.
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ANEXO A: Termo de Anuéncia da escola

AUTORIZAGAO

Eu. I -tor - [
B venho por meio dessa informar a V. Sa. que autorizo a pesquisadora
Vanessa Mana de Souza Caberlim, aluna do Mestrado em Educacio em Ciéncias da
Universidade Federal de Htajuba, a realizar/desenvolver a pesquisa intitulada
‘PESQUISA E INOVACAQO RESPONSAVEIS E NARRATIVAS DIGITAIS DE
APRENDIZAGEM; POSSIVEIS ARTICULACOES TEORICO-METODOLOGICAS NO
CONTEXTO DA EDUCACAQO EM CIENCIAS®, sob orientaco da Prof.* Dra. Alessandra

Rodrigues

Declaro conhecer e cumprir as Resolugdes Eticas Brasileiras, em especial a
Resolugio CNS 466/12. Esta instituicdo esta ciente de suas corresponsabilidades como
instituicdo coparticipante do presente projeto de pesquisa, e de seu cCompromisso no
resguardo da seguranga e bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados

dispondo de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranga e bem-estar

Estou ciente da pesquisa e autonzo

P
A ;

' DIRETOH -

 Ene——
—’
_Direter—

_ 09 de outubro de 2019




138

ANEXO B: Parecer do Comité de Etica

FACULDADE DE MEDICINA DE
ITAJUBA - FMIT

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PESQUISA E INOVACAO RESPONSAVEIS E NARRATIVAS DIGITAIS DE
APRENDIZAGEM: POSSIVEIS ARTICULAGOES TEORICO-METODOLOGICAS NO
CONTEXTO DA EDUCAGAO EM CIENCIAS

Pesquisador: VANESSA MARIA DE SOUZA CABERLIM
Area Tomitica:

Verséo: 2

CAAE: 24843119.9.0000 5559

Instituigdo Proponente: Universidade Federal de Itajubd
Patrocinador Principal: Financlamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3758577

Apresentagio do Projeto:

Projeto de pesquisa qualitativa que pretende analisar possiveis articulagdes

tedrico-metodologicas entre a abordagem da Pesquisa e Inovaghio Responsaveis (RRI) e a produglio de
narrativas digitais de aprendizagem em um Grupo de Investigagio (Gl) desenvolvido no Ensino
Fundamental || a partir de uma tematica sociocientifica. A investigagio serd desenvolvida pelo

paradigma da pesquisa qualitativa. A metodologia serd constituida pelo levantamento bibliogréfico sobre RRI
e as Narrativas Digitals,

desenvolvimento de atividades no Gl voltadas para desenvolver as habilidades da RRI, integrando em todo
0 seu andamento a construgio das

Narrativas Digitais de Aprendizagem pelos alunos. Os dados serfio coletados por melo de didrio de campo
da pesquisadora, de videogravagdes e

das Narrativas Digitals de Aprendizagem dos alunos, os quals serio submetidos a uma andlise qualitativa,

Enderego:  Av. Renno Junior, 308

Bairro: 840 Viconte CEP: 7 502130
UF: WG Municipio:  ITANNIA
Telefone! (15)3020.8700 Fax: (35)3620-8702 E-mall;  copdinmet e br

Pagea 01 e )
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FACULDADE DE MEDICINA DE Plataforma
ITAJUBA - FMIT asil

Cortnuacio do Pareces: 3758 577

Objetivo da Pesquisa:

Analisar possiveis articulagdes tedrico-metodoldgicas entre a abordagem da Pesquisa e Inovagdo
Responsaveis e a produgao de narrativas digitais de aprendizagem em um Grupo de Investigagao
desenvolvido no Ensino Fundamental |l a partir de uma tematica sociocientifica.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Riscos e beneficios citados adequadamente

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Pesquisa voltada para a Educagdo e Tecnologia que pode trazer contribuigdes significativas para pensar a
aplicagao de contetdos clentificos, na comunidade civil, dando oportunidades aos alunos da Educacao
Basica de conhecer esfratégias para integrar o curriculo formal com as demandas da sociedade,
possibilitando a participacdo ativa dos estudantes nas questdes cientlficas.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Todos os termos de apresentagdo obrigatoria encontram se devidamente apresentados.

O Cronograma esta adequado, bem como o TCLE e o TA, com linguagem clara e simples, e com o
enderego deste CEP a disposi¢do do pesquisado,

Recomendacoes:

Conforme Resolucdo 466/2012 — CNS,compete a este CEP acompanhar o desenvolvimento dos projetos,
por meio de relatérios semestrais dos pesquisadores e de outras estratégias de monitoramento, de acordo
com o risco inerente a pesquisa. Diante do Exposto. o CEP da Faculdade de Medicina de Itajuba solicita o
envio dos relatorios, via Plataforma Brasil, por meio de notificag@o. Para tanto, o pesquisador devera seguir
0s seguintes passos:

- Acessar o protocolo de pesquisa, clicando no simbolo “lupa - Detalhar” = CLIQUE;
- Rolar a tela para baixo enconfrando a opgao “ENVIAR NOTIFICAGAO" — CLIQUE;
- Janela de Notificagdo, clicar “TIPO DE NOTIFICAGAQ" e selecionar a opgdo desejada: “Envio de Relatério

Final" ou “Envio de Relatério Parcial’

- Prosseguir incluindo o documento com o relatério como ANEXO e concluir clicando em “ENVIAR
NOTIFICAGAQ".

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
PP aprovado

Enderego: Av. Remo Junkx, 368

Bairro:  Sio Vicents CEP: 37502138
UF: MG Municiplo: ITAJUBA
Telefone: (35)3629-8700 Fax: (35)3620-8702 E-mail: ocepd@fmit edu br

Pagna 02 de 03
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FACULDADE DE MEDICINA DE Plataoforma
ITAJUBA - FMIT asil

Cortmuacdo do Parecer 3 758 577

Consideracoes Finals a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

[ Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacdes Basicas|PB_IN FORMAC&S_“SICAS_DO_P 22111/2019 Aceito
do Projeto ROJETO_1448880.pdf 16:28:20

TCLE/ Termos de | TCLE_revisado.pdf 22/11/2012 | VANESSA MARIA Aceito
Assentimento / 16:25:25 |DE SOUZA

Justificativa de CABERLIM

sénci

TCLE / Termos de | TALE_revisado.pdf 22/11/2019 | VANESSA MARIA Aceito
Assentimento / 16:25:10 |DE SOUZA

Justificativa de CABERLIM

| Auséncia
Projeto Detalhado / |projeto.pdf 10/10/2019 | VANESSA MARIA Acetto
Brochura 15:14:34 |DE SOUZA

| Investigador CABERLIM
Dedlaragdo de sepema.pdf 10/10/2018 | VANESSA MARIA Aceito
Instituicdo e 15:11,58 |DE SOQUZA
| Infraestrutura CABERLIM ,
Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 10/10/2019 |VANESSA MARIA Aceito
15:09:33 | DE SOUZA

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao

ITAJUBA, 10 de Dezembro de 2019

Assinado por:
Paulo José Oliveira Cortez
(Coordenador(a))

Enderego: Av Rennd Junior, 368

Bairro: S&o Vicente
UF: MG

Telefone: (353629-8700

CEP: 37 502-138

Municipio: ITAJUBA

Fax: (35)3629-8702

E-mail: cep@@fmit edu br

Pagna 03 de 00
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ANEXO C: Temas Geradores — Imagens
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ANEXO D: Projeto dos estudantes

Projeto:
Lixo: os problemas da cidade podem ser reduzidos

Grupo de Investigagao

Justificativa

Observamos a cidade e encontramos alguns problemas com o lixo que podem ser
melhorados com a conscientizacdo da populacdo. Conversamos com as pessoas da cidade e
pesquisamos e acreditamos que esta é a base de tudo. Entdo, para isso, achamos necessario
realizar uma Educacdo Ambiental com as criancas e pré-adolescentes do Ensino Fundamental
| da escola municipal. Uma vez que estes possuem uma idade na qual sdo mais comunicativos
com as pessoas ao seu redor e com isso as informacdes se espalham. Elas chegam da escola e
contam o que aprenderam para as pessoas, no Ensino Fundamental Il e Ensino Médio isso
acontece pouco.

Esse projeto tem algumas sugestdes de acdes para a prefeitura para melhorar a situacéo

do lixo na cidade.

Objetivo: Reduzir os problemas que acontecem pelos lixos.
Acles:
Primeira agio: Educacdo Ambiental
Objetivos:
e Conscientizar a comunidade local sobre o descarte correto, reutilizagdo e
reciclagem do lixo;
o Refletir a respeito do consumo desnecessario.
Atividades:
Durante 0 ano as escolas municipais desenvolverem atividades pedagogicas sobre o
tema lixo e seus impactos no ambiente utilizando meios atrativos, como teatros, desenhos

animados, estérias, entre outros. Podem consultar o site: https://cienciahoje.org.br/artigo/lixo-

compreender-para-esclarecer/ e também https://inovacaosebraeminas.com.br/coleta-seletiva-

eficaz-saiba-0-que-e-e-como-voce-pode-contribuir/ podem ajudar.


https://cienciahoje.org.br/artigo/lixo-compreender-para-esclarecer/
https://cienciahoje.org.br/artigo/lixo-compreender-para-esclarecer/
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Segunda acdo: Reciclagem do dleo
Objetivos:
e Conscientizar;
e Reaproveitar o 6leo de cozinha para fazer sabdo em barra;

e Gerar renda para pessoas carentes.

Atividades:

O descarte incorreto contamina significativamente as aguas que consumimos. “O
simples fato de ndo jogar o 6leo de cozinha usado no lixo ou no ralo da pia pode contribuir para
a preservacdo ambiental. (Chaiblich e Gomes)”. Por isso, criamos o projeto para recolher o 6leo
usado e montar uma cooperativa com as pessoas que necessitam de emprego.

Primeiro é conscientizar sobre o descarte errado do 6leo na internet na pagina da
prefeitura no Facebook.

Depois a prefeitura recolher o 6leo junto coma reciclagem.

O CRAS que trabalha com aulas de artesanato poderia organizar as pessoas que
precisam de emprego para fazem o sabdo com o 6leo recolhido e vender na cidade. A sugestdo

é que funcione na AJUPI.

Terceira agdo: Reduzir os alagamentos

Objetivo:

o Evitar alagamentos causados por entupimentos de bueiros.

Atividades:

Devido aos pontos de alagamento da cidade criamos o projeto que vsa evitar que 0s
lixos vao para os bueiros e causam entupimento. “O lixo que se joga na rua entope as bocas de
lobo, mais conhecidas como bueiros, aquelas grades perto da guia da calgada (Recicla Sampa)”.
A prefeitura pode colocar uma rede para segurar o lixo para passar para os bueiros e que podem

ser encaminhados para reciclagem. Os lixos retirados nas redes podem ser retirados pelos garis.

Quarta agdo: Melhorar a reciclagem
Objetivo:

e Diminuir os lixos da reciclagem nas calcadas.
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Atividades:
Os lixos recolhidos pela reciclagem séo colocados na cal¢ada o que deixa com cheiro
forte. A prefeitura poderia conversar com alguns donos de terreno e fazer parceria para colocar

0 galpé&o da reciclagem em um lugar mais espacoso para separacao do lixo reciclado.

Referéncias

MEIO AMBIENTE: PERCEPCAO DOS ALUNOS DA EPSJV REFERENTE AO
DESCARTE DO OLEO DE COZINHA USADO. Juliana Valentim Chaiblich e Mauro de
Lima Gomes
https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/39871/2/Inicia%C3%A7%C3%A30%20cient%C3
%ADfica%20na%20educa%C3%A7%C3%A30%20profissional%20em%20sa%C3%BAde.
%20V.5%20-%20Meio%20ambiente.pdf

Recicla Sampa: site: https://www.reciclasampa.com.br/artigo/lixo-e-a-principal-causa-de-

alagamento-na-capital-paulista

Lixo: https://cienciahoje.org.br/artigo/lixo-compreender-para-esclarecer/

https://inovacaosebraeminas.com.br/coleta-seletiva-eficaz-saiba-0-que-e-e-como-voce-pode-

contribuir/


https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/39871/2/Iniciação%20científica%20na%20educação%20profissional%20em%20saúde.%20V.5%20-%20Meio%20ambiente.pdf
https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/39871/2/Iniciação%20científica%20na%20educação%20profissional%20em%20saúde.%20V.5%20-%20Meio%20ambiente.pdf
https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/39871/2/Iniciação%20científica%20na%20educação%20profissional%20em%20saúde.%20V.5%20-%20Meio%20ambiente.pdf
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/lixo-e-a-principal-causa-de-alagamento-na-capital-paulista
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/lixo-e-a-principal-causa-de-alagamento-na-capital-paulista
https://cienciahoje.org.br/artigo/lixo-compreender-para-esclarecer/

APENDICE A: Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Termo de Assentimento Livre e Escarecido (TALE)
AUTORIZACAO DOS ALUNOS PARTICIPANTES

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa de mestrado com o
titulo provisorio: “Pesquisa e Inovagdo Responsaveis e Narrativas Digitais de Aprendizagem:
possivels articulagoes teorico-metodologicas no contexto da educagao em ciéncias”, Nesse estudo,
temos como objetivo estudar temas ligados a ciéncia e/ou a questdes socioambientais buscando a
aprendizagem dos participantes e solugoes apropriadas para um problema da cidade, Para i1sso, serdo
produzidas narrativas digitais de aprendizagem, que ¢ wma estratégia que utiliza ferramentas
lecnologicas para representar ideias e contar histonas sobre como as pessoas aprendem.

Para esse estudo, realizaremos encontros com os(as) alunos(as) participantes para desenvolver
um Grupo de Investigagao e isso sera realizado no periodo da tarde. As atividades do Grupo de
Investigagao serdo realizadas com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental IL.

Para voce participar desta pesquisa, seus pais ou responsavels deverdo autorizar e assinar um
Termo de Consentimento (autorizagao), mformando que concorda com as atividades que serdo
realizadas. Para participar deste estudo vocé ndo terd que pagar nada, nem receberd qualquer
pagamento. Vocé podera esclarecer suas dividas sobre o estudo a qualquer momento e estard livre
para participar ou nao. Vocé nao sera identificado(a) de nenhuma forma. O responsavel por vocé
poderd retirar o consentimento ou interromper a sua participacdo a qualquer momento. A sua
participacao é voluntana , portanto se vocé nao quiser participar mais, nao sera punido(a).

Os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando ela for finalizada. Seu nome ou
material que mdique sua participagdo ndo sera utilizado de qualquer maneira sem a sua permissao,
Além disso, voceé nio sera identificado(a) em nenhuma publicagao que possa resultar deste estudo.

Se houver qualquer divida sobre esta pesquisa, vocé ou responsavel podera falar com a
pesquisadora Vanessa Mana de Souza Caberlim, pelo telefone (35) 99827-2429 e/ou email
vanessasepema(@gmail com, ou entrar em contato o Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de
Medicina de Itajuba — FMIt pelo telefone (35) 3629-8700 e/ou email cep@fmit edubr.

Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que wna copia sera
arquivada pela pesquisadora responsavel e a outra sera fomecida a voce,

Eu, . portador(a)
do documento de Identidade fur mformado(a) dos objetivos do
estudo com o titulo “Pesquisa e Inovacdo Responsdveis e Narrativas Digitais de Aprendizagem:
possivels articulagoes teorico-metodologicas no contexto da educagdo em ciéncias”, de maneira clara
¢ detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
mformagoes e modificar minha decisio de participar da pesquisa.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia deste termo de
assentimento livre e esclarecido (TALE) e tive oportunidade de ler e esclarecer as minhas dividas
antes de assma-lo.

Piranguinho/MG, de de 2019.

RG:

Nome e assinatura do participante (menor)

Nome ¢ assinatura da pesquisadora
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APENDICE B: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido (TCLE)
AUTORIZACAO DOS PAIS OU RESPONSAVEL

O seu filho(a) esta sendo convidado(a) como voluntirio(a) a participar da pesquisa de mestrado
com o titulo provisorio: "Pesquisa e Inovagio Responsaveis e Narrativas Digitais de Aprendizagem:
possivels articulagoes reorico-metodologicas no contexto da educagiio em ciéncias”. Nesse estudo,
temos como objetivo estudar temas hgados & ciéncia e/ou a questdes socioambientais, desenvolvendo
o trabalho proposto de forma colaborativa, buscando solugdes apropnadas para wm problema da
cidade. Para isto, os estudantes participardo de atividades desenvolvidas em um Grupo de Investigagio
realizado com alunos(as) do 9" ano do Ensino Fundamental IT a partir de uma tematica definida por
ele e relacionada a Ciéncia e/ou a questoes socioambientais. No Grupo de Investigagao serdo
produzidas namrativas digitais de aprendizagem, que é uma estratégia pedagégica que utiliza
ferramentas tecnologicas para representar ideias e contar historias sobre como as pessoas aprendem e
se relacionam com os conhecimentos.

Para esse estudo, adotaremos as seguintes etapas: a) realizagao de encontros com os alunos
participantes para o desenvolvimento das agoes em um Grupo de Investigagdo que sera realizado em
cineo encontros de 2130 no periodo da tarde, na escola; b) analise qualitanva das narrativas digitais
produzidas durante o Grupo de Investigagdo. Os alunos que irdo participar do Grupo de Investigagdo
proposto deverio concordar em participar desse estudo e assinar o termo de assentunento livre e
esclarecido (autonzagao), o qual também sera entregue aos pais ou responsavels pelo(a) aluno(a), para
que letam e esclaregam as dividas antes de assina-lo.

Para participar deste estudo ofa) aluno(a) ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. Alunos(as) e pais‘responsaveis serio esclarecidos sobre o estudo em qualquer
aspecto que desejarem e o(a) aluno(a) estara livre para participar ou recusar-se a participar. Tanto o(a)
estudante quanto pais/responsaveis poderdo retirar seu consentimento ou interromper a participagao a
qualquer momento. A sua participagdo ¢ voluntaria ¢ a recusa em participar nao tera qualquer
penalidade ou modificagio na forma como ofa) estudante sera atendido(a) pela pesquisadora e/ou pela
escola,

A pesquisadora tratara a 1dentidade de seu filho(a) com padroes profissionais de sigilo. Os
resultados da pesquisa estardo a sua disposigio quando finalizada, O nome ou matenal que indique a
participagdo do(a) aluno(a) nio sera analisado ou utihizado de qualquer maneira sem a sua permissao,
Além disso, os(as) alunos(as) nio serio identificados em nenhuma publicagio que possa resultar deste
estudo.

Se houver qualquer divida sobre esta pesquisa, ofa) aluno(a) ou o responsavel podera falar
com a pesquisadora Vanessa Maria de Souza Caberhm pelo telefone (35) 99827-2429 e/ou email

vanessasepema@gmail com, ou entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade
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de Medicina de Itajuba — FMIt pelo telefone (35) 3629-8700 e/ou email cep(@fmit.edu.br.

Este termo de consentimento encontra-se unpresso em duas vias, sendo que uma copia serd
arquivada pela pesquisadora responsavel e a outra sera fornecida a voce.

Eu, . portador(a) do documento de

Identidade fui informado(a) dos objetivos e procedimentos do estudo intitulado “Pesquisa e Inovagao
Responsaveis ¢ Narrativas Digitais de Aprendizagem: possiveis articulagoes teorico- metodologicas
no contexto da educagio em ciéncias” de maneira clara e detalhada e esclarect minhas dividas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informagoes e modificar minha decisao diante da
pesquisa se assim o desejar.

Declaro que concordo que meu filho(a) participe desse estudo. Recebi uma copia deste termo
de consentimento livre e esclarecido (autorizagao) e me foi dada a oportumdade de ler e esclarecer as

minhas duvidas antes de assina-lo,

Piranguinho/MG, de de 2019,

Nome do filho(a)

RG:

Nome e assinatura do responsavel

Nome e assinatura da pesquisadora
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APENDICE C: Planejamento do Grupo de Investigac&o

Apresentacdo

As atividades do grupo de investigacao serdo desenvolvidas no contraturno escolar, com
aproximadamente dez estudantes, do 9° ano do Ensino Fundamental 1l, que participardo de
forma voluntaria, em cinco encontros de duas horas e trinta minutos cada.

Durante todo o processo sera considerado o envolvimento dos seis eixos-chave do
processo de investigacdo da abordagem da RRI: ética, igualdade de género, governante, acesso
aberto, engajamento publico e educacéo cientifica (QUINN, 2012). Os estudantes irdo procurar
questdes sociocientificas ou socioambientais reais para desenvolver esses eixos, buscando
estratégias para integra-los. As narrativas digitais serdo construidas em todos os encontros e
subsidiardo os conhecimentos construidos ao longo desses. Segundo Rodrigues (2017, p. 9), as
Narrativas Digitais “[...] quando utilizadas em contextos educacionais podem ser ferramentas
de promocdo da autoria e de dialogo entre os sujeitos do curriculo, potencializando
aprendizagens mais significativas, contextualizadas e critico-criativas”. Com iss0, essa
estratégia didatica pode favorecer o reconhecimento dos eixos fundamentais da RRI.
Objetivos do Grupo de Investigacdo

e Desenvolver as seis dimensfes-chave da RRI com os alunos participantes.

e Viabilizar a construgdo de narrativas digitais como estratégia didatica para
aplicacdo da RRI.

e Desenvolver conhecimentos e competéncias que levem os alunos a agirem na
sociedade de forma critica considerando os eixos da Pesquisa e Inovagéo

Responsaveis.

Objetivos

Neste primeiro encontro, pretende-se levar os estudantes a:
e Compreender os conceitos de Narrativas Digitais (ND) e RRI;
e Levantar os temas sociocientificos ou socioambientais da comunidade local;
e Organizar as ideias por meio de um mapa mental;

e Iniciar a producéo da narrativa digital.
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Recursos
e Video explicativo sobre RRI e ND.

e Computador.

e Datashow.
e Flipt-shart.
e Pincel.

Detalhamento

1° momento: 30 minutos

Os alunos irdo montar, com auxilio do flipt-shart, trés nuvens de ideias (mapas mentais)
relacionadas aos termos: PESQUISA, INOVACAO e RESPONSAVEL. Os mapas mentais
subsidiam o registro do pensamento, ainda sem sequéncia, podendo-se utilizar palavras, setas,
linhas, para articular os pensamentos na produc¢do de novos conceitos (OKADA, 2008).

Apds esse momento, a pesquisadora iré realizar a apresentacdo do que é a abordagem
da Pesquisa e Inovagdo Responsaveis.

Posteriormente, sera solicitado aos estudantes que se voltem para as nuvens de ideias e

acrescentem um novo conceito ao que ja haviam confeccionado.

2° momento: 20 minutos

A estratégia didatica “Narrativas Digitais” serd apresentada por meio de slides no
Datashow e explanacdo oral, com suas finalidades e suas possibilidades de construgdo em
seguida.

Como destaca Prado et al. (2017) é necessario mostrar aos alunos que as Narrativas
Digitais possuem alguns elementos estruturais como: enredo, narrador, personagens, espaco,
tempo. E para construcdo € necessario atentar-se para os cinco elementos basicos constituintes,
sendo: a midia, ou seja, 0 suporte utilizado para desenvolver o roteiro; a acao, a forma como se
da o movimento do conteudo quando o usuario for acessa-lo; o relacionamento, a forma como
0 usuario ira interagir com o conteudo, podendo ser aberto ou fechado, ou seja, interagir ou néo;
contexto, um contedo a mais na ND, pode ser hipermidiatico ou auto explicativo e a
comunicacdo, a conexdo realizada através da midia digital (SANTOS; RODRIGUES;
REZENDE JUNIOR, 2019).
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3° momento: 50 minutos
Para iniciar a discussdo sobre o levantamento dos temas sociocientificos ou
socioambientais, de interesse dos estudantes, sera realizada uma atividade seguindo 0s

pressupostos da metodologia de Temas Geradores, de Freire (2019, p.136), que destaca:

E importante reenfatizar que o tema gerador néo se encontra nos homens isolados
da realidade, nem tampouco na realidade separada dos homens. S6 pode ser
compreendido nas relagfes homens-mundo. Investigar o tema gerador é investigar,
repitamos, o pensar dos homens referido a realidade, é investigar seu atuar sobre
a realidade, que € sua praxis.

Seguindo os pressupostos de Freire (2019), para que as atividades sejam capazes de
mobilizar os estudantes, os temas precisam ser significativos para eles e é necessario que
estejam inseridos na realidade em que vivem e em contato com as relacdes que estabelecem no
ambiente proximo a eles.

Ao iniciar essa atividade serdo apresentadas algumas imagens relacionadas as questdes
ambientais e outras ligadas a ciéncia, imagens que serdo utilizadas para questionamentos aos
discentes, como por exemplo: O que vocés percebem nessa imagem? Ha alguma contrariedade
presente nela? Encontra-se situacdo parecida no municipio? Como podem descrevé-la?

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) ressaltam ainda que

[...] 0s “conteudos’ sejam definidos por temas significativos de amplo alcance e
os conceitos unificadores sejam sistematicamente utilizados, para que as
transferéncias ocorram, as desejadas apreensdes ocorram e ai 0 conhecimento [...]
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 281)

Ap0s a apresentacdo das imagens e o questionamento, os alunos serdo indagados se eles
identificam alguma situagdo, diferente das apresentadas, associada as Ciéncias ou ao Meio
Ambiente. Caso tenham, sera solicitado que escrevam o tema em um cartaz para discussao.

Em seguida, eles deverdo escolher uma questdo prioritaria para desenvolverem ao longo

dos encontros.

4° momento: 50 minutos
Para iniciar a construgdo da ND, os alunos formar&o duplas de livre escolha. Em seguida,
escolherdo de qual maneira irdo desenvolver as suas ND. Dai dardo inicio a elaboragéo,

considerando o primeiro encontro. A cocriagao ¢ “uma producao coletiva de um texto ou midia,
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realizada por meio de relagGes interpessoais maduras, entrepares ou grupos de autores em torno
de um tema” (TORRES et al., 2010).

Tarefa para casa
Realizacdo de uma pesquisa sobre a questdo-problema definida pelo grupo. Atentar para

fontes que sejam confiaveis.

Objetivos:
Neste encontro, pretende-se levar os estudantes a:
e Desenvolver estratégias de argumentagéo;
e Refletir e se posicionar criticamente, considerando aspectos éticos, politicos, sociais,
econdmicos;
e Estruturar o conhecimento relacionado ao tema de pesquisa com base em fontes
confiaveis;

e Elaborar nova parte da ND.

Recursos
e Sites como Canva, Prezi, entre outros, ou programa como Power Point para
apresentacdo do mapa conceitual e de elementos necessarios para abordagem do tema.
e Utilizar o programa Canva para confecc¢ao dos convites.
e Computador.
e Datashow.

e Laboratério de Informatica.

Detalhamento

1° momento: 30 minutos
Apresentacdo parcial da ND produzida pelos alunos na aula anterior. Cada dupla tera 5 minutos

para apresentacao.



154

2° momento: 60 minutos

Apresentacdo e discussdo dos resultados encontrados na pesquisa feita em casa buscando
elementos conflitantes, semelhancas entre informagdes, questionando confiabilidade das fontes
consultadas, criticando e analisando dados, apresentando percepg¢des individuais e coletivas
construidas a partir das discussoes.

Ao final das discussdes, os estudantes irdo listar os possiveis parceiros para realizacdo de

conversa/entrevista no préximo encontro.

3° momento: 30 minutos

Continuacao da produgédo da ND sobre a discussdo ocorrida nesse encontro.

4° momento: 30minutos

Elaborar as perguntas para os convidados e confeccionar os convites para a Roda de Conversa.

Objetivos:

Neste encontro, pretende-se levar os estudantes a:
e Analisar ética e criticamente informac6es, dados e intervencgdes de sujeitos de diferentes
setores da sociedade;
e Relacionar o conhecimento formal com o conhecimento informal;

e Dar sequéncia a producao da ND.

Recursos
o Datashow.
+ Notebook.

Detalhamento

1° momento: 30 minutos
Receber os alunos no grupo e iniciar a apresentacdo parcial das ND. Com isso, espera-se
que os grupos aperfeicoem a elaboracdo a cada encontro, conforme véo se familiarizando.



155

2° momento: 60 minutos
Apresentacdo, pelos estudantes, da questdo-problema para os convidados dos diferentes
setores da sociedade.

Conversa com 0s convidados sobre os temas.

3° momento: 30 minutos

Discussao sobre o que foi identificado na reunido com os representantes da comunidade.

4° momento: 30 minutos
Continuacéo da elaboracdo da ND, considerando as contribui¢cdes da comunidade e dos

representantes ligados a gestdo publica sobre a tematica.

Objetivos:

Neste encontro, pretende-se levar os estudantes a:
o Refletir sobre o desenvolvimento da tematica;
e Buscar solucgdes para a questdo-problema em estudo;
e Elaborar estratégias de possiveis resolucdes para a questdo-problema;
e Produzir materiais de conscientizacdo e divulgacdo de informagdes sobre a tematica;

e Continuar a producéo da ND.

Recursos
o Laboratério de informatica.

e Programas de edicéo.

Detalhamento

1° momento: 30 minutos

Iniciar a apresentacdo e dialogo sobre o que foi produzido na ND.

2° momento: 30 minutos
Levantamento das propostas de resolugéo da questao-problema embasadas nos materiais

pesquisados e nas informagGes da roda de conversa.
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Proposi¢cdo de encaminhamentos e acfes possiveis a serem realizadas por diferentes
atores sociais com vistas & solugdo ou minimizacao do problema.

Levantamento de formas de divulgacdo da tematica por meio de REA.

2° momento: 60 minutos

Os alunos irdo criar um material digital para conscientizacdo sobre a tematica. Pode ser
um jogo, um video, um podcast, um cartaz interativo etc. Esses materiais poderao ser utilizados
por outros professores e por pessoas que se interessem pela tematica, uma vez serdo

confeccionados em formato REA. Segundo Bohrer Junior (2018, p. 29-30),

Os REA sdo materiais inseridos nos processos de ensino, aprendizado e pesquisa,
que suportam uma diversidade de midias. Seus usos em formatos técnicos abertos
potencializam o reuso desses objetos, podendo ser um texto, parte dele, um
maodulo, um video, um curso inteiro que estdo sob dominio publico, ou estdo
licenciados de maneira aberta, permitindo que sejam utilizados ou adaptados por
terceiros.

A produgdo do material pode ser no formato de interesse de cada dupla, deve ser
construido com a colaboracdo de ambos, uma producdo que seja centrada na temaética
desenvolvida ao longo dos encontros e considere o0s seis eixos-chave da RRI. Com esse material,
espera-se gque a abordagem do assunto promova uma interacdo entre a comunidade local.

Sugerimos alguns sites para elaboracdo dos jogos/ materiais interativos:

— Poster Digital: http://edu.glogster.com

https://pt-br.padlet.com/

— Quebra-cabecas: http://foldplay.com/foldplay.action

— Histdrias em quadrinhos: https://www.storyboardthat.com/

https://www.pixton.com/br/

— Jogos: https://h5p.org/

https://www.efuturo.com.br

https://www.fazgame.com.br/

https://scratch.mit.edu/

— Criagao de App: https://www.fabricaapp.com/

https://fabricadeaplicativos.com.br/

— Livros digitais: https://www.livrosdigitais.org.br/



http://edu.glogster.com/
https://pt-br.padlet.com/
http://foldplay.com/foldplay.action
https://www.storyboardthat.com/
https://www.pixton.com/br/
https://h5p.org/
https://www.efuturo.com.br/
https://www.fazgame.com.br/
https://scratch.mit.edu/
https://www.fabricaapp.com/#_blank
https://fabricadeaplicativos.com.br/#_blank
https://www.livrosdigitais.org.br/
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3° momento: 30 minutos

Continuagdo da ND.

Objetivos
Neste encontro, pretende-se levar os estudantes a:

e Comunicar o resultado do Grupo de Investigacéo para a comunidade local, por meio da
ND:;

e Propor as a¢Oes para resolucdo ou minimizacdo do problema aos responsaveis pelos
setores da sociedade envolvidos na tematica;

e Divulgacdo dos materiais digitais para conscientizagao.

Recursos
o Datashow.
« Notebook.

¢ Redes sociais.

Detalhamento
1° momento: 40 minutos

Os alunos finalizardo as ND, para que possam apresentar aos convidados.

2° momento: 75 minutos

Apresentacdo da ND para os convidados e das proposicoes de acoes.

Esse processo ¢ muito importante, pois “as narrativas configuram-se COmo importantes
instrumentos para a compreensao de como o conhecimento é construido individualmente pelos
sujeitos, a partir da relacdo ou em relacdo a experiéncia coletiva vivenciada nas situacdes de
formacao” (RODRIGUES, 2017, p. 116). Desse modo, sera possivel conhecer a experiéncia
vivenciada pelos estudantes na constru¢cdo do conhecimento, as formas como ocorreram as
experiéncias, o caminho autoral dessa caminhada. A referida autora ressalta que a apresentacéo

leva a condicao de responsabilidade sobre o que foi produzido, “a autoria pressupde que o autor
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se responsabiliza pelos efeitos (positivos ou negativos) gerados por seu texto” (RODRIGUES,

2017, p. 117).

3° momento: 15 minutos

Nesse momento sera aberto para consideragdes dos convidados sobre o que foi produzido.

4° momento: 20 minutos

Disponibilizacdo dos materiais digitais nas redes sociais e finalizacdo das NDA.
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