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NOMENCLATURA PRINCIPAL

Todas as quantidades sao expressas em.

para os casos onde a unidade @ especificada

) - Maquinas Sincronas (Geradores)

DG
> 9
» G

Indice para grandezas relativas ao estator

Indice para grandezis relativas ao rotor

Indice para grandezas relativis ac eixo direto e

quadratura, respectivamente

Reatancia Sincrona

Reatancia transitoria
R

Tensao iaterna permanente
-

ensao atraz da reatancia transitoria

.

Sth

Tensao atraz da reatanciq sud-transitoria
Tensao de Campo- |
Angulo de fase da tensao (radianos)
Constante de tehpo (segundos)
f
Posigao angu]ar do eixo do roto; com respeito ao

eixo de rotacao sincrona tomado como referencia

(radianos)

" Fluxo Concatenado

Velocidade angular do rotor (radianos por segun-
do)
Corrente

Resistencin
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Momentum de Inércia

Momento de Inércia

Constante dé Inercia (Jouies:porvﬂolt-ﬁﬁpcrg)
Poténcia . |

forqua

Frecuencia Mominal (Hertz)

Fator de Saturacgao
Fator de Amortecimento
Tensao terminal da maquina

Regulador Automatico. de tensdo e Regulador de Velo

cidade

Constente de tempo (segqgundos)

Ganhz

Regullagao do Regulador de Velocidade

Motor de Inducgao

Indices para indicagao de grandezas do gstator

gaiola interna do rotor e gaiola externa do rotar

respsactivamente, ;
Indice de circuito aberto
Indize de magnetizagao
Escorregamento

Constante de Inercia (Joules”por Yolt-Ampere)

Consiante de tempo (segundos) :
componente imaginario 1

ITndice da componente real
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e) - Rejeigao de Carga
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fe "FrequEn;ia para 0 inicio.- ‘'da deslicamento de cqﬁ
ga que sofrera acao de rejeicgio.(Hertz)
R _Taxa'de vafiagéo da frequincia (Hertz por ségundo) i
RND Rejeicao nao deliberada da cavga |
RDC _) Rejeicao deliberada de carga | 3 ¥
! :
ﬁ e Motor Equivalente
? Heq Constante de_inércia do:motcr'equiva1ente (Jouigﬁ"

por Volt-Ampere) ° ; .

Potéencia base do motor equivaiente

Parametro elé@trico de motor ejuivalente
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MOTOR DE INDUCAO
REPRESENTACAO DO MOTOR EQUIV,LENTE PAPA ESTUDO

DINAMICO E SIMULAGAO DE PARTIDA

IV.T - INTRODUGAC

No passado, a representacao transitoria do
motor de indugao recebeu atengao relativamente pequena em rela

- Gao a maquina sincrona. Entretanto, com o aumento do numero de
motores de indugao dc grande porte e o aumento de grandes con
centragoes de motores de inducao, estes tornaram-se parte sia
nificativa da carga de um sistema eletrico de poténcia,aumentaﬂ
do desta forma o interesse na representac¢ao zxata destes mo
tores para o estudo da estabifidade. 0 programa de estabilidade
transitarfa utilizado neste traba1ho permite a representag&o de
um motor de inducao por um motor do tipo gaiola simples ou
gaiola dupla, com diferonteé especificagoes da caracteristica

de torqde resistente X ve]ocidad? no eixo do motor. Contudo,uma
concentragao de um grahde numero de motores de indugao numa de
terminada 5rea do sistema eletrico apresenta problemas de mode-
lagem devido as limitagoes de rcprdsentagio. Nesta situacao, @
intcressante representar este grupo de motores de indﬁgSo por
uma unica maquina ou por um numero reduzido de motores. Isto o

feito, atraves de um motor de inducao equivalente, produzindo o

mesmo efeito sobre o sistema eletrico.

A tabela 4.1 mostra uma distribuigdo tipica das

cargas de um.sistecma eletrico de pot@ncia.
o A /f"m
. £ 2

X ;.\ '\
2 -artoy, X
~~f Deblielese i
(:i( . mr g ):3 \ ]



- 166 -

Tipo de - '
carga Impedancia motores motores de

Tipe constante sincronos inducgao
de consumidor S '

Industrial ' 207% 5

% 757%
Residencial - 957% - 5%
Iluminagao publi
ca - 1007 = =
Comercial 907 = . 107
Tragao com comn - '
versor AC/DC _ 1007 = , 2= =
Tabela &.l1 - Distribuigao das targas do sistema .

eletrico de potencia.

Note na tabela 4.1, que a carga industri

-

e constituida,predominantemente,por motores de inducdao, evi

93]

denciando neste modo a importancia das suas representagoes.

Um outro problema associado a operacao com

motores refere-se a partida dos mesmos. O problema principal’ da

partida de motor de indugao ¢ devido a magnitude de torque S 2
corrente de partida. No inicio, o torque desenvolvido pelo ‘mo
tor deve ser maior que o torque resistente no eixo, devido a

acop]aménto mecanico que desfavorece .a partida. 0 motor com gaio
la dupla favorece a condicao de partida pois estes desenvolvemn
grandes torques de partida aéompanhados de'correntes relat‘vé
mente pequenas. A corrente de partida de um motor de indugao po
de ser recduzida, por redugdo de tensﬁb de alimentacgao Ho motor.
Utilizando-se este processo para a partida do motor, tem-se uma redugcao de
tensao impl{ca na tgduqao de torque de partida na proporgao do
:quadrado de tensao, portanto, prolongando o tempo. de partida.

E essencial prever problemas associados com &



F L L LI L L LY RSP ST S AP RECERSP Y SRt PP e e PP S Ve S e e

| = 167 =

<uragao de partida devido a perda de oncrgi& e aquecimdnto no
enrolamento e procedimentos transitorios do partide. Uma anali
se ‘detalhada do fenomeno da partida do motor permite nao ape
nas anﬂlisar o seu efeito no sistema eletrico, mas tambem, per
mite concluir sobre a necessidade e eficiencia dos diferentes

dispositivos de partida existentes.

Com o objetivo de atender os pontos aﬁ
teriormente levantados este capitulo apresonta um metodo de
representaggo de um grupo de motores de inducao concentrados
por um motor de inducao equivalentes.Tambem sao analisados e

implantados diversos metodos de simulacao da partida de moto

-ves de indugao de grande porte.
_IaES 2 - MOTOR EQUIVﬂLENTE

Conforme ilustrado na tabela 4.1, a analise
do comportamento das cargas sobre o sistema eletrico e recalizada de forma ma’ '

is real, se uma certa porcentagem ca carga (as cargas corresponcentes acs mo

tores ce inducao) & representaca por motores de incuzgao.

A representacgao de um - grande . numero
_de motores, ou, a existencia de barrunentos com elevado

.numero de motores levam a dificuldades de representacao.

Desta forma ¢ bastante conQeniente, caso
nEo.sc objetive estudar as mﬁqufnas, mas sim, seus efeitos no
sistema, represent5—1és por m5quina§ equivalientes. Alem disto ,
‘como vantagem desta (epresentagﬁo, tem-se ura diminuigao cons i

deravel dos trabalhos para obtencao de cadow dos motorecs dess
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indugao, que muitas vezes sao dificeis de se levantar.na pr

.[ )

tica. Outras vantagens seriam: ainda’a simplificacao da analise
de estabilidade do sistema eletrico, e a diminuicauv do trabalho

computacional.

0 metodo a ser empregado e aproximado e e
definido por duas equagoes de parametros equivalentes.

A primeira calcula a constante de inércia

do motor equivalente e a segunda calcula os parametros eletri.:.-

cos do motor equivalente.

IV.2.1 - Calculo da Constante de Inercia do Motor
Equivalente

Da mesma forma com cue. se obtem, a constan

te de inercia . equivalente de uma maquina sincrona, o me

tor de inducgao equivilente tera um Heq dado por:

H.S H,S H.,S HISS : _

H = .l-]_{. '-'2.{. 33+; ..... _..nn (_4.]}

eq S S S N
eq eq eq €q
onde:

Heq = constante de incercia do motor equivalente

.Hi (i =1, 2, 3,........n) = constante de increcia "dos
motores a serem substituidos®

Seq = potencia base do motor equivalente

S (4 5 by @p dp cooancoll) = potdncia base dos MOtGres

a serem substituidos.



IV.2.2 - Cilculo dos Parametros Elctr:icos do 'otor

..

Equivalente

A ideia e apenas de obter os parametros-

.equivalentes (reatancia, tesisténcia, etc.) normalizados a pro
pria base do motor equivalente. A mh]tip]icagao dos parametros-

individuais por Seq/si’ onde Si e a potencia de um dado motor e

Seq a do motor equivalente, tem por objetivo referenciar o)

parametro do-motor a propria base do motor equivalente. Estando

os motores associados em paralelo,calculam-se os parametros equi

valentes atraves da combinacao paralela dos elementos. A valida

de do metodo e verificada atraves de estudos realizados pos
teriormente.’ E evidente que, para que o motor equivalente res
ponda dinamicamente de forma semelhante ao do conjunto origi

:nal, as conztantes de tempo de todos os motores (a serem substi

e : Srs
;tu1dos) e do equivalente devem ser proximas.

1

Com base nestas consideragoes, 0s parame

tros eletricos do motor equivalente sao dadas por:
: :

/ 1 1 1l . 1 : 1 4.2)
= — + & ;
b e = 5o * e 5 (
Z dopoe==s  Bgom=S 7 o z:—2
eq =S 2 S SIS ng
. 1 2 ’n
onde:
-+ ' s — . :
zeq = parametro eletrico de motor equivalente
-» s . -
o M E 1o 25 85 coocccoaal) = FAFAIELFG eletrico dos

‘motores.a serem substituidos.

Vg Ry



IV.3 - SIMULAGAC DO METODO DO MOTOR EQUIVALERTE

A validade do metodo do motor ecquivalen-
te na analise de Estabilidade de um sistema e]Etrico'E verifica
da athavés de comparacgao entre duas simulagoes. Inicialmente,
considera-se o sistema eletrico com sua estrutura original, -e,
analisa-se o compertamento do sistema apos a aplicacgao de uma.

dada perturbagao-Posteriormente. introduz-se os motores equi

i

valentes ¢ o mesmo estudo e processado. De uma serie de estudos

realizados, apresenta-se a seguir um dos casos analisados.

JIV.3.1 - Simulacao .com o Sistema Original

A figura 4.1 ilustra um determinado sis
tema eletrico industrial. Como fonte de perturbacao, admitiu-se -
que no instante t = 0, o sistema e]étrico perdeu a alimentacao
do barramento infinito. Sob esta condicao de funcionamenfo,aprg

senta-se a seguir al_uns dos resultados obtidos.

0s dados de entraca do sistema eletrice
em anilise encontram-se no apendice VI, nas folhas 6.1.1 a
6.1.7. As figuras 4.3.1.1 a 4.3.1.6 apresentam algumas das

2
51

racteristicas analisadas.
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IV.3.2 - Simulagao com Os Motores Equivaientes

A figura 4.2 ilustra o mesmo sistema ele

trico da figura 4.1, porem, o nlmero de motores de inducgZo. e

~

reduzido atraves da substituicao dos motores dos barramentos P

2

P-1 e P-2 por motores eaquivalentes, de acordo com os principics

anteriormente apnresentados.

Tal como anteriormente, os estudos foram reca

lizados admitindo-se que no instante t=0, sistema elétrico da- figura

4.2 perde a alimentagao do barramento infinito.

MOTOR DE INDUGAD
GERADOR EQUIVALE DE

M) BARRAMENTO INFINITO CARGA DE INMPEDANCIA
: GERADOR CONSTANTE

TURBIN S
| BARINF

BANCO DE CAPACITCRES

—- < O

<

TURBIN— S

[j -

EE Bolz el RE :
‘5 ( ’ 6 Q ;;CALDEiRA
o
Fig. 4.2 = Sistema eletrico, com duas maqulnas . SLRCIO
nas, 6 barramentos, 6 ramos (linhas de

transmissao), 1 caldeira e¢ 3 motores de 1@

= . ' ~
dugao (motor equivalente).

0s dados de entrade do sistema eletrico
em analise encontram-se no apendice VI, nas folhas 6.2.1 a
6 2.6. As figuras 4.3.2.1 a 4.3.2.6 apresentam alglnasidaSENc

racteristicas analisadas.
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1v.3.3 - Comparagao dos PResultados

As.variacoes de fvoqucencia média, ten

Sa0 termjnﬁl, frequéhcia, angulo do rotor, pnténcia ativa e po
tencia %é&tiva.do gefador TurbinS, quando combaradas entre Si
Sao praticamente iguais. As comparagoes podem ser feitas com au
xT1io das. figuras: .8, 10l a0 iaTCREIN: oG R S e

| Conforme pode ser observado, existe
uma pequena diferenca entre os resultados que sao plenamente
‘desprovaeis. Isto pérmite concluir que a reéposta dinamica dos
sistemas eletricos sao iguais, comprovando dcsta forma a vali
dade''do método do motor equivalente. Outros casos analisados, e

que nao foram incluidos neste trabalho, mostraram respostas seme

Thantes.
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IV.4 - PARVIDA DE MOTOR DE INDUCAG

Alguns dos diversos .metodos disponiveis -
para partida de motores de inducao em controle de tensao. apii
cada ao estator serao analisados nesta secao. Conformé e coanhe-
cido,a partida de um motor de indugdo do %ipo gaiola pode -séf
feita por metodos que possibilitem uma reducdo da tensdo api*'
cada ao'circuitb da estator. Os dipositivos de partida com ten
sao reduzida incluem:"
auto transformador, resistor primario, reator primé%io e chave

“estrela-triangulo.

Naturalmente, quando o porte do motor e
as caracteristicas do sistema permitirem,o motor podera partir

diretamente.

IV.4.1 - Partida com Tgnsﬁo Plena

Esta @ a forma de partida mais simoles.
Tem-se a prodigao de um maximo conjugado ce partida e minimo -
tempo de aceleracawm, e tamb@m provoca a maxima perturbacdo.para:
o sistema eletrico de alimen%agio. 0 motor e a carga acionada -

devem ser proietadss para suportar os altos conjugados desenvol

vidos na partida. & figura 4.3 indica a partida direta.
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R =y T rr -y 2 reniry

TVD ANTTLD OO UL I A, P VTS 5 5 WArveLy frmeh
T vunn(

St ESTATOR
R * ROTOR
]
i
I
Fig. 4.3 - Partida de motér com tensao plemna.

IV.4.2 -Partida com Autotransformador

| Este método possui vantagem de ajuéte de
conjugado e corrente de partida pela simples selegao do e ana
'0 torque de partida e reduzido proporciona]mente a0 quadrado da
;tensﬁo terminal do motor comﬁatado.com_aquele obtido com tensao
plena. Portanto, este metodo ¢ usado quando o torque resistente
na partida é pequeno. Os autotransformadores sao geralmente pro
vidos com dois ou eires Twapst o 0 autotrangformador e retirado

'do circuito de alimentacao,uma vez que o regime normal tenha

sido atingido. A figura 4.4 mostra partida com autotranformador.



AT * AUTO TRANEFCR'"LZCH
S = ESTATGR
R = ROTOR
Fig. 4.4 - Partida com autotransformador.
IV.4.3 - Partida com Resistor Primario
Este metodo emprega resistores serie . em

cada fase do circuito ptimério do motor. 0 valor da resistencia
e reduzido em um ou ais estﬁgfos para satisfazer os’ requisi
tos ate que a plena tensao seja apnlicada aos terminais do " mo-
tor. As magnitudes do conjuga?o de pgrtida sao altas, mas a efi

ciéncia do conjugado e baixa; gendo NgiuailS aloMViatlfoisipians unidade

de tensdao que. aparecc nos terminais do motor. A tensao nos . ter
minais do motor aumenta automaticamente durante a aceleragao a

medida que decresce a corrente da linha.

; A corrente de partida de um motor de indu

cao apresenta valores que decrescem com o aumento da velocidade

do motor. Se o0s &stagios sao rapidamente atingidos node nao ha:



ver uma grande recdugao.na maxima corrente. de partida. A figura

4.5 mostra a partida com resistor primario.

R rcrar MEETTICP YA AR TR ITER N Aty

Rp ¢ RESIST, DE PARTIDA
S = ESTATOR

 O——MAMAN—
o———wmvmvw———$
i
[

R = ROTOR
p=i]
D 0 :
Ly
Fig. 4.5 — Partida comireshistompnimaciton
IV.4.4 - Partida -com Peator Primario
4 ~; =f
Este metodo e bastante semelhante a par

tida com resistor. E geralmente o mais aplicavel a' grandes mo

tores e tensoes acima de 600 volts. Ha pequeno consumo de ener

gia no reator em contraste com o metodo do resistor.0 método do

reator piora o fator de poténcia ‘do sistema.ra partida, ja que

a corrente de, partida e altamente indutiva nos primeiros ins -

tantes, contudo,a. me1h0r1a no fator de ootenc1a do0 motor cresce'
automat1camente durantc a ace1eragao. As caracterwst1cas de par
tida podem ser aJUStadaS por selecdo. A fwgura 4.6 mostra  par
tida com’reator primario.
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Xp*REATOR DE PARTIDA
S = ESTATOR
R 2 ROTOR

L

- Fig. 4.6 - Partida com reator primario.

IV.4.5 - Partida com Chave Estrela-Triangulo

Este metodo e desejavel somente onde ‘um
baixo conjugado de partida e aceitavel, pois este e de
um teréo do valor @ tensdao plena.

A figura 4.7 mostra a partida com chave es
‘ .

trela-triangulo.

e MEFODC PARA SIMULAGAO DIGITaw

Os métodos de simulagdo digital dos dis
positivos de partida sao analisados nesla segao. Evidentemente,

como O programa utilizado ja permite a partida direta, este nao
\

sera comentado aqui.

3
i
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POSICRO DE PARTIDA POSIGAO DE FUNCIONAMENTO
Fig. 4.7 - Partida com chave estrela-triZagulo

IV.5.1 - Mectodo de Simulagdao Digital com Dispositivo

de Partida:

Os metodos mencicrados anteriormente sao

-possiveis a simulagao digital. ¢

A figura 4.8 ilustra a alimentagao do

motor com dispositive de partida.

Quando se desejar simula: a partida de
um motor de indugao com dispositivo de partida, deve-se inserir
uma linha ficticia entre barramento principal e barramento au
xiliar da figura 4.9. Isto significa que ¢ motor @ des1ocado do

barramento principal para o barramento auxiliar. A linha fretd

cia tera como parametros os valores definidos pelo dispositivo -
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BARRAMENTO
PRINCIPAL

oo P

EE]'D-osposnwvo DE PARTIDA

BEARRAMENTO

= R AUXILIAR _ !
M M:MOTCR DE INDUGAO
i
I
{
Fig. 4.8 - Partida do motor de indugao com

dispositivo de partida.

de partida e seu ajuste.'Nesta representagao deve—fe entrar Com
os valores de X, R e o "tap".A mudanca de estagio do compensédor

de partida podera simplesnmente ser simulada atraves GRS SIS BT e T
¢ao dos valores de X, de R ou do "tap" no tempo pre ideterminado.
Apos atingir umlregime tal que seja possTveT retirar 6 .S poSi
tivo de partida, esta condigao e conseguido substituindo-se . o
ultimo estagio do compensador, gor uma, lilnhia Ehlcithlchiar i s S nie
tem por objetivo apenas manter a conexao eletrica entre - 03
barramentos principal e auxiliar, sem entretanto provocﬁr qual
quer alteragdo substancial no sistema eletrico. Para tanto a  1i
* nha ficticia a ser ulilizada deve apresentér parametros constantes
bem pequenos.’ AQotando#se R &0 X = 0,.0000] pu nas diversas si.
mu]agSeS efgtuadaé,”constétOU-se que os resultados obtidos- foran

bastante satisfatories. FEinalmente, deve-se. ressaitar que 9
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barramento auxiliar nao deve entrar no cstudo d4e fluxo de carga
.Que servira para analise de estabilidade..tntretanto, quando

da preparagao dos dados de entrada para o estido de estabilidade,

.0 barr-mento auxiliar devera cntrar com a tersao c angulo de po
tencia do barramento principal ‘e,os valores de poténcia  ativa
e.rcativa nulos. Alem disto, como dados de cnirada. para as U

nhas, deve-se relacionar a linha ficticia conectando o barramento

principal ao auxiliar.

Inicialmente, pode-se welacionar R=0 e
X=0,0QOO1 pu caractetizando pois a linha fictficia. Naturalmente
em funcao do dispositivo de partida empregado. tais valores se
‘réo modificados ao 1ongolﬂo éstﬁdo,Asendo que.nolfinal a linha

ficticia voltara a possuir R=0 e X=0,00001 pu.

IV.5.2 - Ajuste de. "Tap" do Autimtransformador

A forma com que o programa assume a rela.
cao entre tensao primaria (VP) e secundaria (ﬁs) e ilustrada pe
lo circuito da filguinaRdrsor

' 13

Admitindo-se um autotraasformador com dois

enrolamentos, como indica a figura 4.9, tem-se:’

<
—

onde: '

R = relacao de transformagZo
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.
A equacgao (4.5) determina o "tap" do
transformador para uma dada tensao secundaria Vg desejada em e

¢ao a tensdo primaria Vp. A tabela 4.2 fornece varias relagoes.

Vg

t & '
= = :
o Vp * TENSAO RRIMARIA {pu)
Vp . o Vg * TENSAO SECUNDARIA (pu)
{ = t = TAP DO TRANSFORMADOR

< O

Fig. 4.9 - Arranjo fisico
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T Relagao a ¥, i K., - : £ |Z]
200 0,5 -50,00
195 Q512,38 ~48,72
190 - 0,5268 -47,39
185 ' 0,5405 -45,95
180 0,5556 —4b b4
175 | 0,5714 - —42,86
170 0,5832 . =41,18
165 0,6061 : ~39,39
160 0,6250 : -37,50
155 0,6552 -35,43
150 : 0,6667 : -33,33
145 0,6897 -31,03
140 0,7143 . =28.57
1358 0,7407 . -25.93
130 0,7692 -23,08%
125 ’ 0,8 -20,00
120 : 0,5333 -16,67
LS .0,3696 ~13,04
110 0,9091 - 9,09
105 0,9524 - 4,76
100 ) 1550 0,0

95 1,0526 5,26
90 i 1l ahbll LT RA,
85 1,1765 17,65
80 . . 1L 25 ‘ o5 0 b
75 : S o) R Sl
70 11,4286 _ : " 42,86
65 i 1515385 s B a5 OMBS
60 e G667 . 66,67
57,751 = 00 1,7322 : 73,22
V3’ ; :
55 ; 1,8182 ! G0
50 : 2,0 10000
45 2082025 122,29
.40 Der'5 ; : 125,00
35 : 2,8571 185,71
30 : 3,3333 233,33
25 4,0 .300,0
20 5,0 . : 400,0
15 _ : 6,6667 566,67
il : 10,0 900,0
5 20,0 & .1.900,0
TAbela &.2 - Relagao de tensao secundaria | VSI em

"tap" de autotransformador.




IV.6 - SIMULAGAO DE PARTIDA DE UM MOTOR DE INDUCAO

Dos diversos estudos efetuados de partid:
de motores, apresenta-se nesta secao apenas um caso..0nde anali

-se a partida com tensao plena e com autotransformador.

A figura 4.9 ilustra o diagrama unifilar ,

de um sistema el@trico no qual um motor de indugao esta

ligado
a um barramento infinito atraves de um sistema radial.
raswwear APMNEL 88 KV
GR 900
GR 9900
E
ez AUXILIAR
&l ’.: o
»
\
F
MIT
1
Fig. 4.9 - Diagrama unifilar de um sistema

elétrico para estudo de partida

do motor: de inducgao.

Os dados de entrada do sistema el

~

etrico o
aipauititsie encontram-se no-apendice VII.
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"y, 61 - PARTIDA DIRETA DO MOTOR

Conforme mostram ¢s resultados a seguir,
motor de indugdo em analise. partiu aproximadamente em 10 segun-
dos.

. . 4 b

Neste caso houve uma queda de tensao cor
respondente a variagao de 0,95 (pu) para 0,36 (pu) no barramen-
to onde esta conectado o motor. A corrente de partida foi quatro

vézes maior que a corrente nominal do motor.

0s dados de entrada do sistema eletrico
para analise de partida direta do motor de indugao, encontram-se =2

no apéndice VII, nas fdlhas 7.1.1 a 7.1.5. £
, 5 P | -

2 .
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IV Z & = Pattida do Motor Coin Autotransfofmador

Conforme mostram os resultados a seguir,o

dispositivo de partida @ removido no instante t = 15 Segundos, e

o valor minimo obtido para a tensdo foi em torno de 0,9 pu.

A corrent~ de partida foi tres veézes

o
corrente nominal do motor. Note que na partida direta atingiu-se

uma corrente de partida quatro vezes a corrente nominal,

0 “"tap" do autotransformador e ajustddo

c
80% em ré]agéo a tensio do barramento GR 9900, ( vide tabela 4.2

(%)

em 25%, isto corresponde a uma tensao no barramento auxiliar

)

Cs dados de entraca cdo sistema eletrico
para analise de partida do motor de indugao, com autotransforma

dor,encontram-se no apendice VII, nas folhas 7.2.1 a 7.2.5.
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-IV.6.3 - Analise da Efici@ncia do Dispositivo

de Partida-

A Figura 4,10 e a Figura 4.11 ilustram a
queda de tensao do barramento GR9900 (onde originalmente es a
conectado o motor de indugao), e escorregamento ‘do rotor do me
tor, devido a partida do motor de indugao. ‘ '
A curva (1) representa a partida direta
~do motor.

A curva (2) representa a partida do mctor
usando-se um autotransformador (com "tap" = 25%). 0 autotrans
formador e removido no instante t.= 2 segundos, com escorrégg
mento do motor em aproximadamente 90%: )

A curva (3) representa a partida do mofor

usando-se um aytotransformador (com “"tap" = 25%). O autotrans

i

formador e removido no instante t = 10 segundos, com escofrega
mento do motor em aproximadamente 50%.

A curva (4) representa a partida do moﬁor
usando-se um cutotransformador (com "tdp“ = 297 e 0 autotrané
formador e removido no instanfe t = 15 segundos, com escorrega
mento do motor em aproximadamente 20%.

Conforme mostrado na Secao IV.6.1 a parti
da dircta-do motor de indugao estudado, causa aproximadamente,
uma queda de 15% de tensao nominal do sistema eleétrico (tomando
1 pu como tensdo nominal). Com o usc de Hispositivo de partida
conseguid—se melhorar a queda da-tensﬁo, porém, os resu]tadcs

mostram gque a remogao do dispositivo auxiliar »ntes de se atin-
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gir aproximadamente 20% do escorregamento nominal do motor, a
tensdo da‘rede, a2pos a retirada do dispositivo, atinge valo

res nao desejaveis. Assim sendo, isto significa que se o digl

positivo de partida nEo'atuar até pelo menos 20%do escorrega
; 1 :
mento o mesmo perde a finalidade.
Convem observar ainda, que a diferenca
entre a partida direta e a remogao precipitada do dispositivo
de partida esta nd fato de que o barramento principal permane

. cera menos tempo com tensao reduzida que na situagao  quando

& utilizado, o dispositivb de partida.




We 2 oCOHELYSGES

Este item de conclusGes sera dividido em
duas partes, seado a primeira relativa ao motor de indugao egui
valente e a sz2gunda envolvendo a partida dos motores de inducao.

a) Moter Equivalente

1

Conforme mostrado na secdo II1.3, ! nes

resultados da simulagao renresentacos a reducao de varios motores

=8

(%}
m

de indugao a um motor equivalente foram satisfatorios. 0 de

volvimento relativo a. representagdo do motor equivalente ficou

3 oty el : . 5 oA
restrito a apenas duas-formulas para o calculo de parametros @
quivalentes. Uma analise mais detalhada das equacoes do motor e
quivalente e encentrada na referéencia | 24| , porém, apesar ds

tratamento bem mais complexo, nao havera nenhum beneficio sigr"
. i d E

ficativo.

As limitagoes da atual representacao por
um motor equivalente, estao situacas no fato de que os motores - "de
indugao do sistema eletrico deverao possuir constantes de tempo
proximas, bem comz, devem a]iTentar cargas do fesmo tipo (mesme
tipo de torque de carga). Contudo, essa limitacao tem pouca
importancia,pois 2 maioria das instalagoes que possuem um
grande numero de motores de indugao, de modo geral, sao destina-
dos a operar com ¢ mesmo tipo de carga e 0s motores sao tipica -
mente da mesma porte. Uma outra razao € que a’ r;prcsentagao ¢o
motor equivalente pode ser ap11cada mesmo onde se desccnhecem da

dos sobre os paramntros rc]at1vos a0s moLores de indugdo.
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b) Partida de Motores de Indugao

0 programa ja admitia através da intro
duéﬁo de uma Tlinha fiétTcia, a partida de um motor‘dc indu
cao. Para obter—sc.a partida do motor de ‘inducao com disposi
tivo auxiliar, foram introduzidos os conceitos de "barramen
to principal eh"barramento auxiliar" nos terminais da Tinha
G ET.cl.armm impedSnc%a da linha ficticia e a posicao do "tap",
do autotransformador colocado na linha ficticia podem ser
modificados com o temﬁo para gomp]ctar a simulacao dé parti

‘da do motor de indugao.



CAPITULO V.
CONCLUSOES GERAIS

0 trabalho desenvolvido nesta dissertacao

pode ser dividido em tres partes :

1) Implantagdo do programa de estabilidade transitoria e
desenvolvimento de um programa parda apresentacao dgcs

resultados em forma grafica.

2) Ampliagao da eficiencia do ﬁrograma de estabilidade
transitoria, possibi]itando uma obtencdo de frequin
cia média do sistema eletrico, frequencia das barras
jeracoras e simulagao sistematica de rejeigao eﬁ

restauracao de carga.

.3) Modélagem de grande numero de motores de inducao por
um ou varios motores equivalentes. Isto para que_' se
possa efetu&r estudos de estabilidade do sistema eic
trico de potEncia,.inc]uindo a representacao de una

boa porcentagem de carga por motores de indugao.

A primeira parte da pesquisa envolveu um
trabalho de equipe, o que possibilitou a implantacao do programa

em um tempo bastante rapido.

0 pfogrmna imp1anfado, atraves dos
diversos'eétudos efetuados mostraram a. eficiéncia e flexibilidade
quanto a analise do comportamento dinamico de um sistema eletrico,
devido a ocorrencia’ce : eliminagao das faltas, perdas de {inhas,

perdas de geradores, D@,

e rom vem aw SN m e e e e s——
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0 metodo numéfico ut‘lizado ¢ o “mctodo
trapezoidal que permite um intervalo de iteragao rb1ativamcnté
grande comparado a metodos numEticds convencicnais (Gauss). Isto
possibilita uma diminuigdo do nimero de iteragCes, bem como . do
tompo de processamento de calculo. A precisac dos resultados tam
bem sido superiores se comparados. ao metodo- numerico ..cénvencig
nal.

Com relagao a segunda parte das conclusoes
gerais, citam -se seis melhorias com respeito a0 programa de es
tabilidade transitoria em sua forma original.

a) Obtencio de fregiidncia media 2 frequéncia das
barras geradoras.

b) Pdssibilidade de chaveamento dos geradores

c) Possibilidade de simulagao sistematica . de

f rejeigao ou restauragﬁq de carga.
! ' d) Representagao do relée de tensdo

‘e) Programagao para se tracar todos os resultados
do programa de estabi]fdade.transitGria por
graficos.

i f) Estudo da partida de motores de indugao utili-

zando-se dispositivos de partida.

A obtencao da frecliencia possibilitou es
tender-se o estudo de estabilidade incluindo-se o controle de
géragﬁo e rejeigEo ou restauragao de carga. 0 procedimento ae
rejeigdo.de carga e a filosofia da protegio cem relés de frequen

cia cquipados ou nao com recursos de Af/ At, para rejeiga e



carga, foram tambem analisados.

Para os estudos de perda ou aumento cde
geragao, os gercdores podem ser removidos ou religados no sistenma

elétrico, atraves da linha fRiCERCTdr

A introdugao do conceito de motor equ i
valente aumentou a capacidade do programa digita1',uanto a ‘anali

se da estabilidade de um sistema elBtrico industrial. ;

Finalmente como sugestoes para outros tra

balhos de desenvolvimento deste programa citar-se-ia :

\

- - Implantagao dos dispositivos estaticos para compen:
; _ 5t

sagao de reativos. :
i
- Partida de motores sincronos.
!

- Representacao de motores de indugao cgm rotor bobi .
( s L

nado.

- Outras formas de representagao de cargas eguivalen

tes.

Aplicagao dos conceitos de confiabilidade nos estu 3

Ldos de rejeigao de carga, :

——

etc.
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DADOS PARA ESTUDO DE REJEIGAQ DE C.
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T =

--'l

5%

BT .
1

* g

i

i—

te)

L

H

i

&

o)y
& g8
kLo
&) =)
o n
e
QO 'w
d .

o
(&) ")

iq
o d
e | ~
] 3
Sy b
J] i8 g
fars =
. o

]
~ J
~

o
= 0]
3 o]
& 9T
n .o
= A

~—-

1 00" 0 Ce-1no11 Z-1HT I 1
; 000" 011y L 01240 ° £ a1 :
SEAE00 00000 " 01100" 04100° Z=1Ho 15 T .
4 s B0 SPer . L oned “n-d W¥OLJ3JEY  UNOSSINI -
I dyL VIONY1d3250S UIoNHWIY3Y  YIJNILSIS3Y vyyya VeSO
’
SUHNIT 5Wa@ S0dua .

*OYINUNI 340 SIJOLOM 30 UINTIHI YUIOY SOAMA SO ! 'SE0 .
1 00000°T} 0000061 00000° 00000° 00023° 2~ 00555 35
I : s 1 .
I 0000S"1 00005'2 00000 " 00000 " 000222~ 00195° 1-d I ¢
I 00000°S 00000°56 00000" 09000 " 00003" 2~ 00295° - ZT-d 1
I 0000Z° - 00000° 00006° ¢} 00005°S2 00020°'G- 00356° s-N183nL 1
I 000S5'6) 000$S" (£ 00000 " 00900° 00G+5" 2~ 00555 di I
I 000002~ 00000" 00000" 00000 00080°S— 005€5" P=1HD1T 1
I . 1
1 00006°} 00000 E 00000° 00900 000865 "t~ 00E26" S I
1 02000° 00000" 00900 ° 00900 000E2 2~ 00599} £-1HOLT I :
I 00000°E£9 00090.°££2  00000°* 00000° 00081 "2~ 002001 n 1
I 00CL0°i12—- 00000° 00000" 00000 " 000Z1°~  _ 09520°} Z-1HOIT I s
I 00000° 00990 00002 82 00008°622  00000" 0010 " ) 1-LHOIT I
1 ¥EAH YHYD W Youug’ 830 JHAN 539 MM "Ny 0ZSNIL CEELT I . ;

¥9u¥0 34 UXN12 04 SOUNQd
3LH3NUHE3d 0Q¥1S3 N3 EN2LSIS 00 S0aGHQ
. -
‘YrAH 0°001 = 3swa 'Y 'A'H
ZIN3H 0009 = 04 H1IN3ANYIANA

1861 ~ 350770123 3 13d¥d 340 ONYZNS YIHNWLICD - SYD¥uUd 3Q 0¥l13r3¥ 39 04NLs3

ll1¢.|i!!l'!i!lfiliiiQlifllQi{ﬁ.iii{....'1....ii{f&iiiifi'ﬁ#.i&.i199'

YHILSIS 00 SIY43D SYIILS143aLIBURD

Y140LISHUNL 349aI114642:S3 33 00NLS3 - YIDH3L10d 29 03141373 RUHI2LSIS

m_
:
;
vu

R )




&
Thas. 5 ¥ e

)
\

studo de I

1
)
!

I

entrada do

Dados de

¥0d WAKHDISHY LHNHS WIONUQA3LWI :‘SE0

1
|
1
1

—_————— -

j s I 00 cooG0" 205" 0ezen ! P HSTS) £-1K917 o

1 = b L
I co* 60000 " 9eLHY’ UEST0” $-LHOI £-1E21T I ¥

) 00" Docod” 0ci1s" oygen ; +=-1K917 £-15017 1
& .. 1 0o 6o000 " 32208° oceen” P=LHIIT £-1E317 1
1 [ 00000 " 0d1401° olezo’ n e~-1HS11 1
’ 1 oo" 00000 " cIsGL” 0E23L0° N e-1H9I1 1

. : I 1 -
. 1 0o 00eo00 " nizn):’ G350 n Z-145511 1
I (/N Caodo " octal" 01020 L n 2-1H9I7 I
> 1 co® 00099 D12%8° 1 GI0lo” A3 £-1HIIT 1
: =l 00" enane” 1 Bof L 0S220" dN P-L1kOI I
1 oo Goauo* ozise: Lbeeso d S-HI1g4NL i

F) 1 I .
3 7 I 00" DOU09 " oes22 1 o._u.wo” t—d hﬂzmmwmr I
; : . 1 co: vooo0: erzis: ojfe=ck Brlitor >




g o
W B
H 0o
g
0O u
oo
v w
o
(o]
o
il
w o
-H
o .
Iy itV
g
S o
. (0]
J
o) V]
e
(o]
o 0
=) (e
<4 -
2] (]
=_oA

.. Folha S.0a

2

; 666

3C¥0IT¥3Y UN 3 66°66 NO 666'5 0CNIS OHOD OCYIIGHI UOTWA HN .
v 'IIIO% 0QUYLSAN OHO0J 0TINJIMI 39 50553)94d

SON QuOUZITIlN Madd 390YI1dd0ddy §340LMs IWNSSY YaXdLna 2d
SOO¥Q 300 0OILINO TMIQNIS33 OMH CULIMUEUd ¥3NBTUYNAY ! YICH

e e e o e o O 0

=2

® Z ®* * 2
* t £

)

.

00Jb'0E 6ose’ 0001° 0000° 0052 0000°* 0000° |- 0090° Z S-HI1g¥nlt

CMD3LIHIYT - *L'D £l el I *1°9  oHIWD  3YJIS0TAA  CON uEdud
YITHYIL BNIGYNL  0Ji3L'SI 'ELNOD 20 UN3LSIS 1783474 0¥I¥INDZY  ‘DYH  ¥d INCH

; JH188NL ¥ONd3A0D HNA3IHL 00 SONL3jMEud

. : . YOUDI2103d53 ¥04 YYLNO 30NO 0L13IX3 W07 Yu¥YE YI0NLHOD 0USHIL'LnY'D3Y
n-xumxn»

098 008’ 000° 02Z6'E 000° 000°1 000°'F 08O' 030’1 66'66 GOSTZ- 002 000° 040 00°00k 0000° & 28
AYN ay 41 OHHWD  *1'D0 OHHE) uXel HIN XHL gL gl QHMHYD '1'2 0dIL ON SR AAL: |

XYH  XUNSL*  NINW
(--=-"03¥ 3LINIT---> ‘'L°S) 'D34  'D34 O04LIId YAY UW ¥a 2iCH

€35)':°71YS ¥0CHLIIX3 3LINIT 'L°S) #ersd He/d 400uL10%3
: = o¥sSH3IL 34 0J[L1YKOLINY ¥O0IYINO3d 04 SO04vd

e 00" . £0008°'Sl 00005°S2 zZ  G-HiavnL I
1 00" 000020} 00008 222 ] -1HOI 1

: I 0LNSNIJ3LZONW AN i ‘ol ¥2§y3 1 :
1 €01y HNINUYN ¥ BAINS 3] VIJHZLO0J B84 ¥Q 34oH I

————— - = e g e 0 e o e 8 s e e e B e

1 0021  0000° 0000° 009'I 08'2 6100° 921' O0O0SE' 0022* 0009°) 0052°) 00SL' 0022' 002'€ 00'0E £ 2 S-HIF¥AL I
i 000" 0900° 0000° 'HI4MI 'mrdii ¢oso' 009° 1000° [000° 1000° 000° 1000' (000 CHIJHI 097001 b 1 i4uH2IT 1
= Rei B e o ot I, 91 s i -, 0 o o lllll!!ll!llllIIIIIIIIlllllillllVlltlrh:hIhl!ﬂlliﬂﬂ!i“ﬂ““"l e -

mn1xt-w-nn--(-»|mMmmMm:mmmmmmxmmmmmm nnnnnn TRidY 31 L-WYiH 4:R${d HzHdig r.;a,m W=fiSiq @-50ls iy 813 s A
I OUoUNNL¥S PIA0LISHUTIENS DIA0LISHUNL IN9 -10d VIGOLIZNUILENS  BHGSINIS  GIA0LISHYSL 5437 7300 oM zuoM o
1 BOLYA" (-—-- (SD35) 'SIL 9/0 -----3'1S153d (=-==--m--m-== ('N°d) SUIINULUIH -----m-omomow) 1300 BAN  ENINDWH © ba¥e3 I
SUHINOWN S¥d 304LaNUdud
X SHHOYIHIS SYHINUYX 390 304490 :

1 (o® 00000 " u1190° 011C0" NIG¥NL  ¥-LHI1T 1

1 '2°d ‘n'd ‘ned ‘n'd v301d303Y  HE0SSING M

1 dYl . WID4Y1d3D3NS BIJHHLY3Y  W1JN3L151353d 4443 ERE I
gt e e L SWINELTHON SHUNIN




: = L 5
f e 3
i S : [ %
‘ iw
: =
: : i O ==
{ 3 b e O e SO A D S S S =
i b I €93S)>°4°D  SNw¥LAAS E0l0¥ «'n'd> ‘0N vesea 1
i : . I SHBElans 2/0 (N dOVICHULIYZY YION3LSIS3d  ¥IN SHON I
: CEN=31MIOTI0IYD vQHRI3S ¥4 SO0dLSNBsEd
i
A {1 3 - : .
. SO e S L B L e e T B e e
_ PR 1 - R - : I
Yy . o L : : . S OoE - c i
N D 1 g msn s sesen gees sate: azaiolessaoilon e ilecodico M N
Poz= 5 S 9 € Q150" 0sh9” 39 > ) y 2gng "’ cazan . 3 . . cnn.
. e m Bk ! °iane: slpeg s e ca e RN SRR 0 L SN e .cu..m_&". ESERRN mmww“m §38: g28: ~ £ > E
5 0. co" } 01333" cisn” cets: ceeas £oLss oTioss C3Tee " bzi9'p  OvO'  SCB' ) 2 < b
o _ o 1 01553 2150°  ©S=9 0003 0000 GZ220°  25200°  ©02i9'®  000° S08° I [ il
S = . N 0 g . . 5=y <
s : o SRR L 1 T bR LR SO D00 5000 Qa0ecy 006 GOET ! ! =& 1
o I (XS ! £3655°8  ©LE3it £822'%  00COT ¢00* 000" ZrR00°  £2206° 0031z 000°  esg I £ g-4 1
51 o) I 00" } 01258" olso: oSty ooem. bo00" QLo 02296° e82y0 " 6219'$  0600' S03* I 4 Z2-d 1
0o « I 00" 1 0188 0130°  0SksT 00O 0000 0DGO'  (2ZTA0'  Zez0¢'  0213°»  000° S0 ! b 2-d 1
R b 1 50 z 02Er6 2221 pe2z 1l OrTe'l  £S20 CESO 8SZ06°  22500°  Covar 006°  0€S'f z re a1
< o n I
2 S 1 [ 2 022%6" 2N pezes N0 rce s 1SS 30k BEE00°  29306°  09s3- WEC R
$ A TRE o3 £5°E z £ en 1
as crg e 821° eZes »2 533 £3£00° 4500  oSER ap”’
VR e e o e SRR ©
211 . L 1 0o 2z 2046 2821° 5 2 €530 85200 25300 03t 000°  (€3'f z (5 e I
= S 1 TE 2 §2riS'2  2£68°Z GES°18 0000°08 6538° 1 I 28920° . 00950°  0238° 00011 OvI* 11 .2 1 al I
, ~ P ™ 1 co’ ; c1558° 6150°  GSH9' 0000  0C00° 62200  25200°  0215'v  000' cog- 1 ' % 1
1
J 1 S w = . e = Orer: oo QI aQ)p 1
: aoC 2 8Zi18'2 €EL3°Z (S8 1E 0000°03 6SSS‘) 0S2E°1 22320 0zze’ GO0 11 Gb)®
= e] 3 215" Zeea" oA v ‘06 €LIS" gomee 220" 02Es’ U < = 2 I
= [ Btz eiime cose coacisom0ine cineh ssii it sussor oo seodigmdl © 5 A b
a o ! o N CeiS o et G i e L e e i D - el veEae 0zee! GGO° L1 GhL' il 2 £1 a1
: Y= L bO% < uu.r“m.m Nc,m.,m.w grocals cc._..m.cm DLt T Oy O DN CC LLISE0 DL0o0n ¢ et n 1
1 6o z szris 2z 266 0E£2E° 12 0000°08 6SSS° | QSLE° 1. 28320 00290° ° gzas* 60011 ChI*1L 2 1) n oI
1
1 00" 2 €2r18'2  ZE6B'Z DE28° 15 000006 E€53S°) 0S2E°1l 28940 00956 ¢2za’ 000° 11 bt Ll 2 :
3 = ~ 1A LRt 0 = y "R ECoD: P R~ - 0 = ol i I
4 SRS o ST it nifle doveies comsnl osam geennit onoiilerec SRTToRmR T N S
: 3 1 60" ECPIS'Z  ZEES'Z (C2T°15 0050'03 €G5G'1 0€28°1 23920 00390° 5255 000° 11 GhL' L) 2 3 0 1
: : 1 00" 2 £e : SE€8'2 (ZLS01E GUQU'O8 EISSTL 0SSl 28320° 00930 CEis 00011 OhL'LE 2 Z n o1
: o ! 00 c g2 266B'Z  0S2S'lL Q0NG'US ESSSTI USIS') 28720° 00¥S0°  0Z85 000° 11 Obl 1L 2 9 ‘01
3 T . : YD e e R . !
: 1 00" 2 82718'2  ZEE3'Z 0Z2°1S GUD0'0B 65551 USLRT| 28920°  00920° z38° 020" 41 OF1°1L 2 S n o1
E : 1 60" 2 mww”w.m 2ees 2 0£22°18 0000°08 €GSS-1° OSZ2'1 26310°  00950°  0ZS6: 060" LI GHI' L) 2 b no
; m Mw 2 mu,.:-.w ummmm (S28°15 C6L0-0S 6638T1 Geie'l 2gs20 00ENG 226 000'L1 0811l 27 £ no1
: : J oo 2 e cESacsco e Josdsue 0600068 cmﬁ._ o,”p.w.ﬂ 483200 (0930 026 006" 11 Cul'lf @ 2 QT
gerls'e 3 0828713 0000°08 €ESS° 1 GS2S°1 - 28920 60350 026" 0C0° LI ORI Il 2 1 n I
3y p e RN Rl e A e el o T R T e CSOCOES e e
2 RS IRY IO Ca8) L 19 ZIL3KOLN BGLOY £OLY1SI  HOL0M ¥OIMISI  WANZSEM AN COvQ SUTOIUD ‘0N UHENE I
I 20 %9154 OdIL  SubEl 370 (- ISHTLY3Y ————-—- -=) (Md)SYIINILIIS3Y  YIDEENI  UNUL  Mald  3G'CN '¥.LN ZHOH ]
: 04 CJ S04912n¥Nd
: i - OY2MARI 3G 50104 00 S0duQ . : .



~

R e = b L . .
= - >
HaT .
_ Py 5 L ] : . oy f .
== - 1 19}y 16299" 0000E" 1 £ i I : :
s T ORI 30402 00004 £ z - - : :
o S 3 : 1 £20°1 20802 0000 E } f\.m .
3 1 ors" ceLoF'e 00002" & v < - i
. I - o
4 . BT ¢ (- £SiOb°E 00002y < e 1
3 L 1 or9’ f£qgor' g 000024 Z =i 1
_ 1 ghar - TEEIRCE 00002y S dt I c
o . a 1 48" 19526° 8 C0009" |} 1 <M be
0 B 1 zs’ irzeZt 000062 1 4S 1 .
4 . : : 1 I
8 o 1 e£a’ 02261 000032} S ) I -
(ST X 1 eES” 02261 ¥ 030082 ] n 1
.o 1 208"’ 022THL" Y 000082} el n 1
9 o I |8zs"’ oezel b DL A n 1 s §
e 1 aca’ 0zTel" b 0000821 "B n I : i
: o = I ol
o T I erg’ 02TEL" I : 0000%'C] ()} 5 n 1 '
i . y 1 8£3" 0TTEL b 00EOR 2| 6 n 1 - .
o o i aca” [ el 3 B ] 0000521 ° e n 1 = w
e o % 1 8L8° (eSS0 Oudok' ey 2 n 1 £ =
0 o 1 esa” 0cTEL b 0000k 9 : n 1 m
M — 1 1 &
Dyl 1 Bee’ 2261k 0000% 21 s 2, DR “e : v
= 1 ess” 0zeel‘p 0000521 > AR :
S 1 ess” 0zesL e 00098° 21 £ n 1 ‘
.M . 1 853" ocesl 'y 0000p 21 z - n 1. w
3 =
..w o : 1 5)0d © Al Pid ‘0N my¥¥¥s 1 i
SIS ] : I *932:0053 JOLCI 0 YQMELINI *10d ¥0L0U ERDR 1 . w
3 g ¥ T e S e i e et TETTES Ty ey mia By w‘
w o X
a A R : |
s -5l EOE §
S e S T e e e L LR e S PR £ 7 AR
i I ; 1 .
i I £2b010° ciegn” 1990 16980 ° b EHI i
1 1 £25010" £1554° 1990 169E0 £ a1 . P
3 1 szt010° §1831° 1930°  16920° 2 N 1 t
-3 ! 2010 choey: 19532 ZOE0k 5 S8 X : C
q I tesseo 1EniL'z 0360t 0o0cE2! l du 1 H
2 1 I - :
- I leseco’ 16010°'2 05n0'l 002ZZ' S n I
: I |céeeo’ 15010°2 05601 o0cEC’ 21 n I i
) 1 legeey” j6010°'2  02s0°'1L  g0Z=2! £l n I B v
] 1 1e68co " 10:0°2  09s0°') 00288’ el n 1 t
I lgcec0’ lénilo’e 0960°1 O00cc2* N} n I ~—
I { ; I ”
I feesen’ 16910°'2 0950°') o00cEZ! 01 ), 2 w
I 26820 16910°¢e #50'l 00ZZZ’ 6 . n I 3 i “
x I lcesco’ léolo'e 020"} 00ZcZ* 8 n 1 . il
- ! 1 teeczo” 1€010°2 09201 0C2ET’ 2 n I . 2 b
1 186520 " 169192 09€u'L 0L’ 9 n o1 "
I 1
A I 125520 " 159102  0950'1 0025T’ S NRNT :
: I 1856230 ° 16010°2  0360°'1 00ZEZ* & n 1 X |
E 1 1eEs£20° 1€D19°2 07e5 | GoeZecC” £ n 1 i
- 1 IECETO 1¢210°2 0%60" 1 00CET " A n I ~
P — c—e e e e e o I LI =¥ ST I 10102 [R5 B | ,QF.”II & ) n 1




jeicao

-

studo de:Re

R

I

.
o

de Carga

.

iseem

Dados

-

"
s

iy
IE s 4

ol

a

1]

de entrada do

sleas” 00052 d .
czlep” ceood* I-d
28662 00000°" 4 2-d
VG002 p- TR S-Hrguny
£a2112 L T T | v SN
o000 2= oo’ - =LK1
£3201° 0000} " xS
cosyye 0G030 ' 2 n
00000 12~ 05000 " 2-1HoI1

Pl et et Bt et ey Bt Bed e
L B N e B R B )

1
L)
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
i
I
1
1
]
]
]
!
1
1
1
1
)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
t
1
]
[
1
1
)
1
1
1
I
]
1
)
1
1
t
{
1
1
1
)
]

] SATATIIN SLibnAto3n daya I

e e e e e e e e o o e o e e e e o i e o i e e e e e e e M SRR

LHNHS S¥03w)

i . I
I 6ce' | JEgse'e 0pose' e [ d 1
I [ | *  ZEBSe'e ness2'g t d I
I €ce’ ) LEe82 ¢ . oudse e £ d L
1 ez | LE88T'e cogs2°s z d 1
I Geet digne'e GooGL 'R [} d '




Vs

Falha--5.1,7-

g o
& E
N 0O
g o
O 2]
=
Q (5}

Jd
(0]
o

Les
(ST
cl d
Q (v
R
Q o
=4 =
(d)

()
~ (J]
eo

O
o] n
o o
o g
(7)) (1]
el (e
3
-, \J

: SYHOWIHIS SYNINBUH

. : SIY¥IDINI S3503I1JH03 . “

g
- - e ot o |I|-|Il!l\‘ll‘lll\‘lll-\l\\l
0t o e s e e e 4 o e e 0 0 o 2 e R S - =

. 0000 | }=LHS11
N1 ino HI 1no ‘ol Ch b
! . ¢5D3I5) S3IYOLYLNOI 30 S303WE5<0 BuHd vq SLON

o e S O B o Ot B e o o e

3330QV830 30 OLH3HY3AUHI 3d $300VU43d40

00" 00000 - 01100 S 11110 0 S 2=1H019 AR hao .
‘3'd ‘n'd ‘n'd ‘n'd 0CN329393Y OCHYIAH3 1nos 1
d91 YIINYLd30SNS YiangyLv3d YION3L31533 wd4ua et AT

e o oo e e e o e e o o e e it et e o 2 e P

0LN3INP3ABHD 3Q S30I¥d3d0 S¥A QYIVII4I33d53 . :

I=-d - S-Nigenl

02'! .09" £ 00°* 0020" 0010°
e-d S-HI18dnl ¥
02'! 09° Z 00" cp20" 0010°
g-H1gdnl -p=1HOI) § o
021 09° 1 : 09" 0020° 0010°
¥20143233 Ya0SSIN3 (ndH>373Y (Nd4>312¥ ED NS GRY *BINJ 24d (933)>'1818  (23$)>31359
¥daUs Y93 30 HH1X9H 30 WNINIM  *114013d534 “Huany 0a s
WYDIISII Y SUHNIT SV OWSH3L 0XSH3L Su94ed 3Q YxX¥l ‘BZ1d80dH3L '*YZI¥0dHIL

¢9gyd 34 0¥dI2r3Y¥  3¥E0S  s0Qua

SNAYXD 0008 = *JHIS'BHN ©d ILIKIT 0INLHY

0009020 ° = (333) CtSS3ydil 39 07YALILNI
0Nnang 'S = (D35 0aNis3 09 072¥dNa .
000509° = (035) OBIHa931H] 3] 4318

S-N18dNL XMddvad vy & '0H ='43d "UWFH

| ‘04 0SY2 } biI3lSIS

e e ————— 8 ——— ———

o o 0 0 o o b o o O P 2 0 8 45 2 MRS

0000"*

0LH2HHIAYHI

04W3L

6865

U0’ 6§

09'65
¢ZH)Y' 6244

3d
* 31sary



et v e tesmmiiwa . -

A

SU¥GU8 SUYH OuSHIL

AL TL TR

Folha 5.1.8

- : : 000" =%3HUGOM 30 MXUL
H SN a0 W ZH000'0$=Y13LEIS 00 YIJININHIYY e e e G e o B D O

: 2x0800°'09= BIONZN0344 CS-NIG¥NL>  u¥NHE i
i : ZHO00 9= UIJM3INLIHA ¢ 1-1H9171>  udaus

: = @ YCQUE3D OC WYEYE YA YIdH2ANO3u4 -

1 ~L N - g ¢

4 ~1oQ SHE 8012 €220 m

2 SN S o . ves | oo Bor iy etk
i T o e e 4 $pz: €0l:ie £21°5 1£3: ¢ gessil 8 d

: . 5= . . 2,660 wosStE csa SEY A €S1'T EEL tE9 g 5g22° 1 £ d
i S ow 2163'¢ L6528 ¢ S+0" 9r6" E0l-g £ez°¢ 19 ¢ SECZ 1NN d
. = S o oTerr e gv5" gol'Z £22'g I£9°' g sgzz’ | 1 d
. . < . : 83902 1c20°2 220 o6y 228" | £c0z Z30°2 t1co ' -d
: o Sy reon 10 rs6" c£3” b S 1 S $219°1 £ 2-d
i o oo e cope g b0 b36” 206° | SLE° R Sog se20 L 2 - :
; A S51z2°¢ cote e 110 $G6 " 206° | s8¢ Seg's €20} 1 2-d
] I, b : 1599 b P52 b 050" £rs” sei e 29 % 009" p 20r9" [ 3 dH
; . o E 1205y Fez3 b 0so " £16° szie £29'y 009" % cotr9” £ dH i
‘ 48 o O 156" ¢ vEZIH 090" £r6" gzie §29°¢ 009y cors: z 2l
: S ] i 1502 % rez3 b e30" 16" s$21°'¢ G215y 009 4 20 k9" [ e
¢ O 5 feset il LO1S 11 it £6° 232°¢ S§55' 11 60r 11 - sggg’ 1 dN
! % "o GES3°'2 c258°2 (S 226" L2 2062 gce'z $248° 1 %S

: = @ : YA §208°21 0 ST (0 | S16'E KA suerezl 188" S| n

: 1 = sgiz 2zl g2a£°21 (i zu0° | 916" ¢ 2k 2l saz'z| iszg P n
: o g5l 2} g205°21 (=19 coo- 1 g16°¢€ AN suz'2l 1328° £1 n g
: = ] salgrel gzoc'el 0cy’ 200" 1 316°€ eips2h  sezrel jecs’ 4! n

1 =y (e} szi1e2i gioe‘et ) & cda* | Sis’g cip'el caete iSE£8° 11 n

3 = o ssrsczl g20€°21 6el” 00" | sleg 2it ey sgz 'zl lega:” 0l n A

3 G. © ss12° 2! 808" 21 a1 200"} 9156°¢ cit'e sag 2l 1858° " 6 n

< == 961€°21 CRORE A ect” 260"} 916°L 2ib'el sSucrzl legg” & m

: SelE" 2 g20e° ¢! 01" 2501 9168 gt e suz' el lece 2 n ¥

2 - : S54E° 21 g20¢€'21 cel: 200"} S16°¢ ALY soz'zl 1628° 5 n

$ T sl 2l gzoc‘el (g 2001 916°¢ (AR A sgerel 18£8" S n

3 . 9£1€° 21 gloe‘et 0cy” 2001 916'2 clt el saz'ey 1ecg” ¥ n

.m 30 E S£18°21 glot’el (Y ool 916'e 2zt sgz'zi 18€8" £ n ;
b § : 961821 sice'el 0elL” 2o’ | gl6'¢ AL A4 suez'el Iseee Z n

M ; : S&1E" 21 RAR A ogl: 6o | SI6°€ (AR A4l suz e 15£8" I n

3 :

3 : : ‘N4 ‘n'd dyan [t Pl . '5'd y

- ISR g 010 BIRYD  IYNINEG3IL WNTUESL BALLE3Y  BATLY *03u ¥o10y ON  BYy43

(rH) 3n0¥0L 31H3¢d00  O¥SH3L  WaWELH3 3G ©IANIL0d ' 10d ‘0330283 YW 3HON .

i OUINQNT 20 $3Z¢0104 SO0Q vodyd

i

: - : 0832 YN3LSIS OY 0AILBI3d 2 UHINDWN Y1330 07794y O % = 073d BOUNDIS3Q bNIfCYY ¥ vIDN3E343Y

4 < .

i 006°09 LR 0652 s tiyrge 685°'62 CCO0* " w» 22°1E » 2 &-NIgmNL
.m ) 000709 €01 o'} 3 SEb°£l8 ous*cze 0000* S22 e = [ 1=1HJ3I7
i S R % Gob ol s S DH S 25 S S vxaza

z : RHSRRET IO




Lvw

Car

de

jeigao

*

ga

Estudo de Re

i

Ve vl St s s 0y

Vo

Folha 5.1.9

Dados de entrada do sistema

¢ Processamento

S0Q4 J3s

B e e e = : e e e e e o e e o e
2 T e i 0 e e e e e et e e s e O o e e e e e = i e et e e e e e s e e e O S 0 e G G o

voce®

=0 0du3L QU

Z-d 3 S-NIANNL SUMYE SU IUINA * UQUIISHQ 104°N°d 012187

00000° < olzis’ 01820 z-d S-HIGNNL

00"

2G)0 ‘n'g ‘n'd ‘n'd 0QN3gIaY 0QHYTANS
dy) YIOHHEEJ3DSNS ~  UIJHULv3d HIANILSISIY YPTRIIYr: Yusud

) OLU3IMIAUHD 33 S203IWYIH0 SWA OMINII 4133453

SO0QHND33 00CO°

S3IY0dYY3D 3Q OLHSNY3AUHI 3IA S300Y¥340 YH OBH

000060"° 01100° 01i00° -S-HI8¥NL $-1HO17

f+ 01100°

r+ 01220°

1no -’

UISHYY3d!

1NC/HI O1H
0LH3UY2NUHT

i1 34, ¥HEIT

e o e e

00EC"

SFUYIANHD
odii3L -

YITNEAIdHT 2d FHNIT

o T o o e e e e e e e e e e e e e et e e e o i e e

00" n 100 00S1°
*3'd ‘n'd 'n°d ‘n'd 0GN33393y QQHUIANI 1no/NT OLN3NYIAZHD
¥l - VIONWLJ3ISNS YIJHWLY3Y YION3LS1S3Y Hd5Hg y¥awg OLH3UYZALHD gat3L
01HIUYIAYUHI 3d S3I0V3¥33L0 SYAQ OYIUIIAID3dS3I :
~ "
5049241535 00060 ° 2Jd 04dKZ21 OY 1IN0 J24J311msS 1=-1HDIT ®y¥vg BN | 'ON ¥ 845
30 04W3L OY 2-1HO17 3  1-JHOITJ Suddvd S¥ 3uINT ‘ VAYOIIS3Q 104°N°d 01100°  f+ 01100°  UIJNYQ2JMI 30 “HNIA
§3° - ¥1°S £S6°* 0°'G-  £86° 88" - bi'g )0 O GGEED 05100°  01100°  S-NISNAL $-1HDIT
CEFANDD  (ANd ‘N'd 0INDNY  'n'd CUYANYD  (AIYd ‘n'd 0INdKY  'n'd 'n°'d ‘N°d  0G432373 GdHYIAuI
¥I24310d 31M33%09 AECHES YIJH3L0d 3INIHL00 OMSH3L - X 4 CEEDL:) udsHa
(—m—=mmmmm== J14-0QH38303Y —-mm-mmmmmn) (mmmmmemmem—eme UId-OQUBIANS mmmmmmmeeem )
SYHHIT SHQ OXnl4
SL'2-  9v6! d €2'2- &Se* 1-d S2'2- 565" 2-d
$3°6-  £86° S-nraint €S2~ b6’ N £6'6-  £86° Y=1H917 S6°b- 226 %S
02'2-  b00*!l £-1HO11 01'e~-  cuo'i n 2l - €£0° 1 2-1H911 no ‘- £60° 1 1-1HDI7
. s LU Ed
0INOHY ov<H3L vddug QINLHY OYSHIL vygug 0 1INIHY ouveI3L bixyua 07101 o¥sSH3L vxuvag

e A

iy R T SO 218 1



=L
N
e

.
G

lﬂuc

“

o ————

‘N SIS 0C GONLSI €A IEHI4

S2p  CVOUYILI 3Q €d3LS 39 'N

-

US¥d 040 TWHId




- 268 -

ga
tema

-~

de Ca

jeigao

Esstudo de Re

Dados

Foliha 57528

Ss1s

de entrada do

-
.0

as folhas 5.1.1 a 5.1

identicas as

Obs. As folhashsh2nlatom2u6Nsao

X SUHOEANIS SUHTINGVH

SIVIDIHI $30J143H0D

i 0000° | y=LHO1
N1 Lno- NI lno oy HY¥UQ i
¢SD3S8) S3YOLWLHOD 30 S3IIVY3d0 O8W  Ba 3H0N
5 $3Y0:18YIY 34 OLHIHNIAMKHI 20 S320I4N3J0
00° 00000" 01100" 01100° 2-1H217 1-1H917 1n0 0090°
'9'd ‘n'd ‘n'd ‘n'd 00H33303y 0gHY1AN3 LNO/Nt OLR3#HIAEHD
dBl YIJHYLEdIISNS BIJNYLIL3Y BI2H3L1S1S3y - | RO OLNSHZSAYHD 0dl3lL
* OLN3ZUBIAUHD 30 S30I¥¥3J0 S¥A 0¥3I¥I14153d53
i-d S-HIgunl it ) .
0Z' ) 09" £ 6666 0020 0010° ¢5'as
2-d S-N1gynl : it
02'} /9= 2 00°'2 0020° 00L0° v0'6S
S-H1g¥nl $-1HDI1 : i
02'l. - 09" } 00"} 0020° 6olo° 09°58
v¥0. 43238  Y4E0SSIH3 (Nd>3713y (Nd>312y 'D11529 Y ‘0345 30 (D38)>°1518  (u35)>373y C(ZH)> 0343
ugNug BYEEa, 30 BHIXBH 3¢ HUIHIW " L1¥01¥4536 _*Ruank o ; 24 ST
3h5iysda ¥ SEANIT SY Sysyat Huaiigt cldaud 3 Fasi "HELaddl L ¥ZIE04N3L 369
. ¥OHH] 39 0¥J13r3Y¥ 34305 S0a¥

SNYED'000S = "JNIS'OY¥M ¥Q JLIWIT OIN2HY
000029 ° = (J38) oysSS34dhl 31 0ISAE3LNI
000900 'S = (D2S) 0C¢NLS3 04 9I7Ivena
000500° = (J3S) O¥IV¥TILHI 39 d3LS
S-HIgdNL B¥ded N & 'OH ='d3¥ ‘09U

b 0N 035¢3 o UMILSIS

sammer— A s e e pal ne

a2 SR
-

oot

Bt LAY BT



g e TR S AT U A Kb ) O e e s i | b ARSI 1 R SR NP A A 4 A b B i AN s ey g,
R R TR R R T T ‘

R R P e e by

. " - 269 - . |

e Goidle ale Rc_jcig..":'o de Carga

..rni

. 3 7 . L
5 T
Dados de entrada do sislcma Folha 5.2.8
\ : “
\
a
— 2
0
w0 oo
WwonN oo .
=X o o
O o e )
uww . oo A
[P &) O 0 5 4
wo
= ™o
L s we '
=) o <
G - (=]
ouw (= WO A0 AN KA U D KD 1D O N D NG D MY A L 1) = v = = 1A ) O O IR O O O
Qo 0 DUV T Oy T J e 0N M U D 00 G 0) 0 D G (e e = o — -
~ o e e e e e e e e e = (G QDD == N D U D <
S~ 0 e M 0 19 M 19 0 19 19 4 m i‘rl"l)OJ':r n-nwlulum—-om'u 0 <
(o] « - be ARG RSO G AT S, 6 5 5 »
O Mo = b Nr-JﬂJ-‘JNNE‘JNNNNNNNNN v-: < mm»-cdmmmnm i
gL - <+ ul 2 B = T g ¥
0a s e oo — =
T . . s oy w -
W o = = *
= ul w (=] MmmMmMMOmMHMOMON@DMODOOMO = f =) o = sp =+ <+
o o T v (D Pe e e I De Fe [ 1 [ [ e © Uo U Gr G O O T2 467 1000 D 0 D £
o o G cCOCOO oo DO T O = NN N AL T D . In Ie v %
v < [ 4 r'll';mr’)l’;ml~>l'41";l':.}(ﬂmml').un-u'o-uwmr')v—u f-'{\\u\b 1
) jore < CRR I M T R T ) 0 oy O D - 3
-a TT O [ ) O CJ OV O OV QU CJCY YOI N JNNNN—-‘? rvvmlq-—mmmmmn ¥
oL [oV K = ~ e e ot v e v e e e e e = - <
(U ] O™ — 3 *
[ « - - 0] NN *
LxXa o 2 = hlG %
Q =y S (o i (=30 <
Ok 1] WTD CODNDOCO000C000COONNMNGOOD mmTolnNNNY 50
o o=« PP DAY DI AT UG [ 19 (D19 ) (19 (0 A0 i W O 77 T w= (o207 of % oF oo
oy =a TS e e e e e v e v e e = O = D OO0OC OO0 OO OO L
- w O - - s s @ a4 a mila e e Ve leile i TS S BT S e e i e e B e oo
(a Nty oM O WO
TSN > T T - LI | N
U) v D <o o~ e ot
o o . - . — (] - accC (=
U g O - = < O T - - (=] o
= w O O JIIZLD NN NNNANN N O 190 M 1919 F =3 w1300 10 0 Y [SNE) o o
= a = U+ COLOLOCOOCCOCCO|vuT T T TWVLWINILY sheT T (o 72 o= £ ©
= 7o) T I CCOoOOCOCOCOCOOOORNNE N gt d (AN C=NTTHT c B
= wn o Tapais o Velal e RIS e S e o e e S e s G0 e P o
< - —_lu - - e e g = v g = SO u
m b= ol a
a [ S w ul W o z
> =N~ w e : ouuw u r @
I e g - - o 24 - < =
il [=s] w Pl s ol s 4 (=) w < 4
ST e (=) w SO >C VOOV IOIOO OGO DONOTINOWWOONNOOMMMMmm o — = [v4
oW oy o O = > ittt o LU 1 I oCA oI GURTRU I = S = T S RV I = (0] < a
0« b (=] I= 1= = f]O0'\’IuU‘-O\O\O\U’-(I-U‘-'Y\U\G‘nu'-h."l——-—-—O\U\'l\n—-—-——-— T (&) Q
o — = o Vadl e e Ml a  ao s Bl w T SN RSSO0 0 o T o4 o @) =
u e o wow mml-':mmmmmmmmr'-mmm mmmmm--—- --N'UNNN (0N (] = 1]
o < = w € <
0 - 11 @ T w z
. ®—- O ® o - A
- STER (=} G elad o) Q o
Q>D5 = & aa NONNANMNNNNNANC N W00 N MDA 68 S 0 L <
L= My — e it o S Y DS N TSSO NG S Y TRV R W I\ = 1 W X 124
L= [ T L= -J'-.r-r-r*r-.‘-:-::-—:-r':-.rv-xc-uww-atamm-—ur‘r.h.l\r\ Tz = G me G
< - od £ (&) == o Talia Weltel Fali'el e e e AR SR N o - w
ol ((Hg oo Lo B o U AU AV o Ao AT o NNNNN-—#v-rvr-)m—ru-;mmmn OIro w -
] fe s - e e e e - e = ZOow o -
(8] o . W~>2D 18
T o o 2dE=
O o6 J . Cuwv
O oW NMLODLLVLLLVBOVLVEDEN RSSO NN —~ o~ — w
(Cor = v a 5 COOOCOVOSCOCOLOCOMOC OO TC W MIMM M @
wa 3 - - () LUV S VKAV o WY IRV AT VA Y OV AR RV Y (yn)?w\n-owl-ar'—C--ou-n-(no w
S = ™ T oW = o el el et el e e S S B T T G e i Bl T 1
O ul ~N o L ZF NNNWNNNOONNNNNAN—F MM =R © M o .
o o a — v e v e e e v e v v v v e - o 07 =
e 3 X 2
2 (S %
. — . . +
[&] [57] (&) ¥
wo - oo w w - e e e e e e ===t WDNNNANDE WY DTN N S
QoD o o S Qo - COWAOMIO UMMM MAL GO QI[N =) W@ @ M
Q e~ - o o A=) M 03 0 DY 1 00 (9 09 1A 10 [0 1Y [ 0% M Is e 7 °T T o fe ds v 5 A N 0l Oy +
0Oopa ©oo°©o & S = - o o MVDOODIDODANWLRLDOOOLNBNNN 3
O Bt OO0 e A = << < e Ty = ol i 2
I = ™« e ol e o e Pt H
17} =) w H
5 & -
x o CNMTNORDNO =N TD==DNM T =M= =m0 5
MV -0 a1 o - = s
QD N~~~ L4 ST o~ H
Z = == i
a0 m o D <
(V&) mm (o
t (8] W X .
v 5 Eg}‘ .
w O (r
o . o (== (an : 30 (L NNN -
g9 = QLB LY 2 = SooooooouzzrEEadd ]
T LTS ' E)=) =) =) ) =) =) “<LLilaoaonma o q
w
n? o
T 0 &= :
O« == > . 5
o T
e O
N o = 2
] = 7
< .
.
.
Nmaine pememr e e p s pamprs a0t e St 0 e Oy
3 ~ue .
) \ TTGE S . e,



de Carga

~

Estudo de Rejecigao

Folhe 5.2.9

7

Dados de entrada do sistema

Processamento ..

c

SQ@NBES 0821 2 0uu3L Qu ] :

-
e e e e o 4 G S

00* 00000" 01zig’ 01020" F T-d - S-NIs¥NL 1no 0g21"
0'd '‘n'd '‘n'd ‘n'd 0aN303734 NOMUTAN3 LNO/NT DLHFHYIAUHI
d¥l | YI3HW1d335nS YIJNYLYIY YIOH3LSIS3Y CERE | YHEYg 01M3NYIAKNHI OdHIL

OLN3NM3ANHI 3] S30JU¥3d0 SYA 0YINI1d4173433

- = - o e
= L S S e S S T T e o e o e o et e e e e e o o o o 0

. S0Q! 103s Qo0s1* 3Q 04131 0V S-NISYNL 3 F-1HJI) SU2YUg SY 3¥INI ‘ WA¥DIIS30 104°n'g 01100°* f+01100" VITHYO3dHWI 30 YHHIT

llllllllllllllllllllllllllI||Ill.lllllllllllllll\.l.|1||.lll.l|.||ll.lll|lllllllll...ll..lllll
“ . UGS 0 o o o e et o e ot o o e e = e e b 0

: SA¥0CHWH3D 39 OLH3INY3AYHI 30 S30JHE340 ©H O8N

00" 00000 " g 0'1190" 01100°* S-HIgdny b=1H917 ino " oogye
‘94 ‘n'd ‘n'd ‘n'd 00H32323Y QQHYIAN3 1N0/NT OLH :
R Ll d9l © YIONW1Id3IOSNS  YIOKYI43Y YIJH31S1S3Y -t yuyg 01H3KNY3AWHY wumww«xu
OLN3HYIAKHD 30 S300YY3d0 58Q 0VIMI14193453 25
SOQNADIR 0000' 30 QdNAL 0¥ L00 GIHILIAS  1-1LDIY bywug Wy 3 cgu 80454533
§9QHAB3IS 6068° 39 AdWL BY  F-1HAEIF 3 J-1dDII SHULHE 5Y IWLNI ! WOML1IS30 104°n°d 01100' £+ 01100  YIOHLA3dUL = Sriton -
83°-  bi°S £60% 0'S- £86° 68'- BRI £50°  0°'S-  £86° 01100"  01100*  S-HIBNNL #-1HDI7
(¥YAUID  (NWDd 'N'd  0INDHY  *n'd CEYALND  (nd)d ‘N4 0INONY  'n'd ‘n'd ‘N°d  0GN33323¥ O0GN%IAN3
Y19H310d 3LN3¥N0) OYSH3L YIJ43104 31H3440) LR ER X Y UNEKg YyAHg
(o ~T7m== HI-09H333034 —-m--mmmeon) (mmmmeee o = HIZ=0dNYIANT ~——-eeeeaey -
e SEHHIT SYQ 0XN14
S2'4- 96’ d £4'2-  g3s! 1-d S22 =R H S5 2-d
¥D°S-  £88° S-HI8dnl 6€°L- €46’ dN £0°5- g£se’ b-1HII1 S5'p-  2¢s’ 4s
02°2-  #00°} £-1HDI1 01"g- 200} n AR 5€0° 1 S-L1H9ET 00"~ £v0° 1 1-1HO17
» ”n» . L
0709HY " 0YSH3IL  u¥uua 0ININY  O¥SH3L  wyyua 07NOHY  0¥sHIL © wyyva 07N2HY  OMSNIL  wy¥wa

e it o - ~

SMYYUE $M 3IWANI ‘ wayn1is3a 104°0°d 0ITIST  f+ 016TO.  UIOHYGIJHI 30 MHILI

- -

“teper .

P

e g Tt e

T,

e
By

AR SN

DICH 5 A
N

-

.
T

.

OV DO T M T YR ey s

e A

)

ATe

oy e YT TR T E R (EON



- e

‘H €IS 04 (GNLZ3 00 IWNIS

22 GB2VE3LT 3Q €431S 349 i

- - ——————

0S¥ 0G TYHI4

e e r— e -t —————————

rmcumammo 104°0°d 0T622°1 P+ 01015"

SOCHATSE 030E” 232G 0cii3Ll oY . AZINS ¢

-4 S-HIG4NL

OGHYIANT . LIND/NI
YEgug PHETLETAT )

e
-
i e e S S

CLHZWEIAHHD 50 S502682340 599 OHIUDI 4133453




APEND;CE VI

DADOS PARA ESTUDO DE MOTOR EQUIVA
SISTEMA ELETRICO IV

o



“

o

-

quiLvarcnte

.

e
0
e

Motor

de

tudo

-
e

‘mUatan UM

.

c1s8lecma

do

4

racl

idos deo ant

.
<

D

@
™
-
1
w
w
©
=
o]
o
Iy
[ &)
u
-
u

-

‘51830 LNOANS WIONUd3dHI 1°se0

o o e e e e e o o e i e o o e o O T e e e e 8 O 8 B B e O e e e e o o e S W G O £ s S S RS

0o * 00000 " . cl1000"
6o 0vooo0* 039S 95

I

I 00050"
I

I 09" 00e00" DEELZ b

I

1

]
coooo* d
oaooo* - I=d
00000 " 2-4
66C00" 1

(U 60000 " gosze’

60" 00360° G1800" AT

251302

u M N
(¥
2
-
LI I S G

o e o o s o e e B S S P S 8 s S o o o o e o o o o e e T T

X L9 g ‘0t n'd ‘n'd WNO14395
1 Qul ¢1ENLLd3ISNS BI38ML03d  BIONILSIS3IY cdaby

SHHENTT SUQ Soadq

‘CuSAGHT 3G S380L0M S0 WSNTIN! UHIJL-SO09¥Q SO ¢ 530

1 gooee’l 00028°1 00000° 00C00"* 0P 105 e~ 0+T26"
I

I- 00091°E J8CGoo "¢ gooco” GOG00" ri0S'e- 05845
I orees’ (R Jaceo’ 09000" £258058'2- *“ palzse
I Cd2Z0°1} 000637214 oos0o” 06000 " £r505°2- telle”’
] 05002°p- 09060 ° d000&8°'S| eCCcosS 2 £0 100"~ C0090°1
I GoGoa:® 6o000-” tSSClc~ 6C5i0°El GGooo” 00000 "1

I EdAH BLZYD &35 ml - * OhY

3LHINUNDId TUWLS3 W3 BEH3LSIS 04 SOU-]

‘BATIL 0001 = 3sva ‘'UrA'U

21Y3H 00°09 = CHZLSIS 0Q YI3H2MNE3dd
TONIDIE0 UNSLSIS O KCD OWIMTINHIS | - QsH)
2LN3WAINDS 20). 2Q 0QnlLe3

24W0J3 - SUT¥TD 30 OWIIZM3Y 30 0AnLs3

dud 3G 046208 YIH

BLU3LSIS 00 Silyidd SY3ILSId51o0ERD

VI1E0LISHbEL Z29GI013121S3 30 CINLS3 - WIon3IL0d 36 0214133 BU3LEIS

LA LT G AL L B L A, N L A A L B AR AL B D R I N AR B SRR B R S I S

YY0SETHI I
bEddg I.

- o ot 1 o e

Z-d
S-HISNNL

I
1
1
=c) &
I
I
281yka 1

M e W R ™ e W e e e e R owee



- 274 -
Estudo de Motor Equivalente

*  SAaVa 309 CgiLIng RED B R Ob—cuxadliuid yIanuIuno ! HIOH % £

Foiha 6.1,

; 0008°¢ 0038 0901'  0C00' 00§ 0000°  0000°} 0090° g Asstaels 1 .
CROILINTY . 'L s1 ZL L 1501 Wokivol Wiz0da 100720 IS
VOINY3L YNIGNOL  04H3L'S]D '¥LNQY 39 YN3LSIS 1745474 0¥I¥INIIY  cOTH ¥D AW

FNIBYNL ¥OHEIA0D WHE3HL 09 SOVLINUNYd

: WgUAT41934S3 04 UNLAO0 IIND 0L123X3 14507 ¥aMg YI0YLN0D OVSNIL' LAY D3N

o RO
m . ©. 098° 00S° 025'c- 0Z6'E 000° 000°1 0S0° D08 000 66°65 00£'2- 00S'2 000° 0Ze' 00700k 9000° 1 T S-NIZHDL T
(3} 5 ? ] ‘1'3 0OKNYD  WRe " b : L *1'0 0411 OH  YHV: ML.
¥ XHN XUNSZ' NIN  XUW 4l 4L OHNYD “J'3 OKNW) WREL  HI) XU 9l CTRETT 1 S
w (395 80LHS H0QUL[083 3LINIT 1°50 Ha/d4 NA/3  WOUULLIN3  (---034 2LIUIT---) ‘L1'§) ‘034  'O3¥ O¥LIld ¥AY OW YO 2WOH g
e : QuSHIL 30 02ILVIDLNY ¥OOWINTIN 04 SHQH0 : s
o. : N Ho_ L e
o) : P 1 Y R P T S T e
I 00 000023°51 00005 2 s-NIgEaL I
2 I 00" 00521 €~ 82510° 6} ! EITTTER
d - = B i L e e A B e et e o
o I QLN3WID3LYOHY NHAN il SUTIYE T I ¢ : ; vl
- 0 1 ¥OL¥3  UNIOUXH %@ ¥aI¥S 30 WI2Y310d S ¥Q 380N I . »
A N S e e e T e s o z d !
= B e = == ————c——x e I
¥ 1 021°1  0001° 00R0° 000" 0E'Z 6100° 9L1° 00L)' 0001’ 0009') 0062') 00SE' 0022° G02°E€ 00°0& ¥ 2 S-HIS¥AL . I
o I 000" 0500° 0000° C‘HISNI ‘HISNI 0000° 000 10C0' 1900° 4e00° 1000° (060° 1000° ‘'NIZNI 00°08% | 1  34f¥w@ I .
= m--|-|||-|-||---m”mmMm @-0%13 D-0X13 G-0XI3 ¢'N’d) ¥21 0-0X13 g-ONI3 D-0XI3 9-0%13 D-OXI3 G-0XI3 YANSAN 00¥Q 1
® 1 Ouov¥nI¥S MINOLISNUNIENS YINCLISNWGL ‘HYY -10d UIJOLISHZZLGAS  HUONTHIS UIS0LISHYYL OM3NT 35v3 13004 ON  =MOM L.
E ] NOLU4  (—--= (S935) SIL /0 -=-==)'ISISIY( -mm===-==-=oc (Uf1°d) SWIINMANIY -----------==) °'ISHOJ ¥AN  UNINOWW  Y¥¥¥g I
o LD s R SRS B I e e I e i
o 4
/=) e
. SHHTNDBW 300 S0EL3WWENd g U
0 . i
. 5 o . m .
: SYHOUINIS SYNIMDHH S%: S00Y] . . : .
i

1 00" 00000" 01000 3) d I .
1 00" 0000 " WEEIEE d S-Ml1g¥nL 1 .
1 0o’ 00000" D58k P 00000 " l-d S-NIg¥nL 1 0 : $
1 00° 0N009"* P08z’ 00500 " 2-d G-NIaunl 1 - "
1 00" 09000 ° 01900 00000" - G-HIgNNL dH1avg 1 W
s e i
1 ‘2°d ‘n'd ‘n'd vd0L43239  w42551u3 1 '
1 dyl BIONULEIY BI2H3LSISIY Hyasa ve¥uHg 1 M
e e S R A e S T e R S S e S S R SRS A e e S S e A e oA e e e s =S » _w

SYoUMOLTHOY SHYNTT g *



T ESIIEN L SUWEE & dis snen A,

o oewe

-o-ltlmc\vl'll(.lfl-lz' i ...r . :
m o5 . 3
V2
= 1 1£9° SLELG S5152° 1 [ e-d U
\ ||I||l(lllll||llllll...I.III.IIII.I||I|IIll.llllll.lIllllllllllllll
; = ' 1 '9'd THAN myl ‘CH puEva I
i I 'D3AYE0IS3 YOLON 0G WewyLN3 ‘10d YOLON 3KGN 1
i 1 T e T e e e e e
9 o I 09" 1 8Cecz')  pcgo’ 0GC2' 0006’ €000' G000’ $3166°  S5Z00°  6EpS'S 00 2IN° I zi u
e : PO I 0dsez'lL 0SSO’ 6002° G900 0000°  O@00'  SI80°  §STe6°  u.pS'S 06007  2HI° i 0L C
=5 I 00" \ Q0v22' 1L GS£d' 0002t 0C00t  0000°  £000'  SSi00°  S5Z00°  OprS°'S  000°  THE I (]
'S 1 00" | . o0GtJ2'1  0SIe’  0002'  0000° 0000  0J0D'  SSI00°  SG200°  0pHS'S  000°  ZhL® I 6 d
) I 0o* I Gordz | S0 G002 6003°  0900°° £00V'  99196°  SG200' OpPS'S 000° hit - b 8 d i
o I i .
> a i a3 1 OiF2T'L 0520 G00d pees  0000° opfE'S €00 Til' L . L
e ! (A I popie'l  ©sZ0°  0d02° grae  edgde Orrs'S  000°  ZI° I 9 di
3 B i ¢’ 1 GOne2'l GSEGC 0C02° codo*  eooo” 08h5'S  000°  2i° I S JE)
ST ! oee ] GesiZTt ] GSE0°  €002° Coao*'  Cduet crHs°S o0 Tyt I 14 £ ¢ L
o < ik 06" ) GeriZ's  ©0SE0° 0002 0000° 00D 6PPS'S 00’ Zz(l® : £ d=i%) L_
: s I .
R I 60" 1 o6t22'f 080" 0402° gooo*  00GO* cPbS'S  000'  Z1t° I 4 d ST = il
.w = H 00" ) pcha2't  CSEST 0362 0680* 0490 0PpS°S  030° 284" 1 i dI] =
S 1 e’ I 0che2tl 0291 AS92°E 0600 0006 0581°1  090° - 2ui® s 9 I-d I,
9 & T oo op i agriztl U0t ORGPt 0000 0su0" S 0E€S‘'C  000°  281° ' S I-d I
=5 1 00" 1 gtpze'l  OR20' OBF‘'1 GU 0300* 000" HSEJS'  SP300° 0§4S'Z  000°  zll® [ I-d 1
Y5 :
- T h
2 o w = ag” 1 ConszeL Gpldt  ObSRT) GO0D  0000°' 0200  »SE00°  ShSO0' 02653  000°  2ii° 1 £ I-d I
T, 1 co* 1 33p22° 1 0220°  OrEptl 0006*  0030'  0000'  3SB0°  SR500°  €8s8S°2  000°  ziiC I 2z I e s,
o 1 o0 )y 0bhiz ) 0R20°  GRSRCl GE00'  GOUO0'  0GRG  $S200°  SES00'  0388°Z 000" 21t | | 0=di T
= ® YO0 ] 01%58° SS20°  2£68°  0000°  0000°  0000°  OREOQO' - 2Z2R00'  05835°2  000' <68 | Zl Zodl T ¥
> © 1 60" I 613255" ECL0°  2286° g0* 0000 0000°  ORIOG'  ZEbul'  0586°'2  000°' 633" I 1 ed
T 1 4 i i : 1
N (o] 1 [F 1 01555 £520° 268" Ggeud® oL0o" 0Ga0 " Geeo0 " L2000 5'2 (R stégt J 01 2-d 1
A 1 as’ } Glesa’ Z540° 2266° 0009 0000*  C000°  ORECC' 22700 €6'2  000*  &GB8° 1 6 Z-di AR
P 1 00 ] 062Z' 0 £HI@*  PI22t 600d°  0000' VGO0 FSG00T  S&000° 6691 000°  gii I 8 2-d 1
G i 1 co’ - } GGR22 | IO yaze’ ! 0000" Gang PSO0D " ES000* 00669l 000'  2ilt I 2 2 A
I £6° ] 0LH22° 1 €140 $s22'  6OGO*  GOOOT  0G00'  £3000°  SE000° 0065°9L 0006°  Zil° it 9 Z-d 1 -
\.\.m. I L
2] T o0° ] 36221 ©310° pEZ2t COO0'  0000° 0090  $£SOO0°  SE000'  006&°SE 000°'  2il° 1 S z-d 1
3 3 1 09" 1 03 ‘1 £116° PSP 0000 00S0°  0000'  1S000 CEOUC  J066°F) 00U ZHL’ I $ 2 T
m I 00" } { ' 2l Fece’ 0000° guoo” 0600 ! FSO00° €2500” 00es'2l 000" LA | o Z-2 1
3 1 o | acbiz’ ) £1IG" poee” ¢c30* * - 0060 aeco” rSJ00° L2000’ Goes'sl 000 S } Zz 2-d 1
3 ! age ) DG>2Et ) SIiE* p222  GOUO® 0050l GDQC' pSO00O°  €8300°  0066°91 . 000° 2Hl® 1 ! Iy
.m 1 BJOTVUD vONUS (S=¢O0°L°D She2l 270 *"Z211EKROUW ¥0L0d ¥GldLsS3 0104 ¥alwie3l UAN/ S AN 0dud SYTCIEd - ..oz 1-2--1-3° IR (R
i 1 30 c0i¥d OdIL  SNudl /0 (===—-m--- ~("N'd> SEICNYINAY ——----===) (NJISBICNILEISHE YIJYWINI  UXYL  ©Ad T "ON ‘¥iY SUON I ! 2
. 1LON 04 308L24Tsdd i
‘ 09IN0H] 30 ¥0l0N 04 S0AUa : :
: : LLES «

0
U LLVEL Al SLgd L YA TS TR SR ET E I VE L T SRR




& Qi =

lente

iquiva

I

Motor

Estudo de

Folha 6.1.«

do sistema

.

Dados de entrada

o e o ot
58 % 0 0 8 0 e s ot o e e 2t e o e S 0 0 8 S e e o S e o T o -

I 00020" | 000ka’ | 8 41 I
I 16624" 00216" d !
I S20Z1" 12290 " : j-d I
I pSI0T L T =" 95220 ( ; z-d I
I 00002 b~ 00000 " S-Hig¥Nnt 1
1 SYRAUDIN S.LEnEN3N veyig I

LHAHS swoxu)

1 I
s B8 LBL61" 00b2g" 2l d 1
1 U 28261 00bcS’ b1 d 1
1 556" o601 00128" © 0l d 1
I s8s’ 22051 0obh2e" 6 d 1
1 G56° 2261 09r2e" g8 d 1
I8 1
1 EEE0 - 237251 00k2C” 2 d I
1 S58°* 2861 00822" 9 g I
1 SEGE PP 00k2S" S d 1
1 555° 28261 (0F2e" b d 1
1 » 886° 28251° 0ntes:” £ d 1
I I
1 8G¢ LTI 00bkeE" 2 d I
I CGaE 22451 popec” ] d -
I SF3° £6100° ££220° a -4 1
1 PbG* PGLey! A i l=d 1
I pha P3160" WEIRE v i-d 1
1 ; . 1
H thge 4S16S” e DA 2 e 1
I FrG* 51460 08121" c I-d I
1 PbG* FSIE0 " 612" ] I-d 1
I vhe 611501 Fexlotl 2l Z-d I
T sl P 61150°1 tss12' g Il c-d T
I I
1 bplt 611601 PSEIQ" | 01 2-d 1
I prl* 6L150"1 ST R | 6 Z-d I
1 1£9" ShSE3" aspez* | 8 Z-d 1
1 1£9° Apspg’ RN 2 2-d I
1 je9r SrGr9” q9ob62" | 9 2-d 1
I I
1 1£9* b5 H9 GUpez'l S ¢-d 1
I 1€9° . 9v5$9° } R G | -] 2~-d I
I 1c9° 9P5H9 99162" | £ z-d I
I 129° 9p519” 99162" | z Z-d 1

—

R L

- ————
- y———n ma—— - pr—

e e e e e -

TR

~o

- "'“"*.fl'"“' rmy—

.

e
L}




vATLE e

AL

L e L R R o Lt I P PEP PP P ISR )

folha 6.1.

SYHOEIHIS S¢NINTUH

SIRIdinl 33001QN00 -

e ekes SMem S sl e SR T i sk ss e - .'...‘V_ NP

Vi =
E = 5 %+ SIYOLON E¥Wd OLHINTIAEHD 30 SSOOUNIJ0 UH CuN «s
= %
R
Sl 0030° 1 241243
S ; NI 100 NI 100 ‘cN Yazug
955 g (S038) S3UWILVLLOD 3Q 3300¥€340 CEH Ba 240N -
=0 : 3
a‘ —-CI - ————— S — " — —
A 3 S38005330 39 OLM3UYIAUHO 3 S300943dd .
v G f . f
S 00° - . 000602° . 0looo® 0U000" 9 d 100
2 60" 6oa0c" 04300° 6A500° S-Nigdfl . 3NTY¥va 100
= = : . g
T2 ‘g0 g ‘n'd ‘nd ‘n'd 00832393y 0aSE1AN3 1N0/H1
M 5 a: <yl YIDHYLI358NS VIOHY LYY YIONZLSISIY . wyuva vu598 CLNZIY3AYHD
) S : Y
O = ) 17 BT T i e
o . OLNZWYEAUHI 30 $305¢Y5d0 SYQ 0¥IYII4103dS3
=
> & : : .
tA ..I.( 3 ]
A 2-d S-HI13%nL : :
: . W tocl 0p" - 1 60" 0002° 0001°
2 UR0LATIES  BEGESINE [P ERED] (fd)3712Y 917530 ¥ 'G3%2 30 (93$)°ISIS  (93S)313Y (ZHY T334
£ vedea . tuzoa 24 BRINUK 30 UHININ L7201 @4534 “HBQTIN 0q 3q 2q
= ¥YD13520 B SYHNIT o CHSHIL oYSy35L 3¢0940 30 BNUL  "UZINOdWIL - ‘YZI¥deW3l 3rsnry
; PRPL)

e b

20 0YJ1Er3Y¥ 32de0S S00ug

SAVZY'COCE = *OHIS'OMY ¥Q 3LIMIT CIADHY N
0v0GED ! = (33S) CUSSZ2EdWl 39 0TMAE3LRI
030000°S a (L33) 0QaNls3 00 OMITENA
oonso0” = (33S)> OYIYUDILNI 30 d3LS
S-HIgdMnl ¥2Ed8 bN & ‘ON ='438 ‘UdW

b Qb 0380

¢ \UiWN31SIS




- 278 -

Folha 6.1.6

9 o :

L) izhe -

(=} ()

@) eb) : E

—~ 0 5

3 -

5 0

<

=] . 4e)

= Ge)

5] :
o 4

= o 4

o (v}

) - 3

(o) ¢b)

> A
e .

()

o) (o]
go)

[}

o} 19]

=y (o]

n —

w t3

<) (2

00007
00009

ZH
¥004Y¥39
vI12n3nn3d3

TAHER AN R kopn

f0OmMcmMm®M T OOD

DO GO 5 T Us U O
10 10 10 A0 AL 1D <0 ‘0 1D 10 '3
MOMMEOMM MDD

@m m
g o
0
m

6240°
8691 "
869"
6691 "
s591 °
5 OEONT
£26S8°'1
£26G° 1
€265 1
££66" 1
(YA |
0822" |
ogsic’' |
ogee!
06" )
ogse’ )
. PEsg:i |

GOi0W

L69E"
PASR N
4598’
2628’
LR9E°
LE9E"
2698
L69L°

2uag’

2638"
598"
2698
6220"
6691
I
£591"
gsal”
gs21"°*
G265"')
G255 1)
cles
6255}
zarz )
cese'l
zasz' |
2822 |
case'l
calz' |
8343

v34du3

CPHD) 3Nn0d0L

0¥3Z UN3LSIS OV CAILYI2d 3 WHINDYHW Y1529 0IN3NHY 0O hd

009°*

ZHO00 ' 09=¥NILSIS 09 YIJH3NVIYS

suydva SMH OMSHZL

<HINYANK 24 MNUL

ZH200°09= VIJH3IND3NA
Z1000°'09= EIJN3N03XY

(S=HIGYNL)
(G0 B-1°4 b

TOOUY3D 00 WYNEYE Ya HTOHINDYS

0YONANT 20 S240.1CKk

0861 986° 1| Set* 000"}
000"} 000"} £31° 009"
‘N°'d ‘n'd gsd S
04NUD 30 OdNY¥D 3@ EHINZ3L IEHIHYIL
J1H3¥%00  OWSH3L  3IH3¥30)  QUSH3L

003°S1
Sl E=

JUAUW
HYAILF3Y

5040 ¥J4dYd

005" ¢<
510'83%

1k
YAILY

vaIvs 39 "L0d

too "’ TL6’ 461" OLESS k8
k00" cis’ 4510 k28" izt
k30° 2is! 261" 1g’ CERY
+00° (45 P bLE" gag"
00 ° ¢L6’ (L bLE" 83c’
£00° AN 261" peg* 89£"*
£09° L6t 261" bag”® Eag"
k00 * cl6’ 61’ FeE® gag’
$co°” cle’ 261" FIE° S
ro0° ¢’ Z61° e’ £o8"
100 ci6’ Z61° NZEE iz
too* c26" 261" Fezt 825
100" ci6’ cho’ &820° 220°
<00 cil6' <60’ cel’ 691°
oo’ c/6’ ¢80 el 691"
00" L6’ 250" el (0
AT 2E0 cK0 '’ el £21°
200" 26 Z60° il 621]°
0co* 26" 150° 1 SIS ¢gs' |
0e0*" - €6’ 150" 1 6191 Gl
020 ” cls’ 150° 4 619°1 ¢86° 1
020° ci6’ T o150 £19°1 $9G6° |
S cés’ Sk9° DCYAN PEEAN)
. siop 6’ Sko* bEC® el
Sio* ci5" 509" peC' | 0z -
Si0° Cc25% Sk3* L TAN | 0221
Sio*’ cis’ S5k7° rET | 0ce’
si0°* ce6’ St tec' | MAN.-
JUARR T G el e
‘n°d ‘nd HYAH Mk MmN
Hd31 THHINGSL onile3y chAlLlY "JEN
J1H3¥EQD OUSH3L VQU¥IH3 20 H10NH310d ‘'lQd

O les
51081

rivl
YJIMEI3N
WIJNH310d

R0k
yyyvg

“r
-

£ S P
. -

W) UL LY WU WL

DLDLLLLLLLLOLO LD DD

LA G AR R e R T
L e e e

ST 5P ST T W) 0 Ut Ul

(RS - L NS ST N

rS*

SN B B N SR P

-
e]

r.

T4 (AN

o~
-
N
N

Zhel’
Gy N

9

©
L)

o 0
[

[ R I e B o B ]
LY

) AD OO

[ S I O o

A
AL WO

‘2'd
d01i0d

0300°
0000

‘n‘d
2010y
‘03440283

PP T TR ST L LR S L

UM TDOVORDNO =N —NMTOD~NMTWOND OO — 0

——
NNNNN"‘\JN—--—-———.—

— = e

\ VoL
oa;m(xu.uttn.m(Ln.m:;q.mtxo.thu.m(Lq_n_m.Lth_a_&

QCLON NN
UL e

0N ©cg0y

*22¥¥0033 OWH

3N0N

0713d VQUHIIS2q MHINDYN ¥ BIJNH243Y

1221 = 2 G-NIg2il
1221~ } S41%Ya
SNY4D

¥010d 'OH tayvg

" QHY OUA ¥q 2HOY

. o e e ——

e TR Wi e e

! - s e s 8 y— g 2l TS, 0N

t%sﬂﬁﬁﬁﬂﬂhﬂwuu--a._m._ g -

2

AT *!! -

B,

L

(L%

e Y, TN

RS



- e tov

PR P Rr TP oy qraprpyr e T S AR VLT Bl T e et i

B R I e T

B e e o ] e e e T

P o S e e eSS S

>
1B £

cnt

L

lquiva

I

de Motor

Lstudo

L

s

wdllaia..

A

’
4
'
i
»
1 £ ‘
i
1
'

Folha 6.1.7

ssamento

b=

Procec

e

+€08 0UIMYSLI 30 Sd43LS 30 °H
0SY9 00 TYNId
SOCHATES $dgs'  a¢ D3N3l C8 T-d 5 S-HIGENL Su¥dbd SY 32LH3 ¢ YGUOLITS3A 104°N°d 90EZE' O+ 00000° B1ONYG3dRI 30 YHNIT

S$3400%3=Z0 =4 OINZ2Wv3AUHD 30 $3009d340 YH O¥H

0o’ 000350 V0L’ 00606 Z-d s-HIg¥NL 100
‘94 ‘ficd B N ‘n°d 0aH38393Y 0QHYIANZ 1NO/K1
dylL YIONYLSZI50S B104Y1Y3Y BIJN3LSISIY HABEE, BrEv3 OLH2WYIAEHO

OLH3MY3IAVHD 530 S30CTYE3d0 $YQ 0908314133483

OLN3NE3AYHI
043l

£090%N9255 0000 34 04431 O 1N0 d3HJILllAS JHIXUE ¥¥EHa BN L ‘oM

S0aHNDZS 0000° 30 0cus

H00uUy3D

2wal 0y . g5 3 Jd SuUysYa SY ZWLA3 ¢ "4v9I11534 10d4°N'd 01000° r+ 00000° U1JNBd3dHI 3a YHRIT

SOGNLOSS 0060°  3a OJW3L OV S-HISYnl 3 3NINYE SWdcy3 59 3JIN3 * ©IUDIIS3A 104°N°d 01000°  F+ 00000°  YIDHVA3JUI 30 vHHI

201 +9° 1 o2e* §'z- 2i6° 201 $o 1 026° S'e- 226° 01060°  006000" g d
1y p $9'9 0€0* 1 8%~ 126! 25'% $9°9 680°  G°- 000"l OBYEI’ | WOVOD" d S-NIR¥iL
2a 66"t o e ot 23" 0oy 2ior 0'- 000°1  0S6b2'P 00000° I-d S-NIge0L
260 1) <84l s12°  gre-  225' “i'el $g' 21 a1z'  0°- 0G0  CORZZ*  0000U° 2-d t-H1gant
29'2- . C0'E 281" 0"~ 000’} 29re- 0061 z3l®  0°- 9001 61000' 00000  S-KIG¥NL  dHladd
C¥PAN T (MN>d ‘fi'd O071NINY ‘nN'd (EHANYG (NN ‘N'd 01NONB  'N'd . ‘i'd 'n*d 0CKR3222232Y4 0GHYIANS
¥1583104d 21432809 oEENaL YIJHIL0d EJSERRI) OHSH3L % Y URET: CRPEL
(-—===—-——=- RI3-0CH33ZIZY -----—==m== y (——--- mem—me= {I14-0QKYIANI —=- ~===m===)
SUHMNIT SEQ OXA14
. 6b'C- eiL” 3 6p'C— cie’ d
B G~ cie’ " 1-d |s'c- 2ls’ c—d 00" =- 000" 4 S-HIBANL oo’ LIV dK1d¢8
. - -~ -

02104 CeSHIL Payva 0IDHY OVEHDL Vddne , 0NIUNY OSN3 L tyyva QInwHY

OviH3L Myyug



i . £
8 . . . :
i . ;
1 L . .
1 = ; 8 A
S ; e e ‘
S X o O A e e e s e s e o e s o e e e o et e B i e e o e e o 1 L 2
< g
_ , 1 e - :
H -
= ' I 00" 00200 " 010°0" 00000 9 _:m...:m 1 :
o 1 00" 00000 ° £5253" 00000 " R SE s I T
1 s I 00" 09000 08552+ Bud9 " I-d  S-NISWIL !
{ . I " 00 €000 " ascz 0 Jn0"* 2-d S-HIgENL I
4 I 0o 00000 oLogo’ DAVAD " S-NI8¥AL 451¥9va x
! 1 UE)0.) ntd Taal AT Ydol2203Y  ve2osSsiu3 1 < 5
- 3 I di'L U1lHY1d33SNS UIDHULIY3IY UIJH3LEISTY vddva vy g I < y
N D e ——————— B e e ey e e e ——— s
R ! 5
o
3 . SWHNIT Swa 30auQ ; -
3 o :
G "O¥INAHI 30 S3I¥LON SO KINTONI UHILY S0QY¥A SO ! *Sa0
0o «
IS} = e RS e A B e R S Y o e g e e e e e e e — R e e e peh -
2 Q I 00020°¢ 00053° 4 00000°* V0000 0S10S' 2~ 08Z26° ol
SEC) Y I g 1 S
T = @ I 00001'S 00000°S €2000" 00000" 05108 2= 08z26" did]
3 - I V0029 000001 90000 " 00000° £2405" o ATaD e R
> = D . I 00020°11 00093° 21 000660" 00000 " £8505 2~ PGl 26" Nt ;
S I 00002 b— 00000 0000351 0000€"2 £0100" - 00060 "1 s-H1gxnL I . 2
w. .M I 00000° 00000 00521~ €2510°81 600060 " 000001 A41E8d I
L : I ¥EAH WodHd MM E9HY) 830 2UAW 429 nu *OHM oHSNIL veava 1 ’
o T A E S L
o o : 4
= v $UYYS 3Q 0%NT4 04 S00uQ - :
> =] 2
o - R e e e o b
) JL1H3RVIE5d OGUES3 114 vu3L51S ed sodvg L .
= o = -
28 g
(e} . 255 ‘YUA'H D'001 = 3543 'YrAw =
T 21ld4H 00709 =  ENILSIS 00 BI1dM3NH3N4 b
A > SILHITHAINDI SIYOLON SO NOI UMIVIANIS 2 - 0SH) g
b A . 3JANITEAINSI #0100 3Q 09NLS3 S
i 1868 ~ 380707132 3 24%d 24 ONH2ZN5 YIHHEANO0D - SUTewd 34 OUII3r2N 39 02NL33 X -
. LS
. e e e s %
YHILSIS 011 SIH430 SHAILSIH3LINAEH) - =
-~
. g
YIGOLISHYYL 3qUQLITI8¥LST 39 00NILS3 ~ WIJN310d 30 02141373 YN3151S %
- £
- = L ] T & & = L d - - o - L] - - - - L - - - - A > - - - -~ - - - - - - - L - -~ - - - LA -~ L I - - L IR I - e S oW D Wm
- - -~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -~ - - - - - - - -~ -



e

e

GRS

2

ylente

juLve

(

I

Motor

de

doe

:
IAYSHE

tudo

2

ranGmas

Foll

4)

Lstema

SL

do

ntrada

(&}

N

Dados

*__SO0vQ SGC GAILINO WIINZSSS MM CELANLENd ¥IATIHAD ¢ Hi0H «

. . LA
0Cos! goee " G0l ” 0aan" agsz: 0660 " Gooe" | cooq SRS HIaxnl
CRRD2LTHIA “1'2 £1 &

= ‘L3 OHIMI 30%G120713A ‘ol ¢mmmm
MIOIRYSY ®dHigant Ocii3L" 52 “¥1ii0D
d

aa%2A04d oyowIND3¥ “SWYH  Yd 3%

dINBIACT THUZ2HL 0 SOUL THENYI

PQUIISIT3dSI ¥04 ¥UING SN0 ULIINI SHI0T wu¥Wd YI0¥IN0) OYSKILC iAYC DI :

0SS° G0S' 026'E- 0TS'E 00O 000’1 0T)° 65°¢€ 00C 2~ 00 2 000° GZ0'. GS-GU> 0000° § 2 S-HiZa

b H 28 al S IO HNEY W B ] ay Bl CHNED *1°0 0211 OH brend
(33> 8NIYS +2°83 HB8/S  AEAS C=—-"93Yy IFLINIA-—> '1°S3 O3y ‘538 0W1N1d4  ¥AY UH B3 2UCH
3VTN93Y8 09 socwa o

1 00" (GUb Iekc =y | 030¢5°2 (4 S-HigzZal 1
1 00" 0521 "€~ EZa 10 &i 3 JHI

1 CLH3NIOZLNONY U iul Bl wyng 1

. I ¥oLud GHINDYH Bg WCidS 30 bI13HIL0d BEi = Yqg SNOH I
1 6211 GO0L" QOB 00D &2 E160° @2l UL 52°1 GOSE' G60Z2° 00T 0008 vz S-RISHNL I
1 409 CuuUr WUOR | TR Bl uus s WuR)E T BEE0E U0 10507 1936 CHIJNI 60061 § | dNIve3 ]

5 -0¥%I3 3-0413 0-CX13 0-0XI3-C'A°d) ¥31 0-0XI3 G-0XI3 D-0XI2 C-0XI3 U-OXIS G-ONI3 UASSAY C-1g . 1
1 GUINENLES «_uoh_mrcu-mnm BIBOLISAEYL “W§Y -10d GIXOLISHGNLIENS  ©HOG¥INIS - BIHOLISNUEL  ‘O¥SHI  23-3 <2004 ON uon 1
: SPRC (e (CLELS) Lo Lyt 90 ACHERR) (e == €'N'd> SPIOHYLVEY ——--—————————)  ‘1SHOD B BNINDEU Yeevg I

r._

SBHINOYN 350 3Q-L3HudRd
SUBOSINIS SYHINTEY 330 300%d

DldoG* | UDRDTN
0869229 099%00"
oaooo |
; ' ik e~
Glodo q 000" S-HIgxn

C R A
(=]
L=

Siedis ‘n'd ¥201d3535 WalSSIN I
VISHULIRIY CIJHILSISE beeya vdrvg 1

> SHQFEALLLON SUHNIN

PR PR TEPTTERN

{
t
3
!




-~
79

LB Cuinda o R

quiva

- 282 -
E

w.Estudo de . Motox

\
i

L SO

Vs

e -

Folha 6.2.3

Dados de entrada do sistema

- . . .
—_— - AR EE Y ka8 5

b - - -~ " P o - -

1 000%0"'1} 00059"'1 J I
1 8sed! : P ¢ I
1 §2E£8"'~ | ; 12220’ ! ~d [
1 80bSe" ) . 069201 ° 2-d I
1 00002 ¥~ 00000 - S-HIgdNL I
1 SdHAUD3N SLIYNYO3N : yygyg 1

1HNHS SBIYYI

ISRC S G 65h2E"C 00885 b ! T
TR 25 828541 £2286° } =) :
. 1R cs7 76822°6 01££8° 21 ) -d 1

I *J°d SHAH nd ‘ON 2211 I
I °J33¥02S3 mahoz 090 BJgRYINI 'l0d H0L0N 3WON I .

B S T O B e P R P S

L .
= = o e - = e = e 8 P P 0 T P Y o o = = e g e e T I T T S S g e e e e ———————— . = - - -

1 00° } 00k22*l  0SE0’ 0002° e0C0*  0000°  OUdOD' 92100°" S5200° 0pbS*g - 000" bre' ) | } T4
y ane b 00b22' ) zian® RA09’ nNod " 0000’ 6000"* BSENY” 65500 " SoRIIN 000k 229" } J l-d I
I 00"’ } 06126 £+£0 " 2624 0000° 0009 " 0u00’ c2i09°* Sceoy’ OrL0'9 009" AN } } Z-d I
1 UI0JYD UDXYD (D33S)>°1'D  SHHYL 2/0 'ZIL3N99N d010¥ €01YlS3 20104 JOLWLS3I  UAN/SHN AX  0QvQ SYI018D OH  vEEYg 1
I 33 ¥0.Yd O0dIL SHEdL 3/0 (-——=-==--—--('N°d) SUIINWIHIY —=--=-—==-=-=) (NdISYIDHILSIS3Y UIJY2NI LR {-DE YAN 2Q°'0H “diH 40N I

UL0N 09 SCd4L3Muysd =

OVONAIRI 3d ¥010H 04 S0Q¥a .

- 6466
IT¥3Y UH 3 €6°€5 NO €55'6 04435 OHOD QJYIIONI ¥OIHA WN =
"WIDY 00YYISOH OMDD 07NDIMY 30 305S3204d

SON QUINZITILLN VS 200h] 440441 30U JNNSEY UQVHLHT ) » :

* & 3

-

e e

seamea ey

e AL




olha 6.2.4

»

Lyalente
sistema

dqua

do

Mot o1
enttrada

EFstudo. de
de

Dados

SENOAINIS SUNINUYA

SIHIJINT S200)0N0d

i
0009 | AM15Y8 m.
N1 119 NI 160 'on vareg - £

(S338) SZE0iBll0d 3G S30294d340

¥Q ZHOM ¥

: $3UYDCEYSD 30 CLYZLVIAUMD 30 £300%x3d0

56 05000 01000 00690 . 5 4 o 58 Fote
co" 00200 01000 00000 S-hI8¥nL ANI¥Ya 160 ¢ 0*
‘9'd ‘n"d ‘n'd "0y OGNS31)3¥  OGNYIANI . INO/HI  OLNZHE3AYHI
4yl WI0NELId3ISNS  YIDNELY3Y ENEYESREL T R v L B
OLHZHU3AUHD 56 S303433dD $YQ OYIYD141034e
. Mul
z-d  §-NIsEnL ; | .
62" 0p | o0k 0002 6001 02°65
HED1202Y (ne>273¥ (na>313¥ 017530 Y : (9353°1S1S  (D35)3134  (ZH>GIw3
. vgeve 30 BUIKVH 20 WNININ  * L1¥01E4S30 09 29 3q :
¥U919530 09SH3L RN 56300 'WZINOSMIL  'YZINOAWIL  3ssnry 3
WOYEO 30 0YDIZF3Y  IWI0S  S0O¥Q :
3 :

e oo b gy Ay e e e o

SMYE0 000E = *TMIS'CMI YO 3LIMIT 5N ’
. 000020 =035 OTESZddiT 30 01%A¥ILNI
e 0305000°'S = (033) 0CNLS3 CJ OYauena .
o0CesS00” = (C3S) CUIWID3LNI 34 4318
5-HI184NL VZEUS UK 2 "ON ="434 .'0ouN




- 284 -

&Hnﬂ...\!?vl.llll!-ll.. R L N X v |.|1I||||J
i . . £
b : : : \
.rnru soannn3s ocoo’ 40 OdJuUL OY LNO A3HOLIAS  =NINWG yydsd UH 1 ‘CN uo.h...
Sog 3 =1 e ; . . " . J 515
‘ SERNDS G000 =0 04¥31 0OY D 3 d suaNyg SY 3YIN3 ‘ uvaguo1z3a 104'Nn'd 01000° r+ 02230 Q1oNYQIdUL 2aQ UINL)
15 SONND3S 0000° 30 0dHIL OV S-MiQuOL 3  sSNIdva SUs¥¥E Se FWLHD ¢ VOVSIS3 104°n°d 01000¢  ré 08050°  BISNMIIJHI SQEERHEY
3 e o2, 1 10 e W TSV g T g R sy i L i 2, D AT e A
.
3 co'l £9°'1 cco” s'c- z25" AV +9° ) 0Zo " S'T~ z26" 01000 ° 030069 °
5 5 . [ $9°'9 060" ST~ 246" 2SS P F2°9 050" 0"~ 0001 062£9° 02000
TN 29"’ 00" 1 210" crg-  25° CER 001 0"’ 0°- ou0*l  0SskZ'H 29000°
3 2014 a8t 21 912" g 2- 226° ar-el g2l aig:* 0~ 000°1 ©O08cT’ 25000°
m,_ m 29 2~ 00" &l 281" 0°'- o000l 2¥'e- po'al zels  o0° 000°F  01000°  €5000°
w ! m CHHAMID  (AMDd “N*d  oonoiw ‘ntd CHUAMDND (MDD ‘n*d  0INTNB  ‘n'd ‘n:d ‘N*d  O0AN233.38 OauTIand
Py YIoHZ3L0d 31N34302 OUSH3IL YIdHZ10d 31H3¥N0D OYSH3IL X ] CRRTE:! Yzdea
o e (=—=-======— WId-0CH333033 -——--- =) (m=————=———=— HI4-0OHYIAN3 ————————= -~
> .0 2 A
=y R . SESHIT S¥Q oNnld .
3 O : s
& =)
3 . s 6 2- TLE’ 2 6v°2- Ti6' d
- o 18'2-  226° 1-d 1s'2-  T6° 2-d 00— 000'}  S-HIE¥NL 6o" 000" 4 dHIE%3
IS o] - * -
W m_. 01NOHY  OYSN3L  wyyva 0INTHY  OUSH3L  BJuva 0INDHY  OYSH3L  wuEEd 0INDOHY  OYEN3L  vX¥u3d
m : .M SuuNga SUN OVSH3L ¥
5) :
.M s 5 000" aYIHYGANN 232G UXYL
o e M ol o R o R R ZH000'09=UYK3LSIS 0 YUIIN3NU3dI S A S R A R o o ¥
g, 9 - —— - sl
3 O ;
DD ZH000'09= HIOH2ND5H4 (S-HI3dnLy  YuxuEg .
ny 9 2H0G60'09= WIJH3NDIYY ¢  d4HIBEE8)  Huywg
=4 A JY0a¥E39 04 YN¥¥Yd ¥a BI2U3NCIYA :
i : :
- & T8LH'p £9EH > zso0* HAED o tog'2 ogh's EACR cncce 1 4
" 2916" 6S16" Si0’ 226" £S1° 1 gre6’ S16° £612° 1 1-d
i 2v19'91 2219'91 861" 26! 288’6 0£R° 91 28%' 91 0@ees" 1 <-d
] ; 'n'd " 2UAN fild P '2'd :
4 YOLOH WONED  WWHINN3L EHINM3L  UAILMZY  HAILY ‘03N ¥010¥ cH  uydvg e
- CrUD 3N0HE0L- J1N3H¥A0D  O%SH3IL  UOYdin3d 3Q WIJdN3L0d '10d *D3¥¥00S3  BYW  3MWON
4
2 0YINGHT 34 S$35010W S0Q HOEHI :
0432 YH3L1S1S6 09 0AILYI3d 3 BHINLUW ULS3q 0INTHY O « = 0734 YAUNDIS3Q YHINUYA § YIJH34343Y X
. : 000°09 086" 1 086" 1 Sy 0001 203'G} 0062 £18° 2 000" « 1221 = 2 S-NIg¥nlL
. . 000°09 0001 006" ) £81" 000" Sl e 610°81 610°'61 0090°* 12'2l- | ERT &L |
: LY u om...m.“.m.uo ‘n-d ‘n'd n'd HuAY nu Gt ‘n-d snwy9
: % dod3 L AEHTHAL ASNINN2 AATIEIY . HvAILY DT % .
8 =Y Teor s ) BAlB==50D FLHINHOD Mlu.u_._wwph r).,.“__r_'...w 393 .umf:_ .M...W—Lv.*.l.ww_u__ UNN-«M%%U dmtv.w.aru-u n—nr..ﬂ ﬁf..d.n.uun..lum.u‘.-

c.-

1 g e AT 114 TN RS XA I S romm it mmmaet ooty 8 4oy bt



&1L

de

.
.

de entrada

I'rocessamento: 2

studo do Motor

Dﬂdo.v

G dR
.
(¢!

- ot = e

I 'H ‘SIS 09 00NLS3 0G TWNIS

12°£ Q¥AVL3LT 39 §¢318 3@ 'H

U UEed 04 TIvNIS

SOQHRTZES ¢

R LY, ORI

-l

e

YI3hB1d325NS

SZE0QuE3D 30 CLN3WEEATHD 3Q S$3CIUEado by OUH

oeeeg: 00000" z-d
‘nN'd . ‘n'd (O ERERER
YIdNYLYSE VIJNILSI62Y MeEug

OLN2HY3ALHD 3G S300MEZ¢0 5Ua OEIdDI 4103253

OLE3NU3ABHD L0dW3L

0ceEe”

OLN3NEIAYHI



APENDICE VII _
DADOS PARA AN?‘LISE.DE PARTHDASD ESH O/TH0 R ——
UE INDUGAO - SISTEMA ELETRICO V



T 1T i D S

e e

e e S

TEE A .

: % ~ &0d PYAYHIISAA LHAMS YI10NUQZKWI !'SE0
: e st et

oo : I to" 00000 09)8b" | 3P Co65u0 096¥9 I

= ! 1 .00 0ee0G ©0E1PS" 01020 GUEYD  AREEISAY I

= J e e e e e e e e e s e = S S e R T A

Sha I ‘34 Engd Mird fi'd Bd01d332Y  HHCSSINA I ‘

2R3 L i g0y U1oHYLld=23ns ! YULUg

J e

~ - &

o) SUHNIT SYG SUawa
R
: 5T e ) !

= ; *O0PINQHT 530 S38010H S0 WEAT3HI BWIZY SOCHQ SO | SED

e SESALON R By A -‘aa---x-----|:;,-‘---,-------l-----l----ur-‘11--:----------|--;1;;
! S 1 006121 £9085" ) 00090 C00C0" . 02ZI)'p- cighe” 006580 I
~ G I 0046v'C 0004069 00000° 65000" 2208h 2~ oucum. Co529 I
3 = I 60600° 90000 " 02231°S 00656 90000" 60000 ) 44s873NY 1
N 2 R T e e mm e
: g = 1 E9AK ¥O3¥d  IM EhEHI 39 EUAY 539 NN gy OTSHIL CEPCE I

i 2 3 y

— o

= s : Y9340 39 SvNI4 04 S03YQ .

2 © .

2 B 0 v TR SRR S e e o s e

31N3NUNE3d 0QPLS3 H3 UW3LSIS 04 £0Q%Q

3548 "U'A'M
¢MIL5IS 0Q B1oH2N03INS

. AR 0°00) =
21434 00'99 =
: 043 - i3
> . 01334 ¥A11atd 041

111 (199183~ vdis ¥aileds 24 357

oo
o
e
ul

|
1

K3L1EIS 00 SI1vd30 3LAILSTELINYYI

JGITIEYLSI 33 0ONLE3 - WISNZITd 30 037HI37M BUILSIS




.

a do sistema

Uv
Dados de entrad

Analise de Partida do Motor

: 2 o v
3 e = S R e ST e B N . 7
- T ICVOLIEIY WN 3 65°66 N0 €65°5 OIS OHIZ QAYIIIHI NOIUA KA ¥ ; :
S2hil ‘VHIAY 0IYRISCN 00D 97ND71M) 30 305S370dd w
* SOH QUOUZITIILA “¥Yd 300U1E0RdY 33S0TUA 3103 - x . S
* S0YY S00 00LLILO IYIDNESSI Ol Dalzkyevd N2N07MN0 . 2
00k 0E 00SE "’ 0ooL” 0000 " V052" 0000° 0000} LOELE I ANEBIINY T L :
s CNHDILINI 2180 el zr = ) YIR3) TR ICHCIIDTZA TON MuEv3 Tt !
POINYIL UNIGSNL  0dN3L°SD "N1H0D 3d VN3LSIS. IvaAld 083507193y "TYH  Y¥g JHoM i e b -
3 ; ] -3 :
- : ! SNIGUNL E0:{23A00 TUNYIYL 04 SOPLINUHEYd : i
5 ; E w
ﬁ«\,!lnlr/, UGUDISTI3d53 Y04 ¥EINO 3IHO 0L35IX3 14007 bYEME HI0¥LNO0D OMSHIL® LNY: D3N L 5 F
\ — ~ L ~ 3 - = ;
098° 00S' 000° 0ZE'E 000’ 000°1 000" 980° 00'} 6£5°65 00S°2- 00S'2 000° 010° 00°0C% 0000° 11 AN33I3NY m
. \ ! . i
XN  XUNSZ' HIK AMH ) oLl 41 oNN¥D . t1'D OMHED  wMyL  nIn XM aL HL OHNY *1°'0 c2IL OH  wuuvad B
355°¥0LYS YOQYLIONA 3LINID) 'L'SD NA/4 0 ¥3/4 - HOOULIIMI  (-——'9

K 3 348 3LTINT === = [=Sg 93 ‘038 0¥LId EAY UM B4 EUOH
NS 2 N S ;

‘ S, S :
- - QUSH3L 30 021L¥HOLNY YOUOHIND3Y 04 SOQHQ -
- — — — — — S S e s o e s e s S s s S s Gt e s e e s e e ———— . tﬁ
I 00" 02231°S cO&ED" B ! AASB13HE I H
—— ———— - - —— - ——— - N e S - — - ———— ——— —— “e
I OLlH3WID31douY YUAL (it ‘O Byuma I ¢ .
1 d0LRd Q:HDCT: Wd ©Q 93 39 HIJN210d4 OMH Y9 2HCH 1 Y

o 0090° 0CO00° *HIJNI *NIZHI 0000 -9000° 1000° Loco * 1000 " 1000° 1000 ° 1000 *

"HIJNI 00°'001 1 1 AXS8I2NY I

0-0XI3 4J-0XI3 0-0XI3 G-0XI3 C°'N'd) ¥3I H-GKIT a-aM! D=-0N13 g-0MIA D-0ONI3 9-0NI3 VANSMN OC Q 1

CY2¥EN1IYS YIEOLISHBLIENS VFI&0LISHYNL "HY¥Y =-10d HIdCLISH%ZEL137s UNOdOHI 3 3i¥5 732008 ey SHOH T
¥0I¥4 (---- (SI3S) SIL I/0 -=-=-==)"1S1S3Y (==~ ('N°d4) SHIJIHHIHIY L CMTROZES YaavYa H. "o
e T e e e e e e e it s D L e e .

o rlutias Ll LU e R LI L Bt

it )= rAs) i 005549 005490 1
' 010€0 " 006¥D ANEZIZNY -1
1 2" d ‘n*d ‘n*d ‘n*d H¥01d43239 BH¥OSSIN3 I
I d9l YI3NY143223NS BIJNYIM3Y YIDHILSIS3N SE-E-LE: | CE-P-1l) I

I 09°* 00900

en 'h e overs sy = omuage sax

i - SUUVYOLIHON SYUHNIT &

-
o v o re ey —
e -

B vnrerene



i B T TN TR BRSO
_ o 3
g AT
5
o~ \
o . i
U=
" 3 =
o
Lo
m
| — <
{ o) =
] Ny =
| S =
] = 9}
= -
] c e
1 -
! S
i = =
1 ] =
=

arn i

3]

entrada

de

se de' I

i

Anal

Dados

e e

1 :C0- c 0gsal” e521°
I 5101¥3 YO¥UY) (D235+°L'J SKZ2)

€31¥d  Cgi HEER! A (oo

YHILSIS
Co0°'0

LHNHES

09 CUIBLIZH0D3539
¢t 0CCa0”

F{Sratd|

I °93:20353 CCLON 09 WouHl

0080'2 0000°C 066G 90085°  op
570 CZILHOWN S0L0F ¥013133
= NS BN LG SRS

OUSNANT 20 &0l

=5ab Rt
> (fidMSUISH3LEI53E:

SYIEdD

139 ¥ULCW O JANSHMGHIOINI &

L=
()
L
<
0
—_

‘CN
JoLan

¥zZzt3 I
ZLON

H3

*10d

0Cetd*s Goo° DE3* ! | 006580

¥alLwies HAN/SNN
YIJ¥SHI

03zZd SuT01YD
LT 30°0N

‘0N
‘ALN

Huaig I
UniL ZUWON

0e LU { 3
03 Gd $539Q : .

|
|

el o

wrnm iy

N

———y



1 ———

oo0qo* .0030" 000 000" 000" 000" 000" 0000°001 } 090866439 3
- : ‘a'd ‘n'd " uian an nu *2'd .
v ¥olou BOYUD TUNTHYIL SunTedal PATLY Y HATLY *23u ¥OL0N CH mwxwm
<FU> =nDuoL JLNSUN0D  OWSN3IL  WOMYLINI 249 v1ay3l0d  °Llod *D33Y0I53  BEN EHOH

oUdACHT 3a S3HOLOMW Soy Uoduyd

CETRTP T

N oo
< G 0¥3Z UH3LS1S OV 0AILYIZY 3 WHINUUN YLS3d 07INOHY O » — 013d MAYNDISIJ VNINDUYM Y HISNINIAZY
o ) Lo 2 3 .
WW L 00009 000° 1 0001 960 * 000"} cel'g 6€0°8 6£0°8 0090 ~ 00" « | AN88I3NY
L%2] -
oo 4 ‘nta ‘Nta ‘n*d ‘n*d AN Ny Il s T d £AuU¥D
2 @) ¥0Qu¥3n OdHB) 24 0d4dNE) 30 TUHIN¥3L  uHTINE3L UALLE3Y Yally Y InYIan . ¥010d ¥y0L0d *ON vyELg
== o VIJN3N03dd  31H3dH0D GusYy3L JLN3HE0D 095431 ¥QIvsS 3Q '1o0d UIJHZ10d "DEx402S3 *ONY BYH  ¥a 3UOH
Mw = ; : SYHOHOHIS SUNINDUW 2
o o3 ———— e e
1 M“ oS : SIYIDINI S309214%09
> (e H
Y e L
N o e e e e Fesoo s S LA e
; 9 o
S ) G 2
9} 0° 000" 000" 000 000" 0000 1 0066¥D
Qg g
& (2d)ONTL13S  E3HIL 2WI1 eN-4¥2Id  1no-<oud v
Tl @33dS-¢3aHN 109-4207  AM1Ed OHSHAL OY3SNIL HI1 1no NI Lno ‘0N wuEug
; ﬁ“ o R STHILL3S  HOLYINOD <SD3S) S$3F0LYLNOD 39 SIONIYYIdo EH] Y2 3INCM :
\ =) - " ;
= et s S e X S e e e e e s
= @

CYINAGHI 24 SINCLOM 33 OLUSHYIAYHI 3 5200 .¥3d40° C

ww OLMIHUIAVHI =z S3U008340 ©H QPH «+

. .
.
Y

EHEos ey By o
.

3NY8d'0»S = *JNIS°OYN YO 3ILIHIT OMONY
0C0050° = ((D3S) OUSEITi]l 20 2 IMAL2LNT
000000 °'0C = (D35) OCNLS3 09 0XI%NNQ
onacee’ = (03S) OYOENOSLHT 39 dals
ANS8I3NY bddir3 ¥N | ‘ON ='23¥ ‘Uugn

| ‘a4 DSHI I Wl3LS1S




B et e e L T
- -
werwr v

B et

Hotor

d o

.J.GC

]

Dado

1} 7L

\
%

1 d'o sisiema

«

entrad

de

Processamento

(o}

C¥BAUW (¢

¥

AT

ION3L0

6° 1

cos SEOLMINC > - el

fi

d

(e mm e

‘H *SIS 00 Ganis3 cag IOHI S

630% 09JWEaLT 39 Sc3Ls 3q 'H

- . 3
OSEd 04 "y 5

0999%*1
081Lp5°

ocee)
61020 °
X *n 'N°d 07NN 'n'd 'N'd ‘n'g
21N34200  oy&y3L X d
HIS=CGANVTANS ~mmmeeee

. SNHIRI] SUQ GNAT4

00EYD 00"
07310tY CHENIL

byuvs 0InSHY

000 =WIHUCAN 3 usbl :

O R K K e A l

ZHO00 CS=ULILSIS Ca VIDNZ

TH NS AT A R YR Gy

ZA000 09w uIDNTANINL CANEENZ)TY )

bad¥eg
S0CHEED 02 ¢¥YUC YQ BIONINGZY

0QN32223y

006629 0
0060 ANBE

GGHY IANS

Cazba U3sye

0o00°t ANE5I5HY

09YsSK3L vedug

- ———— g + = =

St vmeginnae o

.

et At TR m e et e




= 292" =&

de Partida do Motor

Dados de entrada do sitema

Analise

. * = HDd HIUNDISEQ LW ULOHA2dUT 520

006580 t
oeeel” 006540 00EHD 1
010£0" 00249 ANG8IZNRY I

AR e ¥S0541k3 1

HAECYI I

10000 " QuQ00°* LAY

0222%¢°1

1 00"
1 00" 00090
1 00" 00000 " Qa1 ks

1 'a°d ‘n'd 'ntd ‘n'd wE0143I3Y
1 diil ¥1NYLd3aSNS VISHILMEY  WIOHILSIS3Y PP

- e o = o = -
- e = o 1 o = S 5 o 5 S -

00000’

- -

SHHHIT S¥Q £oQvd

) *QUANANHT 3Q S3¥CLON SO UZNIANT YNIIY SOgEQ SO

I 09000° 90:20° 00000"
I ov0l2'l 00056 " ) 00000°"
I 0000b'€ . 000FD'9 00000
I 00000° 00000" 02251°6

Yuraikny 1
006580 I
OISR ¢
ANEBTISNY ]

S2515°
528p6°
0N 28’
00000"1

00600
090000 "
oeono”
00620'8

0det) b=
0ccll v~
cz08%'c~
c0000°

I ¥UAW YDYYD  fH HI¥YD EELIRTLAY ¥3H NN o4 OYSH3L guxva I

8354¥0 29 CRN4d CJ $0Qvq

JLH3HZWY3d 00¢1S3 W3 BU3LSIS 04 S04a# w -

"d'A'H 0001 = . 28
21831 00°09 = ¥n2icis pg H
add -

52 34 ¥OI0N Halivvd 030153
30100 30 Bdll¥bd 30 35178HY

1243
> YOAYHYEIISHYYELIOLNY HOD - M O
I[11 0IDYLS3- WdIS0D MNILSIS - S§3

YH3LSIS 00 SITE3] SHIILSINILITYRY

YI¥OLISHYYL 330%qQ1118%133 3d 04NL53 - YIOHSL0d 34 03181373 UMH3LSIS-

Tatee s

san

O O % A 4 % OB W B oW Ao L A R A R R A R A N & R & R A R A R R W N B R N R K R A R MR RN R RS R

C T I R T T I T T R I T T R S T P S PSS

-
= 2t = 818 = S e——————

o s 5 i

v ] -lll’."'l’l]"}r'l’ s il .v .

e A0



Tov

o

&y @i

1HY SR ERIAC

<

de P

o C

wali

s

ol a7 S 2z

.I:

a1 s ltema

do

rada

cniLa

de

Dados

3CYdITE3d UN 3 €5°66 ND 6556°6 CGCN3S

"
-
2 *INTOY SOUELS
-
L]

CN 03] 0R2T1%2
SCH COAVZINILN WXud 03V T Y40

SCATY S0Q OCILING 181 UNZE53 OSN 0dl3nsdnd ¥anNs g

206E " 000" 0000° 0052°

Y )

CHGI ooqun;zu d0A Wi
Y1) SUES3Z04d
ddd S3ECIVYA 3HMSSY WQWetH3 34

t L0

09090 |

00%0°*

I ANB8TIZHY

SULBESY L'a £l et ! ‘100 oHuY 306QI00TZA 0N wEEvE :
. POINGSL WN1E3NL  02MZLS] ¥INOD 3 VH3LSTS 132474 CEOYINUZY ‘0¥ KO ZHOH

SHIENNL ZONE3A0S TUNESHL 09 SOYLINUEYd ‘o

098" 00S' 098¢ 9T6'€  QUC' C00') COC'I 0ED* 00°'00% 0000° }

el S UHNEY
RSSO ZI I 8 25

wYHc2t  NIN
SQOU1IOND

‘1°3 OHewd wYul
d04511283

HIW
===absby cfpili=s YL

Wk
¢33)'EnNLVS

vy CHNYD *1°J 0dil CN tceod
‘038 O¥YLNId  ¥AW OW B4 ZHCN

CESHIAL 34 0J1LYxOLNY ¥00VILT3Y N SCJHA

..... 1---|-an|-|u‘--:-; .
I 09" 02zel 006£0°3 } AHESTSEE T

I OLH2YIJ31d0y EHAN Nl ‘eH ;

I ©01%4d EHINDTN 20 BIIN3 3Q Y1IHIiod GEd  tQ

e 6000  *HI4NI 'NIZNI G000 000° 19¢0° 1060° 1080° 1000° 1Ce6* §000° ‘HIZNI 06°001 | | A¥S8138Y I

-0XI3 4-0¥I3 B-0X1. ¢-0XI3 (°N'd)> ¥51 B-CXI3 G-0

0¥33 T-OXIZ 0-0X13 U-0XID C-0%I3 LANSAN 02dQ : 1
."aupumrav»nnw VIGO0 ISHYEL  *HEY -10d UI¥0LISNYELENS  WdOWIHIS HIEOLISNEEL  *O¥3NI  35¢g 72004 ON,  =ZHON 1
(=-== (5923) SIL 0/0 —====3"15183Y4 (=-mmm==m=—=== (*['d) SHIINWIUZY ---mm-=-=-—-=) ‘ISHC3 UYAW  UHINODWW . E2u¥3 1

SEHINOWY 3¥Q SCYLINHEY] L :

SWHOBINIS SYHINCEW SHA SCa%a

I (R 0CI0L"

1 co* GOLOS" <

: 50" Csv00" octirg: 0lpgo’

! 2G] IR0 .ﬁ‘m
BITNYL430505

09sE=D -1
..o.‘..L u
nnnmu ANEBI2:Y 1

tenssiul 1
byed3d I

. ; SUQUdILILON S2HNIT

I AYS2IZhHY

S Il U

B O T R

= 2 e e e e e s e W @



r

cma

st

T DL PR LA Y

Dados de entrada do si

.

de Partida do Moto

R

Analise

LR e

-

I O ORI C

ot s e

. ._
: : 1

- ———— - ——— o o =

o o

o i o o o o m o G € W S8 S 20 o s i = 8, €. 48 #5555 2 2

Y0189 ¥ONHD (92S5)°1°D
39 Yoiwd 0dIL SHY¥dL 270

.||II|l|l||11|l|.|.ll|l|.lllll‘|l\l.-lllllll!‘||

00£6Y0
006D I

—-————

000S6° 1
000%0°9

1 S3HABIIN S1i8rnyoad Hdava I

o T T o 7 o o Tt

I oooic 1
00007 E

('S

: LHMHS SuDJED !

. 5 ~
. u-. .|| ..I.l.....ll,Llrllll.illll.lln.lllc-ll

o e e o o o o o e e e e e e e e o e e e 0 e =

F . 1 YSLSIS 09 BQULO5N03S3Q WLIS2 YHIOY ¥0LICW O w»zwqunUmza I

1 1 000°'001} 209¢C0" 00C09" ! EXIINY I
1 '3'd WHAN N ‘oM vd5bg I
1 °93E¥50353 J0L0N 00 VCEYINZ *lod ¥O10N 3HCN I

.
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

—— e

p000°2 0001 0030 " CEEs) goscat 0ego‘s  0co’
SHYEL 570 *2113N0uH $010d 3019153 20104 WOIWLS3 UANASHY AN
(m——m—mm=—=( 'N°d) SHIDNYL¥3d —memm———=) (QdISHIZHILSISEY HIJA3AH] ERYL

e e o e o = o A e e o e e -

0es9l’ 2521’ 00:9'2 0sS8" !

0d¥qQ SY12I¥3 °“ON
YAN  30°0N ‘"¥iH

50101 00 SCSL3HUWENUd

OudngHT 39 ¥USLUN (0 S0UQ

o e e e e 0 o e v e 8 S e . A v, L SR SR S S S SR S S SR

s mime -
; B "
. .




I e e —————

R PRI R

- g

o

liotor

g
L)

.
i

I A

Nalise de

A

e

: [
|

olha 7.2

I

L al

4ot

.
—
.

de

Dado:s

CE32 LHIISIS OV Jall¥izd 3 vhInLyl MISSQ 01NS

[ Gret i
P | ‘n'd
om.cL 33
31K3%¥09

ve
T9R=N03

‘prd
Cexdd mc
Qs

hl

VAU O
06000 "
Co00

00030

CUINGHI ZQ S2&M10N 5900 vI5dd
30 EHINOYM Y YIOH3Y543d

690" 1 £El'S gego* e 00° e | AXEEI2NY

‘n'd YA ‘n-d =NYY9 :
TYHTWS3L CAILD3Y 010y rorcd ‘0N ©IYUS
C9SH3L tGlus 3450083 ‘ONY U4 Bd ZHON

svibzduis swhitnoay

- 2 e e e 0

SIMIJINI S3031<H0T

goG* ooec* 000" 00006° | yBIINNY

=01l cn-331d iNd-<0¥Q = . o
AUTI240 QuUsSHIL OSN3l HI 1N0 . K1 i00 ‘0N vasEvg
SUNILL3S BULVIR0Y (S03S) &390.lWLl0) 30 S300Ws3d UY¥H . Y0 SHOH z

CBINOHI 20 S3UCLCN 2Q CLRERY3AYRI 3] €300¢d3d

L6800 £600D HHITINN 2CEEYD NI 6000°C1

6032§" 06000 : yq.Jnx;q 0086a2 . 100 o

0UCdS" 06050 ¥PIIRAY 096640 NI 0000°

tesvo” s 08009 ¥H I 0CEELD 1no 600"

‘ad ‘n'd 004383524 OCKYTANS 1N3/NI OLRINEIABHI
B1oHELUSY UISHILS153Y CEREE UYL 3 OLN3WY3AGHD 0en3L
OLNBHIZACHD 30" STOIMETSD SUI QYINI14133d433

SA¥ED 0ps ¥Q SLINIT QINSHY
oeoeset e (3Z P2 30 0TGAEIINI :
000CGD €2 » (SSSY  CANLS3 €Q €
0602:0° = (5337 CUIVETEINT -
AERTING pELes WL C0 . :

) ‘0!l G5%0 ¢ ui3lsis .

.



Follhat /e

-

Partida do Motor

lise de

-
<l

Dacdos de cntrada do sistema

¢ Processamento

An

Vi

Jl—-

)

()
O

7

Y)

_(p:2

8]

()

Data
Proc.

U?$mmm_m.9

St e e 06 o = o o e e S
- o G o e 0 5 0 % A = A S ot 0 o e 5 0 e 8 e P D O G O S G O 0, o o S 00 0 W Ot g 8 0 O e A o e S e S Y S S D e

SOGNND3S 0000'Sl 3Q 0JN3L 0% ¥YITI¥AY 3 006640 SHY¥Hd Y 3I¥LINI Ho3DIL 104 'N'd10050'  f+ 00000°
SOGNND3S 0009'S| 30 04H2L QY F¥ITIKNY 3 x4g S IMUINI ¢ HOHOITS30 104°N°4 STISL' 4+ 00000°

S0QJHND3S 0200°

SOOHN23S 0000°

00°'=
JiZatl
69°p
CYYAUDD
" E1ON310d
Allv"ll'll.ll.ll
Sictk-
0IE0HY

20 0<H31 0% ¥U1)IXN® 3

39 QdH31l oY

e}
'S

HIZ2=0JH383038 —===-

W e e o kO e

(PN 3ND¥0L

200t ONJYY3L]l 30 Sd3LS 34 °'H

03%2 04 IWiHLS

SU¥YHa & 3dLN3 Hay¥0IT 104

Syyug 4 3dLN3 ¢ Yauols3d 103°N°d

ZHOOO0 *0G~BHUILSIS 06 YIDN3N03Ed

ZHOC0°09= WIONH3NL3INI CAAZIN3NY )

¥OOUY2D 0F H¥5Y3 ¥ YIDHIND3

o 000" 0coH’ 000"
‘n'd -’ AN nx
AYHINYSL N IWE3L UATLY3Y BATLY %)
QusShllL YOYdAN3 30 ®1JH319d

‘N'dsgies’

10000

$04GKNI3S 0300° 39 0dN32L 0% HI  A34OLINS 8YITIXNY Y¥EPg HY |

e e e e o . 5 o e S S . P O T D G S S o e 5 e s e 2 B et Y e S B A T S e e e D D G G S G S e e e e i s e S e e e

10909 00000°

00" 000" (-2
S5l 20 G- w05095'1 08221°
¢0'3 nl* 0° 05irS"° 0i020"
CHHALUMD  (MNd ‘n°4  0ONaNY ‘N°d ‘n'd
HMIJN3L0d 31H3¥E0D HSH3L X b
Y (mmmmm e - W14-0GHHIANT -—===-——====)
SHUNIT K] 0Xn72
20EEND Ep2- 026" 006%D 09"
o «
OYSN3IL 439 I59THY O¥EH3L SR ¢-1m- | 0INoNI
IMYMHE S U¥sH3L
000" =YIHRANYH 39 BXWL

O R WOR Ve e R

eocc ool |

*3°d
¥010¥8 0N
'D3¥50053  OUA

vaw

o
L

—e g,

.

-ve 1w

‘0N OY3NGHT 39 NOLTH
f+ 00000° YICKY03d4UI 20 YRIL

f+ 00000° Y1OHHMC3ZWT 34

OO0

DAH323235¥ oat

L VIR X o O

Wwie

T ——— e ¢ = g 4 80 A

|
|

= .

e

LA

-

v
Lty

g ey e

PR SRR Y

2 s

e

PN

-

v
oom =TS0

.

.
-
PR W)




|
|
| i
i
I
H —————
, = R
]
L——_‘ = e
e ——————— e

EFEI - BIBLlOTECA MAUA
200622

T

NAO DANIFIQUE ESTA ETIQU



