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TEMATICA AMBIENTAL, EVOLUCAO BIOLOGICA E SUAS RELACOES: UMA
ANALISE NOS DOCUMENTOS CURRICULARES DAS LICENCIATURAS EM
CIENCIAS BIOLOGICAS DAS UNIVERSIDADES FEDERAIS DE MINAS GERAIS

RESUMO

Partindo de uma fundamentacdo tedrica com viés socio-historico, descrevemos a forca das
ideias hegeménicas contidas na educacdo, na ciéncia e nas probleméticas ambientais.
Analisamos a insercdo da evolucdo bioldgica e da tematica ambiental, e verificamos se ha
relagbes e aproximagdes entre esses conteudos, por visualizarmos a possibilidade de se
retroalimentarem no enfrentamento da crise ambiental e de conhecimento atuais. Os dados
foram coletados através da andlise documental dos projetos pedagdgicos dos cursos das
licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas das Universidades Federais de Minas Gerais, apoiados
pela metodologia de analise de conteido de Laurence Bardin. Os resultados indicam a insercéo
da evolucéo bioldgica majoritariamente restrita a um componente curricular cientifico, sem
relacdo com a &rea pedagogica, caracterizando grupos de seres vivos estudados pela zoologia e
botanica, e compondo topicos da paleontologia e sistematica, isoladamente. A temaética
ambiental ndo se destaca nos curriculos, prevalecendo a tendéncia conservadora quando
presente. A relacdo sociedade-natureza e a crise socioambiental se apresentam em topicos dos
componentes curriculares dedicados a educacdao ambiental. O carater politico intrinseco da
educacdo esta praticamente ausente, bem como sua integralizacdo com a realidade dos alunos
e professores. Diante deste cenério, as relacBes estabelecidas pelos cursos entre os dois
conteddos sdo incipientes, demandando descricdes pormenorizadas no ementario e/ou
reestruturacdes curriculares que possam contribuir, dentro dos moldes da educacdo nacional
critica, com a emancipacao cidadd, a alfabetizacdo cientifica e a transformacdo da relacédo
sociedade-natureza.

Palavras-chave: Formacao de professores; evolucdo bioldgica; tematica ambiental; educacéo
ambiental.



ABSTRACT

Based in a socio-historic theoretic foundation, the stregth of hegemonic ideas in education,
science and enviromental issues is decribed. The inset of biological evolution and enviromental
themes is analised, and the existence of relation and aproximations between these themes is
inquired, for in the face of the actual enviromental and knowledg crises, we see they can help
each other. Data has been collected through documental analysis of the pedagogical projects
from undergraduate courses in Federal Universities in the state of Minas Gerais. For the
analysis, we have leaned in the methodology of Laurence Bardin. Results indicate that the inset
of biological evolution is mostly restricted to a scientific curricular component, in a isoladed
fashion, characterizing living being groups studied in zoology of botanic, filling topics in
paleontology e sistematization, in any case without any relation to the pedagogical area.
Environmental themes have no emphasis in the curricula, where the a conservative major
tendency prevails, when present. The relation between society and nature and the socio-
environmental crisis is presented in curricular topics connected to environmental education.
The polical feature intrinsic in education is practically absent, as well as its integration with
teachers and students reality. In face of this scenary, the relations stablished by the courses
between the two themes are incipient, requiring detailed descriptions in the syllabus and/or
curricular restructuring that may contribute, in the frame of a national critical education, with
citzenship emancipation, scientific alphabetization and a transformation in the relation between
society and nature.

Keywords: teacher education; biological Evolution; environmental issue; environmental
education.

Environmental issue, biological evolution and their possible relations: an analysis on the
curriculum documents of biological sciences licenciate courses from Minas Gerais State
Federal Universities.
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Queremos saber

O que vao fazer

Com as novas invengoes
Queremos noticia mais séria
Sobre a descoberta da antimatéria
E suas implicacdes

Na emancipagdo do homem
Das grandes populacdes
Homens pobres das cidades
Das estepes, dos sertdes

Queremos saber

Quando vamos ter

Raio laser mais barato
Queremos de fato um relato
Retrato mais sério

Do mistério da luz

Luz do disco-voador

Para a iluminacdo do homem
Tao carente e sofredor

Tao perdido na distancia
Da morada do Senhor

Queremos saber, queremos viver
Confiantes no futuro

Por isso se faz necessario

Prever qual o itinerario da ilusdo
A ilusdo do poder

Pois se foi permitido ao homem
Tantas coisas conhecer

E melhor que todos saibam

O que pode acontecer

Queremos saber, queremos saber
Todos queremos saber
Gilberto Gil
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1.INTRODUCAO

Ao considerarmos a Historia, percebemos como seus desdobramentos estdo
intimamente intricados as invencdes e as técnicas elaboradas e acumuladas ao longo do tempo
pelo ser humano. Os avancos realizados através da ciéncia e da tecnologia proporcionam
beneficios inegaveis a vida humana em diversas areas: comunicacao, alimentacéo, transporte,
salde, producdo de bens de consumo que geram conforto, seguranca, praticidade etc. Além
disso, esses beneficios sdo alicerces das atividades econdmicas, com sua oferta dos mais
diversos produtos, a circulacao de pessoas e mercadorias, do trabalho. Porém, ao mesmo tempo
em que o ser humano usufrui de tais beneficios, aumenta-se a exploracdo da natureza para o
desenvolvimento dessas atividades; natureza essa que, coisificada, é frequentemente reduzida

a condicdo de um mero recurso — 0s chamados “recursos naturais”.

A percepcao da problematica ambiental envolvida no processo de exploracéo acelerada
da natureza foi se constituindo a partir da segunda metade do século XX. Até entdo, eventos
danosos ao meio ambiente se justificavam em nome do desenvolvimento econdémico e do
progresso. Episddios criticos a época serviram de base para criagdo de leis e instituicGes de
avaliacdo da qualidade ambiental na Europa, Jap3o e Estados Unidos (MAGALHAES, 2013).

Outro relevante fator nesse periodo foi que o ser humano se percebeu capaz de criar
instrumentos com potencial de aniquilar praticamente toda forma de vida terrena. As armas de
destruicdo em massa, cujos efeitos puderam ser observados na pratica no final da 2% Guerra
Mundial, forneceram ao ser humano o poder de interferir e decidir, de forma massiva, sobre a
vida, a morte e amplos aspectos da configuracdo ambiental de todo o planeta. Em menor escala
guando comparado aos impactos da bomba atdmica, mas ndo menos importante, a utilizacdo
do dicloro-difenil-tricloroetano (DDT) durante a mesma guerra como pesticida para o combate
a doencas transmitidas por insetos, perdurou no pés-guerra, sendo amplamente vendido como
defensivo agricola. Em 1962, Rachel Carson langa o livro Primavera Silenciosa (CARSON,
2010) em que denuncia os efeitos prejudiciais de pesticidas como o DDT, das devastacoes e do
desequilibrio ecologico, sendo este livro considerado um marco para a literatura ambiental
(AMARAL, 2016).

Assim, a relacdo do ser humano com a ciéncia e a tecnologia, que de inicio acreditava-
se possuir condigOes para resolucdo de todos os problemas sociais e ambientais, passa a ser
discutida. A ideia de que a ciéncia possuia a qualidade de neutralidade foi sendo desmistificada

ao se evidenciar que seus desdobramentos séo frutos de relagdes sociais, politicas e econdémicas.
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Ciéncia e tecnologia ndo séo neutras, pois refletem as contradi¢Oes das sociedades que
as engendram, tanto em suas organizagdes quanto em suas aplicacdes. Na realidade,
sdo formas de poder e de dominacdo entre grupos humanos e de controle da natureza
(LARANJA, SIMOES e FONTES, 1997, p. 23).

Dessa forma, o conhecimento cientifico se tornou também um fator que aguca as
relacBes de desigualdade e exploracdo dos paises ricos e desenvolvidos sobre os paises pobres,
subdesenvolvidos ou em desenvolvimento. Os beneficios da ciéncia e da tecnologia ndo estdo
acessiveis a todos, o que contrariamente ao que se delegava a elas, ndo solucionou os problemas,
mas aprofundou as desigualdades sociais, limitando a qualidade de vida de milhdes de pessoas.
“A sociedade passa a ser dividida entre quem detém a informacdo ou ndo. O conhecimento
tecnoldgico permite dominar sociedades dependentes que se encontram submetidas as malhas
de poder dos detentores desse conhecimento” (CARVALHO, 1997, p. 74).

Ressalta-se que ndo se trata de construir um discurso em oposi¢cdo ao conhecimento
cientifico. Pelo contrério, trata-se de apontar a necessidade de proporcionar acesso a este
conhecimento de forma equanime, acesso esse guiado por valores democraticos, éticos e
sustentaveis. De acordo a Declaracdo da Ciéncia e o Uso do Conhecimento Cientifico,
documento formulado em 1999 no ambito da Conferéncia Mundial da Ciéncia em Budapeste,
0 conhecimento cientifico é caracterizado como indispensavel para o desenvolvimento de

sociedades sustentaveis:

Hoje, mais do que nunca, a ciéncia e suas aplicacbes sdo indispensaveis ao
desenvolvimento. Por meio de programas adequados de educacdo e pesquisa, as
autoridades, independentemente de sua area de competéncia e o setor privado, devem
fornecer mais apoio a construcdo de uma capacidade cientifica e tecnolégica adequada
e distribuida de maneira equitativa, uma base essencial para o desenvolvimento
econdmico, social, cultural e ambiental racional. Essa necessidade é especialmente
premente nos paises em desenvolvimento. O desenvolvimento tecnolégico requer
uma base cientifica solida e deve ser resolutamente orientado para modos de producéo
seguros e nao poluentes, um uso mais eficiente dos recursos e produtos mais
ecoldgicos. A ciéncia e a tecnologia também devem ser decididamente orientadas para
uma melhoria nas oportunidades de emprego, competitividade e justica social. E
necessario aumentar os investimentos em ciéncia e tecnologia voltados para esses
objetivos e entender e proteger melhor a base de recursos naturais do planeta, a
diversidade bioldgica e os sistemas de suporte a vida. O objetivo deve ser avangar em
direcdo a estratégias de desenvolvimento sustentavel por meio da integracdo das
dimensdes econdmica, social, cultural e ambiental (UNESCO, 1999, p. 7).

Por outro lado, ndo podemos deixar de ressaltar, que ainda que a apropriacdo do
conhecimento cientifico e tecnoldgico se insira na organizacdo do sistema capitalista
globalizado como necessario para o desenvolvimento dentro de uma ldgica instrumental

ocidental, ha um conflito cultural entre diferentes comunidades que ndo se submetem as leis
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dessa economia. Sdo identidades culturais que buscam manter suas tradi¢fes, crencas e praticas

com autonomia e lutam pela aceitacéo de suas diferencas (CARVALHO, 1997).

Ainda assim, de acordo com a declaracdo de Budapeste (UNESCO, 1999, p. 7), a
educacdo cientifica e tida como pré-requisito a democracia, ao possibilitar a participacdo cidada

através do acesso ao conhecimento:

E necesséario promover e disseminar conhecimentos cientificos basicos em todas as
culturas e setores da sociedade, além de habilidades de raciocinio, habilidades praticas
e valorizagdo dos valores éticos, a fim de melhorar a participacdo do cidaddo na
tomada de decisdes sobre a aplicagdo de novos conhecimentos. Em vista do progresso
cientifico, o papel das universidades na promo¢do e modernizagdo do ensino de
ciéncias e sua coordenacéo em todos os niveis do ciclo educacional sdo especialmente
importantes.

Nesse sentido, entende-se que a educacdo é preponderantemente responsavel pela
disseminacdo do conhecimento cientifico e tecnolégico acumulado pelo ser humano. Mais
ainda, discussdes acerca do papel da educagdo nas ultimas décadas, apontaram para a
necessidade de superar a ideia de educacdo apenas como transmissora de conhecimento. O
ambiente escolar passa a ser também espaco para a formacdo de cidaddos criticos, que
contextualizam o conhecimento adquirido a sua realidade, com capacidade de participacao nas

dindmicas e nas decisdes da sociedade (BRASIL, 2002).

No Brasil, a Constituicdo Federal, em seu Artigo 205, declara a educagdo como direito
publico subjetivo: “A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, serda promovida
e incentivada com a colaborac¢éo da sociedade, visando o pleno desenvolvimento da pessoa, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (BRASIL, 1988). Para
0 exercicio da cidadania, se faz necessario um processo educacional que estimule os alunos a
serem participes ativos na sociedade, despertando neles a capacidade critica e reflexiva em
perceber equivocos, injusticas, auséncia de direitos, e dessa forma, serem capazes de organizar
acles, como cidadaos, para modificar a sociedade. Porém, esse trabalho é desafiador diante da
relacdo da ciéncia, da tecnologia e da educacdo com um sistema capitalista que vincula essas

atividades as relagcdes econdmicas.

Nessa atual configuracdo, os avangos cientificos e tecnoldgicos geram produtos para

serem incessantemente consumidos. Dentro do mesmo sistema, a educagdo ndo escapa a essa
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dindmica, reproduzindo as caracteristicas do taylorismo®. Nessa perspectiva, visualiza-se o
trabalho dos individuos como mera mercadoria, com apreco pelo desenvolvimento do trabalho
manual em detrimento ao trabalho intelectual, evidenciando uma separacao entre o homo faber
e o homo sapiens?® (ANTUNES e PINTO, 2017) — o que, transportado para o &mbito
educacional, implica no fornecimento de conhecimentos fragmentados e compartimentados,
raramente visando algo mais do que formar mao de obra para o0 mercado, perpetuando assim,

as mesmas estruturas de exploracdo e consumo. Nas palavras de Silva (2014, p. 14):

Atualmente ainda nos deparamos com um sistema educacional que capacita o aluno
para competir na busca de uma colocagdo no mundo do trabalho. O sistema de ensino
se tornou um mero adestrador para satisfazer as necessidades do capitalismo, a
preocupacdo ndo é formar para a emancipacdo humana, mas para satisfazer as
necessidades imposta pelo capital.

Ao considerar a Educacdo com propositos emancipatérios, é inevitavel ndo fazer
referéncia ao patrono da educacgéo brasileira, Paulo Freire (1921-1997), que propondo uma
pratica educativa critica e denunciando a imoralidade presente no fato dos interesses do
mercado se sobreporem aos interesses humanos, visualiza a educacdo como uma forma de
intervencdo no mundo. Ele nota, porém, que além dos conteldos formais ensinados, tal
intervencdo implica “tanto no esfor¢o de reprodugdo da ideologia dominante quanto o0 Seu
desmascaramento” (FREIRE, 1996, p. 100).

Entretanto, para que transformacdes ocorram na sociedade, a educacdo é essencial, mas
ndo pode ser a Unica responsabilizada. Diversos mecanismos estruturais dominantes (sociais,
politicos, culturais, econdmicos) podem impedir ou dificultar o aspecto de desmascaramento
ideologico possivel através da educacdo. Paulo Freire observa que “[...] do ponto de vista dos
interesses dominantes, ndo ha duvida de que a educacdo deva ser uma pratica imobilizadora e
ocultadora de verdades” (FREIRE, 1996, p. 99). Nesse sentido, o professor, ao zelar por uma
educacdo critica deve ser esclarecido sobre esses mecanismos, para entdo fornecer aos
educandos as ferramentas necessarias ao exercicio da cidadania, onde eles possam refletir sobre
sua realidade, sobre a sociedade e as dindmicas em que estdo inseridos, incentivando a¢Ges que
possibilitem mudangas pontuais e estruturais. Ainda que ndo nos deixemos vislumbrar por uma

ilusdo transformadora da sociedade atribuida exclusivamente ao processo educacional, “se a

L - Taylorismo é o nome dado ao método desenvolvido a partir dos trabalhos de Frederick Taylor para gestdo e
producdo nas linhas de montagem das fébricas, onde a atividade dos trabalhadores se constituia de forma
fragmentada visando aumentar a eficiéncia no processo de producdo (ANTUNES e PINTO, 2017).

2 - A dinamica da linha de producéo pode ser visualizada no filme: Tempos Modernos (Charles Chaplin, 1936).
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educagio sozinha nao transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda” (FREIRE,

2000, p. 67).

Compreendemos entdo, que a Educacdo, a partir da abertura democratica do Brasil com
a Constituicao de 1988, atraves do artigo 205 apenas citado e com a Lei de Diretrizes e Bases

de 1996, passa a assumir um carater, na letra da Lei, critica e emancipatoria:

Art. 2: A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade
e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do
educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho
(BRASIL, 1996).

Art. 22: A educacdo basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-
Ihe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe
meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores (BRASIL, 1996).

Ressaltamos que, acompanhando o desenvolvimento da sociedade, da educacao passou-
se a requerer ndo apenas a formacdo de mao de obra, de caréater tecnicista, ou constituir-se de
um processo para o acimulo de conceitos memorizados e descontextualizados, e sim, o preparo
para o trabalho devendo incluir o processo formativo do cidaddo, embasado pelos

conhecimentos construidos ao longo da historia.

A palavra cidaddo, delineamos aqui, pois assume diferentes significados em diferentes
esferas sociais e em diferentes momentos historicos e politicos. De acordo com Dimenstein
(2005, p. 27):

Em um sentido mais amplo cidadania constitui o fundamento da primordial finalidade
do estado democratico de direito, que possibilita aos individuos habitantes de um pais,
seu pleno desenvolvimento através do alcance de igual dignidade social. Dessa
maneira, 0 conceito amplo de cidadania estd conectado e conjugado, porque
encontram seus principios basicos estruturantes, aos conceitos de democracia e de
igualdade. A cidadania, no estado democratico de direito, efetivo, oferece aos
cidaddos como iguais condicdes, 0 gozo atual de direitos assistidos das garantias que
permitem a sua eficéacia.

Alinhado a esse entendimento, encontra-se um campo da educacdo denominado
Educacdo Ambiental. Para Jacobi (2003, p. 197-198),

Quando nos referimos a educagdo ambiental, situamo-la em contexto mais amplo, o
da educacdo para a cidadania, configurando-a como elemento determinante para a
consolidacdo de sujeitos cidaddos. O desafio do fortalecimento da cidadania para a
populagdo como um todo, e ndo para um grupo restrito, concretiza-se pela
possibilidade de cada pessoa ser portadora de direitos e deveres, e de se converter,
portanto, em ator corresponsavel na defesa da qualidade de vida [...] E como se
relaciona educagdo ambiental com a cidadania? Cidadania tem a ver com a identidade
e 0 pertencimento a uma coletividade. A educagdo ambiental como formacédo e
exercicio de cidadania refere-se a uma nova forma de encarar a relagdo do homem
com a natureza, baseada numa nova ética, que pressupde outros valores morais e uma
forma diferente de ver o mundo e os homens.
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Sob essa perspectiva, é importante dirigir o olhar para os cursos de formacdo de
professores, pois, para que a educacao critica chegue as escolas, é peremptério que professores

assumam uma postura também critica na apresentacéo de seus conteudos.

Justifica-se assim a presente pesquisa, na medida em que ela se propde contribuir com
a educacao inserida em uma sociedade democratica, que se pretende justa, equanime e
ambientalmente saudavel. Especificamente na formacéo de professores no campo das ciéncias
bioldgicas, a proposta da presente pesquisa dedicou-se a analise de dois componentes relevantes
a formacao de professores de ciéncias e biologia: a evolucédo bioldgica e a tematica ambiental
e suas contribuicGes para o exercicio da profissdo do professor enquanto sujeito fundamental

da educacéo.

Diante da grave crise ambiental, civilizatoria e de conhecimento na qual nos
encontramos, as discussdes sobre tematicas ambientais se fazem urgentes, uma vez que, ao
trabalhar as relacbes ser humano-sociedade-natureza, permite-se a promocdo de reflexdes
capazes de provocar mudangas no comportamento humano enquanto ser social, visando mitigar
ou quica reverter este quadro insustentavel de exploracdo e degradacdo ambiental. Salientamos
que indissocidvel da devastacdo do meio ambiente amplamente divulgadas pela midia e suas
intencionalidades, encontra-se a degradacdo da condi¢do humana, que afeta primordialmente a
populacdo mais vulneravel financeiramente (LUZZI, 2014), ou seja, as discussdes criticas sobre
a relacdo do ser humano-meio ambiente sdo enraizadas as discussdes que visam a superagdo

das desigualdades e das injusticas sociais.

Quanto a evolucdo bioldgica, utilizando-se das palavras de Stephen Jay Gould, entre 0s
conceitos fundamentais da ciéncia da vida, este € o mais importante e 0 mais mal compreendido
deles (GOULD, 2008, p. 127). Apesar de ser um conhecimento cientifico consolidado, a teoria
da evolucdo bioldgica trava batalhas com a sociedade desde que veio a luz as primeiras

publicacdes de Charles Darwin-Alfred Russel Wallace®. Porém, é um conceito central para a

3- Ao longo do texto iremos nos referir a Charles Darwin, ou apenas Darwin, com mais frequéncia do que a Alfred
Russel Wallace, ainda que a publicagdo na Linnean Society em 1858 tenha sido conjunta, e ao confronta-las
tornasse passivel diversos questionamentos sobre as postulacfes iniciais e posteriores dos dois naturalistas — tanto
quanto a cronologia dos fatos, como da elaboragdo da teoria propriamente dita — como podemos verificar em:
Evolucionismo darwinista? ContribuicGes de Alfred Russel Wallace a teoria da evolucdo (PAPAVERO e
SANTOS, 2014) < https://www.scielo.br/j/rbh/a/G6z3gmgHCIPXzxrnTNj8mQP > e Charles Darwin, Alfred
Russel Wallace e a selecdo natural: um estudo comparativo (CARMO e MARTINS, 2006) <
https://www.abfhib.org/FHB/FHB-01/FHB-v01-20-Viviane-Carmo_L ilian-Martins.pdf >. Entretanto, a figura de
Charles Darwin, centraram-se os holofotes, e a partir da publica¢do de seu primeiro livro “A Origem das espécies”
em 1859, a teoria da evolugao passa a ser amplamente divulgada.




25

Biologia, que como ciéncia que estuda a vida e sua diversidade, pode, através da evolucao,
investigar e compreender a historia de vida e da relacdo entre os seres vivos e desses com 0

meio ambiente em suas mais diversas areas.

Gould explica que o significado da evolucdo passa uma ideia simples, mas € possuidora
de profundas implicacbes, descrevendo-a em dois movimentos conceituais. O primeiro diz
respeito ao fato de que “todos os organismos partilham ancestrais comuns e, portanto, possuem
elos de genealogia e descendéncia nas ramificagdes da arvore da vida” (GOULD, 2008, p. 129),
e o segundo revela que as “linhagens mudam sua forma e diversidade ao longo do tempo por
intermédio de um processo natural de mudanga” (GOULD, 2008, p. 129). No entanto, continua
Gould (2008, p. 128), a teoria da evolucdo, foram acrescidos conceitos, preconceitos e
significados equivocados pertencentes a sociedade e a cultura ocidental que sdo capazes de
impedir o seu real entendimento e seu carater revolucionario ao pensamento humano. Entre
eles, esta a nocdo de progresso, que atribui a evolucdo uma direcdo ao desenvolvimento de
maior eficiéncia e complexidade dos seres, e esta diretamente atracado ao desejo e a crenga dos
seres humanos de se posicionarem como superiores a todos 0S outros seres vivos, e assim,

encontram, erroneamente, aval cientifico para dominar e explorar tudo a sua volta.

Para fins introdutorios, partindo desse exemplo ilustrativo sobre a no¢do equivocada de
progresso, que reforga essa visdo de dominagdo do homem sobre a natureza, e que ja possui
bases solidificadas culturalmente, conjectura-se que alguns elementos conceituais devam ser
destacados no processo de formacao de professores, visando reduzir a propagacéo de equivocos

comuns como o evidenciado.

Portanto, os dois componentes focos da pesquisa, sdo complexos em esséncia e afetados
por valores, atitudes e comportamentos derivados de cosmovisdes. Entre eles, evidencia-se o
antropocentrismo, perpetuado ao longo do tempo por elementos filoséficos e religiosos que
guiaram a conformacao do pensamento ocidental. Dentro do comportamento antropocéntrico,
visualizamos que este também possa ser alimentado por uma compreensdo cristalizada
equivocadamente do conceito de evolugéo biolégica, comumente representado pela figura da
“Marcha do Progresso™ onde o primata quadriipede “evolui” até a imagem humana, presente

em diversas esferas sociais e culturais, fazendo parte de um imaginario coletivo.

4 - Representagio da Marcha do Progresso < https:/minio.scielo.br/documentstore/1983-
2117/9977d83FbB95VzRTkdJkMVs/6d6ad36807e13f341d4df86c8b0ecd2b925fad36.jpg  >; llustracBes da
Marcha do Progresso pela industria do entretenimento < https://darwin.bio.br/dnacetico/ilustrando-a-evolucao-

humana/?lang=it >.
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A visdo antropocéntrica € evidenciada durante a pesquisa pois € um contraponto a
evolucdo bioldgica que concebe ao ser humano um local destacado da natureza, lhe
empoderando como um ser superior e dominante, o Unico sujeito efetivo, reduzindo todas as
outras espécies a meros objetos a seu dispor (“recursos naturais”). Com isso, se subsidia a
superexploracdo e o dominio predatorio da natureza pelo homem, e do homem pelo homem,
trazendo consequéncias potencialmente catastroficas a diversidade bioldgica e a propria
manutengédo da vida humana. Segundo Adorno e Horkheimer (2006, p. 35), essa postura de
dominacdo tem um pre¢o que extrapola a alienacdo dos homens aos objetos dominados, pois,
“com a coisificagdo do espirito, as proprias relagdes dos homens foram enfeiti¢adas, inclusive

as relacdes de cada individuo consigo mesmo”.

Apoiando-nos em Horkheimer (2015, p. 108-110) verificamos que o fildsofo analisa
que o darwinismo foi adaptado a tratativa de dominacdo da natureza pelo ser humano e sua
submissdo a ela, substituindo a selecdo natural por uma acao racional. A sobrevivéncia do ser
humano em seu préprio sistema socioecondmico, e Seu Sucesso, passa a requerer que ele se
adapte a qualquer adversidade ou situacdo que lhe é imposta. Assim, o0 autor pontua que quanto
mais 0 homem inventa mecanismos para dominar a natureza e ndo se sujeitar a ela, mais ele
deve servir a eles, os mecanismos de dominio, e como consequéncia, a sua autopreservacao

vincula-se a preservacdo desse mesmo sistema.

Portanto, subjacente a preocupacao com a presenca dos contetdos da tematica ambiental
e da evolucdo bioldgica nos cursos de formacdo de professores de ciéncias e biologia, esta a
hiptese de uma possivel sinergia entre a manutencdo de uma compreensao eventualmente
superficial e/ou equivocada sobre a evolucdo bioldgica e determinadas fragilidades na
construcdo de um saber ambiental capaz de provocar as transformagdes necessarias para a

superacdo da crise ambiental, civilizatoria e de conhecimento na qual ainda (sobre)vivemos.

A partir desses pontos, entendemos que esclarecimentos sobre a evolucdo bioldgica,
qguando observada sua relacdo com o0s pressupostos que sustentam dindmicas e préaticas da
sociedade, discutidas de forma histdrica e critica, permitem, em comunhdo com as tematicas
ambientais, suscitar mudancas na visdo antropocéntrica e eurocéntrica, cristalizada em nossa
sociedade. Ao proporcionarmos a racionalidade cientifica dos curriculos um dialogo de saberes
apagados pela homogeneizagdo do conhecimento dominante, o questionamos e abrimos
possibilidades de conhecer dindmicas sociais sustentaveis, de compreendermos o local do ser

humano na histéria de vida na Terra, nutrirmos respeito pelo meio ambiente ao enxergarmos 0s
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seres humanos como parte e nao apartado a ele, podendo incentivar acbes em prol de justica
social e ambiental, fechando arestas comportamentais que beneficiam as exploracdes e
segregacgdes por uma pequena parcela da sociedade em detrimento do bem comum.

As autoras Melo e Sass (2014) refletem sobre a inviabilidade de se trabalhar a educacao
ambiental dentro do reducionismo cartesiano e instrumental de ensino, indicando a necessidade
do preparo do professor para uma nova abordagem da relacdo ser humano-natureza e da
natureza em sua complexidade, capaz de superar a visao do ser humano isolado da natureza e
essa, fragmentada e subserviente. Apoiadas em Griin (1996), discorrem sobre a visdo do autor
guanto ao trabalho do educador em se ocupar tanto com a critica radical a ética antropocéntrica
do racionalismo moderno objetificante, quanto ir além da critica, buscando e recuperando

saberes que apresentam possibilidades de uma sociedade sustentavel.

Seguindo essa direcdo, investigamos como esses contetidos foco de nossa pesquisa estao
compondo os cursos que formam professores de ciéncias biologicas, visando as correlacdes
existentes entre eles e considerando 0s entraves que esses temas trazem para adentrarem de
forma integrada e interdisciplinar no curriculo tradicionalmente fragmentado. Buscamos
verificar o suporte tedrico que as universidades fornecem aos professores em formacéo,
observada a posicao que o professor ocupa na engrenagem social, como ponte entre os saberes
e a vida em sociedade e, portanto, fundamental para que se mobilizem reflexdes em busca de
mudangas no modo como 0 ser humano enxerga a si mesmo e age, enquanto componente

indissociavel e integrante da sociedade e da natureza.

Esperamos assim, que este trabalho contribua como instrumento de reflexdo dialdgica a
construcdo dos projetos pedagdgicos de cursos de ciéncias bioldgicas, pois este € um recorrente
objeto de pesquisas e perfaz a identidade dos cursos diante das ferramentas de avaliagOes
institucionais. A depender de sua apresentacdo escrita, esclarece caracteristicas dos cursos, e
ainda, seus silenciamentos, que muitas vezes ndo correspondem com a realidade préatica das
universidades. Os apontamentos e eventuais exemplos que compdem as analises e discussdes
da pesquisa, de maneira alguma foram tecidas com propdsitos depreciativos, mas sim, partindo
do entendimento de que os projetos pedagdgicos sdo documentos que se refazem
continuamente, nosso intuito é estimular 0s cursos a tornarem mais evidentes suas praticas e

feitos proporcionados por um olhar externo sobre a elaboracgdo deles.
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1.1. Objetivos

A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar a ocorréncia de relagdes ou
aproximacgdes entre a tematica ambiental e elementos da evolugcdo bioldgica nos cursos de

licenciatura em Ciéncias Biologicas das Universidades Federais de Minas Gerais.
Para os objetivos especificos, em relagdo aos cursos pesquisados, propde-se:

e Investigar como o ensino da evolucado biologica se apresenta nos componentes curriculares

e nos projetos pedagogicos dos cursos.

e Analisar a insercdo da tematica ambiental no curriculo e projetos pedagdgicos dos cursos
de formacdo de professores de Ciéncias Bioldgicas.

e Verificar a ocorréncia ou possibilidades de contribui¢des entre a evolucao bioldgica e a
temética ambiental contidas nos projetos pedagdgicos dos cursos investigados.

Para isso, estruturamos nossa pesquisa em cinco capitulos. Primeiramente, na
Introducdo, trazemos um panorama sobre como relacionamos a ciéncia e a tecnologia com a
tematica ambiental, a evolucdo bioldgica, a sociedade e a educacdo, e apresentamos os objetivos
da pesquisa. No segundo capitulo, fazemos uma reconstituicdo histéria do processo de
colonizacdo no Brasil e a influéncia dele na conformacédo da educagédo nacional e na formagéo
de professores. Apresentamos a evolucdo bioldgica em uma perspectiva histérica, apontando
as dificuldades de sua insercdo na educacdo. Recapitulamos o processo de significacdo e
ressignificacdo do conceito de Natureza ao longo do tempo e as prerrogativas que inseriram as
questdes ambientais no processo educacional. No terceiro capitulo, apresentamos e justificamos
a metodologia aplicada na pesquisa. O quarto capitulo fornece as analises dos dados e a
discussao sobre as propostas identificadas nos projetos pedagdgicos dos cursos. Por ultimo, o

quinto capitulo expde as consideracdes finais resultantes da pesquisa.
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2.FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Elementos da histdria da Educacéo e da Formacao de professores no Brasil

“A histéria é um profeta com o olhar virado para tréas:
pelo que foi e contra o que foi, anuncia o que sera”
Eduardo Galeano

Um olhar sobre os caminhos percorridos na historia da Educacdo e na formacéo de
professores no Brasil se faz importante para entendermos como fomos influenciados por
interesses locais e internacionais, por questfes politicas, sociais e econdmicas particulares, que
moldaram a forma como as escolas se estruturaram e a trajetoria da formacéo de professores,
consolidando os cursos de licenciatura. E importante também para entendermos os conflitos e
as expectativas, as estagnacdes e 0s avancos, e reforcar que mudangas sdo possiveis. Podemos
ainda, observar os papéis que a escola assumiu em diferentes épocas e a importancia da

educacdo e dos professores para a sociedade.

A educacdo formal no Brasil inicia-se com a chegada dos portugueses no século XV.
Ainda que ja se tenham passados mais de 500 anos desde entdo, é curioso, para ndo dizer
tragico, como esse primeiro momento de instalacdo de um método educacional no que viria a
se tornar o Brasil, contém marcas fundamentais que se refletem nas problematicas do presente,
ecoando a inércia das estruturas sociais ao longo dos séculos. Dai a importancia de dar certo
destaque a esse momento, pois pela simplicidade grotesca de sua luz, o presente se esclarece de

forma inequivoca.

Em terras brasileiras, antes da invasdo europeia, o0 processo de educacao realizado pelos
povos originarios ndo ocorria em um espaco restrito como a escola, nem se centrava em uma
figura como o professor, pois eles entendiam que todos os integrantes da comunidade educavam
a todos, em qualquer situacdo do cotidiano. Esse processo de educacdo informal praticado pelos
nativos é modificado forcosamente em meados de 1550. Com a colabora¢do da Companhia de
Jesus, a Coroa Portuguesa enviou missionarios jesuitas para que estes catequizassem 0s
indigenas e os ensinassem o portugués (AZEVEDO, 1976). Alem disso, havia a inten¢do de
gue com a chegada dos jesuitas, se “formasse culturalmente a elite branca e masculina
brasileira” (STAMATTO, 2012, p. 2).

Os jesuitas elaboraram um plano formal de educagdo, com uma “pedagogia brasilica”
(SAVIANI, 2005), especifica para a situacdo que encontraram no Brasil. Os povos originarios

possuiam uma diversidade de linguas, auséncia da escrita e praticas culturais nunca antes vistas
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pelos missionarios portugueses, 0 que os levou a discutir sobre a humanidade dos indigenas
(mais especificamente sobre a existéncia de alma em seus corpos) e se seria realmente possivel
converté-los ao cristianismo. Essa foi uma das primeiras questdes levantadas pelos missionarios
e esta documentada nos “Dialogos para conversdo dos gentios® escrita pelo jesuita que
comandava a missdo religiosa, Manuel da Nobrega (CORDIVIOLA, 2003).

E importante neste ponto sublinhar que foi justamente o estilo de vida integrado a
natureza que levou os religiosos a suspeitarem da humanidade ou presenca de alma nos nativos.
Os europeus ja tinham conhecimento de outros povos, que classificavam como barbaros, mas
ndo discutiam a humanidade deles. No entanto, ao defrontarem com os povos indigenas e seus
habitos “exdticos™, considerados por eles como “maus costumes”, houve a necessidade de
diferencid-los dos animais. Isso culminou na ideia de que, sendo humanos, foram feitos a
imagem e semelhanca de Deus. Porém, sendo homens simples, eles deveriam ser purificados,
instruidos nos bons costumes e conduzidos ao cristianismo, papel este que seria exercido pelos
missionarios jesuitas (Ibidem). A condicdo dos indigenas era entdo explicada por Manuel da
Nobrega através de uma interpretacdo surpreendentemente atual, em certos meios, das
Escrituras Sagradas: os indigenas seriam descendentes de Cam, o filho amaldicoado de Noé
(Gn 9:18 e segs.). Para que se interrompesse esse processo, o “trabalho do presente curaria os

indigenas dos efeitos da desmesura do antecessor, € os livraria assim das maldi¢des do passado”

(Ibidem, p. 7).

Assim, 0 jesuita se via numa posicdo importante e tinha uma missdo determinada por
Deus para a conversao dos indigenas, “o officio de converter almas ¢ o maior de quantos hé na

terra, e por isso requer mais alto estado de perfei¢do, que nenhum outro” (NOBREGA, 1931,

p. 242).

As escolas eram os locais onde o Deus cristdo e o ideal de civilidade europeia eram
apresentados (FARIA, 2006). A catequizacdo e a alfabetizagdo ao portugués dos gentios
constituiam o primeiro passo das atividades da Companhia de Jesus em parceria com a Coroa
portuguesa. O objetivo final era a transformacao dos indigenas em “homens civilizados” e em
condi¢des de serem integrados ao até entdo, desconhecido por eles, mundo do trabalho e

producdo de bens, ndo mais para sobrevivéncia e sim para acumulacdo. Além disso, 0s

5 - Denominagdo dada aos indigenas como o oposto de cristdo, pois seriam “governados pelo demonio”. Fonte:
<https://brasil500anos.ibge.gov.br/>.
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indigenas convertidos eram usados para defender os missionarios dos ataques dos nao
convertidos e/ou outros inimigos (SHIGUNOV NETO e MACIEL, 2008).

O plano de Nébrega era constituido por duas fases: uma mais elementar, direcionada
aos indigenas e aos filhos dos colonos, com conhecimentos do portugués, da doutrina crista e
da alfabetizacdo, de musica e alguma iniciacdo profissional. A segunda, mais avancada, era
baseada nos principios do Ratio Studiorum®, e se concentrava nos ensinamentos sobre
Humanidades, Filosofia e Teologia (SHIGUNOV NETO e MACIEL, 2008, p. 176; VIEIRA e
SABINO, 2002, p. 43-44). A educacdo mais avancada era exclusividade de uma parcela da
populacdo: os homens da classe dominante. Excluia as mulheres e os filhos primogénitos que
deveriam continuar exercendo as mesmas atividades de seus pais (RIBEIRO, 1993, p. 15). De
acordo com Shigunov Neto e Maciel (2008, p. 176), nessa fase,

[...] o aluno teria a opgéo para escolher entre o ensino profissionalizante e o ensino
médio, segundo suas aptidGes e dotes intelectuais revelados durante o ensino
elementar. Como prémio para os alunos que de destacassem nos estudos da gramatica
latina, previa-se 0 envio em viagem de estudos aos grandes colégios de Coimbra ou
da Espanha.

Os jesuitas focavam as aten¢bes nos meninos, pois acreditavam ser mais facil converter
e ensinar 0s bons costumes as criangas, considerando que eles, sendo menos arraigados aos
costumes, ofereceriam menos resisténcia. Seguiam um mesmo método de ensino em todas as
aldeias e as atividades tinham um carater de memorizacao, repetitivo, que favorecia a catequese
e a obediéncia (CORDIVIOLA, 2003).

As meninas e mulheres, era reservado o cuidado do lar, e os papéis de esposa e mae.
Isso fez com que os indigenas, habituados com seu processo educacional informal que nédo
excluia as mulheres, solicitassem através do padre NObrega, que a Rainha de Portugal
permitisse a educacao as suas filhas. O pedido, inusitado para os padrdes de Portugal, onde as
mulheres eram, em sua maioria, analfabetas e o sexo feminino considerado, ao lado das criancas
e dos doentes mentais, como Imbecilitus Sexus, foi negado (STAMATTO, 2012; KRAUSE e
KRAUSE, 2016). Mulheres, loucos e criangas: curioso agrupamento que, mais uma vez,

expressa aquilo que €é estritamente natural.

6- Ratio atque Institutio Studiorum Societatis lesu, era um manual prético que objetivava auxiliar o trabalho do
professor. Apresentava os niveis de ensino e as disciplinas que os alunos deveriam cumprir nos Colégios da
Companhia de Jesus. Continha 467 regras e normas, cobrindo todas as atividades dos agentes envolvidos com a
educacdo (TOYSHIMA, MONTAGNOLI e COSTA, 2012).
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Para a execucdo do projeto de conversdo, os jesuitas trabalhavam com um conjunto de
obrigagdes, restricdes e normas que visavam a substituicdo dos maus costumes por praticas
racionais e boas dentro da visao eurocéntrica e da moral cristd, e utilizam técnicas de persuasao
principalmente através da masica e do teatro para promover a doutrina (CORDIVIOLA, 2003).
Apds anos de experiéncia, no entanto, o padre Nobrega chega a conclusdo de que por vias
amorosas a sujei¢do dos gentios aos padres era inviavel, havendo necessidade de amedronta-
los para tornar o processo de converséo eficaz (FARIA, 2006).

O projeto de Nébrega encontrava constantes dificuldades e obstaculos que variavam
desde sobreviver a um ambiente de natureza diversa aos seus costumes, a conflitos com os
colonos pela tutela dos gentios, a resisténcia dos indigenas contrarios a evangelizacdo, a disputa
com luteranos, até os atritos entre os préprios padres jesuitas que discordavam de algumas
praticas. Com a chegada das Constituicdes da Companhia de Jesus em 1556, mudancgas ao
projeto de Ndbrega tiveram que ser feitas, pois ela trazia, além da sistematizacao e organizacao
das escolas, a demanda para que se concentrassem “esforg¢os na educagao dos filhos dos colonos
e na formacdo dos futuros sacerdotes” (VIEIRA e SABINO, 2002, p. 43-44) e proibia a
“manutencdo de internatos para educandos leigos que ndo fossem candidatos com vocacgdo
religiosa” (MATTOS, 1958, p. 119). Nas palavras de Shigunov Neto e Maciel (2008, p. 182):

Inicialmente os padres jesuitas dedicaram-se a catequizagdo e a conversao do gentio
a fé catdlica, mas com o passar dos anos comecgaram a se dedicar, também, ao ensino
dos filhos dos colonos e demais membros da Colénia, atingindo num altimo estagio
até a formacdo da burguesia urbana, constituida, principalmente, pelos filhos dos
donos de engenho. Esses jovens, que apds o término de seus estudos no Brasil partem
para estudarem na Universidade de Coimbra, vdo impulsionar muito mais tarde o
espirito nacionalista. Por meio de seu ensino e sua metodologia, 0s jesuitas exerceram
grande influéncia sobre a embrionéria sociedade brasileira, constituida pelos filhos da
classe burguesa.

O método de ensino dos jesuitas recebia criticas dos seus adversarios, sendo as
principais delas sobre a forma de ensino dogmatico, autoritario, rotineiro e conservador com
planos de ensino literarios e retdricos que excluiam as ciéncias e as linguas modernas
(AZEVEDO, 1976). Costa (2007) observa que esse ensino “humanista ornamental” e nao
cientifico, estruturados pelo Ratio Studiorum, fornecia a classe dominante uma cultura

superficial, porém suficiente para distingui-los do restante do povo.

Em concomiténcia, a Europa passava por fortes movimentagdes nos campos politicos,
econdmicos e sociais, com a eminente revolucdo industrial e cientifica, as ideias liberais e 0
iluminismo. Essa visdo de mundo ndo combinava com as concepcdes jesuitas de formagéo do

homem, dificultando a insercéo da filosofia iluminista no Brasil, visto seus ideais de separacéao
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entre a Igreja e o Estado. Nesse periodo, os jesuitas foram acusados pelo Marqués de Pombal

~ 9

de fomentar a resisténcia indigena formando um “império temporal cristdo

missOes (ARANHA, 2012).

na regido das

Em 1759, através de um Decreto-Lei promulgado pelo Rei D. José I, expulsou todos 0s
670 jesuitas da Colbnia Brasileira. Com isso, Marqués de Pombal, confiscou para a Coroa
Portuguesa todos os bens materiais e financeiros da Companhia de Jesus (SHIGUNOV NETO
e MACIEL, 2008) deixando na Colénia brasileira 36 missdes, 25 residéncias de jesuitas, 24
colégios, 3 seminérios e 17 casas (CALMON, 1937 apud OLINDA, 2003).

Ainda de acordo com Shigunov e Maciel (2008, p. 183), a expulsdo dos Jesuitas apds
210 anos de atuacéo na Colonia Brasileira e a destrui¢cdo da organizagéo educacional implantada

por eles, teriam motivagdes tanto politicas como educacionais:

Politica: os jesuitas representavam um empecilho aos interesses do Estado Moderno,
além de ser detentora de grande poder econémico, cobicado pela coroa portuguesa;

Educacional: a necessidade de a educagdo formar um novo homem — o comerciante e
0 homem burgués, e ndo mais 0 homem cristdo —, pois os principios liberais e 0
movimento Iluminista trazem consigo novos ideais e uma nova filosofia de vida.

Para Azevedo (1976), a interrupcdo do trabalho dos jesuitas foi um desmonte desastroso
do ensino no Brasil. Com a expulsdo dos padres “o que sofreu o Brasil ndo foi uma mera reforma
de ensino, mas a destruicdo pura e simples de todo o sistema colonial do ensino jesuitico”
(Ibidem, p. 47). A educacdo agora tornava-se responsabilidade do Estado, que precisaria

reestruturar a educacdo formal.

Até aqui, buscamos apresentar um detalhamento maior ao periodo inicial da Educagédo
formal no Brasil, ainda que insuficiente para abarcar plenamente os acontecimentos ocorridos
apos a invasdo dos portugueses. Esse destaque se da para evidenciar como a educacdo que 0s
indigenas recebiam dos exploradores foi imposta dentro dos moldes de civilizagdo que eles
desconheciam, dentro de normas, comportamentos, violéncia, silenciamentos, hierarquias e
autoritarismos. Desde a chegada dos portugueses, a religido e o ideal de homem impostas aos
indigenas ndo admitia espago para a preservacdo de suas identidades culturais. O processo de
colonizagdo brasileiro, vestindo-nos de costumes e valores, ndo terminou com a saida dos
exploradores, ele continua repercutindo em nossa sociedade guiada por uma visao eurocéntrica,
que valoriza determinados conhecimentos e reflete na nossa forma de agir diante da diversidade

cultural e social, e repercute nas nossas relagdes cotidianas, incluindo a estrutura educacional.
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Retornando ao periodo pdés jesuitas, tinha-se, portanto, uma sociedade onde a classe
dominante era representada pela figura do senhor de engenho, das plantacGes de cana, donos de
terras e pessoas escravizadas. A reforma educacional agora executada por Marqués de Pombal
foi marcada pela presenca das aulas regias. As disciplinas comuns eram de grego, hebraico,
latim e retorica, sem relacéo entre elas. Com o ensino sob responsabilidade do Estado, buscou-
se subsidiar o pagamento das aulas régias através do “imposto literario”, criado em 1772, sobre
o consumo de alguns alimentos e bebidas, originando, assim, a figura do professor publico. No
entanto, com a desorganizacao no recolhimento do imposto, os professores ficavam longos
periodos trabalhando sem receber seus salarios (DAVID, MELO, et al., 2014). O ensino
primario, por sua vez, ndo recebia atencdo do Estado e era mantido majoritariamente por
religiosos e particulares, com escolas apenas em vilas e cidades consideradas importantes
(OLINDA, 2003).

Um ponto positivo do periodo pombalino, foi a possibilidade que o ensino particular
doméstico ofereceu para que as meninas tivessem algum grau de instrucdo, porém ainda
voltadas a atividades meramente domésticas. Mas em 1758, no ensino elementar publico, o
governo portugués estabeleceu que se criassem escolas de ler e escrever para meninos e para
meninas, separadamente. Como as aulas para meninas s6 poderiam ser ministradas por

professoras, a formagéo de professores estendeu-se para as mulheres (STAMATTO, 2012).

Durante esse periodo, ideias iluministas contrarias ao dogmatismo da tradi¢do jesuitica
chegavam ao Brasil enviadas de forma clandestina pelos estudantes que frequentavam a
Universidade de Coimbra. Com acesso a esses conhecimentos, alguns intelectuais passaram a
atuar como professores das aulas régias de ciéncia moderna, matematica, retdrica e filosofia.
(ARANHA, 2012, p. 322).

Em janeiro de 1808, desembarcou no Brasil a familia real portuguesa, e com ela milhares
de portugueses que compunham a corte, a governanca e todo aparato burocratico, militar e
religioso. O Rio de Janeiro foi o local onde D. Jodo VI, o principe-regente, estabeleceu a sede
do império portugués. De acordo com (RIBEIRO, 1993, p. 17),

Com a presenga de D. Jodo VI no Brasil durante mais de uma década, verificaram-se
mudancas no quadro das instituicbes educacionais da época, com a criagéo do ensino
superior ndo-teolégico: Academia Real da Marinha, Academia Real Militar, os cursos
médico-cirlrgicos, a presenca da Missdo Cultural Francesa, a criacdo do Jardim
Botanico, do Museu Real, da Biblioteca Publica e da Imprensa Régia. Relevantes por
serem os primeiros centros de educacdo e cultura do Brasil, ndo deixam de revelar as
intenc@es aristocraticas de D. Jodo, pois o ensino primario foi esquecido e a populacdo
em geral continuou iletrada e sem acesso aos grandes centros do saber. Na Monarquia,
deu-se muito valor ao ensino superior. Isto reflete a necessidade de pessoal capacitado
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para preencher os quadros administrativos do pais que ha pouco se libertara
politicamente.

Percebe-se que a sociedade colonial resultou em uma populacéo extremamente desigual,
que possuia uma dindmica feudal, onde a educacdo popular ndo era prioridade. Com um total
de aproximadamente 4 milhdes de habitantes em 1808, havia uma minoria branca da elite
(21,6%) e o restante da populacédo trabalhadora (negros livres - 43%; indigenas - 1,4%; negros
escravizados - 33,9%)’ submetidos a eles (OLINDA, 2003).

Ap0s o retorno de D. Jodo VI a Portugal, D. Pedro | assume o posto de imperador e
proclama a Independéncia em 1822. As discussdes que orientavam a confeccdo da constituicao
pela assembleia constituinte, baseadas em ideias da revolucdo francesa, projetavam um sistema
de ensino publico nacional, que nunca foi cumprido. Sem escolas suficientes, os filhos da elite
avancavam em seus estudos pagos em casa, enquanto para a grande parcela da populacdo
restavam poucas oportunidades de estudo e um ensino restrito a ler, escrever e contar
(ARANHA, 2012).

A Lei de 15 de outubro de 1827 - A primeira grande lei com orientac@es exclusivamente
para a educagdo no pais, € um marco na educacdo e na formacéo de professores. Antonieta de
Barros, a primeira mulher negra brasileira a assumir um mandato popular foi quem criou uma
lei para o0 estado de Santa Catarina instituindo o dia 15 de Outubro como dia do Professor e,
quinze anos depois, em 1963, a data passa a ser oficializada em ambito nacional. Além de
determinar a criacdo de ambientes fisicos em todo territorio, a lei de 1827 orientou o curriculo
escolar, a forma de ensino, 0 concurso para professores, salario com piso minimo, entre outros
(BRASIL, 1827).

Segundo a lei, as escolas de meninos e meninas eram separadas, € por questdes morais
e religiosas, somente professores homens tinham permissdo para ministrar aulas para 0s
meninos e professoras mulheres para as meninas. O curriculo dos meninos incluia
conhecimentos de matematica e geometria, 0 que para as meninas era suprimido, em troca de
aulas sobre os afazeres domésticos. Essa diferenciagdo curricular foi alvo de discussGes nas
casas legislativas, onde podemos verificar, nos discursos arquivados do governo brasileiro,
como a capacidade intelectual das mulheres era considerada inferior a época. “O belo sexo ndo
tinha capacidade intelectual para ir muito longe” ou “Deus deu barba ao homem, ndo a mulher”

foram frases do senador Visconde de Cayru. Com uma voz dissonante no senado, a de Marqués

7 - Obra de Jean-Baptiste Debret — Comboio de Café rumo a Cidade (1826): <https://alchetron.com/cdn/jean-
baptiste-debret-8ce43ceb-d1b0-400e-b943-0388e6a0665-resize-750.jpeg>.
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de Santo Amaro que defendia o ensino igualitario para ambos os sexos, 0s politicos se apoiaram
na impossibilidade de fornecer o mesmo nivel de instrucdo as mulheres, pela inexisténcia de
professoras do sexo feminino que dominassem as matérias de matematica e geometria no Brasil
(SENADO, 2020).

Mesmo com o ensino primario gratuito para todos os cidadaos, ele continuou restrito as
classes mais abastadas. Apenas uma pequena parcela (12%) das criancas frequentava a escola
nesse periodo pois elas compunham o quadro de trabalhadores de seus lares para o sustento da
familia (SENADO, 2020). Em relacédo aos professores, a lei determinava que estes teriam que
ter condutas ilibadas para exercerem a profissao e deveriam passar por aprovacao do presidente
e do conselho. Os salarios eram iguais para ambos os sexos (BRASIL, 1827). Os professores
deveriam seguir o método Bell-Lancaster® de ensino, que tinha como caracteristicas o rigor
disciplinar, a hierarquia e o auxilio de alunos mais adiantados aos professores em classes muito
numerosas (SAVIANI, 2005, p. 8).

Em 1831, D. Pedro | abdica do reinado, e até que seu filho pudesse assumir o cargo, o
Brasil fica sob o comando de regentes®. Em 1834 com uma emenda a constituicdo, houve a
descentralizacdo da educacdo, onde os ensinos elementar e secundario e a formacdo de
professores passaram a ser responsabilidade das provincias, enquanto o ensino superior ficou a
cargo do poder central. As provincias, com poucos recursos, ndo conseguiam sustentar um
sistema de ensino, o que contribuiu para a ascensao de escolas particulares, e mais uma vez
resultando em sua elitizacdo. Nessa época, o curriculo do ensino secundario era dedicado a
capacitar o aluno para ingressar nas faculdades, principalmente a de Direito, onde consistia 0
ideal de formacdo de homens cultos e habilidosos em falar bem, algo muito valorizado pela
elite para seus filhos (RIBEIRO, 1993; DAVID, MELO, et al., 2014).

Ainda em 1834, foram instituidas as primeiras Escolas Normais, baseadas nas
referéncias europeias. Elas visavam a formacdo dos professores para atuarem nas escolas
primarias, e para isso o seu curriculo era composto pelo mesmo contetudo ensinado nas escolas

de primeiras letras. As Escolas Normais se expandiram em diversos estados brasileiros, e entdo

8 - Para maiores informagGes sobre o método Bell-Lancaster no Brasil: A institucionalizagdo do método
lancasteriano durante 0 império brasileiro (Freire e De Paula, 2013):
<http://repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/39161/1/2013 eve_kbpaula.pdf>.

® - Exposicdo interativa sobre o periodo Joanino até o fim do primeiro reinado, onde podemos observar os costumes
da corte e das elites brasileira pintadas por Jean Baptiste Debret em “Voyage Pittoresque et Historique au Brésil”
<https://artsandculture.google.com/exhibit/jean-baptiste-debret-traditions-of-the-brazilian-court-and-the-
elites/3AJC_pMSp-jzJg>.
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substituiram o método Bell-Lancaster, a partir de 1890. No periodo entre 1890 e 1932, elas
passaram por uma reforma advinda da Escola Normal paulista, expandindo o contetdo
curricular e incluindo a formacéo pedagdgica, até entdo inexistente, & formacéo do professor
(SAVIANI, 2009, p. 144-145). Ainda assim, as vagas eram poucas diante do contingente
populacional, e os filhos da elite continuavam estudando com seus preceptores em casa.
Observa-se que no século XIX e no inicio do século XX, desde a primeira lei educacional de
1827 até o final da primeira republica em 1930, as tentativas de se estabelecer uma educagéo
publica ndo consolidou avancos sélidos para a populacdo. Ainda que o Brasil tenha proclamado
sua Republica em 1889, ainda que a escravidao tivesse sido abolida um ano antes, o acesso a
escolaridade foi restrito as pessoas abastadas, enquanto o restante da populagdo continuava
analfabeta, o que significava 80% das pessoas na década de 1920 (ARANHA, 2012).

Em 1891, entra em vigor a primeira constituicdo do periodo republicano, que
estabeleceu os trés poderes (executivo, legislativo e judiciario), transformou as provincias em
Estados autdbnomos tendo seus representantes politicos na Camara dos Deputados eleitos pelo
voto popular. Contudo, a participacdo politica da populagdo através do voto (ndo obrigatorio)
estava condicionada a critérios como: ser brasileiro, maior de 21 anos, ndo ser mendigo nem
analfabeto, pracas de pré!® e religioso de ordem monastica ou pertencente a qualquer

comunidade que os sujeitasse a um voto de obediéncia (BRASIL, 1891).

Esse periodo, posterior a 1 Guerra Mundial, marcou uma efervescéncia cultural nas
discuss@es sobre educacao, pedagogia e politica, estimulando uma mudancga no pais, no sentido
de sair de sua condicdo de predominantemente agraria para um modelo industrial. Os
escolanovistas como Anisio Teixeira e Fernando Azevedo percebendo as falhas na educacéo
brasileira, tentaram através da pedagogia do filésofo americano John Dewey, implantar no
Brasil um novo modelo de sociedade e educacdo, dentro de padrfes mais democraticos de
acesso igualitario aos direitos basicos, mas a configuracdo de sociedade brasileira ndo permitia
tais inovacdes (RIBEIRO, 1993) e estabeleceu-se um grande embate com a igreja catolica sobre

questdes como gratuidade universal da educacgéo e a sua laicidade:

[...] modernizar [a instrucdo publica] significava alterar estruturas arraigadas no
sistema educacional que refletiam, em grande parte, o poder exercido pela Igreja
Catolica sobre a educacéo escolar e a formagdo espiritual do povo brasileiro desde o
periodo colonial. Nessa investida, a laicidade constituia um elemento fundamental, na

10 - Soldados de baixa patente — atualmente conhecidos por “pracinhas”.
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medida em que colocava em pratica os principios democraticos de liberdade de
pensamento e de credo, além de neutralizar o predominio que as institui¢Oes catélicas
de ensino ja exerciam de longa data. Portanto, o confronto com os catélicos era
inevitavel (XAVIER, 2004, p. 14).

Além dos educadores, os militares se colocaram contra as politicas da época através das
Revoltas tenentistas, tendo sua figura de maior expressdo Luis Carlos Prestes. Os operarios,
entre eles muitos italianos e espanhdis, organizavam sindicatos e greves. O movimento artistico
também se posicionava, a exemplo da Semana de Arte Moderna de 1922, onde os artistas (0s
modernistas), entre eles Mario de Andrade, Anita Malfatti, Di Cavalcanti, Vitor Brecheret e
Heitor Villa-Lobos, se mostravam contrarios tanto a politica quanto a estética brasileira sem
identidade propria. Essa insatisfagdo com a classe oligarquica agréria culminou na tomada de
poder por um grupo ao qual pertencia Getllio Vargas, que assumiu um governo provisorio em
1930 (ARANHA, 2012),

A partir de 1937, com o regime ditatorial do Estado Novo, o Brasil passava fortes
processos de industrializacdo que favorecia a ascensdo de uma nova burguesia, agora industrial.
Getulio Vargas, anuncia uma série de mudancas através da Constituicdo de 1937, que no que

concerne a educacdo, declarava:

Ser a arte, a ciéncia e o ensino livres a iniciativa individual e & associacdo ou pessoas
coletivas publicas e particulares; mantém a gratuidade do ensino primério [...] da
providéncias ao programa de politica escolar em termos do ensino pré-vocacional e
profissional [...] estabelece, no mesmo artigo, o regime de cooperagao entra a inddstria
e 0 Estado (RIBEIRO, 1981, apud RIBEIRO, 1993, p. 22).

O Decreto-Lei n°® 1.190, de 4 de abril de 1939, instituiu a Faculdade Nacional de
Filosofia, com a finalidade de preparar candidatos ao magistério do ensino secundario e normal.
Dividida em nucleos de Filosofia, Ciéncias, Letras e Pedagogia, a faculdade formava bacharéis
em trés anos, e oferecia a opcdo de um curso de Didatica com duracéo de um ano, o que resultou
no modelo conhecido por “3+1”. O curso de Historia Natural era parte das Ciéncias e oferecia
disciplinas de Biologia Geral, Zoologia, Botanica, Mineralogia, Petrografia, Geologia e
Paleontologia (BRASIL, 1939).

No periodo que antecedeu o golpe militar de 1964, a educacdo no Brasil passava por um
processo de mudancas, impulsionada pelo nacional-desenvolvimentismo que privilegiava uma

educacdo que formasse méo de obra para as demandas do mercado. Em 1945, quando Getulio

11 - Pinturas de artistas brasileiros que retratam os trabalhadores (rural/industrial) a época: Tarsila do Amaral: Os
Operéarios  (1933):  <https://tarsiladoamaral.com.br/base2022/wp-content/uploads/2020/07/social-tarsila-do-
amaral-2.jpg> ; Candido Portinari: O Lavrador de Café (1934):
<https://masp.org.br/uploads/collection/kgXmQZKFVKeaiNkawC7KUFaHuzyPJq3B.jpg>.



https://tarsiladoamaral.com.br/base2022/wp-content/uploads/2020/07/social-tarsila-do-amaral-2.jpg
https://tarsiladoamaral.com.br/base2022/wp-content/uploads/2020/07/social-tarsila-do-amaral-2.jpg

39

é derrubado do poder, a educacédo primaria € reestruturada através da Lei Organica do Ensino
Primério, que fixou o curriculo em disciplinas obrigatérias para toda a educacdo bésica
(MELLO, 2014) e as Escolas Normais para responsabilidade federal (RIBEIRO, 1993).

Contra a educacdo elitista dominante nos meios conservadores, ganhava forca os
movimentos para a educacao popular, animados por grupos ora liberais, ora cristdos. A primeira
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de 1961 tentou privilegiar o interesse de ambos
0s grupos (ARANHA, 2012). A Lei manteve a concep¢do de curriculo estabelecido
anteriormente pelas Leis Orgéanicas de Ensino, mas classificou as disciplinas em obrigatdrias e
optativas. Além disso, a LDB, organizou a verba publica destinada a Educacéo e estabeleceu
que a formacdo de professores para o ensino médio caberia as faculdades de filosofia, ciéncias
e letras e a de professores de disciplinas especificas do ensino médio técnico em cursos
especiais de educacdo técnica (BRASIL, 1961). No ambito da educacdo em Ciéncias, ela foi
ampliada no curriculo escolar visando o desenvolvimento do pensamento Idgico e critico do
cidaddo'? (KRASILCHIK, 2000).

Nesse periodo, o governo de Jodo Goulart buscou atrelar o progresso cientifico e
tecnoldgico ao desenvolvimento industrial na tentativa de tornar o Brasil um pais
autossuficiente. O governo adotou os projetos produzidos pelos centros de educacdo estado-
unidenses elaborados para estimular a participacdo de jovens e a formacdo de uma elite
cientifica que garantissem uma hegemonia do pais sobre a Unido Soviética na corrida espacial

durante a Guerra Fria (Ibidem)*2,

Apbs o golpe de 1964, impactos importantes foram sentidos na educacdo. Com a
liquidacédo das organizagOes estudantis, consideradas subversivas, a introducdo da doutrinagéo
ideoldgica atraves de disciplinas como "Moral e Civica" e "Organizagdo Social e Politica

Brasileira", a ditatura levava adiante um projeto de reeducacao da juventude. Quatro anos apos

12 _«A importancia dada a formagéo do cidaddo esta associada a um processo de democratizagdo que, em nosso
pais, foi interrompido durante os vinte anos posteriores ao golpe de 1964. Paulatinamente ocorreu uma mudanga
nos objetivos da educagdo e no ensino de Ciéncias que havia passado do cientista para o cidaddo e depois para o
trabalhador. Embora os documentos legais pouco tivessem modificado a sua letra, ndo mais se aspirava a um
conhecimento cientifico atualizado, considerado supérfluo na escola profissionalizante. As disciplinas cientificas
tiveram sua carga horaria reduzida, o curriculo foi acrescido de uma série de disciplinas pretensamente técnicas
que, na verdade, fragmentaram, esfacelaram as demais disciplinas, impedindo que o conhecimento fosse
apresentado aos estudantes com coeréncia e sentido. Em consequéncia, os defeitos atribuidos as disciplinas
cientificas - fragmentarias, livrescas, memoristicas, enciclopédicas - acentuaram-se” (KRASILCHIK, 1988, p. 56).

13 - Especificamente sobre o ensino de Evolucio Bioldgica, o projeto americano “Biological Science Curriculum
Study” influenciou significativamente o ensino de Biologia brasileiro tornando-o presente o ensino de evolucéo
nos livros e curriculos das décadas de 1960/1970 (SILVA, SILVA e TEIXEIRA, 2011).
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0 golpe, o ethos autoritario da ditadura evidencia-se no ensino superior através da Reforma
Universitaria (Lei 5.540/68) e expde a face de seu recrudescimento com a criagdo do ato
inconstitucional namero 5 (Al-5) que retirava todas as garantias individuais — publicas e
privadas, e dava plenos poderes ao presidente da republica (FICO, 2004). A cria¢do do
vestibular pbs fim ao "excedente™ na demanda por educacdo superior. Nas universidades,
professores eram sumariamente demitidos ou aposentados sob alegacdo de atividades
subversivas, 0 que fez com que muitos professores partissem para o exilio. Entre eles, o
professor, pedagogo e filésofo Paulo Freire. Em 1964, apds sua prisao decretada pelo regime
militar, passou 15 anos exilado, depois de experiéncias exitosas com seu método de
alfabetizacdo, posteriormente deturpado (MOBRAL) pelos militares. A partir de entdo, a
educacdo assume uma perspectiva de cunho tecnicistal®, onde se recria os moldes da
racionalizacdo de producao industrial, sobre a educacao considerada um meio de formacao para
0 mercado de trabalho, o que prejudicou principalmente a escola publica. No segundo grau,

desapareceram as disciplinas de filosofia e sociologia (ARANHA, 2012).

Em 1971, outra LDB (Lei de 5.692/71) foi instaurada, esta alterou a nomenclatura do
ensino primario e médio para primeiro e segundo graus e descaracterizou a formacdo de
professores, acabando com as Escolas Normais e constituindo uma habilitacdo profissional em
nivel de 2° grau. Em 1972, regulamentou-se a profissdo de magistério e a formacéo se fazia em
dois nucleos disciplinares. O primeiro, abrangia disciplinas de ciéncias, comunicacdo e
expressdo e estudos sociais, 0 segundo reunia disciplinas pedagogicas de fundamentos da
educacdo, a estrutura e o funcionamento do ensino de primeiro grau e didatica com prética de
ensino (SCHEIBE, 2008). Em um periodo de total controle do Estado militar sobre a educacéo,
tanto a formacdo critica dos alunos, quanto as disciplinas cientificas que avangavam nos
curriculos, foram descaracterizadas passando para um viés tecnicista, profissionalizante
(KRASILCHIK, 2000).

Com a redemocratizacdo, em 1985, os partidos extintos e as organizacdes estudantis
voltam & legalidade. No entanto, os diversos fracassos na estabilizagcdo da economia herdada da

ditadura aprofundaram a desigualdade social, o que se refletiu no distanciamento ainda maior

14 - Para maiores detalhes sobre a educacéo, o autoritarismo e a relagdo com o trabalho no periodo da ditadura
militar, indicamos: “Educacéo e ideologia tecnocrética na ditadura militar” (FERREIRA JR; BITTAR, 2008). Os
autores apontam a estreita relacéo entre as reformas educacionais do periodo ditatorial a modernizagdo de carater
autoritario do capitalismo e os meios de producdo e eficiéncia produtiva, evidenciando que “a educagdo no ambito
do regime militar foi concebida como um instrumento a servico da racionalidade tecnocréatica, com o objetivo de
se viabilizar o slogan Brasil Grande Poténcia” (FERREIRA JR e BITTAR, 2008, p. 336).
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entre o ensino privado e o publico. O aperfeicoamento da formacao de professores se tornou
peca-chave nos debates, tanto nas licenciaturas como no magistério. Iniciativas significativas
ocorreram em diversos estados, embora ndo houvesse muita clareza metodoldgica na execucgao
dos projetos. A partir da Constituicdo de 1988 estabeleceu-se a gratuidade do ensino publico

até o nivel medio, a valorizacdo do professor e a autonomia universitaria (ARANHA, 2012).

De acordo com Scheibe (2008), o estabelecimento da republica no Brasil € um marco
para compreensdo da formacdo do professor, enquanto profissdo considerada estratégica para

construcdo e desenvolvimento de um projeto nacional:

A identidade do professor, pelo seu potencial na produgdo de uma determinada moral
individual, crucial para o estabelecimento ou reformulag&o dos objetivos econémicos,
sociais e culturais definidos, torna-se um alvo efetivo por parte do estado. Segundo
Lawn (2000, p. 70), “a identidade do professor simboliza o sistema e a nagdo que o
criou”, e reflete, assim, o projeto educativo da nacdo. A compreensao de que a escola
é uma instancia social que tem como tarefa a organizagdo do pensamento de novas
gerac@es, fundamento do exercicio da cidadania e da agdo consciente na consecugao
de um projeto de sociedade (WEBER, 2003), é fundamental na trajetoria da formacéo
dos profissionais da educagdo, ajustada constantemente a imagem do projeto
educativo nacional. Ajuste muitas vezes sutilmente manejado, é palco das lutas
hegemdnicas entre as classes fundamentais da sociedade capitalista (SCHEIBE, 2008,

p.1).

Em 1996, estabeleceu-se uma nova Lei de Diretrizes e bases, a ainda atual, Lei n°
9.394/96, onde a educacdo escolar passa a ser descrita ndo apenas para a preparacao ao trabalho,
mas também a pratica social. A partir dos governos democraticos subsequentes, com a
participacdo dos movimentos sociais ativos e organizados, diversas demandas passaram a ser
atendidas para que finalmente o acesso a educacdo aqueles historicamente excluidos fosse
considerado. Podemos observar no quadro a seguir, algumas das principais leis criadas no
periodo democratico.

Quadro 1. Principais Leis educacionais dos governos democraticos a partir da LDB de 1996.

Ano Legislacao educacional
Aprovadas as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Escolar Indigena (Parecer n° 14/99, de 14

BEER de setembro de 1999 da Camara de Educacdo Basica do Conselho Nacional de Educacéo).
Aprovado o Plano Nacional de Educacédo (Lei n° 10.172, de 9 de janeiro de 2001);
2001 - <
FIES e o Bolsa-Familia Educacéo.
Criado o Programa Brasil Alfabetizado (Decreto n® 4.834, de 8 de setembro de 2003); ampliado o
Programa Nacional de Livro Didatico - PNLD; estabelecido o ensino de Histéria e Cultura Afro-
2003 g . - o RS . .
Brasileira no curriculo oficial das escolas publicas de educacéo bésica; ampliado o Programa Nacional
de Alimentagdo Escolar (PNAE).
2004 Criado o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Superior (Sinaes), o ENADE e o Programa

Universidade para Todos (ProUni).

2006 Instituido o ensino fundamental de 9 anos, com matricula obrigatéria aos seis anos de idade (Lei n°
11.274, de 6 de fevereiro de 2006).

2007 Instituido o Programa de Apoio a Planos de Reestruturagdo e Expansdo das Universidades Federais
(Reuni); regulamentado o Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de


https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2001/lei-10172-9-janeiro-2001-359024-publicacaooriginal-1-pl.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/D4834impressao.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2006/lei/l11274.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2006/lei/l11274.htm

2008
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Valorizago dos Profissionais da Educago (Fundeb); criado o Indice de Desenvolvimento da Educacio
Basica (Ideb); instituido o Programa Mais Educagao.

Instituido o piso salarial profissional nacional para os profissionais do magistério publico da educacdo
basica (Lei n® 11.738, de 16 de julho de 2008).

Criado pela Portaria Normativa n° 2, de 26 de janeiro de 2010, o Sistema de Selecdo Unificada (Sisu),
sistema online que permite as instituicdes publicas e privadas ofertar vagas para seus cursos de
graduacdo aos candidatos que participaram da edi¢cdo anterior do Enem.

Instituido o Programa Ciéncia sem Fronteiras (CsF), com o objetivo de propiciar a formacdo e a
capacitacdo de pessoas com elevada qualificacdo em universidades, instituicdes de educacdo
profissional e tecnoldgica e centros de pesquisa estrangeiros de exceléncia (Decreto n® 7.642, 13 de
dezembro de 2011); criado o Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec),
com a finalidade de ampliar a oferta de cursos de Educacdo Profissional e Tecnolédgica, por meio de
programas, projetos e acdes de assisténcia técnica e financeira (Lei n® 12.513, de 26 de outubro de 2011).

Instituida pela Lei n° 12.711, de 29 de agosto de 2012 (Lei de Cotas) a reserva de 50% das vagas nos
cursos de graduagéo nas instituicGes federais de educagéo superior a estudantes que tenham cursado
integralmente o ensino médio em escolas publicas. Dentro desse percentual, serdo priorizados os alunos
de menor renda e os autodeclarados pretos, pardos e indigenas, bem como pessoas com deficiéncia.

Instituido o Programa ldiomas sem Fronteiras (ISF), com o objetivo de propiciar a formagdo e a
capacitacdo em idiomas de estudantes, professores e corpo-técnico administrativo das Instituicdes de
Educacdo Superior Publicas e Privadas (IES) e de professores de idiomas da rede publica de educacédo
basica, bem como a formacédo e a capacitacdo de estrangeiros em lingua portuguesa (Portaria n® 973, de
14 de novembro de 2014).

Aprovado o Plano Nacional de Educacdo (Lei n® 13.005, de 25 de junho de 2014), com diretrizes, metas
e estratégicas para a educacao para o prazo de 10 anos.

Lancada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que define o conjunto de
aprendizagens essenciais no percurso da educacéo bésica.

Instituido o MedioTec, uma agdo do Programa Pronatec, que passa a ofertar vagas em cursos de
educacao profissional técnica de nivel médio, para os estudantes matriculados no ensino médio regular
em escolas publicas, permitindo obter duas certificacfes.

Instituida a Politica de Fomento & Implementacdo de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral.
A Lei n®13.415, de 16 de fevereiro de 2017.

Fonte: A autora a partir de dados do MEC.*

Ressaltamos que a politica em seu continuum, ndo necessariamente prodigue para

alcancar a equidade da sociedade. A variedade de propostas politicas orientadas

ideologicamente, requerem do cidaddo uma atuacdo constante e vigilante sobre o

estabelecimento de demandas que visem a busca por justica social e igualdade. As conquistas

sociais no ambito do trabalho, da educacdo, da emancipagdo da mulher, dos negros, entre

outros, sdo frutos de uma insistente luta por direitos, através de movimentos sociais

organizados. Portanto, a fim de evitar retrocessos, é necessario constituir uma sociedade

esclarecida e participativa politicamente.

Para Paulo Freire, a Historia é tempo de possibilidade e ndo de determinacbes e da

mesma maneira a educacdo. Ele pontua que uma das tarefas dos educadores versa sobre

15 - Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/acessibilidade-sp-940674614/33771-institucional/83591-conheca-a-
evolucao-da-educacao-brasileira>.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11738.htm
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=2704-sisuportarianormativa2&Itemid=30192
http://cienciasemfronteiras.gov.br/documents/214072/5058435/Decreto7642-Csf.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2011/Lei/L12513.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12711.htm
http://www.cienciasemfronteiras.gov.br/documents/214072/fce17e07-48b5-4b96-88e3-d9ca6dbb8186
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2014/lei/l13005.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Lei/L13415.htm
http://portal.mec.gov.br/acessibilidade-sp-940674614/33771-institucional/83591-conheca-a-evolucao-da-educacao-brasileira
http://portal.mec.gov.br/acessibilidade-sp-940674614/33771-institucional/83591-conheca-a-evolucao-da-educacao-brasileira
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descobrir o que historicamente pode ser feito que contribua para a transformacdo do mundo em

um lugar “mais redondo, menos arestoso, mais humano, € em que se prepare a materializagao

da grande Utopia: a unidade da diversidade” (FREIRE, 2001, p. 36).

Buscamos apresentar elementos da Historia por visualizarmos a impossibilidade de nos
desvincularmos dos caminhos que foram percorridos para que chegassemos ao momento atual.
Portanto, ¢é indispensavel que o educador seja capaz de compreender sua atua¢do nos aspectos
de continuidade e de ruptura em relacdo aos que os antecederam, e oriente suas agdes de forma
consciente, para enfim, alcancar as mudancas esperadas da educacdo da nossa época
(GADOTTI, 2003; ARANHA, 2012).

Salienta-se por fim, que a organizacao da educacdo formal entrelaca elementos da ética,
da cultura, da filosofia, da politica e da economia, 0 que subentende a sua ndo neutralidade,
nem casualidade; ela é fruto das relagcdes estabelecidas na sociedade e € influenciada e/ou
direcionada por decisbes e intengdes de alguns grupos que possuem o poder sobre suas
definicbes (ARANHA, 2012). Essas influéncias de poder, veremos com o detalhar da pesquisa,
se relacionam com a dificuldade da abordagem escolar dos dois contetidos foco desse trabalho;
a evolucdo bioldgica e a tematica ambiental, permeadas por forcas dominantes — religiosas

filoséficas e econbmicas, em que se apoia a estrutura social vigente.
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2.2. Fundamentos historicos da Evolucgao Bioldgica

“Nothing in biology makes sense
except in the light of evolution”
Theodosius Dobzhansky

Questionamentos sobre a origem e formacao dos seres vivos fazem parte do pensamento
e do imaginério da humanidade e estdo presentes nos achados mais antigos que remontam aos
mitos tribais (MAYR, 2009). Na Grécia, conhecida como o berco da civilizagdo ocidental,
ideias como as dos fildsofos pré-socraticos Anaximandro de Mileto (VI AEC), Anaxéagoras
de Clazbmenas (500-428 AEC) e Empedocles de Agrigento (492-450 AEC) ilustram algumas
dessas construgdes: Mileto acreditava que os primeiros vertebrados surgiram na agua e eram
semelhantes aos peixes, pois no ventre materno o embrido tinha forma de peixe antes de se
transformar em humano; Anaxagoras acreditava que era a umidade, o calor e uma substancia
da terra que originava os animais; Empédocles acreditava que os animais eram resultado da
reunidao de varios membros e Orgdos que se juntavam até configurarem formas que
sobrevivessem ao meio ambiente que se reproduziam, enquanto as formas monstruosas
sucumbiam (DI MARE, 2002, p. 25-29).

Essas ideias foram elaboradas em bases gregas, que concebiam a Natureza através do
conceito de phyisis (fonte originéria, fio, nascer). Antes dela nada existia e a partir dela tudo
passou a ser e tudo se relacionava; todos os seres, 0 ambiente e 0s deuses. Assim ndo havia
separacao entre os deuses e 0s homens em mundos diferentes, mas graus diferentes do que eles
poderiam conhecer. A phyisis era indissociavel do cosmos, que é a ordem. E o que ordenava e
conectava tudo a phyisis, era o logos, e este era submetido as condicionantes do destino ou da
necessidade, a ananké. Visto que ha uma lei ou necessidade que rege todas as coisas, 0S gregos
se viam em uma posicdo harmoniosa e contemplativa diante da beleza da Natureza (phyisis, “a
harmonia mais bela”, segundo Heraclito de Efeso), onde a sabedoria se encontrava no
entendimento do logos (COSTA, 2007, p. 14).

Rocha (2004, p. 8-9) explica que o logos!’ vem perpassando o pensamento humano
desde a filosofia grega classica e, apds um novo contexto cultural, ele teve destaque na teologia

crista. Primeiro pelo encontro do cristianismo primitivo com a Paidéia grega na Idade Patristica

16 - Adotamos a sigla AEC (antes da Era comum) para nos referirmos ao periodo anterior a adogéo do calendario
gregoriano.

17 _ De acordo com Rocha (2004, p. 14), Heidegger (1889-1976) buscou na etimologia do verbo légein o sentido
originario de logos, passando por vérias interpretacdes e prevalecendo aquelas que, nele, viram a Ratio, na sua
funcéo de Lei do mundo e Lei do pensamento, ou seja, a Razdo que dita as normas do fazer e do dizer.
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e depois na Idade Média, devido a influéncia de Platdo, Plotino e Aristoteles. Mais adiante, na
Modernidade, o logos foi substituido pela Raz&o Cientifica e na contemporaneidade ocupa um
lugar privilegiado na filosofia, com Nietzsche e Heidegger.

De acordo com Rocha (2004, p. 2) os escritos de Heidegger salientam que o logos
pensado pelos gregos originarios possui uma profundidade e amplitude que “nenhum outro
filésofo, fisico ou os que realizaram estudos da natureza conseguiram alcancar. Esta palavra

tinha o significado de surgir no sentido de provir do que se acha escondido e velado”.

Os alicerces do pensamento sobre a natureza modificaram-se ao longo do tempo,
perdendo parte da intensidade original. Parte-se normalmente do pensamento de Platdo (429-
347 AEC e de Aristoteles (384-322 AEC), que compBem as bases do pensamento ocidental. No
idealismo platdnico, a natureza e suas relagdes mundanas seriam imperfeitas, e a perfeicdo sé
seria exequivel no mundo das ideias: atemporal e imutavel. Portanto, a natureza era composta
por espécies que refletiam sempre uma copia imperfeita de entidades ideais, sem direcdo ou
modificacdo e sem conexdo historica ou material entre elas (AMORIM, 2008, p. 4). Assim,
para Platdo, o importante era adquirir conhecimento sobre as formas ideais, visto que eram as

esséncias das coisas e, portanto, perfeitas.

Aristoteles por sua vez, discipulo de Platdo, discordava da primazia do mundo das
ideias, mas mantinha o pensamento essencialista de Platdo. Acreditava que as espécies
possuiam cada qual uma esséncia préopria e que as diferencas entre as espécies eram resultado
de uma combinacdo entre essas esséncias. Porém, as esséncias de cada espécie eram atemporais
e, portanto, as espécies restavam fixas. Aristoteles também compartilhava do pensamento de
Platdo de ndo haver relagdo histérica ou material entre as espécies (AMORIM, 2008, p. 4).
Ainda para Aristételes, a presenca de certas caracteristicas em uma espécie tinha um motivo,
uma determinacdo final intrinseca da natureza, e através dessas caracteristicas elaborou uma
forma de classificar as espécies em uma Scala naturae onde classificava e organizava os seres
vivos em ordem de grandeza: os minerais na base servindo os vegetais, 0s vegetais servindo os

animais e o conjunto deles servindo ao Homem (DI MARE, 2002).

Percebe-se que através desses dois grandes filosofos, 0 mundo ocidental conheceu, entre
tantos outros elementos que n&o caberiam citar nesse trabalho, o essencialismo, o fixismo e o
finalismo das espécies. A cultura grega, que foi absorvida pelos romanos, chega a idade média
e é incorporada a cultura judaico-cristd. A partir de entdo, a physis grega, fundadora de tudo,

passa a ser criacdo de um unico Deus. Entdo, o0 homem medieval ndo busca mais a harmonia e
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as respostas na natureza, e sim, em seu criador, que se encontra separado do mundo material e
ndo como 0s deuses gregos, integrantes da mesma natureza (COSTA, 2007). Essa mudanga
ocasionou uma nova forma de pensar e existir, como descreve Costa (2007, p. 15):

[...] a natureza deixa de ser algo a ser admirado e que orienta a existéncia. O que é
admiravel e que deve orientar o homem agora é Deus Pai e sua vontade. Se durante
séculos os homens apenas admiravam, observavam e analisavam a natureza, agora
eles prescindem dela e perguntam a quem a criou qual sua intencdo e que valor dar as
coisas. A natureza deixa de ser uma realidade sagrada e digna de admiracdo para
converter-se em profana e vulgar.

Nesse ponto, convém evocar o pensamento do bidlogo evolucionista Douglas Futuyma
(2002, p. 3) sobre a incorporacdo do pensamento filosofico a teologia crista:

Uma vez que Deus é perfeito, Ele deve ter materializado tudo que existia como sua
ideia. Todas as coisas devem ter sido criadas no comego, e nada que Deus considerou
apropriado criar poderia se extinguir, porque negar a existéncia de qualquer coisa em
qualquer tempo introduziria imperfeicdo & Sua criacdo.

Essa jungdo também daria a0 homem a ideia de que ele deveria desvincular-se das coisas
do mundo, onde havia o pecado e a imperfeicdo, para buscar a sua conexao espiritual com Deus.
Nos primeiros capitulos do livro do Genesis, temos a criacdo do mundo onde o homem se coloca
como a ultima obra divina e que todos os seres estariam a ele subordinados. A Scala Naturae,
ou a Grande Cadeia dos Seres de Aristoteles, adaptada a teologia cristd, colocava 0 homem em
posicdo de privilégio, com o mundo natural abaixo, e acima dele, somente Deus (BAUAB,
2009). Se antes os filésofos davam ao homem o status de ser superior aos outros seres, a partir
dessa visdo, pode-se perceber que o posicionamento antropocéntrico se firma ainda mais na
ideia de que a natureza estaria a servico do homem, e que seria, portanto, passivel de ser

usufruida por ele.

Nesse interim, por volta do século XI, um novo movimento no pensamento na Idade
Média se faz. Ora, se Deus é o criador de todas as coisas, Deus criou 0s homens e criou a
natureza para eles, logo, é através dela que podemos saber o que Deus quer, o que Deus é. Entdo
a natureza passa a ser vista como o Livro de Deus (COSTA, 2007).

A partir do século XV, ocorre outra mudanga no pensamento. Com o Renascimento, ha
a tentativa do homem em superar o0 monopélio do pensamento da igreja da idade média nas
mais diversas areas de conhecimento, o que marca a passagem da idade média para a idade
moderna. Nos séculos consecutivos tem-se a elaboracdo da chamada revolucdo cientifica e a
construcdo da ciéncia moderna. Esta desvincula-se da ideia de admirar e contemplar a divina

obra de Deus, a natureza, e se desloca para um processo de utilizagdo (COSTA, 2007). Assim,
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de forma mecanicista, com o apoio de um método, 0 homem passou a tentar dominar a natureza
em busca de poder, através do conhecimento adquirido realizando experimentos, que
desvendassem leis e forcas fisicas presentes na natureza, desenvolvendo sua racionalidade
cientifica (o logos da época moderna). Esse processo que culminou no estabelecimento da
ciéncia, foi elaborado pelos chamados mecanicistas, dos quais se falara com mais detalhes no

proximo capitulo, através de trés deles; Francis Bacon, René Descartes e Galileu Galilei.

Com os grandiosos avancos da ciéncia empirica nos campos da fisica, astronomia e
matematica, conceitos até entdo indiscutiveis como a posicao central da Terra passam a ser
questionados, e as descobertas cientificas comecam a conflitar com a histéria biblica, como no
caso da revolugdo copernicana. A visdo de que a terra ndo era o centro do universo também
deslocou o ser humano do seu papel central e glorioso, que vivia em um mundo projetado por

Deus, exclusivamente para ele (MAYR, 2009).

Os geologos dos seculos XVII e XVIII revelaram que a idade da terra era muito maior
do que o que se pensava e as descobertas de fosseis de animais extintos levantou dividas sobre
o fixismo das espécies. Ainda que questionamentos sobre a histéria narrada na biblia fossem
feitos, a ideia de um Deus criador ndo desapareceu e o0s cientistas foram capazes de aglutinar
essas inquietacdes: “Deus havia criado o mundo e o projetara de uma forma tao sabia que todos
0s organismos estavam perfeitamente adaptados a seus lugares na natureza” (MAYR, 2009, p.

25).

Como exemplo dessa posicdo, tem-se o trabalho do naturalista Carl Linnaeus (1707-
1778), que embebido pelo conhecimento filosofico de Platdo e Aristoteles e do cristianismo,
desenvolveu sua “Scala Naturae” em um sistema de classificagdo baseado na morfologia dos
seres, composta por uma nomenclatura binomial para as espécies e géneros, estes inspirados na
ideia da esséncia imutavel dos filésofos. Linnaeus dispds os seres vivos como reflexo da mente
do criador em uma sequéncia que levava a perfeicdo (MAYR, 2009, p. 27). Sua obra teve 0
intuito de ““[...] catalogar os elos da Grande Escala dos Seres e descobrir sua ordenacéo, de tal
modo que a sapiéncia de Deus pudesse ser catalogada e conhecida” (FUTUYMA, 2002, p. 3).

Mas essa explicagdo estatica dos seres vivos ndo combinava com as observagdes da
Terra, dos fenbmenos, dos movimentos das estrelas, dos planetas, com o ciclo lunar, o
movimento das marés, 0 movimento das placas tectdnicas, o relevo etc. Constatou-se que alguns
movimentos eram regulares, enguanto outros ndo; percebeu-se que o mundo passava

constantemente por mudancas, e elas, as mudancas, seriam o estado natural das coisas
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(evolucionismo ou transformismo). Assim, a Scala Naturae de Linnaeus, fixa como
estabelecida, estaria mais para “uma escada rolante Bioldgica”, que levasse os seres inferiores

aos mais avancados, e deles, até o homem (MAYR, 2009, p. 28).

Com o entendimento de que o mundo mudava, pensamentos sobre a evolucao dos seres
vivos passam a ser elaborados com essa perspectiva. Destacamos alguns nomes como o de
Frances Denis Diderot (1713-1784) que acreditava que todos os animais vieram de um mesmo
animal primitivo, sendo este um protétipo que servia de molde aos outros; Pierre Louis
Maupertuis (1698-1759) descreveu que as novas espécies eram resultado de recombinacgdes
casuais das partes dos animais; George Louis Leclerc (Conde de Buffon, 1707-1788) alegou
que os seres humanos e os primatas tinham o mesmo ancestral; Erasmus Darwin (avo de Charles
Darwin, 1731-1802) supunha que a evolucdo poderia resultar pelo acimulo de pequenas
mudangas que ocorriam ao acaso; Robert Chambers (1802-1871) argumentou que o mundo
natural poderia ser melhor compreendido pelas leis da natureza do que por qualquer intervencéo
divina (COLLEY e FISCHER, 2013, p. 1673-1674).

Especial atencdo daremos a formulagéo feita por Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet,
ou simplesmente Lamarck (1744-1829), que em 1809, havia elaborado uma teoria que
incorporava a dinamicidade a natureza, plena de transformacg6es. Sua teoria era diferente: nela
0 processo evolutivo ocorria de forma gradual, os seres mais primitivos se transformariam
gradualmente em seres mais complexos. Ao contrario de Buffon, ele ndo acreditava que os seres
complexos poderiam surgir por geracdo espontanea, mas 0s mais simples poderiam. Dentro
desse pensamento, para que houvesse a existéncia de seres complexos, eles deveriam ter sido
antes seres mais simples, que se transformaram. A explicacdo para a existéncia de seres
complexos coexistindo com seres mais simples se dava pela distancia temporal da geracao
espontanea dos seres, que ocorrendo constantemente, fazia com que surgisse seres mais
simples, e assim, a coexisténcia se dava pelo tempo transcorrido por eles a partir do surgimento

ate se transformarem em seres mais complexos (MEYER e EL-HANI, 2005, p. 20-21).

Lamarck também estava comprometido com a ideia da Scala Naturae ou Cadeia dos
Seres. Acreditando que surgiria uma cadeia linear de aumento de complexidade a cada ser vivo
surgido da geracdo espontanea, pensou que fosse possivel ordené-los. A esse processo, Lamarck
acrescentou a ideia do papel do ambiente, visto por ele como secundario, ndo para explicar o
aumento da complexidade dos seres, mas como perturbador desse processo, resultando em

desenvolvimentos imperfeitos que trariam mudancas no desenvolvimento dos seres, 0 que
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desestruturava a cadeia dos seres de sua ordem linear e perfeita. O ambiente, entdo, forcaria os
seres vivos a modificar seus habitos, resultando em um padréo de uso e desuso de seus 6rgaos,
deixando-os atrofiados ou mais desenvolvidos. Esse novo padrdo seria passado as geracoes
futuras daqueles seres, através da heranca dos caracteres adquiridos, 0 que explicaria a

diversidade dentro de um género ou espécie (Ibidem, p. 22-23).

Apesar de Lamarck ser geralmente lembrado e descrito nos livros como o naturalista
que errou sobre a evolucéo, em contraste a teoria de Darwin, principalmente sobre a ideia de
heranca dos caracteres adquiridos, este, um pensamento comum a época (MAYR, 2009), o
préprio Darwin reconhece a importancia de suas elaborac@es e presta homenagem a ele em seu

livro:

Lamarck prestou um grande servigo a ciéncia com a tese de que todas as espécies —
inclusive a humana — originam-se de outras. Deve-se a ele, em primeiro lugar, 0
trabalho de ter despertado a atencdo da humanidade para a probabilidade de que as
modificacles, tanto inorganicas como organicas, fossem o resultado de leis e ndo de
intervengdes milagrosas (DARWIN, 2004, p. 52).

Lamarck também avancou no que se refere a pesquisa. Martins (1993 apud
MEGLHIORATTI, 2004) fez um estudo sobre suas obras e comparou com as ideias de outros
naturalistas, observando que o trabalho de Lamarck continha avangos quanto a forma de pensar
alguns conceitos, boa parte da sua teoria era fundamentada em fatos e se apresentava

sistematizada, diferindo das anteriores.

No entanto, a teoria de Darwin ocupa um lugar ainda mais diferenciado, agora enquanto
ciéncia. Entre os diversos pensadores da época que elaboravam ideias evolucionistas, Darwin
executou uma gama de pesquisas ao longo da vida, coletando robustos dados para comprovar
sua teoria, ndo se restringindo a proposicao de conceitos e ideias. A titulo de exemplo, a teoria
de Darwin sobre a selecéo natural também foi elaborada por outros naturalistas, como Patrick
Mattew e Alfred Russel Wallace (ARAUJO, 2021). A diferenca entre eles é que Darwin reuniu
a teoria para além de uma sistematizacdo do pensamento a inclusdo de um programa de

pesquisa. Como descreve Aradjo (2021, p. 295), ele unificou:

[...] sob o mesmo quadro tedrico uma grande quantidade de fendmenos antes
explicados de maneira relativamente desarticulados. Ao longo do tempo, ele
interpretou a evolugdo humana, reformulou os principios do comportamento humano,
explicou adaptacdo, coevolucado e a distribuicdo geografica dos organismos a luz da
selecdo natural e ancestralidade comum. Darwin estabeleceu um programa de
pesquisa, abrindo novas questdes e enxergando desafios explicativos, como a questao
da hereditariedade e variagcdo, que 0 ocupou por anos apos a publicagdo da Origem
das Espécies.
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A teoria elaborada por Darwin e publicada em 1859 em “A Origem das Espécies” sera

suscintamente apresentada. Conceitualmente,

a evolucéo bioldgica consiste na mudanca das caracteristicas hereditarias de grupos
de organismos ao longo das geracbes. Grupos de organismos, denominados
populacbes e espécies, sdo formados pela divisdo de populacbes ou espécies
ancestrais; posteriormente, os grupos descendentes passam a modificar-se de forma
independente. Portanto, numa perspectiva de longo prazo, a Evolucdo é a
descendéncia, com modificagdes, de diferentes linhagens a partir de ancestrais
comuns (FUTUYMA, 2002, p. 9).

A chamada Teoria da Evolucdo de Darwin consiste em um desmembramento de cinco

teorias diferentes, tais quais:

A Evolucéo propriamente dita, ou seja, a Evolucdo ocorre: As espécies se transformam
ao longo do tempo, ou seja, as espécies ndo sdo imutaveis (MEYER e EL-HANI, 2005,
p. 35). E considerada um fato tanto quanto a terra orbitar em torno do Sol (MAYR,
2005, p. 116).

Descendéncia comum: nessa teoria, todos 0s seres vivos descenderam de um ancestral
comum, e cada grupo de organismos descende de uma espécie ancestral (MAYR, 2005,
p. 117). Observa-se que através dessa teoria, Darwin revoluciona o pensamento ao
acrescentar que as espécies possuem uma conexdo historica, ao contrario da visao
essencialista e idealista de Platdo e Aristoteles. A partir dela, foi possivel elaborar uma
historia da diversidade dos seres, conectando 0s seres atuais com seus ancestrais,
constituindo uma grande unidade (AMORIM, 2005, p. 5).

A variacdo dentro da espécie origina diferencas entre espécies: de acordo com Meyer e
El-Hani (2005, p. 35) “a variacdo que existe dentro de uma espécie d& origem as
diferencas entre as espécies”. A compreensdo de que ndo sdo os individuos e sim as
populagbes que mudam, constitui um dos aspectos mais fundamentais da teoria de
Darwin (MEYER, EL-HANI, 2005).

Gradualismo: natura non facit saltum: Para Darwin, “as grandes mudangas evolutivas
ocorreriam por uma sucessdo de mudangas menores que se acumulariam” (Ibidem, p.
37). A transformacdo evolutiva procedia de forma gradual e nunca aos saltos,
contrariando novamente a tradi¢cdo do pensamento existente a época (MAYR, 2005, p.
119).

No entanto, faltava a Darwin, uma explicagdo para o porqué das espécies se

modificarem e como explicar as suas adaptaces. Adaptacao refere-se aquelas propriedades dos
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seres Vvivos que os tornam capazes de sobreviver e de se reproduzirem na natureza (RIDLEY,
2007), para Darwin “até ser possivel explica-las, parecia-me quase inatil fazer um esforco para

provar, de formas indiretas, que as espécies se haviam modificado” (DARWIN, 2000, p. 103).

Darwin descreve que colecionava dados que se relacionavam de alguma maneira com a
variacdo dos animais e plantas, a exemplo do que fazia Lyell com os dados sobre a geologia,
para assim conseguir esclarecimentos sobre o assunto. Os dados eram compilados por atacado,
de maneira Baconiana, sistematica, sem nenhuma teoria para sustentd-los, continuando um
mistério como aplicar a selecéo aos organismos. Apos uma leitura de um texto de Malthus sobre
Populacdo afim de apreciar a luta pela vida, ao observar aquelas circunstancias, Darwin
descreve o pensamento imediato que Ihe ocorreu, “[...] as variagdes favoraveis tenderiam a ser
preservadas e as desfavoraveis, a ser destruidas. O resultado disso seria a formacéo de novas
espécies. Desse modo, portanto, eu finalmente havia conseguido uma teoria com que trabalhar”
(DARWIN, 2000, p. 103-104). Assim, a ultima teoria que compde o0 conjunto da Teoria da
Evolucéo de Darwin, é a sele¢do natural.

e Selecdo Natural: “é o mecanismo subjacente a mudanga evolutiva” (MEYER, EL-
HANI, 2005, p. 37). Ridley (2007, p. 30), observa a agdo da selecdo natural nas
populagdes e apresenta o seu significado:

Sele¢do Natural significa que alguns individuos da populacéo tendem a contribuir com
uma descendéncia maior para a proxima geracao do que outros. Considerando-se que
a prole lembra seus pais, qualquer atributo de um organismo que o leve a deixar mais
descendentes do que a média tera frequéncia maior na populagdo com o passar do
tempo. A composicao da populagdo ird, entdo, mudar automaticamente.

Futuyma (2002) pontua que as duas teorias principais de Darwin sdo a descendéncia
comum e a selecdo natural. A primeira, forneceu uma “[...] estrutura conceitual para o estudo
da morfologia comparada, embriologia descritiva, paleontologia e biogeografia” (FUTUYMA,
2002, p. 9), visto que as relacbes dos organismos passaram a ser entendidas através da
ancestralidade comum e ndo mais nos modelos lineares e progressivos da Scala Naturae. E a

segunda, ao revelar os mecanismos da selecdo natural das variacdes hereditarias.

As contribuicbes da publicacdo de A Origem das Espécies, ao apresentar 0 processo
evolutivo ocorrendo segundo leis naturais e ndo apoiado em explicagbes sobrenaturais,
modificou as discussdes dentro dos circulos dos naturalistas, que ndo mais discutiam se a
evolucéo ocorria ou ndo, mas como ocorria (SEPULVEDA, 2010). A Teoria de Darwin foi alvo
de muitas criticas em um periodo conhecido como “eclipse do darwinismo”, por faltarem

explicagBes precisas sobre 0s mecanismos atribuidos a selecdo natural. Porém, com a
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elaboracdo da Teoria Sintética (1947), Ridley (2007, p. 38) descreve que “[...] a teoria de
Darwin agora possuia aquilo que careceu por meio século: uma fundacao firme em uma teoria
da hereditariedade bem testada”. Atualmente, avangos na biologia evolutiva do
desenvolvimento vem se estabelecendo como um dos campos de estudos evolutivos. Esta area
unifica a evolucdo com a embriologia buscando entender:
[...] os mecanismos responsaveis pelas mudancas evolutivas dos organismos, através
de estudos comparativos entre sequéncias de genes e processos que regulam o
desenvolvimento embrionério dos mais diversos organismos, de modo a compreender

como novas formas, fungdes e comportamentos poderiam emergir (VIEIRA, 2017, p.
213).

O geneticista e bidlogo evolutivo Theodosius Dobzhansky, ao publicar seu artigo “Nada
em Biologia faz sentido exceto a luz da Evolug@o”, expressou com precisdo o papel da Teoria
da Evolucdo como organizadora das explicagdes do mundo vivo e seu lugar central nas ciéncias
biologicas (MARANDINO, SELLES e FERREIRA, 2009). Para além desse grandioso feito, a
publicacdo do livro trouxe um elemento crucial para a imagem que o homem fazia de si. O
desenvolvimento da teoria da descendéncia comum colocou o ser humano como “mais uma
espécie entre as existentes”. Darwin ja havia criticado, antes mesmo de publicar seu livro, a

presuncdo humana de se achar tdo especial.

O homem em sua arrogancia se considera uma grande obra digna da interposicéo de
uma divindade. Mais humilde, e acho mais verdadeiro, considera-lo criado a partir de
animais (DARWIN, 2002[1838], tradugdo nossa).

O impacto desse pensamento provocou e ainda provoca uma infinidade de reacdes
contra a teoria da evolucdo. O homem passa do ponto mais alto da criacdo para um animal

parente proximo dos grandes simios (MAYR, 2009). Pelo olhar de Bizzo (1991, p. 1),

O motivo de tanta paixdo reside sobretudo no fato de que Homem e animal passaram
a ser palavras ndo apenas muito préximas, mas unidas por um misterioso e invisivel
hifen. Mais do que parcerias, um estranho elo de cumplicidade agora os unia. A
origem de um remontava a do outro. O que pode haver de mais chocante, para quem
sempre se pensou ligado ao céu, que perceber-se atado a terra? Quanta emocéao é
despertada por esse exercicio da racionalidade?

A capacidade da teoria da evolucdo de despertar tantas indagagdes, davidas,
encantamentos e curiosidade se da pelo que expde Mayr (2000, p. 56 apud SANTOS e CALOR,
2007, p. 1),

[...] a forma como concebemos 0 mundo e o lugar que ocupamos nele neste inicio do
século XXI difere radicalmente daquela vigente no inicio do século XIX [...] nenhum
bidlogo parece ter sido responsavel por mais modificaces — e por modificagdes mais
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drasticas para a visdo de mundo de pessoas comuns — que Charles Darwin®®,

Até 0 momento, buscamos mostrar que, ao longo do tempo, a mudanca de concepcdes
em relagdo a natureza se transformou de uma unidade (physis) para uma total separacéo, através
da racionalidade, ou razdo (logos) entre o sujeito (0 homem) e o objeto (a natureza),
“coisificando-os”. Buscamos delinear como a constru¢do de uma teoria, que fincou as bases
para a biologia cientifica, € operativa na desconstrucdo do pensamento antropocéntrico, ao
colocar o ser humano como mais uma espécie ancestralmente relacionada com as outras que
existiram e que estdo presentes, desconstruindo a ideia de progresso e linearidade que
culminariam no que acreditavam ser o apice da Scala Naturae, o ser humano. Tentamos
demonstrar também, ao longo do texto, que o pensamento elaborado por Darwin através da
observacdo, coleta e experimentacao de suas incontaveis pesquisas, se relaciona com diversos
elementos da vida humana, enquanto essa perpassa as bases filoséficas, religiosas e culturais

fundantes do mundo ocidental.
2.2.1. Documentos educacionais e o ensino da evolucéo biologica

Pretendemos agora pontuar a dificuldade de transmitir esse conhecimento, enquanto ele
mescla com as concepg¢des de mundo de professores e alunos, porém é um conhecimento
histérico relevante a formacdo do cidaddo, como apresentado por Tidon e Vieira (2009) ao

afirmarem que:

[...] a teoria da evolucéo, acrescida das atualizagdes e desdobramentos ocorridos nos
Gltimos 150 anos, ndo s6 explica a diversidade da vida como também proporciona
uma excelente oportunidade para andlises e reflexdes que desenvolvem o espirito
critico daqueles que a estudam.

Descreveremos brevemente os resultados das pesquisas na area de ensino de biologia
com foco na evolucgdo bioldgica e como ela é apresentada nos documentos educacionais. A
concepcdo de que a Evolucéo Bioldgica é o eixo unificador da Biologia, se reflete na construcéo
dos contetdos escolares da disciplina Biologia (SELLES e FERREIRA, 2005). Essa construgdo
também esta presente nos documentos educacionais que guiam os professores e as escolas

brasileiras. Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (BRASIL,

18 _ E interessante observar que Sigmund Freud, o “pai da psicanalise”, situa o pensamento de Darwin como o
segundo grande golpe desferido contra o narcisismo da humanidade. O primeiro teria sido dado por Copérnico,
retirando do centro do universo a morada do homem, e o terceiro por ele mesmo, Freud, retirando do sujeito
cartesiano, racional, consciente e transparente a si mesmo, a primazia da vida mental.
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2000) ¢ sugerido que se apresente as explicacdes de forma contextualizada com a historia e suas

diversas interpretacOes e explicagdes sobre o surgimento e a diversidade da vida:

Ao longo da histéria da humanidade, varias foram as explicacfes para o surgimento e
a diversidade da vida, de modo que os modelos cientificos conviveram e convivem
com outros sistemas explicativos como, por exemplo, os de inspiracdo filoséfica ou
religiosa. O aprendizado da Biologia deve permitir a compreensao da natureza viva e
dos limites dos diferentes sistemas explicativos, a contraposi¢do entre 0s mesmos e a
compreensdo de que a ciéncia ndo tem respostas definitivas para tudo, sendo uma de
suas caracteristicas a possibilidade de ser questionada e de se transformar (BRASIL,
2000, p. 14).

O documento estabelece uma articulacdo Ecologia-Evolucdo e faz referéncia ao
entendimento historico-filoséfico do conhecimento cientifico e a contribuicdo de diferentes

areas para a compreensao da teoria sintética da evolucao:

Conhecer algumas explicagdes sobre a diversidade das espécies, seus pressupostos,
seus limites, o contexto em que foram formuladas e em que foram substituidas ou
complementadas e reformuladas, permite a compreensdo da dimensdo historico-
filosdfica da producdo cientifica e o carater da verdade cientifica. Focalizando-se a
teoria sintética da evolugdo, é possivel identificar a contribuigdo de diferentes campos
do conhecimento para a sua elaboracdo, como, por exemplo, a Paleontologia, a
Embriologia, a Genética e a Bioquimica. S8o centrais para a compreensdo da teoria
0s conceitos de adaptacdo e selecdo natural como mecanismos da evolugdo e a
dimensdo temporal, geoldgica do processo evolutivo. Para o aprendizado desses
conceitos, bastante complicados, é conveniente criarem-se situag6es em que os alunos
sejam solicitados a relacionar mecanismos de alteragfes no material genético, selecdo
natural e adaptacéo, nas explicacBes sobre o surgimento das diferentes espécies de
seres vivos (BRASIL, 2000, p. 17).

Outro documento que trata do ensino medio € o PCN+ (BRASIL, 2002) que traz
orientacdes educacionais complementares ao PCN do ensino médio. Ele se organiza em eixos,
e no que trata da tematica “Origem e evolugdo da vida”, as indicagcdes sdo amplas e detalhadas,
evidenciando questBes de grande significado para o ser humano que também se ligam a temas

atuais sobre a interagcdo do homem com a natureza:

Aqui sdo tratados temas dos mais instigantes para o ser humano, que, desde sempre,
tem procurado compreender as origens da vida, da Terra, do Universo e dele préprio.
Sdo contetdos com grande significado cientifico e, sobretudo, filoso6fico, pois
abrangem questdes polémicas, envolvendo varias interpretaces sobre a histdria da
vida, como, por exemplo, a de que seu surgimento foi decorréncia de um acidente ou,
de modo oposto, de um projeto inscrito na constituicdo da propria matéria. Nessa
medida, permitem aos alunos confrontar diferentes explicacdes sobre o assunto, de
natureza cientifica, religiosa ou mitolégica, elaboradas em diferentes épocas. No
desenvolvimento desse tema, ainda, os alunos tém oportunidade para perceber a
transitoriedade dos conhecimentos cientificos, posicionar-se em relagdo a questdes
polémicas e dimensionar processos vitais em diferentes escalas de tempo, além de se
familiarizarem com os mecanismos basicos que propiciam a evolucéo da vida e do ser
humano em particular. Com isso, podem perceber a singularidade do processo
evolutivo em que fatores culturais interagem com os biolégicos, e as intervengdes
humanas apoiadas pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico alteram o curso
desse processo (BRASIL, 2002, p. 50).
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O documento sugere que no ultimo semestre do ensino médio, quando os alunos ja
adquiriram um cabedal biolégico nos anos anteriores, que as discussfes sejam mais
aprofundadas, incluindo o impacto das atividades antropicas no meio ambiente e na sua propria
evolucéo enquanto espécie humana e dos demais seres vivos: “Para encerrar o curso de Biologia
no ensino médio, uma reflexdo sobre o papel do ser humano na transformacdo do ambiente, na

evolucdo de sua espécie e das demais espécies que habitam o planeta” (BRASIL, 2002, p. 53).

O documento ainda estimula os professores para que promovam um debate utilizando-
se de textos com explicacbes sobre a origem e evolucdo da vida, em diversas perspectivas,
desde as cientificas atuais, as producgdes de outros séculos, as lendas indigenas, orientais, da
mitologia grega e da Biblia (BRASIL, 2002, p. 57).

As OrientacgBes Curriculares para o Ensino Médio - OCEM (BRASIL, 2006) enfatizam

a importancia integradora do contetido evolutivo para o ensino de Biologia:

Conceitos relativos a esse assunto sdo tdo importantes que devem compor ndo apenas
um bloco de conteldos tratados em algumas aulas, mas constituir uma linha
orientadora das discussdes de todos os outros temas [...] A presenca do tema origem
e evolucdo da vida ao longo de diferentes conteldos ndo representa a diluicdo do tema
evolucdo, mas sim a sua articulagdo com outros assuntos, como elemento central e
unificador no estudo da Biologia (BRASIL, 2006, p. 22).

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular), diferentemente do aspecto orientador dos
documentos supracitados, ¢ “[...] o documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica” (BRASIL, 2017, p. 7). Dentro das
propostas para o ensino de evolugdo na educacdo basica, 0 documento define para os alunos

dos anos finais do ensino fundamental o desenvolvimento de habilidades para:

Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais em relacdo aos
mecanismos adaptativos e evolutivos; Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck
e Darwin apresentadas em textos cientificos e histéricos, identificando semelhancas e
diferencas entre essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade bioldgica;
Discutir a evolucdo e a diversidade das espécies com base na atuagdo da selecdo
natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de processo reprodutivo
(BRASIL, 2017, p. 349-351).

No ensino médio, as competéncias e habilidades relacionadas ao ensino de evolugéo
estdo dispersas, sobressaindo-se no segundo ano do ensino medio. Nele, a competéncia proposta
pela BNCC (Ibidem, p. 542) é a de que os alunos, reconhecendo os processos de transformacédo
e evolucdo da natureza, possam elaborar reflexdes que situem a humanidade e o planeta na
historia do universo, conhecendo o processo de construcdo histdrica dos conceitos com suas

variadas interpretacdes e controvérsias. O estudante, ao entender a diversidade da vida, podera
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reconhecer a importancia da natureza e seus recursos, reconhecendo a imprevisibilidade dos
fendmenos naturais e os limites das explicacbes do conhecimento cientifico, incluindo temas

como a evolucéo bioldgica.

Dentro das habilidades para o segundo ano tem-se: “Analisar e utilizar modelos
cientificos, propostos em diferentes épocas e culturas, para avaliar distintas explicagcdes sobre

0 surgimento e a evolugédo da Vida, da Terra e do Universo” (Ibidem, p. 557).

Para o terceiro ano, de forma implicita, abre-se a possibilidade de discutir um dos
problemas mais sombrios relacionados a teoria da evolucdo, que é o darwinismo social. O
homem, apoiado na ideia de progresso, encontrou na teoria da evolucdo uma forma de legitimar
uma ideologia que levou o0 mundo a cometer as maiores atrocidades, em busca de aprimorar a
espécie humana. A teoria da evolucdo serviu de base (distorcida), para praticas eugénicas,
racistas e nazistas: “Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das ciéncias da
natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacao e privacao de direitos

individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade” (Ibidem, p. 559).

Neste sentido, € importante ressaltarmos a importancia dos conteddos cientificos
obrigatérios e pedagdgicos que sao ensinados nos cursos de formacdo de professores de
biologia, e que podem proporcionar aos futuros professores o reconhecimento destes espacos

do curriculo bésico para aprofundar o carater critico e reflexivo da biologia.

As Diretrizes Curriculares para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas (BRASIL, 2001) —
CNE/CES n° 1.301/2001 — apresentam as orientacdes do Conselho Nacional de Educacéo para
a formatacdo dos cursos de Ciéncias Bioldgicas. Destacou-se alguns pontos do referido
documento que trazem a evolugdo bioldgica como eixo unificador das ciéncias bioldgicas. De

acordo com o texto,

O estudo das Ciéncias Biologicas deve possibilitar a compreensédo de que a vida se
organizou através do tempo, sob a a¢do de processos evolutivos, tendo resultado numa
diversidade de formas sobre as quais continuam atuando as pressfes seletivas. Esses
organismos, incluindo os seres humanos, ndo estdo isolados, ao contrario, constituem
sistemas que estabelecem complexas relacfes de interdependéncia. O entendimento
dessas interacGes envolve a compreensédo das condices fisicas do meio, do modo de
vida e da organizacdo funcional interna préprios das diferentes espécies e sistemas
biol6gicos. Contudo, particular atencéo deve ser dispensada as relacGes estabelecidas
pelos seres humanos, dada a sua especificidade. Em tal abordagem, os conhecimentos
biol6gicos ndo se dissociam dos sociais, politicos, econdmicos e culturais (BRASIL,
2001, p. 1).

Observa-se que o documento afirma de forma clara que os conhecimentos bioldgicos

ndo devem ser dissociados dos aspectos humanos e da vida social. No que se refere aos
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conteddos basicos dos cursos, o parecer destaca: “Os contetdos basicos deverdo englobar
conhecimentos bioldgicos e das areas das ciéncias exatas, da terra e humanas, tendo a evolucao
como eixo integrador” (BRASIL, 2001, p. 5).

Podemos verificar que os documentos que orientam tanto a formacéo de professores de
Ciéncias Biologicas quanto os documentos referentes ao ensino basico entendem que a
Evolucdo Bioldgica deve ser trabalhada como eixo unificador das disciplinas escolares e do
curso. Grande parte da comunidade cientifica esta de acordo que esse conhecimento é
indispensavel para o entendimento das diversas areas da biologia (MEYER e EL-HANI, 2005).
Embora haja esse reconhecimento, na préatica escolar isso ndo acontece por diversos motivos,
tal como escassez de tempo, a formagdo dos professores em inadequagdo com a proposta
unificadora, falta de dominio e compreenséo por parte dos professores de que a evolugdo néo é
apenas mais um tema entre os contetdos da disciplina (TIDON e LEWONTINI, 2004;
OLEQUES, BOER, et al., 2011; CARNEIRO, 2004; CASTRO e AUGUSTO, 2007; SILVA,
SILVA e TEIXEIRA, 2011).

2.2.2. Pesquisas nacionais sobre o ensino de Evolucao Bioldgica

As pesquisas sobre evolucdo bioldgica na educacdo no Brasil, tiveram inicio nos anos
de 1990 com os estudos de Bizzo (1991), Cicillini (1991) e Chaves (1993). Essas pesquisas
pioneiras analisaram a concepg¢do de estudantes, livros didaticos e as recomendacfes de
secretarias de ensino. Os resultados de Bizzo (1991) evidenciaram a literatura desatualizada
apresentada aos estudantes, as concepc¢des dos alunos que entendiam a evolucdo ligada
primordialmente ao homem ou ainda, a evolu¢cdo como progresso, crescimento, multiplicacéo
e melhoramento e o conceito de adaptagcdo como processo individual que ocorre no decorrer da
vida do individuo (B1ZZO, 1991).

Cicillini (1991) fez uma andlise de 4 livros didaticos de Biologia do ensino médio, onde
verificou que os livros apresentam o contetido biolégico em capitulos especificos e em capitulos
relacionados com a origem da vida e genética de populac6es. Observou gue 0s organismos sao
apresentados com a utilizacdo de termos equivocados que contribuem para a manutencao da
ideia de progresso entre 0s seres vivos. Concluiu que os livros aparentam apresentar o contetdo
de evolucdo, mas o fazem de maneira desvinculada da maioria dos contetudos da Biologia. J&
Chaves (1993), analisou o processo de ensino-aprendizagem de 24 alunos e do professor do 2°
ano do ensino médio sobre a evolugéo biologica. As concepgdes préevias dos alunos que faziam

referéncias a progresso, direcionamento, melhoramento da evolugdo se mantiveram apos o
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periodo de instrucdo. Analisando as aulas e o questionario aplicado ao professor, constatou que
ele possuia concepcOes equivocadas semelhantes as de seus alunos. Observou através de sua
forma tradicional de transmitir o contetdo e seu depoimento, que sua formac&o inicial ndo o

supriu de conhecimentos pedagogicos.

Ao longo dos anos, diversos pesquisadores continuaram buscando entender e
demonstrar a forma como a evolucdo bioldgica vem sendo apresentada dentro do contexto
brasileiro de educacdo. Pesquisas feitas com professores e alunos mostram uma série de
equivocos comuns cometidos durante o processo de ensino aprendizagem, tanto por professores
como pelos alunos (BIZZO, 1994; CICILLINI, 1997; CARNEIRO, 2004; GOEDERT, 2004;
MEGLIORATTI, 2004; MEGLHIORATTI, CALDEIRA e BORTOLOZZI, 2006; TIDON e
LEWONTINI, 2004; LICATTI, 2005; CORREA, ARAUJO, et al., 2010; SEPULVEDA e EL-
HANI, 2004).

Os equivocos comuns apontados pelas pesquisas sdo 0s relacionados a ideia de
progresso, linearidade, finalismo e o conceito de adaptacdo. Os alunos e professores comumente
mesclam suas concepcles prévias com o pensamento evolutivo. Ha também pesquisas que
evidenciam uma relacdo conflitante que denota resisténcia ao tratamento da evolucéo bioldgica,
principalmente causadas pelas crencas religiosas, tanto no que tange aos professores como aos
alunos (OLEQUES, BOER, et al., 2011; OLIVEIRA e BIZZO, 2011; DORVILLE, 2010;
COIMBRA e SILVA, 2007; OLEQUES, 2011; AZEVEDO, 2017; SILVA, 2010; SOUSA,
CORDEIRO, et al., 2020). Ha pesquisas que trazem o antropocentrismo em seus resultados
(OLEQUES, 2010; AZEVEDO, 2017; SANTOS, PUGLIESE e SANTOS, 2019) e em grande
parte, as pesquisas que apontam conflitos com a religido professada por professores e alunos
trazem tracos fortes de antropocentrismo através da concepgdo arraigada em suas crengas de

gue o homem é um ser superior criado por Deus a sua imagem e semelhanca.

No estudo de Oliveira e Bizzo (2011), os autores aplicaram um questionario a 652
alunos do 1° ano do Ensino Medio para analisar as posicdes dos alunos diante da evolucao
bioldgica e a proximidade entre ciéncia e religido. Os resultados apontaram uma aceitagao sobre
topicos da evolucdo biologica, mas quando indagados sobre a evolucdo da Terra e do ser
humano, eles tendiam a discordar de afirmacgdes como a de que o ser humano tenha se originado
da mesma forma que as demais espécies bioldgicas. Os autores cruzaram os dados e verificaram
que hd uma relacdo entre a rejeicdo desses tOpicos com as crencgas pessoais dos alunos,

principalmente a religiosa. Oliveira e Bizzo (2011) citam o trabalho de Pagan (2009), que
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encontrou 0s mesmos resultados em um curso de formacgédo de professores da mesma cidade
onde os questionarios foram aplicados por eles, apontando a forte influéncia das religides frente
as teorias evolutivas. Os alunos que possuem maior comprometimento com as atividades

religiosas sdo 0s que mais se afastam do pensamento evolutivo.

E importante salientar que professores e alunos ingressam em sala de aula com
preconcepcdes de evolugdo bioldgica, construidas por meios sociais e culturais. Tais
concepcdes fazem parte do cotidiano dos alunos e dos professores de forma expressiva,
provenientes de crengas e valores nos quais ele esta inserido, sendo a escola o local onde os
alunos possuem a principal oportunidade de acessar novos conhecimentos (OLIVEIRA e
BIZZO, 2011).

Dorvillé (2010, p. 63) descreve em sua tese que, apds a publicacdo do livro “A Origem
das Espécies”, os religiosos fundamentalistas temiam que a partir das teorias de Darwin
ocorresse 0 desmerecimento do texto biblico pois ndo poderiam existir criticas sobre a
literalidade do texto. Também diziam que ao demonstrar que o ser humano tinha uma
ancestralidade comum com primatas, retirar-se-ia a crenga na criagdo especial do homem por
Deus, o que o removeria do local especial que ocupa na criacao. E ainda, se ndo havia um texto
biblico literal preciso, o sacrificio de Jesus para a salva¢do da humanidade perderia o sentido ja

que o pecado original do primeiro casal de humanos poderia também nao ter existido.

Em pesquisa realizada por Azevedo (2017) com professores de Biologia do ensino
médio, encontrou-se a mesma correlacao entre os professores que proferiam crencas religiosas
e as praticavam com mais intensidade. Aqueles que frequentavam a igreja diversas vezes na
semana e tinham compromissos sociais relacionados a ela, foram os que mais negaram a
evolucdo bioldgica e/ou cometeram equivocos tedricos como a ideia de progresso. Entre eles
ficou evidente a posicdo de superioridade dada por Deus ao ser humano diante de todos os

outros seres, e 0 rechaco na concepgdo de compartilhar um ancestral comum com o chimpanze.

Dessa forma, especial atencdo deve ser dada a formacéo de professores, para que eles
possam obter durante seu processo formativo - cientifico e pedagdgico, as orientagdes sobre
como conciliar os dilemas entre o conhecimento cientifico e as suas crencas, sem que iSso
interfira nas suas aulas. Castro e Leyser (2007), em um trabalho sobre a ética no ensino de
biologia, apontam que os problemas enfrentados pelos professores, no que concerne a formacéao
inicial, onde os cursos ndo costumam incluir a Evolugdo Bioldgica como eixo integrador dos

diferentes campos da Biologia, as crengas pessoais profundas e as dificuldades com a



60

compreensdo do conteudo evolutivo fazem com que os professores muitas vezes renunciem as
aulas na intengdo de evitar embaragos e constrangimentos. Dessa forma, comprometem a
aprendizagem tanto da evolugdo biolégica como da disciplina Biologia em si, visto a

importancia da evolucéo para a integracdo dos contetdos bioldgicos e de seu fazer cientifico.

Para Bizzo (1991), a forma como os conteldos sdo ministrados para os estudantes
prejudica a aprendizagem, e aponta o formato como o conhecimento cientifico é organizado e
apresentado aos estudantes como problema. Em sua pesquisa, constatou que uma versao
simplista do desenvolvimento das teorias bioldgicas é apresentada aos estudantes, sem levar em

consideracdo as concepgdes prévias deles a esse respeito.

Bernadete Gatti (2010), realizou um grande projeto onde analisou os curriculos (projetos
pedagogicos e ementas das disciplinas) de 1498 licenciaturas de cursos superiores presenciais
em pedagogia, matematica, lingua portuguesa e ciéncias bioldgicas no Brasil. Constatou que 0s
curriculos de formacédo de professores apresentam de forma geral, uma dissonancia entre o que
se apresenta nos projetos pedagdgicos e nas ementas. Os cursos de ciéncias bioldgicas
apresentam em média 65,3% de sua matriz curricular composta por conhecimentos especificos
e 10% dedicados a formacao docente. Além disso, segundo a autora, as explicacdes nas ementas
sobre como séo realizados os estagios e as praticas exigidas pelas diretrizes curriculares sdo

vagas.

Vagas sdo também as explicacfes sobre os nomes e os contetidos das disciplinas nas
ementas, contendo redundancia nos contetdos de disciplinas diferentes. A maioria dos
documentos ndo apresenta articulacdo do conteddo especifico disciplinar com as disciplinas
praticas pedagogicas, € ha um numero reduzido e heterogéneo de contetdos relacionados a
formacdo do professor — de maioria tedrico (didatica, filosofia, psicologia da educacdo) —, ndo
se relacionando com as disciplinas pedagogicas aplicadas (metodologia e préaticas de Ensino).
Salienta a autora, a quase inexisténcia de contetidos como “Curriculo”, “Gestdo Escolar” e
“Oficio Docente”. Além disso, 0s documentos apresentam conteddos muito especializados que
poderiam ser tratados em pds-graduagdes. Essas caracteristicas indicam a fragil preparagao para
0 magistério e/ou a formacdo de um outro tipo de profissional, que ndo o professor (GATTI,
2010, p. 1374).

Gatti (2010, p. 1375), conclui que:

No que concerne a formacao de professores, é necessaria uma verdadeira revolugao
nas estruturas institucionais formativas e nos curriculos da formacdo. As emendas ja
sdo muitas. A fragmentagdo formativa é clara. E preciso integrar essa formagdo em
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curriculos articulados e voltados a esse objetivo precipuo. A formagéo de professores
ndo pode ser pensada a partir das ciéncias e seus diversos campos disciplinares, como
adendo destas areas, mas a partir da funcéo social propria a escolarizagdo — ensinar as
novas geragGes o conhecimento acumulado e consolidar valores e praticas coerentes
com nossa vida civil [...] A formacdo de professores profissionais para a educacéo
basica tem que partir de seu campo de préatica e agregar a este 0s conhecimentos
necessarios selecionados como valorosos, em seus fundamentos e com as mediacdes
didaticas necessarias.

Assim, nos somamos aos trabalhos precedentes a realizacdo dessa pesquisa, que se
propde investigar os cursos de formacdo de professores de ciéncias bioldgicas nas
Universidades Federais do Estado de Minas Gerais, com foco no ensino da evolucgéo biologica
como conceito fundamental para a Biologia, além da sua relacdo com a temaética ambiental,
capaz de estimular discussdes, reflexdes e acdes nos alunos, influenciando a participagéo critica
e ativa dos mesmos sobre as decisdes que envolvem o conhecimento cientifico, ético e cultural

da sociedade.
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2.3. A Tematica Ambiental

2.3.1. O dominio da Natureza

“O amanhad ndo esta a venda”
Ailton Krenak

A Teméatica Ambiental tem se consolidado ao longo dos Gltimos 50 anos em diversos
ramos, para ndo dizer todos, da sociedade, e se torna uma potencialidade, quando aliada a
pratica social da educacdo ambiental, pois oportuniza a reflexdo acerca dos valores que guiam
a sociedade e é capaz de estimular a busca por propostas transformadoras e sustentaveis de
relacionar-se com a natureza e entender-se parte dela. Esse esclarecimento é importante quando

pensamos que o ser humano é participe de um mundo em crise ambiental.

A crise ambiental descrita por Leff (2003) € uma crise de conhecimento, uma crise de

Nosso tempo.

O risco ecolégico questiona o conhecimento do mundo. Esta crise se apresenta a nos
como um limite no real que re-significa e re-orienta o curso da historia: limite do
crescimento econbémico e populacional; limite dos desequilibrios ecoldgicos e das
capacidades de sustentagdo da vida; limite da pobreza e da desigualdade social. [...] A
crise ambiental é sobretudo um problema de conhecimento (LEFF, 2003, p. 16).

Leff salienta a necessidade de entender as raizes da crise ambiental no pensamento,

“para aprender a aprender a complexidade ambiental que oriente a reconstrucdo do mundo”

(LEFF, 2003, p. 25). Para o autor,

[...] aprender a complexidade ambiental implica um processo de desconstrugdo e
reconstrucdo do pensamento; remete a suas origens, a compreensdo de suas causas; a
ver os ‘erros’ da historia que se arraigaram em certezas sobre o mundo com falsos
fundamentos; a descobrir e reavivar o ser da complexidade que ficou no
‘esquecimento’ com a Cisdo entre o ser e o ente (Platdo), do sujeito e do objeto
(Descartes), para aprender o mundo coisificando-o, objetivando-o, homogeneizando-
0. Esta racionalidade dominante descobre a complexidade em seus limites, em sua
negatividade, na alienagdo e na incerteza do mundo economizado, arrastado por um
processo incontrolavel e insustentavel de produgdo (LEFF, 2003, p. 16).

Thomas (2010) aponta como um “divisor de aguas” desse processo na modernidade, a
Revolucéo Cientifica iniciada no século XV1I, que langou as bases para o paradigma da ciéncia
atual, caracterizada pela razéo instrumental onde, através do conhecimento, alcancariamos a
emancipacdo da ignorancia. Tem-se das construcdes de Galileu, Bacon e Descartes, 0 suporte
de dominacdo da Natureza, sua matematizacdo e fragmentacdo para obtencdo de poder,

subordinando-a as nossas necessidades.

Mauro Griin (2007) descreve que o processo de dominacao da Natureza estruturado por
Francis Bacon (1561-1626) é frequentemente apresentado comparando-a aos aspectos
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femininos e vinculando-os as torturas da época da inquisicdo aplicadas as mulheres com as
torturas que a Natureza deveria sofrer para revelar seus segredos, colocando-a a servigo do

homem, feito escrava, moldada pelas artes mecanicas.

Ja Galileu Galilei (1564-1642), observa Grin (2007), foi responsavel pela
matematizacao da Natureza. Para ele, a Natureza e as leis que a regem eram imutaveis gracas a
estrutura matematica que as compunha. Com esse raciocinio, a busca por teoremas na Natureza
deveria ser separada do campo sensorio, pois as sensagdes ndo nos levariam a conceitos
mecanicos verdadeiros. Assim, com Galileu, houve a “dissolucdo da natureza ¢ de suas
qualidades sensiveis em aspectos mensuraveis, traduzidos em quantidades. E uma visdo
quantitativa de Natureza e de Mundo” (GRUN, 2007, p. 42-43).

Com René Descartes (1596-1650), Griun (2007) aponta que 0 processo de
desprendimento a tradicéo, ja presente no pensamento de Bacon, é aprofundado, pois a histéria
e a cultura sdo deslocadas para o Eu como base do conhecimento. Assim, atraves da razéo,
seriamos capazes de obter mais perfeicdo do que na producdo coletiva. Descartes conferiu uma
unidade a razdo quando ao precisar se colocar fora da Natureza para domina-la, distingue e
imp0e superioridade ao sujeito racional dominador (ser humano, res cogitans), do objeto de
conhecimento, subordinado, sem autonomia e dominado (Natureza, res extensa), estabelecendo
uma ética antropocéntrica € o que conhecemos como dualismo cartesiano, ao colocar em
oposicdo: ser humano-natureza, mente-corpo, espirito-matéria, razdo-sentimento, sujeito-

objeto.

Grin (1996), descreve o processo da autonomia da razdo como desencadeadora de uma

postura antropocéntrica que esta diretamente relacionada a crise ambiental:

A autonomia da razdo pode ser considerada como uma das principais causas a
engendrar 0 antropocentrismo. Em uma postura antropocéntrica o Homem é
considerado o centro de tudo e todas as demais coisas no Universo existem Unica e
exclusivamente em funcdo dele. O antropocentrismo é um mito de extrema
importancia para a manutencdo da crise ecoldgica (GRUN, 1996, p. 44).

Assim, como consequéncia, salienta Santos (2018), o homem convicto de seu poder
adquirido pela razdo, pelas técnicas aprimoradas e acimulo de conhecimento, resolveria seus

problemas e viveria seu esplendor:

No entanto, verifica-se que a nova filosofia instituida, causadora de reflexos nao
apenas no novo sentido de autoridade do homem, mas também na cultura ocidental
como um todo, trouxe consigo algumas consequéncias nefastas, tanto no que se refere
a destruicdo do meio ambiente como na producao de sofrimento ao proprio homem, o
qual acabou preso aos grilhdes daquilo que ele mesmo edificou (SANTOS, 2018, p.
52).
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A partir do século XVIII, com o advento tecnologias e dentro da visdo utilitarista da
Natureza, iniciou-se a chamada Revolucdo Industrial, onde a exploragédo do meio ambiente se
intensificou dentro da cadeia de manufaturas. Esse processo intensificou os danos ambientais e
as situacdes de precarizacao da vida pela concentracdo de trabalhadores miseraveis em grandes
centros, onde epidemias se disseminavam devido a falta de higiene e saneamento béasicos. Foi
nesse contexto que surgiu 0 movimento denominado Romantismo que, em 0posi¢do ao
lluminismo, valorizava as subjetividades da Natureza percebendo-a independente das

realizagBes do Homem, compondo uma visdo de mundo mais sensivel ° (CARVALHO, 2008).

De acordo com Rink (2009), as mudancas desse periodo industrial influenciaram o
surgimento de um movimento ambientalista. Ainda que a exploragdo do meio ambiente fosse
entendida como essencial para o progresso, 0os impactos causados pelo ser humano ao ambiente
comecam a ser percebidos e questionados na sociedade. Como exemplo, Rink (2009) cita o
posicionamento de Henry Thoreau, contra a derrubada de florestas para plantacdo de centeio
que, em clara sintonia como o movimento Romantico, defendia que a Natureza ndo deveria ser

perturbada para manter em equilibrio seu sistema de inter-relagdes.
2.3.2. Histdrico do movimento ambientalista

O fato historico mais marcante para que houvesse uma movimentacdo ampla sobre as
questdes ambientais foi a Il Guerra Mundial. No periodo pds-guerra alguns fatos contribuiram

para o aprofundamento da teméatica ambiental na sociedade, entre eles:

Em 1947 foi 0 ano de criacdo da Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza
(IUCN), na Suiga, tornando-se a organizagdo conservacionista mais importante da
época. Cinco anos apés, em dezembro de 1952, morreram 12.000 pessoas e ficaram
doentes 100.000, durante uma frente fria que assolou Londres, associada a queima de
carvéo de baixa qualidade (elevada taxa de enxofre) e agravado por inversao térmica,
envolvendo a cidade em um grande nevoeiro escuro (“big smoke”). Tal evento
desencadeou as primeiras discussdes especificas a respeito da interferéncia humana
na qualidade ambiental. Em 1965, a expressdo environmental education (educacao
ambiental) foi ouvida pela primeira vez na Gré-Bretanha, aceitando-se que esta
modalidade educacional fosse considerada mais do que conservacdo ou ecologia
aplicada, sendo parte essencial a formagdo de todos os cidaddos. Quatro anos mais
tarde, em 1969, o bidlogo alemao Ernst Haeckel criava o termo “ecologia”, € com ele
a relacéo entre os seres vivos e 0 meio em que vivem, o que coincidiu com o periodo
de maiores devastacOes florestais da histéria dos Estados Unidos (TALAMONI,
PERES, et al., 2018, p. 60).

19 . Destacamos as elaborag@es de Jean-Jacques Rousseau, contra o racionalismo do pensamento iluminista, a
relacdo de poder e dominacdo que o ser humano exerce sobre a natureza, a violéncia expressa por Bacon para
“arrancar-Ihe a verdade, como se violenta uma mulher” (LARRERE, 2013), na introducéo do periodo Romantico.
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As incertezas causadas pelas guerras no comego do século XX causaram insegurancas
quanto ao futuro do homem num &mbito global. A temética ambiental passa a ser discutida com
ares de movimento de protesto e de ativismo politico, aliados aos movimentos de contracultura,
na década de 1960, que percebiam que os impactos antropicos causados na natureza indicavam
um colapso ambiental. A fim de evita-lo, entendeu-se que a sociedade necessitava de mudancas
radicais nos valores e nas acdes da sociedade e em suas instituicdes (RINK, 2009). De acordo
com Carvalho, Tomazello e Oliveira (2009), a educacao foi colocada em evidéncia, pois como
pratica social, poderia gerar movimentos que transformassem as atitudes, alterassem os niveis

de degradacdo ambiental melhorando a qualidade de vida da populacéo.

A partir de entéo, ficou premente a necessidade de discutir as questdes ambientais e uma
mudanga de pensamento. Inicia-se uma série de conferéncias mundiais e discussdes politicas e
sociais. Algumas obras foram lancadas nesse periodo e estimularam o publico a debater e se
posicionar sobre a situacdo de crise ambiental, como Primavera Silenciosa, de Rachel Carson
(1962) e Antes que a Natureza Morra, de Jean Dorst (1965), além de uma cobertura midiatica
que reportava intensamente as tragédias ambientais pelo mundo (RINK, 2009).

Em 1968 ¢ criado o Clube de Roma por especialistas de diversas areas com a finalidade
de discutir a crise ambiental. No mesmo ano ocorrem manifestacdes estudantis em todo o
mundo em protestos contra as condic¢des e a qualidade de vida. Em 1972, o Clube de Roma
lanca 0 documento intitulado The Limits of Growth (Os Limites do Crescimento), onde
denunciam o crescimento econdmico das sociedades que, perseguindo sempre acumular mais
riqueza e poder, desconsideram o custo final desse processo. O documento alerta que se esse
ritmo fosse mantido, resultaria em um colapso da humanidade. Na Suécia, 113 paises
participam da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre 0 Ambiente Humano onde foi formulada
a Declaracdo sobre o Ambiente Humano. Este documento oferecia orienta¢fes para governos e
um plano de acdo mundial para preservacdo e melhoria do ambiente humano. O documento
reconheceu a Educacdo Ambiental como elemento critico para o combate a crise ambiental do
mundo (DIAS, 1992, p. 36-37).

Em 1974, no Seminario de Educacdo Ambiental em Jammi (Finlandia), foram
instituidos os principios da Educacdo Ambiental, salientando que ela ndo deveria ser tratada
como um ramo cientifico ou uma disciplina de estudos de forma individualizada e sim como
educacdo permanente e integral (BUCZENKO, 2017, p. 118). Em 1975, em Belgrado
(lugoslavia), elaborou-se a Carta de Belgrado com a participacdo de 65 paises, explicitando a
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necessidade de uma nova ética global, comprometida com erradicacao da pobreza, da fome, do

analfabetismo, da poluicdo e da dominacdo e exploragdo humana (BUCZENKO, 2017).

Em 1977, outro marco mundial para a tematica ambiental foi a | Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental realizada pela UNESCO/PNUMA (Programa
das Nacdes Unidas para o Meio ambiente) em Thilisi (Georgia). Na Conferéncia, definiu-se os
objetivos, estratégias e as caracteristicas da Educacdo Ambiental. Em 1987, a Comissdo
Brundtland divulga o relatério Our Commom Future (Nosso Futuro Comum) sobre meio
ambiente e desenvolvimento. Esse relatorio foi considerado um dos documentos mais
importantes da década, apresentou as preocupacdes, desafios e esforcos para um
desenvolvimento sustentavel da humanidade. Nesse mesmo ano, é realizado o Congresso
Internacional sobre Educacdo e Formacdo Ambientais, em Moscou (Russia), onde foram
analisadas as conquistas e as dificuldades de cada pais com relagdo a Educacdo Ambiental,
depois de 10 anos da Conferéncia de Thilisi (DIAS, 1992, p. 38-45).

Em 1992, no Rio de Janeiro, realizou-se a Conferéncia da ONU sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento (Rio-92) onde examinou-se a situacdo ambiental no mundo, identificou
estratégias positivas, recomendou medidas para protecdo ambiental atraves de politicas de
desenvolvimento sustentavel, promoveu o aperfeicoamento da legislacdo ambiental
internacional e analisou estratégias para promover o desenvolvimento sustentavel e a
eliminacdo da pobreza nos paises em desenvolvimento. Além disso, nomeou a Agenda 21 como
plano de acdo para a sustentabilidade humana e reconheceu a Educacdo Ambiental como

estratégia para a efetivacdo do desenvolvimento sustentavel (DIAS, 1992, p. 50).

Em 2002, ocorreu a Cupula Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentavel, ou Rio+10,
realizada pela ONU em Joanesburgo (Africa do Sul), onde foram reafirmados os compromissos
com a Agenda 21 e discutidos os avancos conquistados pelos paises na direcdo de sua
implementacdo. A Agenda 21, elaborada na Rio-92, contou com a participacgdo de governos de
179 paises. Nos seus 40 capitulos, tratou-se de uma miriade de questbes relacionadas a
promogdo do desenvolvimento sustentdvel como as relacionadas a desigualdade social,
pobreza, fome, saneamento basico, além do acesso a salde, ao uso da terra, a habitacao,
producdo de residuos e polui¢do urbanas, do acesso a tecnologias, da eficiéncia energética, além
de enfatizar o papel da educacéo na promocéo do desenvolvimento sustentavel. Dessa forma, o
documento condensou e ofereceu instru¢es importantes para o enfrentamento dos problemas
socioambientais (RINK, 2009).
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Dias (1992) salienta que a participacdo do Brasil nos encontros internacionais passou
por momentos de constrangimento. Em Moscou, o0 pais ndo apresentou o relatério sobre a
implementacdo da Educacdo Ambiental e na Conferéncia de Estocolmo em 1972, nas
discussbes sobre poluicdo, os representantes brasileiros levaram um cartaz clamando por...
poluicdo: “Bem-vindos a poluicdo, estamos abertos para ela. O Brasil € um pais que ndo tem
restricbes. Temos varias cidades que receberiam de bragos abertos a sua polui¢do, porque o que
nds queremos sao empregos, sao délares para o nosso desenvolvimento” (DIAS, 1992, p. 36).

Contudo, recordamos que 0 pais vivia sob uma ditadura, inserido em um projeto
desenvolvimentista para sua modernizacdo, construindo estradas, com projetos de urbanizacéo
e de desenvolvimento da exploragdo agropecuaria. Ou seja, as preocupacdes com o ambiente

eram diametralmente opostas.

Ainda que a politica ndo fosse favoravel, movimentos ambientalistas da sociedade civil
se organizavam e algumas politicas se estabeleceram. Na década de 1980, foram criados
diversos programas e ONGs em defesa e protecdo ambientais, incluindo a Lei n°® 6.931/1981,
que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), a criacdo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente IBAMA.
Sob a influéncia dos movimentos sociais e da pressdo internacional, a questdo ambiental
reservou-se um capitulo na Constituicdo de 1988, além da assuncdo da responsabilidade do
poder publico em “promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente”, em seu artigo 225 (BRASIL,
1988), o0 que desencadeou uma série de medidas e acdes a partir de entdo. (JUNIOR e SOUZA,
2017).

Um fato importante para o Brasil e a tematica ambiental ocorreu em 1988, dois meses
depois da Constituicdo ser aprovada. O seringueiro, ambientalista e lider sindical, Chico
Mendes, que havia participado dos debates da Constituinte sobre o meio ambiente, foi
assassinado por fazendeiros. Como ele mantinha didlogos com ONGs ambientais da Europa e
dos Estados Unidos e se correspondia com jornais de prestigio, como o0 The New York Times,
sua morte movimentou a imprensa espalhando a noticia pelo mundo, impulsionando uma

mudanca de postura do pais com relagdo ao meio ambiente (SENADO, 2019).

Se torna perceptivel a presenca da Educacdo Ambiental e a importancia dada a ela nos
diversos encontros e tratados internacionais ao longo dos ultimos 50 anos. No Brasil, apds o

Ri0-92, podemos ressaltar alguns acontecimentos importantes: a presenca do Meio Ambiente
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como tema transversal nos Parametros Curriculares Nacionais de Educacdo (PCN); a
Conferéncia Nacional de Educacdo Ambiental em 1997; a aprovacdo em 1999 da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n° 9.795) embora tenha sido regulamentada apds 3 anos
da aprovacdo, o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA); e a publicacdo das

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental em 2012 (CNE 02/2012).

Os Parametros Curriculares Nacionais de Educacédo (1997) descrevem a relevancia dada
a educacdo ambiental mundialmente e observam que através dela criam-se condi¢Bes para a

mudanca diante da emergéncia ambiental:

Todas as recomendacdes, decisdes e tratados internacionais sobre o tema evidenciam
a importancia atribuida por liderancas de todo o mundo para a Educagcdo Ambiental
como meio indispensavel para se conseguir criar e aplicar formas cada vez mais
sustentaveis de interacdo sociedade-natureza e solugdes para o0s problemas
ambientais. Evidentemente, a educacéo sozinha ndo é suficiente para mudar 0os rumos
do planeta, mas certamente é condi¢do necessaria para tanto (BRASIL, 1997, p. 181).

E perceptivel também como os movimentos sociais impulsionam as politicas publicas e
arelevancia de cidadaos criticos organizados, capazes de participar das decisdes e dos processos
democraticos, com impactos na vida de toda a sociedade. E essa é uma caracteristica
fundamental que a Educagdo Ambiental critica busca potencializar. Como esclarece Loureiro
(2009, p. 39) ao dizer que:

Uma Educagdo Ambiental que assume seu carater politico exige a problematizagao
da realidade, a critica e autocritica permanente, a construcéo dialdgica e democratica
de alternativas, posicionamento e interven¢do na esfera publica e um conhecimento
complexo da totalidade socioambiental.

Entendemos aqui, ser necessario salientar que a tematica ambiental que trata das
relagOes sociedade-natureza, podendo ser tratada em diversas esferas e contextos sociais, nio
possui 0 mesmo significado da educacdo ambiental, ja que essa Ultima é indissociavel do seu
caréater politico porquanto € um campo da Educacdo. Contudo, a legislacdo brasileira, orientada
pelos documentos internacionais anteriormente citados, introduz a obrigatoriedade da insercéo

no ensino nacional da Educagdo Ambiental (EA).
2.3.3. A Educagdo Ambiental

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, em seu artigo

segundo, definem a EA denotando a sua caracteristica dimensional da educagéo:

A Educagdo Ambiental é uma dimensdo da educagdo, é atividade intencional da
pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em
sua relacdo com a natureza e com os outros seres humanos, visando potencializar essa
atividade humana com a finalidade de torna-la plena de pratica social e de ética
ambiental (BRASIL, 2012).
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Quanto a utilizacdo da palavra ambiental, Carvalho (2002, p. 85) esclarece que ela

constitui vinculo com a histdria da qual derivou o seu estabelecimento:

O atributo ambiental, longe de cumprir apenas uma funcdo adjetivante, ao especificar
uma educacdo em particular, constitui um traco identitario da EA, marcando sua
origem num contexto histérico determinado: 0s movimentos sociais ambientais e seu
horizonte de critica contra cultural. E neste Gltimo sentido que o ambiental ganha uma
funcdo substantiva, ao demarcar o pertencimento desta educacdo a uma tradi¢do
ambiental e seu universo de valores, praticas e atores sociais.

Dito isso, acentua-se que a educacdo ambiental (EA) ndo pode ser neutra. Ela foi gestada
de um movimento politico de carter critico, contraria ao sistema exploratorio da natureza. As
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educa¢cdo Ambiental esclarecem 0os motivos em seu artigo
quinto, ao dizer que “a Educacdo Ambiental ndo ¢ atividade neutra, pois envolve valores,
interesses, visdes de mundo e, desse modo, deve assumir na pratica educativa, de forma

articulada e interdependente, as suas dimensdes politica e pedagogica” (BRASIL, 2012, p. 2).

Um outro ponto conceitual da EA, é que ela ndo pertence a um campo de estudo ou uma
area de conhecimento isolado, ao contrario, como estabelece a legislacdo e os tratados
internacionais que organizaram os fundamentos da Educacdo Ambiental, a EA tem como

caracteristica, a interdisciplinaridade.

Porém, para que esse processo interdisciplinar ocorra no ambiente escolar, se faz
necessaria uma reorganizacdo na forma como os conteidos escolares sao tradicionalmente
estruturados, ou seja, a EA problematiza a fragmentacdo do conhecimento, dentro dos moldes
reducionistas cartesianos, visando a rearticulacdo dos saberes em funcdo da complexidade das
relagOes sociedade-natureza (CARVALHO, 2004; LEFF, 1998 apud RINK, 2009).

Assim, a Educacdo Ambiental, que nasce da consciéncia de que estamos vivendo em
um mundo em crise ambiental e de conhecimento, onde vé-se acentuar as desigualdades e as
degradacBGes humanas e ambientais, faz com que reflitamos sobre as bases que construimos
nosso pensamento e nossas praticas sociais em busca de uma forma de reintegrarmos
conhecimentos, relagdes e ambientes fragmentados. De acordo com Enrique Leff, essa reflexé@o
impulsiona o surgimento de uma nova forma de saber; o Saber Ambiental (LEFF, 2015). Esse
saber ambiental, de acordo com autor, se constroi, ao vivermos hoje em um mundo de
complexidade, onde novas identidades e sentidos existenciais estdo se ressignificando, fazendo

emergir novos valores e racionalidades que reorientam a constru¢do do mundo:

Saber sobre um ambiente que néo é a realidade visivel da polui¢do, mas o conceito de
complexidade emergente onde se encontram o pensamento e 0 mundo, a sociedade e
a natureza, a biologia e a tecnologia, a vida e a linguagem. Ponto de inflexdo da



70

histéria que induz uma reflexdo sobre o0 mundo atual, do qual emergem as luzes e
sombras de um novo saber. De um saber atravessado de poder em torno da
reapropriacdo (filosofica, epistemologica, econdmica, tecnologica e cultural) da
natureza. [...] O saber ambiental desemboca no terreno da educagéo, questionando o0s
paradigmas estabelecidos e abastecendo as fontes e mananciais que irrigam o novo
conhecimento: os saberes indigenas, os saberes do povo, o saber pessoal. Vai
descobrindo as relacfes de poder que atravessam as correntes do saber em tematicas
emergentes, onde confluem diversos campos disciplinares para desembocar na
qualidade de vida como fim Ultimo do desenvolvimento sustentavel e do sentido da
existéncia humana (LEFF, 2015, p. 10-13).

Leff (2015) apresenta uma discussdo sobre o desenvolvimento sustentavel, que esta
firmado desde a Comissdo de Brundtland como caminho para a superacdo da crise ambiental
que exemplifica os cuidados que a EA deve estar atenta enquanto se faz critica e
transformadora. O autor salienta que a degradacdo ambiental € um sintoma de uma crise
civilizatéria calcada no modelo de desenvolvimento da racionalidade tecnolégica sobre a
Natureza. Esvazia-se as problematizacdes sobre as bases de producdo capitalista quanto a
questdo ambiental, e o discurso sobre o desenvolvimento sustentavel cooptado pela ordem
econbmica dominante, torna-se um simulacro, pois ndo introduz questionamentos sobre a
capacidade e os limites do sistema econémico e condiciona a sustentabilidade ecoldgica a
sustentabilidade do processo econdmico (Ibidem, p. 19-20).

Continuando com o autor, o desenvolvimento sustentavel cooptado pela logica do
mercado internaliza os custos ambientais do progresso enquanto reconverte em capital - o
homem, a natureza e a cultura, incluindo-os ao processo de reproducao e expansao dentro da
racionalidade econ6mica sobre o meio ambiente. Em decorréncia, o discurso do
desenvolvimento sustentivel penetrou de forma dissimulada nas politicas ambientais e nos
diferentes grupos sociais para que somassem esfor¢os na construcdo de um futuro comum, mas
0 que promove é o enfraguecimento das resisténcias sociais, visando a legitimacdo da
apropriacé@o dos recursos naturais e culturais das populagdes, propiciada por uma neutralizagdo
dos conflitos (Ibidem, p. 23).

Atraves desse processo especulativo de mercado, pretende-se que as populagdes
indigenas aceitem uma compensacdo econdmica para que cedam seu patrimdnio cultural e
natural as empresas transnacionais de biotecnologia. Seriam estas as instancias encarregadas de
administrar racionalmente os bens comuns, em beneficio do equilibrio ecoldgico, do bem-estar

da humanidade atual e das geragOes futuras (Ibidem, p. 29).

Desse movimento de apropriacdo do mercado, Leff (2015, p. 29) aponta para o emergir

de uma ética ambiental a partir das lutas de resisténcia dos povos indigenas e camponeses
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qguando ndo cedem seu patrimoénio natural nem renunciam a sua identidade cultural perante as
investidas do modelo econdémico. Esse movimento de resisténcia evidencia o confronto de
interesses entre a sustentabilidade e os mecanismos do mercado, abrindo a possibilidade da
construcdo de uma nova racionalidade produtiva, fundada na produtividade da natureza,

diversidades culturais e na democracia participativa®.

Considerando que o desenvolvimento sustentdvel € o que orienta os documentos
nacionais e internacionais e passou a ser tratado também com o viés mercadolégico, deve-se
atentar a esse movimento no ambito da educacdo ambiental, pois assim como a “educagao ¢ um
instrumento ideoldgico de reproducdo social, a educacdo ambiental € um veiculo por onde
também atravessa a disputa pela conservagdo ou transformacdo das condi¢des sociais”

(LAYRARGUES e CASTRO, 2006, p. 9).

A titulo de exemplo, Layrargues e Castro (2006, p. 9) descreve que as praticas de
reciclagem propostas nas escolas podem criar uma consciéncia ecoldgica nos alunos, por outro
lado, podem alimentar a l6gica de mercado, tornando assim, a educacdo ambiental um

instrumento de reproducdo das condi¢Oes sociais dominantes.

Dessa forma, de acordo com Santos (2018, p. 98), o professor necessita reconhecer o
caréater ideologico do que ele ensina em sala de aula compreendendo gque os contetdos ndo sdo
de forma alguma neutros, ao atenderem interesses que também ndo sdo neutros em nossa
sociedade. Essa compreensdo se faz através do exercicio critico do seu oficio quando passa a
guestionar 0s interesses e 0s mecanismos que estdo por tras dos conteudos curriculares de sua

responsabilidade.

Portanto, se a educacdo ambiental se estabeleceu através de uma conscientizag&o social
e politica sobre a crise ambiental derivada de atividades humanas predatdrias e incompativeis

com a manutencdo da vida, logo, ela ndo deveria ser reforcadora ou ferramenta de reproducao

20 - Abre-se um paréntesis para pontuar que essa possibilidade que Leff visualiza, se aproxima da filosofia do Bem
Viver, onde sucintamente a sociedade é “buena para todos en suficiente armonia interna y con particular respeto
a la Madre Tierra” (TORTOSA, 2011, p. 13). O Bem viver é um projeto em permanente construgdo que se
apresenta “‘como critica al paradigma de la modernidad de matriz occidental, antropocéntrica, capitalista y
economicista” (CARIA e DOMINGUEZ, 2014, p. 144). Observa-se que o respeito a “Madre Tierra” supracitado
remonta de forma antagdnica ao tratamento descrito por Bacon a Natureza. Dessa forma, o processo de
colonizagdo, impds um silenciamento de saberes, considerado por Boaventura Sousa Santos como um
“epistemicidio”. Maiores detalhes sobre esse silenciamento e a hegemonia de saberes provenientes do norte global
impostas sobre 0 sul:
<http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/se/20181124092336/Epistemologias_del_sur_2018.pdf>.
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do que causa a crise ambiental, e sim, desenvolver-se com a intencionalidade de provocar

mudancas na sociedade para transformar esse catastrofico cenario.

Buscamos entdo, observar algumas pesquisas brasileiras sobre a Tematica Ambiental
(TA) na educacdo brasileira, com enfoque principalmente as relacionadas com as ciéncias

bioldgicas.
2.3.4. Pesquisas brasileiras sobre Tematica Ambiental/Educacdo Ambiental

A responsabilidade de trabalhar a TA nas escolas, recai geralmente aos professores de
Ciéncias e Biologia (TRIVELATO, 2001), portanto, realizamos um breve relato de pesquisas
sobre a temética ambiental e os cursos de formacao de professores especificamente dessa area,

que também é o foco de nossa investigagao.

A anélise realizada por Rink (2014) em sua tese de doutoramento sistematizou sob
forma de pesquisa estado da arte, 85 dissertacoes e teses compreendidas no periodo entre 1987-
2009. Do total, a maioria delas (30) investigam a insercdo da educacdo ambiental na area
curricular da Biologia. A analise dos 85 trabalhos em todas as areas, revelou que é predominante
uma abordagem conservadora da TA, assim como também que ela se consolidou nos cursos de
ciéncias bioldgicas, revelando o predominio histérico de conteldos ecologicos e
preservacionistas, tanto nos projetos pedagdgicos como nos demais materiais e documentos dos

Cursos.

Christiani e Souza (2018), também realizaram uma pesquisa do tipo estado da arte e
sistematizaram 74 teses e dissertaces sobre formacéo de professores em Educacdo Ambiental
nas areas de Ciéncias e Biologia compreendidas entre o periodo de 2005-2015. Ao
sistematizaram os resultados perceberam que todos os trabalhos que analisaram os cursos de
graduacdo na area de Ciéncias apontaram a existéncia de uma abordagem superficial ou
negligenciada da EA nos PPC dos cursos. Além disso, consideraram contraditério, o baixo
namero de trabalhos realizadas exclusivamente com profissionais da area de Ciéncias, uma vez
que séo esses 0s profissionais geralmente responsabilizados pelos trabalhos de EA no ambiente

escolar.

A pesquisa de Barzano (2000), revela essa mesma tendéncia superficial no curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma Universidade federal do Rio de Janeiro. Barzano
investigou a concepcao dos alunos do curso e identificou que elas refletem em sua maioria, o

paradigma mecanicista do processo educacional onde o meio ambiente é visto unilateralmente
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como objeto de estudo em areas delimitadas, reforcando o olhar antropocéntrico. As questfes

sociais, politicas, econdmicas e culturais sdo abordadas de maneira incipiente.

Barizan (2003), investigou as representacoes de meio ambiente e de Educagéo
Ambiental e o interesse e a satisfacdo dos alunos do curso de Licenciatura de uma universidade
de Bauru. A prevaléncia das representacdes apresentadas pelos alunos sobre meio ambiente se
fez dentro da visdo naturalista, associada ao conceito de ecossistema. Quanto a Educagéo
Ambiental, as visdes predominantes nas respostas foram as que relacionaram a EA a aquisi¢do
de conhecimentos sobre o meio ambiente e preservacao ou conservagdo. A autora identificou
um grande interesse pela tematica ambiental o que foi associado principalmente a preocupacao
com 0 meio ambiente. Sobre a satisfagdo com o curso, 50% dos alunos nédo estdo plenamente
satisfeitos, pois consideram que deveria haver uma disciplina especifica de EA, que as
disciplinas pedagogicas ndo contribuiram o suficiente e que a tematica ambiental deveria ser
abordada em todas as disciplinas do curso. O Estagio Supervisionado pela autora revelou que
ele ndo apresentou desempenho satisfatério na abordagem da tematica ambiental apresentando
um despreparo de ordem pedagogica para o ensino fundamental.

Lopes e Zancul (2012) investigaram a insercéo dos temas ambientais nas universidades
publicas paulistas e concluiram que os cursos analisados nao atendem as recomendacdes da
PNEA no que se refere a insercdo da dimensdo ambiental nos curriculos de formacdo de
professores. Os temas ambientais aparecem nas ementas em poucos topicos e as disciplinas que
tratam da tematica ambiental nos cursos, em sua maioria, sdo as optativas. Concluiram que os
cursos abordam a questdo ambiental, mas o fazem de forma pouco significativa e muitas vezes

restrita aos topicos ecoldgicos em suas disciplinas obrigatérias.

Na pesquisa de Santana (2020) a autora entrevistou docentes, coordenador e alunos,
além de realizar uma analise cronoldgica em trés PPCs de uma Universidade Estadual de
Londrina apds passarem por reformas curriculares (2006, 2011, 2020) verificando o processo
de ambientalizacdo curricular ao longo do tempo, e constatou avancos importantes. Com
relacdo a estrutura curricular, apresentou componentes na tltima reforma do PPC que englobam
praticamente todas as dimensdes da ambientalizacdo curricular, compondo espacos promissores
para reflexBes e discussbes sobre a tematica ambiental. Verificou que os docentes e a
coordenadora reconhecem o papel da EA e o seu carater interdisciplinar e transversal, também
demonstraram conhecimento em relagdo as discussdes socioambientais que devem permear

todos os espagos da universidade.
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Como pode se observar, foi evidenciado alguns resultados de pesquisas que analisaram
cursos de formacéo de professores de ciéncias biol6gicas quanto a insercdo da TA, alternando
casos onde foram encontrados cursos em que a ela se mantem distante do curriculo, ou de forma
superficial; casos em que se percebe o progresso da integracdo da EA ao curriculo e ainda, um
exemplo onde a EA extrapola o curriculo do curso e passa a integrar 0 ambiente universitario
como um todo (ambientalizacdo curricular). Porém, verificou-se que 0s cursos de ciéncias
bioldgicas investigados, em sua maioria, mantém a EA distante do estabelecido pela legislagéo

educacional ambiental.

Como ja descrito anteriormente, os documentos, as conferéncias e a legislacdo que
estruturam a educacdo ambiental, ddo a ela lugar de destaque como possibilidade de mudangas
frente a crise ambiental. Nas diretrizes da Conferéncia de Thilisi em 1977, ha mais de 40 anos,

ja se descrevia medidas para efetivacdo da EA, incluindo a formacéo de professores:

Incluir no programa de formagdo de professores a educacdo ambiental; ajudar
docentes dos centros de formacdo de professores na &rea de educagdo ambiental;
facilitar aos futuros professores, uma formagdo ambiental apropriada & zona urbana e
rural; tomar medidas necessarias para que a formacéo em educagdo ambiental esteja
ao alcance de todos os professores (CASTRO, SPAZZIANI e SANTOS, 2012, p.
164).

Porém, o estabelecimento da EA no Brasil, devido as conjunturas politicas particulares
do periodo ditatorial veio se fortalecendo apds a redemocratizacédo, a partir da Constituicdo de
1988. De acordo com Carvalho (2004), na Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Ri0-92), durante o Forum Global, foi firmado o “Tratado de
Educagdao Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global” e € a partir dele

a Educacdo Ambiental no Brasil se orienta.

Desde entdo, tanto o campo tedrico que versa sobre a educacdo ambiental, como a sua
implementacdo na educacgdo, segue ritmos e propostas de abordagens distintas, que s&o
esperados e proporcionados por uma relacdo entre os diversos campos do conhecimento e da
sociedade. A partir desse movimento, estabeleceram-se diferentes correntes e tendéncias da EA,
e de acordo com Layrargues e Lima (2014, p. 28), a medida que essas diferencas vdo se
tornando visiveis, também se tornaram problematizadas por analises, fazendo da EA “um objeto
de estudo autorreflexivo que pensa sua propria pratica e desenvolvimento”. Destacamos nesse
trabalho o que consideramos incorporar as correntes e tendéncias historicamente construidas

pela EA atraves das trés “Macrotendéncias politico-pedagdgicas da EA brasileira”, elaboradas



75

por Layrargues e Lima (2014). Elas se dividem em Macrotendéncias Conservacionista,

Pragmatica e Critica.

A Macrotendéncia Conservacionista se expressa por meio de diversas correntes de
carater conservacionista, comportamentalista, como as correntes de alfabetizacdo ecoldgica e
autoconhecimento. Contempla atividades ao ar livre, de sensopercep¢do, vincula-se aos
principios da ecologia, valoriza a dimensdo afetiva em relacdo a natureza e propde uma
mudanga do comportamento em relacdo ao meio ambiente focada no individual e em uma
mudanca cultural que relativize o antropocentrismo. Os autores observam que essa
macrotendéncia é histérica e bem consolidada, porém apresenta um potencial limitado de um
trabalho que vise a transformacéo social, pela distancia que seus propésitos estdo dos conflitos
da pauta politica e social (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

A Macrotendéncia Pragmatica se expressa atraves das correntes do desenvolvimento
sustentavel e do consumo sustentavel, destaca-se pelo seu carater utilitario do ambiente, visando
mecanismos de compensacdo e busca por resultados dentro da logica do ecologismo de
mercado, utilizando de termos como consumo verde, certificacbes eco, responsabilidade
ambiental, e atitudes de preocupacdo com a producdo de residuos sélidos, mecanismos de
desenvolvimento limpo e ecoeficiéncia produtiva. Essa tendéncia visualiza o esgotamento dos
recursos naturais e busca mecanismos de inseri-los ao mercado, mas sem acrescentar a critica

ao consumo, ou na distribuicéo desigual dos lucros e beneficios do desenvolvimento. (Ibidem).

A Macrotendéncia Critica se expressa pelo seu carater transformador, politico e
sociologico e na revisdo critica dos mecanismos de acumulacédo do capital e dominagédo do ser
humano. Busca o enfrentamento politico das desigualdades e injusticas socioambientais, anseia
por cidadania, democracia, emancipacdo e transformacdo social. Compreende que ndo ha
solucgdes reducionistas para as problematicas ambientais, por isso trabalha com o pluralismo
das ideias e com o pensamento da complexidade, de forma que potencializa a ressignificacdo

do dualismo cartesiano de nossa sociedade e suas relagdes (Ibidem).

Layrargues e Castro (2006) nos fornece uma visdo que distingue as preposicoes da EA
enquanto pretende mudancas na relagdo ser-humano-sociedade-natureza. Essas mudancas se
relacionam com o historico do movimento ambientalista e podem ser visualizadas através de
processos que visam as mudancas culturais, com bases filoséficas (valores) onde a cultura vai

mediar a relacdo do ser humano com a natureza, e as mudancas sociais (ideologicas) onde a
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interface humana das relagcdes do ser humano com a natureza, € mediada pelo trabalho a partir

dos processos de producdo mercadolégicos.

Para os referidos autores, ainda que haja um privilégio na EA para as questdes éticas
relativas as mudancas culturais, a EA enguanto campo da Educacéo, ndo se desvincula das
questdes ideoldgicas enquanto pratica pedagogica, portanto as mudancas social e cultural
devem ser trabalhadas concomitantemente, para que se “tornem visiveis as mutuas relacdes de
causalidade multidimensional entre os fatores ecoldgicos, sociais, culturais, econdmicos,
politicos, territoriais, éticos...” (Ibidem, p. 12). Essa perspectiva ndo € usual, visto a nossa
orientacdo moldada pelo pensamento cartesiano que tudo fragmenta, demandando um esforco

para sua realizacdo devido a complexidade intrinseca das questdes ambientais (Ibidem).

Para tanto, buscamos apoio na elaboragdo efetuada por Carvalho (2006) das trés
dimens@es fundamentais para o planejamento e analise de trabalhos na EA visando a formacéo
de cidadaos e a construcdo de uma sociedade democréatica. A dimensdo de conhecimentos, a
dimensdo axioldgica, que acompanham e complementam e a dimenséo politica, considerada a

central delas.

A dimensdo de conhecimentos, abrange ndo s6 o conhecimento cientifico consolidado,
mas o0 questiona enquanto producdo simbolica e subjetiva humanas sobre o mundo,
considerando suas influéncias politicas, econémicas, sociais e sua aplicabilidade. Dessa feita,
também busca por um didlogo de saberes através de outras formas de saber da pratica humana,
questiona as concep¢des hegemdnicas e o proprio conceito de natureza historicamente
construido. A dimensdo de conhecimentos no contexto educativo busca modificar sua
abordagem geralmente descritiva e classificatoria da natureza porque prejudicam a
compreenséo de sua dindmica de forma integrada. Assim, o autor considera que a abordagem
ecologica-evolutiva dos elementos naturais seja mais adequada ao apresentar a
contextualizacdo e a interagdo dos fendmenos naturais e seus componentes, incluindo a variavel
tempo nas transformac6es geologicas e biologicas. Contudo, a dimensdo natural ndo deve ser
trabalhada sem considerar as relacbes da sociedade-natureza, evitando a todo custo as
perspectivas fatalistas (como se a degradacdo ambiental fosse algo natural), o reducionismo
bioldgico e a analise a-historica da organizacdo da sociedade (CARVALHO, 2006, p. 27-31).

A dimensdo axioldgica, por sua vez, considera que a intencionalidade das ages
humanas esta atrelada a conceitos e valores, portanto, busca-se a assun¢ao de um compromisso

dentro da dimensdo ética do ser humano com a vida em todas as suas formas, com as futuras
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gerac0es, e a consolidacdo de uma cultura com novos padrées de relagdo ser humano-natureza
onde ha a responsabilidade social e a participacdo de todos, a solidariedade, o respeito as
individualidades e a diversidade. A dimens&o estética, busca recuperar a importancia da beleza
e dos mistérios da natureza tidos como matematizaveis no desenvolvimento do racionalismo
instrumental em uma oportunidade de superar a antitese entre a arte e a ciéncia. Importante
também, é a abordagem dos aspectos estéticos do trabalho de desvendar os mistérios do mundo
através da ciéncia (Ibidem, p. 33-35).

A dimensdo politica versa sobre a participacdo coletiva dos sujeitos, ou seja, na praxis
humana, para a construcdo do ideal de cidadania e democracia. Severino (2001) observa que
ainda que a educacdo desempenhe um papel na manutencdo da ideologia dominante, ela
também pode ser desenvolvida sob a 6tica da contra ideologia, com potencial transformador da
sociedade. Porém a sua efetivacdo s6 ocorre através de uma pratica intencionalizada, onde a
construcdo do ideal de cidadania pressupde antes de tudo conduzir os sujeitos a autonomia. A
autonomia perpassa por decisdes livres (apoiada em valores) do individuo ou da coletividade,
tanto na conducdo e organizacdo de sua vida privada como coletiva, e com isso, tornam-se
também responsaveis por suas escolhas (SERVERINO; 2001; RODRIGUES, 2001;
CARVALHO, 2006 apud CARVALHO, 2006, p. 36-37).

Dessa forma, entendemos a EA enquanto comprometida com o processo de mudanca e
transformacao social através da formacdo de cidaddos emancipados, proporcionando em suas
praticas politico-pedagdgicas, tanto a mudanca no ambito cultural, como a mudanca social,
onde as dimensdes ambientais, sociais, econdmicas, culturais, estéticas, éticas e politicas sejam

contempladas.

Por fim, uma reflexdo de Carvalho (1989, p. 172) sobre o trabalho com as questdes

ambientais pelos professores, dentro de seu carater transformador:

Acredito que o primeiro passo, caso se pretenda que o trabalho educativo relacionado
com as questdes ambientais seja transformador, sera o de reconhecer essa articulagao
do fendbmeno educativo com o conjunto de relagdes sociais. Isso implica buscar, nas
categorias basicas que refletem os aspectos gerais e essenciais do real, um auxilio a
compreensdo da educacdo. Sendo assim, entender esse processo e sua relacdo com a
hegemonia, reproduco, mediaco, totalidade e contradicio é fundamental. E somente
entendendo o fendmeno educativo na nossa sociedade, como um fenémeno carregado
de contradicfes engendradas pelo sistema capitalista, que teremos a dimensao real de
suas possibilidades. E, assim, poder, objetivamente, utiliz-lo como instrumento de
transformagéo.

Sob essa perspectiva é que pretendemos até o momento, apresentar os referenciais

tedricos que embasam o desenvolvimento da pesquisa atraves da literatura especializada, da
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legislacdo, de trabalhos de pesquisadores e documentos das areas de histdria da Educacéo, da
formagdo de professores, das ciéncias bioldgicas e da tematica ambiental, refor¢cando o papel
da educacéo e seus entraves. A partir deles elaboramos a metodologia e a analise de dados que

se encontram nos préximos capitulos.
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3. METODOLOGIA

De acordo com os dados do ultimo Censo da Educacdo Superior (INEP, 2018), o Brasil
possui 2537 InstituicGes de Educacdo Superior (IES). Dessas, 359 oferecem o curso de Ciéncias
Biologicas na modalidade Licenciatura, sendo 139 instituicdes estaduais ou federais, e 220
privadas. Diante da inviabilidade pratica de se considerar abarcar todos os cursos do pais, optou-
se por delimitar o escopo da presente investigacdo as Universidades Publicas Federais presentes
no estado de Minas Gerais.

Minas Gerais é o0 estado brasileiro com maior nimero de Universidades Federais,
somando-se ao todo 11 instituicbes. Algumas delas estdo presentes em mais de um municipio
pela dindmica dos Campi e em todas elas encontra-se cursos de Ciéncias Bioldgicas na
modalidade Licenciatura. Dentro deste quadro, foram identificados 14 cursos ativos de
licenciatura em ciéncias bioldgicas. Acreditamos ser um nimero importante de cursos dentro
do contexto nacional, mas principalmente, que esse nimero é capaz de nos oferecer uma

consideravel percepcdo regional sobre as questdes da pesquisa.

Ainda que contenha muitas universidades federais, as pesquisas no campo das tematicas
ambientais em Minas Gerais ainda sdo restritas, justificando a elaboracdo de investigacdes
dessa natureza em ambientes de pesquisa no estado. Souza (2013) em sua pesquisa do tipo
estado da arte, entre os anos de 1987 e 2011, fez um levantamento de teses e dissertagdes que
tratavam da dimensdo ambiental na formacao de professores de ciéncias da natureza. A autora
identificou 101 trabalhos, sendo 45 realizados em institui¢bes federais. A maior concentracdo
do pais esta na regido sudeste, que apresentou 51 trabalhos, somando as institui¢des publicas e
privadas dos 4 estados da regido. Porém, nesse quadro geral, as instituicdes do estado sdo
dedicados 9 trabalhos, sendo 7 concentrados em duas universidades federais.

Christiani e Souza (2018) realizaram um mapeamento das pesquisas sobre formacao de
professores em Educacdo Ambiental nas areas de Ciéncias e Biologia. Ao sistematizarem as
pesquisas do periodo entre 2005-2015, verificaram que das 48 pesquisas encontradas, 50% se

concentravam na regido Sudeste. Dessas, apenas 5 sdo de Universidades de Minas Gerais.

Para identificacdo dos cursos de nossa pesquisa, um levantamento foi feito através do
portal e-MEC?! do Ministério da Educagdo. O portal contém um cadastro com cédigo

identificador para cada mantenedora, instituicdo, curso, local de oferta e polo de educacéo a

21 - Cadastro Nacional de Cursos e Institui¢Ges de Educagdo Superior.
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distancia. A busca foi realizada atravées das ferramentas de consulta avancada do portal, onde é

possivel definir pardmetros como estado, modalidade, gratuidade, situacéo ativa e a modalidade

de ensino que nos interessa (presencial) dos cursos. O quadro a seguir apresenta os resultados

da busca realizada.

Quadro 2. UFs de Minas Gerais que oferecem cursos presenciais de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

IES
6

17

17

107

575

576

592

595

596

597

597

598

Instituicdo (IES)
Universidade Federal de Ouro
Preto
Universidade Federal de
Vicosa
Universidade Federal de
Vicosa
Universidade Federal de
Uberlandia
Universidade Federal de
Uberlandia
Universidade Federal de Sao
Jodo Del Rei
Universidade Federal de
Minas Gerais
Universidade Federal de Juiz
de Fora
Universidade Federal de
Lavras
Universidade Federal de
Alfenas
Universidade Federal Dos
Vales do Jequitinhonha e
Mucuri
Universidade Federal do
Tridngulo Mineiro
Universidade Federal do
Tridngulo Mineiro
Universidade Federal de
Itajuba

Sigla
UFOP

UFV
UFV
UFU
UFU
UFSJ
UFMG
URJF
UFLA

UNIFAL

UFVIM

UFTM
UFTM

UNIFEI

Cadigo
18876
684
122354
103029
115872
48948
12945
13086
122662

20122

100900

114562
1285018

1165090

Curso
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas
Ciéncias
Bioldgicas

Grau

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Fonte: A autora a partir dos dados do Portal do MEC?.

Modalidade

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Presencial

Para elaborar uma metodologia consistente com a natureza da pesquisa consideramos o

material na qual se baseia. Nesse caso, a presente pesquisa foi estabelecida como de natureza

qualitativa do tipo documental. A analise documental, segundo Ludke e André (1986, p. 38-39)

dedica-se a identificar informac@es factuais em documentos, partindo de questdes ou hipdteses

de interesse do pesquisador. Uma vantagem no uso de documentos é a possibilidade de que eles

possam ser consultados diversas vezes, mantendo-se como fonte estavel sobre as informac6es

descritas em um determinado contexto e fornecendo informacdes dele.

22 _ Cadastro e-MEC: <https://femec.mec.gov.br/>.
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No que diz respeito a uma abordagem qualitativa, Lidke e André (1986, p. 11-13)
descrevem as cinco caracteristicas basicas dessa abordagem:

1 — O pesquisador como instrumento principal da pesquisa, com contato direto e

prolongado com o objeto, situacdo, ambiente estudado, sendo esta sua fonte direta de dados.

2 — Predomina o carater descritivo dos dados com elevada atencdo e importancia para

todos os elementos da situacdo estudada.

3 — A preocupacdo do pesquisador com 0 processo € maior do que com o produto,
fixando sua atencdo nas manifestacdes e interacdes de seu objeto/problema de pesquisa na

realidade que se insere.

4 — O pesquisador tem um foco especial no significado que as pessoas ddo as coisas,
tendo cuidado de manter as percepg¢des fidedignas, através de confronto e checagem dessas

ideias para confirma-las.

5 — A busca por evidéncias que comprovem hipoteses definidas a priori ndo € o foco
dos pesquisadores, sendo a anélise de dados um processo indutivo que afunila as questbes
norteadoras amplas em questdes mais especificas que se consolidam no decorrer da pesquisa.

Dessa feita, nossa pesquisa se identifica a abordagem qualitativa (que ndo exclui dados
guantitativos) pelo tratamento reservado aos dados em seu processo de busca por interacdes

entre o material da pesquisa e 0s objetivos, através do olhar do pesquisador.

A base de analise da pesquisa é constituida pelo material documental institucionalizado
que orienta os cursos em questdo. Como corpus documental da pesquisa temos 0s Projetos
Pedagogicos dos Cursos (PPC), a matriz curricular, as ementas e planos de aula dos
componentes curriculares (CCs). Estes geralmente estéo integrados em um mesmo documento,
ou disponibilizados de forma separada nas paginas eletrdnicas das instituicbes de ensino
superior. O PPC é o documento que orienta e informa toda a estruturacdo organizacional dos
cursos superiores, tanto a estrutura fisica dos espacos e a constitui¢cdo do corpo docente, como
a orientacéo didatico pedagogica do curso. Além disso, 0 PPC é um dos principais instrumentos
de analise do Ministério da Educacdo (MEC), através do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) no ambito do Sistema Nacional de Avaliacéo
da Educacdo Superior de 6rgdos (SINAES) para avaliacdo, autorizacdo e monitoramento do

funcionamento dos cursos superiores no Brasil.

A Portaria n® 21, de 21 de dezembro de 2017 conceitua o PPC como:



82

[...] documento orientador de um curso que traduz as politicas académicas
institucionais com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais. Entre outros elementos,
é composto pelos conhecimentos e saberes necessarios a formacéo das competéncias
estabelecidas a partir de perfil do egresso; estrutura e contetdo curricular; ementario;
bibliografia basica e complementar; metodologias do processo de ensino-
aprendizagem; docentes; recursos materiais; laboratdrios e infraestrutura de apoio ao
pleno funcionamento do curso (BRASIL, 2017, p. 18)%.

Além disso, de acordo com a legislacdo (Lei n° 13.168/2015), o PPC é um documento
exclusivo de cada curso de graduacdo, que deve ser de facil acesso, em carater publico, mantido
em uma pagina online para consulta da populacéo, indicando seu endereco eletronico em toda

propaganda eletronica da instituicdo e em local visivel na propria instituicéo.

As instituicBes informardo aos interessados, antes de cada periodo letivo, os
programas dos cursos e demais componentes curriculares, sua duragéo, requisitos,
qualificacdo dos professores, recursos disponiveis e critérios de avaliagdo, obrigando-
se a cumprir as respectivas condi¢fes (BRASIL, 2015, p. 1, grifo nosso).

Para autorizacao de cursos superiores pelo Ministério da Educacédo, o Decreto n°® 9.235
(2017, p. 13) que dispde sobre o exercicio das fungdes de regulagdo, supervisdo e avaliagdo das
instituicdes de educacao superior e dos cursos superiores de graduacdo e de pos-graduacao no
sistema federal de ensino, prevé a apresentacdo de documentos, entre eles o PPC, onde se

descreve o que deve estar contido no projeto pedagdgico do curso da seguinte forma:

Artigo 43, Inciso Il - projeto pedagdgico do curso, que informard o nimero de vagas,
os turnos, a carga horéria, o programa do curso, as metodologias, as tecnologias e 0s
materiais didaticos, os recursos tecnoldgicos e os demais elementos académicos
pertinentes, incluidas a consonancia da infraestrutura fisica, tecnolégica e de pessoal
dos polos de educacéo a distancia do curso, quando for o caso.

Portanto, trata-se de um documento de facil acesso que contém informacdes
fundamentais para nossa investigacdo, o que justifica seu uso como material de fonte direta.

Segundo Ludke e André (1986), sdo considerados documentos:

Quaisquer materiais escritos que possam ser utilizados como fonte de informacéo
sobre o comportamento humano” (Phillips, 1974, p. 187). Estes incluem desde leis e
regulamentos, normas, pareceres, cartas, memorandos, diarios pessoais,
autobiografias, jornais, revistas, discursos, roteiros de programas de radio e televiséo
até livros, estatisticas e arquivos escolares (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 38).

De acordo com Flores (1994 apud CALADO e FERREIRA, 2004, p. 2-3), uma anélise
documental deve considerar os conceitos de dado, documento e analise — onde um dado é uma
elaboracdo expressa de uma informacao sobre a realidade, 0 documento é a impresséo de forma

fisica em que o ser humano registra um dado e a analise, em se tratando de uma investigacdo

23 - Diario Oficial da Unido: Pagina 18 do Diario Oficial da Unido - Secdo 1, nimero 245, de 22/12/2017:
<https://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=22/12/2017&jornal=515&pagina=18>.
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educacional, é a busca por significados de unidade no texto e o estudo de suas rela¢cbes com o
todo. Assim, podemos dizer que a jungéo desses conceitos fornece aos documentos, a funcéo
de armazenar os dados sistematizados pelos seus autores, e cabe ao investigador realizar uma

série de analises e observacdes que sejam relevantes e significativas ao seu objeto pesquisado.

Determinados quais seriam 0s materiais a serem analisados, realizamos consultas
através das paginas eletrénicas de cada instituicdo, onde buscamos pela documentacéo em cada
uma delas®* dos quais obtivemos acesso integral aos documentos de 10 cursos, e prosseguimos

com a organizacao do material para analise.

A tarefa de andlise implica, num primeiro momento, a organizacdo de todo o material,
dividindo-o em partes, relacionando essas partes e procurando identificar nele
tendéncias e padrdes relevantes. Num segundo momento essas tendéncias e padrbes
sdo reavaliados, buscando-se relacBes e inferéncias num nivel de abstracdo mais
elevado (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 45).

Assim, do manuseio inicial da pesquisa, delineamos a metodologia para a realizacdo da
analise dos dados inspirada na Andlise de Contetdo de Laurence Bardin (1995). Esta se divide
em trés momentos definidos como: Pré-analise (organizacdo), Exploracdo do Material

(codificacdo) e Andlise dos Resultados (interpretacdo e inferéncia).

Pertencem, pois, ao dominio da analise de contetdo todas as iniciativas que, a partir
de um conjunto de técnicas parciais, mas complementares, consistam na explicitacdo
e sistematizacdo do contelido das mensagens e da expressdo deste conteldo, com o
contributo de indices passiveis ou ndo de quantificagdo, a partir de um conjunto de
técnicas, que embora parciais sdo complementares. Esta abordagem tem por
finalidade efetuar dedugdes logicas e justificadas, referentes a origem das mensagens
tomadas em consideracdo [...] O analista possui & sua disposicao (ou cria) todo um
jogo de operagdes analiticas, mais ou menos adaptadas a natureza do material e a
questdo que procura resolver. Pode utilizar uma ou Vvérias operacdes, em
complementaridade, de modo a enriquecer os resultados, ou aumentar a sua validade,
aspirando assim a uma interpretacéo final fundamentada (BARDIN, 1995, p. 42).

A partir da sistematizagdo do corpus documental e os primeiros contatos visando a
organizacdo dos documentos, no que Bardin caracteriza como momento de Pré-analise,
buscamos, através das leituras flutuantes, as primeiras impressdes do material que conduzam

as operacdes sucessivas da analise (BARDIN, 1995).

Considerando a proposta da pesquisa, primeiramente foram realizadas leituras do corpus

documental dos cursos, identificando expressdes que remetessem aos temas da investigagéo.

24 - Dos 14 cursos, dois ndo forneciam acesso a documentagdo de forma publica em suas paginas e em outros dois
cursos, as informacdes nas paginas das instituicdes nao estavam acessiveis para o contelldo das ementas e planos
de curso.



84

Realizamos a leitura do material buscando compreendé-lo estruturalmente, seu ritmo e
disposicdo de assuntos, formas de abordagens, enquanto de forma panoramica, verifichvamos
as possibilidades de associagdes aos objetivos de pesquisa. Aconselhados por Oliveira et al.
(2003, p. 7), as leituras flutuantes foram realizadas em uma amostra aleatoria para considerar
as variaveis do material como um guia inicial do conjunto documental. A medida que elementos
textuais comecaram a ser identificados nos textos, houve a necessidade de organiza-los em
documentos individuais para cada curso, em uma espécie de fichamento com anotaces.
Ressaltamos que ao longo da pesquisa a identidade institucional se faz preservada, valendo-se
de uma codificacao alfanumérica para a representacdo delas. Tomando por orientacao os trés
objetivos especificos da pesquisa, se fez necesséario que no fichamento, a organizacdo do
material obedecesse a uma pré-divisdo inicial (evolucdo bioldgica, teméatica ambiental e

aproximacdes entre eles).

No segundo momento da andlise, 0 da exploracdo do material, realizamos um trabalho
de transformacdo da integralidade do texto analisado em representacdes de seu conteldo,
apontando suas caracteristicas. Esse processo se da pela Codificacdo do Texto, onde
estabelecemos as Unidades de Sentido. As unidades de sentido da pesquisa seguem
relacionadas aos trés objetivos especificos, e estes, independentes (evolucéo bioldgica, tematica
ambiental e aproximacdes entre eles). A realizacdo da formacdo das unidades de sentido, de
forma exploratoria, foi realizada utilizando-se novamente do corpus documental e 0s
fichamentos elaborados na pré-andlise, acrescentando-lhes observacdes pertinentes a pesquisa,

palavras, temas, excertos, a fim de orientar e organizar a busca por informac6es pertinentes.

“O pesquisador num trabalho gradual de apropriacdo do texto, estabelece varias idas e
vindas entre o documento analisado e as suas prdprias anotacdes, até que comecem a emergir
0s contornos de suas primeiras unidades de sentido” (OLIVEIRA, ENS, et al., 2003, p. 16-17).

Partindo das unidades de sentido, desdobram-se outras duas unidades, que Bardin
(1995) denomina de Unidades de Registro e Unidades de Contexto. Para a formagdo das
unidades de registro — “[...] unidade de significagdo a codificar e que corresponde ao segmento
de contetdo a considerar como unidade de base, visando a categorizacdo e a contagem
frequencial [...]” (BARDIN, 1995, p. 104) —, primeiramente, verificamos no corpo do texto dos
PPCs a presenca ou auséncia de orientacGes sobre a evolucao bioldgica como eixo integrador
ou estruturante do curso através do termo “evolucao biologica”. Aos componentes curriculares,

ampliou-se os critérios para considerarmos a presenca da evolugédo bioldgica. Essa elaboracao
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parte do entendimento de que a evolucdo bioldgica tem o potencial de ser trabalhada em todo

contetido da biologia. Portanto, uma delimitacdo quanto a descrigdo das ementas foi elaborada.

Entendemos que havia a necessidade de observar nas descricbes dos componentes
curriculares nas ementas (e contetdo programado e planos de curso, quando houver) se estes
faziam referéncias diretas ao conteddo evolutivo utilizando-se como Unidades de Registro
palavras como evolugéo, evolutivo, sele¢do natural, Darwin, teoria da evolugao, teoria sintética,
filogenia, descendéncia comum, ancestralidade, diversidade, relacGes de parentesco e outros
correlatos. Atentamos ainda para a forma/frequéncia em que as palavras apareciam nos
componentes curriculares, ou seja, se seria possivel analisar a presenca dessas palavras

caracterizando um componente curricular com maior ou menor Vviés evolutivo.

Para a formacédo das unidades de registro sobre a tematica ambiental, verificamos em
pesquisas anteriormente citadas, que sua presenca dentro dos ambientes de ensino é geralmente
identificada a presenca da educacdo ambiental como um campo da educacdo, além de se
apresentar constantemente como componente curricular dedicado. Assim, a temética ambiental
pode ser parte integrante de qualquer componente curricular e/ou compor um componente
curricular. A bem do rigor da lei, apoiados pelo PNEA (BRASIL, 1999) e pelo DCNEA
(BRASIL, 2012), ela deve(ra) estar presente em todo ensino (basico e superior) e em todos 0s

componentes curriculares.

Para identificarmos a insercdo da tematica ambiental nos cursos de formacdo de
professores de ciéncias bioldgicas, estabelecemos como unidades de registro, palavras-base
como: meio ambiente, ambiental, natureza, e as palavras que remetam as aces antropicas no
meio ambiente, o resultado delas e as possibilidades de remedia¢6es. Buscamos por termos
como sustentabilidade, desenvolvimento sustentavel, conservacdo, exploracdo, degradacéo,
sensibilizacdo, mudancas climaticas, poluicdo, impactos ambientais, energia renovavel,
recursos naturais, preservacdo, entre outros elementos que sugerem a relacdo sociedade-
natureza ou ser-humano-natureza. Nd80 menos importante, observamos nos componentes
curriculares se seus contetdos continham descri¢bes que vinculem o seu conhecimento
especifico as questdes sociais e econdmicas e de valores — cultura, trabalho, politica, ética,
justica social, desigualdade, cidadania, emancipagdo —, relacionadas as problemaéticas

socioambientais.

Tratando-se das Unidades de Registro sobre as possiveis relagcdes entre a evolugao

bioldgica e a temética ambiental, buscou-se por elementos textuais e componentes curriculares
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que fornecam em suas descricGes ementarias o encontro das unidades de registro elencadas
acima. Assim, sistematizadas as Unidades de Registro, tratou-se de determinar quais elementos
seriam fundamentais para fornecer informacdes que levassem ao entendimento da presenca dos

temas pesquisados, gerando as Unidades de Contexto. Segundo Bardin (1995, p. 107):

A unidade de contexto serve de unidade de compreensdo para codificar a unidade de
registo e corresponde ao segmento da mensagem, cujas dimensdes (superiores as da
unidade de registo) sdo dptimas para que se possa compreender a significagdo exacta
da unidade de registo. Isto pode, por exemplo, ser a frase para a palavra e o paragrafo
para o tema. Com efeito, em muitos casos, torna-se necessario fazer
(conscientemente) referéncia ao contexto préximo ou longinquo da unidade a registar.
Se varios codificadores trabalham num mesmo corpus, torna-se imprescindivel um
acordo prévio.

Dessa forma, as unidades de contexto sdo imprescindiveis para encontrarmos quais 0s
significados em que as palavras utilizadas como unidade de registro os documentos apresentam.
Sem elas, o trabalho se restringiria a codagem, ou seja, ao trabalho quantitativo de contabilizar
a frequéncia, 0 numero de vezes que determinados termos foram utilizados nos documentos,
mas sem fornecer sentido ou contextualizacdo que levasse a interpretacGes posteriores.
Organizamos as unidades de registro e as unidades de contexto referentes aos objetivos da
pesquisa. NO que concerne a pesquisa e ao corpus documental, pelas suas caracteristicas de
textos longos, com diversos topicos, divisdes e diferentes formas de apresentar os conteddos
que lhes séo pertinentes, e considerando a pesquisa com mais de uma tematica investigativa, a

analise das unidades de contexto e de registro orientou uma pré-categorizagdo do material.

Para as Unidades de Contexto relativas a evolugédo bioldgica (EB), considerou-se como
acordo prévio, uma organizacdo dos elementos textuais coletados a partir das unidades de

registro, respeitando a seguinte estrutura:
1. Descricdo da EB no corpus documental dos cursos;
2. Atividades realizadas pelos cursos que contemplam a EB;
3. Presenca e caracteristicas do componente curricular dedicado a EB,;
4. Frequéncia do contetido evolutivo nas matrizes curriculares;
5. Presenga e caracteristicas do contetdo evolutivo nas ementas.

No que tange a tematica ambiental (TA), as unidades de contexto consideraram a
sistematizacdo dos elementos textuais coletados a partir das unidades de registro seguindo a

seguinte organizacao:

1. Descricdo da TA no corpus documental dos cursos;
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2. Atividades realizadas pelos cursos que contemplam a TA,;

w

Presenca e caracteristicas do componente curricular especifico;

>

Insercdo das tematicas ambientais nas matrizes curriculares;
5. O conteudo da TA contido nas ementas.

Uma terceira divisdo das unidades de contexto esta relacionada as aproximacdes entre

atematica ambiental e a evolugdo bioldgica. Portanto, organizamos os dados da seguinte forma:

1. Relages explicitas entre a evolucdo bioldgica e a tematica ambiental no corpus

documental.
2. Aproximac0es entre a evolucado bioldgica e a tematica ambiental nas ementas;

3. Elementos textuais que integrem a evolucéo bioldgica as discussdes sobre a relacdo

ser humano-natureza expressas nas ementas.

Partimos entdo, ao momento da metodologia de analise de conteddo que contempla a

Categorizacdo, derivada do processo de dessecamento do corpus documental.

A categorizacdo é uma operagdo de classificacdo de elementos constitutivos de um
conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género
(analogia), com os critérios previamente definidos. As categorias, sdo rubricas ou
classes, as quais reinem um grupo de elementos (unidades de registro, no caso da
anélise de conteido) sob um titulo genérico, agrupamento esse efectuado em razéo
dos caracteres comuns destes elementos (BARDIN, 1995, p. 117).

Partindo das leituras flutuantes, da codificacdo das unidades de sentido, de uma pré-
categorizacao, por fim, estabeleceu-se as categorias terminais, gerando classes que reinem o0s
componentes das unidades de registro. Apoiados na fundamentagdo tedrica e nos objetivos
especificos da pesquisa, as categorias seguiram o mesmo padréo de formatacao deles e buscam
responder as questdes sobre evolucdo, a tematica ambiental e suas possiveis relagdes nos cursos

analisados, o que origina categorias para cada uma delas, em blocos individuais.

Dentro das categorias para EB, a analise dos componentes curriculares permite a
elaboracdo de critérios para a analise do contetdo evolutivo contido nas ementas. Assim, 0
componente curricular que apresenta palavras ou orienta¢des para o trabalho da evolugdo em
seu conteudo foi analisado e classificado como conteudo evolutivo presente de forma
abrangente/integrado, ou seja, nitidamente descrito e compondo os conhecimentos contidos no
componente curricular de forma ampla; intermediario/eventual, sendo descrito pelo

componente curricular em mais de um topico ou média integracdo com relacdo ao contetdo
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total das ementas; ou implicito/pontual, onde os elementos textuais e 0s conceitos tratados pelo

componente curricular sdo delimitados pontualmente na ementa, em um tépico ou um conceito.

No que concerne a presenca da Tematica Ambiental, verificamos no corpus do PPC a
forma com que o curso entrelaca as questdes ambientais no curriculo de formacéo do docente
em ciéncias bioldgicas, analisando sua integralidade, as propostas para sua inser¢ao no curriculo
e 0 compromisso do curso com questdes ambientais. A complexidade da teméatica ambiental,
que necessariamente envolve as acfes humanas, desencadeia-se em uma multiplicidade de
perspectivas com relacdo ao trabalho sobre ela, pois sendo um campo multidimensional,
permite uma diversidade de abordagens no campo politico-pedagdgico. Diversos pesquisadores
elaboram formas de sistematizar essas abordagens. E as universidades em sua autonomia,

desenvolvem sua incorporagéo, que observaremos e discutiremos.

As categorias para a Evolucéo Biologica (EB) visam a quantificacdo, o agrupamento e
0 desvelamento do contetido evolutivo porventura descrito na estrutura textual do PPC e nos
componentes curriculares, proporcionando discussdes acerca do corpus documental analisado.

Séo apresentadas condensadas em forma de quadro:

Quadro 3. Evolugdo Biologica (EB) — Ilustragéo.

. Componentes
Categorias Resultados Curriculares/Excertos
A descricdo da EB como eixo integrador Sim/Néao Excerto

Préticas, Atividades Complementares e de campo em

CCs contendo EB Sim/Nao Listar
Relagdo entre os CCs que contemplam a EB/CCs totais NO %
do curso

CC obrigatorio exclusivo para EB Sim/Nao Listar
CC ou outras atividades relacionadas a EB de carater Sim/Ndo Listar

optativo ou eletivo

Abordagem da Evolugdo bioldgica nos CCs bésicos para a formacao em CB

Abrangente-Integrado N° Listar
Intermediaria-Eventual N° Listar
Pontual-Implicita N° Listar

Evolucao bioldgica nos CCs especificos para licenciatura em CB

CCs Didaticos/Pedagogicos; Instrumentalizacéo; PCC;

o .
Estagio Supervisionado N L




89

Seguindo a mesma forma e objetivo da categorizacdo anterior, apresenta-se as

categorias para a Teméatica Ambiental (TA), com suas especificidades:

Quadro 4. Tematica Ambiental (TA) — llustracdo.

(Educagdo Ambiental)

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos
A descricao do curso contextualiza a TA Sim/Nio Excerto
(sociedade-natureza, sustentabilidade)
Athlgjades Complementares e de Campo Sim/Nio Listar
relacionadas a TA
Relacdo entre os CCs que contemplam a O o
TAJ/CC:s totais do curso 0
Presencga de CC obrigatorio exclusivo Sim/Nio Listar

Presenca da Tematica Am

biental nos Co

mponentes Curriculares

Basicos obrigatorios Ne Listar

Didatico/Pedagdgicos obrigatérios N° Listar

Estagio supervisionado; PCC; Préticas de .
o N N° Listar

Ensino; Instrumentalizacdo; Outros

Optativos/Eletivos Sim/Nao Listar

Quando ao terceiro tdpico dos objetivos especificos da pesquisa, a categorizacdo dentro

das aproximacdes entre a tematica ambiental e a evolucdo bioldgica se faz através da analise do

mesmo corpus documental, enquanto a categorizacdo do conteldo das matrizes curriculares

considera as relacdes estabelecidas pelos componentes curriculares entre a evolugdo e a

tematica ambiental, ndo sendo necessario a utilizacdo de quadros, ja que 0os componentes

curriculares foram elencados nos dois tdpicos anteriores.

Com a categorizagéo estabelecida, realizamos o processo de sistematiza¢do dos dados

nas categorias, 0 que permite o inicio do terceiro momento da andlise de contetido, o de analise

dos resultados:

Os resultados brutos sdo tratados de maneira a serem significativos («falantes») e
validos. OperacOes estatisticas simples (percentagens) ou mais complexas (analise
factorial), permitem estabelecer quadros de resultados, diagramas, figuras e modelos,
0s quais condensam e pdem em relevo as informages fornecidas pela andlise. [...] O
analista, tendo & sua disposicéo resultados significativos e fiéis, pode entdo propor
inferéncias e adiantar interpretacdes a propdsito dos objectivos previstos, ou que
digam respeito a outras descobertas inesperadas (BARDIN, 1995, p. 69).

Finalizados os percursos metodoldgicos da pesquisa, iniciamos a partir do proximo

capitulo, a apresentacdo dos dados, suas respectivas analises e resultados encontrados.
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4. ANALISE DE DADOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

A apresentagdo da andlise dos dados requer uma recapitulacdo quanto aos objetivos da
pesquisa, que propde, como objetivo geral, identificar a ocorréncia de relacGes ou aproximagoes
entre a Tematica Ambiental (TA) e elementos da Evolugdo Bioldgica (EB) nos cursos de

licenciatura em Ciéncias Biologicas das Universidades Federais de Minas Gerais.

Porquanto os objetivos especificos se dividem em trés frentes para essa analise nos
documentos dos cursos: a presenca da evolugdo bioldgica, da tematica ambiental e a verificacdo
de ocorréncias da inter-relacdo da evolugdo biolégica com a tematica ambiental presente no
corpus documental de dez cursos de Ciéncias Biologicas de oito Universidades Federais de
Minas Gerais. Os objetivos da pesquisa serdo apresentados durante a analise de dados, de forma
ampla, em respeito a autoridade das instituicGes e sua estruturacdo, apenas discorrendo sobre
as abordagens dos temas, ilustrados eventualmente por exemplos embasados na fundamentacgéo

teorica da pesquisa.

Iniciamos as analises dos PPCs dos cursos observando a estruturacdo deles quanto o
contetdo textual que os fundamenta. Apresentamos os dados gerais de todos os cursos sob
forma de quadro e evidenciamos as referéncias textuais a Evolucao Biologica (EB) e a Tematica
Ambiental (TA). Buscamos observar a recorréncia dos compromissos dos cursos com a
Educacdo Basica e as especificidades dos cursos de formacdo de professores de Ciéncias
Bioldgicas em conformidade com seus principais documentos normativos. Indicamos que a
analise textual é referente a 9 cursos visto que um curso ndo apresenta fundamentacéo teorica

em seu PPC.

Verificamos que as matrizes curriculares de todos os cursos, como orienta o Parecer
CNE/CES 1.301/2001, contemplam os conteudos basicos dos eixos das Ciéncias Bioldgicas:
Biologia celular, molecular e evolucdo; Diversidade bioldgica; Ecologia; Fundamentos das
ciéncias exatas e da terra; Fundamentos filosoficos e sociais, e os contetidos de Formacéo
Pedagogica e especifica para o licenciando. Estdo presentes o Estagio Curricular
Supervisionado, as Atividades Académicas Cientificas e Culturais/Atividades Complementares
(AACC) e a presenca de Praticas como Componente Curricular (PCC). Com excec¢do de um

curso, todos descrevem ainda a obrigatoriedade do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).



91

4.1. Dados Gerais e Educacionais dos Cursos no corpus documental

O quadro a seguir € composto pelos dados gerais dos cursos, desde 0 ano em que 0
projeto politico pedagogico foi elaborado, a duragdo média dos cursos, as vagas anuais
disponibilizadas para novos ingressantes, o turno ou modalidade, a carga horéria total e as
divisbes subsequentes para cada um dos nucleos (formacéo geral, pedagogico) que compdem
0s cursos. Percebemos que as divisdes seguem parametros e apresentacdo diversas, de acordo
com a organizacéo das instituicdes, e podem ocorrer sobreposicdes de valores quanto a carga
horéaria pois ndo ha um consenso para divisao da area pedagogica da area de formacao cientifica
e das préaticas de ensino, constituindo eixos interdisciplinares que nao separam as horas

dedicadas em éareas, ou ainda, se apresentam por vezes com numero de horas e/ou por vezes

hora/aula.
Quadro 5. Dados Gerais dos Cursos.
Cod Qg g Duragéo ;ﬁ?;z Turno T%gl gce:gl pg dgg Estagio AACC PCC Fér:St
Cl1 2017 4 60 Integral =~ 3510 2010 660 400 200 400 -
C2 2018 4 60 Noturno = 3230 = 1575 645 405 200 405 -
C3 2018 5 40 Noturno 3470 1680 690 405 200 405 -
C4 2017 4,5 25 Noturno 3210 - - 405 210 - 420
C5 2015 4 50 Noturno = 4125 2940 - 480 240 - 765
Cé6 2017 4 20 Noturno = 3208 = 1653 360 400 200 - -
C7 2019 4 60 Noturno 3840 2100 420 480 255 480 -
C8 2018 4 40 Integral 3335 | 1950 1125 405 200 420 -
C9 2014 4 25 Noturno 3042 2070 522 400 200 - -
C10 2018 4 50 Noturno = 4125 1905 1100 405 530 - -

Fonte: A autora a partir dos dados disponibilizados pelos Projetos politico-pedagdgicos dos cursos.

A maioria dos cursos é oferecida na modalidade noturna com duracéo de 4 anos. O curso
C8 oferece a opcao integral e noturno, analisamos a matriz curricular da modalidade integral.
A variagédo da carga horaria é de 3032h minima e 4125h maxima. O nimero de vagas anuais
varia de 20 a 60. O PPCs mais antigo € de 2014 e o mais recente disponibilizado de 2019. Os
cursos se orientam pelas leis de referéncia para os cursos de ciéncias bioldgicas e educacionais,
como a LDB, as Diretrizes curriculares nacionais para a formacgdo de professores e para a
formacéo de professores de Ciéncias Biologicas, e a regulamentacdo da profissdo do Biologo.

Além delas, os cursos incluem as leis de inclusdo, estudos da histdria das relac6es étnico-raciais,
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da cultura afro-brasileira, africana e indigena, a politica nacional de educacdo ambiental,

prevencdo ao uso e abuso de drogas e a educacdo em direitos humanos.

Identificamos sete cursos que descrevem a inser¢do das ciéncias bioldgicas na
modalidade licenciatura, ou a expansdo da oferta de vagas através da politica do programa de
Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais (REUNI), havendo unanimidade nos
projetos politicos-pedagdgicos em estruturar os cursos visando a formacao de profissionais da
educacéo para suprir as demandas locais por profissionais com formacédo adequada. Descrevem
a dedicacdo para formacdo de licenciados qualificados, com consciéncia da sua funcdo na
sociedade e comprometidos eticamente com a transformacéo social. Para tanto, estruturam os

documentos pontuando a indissociabilidade da triade ensino, pesquisa e extenséo:

E preciso considerar que o nivel universitario envolve pesquisa e extensdo e ndo
apenas ensino (no sentido estrito do termo). Ou seja, na Universidade o ensino é
caracterizado por sua articulacéo intrinseca com a pesquisa e com a extensdo, por isso,
a simples transmissao de conhecimentos ndo parece ser suficiente para caracterizar a
metodologia do ensino a ser ministrado que, pretendemos, seja de boa qualidade. A
preocupacdo com a contextualizagdo dos conteidos a serem ensinados, sua articulacéo
com a pesquisa e com a extensdo, o rigor tedrico e as referéncias éticas séo, entre
outros, indicadores do desenvolvimento metodoldgico do ensino universitario (Curso
C8, p. 98-99).

Os cursos visam fornecer conhecimentos cientificos, metodologicos, filoséficos,
humanisticos e pedagdgicos que capacitem o exercicio da profissdo e o posicionamento critico
dos futuros professores, preparados para o exercicio da cidadania. Estar engajado na luta pela
cidadania como condicdo para a construcdo de uma sociedade justa, democréatica e
responsavel (Curso C9, p. 11). O mesmo espera-se da atuacdo dos egressos para com Seus
alunos: fornecer conhecimentos que tornem os alunos autdnomaos e reflexivos com atuacéo ativa
na sociedade como cidaddos, de maneira critica, ética, respeitando a diversidade e com
responsabilidade social.

O licenciado em Ciéncias Bioldgicas tera seu processo formativo orientado para
contribuir com a melhoria da educacdo e para as transformacdes da sociedade
formando cidaddos mais criticos e reflexivos, ao apoiar-se competentemente em seus
conhecimentos adquiridos com autonomia intelectual e compromisso ético, técnico e
politico (Curso C5, p. 23).

De forma geral, o curso procura atender as diretrizes para a formagéo de professores
entendendo-os como agentes ativos e transformadores dos processos de
ensino/aprendizagem, além de permitir o desenvolvimento de atividades nas
diferentes areas de atuacdo do bidlogo, preparados para o exercicio da cidadania
consciente. Acrescenta-se aos objetivos do curso, estabelecer uma visao critica sobre
as bases tedricas e praticas que propiciam a formagéo da identidade profissional do
discente, tornando-o um agente politicamente preparado para atuar na transformacéo
social em que se encontra inserido (Curso C6, p. 10).

A formacéo do profissional pelo curso C4, prepara os licenciandos:
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para o exercicio critico e competente da docéncia, pautado nos valores e principios
estéticos, politicos e éticos, estimulando-os & pesquisa e ao auto aperfeicoamento, de
modo a contribuir na melhoria das condi¢des para o desenvolvimento da Educacéo

Basica do Brasil (Curso C4, p. 16).

O Curso C7 (p. 10) dedica-se a uma formacdo humanistica, integral, critico reflexiva
visando a formacdo de sujeitos que saibam viver em sociedade, pensar coletivamente, respeitar
a vida humana, as diferencas, bem como todas as formas de vida. Sujeitos capazes de exercer
de forma humanizada suas profissfes, pautados pelo interesse coletivo, pela responsabilidade

social, pela ética, pelos direitos humanos, pela inclusdo e pela sustentabilidade.

Para a execucao desse processo educativo pelas universidades, ha o predominio, quando
descritas, de metodologias de ensino construtivistas e sociointeracionistas, onde o aluno é
entendido no processo ensino-aprendizagem de forma ativa. O Curso C7 defende a adocéo de
acdes de carater sociocultural e humanistico, as quais considerem o0s processos interacionistas
(professor-aluno; aluno-professor; aluno-aluno; professor/aluno-mundo) fundamentais para a

constituicdo do professor educador transformador (Curso C7, p. 32).

A aprendizagem transcende a necessaria formagdo técnica e desenvolvimento de
competéncias. Seu objetivo é contribuir para a formacdo de um cidaddo imbuido de
valores éticos que, com competéncia formal e politica, possa atuar no seu contexto
social de forma comprometida com a constru¢cdo de uma sociedade mais justa,
solidaria e integrada ao meio ambiente. A metodologia adotada no Curso de Ciéncias
Bioldgicas — Licenciatura é focada no estudante, visto como sujeito ativo e
participativo do processo de ensino e aprendizagem. Valoriza os questionamentos, as
ideias e as sugestdes dos estudantes, de maneira a contribuir para que seu aprendizado
esteja mais perto de formar cidaddos conscientes, ativos e construtores de novos
argumentos (Curso C4, p. 51).

As propostas variam em abordagens como resolucdo de questdes problema, debates e
discussdes, de forma a favorecer a multi e a interdisciplinaridade tanto em aulas expositivas
como em atividades complementares, estimulando que os docentes atuem de forma a superar o
ensino através de aulas tradicionais tedricas. Uma postura metodol6gica que privilegie uma
relacdo dialdgica entre professor e aluno, em que o docente tenha como objetivo ndo apenas o

ensino, mas o ensino que resulte na efetiva aprendizagem do aluno (Curso C6, p. 17).

O curso C5 possui em sua organiza¢do um componente curricular denominado “Estudos
e Desenvolvimento de Projetos” que perpassa do segundo ao sexto semestres € Se organiza a
partir de problemas/tematicas de interesse do aluno, em um processo que integra conteidos de
diferentes areas do saber. A organizacdo desses CCs passa pela concepg¢édo educativa do sécio
interacionismo, favorecendo a autonomia e 0 protagonismo do estudante na construcéo,

producdo e transformacao da realidade, e desenvolvendo uma postura cientifica ao longo de sua
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formacéo. Além disso, hd uma proposta pedagdgica que privilegia o ensino interdisciplinar e a

busca por um curriculo integrador:

[...] em oposicdo a fragmentacéo que se verifica nos curriculos mais tradicionais e que
acaba contribuindo para uma formacdo também fragmentada que, entre outros
indicios, ndo consegue atender as demandas que sdo exigidas do sujeito na chamada
Sociedade do Conhecimento (Curso C5, p. 176).

O Curso C7 descreve a importancia da integracdo dos componentes curriculares
ponderando que, mesmo dispondo de metodologias diversificadas, sdo respeitadas as

especificidades de determinadas disciplinas e a autonomia do docente:

No curso, a formacdo do licenciando tem como base a integracdo entre os
componentes curriculares cientifico-culturais e aqueles didatico-pedagdgicos, em
uma perspectiva que aproxime teoria e pratica na construgdo do saber e na habilitagdo
a docéncia. O equilibrio entre as dimens@es do conhecimento e as questdes tedrico-
praticas ¢ fundamental porque possibilita uma aprendizagem que ultrapassa 0 mero
treinamento técnico para um nivel de aprendizagem que se incorpora ao fazer, ao
pensar e refletir, ao agir, ao intervir, enfim, a subjetividade humana [...]
salvaguardando especificidades das disciplinas e concepcbes e abordagens dos
professores, dispde de metodologias de ensino-aprendizagem diversificadas que
compartilham alguns dos aspectos relacionados abaixo: abordar os conteidos dos
componentes curriculares de maneira interdisciplinar e integrada as questdes e
desafios contemporaneos da sociedade, como exemplos, os temas da inclusdo,
diversidades, e sustentabilidade socioambiental etc. (Curso C7, p. 36-37).

Ainda com um olhar voltado para a autonomia do aluno, encontramos cursos que
dedicam espacos nos curriculos para que eles definam componentes curriculares
eletivos/optativos/facultativos de sua preferéncia, além de flexibilidade curricular para que
cursem componentes curriculares em sequéncias diferentes da proposta base dos cursos e

possam incluir componentes curriculares pertencentes a outros cursos.

Outras formas citadas pela maioria dos cursos para que o aluno se aproprie do seu
processo formativo estdo a participacdo em atividades de extensdo e complementares: Iniciacéo
Cientifica, Feira de Ciéncias, Monitoria, Tutoria, Semana Académica, Simposios, Seminarios,
Atividades Culturais, Programa de Educacdo Tutorial (PET), Programa Institucional de Bolsa

de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

Outras atividades citadas contempladas foram: Programa jovens talentos, semana do
produtor rural, PIBEN, FUNARBEN, empresa Junior, mostra de Profissdes, diretoria de
diretério e centro académicos, atuacdo em ONGs, membro de Conselho e Colegiados,
disciplinas cursadas em outros cursos ou institui¢cdes, organizagéo e participacdo de eventos,
incubacdo de empresa, representante de turma, trabalho social, autoria e coautoria em livros,

periodicos, anais, curso de linguas, informatica, intercambio, visita técnica, participante
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desportista, representacdo estudantil, projeto de atividade de ensino, cursinho alternativo
gratuito. O Curso C10 descreve que possui Grupos de Estudo em areas da biologia e de ensino.
Entre eles, encontra-se um grupo de pesquisa em educagdo ambiental para discutir problemas

e desafios da préatica da educacao ambiental nas escolas.
4.1.2. A Evolucao Bioldgica e a Tematica Ambiental no corpus documental

Evolucdo Bioldgica: Os cursos que fazem mencgdo a Evolucdo Bioldgica como eixo

integrador textualmente, sdo trés. Descreveremos 0s excertos a seguir.

Em Competéncias e habilidades especificas do Curso C2:

Analisar e interpretar o desenvolvimento do pensamento bioldgico, incluindo seus
aspectos historicos e filoséficos, referentes a conceitos/principios/teorias;
compreender a abordagem evolutiva como eixo integrador do conhecimento
bioldgico; inter-relacionar causa e efeito nos processos naturais, incluindo os aspectos
éticos, sociais e étnico-culturais (Curso C2, p. 20).

No Curso C3: Um licenciado em Ciéncias Bioldgicas que compreenda a Evolugdo como
a disciplina integradora do conhecimento biol6égico (Curso C3, p. 25); Apropriar-se do
conhecimento bioldgico basico em suas diferentes especialidades, compreendendo a Evolugao
como a disciplina integradora do conhecimento biolégico (Curso C3, p. 27). Evidenciamos
para efeito de nossa pesquisa, que o curso descreve que o licenciando:

[...] articulando os saberes das ciéncias bioldgicas com outras areas do conhecimento,
pautados por principios da ética democratica e da responsabilidade social, podera
contribuir para uma sociedade que respeite as diferencas e atue para desmistificar
supostos embasamentos cientificos de diversas praticas e formas de discriminagao
(Curso C3, p. 27).

A Evolucdo Bioldgica se apresenta no perfil do egresso do Curso C5 (p. 44) com uma
fundamentacéo teorica sélida que considere o processo historico de construcao dos conceitos,
principios e teorias biol6gicas pautados na teoria evolutiva como principio unificador. O tépico
“Organizacdo Curricular” cita um pardgrafo da Resolugdo CNE/CES n°® 1.301/2001 sobre a
importancia da Evolugédo para a compreensdo das relagdes entre diferentes espécies, sistemas
bioldgicos e a interacdo dos conhecimentos biologicos aos outros conhecimentos (sociais,

politicos, econdmicos e culturais) nos estudos referentes aos seres humanos (Curso C5, p. 47).

Tematica Ambiental: As menc¢6es sobre a tematica ambiental, perpassam os documentos
de 9 cursos em maior ou menor grau, atraves de questdes socioambientais, ambientais, relacdes
sociedade e meio ambiente, ser humano-natureza e sustentabilidade de forma local ou

generalizada.
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O Curso C7 (p. 32) propde a Discussédo sobre os desafios da sustentabilidade
socioambiental e do papel do professor na transformacéo da realidade. O Curso C2 traz em
seu objetivo geral:

[...] formar um profissional competente, socialmente critico e responsavel pelos
destinos de uma sociedade que se deseja justa, democratica e auto-sustentavel, como
sujeitos de transformacdo da realidade brasileira, comprometidos com a busca de
respostas aos desafios existentes em nossas escolas, especialmente nas da rede publica
(Curso C2, p. 16).

O Curso C2 considera as caracteristicas da regido de ordem social, econdbmica e
ambiental e a atuacdo do professor visando a transformacao social nesses aspectos, que os leva
aum comportamento, também presente em outros cursos: Portar-se como educador, consciente
de seu papel na formacéo de cidad&os, inclusive na perspectiva socioambiental (Curso C2, p.
21; Curso C4, p. 21; Curso C6, p. 12). O Curso C4 (p. 23) introduz a pratica profissional: Atuar
de forma a respeitar o meio ambiente e seus recursos, sem comprometé-los; Especializar-se em

area de interesse, sem perder a visao geral dos problemas da vida e do meio ambiente.

Em Competéncias e habilidades especificas, o Curso C2 (p. 20): compreender,
interpretar e saber como aplicar na pratica profissional os impactos do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico na sociedade e na conservacao e preservacdo da biodiversidade dos
ecossistemas; Ser capaz de atuar com ética e responsabilidade social, ambiental e profissional.
O mesmo curso descreve como a Educacdo Ambiental é abordada de forma transversal em sua

estruturacéo curricular:

Ecologia, Biologia da conservacdo, Metodologia do ensino de Ciéncias e Biologia,
nas diferentes Praticas de Ensino e de maneira mais aprofundada na unidade curricular
de Educacdo Ambiental. Nesta unidade curricular é prevista uma carga horéria de 15
horas de PCC, desenvolvidas em ambientes formais e/ou ndo formais de educacédo
(Curso C2, p. 30).

O Curso C3 faz mencdo a sustentabilidade como um dos componentes da Missao
Institucional e constituindo os valores precipuos da universidade (Curso C3, p. 2). Na
concepcao do curso e entre 0s objetivos, encontramos que o profissional deve repensar a relagéo
ser humano-natureza e : Atuar na docéncia com consciéncia de seu papel para o enfrentamento
das problematicas socioambientais [atuando sobre elas] e para a mudanca dos paradigmas
vigentes no que se refere a relacéo entre a sociedade e o meio ambiente (Curso C3, p. 18-21);
Os componentes curriculares do curso, que integram o nicleo da licenciatura foram definidos
a partir de algumas premissas, bem como as vivéncias no ambito da PPC indicando entre as

propostas: apropriar-se da cidade como um laboratério a céu aberto, identificando as
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probleméaticas socioambientais que podem ser objetos de projetos tematicos e

interdisciplinares (Curso C3, p. 65).

O Curso C3 (p. 36-37) dedica um espaco no PPC para explicitar os Temas Transversais.
Entre eles, encontram-se as Problematicas socioambientais/Educacdo Ambiental abordados em
trés componentes curriculares obrigatorios: “Projeto em Ensino de Ciéncias e Biologia”,
“Biologia da Conservacao”, “Tépicos em Biologia e Ensino de Biologia” e a Educacdo
Ambiental enquanto componente curricular de forma eletiva. Os temas transversais também
sao objetos de pesquisa e abordados em contextos de projetos de extensdo (Curso C3, p. 36-
37).

Encontramos a recorréncia da indicacdo do profissional em formacéo de: Pautar sua
conduta profissional por principios de ética democratica, responsabilidade social e ambiental,
dignidade humana, direito a vida, justica, respeito muatuo, participacdo, dialogo e
solidariedade (Curso C3, p. 27; Curso C5, p. 45; Curso C6, p. 12; Curso C10, p. 30).

O Curso C4 (p. 9), observa que o curso de ciéncias bioldgicas na modalidade licenciatura
insere-se em um papel fundamental de: promover o desenvolvimento integrado [do municipio]
e regido, em bases socialmente justas e ambientalmente compativeis, através de acdes de
ensino, pesquisa e extensao de alto nivel, demandadas por todos os segmentos da sociedade.
Entre os objetivos especificos, destacamos: Desenvolver competéncias e habilidades humanas
voltadas para os aspectos sociopoliticos e para o desenvolvimento sustentavel [...]; Promover
atividades laboratoriais para 0s experimentos técnicos, formais e materiais que impulsionem
a busca permanente no recriar de alternativas, usando adequadamente as riquezas materiais
e culturais da regido, de modo a contribuir para o desenvolvimento sustentavel (Curso C4, p.
16-17).

O Curso C4 estabelece que o profissional, buscando melhorias ao meio ambiente, deve
ter capacidade de relacionar os conhecimentos das ciéncias bioldgicas com as outras areas e
com a sociedade, analisando criticamente problemas de ordem bioldgica, ecologica e humana,
interpretando as relagdes entre homem, sociedade, natureza e ciéncia, transmitindo esses
conhecimentos aos seus alunos (Curso C4, p. 94). Evidencia-se 0 compromisso assumido com
a preservacgdo da natureza e da diversidade como patrimonios da humanidade, a execugéo de
atividades relacionadas a preservacdo, saneamento e melhoria do meio ambiente, pautando-se
pela ética democratica, com responsabilidade social, ambiental e em defesa do direito a vida e
a justica (Curso C4, p. 20-21).



98

O Curso C4 descreve as disciplinas envolvidas com a Educacdo Ambiental. Entre elas
estdo formalmente: “Ecologia I”, “Ecologia |1, “Evolugdo Organica”, “Conservacao e Manejo
da Vida Silvestre”, “Instrumentacdo para 0 ensino: meio ambiente”. E outras disciplinas
relacionam a questdo ambiental com outras areas da ecologia, através da zoologia, botanica,

microbiologia etc.

O Curso C5 (p. 23) visualiza seu egresso como formador de opinido fundamental em
um momento de crescente valorizagdo do conhecimento bioldgico na educacéo, na conservagao
ambiental e no desenvolvimento de tecnologias que suportam o convivio sustentavel do homem
com o meio ambiente. Na mesma linha, o Curso C6 (p. 12) descreve que o profissional: deve
ser consciente da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade em prol da
conservagdo e manejo da biodiversidade e de se tornar agente transformador da realidade

presente, na busca de melhoria da qualidade de vida.

O Curso C8 (p. 44), capacita o0 egresso para: Demonstrar a importancia da conservagao
da biodiversidade e da preservacdo do meio ambiente com vistas a sustentabilidade ambiental;
Identificar e questionar os problemas socioculturais, socioambientais e educacionais e propor
solucgdes, de modo a contribuir criticamente para supera-los [...]. Assim, espera que 0 egresso

intensifique sua formacao ap6s a graduacdo para que profissionalmente demonstre:

Aptiddo em aplicar o conhecimento e as tecnologias disponiveis ao uso racional e
sustentvel dos recursos naturais, associados & manutencdo e equilibrio dos
ecossistemas, ao saneamento e saude humana, com objetivo de preservar a vida em
todas as suas formas e manifestacfes (Curso C8, p. 43).

O Curso C9 (p. 10) aponta entre 0s seus objetivos e na selecdo de seus fundamentos
didatico-pedagdgicos (p. 83): Construir nos alunos a responsabilidade diante das diferentes
possibilidades de aplicacdo do conhecimento em Ciéncias Bioldgicas, tendo em vista o

diagnostico e o equacionamento de questdes sociais e ambientais.

O Curso C10 (p. 13), por sua vez, elabora uma politica de educacdo ambiental,
abordando a tematica de forma integrada, transversal e interdisciplinar no curriculo, visando
alem da formac&o de professores, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da Mesorregido
com sustentabilidade e preservacdo do meio ambiente, trabalhando com ética e respeito ao
ambiente e aos seres vivos, aplicando seu conhecimento para o bem-estar da sociedade (Curso

C10, p. 29). Assim, espera-se 0 comprometimento dos seus egressos:

[...] a agir em prol da prevencédo da poluicdo e da conservacéo e restauracdo do meio
ambiente, atendendo aos requisitos legais aplicaveis e transcendé-los, como forma de
exemplo, quando possivel, proporcionando a melhoria continua do seu desempenho
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ambiental, para o desenvolvimento sustentavel, em todos os seus espacos de atuacéo
(Curso C10, p. 31).

Além disso, o curso destaca a promocéo do desenvolvimento sustentavel, considerando

critérios e préaticas sustentaveis como:

baixo impacto sobre recursos naturais; maior eficiéncia na utilizacdo de recursos
naturais como agua e energia; uso de inovagdes que reduzam a pressdo sobre recursos
naturais; origem sustentavel dos recursos naturais; e utilizacdo de produtos florestais
originarios de manejo florestal sustentavel ou de reflorestamento (Curso C10, p. 67).

Como podemos observar com os recortes do conteudo textual dos PPCs, ha o
compromisso com a formagéo do professor competente, consciente do seu papel na construgéo
de uma sociedade justa e democrética, dentro de pardmetros critico-reflexivos, com postura

ética e responsabilidade social nos quais se insere a Educacéo.

A Evolucédo Biologica como eixo integrador dos conteidos é descrita por trés cursos.
No entanto observamos na maioria dos PPCs, a demanda por posicionamentos criticos sobre o0s
conhecimentos cientificos das Ciéncias Biolodgicas, contextualizando-os historicamente, além
do dominio e aquisicdo dos conhecimentos cientificos bioldgicos para a atuacdo enquanto

professor.

Quanto a Tematica Ambiental percebemos que € requerido do profissional biélogo uma
atuacdo compromissada com a preservagdo do meio ambiente e uma responsabilidade na busca
por solucBes frente as problematicas socioambientais, aplicando os conhecimentos da area, a
ciéncia e a tecnologia de modo sustentavel. Enquanto professor, ha em menor grau, descricdes
que demandam da sua préatica docente, a transmissao desses conhecimentos de forma critica
para os alunos. Porém, podemos observar que esse compromisso esta incutido atraves da
consciéncia evidenciada nos cursos, sobre a funcéo do professor como agente de transformacéo

social.
4.2. ANALISE DE DADOS - Insercdo da Evolucéo Bioldgica nos PPCs

Apresentamos a seguir, uma relacdo de quadros, onde os dados dos cursos analisados
foram organizados de acordo com as categorias estabelecidas na metodologia. Para cada curso,
temos dois quadros; um com dados sobre a presenca da EB? descritas no corpus do PPC dos
cursos e respectivas ementas dos CCs que compdem as matrizes curriculares, e o outro com 0s

CCs contendo abordagens evolutivas de acordo com 0s semestres nos quais estdo alocados. A

%5 - Utilizaremos com frequéncia nessa secdo, as siglas “CC/CCs” e “EB” que correspondem a Componente(s)
Curriculares(s) e Evolucdo Bioldgica, respectivamente.
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todos eles, sdo acrescidos um breve resumo sobre o conteddo identificado, pois, devido ao
grande volume de informacgdes, cada qual possibilitando uma descricdo pormenorizada,
optamos por fornecer essa aprecia¢do do contetdo, visto que a analise segue um padrdo, assim

COmo 0S cursos seguem um padrdo organizacional e conteudistico.

Os quadros sdo apresentados curso a curso e a discussdo sobre os dados se dara
posteriormente a eles, oferecendo uma visdo ampla dos elementos comuns, evidenciando
aspectos pontuais que se destacam, de forma que a analise responda ao primeiro objetivo

especifico da pesquisa.
Curso C1:

Quadro 6. Dados do curso C1 sobre a presenca da EB no PPC.

Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos

Descricao da EB como eixo

integrador NG )

Fundamentos de Sistemética: visitas a cole¢des botanicas e
zoologicas; Protostdmios I: atividade de inicia¢do cientifica;
Biologia de Faner6gamas: Pratica em sistematica: coleta,
herborizago, identificacfo. Dindmica de trabalho no herbario.

Préticas, Atividades
Complementares e de campo Sim
em CCs contendo EB

Relagdo entre os CCs que
contemplam a EB/CCs totais 15/56 26,7%
do curso

Teorias Evolutivas/Evolugdo (60h). Ementa: Introduzir aos
padrdes e processos macro evolutivos derivando-os a partir dos
processos micro evolutivos. E fundamental que o bidlogo seja
capaz de entender e discutir os processos envolvidos na histéria
dos organismos além de conhecer as principais escolas do
CC obrigatoério exclusivo pensamento evolutivo. Contelido: Pensamento Tipoldgico x
01 o . x )
para EB Pensamento Populacional; Evolucdo da Reproducdo Sexuada;
Escolas classica, de balango, neutralista e selecionista;
Evolucdo Molecular. Elaboracdo de Filogenias. Reldgio
Molecular. Fenética x Cladismo. Genb6mica e as arvores
enquanto representacdo grafica da evolucdo. Gradualismo x
Equilibrio Pontuado; Adaptagdo e Exaptacdo. Biogeografia.

CC ou outras atividades
relacionadas a EB de Nao -
carater optativo/eletivo

Abordagem da Evolugdo bioldgica nos CCs bésicos para a formagédo em CB

Biologia de Criptégamas; Protozoa, Porifera, Cnidaria e
Ctenophora; Protostdmios I; Protostdmios 11; Protostdmios 111;
Abrangente-Integrado 11 Deuterostdmios l; Deuterostdbmios Il; Teorias
Evolutivas/Evolucao; Fundamentos de Sistematica; Biologia
de Faner6gamas; Elementos de Geologia e Paleontologia

Intermediaria-Eventual 00 -




101

Matematica aplicada a Salde; Biologia de Microrganismos;

PemLEL e & Imunologia; Fundamentos de Ecologia - Biodiversidade

Evolucdo bioldgica nos CCs especificos para licenciatura em CB

CCs Didaticos/Pedagdgicos;
Instrumentalizagéo; PCC; 00 =
Estagio Supervisionado

Quadro 7. Relacdo dos semestres com 0s CCs do curso C1 que contemplam a EB.

Semestre | Componentes Curriculares obrigatorios

10 and_amer_ﬂos de Sistematica; Matematica aplicada a salde; Fundamentos de Ecologia -
Biodiversidade

2 Biologia de Criptégamas; Elementos de Geologia e Paleontologia; Protozoa, Porifera, Cnidaria e
Ctenophora

3° Biologia de Faner6gamas; Protostomios |

40 Protostdmios Il; Biologia de Microrganismos; Imunologia; Protostdmios 1|

52 Teorias Evolutivas/Evolucdo; Deuterostémios |

6° Deuterostdmios Il

e -

8° -

Com relacdo ao 56 CCs da matriz curricular, 15 deles trazem contetdo evolutivo
(26,7%). Eles perpassam o curriculo do 1° ao 6° periodo. O curso possui um CC dedicado ao
ensino de evolucéo bioldgica no 5° periodo (60h). A presenca de contetdo evolutivo nos CCs
nos nucleos de formacéo béasica € predominante nos CCs de Zoologia e Botanica presentes em
9 CCs que apresentam a evolucdo, a sistematica e a filogenia (biologia evolutiva) dos grupos
integrando a caracterizacdo deles a conhecimentos morfoldgicos, fisioldgicos, genéticos,
ecolégicos e comportamentais (biologia funcional). Aspectos e avancos evolutivos estdo
presentes em alguns CCs, de acordo com 0s grupos de organismos estudados, como em

“Biologia de Criptdgamas”, “Deuterostomios I”” € “Deuterostomios 1I”.

A Sistematica e filogenética é evidenciada no 1° periodo do curso no CC exclusivo desse
campo de estudo interligado a EB. Identificamos a EB de forma integrada ao conteido em
“Elementos de Geologia e Paleontologia”. A presenca de forma pontual/implicita foi localizada
em “Fundamentos de Ecologia — Biodiversidade” e em CCs que apresentam conteldos
relacionados a saude: “Biologia de Microrganismos” e “Imunologia” ¢ “Matematica aplicada a

Saude”.

Quanto as atividades préaticas desses CCs, ndo identificamos descricdo em que elas se
correlacionem ao conteudo evolutivo das ementas, e ndo trazem descri¢cdes sobre préaticas de

carater pedagogico vinculadas aos conhecimentos do professor em formacao quanto a EB. Nao
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identificamos em nenhum CC do nucleo didatico/pedagogico, AACC, PCC e estagios,

descricdes precisas sobre o ensino da EB.

Curso C2:
Quadro 8. Dados do curso C2 sobre a presenca da EB no PPC.
Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos
A descricao da EB como sim “Compreender a abordagem evolutiva como eixo integrador do

eixo integrador

conhecimento bioldgico”.

Praticas, Atividades

Biologia de Criptégamas: Métodos de coleta e preservacdo dos
grupos de criptbgamas; Ecologia: Atividades préticas;
Taxonomia de Faner6gamas: Coleta, herborizagao e manejo do

carater optativo ou eletivo

Complementares e de campo Sim herbario fanerogamico; Zoologia dos Cordados: Estudo teérico

em CCs contendo EB e pratico dos aspectos morfofisiolégicos, evolutivos,
ecoldgicos e sistematicos; Biodiversidade: Experiéncia préatica
sobre biodiversidade do Cerrado.

Relagdo entre os CCs que

contemplam a EB/CCs totais 12/53 22,6%

do curso
- Processos Evolutivos | (30h). Ementa: Introducdo ao
pensamento evolutivo. ldeias pré-darwinianas (fixismo;
catastrofismo; essencialismo etc.). Lamarck e a importancia da
nocdo de transformation. A viagem do HMS Beagle e a
transformacéo do pensamento de um homem: Charles Darwin;
Teoria da Selecdo Natural. Influéncia do pensamento de Lyell,
Wallace e Malthus. Século XX e a importancia da descoberta

CC obrigatério exclusivo 02 da mutacdo. Teoria da Sintética da Evolugdo: o encontro da

para EB paleontologia, genética e biogeografia. Consequéncias da
evolucdo: Irradiacdo adaptativa, homologia e embriologia.
Nogdes de Filogenia.
- Processos Evolutivos 11 (30h). Ementa: Teoria Sintética.
Mecanismos genéticos e ecoldgicos da evolugdo. Genética de
Populagdes. Evolucdo nas populacdes: espécies e especiacéo.
Biogeografia e  coevolugdo. Evolucdo  Molecular.
Macroevolugéo. Evolugdo Humana.

CC ou outras atividades

relacionadas a EB de Néao -

Abordagem da Evolugéo bioldgica nos CCs basicos para a formacao em CB

Processos Evolutivos I; Processos Evolutivos 1I; Biologia de

Abrangente-Integrado 07 Criptégamas; Zoologia dos Invertebrados |; Zoologia dos
Invertebrados 11; Zoologia dos Cordados; Paleontologia

Intermediaria-Eventual 03 Ecologia; i Taxonomia de Fanerdgamas; Biologia da
Conservagao

Pontual-Implicita 02 Biodiversidade; Biologia do Desenvolvimento

Evolucéo bioldgica nos CCs especificos para licenciatura em CB
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CCs Didaticos/Pedag6gicos;
Instrumentalizacéo; PCC; 00 -
Estagio Supervisionado

Quadro 9. Relacdo dos semestres com os CCs do curso C2 que contemplam a EB.

Semestre | Componentes Curriculares obrigatdrios
1° Biodiversidade
2° Biologia do Desenvolvimento; Processos Evolutivos |
3° Biologia de Criptdgamas
40 Ecologia; Zoologia dos Invertebrados |
52 Zoologia dos Invertebrados 11
6° Taxonomia de Faner6gamas; Paleontologia; Zoologia dos Cordados
™ Processos Evolutivos Il; Biologia da Conservagéo
8o -

Dos 53 CCs da matriz curricular, identificamos em 12 (22,6%) deles aspectos da EB.
Os contetidos evolutivos perpassam o curriculo do 1° ao 7° periodo. O curso possui dois CCs
dedicados ao ensino da EB, no 2° periodo e no 7° periodo, de forma que aprofunda e amplia
conceitos vistos entre 0 primeiro e o0 segundo componente curricular. A presenca de contetido
evolutivo nos CCs nos nucleos de formacdo basica € predominante em 5 CCs de Zoologia e
Botanica, aonde, de forma abrangente com relacdo ao conteldo, a evolucdo aparece
caracterizando 0s animais em conjunto com a sistematica, ecologia e aspectos
morfofisioldgicos, e nos CCs na area de Boténica tem-se mais énfase em aspectos evolutivos
em “Biologia de Criptdgamas”. Em “Paleontologia” a EB aparece de forma abrangente em
diversos topicos e especificamente descreve um topico sobre a apresentacdo de teorias
evolutivas. “Ecologia” apresenta conceitos de Sele¢do natural e Adaptacdo. Em “Biologia da
Conservacao”, a evolugéo, a adaptacao e a extin¢do se apresentam acompanhadas da ecologia.
No CC “Biodiversidade”, a EB fica implicita em meio ao contetdo, e em “Biologia do
Desenvolvimento™ ha a incluséo da evolu¢do como um dos topicos de suas ementas através do

topico “evolucdo e desenvolvimento”.

Quanto as atividades praticas desses CCs, ndo identificamos descricdo que elas se
correlacionem ao conteudo evolutivo das ementas e ndo contém descri¢Ges sobre praticas de
carater pedagodgico vinculadas aos conhecimentos do professor em formagdo. Também néo
identificamos em nenhum componente curricular do nucleo didatico/pedagogico, AACC, PCC
e Estagios, descricdes precisas sobre o ensino de evolucdo biologica.

Curso C3:

Quadro 10. Dados do curso C3 sobre a presencga da EB no PPC.
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Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos
- . “Q licenciando em ciéncias biolégicas deve ter a compreensao

Descricdo da EB como eixo . ~ L oo .

. Sim da Evolucdo Biologica como disciplina integradora do

integrador - S 2
conhecimento bioldgico”.

Praticas, Atividades Zoologia dos Cordados: Andlise e confeccdo de material

Complementares e de campo Sim didatico. Atividades praticas voltadas ao ensino de ciéncias e

em CCs contendo EB de biologia.

Relacdo entre os CCs que

contemplam a EB/CCs totais 8/52 15,3%

do curso
Evolucéo (60h). Ementa: Origens do pensamento evolutivo. As
teorias evolutivas. Evolugdo a partir de Darwin e a Sintese
Moderna. Nog¢Bes de genética de populagbes: efeito das
mutacBes e do fluxo génico nas populacdes; deriva genética

CC exclusivo para EB 01 aleqtorla_ e end_ogan_na; selega_o e adapta_u;ap; variacdo,
polimorfismos, diversidade genética e genotipica; Teorema de
Hardy-Weinberg. Processos de especiagdo. Nocdes de
Biogeografia. Dados moleculares em estudos evolutivos.
Coevolucdo. Selecdo sexual. Extingdes. No¢des de evolucao
humana e aspectos sociais.

CC ou outras atividades

relacionadas a EB de Sim Historia das Ciéncias Bioldgicas

carater optativo/eletivo

Abordagem da Evolugéo bioldgica nos CCs basicos para a formacdo em CB

Principios de Sisteméatica e Biogeografia; Evolugdo das
Plantas; Sistemética Vegetal; Zoologia dos Invertebrados I;

FOERENE AU E e Zoologia dos Invertebrados IlI; Zoologia dos Cordados;
Paleontologia; Evolugéo

Intermediaria-Eventual 00 -

Pontual-Implicita 00 -

Evolucéo bioldgica nos CCs especificos para licenciatura em CB

CCs Didaticos/Pedag6gicos;
Instrumentalizacéo; PCC;
Estagio Supervisionado

00
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Quadro 11. Relacdo dos semestres com 0s CCs do curso C3 que contemplam a EB.

Semestre | Componentes Curriculares obrigatdrios
e Evolucdo das Plantas; Principios de Sistematica e Biogeografia
20 -
3° Sistematica Vegetal; Zoologia dos Invertebrados |
40 Zoologia dos Invertebrados 11
52 Zoologia dos Cordados
6° -
7° -
8° Paleontologia; Evolugéo
e -
10° -

Dos 52 CCs da matriz curricular do curso C3, identificamos a EB em 8 deles (15,3%)
de forma abrangente. Dos 10 semestres que compdem o curso, 5 ndo possuem CCs que abordem
a evolucao de acordo com a descricdo das ementas. O curso possui um CC dedicado ao ensino

da EB, no 8° periodo.

A evolucdo se apresenta vinculada a conceitos de espécie, diversidade, sistematica
filogenética e a biogeografia na disciplina de “Principios de Sistematica e Biogeografia”. Dos
8 CCs identificados, 5 deles pertencem a Zoologia e Botéanica e trazem tanto contetdo da
biologia funcional quanto da biologia evolutiva. Em CCs da area de Botanica, 0s aspectos
evolutivos aparecem na caracterizagdo dos grupos estudados em “Evolucdo das Plantas”,
enquanto em “Sistematica Vegetal” ha a perspectiva da evolugdo dos caracteres, sua relagéo
com a sistematica e identificacdo dos quatro grandes grupos botanicos. Na area de Zoologia
tem-se 3 CCs, dois de zoologia de invertebrados, que apresentam a evolucgdo e a sistematica
para caracterizar 0s organismos, juntamente com a morfologia e a biologia geral e 0 CC de
“Zoologia dos Cordados” que, de forma mais aprofundada, além da caracterizagdo dos grupos
estudados apoiados na biologia funcional, apresenta a descricdo das adaptacdes ao meio e a
evolugédo dos grupos. Em “Paleontologia”, no 8° periodo os elementos identificados tratam da

origem e evolucéo da biota nas Eras geologicas, extingéo e a “Evolu¢gdo do Homem?”.

Entre os CCs optativos/eletivos encontramos a presenca da EB em um CC denominado
“Historia das Ciéncias Biologicas”. Quanto as atividades praticas desses CCs, n&o
identificamos descrigdes que as correlacionem ao contetido evolutivo das ementas e ndo contém
descricdes sobre préaticas de carater pedagogico vinculadas aos conhecimentos do professor em
formagéo. Néo identificamos em nenhum CC do nucleo didatico/pedagdgico, AACC, PCC e

Estégios, descricbes precisas sobre o0 ensino de evolugéo biologica.
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Curso C4:
Quadro 12. Dados do curso C4 sobre a presenca da EB no PPC.
Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos

Descricdo da EB como eixo N3

= ao =

integrador
Taxonomia e Sistematica Filogenética: Coleta de espécimes e

Praticas. Atividades colegdes bioldgicas; Biologia e Ecologia de Algas e Bridfitas:

Com Ier,nentares e de campo sim Excursdo ao campo para coleta de fitoplancton de aguas

em CpCs contendo EB P continentais; Geologia e Paleontologia: Visita ao Museu de
Ciéncias Naturais e visita ao Museu de Mineralogia.
Apresentacdo de Seminarios.

Relacéo entre os CCs que

contemplam a EB/CCs totais 12/48 25%

do curso
Evolucdo Organica (60h). Ementa: A teoria sintética da
evolucéo e seu desenvolvimento. As fontes de variabilidade.

CC exclusivo obrigatorio 01 A organizacdo da variabilidade genética nas populacdes.

para EB Diferenciacdo das populagBes. Isolamento reprodutivo e
origem das espécies. As grandes linhas da evolucdo. Evolugédo
humana.

CC ou outras atividades

relacionadas a EB de carater Sim Biogeografia

optativo/eletivo

Abordagem da Evolugéo bioldgica nos CCs basicos para a formacdo em CB

Taxonomia e Sistematica Filogenética;
Invertebrados I; Biologia e Ecologia de Algas e Bridfitas;

Zoologia dos

IR I Rl o Zoologia dos Invertebrados Il; Zoologia dos Cordados I;
Zoologia dos Cordados II; Evolucéo Orgéanica.

Intermediaria-Eventual 01 Geologia e Paleontologia

Pontual-Implicita 04 Ecologia |; Plantas Vasculares: Biologia e Anatomia;

Biologia de Microrganismos; Genética.

Evolucéo bioldgica nos C

Cs especificos para licenciatura em CB

CCs Didaticos/Pedag6gicos;
Instrumentalizacéo; PCC;
Estagio Supervisionado

00

Quadro 13. Relacdo dos semestres com 0s CCs do curso C4 que contemplam a EB.

Semestre | Componentes Curriculares obrigatorios
i® Taxonomia e Sistematica Filogenética; Zoologia dos Invertebrados |
20 Biologia e Ecologia de Algas e Bridfitas; Zoologia dos Invertebrados Il; Genética
3° Zoologia dos Cordados |
40 Plantas Vasculares: Biologia e Anatomia; Zoologia dos Cordados 11
50 Ecologia I; Evolucdo Organica
6° -
7° Biologia de Microrganismos
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8° Geologia e Paleontologia
9o -

Com relagdo aos 48 CCs da matriz curricular, 12 deles trazem contetdo evolutivo
(25%). Dos 9 periodos do curso, a EB esta presente em todos 0s semestres, exceto nos 6° e 9°,
em ao menos um CC. O curso possui um CC dedicado ao ensino da EB no 5° periodo, iniciando
sua abordagem a partir da Teoria Sintética. A presenca de contetido evolutivo é predominante
nos CCs de Zoologia e Botanica.

A “Taxonomia e Sistematica Filogenética” localizada no 1° periodo do curso traz a EB
de forma abrangente. A origem, evolucao, a sistematica e a filogenia integram a caracterizacdo
dos grupos estudados pela “Zoologia dos Invertebrados I e II”. Em “Zoologia dos Cordados I e
I, a origem, radiagdo, biogeografia, morfologia, fisiologia, historia natural, diversidade e
conservacao perfazem os conhecimentos sobre 0s grupos de animais que compdem esses dois
CCs. Na area de Botanica tem-se 0s aspectos evolutivos das cianobactérias, a sistematica e a
filogenia entre os conhecimentos em “Biologia ¢ Ecologia de Algas e Bridfitas”. No CC sobre
as “Plantas Vasculares” tem-se as tendéncias evolutivas do grupo. No CC de “Ecologia I o
topico inicial parte da introducdo aos conhecimentos sobre a historia da ecologia e evolugéo.
Em “Genética” e “Biologia de Microrganismos” a EB aparece pontualmente. O conteido de
“Geologia e Paleontologia” trata de extingdes, fosseis e origem e evolucdo da vida ao longo do

tempo geoldgico.

Entre os CCs optativos/Eletivos encontramos a presenca da EB em um CC denominado
“Biogeografia”. Quanto as atividades praticas desses CCs, identificamos que a EB se apresenta
implicitamente na visita aos Museus de Ciéncias Naturais e de Mineralogia. Nao identificamos
descricdes sobre praticas de carater pedagdgico, além da visita aos Museus como espaco nao-
formal de ensino, como também ndo identificamos em nenhum CC do nucleo
didatico/pedagogico, AACC, PCC e Estagios, descrigdes individualizadas sobre o ensino de

evolucdo biologica.
Curso C5:

Quadro 14. Dados do curso C5 sobre a presenca da EB no PPC.

Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos

“O egresso do curso deve possuir sélida fundamentacéo teérica
e vivéncia pratica na Biologia, considerando o processo
Sim histérico de constru¢do dos conceitos, principios e teorias
bioldgicas e pautando-se na teoria evolutiva como principio
unificador”.

Descricao da EB como eixo
integrador
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Fundamentos de Sistematica: Elaboracdo de exsicatas. Normas
e regulamentos para construcdo de herbario. Parte do contelido
trabalhado serd aprimorado em atividades pedagogicas
complementares; Zoologia de Protozoarios e Parazoarios,
Zoologia de Metazoarios Acelomados e Pseudo-Celomados.
Zoologia de Deuterostdmios Pecilotérmicos e Zoologia de
Deuterostdmios Homeotérmicos: Parte do contetdo trabalhado

Praticas, Atividades serd empregado em atividades pedagogicas complementares
Complementares e de campo Sim envolvendo extensdo; Embriologia Geral e Comparada:
em CCs contendo EB Confeccdo de modelos para atender a comunidade interna

externa. Histologia basica e comparada: Estudo histoldgico
comparativo 6rgdos e sistemas nas diferentes classes de
vertebrados  superiores; Anatomofisiologia Comparada:
Estudo comparativo do aparelho locomotor, sistemas
digestdrio, respiratério, circulatdrio, urogenital e nervoso nas
diferentes classes de vertebrados superiores. Biologia de Algas
e Criptégamas: Técnicas bésicas de coleta e preservacéo

Relacéo entre os CCs que
contemplam a EB/CCs totais 13/57 22,8%
do curso

Evolugdo (60h). Ementa: Historia do pensamento evolutivo.
Genetica de populagcdes e mecanismos evolutivos: mutacdo,
01 selecdo, migracdo e deriva genética. Valor adaptativo.
Consequéncias do processo evolutivo: adaptacdo, extingdo e
especiacdo. Teorias evolutivas atuais.

CC exclusivo obrigatorio
para EB

CC ou outras atividades
relacionadas a EB de Sim Ecologia Quimica; Etologia; Biogeografia
carater optativo/eletivo

Abordagem da Evolugéo bioldgica nos CCs basicos para a formacao em CB

Fundamentos de Sistematica; Zoologia de Protozoarios e
Parazoérios; Embriologia Geral e Comparada; Evolucéo;

FOERETE e o Zoologia de Deuterostdmios Homeotérmicos; Zoologia de
Deuterostdmios Pecilotérmicos; Paleontologia
Intermediaria-Eventual 01 Zoologia de Metazoarios Acelomados e Pseudo-Celomados

Histologia Bésica e Comparada; Biologia de Algas e
Pontual-Implicita 05 Criptégamas; Ecologia Geral; Anatomofisiologia Comparada;
Imunologia Bésica

Evolucao bioldgica nos CCs especificos para licenciatura em CB

CCs Didaticos/Pedag6gicos;
Instrumentalizacéo; PCC; 00 -
Estagio Supervisionado

Quadro 15. Relaco dos semestres com 0s CCs do curso C5 que contemplam a EB.

Semestre | Componentes Curriculares obrigatdrios

1° Fundamentos de Sistematica

Biologia de Algas e Criptégamas; Histologia Béasica e Comparada; Zoologia de Protozoarios e

20 e .
Parazoérios; Ecologia Geral

3° Zoologia de Metazoérios Acelomados e Pseudo-Celomados

40 Embriologia Geral e Comparada
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50 Zoologia de Deuterostdmios Pecilotérmicos;

6° Zoologia de Deuterostdmios Homeotérmicos; Paleontologia; Evolucao
I Anatomofisiologia Comparada

8° Imunologia Basica

Com relacdo aos 57 CCs da matriz curricular, 13 deles trazem conteddo evolutivo
(22,8%). Todos os 8 periodos do curso contemplam ao menos um CC com elementos evolutivos
descritos na ementa. O CC exclusivo para o ensino de Evolucao encontra-se no 6° periodo. Em
“Fundamentos de Sistematica” apresenta-se a biologia e o estudo da natureza, a sistematica
bioldgica, filogenia e caracterizacdo das principais linhagens de seres vivos, a historia evolutiva
da biosfera, apontamentos sobre a biodiversidade, a diversidade brasileira e a sistematica das

plantas.

Em CCs da area de Zoologia tem-se a caracterizacdo dos grupos estudados através da
biologia funcional e evolutiva, e maiores detalhes quanto a ancestralidade, caracterizacdo dos
filos mais primitivos e evolugdo em “Zoologia de Metazoarios Acelomados e
Pseudocelomados”. Em 3 CCs tem-Se 0 estudo comparativo entre 0S grupos animais:
“Embriologia geral e Comparada, “Histologia Basica e Comparada” e “Anatomorfosiologia
Comparada”. “Paleontologia” apresenta as aplicagdes da paleontologia para o estudo da
biologia e da geologia, a origem e evolucdo (macroevolugéo) da vida na Terra e os fosseis como
indicadores paleoambientais e geocronoldgicos. De forma pontual, a EB se faz presente em

“Ecologia” em “Imunologia Bésica”.

Entre os CCs Optativos/Eletivos encontramos a presenca da EB em 3 deles.
Identificamos descricBes de elaboracdo de atividades praticas em 9 dos 13 CCs, porém a
descricdo das atividades se da em 2 desses CCs, através de estudos praticos comparativos
histoldgicos e anato morfofisioldgicos. Quanto ao contelldo pedagdgico, os 4 CCs de Zoologia
e “Fundamentos de Sistematica” tem-se a mesma frase: Parte do Conteudo trabalhado sera
empregado em atividades pedagdgicas complementares envolvendo extensdo, sem descrigdo
sobre a EB especificadamente. N&o identificamos CCs do nucleo didatico/pedagdgico, AACC,
PCC e Estagios, descricdes individualizadas sobre o ensino da EB.

Curso C6:

Quadro 16. Dados do curso C6 sobre a presenca da EB descritas no PPC.

Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos

Descricdo da EB como eixo

integrador NE )
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Praticas, Atividades

carater optativo/eletivo

Complementares e de campo Né&o -

em CCs contendo EB

Relacdo entre os CCs que

contemplam a EB/CCs totais 9/52 17,3%

do curso
Evolucdo (64h). Ementa: Histéria do pensamento evolutivo.
Evidéncias da evolugdo. Historia da vida na Terra. Fontes de
variabilidade. Mecanismos evolutivos (Sele¢do natural,

CC obrigatorio exclusivo 01 Adaptacdo, Deriva genética, Efeito fundador, Extincdo e

para EB Irradiacdo, Imigracdo/emigracdo, Coevolugdo, Isolamento
reprodutivo e especiacao). Biogeografia. Biologia evolutiva do
desenvolvimento. Gendmica Evolutiva. Inferéncia
filogenética.

CC ou outras atividades

relacionadas a EB de 00 -

Abordagem da Evolugéo bioldgica nos CCs basicos para a formacdo em CB

Fundamentos de Sistemética; Zoologia dos Invertebrados I;

Abrangente-Integrado 07 Zoologia dos Invertebrados Il; Zoologia dos Vertebrados;
Morfo-Fisiologia Animal; Geologia e Paleontologia; Evolucéo

Intermediaria-Eventual 01 Sistematica de Espermatdfitas

Pontual-Implicita 01 Genética Bésica

Evolucéo bioldgica nos CCs especificos para licenciatura em CB

CCs Didaticos/Pedag6gicos;
Instrumentalizacéo; PCC;
Estagio Supervisionado

00

Quadro 17. Relacdo dos semestres com 0s CCs do curso C6 que contemplam a EB.

Semestre | Componentes Curriculares obrigatorios
e Fundamentos de Sistematica
20 Zoologia dos Invertebrados |
3° Zoologia dos Invertebrados 11
40 Zoologia dos Vertebrados; Sistemética de Espermatofitas
50 Genética Bésica
6° -
7° Morfo-Fisiologia Animal
8° Geologia e Paleontologia; Evolugdo

Dos 52 CCs da matriz curricular do curso C6, identificamos elementos da evolugéo

descritos em 9 deles (17,3%). Sete CCs apresentam a EB de forma abrangente ao contetdo de

suas ementas. O curso possui um CC dedicado ao ensino da EB, no 8° periodo.
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No 1° periodo tem-se a apresentacdo dos “Fundamentos da Sistematica”, com conceito
sobre espécie e os elementos fundantes da sistemaética filogenética, assim como a comparagao
dessa com outras formas de classificacdo. Encontramos de forma abrangente, conteidos sobre
EB principalmente nos CCs da area de Zoologia com hipéteses sobre a origem, as relagdes
filogenéticas, e a caracterizacdo dos grupos de invertebrados estudados (biologia funcional e
evolutiva). O CC dedicado aos conhecimentos sobre os vertebrados aborda de forma mais
ampla os aspectos evolutivos, origem, diversidade ecologia, morfofisiologia e comportamento
dos grupos estudados, enfatiza as relacdes filogenéticas entre 0s grupos atuais e fosseis dos
Cordados, a origem e conquista do ambiente terrestre pelos Tetrapodes, a origem e irradiacéo

dos Amniotas.

Em “Morfo-fisiologia Animal” ha abordagem de forma comparativa e evolutiva dos
sistemas e anexos dos principais grupos de invertebrados e cordados. De forma abrangente, a
EB se apresenta em “Geologia e Paleontologia” relacionando os registros fosseis com a origem
e as primeiras formas de vida e a evolugéo dos principais grupos biol6gicos ao longo do Tempo
Bioldgico. De forma eventual, a EB se faz presente no CC da &rea de Botanica, nos estudos de
classificacdo e evolugdo das espermatofitas. Pontualmente aparece em “Genética Basica”

através da genética de populacdes.

N&o identificamos descri¢des sobre préticas e atividades de campo de caréter cientifico,
como também ndo identificamos em nenhum CC do nucleo didatico/pedagdgico, AACC, PCC

e Estagios, descricdes individualizadas sobre o ensino de evolugéo bioldgica.

Curso C7:
Quadro 18. Dados do curso C7 sobre a presenca da EB descritas no PPC.
Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos

Descricao da EB como eixo x

. Néo =

integrador
Biodiversidade; Sistematica Bioldgica; Principios Evolutivos;
Zoologia dos Invertebrados; Zoologia de Vertebrados;

Préticas, Atividades Biogeografia, Filogeografia e Evolugdo; Histologia;

Complementares e de campo Sim Embriologia; Ecologia; Anatomia Comparada; Paleontologia:

em CCs contendo EB Préticas de Ensino em Ciéncias e Biologia. Genética: Praticas

de Ensino em Ciéncias e Biologia. Dificuldades e estratégias
para o ensino de Genética.

Relacdo entre os CCs que
contemplam a EB/CCs totais 12/46 26%
do curso

CC exclusivo obrigatério 02 - Principios Evolutivos (60h). Ementa: Origem do pensamento
para EB evolutivo. As teorias evolutivas. A sintese moderna. As
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evidéncias da evolugdo. Adaptacdo e selecdo natural. Selegédo
sexual. Especiacdo. Racas e questdes étnico-raciais. Evolugao
e filogenia. O ensino de biologia evolutiva. Préticas de Ensino
em Ciéncias e Biologia.

- Biogeografia, Filogeografia e Evolucdo (60h). Ementa:
Teoria Moderna da Evolucdo. Origem da Biodiversidade.
Mecanismos genéticos e ecologicos de evolugdo. Evolugdo nas
populagBes. Espécies e especiacdo. Macroevolugdo: padrdes,
processos e tendéncias evolutivas. Evolugdo molecular (genes,
genomas e filogenia de espécies). Transferéncia Horizontal.
Evolucdo e Elementos Transponiveis. Biogeografia e
Filogeografia. Evolucdo do Comportamento. Evolucdo da
espécie humana e questdes étnico-raciais. Praticas de Ensino
em Ciéncias e Biologia. Ensino de Biologia Evolutiva.

CC ou outras atividades
relacionadas a EB de
carater optativo/eletivo

Sim

Comportamento  Animal; Evolugdo Humana; Genética
Molecular Evolutiva; Hist6ria Natural e Ecologia do Cerrado;
Ornitologia;  Biodiversidade e  Ecologia  Marinha;
Paleontologia de Vertebrados; Paleontologia Regional;
Resisténcia Bioldgica a Inseticidas

Abordagem da Evolugdo bioldgica nos CCs bésicos para a formacéo em CB

Biodiversidade; Sistematica Bioldgica; Principios Evolutivos;

Abrangente-Integrado 06 Zoologia dos Invertebrados; Zoologia de Vertebrados;
Biogeografia, Filogeografia e Evolucdo

Intermediéaria-Eventual 01 Histologia

Pontual-Implicita 05 Ecologia Geral; Anatomia Comparada; Paleontologia;

Genética; Embriologia

Evolucéo bioldgica nos CCs especificos para licenciatura em CB

CCs Didaticos/Pedagogicos;
Instrumentalizacéo; PCC;
Estagio Supervisionado

00

Quadro 19. Relacdo dos semestres com 0s CCs do curso C7 que contemplam a EB.

Semestre | Componentes Curriculares obrigatérios
e Biodiversidade; Sistematica Bioldgica
20 Histologia
3° Embriologia; Principios Evolutivos; Zoologia dos Invertebrados
40 Ecologia Geral; Zoologia de Vertebrados
50 Anatomia Comparada; Paleontologia
6° -
7 Genética
8° Biogeografia, Filogeografia e Evolucéo

Com relagdo ao 46 CCs da matriz curricular, em 12 deles identificamos contetdo

evolutivo (26%). Eles perpassam o curriculo do 1° ao 8° periodo, em ao menos um CC, estando

ausente no 6° periodo. O curso possui dois CCs dedicados aos conhecimentos sobre evolugéo

biologica. No 3° periodo em “Principios Evolutivos” e no 8° periodo em “Biogeografia,
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Filogeografia e Evolug¢ao” apresentando no 8° semestre os assuntos tratados no 3° semestre
acrescentando a EB inter-relagdes com outras areas da biologia e de questdes sociais. A EB no
curso C7 se encontra de maneira diversificada entre os CCs, ndo havendo destaque onde uma

area de conhecimento da biologia predomine.

Em “Sistematica Biologica” apresenta a historia da sistematica biologica, suas escolas,
conceitos e métodos da sistematica filogenética, a vegetal e a zooldgica e as relacbes
filogenéticas dos organismos modernos. “Biodiversidade” tem-se conceitos de biodiversidade
e espécie, filogenia e caracterizacdo das linhagens amplas dos seres vivos, histéria evolutiva da
biosfera e a espécie humana. Nos CCs da area de Zoologia tem-se a de invertebrados com
caracterizagdo morfolégica, distribuicdo geogréfica e historia natural dos invertebrados e
protistas relacionados evolutivamente, e o estudo da filogenia. Em Vertebrados tem-se a
apresentacdo dos aspectos evolutivos dos Cordata, a origem dos Vertebrata e a sistematica dos

grupos viventes.

No CC “Histologia” encontra-se as caracteristicas gerais dos tecidos e suas respectivas
fungdes bioldgicas na escala evolutiva. De forma pontual, identificamos contetdo evolutivo em
outros 5 CCs: “Ecologia Geral”, “Anatomia Comparada”, “Genética” no tdpico sobre genética
de populagdes, “Embriologia” ao tratar dos aspectos evolutivos dos anexos embrionarios dos

diferentes grupos de animais ¢ em “Paleontologia”.

Identificamos em 9 CCs eletivos/optativos conhecimentos sobre evolucdo bioldgica.
Quanto as atividades praticas, 0 CC dedicado “Principios Evolutivos” traz descrito “o ensino
de evolucdo e préticas de ensino em ciéncias e biologia”. Em relagéo as atividades pedagogicas,
encontra-se em 9 dos 12 CCs a mesma descrig¢do “Praticas de Ensino em Ciéncias e Biologia”
sem detalhamentos. N&o identificamos em nenhum CC do nucleo didatico/pedagdgico, AACC,

PCC e Estagios, descricdes individualizadas sobre o ensino de evolucdo bioldgica.

Curso C8:
Quadro 20. Dados do curso C8 sobre a presenca da EB descritas no PPC.
Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos
Descricao da EB como eixo x
. Néo =
integrador
o o Metazoarios 1V: Métodos de distin¢do dos taxons em campo e
Praticas, Atividades _ laboratorio. Paleontologia: Oferecer uma oportunidade para
Complementares e de campo Sim reconhecimento de fosseis in situ, através de trabalhos de
em CCs contendo EB campo em afloramentos fossiliferos e do valor pedagogico e

atrativo cientifico representado por exposicfes de fosseis,
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através de visitas técnicas em museus e centros de pesquisa de
destaque na area; Biologia e Cultura (PROINTER I11).

Relagdo entre os CCs que
contemplam a EB/CCs totais 15/49 30,6%
do curso

Evolugdo (60h). Programa: - Biologia Evolutiva e a Sele¢do
Natural: A origem e impacto do pensamento evolutivo. O
surgimento da biologia evolutiva. As evidéncias da evolucéo.
A teoria da selecdo natural. Selecdo natural darwiniana. -
Mecanismos de Mudanca Evolutiva: Mutacdo e variagdo
genética. Selecdo e mutagdo como mecanismos de evolucéo.
Migracdo, deriva genética e cruzamentos nao-aleatorios.
Genética de populacdes. - Adaptacdo: Adaptacdo: uma analise
evolutiva de forma e funclo. Selecdo sexual. Sele¢do de
parentesco e comportamento social. Adaptacfes na reproducao
sexuada. - Evolugdo e Biodiversidade: Conceitos de espécie e
CC exclusivo obrigatorio 01 variagdo  intraespecifica.  Classificacdo e  evolucdo.
para EB Reconstituicdo da filogenia. Mecanismos de especiagéo.
Biogeografia ecologica e histérica. Ecologia evolutiva.
Contexto ecoldgico das mudancas evolutivas. Evolugdo
aplicada a biologia da conservacgao. Macroevolugdo: historia e
a origem da vida. Biologia evolutiva do desenvolvimento.
Taxas de evolucdo. Coevolugdo. Extingdo e irradiacdo. -
Evolu¢do Humana: Historia evolutiva dos primatas. Evolucdo
humana. Evolucéo cultural. Origem do homem moderno. A
evolugdo do comportamento humano. Evolugdo e sociedade. -
Teoria Evolutiva Aplicada: AplicagGes préticas da teoria
evolutiva para as diversas areas do conhecimento. Evolugdo,
salide humana, conservacao da natureza e sociedade.

CC ou outras atividades
relacionadas a EB de Nao -
caréater optativo/eletivo

Abordagem da Evolugéo bioldgica nos CCs basicos para a formacao em CB

Sistematica Bioldgica; Protozoarios e Metazoarios |; Anatomia
Vegetal; Metazoarios I1; Ecologia de Populacfes; Metazoarios

AETEERT A MEEEED s I11; Sistematica de Criptégamas; Metazoarios 1V; Sistematica
de Faner6gamas; Evolucdo; Paleontologia

Intermediaria-Eventual 04 Construga_o .do Conhe_zmmento Cientifico; Morfologia Vegetal;
Imunologia; Anatomia Vegetal

Pontual-Implicita 00 -

Evolucéo bioldgica nos CCs especificos para a licenciatura em CB

CCs Didaticos/Pedagdgicos;
Instrumentalizacéo; PCC; 01
Estagio Supervisionado

Biologia e Cultura (PROINTER I11lI) — PCC (Abrangente-
Integrado)

Quadro 21. Relacdo dos semestres com 0s CCs do curso C8 que contemplam a EB.

Semestre | Componentes Curriculares obrigatorios

1° Construcdo do Conhecimento Cientifico; Sistematica Bioldgica

20 Morfologia Vegetal; Protozoarios e Metazoarios |

3° Anatomia Vegetal; Biologia e Cultura (PROINTER I11); Metazoarios 11
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40 Ecologia de Populages; Metazodrios I11; Sistematica de Criptdgamas
50 Metazoarios I1V; Sistematica de Faner6gamas

6° Imunologia

7° Evolugdo; Paleontologia

80 -

Sobre a matriz curricular do curso C8, composta por 49 CCs, identificamos 15 (30,6%)
com conteudo evolutivo descrito nas ementas, sendo 8 deles pertencentes a area de Zoologia e
Botanica. As ementas sdo detalhadas possibilitando uma visualizacdo mais ampliada e

organizada do contetdo. O CC dedicado a EB se encontra no 7° periodo.

Em “Sistematica Biologica” apresenta-se a sistematica como instrumento para o
reconhecimento de manifestacdo da diversidade biologica e para a compreensdo dos processos
gerados da biodiversidade, os conceitos, objetivos e principios da sistematica filogenética e a

visdo unificada da diversidade de organismos e de seus caracteres.

Nos CCs da area de Zoologia, em “Protozoarios ¢ Metazoarios I’ e “Metazoarios 1I”
tem-se o conhecimento da histéria evolutiva dos grupos estudados e as relagdes de parentesco
entre 0s organismos desses grupos, incluindo a filogenia em “Metazoarios I1”. Em “Metazoarios
III” apresenta-se a diversidade dos grupos estudados, suas inter-relagdes filogenéticas e as
caracteristicas préprias de cada grupo que os torna aptos a viver em seus respectivos ambientes.
Em “Metazoarios IV” tem-se a origem e filogenia das linhagens de vertebrados amniotas,

morfologia, historia natural, ecologia e fisiologia, a diversidade, classificacdo e evolucéo.

Na area de Botanica identificamos em “Sistematica de Criptdogamas” os fundamentos
basicos da sistematica vegetal, a relacdo filogenética entre os grupos de criptbgamas, sua
diversidade e a evolugdo do sistema vascular e reprodutivo. “Sistematica de Fanerégamas” ¢é
apresentada baseada em aspectos morfoldgicos vegetativos e reprodutivos, filogenia, evolucéo
e classificacdo. Em “Anatomia Vegetal” tem-Se 0 reconhecimento e a comparagdo das
estruturas internas das plantas relacionando-as com suas fungdes e tendéncias evolutivas,
enquanto em “Morfologia Vegetal” evidencia-se 0s aspectos evolutivos dos 0rgaos vegetativos

e reprodutivos.

Em “Ecologia de populagdes” tem-Se 0S processos evolutivos e ecoldgicos que
determinam padr@es de distribuicdo espacial das especies, interacdes intra e interespecificas e
dinamica de populagdes. Ja em “Paleontologia” encontramos o registro fossil e a evolugao dos
vertebrados, definicdo, caracteristicas, origem e filogenia dos principais grupos, registro fossil

de grandes eventos de diversificagdo e de extin¢do na historia da vida, além de conhecimentos
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para caracterizacdo dos grupos estudados e suas implicacdes biogeograficas, sistematicas e
ecoldgicas para o entendimento das biotas modernas. No CC “Imunologia” apresenta-se a
filogenia do Sistema Complemento e a discussdo do papel da evolugdo na producdo de

mecanismos de defesa dos vertebrados e na manutengédo do auto tolerancia.

Em “Constru¢do do Conhecimento Cientifico” apresenta-se as implicacdes para o
conhecimento biolégico do Darwinismo, Neodarwinismo e Sintese Estendida. Por fim, em
“Biologia e Cultura” tem-se uma correlagao entre os conhecimentos biologicos, incluindo a EB

e a Cultura.

Quanto as atividades praticas identificamos em 3 CCs: “Metazoarios [V’ com métodos
de distin¢do de taxons em campo e laboratdrio e em “Paleontologia” com atividades de campo
em afloramentos fossiliferos e visitas técnicas a centros de pesquisa e museus com exposicao
de fdsseis identificando o valor pedagdgico e atrativo cientifico deles; e “Ecologia de
Populacdes” com o estudo e emprego de métodos para o desenvolvimento de pesquisas com
ecologia populacional. Identificamos em um CC “Biologia ¢ Cultura — PROINTER 111" do
nacleo didatico/pedagogico, AACC, PCC e Estagios descri¢des individualizadas sobre o ensino

da EB e sua conexdo com a cultura.

Curso C9:

Quadro 22. Dados do curso C9 sobre a presenca da EB descritas no PPC.

Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos

Nos objetivos contidos na ementa do CC Evolugdo:
N&o capacitando-o [o estudante] a reconhecer a evolu¢do como um
eixo central e integrador de todas as &reas da biologia.

Descricao da EB como eixo
integrador

AACC (ensino, pesquisa e
extensdo); Préticas e
Atividades de campo
relacionadas a EB

Relacéo entre os CCs que
contemplam a EB/CCs 9/55 16,3%
totais do curso

Evolugdo (72h). Ementa: Teoria da selecdo natural e seus
desdobramentos. Estudo dos principais fatores evolutivos e
suas interacdes atuando nas populagdes: selecdo natural, deriva
genética, mutacdo e migragdo. Processo genéticos,
CC exclusivo obrigatorio 01 demograficos e biogeograficos envolvidos com o surgimento
para EB de novas espécies. Objetivos: Dar ao estudante subsidios para
compreender conceitos evolutivos basicos e suas interagdes no
processo de evolucdo da vida, capacitando-o a reconhecer a
evolugdo como um eixo central e integrador de todas as areas
da biologia.
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CC ou outras atividades
relacionadas a EB de Nao -
carater optativo/eletivo

Abordagem da Evolucéo bioldgica nos CCs bésicos para a formacao em CB

Abrangente-Integrado 01 Evolucdo

Intermediaria-Eventual 03 Anatomia Humana; Biologia dos Vegetais; Protostdmios |

Biologia dos Protistas; Genética Geral; Protostdmios II;

Pontual-Implicita e Deuterostomios |; Deuterostomios 11

Evolucéo bioldgica nos CCs especificos para a licenciatura em CB

CGCs
Didaticos/Pedagbgicos;
Instrumentalizacdo; PCC;
Estagio Supervisionado

Quadro 23. Relacdo dos semestres com 0s CCs do curso C9 gue contemplam a EB.

Semestre Componentes Curriculares obrigatérios
1° Anatomia Humana
20 -
3° Biologia dos Protistas
40 Biologia dos Vegetais; Genética Geral; Protostémios |
52 Protostdmios Il
6° Deuterostdmios I; Evolugéo
7° Deuterostdmios |1
80 -

Dos 55 CCs da matriz curricular, identificamos em 9 deles (16,3%) elementos
evolutivos. Sete CCs apresentam a evolugdo de forma pontual/implicita. Em “Genética Geral”
com um tdpico sobre genética de populagdes. Em 4 CCs da area da Zoologia em: “Biologia de
Protistas”, “Deuterostdbmios” I e II e “Protostomios 117, pela caracterizagdo dos grupos através
morfologia, filogenia, diversidade e aspectos ecoldgicos. O curso possui um CC dedicado ao
ensino da EB, no 6° periodo, onde objetiva fornecer conhecimentos ao estudante que o

capacitem a reconhecer a evolugdo como eixo central e integrador de todas as areas da biologia.

De forma eventual, encontramos elementos em 3 CCs: Em “Protostomios I’ com no¢des
de cladistica, origem dos metazoa e caracterizagdo dos grupos estudados com apoio na
filogenia, entre outros aspectos (morfofuncional, biolégico e ecoldgico) e a influéncia do
ambiente na selecdo dos padrdes de desenvolvimento direto e indireto; em “Anatomia Humana”
tem-se a identificacdo dos Orgdos dos sistemas corporais destacando aspectos adaptativos e

evolutivos relacionados ao desenvolvimento da espécie; e em “Biologia dos Vegetais” que
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aborda conceitos e aspectos adaptativos da evolucdo vegetal, objetivando que o estudante
conheca a diversidade vegetal, as relagdes evolutivas entre os diferentes tipos de plantas atuais
e as interagdes delas com a biosfera.

Né&o identificamos descri¢des sobre praticas e atividades de campo de carater cientifico,
como também néo identificamos em nenhum CC do nucleo didatico/pedagogico, AACC, PCC

e Estagios, descrigdes individualizadas sobre o ensino de evolucéo bioldgica.

Curso C10:

Quadro 24. Dados do curso C10 sobre a presenca da EB descritas no PPC.

Categorias Resultados Componentes Curriculares/Excertos

Descrigcdo da EB como eixo

integrador Ne® )

Praticas, Atividades
Complementares e de campo - -
em CCs contendo EB

Relacéo entre os CCs que
contemplam a EB/CCs totais 10/52 19,2%
do curso

Biologia Evolutiva (30h). Ementa: Apresentar o historico de
pensamento evolutivo, enfatizando as principais contribui¢des,
discutindo conceitos referentes aos processos evolutivos, bem
como 0s seus produtos. Desenvolver no discente o raciocinio
evolutivo para abordagem de diferentes questdes bioldgicas,
CC exclusivo obrigatorio 01 nas mais variadas areas do conhecimento. Ementa: Introducéo
para EB a Biologia evolutiva: objetivos e evidéncias de Evolugdo.
Darwinismo, Neodarwinismo e Teoria sintética da evolucéo.
Adaptacdo e selegdo natural. Evolucéo do Planeta Terra e 0s
processos geoldgicos. Conceitos de espécie e modelos de
especiagéo. Macroevolucéo. Interacbes  Ecoldgicas.
Coevolucéo. Extincéo e Irradiacéo.

Ensino Pratico de Boténica; Recursos didaticos em
Geociéncias; Anatomia de 6rgdos reprodutivos das

CC ou outras atividades Angiospermas; Biologia e sistematica de Bridfitas; Biologia
relacionadas a EB de Sim Floral; Biogeografia; Biossistematica; Ecologia
carater optativo/eletivo comportamental; Ecologia da interacdo inseto-planta;

Embriologia comparada; Entomologia aplicada; Micologia
geral; Paleoecologia; Sistemaética filogenética

Abordagem da Evolugéo bioldgica nos CCs basicos para a formagao em CB

Biologia Evolutiva; Diversidade Animal I; Sistematica de
Abrangente-Integrado 07 Criptogamas; Diversidade Animal II; Sistematica de
Fanerdégamas; Genética; Geologia e Paleontologia

Intermediaria-Eventual 00 -

Pontual-Implicita 02 Introducéo aos Deuterostdmios; Amniotas

Evolucao bioldgica nos CCs especificos para a licenciatura em CB
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CCs Didaticos/Pedag6gicos;
Instrumentalizacéo; PCC; 01 PROINTER Il (PCC) — (Eventual-Intermediaria)
Estagio Supervisionado
Quadro 25. Relaco dos semestres com 0s CCs do curso C10 que contemplam a EB.

Semestre | Componentes Curriculares obrigatorios

e Biologia Evolutiva; Diversidade Animal I; Sistematica de Criptégamas

20 Diversidade Animal |1

3° Introducéo aos Deuterostomios; PROINTER IlI1

40 Amniotas

52 Sistematica de Fanerégamas

6° Genética

7° -

8o -

90 Geologia e Paleontologia

100 -

Sobre a matriz curricular do curso C10, composta por 52 CCs, identificamos 10 (19,2%)
com contetdo evolutivo descrito nas ementas. Em 7 CCs consideramos que a EB se apresenta
de forma integrada e abrangente. O CC dedicado e evolugao “Biologia Evolutiva” se encontra
no 1° periodo. H& a predominancia de aspectos evolutivos na area de Zoologia. Em
“Diversidade Animal” | e Il tem-se a oferta de conhecimentos dos principais conceitos de
classificacdo zooldgica, sistematica e filogenia e os padrdes bioldgicos da arquitetura animal e
as relagdes ecoldgico-evolutiva dos animais. De forma pontual/implicita, em “Introdug@o aos
Deuterostomios” € Amniotas” a diversidade e a sistematica dos Seus principais grupos vivos e

extintos.

Na area de Botéanica, em “Sistematica de Criptogamas” apresenta-se a sistematica dos
principais grupos de criptdgamas, evolucdo do sistema vascular e reprodutivo, teoria sobre a
origem dos eucariotos fotossintetizantes, a caracterizacdo e a importancia ecoldgica e evolutiva,
as tendéncias e as adaptacdes das algas e plantas e a origem e evolucéo dos grandes grupos de
pteridofitas atuais. Em “Sistematica de Faner6gamas” a evolugao, classificacdo e morfologia

das Gimnospermas e as tendéncias evolutivas das Angiospermas.

Em “Genética” retoma-se alguns conteudos apresentados em “Biologia Evolutiva”
apresentando os principios evolutivos, teorias evolutivas e a aplicacdo da genética de
populacdes. Em “Geologia e Paleontologia” a EB se apresenta de forma integrada ao conteudo,
oportunizando o entendimento da aplicacdo dos fdsseis, as adaptacfes evolutivas em cada

periodo do Tempo Geoldgico, a origem da vida e evolugcdo dos metazoarios e a historia
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evolutiva do Homem. O CC “PROINTER III” ¢ um componente curricular interdisciplinar
(PCC) que aborda diversos aspectos da educacdo e da formacdo em Biologia, com
conhecimentos e valores em disputa. No ambito da EB, descreve os conhecimentos relativos ao
Darwinismo Social, eugenia e racismo Cientifico, “Rac¢as”, Evolucdo, Selecdo Natural e

sobrevivéncia dos mais aptos.

Identificamos em 14 CCs eletivos/optativos conhecimentos sobre evolugdo bioldgica.
N&o identificamos descri¢cbes sobre praticas e atividades de campo de carater cientifico.
Identificamos em um CC denominado “PROINTER III” do nucleo didatico/pedagdgico a
descricdo individualizada sobre o ensino de evolucgédo bioldgica com contribuicBes de carater

interdisciplinar voltados a promocao dos Direitos Humanos.
4.2.1. RESULTADOS E DISCUSSAO - Insercao da Evolucéo Bioldgica nos PPCs

Apds a exposicao dos dados, passamos para a sistematizacdo através de uma visao ampla

dos pontos e caracteristicas que se destacam nas ementas dos CCs que compdem 0S Cursos.

A Evolucdo Bioldgica estd presente em todos os 10 cursos (Cl1 a C10). Os
conhecimentos organizados pelas matrizes curriculares a concentram na maioria dos cursos (8)
em um CC, enquanto dois cursos a distribuem em 2 CCs da matriz curricular. Eles variam
guanto ao nimero de horas/aula, sendo o menor tempo dedicado 30h/a, a maioria com 60h/a (6
cursos), 0 C6 com 64h/a, C9 com 72h/a, contemplando o maior nimero de horas/aula no curso
C7, com 120h/a.

Quanto a recorréncia de elementos da EB nos CCs que compdem as matrizes
curriculares, ao avaliarmos o conjunto dos 520 CCs obrigatdrios que compdem o0s 10 cursos,
115 deles apresentam elementos da EB (22,1%) com uma variacao entre cursos entre 15,3%
(C3) e 30,6% (C8) em relagédo aos CCs totais das matrizes curriculares e a presenca de CCs de
cada curso que contemplam a EB. Eles se apresentam de forma abrangente, eventual e pontual,
como podemos observar no grafico 1. Dessa forma estritamente quantitativa, a EB nos
curriculos ndo assume um lugar destacado. No entanto, uma analise detalhada sobre as areas
pertencentes a Biologia e a Formacédo de professores nos fornecera elementos para discusséo

sobre a distribuicdo desse conhecimento e sua integragé&o.
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Gréfico 1. Os CCs e sua abrangéncia em relacéo aos CCs totais dos cursos.
Presenca e abrangéncia da EB nos CCs dos cursos (C1-C10)
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Fonte: A autora com base nos dados disponibilizados pelos PPCs dos cursos.

Descreveremos a presenca da EB nos CCs bésicos para a formacdo do profissional
Bidlogo licenciado, de acordo com o0s eixos que compdem as DCN para a formacdo de
professores de Ciéncias Biologicas (CNE/CES 1.301/2001). O documento estrutura os CCs
obrigatorios em 5 eixos mais 0s conhecimentos da area pedagdgica, nos quais seguiremos para
a organizacdo dos dados, com a determinacdo de que: “Os contetidos basicos deverdo englobar
conhecimentos bioldgicos e das areas das ciéncias exatas, da terra e humanas, tendo a evolucgéo
como eixo integrador” (BRASIL, 2001, p. 5).

No 1° Eixo, denominado “Biologia Celular, Molecular ¢ Evolugdo”, os CCs que se
adequam a descri¢do sdo o0s que se denominam sobre as variagdes linguisticas dos termos como:
Evolucdo, Genética, Biologia Celular, Biologia Molecular, Histologia, Imunologia,

Bioquimica.

Com relacdo a esse eixo, a Evolucao Bioldgica é contemplada em todos os 10 cursos
por conterem ao menos um CC dedicado exclusivamente ao ensino de Evolugdo. Sobre os
outros CCs que contemplam esse Eixo, encontramos em 3 cursos a EB através da “Imunologia”,
de forma pontual em dois cursos e eventual em um curso. Em 5 cursos através da Genética,
encontramos a EB de forma pontual em 4 deles, e abrangente em um curso (C10). Em dois
cursos, os elementos evolutivos estdo presentes nos CCs de “Histologia” de forma pontual e

eventual.

No 2° Eixo, “Diversidade Biologica”, encontram-se CCs que correspondem a
conhecimentos pertencentes a: Sistematica, Filogenética, Biogeografia, Fisiologia, Anatomia,
Embriologia, Parasitologia, Microbiologia, Biologia do Desenvolvimento, Zoologia, Boténica.
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Esse eixo curricular € o que contempla o maior numero de CCs que descrevem 0s
contetdos da EB em suas ementas. Em todos 0s cursos esse eixo se destaca, compondo uma

média de 62% dos CCs totais identificados que apresentam o contetido evolutivo.

Os CCs que abordam a “Sistematica” sdo 11 e todos inserem a EB de forma abrangente
a EB. As palavras “Sistematica” e “Filog-enética/nia” aparecem 170 vezes nas ementas dos

CCs contendo elementos evolutivos.

H& o predominio nos cursos da area de Zoologia e da Botanica com a EB, compondo a
caracterizacdo dos seres vivos quanto a evolucdo e a filogenia, apresentando aspectos

evolutivos: origem da semente, conquista do ambiente terrestre pelas plantas, etc.

O 3° Eixo “Ecologia”, é referente a0s conteldos que relacionam os seres vivos e estes
com o ambiente ao longo do tempo geoldgico. Dessa forma tem-se: Diversidade, Biologia da
Conservacao, Ecologia, Ecossistemas, Manejo, Biodiversidade, entre outros, relacionando-os a

salide, a educacdo e ao ambiente.

Identificamos em 6 cursos, o CC de “Ecologia” ¢ sua relagdo com a EB, onde trazem
conceitos de coevolucdo (C1), de adaptacdo e selecdo natural (C2) e de forma pontual em um

topico sem maiores detalhamentos “evolucao e ecologia” (C4; C5; C7).

No curso C2, a EB aparece em mais dois CCs desse eixo; “Biodiversidade” e “Biologia
da Conservag¢do”. O Curso C8 também apresenta mecanismos evolutivos em “Ecologia de
Populagdes”. O Curso C7 aborda diferentes areas da biologia em “Biodiversidade”. H4 uma
relacdo da EB mais abrangente em C2, C7 e C8. Sobre as questbes que envolvem salde,
educacdo e ambiente requeridas pelas DCN para esse Eixo, ndo ha descricdo da relacdo com a

EB contida nas ementas.

O 4° Eixo contempla os “Fundamentos das Ciéncias Exatas e da Terra”, onde visa
fornecer os conhecimentos fundamentais para o entendimento dos processos e padrdes
bioldgicos. Encontramos a Paleontologia, Geologia, Matematica, Fisica, Quimica,
Probabilidade, Estatistica.

Identificamos em 9 cursos, a presenca da Evolucdo descrita em CCs da area de
conhecimento da Paleontologia. No curso C1 hé a presenca pontual em “Matematica aplicada
a Saude” através das equagdes diferenciais e a possibilidade de sua utilizagdo em genética de

populagdes.
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O 5° Eixo ¢ referente aos “Fundamentos Filosoficos e Sociais” enquanto conhecimentos

da Histdria, Filosofia, Metodologia da Ciéncia, Sociologia, Antropologia se concentram.

Nesse eixo, as descri¢Oes diretas sobre o ensino de evolugéo foram identificadas em um
curso (C8) em 1 CC: “Construgdo do Conhecimento Cientifico”. Nela, podemos encontrar
informacdes sobre o conhecimento humano com uma linha histdrica sobre a Ciéncia, e ainda,
reflexdes sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Diferentemente dos outros cursos que
também apresentam esse conteudo, este descreve a observacdo das implicacfes para o

conhecimento bioldgico do Darwinismo, Neodarwinismo e da Sintese Estendida.

Quanto ao conteudo especifico para a formacdo do docente em Ciéncias Biologicas, a

DCN recomenda:

A modalidade Licenciatura deverd contemplar, além dos contetdos préprios das
Ciéncias Bioldgicas, contetidos nas areas de Quimica, Fisica e da Salde, para atender
ao ensino fundamental e médio. A formacgdo pedagogica, além de suas
especificidades, deverd contemplar uma visdo geral da educacdo e dos processos
formativos dos educandos. Devera também enfatizar a instrumentacdo para o ensino
de Ciéncias no nivel fundamental e para o ensino da Biologia, no nivel médio. [...]
Para a licenciatura em Ciéncias Bioldgicas serdo incluidos, no conjunto dos contetdos
profissionais, os contetdos da Educacdo Bésica, consideradas as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacao de professores em nivel superior, bem como
as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Baésica e para o Ensino Médio (BRASIL,
2001, p. 6).

Percebemos que nos CCs especificos para Licenciatura em Ciéncias Biologicas, a
descricdo das ementas dos CCs se apresenta de maneira ampla, generalista, relativas aos
conhecimentos gerais de Ciéncia, Biologia e Educacdo. Portanto, sem uma distin¢do tematica
ndo é possivel individualizar o contetdo da EB. O que ndo quer dizer que ndo seja trabalhado
pelos CCs pertencentes a esse €ixo, porém, ndo sdo passiveis de localizacdo enquanto o objeto

da pesquisa se perfaz a partir da analise estritamente documental.

Dessa forma, entre os dez cursos analisados, identificamos no Curso C10, em seu
projeto interdisciplinar pertencente a Pratica como Componente Curricular (PCC), a descricéo
de elementos que aproximam a EB a diversidade, aos valores e a cultura. O curso C8, com o
projeto interdisciplinar (PCC) que relaciona os conhecimentos das areas das Ciéncias

Bioldgicas com a cultura e a diversidade humana.

Quanto as atividades praticas, identificamos, em 7 cursos, no conteudo basico
obrigatorio e no contetdo especifico da licenciatura, praticas de ensino, de campo e atividades
de pesquisa, ensino e extensdo contidas nos CCs que apresentam elementos da EB. Entre eles,

a relacdo da EB com a prética se faz presente em 3 CCs pertencentes a dois cursos, em C2 no
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CC “Zoologia dos Cordados” e em C5, nos CCs de “Histologia Béasica e Comparada” e

“Anatomofisiologia Comparada”.

Ressaltamos que a descri¢do das ementas tambeém ocorre de forma generalista quanto
as praticas de ensino, o que ndo quer dizer que ndo sejam elaboradas atividades que englobem
a EB. Mas como podemos evidenciar nos exemplos que seguem, essa relacdo ndo fica
esclarecida nas ementas: atividade de iniciacdo cientifica; apresentacdo de semindrios; coleta,
herborizacdo e identificacdo; parte do conteldo trabalhado ser& aprimorado em atividades

pedagogicas complementares; praticas de Ensino em Ciéncias e Biologia.

Essa analise da area pedagodgica dos cursos se alinha aos resultados de uma extensa
pesquisa realizada por Bernadete Gatti (2010), onde a autora evidencia que as explicagdes nas
ementas dos estdgios e das praticas exigidas pelas diretrizes curriculares para 0s cursos de

ciéncias bioldgicas sdo descritas de forma generalista.

Em 5 cursos (C3; C4; C5; C7; C10) identificamos CCs optativos/eletivos com a
presenca da EB. Devido ao carater secundarizado conferido a esses CCs no curriculo, o
processo formativo do aluno fica condicionado a disponibilidade destes pelos cursos e

sujeitadas a escolha do aluno em cursa-las.

Visualizamos através do gréafico 2, a distribuicdo do contetdo evolutivo identificado nas
matrizes curriculares dos cursos, de acordo com 0s eixos das diretrizes curriculares nacionais

para a formacao de professores de Ciéncias Bioldgicas.

Grafico 2. Presenca da EB nos CCs dos cursos sistematizados nos Eixos das DCN.

Presenca da EB nos CCs dos cursos separados por Eixos das DCN
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Eixo 1: Biologia Celular, Molecular e Evolugdo; Eixo 2: Biodiversidade; Eixo 3: Ecologia; Eixo 4: Ciéncias Exatas
e da Terra; Eixo 5: Fundamentos Filoséficos e Sociais; Licenciatura: Contetdo especifico de formagdo de
professores. Fonte: A autora com base nos dados disponibilizados pelos PPCs dos cursos.

Para a continuidade da apresentacdo dos resultados e da discussédo, faremos um breve
percurso histérico sobre a constitui¢do da biologia enquanto ciéncia, através da unificacdo dos
campos estudados pela histéria natural. A compreensdo sobre a Teoria da Evolugdo e suas
implicacdes para a Biologia esclarecem a importancia desse conhecimento para a area em que
os licenciandos escolheram para sua formacdo profissional. Apoiamos na contextualizacdo
elaborada por Silva (2011) para demonstrar a relevancia e as consequéncias desse processo para

as Ciéncias Bioldgicas e para a conformacéo curricular de seu estudo.

O periodo posterior as publicacdes de Darwin e Wallace em 1858 e a “A Origem das
Espécies” (1859) de Darwin, foi proficuo para as ciéncias bioldgicas enquanto tomado por
discuss@es, ndo mais sobre a existéncia da evolucdo, mas acerca dos mecanismos de evolucéo,
ou seja, como a EB acontecia (SEPULVEDA, 2010).

Os naturalistas a época elaboraram alternativas ao mecanismo de Sele¢do Natural
proposto por Darwin, movimentos anti-darwinistas surgiram, fomentando discussdes e novos
experimentos para tentar comprovar teorias alternativas ao Darwinismo, como a teoria da
ortogénese, a hereditariedade dos caracteres adquiridos e as teorias mutacionistas (MEYER,;
EL-HANI, 2005). Todo esse processo estimulante de pesquisas e busca por respostas sobre 0s
mecanismos evolutivos e 0s experimentos bem-sucedidos sobre as mutaces pela genética
experimental, abriu 0s caminhos para o estabelecimento do campo da Genética e posteriormente
a sua integracdo com apoio da Matematica (genética de populacfes) foram fundamentais para
o preenchimento das lacunas tedricas e experimentais da Teoria da Evolugédo (SILVA, 2011).

A elaboragdo da “Teoria Sintética” entre as décadas de 1930 e 1940, contou com o
envolvimento de cientistas de diversos paises e diferentes areas, com relevada atuacdo de
geneticistas, no qual destacamos Theodosius Dobzhansky. Ainda que houvesse conflitos de
ideias e disputas sobre a hegemonia de uma area sobre outras, este € um grande exemplo do
fazer cientifico, de uma comunidade cientifica. Exemplos em especifico e interessantes, podem
ser explorados, como o afastamento das areas de embriologia, ecologia e microbiologia no
desenvolvimento da Teoria Sintética. O resultado desse afastamento é perceptivel no
desenvolvimento tardio dessas areas, culminando apenas recentemente (década de 1980) na
elaboracdo da EVO-DEVO que hoje ocupa um papel central na construcdo de uma nova Sintese
Evolutiva. (ALMEIDA e EL-HANI, 2010, p. 8).
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De acordo com Almeida e El-Hani (2010), ndo se sabe ao certo o porqué desse

distanciamento, ainda que sejam relevantes as suas contribuigdes para a EB:

Ha& consenso entre os historiadores e os filésofos da biologia sobre o fato de que a
embriologia e areas correlatas, como a anatomia comparada e a morfologia, campos
de pesquisa extremamente férteis antes e logo apo6s a publicacdo de A origem das
espécies, foram deixadas de fora da sintese evolutiva moderna das décadas de 1930-
1940, apesar de o desenvolvimento ter desempenhado anteriormente importante papel
no pensamento evolutivo (Mayr & Provine, 1980; Gould, 2002; Hull, 2002; Arthur,
2002; Bowler, 2003; Amundson, 2005). No entanto, parece ndo existir igual consenso
a respeito das causas de tal fato. (ALMEIDA; EL-HANI, 2010, p. 20).

A Microbiologia e a Ecologia também estabeleceram avancgos a partir da década de
1960. Para a Microbiologia, a EB foi fundamental para o entendimento da resisténcia bacteriana
aos antibioticos, o surgimento de outros organismos patogénicos e a epidemiologia. Na década
de 1930 com desenvolvimento do microscépio eletrbnico, a microbiologia se integrou aos
estudos da Paleontologia em pesquisas de micro fosseis pré-cambrianos descobertos na década
de 1950, desenvolvendo estudos evolutivos celulares, bioquimicos e moleculares. Ja para a
Ecologia, o processo de unificacdo a evolucdo foi atrasado por dois motivos distintos: o
primeiro por ser uma area de estudo que buscava sua autonomia enquanto Ciéncia e o segundo
por conta da dificuldade tedrica da compreensdo dos processos de selecdo natural e adaptacéo
antes da Teoria Sintética. A aproximacdo com a EB pela Ecologia permitiu a criacdo de dois
campos: um campo distante da EB, com estudos sobre 0s ecossistemas em seus aspectos
funcionais, enquanto o outro campo, o0 da ecologia evolutiva, se ocupando dos estudos das
populacdes de seres vivos ao longo do tempo histérico (SMOCOVITS, 1996 apud SILVA,
2011, p. 28-29).

Destarte, voltamos nosso olhar aos Eixos das DCN para a formacdo de professores.
Como buscamos evidenciar em nossa analise, a integracdo do contetdo evolutivo é
preponderante nas areas de Zoologia, Botanica, Paleontologia e Sistematica Filogenética nos
curriculos dos cursos, principalmente através da ancestralidade comum e de aspectos que

envolvem as mudancas evolutivas dos grupos estudados pela boténica e zoologia.

Quanto aos CCs em que ha menor prevaléncia da EB em suas ementas, ao observarmos
a construcdo historica das ciéncias biologicas no periodo ap6s a publicagdo da Teoria da
Evolucdo, podemos perceber que certos distanciamentos entre as &reas se mantiveram,
encontrando limites para a integracao do contedo evolutivo quando este deve se estruturar em

curriculos fragmentados.
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No 1° Eixo, a area de estudos celulares, moleculares e de processos bioquimicos, a EB
se apresenta de forma incipiente em trés cursos. Pela “Imunologia” através da filogenia,
evolucdo do sistema imune e evolucdo dos mecanismos de defesa e “Histologia”, através do
estudo comparativo entre dos tecidos e das funcGes bioldgicas dos diferentes tipos de tecidos
na escala evolutiva. Uma maior integracdo pode ser verificada nos CCs de “Genética”, através
da Genética de Populagdes. Nas ementas dos CCs exclusivos da EB, a presenca da Genética de
Populagdes e da Gendmica Evolutiva estdo presentes na maioria (9 cursos). Essa historica
relacdo pode ser melhor detalhada através das explicacfes da teoria da evolugdo sob o viés da
genética (GABRIELY e SANTQOS, 2019) e € um relevante ponto nas discussdes atuais do

desenvolvimento da chamada Sintese Estendida.

A teoria da evolugdo atual é predominantemente orientada para uma explicacao
genética da variacdo e, com excec¢do de algumas pequenas modifica¢des semanticas,
isso ndo mudou nas Gltimas sete ou oito décadas. O que explica o fato de que um dos
pontos mais questionados em relacdo a Sintese Moderna seja o “genecentrismo”. A
teoria funciona em relacdo ao que se concentra, fornecendo previsbes sobre a
dindmica da variacdo genética nas populagdes, na gradual variacdo e na adaptacao de
caracteristicas fenotipicas. Se a explicacdo parasse aqui, nenhuma controvérsia
existiria. Mas tornou-se habitual na biologia evolutiva usar a genética da populacéo
como explicagdo de todos os fenbmenos evolutivos, o que faz com que uma riqueza
de fendmenos evolutivos permanecga excluida (Muller, 2017), entre eles como o
desenvolvimento influencia a geracdo de variagdo, como o0s organismos modificam os
ambientes e como 0s organismos transmitem mais do que genes através de geracoes.
Para a Sintese Moderna esses fendmenos sdo o resultado da evolugdo. Mas para a
Sintese Estendida elas sdo também as causas (PIGLIUCCI & MULLER, 2010, Cap.
1; LALAND et al., 2014, p. 162 apud GABRIELY e SANTQOS, 2019, p. 76).

Vieira e Aradjo (2021, p. 136), observam que essa proposta genecentrista € comum tanto
na ciéncia como no ensino basico e superior, onde a genética muitas vezes é colocada como
pré-requisito para o ensino de Evolugdo. Contudo, esclarecem que ao centrar as explicacfes na
relacdo genotipo-fenotipo, no poder causal dos genes, perde-se de vista a complexidade
biol6gica em seus diferentes niveis. Para o contexto escolar representa uma oportunidade
perdida quanto a abordagem da evolucdo em outras areas que também elucidam a evolugédo

fenotipica.

No 2° eixo, outra relacdo destacada da EB nos curriculos é com a Sistematica. Os CCs
que abordam a “Sistematica” trazem historicamente as diferentes formas e critérios de/para
classificacdo/organizagdo dos seres vivos, construcdo de cladogramas, conceitos de espécie,
filogenia, regras e codigos de nomenclatura cientifica, coleta e elaboracgdo/curadoria de
colecBes taxondmicas, herbario/exsicatas. Ainda assim, os esclarecimentos sobre a importancia
da sistematica, da filogenia e das colec¢des bioldgicas estdo presentes em 3 dos 10 cursos (C1;

C6; C8). Consideramos que essa importancia mereca ser evidenciada, visto que a filogenia é
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elemento fundamental para a Biologia, sua organizacdo taxonémica, e para a Teoria Evolutiva

em especifico, ao representar as relagdes de parentesco das espécies ancestrais e atuais.

Interligado a esse conceito de modificacdo e parentesco entre as espécies ao longo do
tempo geologico, estd uma contribuicdo da teoria da evolucgdo para o pensamento ocidental, ja
que desde Platdo e Aristoteles (idealismo e essencialismo) e do criacionismo, predominava a
ideia de que as espécies ndo tinham qualquer conexdo histérica ou material e ocupavam um
lugar fixo/imutavel na natureza (AMORIM, 2008).

Nos CCs da area de botanica e zoologia do 2° eixo, a EB se apresenta de forma
proeminente nos estudos filogenéticos e aspectos evolutivos dos grupos estudados por cada CC.
Essa caracterizagdo dos grupos contempla os aspectos da biologia funcional e da biologia
evolutiva do que entendemos ser a Biologia Moderna, como descritos por Mayr (2005). O autor
esclarece que o campo da biologia funcional é composto pelas caracteristicas que respondem
ao funcionamento dos seres vivos, enquanto o campo da biologia evolutiva responde a

questionamentos sobre a origem e diversidade deles.

No entanto, a pesquisa corrobora os resultados encontrados por Silva (2011) ao
evidenciar que ndo ha uma descri¢do nos ementarios que contemple a articulacdo entre os CCs,
de forma que o conteddo de um componente curricular dialogue com outro(s), ainda que haja
componentes curriculares pertencentes & mesma area que se dividam (Zoologia I, 11, 111 etc.),

nem entre areas diversas (Zoologia, Botanica, Sistematica, Anatomia etc.).

Dessa forma, o conteudo evolutivo e as caracteristicas especificas ficam restritas aos
grupos estudados por cada CC, o que pode ndo favorecer uma compreensédo de forma integrada,
tanto quanto aos seres vivos (fauna e flora) que coexistiam no passado num mesmo Tempo
Geoldgico e viviam em um ambiente comum, quanto a sua relagdo com 0s seres viventes e 0
meio ambiente do presente. Relativo a essa configuracdo curricular tradicional, que fragmenta
0 conteudo e traz reflexos para a pratica docente na educagdo basica, Amorim (2008) descreve

como insuficiente:

Alguns docentes de diferentes niveis de ensino, incluindo universitario, dizem que
ministram Zoologia “na sequéncia evolutiva”, o que ¢ insuficiente. Nas aulas, as vezes
se afirma que as relacdes de proximidade entre os filos animais se devem a evolugéo,
mas mesmo quando isso ocorre ndo se explicita o conceito de filogenia ou se
consideram suas implicagBes. De fato, o ensino de Zoologia e Botanica continua
constituido apenas pela apresentacdo de grupos taxondmicos e pelos conjuntos de
caracteristicas de cada grupo. Memorizar “na sequéncia evolutiva” ndo corresponde a
uma visao darwinista. Ainda que sob roupagem evolucionista, a praxis subjacente é
exclusivamente essencialista (AMORIM, 2008, p. 133).
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Podemos inferir que essa metodologia tradicional de ensino resistente nos conteudos de
Boténica e Zoologia e a sua articulagdo com a EB nos apontamentos de Amorim (2008), se
encontram presentes em nossa analise. Buscando superar essa dindmica, explicitamos as

alternativas sugeridas pelo autor:

As grandes mudancas com relagdo a compreenséo da diversidade biologica no ambito
de uma visdo evolutiva, proposta no século X1X, por diversos motivos ndo chegaram
ao ensino de Zoologia e Botanica mesmo no inicio do século XXI. Em sua pratica, o
ensino dessas matérias ndo consegue superar a visao aristotélica. Dai decorre uma
didatica fundamentada na memorizagéo de nomes de grupos e de caracteristicas, sem
integracdo interna, sem conexao com o conhecimento de outras areas e sem apelo ao
saber pessoal dos alunos, em suma, pouco atrativo para discentes e docentes. Como
romper com esse paradigma? A simples apresentagdo dos filos (ou outros grupos) “na
sequéncia em que eles aparecem na filogenia” ndo ¢ suficiente para abandonar a visdo
essencialista. S0 necessarios desenhos diagramaticos das espécies ancestrais nos
varios niveis, bem como a recuperacdo das caracteristicas compartilhadas entre filos
para que haja integragdo da informacdo sobre os varios grupos. Por outro lado, é
possivel trabalhar com o grande repertorio de conhecimento que os alunos ja dispdem
sobre diversidade, morfologia e fisiologia animal para reconstruir as relagdes entre 0s
grupos e as caracteristicas que compartilham nos varios niveis da filogenia
(AMORIM, 2008, p. 125).

Os estudos anatdmicos e fisioldgicos que integram esse eixo, estdo presentes de forma
eventual, através de estudos comparados (evolutivamente), integrando poucos CCs de
anatomia, fisiologia e embriologia em 4 cursos (C1; C2; C3; C7). No campo de estudo de
Microrganismos, uma minoria de cursos (4) os correlaciona a EB, através de estudos da biologia
funcional e evolutiva de organismos patogénicos em humanos, plantas e animais, e da

resisténcia antimicrobiana.

O 3° eixo contempla a EB através de mecanismos e processos evolutivos em 6 cursos
através da integracdo com a Ecologia, onde trazem conceito de coevolugdo (C1), de adaptacdo
e sele¢do natural (C2) e de forma pontual em um tépico sem maiores detalhamentos “evolucao
e ecologia” (C4; C5; C7). Os CCs de Biodiversidade e de Biologia da Conservagdo (C2),
evidenciam a relacdo do ser humano com a biodiversidade e como parte dela, os processos de
extincao, evolucdo, adaptacao e variages do ambiente fisico incluindo ag¢bes antropicas sobre
eles, como a introducéo de espécies aloctones e da fragmentacéo de habitats (C8). O Curso C7
estabelece relagao de diferentes areas da biologia em “Biodiversidade”: apresenta a biologia e
0 conhecimento sobre a natureza, conceitos de espécie e biodiversidade, a filogenia, a historia

evolutiva da biosfera, a espécie humana e a conservacdo da diversidade da vida.

De acordo com Carvalho (2006), os conhecimentos sobre 0 meio ambiente quando feitos
através de uma abordagem ecoldgica-evolutiva privilegiam a compreensdo da natureza e de sua

dindmica de forma mais integrada, sendo capaz de superar uma abordagem que tem sido
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privilegiada na educacédo escolar descritiva e classificatoria. Portanto, reconhecemos que essa

abordagem esté presente nesse eixo.

Araljo (2021, p. 298), acrescenta uma proposta da abordagem ecoldgico-evolutiva a
partir da inclusdo de pesquisas, histdria e biologia nacionais e latino-americanas. Salienta que
os principais livros didaticos sobre evolucéo adotados no ensino superior sao traducées de obras
britanicas e estadunidenses. Essa situacdo pode gerar uma supervalorizagao da ciéncia feita por
outros paises com a padronizacdo da ciéncia pelos moldes exclusivamente do primeiro mundo,
e ainda, desencadear estudos através dos exemplos de biodiversidade estrangeira. O autor faz
um paralelo com o processo histérico de colonizacdo da Europa na américa, onde a colonizacgéo
ndo ocorreu militar e comercialmente, mas também culturalmente, através das vises de mundo,
instituicOes juridicas, econémicas, cientificas e politicas. O resultado foi uma ignorancia sobre
n6s mesmos. Com essas consideracdes, sugere abordagens em pesquisas da biodiversidade
brasileira por personagens histéricos como o proprio Darwin, Alfred Russel Wallace,

Theodosius Dobzhansky e Fritz Miiller.

No 4° eixo, a EB se apresenta desvinculada dos campos da area de exatas e integrada
aos contetdos de Paleontologia e Geologia na maioria dos cursos. O Tempo Geoldgico é
evidenciado na maioria dos cursos através da “Paleontologia”. Esse conhecimento é relevante
para as explicacOes sobre a EB aos estudantes. A questdo temporal requer um esforco para
entendermos o tempo de forma mais abstrata, diferente de como o percebemos no cotidiano.
Ao abordar os processos evolutivos que ocorrem ao longo do Tempo Geoldgico, em referéncia
a bilhdes de anos, podemos esclarecer duvidas frequentes e recorrentes dos estudantes, como:
por que ndo vemos macacos descendo das arvores e virando homens? As dificuldades ndo
estdo somente no ensino basico, como observa Goedert (2004). Em sua pesquisa, a autora
identificou através de entrevistas com professores em formacao dificuldades no que concerne a
ancestralidade quando estes associavam a evolucdo humana a ideia de que o homem veio do

macaco.

Quanto a integracdo aos conteudos geoldgicos e paleontologicos, observamos que as
ementas apresentam uma perspectiva sobre a EB integrando os seres vivos de diferentes grupos,
e estes ao ambiente (em diferentes eras) com auxilio de conhecimentos estratigraficos e de
fosseis. Assim, fornecem uma visualizagdo reconstituida do passado de forma integrada,
apoiada na perspectiva do tempo geoldgico, diferente do encontrado nos CCs do 2° Eixo

curricular.
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Uma outra questdo sobre o tempo geoldgico relacionada a nossa pesquisa, € a
possibilidade de provocar reflexdes as concepcbes antropocéntricas. Essa perspectiva é
apresentada por Paesi e Viscardi (2021, p. 226), por evidenciar que o “universo/planeta ndo esta
aqui para atender nossa existéncia”. Colocando em uma escala de vida na Terra em 365 dias, o

aparecimento dos seres humanos se daria nos ultimos momentos do dia 31 de dezembro.

Santos e Calor (2007, p. 1) apontam algumas das maiores dificuldades dos professores
e alunos quanto a teoria da evolugdo:
(1) Assimilacdo da dimensao temporal das mudancas evolutivas, (2) reconhecimento
da importancia do pensamento populacional, (3) impossibilidade de se descobrir os
verdadeiros grupos ancestrais dos organismos, (4) ideia de progresso na evolucéo e
(5) relagBes genealdgicas entre 0 homem e os demais animais. Essa lista converge

com falsas concepcdes divulgadas pela midia, as quais ecoam no ensino de biologia,
dando origem a um ciclo sem fim de més interpretacdes.

Conjecturamos que essas dificuldades podem ser trabalhadas em projetos pedagogicos
multidisciplinares, PCC e Préticas de Ensino, visando a integracdo ecoldgico-evolutiva com a

paleontologia e a sistematica.

Observadas as maiores relacGes estabelecidas da EB nos CCs, encontramos correlacéo
de nossos resultados que correspondem aos evidenciados na pesquisa de Silva (2011) ao
analisarmos a forma como o contetdo evolutivo é incorporado ao curriculo, quanto a sua
construcdo histérica. Sob a perspectiva de Smocovits (1996 apud SILVA, 2011), ao
observarmos os CCs pertencentes as categorias da biologia moderna, podemos verificar a maior
presenca da evolucdo nos CCs das areas que se ja se integravam aos estudos da biologia
evolutiva, diferentemente dos CCs das areas resistentes a EB e que se dedicavam a biologia

funcional.

Percebemos os limites da integracdo a EB em outros CCs, como o0s que envolvem 0s
campos de quimica, fisica e matematica e a presenca pontual da EB nas areas pertencentes a
Ecologia, e podem ser derivadas ndo apenas pelas manutengdes historicas de distanciamento.
Analisando a formacdo dos professores que ministram componentes curriculares dessas areas
de estudo descritas nos PPCs dos cursos, inferimos que esta dificuldade pode se dever pela
decorréncia dos CCs serem ministrados por professores, no caso dos CCs das exatas, com
formagédo que ndo em Ciéncias Biologicas. Essa percepgdo se aproxima da elaboracdo de
Moreira, Panzenhagen e Gelain (2021) ao discutirem sobre os conceitos de evolucdo nas aulas
de bioguimica. Os autores pontam o0s motivos do distanciamento da EB e o que pode resultar

nas aulas de bioquimica:
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As disciplinas de Bioquimica sdo ministradas por professores de cursos que ndo tém
evolucdo em sua grade curricular, como, por exemplo, professores oriundos de
graduagdes em quimica ou farmécia, e que a discussdo evolutiva de bioquimica
também nédo faz parte dos elencos de disciplinas das pos-graduagdes em bioguimica
[...] a nosso ver, essa lacuna dificulta o entendimento e torna a disciplina de
bioguimica isolada do processo evolutivo que moldou todos os seres vivos; nos da
uma ideia errada acerca do surgimento do metabolismo abrindo espaco para ideias
pseudocientificas [...] (MOREIRA; PANZENHAGEN; GELAIN, 2021, p. 15).

No 5° eixo, dos fundamentos filoséficos e sociais, a relacao estabelecida com a evolugéao
foi identificada em um CC de um curso, evidenciando a auséncia de componentes curriculares
que contemplem elementos da evolucdo bioldgica. No entanto, em CCs que apresentam
elementos historicos da biologia eles podem estar presentes, mas a forma como as ementas

descrevem o contetdo, ndo favoreceu o reconhecimento da EB.

Analisando o corpus textual dos PPCs, identificamos em um curso, ao apresentar as
atualizacOes efetuadas no momento de transicdo de seu projeto pedagdgico, a reducdo dos
conteudos referentes a esse eixo. O PPC anterior continha 135h/a do curriculo dedicadas a area,
e apos a restruturacdo reduziu os fundamentos filoséficos e sociais para 60h/a, indicando ser

um eixo pouco explorado na matriz curricular.

Araudjo (2021, p. 291) argumenta que a inclusdo de aspectos historicos, filosoficos,
culturais e sociais ao conhecimento cientifico de uma forma geral, possibilita a observacdo dos
processos de construcdo do conhecimento ndo se limitando aos resultados e produtos das
pesquisas. Sobre o conhecimento da evolucdo bioldgica, o autor esclarece que:

A compreensdo do conhecimento evolutivo desarticulada da reflexdo historica,
filosofica, ética e politica pode ter consequéncias desastrosas. Os movimentos
eugenistas do século XX talvez sejam os exemplos mais conhecido, uma vez que a
evolucdo serviu para legitimar suas aplicacdes. E por isso que reflexdes oriundas da
histéria da ciéncia, antropologia, sociologia, entre outras areas das ciéncias humanas,
sdo essenciais para um entendimento critico da evolugéo bioldgica, exercendo um
papel na educaco para o exercicio da cidadania (ARAUJO, 2021, p. 291).

O contetdo da area dedicada aos conhecimentos especificos da licenciatura, com a
forma ampla como as ementas séo descritas, podemos identificar aproximacdes ao contetido
evolutivo em dois cursos através de projetos interdisciplinares (PCC). Os conhecimentos
apresentados por eles atendem a um dos topicos das competéncias e habilidades esperadas para

a formacéo do professor de Ciéncias Bioldgicas contido no Parecer CNE/CES 1.301/2001.

Reconhecer formas de discriminag8o racial, social, de género etc. que se fundem
inclusive em alegados pressupostos bioldgicos, posicionando-se diante delas de forma
critica, com respaldo em pressupostos epistemoldgicos coerentes e na bibliografia de
referéncia (BRASIL, 2001, p. 3).
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Nas praticas de ensino que compdem a carga horaria nos CCs basicos obrigatorios,
identificamos 3 CCs pertencentes a dois cursos que descrevem abordagens evolutivas. Quantos
aos CCs tedricos pertencentes a &rea pedagdgica, ndo encontramos descricdo de sua insercgao.
Né&o identificamos a EB descrita em praticas pedagdgicas de instrumentalizacdo, atividades
complementares ou estadgios supervisionados, caracterizando assim desvinculada
documentalmente da area de conhecimentos pedagogicos fundamentais para o exercicio da
profissdo docente.

Esse resultado corrobora com as pesquisas de Gatti (2010) e Goedert (2004) sobre o
distanciamento do conteldo cientifico do conteudo pedagdgico, prevalecendo a dicotomia entre
teoria e pratica da racionalidade técnica. Ratificamos as conclusdes das autoras supracitadas
sobre a necessidade de aproximar e adaptar o conteddo cientifico as demandas pedagdgicas,
incluindo os conflitos que decorrem da abordagem desse contetdo especifico. Para Goedert
(2004), a constituicdo curricular e a integracdo dos docentes podem modificar esse cenario,

defendendo que:

[...] na formacdo do professor os contetidos especificos e pedagdgicos constituam uma
unidade, sem haver prevaléncia de um em detrimento do outro. N&o basta deter apenas
os conhecimentos especificos relacionados ao tema Evolucdo Biol6gica, bem como
os demais, mas também saber lidar com as situa¢cdes que decorrem do seu ensino.
Acredito que isto seja possivel por meio de uma formagcéo inicial que articule as
disciplinas especificas da area bioldgica entre si e com as de carater pedagdgico,
proporcionando uma formagéo mais ampla do futuro professor. Também acredito que
isto seja possivel a partir do momento em que houver uma maior sintonia entre o0s
departamentos das areas responsaveis tanto pelas disciplinas de contetidos especificos
das Ciéncias Bioldgicas quanto de conteidos pedagdgicos (GOEDERT, 2004, p. 101-
102).

A partir das demais demandas contidas nos documentos educacionais e as pesquisas na
area de ensino da EB na educacdo bésica e na formacao de professores, elencadas anteriormente
nesse trabalho, faremos uma analise sobre o conteldo dos CCs dedicados exclusivamente ao

ensino de evolugéo.

As ementas dos CCs exclusivos para o Ensino de EB concentram as discussdes e
conhecimentos da EB no curriculo em 1 CC, em oito cursos, e em 2 CCs em dois cursos. Ainda
gue necessario um espaco para essa abordagem, refletimos sobre como essa proposta afeta o
seu tratamento na educacao basica como mais um contetdo das Ciéncias e da Biologia. Ou seja,
por ndo haver uma articulagao/unificacdo dos CCs dos cursos com a EB de forma efetiva, este
conhecimento é mantido compartimentalizado, oferecendo poucos elementos que o interligam
aos demais. Essa dindmica se transfere e continua a perpetuar na educagdo béasica, como

identificados por pesquisas nacionais que corroboram a nossa analise, atravessando as ultimas
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décadas: Furlani (1993); Goedert (2004); Silva (2011); Araujo e Vieira (2021). Assim, nos
alinhamos a reflexdo de Vieira e Araujo (2021):

Apesar da reconhecida importancia da evolucdo para a biologia, quando olhamos para
a pratica de ensino de biologia encontramos uma realidade muito distinta [...]
Pesquisas com professores também apontam que a evolucdo biolégica é tratada como
um tema da lista de contetidos e ndo como um eixo integrador que permeia a biologia.
Essa mesma tendéncia é encontrada no ensino superior, onde, mesmo no curso de
ciéncias bioldgicas, a evolugéo ndo é abordada como eixo central. A centralidade da
evolucdo no ensino de ciéncias parece mais um ideal a ser alcangado, com ainda
poucas propostas concretas que efetivem a integracdo do pensamento evolutivo no
contexto pedagdgico (VIEIRA e ARAUJO, 2021, p. 7-8).

Outra observacdo equipara-se as analises de Meglhioratti (2004) quanto a posi¢do do
CC dedicado ao ensino de Evolucdo. Com o CC localizado na segunda metade dos cursos, ou
no Gltimo semestre como identificamos em dois cursos, ha a supressdo de oportunidades de
abordagem do tema em CCs pedagdgicos dedicados a observacdo e préaticas do ensino de
Ciéncias e Biologia e compondo conhecimentos para outras areas da biologia trabalhadas

anteriormente ao CC dedicado a EB.

A disciplina evolugdo é integradora e de sintese, mas € necessaria a colaboragéo entre
as disciplinas no ensino desse tema, possibilitando destacar as relagdes das diferentes
disciplinas com os aspectos evolutivos destas. Além disso, se a evolucdo é o eixo
unificador da Biologia, porque a disciplina “Evolu¢do” s6 é ministrada no 5° Termo
(primeiro semestre do terceiro ano do curso)? Para o aluno de Biologia estar utilizando
a evolugdo como um eixo unificador na sua compreensdo durante todo o curso, ele
precisa ter esse conceito bem fundamentado. Portanto, a disciplina “Evolu¢do”
deveria estar colocada no 1° Termo, para que desde o inicio do curso de Biologia a
integracdo com outras disciplinas fosse realidade (MEGLHIORATTI, 2004, p. 94).

As ementas desses componentes curriculares variam pouco entre 0S Cursos,
apresentando 0s processos e mecanismos da EB, a Teoria da Evolucdo, a Teoria Sintética, a
Histdria/Origem do pensamento evolutivo, porém, geralmente sem detalhamentos do recorte
historico. Integrados a esses conhecimentos fundamentais, ndo encontramos a EB sobre outras
perspectivas que ndo a cientifica, no campo das cosmogonias - filosoficas, religiosas e
mitoldgicas. Localizamos em um curso (C2) as ideias pré-darwinianas, incluindo filoséficas

(essencialismo, fixismo e catastrofismo).

Pertinente a essa observacdo, Amorim (2008) salienta a auséncia das questdes
filoséficas em salas de aula, relacionando-as ao contexto histérico brasileiro, que ainda

repercutem:

No ensino, o contexto filosdfico compreendendo a discussdo da origem da teoria
evolutiva € relegado a segundo plano, o que dificulta a compreensdo dos modelos
propostos e de seus significados. Parece claro que a exclusdo da filosofia como
matéria na formagdo basica em uma época fortemente positivista e de reducédo de
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custos na educagdo é responsavel por inimeras das deficiéncias no aprendizado de
ciéncias e na formag&o de conceitos (AMORIM, 2008, p. 130).

Verificamos que as perspectivas ndo cientificas sdo requeridas aos professores para a
atuacdo na Educacdo Baésica, em diversos documentos educacionais, como detalhado na
fundamentacéo tedrica, incluindo o atual Curriculo Referéncia de Minas Gerais orientado pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC): “Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicacbes sobre o
surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente” (MINAS GERAIS, 2021, p. 189).

Para que as cosmogonias sejam trabalhadas em sala de aula, as questdes sobre a
Natureza da Ciéncia e as diferenciaces entre teoria, lei, fato e hipotese, sdo elementos que
forneceriam suporte ao professor em formacao. Essas discussdes estdo ausentes nos CCs que
descrevem a EB em suas ementas. Recorremos ao trabalho de Siegel, Smith e Mclnerney (1995)
para destacar a relevancia dessa abordagem para o ensino de EB, visto que uma das criticas
mais frequentes a Teoria da Evolugdo € gue ela é apenas uma teoria. Como consequéncia, um
dos desdobramentos desse pensamento é que, como apenas uma teoria, o criacionismo também
deveria ser ensinado nas escolas (SIEGEL, SMITH e MCINERNEY, 1995). Outro fator € a
teoria da evolucdo receber um status de inferioridade, como alertado por Alters e Nelson (2002)

ja que popularmente uma lei teria mais consisténcia do que uma teoria.

Destacamos a pesquisa de Meglhioratti (2004) enquanto a autora salienta a dificuldade
em se trabalhar os contetdos evolutivos em sala de aula relacionada aos aspectos religiosos e

culturais dos alunos:

Encontrou-se que muitas das dificuldades dos professores para ensinar o conceito de
evolucdo estdo relacionadas com aspectos religiosos e culturais. A dificuldade em
trabalhar com a crenca dos alunos foi uma das mais apontadas pelos professores tanto
em formacéo inicial quanto na continuada (MEGLHIORATTI, 2004, p. 216-217).

Sobre as questdes religiosas, 0s entraves entre o criacionismo e a EB s@o constantes
entre professores e alunos e suas respectivas crengas pessoais, em analises resultantes de
diversas pesquisas (MEGLHIORATTI, CALDEIRA e BORTOLOZZI, 2005; OLIVEIRA e
BIZzO, 2011; DORVILLE, 2010; OLEQUES, 2011; AZEVEDO, 2017; SOUSA,
CORDEIRO, et al., 2020).

Como descrito por Meglhioratti, Bortolozzi e Caldeira (2005, p. 10):

A crenga religiosa do professor, algumas vezes, interfere no seu conceito de evolucéo
bioldgica, favorecendo uma busca de unificacdo de suas concepcdes culturais e suas
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concepgOes cientificas. Essa tentativa de unificacdo, somada talvez a falta de
conceitos cientificos bem estruturados, predispde a distorcdo do entendimento do
conceito de evolugao bioldgica e também dificulta a transposicao didatica destes para
a sala de aula.

Um aporte teodrico ao professor em formacéo para que ele tenha seguranga em trabalhar
essas questdes em sala de aula poderia evitar desconfortos futuros com o tema. As autoras
supracitadas consideram a discussdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia como uma possibilidade
de apoiar o professor sobre o pertencimento da Ciéncia a um campo de conhecimento especifico
que convive com outros tipos de conhecimento. Como identificado por Castro e Leyser (2007),
a dificuldade dos professores em dominar o conhecimento evolutivo resultou na rendncia por
parte dos mesmos de trabalharem a EB em sala de aula, prejudicando o entendimento da

biologia como uma ciéncia unica e a formacéao do aluno.

Ndo se perfazem descritas nas ementas dos cursos, as questdes relativas aos
conhecimentos prévios e aos equivocos comuns dos estudantes e professores — como atribuir a
EB a nogdo de progresso, teleologia, direcdo, linearidade e melhoramento elencadas por
diversos pesquisadores (BIZZ0O, 1991; CICILLINI, 1997; GOEDERT, 2004; MEGLIORATTI,
2004; TIDON e LEWONTINI, 2004; MEGLHIORATTI, CALDEIRA e BORTOLOZZI, 2005;
OLEQUES, 2011). Também estdo ausentes nas ementas, discussGes sobre a distor¢do de
conceitos basicos, pelo uso de palavras corriqueiras, como o proprio termo “evolugdo” e o termo
“adaptagdo”. Meglhioratti, Bortolozzi e Caldeira (2005) em pesquisa realizada com professores
de biologia, destacam que o uso habitual desses termos pode contribuir para distorcer o

conhecimento de evolucdo, portanto, sdo abordagens relevantes na formacéo de professores.

A polissemia da linguagem pode contribuir para distorcer o conhecimento de
evolucdo. Isso pode acontecer devido ao uso de palavras como “adaptar” e “evolugdo”
com conotacdes diferentes da cientifica na linguagem presente no cotidiano. A
aproximagdo da linguagem utilizada no senso comum produz uma conotacdo
progressiva para 0 conceito de evolucdo, dificultando a compreensdo deste. Assim,
faz-se necessaria a discussdo dos usos contextuais dos conceitos, apontando a
dificuldade do discurso no ensino dessa area (MEGLHIORATTI, BORTOLOZZI e
CALDEIRA, 2005, p. 10).

Resultado semelhante pode ser encontrado em Oleques (2011, p. 260):

As palavras associadas ao processo evolutivo como adaptacdo e evolucdo, sdo
utilizadas com conotagdo variadas, contrarias as utilizadas pela ciéncia. Alguns
fatores que podem acarretar tais concepg¢des sdo: a polissemia das palavras, a nogéo
simplista dos processos naturais e uma Visdo antropocéntrica dos processos
evolutivos. Estes fatores afastam os professores sob o ponto de vista conceitual, da
visdo compartilhada pela comunidade cientifica atual.

Alters e Nelsons (2002) salientam a importancia de se identificar e trabalhar com as

concepgoes prévias, considerando este um fator significativo que afeta no “como” e no “se” os



137

alunos véao aprender o conhecimento evolutivo. Essa questdo também € trazida nos PCN+

(2002) para o0 processo ensino-aprendizagem:

As situacBes de aprendizagem devem se desenvolver a partir das experiéncias
significativas vividas anteriormente por eles, na escola ou fora dela, pois elas os levam
a construir, mais facilmente, ideias a respeito dos fenémenos. Além disso, por estarem
baseadas em experiéncias cotidianas, essas ideias costumam ser sélidas e, muitas
vezes, incompativeis com os conceitos cientificos que o professor pretende apresentar.
Por esse motivo, é necessario que se estabelecam vinculos entre o contetido
pedagdgico, que é apresentado ao aluno, e aqueles conhecimentos que ja integram a
sua estrutura cognitiva (BRASIL, 2002, p. 52).

Nesse ponto, cabe destacar a Evolucdo Humana. Esse conhecimento € importante para
suscitar discussGes no campo ético da filosofia como as razdes de uma postura antropocéntrica
identificadas por Oleques (2010), Azevedo (2017), Santos, Pugliese e Santos (2019). Além de
ser um ponto de partida para a percepcao do ser humano enquanto animal, contudo, que vivem
em uma sociedade construida sobre determinados valores, e, portanto, passiveis de

transformacéo.

Os conhecimentos sobre a evolugdo humana se apresentam em topicos em 6 cursos (C2;
C3; C4; C7; C8 nos CCs dedicados ao ensino de EB e C3; C10 em “Paleontologia’). No Eixo
Ecoldgico ha uma abordagem sobre as acdes humanas em alguns cursos para conservacao da
biodiversidade, porém nao inclui uma visdo do ser humano como parte da biodiversidade.
Consideramos que esse distanciamento pode contribuir com a manutengdo da visdo
antropocéntrica do ser humano apartado do restante da natureza. Reconhecemos essa inclusdo
apenas na ementa do CC “Biodiversidade” do curso C2 através da frase NOS somos e nos

relacionamos com a biodiversidade, porém sem maiores detalhamentos.

A Evolucdo Humana presente nos cursos também nos permite uma analise sob outras
duas Oticas: 0 espaco reservado a elas nas ementas e a relevancia dada a esse conhecimento nos
curriculos dos cursos. Quanto ao primeiro ponto, na maioria dos cursos, a evolucdo humana
esta presente como ultimo tépico da ementa dos CCs que a contém. Quanto ao segundo ponto
que gostariamos de levantar, sabemos que polémicas e conflitos de ideias e cosmovisfes nao
faltam na Historia e na Histdria da Ciéncia. A Evolucdo Humana é um desses conhecimentos
em que podemos visualizar esse conflito ideoldgico, e, por isso, um destaque para discussoes

sobre esse tema sdo de grande valor para a formagéo de professores de Ciéncias e Biologia.

Como exemplo, Dorvillé (2010) em sua tese descreve o apontamento feito por um
religioso, ao fato do ser humano para a evolucéo ser resultado de um processo natural, ou seja,

mais um animal entre os outros. Esse entendimento pela ciéncia, na visdo do religioso, vai de
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encontro as ideias do campo religioso quando retira a excepcionalidade humana da criacao
divina, e sendo verdadeira, é capaz de colocar em duvida qualquer historia contida nas escrituras

sagradas.

Na pesquisa de Paesi (2018) analisando a Evolu¢cdo Humana contida nos livros
didaticos, o autor observou que as imagens dos livros trazem o homem (masculino) — tanto em
representacdes de parentesco em cladogramas, quanto em ilustracdes temporais sobre a historia
da vida na Terra, em uma posicéo a direita dos outros animais?®, algo que se assemelharia a
“Marcha para o Progresso” pertencente ao senso comum como representacao da evolugdo, ou

ainda, a ideia anterior da “Grande Cadeia dos Seres”.

Essas apresentacdes podem dar margem e reforco a percepcao equivocada da evolucéao
como linear, progressiva e intencional, onde o resultado final seria a espécie humana, ou seja,
uma visdo antropocéntrica. A essa correlacdo, ainda que mais implicita, corroboramos a
percepcao do autor, quanto ao posicionamento da Evolu¢do Humana como dltimo topico no
contetido os CCs dedicados a Evolucéo Bioldgica como uma posicao curricular que privilegia

a nocao de progresso, com o ser humano visto por ultimo.

A contextualizacdo do contetdo da EB com as questbes sociais, culturais, de saude,
historicas, socioambientais e as questbes mais subjetivas como as filoséficas, estdo
praticamente ausentes entre 0os CCs dos curriculos dos cursos pesquisados. Identificamos no
curso C8 a EB contextualizada através de um topico sobre sua aplicabilidade: AplicacGes
praticas da teoria evolutiva para as diversas areas do conhecimento. Evolucgéo, satide humana,
conservacgao da natureza e sociedade. Entendemos que esses contetidos sdo fundamentais para

o processo de alfabetizagdo cientifica?’, reflexdo sobre determinadas atitudes e para a

% - Para visualizar os exemplos expostos por Paesi (2018, p. 152 e seguintes): <
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumenl7/REEC 17 1 7 ex1176.pdf>.

27 - Chassot (2003) descreve que: Atualmente, a alfabetizacéo cientifica esta colocada como uma linha emergente
na didatica das ciéncias, que comporta um conhecimento dos fazeres cotidianos da ciéncia, da linguagem cientifica
e da decodificagdo das crencas aderidas a ela (Aguilar, 1999). Ha aqueles que advogam que se deva procurar
especialmente conhecimentos que estdo no dia a dia do grande publico, em particular os que sdo apresentados com
imprecisdo pelos meios de comunicacdo a opinido puablica (Puigcerver & Sans, 2002). Essas sdo propostas que
véem a alfabetizacdo cientifica como uma possibilidade para fazer corre¢des em ensinamentos distorcidos.
Acredito que se possa pensar mais amplamente nas possibilidades de fazer com que alunos e alunas, ao entenderem
a ciéncia, possam compreender melhor as manifestacGes do universo. Aqui se defende essa postura mais ampla,
mesmo que se reconheca valida a outra tendéncia, de fazer corre¢cfes em ensinamentos que sdo apresentados
distorcidos [...] Assim, poderiamos pensar que alfabetizacdo cientifica signifique possibilidades de que a grande
maioria da populagdo disponha de conhecimentos cientificos e tecnol6gicos necessarios para se desenvolver na
vida diéria, ajudar a resolver os problemas e as necessidades de salde e sobrevivéncia basica, tomar consciéncia
das complexas relagdes entre ciéncia e sociedade (Furi6 et al., 2001). Parece valido considerar a ciéncia como uma
parte da cultura de nosso tempo (Serres, 1991). Isso ndo significa uma adesdo exclusiva a ciéncia imposta pela
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participacdo popular nas decisfes politicas relativas a vida em sociedade ao fornecerem
informacdes importantes no &mbito pessoal, como apontados pelos autores Siegel, Smith e
Mclnerney (1995) no classico trabalho sobre as questdes fundamentais para o ensino de

evolugio?®.

Percebemos, por fim, que entre os CCs dedicados a EB, praticamente ndo ha descricdo
de atualizaces e recentes discussdes na area, como a Sintese Estendida (presente no curso C8),
a Evo-Devo (presente no curso C2) e a Eco-Evo-Devo, mecanismos ndo-genéticos de heranca
como a epigenética. Conceitos como os de elementos transponiveis (presente em um curso, C7),
plasticidade genotipica, heranca inclusiva, entre outros. Pontualmente no curso C5 tem-se o

topico “Teorias evolutivas atuais” sem maiores detalhamentos.

Compreendemos que ao fornecer informagdes dos desdobramentos e discussoes
recentes, potencializa-se a visdo da Ciéncia, muitas vezes entendida como algo que avanca
somente com surgimento de um “génio” de tempos em tempos, responsavel por elaborar teorias
de forma solitaria, como descreve por Aradjo (2021, p. 295), sobre as elaboragdes presentes
nos livros didaticos. Essa mitificagdo nos livros didaticos, como apontam Nogueira e Oliveira
(2019) reverberam nas significacdes elaboradas pelos alunos que, quando ndo se veem

representados, ndo se sentem atraidos ao fazer cientifico.

Contextualizar a elaboracdo da Teoria da Evolucdo, evidenciando as contribui¢fes dos
naturalistas que antecederam e que foram contemporéaneos de Darwin, como a elaboracdo de
Alfred Wallace sobre o processo de Selecdo Natural, da Teoria Sintética, entre outros elementos
histéricos que evidenciam o fazer cientifico ndo como uma iluminacdo pontual em um
individuo, capacitam o professor em formacdo sobre a dimensdo histérica da Biologia,
evidenciam o papel unificador da EB e fornecem os fundamentos para a compreensdo dos
mecanismos evolutivos (SILVA, 2011). Pesquisas como a de Cicillini (1997, p. 191-192)

apresentam resultados onde a evolugéo é trabalhada pelos professores do ensino médio como

Europa, a partir do século XV. H4, assim, uma continuada necessidade de revermos marcos que usualmente
definem o inicio da chamada ciéncia moderna [...] (CHASSOT, 2003, p. 91-97).

28 - A titulo de sugestdo, quanto as questdes de aplicabilidade do conhecimento evolutivo praticamente ausentes
nas ementas dos CCs, acreditamos que o livro editado por Douglas Futuyma, intitulado “Evolucdo, Ciéncia e
Sociedade” (2002), de forma organizada e facil acesso virtual, pode ser um instrumento complementar de grande
valia, pois elenca exemplos das diversas areas da Biologia em que o conhecimento evolutivo é aplicado, assim
como exemplos praticos das pesquisas baseadas na EB e suas contribui¢cdes para a sociedade nas suas mais variadas
esferas.
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um “conhecimento definitivo, verdadeiro e ndo como em processo permanente de construgao”.
Portanto, inferimos que a inclusdo das pesquisas atuais na &rea torna um potencial
demonstrativo da busca constante por avancos em diversos campos cientificos e as fronteiras

atuais desse conhecimento.

Nossos resultados apontam que a Evolucdo Bioldgica ndo se encontra descrita na
maioria dos cursos no corpus documental dos PPCs, nem em projetos de extensao, bem como
ndo se apresenta nos curriculos, de forma central ou unificadora, concentrando em média seu
contedudo tedrico em 60h/a em um ou eventualmente dois CCs. Verificamos que 0S cursos
apresentam a EB ao longo da matriz curricular, principalmente integrando parte dos conteddos
que historicamente estdo vinculados a ela, estando ainda pouco incluidas nas areas relacionadas
aos conhecimentos sobre ecologia e biodiversidade e incipientes na &rea de exatas, dos estudos

celulares e moleculares, dos fundamentos filoséficos, histéricos, sociais e pedagdgicos.

Entendemos que uma correlacdo entre a fragmentacdo do conteldo nas matrizes
curriculares e a construcdo historica da disciplina Biologia, contribuem para a manutencao da
evolucdo bioldgica desintegrada das outras areas de estudo das ciéncias bioldgicas apoiados em
Araujo (2021, p. 312-313). Para o autor, a biologia evolutiva contemporanea ainda ndo integra
algumas areas da biologia a sintese evolutiva, ndo havendo “uma proposta coesa e com
aderéncia geral da comunidade cientifica que consiga articular as diferentes disciplinas e
mecanismos da evolugdo” (Ibidem). Com a falta dessa articulacdo teérica mais ampla, ainda em

construcdo, configura-se dificuldades no ensino de forma integrada da teoria evolutiva.

Ressaltamos a auséncia de descricBes nos ementarios que elaborem abordagens do
contetdo evolutivo a partir das concepgdes prévias dos alunos, elencadas em documentos
educacionais e pesquisas na area, como importante ponto de partida para compreensdo dos
conceitos evolutivos. Para os PCN+ (2002), ha a necessidade de estabelecer vinculos entre o

contetdo apresentado ao aluno aos conhecimentos que ja integram a sua estrutura cognitiva.

Esse € um relevante aspecto para nossa pesquisa, visto desde a primeira tese brasileira
sobre o ensino de evolucgéo elaborada por Bizzo (1991), as concepgdes equivocadas quanto aos
conhecimentos da evolugéo bioldgica vem sendo objeto de estudos e apontam para a linearidade
da evolucdo, a nocdo da evolugcdo como progresso e melhoramento; componentes que

contribuem para a manutencéo de uma visao antropocéntrica.

Conjecturamos que esse trabalho possa ser desenvolvido nas horas dedicadas as Praticas

como Componente Curricular dos CCs exclusivos da EB, bem como em componentes
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curriculares pedagogicos como as Praticas de Ensino. Contudo, através da analise das ementas

ndo foi possivel a identificacdo dessa abordagem.

Cicillini (1997) observou na pratica de professores, a valorizagdo do contetdo
informativo em detrimento da apresentacéo da aplicacdo do conhecimento evolutivo, e a falta
de relacBes com o cotidiano dos alunos. Os resultados obtidos na pesquisa indicam que 0s
contetdos evolutivos ndo sdo descritos de forma a aproximar-se da realidade dos alunos.
Reconhecemos como necessério para a alfabetizacéo cientifica e as demandas educacionais
quanto a formacdo para a pratica social. Concluimos, por fim, que a EB enquanto contetdo
obrigatério pertencente aos conhecimentos cientificos permanece desintegrada da area
pedagogica, ao menos no que confere a descri¢do do ementario como se encontra, o que pode
dificultar a transposicao didatica da evolucédo pelos professores em formacéo.

4.3. ANALISE DE DADOS - Insercdo da Tematica Ambiental nos PPCs

Dispomos a seguir, através de uma sequéncia de quadros seguidos de breves resumos,
os contetidos das disponibilizados nos PPCs dos dez cursos analisados, onde compreendemos
que os elementos descritos sdo pertencentes a Tematica Ambiental, ao relacionar ser humano-
sociedade-natureza. Assim como a inser¢do da Evolucdo Biologica, as analises e discussao se
apresentam posteriormente a exposicao dos quadros, de forma a responder o segundo objetivo

especifico da pesquisa.

Diante das particularidades prementes a Tematica Ambiental que traz como objeto de
discussao a relacdo sociedade-meio ambiente, podendo assumir diversas caracteristicas em sua
abordagem e compor tendéncias e correntes. Entretanto, pela legislacdo, as questdes que
envolvem a TA no ambito educacional, através da Educacdo Ambiental, sdo prescritas sobre as
premissas desta como um campo pertencente a Educacdo e, portanto, direcionada para a
formacdo cidada, critica, ética dos alunos, potencializando transformac@es sociais, locais e

globais, que visam a construcdo de uma sociedade dentro dos ideais democraticos.

A educacdo ambiental exige um conhecimento aprofundado de filosofia, da teoria e
histéria da educacdo, de seus objetivos e principios, ja que nada mais é do que a
educacdo aplicada as questdes de meio ambiente. Sua base conceitual é
fundamentalmente a educacdo e, complementarmente, as ciéncias ambientais, a
Histdria, as ciéncias sociais, a economia, a Fisica, as ciéncias da salde, entre outras
(PHILIPPI JR e PELICIONI, 2014, p. 3).

Dessa forma, analisaremos o0s topicos dos componentes curriculares buscando

identificar caracteristicas das abordagens da TA nos CCs e utilizaremos eventualmente de
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exemplos de caréater critico, para ainda que limitadamente, ilustrarmos a analise tedrica, porém,

sem a pretenséo de exauri-los.

Curso C1:
Quadro 26. Dados do curso C1 sobre a presenca da TA no PPC.
Categorias Resultados | Componentes curriculares/Excertos
A descricao do curso contextualiza a TA N0 i
(sociedade-natureza, sustentabilidade)
Athlgjades Complementares e de Campo Sim Biologia de Microrganismos: Seminarios.
relacionadas a TA
Relacéo entre os CCs que contemplam a .
TAJ/CC:s totais do curso Rt L=
Presenca de CC obrigatorio exclusivo NEo i
(Educagdo Ambiental)

Presenca da Tematica Ambiental nos Componentes Curriculares

Fundamentos de Ecologia — Biodiversidade;

Basicos obrigatorios 04 Biologia de Microrganismos; Doencas

Parasitarias Humanas; Deuterostdmios 11

Didatico/Pedagdgicos obrigatérios 01

Saberes Cientificos Escolares com Pratica

Escolar
Estagio supervisionado; PCC; Praticas de 02 Ensino de Ciéncias Il com Préatica Escolar;
Ensino; Instrumentalizacéo; Outros Ensino de Educagdo Ambiental — 30h/a PCC
Optativos/Eletivos Né&o -

Quadro 27. Contelido dos CCs obrigatérios/semestre com elementos da TA do curso C1.

Semestre

Componentes Curriculares - Ementas/Excertos

10

Fundamentos de Ecologia — Biodiversidade: (...) fundamentagdo dos principios ecolégicos
e associagao destes as diferentes areas das Ciéncias Biologicas. 4- Ciclagem de nutrientes:
padrbes e tipos, ciclos biogeoquimicos, nogdes de limitantes, processos, poluicdo e
contaminagéo (...).

20

30

Saberes Cientificos Escolares com Pratica Escolar: (...) Tendéncias e perspectivas da
educacdo em ciéncias naturais: Educagdo ambiental e enfoque CTSA: pressupostos e
conceitos.

40

Biologia de Microrganismos: Estudo de (...) bactérias, fungos e virus, incluindo sua
interacdo com outros seres vivos (homem, animal e plantas), com o meio ambiente (...)
Atividades como seminarios consideradas dimensdes pedagdgicas compondo 15/60h/a (Ex.
virus como ferramenta biotecnoldgica e vacina) (...) Biofilmes bacterianos: Importancia da
formacdo dos biofilmes nas atividades industriais e na sadde (...).

50

Doengas Parasitarias Humanas: (...) Compreender epidemiologia, bem como medidas
profilaticas e controle das parasitoses (...) No livro texto "Parasitologia Humana”, o autor
David Pereira Neves nos traz a figura do "Jeca Tatu" como representante do brasileiro
trabalhador rural, e dai a célebre fase de Monteiro Lobato: "o brasileiro ndo é assim: esta
assim...". Gostariamos de inserir os alunos nos servicos de satide, mostrando-lhes o processo
salde-doenca-meio ambiente dentro da nossa realidade e procurando despertar um
pensamento critico e criativo.
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- Deuterostémios Il: (...) Estudos praticos com animais encontrados em criadouros,
biotérios ou doados por drgdos ambientais. Importancia econémica dos répteis, aves e
mamiferos.

- Ensino de Ciéncias Il com Pratica Escolar: Interfaces entre educacdo em ciéncias,
educacdo em salde, educacdo ambiental, educacdo para a sexualidade e questdes étnico-
6° raciais. Elabora¢do de mapeamento, questdes e propostas no &mbito das disciplinas escolares
ciéncias e biologia voltadas para a problematizacdo das tematicas assinaladas. (...) Unidade
I1l: Educacdo Ambiental: Concepcbes de ambiente e de educacdo ambiental em disputa.
Politicas curriculares e educacdo ambiental; relaces entre desigualdade socioambiental,
justica ambiental e EA; Educacdo ambiental em espacos escolares e ndo escolares:
finalidades, recursos e estratégias didaticas que circulam nos diferentes espacos educativos.

Ensino de Educacdo Ambiental. A ementa encontra-se equivocada no site do curso
apresentando o contetdo de Ensino de Vertebrados.

8° -

70

Dos 56 CCs da matriz curricular, identificamos em 7 (12,5%) deles aspectos da TA.
Estdo presentes em todos os semestres, exceto 0 2° e 0 8°. O curso ndo possui CC dedicado a
TA, porém ha um CC dedicado a pratica como componente curricular (PCC) de Educacéo
Ambiental (EA), composto exclusivamente por aulas praticas, no entanto a ementa disponivel
para consulta esta equivocada no site do curso, impossibilitando sua analise. A TA também se
faz presente em dois outros CC de pratica de Ensino através da EA, em “Ensino de Ciéncias Il
com Pratica Escolar” (PCC) que contempla as politicas educacionais para a inser¢do da EA, a
EA em espacgos formais e ndo-formais de ensino. E em “Saberes Cientificos Escolares com
Prética Escolar” relaciona a EA e o ensino com abordagem CTSA, e correlaciona a EA com
questdes sobre desigualdade socioambiental e justica social. Em “Doencas Parasitarias
Humanas” a ementa apresenta um olhar critico com vistas a transformac¢do da realidade
brasileira com relacdo as doencas parasitarias humanas focando no processo salde-doenca-

meio ambiente.

Tem-se ainda o processo de “poluicdo e contamina¢io” do meio ambiente no CC de
“Fundamentos de Ecologia e Biodiversidade”, a importancia econémica de microrganismos,
aves, répteis e mamiferos em dois CCs da area de Zoologia. Estdo presentes praticas de campo
e atividades complementares descritos em dois CCs. Os elementos da TA se encontram tanto
em CCs basicos cientificos como em CCs do nucleo pedagogico em CCs dedicados a Pratica

como Componente Curricular.

Curso C2:

Quadro 28. Dados do curso C2 sobre a presenca da TA no PPC.

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos
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A descricao do curso contextualiza a TA

“Compreender, interpretar e saber como
aplicar na préatica profissional os impactos do

- e Sim desenvolvimento cientifico e tecnolégico na

(sociedade-natureza, sustentabilidade) : - 4
sociedade e na conservacao e preservacdo da
biodiversidade dos ecossistemas”.

Atividades Complementares e de Campo . Biodiversidade: Experiéncia pratica sobre

i Sim L .

relacionadas a TA biodiversidade no Cerrado.

Relagdo entre os CCs que contemplam a .

TAJ/CC:s totais do curso == 9,4%

Presenca de CC obrigatorio exclusivo . x .

(Educacio Ambiental) Sim Educacdo Ambiental

Presenca da Tematica Ambiental nos Componentes Curriculares

- s Geologia; Biodiversidade; Biologia de
Basicos obrigatdrios 04 . . o - x
Microrganismos; Biologia da Conservagéao
Didéatico/Pedagogicos obrigatorios 01 Educacdo Ambiental

Estagio supervisionado; PCC; Praticas de
Ensino; Instrumentalizacéo; Outros

Sim Educacdo Ambiental — 15h/a PPC

Optativos/Eletivos Néo -

Quadro 29. Conteudo dos CCs obrigatérios/semestre com elementos da TA do curso C2.

Semestre Componentes Curriculares - Ementas/Excertos

- Geologia: (...) Recursos minerais e energéticos (...).

1° - Biodiversidade: N6s somos e nos relacionamos com a biodiversidade. Usos, ameacas e
conservacao da biodiversidade. Praticas no Cerrado.

2° -

3° -

40 -

5o Biologia de Microrganismos: (...) a importancia dos micro-organismos nas atividades
humanas (...).
Educacéo Ambiental: Conceitos e vertentes de Educagdo Ambiental. Fundamentos da crise
ambiental. Percep¢do ambiental, Histéria da humanidade e sua relagdo com a natureza.

60 Injustica e conflitos ambientais. Histéria e fundamentos do movimento ambientalista e da
Educacdo Ambiental. Politica Nacional de Educacdo Ambiental e legislacdo afim. Cenérios
e métodos da Educagdo Ambiental no espaco formal. Legislagdo ambiental e politicas
publicas afins.
Biologia da Conservagdo: (...) Efeitos da fragmentagdo e das acfes antropicas sobre 0s

I sistemas biolégicos. Processos causadores de Extingdo. Regeneracdo e reestruturacdo de
comunidades bioldgicas.

8° -

Dos 53 CCs da matriz curricular, identificamos em 5 (9,4%) deles aspectos da TA. Estéo

distribuidos em 4 semestres do curso e concentra a TA no CC dedicado a Educagcdo Ambiental

(EA), apresentando as diferencas de concepgao da EA, suas correntes, a historia do movimento

ambiental e da EA, os fundamentos da crise ambiental, legislacdo e politicas publicas, as
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injusticas e conflitos ambientais e aborda uma perspectiva da Historia da humanidade e sua
relagdo com a natureza. Em dois CCs, as ementas trazem 0s aspectos econdmicos, como
importancia dos microrganismos e 0s recursos energéticos e minerais, e em outros dois CCs
traz a relacdo do ser humano-natureza em sua utilizacdo, ameagcas e efeitos de suas praticas e
formas de conservacédo e reestruturacdo. O curso contém 4 CCs do ndcleo basico cientifico com
elementos da TA e o CC dedicado a Educacdo Ambiental no nicleo pedagogico. Identificamos
praticas de carater pedagogico vinculadas aos conhecimentos do professor em formacdo em
15h de PCC no CC de “Educacdao Ambiental”.

Curso C3:

Quadro 30. Dados do curso C3 sobre a presenca da TA no PPC.

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos

“Atuar na docéncia com consciéncia de seu
papel para o enfrentamento das problemaéticas
A descricdo do curso contextualizaa TA sim socioambientais [atuando sobre elas] e para a
(sociedade-natureza, sustentabilidade) mudanca dos paradigmas vigentes no que se
refere a relacdo entre a sociedade e o meio
ambiente”.

Projeto em Ensino de Ciéncias e Biologia:
Caracterizagdo socioambiental do entorno
dos espacos educativos e reconhecimento das
Atividades Complementares e de Campo sim problematicas socioambientais. Elaboracéo e
relacionadas a TA implementacdo de projetos tematicos em
contextos escolares e ndo escolares.; Tépicos
em Biologia e Ensino de Biologia: Palestras e
Oficinas.

Relagdo entre os CCs que contemplam a

0
TA/CCs totais do curso 3/52 2t

Presencga de CC obrigatério exclusivo

(Educagdo Ambiental) Nao )

Presenca da Temética Ambiental nos Componentes Curriculares

Bésicos obrigatorios 02 Biologia da Conservacdo; Parasitologia

Didatico/Pedagogicos obrigatorios 00 -

Projeto em Ensino de Ciéncias e Biologia;

Estagio supervisionado; PCC; Préticas de Estagio Curricular  Supervisionado em

Ensino; Instrumentalizag¢do; Outros 03 Ciéncias Il; Tépicos em Biologia e Ensino de
Biologia
Optativos/Eletivos Sim Educacdo Ambiental

Quadro 31. Conteudo dos CCs obrigatérios/semestre com elementos da TA do curso C3.
Semestre Componentes Curriculares - Ementas/Excertos

10 -
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20 -

30 -

40 -
Projeto em Ensino de Ciéncias e Biologia: Espacos educacionais escolares e ndo escolares
e 0 ensino de Ciéncias e Biologia. Abordagens tematicas e investigativas (abordagem
teméatica na perspectiva freireana, curriculos com énfase em CTS, situacdo de estudo,

5o curriculos pautados pelos principios da educacdo ambiental, entre outras). Analise de
projetos e propostas educacionais em espagos escolares e ndo escolares. Caracterizacdo
socioambiental do entorno dos espacos educativos e reconhecimento das problematicas
socioambientais. Elaboracao e implementagao de projetos tematicos em contextos escolares
e ndo escolares.

6° -

70 Estagio Curricular Supervisionado em Ciéncias Il: Os Temas Transversais no ensino de
Ciéncias.

8° -

9o -
- Biologia da Conservacao: Biologia da conservacdo como um método interdisciplinar,
causas da perda de diversidade biolégica (...) Conservacao de popula¢fes e comunidades.
Areas protegidas: prioridades, planejamento e manejo. Ecologia de paisagens. Ecologia de
restauragdo. Desenvolvimento sustentavel.
- Tépicos em Biologia e Ensino de Biologia: Palestras e/ou oficinas de tematicas variadas

100 voltadas para a formacg&o de professores de Ciéncias e de Biologia (biotecnologia, biologia
e salde, direitos humanos, probleméticas socioambientais, agroecologia, educacéo
ambiental, relagdo ser humano e natureza, temas botanicos, temas da zoologia, temas da
ecologia, relato de experiéncias sobre o ensino de ciéncias e de biologia, relatos de pesquisa
sobre o ensino de Ciéncias e de Biologia, dentre outras).
- Parasitologia: Estudo do parasito-hospedeiro e meio ambiente. Helmintos e protozoarios
de interesse médico, artrépodes vetores de doengas parasitarias (...).

Dos 52 CCs da matriz curricular, identificamos em 5 (9,6%) deles aspectos da TA. Estéo
distribuidos em 3 semestres, a partir do 5° semestre e concentra a TA no CC dedicado a
Educagdao Ambiental (EA) que possui carater ndo obrigatorio no curso. Em um CC de “Estagio
Curricular” discute-se 0s temas transversais?® no ensino de Ciéncias. Em “Parasitologia” ha a
relacdo do parasito-hospedeiro-meio ambiente e o interesse médico desses organismos. Em
“Topicos em Biologia e Ensino de Biologia” a execugdo de palestras e oficinas tematicas que
podem incluir a relacdo ser humano-natureza, educacdo ambiental e problemas

socioambientais.

Em “Projetos em Ensino de Ciéncias e Biologia” hd uma andlise de curriculos com
abordagem CTS e pautados por principios da EA, praticas para a caracteriza¢éo socioambiental

do entorno dos espagos educativos e reconhecimento das problematicas socioambientais, além

2 - Entendemos os “Temas Transversais” como elementos da TA nos cursos C3 e C4 pois a descri¢cdo
complementar das ementas e o corpus documental apontam a abordagem da educagdo ambiental como tema
transversal nesses cursos.
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da analise, elaboracédo e implementacdo de projetos tematicos em contextos escolares e nao
escolares. Em “Biologia da Conservagao” discute-se as causas da perda de biodiversidade,
formas de conservacdo e o desenvolvimento sustentavel. No curso, a maioria dos CCs que

contemplam a TA se encontra entre os CCs de praticas de ensino/pedagogicos.
Curso C4:

Quadro 32. Dados do curso C4 sobre a presenca da TA no PPC.

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos

"Analisar criticamente problemas de ordem
bioldgica, ecolégica e humana, interpretando
Sim as relacdes entre homem, sociedade, natureza
e ciéncia, transmitindo esses conhecimentos
aos seus alunos”.

A descricdo do curso contextualizaa TA
(sociedade-natureza, sustentabilidade)

Instrumentacdo para o Ensino: Ciéncias:
Feira de Ciéncias; Instrumentagdo para o
Ensino: meio ambiente: excursdes ao
Zoolo6gico e Aquario. Excursdo pela cidade.
Sim Planejamento e desenvolvimento de trilha
ecolégica; Atividades Complementares:
Atividades  académico-cientifico-culturais
sempre que possivel relacionadas as questdes
Etnico-raciais e de Educacdo Ambiental.

Atividades Complementares e de Campo
relacionadas a TA

Relagdo entre os CCs que contemplam a

0,
TAJ/CCs totais do curso i CasI
Presencga de CC obrigatério exclusivo N i
(Educacdo Ambiental)

Presenca da Temética Ambiental nos Componentes Curriculares

Zoologia dos Cordados I; Zoologia dos

Bésicos obrigatorios 03 Cordados Il; Conservagdo e Manejo da Vida
Silvestre
Didéatico/Pedagogicos obrigatdrios 01 Educacéo e Realidade Brasileira

Instrumentacdo para o Ensino: Ciéncias;
03 Instrumentacdo para o Ensino de Biologia:
Meio Ambiente; Atividades Complementares

Estagio supervisionado; PCC; Praticas de
Ensino; Instrumentalizacéo; Outros

Producdo e Tecnologia de Sementes; Nocdes
de Gestdo Ambiental e Saneamento; Gestao
Ambiental; Legislacéo Ambiental;
Licenciamento Ambiental; Avaliacdo de
Impactos  Ambientais;  Elaboracdo e
Desenvolvimento de Projetos Ambientais

Optativos/Eletivos Sim

Quadro 33. Conteudo dos CCs obrigatérios/semestre com elementos da TA do curso C4.
Semestre Componentes Curriculares - Ementas/Excertos

10 -
20 -
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- Zoologia dos Cordados I: Origem, biogeografia, morfologia, fisiologia, histéria natural,
diversidade e conservacdo dos Chondrichthyes, Actinopterygii, Actinistia, Dipnoi e
Lissamphibia.

- Educacdo e Realidade Brasileira: (...) O fendmeno educativo na sociedade
contemporanea. TOpicos atuais da educagdo formal e ndo-formal: Educar para o
desenvolvimento sustentavel.

30

Zoologia dos Cordados I1: Origem, biogeografia, morfologia, fisiologia, historia natural,
40 diversidade e conservacdo dos Testudinia, Diapsida, Lepidosauria, Archosauria, Crocodylia,
Aves, Synapsida e Mammalia

50 -
Instrumentacédo para o Ensino: Ciéncias: Abordagens de contetdo voltados para os eixos

60 tematicos e seus temas transversais; Planejamento e desenvolvimento de atividades
extraclasse: Feira de ciéncias: abordagem de temas atuais (Bullying, Educacdo Ambiental e
Educacéo Sexual).

e -

Instrumentacdo para o Ensino de Biologia: Meio Ambiente: (...) Planejamento e
desenvolvimento de atividades extraclasse: Excursfes ao Zoolégico e Aquério do Rio ----.
8° Excurséo pela cidade. Planejamento e desenvolvimento de trilha ecoldgica; Abordagens de
contelidos voltados para a interdisciplinaridade no ensino de biologia: Elaboracdo de
cartilhas sobre transgénicos.

- Conservacdo e Manejo da Vida Silvestre: Introducdo e histdria da Biologia da
Conservacdo, Ameacas a Diversidade Bioldgica: Taxas de extin¢do. Degradacao, perda e
fragmentacdo do habitat. Superexploracdo. Espécies invasoras. Dispersdo de doengas.
Mudancas climaticas; Vulnerabilidade a extingcdo. Conservacdo de populacdes e espécies.
Qo Conservagdo de comunidades. Conservacao e desenvolvimento sustentavel.

- Atividades Complementares - Atividades académico-cientifico-culturais realizadas ao
longo do curso e comprovadas ao coordenador da disciplina, tais como: participagdo em
simpdsios, seminarios, semanas académicas, projetos cientificos, feiras de ciéncias, sempre
que possivel relacionadas as questdes Etnico-raciais e de Educacdo Ambiental.

Identificamos em 7 (14,5%) dos 48 CCs da matriz curricular, elementos da TA,
distribuidos em 5 semestres, a partir do 3° semestre, ndo possuindo CC obrigatério para o
tratamento da TA ou Educacdo Ambiental (EA). Os dois CCs da area da Zoologia, citam o
termo “conservagdo” dos grupos estudados, sem maiores detalhamentos. Os dois CCs de
Instrumentacdo que contemplam a TA, apresentam planejamentos e desenvolvimentos de
atividades em ambientes formais e ndo formais de ensino incluindo a TA/EA entre seus topicos.
H& um direcionamento para que as atividades complementares dos cursos contemplem

preferencialmente as questdes étnico-raciais e de educacdo ambiental.

Em “Educac¢ao e Realidade Brasileira” tem-se a educacao visando o desenvolvimento
sustentavel. J4 em “Manejo e Conservagdo da vida silvestre” sdo tratados temas referentes a
conservacdo de populagdes, espécies e comunidades e a relagdo da conservacdo com o
desenvolvimento sustentavel. Observamos a presenga maior de elementos da TA em CCs da

area pedagogica e de préticas de ensino/Instrumentacdo. Com relacéo aos CCs néo obrigatorios,
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identificamos 7 CCs que contemplam a TA, de carater preponderantemente legal e de gestdo

ambiental.

Curso C5:

Quadro 34. Dados do curso C5 sobre a presenca da TA no PPC.

(Educagdo Ambiental)

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos

“Formador de opinido fundamental em um
momento de crescente valorizacdo do

A descricao do curso contextualiza a TA . conhe0|me~nto bl_ologlco na educage_lo, ha

- e Sim conservacao ambiental e no desenvolvimento

(sociedade-natureza, sustentabilidade) . o
de tecnologias que suportam o0 convivio
sustentavel do homem com o meio
ambiente”.
Abordagem CTS e Educagdo Ambiental para
Formagdo de Professores: abordagem

Atividades Complementares e de Campo _ teorlco-prgtlca de questdes contemporaneas e

) Sim sua relagdo com o processo de ensino-

relacionadas a TA : ) . .
aprendizagem; Biologia de algas e
criptdgamas: Técnicas basicas de coleta e
preservacao.

Relacéo entre os CCs que contemplam a .

TAJ/CC:s totais do curso e 10,5%

Presenca de CC obrigatorio exclusivo Sim Meio Ambiente e Sustentabilidade

Presenca da Tematica Am

biental nos Co

mponentes Curriculares

Biologia de Algas e Criptdgamas;

Bésicos obrigatorios 04 Paleontologia; Parasitologia; Geologia e
Pedologia
Meio  Ambiente e  Sustentabilidade;

Didatico/Pedagdgicos obrigatérios 02 Abordagem CTS e Educacdo Ambiental para
Formacéo de Professores

Estagio supervisionado; PCC; Praticas de x

. A nE - Né&o -

Ensino; Instrumentalizacdo; Outros
Biogeografia Teérica; Ecologia Quimica;
Entomologia; Principios de Biotecnologia;

Optativos/Eletivos Sim Botdnica Econdmica; Biossistemas de

Producdo Vegetal, Ecofisiologia Vegetal;
Biotecnologia e Fitoquimica Vegetal.

Quadro 35. Conteudo dos CCs obrigatérios/semestre com elementos da TA do curso C5.

Semestre Componentes Curriculares - Ementas/Excertos

10 -

20 Biologia de Algas e Criptégamas: (...) Importancia econdmica dos principais grupos (...).

3 -

40 -

50 -
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- Paleontologia: (...) Legislacdo ambiental relacionada a Paleontologia; Abordagem CTS e
Educacdo Ambiental para Formacdo de Professores: (...) Didlogo com questdes sociais
relacionadas a ciéncia, tecnologia e educacdo ambiental (...).

60 - Abordagem CTS e Educagdo Ambiental para a Formagéo de Professores: Dialogo com
questBes sociais relacionadas a ciéncia, tecnologia e educacdo ambiental. Propostas
metodoldgicas Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), abordagem tedrico-pratica de
questBes contemporaneas que permeiam a sociedade e sua relacdo com o processo ensino-
aprendizagem de Ciéncias Exatas e da Natureza.

Parasitologia: (....) classificacdo, morfologia, habitat, ciclo biolégico, transmissdo,

0
U patogenia, diagnostico, epidemiologia, tratamento, profilaxia e controle.

- Geologia e Pedologia: Nocdes de geologia ambiental e sustentabilidade, formacao e
importancia de recursos energéticos, especialmente ndo renovaveis.

- Meio Ambiente e Sustentabilidade: A relacdo entre sociedade e natureza. Crise
8° socioecoldgica e o papel da educacdo ambiental. Fundamentos, reflexdes e praticas em
educacdo ambiental. Educacdo, valores éticos e a formagao do sujeito ecolégico. Educacdo
Ambiental em acdo, cidadania e a sustentabilidade. Educacdo Ambiental e docéncia.
Modelos produtivos e sustentabilidade.

Dos 57 CCs do curso C5, identificamos em 6 deles (10,5%), a presenca de elementos
da TA, concentrados principalmente a partir do 6° periodo. O CC dedicado aos estudos da TA,
“Meio Ambiente ¢ Sustentabilidade” se encontra no 8° semestre, apresentando a relacdo da
sociedade com a natureza, a crise socioecoldgica e o papel da educacdo ambiental, valores
éticos, a relevancia das acdes da EA para a cidadania e para a sustentabilidade. Antes disso, no
6° semestre, a tematica ambiental se faz presente em dois CCs que apresentam a abordagem
CTS e sua aproximagdo com a EA. Os outros CCs trazem conhecimentos sobre epidemiologia,
controle e profilaxia de doencas parasitarias, a importancia econémica dos grandes grupos de
algas e criptdgamas e noc¢des de geologia ambiental, sustentabilidade e importancia dos

recursos energéticos com foco nos recursos ndo-renovaveis.

O curso descreve 45h de PCC no CC “Abordagem CTS e Educagdo Ambiental para a
Formacao de Professores” e praticas de coleta em “Biologia de algas e criptdgamas”.
Reconhecemos 8 CCs de carater ndo obrigatorio no curso que abordam a TA, pela importancia
econbmica, médico/veterinaria dos insetos, controle de pragas e com um maior destaque para a
area vegetal, vinculadas a técnicas de produtividade e da importancia econdémica de plantas
medicinais, aromaticas, alimenticias e de producdo de matéria prima para variadas atividades

humanas.

Curso C6:

Quadro 36. Dados do curso C6 sobre a presenca da TA no PPC.

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos
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“Deve ser consciente da necessidade de atuar
com qualidade e responsabilidade em prol da

A descricao do curso contextualiza a TA sim conservacao e manejo da biodiversidade e de

(sociedade-natureza, sustentabilidade) se tornar agente transformador da realidade
presente, na busca de melhoria da qualidade
de vida”.

Atividades Complementares e de Campo sim Educacdo Ambiental: Oficinas em educagdo

relacionadas a TA ambiental

Relagdo entre os CCs que contemplam a .

TA/CCs totais do curso Gl e

Presenca de CC obrigatorio exclusivo . x .

(Educacio Ambiental) Sim Educacdo Ambiental

Presenca da Temética Ambiental nos Componentes Curriculares

Biologia da Conservacdo; Parasitologia;

Basicos obrigatorios 03 Microbiologia e Imunologia
Didético/Pedagogicos obrigatorios 01 Educacdo Ambiental
Estagio supervisionado; PCC; Praticas de x

e AnE - Né&o -
Ensino; Instrumentalizacéo; Outros
Optativos/Eletivos Né&o -

Quadro 37. Conteudo dos CCs obrigatoérios/semestre com elementos da TA do curso C6.

Semestre Componentes Curriculares - Ementas/Excertos
1° -
20 -
30 -
40 -
Educacdo Ambiental: Evolucdo do processo de conscientizacdo ambiental. Percepgdo
50 ambiental. Educacdo ambiental no ensino formal e ndo formal. Politicas e programas
publicos em educacdo ambiental. A Agenda 21 e educacdo ambiental. Metodologia de
projetos em educacdo ambiental. Oficinas em educacdo ambiental.
6° -
- Biologia da Conservacdo: (...) Ameacas a Diversidade Bioldgica. Conservagdo de
o Populagdes e Espécies. Conservagdo de comunidades. Conservacdo e Desenvolvimento
7 Sustentavel.
- Microbiologia e Imunologia: (...) Relagdo entre microrganismos e doengas (...).
Parasitologia: (...) Classificacdo dos metazoarios parasitos de humanos. Agentes etiolégicos
80 de doengas parasitarias humanas, vetores e reservatérios. (...) transmissdo, relagdo

parasito/hospedeiro, patogenia, epidemiologia e profilaxia de doencas causadas por
protozoarios, helmintos e artrépodes.

O curso C6 descreve em 4 (7%) dos seus 52 CCs elementos da TA, distribuidos a partir

do 5° semestre, onde encontramos um CC dedicado aos conhecimentos da EA, onde descreve

0s processos de percepgdo e conscientizagdo ambiental, o ensino da EA em espacos formais e

ndo-formais, as politicas e programas publicos em EA, a Agenda 21, metodologia de projetos
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e oficinas em EA. Em “Biologia da Conservagao” tem-se a conservacdo de populacoes, espécies
e comunidades, a relacdo da conservagdo com o desenvolvimento sustentavel e as ameacas a
diversidade bioldgica. E em “Microbiologia e Imunologia” ¢ “Parasitologia” encontramos a
relacdo dos microrganismos com as doencas, a relacdo parasito-hospedeiro, epidemiologia e
profilaxia de doencas parasitarias. Quanto as atividades praticas, estdo presentes oficinas no CC

de “Educacao Ambiental”.
Curso C7:

Quadro 38. Dados do curso C7 sobre a presenca da TA no PPC.

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos

“Discussdo  sobre os desafios da
Sim sustentabilidade socioambiental e do papel do
professor na transformacao da realidade”.

A descricéo do curso contextualiza a TA
(sociedade-natureza, sustentabilidade)

Zoologia dos Invertebrados: Apresentacdo de
Sim técnicas de coleta, conservagdo e preparacao
de colec¢des de invertebrados

Atividades Complementares e de Campo
relacionadas a TA

Relacéo entre os CCs que contemplam a

0,
TA/CCs totais do curso 8/46 17,3%
Presencga de CC obrigatério exclusivo . . .
(Educacdo Ambiental) Sim Educagéo Ambiental

Presenga da Tematica Ambiental nos Componentes Curriculares

Biodiversidade; Zoologia dos Invertebrados;
Basicos obrigatorios 05 Geologia; Microbiologia e Parasitologia;
Ecologia e Sustentabilidade

Sociedade e Cultura; Filosofia e Educacao;

Didatico/Pedagogicos obrigatorios 03 Educacio Ambiental

Biodiversidade: Praticas de Ensino em
Ciéncias e Biologia: biodiversidade,
conhecimento, educacdo e sensibilizac&o;
Zoologia dos Invertebrados: Praticas de
Ensino em Ciéncias e Biologia; Geologia:
Praticas de Ensino em Ciéncias e Biologia;
Microbiologia e Parasitologia: Metodologias
Sim ativas para ensino de conteldos de
parasitologia e microbiologia na educagéo
basica. Praticas de Ensino em Ciéncias e
Biologia; Ecologia e Sustentabilidade:
Praticas de Ensino em Ciéncias e Biologia;
Educacdo Ambiental: Praticas de Ensino em
Ciéncias e Biologia. Educacdo ambiental
critica e a pratica docente.

Estagio supervisionado; PCC; Praticas de
Ensino; Instrumentalizacdo; Outros

Higiene e Saude; Bioenergética:
Biotecnologia das Fermentagdes; Biologia da
Optativos/Eletivos Sim Conservacdo; Botanica Econdmica; Clima,
Ambiente e Sociedade; Entomologia;
Evolucdo Humana; Histéria Natural e
Ecologia do Cerrado; Ornitologia; O uso de
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Filmes em Discussfes sobre Bioética;
Pesquisa-Acdo em Educacdo Ambiental;
Resisténcia Bioldgica a Inseticidas
Quadro 39. Conteudo dos CCs obrigatérios/semestre com elementos da TA do curso C7.
Semestre Componentes Curriculares - Ementas/Excertos
10 - Biodiversidade: (...) A conservacdo da diversidade da vida (...).
- Sociedade e Cultura: (...) A relacdo natureza e cultura (...).
20 -
30 Zoologia dos Invertebrados: (...) Caracterizacdo da relacdo dos invertebrados com o
ambiente, importancia ecoldgica, aspectos econémicos e de sadde publica (...).
40 Filosofia e Educacao: Filosofia e Educacdo. Topicos em Educacdo Ambiental. Cinema,
literatura e educacéo.
- Geologia: (...) Energia e Recursos Minerais (...).
- Microbiologia e Parasitologia: (...) Antibidticos e mecanismos de resisténcia microbiana.
S° Parasitismo. Morfologia e ciclo vital dos principais helmintos e protozodrios parasitos do
homem. Epidemiologia e profilaxia das principais doengas causadas por helmintos e
protozodrios. (...).
Ecologia e Sustentabilidade: Ecologia global: uma sintese. Ecologia aplicada e a
60 sustentabilidade socioambiental. A conservacéo de espécies, comunidades e ecossistemas.
Ecologia dos ecossistemas nacionais. Ecologia, sociedade e educagdo. Préticas de Ensino em
Ciéncias e Biologia.
7 -
Educacdo Ambiental: Educacdo ambiental: principios e praticas. Conflitos socioambientais
g0 e a educagdo para a sustentabilidade planetaria. RelacGes entre sociedade e natureza.
Percepcdo, sensibilizacdo e a formacdo do sujeito ecolégico. Etica e cuidado ambiental. A
Educagdo Ambiental no Brasil (...).

Dos 46 CCs da matriz curricular, identificamos 8 (17,3%) deles elementos da TA. Estéo

distribuidos ao longo do curriculo, estando ausentes no 2° e 7° semestre. Concentraa TA no CC

dedicado a Educacdo Ambiental no 8° semestre que atravessam varias questdes como conflitos

socioambientais, a relacdo sociedade-natureza, a educacdo para a sustentabilidade. Nos CC

“Ecologia e Sustentabilidade”, apresenta a relagdo ecologia-sociedade-educacao e aplicada para

sustentabilidade socioambiental e assim como em “Biodiversidade” aborda as questdes de

conservacao da biodiversidade da vida, de espécies, comunidades e ecossistemas. Nos CCs de

“Filosofia ¢ Educagdo” e “Sociedade e Cultura” encontramos aspectos que relacionam a

natureza e a EA com a cultura. Em “Microbiologia ¢ parasitologia” tem-se conhecimentos sobre

epidemiologia e profilaxia de doengas causadas pelos organismos estudados, enquanto no CC

de Geologia apresenta 0s recursos minerais, e no campo da Zoologia, o CC aborda os aspectos

de importancia econémica e de saude dos invertebrados estudados.

As praticas de ensino estao presentes em “Parasitologia”, “Ecologia e Sustentabilidade”

e “Educacdo Ambiental” e atividades praticas de coleta em “Zoologia dos Invertebrados”.
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Identificamos 11 CCs de carater ndo obrigatorio que abordam a TA em diversas areas do
conhecimento e perspectivas. Na saude com controle e profilaxia de doencas
infectocontagiosas, importancia econémica das plantas e de insetos, além de seu manejo e
controle quimico e biologico, aspectos da biologia da conservacdo e restauracdo da

biodiversidade, alteracdes antrdpicas, a relacdo das aves com a EA e a pesquisa-acdo em EA.
Curso C8:

Quadro 40. Dados do curso C8 sobre a presenca da TA no PPC.

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos

“Demonstrar a importancia da conservagao
da biodiversidade e da preservacdo do meio
ambiente com vistas a sustentabilidade
Sim ambiental [...] ldentificar e questionar os
problemas socioculturais, socioambientais e
educacionais e propor solucbes, de modo a
contribuir criticamente para supera-los”.

A descricdo do curso contextualizaa TA
(sociedade-natureza, sustentabilidade)

Educacdo Ambiental: Estratégias e recursos
didaticos para Educagdo Ambiental. Projetos
de Educacdo Ambiental desenvolvidos no
contexto escolar e em espagos ndo formais de
Educacéo. Relacbes da Educacdo Ambiental
Sim e as diversas midias (escrita, falada e digital).
Projetos de Educacdo Ambiental no dmbito
da pesquisa, do ensino e da extensdo; Estagio
Supervisionado I11: Atividades que propiciem
0 pensamento critico e a solugdo de
problemas socioculturais e socioambientais.

Atividades Complementares e de Campo
relacionadas a TA

Relagdo entre os CCs que contemplam a

0
TA/CCs totais do curso 10/43 208

Presencga de CC obrigatério exclusivo

(Educacio Ambiental) Sim Educacdo Ambiental

Presenca da Temética Ambiental nos Componentes Curriculares

Ecologia Geral; Ecologia de Populagdes;
Baésicos obrigatdrios 07 Microbiologia; Genética; Geologia
Introdutdria; Parasitologia; Evolugdo

Didatico/Pedagogicos obrigatérios 02 Educacdo Ambiental; Metodologia do Ensino

Estagio supervisionado; PCC; Praticas de

Ensino; Instrumentalizacéo; Outros 01 Estagio Supervisionado 1l

Avaliacdo de Impacto Ambiental para
Bidlogos; Aquicultura; Bem Estar Animal;
Biologia da Conservacdo; Biologia Marinhg;
Biologia Reprodutiva  de Plantas;
Optativos/Eletivos Sim Biosseguranca, Higiene e Seguranca do
Trabalho; Ecologia ~ Comportamental;
Ecologia de Bentos; Ecologia de
Ecossistemas ~ Aquaticos  Continentais;
Entomologia; Etnobotinica e Botanica
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Econémica; Gestdo = Ambiental para
Biologos; Ictiologia; Introducdo  a
Biotecnologia;  Legislagdo e  Direito
Ambiental; Licenciamento Ambiental para
Biologos; Manejo de Abelhas;
Mastozoologia; Métodos em  Estudos
Floristicos; Ornitologia; Preservacédo do Meio
Ambiente; Sistematica Filogenética de
Plantas;  Tecnologia de  Alimentos;
Toxicologia Geral e Ecotoxicologia

Quadro 41. Conteudo dos CCs obrigatérios/semestre com elementos da TA do curso C8.

Semestre

Componentes Curriculares - Ementas/Excertos

10

Educacdo Ambiental: Os problemas ambientais como questdes centrais para compreensdo
do mundo contemporaneo. A crise socioambiental e suas repercussdes na sociedade, nas
esferas politica, econémica, rural e urbana. Principais eventos mundiais, as organizagdes
governamentais e as organizac¢Oes da sociedade civil. Conceitos tedricos sobre os diferentes
pressupostos de Educacdo Ambiental. Estratégias e recursos didaticos para Educagio
Ambiental. Projetos de Educagdo Ambiental desenvolvidos no contexto escolar e em espacos
ndo formais de Educacdo. Relagdes da Educacdo Ambiental e as diversas midias (escrita,
falada e digital). Projetos de Educacdo Ambiental no &mbito da pesquisa, do ensino e da
extensao.

20

30

Ecologia Geral: (...) Analisar e criticar padrdes e processos naturais de conservacao e
educacdo ambiental (...) Traduzir, para o exercicio profissional, o conhecimento e as
tecnologias disponiveis ao uso racional sustentadvel dos recursos naturais, associados a
manutencdo e equilibrio dos ecossistemas, ao saneamento e salde humana, objetivando a
preservacdo da vida em todas as suas formas e manifestacbes (...) Conservagéo:
Biodiversidade, impactos antrdpicos e biologia da conservacao.

40

- Ecologia de Populacdes: (...) sdo discutidos temas relacionados a biologia da conservacao,
como impacto da introducdo de espéecies aloctones e fragmentacdo de habitats em
populagdes. O curso inclui ainda uma parte pratica, visando o estudo e emprego de métodos
para o desenvolvimento de pesquisas com ecologia populacional.

- Microbiologia: (...) Conhecer a morfologia, citologia e fisiologia dos microrganismos
responsaveis pelas principais doencgas infectocontagiosas humanas, animais e de plantas,
bem como sua participag¢do benéfica no ambiente e na indUstria. (...) Estabelecer medidas
profilaticas visando diminuir ou prevenir infeccbes. Reconhecer a importancia dos
microrganismos, suas implicagdes sociais, politicas e econémicas.

50

- Genética: (...) Tecnologia do DNA Recombinante e suas aplicagdes em Saude, Meio
Ambiente e Agricultura; (...) Biotecnologia e aspectos Eticos da Genética.

- Metodologia do Ensino: (...) Compreender as relagcdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) e suas implicagdes na construcdo das propostas educacionais.

60

- Geologia Introdutoéria: (...) Entender a importancia da Geociéncias na interpretacéo e
manejo do meio ambiente (...).

- Parasitologia: Identificar os principais parasitos que acometem homens e animais
domeésticos; Conhecer 0s principais aspectos epidemioldgicos e patogénicos desses parasitos

(..

70

Evolugdo: (...) Fornece ao aluno conhecimento e as tecnologias da biologia evolutiva que
poderdo ser usadas para o0 uso racional sustentavel dos recursos naturais e da biodiversidade,
e para a manutencdo e equilibrio dos ecossistemas, bem como, para a salde humana.
Evolucdo e Biodiversidade: Evolucdo aplicada a biologia da conservagdo (...); Teoria
Evolutiva Aplicada: Aplicagbes préaticas da teoria evolutiva para as diversas éareas do
conhecimento - evolugdo, saude humana, conservagdo da natureza e sociedade.
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Estagio Supervisionado I11: (...) Atividades que propiciem o pensamento critico e a solucéo

80 . . . . .
de problemas socioculturais e socioambientais.

Dos 49 CCs da matriz curricular, identificamos em 10 (20,4%) deles, a presenca da TA.
Estdo distribuidos em todos 0s semestres do curso, com excecao do 2° semestre. Possui um CC
dedicado a TA no 1° periodo, denominado “Educa¢do Ambiental” onde apresenta varios
topicos, entre eles, os problemas ambientais como centrais para o entendimento do mundo
contemporaneo e a crise socioambiental, suas repercussdes nas esferas politica, econémica,

rural e urbana.

Os 2 CCs de Ecologia ¢ o CC de “Evolug@o” apresentam conhecimentos e suas
aplicacdes para a conservacdo da natureza, da biodiversidade, sua relacdo com a EA e o0s
impactos antropicos. Em “Microbiologia”, “Parasitologia”, “Genética” e “Geologia” oferecem
topicos sobre a importancia dos conhecimentos de suas respectivas areas para 0 homem, o meio
ambiente, e satide. Em “Metodologia do Ensino” e no “Estagio Supervisionado III” temos a
abordagem CTSA e a elaboracdo de atividades que propiciem o pensamento critico para

resolucdo de problemas socioculturais e socioambientais.

As préticas de ensino relacionadas a TA aparecem em “Estagio Supervisionado I1I” e
em “Educacdo Ambiental”. O curso oferece diversos CCs de carater optativo/eletivo, com uma
variedade de enfoques e areas, com menor énfase nos aspectos econémicos, presentes nos
estudos de aquicultura, botanica econdémica e entomologia, e principalmente voltados para a
preservacao, conservacdo e reconhecimento da importancia ecolégica da mastofauna, dos
organismos marinhos, das angiospermas, dos peixes, das aves e das abelhas. Possui CCs que
abordam a legislacéo, o direito, o licenciamento, avaliacdo de impacto e a gestdo ambiental,
principios de historia natural e observacao da natureza, as interacdes homem-animal, a ética do
bem-estar animal, eutanasia, etologia, educacdo humanitaria, a biologia da conservacdo, a
preservacdo do meio ambiente e a sustentabilidade ambiental, poluicdo, contaminacdo e
ecotoxicologia e tecnologias disponiveis para reverté-los, a biotecnologia como ferramenta para

melhoramento animal e vegetal e o tratamento de lixo bioldgico e quimico.

Curso C9:

Quadro 42. Dados do curso C9 sobre a presenca da TA no PPC.

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos

) “Construir nos alunos a responsabilidade
Sim diante das diferentes possibilidades de
aplicacdo do conhecimento em Ciéncias

A descricao do curso contextualiza a TA
(sociedade-natureza, sustentabilidade)
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Bioldgicas, tendo em vista o diagndstico e o
equacionamento de questbes sociais e

ambientais”.
Atividades Complementares e de Campo N0 i
relacionadas a TA
Relagdo entre os CCs que contemplam a .
TAJ/CCs totais do curso Sl G0
Presenca de CC obrigatorio exclusivo N0 i
(Educagdo Ambiental)

Presenca da Tematica Ambiental nos Componentes Curriculares

Microbiologia; Biologia dos Vegetais;

Basicos obrigatdrios 05 Bioética; Parasitologia; Biodiversidade e
Cultura
Didatico/Pedagdgicos obrigatérios Né&o -
Estagio supervisionado; PCC; Préticas de x
g AnEA- Né&o -
Ensino; Instrumentalizacdo; Outros
Optativos/Eletivos Né&o -

Quadro 43. Contelido dos CCs obrigatérios/semestre com elementos da TA do curso C9.

Semestre Componentes Curriculares - Ementas/Excertos

1° -

20 -

30 - Microbiologia: (...) importancia ecologica, médica e econdémica de virus, bactérias e
fungos.

40 Biologia dos Vegetais: Conhecer a diversidade vegetal (...) e sua utilizagdo nas atividades
humanas (...) Principios de botanica econémica.
Bioética: As distingdes entre conhecimento cientifico e conhecimento filos6fico. As
disciplinas cientificas e a interdisciplinaridade. A caracterizacdo da moral. A ética como
reflexdo sobre a moral. A emergéncia das questBes em bioética. Os ideais cientificos, a
prética da pesquisa e a tecnociéncia. A conexao entre bioética e ética ambiental. Questbes

5o éticas em torno dos Organismos Geneticamente Modificados (OGM's) e da pesquisa e
manipulacdo de genes humanos. A legislacdo e a base normativa das leis, convengdes e
cddigos de regulacdo da experimentacdo animal. Os problemas (e criticas) em torno da
fundamentacéo e da justificacdo dos Direitos Humanos. A possibilidade de construcéo de
um biodireito. A questdo politica implicada na normatizacdo e os limites do consenso:
sociedade civil, Estado e capital privado. Panorama das perspectivas tedricas em bioética.

6° -

7 -
- Parasitologia: (...) Parasitoses humanas e animais (...) epidemiologia e profilaxia.
- Biodiversidade e Cultura: Conceituaces de biodiversidade. Elaboracao de saberes e suas
relacbes sobre a diversidade bioldgica. Perspectivas da Etnobiologia e os sistemas de

8° conhecimento tradicionais (TEK). Educacdo das relagGes étnico-raciais e para o ensino de

histéria e cultura afro-brasileira e indigena. Multiculturalismo, pos-colonialismo e suas
repercussdes para 0 manejo do meio ambiente. Educacdo ambiental e direitos humanos.
Perspectivas dos estudos de cultura contemporaneos.
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Dos 55 CCs que compdem a matriz curricular do curso, identificamos em 5 (9%) deles,
apresenca da TA, no 3°, 4°, 5° e 8% semestres. O curso ndo dispde de um CC dedicado a TA ou
Educacdo Ambiental. Em “Botanica Econdmica” explora a utilizagdo das plantas em atividades
humanas, bem como a importancia econébmica e médica de microrganismos em
“Microbiologia” e as doencas humanas e animais em “Parasitologia”. Em “Biodiversidade e
Cultura” a ementa descreve a questdo de multiplos saberes e culturas e suas relagdes com a
diversidade bioldgica e apresenta a EA relacionada aos direitos humanos. No CC “Bioética” ha
diversas abordagens sob o viés da ética, da moral, da bioética, incluindo conexdes da bioética
com a etica ambiental e a possibilidade e conflitos na construcdo de um biodireito. N&o
identificamos nas ementas, préaticas de ensino ou atividades complementares nos CCs didatico-

pedagogicos que contemplem a TA em suas descrigdes.

Curso C10:

Quadro 44. Dados do curso C10 sobre a presenca da TA no PPC.

Categorias Resultados Componentes curriculares/Excertos

"Agir em prol da prevencédo da poluigdo e da
conservacao e restauracdo do meio ambiente,
atendendo aos requisitos legais aplicaveis e
A descricdo do curso contextualizaa TA sim transcendé-los, como forma de exemplo,
(sociedade-natureza, sustentabilidade) guando possivel, proporcionando a melhoria
continua do seu desempenho ambiental, para
o desenvolvimento sustentavel, em todos os
seus espacos de atuacgdo".

SEILIC: Seminérios; PROINTER 1V:
Elaboracédo de propostas tedrico-
Sim metodolégicas em EA; Ecologia Vegetal: 15h
de prética de laboratério e 15h de prética no
campo.

Atividades Complementares e de Campo
relacionadas a TA

Relagdo entre os CCs que contemplam a

0
TA/CCs totais do curso 13/52 25

Presencga de CC obrigatério exclusivo

(Educacio Ambiental) Sim Relacdo Sociedade e Meio Ambiente

Presenca da Tematica Ambiental nos Componentes Curriculares

Quimica Experimental para Biologia;
Quimica para Biologia Il; Ecologia Geral;
Baésicos obrigatdrios 09 Sistemdtica de Faner6gamas; Ecologia
Animal;  Microbiologia;  Parasitologia;
Ecologia Vegetal; Biologia e Cultura

Didatico/Pedagogicos obrigatérios 01 Relacdo Sociedade e Meio Ambiente

Estagio supervisionado; PCC; Préticas de PROINTER I1I; PROINTER IV; SEILIC -
P oA 03 s L . .
Ensino; Instrumentalizagéo; Outros Seminario Institucional das Licenciaturas
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Optativos/Eletivos Sim Aplicada; Genética Molecular; Geologia

Acdo Fisiologica de Reguladores Vegetais;
Bem-Estar Animal; Bioética e
Biosseguranca;  Biogeografia; Biologia e
Sistematica de Bridfitas; Biologia Floral;
Biotecnologia Ambiental; Biotecnologia de
Microrganismos;  Botanica  Econdmica;
Conservacdo e Manejo de Recursos Naturais;
Ecologia de Ecossistemas; Entomologia

Ambiental; Gestdo Ambiental; Legislagéo do
Profissional Biologo; Micologia Geral;
Nocbes de Aquicultura; NocBes de
Microbiologia médica; Plantas Medicinais,
Arométicas e Condimentares; Praticas em
Ecologia Marinha; Preservacdo do Meio
Ambiente; Queimadas e Salde Ambiental;
Recursos Hidricos; Residuos Solidos.

Quadro 45. Contetido dos CCs obrigatérios/semestre com elementos da TA do curso C10.

Semestre

Componentes Curriculares - Ementas/Excertos

10

20

Quimica para Biologia Il: (...) Polimeros: introdugdo ao estudo de polimeros (naturais e
sintéticos) e aplicacBes na sociedade; Combustiveis: introducdo ao estudo de combustiveis,
biocombustiveis e correlagbes com a sustentabilidade energética e ambiental.

30

- PROINTER III: (...) Etnobiologia (...) A Educagdo em Ciéncias e Biologia: Politicas
Publicas e Préaticas Educacionais voltadas as diferengas: Educacdo Ambiental; RelacGes
Etnico-Raciais; Direitos Humanos; Educagdo Especial na perspectiva da Educagio
Inclusiva; A Educacdo de Jovens e Adultos; Rela¢fes de géneros e sexualidades; Educagdo
e Salde.

- Quimica Experimental para Biologia: (...) descarte de produtos e residuos de Laboratorio
de quimica.

40

PROINTER IV: (...) Articular de modo transversal, propostas pedagogicas e investigativas
aos direitos humanos, a educacdo ambiental, as relagcdes étnico-racial, de género,
sexualidade, religiosa, de faixa geracional, a educacgdo especial e aos direitos educacionais
de adolescentes e jovens.

50

- Ecologia Geral: (...) Caracterizacdo dos principais padrdes e processos ecolégicos,
inclusive aqueles que envolvem interagdes entre 0 ambiente fisico e bidtico e os referentes a
acdo antropica. O componente curricular atende a lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999 e o
Decreto n° 4.281 de 25 de junho de 2002 que trata da Politica de educacdo Ambiental.

- SEILIC - Seminario Institucional das Licenciaturas: (...) Compartilhamento dos
debates e acOes referentes a articulagdo do ensino de Ciéncias/Biologia e a educacéo
ambiental, aos direitos humanos e a diversidade étnico-racial, religiosa, de género, de faixas
etarias e em relacdo as pessoas em medidas socioeducativas com envolvimento da
comunidade escolar.

- Sistematica de Fanerdgamas: (...) Etnobotanica e Etnofarmacologia das espécies
relacionadas a historia e cultura Afro-Brasileira e Indigena: plantas medicinais, alimentacdo
e ritos religiosos.

60

- Biologia e Cultura: As relagBes entre cultura, linguagem e biologia; Travessias entre
biologias, culturas, poesia e arte; Estudos da Etnobiologia.

- Ecologia Animal: (...) Conservacdo: Fauna Ameacada de Extingdo no Brasil.

70

- Microbiologia: (...) a importancia dos microrganismos para 0 homem, animais, plantas,
meio ambiente e desenvolvimento da biotecnologia. Manipular adequadamente culturas
microbianas se, expor a si mesmo e a outros individuos ou 0 meio ambiente a contaminacdes
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(...) Nocgoes sobre biotecnologia de microrganismos (producéo de alimentos, medicamentos,
aditivos e outros) e microbiologia ambiental.

- Parasitologia: (...) transmissao e/ou veiculacdo de doencas. Diagndstico, epidemiologia e
profilaxia das principais parasitoses de interesse médico e veterinario.

8° Ecologia Vegetal: (...) Conservacgdo, manejo e a influéncia das mudancas climaticas.

Relacdo Sociedade e Meio Ambiente: Conhecer o histérico da Educacdo Ambiental e a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Promover uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social. Verificar as possibilidades e dificuldades da promocéo da
educacdo ambiental formal e ndo formal. Perceber a educacdo ambiental como uma das
alternativas para o enfrentamento das questdes ambientais do atual contexto brasileiro e
mundial. Identificar a educagdo ambiental como sendo um conhecimento transversal e
90 holistico que envolve os direitos humanos e diversidades étnicas etc. Ementa: Historia,
conceito e tendéncias da educacdo ambiental; exploracdo de recursos naturais no Brasil e as
consequéncias ambientais. Educacdo ambiental no ensino basico e no ensino superior.
Espacos ndo-formais de Educacdo Ambiental. Programa: Relacdo homem e ambiente.
Histéria, conceito e tendencias da educacdo ambiental. Inter-relacdo entre educacéo,
sociedade e ambiente. Desenvolvimento progressivo, sustentavel e alternativo. Educacédo
ambiental no ensino bésico e superior. Espacos ndo formais da educagéo ambiental.

10° -

Dos 52 CCs que compdem a matriz curricular do curso, identificamos em 13 (25%)
deles elementos da TA. Dos 10 semestres do curso a TA esta presente do 2° ao 9° semestre, e
nesse ultimo se encontra o CC dedicado a TA através da Educacdo Ambiental, onde destaca-se
a EA como um conhecimento holistico e transversal que envolve os direitos humanos e
apresenta a inter-relacdo entre educacao, sociedade e ambiente. A ementa apresenta a histdria,
conceito e tendéncias da EA, a exploracdo de recursos naturais no Brasil e suas consequéncias,
a educacdo em ambientes formais e ndo-formais de ensino, no ensino basico e superior, as
diferencas entre desenvolvimento progressivo, sustentavel e alternativo e a relagdo homem-

ambiente.

Nos CCs com abordagem interdisciplinar, “PROINTER” Il E 1V, “SEILIC” e em
“Biologia e Cultura” e “Sistematica de Faner6gamas”, tem-se a apresentacdo de politicas
pablicas e préticas educacionais com foco transversal em EA e a conhecimentos que permitem
um olhar voltado para os direitos humanos em sua diversidade e seus valores. A questdo cultural
e 0 ensino de biologia com destaque para a Etnobiologia e para estudos de etnobotanica e

etnofarmacologia indigena e afro-brasileira.

Nos dois CCs de Quimica ha a discussao sobre os biocombustiveis e a preocupagdo com
o descarte de produtos e residuos provenientes de laboratdorios. Em “Microbiologia” também
h& a preocupacdo com a manipulacdo de microrganismos e a contaminagdo de pessoas e
ambientes e a importancia dos microrganismos para 0s humanos e a natureza. Em

“Parasitologia” os estudos sobre epidemiologia e profilaxia de parasitoses de interesse humano
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e veterinario. Os trés CCs de Ecologia abordam os processos ecoldgicos, as interagdes do
ambiente abidtico e bidtico e as acbes humanas sobre eles, a conservacdo da fauna ameagada

de extincdo brasileira e a conservacao da flora seu manejo e influéncias climaticas.

Dois CCs apresentam préticas de ensino e praticas de campo e seminarios. O curso
apresenta uma gama de CCs de carater nao obrigatorio que incluem a importancia econémica
dos organismos, legislagdo e gestdo ambiental, conservacdo da biodiversidade, manejo de
recursos naturais, recursos hidricos, uso racional e reuso de aguas, alteracdes climaticas e
impactos aos ecossistemas por acdes antrépicas e pelo desenvolvimento, sistema de producéo
e de aquicultura sustentavel, técnicas de controle de poluicao, as queimadas e a saide ambiental,
a EA no combate as queimadas, impacto ambiental e prevencdo da poluicdo por residuos
solidos, discussdes sobre OGM’s, aplicacdo da biotecnologia no manejo ambiental,
biosseguranca, bioética e deslizes historicos de pesquisas bioldgicas, o bem-estar animal,
legislacdo de protecdo dos animais, ética no uso de animais para pesquisas, animais usados para

entretenimento, companhia, em cativeiro e a eutanasia.
4.3.1. RESULTADOS E DISCUSSAO - Insercéo da Tematica Ambiental nos PPCs

A sistematizacdo dos dados se constitui a partir dos pontos gerais que se destacam com

relacdo as caracteristicas das ementas dos CCs que compdem 0S cursos.

A Temética Ambiental esta presente em menor ou maior grau em todos 0S cursos
analisados. Dos 10 cursos, 6 possuem um CC dedicado a TA, 4 deles sob a denominagéo
“Educacdo Ambiental”, e o outros 2 pelos CCs “Meios Ambiente e Sustentabilidade” e
“Sociedade e Meio Ambiente”. Dos 4 cursos que nao possuem CCs dedicados, um deles traz
na ementa o “Ensino de Educagdo Ambiental” que dedica 30h/a a Pratica como Componente
Curricular (C1). Um curso traz o CC de “Educagdo Ambiental” de forma eletiva, enquanto os
outros dois ndo apresentam CC dedicado a TA/EA (C3; C4; C9). As horas/aula reservadas a
esses CCs é variavel, sendo 30h/a (C2; C5), 45h/a (C7), 48h/a (C6) e 60h/a (C8; C10) divididas
em teoria, praticas e PCC.

Sobre a recorréncia de elementos da TA, nos 520 CCs que compdem os 10 cursos,
encontramos em 71 deles a TA (13,6%) com variagdo entre os cursos de 7% (C6) a 25% (C10)
em relacdo aos CCs totais da matriz curricular, contemplando entre 5 CCs e 13 CCs nas matrizes
curriculares. Quantitativamente, verificamos que a TA nos curriculos ocupa um lugar reduzido,
como observado no grafico 3 a seguir, de forma a ndo responder as recomendacdes contidas na

PNEA (1999), principalmente no que diz respeito ao Artigo 11: “A dimens&o ambiental deve
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constar dos curriculos de formacdo de professores, em todos 0s niveis e em todas as
disciplinas”.
Gréfico 3. Os CCs que contemplam a TA em relacdo aos CC totais dos cursos.

Presenca da TA nos CCs dos cursos (C1-C10)
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Fonte: A autora com base nos dados disponibilizados pelos PPCs dos cursos.

Quanto a disposi¢do na matriz curricular dos CCs dedicados a TA, o curso C8 o aloca
no 1° semestre, enquanto os outros o0s inserem a partir da segunda metade dos cursos, no 5°
(C6), 6° (C2), 8° (C5; C7) e 9° (C10) semestres.

Observamos a seguir, a inser¢do da TA nos CCs de acordo com os Eixos obrigatorios,
contidos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo do professor de Ciéncias e
Biologia (CNE/CES 1.301/2001).

No 1° Eixo “Biologia Celular, Molecular e Evolu¢do”, encontramos a TA em 1 curso

(C8), em 2 CCs. Em “Genética” e “Evolucéo”.

No 2° Eixo, “Diversidade Bioldgica”, identificamos a TA em todos os 10 cursos,
principalmente na &rea da Zoologia. Em 9 cursos, esta presente nos CCs de “Microrganismos”
(C1; C2; C6; C7; C8; C9; C10) e/ou “Parasitologia” (C3; C5; C7; C8; C9; C10). Trés cursos
apresentam a TA na area de Zoologia, com os Invertebrados (C7), “Deuterostomios II” (C1) e
em 2 CCs do curso C4 em Zoologia dos Cordados I e 1l. Na area da Botanica, no curso C5 a
TA se insere em “Biologia de Algas e Criptdogamas”, no curso C9 em “Biologia dos Vegetais”

e em “Sistemaética de Fanerdgamas” no curso C10.

No 3° Eixo “Ecologia”, 8 cursos apresentam a TA em seus CCs de “Ecologia” (C1, C8;

C10), “Biodiversidade” (C2; C7) e “Biologia da Conservagdo” (C2; C3; C4; C6).
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O 4° Eixo contempla os “Fundamentos das Ciéncias Exatas ¢ da Terra”, e apresenta
elementos da TA em 5 cursos, através da “Quimica Experimental para Biologia” e “Quimica
para Biologia II” (C10), da Geologia (C2; C5; C7; C8) e da Paleontologia (C4).

No 5° Eixo, referente aos ‘“Fundamentos Filosoficos e Sociais”, temos 4 cursos onde ha

a insercao da TA em seus CCs.

O curso C4 em “Educagao e Realidade Brasileira”, em C7 encontra-se em “Filosofia e
Educacdo” e “Sociedade e Cultura”, em C10, em “Biologia e Cultura”, em “Biodiversidade e

Cultura” e “Bioética” no curso C9.

O contetdo especifico para a formacdo do docente em Ciéncias Bioldgicas, dos 10
cursos analisados, 9 apresentam CCs com abordagens da tematica ambiental, principalmente
através do CC obrigatorio dedicado a Educacdo Ambiental (C2; C5; C6; C7: C8; C10) e de CCs
de carater pratico como “Instrumentalizacdo”, “Praticas de ENnsino” e “Estagios
Supervisionados”. Esse eixo é o que contém o maior niumero de CCs que inserem a tematica

ambiental em suas ementas.

Quanto as CCs eletivos/optativos, encontramos em 6 cursos. Destacamos os cursos C7;
C8; C10, que apresentam 12, 24 e 25 CCs respectivamente, superando o numero de CCs
obrigatérios que contemplam a TA em todos eles. O curso C4 oferece principalmente CCs de
carater técnico, de gestdo, licenciamento, legislacdo ambiental, também presentes em C8 e C10.
Os Cursos C5, C7, C8 e C10 incorporam a TA aprofundando as tematicas apresentadas por eles
na matriz curricular explorando diversas areas. Destacamos 0s CCs que abordam a histéria
natural da regido, bioética em filmes, salde-doenca, evolu¢do humana, pesquisa-acdo em EA,
tecnologia aplicada a reducdo de danos como poluicdo, queimadas, residuos solidos, tratamento

de lixo, contaminagdes toxicas, uso e reuso de agua, observacao da natureza e bem-estar animal.

Visualizamos através do grafico 4, a distribuicdo da teméatica ambiental identificada nas
matrizes curriculares dos cursos, de acordo com os eixos das DCN para a formagdo de

professores de Ciéncias Biologicas.
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Gréfico 4. Presenca da TA nos CCs dos cursos sistematizados nos Eixos da DCN.

Presenca da TA nos CCs dos cursos separados por Eixos das DCN
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Eixo 1: Biologia Celular, Molecular e Evolucéo; Eixo 2: Biodiversidade; Eixo 3: Ecologia; Eixo 4: Ciéncias Exatas
e da Terra; Eixo 5: Fundamentos Filosoficos e Sociais; Licenciatura: Contetdo especifico de formacdo de
professores. Fonte: A autora com base nos dados disponiveis hos PPCs dos cursos.

A discussdo e os resultados serdo apresentados a seguir, acompanhando a distribuicdo
curricular dos CCs nos eixos estruturados pelas DCN para formacéo de professores em ciéncias

bioldgicas.

No 1° Eixo “Biologia Celular, Molecular e Evolu¢ao”, os conhecimentos biolégicos
pertencentes a ele estdo praticamente ausentes das discuss@es que englobam a TA nos cursos
analisados, identificada em um dos dez cursos analisados. Os topicos abordam a aplicabilidade
da tecnologia do DNA recombinante na salde, meio ambiente e agricultura e a Evolucao

aplicada a biologia da conservacao.

Observamos que o curso apresenta uma abordagem sobre os conhecimentos cientificos
pertencentes a Biologia e o aporte tecnoldgico para exemplificar a aplicabilidade desses
conhecimentos beneficiando o ser humano e o meio ambiente. Assim se coaduna com a
tendéncia conservadora, ao focar em solucgdes tecnoldgicas para as problematicas ambientais.
Entendemos que esse é um olhar otimista sobre a aplicabilidade da ciéncia e da tecnologia,
restrita aos beneficios, ao ndo apresentar as questdes éticas, ideoldgicas, controversas, riscos,
exemplos de equivocos e/ou negativos. Outro apontamento que poderia compor esse eixo de
forma critica, s@o as discussdes sobre os detentores do conhecimento cientifico e tecnologico
no mundo atualmente, as desigualdades e relacbes de poder causadas pela falta de

compartilhamento desses.



165

Como exemplo atual, podemos refletir sobre o desenvolvimento das vacinas e 0 acesso
a elas durante a pandemia de COVID-19 que atravessamos. Paises ricos e desenvolvidos
tecnologicamente vacinam sua populacdo de forma macica, enquanto as populacGes de paises

pobres, sem acesso a tecnologia, continuam a deriva com relagédo a vacinagéo.

No 2° Eixo, “Diversidade Bioldgica”, identificamos a TA em todos os 10 cursos. A
descri¢do predominante nesse eixo se estabelece na Zoologia através da importancia de animais
para as atividades humanas, econdmicas, industriais, médica e veterinaria, e nas questdes
epidemioldgicas e profilaticas de doencas parasitarias. Na area da Botanica a insercdo da TA
se faz presente através da utilizacdo das plantas nas atividades humanas, da utilizacéo de plantas
em rituais religiosos, alimento e farmacos pelos indigenas e afro-brasileiros e na boténica

econbmica.

Podemos perceber uma diferenca na descricdo dos CCs do curso C1 e C8 quanto aos
microrganismos e parasitas. A introducdo das questdes politicas aparece no curso C8 com a
“importancia dos microrganismos, suas implicagoes sociais, politicas e economicas”.
Estabelecem-se maiores conexfes socioambientais criticas e uma visdo local no estudo dos
parasitas pelo curso C1. Com a perspectiva de mostrar aos alunos o processo saude-doenca-
meio ambiente dentro da nossa realidade e procurando despertar um pensamento critico e
criativo acompanhado de um exemplo da literatura brasileira, o personagem Jeca Tatu de
Monteiro Lobato.

Podemos identificar nesse segundo eixo, através dos CCs que contemplam os
conhecimentos morfofisiologicos, funcionais e evolutivos dos seres vivos, a predominancia da
TA através de uma visao antropocéntrica e utilitarista instrumental (LOUREIRO et al, 2003),
com a prevaléncia de descri¢es que salientam a importancia econdmica da fauna e da flora
para o ser humano. Em paralelo, ainda que com um carater utilitarista, o CC “Sistematica de
Faner6gamas” descreve uma abordagem da TA de forma historica e multicultural brasileira,
com conhecimentos sobre a etnobotanica e a etnofarmacologia relacionadas a historia e cultura
afro-brasileira e indigena, sobre as plantas medicinais utilizadas na alimentacdo e nos ritos

religiosos.

Com relacdo aos microrganismos e parasitas, além de elencarem a importancia
econdmica, ha a prevaléncia dos conhecimentos sobre as doencas que estes podem causar, com
abordagem sobre a epidemiologia, transmisséo e tratamento. Observamos uma diferenca na

descricdo da ementa do CC do curso C1, que, citando Monteiro Lobato: “o brasileiro ndo ¢
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assim: esta assim...”, oferece uma visdo das doencas parasitarias humanas dentro do contexto
da realidade brasileira e a relacdo do processo saude-doenga-meio ambiente desta, buscando
despertar o pensamento critico dos alunos.

Entendemos que essa abordagem ilustrada pela cultura literaria, acrescida dos aspectos
sociais, politicos e econdmicos trazidos pelo curso C8, contempla os requisitos de uma
educacdo como pratica social, com responsabilidade social e emancipatoria, embasada em
conhecimentos cientificos e sdcio-politicos, capazes de despertar os alunos sobre a participacdo
popular, observadas as necessidades e a realidade onde vivem, agindo ativamente frente ao
poder publico por melhores condi¢bes de moradia e saneamento (rede de esgoto, limpeza

urbana, coleta de lixo, fornecimento de agua)*.

O processo de educagdo ambiental em sua vertente transformadora acontece no
momento em que a populacdo, ao olhar de forma critica para os aspectos que
influenciam sua qualidade de vida, reflete sobre os fatores sociais, politicos e
econdmicos que originaram o atual panorama e busca atuar no seu enfrentamento,
(BRASIL, 2009, p. 7).

De acordo com Natal, Taipe-Lagos et al (2014), a Epidemiologia, ao estudar a relacéo
existente entre o0 organismo causador da doenca, as condigdes fisicas e bioldgicas do hospedeiro
(como pré-disposicao genética, caréncia nutricional, excesso de trabalho) e 0 ambiente em que

ele vive, possibilita uma abordagem interdisciplinar, essencial para a educacdo ambiental.

Encontramos em Natal, Taipe-Lagos et al (2014) alguns elementos capazes de
complementar esses tdpicos tanto em CCs de parasitologia como em microbiologia. Um apoio
historico que tome como exemplo a tuberculose, a leptospirose, o0s surtos de célera na Europa,
sua a relacdo com a precariedade de moradia e pobreza em que os trabalhadores viviam a época,
os beneficios proporcionados pelo avango das descobertas cientificas com relacdo a higiene e
saneamento; as doencas como maléria, dengue, febre amarela e Zika virus no Brasil; dados
comparativos sobre a mortalidade infantil e a menor expectativa de vida de pessoas que vivem
em situacdes precérias de saneamento; a urbanizacdo, o éxodo rural e os animais que se
adaptaram ao ambiente urbano capazes de transmitir doengas (mosquitos, ratos e pombos); as
localidades urbanas periféricas pouco assistidas pelo Estado, assim como questionamentos

sobre os porqués da manutencdo dessas pessoas nessas condi¢Oes, ilustram a situacdo de

30 - Como assegurado pela Lei n° 14.026 (BRASIL, 2020) que contempla as diretrizes nacionais da Politica de
Saneamento Basico, atribuindo responsabilidades a Unido, estados e municipios para a garantia a toda populagéo
ao acesso continuo desses servicos, proporcionando condi¢des de vida salubres, a protecao dos ambientes naturais,
especialmente dos recursos hidricos (BRASIL, 2009).
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desigualdade e injustica social e ambiental da populacéo, oferecendo um olhar critico para as

doencas e a relagéo dessas com o0 meio ambiente.

No 3° Eixo “Ecologia”, 8 cursos apresentam a TA em seus CCs de “Ecologia”,
“Biodiversidade” e “Biologia da Conservacao”. A palavra recorrente nas ementas ¢
“conserva¢ao” sendo citada 15 vezes, variando entre conceitua¢des de: conservacdo da
biodiversidade, conservagdo de ecossistemas, comunidades, populacfes, fauna brasileira
ameacada de extingdo e espécies, conservacdo e manejo e a conservacdo associada ao
desenvolvimento sustentavel em C3 e C6. O desenvolvimento sustentavel é citado sob forma de
topico em um curso enquanto outro apresenta a Ecologia aplicada a sustentabilidade

socioambiental.

Além da conservacdo, palavras relacionadas a protecdo e recuperacdo como:
Reestruturacdo, regeneracdo de comunidades biologicas, areas protegidas e ecologia da
reestruturacdo, aparecem em 2 cursos. Pontualmente, a Educacdo Ambiental e a relacéo entre

ecologia, sociedade e educacgédo aparecem em 2 Cursos.

Individualizamos como o ser humano € descrito nas ementas. A figura humana é
apresentada integrada a biodiversidade em 1 curso, através da frase: Ndos somos e nos
relacionamos com a biodiversidade (C2). Nos topicos de outros cursos, é descrito como sujeito
predatorio, através de acdo antrdpica; impactos antropicos; efeitos das acBes antrdpicas;
impacto da introducao de espécies aloctones e fragmentacéo de habitats em populacdes.

Um curso cita a PNEA (1999) para apontar que o CC esta de acordo com a legislacéo.
Sua ementa descreve: Conceitos de organismo, populacdo, comunidade e ecossistema.
Caracterizacdo dos principais padrdes e processos ecologicos, inclusive aqueles que envolvem
interacBes entre 0 ambiente fisico e bidtico e os referentes a acdo antropica.

Evidenciamos termos que ndo trazem a acao antrépica explicita com relacdo aos danos
ambientais como: usos, ameacas, degradacdo; perda e fragmentacdo do hébitat;
superexploracdo; mudancas climaticas (C4; C10); poluicdo e contaminacéo (C1); dispersao
de doencas (C5) e extingdo (C2; C4; C10). Sobre esses topicos, podemos ressaltar a observagédo
de Layrargues (2004):

Apesar da complexidade ambiental envolver multiplas dimensdes, verifica-se,
atualmente, que muitos modos de fazer e pensar a Educacdo Ambiental enfatizam ou
absolutizam a dimensdo ecoldgica da crise ambiental, como se os problemas
ambientais fossem originados independentemente das praticas  sociais
(LAYRARGUES apud LOUREIRO, 2004, p. 11).
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Através dessas observacOes, percebemos que o conteudo desse eixo, a partir da
descricdo contida nas ementas, introduzem a TA de forma conservadora/comportamentalista,
de acordo com Loureiro (2005), enquanto apontam preponderantemente para uma
“compreensdo naturalista e conservacionista da crise ambiental” e a “responsabilizagdo pela
degradacdo posta em um homem genérico, fora da histdria, descontextualizado social e
politicamente” (LOUREIRO, 2005, p. 1475). Ao atribuir ao ser humano como espécie uma
responsabilidade igualitaria sobre a degradagdo ambiental, limita-se um posicionamento critico
diante da relacdo sociedade-meio ambiente mediada pela producdo, como salienta Carvalho
(2005).

Para visualizarmos a necessidade de esclarecer as diferentes formas de relacdo da
sociedade-natureza, e a necessidade de nomear 0s causadores de processos como “extingdao”,
“contaminagdo”, etc., utilizaremos um exemplo atual na regido de Minas Gerais, através da
exploracdo realizada pelas empresas VALE/Samarco/BHP Billiton para obtencdo de lucros
exorbitantes atraves do comeércio de minério, que culminou no que é considerado o maior crime
ambiental de nossa histéria (SALINAS, 2016). Provocou mortes, afetou a vida, a moradia, 0
patrimonio historico, a saude e a renda de pessoas em diversas comunidades, o exterminio de
seres Vvivos, contaminando rios, solo, vegetacdo, chegando ao oceano. Culturalmente e de
incalculavel valor, afetou as comunidades tradicionais em sua relacdo sagrada e de
ancestralidade com o meio ambiente e seus territdrios. Os resultados danosos da exploracdo
irresponsavel, frequentemente denominada de “acidente” ambiental, foram distribuidos entre a
populacdo atingida, enquanto juridica e politicamente as acGes de reparacdo ha seis anos sao

postergadas. Nesse contexto, descreve Layrargues (2006):

Assim, a reparticao dos beneficios (a geracdo de riqueza) e prejuizos (a geracdo de
danos e riscos ambientais) do acesso, apropriacdo, uso e abuso da Natureza e recursos
ambientais em geral, através do trabalho na sociedade capitalista, é sempre mediada
por relagBes produtivas e mercantis, e como tal, esta sujeita & assimetria do poder nas
relagbes sociais, expondo ao risco ambiental os grupos sociais vulneraveis
(Layrargues, 2006, p. 7).

Nesse ponto, ao pensarmos na educagdo, sustentamos que ela priorize a formacgédo de
cidaddos participativos, capazes de apontar as incoeréncias e 0s atores responsaveis pelos
maleficios e ativamente modificarem uma estrutura social desigual e injusta. Assim, o carater
critico e emancipatério da abordagem da tematica ambiental favorece essa perspectiva a medida
que apresenta a relacdo ser humano-sociedade-natureza de forma historica, desarmoénica e ndo
abstrata, que se perfaz heterogénea, moldada de acordo com a interagdo com a natureza exercida

por diferentes sujeitos de l6cus sociais diversos (LOUREIRO, 2005).
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O 4° Eixo contempla os “Fundamentos das Ciéncias Exatas e da Terra”. Apenas um
curso relacionou a “Paleontologia” a TA, oferecendo conhecimentos sobre a legislagdo
ambiental referentes a area, discutindo as questbes sociais relacionadas a ciéncia, tecnologia

(CTS) e a educacdo ambiental para a formacao de professores.

Um curso em dois CCs da area da Quimica com uma preocupacao tanto individual como
coletiva com relacdo ao descarte de residuos quimicos proveniente do laboratério de quimica e

0 estudo de biocombustiveis como alternativas para a sustentabilidade energética e ambiental.

E na area do campo de estudos da Geologia, a mais presente nesse eixo, ainda assim
compondo uma minoria de 4 dos 10 cursos analisados, identificamos em dois cursos, a TA
através de topicos sobre recursos minerais e energéticos € em um curso a importancia dos
recursos energéticos ndo renovaveis e a importancia das geociéncias para o0 manejo do meio

ambiente. A relacdo da geologia ambiental com a sustentabilidade esta presente em um curso.

A tendéncia adotada nesse eixo, com 0s elementos presentes na ementa, como orienta
Goncalves (2004) é predominantemente conservadora, onde a natureza € vista como recurso a
servico do ser humano. Entendemos que o termo “Recursos” oferece um carater utilitario e
antropocéntrico aos elementos naturais abioticos ou resultantes de processos organicos, que
compdem a nossa casa comum.3' O carater conservador, de acordo com Loureiro (2006), se
perfaz ainda, pela auséncia de criticas quanto a apropriacdo desses elementos naturais através
de disputas geopoliticas e grupos econdémicos, onde a natureza, que € um bem comum, esta

quantificada e utilizada de forma privada para fins mercadolégicos (LOUREIRO, 2006).

Da Macrotendéncia conservacionista, de acordo com Layrargues e Lima (2014)
derivou-se uma Macrotendéncia pragmatica, na qual acreditamos estar evidenciada nesse eixo.
Ela se caracteriza pela auséncia de reflexdo sobre as causas e consequéncias dos problemas
ambientais, proveniente da crenca na neutralidade da ciéncia. Com isso, proporciona uma Vvisao
despolitizada das relagcdes sociedade-meio ambiente, omitindo desigualdades e injusticas

sociais e ambientais, enquanto busca por acgdes factiveis que tragam resultados orientados por

31 . Referéncia a analogia feito por S0 Francisco de Assis ao planeta Terra, citada na abertura da Enciclica
“Laudato Si, mi'signore” do Papa Francisco (2015). Esse documento papal traz apontamentos sobre a crise
ecoldgica e a insustentabilidade da vida dentro dos valores, da ética e do modelo social vigente, discutindo
pontualmente questdes sobre a poluicdo, mudancgas climaticas, esgotamento dos recursos naturais, perda da agua
e da biodiversidade, deterioracdo da qualidade de vida, degradacdo social, o paradigma tecnocratico, o
antropocentrismo, a relagdo do homem com o trabalho, politica, economia, ciéncia, biologia, ecologia, principios
do bem comum, religido e espiritualidade. Disponivel em: <
https://www.vatican.va/content/francesco/pt/encyclicals/documents/papa-francesco 20150524 enciclica-
laudato-si.html# ftnl>.
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um futuro sustentavel mantendo o status quo. Assim, foca sua preocupacdo na producao de
residuos, nos recursos naturais e mecanismos tecnoldgicos limpos (LAYRARGUES; LIMA,
2014).

No 5° Eixo, referente aos “Fundamentos Filosoficos € Sociais”, 0S 4 cursos estabelecem
relacbes com a TA diversificadas, prevalecendo elementos culturais e filoséficos e
pontualmente, dois cursos descrevem topicos sem maiores detalhamentos: Educar para o

desenvolvimento sustentével, Topicos em Educacdo Ambiental e a relacdo natureza e cultura.

Nesse eixo, onde as ciéncias humanas/sociais séo trabalhadas, o curso C9 fornece uma
aproximacdo da Educacdo Ambiental com os Direitos Humanos. Em relacdo a EA e os Direitos
Humanos, essa inter-relacdo também se faz presente fora desse eixo, no CC dedicado a EA dos
Cursos C3 e C10 e do topico injusticas e conflitos ambientais do Curso C2.

Em outubro de 2021, o Conselho de Direitos Humanos das Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) reconheceu pela primeira vez, o direito a um ambiente seguro, limpo, saudavel
e sustentdvel como um direito humano, reconhecendo ainda que as consequéncias da
degradacdo ambiental, sentida por todo o mundo, sdo sentidas com maior intensidade por
grupos mais vulneraveis da sociedade (ONU, 2021). Entre os objetivos fundamentais da EA,

descritas no PNEA (1999), encontra-se como propostas a serem executadas:

IV - o incentivo & participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparével do exercicio da cidadania;

V - o estimulo a cooperacdo entre as diversas regibes do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas & construgdo de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade (BRASIL, 1999).

O termo Justica Ambiental, para Rios (2020, p. 212) “remete a articulacdo das lutas por
direitos humanos e preservacdo ambiental quando reconhece para seu estabelecimento a
necessidade da constituicdo de sujeitos coletivos e modelos alternativos de desenvolvimento”.
Para a mesma autora, a injustica ambiental se caracteriza pela correlacdo existente entre as
consequéncias da degradacdo ambiental com a violacdo de direitos individuais e coletivos
produzindo injusticas em diversas esferas, como culturais, econémicas, na saude, lazer, trabalho

e tradicOes (Ibidem).

Portanto, apoiados em Layrargues e Castro (2014, p. 33), as discussfes da EA sobre

injusticas e conflitos ambientais e direitos humanos, séo pertencentes a Macrotendéncia Critica,
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que tem seus conceitos-chave: “Cidadania, Democracia, Participa¢do, Emancipagdo, Conflito,

Justica Ambiental e Transformacao Social”.

Em C10 tém-se “Estudos da Etnobiologia”. Sobre esse tema, de forma mais
aprofundada e detalhada, o curso C9 apresenta a TA através da: Elaboracdo de saberes e suas
relacbes sobre a diversidade bioldgica. Perspectivas da Etnobiologia e os sistemas de
conhecimento tradicionais (TEK); Discutir aspectos culturais na conceituacédo, percepgao e
relacGes estabelecidas pelas comunidades e povos tradicionais com a diversidade bioldgica
(...) Multiculturalismo, pds-colonialismo e suas repercussdes para o0 manejo do meio ambiente.
Introduzir as relagdes culturais na producdo académica contemporanea sobre a educacao

ambiental.

As questdes trazidas pelo curso C9 através dos estudos da Etnobiologia promovem o
dialogo de saberes e se entrecruzam com as questdes de justica ambiental, assim também se
caracterizam dentro da Macrotendéncia Critica, ao haver “preocupagio concreta em estimular

o debate e o dialogo entre ciéncias e cultura popular, redefinindo objetos de estudo e saberes”

(LOUREIRO, 2005, p. 1476).

O conhecimento tradicional indigena e afro-brasileiro sobre as plantas e 0s animais
possui relacdo indissociavel com o conjunto de simbolismos pertencentes as suas crengas e
tradicGes. O Curso C9 em um dos tdpicos utiliza-se dos termos comunidades e povos
tradicionais, o que extrapola o entendimento para além dos povos indigenas e afro-brasileiros,

pois entende-se que estes S30 grupos:

[...] culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem formas
proprias de organizacdo social, que ocupam e usam territorios e recursos naturais
como condicdo para sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econémica,
utilizando conhecimentos, inovacdes e praticas gerados e transmitidos pela tradicéo
(BRASIL, 2007, p. 1).

Em Minas Gerais reconhecidos formalmente estdo “os povos indigenas, as comunidades
quilombolas, os pescadores artesanais, 0s povos de terreiro, 0s geraizeiros, 0s vazanteiros, 0S
veredeiros, os apanhadores de flores sempre-vivas, os faiscadores, entre outros” (MINAS
GERAIS, 2014, p. 13). Esses grupos estabelecem relacdes com o territdrio, possuem
organizacdo social e de producdo de acordo com seu modo de viver e ser. Historicamente

vivenciam processos de excluséo e conflitos, relacionados com as questdes sobre de territério:

Esses povos e comunidades sdo marcados pela exclusdo, ndo somente por fatores
étnico-raciais, mas sobretudo, pela impossibilidade de acessar as terras por eles
tradicionalmente ocupadas, em grande medida usurpada por grileiros, fazendeiros,
empresas, interesses desenvolvimentistas ou até pelo proprio Estado (MINAS
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GERAIS, 2014, p. 11).

A relacdo com o meio ambiente e a producéo é destinada em boa parte ao consumo e as
praticas sociais da comunidade, marcados por ritmo e Idgica préprios, de forma sustentavel com
vistas nas futuras geragdes, sendo o comércio de mercadorias com fins lucrativos ndo a
finalidade Gltima para seus processos produtivos (MINAS GERAIS, 2014). Sdo formas de
relacionar-se com a natureza transmitida entre geracGes, dentro de uma conformacéo
simboldgica que deve ser respeitada e preservada. Portanto, nos estudos de Etnobiologia, todo
o0 contexto cultural deve ser considerado (DIEGUES, ARRUDA, et al., 2000). Destacamos que
as universidades ao integrarem conhecimentos tradicionais ao curriculo, promove o didlogo de
saberes (CARVALHO, 2006), prestando relevante funcdo ao compor propostas de estudos em
conjunto com o0s povos e comunidades tradicionais situados na regido, de acordo com Leff
(2015).

Destacamos em Leff (2015) a importancia da universidade nesse processo de

transformacéo do conhecimento e de mudancas sociais a partir da tematica da Etnobiologia:

[...] As universidades devem incorporar temas como o resgate de saberes autdctones
e populares, o0 amalgama de préticas tradicionais com conhecimentos tecnol6gicos
modernos, assim como a transmisséo do saber ambiental e sua assimila¢do por parte
das comunidades, para potencializar suas forcas produtivas e a capacidade de
autogerir seus processos de desenvolvimento [...] A formacdo ambiental implica
assumir com paixdo e compromisso a criacdo de novos saberes e recuperar a funcéo
critica, prospectiva e propositiva do conhecimento; gerar um saber eficaz e inventar
utopias capazes de levar os processos de mudanca historica a ideais de igualdade,
justica e democracia; criar novos conhecimentos, métodos e técnicas para construir
uma nova racionalidade social, na qual os valores culturais e 0s potenciais da natureza,
desdenhados pelo empenho produtivista da modernidade, orientem o renascimento da
humanidade no novo milénio (LEFF, 2015, p. 221).

Em C9, no CC de “Bioética” ha discussdes filosoficas no campo da ética em diferentes
aspectos que envolvem a TA. A conexao entre bioética e ética ambiental. Questdes éticas em
torno dos Organismos Geneticamente Modificados (OGM's) e da pesquisa e manipulagdo de
genes humanos. A legislacéo e a base normativa das leis, convengdes e cddigos de regulacéo
da experimentacdo animal. Os problemas (e criticas) em torno da fundamentacdo e da
justificacé@o dos Direitos Humanos. A possibilidade de construcédo de um biodireito. A questao
politica implicada na normatizaco e os limites do consenso: sociedade civil, Estado e capital

privado. Panorama das perspectivas tedricas em bioética.

A ética comp0e a dimensdo axioldgica de Carvalho (2006) e a mudanca cultural descrita
por Layrargues e Castro (2006). Entretanto, o CC introduz as questdes é&ticas as questdes
politicas e as relagdes conflituosas na sociedade civil, Estado e capital privado, discute sobre
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os direitos humanos, apresenta legislacdo de experimentacdo animal e questbes éticas na
manipulagdo de genes. Dessa forma, a ementa introduz aspectos da dimenséo das mudancas
sociais (politica) de Layrargues e Castro (2006), compreendida como Macrotendéncia Critica,
pela definicdo de Layrargues (2006, p. 33): “As dimensdes politica e social da educacdo e da
vida humana sdo fundamentais para sua compreensao, mas elas ndo existem separadas da

existéncia de individuos, de seus valores, crencgas e subjetividades”.

Quanto as expressdes culturais e sua relagdo com o0 meio ambiente/natureza, nas artes
em geral e na filosofia, apontadas no curso C7 e C9, identificamos com a dimenséo axioldgica
pela ética e pela estética de Carvalho (2006). Por serem topicos do CC, a analise fica limitada.
No entanto, ha a possibilidade de introduzir discusses sobre artes elaboradas por outras

culturas em um dialogo de saberes, em busca de um saber ambiental:

Ao proporcionar o questionamento dos paradigmas estabelecidos e as relagGes de
poder através de conhecimentos e da resisténcia das comunidades tradicionais que ndo
se submetem a légica do mercado diante de suas culturas e territdrios, abre-se a
possibilidade de se constituir novos valores e uma ética ambiental voltada para a
qualidade de vida e o uso sustentavel do meio ambiente (LEFF, 2015, p. 13).

Em uma reveréncia ao artivista® Jaider Esbell, ilustraremos a abordagem de dimensdes
axioldgicas que se relacionam com as questdes ambientais, sociais e culturais. Resumindo uma
entrevista que Esbell concedeu duas semanas antes de seu falecimento, pontuamos algumas de
suas consideracdes: Através da arte, 0s povos indigenas expdem questdes politicas e 0s seus
préprios sistemas de arte com fundamentos proprios, que pressupdem todo um composto de
vida, distantes do modelo europeu de arte. O intuito é provocar consciéncia ou amplia-la para
a sua arte maior, que € o viver harmdnico com o ambiente, este, separado pelo mundo ocidental
como Natureza. Esbell explica que, suas obras, apresentando artisticamente uma existéncia
plural, contemporénea e que se relaciona com o tradicional, revelam o desafio comum de pensar
um mundo viavel para os indigenas, os pretos, as mulheres, 0s gays, para todas as classes. Elas
ressaltam séculos de apagamento, abafamento e de autocontrole. Com isso, provocam
inquietacBes visuais, afetivas e memorias, que inevitavelmente provocam dialogos sobre a
colonizacdo, as invasdes, com proposito de desbloquear a consciéncia que o Brasil ndo tem de
si mesmo, de onde vem (BRASIL DE FATO, 2021).

32 - Termo utilizado por Jaider Esbell para designar os artistas-ativistas.
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Buscamos evidenciar atraves do exemplo apenas descrito, a possibilidade de apresentar
a cultura e a arte decolonizada, ndo pertencente ao mainstream da industria cultural®
massificada. Outras sugestdes artisticas podem compor a utilizacao de ferramentas audiovisuais

3435

para sensibilizacdo, percep¢des, debates®*>°, no entanto, ndo sdo passiveis de identificacdo pela

limitacdo do ementario.

Quanto ao contetdo especifico para a formagdo do docente em Ciéncias Bioldgicas, 9
cursos compdem esse eixo com ao menos um CC. A concentragdo da TA estd nos CCs
dedicados a EA, em 6 cursos. De acordo com o PNEA (1999) ndo ha recomendacédo expressa
para cria¢do de disciplinas de EA nos cursos superiores, nem um consenso entre professores e
pesquisadores sobre a presenca de uma disciplina nos curriculos. Os debates sobre essa questdo
apresentam argumentos que variam entre a contradicdo disciplinar frente as propostas sobre a
tematica ambiental interdisciplinar e transversal premente da EA, até o entendimento que assim
hé& a garantia de ao menos um espaco curricular destinado as discussfes sobre as tematicas
ambientais, podendo servir de elo ou ponto de partida para articulagdo de outras disciplinas a
ela (RINK, 2014).

A parte tedrica, préatica e de PCC descrita nos CCs obrigatorios de Educacdo Ambiental

esta representada no grafico 5 a seguir.

33 - Termo criado por Theodor Adorno e Max Horkheimer (1944).

3 _ Exemplos: Filmes: “Como Era Verde o Meu Vale” (How Green Was My Valley, John Ford, 1941). “A Ultima
Floresta” (Luiz Bolognesi, 2021); Documentario: “A Carne € Fraca” (Instituto Nina Rosa, 2004). “Cowspiracy”
(Kip Andersen, Keegan Kuhn, 2014); Fotografias: Ricardo Stuckert, Sebastido Salgado, Araquém Alcantara.

35~ Artigo sobre as reflexdes trazidas no cinema sobre antropocentrismo, ética, tecnologias, animais humanos e
ndo humanos: O ultimo olhar de King Kong: antropocentrismo e tecnociéncias (MESSIAS, 2020): <
https://revistas.pucsp.br/index.php/teccogs/article/view/53405/34876>.
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Gréfico 5. Relacéo h/a: Teoria, Pratica e PCC nos CCs dedicados a TA.
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Fonte: A autora com base nos dados disponibilizados pelos PPCs dos cursos.

Como podemos observar no grafico 5, o espaco dedicado a teoria varia entre 15h e 48h
entre 0s cursos. Ao organizarmos o contetdo presente nas ementas, percebemos um contingente
teodrico e conceitual sobre a Tematica Ambiental amplo, onde alguns topicos tratam desde a
Historia da humanidade e sua relacdo com a natureza, os fundamentos da crise socioambiental,
as relacGes sociedade-natureza, valores éticos e formacdo do sujeito ecoldgico, direitos
humanos, diversidade étnica, etc. Pela complexidade envolvida, demandam tempo para serem

abordadas de forma critica e nao superficial.

Essa percepcao é corroborada por Junior e Cunha (2015), onde o componente curricular
analisado em sua pesquisa era composto por 60h/a, sendo este 0 maior nimero de h/a que

contempla a nossa andlise em dois cursos.

[..] formatacdo da EA nessa carga horéria parece refletir mais a tradi¢do dos
curriculos académicos modernos do que o resultado de pesquisas que apontem uma
carga horaria compativel com as particularidades da temética e as condi¢des para que
seus objetivos sejam atingidos na formacédo inicial. Foi o caso deste estudo, pois
argumentamos que, apesar de a disciplina ter sido considerada satisfatéria por alunos
e professora, as 60 horas se revelaram insuficientes para dar conta tanto dos aspectos
tedricos, que se mostraram muito complexos, quanto dos aspectos praticos da EA, o0s
quais exigem maior tempo e disponibilidade dos alunos (JUNIOR e CUNHA, 2015,
p. 111).

Outros aspectos tedricos comuns aos componentes curriculares sdo referentes aos
fundamentos, concepcdes, pressupostos e conceitos da EA, correntes e tendéncias, politicas
nacionais da EA, histéria do movimento ambiental, eventos e organizacGes envolvidas na
historia da EA, educacdo ambiental no ensino formal e ndo-formal, anélise de curriculos com

EA, entre outros.
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Nesse ponto, visualizamos que a EA assume um carater disciplinar para sua
incorporagdo no curriculo formulado historicamente de forma fragmentada. Assim como Rink
(2014, p.153-154) e outros pesquisadores citados pela autora, a saber, Farias (2008) e Grinsted
(2011), entendemos que esses elementos por si sO, ainda que fundamentais, ndo séo suficientes
para responder as propostas da EA quanto ao tratamento das tematicas ambientais na formacao
de professores. Elencamos os topicos que compdem esse componente curricular e a insercdo

deles nos CCs dedicados a EA de cada curso:

Quadro 46. Composicao tedrica dos CC dedicados a TA e a EA.

CC exclusivo - Teoria EA Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 cio
PNEA, Politicas Publicas/Legislacdo Ambiental - X - - - X X - - X
Correntes, conceitos e tendéncias EA - X - -
Formacao do sujeito ecolégico - - - - - X - - -
Historia do ambientalismo e da EA - - - - - -
Relagdo ser humano-sociedade-natureza -
Crise ambiental e socioambiental -
Espaco formal e ndo formal - Teoria -
Desenvolvimento sustentavel - - - - X -
Educacao ambiental critica - - - - - -
Percepcéo, sensibilizacdo e conscientizacio - - - - -
Agenda 21 - - - - -
Injustica, direitos humanos, conflitos ambientais - X X - - - - - - X
Palestras e oficinas EA - - - - -
Etica - - - - X
Midia - - - - - - - X - -

Préticas de ensino, metodologias, projetos e
recursos didaticos - Teoria

Fonte: A autora com base nos dados disponibilizados pelos PPCs dos cursos.

- X X - X

X X

X X X
1
1
X X
X X
X X X X

X X X
1
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xX X

xX X

- - - - X X - x - -

As autoras Pavesi e Freitas (2013, p. 2681) descrevem que a adaptacdo da EA ao
curriculo, concentrando seu conteddo em uma disciplina, se caracteriza como um recurso
“cosmético” pois além de procrastinar o processo de reformulacdo curricular nas instituicGes
de ensino, ndo favorece a fertilizacdo reciproca entre 0s conhecimentos que poderiam ser
articulados nos cursos, entre diferentes disciplinas, podendo ser interpretado como um processo
de ajuste curricular conservador que visa responder as demandas mercadologicas de formacéo

para o trabalho.

Identificamos um namero reduzido de cursos que abordam a crise socioambiental a
relagdo ser humano-natureza. Nesses topicos, podemos destacar a possibilidade de um trabalho
com tendéncia critica que vai além das abordagens ecoldgicas, ao posicionar os seres humanos

organizados em sociedade e sua relagédo com a natureza (CARVALHO, 2005). Ainda assim,
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consideramos pertinente a observacao de Junior e Cunha (2015) quando pesquisou a inclusédo

de um componente curricular de EA critica em um curso de ciéncias bioldgicas:

O estranhamento dos alunos a natureza antropica do discurso presente na disciplina é
compreensivel em um curso de Biologia, no qual predomina a concepcao Tradicional
de EA, percebida desde o estudo de mestrado e reafirmada agora nas entrevistas
realizadas. O desafio que se apresenta ao curso de Ciéncias Biologicas, pelas méos da
EA, consiste no alargamento da nocdo de ecossistema para metassistema, ou seja, 0
reconhecimento de que o homem n&o cabe no conceito de ecossistema, mas que ao
mesmo tempo precisa ser inserido nas investigacdes sobre o ambiente natural,
levando-se em consideracdo seus atributos humanos. Tal alargamento pode
possibilitar a discussdo dos paradigmas da modernidade, quais sejam a estabilidade, a
objetividade e a simplicidade, bem como a mobilizagdo para transformacéo social.
Por sua vez, essas vertentes, epistemoldgica e social, podem convergir para a
constituicdo do saber ambiental na formacéo dos estudantes (JUNIOR; CUNHA,
2015, p. 118).

Além dos CCs dedicados a EA, apenas discutidos, encontramos a TA vinculada as
Praticas de Ensino, Atividades Complementares, Estagio, Instrumentacdo e Projetos
Interdisciplinares. Elencamos juntamente a elas, em um quadro, as atividades praticas que se
relacionam a tematica ambiental, as Praticas de Ensino e horas/aula de PCC descritas em todas

ao longo das ementas dos cursos.

Quadro 47. Atividades préticas relacionadas a TA ao longo das matrizes curriculares dos cursos.

Atividades Préticas - EA Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 Ci
Abordagem CTS e a EA ou CTSA X - X - X - - X - -
Caracterizacao socioambiental no entorno X x i i i i i i i
escolar
Praticas de ensino, metodologias, projetos e
S - X X - - X X - X
recursos didaticos
Palestras, feira de ciéncias, elaboracao de
. - X X - - - - - X
cartilhas
Coleta, excursdes e visitas em campo,
X X - X X - X - - X

zooldgicos, aquarios, trilha ecoldgica
Fonte: A autora com base nos dados disponibilizados pelos PPCs dos cursos.

As atividades préaticas que envolvem o entorno escolar sdo descritas por 2 cursos. De
acordo com Carvalho (2006), elas contribuem para uma percepcéo local das necessidades e das
demandas socioambientais da realidade dos alunos, que inserem o aluno na constru¢do do
conhecimento, e incentivam a participagéo em agdes em seu ambiente cotidiano. A participagéo
dos docentes em formacdo quanto a perspectiva local-global (“Pensar globalmente, agir
localmente ) se encontra reduzida nas praticas. As atividades de extensdo que fornecem um
retorno dos cursos & comunidade através de semindrios abertos ao publico e a elaboracéo de
material como cartilhas (presente em um dnico curso), novamente, sdo contempladas por um

ndmero reduzido dos cursos e atividades.
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Estdo presentes em 6 cursos as atividades de campo. Essas atividades visam
proporcionar o contato com o aluno com a biodiversidade (em um curso) e a realizagdo de
trilhas ecoldgicas (em um curso), enquanto outras atividades em contato com a natureza
(excurs@es) visam a coleta de seres vivos para producdo de colecfes de plantas e animais. As
outras atividades de campo séo visitas ao zoologico e aquario (em um curso). Consideramos
que as primeiras visam aproximar os alunos da natureza, da biodiversidade e pode ser conduzida
de forma conservadora em um processo de sensibilizacdo e contemplacdo. Entendemos que
essas atividades sdo importantes, porém quando restritos a dimenséo de atividade ao ar livre de
sensopercepcdo, de acordo com Layrargues e Lima (2014, p. 30), “o viés estritamente ecologico
da questdo ambiental faz perder de vista as dimensbes sociais, politicas e culturais

indissociaveis de sua génese e dinamica”.

Ja as visitas ao aquario e zooldgico, ainda dentro de uma visdo conservadora da EA,
contém um carater utilitarista e antropocéntrico da relacdo ser-humano-natureza. A mesma
adjetivacdo pode ser direcionada as atividades de coleta de seres vivos presentes principalmente
nos CCs de boténica e zoologia. Essa caracteristica foi identificada pelo trabalho de Barzano
(2000) onde o meio ambiente € percebido como mero objeto de estudo de forma

antropocéntrica.

As préaticas de ensino, elaboracdo de projetos, metodologias, recursos didaticos,
presentes tanto nos CCs dedicados a EA quanto em outros CCs do eixo pertencentes a
Licenciatura, estdo presentes na maioria dos cursos (C1; C3; C4; C5; C6; C7; C8; C10).
Consideramos essenciais para a pratica do professor em formacdo, contudo, observarmos a
composicao curricular dos cursos com a insercdo de TA em poucos CCs e 0 pouco tempo
disponibilizado para a execucao dessas préaticas pelo professor podem ndo ser suficientes ou
apreendidas pelos alunos. Ha de se considerar também, que os CCs as descrevem de forma
genérica: Pratica de Ensino em Biodiversidade, Praticas de ensino em Ciéncias e Biologia, ndo

evidenciando a relagdo da TA.

O unico curso que cita a elaboracgéo de atividades de EA critica, o faz no CC de estagio
supervisionado para propiciar o pensamento critico e a resolugéo de problemas socioambientais
e socioculturais, porém ndo o descreve de forma detalhada. As abordagens CTS com EA ou
CTSA estdo presentes em 4 cursos. Elas sdo estratégias de ensino que podem privilegiar a
abordagem critica. De acordo com Silva (2007), a abordagem CTS possibilita um olhar para os

fazeres cientificos e tecnologicos e suas implicagdes sociais. Através da aproximacdo da CTS



179

com a EA ou com o acréscimo do “Ambiente” a ela (CTSA), a abordagem passa a abranger
conhecimentos que capacitam os alunos a tomarem decisdes referentes as implicagdes da
ciéncia e da tecnologia relacionadas & sociedade e ao meio ambiente, portanto devem

necessariamente incluir dimensoes éticas e politicas ao processo (SILVA, 2007, p. 14-15).

Um unico curso descreve uma abordagem da TA a partir do documento intitulado
“Agenda 21”. Machado, Soler e Barenho (2007) discorrem sobre esse documento como
possibilidade de ele ser um dispositivo para a educagdo ambiental, ainda que tenha sido alvo de
criticas quanto a profundidade de suas propostas, principalmente relacionadas a
sustentabilidade. Porém, é um documento que reconhece que os padrées de consumo e
producdo precisam ser alterados, a distribuicdo de renda deve ser justa, que deva haver
transferéncia de tecnologias aos paises subdesenvolvidos, entre outros. Observam os autores

sob uma Gtica critica da Agenda 21:

[..] a Agenda 21 estimula acontecimentos como projetos da coletividade ou
populares, estratégias de intervencdo politica e organizacao social que, se permeados
por uma pratica educativa critica e uma concep¢do de ambiente enquanto projeto
comunitario, poderdo mudar comportamentos e valores e, por consequéncia, cenarios
e fatos insustentaveis. Através da Agenda 21, pensamos, é possivel uma EA critica,
que problematize e questione, de forma transversal ou interdisciplinar, a légica
estabelecida pelo sistema dominante vigente, socialmente excludente e
ambientalmente danoso, relacionando e reconectando o local ao global. Enfim, indo
bem além das atividades propriamente ditas, a ponto de transforma-las em reflexdo-
acdo, contextualizando-as histérica e politicamente com as dimensdes sociais, mentais
e ambientais. Assim, a EA critica estimula aos diferentes atores sociais o repensar de
seus valores éticos e acdes, elucidando potencialidades e debilidades do processo de
intervencdo de cada sujeito politico (MACHADO, SOLER e BARENHO, 2007, p.
109).

Ao longo da analise dos CCs encontramos o termo “Desenvolvimento Sustentavel” ou
“Sustentabilidade” em 7 cursos, distribuidos em 12 CCs: “Biologia da Conservagao”,
“Conservacao e Manejo da Vida Silvestre”, “Educacdo e Realidade Brasileira”; “Geologia e
Pedologia”, “Meio Ambiente e Sustentabilidade”, “Biologia da Conservacao”, “Ecologia e
Sustentabilidade”, “Educa¢do Ambiental”, “Ecologia”, “Evolu¢do”, “Quimica para Biologia
II” ¢ “Relagdo Sociedade e Meio Ambiente”. No corpus documental o termo também ¢é

recorrente, presente nos documentos de 7 cursos.

Para Penagos (2011, p. 87), o Desenvolvimento Sustentavel inserido nos curriculos dos
cursos universitarios deve contemplar as dimensdes processuais e politicas e 0s aspectos
socioculturais, ecologicos, econémicos, cientificos e tecnoldgicos vinculados a principios de

precaucao e solidariedade com as geracdes presentes e futuras.
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Como apresentado na fundamentacdo teorica através de Leff (2015), a terminologia
“Desenvolvimento Sustentavel” cooptada pelo modelo econdmico hegemodnico dirime os
questionamentos sobre as relacdes de trabalho e da exploragdo ambiental por determinada
parcela da populacdo introduzindo no termo a logica do capital. Sapelli (2017) analisando
trabalhos produzidos sobre a EA e a Educagdo no Campo®, descreve que os trabalhos que
abordam o Desenvolvimento Sustentavel apresentam certa consonancia com o carater
ideoldgico adotado por documentos internacionais ao considerarem a conciliacdo entre o
desenvolvimento capitalista e a sustentabilidade, sugerindo pequenas adaptacfes que néo

escapam a ordem capitalista.

Ao analisarmos as ementas dos 12 CCs, entendemos que o termo Desenvolvimento
Sustentavel em 6 CCs esté diretamente vinculado aos processos de conservacéo e a ecologia: 3
CCs com a aplicabilidade de conhecimentos cientificos e tecnolégicos e 1 CC apenas descreve
educar para sustentabilidade, enquanto outro traz a Educacédo e a Sustentabilidade acrescido
da Cidadania, e um altimo CC faz a distin¢&o entre o desenvolvimento progressivo, sustentavel
e alternativo. Portanto, consideramos que 0 desenvolvimento sustentavel apresentado nos
cursos como descritos nas ementas, segue uma tendéncia conservadora ao contemplar
predominantemente os aspectos ecoldgicos e de aplicabilidade da ciéncia e tecnologia para
minimizar os impactos a0 meio ambiente, mas ndo questionam o sistema e a ideologia em que
se baseiam a exploracdo (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Identificamos em seis cursos CCs eletivos/optativos. Destacamos os cursos C7; C8; C10
que apresentam 12, 24 e 25 CCs onde constam elementos da TA, respectivamente. O curso C4
oferece principalmente CCs de caréater técnico, de gestdo, licenciamento, legislacdo ambiental,
também presentes em C8 e C10. Os Cursos C5, C7, C8 e C10 incorporam a TA aprofundando
as tematicas apresentadas por eles na matriz curricular, de acordo com conhecimentos de areas

especificas como: biotecnologia, producdo e importancia econdmica e/ou ecoldgica de

6. Agqui abrimos um paréntesis, pois observamos que o PNEA (1999) néo faz mencdo a Educagdo no Campo, ao
elencar onde a EA deve ser alocada na educacéo formal: Art. 9 - Entende-se por educagdo ambiental na educacéo
escolar a desenvolvida no ambito dos curriculos das instituicSes de ensino publicas e privadas, englobando: | -
educacdo bésica: a) educacdo infantil; b) ensino fundamental e c) ensino médio; Il - educacdo superior; Il -
educacdo especial; 1V - educacdo profissional; V - educacdo de jovens e adultos (BRASIL, 1999, art.9).
Salientamos que a Educacdo no Campo, através de um longo processo para seu estabelecimento pelos movimentos
sociais, € um local de elevada significancia para o aprofundamento das quest@es e problematicas ambientais, onde
as familias de trabalhadores no meio rural estabelecem relagdes com o meio ambiente e a producdo direta de
alimentos ou produtos organicos com diferentes finalidades mercadoldgicas.
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organismos, manejo, conservacao e preservacdo. Destacamos 0s CCs que abordam a historia
natural da regido, bioética em filmes, salide-doenga, evolu¢do humana, pesquisa-acdo em EA,
alteracOes climaticas, tecnologia aplicada a reducdo de danos como polui¢do, queimadas,
residuos sélidos, tratamento de lixo, contaminagfes toxicas, uso e reuso de agua, observacédo
da natureza, bem-estar animal. Os cursos com mais CCs optativos/eletivos com a presenca da
TA do que na matriz obrigatoria também foi observado por Lopes e Zacul (2012) em
universidades de S&o Paulo, evidenciando que elas podem ser ou ndo escolhidas pelo aluno,

ndo garantindo sua inclusao no processo formativo.

Os CCs eletivos/optativos mantém a tendéncia conservadora dos curriculos,
despolitizada, com o ser humano genérico, ora mais utilitarista, ora mais técnico/tecnol6gico
através da gestdo ambiental e de tecnologias mediadoras de danos ambientais. Ainda assim,
ficam a critério da escolha pelos alunos e condicionados a disposi¢do pelos cursos. Salientamos
a conclusao de Silva (2016) sobre a posi¢do de CCs optativos/eletivos, incluindo os cursos que

incluem o CC “Educagdo Ambiental” no formato “optativo/eletivo”:

A concentragéo desses elementos nas disciplinas optativas pode ser interpretada como
uma expressdo da secundarizacdo da tematica ambiental, a qual, mesmo presente na
estrutura curricular, sugere que as questfes que suscita, provavelmente, ndo séo
avaliadas como constituintes prioritarias na formagdo desses profissionais (SILVA,
2016, p. 113).

Percebemos que a TA se insere na descri¢do do corpus documental dos PPCs de todos
os cursos em sua fundamentacéo tedrica através de uma tendéncia mais critica com enfoque na
transformacéo social, o que ndo se observa na matriz curricular. N&do temos a intencdo de
apontar cursos de forma individualizada, mas alguns cursos avancam em direcdo ao carater
mais critico da educacdo. Contudo, a prevaléncia dos curriculos e dos componentes curriculares
de forma geral, esta inserida na Macrotendéncia Conservacionista (LAYRARGUES; LIMA,
2014) e em consonancia com a extensa pesquisa de Rink (2014) investigando a TA nos cursos
de ciéncias bioldgicas, identificando o predominio de contetdos ecoldgicos e com foco na

conservagao e preservagao.

Observarmos a prevaléncia da macrotendéncia critica no eixo curricular de fundamentos
filosoficos e sociais e nos projetos interdisciplinares, a exemplo das propostas das Praticas como
Componente Curricular. Consideramos esses espacos curriculares favoraveis para a abordagem
da tematica ambiental, ainda que pouco presentes nos cursos, concordando com Almeida e
Farias (2011, p. 485):
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Ao revés dos obstaculos colocados pelo tempo e espago curricular fragmentado,
credita-se as PCC certas oportunidades fundamentais para a formagao docente, as
quais tém gerado efeitos consonantes com as politicas nacionais curriculares para a
formacdo de professores da educagao basica.

Na matriz curricular, principalmente nos CCs dedicados a pratica pedagogica,
fundamentais para a formacao de professores, a TA se destacou. Como apontado por Gatti
(2010), € a partir do campo da pratica, seus fundamentos e didatica que se deve agregar 0s
conhecimentos necessarios para ensinar as novas geragdes o conhecimento acumulado e a
consolidacdo de valores e praticas coerentes com a vida em sociedade. No entanto, observamos
a prevaléncia da tendéncia conservadora da teméatica ambiental apresentada nos CCs dedicados
aos conhecimentos béasicos/cientificos dos cursos, concentrando as discussdes sociedade-meio
ambiente e ser-humano-natureza em tdpicos dos CCs dedicados a EA. Dessa forma, ainda que
presente nas praticas de ensino do licenciando, o embasamento teérico de carater critico ainda
possui poucos espacos nos curriculos que proporcionem a atividade do futuro docente
fundamentos para a participacdo cidadd dos alunos de forma autdbnoma e critica sobre as

tematicas ambientais.
4.4. ANALISE DE DADOS - Relagdes entre a Tematica ambiental e a Evolucéo Bioldgica

Através dos dados das analises anteriores identificamos os CCs que descrevem tanto
elementos da evolucdo bioldgica, quanto da tematica ambiental em suas ementas. Da anélise
do corpus documental dos PPCs, ndo identificamos descricbes sobre a relacdo EB-TA.
Dispomos entdo, a seguir, os componentes curriculares dos cursos onde identificamos a
presenca concomitante da evolucdo bioldgica e da tematica ambiental. Evidenciaremos as
relacBes estabelecidas pelos cursos e discutiremos a partir delas, as abordagens contidas nessas
relacfes. Entendemos que, dos conteldos ja presentes nas matrizes curriculares, algumas

sugestdes sdo passiveis de serem apresentadas.

Com o intuito de colaborar com as relacBes estabelecidas, aprofundaremos os
conhecimentos descritos nas ementas buscando correlaciona-los aos apontamentos feitos
durante o processo de analise, apoiados pela fundamentacgéo tedrica. Nesta categoria de anélise
ndo utilizaremos de quadros sistematizados curso a curso, pois as informacdes sobre o conteido
ementario ja se fazem presentes no texto. Elencamos em um quadro Gnico 0s componentes
curriculares dos cursos analisados que contemplam elementos da TA e a EB conjuntamente em
suas descri¢Oes para entdo analisarmos as relacOes e as aproximacgoes entre os dois conteudos

foco de nossa pesquisa:



Quadro 48. Possiveis relagdes EB-TA nos cursos.

Curso

C1

C2

C3

C4

C5

Cé6

C7

C8

C9

C10

Fonte: A autora com base nos dados disponibilizados pelos PPCs dos cursos.

Semestre - Componente Curricular

1° - Fundamentos de Ecologia — Biodiversidade
4° - Biologia de microrganismos

6° - Deuterostémios 11

1° - Biodiversidade

7° - Biologia da Conservacao

3° - Zoologia dos Cordados |

4° - Zoologia dos Cordados 11

2° - Biologia de Algas e Criptdgamas
6° - Paleontologia

1° - Biodiversidade
3° - Zoologia dos Invertebrados

3° - Biologia e Cultura (PROINTER I11)
4° - Ecologia de Populagdes

7° - Evolucéo

4° - Biologia dos Vegetais

3°- PROINTER 1l

5° - Sistematica de Faner6gamas
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Através da comparacdo entre os CCs que compBem a analise sobre a presenca da EB e

0s CCs que compBem a presenca da TA, identificamos 17 CCs onde ha a presenca da EB-TA

descrita nas ementas dos 10 cursos analisados. Assim, do total de 520 CCs dos cursos, tem-se

3,26% deles contemplando uma possivel aproximacéo/relagdo, variando entre 0 e 6,12% entre

0S CUrsos e 0s componentes totais de suas matrizes curriculares.

Oito cursos descrevem, em ao menos um CC, a presenca da EB e da TA em suas

ementas, sendo o0s cursos C1 e C8 os que apresentam o maior nimero deles com essa

caracteristica, somando-se 3 componentes curriculares em cada. O gréafico a seguir, apresenta

0 comparativo entre 0 numero total de CCs de cada matriz curricular e os correspondentes

quanto a presenca da Evolucdo Bioldgica (EB), da Temética Ambiental (TA) e dos CCs que

contemplam os dois conhecimentos (EB-TA):
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Grafico 6. A presenga da EB, da TA e de EB-TA nos PPCs dos cursos.

Presenca da EB, TA e EB-TA na matriz curricular dos cursos
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Fonte: A autora com base nos dados disponibilizados pelos PPCs dos cursos.

4.4.1. RESULTADOS E DISCUSSAO - Relagdes entre a Evolucdo Bioldgica e Temética

Ambiental

Organizamos a distribuicdo dos CCs de acordo com os eixos das diretrizes curriculares
nacionais para a formacdao de professores em ciéncias bioldgicas (CNE/CES 1.301/2001) como
nas analises anteriores. Com o nimero reduzido de relacfes ou aproximacdes descreveremos
0s eixos, 0s resultados e as discussdes de forma Unica. A partir das aproximacgoes ou relacdes,
ou auséncias delas nos eixos, incluiremos aproximacdes ou relacbes entre a EB-TA de forma

ilustrativa ou como possibilidades de aprofundar as relacGes entre a EB-TA.

No Eixo 1, “Biologia Celular, Molecular ¢ Evolu¢do” encontramos em 1 curso (C8) o
CC “Evolu¢ao”, que descreve entre seus topicos uma relacéo entre EB-TA: Aplicagdes praticas
da teoria evolutiva para as diversas areas do conhecimento: Evolucdo, salde humana,

conservagao da natureza e sociedade.

Nesse contexto da conservacao, Futuyma (2002) lista vérias aplicabilidades da EB para

a conservacéo da natureza, como:

O uso das informacdes filogenéticas para determinar quais regides contém a maior
variedade de espécies biologicamente diferentes Gnicas; O uso dos dados e métodos
da Biogeografia Evolutiva (o estudo da distribuicdo dos organismos) para identificar
locais preferenciais — regides com grande ndmero de espécies geograficamente
localizadas; O uso de métodos genéticos e outros para distinguir espécies e populagdes
geneticamente singulares; uso da teoria da Genética de Populag6es para determinar o
tamanho minimo de uma populacdo, necessario para prevenir a depressdo por
endogamia e para projetar corredores entre areas de conservagao; O uso de marcadores
genéticos para controlar o trafico de espécies ameacadas (FUTUYMA, 2002, p. 30-
31).
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Como discutido nas andlises sobre a insercdo da evolucdo, nesse primeiro eixo,
historicamente na constituicdo da biologia como uma ciéncia unificada pela EB, algumas areas
de conhecimento se mantiveram mais afastadas da integracdo que outras®’. De igual modo a
insercdo da TA também encontra dificuldade de integracé@o no curriculo, como identificados na
analise anterior onde no eixo 1 foi contemplada unicamente pela aplicabilidade de tecnologias
da genética e da evolucdo. Como a descrigdo da ementa é limitada, podemos estabelecer uma
relagdo EB-TA ilustrativa para esse eixo mantendo-o no contexto identificado em nossa anélise

sobre a sua aplicabilidade.

De acordo com Futuyma (2002), a biologia evolutiva ja forneceu diversas contribuicdes
para as necessidades da sociedade, porém, com potencial elevado ainda por vir, ressaltando
alguns beneficios entre a ciéncia basica e a aplicada *:

A histéria da Biologia Evolutiva mostra que as interacGes benéficas entre ciéncia
béasica e aplicada podem fluir nos dois sentidos. A Genética Evolutiva aproveitou a
pesquisa genética destinada a melhorar safras e animais domésticos. Estudos de
mudangas por mutacdo das capacidades metabdlicas de microrganismos, realizados
em parte por causa de suas aplica¢des industriais, lancaram luz sobre a evolugéo de
vias bioguimicas. Estudos genéticos e filogenéticos de milho e de outras plantas de
safra trouxeram conhecimentos sobre as taxas de evolugéo e as mudangas de vias de
desenvolvimento. O estudo da hemoglobina siclémica e de outros polimorfismos
humanos forneceu algumas das melhores analises dos modos de selecéo natural. A
evolucdo da resisténcia a pesticidas e a drogas em insetos que constituem pragas, em
ervas daninhas, ratos e bactérias patogénicas, a evolucdo de caracteristicas de ciclo de
vida em populacGes de peixes superexploradas e em pragas de insetos introduzidas, a
evolugdo da viruléncia em virus e bactérias e a co-evolucao entre insetos e plantas
foram os temas de alguns dos melhores estudos de casos de dinamica evolutiva
(FUTUYMA, 2002, p. 43).

Como apontado nos resultados da analise da EB, a genética é geralmente apresentada
guando vinculada a evolugdo pela genética de populacdes, sem maiores detalhamentos nos
ementarios. As elaboracgdes sobre a aplicabilidade da ciéncia e da tecnologia pela manipulagédo
do material genético nas terapias génicas, vacinas de DNA, nos alimentos transgénicos, nas
clonagens, no projeto Genoma Humano, entre outros, de acordo com Waizbort (2001, p. 638-

639), sdo as praticas que chegam ao publico em geral, enquanto 0s conhecimentos sobre

37 - Ainda que sejam correlagdes pouco difundidas no ambiente académico e escolar, elencamos a titulo de
contribuicdo algumas propostas de integragdo da EB para os conteidos desse eixo: O pensamento evolutivo como
invariante universal em biologia estruturando o ensino de citologia em nivel médio (JUNIOR, 2016); Os conceitos
de evolugdo e a sala de aula de bioguimica: uma reflexdo, um chamamento & ldgica (MOREIRA,
PANZENHAGEN, GELAIN, 2021, p.13-26), In: VIEIRA; ARAUJO (Orgs) Ensino de Biologia. Uma perspectiva
evolutiva. Volume I: Interdisciplinaridade & Evolucdo. Porto Alegre; Instituto de Biociéncias da UFRGS, 2021.
324p.

38 - Podemos perceber na descrigdo da aplicabilidade da EB através dos exemplos elencados pelo autor, uma
linguagem utilitarista e antropocéntrica da relagdo ser humano-meio ambiente como “melhorar safras e animais
domésticos”, ervas daninhas e se referir a insetos como pragas.
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Biologia Molecular — a transmisséo das caracteristicas hereditarias pelas moléculas de DNA no
ensino, sdo apresentadas topicamente, desvinculadas do darwinismo, do mendelismo, do

neoevolucionismo.

Dito isso, estendemos nossos olhares para os CCs que apresentam o contetdo de
genética, biologia molecular, biotecnologia para observarmos se e como estdo tratadas as
questBes de aplicabilidade cientifica e tecnoldgica: Nos CCs de “Biologia Molecular”,
encontramos em 6 cursos as descrigdes: C2: Tecnologia do DNA recombinante e clonagem.
Bibliotecas génicas. Sequenciamento de DNA e Gendmica; C3: Técnicas de hibridacéo
molecular. Sequenciamento de DNA e Gendmica. Aplicacdes das técnicas de DNA
recombinante nas varias areas da Biologia; C5: Técnicas de DNA recombinante; C6:
Clonagem molecular e reprodutiva. Células tronco. Terapia Celular. Etica em Biologia
Molecular; C7: Tecnologia do DNA recombinante. Técnicas de biologia molecular; C9:
AplicacGes das tecnologias de manipulacdo de acidos nucleicos e proteinas, analises
genbmicas e protedmicas. Em “Genética” temos a importancia da genética para a sociedade,
em C4 e C9 e em “Principios de Biotecnologia” do curso C5: Aplicagdes da Biotecnologia na

saude e vacinas de DNA.

Como podemos observar ndo ha o tratamento de questBes criticas sociais e politico-
econdmicas e somente o curso C6 aborda a ética em biologia molecular. De forma geral, estdo
elaborados com base na apresentacdo das técnicas e em sua aplicabilidade em mecanismos
benéficos para a sociedade. A desvinculacdo dos conhecimentos evolutivos acaba por constituir
uma “ndo perspectiva” sobre a diferenca entre a selecdo natural e as selecdes artificiais, — agora
ndo mais através de cruzamentos entre as espécies para sele¢do de caracteristicas pelo homem
como historicamente conhecidas, mas com a rapida modificacdo delas através da manipulacéo
de genes, introducdo ou retirada de sequéncias genéticas, para fins de melhoramento de plantas

e animais e suas imprevisiveis consequéncias (WAIZBORT, 2001).

De acordo com Futuyma (2002, p. 25-26), as relagdes entre pessoas que se dedicam a
melhoramento de plantas e animais, geneticistas e bidlogos dedicados ao estudo da EB é antigo.
Darwin inicia sua obra “Origem das espécies” com um capitulo sobre organismos domesticados
e produziu outras obras sobre a variacdo em plantas e animais domésticos. Diversos
geneticistas, incluindo renomados como Ronald Fisher (1890-1962) contribuiram com estudos
e aprimoramentos de técnicas para essa area. De forma contraria, em um exemplo histérico, o

entdo ministro sovietico da agricultura, anti-darwinista, propds técnicas baseadas na heranca
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dos caracteres adquiridos para a agricultura do pais na década de 1930, proporcionado tanto um
atraso a agricultura local por décadas, como no desenvolvimento da ciéncia pela escola russa®®,
que até entdo era reconhecida internacionalmente pelo pioneirismo cientifico em diversos

campos da Biologia.

Alguns conceitos sdo centrais tanto para a genética agricola como para a teoria da
evolucdo, como “herdabilidade, componentes de variancia genética e correlacdo genética, bem
como a elucidacdo experimental de fendbmenos como o vigor hibrido, a depressdo por
endogamia e as bases da variacdo poligénica (quantitativa)” (FUTUYMA, 2002, p. 25). As
técnicas recentes que utilizam marcadores moleculares para a localizacdo de genes responsaveis
por tracos de variacdo continua, sdo exemplos dessa interagcdo. Entretanto, a busca pela
eficiéncia produtiva (econdmica) aplicada a agricultura conduz a configuragdes de plantacoes
extensas e uniformes geneticamente, sendo a variacdo genética, elemento fundamental da EB e
da diversidade bioldgica retirado dessas grandes monoculturas padronizadas geneticamente.
Uma forma encontrada para a preservacao da diversidade genética é a constituicdo de bancos
com cepas de plantacfes que diferem quanto as caracteristicas a resisténcia de predadores

naturais, tolerancia a temperaturas, e genes de espécies selvagens e nativas (Ibidem, p.25-26).

Nesse sentido, em um contraponto critico, ressaltamos as discussfes de Leff (2015)
sobre a legitimacéo do discurso incutido ao desenvolvimento sustentavel pelo capitalismo, onde
grandes empresas transnacionais de biotecnologia buscam se apropriar de recursos naturais e
culturais de populagdes tradicionais, através do discurso de responsabilidade com o futuro
comum, em prol do bem-estar da humanidade, do equilibrio ecoldgico e da responsabilidade
com as geracOes futuras. As consequéncias dessas praticas sobre os alimentos, dos quais
depende a existéncia humana, possuem vertentes perniciosas e preocupantes quanto a
monocultura e a detencdo de informacGes bioldgicas restritas ao acesso de poucos grupos.
Como apresentado na andlise sobre a EB, também carecem de discussdes criticas o
compartilhamento das técnicas elaboradas em grandes centros de tecnologia em paises
desenvolvidos e as relacdes de poder atrelados as questdes econdmicas, as interferéncias
politicas, a precariedade do trabalho e de justica ambiental submetidas aos paises

subdesenvolvidos.

39 - Theodosius Dobzhanky foi um dos jovens formados pela escola russa.
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Auler e Delizoicov (2006) em um trabalho sobre a concepcédo de professores sobre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), apresenta diversas pesquisas na area, onde
individualizamos duas brasileiras: a primeira, efetuada por Loureiro (1996), apontou que 0s
professores atribuem a tecnologia o papel de producdo de bem-estar social desvinculadas de
questdes politicas, econdmicas e culturais. E na segunda, destacamos topicos da conclusao da
pesquisa realizada por Amorim (1995) em livros didaticos de biologia, como a tendéncia de
enfatizar o carater positivo da tecnologia e a ideia de que a sociedade em toda sua extens&o,
tem acesso igual aos produtos tecnoldgicos, sem discussdes quanto aos custos, riscos e real

necessidade.

Atrelado ao modelo de desenvolvimento sustentavel cooptado pelo sistema capitalista e
as atividades tecnoldgicas das grandes corporagdes, observamos que o conceito do termo
“desenvolvimento” ¢ passivel de discussdes e de apontamentos entrelacados a evolucdo
bioldgica. De acordo com Lessa (2012, p. 58-59) o termo é proveniente das ciéncias bioldgicas,
derivado da tradicdo cientifica positivista e significa crescimento e evolugdo intrinsecos dos
organismos, de forma continua e linear, sustentados por uma no¢do de progresso em etapas.
Quando o termo desenvolvimento € transportado para o plano econdémico no sistema vigente,
ele se configura como sindnimo de crescimento econdmico e producdo de mercadorias onde
felicidade e bem-estar se associam ao consumo, a superacdo em etapas de sociedades
tradicionais as sociedades modernas, e o desenvolvimento ocorrendo somente atraves do
capitalismo (LESSA, 2012 p. 59).

Chaui (2006, p. 78 apud LESSA, 2012, p. 61) explica que “progresso, expressa, a rigor,
a ideologia burguesa de explicar a historia por meio de um processo evolutivo rumo ao melhor
e ao superior”. Portanto, verificamos que a ideia de desenvolvimento e a nog¢éo de progresso na
economia derivam de uma nocdo distorcida da EB, como um processo linear, progressivo,

direcional e de melhoria.

Assim, buscamos contribuir para um olhar critico da relacdo utilitarista do meio
ambiente pelo homem, que, apoiado pelo racionalismo instrumental e orientado por uma
producéo capitalista, transforma o meio ambiente em areas fabris, armazenando em bancos a

diversidade bioldgica reduzida aos seus aspectos genéticos.

Buscamos evidenciar as relagdes de progresso e desenvolvimento que servem a
ideologia capitalista utilizando-se de uma concepc¢do de evolugdo cooptada das ciéncias

bioldgicas e distorcida. Entendemos ser uma questéo relevante na formacéo de professores e
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por eles para com os seus alunos, visto a popularizacdo do termo “evolucdo” de forma
equivocada e constantemente afeita as perspectivas de progresso e melhoramento (BIZZO,
1991).

A educacdo como pratica politica voltada para a cidadania, como orienta Reigota (20009,

p. 13), e aqui insere-se 0 campo da EA, deve priorizar:

[...] a andlise das relagbes politicas, econdmicas, sociais e culturais entre a
humanidade e a natureza e as relagdes entre os seres humanos, visando a superacao
de mecanismos de controle e de dominagdo que impedem a participacdo livre,
consciente e democrética de todos.

Consideramos que os conhecimentos da EB sob a Gtica da variagdo genética*® e o
comprometimento com a biodiversidade integrados a TA, podem contribuir para a formacéo
cidada, pois, como orienta Carvalho (2008, p. 163), essa formacéo inclui como “objeto de
direito, a integridade dos bens naturais ndo renovaveis, o carater publico e a igualdade na gestdo
daqueles bens naturais dos quais depende a existéncia humana” fornecendo aos sujeitos 0s
conhecimentos que os capacitam identificar as dimensdes conflituosas das relagdes sociais e de

se posicionarem diante delas.

No Eixo 2 “Biodiversidade”, temos 0 maior nimero de CCs (8) contemplados fazendo-
se presentes nos cursos Cl (“Biologia de microrganismos” e “Deuterostomios II”), C4
(“Zoologia dos Cordados I” e “Zoologia dos Cordados II”), C5 (“Biologia de Algas e
Criptégamas™), C7 (“Zoologia dos Invertebrados”), C9 (“Biologia dos Vegetais”) e C10

(“Sistematica de Faner6gamas”).

Os grupos trabalhados pela zoologia e pela botanica abordam a EB principalmente
através da filogenia, taxonomia, origem e radiacdo dos grupos estudados, enquanto a TA trata
da importancia econbmica e para a salde humana dos microrganismos, invertebrados e
vertebrados e da importancia econdmica das plantas e sua utilizagdo nas atividades humanas,

incluindo em um curso, a Etnobiologia.

Como podemos perceber, as ementas ndo estabelecem relacfes entre a EB-TA através

de sua descricdo, aproximando-se em um curso em “Biologia de Microorganismos”. Carvalho

40 - Em funcdo dessa luta [pela sobrevivéncia], quaisquer variagdes, por mais insignificantes que sejam as causas
que a originaram, desde que sejam Uteis para o individuo desta ou daquela espécie, no que tange suas relacdes
infinitamente complexas para com 0s outros seres vivos € 0 meio ambiente, contribuirdo para sua preservacao,
sendo geralmente transmitidas a seus descendentes. Esses, por sua vez, terdo uma oportunidade ainda maior de
sobreviver, pois, dentre 0s muitos individuos que nascem periodicamente, s6 alguns conseguem ser preservados.
A esse principio por meio do qual toda variacdo, por menos que seja, deve ser preservada, denominei de Principio
da Sele¢do Natural (DARWIN, 2004[1859], p. 124).
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(2005), analisa que ha uma forte tendéncia no ensino de Biologia de se apresentar o meio natural
através de conhecimentos descritivos e classificatorios, como podemos observar nesse eixo.
Para o autor, dessa forma, reforca-se as particularidades, dificulta a visdo mais ampla e a
compreensdo de conjunto em que “componentes, fendbmenos e processos definem dindmicas
préprias” (CARVALHO, 2005, p. 91).

O autor salienta que com a gravidade da crise ambiental, outras perspectivas foram
elaboradas para serem mais significativas no ensino de biologia, entre elas, a abordagem
ecologica-evolutiva. Através dela, possibiliza-se a analise da dimensdo espacial, a
contextualizacdo dos fendmenos da natureza em seu meio, a interacdo entre 0S Seus
componentes e adiciona a dimensdo temporal aos processos de transformacGes geoldgicas e
bioldgicas. Além dessa perspectiva ecoldgico-evolutiva, ha a necessidade da inclusdo das
relacBes sociedade-natureza, atentos para evitar abordagens reducionistas e calcadas em

determinismos bioldgicos (Ibidem).

Consideramos que esse eixo evidencia caracteristicas do mecanicismo, do racionalismo
instrumental e exemplifica o tratamento do conteddo de forma fragmentada no curriculo,

preconizando o0 “conhecer as partes para entender o todo”.

Leff (2003) considera que a crise ambiental é uma crise de conhecimento, portanto,
exige uma desconstrucdo e uma reconstrucdo do pensamento para entendermos a complexidade
ambiental, remetendo as origens do pensamento que coisificaram, objetificaram e
homogeneizaram o mundo através de uma racionalidade dominante. De igual modo, Layrargues

e Lima (2014, p. 34) observam que a educacdo ambiental em sua macrotendéncia critica:

[...] tende a conjugar-se com o pensamento da complexidade ao perceber que as
questdes contemporaneas, como é o caso da questdo ambiental, ndo encontram
respostas em solugcBes reducionistas. Dai seu potencial para ressignificar falsas
dualidades que o paradigma cartesiano inseriu nas relagcdes entre individuo e
sociedade, sujeito e objeto do conhecimento, saber e poder, natureza e cultura, ética e
técnica, entre outras dualidades.

Dessa forma, consideramos que questionamentos durante a formagéo docente que sejam
criticos quanto a forma como o conhecimento é estruturado, também pertencem a EA critica e
podem resultar em praticas e projetos que reelaborem a organizacdo do conhecimento, tanto
nos curriculos de formacdo de professores, como resulte em praticas futuras dos mesmos

enquanto docentes.

O CC “Biologia de Microrganismos” aborda a importancia para dos microrganismos

para a saude e a biotecnologia aplicada na producao de vacinas, além de apresentar um tépico
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sobre a resisténcia bacteriana aos antimicrobianos. A partir desse tema, questdes atuais e da
realidade dos alunos podem contribuir para uma formagdo emancipatéria e participativa
enquanto sujeitos sociais. Vivenciando um momento de pandemia, podemos perceber
movimentos na sociedade regidos por um negacionismo cientifico, onde grupos se negam a
receber vacinas sob motes conspiracionistas. Na midia, ha a constante abordagem sobre as
novas variantes do virus SARS-COV-2 e a iminente preocupag¢do com o surgimento de uma

variante em que as vacinas ndo sejam eficazes.

Desse exemplo, conceitos da EB sobre mutacdo e selecdo natural sdo bases
fundamentais para explicar a necessidade do isolamento social e o uso de medidas sanitarias
pelo bem comum da coletividade. A resisténcia das bactérias aos medicamentos, utilizando-se
de conhecimentos bioldgicos de diferenciacdo entre bactérias e virus e dos conceitos de
mutacdo e selecdo natural, também sdo relevantes para contrapor as indicac6es de antibidticos
para tratamento preventivo. Pesquisas recentes ja apontam que o uso indiscriminado dos
antibidticos durante a pandemia poderd conduzir a salde puablica a uma crise sanitaria
mundial*!. Ou seja, a necessidade da alfabetizagéo cientifica para esclarecer a populagio sobre

situacOes do cotidiano se faz premente.

Compondo esse cenario pandémico, as consideracfes relativas a TA perpassam as
relacfes sociedade-meio ambiente. As empresas farmacéuticas que produzem antibiéticos sao
um exemplo da relacéo exploratéria de grandes corporagdes em paises subdesenvolvidos onde
as fabricas se instalam. N&o havendo leis antirresiduos nesses paises, estes sdo descartados em
rios locais contaminando-os*2. A destruicdo de habitats pela acdo humana em préaticas de
monocultura genética, 0 uso exacerbado de agrotdxicos, a pecuaria em larga escala como a
brasileira, confinamento de animais em locais insalubres, sdo exemplos de exploracdo e
degradacdo de habitats pelo agroneg6cio que contribuem para a ascensdo do spillover de
zoonoses para 0s seres humanos, como o exemplo da SARS-COV-2. Essas praticas sdo

descritas no relatorio do PNUMA (2016)*3, que também relaciona o uso de antibidticos de

41 - Uso indiscriminado de antibiéticos durante a pandemia: o aumento da resisténcia bacteriana p6s-COVID-19
(SILVA; NOGUEIRA, 2021); Uso desenfreado de antibioticos na pandemia pode levar a ‘apagdo’ contra bactérias
resistentes - BBC News Brasil: <https://www.bbc.com/portuguese/geral-54532598>.

4 . A proxima pandemia ja comegou: covid-19 acelera a aparicdo de superbactérias: <
https://brasil.elpais.com/ciencia/2021-11-18/covid-19-acelera-aparicao-de-superbacterias-e-abre-caminho-para-
a-proxima-pandemia.html>.

4 - Relatério PNUMA 2016 - Questdes Emergentes de Preocupacdo Ambiental: <
https://environmentlive.unep.org/media/docs/assessments/UNEP_Frontiers 2016 _report_emerging_issues of e
nvironmental concern.pdf>



https://www.rbac.org.br/wp-content/uploads/2021/10/RBAC-vol-53-2-2021_artigo14.pdf
https://www.rbac.org.br/wp-content/uploads/2021/10/RBAC-vol-53-2-2021_artigo14.pdf

192

forma incorreta por humanos e por veterinarios em fazenda de animais criados para consumo a
evolugdo dos patdgenos, tornando-os resistentes. Exemplos dessas atividades econdmicas
exploratdrias por todo 0 mundo sdo encontradas detalhadas em Wallace (2020)*.

Essa abordagem amplia as discussdes trazidas pelos cursos sobre a importancia
econdmica e para salde humana dos animais e plantas, para uma visao critica sobre 0s processos
que estdo a sombra dessa exploracéo calcada pelo sistema econdmico vigente. Ao estudarmos
0s seres vivos dissociados de suas relagdes ecoldgicas-evolutivas com o meio, focados em suas
caracteristicas descritivas e fragmentadas, perdemos a nocdo de complexidade (CARVALHO,
2006). A importancia econémica destacada pelos cursos ndo absorve que, para que eles sejam
incluidos em uma escala de producdo, o meio no qual pertencem e sdo adaptados, passa por

consideraveis transformacdes para a manipulacdo destes pelos seres humanos.

Conrado, Leal et al (2012, p. 335) fazem um apontamento sobre os conhecimentos de

EB sobre questBes sociocientificas e as relaciona com o uso de antibioticos:

A forma como o estudante emprega o conhecimento evolutivo nas questfes
sociocientificas depende, contudo, de sua compreensdao sobre a biologia evolutiva
(SADLER, 2005), tanto de seus conceitos, como de sua aplicabilidade em questbes
cotidianas. Se o estudante souber, por exemplo, que 0 uso inadequado de antibidticos
pode gerar problemas futuros de multirresisténcia bacteriana, ele tera mais condicoes
de agir de forma a ndo prejudicar a si mesmo e aos proximos (SMITH et al., 1995).

Assim, incluimos a perspectiva evolutiva necessaria para o processo de alfabetizacdo
cientifica populacional em situac6es de doenca-tratamento e responsabilidade coletiva e ndo s6
individual quanto as contaminacBGes, e apontamos 0s riscos do uso indiscriminado de
antibioticos pela agropecuaria. Por fim, os danos da degradacdo ambiental por corporacées e
grupos industriais, principalmente de economias ricas que exploram paises em
desenvolvimento ndo sdo contabilizados no custo final de producdo, bem como a exploracédo
humana nessas atividades, tornando elementos fundamentais para discussdes de justicas social

e ambiental.

No Eixo 3 “Ecologia”, as ementas contemplam a presenga da EB-TA em 4 cursos em
cinco CCs. C1 em “Fundamentos de Ecologia — Biodiversidade”, C2 em “Biodiversidade” e

“Biologia da Conservagao”, C7 em “Biodiversidade” ¢ C8 no CC “Ecologia de Populagdes”.

4 - Livro: WALLACE, R. Pandemia e agronegécio: doengas infecciosas, capitalismo e ciéncia. Sdo Paulo:
Elefante. 2020. 608p.
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O Eixo 3 contempla as relacfes mais evidentes da EB-TA no ementario dos cursos
analisados. Os CCs de Ecologia e Biologia da conservagdo apresentam conceitos, processos e
principios da ecologia associados aos processos e mecanismos evolutivos como: selecéo
natural, adaptacédo e coevolugdo, que constituem fundamentos para o entendimento das inter-
relacBes e distribuicdes das espécies no ambiente. Incorporam elementos como poluicéo,
contaminacgdo e o impacto das a¢des antropicas sobre 0 meio ambiente, a introducéo de espécies
aléctones, fragmentacdo de habitats, processos causadores de extingdo, regeneracdo e

reestruturacdo de comunidades biologicas.

Os CCs de Biodiversidade apresentam conceitos de biodiversidade, de espécie,
filogenia, dindmica temporal da biodiversidade, historia evolutiva da biosfera e do ser humano,
o ser humano integrado e relacionando-se a biodiversidade, 0s usos, ameacas e conservagao da
biodiversidade, experiéncias praticas em campo e praticas de ensino em tdpicos sobre

biodiversidade, conhecimento, educacéo, sensibilizacao.

Consideramos que o eixo 3 ainda que presente na minoria dos cursos (4), contempla a
dimensdo de Conhecimentos de Carvalho (2006), apresentando os aspectos ecoldgicos-
evolutivos do conhecimento cientifico e fornece elementos da relacdo sociedade-natureza,
porém ainda de forma generalista e a-histérica quanto as a¢des humanas nos processos de
degradacdo ambiental (CARVALHO, 2006; LAYRARGUES e CASTRO, 2006). A dimenséo
axioldgica pode ser encontrada em seu aspecto estético e de sensopercepcao visando mudangas
culturais e valores (LAYRARGUES e CASTRO, 2006) através das praticas de campo e de

sensibilizacdo.

Apoiados em Fiedler, Nitschke et al (2021, p. 243), a relagdo desse eixo pode ser

visualizada:

As mudangas no uso do solo, urbanizacdo, desmatamento, introdugdo de espécies
exoticas e diversas outras atividades que realizamos, influenciam diretamente os
padrdes de selecdo natural em outras espécies, conduzindo eventos evolutivos, como
a extingdo a nivel global. Essa construcdo de nicho persiste no tempo, afetando a
biodiversidade passada, atual e possivelmente futura.

Acrescentamos a esse eixo uma possivel abordagem contextualizada historicamente
pela viagem de Charles Darwin ao Brasil. Selles e Abreu (2002) realizaram um trabalho visando
o desenvolvimento de valores em professores, através dos registros documentados por Darwin
em seu diario de bordo. Esses registros contém detalhes da flora e fauna brasileiras, dos
minerais, suas coletas de campo e passagens descritas quase que poeticamente sobre a

exuberancia da floresta e as emocGes que Ihe causaram. Além disso, Darwin faz observacoes
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da sociedade brasileira a época, incluindo seu horror diante da barbarie da escraviddao. O
trabalho das autoras intercruza elementos da Histéria, da Biologia e da histdria de vida de
Darwin, de maneira a relacionar os seus trabalhos com o os valores da época em que viveu, sua
estrutura familiar, suas inquietudes e aportes teodricos. O potencial desse trabalho

contextualizado e critico se mostrou com possibilidades de:

[...] ampliar o horizonte do professor e incluir as diferentes possibilidades de
articulacdo disciplinar, sobretudo no desenvolvimento de projetos relativos ao
ambiente na escola. Auxiliam igualmente a reflexdo sobre os conteldos
programaticos, as praticas pedagdgicas utilizadas e sua consequente reelaboragéo,
trazendo assim uma contribuicdo para o processo de continua formacdo dos
educadores. A exploracdo de um registro histérico levou-nos a desdobramentos
tedricos que superam uma historica factual sobre a vida e a obra de um cientista. Mais
do que isso, articular os conhecimentos sobre um ambiente permite-nos desvendar
surpreendentes fios na teia dos aspectos politicos, econdmicos, culturais, sociais e
éticos que o envolve. Esta nos parece ser uma possibilidade de transformacéo da
sociedade e da visdo de mundo impregnada pelo paradigma hegemonico de uma
cientificidade que contraria os principios defendidos pelos estudiosos do ambiente
(SELLES; ABREU, 2002, p. 20).

A andlise das autoras, como descrito por elas e na qual concordamos, se mostra relevante
para a EA ao estimular uma consciéncia ambiental, regatando valores culturais e ampliando e
ressignificando uma visao do ambiente natural, hoje ameacado, capazes de desenvolver um
“afeto” pela terra (SELLES; ABREU, 2002).

O Eixo 4 “Ciéncias Exatas e da Terra” a presen¢a da EB-TA € descrita na ementa de um

curso, C5, através da “Paleontologia”.

Nesse eixo, a EB estd presente através da Macroevolucdo e a TA pela legislacdo
ambiental relacionada a Paleontologia, ndo evidenciando aproximacgdes ou relacdes EB-TA.
Dessa forma, buscamos contribuir com a aproximacao dos contetdos através dos trabalhos de
Silva e Cosenza (2019; 2021) com um olhar para as questdes socioambientais e de justica
ambiental. As autoras realizaram esse trabalho no estado de Minas Gerais e através da

identificacdo de locais onda ha ocorréncia de fosseis identificaram 6 sitios paleontoldgicos.

Analisando as problematicas socioambientais nas regibes onde o0s sitios estdo
localizados, as pesquisadoras identificaram conflitos e interesses de uso, acesso e apropriacéo
de territorio por mineradoras, sociedade, cientistas e unidades de conservacdo, municipios que
danos materiais em suas propriedades, contaminacdo das aguas, poluicdo, desertificacdo e
contaminacgéo do solo, descarte inapropriado de lixo causados por mineradoras e siderurgias,
extrativismo predatério de madeira, comércio ilegal de fosseis, 0 éxodo de jovens por falta de

oportunidade de trabalho nos pontos turisticos, conflitos com fazendeiros e falta de estrutura
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urbana basica e de saude. Dessa feita, evidencia-se que as comunidades que vivem no entorno
dos sitios paleontologicos sofrem com a desigualdade social e a injustica ambiental ao
pertencem a territorios ndo neutros que abarcam “clementos historicos, naturais, econdmicos,

culturais e politicos” (SILVA e COSENZA, 2021, p. 9).

A exploracao desses locais como pontos turisticos, dentro de uma oGtica conservacionista
e pragmaética, estabelece relagdes econdmicas com os visitantes, limitando e por vezes
expropriando a comunidade local ao seu proprio territorio. Portanto, as autoras consideram que
a Paleontologia como instrumento que contribua para formagao de sujeitos atuantes e resistentes
em defesa de seus territorios e estimule o olhar para esses sitios como locais de identidade e
pertencimento dessas populagdes, tanto sob os aspectos culturais como 0s naturais. Assim,
movimentos sociais podem contribuir com a gestdo desses sitios, o turismo pode incorporar o
modo de viver e representar o mundo pela dtica da comunidade local revertendo a
invisibilidade, a mercantilizacdo, e a objetificacdo das pessoas residentes em areas onde se

encontram sitios paleontol6gicos (Ibidem, 2019; 2021).

O artigo 22 do PNEA (1999), orienta que:

[...] os sistemas de ensino devem propiciar as instituices educacionais meios para o
estabelecimento de dialogo e parceria com a comunidade, visando a producdo de
conhecimentos sobre condigdes e alternativas socioambientais locais e regionais e a
intervencdo para a qualificagdo da vida e da convivéncia saudavel (BRASIL, 1999, p.
7).

Dessa forma, apoiados pela tendéncia critica da EA tem-se a possibilidade de discutir a
apropriagdo e o0 uso privado de recursos naturais e humanos, apontar os conflitos
socioambientais causados por essa apropriacdo e identificar, tanto a degradacdo ambiental
como suas vitimas, evidenciando que: “a causa da degradacdo ambiental é a mesma que da
degradacéo social” (LAYARGUES e LOUREIRO, 2001, p. 6).

Portanto, evidenciamos contribuicGes para o trabalho da paleontologia elencados pelas
autoras significativos para o resgate de memorias e saberes tradicionais através do conceito de
paleoterritdrio, onde ha um processo de coevolugdo entre a sociedade e 0 meio ambiente ao
longo do tempo. Essa interrelacdo entre as praticas culturais dos seres humanos e sua relacéo
com a natureza, constituiu 0 ambiente no qual as comunidades atuais estdo inseridas. Outro
ponto atrelado a Paleontologia, é o combate ao negacionismo cientifico referentes a EB e as
acOes antropicas que degradam o meio ambiente. Através do estudo dos fosseis, é permitido
identificar “multiplos fatores que controlam os mecanismos da vida, por meio de processos
evolutivos e da diversidade biologica ao longo do tempo” (SILVA e COSENZA, 2019, p. 10),
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além de serem essenciais para inferir e prever alteracbes como mudancas climaticas e nos niveis
dos oceanos e extingdes em massa (SILVA e COSENZA, 2019, p. 9-10).

Alguns cursos analisados elaboram em suas ementas e praticas, estudos sobre as bacias
fossiliferas e sitios paleontolégicos de Minas Gerais, promovem praticas de campo in situ,
pesquisas e visita a museus de historia natural. Consideramos que trabalhos que envolvam,
ensino, pesquisa e extensdo nesses locais ndo-formais de ensino, podem proporcionar
beneficios para as comunidades locais, estimular o didlogo de saberes e possibilitar agdes e

transformacdes socioambientais.

No Eixo 5 “Fundamentos Filosoficos e Sociais” a presenca da EB-TA ndo foi

contemplada em nenhum curso.

Quanto a auséncia de descricdes de questdes filosoficas e sociais nas ementas que
relacionem a EB com a TA, esta ndo corresponde a auséncia de Histdria, Filosofia, Metodologia
da Ciéncia, Sociologia, Antropologia nos cursos. Podemos observar que esses fundamentos
estdo presentes nas matrizes curriculares, por exemplo, em CCs dos cursos Cl em
“Epistemologia ¢ o Método Cientifico”, C3 em “Filosofia e Metodologia da Ciéncia”, C5 em
“Historia da Ciéncia e Ensino de Biologia”, C6 em “Praticas de Ensino V”’ e C7 em “Filosofia

e Politica”.

Contudo, apesar das ementas descreverem paradigmas da ciéncia, a historia e filosofia
da ciéncia, ndo fazem mencéo direta a EB ou a TA. E ainda que perpassem conhecimentos
importantes para a EA como no curso C2: “A condi¢cdo humana. Poder politico e moralidade.
Etica, estética e politica. Cidadania e direitos humanos. Tolerdncia e diversidade” eles néo se
estendem para o “Ambiental”, destacando a importancia da inser¢cdo da EA nas politicas
educacionais, onde visualizamos como possibilidade, a inclusdo nos CCs supracitados dos

cursos, a dimensdo ambiental.

Apresentamos entdo uma breve discussdo pertinente a nossa pesquisa e as observagoes
sobre os CCs que compdem o0s cursos enquanto visualizamos uma orientacdo conservadora das
abordagens e o carater utilitarista da relacdo sociedade-natureza. Consideramos que essa
prevaléncia no discurso ambiental se relaciona com a visdo antropocéntrica, que eleva o ser
humano a uma posicdo de superioridade diante da natureza como um todo, destacando-0 em
uma categoria especial. Como apresentado na fundamentacéao teorica, a relacdo ser humano-
natureza passou por alteracdes ao longo do tempo que podemos visualizar através de fildsofos,

religiosos e cientistas em diferentes periodos.
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White Jr (2004 apud JUNIOR, 2010) observa que ainda antes das revolucdes cientificas
e industrial, a tecnologia aplicada nos campos do norte europeu com a invencdo do arado,
transformou a relagdo do homem com a terra. A producdo e o trabalho, antes atrelados ao
suprimento das necessidades de uma familia, passaram a capacidade mecénica do arado. A
partir do pensamento cartesiano, é a natureza passa a ser vista como um aparato mecanico, com
0 homem mantido apartado. Apds o advento da méaquina a vapor, as transformacdes nos
processos de produgdo modificaram a relagdo do ser humano com o meio ambiente de forma
mais profunda, culminando em um réapido processo de degradacdo ambiental. Pouco depois,
com o avango das tecnologias na “era do petrdleo” desenvolvem-se industrias quimicas,
elétricas, siderurgicas, farmacéuticas, de aviacdo, de automdveis, entre outros, até chegarmos
no desenvolvimento da energia nuclear e das armas atdmicas. Todo esse desenvolvimento e
consumo excessivo demandavam mais e mais recursos da natureza e comegam a Ser

questionados os limites do crescimento (JUNIOR, 2010, p. 61).

A partir das preocupacdes com os processos de exploracdo do meio ambiente, podemos
identificar o surgimento de uma ética ambiental na busca por valores e deveres em relacdo a
natureza. Ainda assim, as preocupacOes éticas podem centrar-se em uma perspectiva
antropocéntrica onde a preocupacao é o ser humano, e a ética com o restante da natureza so se
perfazem por resultarem em beneficios e bem-estar ao proprio ser-humano e suas geracdes
futuras (Ibidem).

Seria possivel modificar essa ética ambiental para que ela contemple valores que nao
sejam somente os humanos? Em concordancia com Grin (1996) quanto a importancia do
antropocentrismo para manutencdo da crise ecoldgica, inferimos que uma das formas de discutir
e refletir sobre esse ponto visando mudancas culturais, seja utilizando-se da evolugéo bioldgica,
principalmente atraves da percepcdo do ser humano enquanto mais uma espécie surgida em
uma escala temporal insignificante comparada ao tempo geoldgico da Terra, e do surgimento
da vida, em concordancia com Paesi e Viscardi (2021). Também pela ancestralidade
compartilhada que interrelaciona todos os seres ao longo do tempo, em concordancia com
(Ramirez, 2012), e ainda, de acordo com Paesi (2018) e Gould*® (2001 apud Paesi, 2018) quanto

45 - “Se ndo passamos de um pequeno galho no florido e arborescente arbusto da vida, e se 0 nosso galho se separou
h& apenas um momento geoldgico, entdo talvez ndo sejamos o resultado previsivel de um processo inerentemente
progressivo (a orgulhosa tendéncia da histéria da vida na direcéo do progresso); talvez sejamos, ndo importa nossas
glérias e conquistas, um acidente cdsmico momentaneo, que nunca surgiria novamente se a arvore da vida pudesse
ser replantada a partir da semente e criada novamente sob condi¢des similares” (GOULD, 2001, p.35 apud PAESI,
2018, p. 145).
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a nocdo de progresso em que o ser humano seria o apice do processo evolutivo. Recordando
que essas premissas se relacionam a pressupostos filosoficos, religiosos e socioecondmicos da

cultura ocidental.

No entanto, fazemos uma reflexdo através da compreensdo de Junior e Leach (1985
apud JUNIOR, 2010) sobre a questdo do antropocentrismo, do mesmo modo que criticamos a
responsabilizacdo pela degradagdo ambiental posta em um homem a-historico,
descontextualizado social e politicamente. Parece-nos que esse antropocentrismo, quando
relacionado a crise ambiental considera o “ser-humano” aqueles que se encaixam no padrao
eurocéntrico, pois, como sustentar um antropocentrismo puro Se convivemos com o0
preconceito, com a fome, a miséria, a submissdo das mulheres, a explora¢do de méo de obra...
como aceitamos viver em um nivel de desigualdade social entre os seres da nossa mesma
espécie? Refletindo sobre as palavras de Horkheimer (2015), quando o darwinismo foi utilizado
pelo sistema socioeconémico, modificando a sele¢do natural para uma agédo racional, somos
colocados sobre a égide desse sistema. Portanto, a nossa sobrevivéncia depende cada vez mais
da serviddo aos mecanismos de dominio do préprio sistema, este regido por um grupo

especifico de seres humanos.

E quanto ao Contetdo Especifico para formacéo de professores em Ciéncias Bioldgicas
a presenca da EB-TA se encontra no curso C8 e C10. Todos os 10 cursos incorporam diversos
conhecimentos contidos nesses dois CCs: sobre cultura, midia, questdes étnico-raciais, género,
inclusdo, faixa geracional, diversidade, cidadania, perpassando todos 0s eixos na matriz
curricular. Porém, incorporados a contetdos evolutivos e da dimensdo ambiental de forma
concomitante, identificamos em 2 cursos da area especifica pedagdgica, através do CC
“Biologia e Cultura” e do CC “PROINTER III”. Observamos que esses CCs sdo h/a de Préticas
com Componente Curricular (PCC). Ressaltamos que as PCCs oportunizam a aproximacao da
area pedagdgica a area de conhecimentos tedricos-cientificos proporcionando préaticas
relevantes para a formacdo de professores e a integracdo dos contetdos historicamente
fragmentados, tanto através de espacos integradores elaborados pelos cursos como compondo

horas de aulas tedricas com praticas de ensino direcionadas aos seus respectivos conteudos.

O curso C8 descreve o seu Projeto de PCC como:

Pesquisa e extensdo como atitude cotidiana que possibilita uma leitura critica da
realidade, a reconstrucdo de processos de ensino aprendizagem e questionamentos
constantes da realidade em que alunos e professores se encontram inseridos, tendo em
vista sua transformagdo, por meio do trabalho coletivo entre licenciandos, professores
formadores e professores de diferentes contextos educacionais, sendo balizados pela
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troca constante de saberes e sustentados no exercicio da pesquisa e da produgdo do
conhecimento (Curso C8, p. 51).

Os dois CCs pertencentes a esse eixo apresentam uma extensa ementa onde
individualizamos, em meio a teméticas culturais conectadas a conhecimentos das ciéncias
bioldgicas, a possibilidade da relacdo da biologia, das questbes étnico-raciais e indigenas,
Etnobiologia, do darwinismo social, a eugenia e o racismo cientifico de se apresentarem como
temas que incorporam tanto a EB quanto a TA. Pela descri¢do da ementa essa relacdo nao se
destaca, porém, como conteudo interdisciplinar, ha possibilidades de abordagens transversais
entre os topicos dos CCs, 0 que ndo € possivel verificar pela analise documental, por isso,

exploraremos essas relacGes a seguir como ilustracao.

A biologia e as questdes étnico-raciais e indigenas quando elaboradas pelo campo de
estudo e conhecimento sobre a relacdo ser-humano-sociedade natureza, sob o aspecto
etnobioldgico foram apresentadas na anélise anterior da TA. Ressaltamos a necessidade de, ao
realizarem-se estudos etnobioldgicos, voltarmos nossa atencdo para os valores culturais, 0s
simbolismos, as crencas e as tradicdes das comunidades estudadas de forma indissociavel as
suas préticas sustentaveis*® e conhecimentos, para ndo cairmos em um colonialismo por vias
universitarias, nem atribuir uma visdo meramente utilitaria sobre os conhecimentos

tradicionais.

O Conhecimento tradicional é entdo definido como:

[...] o conjunto de saberes e saber-fazer a respeito do mundo natural, sobrenatural,
transmitido oralmente de geracdo em geracdo. Para muitas dessas sociedades,
sobretudo para as indigenas, existe uma interligacdo orgénica entre o mundo natural,
0 sobrenatural e a organizacdo social. Nesse sentido, para estas, ndo existe uma
classificagdo dualista, uma linha diviséria rigida entre o “natural” e o “social”, mas
sim um continuum entre ambos (DIEGUES, ARRUDA, et al., 2000, p. 30).

Dito isso, cabe ressaltar que termos como “natureza”, conceitos como “ecossistema” ¢

a organizacao efetuada pelas categorias, grupos, reinos etc., da biologia como entendidos pelas

4 . «A fntima relagdo do homem com seu meio, sua dependéncia maior em relagdo ao mundo natural, comparada
ao do homem urbano-industrial faz que ciclos da natureza (a sazonalidade de cardumes de peixes, a abundancia
nas rochas) sejam associadas as explicagfes miticas ou religiosas (Mourdo, 1971). Nesse sentido, é importante
analisar o sistema de representagdes, simbolos e mitos que essas populages constroem, pois € com elas que agem
sobre 0 meio. E também com essas representagdes e com o conhecimento empirico acumulado que desenvolvem
seus sistemas tradicionais de manejo. No imaginario dos povos da floresta, rios e lagos brasileiros estdo repletos
de entes méagicos que castigam os que destroem as florestas (caipora/curupira, Mae da Mata, Boitata); os que
maltratam, os animais da mata (Anhanga); os que matam os animais em época de reproducdo (Tapiora); os que
pescam mais que o necessario (Mie d’Agua) (Camara Cascudo, 1972). Assim, os moradores da Vérzea da
Marituba (Alagoas) tém vérias lendas, como a da “Mae d’Agua”, que vira a canoa daqueles pescadores que sio
muito ambiciosos e retiram desnecessariamente muito peixe da lagoa” (DIEGUES, ARRUDA et al, 2000, p. 21).
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ciéncias biologicas nao se enquadram na cosmologia dos povos tradicionais por ndo serem
representados como conceitos ou categorias independentes, mas constituem um conjunto de
inter-relag0es. Bem como o conceito de biodiversidade que, descontextualizada da cultura na
ciéncia, ndo corresponde a biodiversidade relacionada material e simbolicamente pelas
populacgdes tradicionais. Portanto, quando se busca sintetizar o conhecimento cientifico e o
tradicional, deve-se reconhecer a existéncia de outras racionalidades, além das oferecidas pela
ciéncia ocidental moderna (DIEGUES, ARRUDA et al, 2000).

Portanto, e considerando que essa & uma observacdo sobre subjetividades e
representacdo de valores, apoiados nas correlacdes estabelecidas por Jean-Marie Schaeffer
(2009) e Ramirez # (2012) sobre a excepcionalidade humana, podemos refletir sobre o processo
de ruptura — desde os pensadores gregos, aprofundado pelo cristianismo e sustentado pelo
racionalismo cientifico — entre seres humanos e animais, entre ente e ser, entre corpo e alma,
apresentado na fundamentacdo tedrica em pormenores. Em comunidades tradicionais essa
ruptura ndo € posta. Castro (1998, p. 481 apud SCHAEFFER, 2009, p. 34) descreve que nas
sociedades amazonicas a distingdo entre corpo e alma, natureza e cultura ndo correspondem a
uma descontinuidade ontoldgica, para eles, ser um humano ndo € uma classe de seres distintos
(Ibidem, p. 34).

O continuismo observado nas relacfes entre 0s seres pelas cosmogonias ignora toda a
teleologia antropocéntrica e o essencialismo?®, ainda que observadas diferentes formas de
descendéncias entre os animais, como por exemplo em algumas cosmogonias indigenas, “ndo
sdo o0s homens que descendem dos animais, mas o inverso” (LEVI-STRAUSS apud
SCHAEFFER, 2009, p. 36). Assim, podemos observar, ressaltando as diferencas entre as
cosmogonias como um sistema de crengas e as teorias cientificas que ndo pertencem a um
campo de crencas, que a no¢do de continuidade entre os seres elaborada pela teoria da evolugédo

através da ancestralidade comum, também se estabelece.

Quando C. Darwin escreveu sua "Origem das Espécies” ele foi justamente objeto de
escandalo pablico, uma vez que a teoria por ele sustentada e assumida como o melhor
modelo para explicar nossa existéncia até hoje, ndo faz nada além de destruir os
préprios fundamentos da ideia de que o homem teria algum tipo de dominio sobre o

47 - Tradugéo nossa.

48 - “Para muitos grupos indigenas, os humanos podem tornar-se animais e estes converter-se em humanos. Nesse
sentido, ainda segundo Descola (1997), as cosmologias indigenas amazdnicas ndo fazem distinges ontoldgicas
entre humanos, de um lado, e um grande nimero de animais e plantas, de outro. O autor enfatiza a ideia de
interligacdo entre essas espécies, ligadas umas as outras por um vasto continuum governando pelo principio da
sociabilidade, em que a identidade dos humanos, vivos ou mortos, das plantas, dos animais e dos espiritos é
completamente relacional, logo sujeita a muta¢fes” (DIEGUES, ARRUDA et al, 2000, p. 30).
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mundo ou, que seu modo de ser seria radicalmente diferente do resto das criaturas. A
partir desse momento, o homem foi conceituado como um animal humano, que no
auge do conhecimento acumulado € um tanto trivial, mas do qual ndo ousamos extrair
todas as suas consequéncias (RAMIREZ, 2004, p. 117).

Consideramos apresentar esses elementos culturais, ainda que em nosso trabalho de
forma simplificada, por serem conhecimentos ocultados/silenciados pela nossa tradicdo
ocidental. Do mesmo modo, oferecemos a oportunidade de apontar a forca de ideias politico-
econdmicas, filosdficas e religiosas que sustentaram a superioridade antropocéntrica que
fundamentam o pensamento ocidental, demonstrando como a teoria da evolu¢do rompe com
esse conjunto de ideias fundantes e é capaz de proporcionar um repensar sobre as bases que

valoram a relacdo ser humano-natureza.

O outro ponto contido nos CCs que aproxima a EB-TA séo as relagdes entre teorias
eugeénicas, o darwinismo social e o racismo cientifico, racas e sobrevivéncia do mais apto.
Discorreremos sobre esse tema por ser uma importante contribui¢do historica quanto ao

processo de exclusédo social e a manutencéo de ideias etnocéntricas e colonialistas no Brasil.

Herbert Spencer (1820-1903) formulou uma filosofia social e moral onde a base era a
teoria da evolucdo, esta serviria tanto para explicar as mudancas bioldgicas quanto para a vida
em sociedade, e defendia que o processo de selecdo natural da evolugdo leva necessariamente

ao progresso, principalmente na espécie humana (JUNIOR, 2018, p. 266-267).

Conhecido como Darwinismo Social, a teoria de Herbert Spencer considera os seres
humanos, por natureza, desiguais, e apresentam qualidades que 0s tornam superiores ou
inferiores, visualizando a vida em sociedade como uma luta pela vida como a dos animais na
natureza, onde 0s mais aptos, os melhores vencam, ocupem os melhores cargos, sejam melhor
remunerados e sustentava que 0s menos aptos ndo deveriam ser ajudados pelo Estado e assim

morreriam mais cedo e deixariam menos descendentes (BLANC, 1994).

Nesse periodo, teorizavam-se em bases evolucionistas 0s conhecidos deterministas
sociais — geograficos e raciais. Os deterministas raciais acreditavam que uma raga era um
resultado final e imutavel, e o cruzamento de ragas, um erro, com isso, enalteciam as “ragas
puras” e condenavam racial e socialmente a miscigenagdo (SCHWARCZ, 1996, p. 84). Os
desdobramentos desses pensamentos resultaram no que ficou conhecido por eugenia, termo
cunhado por Francis Galton (1822-1911), primo de Darwin, como um processo de intervengéo
na reproducdo das populacbes baseada na concepgdo de que as capacidades humanas eram
hereditarias e pouco se alterava pela educacéo (Ibidem). Assim, juntamente com estudiosos do

darwinismo, propunham que fosse utilizado todo o “conhecimento disponivel a época, para que
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as geracgoes futuras nascessem mais saudaveis, mais inteligentes e sem vicios” (BIZZO, 2006,

p. 243).

Essas teorias foram utilizadas como justificativas politico-econébmicas para o
“imperialismo, o nacionalismo, o liberalismo e o escalonamento racial (...) afirmando a ideia
de que a sobrevivéncia dos melhores e mais aptos individuos levaria, necessariamente, ao
avanco e progresso em toda a sociedade (HOYQOS, 2001, p. 21 apud JUNIOR, 2018, p. 269).

Em efeito, podemos considerar a forca das ideias etnocéntricas ao observarmos 0s
pensamentos do préprio Darwin em alguns de seus escritos, percebendo diferenciacdes entre
racas - onde as inferiores seriam os selvagens da Africa e da Oceania, os indigenas da América
do sul, e as ragas superiores identificadas como os civilizados das nagdes europeias (BLANC,
1994), além de praticas como incentivar o casamento somente entre pessoas saudaveis (B1ZZO,
2006). Haag (2009, p. 85) aponta que Darwin, especialmente a partir da publica¢ao de “A
ascendéncia do homem” (1871), como um bom vitoriano, passa aceitar a ideia de uma escada
racial e cultural, onde os brancos estariam no topo e 0s negros na base e considera errado
depositar toda culpa apenas em Herbert Spencer pelos efeitos danosos do darwinismo social,
isentando Darwin*®. Ha controvérsias nessa discussdo, como podemos observar através das

ponderac6es de Junior (2018, p. 274):

Darwin ndo foi um darwinista social, devido principalmente ao modo como abordou
a moralidade a partir da perspectiva evolucionista e descritiva. Spencer e 0s adeptos
do darwinismo social, por outro lado, ao buscar uma ordem moral no mundo natural,
cometeram erros do ponto de vista cientifico e filos6ficos. No entanto, a influéncia de
tais concepg¢des foi muito mais ampla do que o programa darwiniano, originando
propostas morais, politicas e sociais que ainda nos assombram.

Nos Estados Unidos foram esterilizados, aproximadamente 36 mil pessoas, entre
doentes mentais e “desviados”. Outros paises também adotaram essas medidas, como a Suécia,
que esterilizava pessoas com “defeitos fisicos” como 0s miopes (BIZZO, 2006, p. 244). As
ideias de Hitler também foram em boa parte fundamentadas por essas teorias, com resultados
estarrecedores (BLANC, 1994).

49 - Carlos Haag cita uma passagem do diario de Darwin em sua visita ao Brasil em 1832, onde presenciou a
escravidao: “Espero nunca mais voltar a um pais escravagista. O estado da enorme populacdo escrava deve
preocupar todos que chegam ao Brasil. Os senhores de escravos querem ver 0 negro como outra espécie, mas
temos todos a mesma origem num ancestral comum. O meu sangue ferve ao pensar nos ingleses e americanos,
com seus ‘gritos’ por liberdade, tdo culpados de tudo isso” (HAAG, 2009, p. 81). Com isso, finaliza seu artigo,
com um pedido para que voltemos nosso olhar ao jovem Darwin, “capaz de colocar paixdo na ciéncia e leva-la ao
caminho humanitario” (HAAG, 2009, p. 85).



203

Espalhadas pelo mundo, as teorias “foram incorporadas por sociedades mantidas por
economias coloniais, nas quais as nogdes de superioridade e inferioridade eram essenciais para
seu funcionamento” (BIZZO, 2006, p. 244). No Brasil, elas chegaram ainda no final do século
XIX, o periodo de pds-escravidao e foram recebidas pela elite intelectual, especialmente pelos
médicos, se manifestando em praticas de esterilizacdo de doentes, direcionando pedidos para
proibir a migracéo de ndo-brancos e pelo desaparecimento da miscigenacéo racial®®, pois para
eles, a miscigenacao era 0 que causava a desorganizacdo social e politica do pais (COSTA,
1992 apud BOLSANELLO, 1996).

Como podemos observar, essas teorias foram aproveitadas para mascarar o perfil
socioecondémico brasileiro no periodo posterior a abolicdo da escravatura, resultando em
preconceitos, discriminacéo e desigualdades sociais que perduram (BOLSANELLO, 1996). Por
fim, consideramos que esta exposicdo evidencia a forca de ideologias dominantes que ao
apropriarem-se da evolucdo bioldgica de forma distorcida provocaram toda sorte de
desumanidade contra a dignidade humana e injusticas sociais, que, no Brasil, justificam as lutas
por justicas ambientais da populacdo mantida a margem da sociedade.

Buscamos através de contribuicdes, acrescentar outros olhares para essa possivel relacéo
nos curriculos de formacdo, visto a quantidade reduzida identificada no somatoério dos
curriculos dos 10 cursos (3,26%). Dos 17 CCs com a insercdo concomitante da EB e da TA, a
aproximacdo entre eles foi identificada em 9 CCs (1,73%), principalmente no eixo 3 “Ecologia”
ja estabelecido historicamente pelos processos e mecanismos evolutivos e ecolégicos com a
biodiversidade. Portanto, as relacbes da EB-TA nas matrizes curriculares encontram-se
praticamente ausentes nas descri¢cBes das ementas na nossa analise nos cursos de formacédo de

professores de ciéncias biol6gicas, se apresentando além do eixo ecolégico, através da

0 - Destacamos a pintura “A  Redencio de Cam” de Modesto Brocos (1895) <
https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra3281/a-redencao-de-cam > utilizada pelo médico e antrop6logo Joédo
Batista de Lacerda para ilustrar a sua tese de embranquecimento racial da populaco brasileira no I Congresso
Internacional das Ragas. Segundo ele, a pintura mostrava que em trés gerages, uma selecdo sexual permitiria
alcancar o branqueamento da raga negra em solo nacional. A analise da obra no Dicionario Critico da Pintura no
Brasil (1988) de José Roberto Teixeira Leite é descrita da seguinte maneira: “Muito embora muitissimo bem
pintada, trata-se, sem dlvida, de uma das pinturas mais reaciondrias e preconceituosas da Escola Brasileira”
(LOTIERZO, 2013, p. 23-24). Evidenciamos a andlise de Lilia Schwarcz (apud LOTIERZO, 2003, p. 27) sobre 0
quadro em uma perspectiva religiosa que, como podemos perceber, utiliza-se dos mesmos principios praticados
pelos jesuitas portugueses no periodo de colonizagdo do Brasil em relacdo aos povos indigenas: “A tela permite
também outra leitura, quem sabe menos cientifica. Num contexto marcado pelo catolicismo popular, a
representagiio ganha um tom ‘milagreiro’. A velha negra olha para os céus €, como um gesto milenarmente repetido
e expresso pelas maos, parece agradecer pela graca divina recebida. Méae e pai olham orgulhosos para o filho, o
qual, colocado bem no centro da cena, parece Cristo na manjedoura. Dessa maneira, 0 que a ciéncia ndo resolvia,
a crendice dava conta”.
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aplicabilidade da EB para a conservacdo da natureza, dos estudos dos microrganismos, e as

aproximacdes encontradas através da Etnobiologia e do Darwinismo Social e eugenia.

Nos outros eixos, buscamos apresentar elementos que aproximassem ou relacionassem
a EB-TA através da paleontologia e da justica ambiental, do antropocentrismo e da ética
ambiental e as relagdes filosoficas a partir das cosmogonias indigenas. Finalizamos nossas
discussbes com as palavras de Ernst Cassirer (apud BLANC, 1994): “O homem, assim como
0s animais, submete-se as regras da sociedade, porém, além disso, participa ativamente na

determinacdo das formas da vida social e tem o poder efetivo de modifica-las .

5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir de uma perspectiva de educacédo critica buscamos analisar os curriculos de
formagdo de professores em ciéncias bioldgicas através de dois conteudos relevantes para a
sociedade e identificar a possibilidade de relagdes estabelecidas entre eles nos documentos que

orientam os cursos analisados.

Portanto, o objetivo geral da pesquisa foi a analise das ocorréncias de rela¢fes ou
contribuicbes entre a teméatica ambiental e elementos da evolugdo bioldgica nos projetos
pedagdgicos dos cursos. Para alcancarmos o objetivo geral, investigamos a insercdo da
evolucdo biolodgica e os resultados trazem a presenca da evolucdo entre 15,3% e 30,6% nos
cursos em termos quantitativos, com média de 60h/a para o contelldo dos CCs exclusivos de
Evolucéo bioldgica.

A insercdo da evolucdo bioldgica se faz de forma preponderante em componentes
curriculares que historicamente mantém uma relacdo préxima a evolucdo bioldgica no seu
processo de elaboracdo, em areas de estudos da zoologia, da boténica, da
geologia/paleontologia e da Sistematica. Nos componentes das areas de ecologia e
biodiversidade, se faz presente atraves de tdpicos sobre processos e mecanismos como
coevolucdo, adaptacédo e selegdo natural. A insercdo da genética se estabelece principalmente
atraveés dos topicos de genética de populagdes, enquanto os estudos celulares e moleculares,

anatdmicos e fisiologicos sdo pouco presentes.

Verificamos a relativa auséncia da evolucao bioldgica nos componentes curriculares de
fundamentos filoséficos e sociais. O mesmo ocorre nos componentes curriculares pertencentes
a area pedagobgica e as atividades praticas, de campo, pesquisa e extensdo. Esses apresentam

suas ementas geralmente de forma ampla quanto ao contetido, ndo especificando temas ou
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conhecimentos especificos. Conjecturamos que a forma como as ementas séo elaboradas pode
ser o fator que prejudica a identificacdo do contetudo. N&o identificamos praticas de ensino, nem
elementos que sugerem um trabalho através dos equivocos e concepcles prévias dos

alunos/professores sobre a evolucao.

As ementas dos componentes curriculares especificos para o ensino de evolucao
apresentam de maneira geral, 0s processos, mecanismos e resultados da evolucdo, a Teoria de
Darwin, a Sintética e a Historia do pensamento evolutivo, porém, sem detalhamentos do recorte
historico e concentradas em um componente curricular na maioria dos cursos e apresentados
tardiamente na matriz curricular. Percebemos que se fazem incipientes a contextualizacdo da
evolucdo com as questdes sociais, culturais, de salude, teméaticas ambientais e as questdes mais
subjetivas, bem como as questbes controversas como as religiosas, as discussdes sobre a
natureza da ciéncia e suas atualizac6es. Constatamos que a evolugéo bioldgica ndo se apresenta
em seu carater unificador das ciéncias biologicas mantendo um carater de mais uma teoria e
desvinculada documentalmente da area de conhecimentos pedagdgicos fundamentais para o
exercicio da profissdo docente, entre essas questdes verificamos a auséncia de um aporte para
o professor em relacdo aos possiveis conflitos em sala de aula devido as caracteristicas do

conteudo evolutivo.

O segundo objetivo da pesquisa foi analisar a inser¢do da teméatica ambiental. Em
termos quantitativos, a presenca possui uma variagdo de 7% a 25%, ndo contemplando a
legislacdo sobre o tratamento da tematica em toda a extensdo curricular. A insercdo em
componentes curriculares que compdem a area de conhecimentos cientificos apresentam um
carater conservacionista e pragmatico da tematica ambiental através da aplicabilidade de
biotecnologias na salde humana, agricultura e meio ambiente; das questdes epidemioldgicas e
profilaticas sobre microrganismos, e sua importancia econdmica, essa também direcionada aos
animais e plantas, do descarte de lixo, recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis e topicos
em legislacdo ambiental, sustentabilidade, relacdo natureza e cultura, etnobiologia, bioética,
educacdo ambiental e direitos humanos. A inser¢cdo comumente encontrada se faz através da

conservacao da biodiversidade/meio ambiente.

A éarea pedagogica do curriculo é onde evidencia-se a maior inser¢cdo da tematica
ambiental, através dos componentes curriculares dedicados exclusivamente & Educacgéo
Ambiental contemplando topicos sobre a crise civilizatoria e a relagdo sociedade-meio

ambiente, e através das praticas de ensino, PCC, projetos interdisciplinares e estagios
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supervisionados, também vinculados a Educacdo Ambiental. Ao fim dessa analise, podemos
observar que o corpus documental dos cursos apresentam as questdes socioambientais em
diversos momentos do texto, com enfase na transformac&o social, mas ha um espaco reduzido
dedicado a temética ambiental nas matrizes curriculares e a predominancia da Macrotendéncia
Conservacionista, distanciando o conteudo que fundamenta o PPC das matrizes curriculares.
Observamos que a fragmentacdo do conteudo nos curriculos dificulta a apresentacdo da
tematica ambiental em sua complexidade e salientamos a relevancia de areas interdisciplinares
como projetos e praticas como componentes curriculares onde a Macrotendéncia Critica foi
identificada, ainda que em uma minoria de cursos, porém demonstra a possibilidade desse

trabalho com viés critico pelas universidades.

Com relacéo ao ultimo objetivo especifico, verificamos a ocorréncia ou possibilidades
de aproximacdes entre a evolucdo biologica e a tematica ambiental. Os resultados obtidos
variam de 0 a 6,12% com relacdo aos componentes totais das matrizes curriculares. As relacdes
EB-TA se estabeleceram no curriculo preponderantemente nos campos de ecologia e
biodiversidade, através de mecanismos e processos evolutivos integrados aos conceitos desses
campos, e de forma pontual pela aplicacdo da evolugdo biologica na saude humana,

conservacao da natureza e sociedade e no estudo sobre microrganismos.

Ao final do processo analitico dos objetivos especificos da pesquisa, inferimos que a
ocorréncia de relacbes ou contribui¢fes entre a tematica ambiental e elementos da evolugéo
biolégica ndo sdo consideradas nas propostas descritas nas ementas dos componentes
curriculares dos cursos, compondo uma parcela minima de ocorréncias aproximativas. Portanto,
buscamos ao longo das andlises, tanto para a evolucdo bioldgica, para a tematica ambiental,
como para as relacdes entre elas, descrevemos alguns exemplos dos componentes curriculares
gue se destacaram nos cursos, bem como ilustramos com propostas algumas possibilidades de

aproximar e/ou aprofundar esses conteudos curriculares.

Com efeito, a partir de nossas hipoteses iniciais da pesquisa sobre a permanéncia de uma
estrutura que privilegie as concepcdes hegemonicas nos curriculos, e a possibilidade de
contribuicdo da evolucdo biologica e da tematica ambiental se retroalimentarem para
apresentarem discussdes e reflexdes aprofundadas sobre a manutengdo dessa estrutura,
entendemos que a introducdo de elementos historicos e filos6ficos aos curriculos seriam
necessarias. Sobre a possivel sinergia entre a manutencdo de uma compreenséo eventualmente

superficial e/ou equivocada da evolugéo biologica e determinadas fragilidades na construgéo
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de um saber ambiental capaz de provocar as transformacdes necessarias de nosso tempo,
consideramos pertinente a reflexdo sobre a estrutura dos componentes curriculares que
privilegiam préticas com carater antropocéntrico e utilitarista e a auséncia de discussdes a partir

de concepcdes prévias dos estudantes sobre a evolucéo bioldgica.

Dessa forma, acreditamos que nossa analise possa contribuir com a elaboracdo de
projetos pedagogicos de cursos de ciéncias bioldgicas que visem superar a fragmentacdo do
curriculo e o carater instrumental de alguns componentes curriculares ainda presentes.
Acreditamos que através de propostas que incluam mais do que teorias, conceitos, mecanismos
e métodos fechados, abre-se a possibilidade de maior integracdo curricular atraves da historia,
da filosofia, de problemas atuais globais e locais que se insiram na realidade brasileira, nos

moldes de uma educacdo critica.

Entendemos as limitacfes da pesquisa quanto a analise estritamente documental, ao
mesmo tempo em que esperamos que as auséncias elencadas ao longo do texto possam servir
como objeto de reflexdo para a elaboracdo das ementas dos componentes curriculares de
maneira mais descritiva, pois a sua disponibilizacdo através de topicos nao privilegia o0s

caminhos das abordagens de determinados contetdos como 0s pesquisados.

Consideramos para pesquisas futuras uma aproximagcdo com coordenadores e
professores dos cursos, para maiores detalhamentos da estruturag@o dos cursos e detalhamentos
sobre as temaéticas analisadas, que ndo foram possiveis nesse trabalho devido ao periodo
pandémico. Além disso, esperamos construir e despertar o interesse de outros pesquisadores
para a elaboracdo de projetos e praticas de ensino inter e multidisciplinares que relacionem a
teméatica ambiental e a evolucdo bioldgica. Ainda que ndo seja uma comunhdo usual,
entendemos que esses contetdos possuem potencial de se fortalecerem mutuamente e ocuparem
mais espacos nas matrizes curriculares dos cursos, agucando discussdes, novas propostas € 0
repensar sobre o que é necessario para que a educacgdo incorpore cada vez mais 0 seu carater
critico e transformador, visando mudancas locais e globais na relagcdo ser-humano-sociedade-

natureza.

“Contra as ideias da for¢a, a for¢a das ideias”

Florestan Fernandes
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