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RESUMO

As instituicdes escolares vém buscando formas de ensino menos engessadas e que promovam
aprendizagens mais significativas e duradouras. Nessa direcdo, a robotica adentra as escolas
brasileiras e traz uma proposta de juncdo entre pratica e teoria. Entretanto, nem sempre as
atividades de robotica e as acOes pedagogicas realizadas nesses projetos envolvem claramente
o curriculo escolar e podem se tornar, por isso, simples elementos de marketing que propagam
uma falsa inovacgéo educacional. Nesse cenario, esta pesquisa buscou compreender as possiveis
articulacdes do curriculo de Ciéncias com metodologias ativas voltadas para a robotica
educacional. O locus da investigacdo € uma escola particular do interior de Sdo Paulo que
desenvolve ha quatro anos um Projeto de Robotica no Ensino Fundamental 1 e 1. A metodologia
apoia-se na abordagem qualitativa e os dados foram obtidos por meio de levantamento
documental da Proposta Pedag6gica, do Regimento Escolar, da Matriz Curricular e do Projeto
de Robotica da escola. Além disso, aplicou-se entrevistas semiestruturadas aos profissionais
envolvidos diretamente na conducdo do projeto. Como resultados do estudo, foi identificado
nos documentos escolares a auséncia ou lacunas de informac6es sobre as praticas pedagdgicas
aplicadas na instituigdo, sobretudo, no quesito avaliagdo, ndo ficando clara a finalidade deste
processo no Projeto de Robdtica e na Proposta Pedagogica. A pesquisa permitiu compreender
melhor a rob6tica enquanto metodologia ativa, bem como sua relagdo com o curriculo. Notou-
se ainda que ocorre a articulacdo parcial do curriculo prescrito a robotica educacional tendo
como referéncia quase exclusiva a BNCC, uma vez que ndo ocorreu referéncia ao curriculo
prescrito local e sua articulacdo com o projeto. Este estudo espera trazer contribuicdes para
futuras investigacdes que permeiem a experiéncia com metodologias ativas, como a robotica,
numa perspectiva curricular no ambito escolar, fortalecendo as discussdes acerca da tematica.

Palavras-Chave: Metodologias ativas, Robética, Curriculo de Ciéncias, Educacédo Baésica,
Tecnologias Digitais.



ABSTRACT

School institutions have been looking for ways of teaching that are less rigid and that promote
more meaningful and lasting learning. In this direction, robotics enters Brazilian schools and
brings a proposal of junction between practice and theory. However, the robotics activities and
pedagogical actions carried out in these projects do not always clearly involve the school
curriculum and can become, therefore, simple marketing elements that propagate a false
educational innovation. In this scenario, this research sought to understand the possible
articulations of the Science curriculum with active methodologies aimed at educational
robotics. The locus of the investigation is a private school in the interior of Sdo Paulo that has
been developing a robotics project in Elementary Schools | and Il for four years. The
methodology is based on a qualitative approach and the data were obtained through a
documentary survey of the Pedagogical Proposal, the School Regulation, the Curricular Matrix
and the School's Robotics Project. In addition, semi-structured interviews were applied to
professionals directly involved in conducting the project. As a result of the study, the absence
or gaps of information about the pedagogical practices applied in the institution was identified
in the school documents, especially in terms of evaluation, and the purpose of this process in
the Robotics Project and in the Pedagogical Proposal was not clear. The research allowed a
better understanding of robotics as an active methodology, as well as its relationship with the
curriculum. It was also noted that there is a partial articulation of the prescribed curriculum to
educational robotics, with almost exclusive reference to the BNCC, since there was no reference
to the local prescribed curriculum and its articulation with the project. This study hopes to bring
contributions to future investigations that permeate the experience of active methodologies,
such as robotics, from a curricular perspective in the school environment, strengthening
discussions on the subject.

Keywords: Active methodologies, Robotics, Science Curriculum, Basic Education, Digital
Technologies.
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PREAMBULO

Vivemos em uma sociedade profundamente dependente da
ciéncia e tecnologia, na qual pouquissimas pessoas sabem
alguma coisa sobre ciéncia e tecnologia.

Carl Sagan

Cresci ouvindo radio, sentindo o cheiro gostoso de bolo saindo do forno da minha mae,
“Dona Dolores”, boleira de mao cheia que sempre cozinhava ouvindo musica. As midias
sempre estiveram presentes na minha infancia e na minha adolescéncia, bem como a
curiosidade por aprender coisas novas, habilidade que, com certeza, veio do meu pai “Sr.
Waldir”, que sempre parou para ler tudo o que vé pela frente: revistas, anincios de jornais,
comunicados colados nos postes da cidade.

E essa tal curiosidade por ler, ouvir e assistir midias me levou a fazer faculdade de
Comunicagdo Social no ano de 2011. Eu estava imersa em um ambiente que sempre gostei;
TV, Rédio, Revistas, mas faltava algo. Faltava me encontrar com a educomunicadora que existe
dentro de mim. Oportunidade que chegou quando comecei a estagiar no Centro Social-
Educacional Maria Rita Périllier - CEMARI, projeto social da Faculdade Teresa D’Avila que
me fez descobrir minha verdadeira vocagéo: a Pedagogia!l

Os anos se passaram na faculdade de Comunicacdo e estar proxima aos jovens
participantes do projeto, bem como as iniciativas de acessibilidade digital voltados a pessoas
carentes da comunidade (as famosas aulas de informatica) fortaleceram em mim o desejo de
unir Comunicacgdo e Educacgdo. Por esse motivo, meu trabalho de concluséo de curso de
graduacdo teve como problemaética investigar o consumismo na infancia.

Depois de formada, atuei por 1 ano em uma empresa multinacional, mas o desejo de
estudar Pedagogia e me dedicar por completo a minha vocacao como educadora falou mais alto.
Pedi as contas do meu emprego, prestei vestibular para Pedagogia e, para minha alegria, passei
em 1° lugar, obtendo bolsa de estudos. Voltar as cadeiras da universidade nédo foi tarefa facil,
mas cada desafio valeu a pena. Terminei a segunda graduacdo, com um projeto de pesquisa
focado em sustentabilidade, em coleta seletiva.

Ainda durante a graduag&o, surgiu a oportunidade de estagiar no Ensino Fundamental,
oportunidade que abracei com muita determinacao e gratidao a Instituicdo que me formou como
Bacharel em Comunicagdo Social. Estava eu, novamente, nos patios do Colégio Santa Teresa

(mesmo prédio da faculdade), desta vez com a possibilidade de colocar em pratica tudo o que
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aprendi na graduagdo de Comunicagdo Social, agora em sala de aula. No mesmo colégio, atuei
como assistente de coordenacdo pedagdgica, onde aprendi muito sobre gestdo, incluséo e
empatia na Educacéo, valores de Dom Bosco presentes nas instituicdes salesianas.

Unir Comunicacdo, Educacéo e Tecnologia se tornou minha meta. Assim que comecei
a atuar com a formacgéo em Pedagogia. Eu tive a oportunidade de fazer o curso de Tecnologias
Emergentes na Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI e pude entender ainda melhor o
conceito de tecnologia aplicada a educacao, bem como seus beneficios ndo sé na vida de alunos
e professores, mas de uma comunidade inteira. Hoje, posso perceber que com uma escola cujos
alunos sao capazes de compreender as midias que 0s rodeiam e os professores conseguem usar
essas midias para o aprendizado, caminhamos para uma sociedade com desenvolvimento
sustentavel e inteligente.

Foi nesse contexto que percebi lacunas na formacéo dos professores quando o assunto
séo as tecnologias emergentes, bem como ferramentas de Educomunicagéo, que podem ser
poderosos recursos pedagdgicos nos processos de ensino e de aprendizagem.

Diante deste cenario, ao ingressar como aluna regular no Programa de P6s-Graduacéo
em Educacdo em Ciéncias da UNIFEI, ja tinha em mente que esse tema faria parte da minha
pesquisa, que tem como objetivo investigar se existem possiveis articulaces da robotica com
o curriculo de Ciéncias.

Sou grata a cada pessoa que faz parte desta jornada, meus pais, em especial minha mae,
gue com a maior humildade e amor do mundo, foi no projeto social da faculdade perguntar se
ndo tinham algo para mim no projeto (Mée, ndo fosse vocé, talvez meu encontro com minha
vocacao tivesse demorado um pouco mais). Aos mestres e alunos que fazem parte desta jornada,
0 meu desejo para que este estudo possa contribuir para o desenvolvimento de uma sociedade

que valorize e desenvolva, da melhor e mais inovadora forma possivel, seus professores.



1 INTRODUCAO

No contexto educacional da sociedade contemporanea, a discussdo sobre a renovacgéo
das préaticas educacionais para propor uma educacdo com mais qualidade parece estar cada vez
mais presente nas escolas. A proposta de um ensino menos engessado com o uso de tecnologias
procura trazer modificages nas formas de ensinar e aprender.

Nesse sentido de insercao de novas praticas pedagogicas e frente as maltiplas formas de
aprendizagem, vem sendo introduzida nas escolas a aplicacdo da robdtica. Uma prética ja
existente fora no ambito escolar, que traz como ideia principal o protagonismo dos sujeitos,
baseando-se na possibilidade de criar um ambiente de aprendizagem onde seja possivel
construir, consertar, criar diferentes objetos, utilizando a tecnologia como facilitadora desse
processo, considerando assim, a robdtica como uma ciéncia do sistema que interage com o
mundo real (MARTINS, 2006). No ambito escolar, a robdtica tem como intengdo promover a
criatividade e a autonomia dos estudantes, aplicando o contetdo trabalhado na sala de aula de
forma pratica e defrontando o aluno com desafios, trazendo uma nova possibilidade de
aprendizado (SILVA; SILVA; SILVA, 2018).

Parte elementar da proposta da robotica na educacdo deve tratar da discussdo de uma
relacdo do curriculo com as atividades que ocorrem nos espagos e projetos de robética. Tais
atividades deveriam propor e desenvolver meios para apreensdo dos contetdos curriculares,
buscando um possivel vinculo com o conteudo abordado em sala de aula. A esse respeito,
Blinkstein, Valente e Moura (2020) destacam que determinadas instituicdes de ensino se
apropriam explicitamente do curriculo nas atividades extraclasse em conexdo com as
disciplinas curriculares, ja outras instituicGes apresentam essas atividades de forma vaga, sem
uma conexao clara com os conteudos escolares.

Nesse sentido, estudos (BLINKSTEIN; VALENTE; MOURA, 2020; RAABE;
GOMES, 2018) comecam a apontar a relevancia de um debate sobre o curriculo e as propostas
que trazem a tecnologia para a educacdo. Indica-se a importancia de repensar as praticas
pedagdgicas a fim de que sejam consistentes diante de novos movimentos, como a robdtica,
que possam atender as necessidades do aluno de forma integral, favorecendo sua participacao
na sociedade de maneira critica e consciente.

Nesse cenario, parece justificada a relevancia deste estudo, que engloba o curriculo e as
praticas pedagdgicas desenvolvidas em projetos de robotica, procurando compreender 0s

desdobramentos da robotica na perspectiva educacional e curricular, uma vez que inserir a
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robdtica nos processos de ensino e aprendizagem e considerar a formagdo do aluno, sua
criatividade e autonomia na resolucéo de problemas ja tem sido uma prética dos Gltimos anos
(CESAR, 2013).

Em verificacdo na literatura, ocorrida no més de marco em 2021, sobre o recorte
abordado nesta pesquisa, realizou-se um levantamento bibliogréfico a partir de trés bases de
dados internacionais, sendo elas: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Red de
Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (REDALYC),
Education Resources Information Center (ERIC), que possuem um repertdrio com grande
alcance de producdes cientificas publicadas em diferentes areas. Quanto ao lapso temporal,
determinou-se os anos 2015-2020, sendo este recorte decorrente da atualidade da tematica
pesquisada.

Para a pesquisa de artigos, nas bases de dados citadas, a op¢ao “todos os indices” € o

mecanismo “busca avangada” foram utilizados em todas as buscas, assim como as palavras

99 ¢ b 1Y

“robotic” “education”, “curriculum” com o operador booleano “and”.

Ficou evidente a baixa quantidade (4) de trabalhos publicados entre 2015 a 2020. Tendo
em vista o escasso nimero de trabalhos e a relevancia do tema dentro da perspectiva em questéo,
justifica-se este estudo buscando responder algumas das muitas lacunas ainda existentes.
Embora o tema se apresente de forma relevante, a literatura tem mostrado que nem todas as
propostas de robotica estdo articuladas ao curriculo, visto que séo poucas as referéncias sobre
como adotar atividades praticas, ligadas a tecnologia e voltadas para o pensamento 16gico nas
escolas (GOMES et al., 2017, BLINKSTEIN; VALENTE; MOURA, 2020). Nesse contexto,
apresentamos o problema de investigacdo proposto neste estudo: quais sdo as possiveis
articulacdes das metodologias ativas na rob6tica com o curriculo de Ciéncias?

Considerando o cenério apresentado, bem como o problema de pesquisa, apresenta-se o
objetivo geral do estudo: Compreender as possiveis articulacfes do curriculo de Ciéncias com
metodologias ativas voltadas para a robotica, sedimentadas em favor de um ensino para o aluno
desenvolver autonomia e criticidade, em anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, em uma
escola particular localizada no interior de Sdo Paulo. Com a realizacdo desta pesquisa pretende-
se compreender melhor a relagdo da robotica com o curriculo escolar. Pretende-se, ainda, trazer
contribuicdes ao campo de educacao em Ciéncias, uma vez gque tanto na educacdo em ciéncias
quanto na robotica a reflexdo sobre o curriculo e um processo de aprendizagem que seja mais
significativo se faz necessaria. Os resultados deste trabalho podem fortalecer as discussées

sobre a tematica, reiterando, ainda, que se trata de um movimento recente no Brasil. Portanto,
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a pesquisa pode colaborar com outros topicos que se encontram ainda superficiais no que tange
a perspectiva curricular em articulagdo com a robdtica.

Além desta Introducdo, esta dissertacdo esta estruturada em mais quatro capitulos. O
Capitulo 2 apresenta conteudos sobre a educacgdo, o ensino e a aprendizagem com foco na
didatica, ilustrando determinadas tendéncias pedagdgicas e metodologias ativas com
abordagens ja pensadas ha tempos e que influenciam diretamente a educacdo nos dias atuais,
como as concepgOes de John Dewey, Maria Montessori, Ovide Decroly, Celestin Freinet e
Seymour Papert.

No Capitulo 3 séo realizadas reflexdes sobre o conceito e a historicidade do curriculo,
questBdes como cultura, politica e ideologia que sdo pertinentes no campo curricular, uma breve
observacao sobre teorias curriculares, a perspectiva tradicional do curriculo e o discurso
pedagdgico atual, além do pensamento curricular voltado para a tecnologia, ou seja, reflexdes
sobre 0 uso da robdtica na concepcdo curricular.

O percurso metodoldgico esta apresentado no Capitulo 4. Para fins de esclarecimento
guanto aos procedimentos adotados durante o estudo, sera exposto o contexto da pesquisa, seus
sujeitos e 0s aspectos ético, 0s instrumentos e procedimentos da coleta de dados, bem como sua
andlise. Nos Capitulos 5 e 6 estdo apresentadas as analises voltadas aos dados documentais da
investigacdo e ao corpus composto a partir das entrevistas realizadas com os sujeitos de
pesquisa.

Finalmente, no Capitulo 7, apresentam-se as Consideracdes Finais do estudo.



2 EDUCACAO, ENSINO E APRENDIZAGEM: OS CAMINHOS DA DIDATICA E
SUAS TENDENCIAS PEDAGOGICAS

A educacdo, no sentido social, tem origem no verbo latino educare, que significa
alimentar, criar. Educacédo que é transmitida de uma geracdo a outra, permitindo a disseminagéo
de valores, costumes e crencgas. Pela experiéncia direta, as criangas aprendem com os adultos:
normas, a conduta local, as técnicas de trabalho, as diferentes formas de convivio. A escola
surge, portanto, no intuito de organizar, sistematicamente, esses aprendizados promovendo a
apropriacdo do conhecimento acumulado pela humanidade, apresentando-se como uma
instituicdo social. Segundo Haydt (2011), o verbo latino educare significa “fazer sair”,
“conduzir para fora”, e nessa esfera, o termo “educacdo” remete a ideia de desenvolvimento
das potencialidades de um individuo; todavia, tanto no sentido social quanto no sentido
individual, a compreensdo do termo “educagdo” direciona-se para a formacao do individuo. Em
tese, conforme esses conceitos, a educacdo almeja preparar individuos para convivéncia social,
promovendo o desenvolvimento do individuo, tornando-o critico diante de suas acdes e do meio
em que Vive.

A habilidade de pensar diferencia 0 homem de outras espécies, pois este possui a
capacidade de ser consciente sobre suas agdes no meio, cdnscio sobre o que ocorre ao seu redor,
critico em relacéo aos fatos correntes, o que o faz ser capaz de defender e elevar a humanidade
(MONTESSORI, 1965). Dessa forma, pode-se depreender que educar pressupde acbes para a
socializacdo, com o intuito de desenvolver competéncias e habilidades nos individuos para
possibilitar transformagfes conscientes e criticas, pessoais e coletivas. A educacgdo tem papel
social e universal, uma vez que cada sociedade tem o dever de formar individuos e torna-los
capazes para uma participacao ativa e transformadora em diferentes esferas da vida.

Segundo Libaneo (1996), a educacdo pode se consolidar em dois aspectos: néo-
intencional e intencional. Quando a educacdo é ndo-intencional, é denominada como sendo
uma “educacdo informal”, ou seja, refere-se as influéncias sociais, cujo alcance do
conhecimento, das ideias e dos valores ndo estdo, necessariamente, ligados a uma instituicéo e
ndo possuem uma intengdo prévia. J& a educacdo intencional, sobre a qual iremos discorrer,
ocorre de forma sistematica, por intences e objetivos definidos, isto é “[...] ha métodos,
técnicas, lugares e condicdes especificas prévias criadas deliberadamente para suscitar ideias,
conhecimentos, valores, atitudes, comportamento” (LIBANEO, 1996, p. 18). E desta Gltima,

advém a ideia da escola, um ambiente com intencionalidade pedago6gica, com objetivos e
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conteidos de ensino, uma estrutura previamente organizada, na qual Dewey (2011) acredita ser
possivel propagar as novas geracGes informacdes e habilidades produzidas no passado.

Com esses pressupostos, institui-se um campo de estudos consubstanciado em disciplina
que se ocupa dos conteudos de ensino na construcdo do conhecimento: a Didatica, uma
ramificacdo especifica da Pedagogia que tem como objeto de estudo o ensino (HAYDT, 2011).
Esta disciplina, destinada a formac&o inicial e continuada docente, considera a importancia da
dindmica entre o ensinar e o aprender. Segundo Libaneo (1996), o ensino considera em todo o
seu conjunto os contetidos de um programa, os livros didaticos, métodos e formas organizativas
do conteddo, as atividades do professor e do aluno, as diretrizes que regulamentam esse
processo, tendo como foco a assimilagdo de conhecimento e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades por parte do aluno, levando-o a desenvolver suas capacidades
cognitivas. Isto posto, a Didatica se apresenta, portanto, como sendo uma acdo planejada do
ensino.

Haydt (2011) afirma que todo sistema de educacédo estd pautado numa relacéo direta
entre homem e mundo. Nesse contexto, a Filosofia possui referéncia marcante, pois busca
compreender o0 pensamento humano e colabora para uma reflexdo sobre a educacdo na
formacdo humana. A Didatica, por sua vez, recebe influéncias dos aspectos filoséficos e, a
partir de seu desenvolvimento, determinadas tendéncias pedagdgicas voltadas para a filosofia
surgiram, colaborando para a investigacdo sobre a ligacdo entre ensino e aprendizagem no
ambito da educacdo intencional.

Os alicerces da Didatica iniciam-se com os estudos de Comenius, no século XVII, que
preconizava a inclusdo dos fendmenos fisicos nos curriculos e nos livros escolares e “[...]
desenvolveu ideias para a pratica educativa nas escolas, numa época em que surgiam novidades
no campo da Filosofia” (LIBANEO, 1996, p. 58). Considerado o Pai da Didatica, Comenius
(1592-1670) foi um filésofo tcheco que combateu o sistema medieval na educacéo,
considerando-o elitista e estritamente responsabilidade da Igreja. As escolas medievais
funcionavam anexas as catedrais ou as escolas monasticas e mosteiros.

Outros pensadores — como Rousseau (1712-1778), Pestalozzi (1746-1827) e Herbart
(1776-1841) — também trouxeram ideias que tiveram influéncias significativas na Didatica. Nao
se pode afirmar que Rousseau tenha elaborado uma teoria especifica de ensino; entretanto, suas
ideias sobre despertar o gosto pelo estudo, a centralidade no interesse do aluno, a organizagéo
do estudo e seu desenvolvimento colaboraram para o método intuitivo. Pestalozzi defendia a

educacdo como um veiculo para a reforma social e refletia sobre o senso de observacdo dos
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alunos pelos sentidos (intuicdo). Da analise de objetos, fundamento da natureza de seus
métodos, Pestalozzi baseava-se em aglutinar atividades intelectuais com trabalhos manuais,
combinando-os de forma integrada. Também, Johann Friedrich Herbart, baseando-se nas ideias
de Pestalozzi, criou seus proprios principios educacionais e sua teoria consistia numa funcéo
assimiladora, cuja esséncia fazia-se por introduzir ideias na mente dos alunos, chamando a
atencdo destes para que fosse possivel a assimilacdo de novos conceitos. Para Herbart, a atencéo
dos alunos era um elemento essencial para assegurar que novas ideias fossem integradas a
outras ja existentes, vendo o interesse como um elemento fundamental para a aquisicdo de
novas ideias (LIBANEO, 1996; HAYDT, 2011).

As concepcdes pedagogicas desses pensadores configuram a denominada Pedagogia
Tradicional, que se caracteriza pela tradicdo das certezas acumuladas pela humanidade, uma
espécie de repasse das ideias do professor para o aluno, que deveria compreender e reproduzir
0 ensino transmitido. Nesse sentido, a tendéncia pedagogica tradicional atribui ao ensino uma
disseminacdo de conhecimentos decorados pelos alunos, sem a necessidade de estabelecer
sentido com o contexto social em que estdo inseridos, sem debates ou questionamentos. A
atividade de ensinar, nesta tendéncia, cabe somente ao professor e centra-se no pressuposto de
que, ao ouvir e repetir, o aluno consiga reproduzir o que lhe foi passado, seja pelos
questionamentos do professor ou pela prova, pontual e estanque. A aprendizagem do aluno
consiste em seguir modelos que devem ser repetidos para atingir um ideal. A ambiéncia de
aprendizagem volta-se para como o professor comunica o conteddo e ndo como aluno absorve
e reflete sobre esse contetido. A presenca de métodos intuitivos prevalece, fortemente, e “[...]
0 aluno é, assim, um recebedor da matéria e sua tarefa é decora-la” (LIBANEIO, 1996, p. 64).

Este modelo didatico, da Pedagogia tradicional, que vem sendo adotado pelas escolas
desde o século XVIII até os dias atuais, coloca a escola diante de crises, que ndo colaboram
para a qualidade do ensino. Portanto, diante da necessidade e no esforco de uma renovacéo
educacional, no final do século XIX, surge a Escola Nova, um movimento que recebeu
diferentes denominacgdes: Escola Nova, Educacdo Nova, Pedagogia Ativa, Escola do Trabalho,
cujos principios foram gestados a partir de uma pedagogia ativa, dos métodos ativos
(LIBANEO, 1996). O termo trazia como esséncia uma renovacdo na forma de tratar os
problemas da Educacgéo, sugeria uma participacdo ativa e constante dos alunos e opunha-se a
passividade. O empirismo e a rotina deveriam desprender-se da Pedagogia e da Didatica,
considerando o aluno como principal sujeito da aprendizagem, o centro da educacdo que se

volta para um aluno ativo e investigador, segundo Libaneo (1996). O movimento da Escola
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Nova agitou a Educagdo, na medida que visava a valorizacdo dos métodos e das técnicas de
ensino dentro de uma concepgédo que ndo se mostra como pronta e acabada.

Ao longo dos anos houve importantes influéncias para a Escola Nova, pioneiros que em
sua atuacdo acrescentaram conceitos relevantes a renovacao educacional, entre eles, John
Dewey (1859-1952), um filésofo norte-americano que defendia uma educagdo por meio da
acdo. Maria Montessori (1870-1952), educadora, médica e pedagoga italiana, que também
trouxe contribui¢fes com seu método educativo cujo destaque era a importancia da liberdade,
da atividade e do estimulo para o desenvolvimento fisico e mental das criancas.

Outros contributos vieram dos conceitos de Célestin Freinet (1896-1966), pedagogo
francés que procurou criar seu préprio instrumento de trabalho, um movimento de carater
comunitario e cooperativo. Freinet tem sido presente como referéncia na Pedagogia, pois suas
propostas continuam a ter grande ressonancia na educacéo dos dias atuais (HAYDT, 2011). As
contribuicdes da mesma forma vieram de Ovide Decroly (1871-1932), professor e pedagogo
belga, que é considerado precursor dos métodos ativos na educacdo, devido a sua agdo didatica
centrada no aluno e sua visdo do todo, seus contributos também s&o considerados relevantes até
os dias atuais. Grandes contribuicbes também vieram de Seymour Papert (1928-2016),
matematico e pioneiro da inteligéncia artificial, tal como precursor da computacdo educacional,
Papert foi visionario quanto a tecnologia educativa e sua teoria construcionista destacava a
construcdo do conhecimento realizada pelo préprio aluno com o auxilio das tecnologias.

Tais referéncias de pensadores fazem-se necessarias para que Se possa perceber que
sempre houve, de algum modo, a preocupacdo com a inovagdo no ensino, sendo importante
pontuar que os sistemas — como 0 escolar — se configuram, essencialmente, impermeaveis as
mudangas estruturais e, principalmente, conceituais. Assim, mudancas educacionais profundas
e significativas sdo lentas. Estudiosos de diversas areas do conhecimento dedicaram-se a pensar
diretrizes educacionais mais alinhadas com as mudancas da sociedade e o trabalho desses
pensadores motiva educadores, até hoje, a buscarem formas de renovacao na Educacdo. Parece
pertinente, dessa forma, deter-se nesses preceitos educacionais classicos, pois eles sdo alicerce
de construgdes de mudangas ao longo dos processos educacionais. O dialogo com os classicos
a serem detalhados nas proximas se¢des deste capitulo colabora para a reflexdo sobre novas
praticas educacionais que estdo surgindo nas escolas, por meio das Tecnologias Digitais de

Informacéo e Comunicacéo (TDIC).
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2.1 John Dewey: a teoria resulta da préatica. Educacdo pelo pensamento, agdo e

experimentagao

John Dewey (1859-1952) exerceu grande influéncia na Pedagogia, fazendo parte do
movimento denominado Escola Nova, ou Educacdo Progressiva. Sua corrente filoséfica
correspondia ao instrumentalismo, isto é, as ideias s6 possuem importancia a medida que
servem de instrumento para resolucdo de problemas. A acdo é um ponto destacado em seus
contributos, pois, segundo Dewey (1976), ela precede ao conhecimento e ao pensamento e €
inerente a natureza humana. Nesse sentido, a educacdo pela a¢ao torna-se um eixo central do
desenvolvimento humano, portanto, antes do pensamento de um individuo existe a acdo, o
homem é um ser que age no meio. Sendo assim, a teoria resulta da pratica, 0 que remete a ideia
de que o ensino e o conhecimento devem estar ligados a uma acéo, a pratica e a experiéncia.
Isto posto, verifica-se que a agao, em si, requer rea¢cdo a uma demanda existente no contexto da
aprendizagem, justificando a maxima pedagogica de que “[...] a escola ndo é uma preparacao
para a vida, é a propria vida” (LIBANEO, 1996, p. 62).

Se a escola, como l6cus do ensino sistematizado, € a propria vida, pressupde-se que este
segmento social oportunize interagcdes com o meio (o cotidiano do aprendiz). Nessa direcdo, a
escola ndo é vista como um segmento social isolado, pois, seu “[...] principal propdésito ou
objetivo € preparar o jovem para as suas futuras responsabilidades e para o sucesso na vida”
(DEWEY, 1976, p. 4). A educacdo na escola, portanto, ndo se trata de reproducdo do
conhecimento, mas da preparagdo desse aluno para transformacdo do meio. Cabe destacar que,
na pedagogia tradicional, ndo é preocupacdo fundamental do ensino a familiarizacdo do
professor com as condic@es historicas, econémicas, fisicas da comunidade na qual insere-se a
escola, espaco de sua docéncia, para poder utilizar todas essas informacGes como um recurso
educativo (DEWEY, 1976).

Em um novo formato, a escola ndo deve instituir um saber pronto e acabado, mas
oportunizar o que se denomina atividades de pensamento, estimulando pensamentos reflexivos
sobre suas aces, relacionando causas e consequéncias, fatos e objetos, colocando em evidéncia
0 ensino pela agdo. Por meio da experiéncia de vida e seus contextos, o aprendiz, ao vivenciar
a escola, colabora para a construcdo dos processos educativos, absorve conhecimento, reflete
sobre seu contexto e gera conhecimentos. Para Dewey (1976), torna-se necessario colocar o
ambiente escolar o mais préximo de uma comunidade real, depreendendo do entorno escolar as

possibilidades efetivas curriculares para a abordagem dos contetdos eleitos como necessarios
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a serem ensinados e aprendidos. As atividades devem estar associadas ao conteldo ensinado,

para que este faca sentido para o aluno, levando-o a compreender conceitos mais complexos

em situacOes de experimentacdo. Nesse contexto, o aluno tem a chance de testar suas ideias

frente a problemas reais propostos, como ocorre em espagos sociais reais fora da escola.
Finalmente, o plano geral de organizacdo da escola (por isto quero significar as
relacbes dos alunos uns com os outros e com os professores) faz da escola uma
instituicdo radicalmente diferente das outras institui¢des sociais. Imaginemos a sala
de aula comum, seus horarios, esquemas de classificacdo, de exames e promocdo, de
regras de ordem e disciplina [...]. Se contrastarmos a cena da escola com o que se
passa na familia, por exemplo, perceberemos o que procurei significar ao dizer que a
escola fez-se uma espécie de instituicdo radicalmente diferente de qualquer outra
forma de organizacéo social (DEWEY, 1976, p. 4).

Dewey (1976) evidencia a importancia da escola como sendo a propria vida e coloca a
experiéncia sensorial também como meio educativo, ou seja, o aluno ndo precisa estar
necessariamente em sala de aula para construir o conhecimento. Sua experiéncia fora da sala
de aula, no ambiente escolar, oportuniza o conhecimento pela acédo, criando diversas relacées
significativas com o mundo. Trata-se de uma forma de agir reflexiva sobre o mundo, onde a
experiéncia ¢ vista como quebra no cotidiano escolar, pois, € fato que “[...] a experiéncia alarga,
deste modo, os conhecimentos, enriquece 0 nosso espirito e da, dia a dia, significacdo mais
profunda a vida” (WESTBROOK; TEIXEIRA, 2010, p. 37).

Quando os alunos estdo em grupo, o que ocorre € uma discussao sobre suas ideias a
partir de uma questéo, eles colaboram uns com os outros, permitindo que surjam discussoes
coletivas partilhando-se diferentes experiéncias e fazendo com que a aprendizagem ocorra, ou
seja, aprende-se a pensar vivenciando-se. Dessa forma, os conhecimentos adquiridos passam a
fazer mais sentido para o aluno: “[...] 0 que é aprendido, sendo aprendido fora do lugar real
que tem na vida, perde com isso seu sentido e seu valor” (WESTBROOK; TEIXEIRA, 2010,
p. 49). Na visdo de Dewey (1976), o verdadeiro controle da atividade social dos alunos se da
por meio da cooperacao, de sua participacdo com outras pessoas em atividades comuns.

John Dewey foi, com suas contribui¢Ges, um marco para o pensamento educacional. Em
suas proposicoes didatico-pedagogicas, 0 processo do pensamento, a experiéncia e a acao sdo
colocadas num papel central de sua teoria, uma vez que, segundo Dewey (1976), ndo se aprende
apenas por demonstracdo, mas pela experimentacéo e pela agédo. Ao propor a problematizagao
no ensino, o professor estaria valorizando a capacidade de pensar do aluno e unindo a teoria a
pratica. Nessa direcdo, o arcabouco tedrico construido por Dewey tem estreita relagdo com

propostas educacionais mais atuais, como as metodologias ativas e a robdtica na educacao.
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2.2 Maria Montessori: a experiéncia e o conhecimento como resultado da agdo, uma

abordagem ativa

Maria Montessori (1870-1952) criou um procedimento didatico que buscava facilitar a
aprendizagem. Com o passar dos anos, esses mecanismos de ensino foram ampliados e
originou-se, entdo, 0 método Montessori, que foi um dos primeiros sistemas didaticos voltado
ao planejamento individualizado. Montessori expressava-se ciente da importancia de criar um
método levando em consideragdo sua relevancia para ciéncia, ou seja, aplicavel em situacdes
diversas de ensino e aprendizagem, partindo de uma vivéncia experimental.

Segundo Montessori (1965), o método ndo continha nada de especifico, apenas
principios de uma educacdo mais racional baseada no principio bioldgico do crescimento, ou
seja, no respeito ao crescimento infantil e individualizado. Nesse sentido, a liberdade torna-se
um preceito relevante em seu método, ndo de maneira desordenada, mas de forma a ser vista
como libertacdo da crianca frente a obstaculos que a impedem de se desenvolver. Trata-se de
uma condicdo de expansdo da vida, cuja educacdo deve deixar a crianca a vontade para formar-
se de maneira integral. A fim de exemplificar o sentido de liberdade no ambiente escolar,
Montessori (1965) evidencia que carteiras fixas, prémios ou castigos devem ser eliminados:
“Nao devemos, pois, partir de ideias preestabelecidas sobre a psicologia infantil, mas sim de
um método que permita plena liberdade a crianga [...]” (MONTESSORI, 1965, p. 26).

Uma preocupacdo constante da educadora era relativa ao ambiente, que deveria
proporcionar liberdade para a crianca, para sua espontaneidade, um espacgo que Ihe permitisse
agir de forma inteligente.

As criancas, movimentando-se, deslocardo mesas e cadeiras, provocando barulho e
desordem. Isto, porém, ndo passa de preconceito, anadlogo a crenga que muitas
geracOes alimentaram sobre a necessidade de enfaixar os recém-nascidos e encerrar
0s bebés em caixotes para ajuda-los a ensaiar os primeiros passos; analogo,

igualmente, a crenca moderna de que, na escola, os bancos devem estar pregados ao
pavimento (MONTESSORI, 1965, p. 44).

Quando pensava na mobilidade dessas criancas, a autora o fazia de forma ampla, na
mobilidade durante todo o tempo de aula. Sua visdo quanto a mobilidade traz a crianca
habilidades que lhes serdo Uteis fora do contexto escolar. Haydt (2011) apresenta outros
principios béasicos, além da liberdade, que nortearam o trabalho montessoriano: a atividade, a

vitalidade e a individualidade, trés elementos que, segundo a autora, merecem destaque, pois a
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atividade é vista como sendo um ato fisico, mental e reflexivo, ou seja, trata-se de uma
manifestacdo cujo objetivo cerca a aprendizagem na perspectiva ativa, sem passividade. A
vitalidade entende a vida e o desenvolvimento como sendo um bem supremo, considerando e
respeitando todas as etapas da vida, que devem ser vividas de forma plena. E, por fim, a
individualidade, que visa respeitar as diferencas de cada individuo, desenvolvendo seu caréater
e sua personalidade.

A palavra educar corresponde, na visdo montessoriana, a uma educacao que tem como
pressuposto as situacdes de busca, de pesquisa, de experiéncias afeitas ao comportamento
cientifico. Montessori (1965) preocupava-se com um novo modo de educar, no qual
compreender instrugdes necessitava ser pertinente ou relevante ao aluno no processo de
aprendizado, caso contrario, apenas o afastaria. Nesse sentido, por meio de experiéncias e
exercicios individuais, a escola seria capaz de proporcionar ambientes que estimulassem e
motivassem o aluno.

Outro ponto importante no método montessoriano corresponde aos contetdos a serem
abordados em aula; estes diretamente ligados ao uso de materiais. Na perspectiva de
Montessori, 0 uso do material traz possibilidades de abrangéncia para construcdo de conceitos
e por meio dele é possivel impulsionar o raciocinio légico, assim como acontece na robética.

Para melhor representar os aspectos basicos do método e 0s possiveis meios para
alcancé-los, com o intuito de se refletir quanto a competéncias e habilidades necessarias ao
ensino de programacao e robdtica na contemporaneidade, é pertinente a observacdo do Quadro

1, cujos conceitos baseiam-se em Haydt (2011).

Quadro 1 - Aspectos-base do método montessoriano

Educacdo dos Sentidos Por meio de jogos sensoriais, uso de material didatico préprio.
Educacdo do Movimento Por meio da pratica de exercicios fisicos e ritmicos, com uso do
“exercicio da linha” - a crianga anda ao som de uma musica sobre
uma linha eliptica, desenhada no chéo.

Educacéo da Inteligéncia Acontece por meio de licdes e exercicios sisteméticos, usando
materiais para concretizar os conteudos a serem assimilados.
Pratica da “Aula do Siléncio” | Por meio da percepgdo auditiva, através do siléncio visa
desenvolver-se a capacidade de atencéo e autodisciplina.
Exercicios de Vida Prética Auxilia na aquisicdo de nocBes referentes aos cuidados com a
prépria pessoa e com 0 ambiente em que esta inserida.

Fonte: Autoria propria. Adaptado de Haydt (2011)
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Em muitos &mbitos, 0 método de Montessori trouxe contribui¢Bes para a educacao, pois
destacou novas formas de ensinar, abrindo possibilidades para diferentes formas de aprender.

As diversificadas metodologias atuais que utilizam aula invertida, solucéo de problemas
e tempestade de ideias sdo exemplos de acGes que se aproximam das concepcdes de autonomia,
pratica e liberdade do método montessoriano.

Para Montessori, 0 conhecimento segue em decorréncia da acdo, ou seja, 0S
conhecimentos sdo organizados no intuito de levar experiéncia aos alunos (SILVA, 2014). Sua
abordagem € ativa e, assim como John Dewey, para Montessori a sala de aula ndo deve ser fator
limitante para a construcdo do saber, pois ndo ha um lugar especifico para realizar tal agdo. Sua
proposta personalizada difere-se da de Dewey, uma vez que este prop0e a todo processo
educativo a cooperacdo e a realizacdo de atividades comuns. Entretanto, ambos concordam com

uma abordagem que ressalta a importancia do aprender a resolver conflitos e problemas.

2.3 Ovide Decroly: os interesses naturais e as condigdes locais do aluno

Ovide Decroly (1871-1932) também foi considerado um dos pioneiros da Educacao
Nova. Sua teoria pedagdgica sustentava-se na autoeducacdo, sendo, portanto, evidenciada a
necessidade do interesse por parte do aluno. Seu método ficou conhecido como “centros de
interesse”. Cada “centro de interesse” corresponde e modifica-se de acordo com o interesse do
aluno, parte efetiva crucial para consolidacdo do conhecimento. Em seu método ndo ha
fragmentacdo de disciplinas e assim o conteudo revela-se de forma unificada: “[...] o
conhecimento se apresenta de forma integrada, sendo percebido em sua unidade. Os ‘centros
de interesse’ integram as atividades discentes e criam um lago de unido entre os conteudos,
fazendo-os convergir para um mesmo centro ou eixo de trabalho cognitivo” (HAYDT, 2011, p.
126).

Seu sistema pedagdgico possuia determinados procedimentos, mas estes ndo deveriam
ser colocados como prescricdo absoluta de sucesso. Os procedimentos deveriam ser adaptados
de acordo com as particularidades de cada individuo. A base do conhecimento girava em torno
da vida em unidade, por isso, 0s assuntos deveriam ser apresentados em seu todo, ndo em
disciplinas. O conteudo deveria ter significado para os alunos, respeitando sua individualidade
e necessidade. O método de “centros de interesse” ¢ dividido em trés etapas: (I) observacéo,
(1) associacéo e (I11) expressdo. Na etapa da observacéo, os alunos entram em contato com o

objeto, com os fenbmenos e acontecimentos.
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Os exercicios de observagdo estimulam e apelam para a linguagem e o célculo, pois o
ato de observar gera outras operagBes mentais, como comparar, estabelecer
semelhancas e diferencas, classificar, ordenar, contar, medir, pesar. Os exercicios de
observagdo estao relacionados também ao trabalho de aquisicdo de vocabulario e as
atividades de leitura e escrita (HAYDT, 2011, p. 126).

Na etapa da associacdo, os alunos fazem relagdo do novo contetdo com o tempo e o
espaco no qual estdo inseridos. Na etapa da expressdo, através da mediacdo pedagdgica,
acontece a manifestacdo do pensamento de diferentes formas, por meio da musica, da escrita,
da linguagem corporal e outras atividades ligadas a operacdes mentais — 0 que remete,
atualmente, aos multiletramentos exigidos para 0 uso das TDIC. Os “centros de interesse”
devem fazer parte do cotidiano do aluno, sendo este um caminho, ndo um fim. Segundo Haydt
(2011), esse foi apenas um dos procedimentos aplicados por Decroly. No Quadro 2, a seguir, é

possivel observar mais detalhes sobre seus procedimentos:

Quadro 2 - Procedimentos de Decroly

O ensino e a aprendizagem deveriam variar de acordo com
Organizacdo de Classes Homogéneas | as caracteristicas de cada classe.
O numero deveria ser menor na classe para melhor atender

Diminuicdo do Numero de Alunos a individualidade de cada aluno.

Com a evolucdo dos interesses do aluno, haveria de
Reformulacéo do Programa Escolar acontecer naturalmente uma reformulagdo no programa

proposto.

Método globalizado, as atividades integradas e 0s
Centro de Interesses contetdos escolares associados aos interesses do aluno, as

suas necessidades.
Fonte: Autoria propria. Adaptado de Haydt (2011).

Segundo Haydt (2011), a adaptacdo era fundamental e considerar as necessidades
individuais de cada aluno era olhar atentamente para seu processo de aprendizagem e obter
resultados satisfatorios. No método de Decroly, portanto, hd a necessidade de integrar os
contetidos as acOes educativas. N&o faz sentido, na perspectiva bioldgica de formacao, separa-
los. O autor era adepto a empregar, nos seus procedimentos, a ludicidade, ou seja, 0s jogos, a
gamificagéo, brinquedos e instrumentos com fungdes educativas, como hoje podemos citar 0s
componentes eletrénicos na robdtica para fins educativos.

Apesar de seu método estar associado a procedimentos de ensino e aprendizagem
individualizantes, a ideia de que a escola estaria relacionada a vida vai ao encontro dos

pressupostos de John Dewey. O lema de Decroly era “uma escola para a vida e pela vida”
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(HAYDT, 2011, p.124), e assim como Maria Montessori, para Decroly a concepcéo do sistema
pedagogico constituia-se em principios e ndo em normas ou regras que poderiam ser pontuadas,
exclusivamente, em obras impressas, pois ndo se tratava de um programa, mas da acao pratica
diaria junto aos alunos. Um segundo ponto em comum com Montessori diz respeito a concepgéo
educativa bioldgica, ou seja, a ideia de que o0 ensino deve respeitar as necessidades de cada

aluno, propondo, desta forma, um ensino individualizado.

2.4 Celestin Freinet: o carater comunitario e cooperativo nos complexos de interesse

O educador francés Celestin Freinet (1896-1966), em 1920, foi nomeado professor
adjunto de uma escola rural, no sul da Franca, e desde entdo, seus esforcos centraram-se em
encontrar novas formas de ensinar. Seus contributos ndo se mostram como um método
estruturado, ou principios pré-estabelecidos no esfor¢co de aprimorar a pratica docente, como o
préprio reafirmava. O cerne da questdo transitava em elaborar, de forma conjunta, os préprios
instrumentos de trabalho, considerando o meio estabelecido, ou seja, o contexto social. Seu
movimento possuia um carater comunitario e cooperativo, onde o aluno devia ser estimulado a
comunicar-se com os outros individuos.

Importante destacar que Freinet desejava romper com o distanciamento entre a escola e
0 meio social. Sua ideia consistia em reconstituir a continuidade entre a vida e a escola, por isso
considerar 0 meio em que se esta inserido era uma das responsabilidades que o educador francés
assumia, uma vez que “[...] a educagdo deve considerar e aproveitar as caracteristicas do meio
em que esta inserida, pois a reforma da escola e a sociedade sdo inseparaveis” (HAYDT, 2011,
p. 162).

A partir das ideias do “centro de interesse” de Decroly, Freinet desenvolveu os
“complexos de interesse”, nos quais temas relevantes e de interesse coletivo eram sugeridos
para discussdo com os alunos. Os interesses do estudante, na visdo freinetiana, deveriam ser
priorizados e o professor, por sua vez, deveria considerar as manifestagdes dos alunos como
sendo uma resposta legitima do interesse ao que é aprendido, deixando-os se expressarem de
forma espontanea. Por meio da producdo livre, o educador francés propds diversificadas
técnicas por meio das quais assuntos do interesse do estudante e de sua realidade social eram
colocados em pauta. Freinet conhecia, a partir das criacbes espontaneas, o modo de

aprendizagem de cada aluno, encorajando-os a producéo autoral (IMBERNON, 2010).
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Os recursos audiovisuais foram incorporados, trazendo a didatica uma renovacgdo
educacional. Técnicas como a projecdo de filmes, a utilizacdo de bibliotecas escolares, que
estariam disponiveis para consultas e pesquisas, trabalhos como conversas, desenhos, pequenos
textos, narracdo oral e os ficharios, que surgiram no intuito de promover assuntos de interesse
dos alunos. Atualmente, determinadas redes sociais, blogs e narrativas digitais s&o exemplos de
recursos pedagogicos e tecnoldgicos utilizados nas escolas a fim de promover a representagéo
do conhecimento por meio de uma linguagem mais proxima do aluno.

As fichas, propostas por Freinet, eram de trés tipos: (I) documentacgédo, onde haveria um
tema que traria mais informacgdes e aumentaria o repertorio do estudante; (1) exercicios, que
desenvolveria a aprendizagem individual e; (I1l) a autocorrecdo, que ofereceria a solucgéo e
explicacdo dos problemas. O método de calculo era apoiado em problemas da rotina do
estudante, assim como em outras disciplinas, que também utilizavam essa mesma
caracterizagdo. Com isso, o entusiasmo do aluno frente a um conteido era ampliado, pois seu
interesse era estimulado (HAYDT, 2011). Provas e exames eram eliminados, ao passo que as
atividades no plano de trabalho, realizado pelos proprios alunos, possibilitavam analisar o
desenvolvimento continuo do processo de aprendizagem. O Quadro 3, a seguir, apresenta

algumas técnicas propostas por Freinet.

Quadro 3 - Técnicas de Freinet

O tateamento experimental Trata da aprendizagem por meio da experimentagéo,
buscando maneiras eficientes de ensinar e respeitando o
ritmo de aquisi¢cdo do conhecimento de cada individuo.

A educacdo do trabalho A relacdo do homem com o mundo fisico e social
acontece através do trabalho. A educagdo ndo pode estar
dissociada desta conexdo, portanto, a atividade manual é
tdo importante quanto a intelectual.

A cooperagdo A construcdo de relagdes que acontecem no meio social
e na escola permitem a valorizacdo dos envolvidos no
processo educativo, a cooperagdo numa perspectiva de
mudanca nas condi¢es de trabalho.

A importdncia do ambiente escolar e | Ocupa-se da aproximacdo entre escola e meio social,
social sentido de continuidade entre a vida e a escola, a
educacdo aproveitando-se do meio para reformar-se,
sendo a escola e o social duas esferas inseparaveis.

A necessidade de criar materiais para | A criagio dos préprios materiais para o trabalho
otimizar essas ideias na pratica educativa | educativo para o aperfeicoamento da pratica docente.

Fonte: Autoria propria. Adaptado de Imbernén (2010).
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As ideias de Freinet aproximam-se das de Maria Montessori quanto ao uso de materiais
didaticos: “[...] a aplica¢do de uma nova educagdo somente seria possivel se na escola existisse
a possibilidade de contar com um material didatico que promovesse a atividade dos alunos”
(IMBERNON, 2010, p. 22). Também se aproximam dos conceitos de Decroly quanto aos
centros de interesse. Entretanto, afastam-se ao pontuar que o aluno deveria ndo apenas ter
conhecimento sobre 0 meio, mas agir sobre ele e transforma-lo. A colocacdo de Freinet de que
a escola deve ser para a vida difere-se da perspectiva de Dewey, que dizia que a escola é a
prépria vida e ndo a preparacdo para a vida.

Freinet trouxe novas perspectivas ao ensino e a aprendizagem colaborando com o
processo educativo, adequando suas técnicas as mudancas sociais, tanto que foi chamado de
“professor do povo”, pois apresentou suas técnicas para todas as pessoas, SemM €xXCecao
(IMBERNON, 2010). Até os dias atuais suas técnicas sdo utilizadas e novamente adaptadas as
mudancas sociais. Portfélios e narrativas digitais, blogs, plataformas de gamificacdo e
diversificados recursos pedagdgicos que utilizam TDIC apresentam-se como possibilidades

para promover a aprendizagem a partir de uma perspectiva freinetiana.

2.5 Seymour Papert: o construcionismo e a utilizagdo da tecnologia educativa

Considerado precursor do uso da tecnologia digital para a educacdo, Seymour Papert
(1928-2016), matematico e educador estadunidense, nasceu na Africa do Sul. Pesquisou 0 uso
pedagdgico do computador como recurso educacional, criou uma linguagem de programacao
chamada LOGO, em 1967, que tinha como objetivo facilitar a aprendizagem de conceitos
matematicos, geométricos e o raciocinio légico, desenvolvendo junto a esse propdsito a
programacdo em computadores (HAYDT, 2011).

Seus contributos buscavam solidificar o conhecimento de forma concreta, por meio de
uma construcao ativa do aprendizado, que fizesse sentido para o aluno. Por intermédio do
computador e de uma linguagem adaptada, os alunos teriam interesse em aprender e outras

aprendizagens poderiam ser também comtempladas.

Uma das ideias basicas de Papert é que a tecnologia computacional pode prover as
criangas com novas possibilidades de aprender, pensar e crescer tanto cognitiva como
emocionalmente, O computador é um instrumento interativo, pois podemos nos
comunicar com ele por meio da linguagem computacional. Assim, ele pode ser um
interlocutor de matemaética e de linguas. As criangas gostam de se comunicar com o0
computador. Quando esta comunicagdo ocorre, elas aprendem matematica como uma
lingua viva. Esta comunicacdo pode também ajudar a desenvolver formas de
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pensamento e, desse modo, facilitar o processo de outras aprendizagens (HAYDT,
2011, p. 207).

Papert (1985) defendia a possibilidade de outras aprendizagens através do computador,
mas ndo considerava o aparato tecnolégico como solucdo final da educagdo. Outras
aprendizagens abrangiam diferentes esferas, como questdes culturais e filosoficas, que
poderiam ser privilegiadas com o uso do computador. Para o autor, “[...] 0 computador nao é
uma cultura em si mesmo, mas serve para promover diferentes perspectivas culturais e
filosoficas” (PAPERT, 1985, p. 49).

Seus estudos tiveram influéncia diretas de Jean Piaget, no Centro de Epistemologia
Genética de Genebra, e sua teoria construcionista da aprendizagem propunha a participacao
ativa do individuo no momento da aquisi¢cdo do aprendizado. Papert (1985) considerava o
conhecimento prévio da crianca, ou seja, seu aprendizado nato, pois reconhecia que esta ja era,
antes da escola, uma construtora de seu proprio aprendizado: “[...] devemos perguntar por que
alguns tipos de aprendizado ocorrem tdo cedo e espontaneamente enquanto outros ficam mais
atrasados ou jamais acontecem sem que sejam submetidos deliberadamente a uma instituicdo
formal” (PAPERT, 1985, p. 20).

Atualmente, determinadas metodologias que utilizam TDIC sdo abordadas nas escolas,
pois fazem uso de plataformas de programacdo em blocos ou o0 uso de materiais eletrénicos,
que sdo adaptados para criangas e adolescentes, como: Scratch, Blockly, Tinkercad® para
iniciantes ao Arduino 2, ou ainda ferramentas como placas de programagcéo, diferentes sensores,
baterias, leds e motores. Tais ferramentas possuem o intuito de facilitar a compreensdo dos
alunos diante de conceitos matematicos e cientificos, justamente o propdsito de Papert (1985),
que previa uma educacdo l6gico-matematica adaptada e concreta.

Os pressupostos de Papert (1985) aproximam-se das percep¢des de Montessori e Freinet
no que tange a questdo de materiais como recursos pedagogicos, ainda que tecnoldgicos. Na
visdo papertiana, os materiais possuem um papel significativo, uma vez que tendem a
possibilitar uma compreensdo abrangente sobre conceitos abstratos e mais complexos, pois
“[...]sem o incentivo ou 0s materiais para construir formas poderosas e concretas para se pensar

problemas que envolvem sistematizacdo, as criangas sdo forcadas a aborda-los de maneiras

1 O Scratch é uma plataforma com linguagem simples de programacdo em blocos; o Blockly, por sua vez, é uma
plataforma Google para programadores iniciantes; ja o Tinkercad é um Software simulador de circuitos elétricos
para projetos 3D.

2 Arduino é uma placa de prototipagem eletronica que pode ser conectada a um computador ou uma rede para o
recebimento ou envio de dados.
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tateantes e abstratas” (PAPERT, 1985, p. 39). Papert (1985) trouxe contribui¢des para a esfera
educacional, pois propiciou com seus estudos novas possibilidades para a aprendizagem na
cultura digital em que estamos inseridos.

Com suas contribuicdes, pode-se perceber que computadores e outros aparatos
tecnoldgicos podem ser aplicados ndo somente para oferecer instru¢fes ou apenas informacdes,

mas apresentam-se como uma possibilidade efetiva de contribuir para a aprendizagem.

2.6 Articulacdes com o curriculo: metodologias ativas com foco na robética educacional

Por muito tempo no contexto educacional as metodologias passivas estiveram presentes
nos processos de ensino. Na metodologia mais passiva, associada a abordagens pedagdgicas
entendidas como tradicionais, 0 aluno mostra-se passivo, ou seja, sua compreensdo sobre 0s
contetdos abordados tende a ser superficial, uma vez que sua acdo sobre o que Ihe é ensinado
é quase inexistente. Nessa perspectiva, o aluno ausenta-se do processo de a¢do sobre o meio,
recebendo passivamente as informacdes do professor.

Com propostas contrarias a esse modelo, a metodologia ativa sugere que o individuo se
torne ativo nos processos de ensino e aprendizagem, pois seus saberes prévios sdo considerados
e a autonomia o levara a aprender e a articular os conhecimentos da escola com sua vida
cotidiana. Sua motivacédo leva-o ao engajamento nas atividades propostas, permitindo com que
ele mesmo seja responsavel por organizar seu processo de aprendizado, em conjunto com 0s
outros alunos e o professor (FREIRE, 1996).

Nessa abordagem, o educador, por sua vez, deve respeitar a autonomia do aluno, sua
identidade, entendendo que “[...] ensinar ndo é transferir conhecimentos, contetidos, nem
formar é a acdo pela qual um sujeito criador d& forma, alma a um corpo indeciso e acomodado.
N&o ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos, apesar das diferencas, ndo
se reduzem & condigdo de objeto, um do outro” (FREIRE, 1996, p. 12).

Segundo Bacich e Moran (2018), diante de experiéncias pedagogicas que estimulam o
interesse do aluno, a pratica docente enriquece 0s processos de ensino e aprendizagem, fazendo
com que o aluno pense sobre sua a¢do, juntamente com 0s outros, ou seja, aprendendo de forma
colaborativa e adquirindo autonomia por meio de “[...] praticas que incitam a curiosidade,
propdem desafios e engajam os estudantes em vivéncias de fazer algo e pensar sobre o fazer,
propiciando-lhes trabalhar em colaboracéo e desenvolver a autonomia nas tomadas de decisao”
(BACICH; MORAN, 2018, p. 17). As afirmacg0des de Bacich e Moran (2018) reforcam o que



30

foi descrito nas se¢des anteriores deste capitulo sobre as ideias de Dewey, Montessori, Decroly,
Freinet e Papert, pois todos eles ja discutiam uma ruptura das abordagens tradicionais, ndo se
tratando, portanto, de uma nova metodologia.

Segundo esses teoricos, 0 aluno deve ser um sujeito participativo e ativo, a didatica para
0s processos de ensino reflete diretamente na concretizagéo de seu aprendizado, estimulando,
consequentemente, seu interesse pelo que é ensinado. Tais atividades propdem a ac¢do do aluno

no meio, sua participacdo na construcdo de seu conhecimento — assim como propdem as

denominadas “metodologias ativas” atualmente.

A seguir, 0 Quadro 4 apresenta uma sintese das principais ideias dos tedricos destacados

neste capitulo e uma possivel associacdo com metodologias ativas voltadas para projetos em

robética.

Quadro 4 — Sintese dos tedricos educacionais e possiveis relagdes com as metodologias ativas

na robética

Base tedrica

Caracteristicas

Metodologias ativas na roboética

John Dewey

Uso do pensamento, experiéncia e ag&o.
Uso de problemas reais, contetdo proximo
da realidade do aluno, atividades
cooperativas.

Aula invertida sobre o contetdo da
aula de robotica, estudos de caso
com problematizacéo de situagoes.

Maria Montessori

Conhecimento em decorréncia da acéo,
abordagem ativa, uso de materiais
pedagogicos, espago ndo determinado para
a aprendizagem.

Desenvolvimento  de
utilizando a criatividade e
ferramentas  tecnol6gicas  de
programacgdo. Técnica “mdos na
massa” (hands on), criacdo de um
protétipo fisico e/ou digital.

projetos

Ovide Decroly

Acdo pratica, participacdo ativa do aluno,
através dos centros de interesse,
problematizacdo através da realidade do

Utilizacdo de situacdo-problema
gue se aproximem dos alunos,
discussdo  coletiva para a

atividades cooperativas, conteido mais
préximo do aluno, aprendizagem criativa.

aluno. resolucéo.
Acdo do aluno sobre o meio, de acordo | Uso das redes sociais; blogs;
Celestin Freinet com seu interesse pelo conhecimento, | portfolios  online;  narrativas

digitais para descrever as etapas
desenvolvidas nos projetos.

Seymour Papert

Uso de aparatos tecnoldgicos como forma
de aprendizagem, problematizacdo da
realidade, aquisicdo de novas linguagens,
conhecimento instigado pela curiosidade,
atividades realizadas de forma criativa.

Linguagem l6gica de programacao
simples, raciocinio matematico,
gamificacéo.

Fonte: Autoria propria.

De acordo com o Quadro 4, é possivel afirmar que o uso da metodologia ativa nos

processos de ensino e aprendizagem representa uma perspectiva educacional dindmica em
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relacdo & metodologia passiva e que ndo € uma abordagem metodoldgica restrita aos contextos
atuais de educagdo mediada pelas TDIC. Embora a robotica esteja adentrando o contexto
escolar recentemente, o uso de metodologias que tém como proposito colocar o aluno no centro
da aprendizagem ja foi evidenciado ha anos por teoricos educacionais. Dewey, Montessori,
Decroly, Freinet e Papert ja se fundamentavam na concepgdo de alunos ativos, reflexivos e
autdbnomos diante do conhecimento para propor préaticas pedagdgicas.

Em outras palavras, a discussdo sobre a postura ativa do aluno diante do conhecimento
ndo estd vinculada a uma novidade na educacdo, tampouco a uma inovagdo pertencente a
atualidade e associada exclusivamente as tecnologias digitais. A abordagem ativa, ha anos, ja
contemplava a concepcdo de uma pratica pedagdgica que priorizava o aluno e instigava seu
interesse, isto é, os contedos curriculares, bem como as questdes culturais e sociais dos alunos
sdo relevantes nos processos de ensino e aprendizagem, pois envolvem o interesse do aluno.
Dessa forma, pensar na prética pedagogica e sua relagdo com o curriculo possui grande

relevancia, questdo que ser tratada de maneira mais densa no proximo capitulo.



3 O CURRICULO ESCOLAR: REFLEXOES SOBRE O CONCEITO E A
HISTORICIDADE

Este capitulo tem a intencdo de buscar construtos tedricos que possam embasar uma
discussdo sobre a préatica pedagdgica e sua possivel articulagdo com o curriculo. Para tanto,
torna-se necessario, em primeiro lugar, aproximar-se historicamente do conceito de curriculo.

De acordo com Hamilton (1992) estudos histéricos apontam que o termo curriculo
surgiu por volta de 1633. Os registros da Universidade de Glasgow apontam a utilizacdo do
termo no sentido de realizacdo completa do curso realizado pelos estudantes, isto €, embora ndo
houvesse um campo de estudo especifico para utilizagdo do termo, este remeteu-se a um aspecto
organizacional da estrutura educacional, como apontam Lopes e Macedo (2011, p. 20):

Embora essa mencao ao termo ndo implique propriamente o surgimento de um campo
de estudos de curriculo, é importante observar que ela ja embute uma associagdo entre

curriculo e principios de globalidade estrutural e de sequenciacdo da experiéncia
educacional ou a ideia de um plano de aprendizagem.

Ainda segundo as autoras, na escola o sentido da palavra curriculo gira em torno das
disciplinas, das matrizes curriculares, dos planos de ensino de professores, das atividades
diarias para os alunos, ou seja, uma espécie de organizacdo estrutural da experiéncia
educacional.

Para Gimeno Sacristan (2000), o conceito de curriculo esta atrelado a uma unido entre
sociedade e escola, um plano educativo constituido de experiéncias, contelidos, sequéncias,
sendo, portanto, uma pratica complexa. Assim, para o autor, a concepc¢do do termo curriculo
estd relacionada a uma construcdo cultural, tendo cada sistema educativo suas tradicdes, e
justamente por isso existe a dificuldade na conceituagdo do termo: “[...] é dificil ordenar num
esquema e num unico discurso coerente todas as fun¢des e formas que parcialmente o curriculo
adota, [...] pois sdo mdltiplas e contraditorias as tradi¢cGes que se sucederam e se misturaram
nos fendmenos educativos” (GIMENO SACRISTAN, 2000, p. 15).

Segundo Silva (2003), o termo curriculo, no sentido que hoje entendemos, passou a ser
utilizado ha pouco tempo. Atualmente, o termo € utilizado para denominar um campo de estudo
especifico e a instauracdo da educagdo de massas permitiu a criacdo desse novo campo de
estudos, no intuito de manter uma identidade nacional em parcelas cada vez maiores das
populagdes.

Ao levar em consideracdo que o curriculo possui um campo de estudo especifico e

extenso, este trabalho ird abordar cronologicamente um momento histérico que trouxe
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consequéncias para a educacdo, a Revolugdo Industrial. Neste periodo, mais especificamente
nos Estados Unidos, lugar onde o curriculo teve foco central, a economia passou a ser dominada
pelo capital industrial, as producdes ocorriam em larga escala, aumentando o ndmero de
empregados nas industrias (LOPES; MACEDO, 2010).

Houve a necessidade de se obter mais operarios para atender a demanda industrial, sendo
fundamental que estes operarios tivessem o aprendizado de contetdos considerados necessarios
para trabalhar, portanto, uma nova concepcdo de sociedade era instaurada. Com a necessidade
de mais operarios, surge a presenca em grande escala dos imigrantes que, por sua vez, tinham
diferentes costumes, crencgas e condutas, sendo vistos como uma ameaca para a cultura e os
valores sociais vigentes.

Tornou-se necessario para a classe média americana, de forma emergencial, manter a
homogeneidade cultural, ou seja, ensinar criancas imigrantes sobre comportamentos que
deveriam ser adotados. A escola apresentava-se como sendo propicia para facilitar a adaptacéo
das novas geragdes, e passou a receber novos compromissos. Um deles corresponde a
imprescindibilidade dos conhecimentos Uteis, isto €, conhecimentos capazes de resolver
problemas gerados pelo contexto social vigente (LOPES; MACEDO, 2011; MOREIRA,;
TADEU, 2013).

Instaurava-se, a partir deste momento, o inicio da discussdo sobre quais conteidos
deveriam ser ensinados a essas pessoas dentro do contexto escolar. Sendo assim, o debate sobre
a escolha de tais contetdos, considerados Uteis, comegou a apontar algumas indagacdes como,
por exemplo, de que forma é possivel definir o que € Gtil? Quais sdo os contetdos considerados
Uteis? S@o contetdos Uteis para qué? De que forma podem ser ordenados temporalmente?

Moreira e Tadeu (2013) acrescentam que havia intencdo em controlar as atividades
pedagdgicas, a fim de evitar que o pensamento do aluno se distanciasse dos padrbes definidos
pelos grupos sociais dominantes e, por isso mesmo, interessados em manter a hegemonia
nacional. Portanto, com o aumento da demanda da escolarizagéo para o setor produtivo, a escola
é tratada como um ambiente propicio de formacéo necessaria para 0s alunos viverem numa
sociedade industrial. Nessa perspectiva, para Lopes e Macedo (2011), o curriculo no contexto
escolar é tratado como um instrumento de controle social, justificando, portanto, a relevancia
de uma discussé@o que promova a reflexdo quanto ao campo curricular na pratica educacional.

Se a escola esta inserida num contexto social, o papel desta instituicdo refletira
diretamente no curriculo; e por essa razdo, a causa de uma discussdo sobre quais contedos

devem ser colocados no curriculo nédo é trivial, pois uma sociedade é composta por diferentes
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grupos e classes sociais que possuem diferentes interesses e forcas. Segundo Gimeno Sacristan
(2000), uma perspectiva democréatica deve estar inserida na educacdo obrigatéria a fim de
proporcionar aos alunos uma experiéncia educativa em sua base cultural; caso contrario, uma
tradicdo hierarquizadora e seletiva afetara o sistema educativo, mesmo diante de uma inovacgéo
nos componentes curriculares.
Os componentes curriculares para uma educacdo basica, que sdo mais amplos quanto
a aspectos culturais, exigem uma transformagdo nessa concep¢do, 0S Processos
metodoldgicos e mudangas importantes especialmente no professorado, que é seu

principal mediado. Caso contrario, serdo os velhos esquemas os que daréo significado
concreto a qualquer inovacao que se introduza (GIMENO SACRISTAN, 2000, p. 67).

Moreira e Tadeu (2013) concordam que o curriculo é um artefato social e cultural,
portanto, ndo é neutro e ndo possui um papel desinteressado do conhecimento social. Esta
atrelado aos interesses econdmicos e politicos. Além disso, transmite diversificadas visGes
sociais particulares, que estdo ligadas a organizacdo da sociedade e da educacdo. Nessa
abordagem social e histdrica surge o progressivismo. No Brasil, 0 movimento ficou conhecido
como Escola Nova, que previa diminuir a desigualdade social gerada pela sociedade urbana e
industrial. Nesse periodo, o curriculo deveria conter uma aprendizagem continua e ser voltado
para a resolugé@o de problemas presentes na sociedade. As concepcdes de Dewey fizeram parte
da reforma educacional ocorrida em estados brasileiros por volta de 1920 (LOPES; MACEDO,
2011).

As discussdes sobre curriculo e conhecimento tornaram-se centrais no ambito
educacional nesse periodo da Escola Nova, marcado por transformacdes sociais, econdmicas,
politicas e culturais. Em pauta, estavam assuntos como a selecdo de conteudos curriculares, o
papel do professor diante do ensino, debates criticos em relacdo aos conhecimentos e processos
educacionais, como a consolidacdo da aprendizagem por parte do aluno, o respeito a sua
individualidade, a inquietacdo quanto a administracdo da rotina da sala de aula, a relacdo da
escola com o entendimento do curriculo na construcéo social do conhecimento, a formacéao de
um cidaddo atuante numa sociedade democratica. Todos esses aspectos passaram a fazer parte
dos debates brasileiros da época e, ainda hoje, continuam em discussdo (LOPES; MACEDO,
2011).

3.1 Questdes pertinentes ao campo do curriculo: cultura, politica, ideologia e poder
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A questéo curricular envolve diferentes esferas, entendendo-se aqui que ndo se trata
apenas da selecdo de contetdos, de conhecimentos formalizados pertencentes a diversas areas
do saber. A instituicdo que ndo se preocupa em relacionar os conteudos com as necessidades
dos alunos ou que torna o curriculo uma apropriacdo dos conhecimentos em estruturas
disciplinares com pouco sentido adquire uma imagem de escola obsoleta. A escola deve assumir
outro papel, pois trata-se de um ambiente que é agente primario de socializagdo, que incide
diretamente na formacdo do individuo. A escola é um lugar onde diferentes grupos culturais se
encontram e a definicdo do conteddo curricular vai ao encontro dos interesses de cada grupo.
Para Gimeno Sacristan (2000), trata-se de um jogo de interesses, pois cada grupo enaltece a sua
propria cultura. Torna-se um desafio atender ao multiculturalismo no contexto curricular,
justamente pelos interesses distintos.

A educacdo ndo pode ignorar o encontro de racas, costumes, praticas, conhecimentos e
identidades que acontece no espaco escolar, nem mesmo deixar de trata-las na escolha dos

conteldos curricular. Entretanto, ndo se trata de uma tarefa facil.

Nota-se esta diferenga na prépria composi¢do do curriculo, nas opinides dos pais e
dos professores sobre 0 que é conhecimento valioso, e até os préprios alunos acabam
aceitando-a. O conflito de interesses se manifesta de forma mais evidente quando se
pretende modificar situacfes estabelecidas, nas quais determinados conteidos estéo

aceiros como componentes “naturais” do curriculo e outros ndo (GIMENO
SACRISTAN, 2000, p. 61).

Nesse sentido, seja qual for a opgao curricular, em todos 0s casos, tais componentes
curriculares, quando transformados em contetdo do curriculo, irdo causar oportunidades
desiguais nos alunos, justamente pelo conflito de interesses. Sendo assim, é possivel
complementar que curriculo e cultura sdo inseparaveis no &mbito educacional, pois ambos se
encontram envoltos no processo cultural de uma sociedade.

Desde uma perspectiva critica, Moreira e Tadeu (2013) complementam que esta cultura
ndo esta datada apenas de valores, crencas e conhecimentos que serdo repassados a uma nova
geracdo. Trata-se de uma cultura que, diante do curriculo, assume um carater politico-cultural,
ou seja, 0 pensamento de que ndo existe uma cultura que seja homogénea, indiscutivel, pois
cada grupo ira privilegiar a sua cultura. De tempos em tempos novas configura¢fes surgem na
sociedade e junto a isso, novas culturas e interesses. Por isso, na indispensavel discussdo acerca
do que € inserido no curriculo escolar, deve-se considerar os interesses alheios ao que € posto

nesse curriculo.
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Definir uma cultura como sendo padréo na construcdo curricular, sem antes haver uma
discussdo coletiva de outros individuos envolvidos no processo, é ignorar a existéncia de outros
grupos culturais e outros interesses. O curriculo, entdo, ndo serve como transmissao de uma
cultura incontestada e unitaria, com conteudo transmitido de acordo com os interesses de um
grupo em particular. Ele deve ser um campo de producéo e de politica cultural, acessivel para
contestacdo, ou seja, o curriculo se apresenta como um campo ativo de producgdo cultural,
passivel a discussdes (JESUS, 2008).

Nessa perspectiva social, a ideologia possui papel fundamental, pois esta relacionada
com a cultura e as divisbes que organizam a sociedade, diferentes grupos sociais e
consequentemente, relagdes de poder. Ainda é importante destacar a importancia da reflexdo
de tal ideologia na perspectiva curricular. Sendo o curriculo um processo cultural vinculado a
sociedade, saber o comportamento, a organizacgdo e os interesses de determinados grupos torna-
se essencial. Segundo Jesus (2008), o encontro entre ideologia e cultura ocorre por meio das
relagbes de poder presentes na sociedade, incluindo naturalmente a educacéo; e por isso, 0
curriculo se apresenta como uma possibilidade de transformacdo ou manutencédo das relacdes
de poder e mudancas na sociedade.

Para Silva (2015), a obediéncia ou submissdo de classes subordinadas ¢ uma das
consequéncias causadas pela ideologia. As classes dominantes comandam e controlam de
acordo com seus objetivos e estas classes estdo interessadas em manter suas vantagens e
privilégios. No processo da selecdo de contetdos curriculares, seus interesses em manter suas
conveniéncias permanecem.

Nesse sentido, saber que grupo faz parte da construcéo curricular torna-se indispensavel
no campo do curriculo, pois esse grupo pode selecionar que contetdos sdo relevantes ou ndo
para a estrutura curricular e para o andamento dos processos de ensino e aprendizagem, e suas
escolhas podem ditar os conhecimentos que serdo transmitidos, criados ou recriados na escola
(JESUS, 2008). Refletir sobre a construcdo curricular e trazer indagagdes sobre a ideologia e
sua relacdo com o poder s@o pontos centrais ao tratar de curriculo, pois como ja mostrado neste
capitulo, a construcdo curricular envolve a sociedade e suas esferas. Por isso, ideologia, poder
e curriculo ndo podem ser vistos separadamente, assim como cultura e curriculo também néo.

As relacGes de poder estdo ligadas diretamente as questdes ja apresentadas e sao
pertinentes na construcao curricular, pois o poder se manifesta pela separacdo de diferentes
grupos sociais. O curriculo tradicional, dito como “oficial”, é colocado por Cruz (2016) como

um instrumento de controle social, reprodutor de uma cultura dominante relacionada ao poder.
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Desta forma, o curriculo esta envolto nessas relacdes, pois ao debater ideologia e cultura, o
conhecimento colocado nos curriculos é consequéncia de relacdes de poder, pois aquilo que é
colocado como sendo conhecimento valido, atil ou importante, demonstra os interesses de um
determinado grupo ou classe social que possui alguma espécie de vantagem em relacdes de
poder, que consequentemente, se tornam fortalecidas.

Por isso, um olhar histérico e critico é primordial na construcao curricular e o poder
ocupa uma posicdo central nessa construcdo, se materializa nas relacdes sociais, atraves da
divisdo social e o curriculo se manifesta nessas relacdes, uma representacao de poder que deve
ser transformada ao se pensar em curriculo.

O curriculo, como campo cultural, como campo de constru¢do e producdo de
significac@es e sentido, torna-se assim, um terreno central dessa luta de transformacao
das relagdes de poder. Ideologia, cultura e poder, em suas relagbes com o curriculo,

s80 assim conceitos centrais e que sintetizam as preocupagdes e problematicas da
teorizagdo educacional critica (MOREIRA; TADEU, 2013, p. 39).

Outra questdo pertinente e importante para se destacar neste topico sdo as experiéncias
extraclasse dos alunos e os conteddos que os cercam fora do ambiente escolar. Cruz (2016)
coloca que a forma como se recebe o conhecimento se concretiza na realidade do aluno. Por
esse motivo, torna-se pertinente que o curriculo efetive de fato a cultura popular que cerca 0s
alunos “[...] com diferentes contextos e sujeitos reunidos tanto fora, como no espago de reflexdo
da sala de aula, que fazem do espaco escolar um ambiente onde todos os tipos de ideias,
conceitos € culturas se encontram na construcao do curriculo” (CRUZ, 2016, p. 24).

Nos ultimos anos, a sociedade vivenciou mudangas cientificas e tecnoldgicas
significativas, uma delas corresponde as tecnologias digitais, que estdo cada vez mais presentes
no cotidiano dos alunos, os estudantes possuem acesso a recursos digitais que Ihes interessam
e fazem parte de sua rotina, sdo exemplos os videogames, os diversificados aplicativos de
animacao, videos nas plataformas de streaming. Trata-se de tecnologias que estdo na escola e

fazem parte da cultura do aluno, estdo ressignificando as relacdes educativas:

Assim, a escola, que se constitui como um espaco de desenvolvimento de praticas
sociais se encontra envolvida na rede e é desafiada a conviver com as transformacdes
que as tecnologias e midias digitais provocam na sociedade e na cultura, € que sao
trazidas para dentro das escolas pelos alunos, costumeiramente pouco orientados
sobre a forma de se relacionar educacionalmente com esses artefatos culturais que
permeiam suas préaticas cotidianas (ALMEIDA,; SILVA, 2011, p. 5).

A partir dessas colocagdes, destaca-se a importancia de considerar o que cerca o aluno

em seu cotidiano, evidenciando o papel das TDIC na producéo de conhecimento, pois seu uso
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instiga o interesse do aluno. Decroly e Freinet j& propunham o interesse do individuo como
centro da aprendizagem (HAYDT, 2011). Se as tecnologias digitais sdo parte da rotina do
estudante fora do contexto escolar, segundo Almeida e Silva (2011), elas se tornam, portanto,
uma estratégia interessante para aproximacao e apropriacdo do conhecimento.

Por isso, a construcdo curricular junto as tecnologias digitais é necessaria nos tempos
atuais, pois envolve o interesse dos alunos diante de algo que ja faz parte do seu cotidiano. Para
promover um conhecimento significativo os contetidos curriculares precisam fazer sentido ao
estudante, caso contrario, 0 rumo que esse caminho tomara serd somente para atender aos
interesses mercadoldgicos e a preparacdo para mao-de-obra (MOREIRA, TADEU, 2013). A
tecnologia na educacdo ndo deve servir apenas para a preparacdo do aluno ao mercado de
trabalho, mas para sua compreensdo sobre a I6gica do processo, afim de que possa atuar sobre
ele. A escola é responsavel por essa atuacdo consciente do aluno, uma vez que se trata de um
espaco de desenvolvimento, que é constantemente desafiado a lidar com as transformacdes que
ocorrem na sociedade e na cultura (ALMEIDA; SILVA, 2011).

3.2 Teorias curriculares e discurso pedagogico: uma breve perspectiva tradicional e

critica do curriculo ao longo da histdria

Com o capital industrial dominando a economia e com a evidéncia da escola no processo
de educacdo em massa, 0 mérito passou a destinar-se a exceléncia na trajetoria escolar. Em
1918, o livro de Bobbitt, The Curriculum, ganhou destaque e foi um marco ao tratar do curriculo
num momento determinante da historia, quando os desdobramentos de forcas econémicas,
politicas e culturais estavam ocorrendo por toda parte com objetivos focados na educacdo de
massas (SILVA, 2003).

“As argumentacfes de Bobbitt apresentavam-se claramente tradicionalistas, seus
pressupostos sugeriam o funcionamento da escola da mesma forma que qualquer outra empresa
comercial ou industrial” (SILVA, 2003, p. 23), sua inteng&o consistia em criar metodos e formas
eficazes para obtencdo de resultados na educacéo, iniciando pela delimitagéo de objetivos e
habilidades que correspondessem, com eficiéncia, as ocupagdes da vida profissional e adulta.
Baseando-se no modelo de organizacdo administrativa de Frederick Taylor, as tendéncias de
Bobbitt percorreram uma linha dominante da educacdo. Em contraposicao a essa linha estavam
as concepgdes de John Dewey, que propunha uma educacao voltada para a democracia e um

planejamento curricular que inserisse os interesses das criancas e jovens. Todavia, levando em
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consideracao o periodo industrial vivido na época e diante dos interesses de um especifico grupo
social, as ideias de Dewey foram menos interessantes para a educacdo quando comparadas as
de Bobbitt, pois este ultimo propunha um carater considerado cientifico e Gtil para as ocupacdes
profissionais da vida adulta na economia, sendo o curriculo elaborado a partir dessas
concepcoes.

Nessa perspectiva de Bobbitt, o curriculo passa a ser visto meramente com uma questdo
técnica, uma espécie de mapeamento das habilidades necessarias para a vida profissional. Junto
a essas ideias, numa proposta mais diversificada, estavam as de Ralph Tyler (1977). Tyler
(1977) utilizou abordagens técnicas e eficientistas com pensamentos progressivistas. Suas
concepcdes estiveram presentes por mais de 20 anos no Brasil e nos EUA (LOPES; MACEDO,
2011). Seu modelo foi estabelecido em quatro etapas, sendo elas: a) definicdo dos objetivos, b)
selecdo e criacdo de experiéncias de aprendizagem, c) organizacdo dessas experiéncias para
maior eficiéncia, d) avaliacdo do curriculo. Nota-se na ultima etapa o vinculo entre curriculo e
avaliacdo. Nesse sentido, a ideia se caracteriza por propor que a eficiéncia seja avaliada por
meio do rendimento escolar do aluno.

Pelos conceitos tylerianos observa-se um carater prescritivo do curriculo, denominado,
mais tardiamente, como curriculo formal ou pré-ativo, isto €, aquele que “[...] refere-se ao
curriculo estabelecido pelos sistemas de ensino, é expresso em diretrizes curriculares, objetivos
e conteldo das areas ou disciplina de estudo” (JESUS, 2008, p. 640). O modelo tradicional de
Tyler (1977) trouxe reflex6es importantes sobre o curriculo, sobretudo no que tange as formas
de compreensdo da avaliacdo. Em sua concepcdo, a avaliacdo excede a perspectiva de testagem
e ndo se apresenta como um fim, mas trata-se de um meio possivel para estabelecer objetivos
instrucionais, instituir comparagdes de desempenho e ter ciéncia sobre o conhecimento, as
habilidades e atitudes que os alunos estariam desenvolvendo (ALVES; SARAIVA, 2013).

Entretanto, o modelo tyleriano ainda ndo estava absolutamente ocupado com qualquer
espécie de questionamento mais aprofundado, de maneira oposta as teorias que comecaram a
surgir com uma anélise critica da escola e do curriculo, sendo, estes dois, apontados como
aparatos de controle social em uma espécie de reproducdo. O aspecto politico das praticas
curriculares ndo € incluido nas teorias tradicionais, fatores como privilégios de grupos
socialmente favorecidos ou desigualdades sociais ndo sdo pontos de discussdo, bem como o
planejamento ou a avaliagéo.

Ja nas teorias criticas do curriculo, determinados pontos sdo centrais, como 0

questionamento sobre a selecdo de contetdos nas escolas, a organizacdo e transmissdo de
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conhecimento nas aulas, a hierarquizagéo de conteudos e disciplinas. A perspectiva primordial
consiste na discussdo sobre interesses: a quem pertencem 0s conhecimentos que s&o
considerados validos a ponto de estarem na selecdo curricular, ou ainda, diante disso, a quem
pertencem os ganhos ou perdas dai decorrentes. Assim, o foco ndo estd em como fazer o
curriculo, mas em refletir sobre os conceitos que possibilitam entender o que o curriculo faz
(SILVA, 2003).

Dessa forma, trabalhos no campo da Sociologia trouxeram grandes contribuicdes para
as teorias criticas, no sentido de levantar questionamentos sobre curriculo, conhecimento e
poder. Para estudiosos da teoria critica, a hierarquizacao de classes sociais é constituida a partir
de experiéncias escolares e, nesse contexto, a Sociologia e a Filosofia presentes nas teorias
criticas discutem o papel ideoldgico e reprodutivo das escolas demonstrando preocupacdes
guanto as questdes curriculares. Nessa perspectiva, o curriculo deixa de ser um campo de
estudos técnico com procedimentos prontos e métodos, e sua existéncia passa a estar vinculada
as relacOes de poder, questbes sociais, politicas, culturais e econémicas.

Nessa direcao, Michael Apple (1982) realizou uma analise critica do curriculo tomando
como ponto de partida a dindmica capitalista, ou seja, a dominacdo de classe daqueles que
detém recursos materiais sobre aqueles que possuem somente a forca de trabalho. Essa
organizacdo capitalista afeta todas as outras estruturas, incluindo a educagéo e a cultura. O
curriculo esta relacionado as estruturas sociais e econémicas, portanto ndo é neutro e seu campo
de estudo é intenso. Determinadas questfes foram levantadas por Apple (1982) foram: Por que
esse conhecimento e ndo outros? Quais interesses guiaram a selecdo desse conhecimento
particular? Quais sdo as relacfes de poder envolvidas no processo de selecdo? Esses
guestionamentos mostram o quanto as questdes curriculares sdo complexas, pois a escolha dos
conteddos no curriculo abrange questdes socioldgicas e filosoficas. A discussdo sobre qual
conhecimento é verdadeiro ou porque é considerado verdadeiro vem sendo levantada ha muito
tempo por tedricos que se debrugaram nos estudos sobre curriculo.

Apple (1982) recobra ainda conceitos de hegemonia e ideologia, mas no sentido de
entender o papel de ambos na ag¢do da educagao e na reproducdo de diferencas sociais. Seus
estudos procuraram, da mesma forma, entender qual a atribuicdo da educacgédo no sentido de
articular reproducdo com producdo. Em sua concepcdo, hegemonia e ideologia sédo dois
conceitos fundamentais, sendo a hegemonia um agrupamento organizado de sentidos que sdo
vividos pelos sujeitos, uma espécie de senso comum resultante da experiéncia social. Ideologia

poderia ser sintetizada na ideia de que se trata de uma espécie falsa de consciéncia, fazendo
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com o0 que o mundo seja visto sob o olhar de uma determinada classe dominante, ou seja, as

ideologias séo as crencas partilhadas que ttm como intuito dar sentido a uma visdo de mundo.

Na perspectiva de Apple (1982), os curriculos criam uma hegemonia ideoldgica por

meio de determinados grupos da sociedade. Nesse sentido, deve-se questionar por que

determinados elementos culturais s&o reproduzidos nas escolas como sendo oficiais, Unicos ou

representacdo do todo. Essa critica deve ser constante, durante e ap6s a construcdo curricular.

Por isso, estudos que se voltem para a reflexdo profunda do curriculo sdo essenciais como uma
forma de democratizar o ensino.

Ao optarem por modelos sistémicos para a definicdo do que e do como ensinar, tais

perspectivas assumem o fazer curricular como questdo técnica, cientifica, ocultando a

dimensdo ideoldgica presente nessa sele¢do. E como se qualquer decisdo sobre o que

e 0 como ensinar ndo envolvesse disputas ideoldgicas, [...]. Em outras palavras, pode-

se dizer que hd um curriculo oculto a todo curriculo organizado segundo os moldes
sistémicos das perspectivas técnicas (LOPES; MACEDO, 2011, p. 32).

Os desdobramentos do curriculo oculto na construcdo curricular se refletem no corpo
social que se desenvolve, uma vez que a educacdo tem responsabilidade pelo modelo de
sociedade que se concebe ao longo dos anos. Por isso, Apple (1982) defende a escola enquanto
espaco em que se desenvolve a educagdo, como um ambiente de producdo e ndo apenas de
reproducéo.

Em continuidade, surgem os estudos pos-criticos, que se preocupam em valorizar o
respeito as diferencas, cujas discussdes cercam um curriculo voltado para a experiéncia dos
sujeitos. Nessa perspectiva, a abordagem pos-critica volta-se para questdes que ampliam as
concepcdes da teoria critica do curriculo. Isto é, na teoria pos-critica evidencia-se o papel da
identidade, do poder, da linguagem e sua realidade que se constitui pelo discurso. Assim sendo,
entender o discurso pedagogico é uma possibilidade de criar sentidos para termos centrais na
discussdo curricular. Lopes e Macedo (2011) complementam que o curriculo se torna uma
pratica discursiva, um discurso que € criado e recriado a partir do encontro de diferentes
discursos sociais e culturais de significacdo e atribuicdo de sentidos.

Nesse sentido, o curriculo multicultural evidencia-se, pois ocorre a valorizacdo das
diferencas e do multiculturalismo. Na abordagem pos-critica, ndo se trata apenas de refletir
sobre a questdo cultural, mas de reconhecer e discutir as diferencas que existem entre as

culturas, sem que haja a hierarquizacgéo (SILVA, 2007).

A medida que a teoria critica buscar ampliar nossa compreensdo dos processos de
dominacdo por estar centrada exclusivamente na classe social sem levar em
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consideracédo a analise da dindmica de poder envolvida nas relacdes de género, etnia,
raca e sexualidade, a teoria pés-critica preocupa-se com a diferenca, valoriza-se a
diferenca e o multiculturalismo e ndo “uma hierarquia entre as culturas” (SILVA,
2007, p. 86).

Como visto até aqui, a discussdo curricular ndo é superficial ou trivial. Os estudos e as
pesquisas que cercam guestionamentos sobre a construgéo curricular podem ajudar a entender
melhor o contexto escolar, assim como o ambiente escolar pode trazer contribuicbes para o
campo curricular. O curriculo, apresentando-se como um campo de estudo, movimenta-se pela
historia e possibilita a analise critica sobre como melhorar praticas pedagogicas no contexto
escolar, sobretudo quando se trata de préaticas pedagogicas entendidas como sendo inovadoras

ou solugdes educacionais.

3.3 TDIC na educacdo: o contexto social, a utilizacao de tecnologias e reflex6es acerca do

curriculo

A escola é uma das responsaveis por tornar acessivel ao aluno uma espécie de
conhecimento sistematizado. A educacdo, em décadas recentes, conta com recursos
tecnoldgicos digitais, que podem facilitar os processos de ensino e aprendizagem. Nos topicos
anteriores, foi possivel identificar a relevancia da conexao entre a realidade do aluno e sua
bagagem cultural e o contexto escolar, ja que a apreensdo do conhecimento se torna mais facil
para o aluno quando ele se identifica com o contetdo que Ihe € ensinado, ou seja, quando o

contetdo faz sentido, pois condiz com a realidade dos estudantes.

Uma caracteristica lamentavel das aprendizagens escolares continua sendo que se
mantém muito dissociadas da aprendizagem experiencial extra-escolar dos alunos.
Esse distanciamento se deve a propria selecdo de conteidos dentro do curriculo e a
ritualizacdo dos procedimentos escolares, esclerosados na atualidade. A brecha
aumenta e se agrava, a medida que o estimulo cultural fora da instituicdo é cada vez
mais amplo, atrativo e penetrante. A experiéncia cultural pré-escolar e paraescolar é
importante e serd cada vez mais, sobretudo & medida que a escola mantenha suas
formas de transmiss&o obsoleta (GIMENO SACRISTAN, 2000, p. 71).

Caso ndo ocorra a associacdo entre a aprendizagem extraescolar e os contetdos
ensinados na escola, corre-se o risco de criar uma lacuna educacional, fomentada pela falta de
engajamento com os estudantes. O envolvimento do aluno com o aprendizado esta diretamente
relacionado ao seu interesse pelo que aprende. E tais interesses sao pautados de acordo com o

momento histdrico no qual vive o individuo. Ou seja, a vivéncia dos alunos fora do ambiente
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escolar em grande medida dita seus interesses e o0s instiga, enquanto velhas praticas pedagdgicas
transformam seu cotidiano escolar em uma experiéncia desmotivadora, pois 0 aluno néo
enxergara sentido ao que esta aprendendo.

Por isso, quando se fala em mudanca curricular, é necessario levar em conta a atual
situacdo cultural desse aluno, seus interesses, os conhecimentos e habilidades necessarios ao
momento histérico em que ele esta inserido. Nessa direcdo, as TDIC poderiam estar presentes
nas escolhas dos contetdos curriculares, pois nas Gltimas décadas, elas ja fazem parte da vida
social dos individuos e, em geral, sua presenca tem modificado a forma como as pessoas se
relacionam, se comunicam em diferentes ambientes e podem promover a aquisi¢cdo de novos
conhecimentos. A presenca das TDIC na educacdo ainda possibilita a apropriacdo de outras
linguagens, de multiletramentos. A utilizacéo das tecnologias associadas, de forma consciente,
ao contetdo do curriculo, permite a utilizagdo de multiplas linguagens e recursos, e “[...] uma
sala de aula precisa contar com multimeios e com todos 0s meios de tornar mais significativo o
trabalho pedagogico” (LOPES; MACEDO, 2010, p. 233). Atender a diversidade de linguagens
no ensino significa possibilitar a aprendizagem a diferentes grupos culturais, democratizando o
acesso ao conhecimento.

Por isso, torna-se indispensavel pensar sobre os interesses dos alunos; levar em conta
seu contexto social, considerar suas necessidades cognitivas, sociais e econdmicas; discutir e
refletir sobre a implementacéo de disciplinas no curriculo para que a estrutura curricular de uma
instituicdo se aproxime de uma intencdo democratica e ndo apenas conteudista. Entretanto, é
importante ressaltar que ndo se pode considerar como solucéo final apenas o interesse do aluno,
pois tal medida traria problemas da mesma forma, ja que este aluno ainda estd em formacao.
Além disso, € importante destacar que é papel da escola oportunizar o acesso ao conhecimento,
tanto no ambito cientifico quanto tecnoldgico, social e cultural, sobretudo no que diz respeito
ao acesso ao conhecimento pelas populacdes de classes sociais menos favorecidas. Nesse
sentido, também as estratégias pedagdgicas utilizadas pelos professores devem estar atreladas
a uma discussao reflexiva com os alunos, a fim de promover uma consciéncia critica sobre o
que configura conhecimento expressivo e 0 que potencialmente sera apenas alienacdo e
consumo desnecessario.

Se o intuito consiste em aprimorar o conhecimento do aluno utilizando como recurso,
por exemplo, as TDIC, torna-se importante a reflexdo sobre esse proposito, pois as TDIC nao
sdo facilmente aderidas a préatica pedagogica e isso ndo ocorre de forma imediata; sua presenca

requer reflexdo por parte dos sujeitos que constroem no dia a dia o curriculo escolar
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(RODRIGUES, 2017). As atividades de robdtica na educacéo, enquanto estratégia pedagdgica,
igualmente, devem promover o amadurecimento do aluno no que tange a sua autonomia diante
do saber, assumindo uma postura de produtor do conhecimento. Esse aluno devera enxergar o
conteddo abordado nessas atividades de forma clara, para que possa aplicar tal conhecimento
futuramente. Para tanto, ressalta-se novamente a importancia da reflexdo sobre a selecéo de
contetidos nas atividades pedagdgicas.

O anseio por inserir novos contetidos tecnoldgicos ao curriculo, como um acréscimo de
disciplinas obrigatdrias, pode causar um acumulo impensado de conteudo. Isto é, a ampliacédo
de contetdos curriculares extras, mesmo que sejam relativos as TDIC — a titulo de exemplo, a
robdtica —, pode agravar os problemas da educacdo tradicional se ndo forem cuidadosamente
avaliados antes de sua implementacdo. Portanto, mostra-se relevante uma revisdo do que se
pretende colocar como sendo valioso nas aulas, a cautela torna-se essencial na ampliacdo e
obrigatoriedade de determinados contetidos no curriculo (GIMENO SACRISTAN, 2000).

Quanto aos conteudos ja existentes, estes devem ser cuidadosamente examinados, com
objetivos claros sobre sua intencdo nos documentos da escola, como os projetos politico-
pedagdgicos, 0 Regimento Escolar e a Matriz Curricular, para que ndo ocorra um acumulo
impensado de tematicas conteudistas, talvez motivados por estarem “na moda” ou atenderem
aos interesses de apenas um determinado grupo social. Para Jesus (2008), o curriculo deve
valorizar o desenvolvimento integral do aluno, de forma que este possa ser capaz de se
posicionar criticamente, além de adquirir habilidades que Ihe possibilitem transformar sua
realidade.

Para tanto, buscar novas possibilidades de praticas pedagdgicas no contexto escolar é
significativo. Entretanto, o curriculo ndo se mostra desarticulado desse processo educacional,
pois como ja visto, sdo inlmeros 0s aspectos associados a sua criagdo: os interesses dos alunos,
os discursos, as esferas cultural, politica, econémica e ideoldgica. Portanto, discutir praticas

pedagogicas e tecnoldgicas sem a articulagdo com o curriculo mostra-se incoerente:

Sem intencionalidade pedag6gica, sem teorias educacionais que atuem como guias
para a criagdo de atividades, sem uma preocupacdo com a democratizacdo de
oportunidades, sem um entendimento do papel mediador e amplificador das
tecnologias, [...] [o maker] corre o risco de se transformar em uma marca tdo genérica
quanto vazia, um elemento de marketing e ndao de emancipagdo, um dominio de
“consultores” e ndo de educadores (BLIKSTEIN; VALENTE; MOURA, 2020, p.
539).
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Os autores ainda apontam que o modismo e as falsas inovagdes estdo presentes no
mundo educacional, porém, torna-se indispensavel questionar atividades que se apresentem
dessa forma, caso contrario, corre-se 0 risco do regresso ao tradicionalismo.

Movimentos como o Maker e a robotica educacional passam por um periodo de destaque
nos dias atuais, trazem uma promessa de melhoria aos processos de ensino e aprendizagem.
Todavia, como afirmam Almeida e Rodrigues (2019), compreender a intencionalidade

pedagdgica junto ao curriculo é elemento importante e de ressignificacdo desses movimentos.

3.4 Praticas pedagdgicas: utilizacdo da roboética na educacdo e a questdo curricular no

processo educativo

A robdtica no ambiente educacional despontou como uma adequacdo pratica de uma
ideia que promove o protagonismo e a resolugédo de problemas com a utilizacdo do pensamento
critico para promover o conhecimento. Segundo César (2013, p. 55), trata-se de um “[...]
conjunto de processos e procedimentos envolvidos em propostas de ensino e de aprendizagem
que utilizam os dispositivos roboticos como tecnologia de mediacdo para a construcdo do
conhecimento”. Tal ideia traz em seu ndcleo uma mudanga no &mbito social, cultural, cientifico
e tecnoldgico, no qual o protagonismo se deve a quem faz e ndo apenas a quem consome.

A robdética educacional passou a adentrar as escolas brasileiras no intuito de levar novas
praticas pedagdgicas ao contexto escolar e aprimorar 0s processos de ensino e aprendizagem,
tendo ainda como precedéncia resgatar a vontade do aluno em aprender, fazendo-o entender
que ele € parte da sociedade e, por isso, aprender, interagir e construir sdo elementos que
reforgam sua existéncia no meio em que vive (RAABE; GOMES, 2018).

Nesse contexto, a robdtica se fundamenta em uma concepg¢do construcionista, ou seja,
o0 aluno é capaz de se envolver em diferentes projetos assumindo seu protagonismo, trabalhando
a criatividade e desenvolvendo objetos que podem ser socializados. Sua producdo autoral
desperta o interesse pelo conhecimento e ressignifica a aprendizagem (SILVA; SILVA,
SILVA, 2018). Assim, a abordagem da robética na educacao traz o proposito de um trabalho
autoral e colaborativo, no qual os alunos podem produzir a tecnologia entendendo seu processo,
ndo somente fazendo uso dela e, sobretudo, podem compartilhar seus conhecimentos com
outros individuos.

Interessante destacar que a robética tem sido utilizada como parte estrutural de um

movimento que vem sendo introduzido no contexto escolar, 0 movimento maker — um termo
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em inglés que indica a ideia de criador, realizador e que despontou de uma ideia que promove
o “Faga vocé mesmo” (DOUGHERTY, 2016). Importante, ainda, destacar que a robdtica ndo
pode ser meramente aplicada como um adereco de modernizacdo das praticas escolares. E
preciso ter cautela com os desdobramentos que ela ou 0 movimento maker podem causar no
ambiente escolar.

Nessa diregdo, Blinkstein (2015) desvela quatro reflexdes que merecem atengdo: a
primeira trata da aplicagdo do termo “making” como sendo novo, o que sugere, na visao do
autor, a ideia equivocada de que se esta fazendo algo inédito. Como descrito no Capitulo 2 desta
dissertacdo, a insercdo de praticas pedagdgicas e metodologias ativas cujo foco € o aluno e sua
aprendizagem ja foi proposta, no passado, por prestigiados tedricos educacionais. Mais
especificamente no que diz respeito a articulacdo dessas metodologias as TDIC, Papert (1985),
em suas concepgdes, ja propunha a utilizacdo da tecnologia voltada para a educacéo e muitas
pesquisas foram registradas com ideia semelhante, mas utilizando os termos construcionismo
ou aprendizagem construcionista.

A segunda reflexdo de Blinkstein (2015) aponta que nem toda crianca tera facilidade em
um laboratério maker ou de robdtica, criando algo novo e sem instrucdo, ou seja, a orientacao
dos profissionais da educacdo envolvidos é fundamental. Em um terceiro momento, o autor
ressalta que ensinar o maker ou a rob6tica ndo é promover a competicao, mas valorizar artefatos
culturais e campos do conhecimento, criando pensadores sofisticados. E por fim, alerta sobre a
questdo do acesso de familias que ndo tém condicdes de sustentar os custos dessas atividades,
pois como também ja colocado anteriormente, ndo se pode isolar o contexto social da educacao,
ja que ndo o considerar é tornar superficiais 0os processos educativos. Conhecer a realidade
social, econémica, cultural do aluno antes de ofertar um novo conteudo ou disciplina é tratar a
questdo curricular de forma democratica (GIMENO SACRISTAN, 2000).

Considerando essas questdes, percebe-se que o tema traz amplas discussdes, sobretudo
no que tange a insercdao da robdtica nas escolas e sua possivel articulagcdo com o curriculo.
Vincular atividades de robotica ao curriculo sem perder de vista a necessidade de gerar
aprendizado é um desafio (BLINKSTEIN; VALENTE; MOURA, 2020), ja que determinadas
praticas pedagdgicas, como a roboética educacional, se tornam vagas se a escola ndo possui
clareza de seu curriculo, de seu sistema de avaliacdo, de suas propostas pedagdgicas, dos
processos que utiliza para o ensino e a aprendizagem (SCHARAM; CARVALHO, 2007)
mediados ou ndo pelas tecnologias digitais. Assim, investigar se os conteudos curriculares

construidos em sala de aula podem ser relacionados & producgéo de robdtica, a fim de promover
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uma aprendizagem mais colaborativa e significativa, torna-se uma importante indagagéo, pois
a prética da robotica nas escolas deve se refletir, sobretudo, na questdo curricular.

Segundo Blinkstein, Valente e Moura (2020), o curriculo ndo deve ser neutro, deve ser
visto como parte fundamental na aplicacdo educacional. Frente a isso, podemos refletir que
atividades que incluam metodologias ativas, como a proposta maker e a robdtica educacional,
quando articuladas ao curriculo, podem agregar positivamente para a educacao, permitindo uma
aprendizagem mais significativa para o aluno. Considerando esse apontamento sobre a
articulacdo entre curriculo e metodologias ativas, torna-se possivel entender que sdo as
estratégias pedagogicas que buscam promover o aprendizado de forma ativa em diferentes
contextos e podem trazer incremento aos estudos sobre abordagens ativas e curriculo.

Nesse sentido, inicia-se o proximo capitulo, no qual serd apresentado o percurso
metodoldgico desta investigacdo, que visa aprofundar os estudos entre curriculo e a proposta

da robotica na educacéo.



4 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo, os caminhos de investigacdo deste estudo sdo apresentados com a
caracterizacdo do contexto de pesquisa, definicdo dos sujeitos envolvidos, instrumentos e
procedimentos da coleta de dados, aspectos éticos e, por fim, os procedimentos de anélise de
dados.

Considerando que a metodologia de uma pesquisa se apresenta como um caminho
possivel para a investigacéo cientifica (GOLDENBERG, 2014) e com o propdsito de investigar
as questdes colocadas nos objetivos deste trabalho, a abordagem adotada neste estudo se
caracteriza como qualitativa. Segundo Lidke e André (1986), nessa abordagem metodoldgica,
torna-se necessario estar atento a novos elementos que emergem durante o processo, levar em
conta o contexto em questdo, revelar a multiplicidade de dimensdes presentes no objeto

pesquisado e diversificar as fontes de informacoes.

4.1 Contexto e sujeitos da pesquisa

Este estudo tem como Idcus uma escola pertencente a rede privada de ensino, criada em
janeiro de 2018, localizada no interior de Sdo Paulo, em uma cidade com pouco mais de cem
mil habitantes. Atualmente, possui 530 alunos e seu quadro docente conta com 69 professores,
sendo 25 do Ensino Fundamental 11, 14 do Fundamental | e 30 do Ensino Médio. A escola é
uma das pioneiras na cidade e na regido a instaurar a Robotica como disciplina. Sua atuacédo
com a Robdtica acontece ha quatro anos, tornando-se assim, um I6cus propicio para a pesquisa.

Para o presente estudo, foram selecionados sete sujeitos de pesquisa, que estdo
envolvidos diretamente na conducdo do Projeto de Robotica. A seguir, 0 Quadro 5 apresenta
uma sintese das formacdes dos sujeitos de pesquisa, bem como suas acdes e responsabilidades

no Projeto de Robdtica.



Quadro 5 — Experiéncia académica dos sujeitos de pesquisa

Formacéo Funcéo Cadigo Acdes e responsabilidades
na
pesquisa
Graduacdo em Direcéo D1 Atua na escola desde a sua criacao,
Psicologia, supervisiona constantemente  as
especializagdo em acOes pedagogicas desenvolvidas no
Psicopedagogia e Projeto de Robdtica.
Gestéo escolar.
Mestrado em
Desenvolvimento
Humano.
Graduacdo em Direito e | Auxiliar de | C1 Assessora as atividades
Pedagogia. coordenacéo educacionais das aulas de robdtica,
(Ensino organiza e providencia os materiais,
Fundamental além de participar das aulas a fim de
)} auxiliar os alunos durante as
atividades.
Graduacao em C3 Atuante no Projeto de Robdtica
Pedagogia e Biologia. Coordenacao desde a sua criacdo, ajuda no
MBA em Gestéo de (Ensino planejamento dos contetdos do
projetos e mestrado Fundamental Projeto de Robdtica e seleciona os
(cursando) em Projetos | 1) profissionais envolvidos no Projeto.
Educacionais.
Graduacdo em Biologia | Auxiliar de | C2 Certifica o funcionamento de
e Pedagogia (cursando). | coordenagdo materiais para a aula de robética e é
(Ensino responsdvel pelo registro de
Fundamental presenca dos alunos.
1))
Técnico em Informatica, | Docente de | P2 Responsavel pelas aulas regulares
graduacdo em Matematica de  Matematica no  Ensino
Matematica, mestrado (Ensino Fundamental | para alunos do 4° e 5°
(cursando) em Educacdo | Fundamental ano. Leciona todas as aulas do
e Projetos. I, 4° e 5° ano) Projeto nesse segmento. Suas aulas
recebem, além do suporte da
coordenacéo e direcdo, o auxilio do
professor-coordenador do
Fundamental Il e seu papel consiste
em realizar, junto ao professor-
coordenador, 0 planejamento das
aulas e ensinar o contetdo proposto
de robdtica aos alunos.
Graduacao em Fisica. Docente de | P1 Responsavel pelas aulas regulares
Fisica de Fisica do Ensino Fundamental |1
(Ensino para alunos do 8° e 9° ano. Também
Fundamental prepara 0s conteldos que serdo
I, 8 e 9° dispostos nas aulas.
ano)
Técnico em Informética, | Docente  de | P3/CP Possui ampla experiéncia com
graduacdo em Fisica, | Fisicae projetos maker e robotica aplicados
mestrado (cursando) em | Coordenacéo em outras escolas. Auxilia no
Ciéncia do Projeto de planejamento dos contedos, na
Robotica selecdo dos professores que fazem
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parte do projeto, nos materiais
utilizados. Seu papel é tido como
professor-coordenador, pois
assessora na elaboracéo, execucéo e
avaliacdo de todas as etapas que
acontecem no Projeto.

Fonte: Dados de pesquisa

Para que fosse possivel a realizacdo desta pesquisa, o projeto foi previamente submetido
a avaliacdo pelo Comité de Etica em Pesquisa e foi aprovado pelo parecer 4.707.880. A
participacdo dos sujeitos foi espontanea e mediante assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), disponivel no Apéndice A, pelo qual se garantiram todos os
critérios éticos da pesquisa, bem como se assegurou, de acordo com o TCLE, risco minimo aos

sujeitos da investigacao.

4.2 Instrumentos e procedimentos da coleta de dados

A coleta de dados ocorreu em duas etapas, sendo a primeira o levantamento documental
pertinente a pesquisa. Foram coletados dados dos seguintes documentos: Proposta Pedagdgica
e Regimento Escolar, Projeto de Robdtica da escola, Matriz Curricular, bem como os Contetdos
Curriculares para o Ensino Fundamental | e 11 das disciplinas de Ciéncias, Fisica e Matematica.
Cabe informar que todos os aspectos éticos foram respeitados e garantidos por meio do Termo
de Anuéncia (Apéndice B) assinado pela escola.

A segunda etapa da coleta de dados foi executada por meio da realizacdo de entrevistas
semiestruturadas com o0s sete sujeitos da pesquisa. A escolha por entrevistas como
procedimento de coleta de dados se apresenta como uma vantagem para este estudo, ja que sdo
passiveis de classificacdo e de quantificacdo (GIL, 2008).

A realizacdo das entrevistas, inicialmente, aconteceria no formato online, via Google
Meet, devido ao momento pandémico. Entretanto, ocorreram ajustes quanto ao ndmero de
pessoas permitidas presencialmente na escola, sendo possivel, desta forma, a realizagdo das

entrevistas no formato presencial.
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4.3 Procedimentos da analise de dados

Com os aprofundamentos tedricos, realizou-se a primeira etapa da analise, voltada aos
dados documentais. Por meio da analise da Proposta Pedagodgica, do Regimento Escolar, da
Matriz Curricular, dos contetidos curriculares e do Projeto de Robotica pretendeu-se analisar se
os documentos traziam elementos da robotica e uma possivel articulagdo com o curriculo de
ciéncias. Junto a isso, a intencdo consistia em analisar, mais detalhadamente, a presenca de
elementos curriculares, como objetivos de ensino, atividades didaticas, intencdes educativas,
disciplinas e contetido que estivessem presentes em mais de um documento da instituicéo.

Na segunda etapa da analise de dados, tendo como corpus as transcri¢des das
entrevistas, primeiramente, buscou-se conhecer determinados elementos, como: as acGes das
atividades de robotica realizadas; a frequéncia com que ocorrem, dias e horarios na semana;
carga horaria das aulas bem como sua duragdo, formas de avaliacdo, a intencionalidade
pedagogica e sua relacdo com as disciplinas curriculares — sequéncias didaticas e/ou relatorios
semanais/mensais. Para tanto, o material coletado foi fragmentado em trechos e, em seguida,
agrupado em cinco categorias. As categorias foram separadas de acordo com a constancia de
dados que eram relevantes a pesquisa, informacgdes que remetiam a concepcéao de curriculo e
praticas pedagogicas que utilizavam metodologias ativas e que apareciam frequentemente nas
entrevistas. A categorizacdo é um importante processo para agrupamento de dados, sugere
reunir elementos comuns, por um titulo genérico, através de semelhancas (CARDOSO;
OLIVEIRA; GHELLI, 2021). As categorias sao: compreensdes de curriculo e seus elementos
(1@ categoria), metodologias ativas e as tecnologias (22 categoria), intencionalidade pedag6gica
das préticas de Ensino (3? categoria), limitacdes e aspiracdes pelo aprimoramento no processo
educativo por parte dos entrevistados (4° categoria) e possiveis articulacdes entre o curriculo e
as atividades de robotica (52 categoria).

Em um segundo momento, ocorreu a codificagdo dos excertos, no intuito de identificar,
de forma répida, o sujeito e os dados relacionados a ele. Como afirmam Cardoso, Oliveira e
Ghelli (2021, p. 105), a codificacao “[...] corresponde a uma transformacdo dos dados brutos
do texto, por processos de decomposicdo, classificacdo e agrupamento e enumeracdo, que
permitem atingir uma representacao do conteudo [...]".

No Quadro 6, a seguir, é possivel acompanhar, dentro de cada categoria, 0s elementos

que foram utilizados para a analise, isto é, as ideias que orientaram a analise de cada categoria.



Quadro 6 — Categorias e conceitos vinculados

Categoria Ideia norteadora Descricgéo detalhada
Essa categoria designa a compreensdo
1° Compreensdes de curriculo e seus dos sujeitos sobre curriculo, bem como
elementos a percepc¢do sobre seus elementos.
20 Corresponde as situagdes-problema,
Metodologias ativas e as tecnologias | ao trabalho colaborativo, ao uso de
materiais e a linguagem tecnoldgica.
Associa-se a intencdo pedagogica dos
sujeitos no Projeto de Robdtica, os
3° Intencionalidade pedagdgica das recursos utilizados, o planejamento das
praticas de Ensino aulas, tal como a frequéncia com que
ocorre.
40 LimitacOes e aspiragdes pelo Diz respeito as diferentes limitaces no
aprimoramento no processo educativo | &mbito  educacional: ~ pandemia,
por parte dos entrevistados formagdo de professores, recursos e
instrumentos e  aspiracbes  por
melhorias.
50 Possiveis articulagdes entre o curriculo | Refere-se a dados que remetem a ideia
e as atividades de robdtica de articulagdo entre conteudos
curriculares e atividades propostas no
Projeto de Robdtica.

Fonte: Autoria propria.
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Tendo claras as etapas metodoldgicas desta pesquisa, 0 proximo capitulo apresenta a

analise dos documentos institucionais da escola.



5 ANALISE DOCUMENTAL: O CURRICULO PRESCRITO COMO FONTE DE
INFORMACOES SOBRE OS ASPECTOS PEDAGOGICOS

Neste capitulo busca-se apresentar os resultados obtidos a partir dos documentos
oriundos da primeira etapa de coleta de dados, a saber: Proposta Pedagodgica, Regimento
Escolar, Matriz Curricular, Contetdos Curriculares e o Projeto de Robética.

Vale ressaltar, previamente, que a Proposta Pedagdgica do colégio em questdo apresenta
a identificacdo da instituicdo, bem como sua contextualizacdo e caracterizacdo, Seu
planejamento, objetivos e metas, a concep¢do de educacdo e as praticas escolares vigentes, 0s
principios que norteiam o curriculo da escola, as propostas de formacgdo continuada para
professores, bem como orientacdes de trabalho em parceria com a comunidade escolar.
Ademais a Proposta Pedagdgica apresenta as formas de acompanhamento e avaliacdo do
proprio documento.

No Regimento Escolar analisado, selecionando apenas os dados de interesse para esta
pesquisa, constam informacdes sobre as atribui¢es e os planos da gestdo, 0s niveis, cursos e
modalidades de ensino ofertadas na instituicdo, a organizacao curricular, frequéncia das aulas
pautadas pela Matriz Curricular, bem como a avaliagdo dos processos de ensino e
aprendizagem.

Os conteudos curriculares analisados sdo relativos aos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental 1 e Il. Nos anos iniciais, 0s conteddos correspondem as disciplinas de Ciéncias e
Matematica, ambas referentes ao 4° e 5° ano. Nos anos finais, 0os conteudos curriculares
analisados correspondem as disciplinas de Matematica (6° ano ao 9° ano), Ciéncias (6° ano ao
8° ano) e Fisica (9° ano). Foram analisados os contedos ofertados bem como as habilidades
referentes a eles.

Na Matriz Curricular, a estrutura foi analisada, ou seja, as disciplinas exigidas, segundo
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC); e a Parte Diversificada ofertada pela escola. Junto
a isso, observou-se neste documento a carga horaria obrigatoria de cada eixo de trabalho, tal
como a organizagao das turmas, os modulos e os dias letivos.

O ultimo documento analisado faz referéncia ao Projeto de Robotica, pelo qual foi
possivel investigar sobre os objetivos do projeto, as ferramentas pedagogicas e tecnologicas
utilizadas, o conteudo ofertado em determinadas aulas e o referencial tedrico utilizado para

construcao do projeto.
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Ap0s elencar os documentos que foram analisados até o momento, faz-se importante
destacar que nas analises procurou-se verificar, mais diretamente: (i) os elementos do curriculo
de Matematica, Ciéncias e Fisica, em relacdo aos conteidos que remetam a robdtica; (ii) a que
elementos esses conteddos estédo relacionados dentro do referencial teérico sobre robotica; (iii)
a frequéncia com que as aulas ocorrem, ou seja, o periodo, a duragdo da aula de robdtica na
estruturacdo curricular, as ferramentas tecnolégicas envolvidas e a intencdo pedagogica descrita
nos documentos.

Para melhor disposicdo e compreensdo do capitulo, apresenta-se uma andlise integrada
dos materiais, isto é, uma reflexdo critica sobre a correspondéncia dos conteidos de cada
documento frente ao que é proposto na construcao curricular, de acordo com os referenciais

tedricos presentes neste estudo.

5.1 Proposta Pedagdgica e Matriz Curricular

A escolha da Proposta Pedagdgica justificou-se pela auséncia de um Projeto Politico-
Pedagogico (PPP) definitivo na instituicdo selecionada para o estudo, que possui pouco tempo
de existéncia, pois sua elaboracdo, junto a comunidade escolar, segue em andamento,
impossibilitada de receber o aval final em fun¢do do momento pandémico ainda corrente.

A Proposta Pedag6gica constitui-se na organizacdo e no planejamento das propostas
educacionais. Neste documento estdo presentes 0s elementos que norteiam as atividades que
sdo desenvolvidas no contexto escolar. No Artigo 12 da Lei Federal 9394/96 — Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional, é colocado que é responsabilidade dos estabelecimentos de
ensino a construcdo e execucdo da Proposta Pedagogica, pois cabe a escola planejar e
desenvolver acBes que atendam a Legislacao e assumir seu compromisso frente a aprendizagem
dos alunos. Por isso, a andlise deste documento tem importancia no contexto desta pesquisa,
pois através dele serd possivel analisar ndo apenas a organizacdo e o planejamento como
também o papel do curriculo nessa construcao.

A instituicdo privada de ensino, no documento da Proposta Pedagogica analisado,
compromete-se com a formacdo integral de seus alunos. Os valores éticos, junto as praticas
educativas contextualizadas e interdisciplinares, sdo evidenciados no processo educativo. A
missao da escola, segundo o documento, consiste em desenvolver habilidades para leitura e
cultura, também o comprometimento com o bem-estar coletivo dos alunos e a preparacdo dos

mesmos para 0 Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM e o vestibular. O documento ainda
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propde solugdes educacionais eficazes e eficientes, que possam potencializar a capacidade das
pessoas e estas possam, por sua vez, impactar positivamente a sociedade em que estdo inseridas.

A pratica pedagdgica presente no documento se fundamenta nas dimensées do convivio
democratico, na autonomia do sujeito e sua coletividade, visando uma formacéo para cidadania
ativa, com consciéncia critica, responsabilidade e criatividade, baseando-se na
interdisciplinaridade. Outros elementos destacados séo a lideranga e a inovacdo em educacéo,
citados como valores que se pretende propagar. Na analise do documento, o termo “curriculo
tradicional” aparece para contrapor a oferta de atividades extracurriculares que a escola oferece.
Tais atividades teriam como foco promover a sociabilizacdo, integracdo, espirito de equipe e
desenvolvimento intelectual dos alunos.

Os registros desta secdo, Proposta Pedagdgica e Matriz Curricular, possuem acoes que,
segundo os documentos apresentados pela escola, procuram atender as necessidades sociais,
politicas, econdmicas e culturais da comunidade e da sociedade, levando em conta o interesse
e a motivacdo do aluno, salientando novamente a participacao de cidadaos ativos e criticos em
relacdo ao meio em que vivem. Nesse sentido, € possivel fazer uma referéncia com os ““centros
de interesse de Decroly”, proposta que sugere gue o0s contetdos estejam diretamente associados
ao interesse dos estudantes. A Proposta Pedagdgica se aproxima da perspectiva freinetiana
qguando tenciona romper com o distanciamento entre a escola e 0 meio em que o aluno vive, a
fim de desenvolver a curiosidade e o espirito investigador dos estudantes, os fundamentos
cientificos nos componentes curriculares propdem uma série de acGes que, para melhor

compreensdo, foram organizadas no Quadro 7:

Quadro 7 — A¢Oes propostas para 0s componentes curriculares

Acles Obijetivo

Despertar interesse Instigar o interesse do aluno frente aos problemas imediatos do
cotidiano pela observacéo.

Instigar a curiosidade Provocar a curiosidade para que o aluno confronte situagdes-
problemas.

Buscar conceitos Possibilitar a busca de conceitos por meio dos fundamentos da
ciéncia e da tecnologia.

Organizar o conhecimento Desenvolver ensino e aprendizagem sistematicos, pela
mediacdo de codigos e linguagens na organizacao curricular.

Facilitar a aquisicdo de habilidades e | Desenvolver no aluno o exercicio consciente da cidadania e nas

competéncias transformacdes constantes do meio em que vive.

Fonte: Dados de pesquisa. Autoria propria.
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De acordo com o Quadro 7, pode-se observar que provocar a curiosidade e instigar o
interesse do aluno sdo propostas pedagogicas importantes, além de, como ja visto, serem
elementos colocados na perspectiva critica do curriculo, com a intencéo de se desvincular do
tradicionalismo que retira o protagonismo do aluno.

As novidades tecnoldgicas, como descrito por Gimeno Sacristan (2000), tendem a ser
uma fonte de conhecimento mais atrativa na atualidade, por facilitar a descoberta de conceitos.
Entretanto, esse aspecto ndo se sustenta por si s6, uma vez que a experiéncia educativa precisa
estar alicercada na base cultural do aluno, caso contrario, mesmo diante de uma nova pratica
pedagdgica e tecnoldgica o estudante pode ndo adquirir o conhecimento, pois ndo é valido para

0 seu contexto social e por esse motivo, ndo possui significado para sua vida:

Os canais extra-escolares séo atrativos, sem duvida, e necessarios, mas é preciso ver
quando servem para liberar os individuos e Ihes dar consciéncia critica e quando séo
elementos de alienagdo e consumo [...]. Os meios de comunicagdo, especialmente a
televisdo e o video, através de determinados programas sobre natureza, por exemplo,
sdo uma fonte de conhecimento e cultura mais atrativa e eficaz que muitos programas,
livros escolares e professores [...]. E todos esses meios podem competir com uma
grande vantagem com a institui¢do escolar, porque sdo muito mais atrativos que 0s
livros-texto ou método dos professores e o pobre material de que a maioria das escolas
dispde (GIMENO SACRISTAN, 2000, p. 71-72).

A importancia de garantir um processo educativo voltado para a formacdo de um
cidaddo consciente e critico faz com que a elaboracéo do curriculo ndo possa estar desassociada
do processo cultural de uma sociedade. Dessa forma, quando no documento é mencionada a
intencdo da participacdo do aluno de forma consciente no que se refere a cidadania e as
transformacfes do meio em que vive, deve-se considerar que este individuo sé sera ativo e
racional quanto as suas a¢Ges quando o conhecimento fizer sentido para ele, ou seja, quando
perceber que aquilo que aprende tem significacdo para a sua vida.

Nessa direcdo, na Proposta Pedagdgica, o convivio com a comunidade se mostra
relevante para o desenvolvimento do processo educativo, pois 0 documento reconhece que 0
ambiente comunitario agrega valores e saberes ao processo educativo. A proposta se estende ao
mapear 0S recursos ja existentes na cidade para utiliza-los como aplicacdo dos conteudos dos
diversos componentes curriculares, configurando, portanto, uma troca entre escola e
comunidade.

Em relacdo a formagdo continuada, a atualizacdo e ao aperfeicoamento da equipe
escolar, o documento propde encontros pedagogicos, palestras, congressos, workshops e cursos

promovidos pelo sistema de ensino da instituicao.



57

Ainda sobre a secdo de curriculo, na Proposta Pedagdgica consta que 0s temas
transversais sdo abordados em todas as disciplinas e também em projetos especiais; mas, de
fato, na Matriz Curricular ndo se apresentam temas transversais de forma clara, sendo, portanto,
conclusivo que tais temas aparecam durante as aulas dos professores, em suas falas e em
determinados conteudos, que serdo comentados posteriormente neste capitulo.

No documento ainda esta descrito o processo de avalia¢do institucional. Trata-se de uma
avaliacdo para melhorias da Proposta Pedagdgica realizada uma vez ao ano e que contempla a
analise dos resultados académicos dos alunos, respostas dos pais a um questionario que avalia
a estrutura do colégio e as disciplinas, além de sugestdes e criticas dos pais, alunos e
colaboradores. Essa informagdo mostra-se um dado relevante para a pesquisa, pois salienta a
participacdo da comunidade escolar numa perspectiva critica em relacéo aos conteidos que séo
transmitidos, dando espaco as opinides de pais e alunos. Gimeno Sacristan (2000) alerta, porém,
que é preciso cautela diante dessa questdo, pois envolve culturas distintas e interesses
diferentes, mesmo ao considerar uma regido pequena. Com 0s apontamentos realizados sobre
a Proposta Pedagogica, passamos discorrer sobre a Matriz Curricular.

A Matriz Curricular consta como um dado importante para este estudo, uma vez que por
meio dela torna-se possivel observar os detalhamentos quanto ao que € prescrito como sendo
obrigatorio na instituicdo de ensino. Assim como o0s componentes diversificados, as disciplinas

estdo apresentadas no Quadro 8 para melhor visualizacéo.

Quadro 8 — Eixos de trabalho e &mbito de experiéncias

Eixos de trabalho Ambito de experiéncias
Lingua Portuguesa
Lingua Estrangeira

Arte

Educacdo Fisica

Base Comum Historia

Geografia

Matematica

Ciéncias fisicas e bioldgicas
Filosofia

Parte Diversificada Informatica

Robotica

Mdsica

Fonte: Dados de pesquisa.

E possivel observar no Quadro 6, que duas disciplinas na Parte Diversificada abordam

a tematica das tecnologias, ou seja, a instituicdo optou por incluir na Parte Diversificada a
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Robdtica e a Informéatica como componentes curriculares. Como ja colocado nos capitulos
anteriores por Almeida (2010); Silva (2011), Jesus (2008) e Gimeno Sacristan (2000), a escolha
dos conteudos curriculares deve despertar uma reflexdo critica, visto que as escolhas
curriculares ndo sdo neutras, o curriculo reflete o carater que a escola assume. E importante
mencionar também que 0s componentes curriculares selecionados possuem projecdo no futuro
dos alunos, mediante as aspiragdes dos diferentes grupos sociais.

Tanto no Ensino Fundamental | (4° e 5°%ano), quanto no Fundamental Il (6° a 9° ano), as
aulas ocorrem uma vez na semana.

Na Proposta Pedagdgica, a tecnologia é colocada como sendo um meio essencial para
se alcancar o conhecimento. Deve-se destacar, ainda, que neste mesmo documento a escola
apresenta-se como sendo um ambiente que fornece inovacdo em educacdo. Portanto, a
finalidade da Proposta Pedagdgica concretiza-se na Matriz Curricular nesse sentido, pois 0s
dois documentos estdo em concordancia sobre essa perspectiva tecnoldgica da formagéo basica.

A descri¢do, no que tange a avaliacdo sistematizada do processo de aprendizagem, ndo

aparece nos documentos da Proposta Pedagdgica e do Projeto de Robotica.

5.2 O Regimento Escolar e a Proposta Pedagogica

Realizando a analise do Regimento Escolar, destacam-se dois eixos do documento: o
primeiro corresponde aos fins e objetivos da instituicdo, bem como ao ensino ofertado; e o
segundo eixo corresponde especificamente a se¢do do curriculo.

Nos objetivos do Regimento da escola evidencia-se a liberdade de aprender, divulgar e
pesquisar. Nesse sentido, a instituicdo de ensino se responsabiliza por desenvolver maltiplas
habilidades, bem-estar coletivo e preparacdo para o vestibular — este Gltimo topico € também
reforcado na Proposta Pedagdgica.

Porém, cabe a reflexdo de que a escola se propds a um curriculo ndo tradicional, como
descrito no documento. Entédo ela deve considerar que as produgdes dos alunos devem ter um
aspecto autoral durante todo o processo de aprendizagem. Ao buscar proporcionar uma
educacdo que deseja promover aspectos como interesse, motivagao e consciéncia critica, 0s
processos de ensino e aprendizagem da instituicdo devem atentar-se a chamada “preparacéo
para o vestibular”, visto que se trata de uma prova que, em sua composi¢do, possui a estrutura
fechada, com questdes de multipla escolha sobre diferentes contetdos. Segundo Imbernén

(2010), criagdes esponténeas e producBes autorais colaboram significativamente para
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construcdo do conhecimento, portanto ndo se trata de um periodo especifico na educacdo
escolar, mas se trata de todo processo.

Outro ponto para a andlise nos objetivos do Regimento Escolar corresponde ao
desenvolvimento de multiplas habilidades. No documento, este item € colocado como sendo
um dos primeiros topicos, da mesma forma é evidenciado na Proposta Pedagdgica, quando o
oferecimento de atividades extracurriculares pretende aprimorar o desenvolvimento intelectual
dos alunos. Montessori (1950) destacava que novas formas de aprendizado abrem
possibilidades para a melhor compreensdo dos alunos, pois estes possuem maneiras de aprender
que s&o individuais, de acordo com a realidade que lhes cabe. Ao proporcionar atividades
extracurriculares, as possibilidades de desenvolver multiplas habilidades tendem a manifestar-
se no contexto escolar. Neste aspecto, a Matriz Curricular também corresponde a essa
finalidade, uma vez que conta com a Parte Diversificada em sua carga horéria, reforcando a
presenca de atividades que a escola considera como sendo relevantes & formacédo de cidadaos
criticos para a qual anuncia atuar.

O segundo eixo destacado neste tOpico corresponde a secdo sobre curriculo no
Regimento Escolar. A instituicdo, dentro da perspectiva curricular, traz como objetivo o
desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios béasicos o pleno dominio da
leitura, da escrita e do calculo, além da compreensdo do ambiente natural e social, do sistema
politico e da tecnologia.

O documento também descreve que os curriculos do Ensino Fundamental e Médio
atendem a uma legislacdo especifica que, como ja descrito no topico anterior pela Matriz
Curricular, corresponde a BNCC, abrangendo o estudo de Lingua Portuguesa, Matematica,
Historia, Geografia, Ciéncias, Arte e Educagdo Fisica, além da Parte Diversificada. O
documento ressalta que esta ultima parte trata de componentes que atendem as necessidades
dos alunos e a legislacdo vigente. Neste ponto, da forma como € descrito, nota-se que o foco
volta-se para o aluno. Todavia, é relevante destacar que mesmo diante desse olhar cauteloso
para o aluno, os interesses politicos e econdémicos ocorrem, pois a escolha dos contetudos
curriculares ndo € isenta de interesses. Como apresentado no capitulo anterior por Moreira e
Tadeu (2013), o curriculo ndo € neutro e nem desinteressado, e sim atrelado a um controle
social.

No documento do Regimento Escolar, os processos de avaliacdo das disciplinas que
constam na Matriz Curricular também estdo descritos. As formas de avaliacdo das disciplinas

gue constam na Matriz Curricular séo colocadas como um processo avaliativo que incide sobre
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0 desempenho de cada aluno nas diferentes experiéncias de aprendizagem, levando em conta
0s objetivos pretendidos. Tendo em vista as informag0es descritas no documento, estaria livre
para cada professor a forma de avaliacdo que melhor correspondesse a sua metodologia de
ensino. As experiéncias de aprendizagem bem como a forma de avaliacdo, citadas no
documento, concordam com a Proposta Pedagdgica no que tange aos aspectos de respeito a
individualidade e as etapas de desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Nessa direcéo,
Montessori (1950) destaca a individualidade como sendo uma forma de respeitar as diferencas
de cada aluno e desenvolver, ao mesmo tempo, um contetido pertinente as necessidades de cada
um, fazendo com que o aprendido em aula faca sentido para sua vida, no ambiente fora da

escola.
5.3 Os Conteudos Curriculares e o Projeto de Robotica

Os contetdos curriculares colocados como pontos centrais ao Projeto de Robdtica
voltam-se para as disciplinas de Ciéncias, Matematica e Fisica. No Quadro 9, para melhor
compreensdo, apresenta-se de forma organizada os conteudos referentes a cada ano nas

disciplinas de Ciéncias e Fisica.

Quadro 9 — Conteudos curriculares nas disciplinas de Ciéncias e Fisica

Ano / disciplina Conteudos

astros luminosos; fases da Lua.

Movimentos da Terra: rotacdo e translacdo; orientacdo no espaco;

solares; insolagdo; temperatura.

Sistema Solar: movimento aparente do Sol; astros iluminados; raios

encontradas na natureza.

40 e 5%no - Ciéncias Propriedades fisicas da matéria: origem dos materiais; estado fisico;
propriedades fisicas; transformacGes da matéria; misturas

e producdo de residuos; consumo consciente.

Recursos naturais e residuos: uso sustentavel dos recursos; consumo

e seus métodos.

Construcdo do conhecimento cientifico: métodos e etapas; cientistas

movimento da Terra; camadas da Terra.

Origem do Universo: formacdo da matéria e corpos celestes;

Propriedades e transformacBes da matéria: composicdo;
transformacdes quimicas e fisicas; introducdo ao conceito de energia.

de solo; poluicdo; manejo e agricultura.

Formagdo e cuidados com o solo: composicao, caracteristicas e tipos

tratamento; consumo consciente.

6° a0 9° ano - Ciéncias Propriedades da agua: formula quimica; pressdo; estacdo de

espécies, organizacao e reproducao.

Reino animal: caracteristicas; classificacdo; identificagdo das
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Biomas do Brasil e do mundo: impactos ambientais; agdes
antrépicas; sustentabilidade.

O ar e sua composicdo: pressdo atmosférica; acdo dos ventos e as
usinas; efeito estufa; poluicdo.

Trabalho, energia e forga: poténcia; energia mecénica; cinética e
potencial; conservacdo de energia; maguinas atuais e tecnologia.

Termologia: calor e temperatura; dilatacdo; escalas termométricas;
propagacéo de calor.

Sistemas do corpo humano: evolucdo e organizacdo; anatomia;
diferenciacdo celular; relacdo entre sistemas.

Nutrientes e alimentacdo: tipos e funcdes dos alimentos; producao;
manipulacdo e conservacgdo dos alimentos; aditivos e conservantes.

Reproducao: tipos de reproducéo; células reprodutoras; fecundagéo;
métodos contraceptivos; infecgdes e doencas; gestacéo.

Genética: DNA; genes; células somatica e sexual; cromossomos;
fendtipo e gendtipo.

Eletricidade: eletrizacdo; cargas elétricas; transformagdo e
distribuicdo de energia; matriz energética.

Eletrodindmica: corrente e poténcia; circuitos elétricos;
equipamentos elétricos e residenciais; consumo de energia e
sustentabilidade.

9° ano — Fisica

A fisica e suas grandezas: pensamento cientifico; principios
filoséficos; conhecimentos relacionados a tecnologia; instrumentos
de medicdo; unidades de medida; notacéo e ordem de grandeza.

Formagdo do Sistema Solar: astronomia e suas estruturas; origem,
formacdo e localizacdo do Sistema.

Movimentos: cinematica; tipos de movimento; aceleracdo; funcbes
horérias; queda livre.

Forcas e leis de Newton: dindmica; tipos de forga; aplicaces
cotidianas;

Energia e trabalho: tipos de energia e sua conservacao; trabalho;
poténcia.

Termometria e calorimetria: escalas termométricas; dilatacéo
térmica; calor sensivel e latente; célculos.

O estudo do som: ondulatéria; diferenca entre luz e som; propagacao;
amplitude e frequéncia; sistemas de comunicacéo:

Optica: natureza da luz; espelhos e lentes; instrumentos épticos.

Eletrostatica e eletrodindmica: condutores e dielétricos; campo
elétrico; resisténcia elétrica, circuitos; poténcia e consumo.

Eletromagnetismo: magnetismo; campo magnético; polos de um imé;
magnetismo terrestre.

Fonte: Dados de pesquisa.

Na andlise realizada quanto aos conteudos de Ciéncias e Fisica, a palavra tecnologia foi

identificada apenas uma vez, mais especificamente no conteudo do 8° ano com a discusséo

sobre os efeitos da tecnologia nas maquinas atuais que utilizam energia para seu funcionamento.

Se 0s contetidos contam com outras discussdes sobre a tecnologia, isso deve ocorrer durante as
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aulas dos professores, em suas metodologias e didatica; entretanto, no documento, onde
constam os contetdos, ndo foi possivel constatar a frequéncia da discusséo sobre tecnologia.

Quanto aos conteudos de Matematica do 4° e 5° anos foi possivel identificar a presenca
de fragdes, sistemas de numeracdo, as quatro operagdes bésicas (adicdo, subtragdo,
multiplicagdo e divisdo), estratégias de célculo, representagdo decimal, raciocinio
probabilistico, angulos, circunferéncias, triangulos, sélidos geométricos, retas e paralela.

Do 6° a0 9° ano, os conteudos abrangiam os sistemas de numeracdo, multiplos e
divisores, fracGes, nimeros decimais, proporcdes, grandezas e medidas, estatistica, e
probabilidade, equacdes, angulos, solidos geométricos, figuras tridimensionais, conjuntos
numericos, circunferéncia, trigonometria e fungGes. Na andlise do documento, foi possivel
detectar a presenca de situacdes-problema incluidas no contetido do 4° ao 9° ano. Para Papert
(1985), a proposta de problemas na Matematica visa trazer ao aluno formas concretas de
pensamento frente ao conteldo, j& que se trata, em muitos casos, de conceitos abstratos e
complexos. Nesse sentido, a Idgica da programacdo na robdtica auxiliaria na aquisicdo do
conhecimento, seria um recurso pedagdgico e tecnoldgico que traria novas possibilidades de
aprendizagem.

O proximo documento que serd exposto neste topico € o Projeto de Robotica, criado
com a abertura da escola, em 2018, e que continua em andamento mesmo com a pandemia. O
projeto encontra-se em discussao para um nome que lhe caracterize como sendo uma disciplina
de carater interdisciplinar, pois envolve as disciplinas de Matematica, Ciéncias/Fisica e
Informatica.

O documento evidencia a importancia da Matematica como forma de letramento.
Raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente sdo competéncias que o
projeto visa desenvolver nos alunos. Junto a isso, sdo identificados como objetivos a resolucao
de problemas, a investigacao e o desenvolvimento de projetos realizados pelos estudantes.

E interessante a analise sobre a resolucdo de problemas, que também é um ponto
encontrado nos contetdos curriculares, ja que nos documentos descritos apresentam-se
questdes problematizadoras. Isto €, os Contetdos Curriculares e o Projeto de Robdtica se
complementam nesse aspecto, pois as atividades que envolvem situagdes-problema no Projeto
podem, reciprocamente, agregar elementos aos conteddos desenvolvidos em sala de aula. As
situacOes-problema sdo evidenciadas nos dois documentos, que tém foco na problematizacéo.

De acordo com Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010), o uso de situagdo-problema nos
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contetidos abordados em aula gera cenarios desafiadores de aprendizado, fazendo com que haja
significado para o aluno, seja dentro ou fora do ambiente escolar.

No Projeto de Robdtica ndo ha descricdo quanto a infraestrutura disponibilizada para as
aulas de robdtica. Esse dado foi adquirido pelas entrevistas realizadas com o0s sujeitos da
pesquisa. Contudo, ficam expostos no documento 0s embasamentos tedricos utilizados para o
desenvolvimento do trabalho pedagdgico e autores como Jeannette Wing e Seymour Papert sdo
evidenciados. Quanto as ferramentas tecnoldgicas de computacao, sdo descritos no documento
os programas Scratch, Code blocks®, Bockly games, LightBot* e LOGO?®; para o
desenvolvimento de aplicativos, o Appinventor®; ja para o desenvolvimento de projetos
realizados pelos alunos, os programas Scratch e Tinkercad. Os softwares descritos no Projeto
sdo do pacote Google (Docs, Sheet, Pages, Drive) e outros organizacionais. Como Papert
(1985) ja exprimia em seus escritos, diferentes linguagens no ensino podem promover o0
aprendizado, facilitando a compreensdo de contetldos complexos.

Papert (1985), além das questbes tecnoldgicas na educagdo, defendia um aprendizado
que fizesse sentido para o aluno, no qual houvesse a construcdo ativa do seu conhecimento.
Nesse sentido, ter um Projeto que se volte para a tecnologia € importante, sobretudo nos tempos
atuais, nos quais as TDIC estdo adentrando cada vez mais o contexto escolar. Entretanto, a
articulacdo da tecnologia e dos conhecimentos a ela aderentes com o curriculo faz-se necesséria
para que ndo ocorra uma lacuna na aprendizagem. Se nos dias de hoje a tecnologia ja se faz
presente na educacdo, 0 momento pandémico atual tornou ainda mais relevante a reflexao sobre
como lidar com a sua utilizacdo aliada aos contetidos curriculares das instituicdes de ensino.

A presenca das TDIC no contexto educacional torna-se interessante no momento em que essas
tecnologias sdo relacionadas as questdes pedagogicas. Almeida (2010) aponta para a
imprescindibilidade de articular as ferramentas tecnologicas aos contetdos curriculares, a fim
de que tais ferramentas ndo se apresentem de maneira desconectada e sem que facam sentido

ao aluno e ao que ele aprende em aula.

3 Code blocks — Ambiente de desenvolvimento com cddigo aberto para programagao.

4 LightBot — Videogame educacional com conceitos de programacéo.

5 LOGO - Linguagem de programagcéo de facil compreensio, voltada para criancas, jovens e adultos.
¢ Applnventor — Ambiente virtual de programacao simples para iniciantes.
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5.4 Reflexdes sobre o Projeto de Robdtica e os documentos institucionais

Dois aspectos sdo citados como os focos principais no Projeto de Robotica: a
investigacdo e o desenvolvimento de projetos, que aparecem como competéncias, sendo 0
primeiro colocado também na Proposta Pedagdgica como um fundamento cientifico a se
desenvolver ao longo da trajetdria escolar do aluno. O desenvolvimento de projetos esta ligado
ao interesse do estudante, bem como a possibilidade de autoria. Decroly e Freinet colocavam
como ponto central o interesse do aluno diante das atividades; segundo eles, quando o aluno se
entusiasma pelo que € aprendido o seu conhecimento se consolida e torna-se Util para a sua vida
(HAYDT, 2011).

Na Proposta Pedagogica, a interdisciplinaridade aparece como ponto fundamental. No
Projeto de Robdtica a interdisciplinaridade € apresentada na integracdo dos conhecimentos de
Matemética, Ciéncias/Fisica e Informatica. Porém, ao verificar a Matriz Curricular notou-se
que a Informética ndo é uma disciplina oferecida para todos os estudantes, apenas para 0s anos
iniciais do Ensino Fundamental. Ainda no Projeto de Robdtica, apenas a disciplina de
Matematica é destacada e articulada a BNCC, e a mencdo a esta area do conhecimento é
realizada na maioria do documento. O texto reconhece que outras disciplinas compdem o
Projeto; entretanto, ndo contém mencdo especifica as disciplinas de Ciéncias, Fisica e
Informética e seus contetdos.

Na Proposta Pedagdgica é descrito que o conhecimento, as atividades e o
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem sdo organizados e sistematizados, porém a
descricdo do Projeto de Robdtica ndo apresenta de que maneira é feita a organizacdo ou o
planejamento das atividades que ocorrem nas aulas. N&o houve a identificagdo de uma proposta
documental especifica que apresentasse o processo de realizacdo do planejamento das
atividades de robotica, dificultando, assim, a analise, por meio dos documentos, sobre uma
possivel articulagdo entre os conteudos curriculares e a proposta da robética na escola.

O uso de palavras como “autonomia” e “coletividade” se faz presente no Regimento
Escolar. Outras como “integracdo” e “criatividade” sdo encontradas na Proposta Pedagogica;
todavia, ndo foram identificadas no documento do Projeto de Robotica. Silva, Silva e Silva
(2018) colocam que a robotica na educacéo tem o proposito de desenvolver um trabalho autoral,
criativo e colaborativo, e que essas sdo competéncias que servem de base e séo fundamentais
para a insercao da robdtica no campo educacional. Por isso, a auséncia de tais termos no Projeto

de Robotica merece ser apontada.
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A interacéo dos alunos com o contetido abordado no dia a dia € um aspecto relevante
para esta pesquisa, uma vez que a participacdo dos estudantes instiga o interesse pelo que €
aprendido, considerando o que ja sabem sobre o conteddo. Levar em conta o conhecimento
prévio dos estudantes e aprimora-lo com conhecimento cientifico colabora para a real
compreensdo e atuacao dos alunos em aula (LOPES; MACEDO, 2010).

No documento do Projeto de Robdtica notou-se a auséncia do detalhamento sobre como
se pretende instigar a participacdo dos alunos e quais as formas possiveis de interacdo do
professor com o aluno. As ferramentas fisicas utilizadas, como placas e componentes
eletrénicos, computadores, dispositivos moveis e lousa interativa, também néo foram colocados
na descri¢do do Projeto. Gimeno Sacristan (2000) salienta que o aperfeicoamento de préticas
pedagdgicas ao elaborar o curriculo deve conter um plano educativo completo, que ndo se
restringe aos topicos de conteidos apenas, ou sejam 0s meios didaticos, segundo sua visao, sao
os reguladores mais diretos de conteidos e métodos pedagdgicos e precisam também compor
o curriculo prescrito.

De forma geral, na verificacdo de pontos que se aproximaram em todos os documentos
analisados, cabe salientar que tanto na Proposta Pedagdgica quanto no Regimento Escolar, no
Projeto de Robotica e nos Contetdos Curriculares houve o destaque para o uso de situacdes-
problema durante os processos de ensino e aprendizagem. Quando colocadas na perspectiva da
realidade do aluno, as situagfes-problema podem agregar na constru¢cdo do conhecimento
(VALENTE, 2016). Também € importante registrar que foi possivel observar a presenca das
palavras tecnologia, curriculo e inovacao nas propostas educacionais da institui¢do, assim como
a constante presenca de termos como espirito investigador, curiosidade e interesse, autonomia,
coletividade e inovacdo. Trata-se de um aspecto positivo, visto que houve integracdo dos
documentos nesse quesito, dando maior direcionamento a pratica pedagogica. No aspecto
politico, sdo documentos que constituem o curriculo prescrito e servem de direcionamento a
acdo pedagdgica, uma expressao formal das fungdes que se pretende desempenhar e das acbes
que se pretende desenvolver.

No que tange ao planejamento das aulas no Projeto de Roboética, ndo houve a
identificacdo de uma proposta documental sistematizada e organizada. Ou seja, ainda que uma
definicdo organizada das atividades possa ocorrer, isto ndo foi apresentado. A falta de
informacdes nos documentos que constituem o curriculo prescrito pode criar um obstaculo para

a realizacdo do curriculo na pratica pedagogica e pode, ainda, dificultar a aplicacdo ou mesmo
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futura replicacdo da iniciativa do Projeto de Robdtica em outras instituicdes. Ter clareza
documental das pretensées da escola significa ter uma base para a realizacao do curriculo real.

Tendo neste tdpico o principio orientador de que nos documentos escolares encontram-
se informacdes relevantes para a realizacdo de atividades préaticas do contexto escolar, isto €,
um parametro que deve nortear as agdes pedagdgicas, no proximo capitulo apresentam-se
elementos relevantes para o aprofundamento desta discussdo sobre o curriculo e as atividades
pedagdgicas, tanto no ambito prescrito, quanto no quesito real e pratico a partir dos dados

oriundos das entrevistas realizadas com o sujeitos desta pesquisa.



6 REFLEXOES SOBRE METODOLOGIAS ATIVAS, CURRICULO E ROBOTICA:
ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS DAS ENTREVISTAS

Neste capitulo sdo apresentadas as analises de cada uma das categorias originadas dos
dados das entrevistas com os sujeitos da pesquisa no intuito de aprofundar a investigacdo quanto
ao curriculo e ao Projeto de Robdtica. Os resultados, no que tange as entrevistas, serdo
discutidos tendo como base o referencial tedrico ja apresentado nos capitulos 2 e 3 deste
trabalho, além da andlise documental. Nessa perspectiva, buscou-se analisar elementos que
demonstrassem clareza dos entrevistados quanto ao curriculo e as atividades de robética que

acontecem no Projeto, a fim de investigar uma possivel articulacdo entre ambos.

6.1 Sobre as compreensdes de curriculo e seus elementos

Conforme ja apresentado nos capitulos anteriores, a concepcdo de curriculo estende-se
a uma compreensdo ampla, isto é, uma ideia que ultrapassa listas de conteldos e métodos.
Sendo assim, o entendimento de curriculo estd para além de uma estrutura rigida, fechada,
hierarquizada de contetdos, ponto destacado na Proposta Pedagdgica da escola, l6cus da
pesquisa.

Para analise dos dados da primeira categoria, evidencia-se 0s pressupostos de Jesus
(2008) no que tange a existéncia de trés niveis do curriculo: formal, real e oculto, em que o
formal é expresso pelas diretrizes curriculares, o real é o curriculo que acontece dentro da sala
em decorréncia de um projeto pedagogico e o curriculo oculto representa a vivéncia do aluno
por meio de outras préaticas, experiéncias, comportamentos, percepcdes do meio social e escolar
em que vive. O termo “oculto” se refere a auséncia das diversas praticas citadas no
planejamento do professor.

As reflexdes a seguir trazem elementos sobre a apropriacéo da palavra “curriculo” e seu
conceito, segundo a visdo dos sujeitos entrevistados. Tais elementos apresentam-se relevantes
para este trabalho, uma vez que pelos excertos é possivel investigar se ha compreensdo do fazer
docente junto ao curriculo por parte dos sujeitos.

No primeiro excerto da fala de P3/CP € possivel identificar um ponto de vista mais
formalista, académico. O sujeito apresenta sua visdo sobre a organizacao do sistema escolar, no
gue tange a quantidade de contetdos curriculares que, segundo P3/CP, excede ao que considera

satisfatério:
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“E dificil vocé encontrar um desempenho pior do que o de Fisica, mantendo o curriculo
que existe hoje no Brasil ndo h& tempo, porque no Ensino Médio, o brasileiro tem um
curriculo grande demais, entédo vocé teria que colocar um milhdo de horas na semana
e essa é uma coisa logisticamente impossivel.” (P3/CP)

A ideia apresentada por P3/CP indica que o sujeito ndo concorda com a estrutura
curricular prescrita pelo sistema de ensino brasileiro e que se trata de uma estruturacao
excessiva para ensinar conceitos complexos, como aqueles presentes na disciplina de Fisica.
Segundo o sujeito, a educacdo pode ser vista por outras perspectivas, ndo se tratando apenas da
insercdo de novos conteidos para compor a carga horaria curricular, que ja é extensa.

Nesse sentido, P3/CP destaca a importancia de considerar a apropriacdo cultural do
aluno no processo de aprendizagem, no intuito de fazer com que o conteudo faca sentido para

0 estudante:

“Se pegarmos uma perspectiva vgotskyana, nela é defendido que a aprendizagem
ocorre mediante a apropriacdo cultural, entdo, o aluno tem que se apropriar do
conhecimento, e apropriacdo cultural é algo que acontece muito por meio da
linguagem, e esta muito relacionada a desenvolver e trazer termos para o seu
repertorio.” (P3/CP)

Para o sujeito P3/CP, a carga horaria excessiva ndo garante o aprendizado por parte do
aluno, em sua disciplina, o sujeito percebe que o aluno néo entende o conceito envolvido em
determinadas aulas e, por isso, a robdtica seria uma forma de proporcionar compreensdo sobre

conceitos fisicos complexos, onde o aluno possa atribuir sentido ao que esta aprendendo:

“A Robotica tem tudo a ver com a parte do ensino de Fisica, Matematica e ensino de
Ciéncias. Porque normalmente a Fisica é uma matéria que comega no 9° ano, em
algumas escolas no 8°, e isso é um problema, porque a Fisica ja come¢a com uma carga
enorme de Matematica e com pouco tempo para ensinar 0s conceitos. O tempo em que
o aluno vai refletir sobre energia, entender o que significa o conceito em si, 0 que
transcende as formas, ndo existe.” (P3/CP)

O sujeito P3/CP indica também a utilizacdo da BNCC, destacando sua presenga na

construcdo de conhecimentos que norteiam o Projeto de Robotica:

“Entdo, o planejamento baseia-se no material utilizado pela escola, também na BNCC,
que tem a parte do pensamento computacional, das operacdes tecnoldgicas, pensamos
0s objetivos que temos de formacao do aluno na escola e vamos alinhando o que iremos
encaixar ali [no Projeto de Robética]. ” (P3/CP)
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Ainda nesse excerto, 0 sujeito relata o interesse no objetivo de formacgédo colocado
primeiramente pela escola, e somente depois, a elaboracdo dos objetivos propostos no Projeto
de Robotica. P3/CP indica ter clareza quanto a indispensabilidade do curriculo prescrito como
sendo uma sustentacdo ao fazer docente no Projeto de Robotica. Como ja descrito na analise
documental, a clareza do curriculo prescrito, dos documentos escolares, colabora para orientar
as acOes pedagdgicas que serdo realizadas na escola. Entretanto, apesar de estarem presentes na
Proposta Pedagdgica os objetivos de formacéo do aluno, na fala de P3/CP néo fica claro em
que documento escolar especificamente o sujeito se apoia ao colocar tal afirmacéo.

Como ndo se tem uma introducdo sistematica da robética no curriculo brasileiro
(CAMPQS, 2017), utilizar a documentacdo escolar como base para os projetos de robética
colabora para uma organizacdo curricular, orientando as acdes dos docentes envolvidos,
fazendo com que haja uma referéncia documental que norteara futuras atividades de robotica
na educacédo. Portanto, ao ter consciéncia sobre os objetivos de formacdo do aluno na escola,
P3/CP sugere a inser¢do de parametros documentais nas atividades de robética ocorridas na
escola.

Enquanto P3/CP apresenta uma perspectiva mais académica sobre curriculo, o0 sujeito

C2 demonstra uma compreensdo mais ampla no que diz respeito ao curriculo:

“Temos a questao do curriculo, que é muitas vezes transversal, e ele ndo vai direcionar
as idiossincrasias da escola, pois cada um tem uma realidade inserida em um contexto
cultural.” (C2)

Isto é, o sujeito destaca um processo que envolve a construcdo cultural de diferentes
grupos sociais, compreende que a discussao sobre a construcao do curriculo na Educagéo é um
campo amplo e complexo, pois existem diferentes interesses envolvidos para cada grupo
existente no contexto escolar (GIMENO SACRISTAN, 2000). C2 ressalta, ainda, o contraste
entre a realidade de uma escola da rede privada e uma da rede pablica, no que tange a insercéo

de novas préticas pedagogicas, em decorréncia da realidade cultural e socioeconémica diversa:

“No Brasil, tem uma questao que infelizmente é um abismo entre algumas realidades e
alguns cenérios educacionais, entdo, a escola publica é uma realidade diferente da
escola privada, e dependendo da cidade, pode ser melhor ou pior que a escola publica,
e essa distancia social inviabiliza alguma dessas préticas. ” (C2)

O excerto de C2 remete as proposi¢des de Blinkstein (2015), no que diz respeito a

disponibilidade dessas atividades tecnoldgicas para todos 0s grupos sociais existentes em uma
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determinada escola e, em diferentes contextos escolares, a inser¢do da robotica, enquanto
componente curricular, pode ndo ser viavel. Importante acrescentar que inserir uma atividade
como a robdtica na escola implica em refletir sobre questfes culturais, sociais, ideologicas e
tecnoldgicas, isto é, a robdtica educacional pode néo estar disponivel de forma igualitaria para
todos e em todas as situacOes. Nesse sentido, analisar o contexto social, cultural e econdmico
dos alunos e da escola é parte fundamental do curriculo real e prescrito.

Juntamente a esses apontamentos, C2 demonstra sua compreensdo quanto ao objetivo
dos conteudos propostos nas atividades de robdtica, apontando que o conteldo deve se

apresentar de forma direcional, ou seja, ele deve ser dirigido e orientado:

“Temos o esfor¢o de aproximar o conteudo da robdtica de uma forma mais direcional,
entdo utilizamos o material especifico, que é baseado na proposta da BNCC, e desde o
ano passado temos a intencionalidade de adequar alguns contetidos, competéncias e
habilidades com as atividades da robdtica. ” (C2)

Os conteddos curriculares devem proporcionar uma visdo que va além das disciplinas
ofertadas, promovendo a reflexao critica pela qual os estudantes possam ter projecao do futuro,
fazendo com que tenham autonomia e emancipagdo (JESUS, 2008). No excerto acima, €
possivel verificar que o sujeito C2 relata que a escola utiliza a BNCC como suporte para a
construcdo do planejamento, além dos conteudos da prépria rede de ensino da escola. Afirma
ainda que o material utilizado também é baseado na BNCC e ndo nos documentos institucionais.

E importante salientar que, se por um lado a utilizagdo de um documento externo a rede
da escola, como a BNCC, tende a colaborar com o planejamento das aulas de robotica, por se
tratar de um recurso normativo, que possui referéncias obrigatorias para as redes de ensino de
forma geral; por outro, € preciso refletir que este documento deve ser uma fonte secundaria de
utilizagéo.

Nesse sentido Blinkstein (2015) afirma que a fonte primaria deve partir de documentos
institucionais que revelam as condic@es locais da escola e do aluno e, por essa razao, tém mais
possibilidades de promover a reflexao critica e a emancipacao pela problematizacéo do contexto
de vida. Assim, ao instaurar uma atividade tecnolégica no contexto escolar, deve-se observar,
em primeira instancia, o curriculo prescrito institucional, que trard& embasamento para as

atividades praticas.
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Semelhante as percepcbes de C2 quanto ao curriculo e as atividades de robdtica, as falas
de D1 também apresentam pontos de conformidade quanto ao curriculo prescrito e sua relagdo

com a robatica:

“Nesse grupo da Matemdatica, Fisica e robotica, junto com a parte pedagogica, nos
sentamos e conversamos da possibilidade de juntar os conhecimentos da robdtica frente
ao curriculo, entdo, esse projeto nunca esteve pronto, ele sempre esteve em construcéo
e continua. [...] As aulas de robdtica comegaram a ser planejadas melhor e se tornaram
mais estruturadas, usando a base curricular, embora esteja ainda em construgao foi
esse o pontapé inicial.” (D1)

O excerto de D1 corresponde as concepg¢des de Valente e Moura (2020) no que tange
ao vinculo entre conteddo curricular e atividades tecnologicas oferecidas por uma instituicdo
pedagdgica, onde a definicdo dos conteldos curriculares precisa estar alinhada e articulada com
a atividade que se pretende realizar, com o prop6sito de se obter um objetivo de aprendizado
claro e bem definido. Nesse sentido, o planejamento dos conteidos € realizado em conjunto
com outros professores envolvidos diretamente no Projeto, mas novamente os documentos mais
préximos da realidade escolar especifica parecem nédo ter o mesmo peso que o documento geral
(BNCC).

As escolhas dos contetidos curriculares séo realizadas de acordo com a base curricular,
citada por D1, vale reforcar que esse planejamento, realizado pelos integrantes do Projeto de
Robdtica, vincula-se fortemente a BNCC.

Outro ponto a se destacar nos excertos corresponde as discussdes que ocorrem para 0
planejamento das atividades de robética na escola. O planejamento ocorre por meio de
discussfes que acontecem entre os professores, ou seja, limita-se apenas ao grupo docente, sem
haver participacdo da comunidade escolar. Todavia, um planejamento mais abrangente e
articulado a realidade escolar deveria ser executado a partir de uma discussao constante entre
professores, alunos, necessidades e culturas locais. Quando o foco ndo consiste na possibilidade
de o aluno evoluir em aspectos que envolvem debates, participacdo democratica em diversos
assuntos, corre-se o risco de uma formacao tecnicista (SILVA, 2015).

A utilizagcdo da BNCC como Unica ferramenta base para o planejamento dos professores
indica vulnerabilidade no Projeto, pois a construcdo curricular deve ser repensada também no
que tange aos contetidos buscando, em uma construcao coletiva, agregar as reivindicagdes dos
professores, as manifestacOes dos alunos e pais, e 0s saberes do cotidiano em suas diversidades
e particularidades (GONCALVES; MACHADO; CORREIA, 2020). Ainda que a BNCC
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ofereca suporte nas diretrizes que visam o direito do aluno em aprender, ha de se ter cuidado,
pois trata-se de um curriculo prescrito que busca padronizar as competéncias e habilidades

desconsiderando, muitas vezes, a diversidade escolar.

6.2 Sobre as metodologias ativas e as tecnologias

Como visto nos capitulos anteriores, nas metodologias ativas utiliza-se uma abordagem
na qual o aluno € o protagonista, isto é, a aprendizagem consolida-se por meio de sua atuacao.
Esta categoria apresenta as principais ideias dos sujeitos entrevistados sobre metodologias
ativas no contexto do Projeto de Robdtica.

O sujeito P2, com formacdo em Matematica, relata utilizar em suas aulas de robética
uma metodologia especifica, que possa promover um pensamento estratégico. Tal metodologia
corresponde ao STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), uma
estratégia que visa desenvolver habilidades investigativas, uma integragdo de disciplinas
consideradas relevantes para a inovagdo que auxiliam a aplicacdo de projetos que envolvam o
conhecimento cientifico (BACICH; HOLANDA, 2020).

P2 relata que em suas aulas identifica a dificuldade dos alunos em descobrir erros, isto
é, em fragmentar a situacdo-problema e organizar uma estratégia mental. P2 ainda menciona a
organizacdo de pensamento que utiliza em suas aulas no intuito de auxiliar os alunos nessa
dificuldade:

“[...]Jentdo o que eu tenho trabalhado é a organiza¢do do pensamento, porque as
criangas ndo organizam o pensamento na hora de resolver um exercicio matematico,
eles ndo sabem por onde comegam, eles ndo conseguem fragmentar o problema para
chegar numa resolugdo, e, ao meu ver, a robotica faz isso. Ela ensina resolver os
problemas. ” (P2)

As atividades de organizacdo do pensamento promovem um saber continuo realizado
pelo aluno ativo, pois seus pensamentos serdo reflexivos sobre a proposta apresentada, e esse
individuo poderd observar causas e consequéncias (DEWEY, 1976). A organizacdo do
pensamento desenvolve etapas que promovem a aprendizagem, pois o aluno, em seu papel
ativo, tende a levantar hipéteses, participar de discussdes e chegar a sua conclusdo. Dessa
forma, o saber ndo se apresenta pronto e acabado, o aluno ird construir seu conhecimento com
a mediacdo do professor. Diante de uma situacdo-problema apresentada, ele poderd, ainda,

fracionar o problema por etapas, chegando a uma concluséo.
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Para a realizacdo das atividades propostas no Projeto de Robdtica, 0 sujeito P2 cita a
utilizacdo do STEAM. Os alunos fazem uso de determinados materiais que, ao fim da execucao
de uma determinada atividade, serdo protétipos. Segundo P2, entender as etapas de producéo
desse protdtipo, bem como seu funcionamento, corresponde a um dos objetivos das aulas de
robdtica. Os sujeitos P3/CP e D1 reforgam a importancia desse objetivo nas atividades presentes
no Projeto de Robdtica:

“[...] permitir uma aculturacdo tecnoldgica dos alunos, para que eles entendam um
pouco mais sobre tecnologia, ter um pouco mais de no¢ao sobre o que existe dentro dos
aparelhos que permeiam a vida deles.” (P3/CP)

“[...] aprendem recursos que podem tornar aquele conhecimento um saber, mas um
saber deles, eles podem atuar naquilo que eles aprendem e aplicar em outras
situagdes.” (D1)

De acordo com os excertos, é possivel analisar que ha compreensdo por parte dos
envolvidos no projeto quanto a importancia do acesso dos alunos a tecnologia, bem como a
atuacdo sobre ela. P3/CP destacou que o uso da tecnologia na roboética torna-se relevante para
entender que as etapas de um projeto tecnologico colaboram para a construcdo de um
conhecimento significativo para o aluno, fazendo com que este possa compreender a logica do
processo (MOREIRA; TADEU, 2013), atuar sobre a tecnologia presente no Projeto, criando,
reinventando, trazendo solucGes para possiveis problemas, ndo sendo apenas médo-de-obra para
os interesses mercadoldgicos. Na analise documental realizada, a apropriacdo da linguagem
tecnoldgica é destacada na Proposta Pedagogica como sendo fundamental, ponto reforcado na
Matriz Curricular. A colocacdo do sujeito P3/CP reforca a presenca da linguagem tecnolégica
na préatica educativa, mais especificamente, no Projeto de Robdtica.

No que diz respeito as metodologias ativas nas aulas de robdtica, os sujeitos
entrevistados destacaram pontos centrais que se associam ao aporte tedrico de pensadores
pedagdgicos como Montessori, Freinet, Dewey, Decroly e Papert. O sujeito P2, a titulo de
exemplo, destacou que disponibiliza um formulario para que os alunos possam opinar sobre o
projeto/exercicio executado, realizando apontamentos sobre o que detectaram como sendo um

problema, se assentiram a solugéo, aspectos que poderiam ser melhores:

“A dindmica da aula acontece por diversas formas, por exemplo, através de formulario
para eles, para que eles digam se gostaram de fazer determinado projeto. Eles escrevem
no formulario se funcionou, e o que poderia ser melhorado, o que eles viram como
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problema. E ent&o, eles levantam hipoteses e assim vamos trabalhando em cima disso. ”
P2)

A reflexdo sobre uma atividade j& ocorrida e, junto dela, sugestbes e propostas para
futuros projetos, remete aos conceitos dos “centros de interesses” de Decroly, que defendia o
interesse e a curiosidade do aluno sobre a atividade, promovendo um vinculo entre o contetido
e a aprendizagem. Na andlise documental, ndo foi possivel detectar nenhum indicio sobre a
forma como ¢é realizada a organizacdo das atividades dos alunos durante as aulas no Projeto.
Todavia, a fala de P2 esclarece que parte da dinamica de suas aulas funciona por meio de
formulérios e levantamento de hipoteses realizadas nas atividades dos alunos. Ainda assim, P2
ndo demonstra ter clareza da relacdo de sua préatica com as teorias pedagdgicas e a
intencionalidade docente.

Ainda sobre a dinamica das aulas no Projeto de Robdtica, o sujeito C2 destaca a l6gica
da Matemaética e da programacdo a favor da aprendizagem nas aulas e acrescenta sua Visao
sobre 0 que considera os principais objetivos da robética educacional:

“Creio que seja a capacidade de resolver problemas, trabalho em grupo,
colaboratividade, respeito pelo tempo do outro. [...] Eu vejo utilizagdes de logica dentro
da Matematica e de légica de programacao, a robdtica tem um papel importante porque
ela ird trabalhar logica de programacao, entre outras habilidades. Esse ano, por
exemplo, os professores estdo trabalhando com as cores a partir do espectro fisico das
cores e como isso tem relagdo com os 6rgdos sensoriais.” (C2)

C2, ao relatar um exemplo de aprendizado pratico, cita contetdos referentes as
disciplina de Fisica e Biologia, entretanto, torna-se importante ressaltar que 0s projetos de
robética ou maker podem relacionar-se com outras areas do conhecimento, podem ainda,
trabalhar temas transversais, discutir questdes sociais, promover discussdes de cunho
tecnoldgico, pois bem como relatou o sujeito C2, a robdtica educacional possui a caracteristica
de uma atividade em grupo, colaborativa, que permite a discussdo coletiva sobre determinado
conteddo.

Cabe lembrar também que as propostas de atividades colaborativas ja eram sugeridas
por Freinet por meio dos seus “complexos de interesse”, pelos quais os alunos discutiam temas
de seu interesse e resolviam situacdes-problema em conjunto.

A utilizacdo de metodologias ativas nos processos de ensino e aprendizagem torna o
aluno o sujeito principal na construgdo do conhecimento, todavia ndo se trata de um conceito

inovador por si s6. O sujeito C2 demonstra ter clareza quanto a isso:
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“Acredito que a metodologia ativa de uma forma geral, é tentar fazer com que o aluno
seja o protagonista, desenvolvendo a autonomia. [...] Mas o ensino ainda é estruturado
de uma forma muito passiva para o aluno, e o professor ainda é uma figura de
autoridade, que talvez, em alguns momentos, inviabiliza o desenvolvimento dessa
pratica de aprendizagem ativa.” [...] as metodologias ativas de uma forma geral, ndo
possuem uma epistemologia propria, sdo adaptacGes epistemoldgicas de outros
pensadores, € no minimo, o profissional precisa ter conhecimento um pouco mais
profundo para fazer uma boa utilizagéo, entdo acho que isso limita, para que realmente
seja funcional.” (C2)

Como observado no excerto, C2 complementa que ainda ha obstaculos na educacéo ao
promover a metodologia ativa nas escolas. A formacdo académica de C2 pode ter contribuido
para sua visdo no que tange a criticidade sobre as metodologias ativas na educagdo nos tempos
atuais. Importante destacar que, no excerto acima, C2 reconhece que se trata de adaptacoes
epistemoldgicas de outros pensadores, reafirmando que a robdtica na educacdo ndo é uma
atividade inusitada ou inovadora, as metodologias ativas contidas nessa atividade
correspondem, em varios aspectos, a propostas e conceitos elaborados por pensadores de anos
atrés.

A proposta do Projeto de Robdtica, segundo as entrevistas, também consiste em auxiliar

o0 aluno a entender um conceito complexo de forma mais acessivel a ele:

“[...] foi usado o LED conectado na placa, e assim quando eles enxergam o resultado
sabem que dd certo, entendem o conceito do que estd sendo passado”. (C3)

“Conseguimos trabalhar o conceito de transformagdo de energia, elétrica ou mecanica,
para ligar um motor, um led, sempre fazemos um link das aulas, para que eles
visualizem que é possivel utilizar conceitos matematicos e fisicos na pratica. A robética
possibilita ao aluno criar um raciocinio 16gico que o ajuda a resolver situacdes
problemas e assim também fixar os conceitos.” (P1)

“[...] o conceito de Energia, que € um conceito quase imediato quando vocé vai mexer
com baterias, fontes, circuitos, e motores, e assim, vocé ganha a oportunidade de, ao
invés de falar a férmula, conversar sobre o conceito de Energia.” (P3/CP)

A compreenséo por parte do aluno ao tratar um assunto complexo ja era uma proposta
trazida por Papert, quando propunha a aprendizagem por meio da tecnologia. Diante de um
assunto complexo, a aquisic¢do do contetdo deveria ocorrer de forma simples e descomplicada
(PAPERT, 1985) — o que pode, muitas vezes, ser promovido pela associagcdo com agoes
aplicadas, contextos praticos e tecnologias.

Ainda na analise do excerto do sujeito C3, & possivel observar a utilizacdo de

determinados materiais durante as aulas, também destacada pelos sujeitos C1 e C2:
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“Para as aulas, os alunos frequentam laboratério especifico de informatica e robdtica,
gue é composto por uma lousa digital, um projetor, mesas tipo balcdo com cadeiras e
notebooks para cada um, junto de materiais especificos de acordo com o programa
pedagdgico do professor.” (C1)

“[...] temos alguns notebooks com alguns outros aplicativos para que eles fagam a
programagdo.” (C2)

Além de um espaco dedicado exclusivamente para a realiza¢do do projeto, sao utilizados
determinados materiais que correspondem com o objetivo das aulas, como notebooks ou tablets
com aplicativos de programacédo, lousa digital, leds, baterias, placas eletrénicas. Todavia, C1
acrescenta outros materiais, como fios usados, palitos de sorvete e rolo de papéis, sucatas que
podem colaborar para a construcdo de prototipos.

A utilizacdo de materiais pedagdgicos no método montessoriano é importante, bem
como a liberdade do ambiente, que tende a promover a espontaneidade durante a realizacédo de
atividades, possibilitando a aquisicdo do conhecimento, através do uso de materiais, a
construcdo de conceitos se torna tangivel ao aluno, viabilizando o raciocinio légico (HAYDT,
2011). Entretanto, vale ressaltar que somente o uso de materiais e ambientes alternativos a sala
de aula tradicional ndo garante o aprendizado e o protagonismo do aluno. No caso especifico
de projeto maker ou de robdtica escolar, a mediacao entre o aluno e o conhecimento deve estar
a cargo do professor e ser constantemente observada, a fim de que os materiais ou 0 ambiente
ndo indiquem apenas componentes de recreacdo. Destaca-se, portanto, o papel de basilar do
professor ao mediar saberes sistematizados e acumulados aos conhecimentos atuais
(BULGRAEN, 2010).

Para essa mediacao nesses contextos, a intencionalidade pedagdgica, a articulacdo com
o curriculo e a visdo critica precisam ser estruturantes da prética.

O sujeito P3/CP relata beneficios quando os alunos passam a ter contato com elementos
da robotica educacional desde os primeiros anos na escola. Segundo ele, atividades
psicomotoras estdo associadas a robotica. P2 acrescenta que a linguagem de programacao é
desenvolvida desde o pré-escolar em outros paises, pois estes reconhecem que a automacao esta
presente em diversas profissdes e aspectos da atualidade; portanto, ensinar a logica da

programacéo significa oportunizar o acesso ao conhecimento de futuras profissoes.

“Para os pequenos, as habilidades psicomotoras como saber cortar, riscar, vincar,
dobrar... Esses tipos de atividades muitas vezes ficam de fora, e a pratica da robdtica
permite que as criancas possam desenvolvé-las. ” (P3/CP)
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“Acho importante essa parte da robética por conta das futuras profissdes, por conta do
mercado de trabalho que a gente sabe que vai ter daqui h4 algum tempo, em alguns
paises a linguagem de programacéo ja é trabalhada desde o Pré-escolar, € obrigatorio,
todos precisam ter, cada vez mais temos a automacéo das coisas, esse € 0 primeiro
contato que a crianga precisa ter com esse conhecimento, porque é uma coisa muito
importante para eles em qualquer profisséo que eles irdo escolher futuramente e nos
podemos aprender junto com eles.” (P2)

O sujeito P3/CP indica em sua fala que habilidades psicomotoras como recortar, riscar
e dobrar sdo deixadas de lado no cotidiano escolar das criangcas pequenas, porém sua Visdo
apresenta-se fragil e superficial, uma vez que tais habilidades séo parte essencial do contexto
pré-escolar. A fala pode decorrer de falta de experiéncia do sujeito naquele contexto especifico,
mas também pode corroborar uma percepcao da robética como algo que traz inovagao — o que
ndo necessariamente é verdadeiro.

Ainda sobre alunos do segmento do Ensino Fundamental 1, P3/CP cita que alunos
menores tendem a estar mais abertos as tentativas e erros, ndo apresentam receio em errar, fato
que oportuniza a chance de pensar, propor e testar solugdes. P3/CP ainda relata que atividades
fora das aulas tradicionais sdo um meio de promocdo de diferentes conhecimentos e
habilidades:

“A robdtica tem um intuito de explorar o lado criativo do aluno, vocé oferece para o
aluno o protagonismo e a oportunidade de pensar, propor, e testar solu¢bes que podem
dar certo ou ndo, e a préatica vai mostrar. E isso é 6timo para que os alunos aprendam
enquanto sdo pequenos, ja que estdo mais receptivos ao aprendizado de tentativa e erro
[...] Além disso, também existem as habilidades praticas, e muitas vezes, ficam fora das
aulas, especialmente, para as criangas mais velhas (depois do 6° 7° ano), as aulas ficam
cada vez mais tedricas e menos praticas, e isso contribui para que a crianca desenvolva
cada vez menos as habilidades praticas.” (P3/CP)

No documento da Proposta Pedagdgica da escola l6cus da pesquisa é salientada a oferta
de atividades extracurriculares e extraclasse, desde que visem promover o desenvolvimento
intelectual dos alunos. Entretanto, vale apontar que atividades extras ou ambientes externos a
sala de aula ndo trazem, por si s0, a garantia do aprendizado. E importante compreender que as
aulas tedricas colaboram para o embasamento de determinados contetdos para os alunos e que
0 desenvolvimento de habilidades préaticas requer um conhecimento tedrico anterior ou
posterior sobre o assunto abordado na pratica para solidificacdo do aprendizado e a
consolidacéo do ensino formal.

Os sujeitos P1, P3/CP e D1 destacaram habilidades desenvolvidas a partir das atividades
na robotica, como a autonomia e protagonismo dos alunos, a resolugdo de novos problemas, a

criatividade para resolvé-los e a sensacdo de capacidade diante de um desafio:
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“A robdtica possibilita ao aluno criar um raciocinio 10gico que o ajuda a resolver
situacOes problemas e assim também fixar os conceitos. A nossa estratégia € a mao na
massa, 0 protagonismo do aluno, o que seria a metodologia ativa, no caso, a gente
passa uma situacdo problema e o aluno tem que correr atras de uma solucao para
aquilo, tentar pensar em alguma coisa.” (P1)

“A robodtica tem um intuito de explorar o lado criativo do aluno, vocé oferece para o
aluno o protagonismo e a oportunidade de pensar, propor, e testar solu¢des que podem
dar certooundo /...].” (P3/CP)

“Entdo, eu penso, dentro da perspectiva podem resolver problemas que néo
apareceram antes, o conhecimento da robdética oportuniza conseguir resolver um
problema novo, que eu acho o mais importante da educagdo, porque as areas que nos
conhecemos ja estdo resolvidas, aquilo que a gente ja sabe ja sdo formulas resolvidas,
mas temos situagdes que convocam 0 sujeito a colocar em agdo aquilo que ele sabe,
sdo situagoes novas.” (D1)

A Proposta Pedagogica reforca a fala dos entrevistados no que tange a ideia de
autonomia e criatividade no ensino. O documento salienta ainda outro ponto destacado na fala
dos sujeitos: 0 uso de situagdes-problema no espago em que se realiza a educacdo. Assim,
especificamente nesse aspecto, pode-se inferir a existéncia de convergéncias entre o curriculo

prescrito nos documentos da escola e a pratica pedagogica nos projetos de robotica.

6.3 Sobre a intencionalidade pedag6gica das praticas de ensino

Nesta categoria procurou-se analisar as acOes planejadas e executadas com a
intencionalidade pedagdgica dos sujeitos entrevistados, isto é, a frequéncia com que ocorrem
as aulas de robdtica, os registros pedagdgicos prévios e posteriores as aulas, as sequéncias
didaticas planejadas e desenvolvidas, bem como os materiais utilizados, o cenario pedagogico
e o0s instrumentos envolvidos. Quanto aos registros escritos sobre as aulas de robética, apenas
um dos sujeitos disse realizar. Todavia, vale ressaltar que sem os registros escritos sobre o
andamento do Projeto ocorre a dificuldade de avaliagcdo das aulas de robotica e, pode ocorrer
ainda a impossibilidade de realizar melhorias ao longo do ano letivo. Tais registros escritos
possibilitariam promover um compromisso real e formal de melhorias no Projeto, saindo do
campo da informalidade.

O sujeito P2 relata que a escola disponibiliza uma plataforma onde as conversas com 0s
alunos, durante as aulas, ficam registradas. As aulas, que apenas no atual momento pandémico

ficam gravadas, sdo disponibilizadas aos professores, que podem acessar quando desejarem.
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Uma planilha institucional também € utilizada, mas P2 diz fazer suas prdprias anotagdes, em

um diario procedimental.

“Temos usado ferramentas de anotagdo, de registro, a plataforma que usamos aqui na
escola é muito bacana, é uma plataforma que tem tudo num unico lugar, ela tem chat
particular, ela deixa as aulas gravadas, as conversas da aula ficam todas registradas
em um Unico lugar. Depois temos as préprias planilhas da escola que precisamos fazer,
e hoje, a observacdo nas aulas que sdo aulas em tempo real, eu vou observando os
alunos que tém dificuldade e vou marcando em um caderno, em um diario
procedimental.” (P2)

Nos documentos da escola, sobretudo o Regimento Escolar e na Proposta Pedagdgica,
ndo fica clara a forma de avaliagdo das aulas de robdtica. No excerto acima, o sujeito P2 diz
realizar observaces escritas sobre 0 andamento de suas aulas. Entretanto, foi possivel observar
gue essa € uma pratica particular de P2 e que ndo se estende aos outros professores.

A lacuna existente nos documentos sobre esse quesito se reflete no procedimento
adotado (ou na falta de um) pelos professores, pois cada professor que integra o Projeto de
Robotica adota uma abordagem, ndo deixando clara a finalidade no processo de avaliacao.

De acordo com C3, cada professor do Projeto deve repassar a coordenacdo as formas
como avalia os alunos, ou seja, ndo ha uma sistematizacéo de registros escritos no que tange a
avaliacdo. Nos documentos da Proposta Pedagdgica e do Projeto de Roboética ndo ha
detalhamento sobre os processos de avaliacdo, pode ser essa a razéo da informalidade sobre os
registros escritos que acontece entre os envolvidos no Projeto. Ainda sobre a avaliacdo, o sujeito
P3/CP relata ndo utilizar nenhum recurso de registro em suas aulas, apesar de reconhecer que

existem diarios para registrar os acontecimentos durante as aulas do projeto:

“[...] na forma como eles vdo avaliar isso ¢ passado para gente também, porque teve
momentos em que ndo havia maneira de avaliacdo, dava 10 para todo mundo, a forma
como vai ser avaliado fica mais com os professores.” (C3)

“[...] ainda ndo encontrei um caminho ideal para fazer a parte avaliativa, e
normalmente a parte avaliativa acaba no projeto, mas existem propostas e também tem
aqueles didrios.” (P3/CP)

Se a avaliagéo € um processo que faz parte, de forma permanente, do trabalho docente,
sua presenca é essencial para acompanhar os processos de ensino e aprendizagem. Sem
direcionamentos sobre a forma de avaliagdo nos documentos escolares, os resultados que séo
alcancados no decorrer do trabalho pedagogico ndo sdo associados aos objetivos iniciais dos
professores do Projeto.
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As informacdes sobre os alunos devem ser obtidas nos registros dos professores a fim
de trazer dados relevantes sobre o aprendizado de cada estudante, para que possa auxiliar os
professores do Projeto a também diagnosticar o seu trabalho enguanto docente, tendo como
intuito realizar de forma satisfatoria a mediacdo entre o conhecimento e o aluno. Sendo assim,
0 registro, realizado pelo professor, mostra-se parte fundamental da avaliacdo.

As aulas do Projeto de Robdtica ocorrem uma vez na semana e cada aula tem duragéo
de 45 minutos. Devido a pandemia de COVID-19, C2 afirma que houve mudangas na dindmica
das aulas, por estas terem passado a se realizar de forma remota. Nesse momento pandémico,
os alunos foram distribuidos em rodizios: parte dos alunos participava das aulas de forma
remota, enquanto a outra, de forma presencial. Dois professores se dividiram na proposta de
cumprir com 0s objetivos propostos: um professor acompanhava a aula presencial, enquanto

outro realizava o acompanhamento online.

“Um desses professores auxilia os alunos, propondo as atividades e eles fazem na
pratica, enquanto outro professor faz a transmisséo para o0s alunos que estdo em casa
simulando essas atividades virtualmente. E quando ha troca de rodizio os alunos que
simularam em casa podem colocar em prética o que aprenderam quando voltam para
a escola. A ideia é termos um projeto ao longo do bimestre, e que tanto os alunos que
estejam presencialmente, quantos que estejam de forma remota, possam aprender.”
(P2)

O excerto acima permite refletir sobre a relevancia de adequar e repensar as formas de
como ensinar no sistema remoto, justifica-se dessa forma, a importancia de estudos que
permitam investigar a aprendizagem dos alunos no formato online. Os documentos do colégio
ndo apresentam uma proposta quanto a aprendizagem de forma remota, sendo esta uma
decorrente de uma situacdo inusitada, como a pandemia. Mas vale ressaltar que ndo sera uma
simples adequacdo no sistema de ensino com o uso de estratégias como o rodizio que ira
sustentar o aprendizado dos alunos que nao podem frequentar a escola.

Ainda sobre os registros e controles de avaliacdo dos professores, o sujeito P2 utiliza
formulérios que finalizam a aula com apontamentos dos alunos. Eles pontuam o que gostaram
e 0 que desejam que melhore. P2 tambeém utiliza a estratégia de experimentacdo para que 0s
alunos entendam o contedo. Entretanto, ndo detalha sobre esse método. Segundo C2, no
comeco do ano, os professores a frente do Projeto de Robdtica tracam um cronograma de
atividades pedagogicas, definindo quais seriam os projetos internos ao Projeto de Robotica:
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“[...] a partir dai, foram elaboradas as descricdes do que esta sendo feito
cronologicamente no bimestre, nds vamos acompanhando como isso esta acontecendo
e se houver necessidade de atengdo, ou algum suporte”. (C2)

O sujeito P3/CP cita que utiliza em suas aulas uma proposta vigotskyana e inicialmente
promove um didlogo sobre o que ira ocorrer na aula, posteriormente com a aula pratica, P3/CP
utiliza uma metodologia investigativa. Para finalizar, os alunos apresentam seus projetos, para

que possam, segundo P3/CP, desenvolver o habito de apresentacdo em publico:

“A proposta é a de sempre comegar com discussoes por uma perspectiva vigotskyana,
explorando bastante a interacdo dos alunos, deixar que eles proponham ideias, que
interajam uns com os outros.”

Elementos como discussdo em grupo podem também estar associados aos centros e
complexos de interesse de Decroly e Freinet, mas o dialogo entre os alunos, com a mediagéo
do professor, ndo necessariamente esta vinculado a robdtica; mas o projeto pode estar sendo
um espaco de abertura ao dialogo no contexto escolar, talvez por ter menos engessamentos do
que as disciplinas formais tradicionais no que concerne ao curriculo prescrito.

Durante as entrevistas, 0s sujeitos relataram detalhes sobre o procedimento do
planejamento das aulas, falaram sobre os materiais utilizados. P3/CP mencionou ndo haver um
material didatico especifico, mas afirmou que a equipe pedagdgica do Projeto realiza um

planejamento anual e semestral:

“Nao temos um material diddtico especifico, fazemos um planejamento anual,
semestral, e na pandemia, mensal. Mas normalmente, fazemos um planejamento anual
dos conteudos, o que na pandemia mudou.” (P3/CP)

O sujeito C1 também relatou que ndo ha um material didatico especifico para as aulas,

porém, o sujeito P1 relata o contrario, diz haver um material para seguir no Projeto de Robdtica:

“[...]Material didatico especifico impresso ndo temos, o que temos é assim: a
professora vai aplicar uma atividade, entdo, imprimo um material especifico para
aquela aula individual e entrego para cada aluno e envio por e-mail para os alunos que
estdo em casa.” (C1)

“Tem um material pra seguir no Projeto, esse material é produzido por um professor,
que usa o kit de robdtica, que mostra todos os contetdos que sdo abordados e as
experiéncias.” (P1)
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Ter clareza do material que se pretende utilizar nas aulas colabora para a consecugéo
dos objetivos de aprendizagem. No documento do Projeto de Roboética ndo ha especificacdo
guanto ao material e dessa forma, pelos excertos apresentados, parece nao ficar claro para 0s
entrevistados o que consideram como sendo o material utilizado nas aulas de robotica, pois C1
diz haver um material especifico, enquanto P1 contradiz, dizendo n&o haver. O posicionamento
diferenciado dos docentes ndo condiz com o Regimento Escolar no que tange ao planejamento
escolar, que propde executar de forma alinhada os registros escolares relativos as atividades
especificas.

Ainda sobre os materiais, a fala do sujeito P2 indica haver uma correspondéncia entre
0s conteudos curriculares da rede de ensino e o Projeto de Robdtica:

“[...] O material ndo é especifico de robética, ndo temos material didatico especifico,
nés adequamos aos contetdos que eles estdo vivenciando em outras disciplinas, por
exemplo, o 4° ano estd aprendendo sobre localizacdo, entdo a linguagem de
programacdo sera voltada pra isso, & mais facil pensar na adequagdo da Matematica
ou Ciéncias. Agora, eles vao trabalhar circuito elétrico em Ciéncias, entdo, eles estao
revendo esse conteddo em roboética, adequamos ao conteldo regular de outras
disciplinas.” (P2)

Apesar de haver insuficiéncia de detalhamentos sobre o material utilizado e de como ele
é sistematicamente elaborado, no excerto apresentado € possivel verificar um movimento em
busca da articulacdo do Projeto de Robética com os contetdos curriculares, expondo assim, o
curriculo experienciado, construido no cotidiano escolar.

Uma parte substancial no planejamento de aula corresponde aos recursos utilizados
durante as aulas e aos espacos fisicos onde elas ocorrem. Mesmo com relatos sobre a limitagdo
de equipamentos disponibilizados pela escola, os sujeitos entrevistados disseram utilizar leds,
placas eletrdnicas como Arduino, computadores e notebooks com softwares de simulacéo
especificos para programacdo, como Tinkercad, Teams, Code Blocks.

Em algumas ocasides, 0s alunos podem usar seus proprios aparelhos eletrénicos. Os
recursos eletrénicos utilizados para as aulas de roboética ainda se estendem a uma sala especifica
para as aulas de robotica, que disponibiliza para os alunos e professores lousa digital, bancadas
longas com tomadas, tesoura, cola, papel. Importante destacar que a realidade cultural e
econdmica da escola I6cus da pesquisa permite o uso de tais instrumentos (eletrénicos ou nao).
Nessa direcdo, torna-se importante salientar que a intencionalidade pedagogica requer
condicBes fisicas para se materializar, isto é, o meio interfere nas praticas, sobretudo nos

projetos maker e de robdtica, pois sdo propostas que demandam espacos proprios.
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Como destacou C3, ndo ha como tratar a disponibilidade desses ambientes, de forma
generalizada, como sendo a realidade de todas as escolas do pais:

“Para robotica, como mexe muito com tecnologia, demanda uma estrutura melhor no
quesito tecnolégico. Aqui no colégio os alunos tém os notebooks, mas eu acredito que
ndo seja no cendrio da maioria das escolas, para essa disciplina que necessita um
pouco mais de recursos, mas aqui acho que a gente consegue abranger essa questao

[.].7(C3)

P3/CP menciona que sua intencao futura para o Projeto consiste no desenvolvimento da
aprendizagem dos alunos no ambito das ciéncias exatas. Ja C3 espera avancar do ponto de vista

do conhecimento tecnoldgico:

“A estratégia a longo prazo é tentar formar criangas que quando chegarem nas aulas
de exatas, elas estejam mais habituadas e prontas para se desenvolverem mais
efetivamente. ” (P3/CP)

“Acho que como no futuro tendemos a avangar tecnologicamente, isso vai ser muito
importante /...]” (C3)

As falas de P3/CP e C3 dialogam com a Proposta Pedagdgica no que tange ao
desenvolvimento de conceitos que abrangem a ciéncia e a tecnologia.

O sujeito C2 fala sobre articular a agenda da ONU/2030 com o Projeto de Robdtica. Seu
propdsito é implementar os 17 objetivos sustentaveis para atender a competéncias que tém uma
transversalidade no desenvolvimento em sociedade. C2 demonstra conhecimento quanto as
questBes tecnoldgicas e ambientais atuais, e associa esse propdsito, ainda, com o futuro do
estudante:

“Para que o aluno pense em solugoes de problemas reais e simular aplicando isso
dentro do contexto escolar.” (C2)

Nesse excerto, pela fala de C2 é possivel analisar a proposta de um planejamento que
atenda a solucdo de problemas reais aplicados no contexto escolar, aspectos da robotica
educacional, mas sobretudo, uma perspectiva ativa de pensadores pedagogicos ja mencionados

neste trabalho.
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6.4 Sobre as limitacGes e aspiracgdes pelo aprimoramento no processo educativo por parte
dos entrevistados

Nesta categoria de andlise os sujeitos participantes relataram suas limitacfes diante do
Projeto de Robdtica, acrescentaram suas expectativas por possiveis melhorias, de acordo com
que acreditam ser uma solucdo. Todos os entrevistados concordaram que 0 momento
pandémico exigiu adaptacédo da disciplina diante do novo cenério.

As atividades, segundo C2, precisaram ser remodeladas por conta da pandemia, mas o
sujeito alega que o Projeto de Robotica sempre funcionou, desde a criagdo do colégio, mesmo
quando este precisou trabalhar apenas de forma remota. D1 acrescenta que a solucdo nesse
periodo consistiu em reforcar os conhecimentos dos alunos em informatica e linguagem de

programacao.

“A pandemia teve impacto direto em algumas atividades que planejamos, mas a
robdtica se mantém desde o primeiro ano do colégio.” (C2)

“A aula da robética online, na pandemia, foi dificil, porque ela é préatica, mas a gente
contornou, nesse periodo usamos mais a informética, a linguagem de programacéo. ”
(D1)

O sujeito P1 cita dois importantes aspectos: o primeiro corresponde as aulas presenciais,
segundo o sujeito, voltarem seria a melhor solugdo; mas em um segundo aspecto, P1 reconhece
que outras limitagdes aconteceriam, entre elas, a quantidade de recursos e o tempo de aula para
atender a todos os alunos. As atividades de robética acontecem de forma colaborativa, quesito
apresentado como sendo fundamental no documento do Projeto, sendo assim, as aulas
presenciais auxiliariam na melhoria das aulas de robética, pois no formato online, muitos alunos
ndo conseguem interagir, fato que dificulta o compartilhamento de ideias durante as aulas e a
demonstracdo do uso de materiais especificos.

O quesito tempo é um elemento presente nas questdes curriculares. O tempo escolar é
responsavel pela organizacdo e disposi¢do do curriculo no contexto escolar. A escola deve
promover espagos e tempos necessarios para o desenvolvimento de atividades. O Projeto de
Robdtica, na escola locus da pesquisa, funciona como uma disciplina curricular — o que lhe
confere um lugar e um tempo especificos e limitados. Assim, o projeto enfrenta desafios
semelhantes a outras disciplinas curriculares no que se refere aos “tempos de aula”, como

aponta Arroyo (2013).
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O sujeito P2 complementa que, ap6s a reabertura da escola, a equipe necessitou realizar
um planejamento mais compacto e precisou estar em constante parceria com os pais, devido ao
formato online. Mas este aspecto, mesmo que ndo intencional, corresponde ao documento da
Proposta Pedagogica no que tange a presenca da familia nas atividades escolares.

A ideia de projetos, segundo P2, ndo agrada a todos o0s pais, pois é necessaria a constante
participacdo deles durante as aulas online para realizar determinadas atividades, como cortar e

prototipar:

“Eu acho que as limitagdes hoje sdo mesmo os desafios da pandemia, é ruim porque
nao conseguimos ver o desenvolvimento de quem estd em casa, por mais que o aluno
esteja em nossa frente, na cimera [...] ”. (P2)

Outro ponto interessante a se destacar nos excertos de P2 corresponde a autonomia dos
alunos diante de uma atividade. Para a robdtica educacional, a criatividade e a autonomia séo
fatores de base (SILVA; SILVA; SILVA, 2018). O sujeito P2 cita que, durante as atividades,
guando os alunos encontram problemas, é preciso que eles encontrem uma solucdo. Com a
presenca dos pais constante nas aulas, essa tarefa era transferida para os responsaveis dos

alunos, ndo atingindo, assim, o objetivo proposto pelo Projeto:

“[...] 0s pais me mandam tudo perfeito, mas isso foge do nosso objetivo, que é o aluno
ter o pensamento criativo, de que eles resolvam por si préprios o problema, que eles
mesmo visualizem os problemas, e quando eles estdo na escola os professores sabem
fazer essa mediacao, entdo acho que essa tem sido a limitagdo.” (P2)

Mesmo considerando o atual momento atipico na educacdo, devido a pandemia, a
apresentacdo do Projeto de Robdtica para os pais dos alunos e para os proprios alunos torna-se
imprescindivel. Os conhecimentos envolvidos no Projeto e seus objetivos devem estar claros
ndo apenas nos documentos escolares, mas para a comunidade escolar, fazendo com o que a
consequéncia seja um aprendizado que tenha sentido para o aluno e seu contexto de vida.

O sujeito P2 ressalta, ainda, a importancia do docente na mediacao entre o conhecimento
e o0 aluno, ja que nem todo aluno tera facilidade nas atividades de robotica em um laboratorio,
caso ndo haja instru¢do do professor (BLINKSTEIN, 2015). Todavia, sua dificuldade podera
ser ainda maior em um ambiente online, repentino.

C1 destaca a limitacao de recursos como aparelhos eletronicos quando as aulas voltarem
presencialmente para todos os alunos e diz que o rodizio favorece a dinamica das aulas, uma
vez que o espago fisico se torna maior, bem como a quantidade de recursos para alunos no

formato presencial:
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“Vejo limitagdo na volta das aulas, quando voltarmos com 100% dos alunos, ndao
teremos maquina para todos; a pandemia me favoreceu, porque eu cologuei um
computador para cada aluno, ja que tinha o nimero de alunos reduzido nas escolas
deu tudo certo, mas quando a pandemia acabar e tiver 100% de alunos na escola
novamente, ndo vai ter computadores o suficiente e teremos a limitacéo do espaco fisico
também, ja que o numero de alunos esta crescendo.” (C1)

A questdo da quantidade de recursos ndo foi motivo de limitacdo para os entrevistados,
mas como ja apresentado, os recursos fazem parte da intencionalidade pedagogica, sdo aparatos
necessarios nos projetos que envolvem a robdtica, sobretudo no que tange a tecnologia.

Para C2, a limitacdo da pandemia interfere no rendimento escolar dos alunos devido a

questdo de rodizio. Quanto ao material, C2 sugere:

“Em relacd0 ao material, cabe ao professor buscar novas alternativas, aplicativos
novos, novas linguagens de programacdo, e recursos que podem ser inseridos.” (C2)

Na colocacdo de C2, a responsabilidade institucional de prover meios e recursos para as
aulas de robdtica recai diretamente sobre a figura do professor. Além disso, em sua fala ndo ha
indicios de uma construcdo coletiva do Projeto, nem mesmo associacdo com as questdes
curriculares. Isso remete a responsabilizacdo do professor pelo curriculo experienciado, sem
considerar os demais envolvidos nessa construcdo cotidiana, como estudantes, gestores e
familiares.

O sujeito P3/CP, com formacdo em Fisica, descreve sua percepcdo em relacdo a
disciplina que leciona, dizendo que o desempenho académico dos alunos nesta disciplina
costuma ser baixo, sendo essa uma limitacdo. Segundo ele, esse resultado interfere até mesmo
no vestibular, onde a atuacdo dos alunos costuma ser insatisfatoria. Uma possivel causa para

este acontecimento, de acordo com P3/CP, condiz com o formato de ensino nas areas exatas.

“E dificil vocé encontrar um desempenho pior do que o de Fisica. E no geral, em
gualquer escola, o desempenho em fisica € um desempenho pifio. Em termos de
vestibular, o desempenho dos alunos em fisica é insatisfatorio, e o Brasil tem um
problema de proporcéo de alunos que se interessam por exatas, versus proporcao de
alunos que se interessam por outras areas, e essa propor¢ao, com relagdo ao Brasil, é
bem menor que nos paises desenvolvidos.” (P3/CP)

Com arobdtica, disciplinas das ciéncias exatas e tecnoldgicas podem ser iniciadas desde
cedo, através de conteidos que agregam conhecimentos especificos dessas areas para o aluno,

instigando sua participagdo. Como fator limitante, P3/CP também menciona a parte estrutural,
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de recursos e formacdo de professores, que segundo sua visdo, sera encontrada em diversas

outras escolas do pais.

“As principais limitagdes sdo estruturais, os computadores sdo lentos, entre outros,
mas essa é uma reclamacao que vai ter em qualquer lugar que trabalhe com aulas de
robética, porque sempre vai existir mais coisas que poderiam ter no espaco.” (P3/CP)

A formacdo de professores foi citada por mais entrevistados, C1 utiliza o termo
“treinados” no sentido de formagado docente. Em sua visao, a capacitacdo de professores com
cursos e aulas praticas colabora ndo somente com os professores, mas com toda equipe
envolvida no projeto, como os auxiliares, que estdo constantemente com os docentes. O termo
utilizado por C1 causa inquietagdo, uma vez que a palavra “treino” remete ao utilitarismo e a
uma ideia tecnicista de educag¢do pela repeticdio de modelos e formulas ‘“treinadas”

anteriormente pelos docentes:

“[...] temos um bom treinamento, os professores sdo bem treinados, acho que
poderiamos melhorar com uma maior capacitacdo para os professores, cursos, aulas
préaticas e tedricas, isso seria muito interessante ndo somente para os professores, mas
para toda equipe, assim como para os auxiliares que estdo sempre juntos dos
docentes.” (C1)

Para C2, oportunizar aos profissionais da educacdo conhecimentos sobre o curriculo
vigente e metodologias ativas € tratar uma questdo complexa, mas a formacéo de professores
seria um inicio. Complementando, P3/CP e P1 falam sobre a formacdo de professores para

melhorias no ensino:

“Essa é uma questao muito complexa, que envolve muitos pré-requisitos que esbarram
na formacao dos professores, uma visao do processo, nao sé do ensino, mas de foco na
aprendizagem, [...] a formac&o do professor deveria ser um em primeiro momento, um
diferencial ” (C2)

“Acho que a formagdo do professor deveria ser um em primeiro momento, um
diferencial, porque se esse professor encontrar um sentido nessa pratica.” (P3/CP)

“Seria interessante oferecer algumas aulas sobre tecnologias para os professores, para
que eles tenham noc&o sobre tecnologias, como usa o computador, entender a l6gica
da programacéo, o primeiro passo seria isso mesmo.” (P1)

Como é possivel observar, para P1 seria interessante que os professores pudessem ter
conhecimento em tecnologias voltadas para a l6gica da programacdo. A formacéo inicial e

continuada permite ao docente entender ndo apenas conceitos tedricos passados, mas atuais,



88

entender o contexto social do aluno, suas atuais necessidades. Contar com linguagens e recursos
que excedam textos escritos e que permitam instrumentos com multiplas linguagens tende a
tornar mais significativo o trabalho do professor e favorecer a aprendizagem dos alunos
(LOPES, MACEDO, 2010).

6.5 Sobre as possiveis articulagdes entre o curriculo e as atividades de robotica

Nessa categoria pretende-se analisar pontos de convergéncia entre o curriculo, 0s
contetdos curriculares e o Projeto de Robotica aplicado na escola.

O sujeito P2 afirma utilizar a metodologia STEAM em suas aulas de roboética e indica
gue a sua pratica é baseada em um conhecimento sistematizado, uma abordagem pedagdgica
apoiada em projetos e que suas aulas estdo baseadas em disciplinas que constam na Matriz
Curricular, como Ciéncias, Matematica, Tecnologia. Como ja analisado, P2 afirma aplicar em
sua dindmica de aula a organizagdo do pensamento, pois salienta que os alunos possuem
dificuldade para resolver um exercicio de Matematica devido a dificuldade de orientacao sobre
comeco, meio e fim, ou seja, fragmentacdo do exercicio. As aulas de Matematica dos anos
iniciais do Ensino Fundamental I, ocorridas em periodo regular, sdo administradas por P2 e pela
sua fala é possivel identificar que P2 detectou durante as aulas da disciplina a dificuldade dos
alunos.

Diante disso, durante as aulas de robotica, exercita com os alunos a organizacdo do
pensamento. O procedimento realizado por P2 indica um vinculo entre a sala de aula, mais
especificamente os exercicios de Matematica, e as aulas de robdtica. Tal constatagdo também
pode ser observada em sua fala:

“[...] tem muito na programacdo, essa no¢do da visdo espacial, medida, conceitos
basicos da Matematica. [...] eu acho que o curriculo de tecnologias é bem explicativo,
tem tanto a parte de abstragdo, quanto a parte de programacdo.” (P2)

O sujeito P2 reconhece a utilizagdo da BNCC para os conhecimentos sobre tecnologias
na educacao e relata, ainda, ter conhecimento sobre as competéncias envolvidas no curriculo
de tecnologias da BNCC. E possivel constatar que novamente o curriculo citado pelo
entrevistado faz referéncia a BNCC. N&o houve referéncia de nenhum dos entrevistados aos
documentos escolares, como a Proposta Pedagdgica, que abrange aspectos gerais da instituicdo,
aspecto que causa inquietacdo, pois um documento geral, como a BNCC, traz elementos

comuns a todas as escolas, nesse sentido, ndo ha um empenho em observar as peculiaridades
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culturais da escola local em questdo. Para Gimeno Sacristan (2000) o conteudo cultural é a
condicdo logica do ensino, observar essa condi¢do no cotidiano escolar, de forma particular,
significa ter um olhar critico sobre a pratica pedagogica local.

O sujeito C2 acrescenta que existe um esforco, recente em aproximar o Projeto de

Robdtica da proposta da BNCC, adequando conteidos, competéncias e habilidades:

“Temos o esforco de aproximar o contetido da robética de uma forma mais direcional,
entdo utilizamos o material especifico, que é baseado na proposta da BNCC, e desde o
ano passado temos a intencionalidade de adequar alguns contetdos, competéncias e
habilidades com as atividades da robdética.” (C2)

Novamente o0 uso da BNCC como documento central e orientador das praticas se
apresenta de forma notoria. Parece ndo haver conhecimento, por parte de C2, sobre as
competéncias e habilidades presentes na Proposta Pedagdgica da instituicdo, uma vez que, em
sua fala, ha a intencédo de aproximar apenas a BNCC do Projeto, indicando ser esse o documento
principal utilizado no planejamento das aulas de robotica.

P3/CP relata ainda que, durante o planejamento das aulas de robdtica, além da BNCC,
que possui sustentacdo tedrica para o0 pensamento computacional e operagfes tecnologicas, o
material da rede de ensino da escola também é utilizado e a intengdo dos docentes que
participam do planejamento € aproximar os contetudos da rede e da BNCC as atividades de

robética:

“Entdo o planejamento baseia-se no material didatico do colégio, também na BNCC,
gue tem a parte do pensamento computacional, das operagoes tecnologicas.” (P3/CP)

A utilizacdo de um documento como a BNCC pode nortear o trabalho docente, pois
contém um conjunto de orientacGes gerais e o conhecimento sobre a BNCC permite reflexdes
sobre a educacdo atual, sobretudo no ambito das tecnologias na educacdo. Todavia, 0
documento ndo se adequa as diversas condi¢des locais, devido ao conflito de interesses de
grupos diversos e as diferencas de contextos sociais e culturais. Na compreensdo sobre
curriculo, outras vertentes devem ser consideradas, de acordo com o perfil da escola, questdes
voltadas a politica, economia e tecnologias. Nao se trata mais de uma area de estudo apenas
técnica, com métodos ou procedimentos prontos (MOREIRA; TADEU, 2013), justamente por
essa razdo, a BNCC ndo deve ser o unico documento norteador do trabalho docente. Sua
aplicabilidade esta voltada a construcao do curriculo prescrito local, que seré sustentacdo para

0 curriculo experienciado.
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Para C2, os contetdos curriculares estdo associados as atividades de robotica. Os
conceitos das disciplinas, para C3, estdo presentes nas atividades do Projeto e os alunos
conseguem entender melhor o contetdo quando aplicados na prética, entendem o nome do

processo e como funcionou cada etapa de sua realizacao:

“Eu vejo utilizagoes de logica dentro da Matemdtica e de logica de programagdo, esse
ano, por exemplo, os professores estio trabalhando com as cores a partir do espectro
fisico das cores e como isso tem relagcdo com os 6rgaos sensoriais. A proposta é vincular
0 material da escola ao planejamento dos projetos.” (C2)

“Eu acho que por exemplo na atividade pratica, foi usado o LED conectado na placa,
e assim quando eles enxergam o resultado sabem que da certo, entendem o conceito do
que esta sendo passado, mas nesse sentido assim quando eles conseguem concluir o
final de uma atividade, entendem o0 nome do processo e o que precisa ser feito em cada
etapa.” (C3)

A seqguir, encontra-se o relato de P3/CP que é baseado em sua experiéncia na sala de
aula. Para o sujeito, a disciplina de Fisica inicia-se com uma grande quantidade de calculos,

acarretando em um tempo escasso para o aluno entender o conceito que envolve o tema.

“Mantendo o curriculo que existe hoje no Brasil ndo ha tempo, porque no Ensino
Médio, o brasileiro tem um curriculo grande demais, entdao vocé teria que colocar um
milhdo de horas na semana e essa é uma coisa logisticamente impossivel. Por exemplo,
0 conceito de Energia que é um conceito quase imediato, quando vocé vai mexer com
baterias, fontes, circuitos, e motores, vocé ganha a oportunidade de, ao invés de falar
a formula, conversar sobre o conceito de Energia.” (P3/CP)

A objecdo de P3/CP pode estar relacionada com a utilizagdo das apostilas no contexto
escolar, j& que o material didatico prevé uma estrutura de contetidos pré-determinados e com
tempo definido para sua realizacdo, fazendo com que o professor se preocupe em adequar seu
tempo de aula para concluir um material apostilado.

Portanto, tratar a implementacdo de novas praticas pedagdgicas como sendo
incumbéncia apenas do professor ou ainda, associar exclusivamente a sua vontade, significa
ignorar a questdo curricular, pois para o professor inserir uma atividade diferenciada em suas
aulas, ele precisara realizar uma inspe¢éo cuidadosa e constante sobre o tempo no andamento
dos conteudos contidos em um material apostilado.

O sujeito P3/CP relata que a robotica oportuniza o contato do aluno com o conceito visto

em sala de aula nas disciplinas tradicionais:
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“Por exemplo, o conceito de Energia que é um conceito quase imediato, quando vocé
vai mexer com baterias, fontes, circuitos, e motores, e assim, vocé ganha a
oportunidade de, ao invés de falar a formula, conversar sobre o conceito de Energia.”
(P3/CP)

Como a robdtica apresenta-se como uma disciplina na Matriz Curricular, oportunizar a
vivéncia do contetdo curricular presente nos materiais apostilados nas atividades de robdtica
pode colaborar para um curriculo experienciado mais significativo. P1, nesse sentido,

acrescenta:

“[...] conseguimos trabalhar o conceito de transformacgdo de energia, elétrica ou
mecéanica para ligar um motor, um led, sempre fazemos um link das aulas, para que
eles visualizem que é possivel utilizar conceitos matematicos e fisicos na prdtica.” (P1)

Os excertos dos sujeitos P3/CP e P1 demonstram vinculo do conteudo tratado em sala
de aula com as atividades propostas no Projeto de Robdtica. P1 ainda complementa que,
segundo sua visao, é possivel articular o conceito de Matemaética, Fisica e outras matérias com

a robdtica, pois os alunos podem vivenciar as experiéncias desenvolvidas no Projeto:

“Outro objetivo é possibilitar o contato do aluno com a Fisica antes de iniciar o Ensino
Médio e assim tirar os rétulos de que a matéria de Fisica € dificil e chata. Além de
desenvolver habilidades manuais da cooperacdo.” (P1)

Pela mencdo de P1 é possivel observar a ideia de instigar o interesse do aluno para que
ele possa ser autor de sua aprendizagem, que ele possa entender o sentido do que esta
aprendendo e realizar associacdo com sua rotina.

Quanto ao planejamento das atividades, P2 diz conversar com P3/CP para definir os
contetidos do semestre e as diretrizes curriculares da BNCC para o ensino de tecnologias sao
citadas novamente por P3/CP como parte do planejamento. Os documentos escolares nao foram
citados pelos sujeitos ao tratar do planejamento, apenas a BNCC. Entretanto, foram
apresentados aspectos elementares do curriculo, como tempo de aula e da atividade proposta,
objetivo, estrutura e recursos. Ou seja, se 0s aspectos citados estdo também atrelados ao
curriculo local, ao contexto social do aluno e da escola, é possivel observar que o planejamento
do Projeto de Robotica ocorre sem a presenca de um curriculo que expressa a identidade da

instituicdo e da comunidade em que ela se insere.
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Junto a equipe pedagdgica, D1 diz participar do planejamento e novamente é destacado
0 intuito de unir os conhecimentos da robética ao curriculo, mas sem referéncia a que espécie

de curriculo. D1 afirma que o Projeto estd em continua construcao:

“A professora de Matematica utilizou o curriculo de Matematica para incluir nas aulas
de robdtica, o professor de Informatica usou conhecimentos tecnolégicos e o0s
professores de Fisica da mesma forma, fizeram o levantamento do curriculo dos anos
finais de Ciéncias e Fisica e fizeram alinhado com a robotica. Essa ideia continua em
planejamento e esta se estruturando, esses foram os Gltimos passos que fizemos da
robdtica na escola até 0 momento.” (D1)

Na analise do documento referente ao Projeto de Robotica, ndo houve a identificacdo
de como é realizado o planejamento das aulas. Entretanto, com o excerto de D1 tornou-se
possivel ter clareza do funcionamento desse planejamento, bem como os contetdos presentes
nele. D1 relata que os professores utilizam o curriculo de Matematica, Fisica e Ciéncias, ainda
que os professores ndo utilizem a palavra “curriculo” na entrevista, nas falas foi possivel
detectar a presenca de conteddos curriculares condizentes com o0s segmentos do Ensino
Fundamental I e I1. Todavia, os professores entrevistados disseram utilizar como referéncia a
BNCC. O sujeito D1 complementa afirmando que o fato de os professores do Projeto de
Robdtica também lecionarem as disciplinas de Matematica e Fisica colabora para o
funcionamento do Projeto, pois dessa forma, eles conseguem articular os conhecimentos a
robatica.

Entretanto, tal articulagdo, segundo as entrevistas, é feita de acordo somente com um
documento geral, a BNCC, dispensando os documentos da propria escola. Os entrevistados
aparentam nao ter conhecimento arraigado sobre o curriculo prescrito da instituicdo e como
constatado na analise documental realizada nesta pesquisa, faltam informac6es relevantes nos
documentos. Mas parece ser fato que a presenca dos professores regulares das disciplinas
citadas no Projeto de Robdtica oportuniza ampliar os contetdos curriculares de forma
experienciada no Projeto, expandindo o aprendizado da sala de aula. Porém, vale ressaltar que
ndo se trata de uma realidade acessivel para os diversos contextos escolares no Brasil. A escola
Iocus da pesquisa possui um perfil de rede privada. Além disso, inseriu a robotica como sendo
uma disciplina na Matriz Curricular.

A insercdo da robdtica educacional no contexto escolar requer precaucao,
primeiramente, porque o curriculo € um campo de estudo extenso, ndo é neutro, possui

interesses envolvidos. Além disso, caso ndo haja vinculo com o curriculo escolar, a robética
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pode vir a ser apenas distracdo, um momento de recreacdo. Porém, os entrevistados
demonstraram inquietagdo quanto a isso, pois a pratica pedagdgica dos professores estava
alicercada sobre um documento, a BNCC. Entretanto, € importante salientar que o aporte

tedrico apenas neste documento néo traz sustentacdo suficiente a pratica docente no Projeto de

Robotica.



7 CONSIDERACOES FINAIS

A robodtica no contexto educacional, quando possui sua aplicacdo articulada ao
curriculo, tem o potencial de se tornar uma estratégia significativa para os processos de ensino
e aprendizagem. Entretanto, a intencionalidade pedagogica necessita estar aliada ao curriculo
quando se trata de movimentos considerados inovadores no ambito educacional
(BLINKSTEIN; VALENTE; MOURA, 2020) — como € o caso da robotica nos dias atuais.

A concepcéo de um curriculo democratico foi sendo construida ao longo da histéria da
educacdo e os estudos continuam. Isso explica porque até hoje trabalhos que se dedicam a
colaborar com os estudos sobre o curriculo sdo importantes para a reflexdo educacional. Na
fundamentacdo teorica desta pesquisa procurou-se identificar a definicdo sobre metodologias
ativas, bem como seus elementos, evidenciando praticas pedagogicas utilizadas ha tempos com
uma abordagem ativa empregada também nos dias atuais, com intencdo de promover a
aprendizagem. J& nas discussdes sobre curriculo, procurou-se verificar as concepgdes de
curriculo voltadas a uma educagdo democratica, as diferentes relacdes do curriculo com cultura,
sociedade, identidade.

Na anélise documental, com os documentos da instituicdo, procurou-se investigar
elementos que fornecessem compreensao sobre a aplicacdo do Projeto de Robdtica e identificar
de gue maneira esta iniciativa se articulava com o curriculo. Entretanto, nessa anélise, foi
observada a auséncia de informac6es sobre as préaticas pedagdgicas aplicadas na instituicéo,
bem como lacunas no Projeto de Robotica, como direcionamentos para o planejamento
detalhado das aulas.

A apuracéo dos documentos e a realizagdo das entrevistas permitiram concluir que ainda
ndo ha articulacdo plena do curriculo ao Projeto de Robdtica. A articulacdo parcial se da
especialmente a partir da busca de vinculacdo das atividades a BNCC. Entretanto, ndo houve
referéncia ao curriculo local, utilizando os documentos escolares. Pelos dados foi possivel
observar que os professores estavam restritos a citar, com frequéncia, o uso da BNCC em suas
atividades docentes do projeto.

Porém, a BNCC ndo deve ser entendida como o curriculo em si, mas sim, como
orientacéo para a construcao dos curriculos locais, que podem ser entendidos como: a Proposta
Pedagogica, os Conteudos Curriculares, 0 Regimento Escolar, a Matriz Curricular e o préoprio
Projeto de Robotica. Apenas o aporte tedrico na BNCC ndo traz sustentagdo suficiente a pratica

docente no Projeto de Robdtica e indica mesmo certa vulnerabilidade no planejamento do
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Projeto, pois a visdo e atuacdo dos professores parece estar mais voltada somente &8 BNCC,
deixando em segunda instancia os documentos institucionais. Nesse sentido, os dados
apontaram que os entrevistados parecem ndo ter clareza sobre os documentos institucionais,
mas a defini¢do do curriculo prescrito é crucial, pois o curriculo experienciado pode ser melhor
vivenciado se os professores possuem clareza do aporte documental.

Observou-se que o Projeto encontra desafios parecidos aos de outras disciplinas
escolares, uma vez que funciona como uma disciplina curricular. Identificou-se, ainda, lacunas
nos documentos da Proposta Pedagodgica e do Regimento Escolar no que tange a avaliacdo, nao
ficou claro a finalidade na forma de avaliacdo das aulas de robdtica.

Todavia, um ponto de convergéncia identificado corresponde ao documento da Proposta
Pedagogica, no que diz respeito ao uso de situacdes-problema no espaco em que se realiza a
educacdo, nesse ponto, ha convergéncia entre o curriculo prescrito nos documentos da escola e
a préatica pedagdgica que ocorre no Projeto.

Quanto aos contetdos, os professores utilizam o curriculo de Matematica, Fisica e
Ciéncias. Ainda que ndo utilizem a palavra “curriculo”, foi possivel detectar a presenca de
conteddos curriculares referentes a essas disciplinas. O fato de os professores do Projeto
também lecionarem as disciplinas de Matematica e Fisica facilita nas aulas de robdtica, pois
eles conseguem articular os conhecimentos dessas areas a robotica.

Com a realizacdo desta pesquisa foi possivel compreender melhor a robética
educacional enguanto metodologia ativa e sua relacdo com o curriculo. Os dados permitem
vislumbrar possibilidades de articulacdo com o curriculo de ciéncias, uma vez que 0s sujeitos
citam, claramente, a presenca de conteudos curriculares nas aulas de robdtica e relatam a
participacdo ativa dos alunos. Para que ocorra a articulagdo plena, é imprescindivel que o
curriculo prescrito esteja alinhado as acGes praticas do professor e que 0s documentos escolares
ndo apresentem lacunas, a fim de subsidiarem as praticas na constru¢do dos curriculos
experienciados no cotidiano escolar.

Destaca-se ainda que a robotica educacional traz como principal conceito a construcao,
mas tal conceito se desfaz quando ndo se deixa claro o contetdo envolvido nas atividades
realizadas, tornando-se assim, um elemento apenas recreativo. As agdes educativas voltadas
para atividades de robdtica carecem estar claramente articuladas ao curriculo prescrito e real,
sendo este primeiro essencial para nortear as agcdes concretas.

Futuras pesquisas podem colaborar com outros tépicos que se encontram ainda

superficiais no que tange a perspectiva curricular em articulagcdo com a robotica ou atividades
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maker, como o conhecimento dos docentes sobre o curriculo prescrito institucional, bem como
aspectos que irdo refletir no curriculo real, experienciado. Por fim, esses ultimos apontamentos,
somados a todas as discussdes levantadas no decorrer deste trabalho, podem ser pertinentes ao
campo da Educacdo em Ciéncias no sentido de acrescentar discussdes acerca da tematica para

essa area de investigacéo.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

“A robotica na educacéo: uma possivel articulagdo com o curriculo de ciéncias”

Estamos realizando uma pesquisa com o objetivo de compreender as possiveis relagdes
do curriculo de Ciéncias com a robdtica, em anos finais do Ensino Fundamental, onde
adotaremos entrevistas como instrumento de coleta de dados. Para tanto, suas respostas sao
importantes e bem vindas. Caso queira participar da pesquisa sob a responsabilidade da
pesquisadora Sabrina Espindola Gonzaga, mestranda da Universidade Federal de Itajubd,
solicitamos que assine este termo de consentimento, estando ciente que:

- Os procedimentos aplicados oferecem riscos minimos a sua integridade moral, fisica,
mental ou efeitos colaterais conhecidos e ndo é esperado que esse projeto venha a causar algum
constrangimento;

- Vocé sera convidado(a) a responder uma entrevista com depoimentos sobre sua
experiéncia profissional.

- A participagdo na pesquisa podera ser interrompida a qualquer momento que vocé
desejar;

- Seus dados pessoais serdo mantidos em sigilo e os resultados gerais obtidos por meio
da pesquisa serdo utilizados apenas para alcancar os objetivos do trabalho acima exposto, cujos
dados poderdo ser publicados em periddicos cientificos;

- Vocé podera entrar em contato com a responsavel pelo estudo — Sabrina Espindola
Gonzaga — sempre que julgar necessario, pelo email: sabrinaespindolla@gmail.com

- Vocé concorda ter recebido todas as informacgdes necessarias para poder decidir
conscientemente sobre sua participagcdo nessa pesquisa;

- Este termo de consentimento é feito em duas vias sendo que uma delas ficara em seu

poder e a outra com o pesquisador responsavel.

Eu, RG, dou o consentimento
livre e esclarecido para participar desta pesquisa.

, de de

Assinatura do Voluntéario ou Responsavel Legal

Dados da pesquisadora: Sabrina Espindola Gonzaga, Tel. (12) 991025319, sabrinaespindolla@gmail.com
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APENDICE B - Termo de Anuéncia da Escola

“A roboética na educaciio: uma possivel articulacio com o curriculo de ciéncias”

Estamos realizando uma pesquisa com o objetivo de compreender as possiveis relagdes
do curriculo de Ciéncias com a robdtica, em anos finais do Ensino Fundamental, onde
adotaremos entrevistas como instrumento de coleta de dados. Para tanto, suas respostas sdo
importantes e bem vindas. Caso queira participar da pesquisa sob a responsabilidade da
pesquisadora Sabrina Espindola Gonzaga, mestranda da Universidade Federal de Itajuba
solicitamos que assine este termo de consentimento, estando ciente que:

- Os procedimentos aplicados oferecem riscos minimos a sua integridade moral, fisica,
mental ou efeitos colaterais conhecidos e ndo é esperado que esse projeto venha a causar algum
constrangimento;

- Vocé sera convidado(a) a responder uma entrevista com depoimentos sobre sua
experiéncia profissional.

- A participagdo na pesquisa podera ser interrompida a qualquer momento que vocé
desejar;

- Seus dados pessoais serdo mantidos em sigilo e os resultados gerais obtidos por meio
da pesquisa serdo utilizados apenas para alcancar os objetivos do trabalho acima exposto, cujos
dados poderdo ser publicados em periddicos cientificos;

- Vocé podera entrar em contato com a responsavel pelo estudo — Sabrina Espindola
Gonzaga — sempre que julgar necessario, pelo email: sabrinaespindolla@gmail.com

- Vocé concorda ter recebido todas as informacgdes necessarias para poder decidir
conscientemente sobre sua participagcdo nessa pesquisa;

- Este termo de consentimento é feito em duas vias sendo que uma delas ficard em seu

poder e a outra com o pesquisador responsavel.

, de de

Sabrina Espindola Gonzaga

Dados da pesquisadora: Sabrina Espindola Gonzaga, Tel. (12) 991025319, sabrinaespindolla@gmail.com
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APENDICE C - Roteiro da Entrevista Semiestruturada

1 APRESENTACAO

- Agradecimento pela disponibilidade para participacdo da entrevista;
- Explicagéo sobre o procedimento da entrevista, ressaltando o sigilo de sua identidade visual

e a gravacdo da coleta de dados apenas para registro da pesquisadora.

2 ENTREVISTA

1. Fale um pouco sobre sua formacdo académica e sobre sua atuacdo na escola (quais
disciplinas vocé leciona, ha quanto tempo trabalha na escola e com o Projeto de
Robotica).

2. Vocé consegue detectar a presenca dos contedos curriculares de sua disciplina nas
aulas de robética? (Vocé usa algum parametro/instrumento? De que forma vocé realiza
0s registros dessas atividades? Em sua visdo, como essas atividades colaboram para a

formacé&o integral do aluno?).

3. Quais sdo os principais objetivos das aulas no Projeto de Roboética?

4. Como funciona sua dinamica no que tange a estrutura, 0s equipamentos, a frequéncia

com que as aulas ocorrem (dias, horérios) e a estratégia pedagdgica utilizada?

5. Como funciona o planejamento das aulas como e com quem ¢é realizado?

6. Quais os recursos tecnologicos utilizados para o desenvolvimento das atividades de
introducgdo a programacao, existe um material didatico para as aulas de robotica ou para

0 uso das plataformas? Conte um pouco sobre isso.

7. Quais séo as limitagdes que vocé identifica no Projeto de Robdtica? Quais acbes seriam

possiveis para amenizar essas limitagcdes?
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8. Como vocé acredita ser possivel oportunizar aos profissionais da educagdo
conhecimentos sobre o curriculo vigente, metodologias ativas, atividades de
programacdo proprias da robdtica? Como a escola tem realizado acbes em prol dessa

reflexdo?

9. Como vocé descreveria sua experiéncia docente no Projeto de Robotica e os efeitos

desse projeto em sua pratica pedagdgica?



