UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS

MARIA MAGALI BORGES COSTA

UM ESTUDO SOBRE AS CONTRIBUICOES DAS
METODOLOGIAS ATIVAS E DA PERSONALIZACAO NO
ENSINO DE CIENCIAS

Itajuba
- 2022 -



MARIA MAGALI BORGES COSTA

UM ESTUDO SOBRE AS CONTRIBUICOES DAS
METODOLOGIAS ATIVAS E DA PERSONALIZACAO NO
ENSINO DE CIENCIAS

Dissertacdo realizada sob orientacdo do
Professor Dr. Newton de Figueiredo Filho e
coorientagdo da Professora Dra. Denise Pereira
de Alcantara Ferraz, apresentada ao Programa
de Pés-Graduacdo em Educac@o em Ciéncias
da Universidade Federal de Itajuba como
requisito para obtencéo do titulo de Mestre em
Educacéo em Ciéncias.

Itajuba
- 2022 -



Ficha catalografica elaborada automaticamente com os dados fornecidos

pelo (a) autor (a) através do Mddulo de Biblioteca




MARIA MAGALI BORGES COSTA

UM ESTUDO SOBRE AS CONTRIBUICOES DAS
METODOLOGIAS ATIVAS E DA PERSONALIZACAO NO
ENSINO DE CIENCIAS

Dissertacao defendida e aprovada em: 04/03/2022

Banca examinadora:

Profa. Dra. Ginia Cezar Bontempo

Universidade Federal de Vigcosa

Profa. Dra. Alessandra Rodrigues

Universidade Federal de Itajuba

Profa. Dra. Denise Pereira de Alcantara Ferraz - Coorientadora

Universidade Federal de Itajuba

Prof. Dr. Newton de Figueiredo Filho - Orientador

Universidade Federal de Itajuba



Ao meu querido pai, que me ensinou a nao desistir nunca,
a lutar e nunca esmorecer. Por me pegar no colo e se
orgulhar de mim. Pai, onde vocé estiver... saiba que amo
vocé! Saudades!



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus que me deu forca e sabedoria para que eu pudesse

completar minha jornada até aqui.

Aos meus familiares, em especial aos meus filhos Samuel e Nykolle que

séo a razdo da minha vida e meu incentivo para continuar. Amo vocés!

Ao meu esposo e companheiro de caminhada que nestes 36 anos
acompanha minha altercacdo para ser uma pessoa e profissional melhor. Por
aceitar minhas auséncias, meus desabafos, meus choros e por se alegrar comigo

em cada conquista.

Aos meus pais, Maria e José (in memoriam), por acreditarem em meus
sonhos e conquistas e, principalmente, lutarem comigo. Por me fazerem forte,
batalhadora e estarem comigo nos momentos alegres e tristes, me apoiando

incondicionalmente.

A minha querida irma Mirela que, mesmo sendo mais nova, cuida de mim
e me incentiva a buscar sempre mais. Divide as alegrias e as preocupacdes. Me
apoiou em todos os sentidos para continuar os estudos e ingressar na graduacao

apos doze anos da conclusédo do magistério. E se orgulha das minhas vitorias.

A minha querida sogra Clarice. Que me ensinou que tudo nessa vida passa.
A felicidade vai embora, mas a tristeza também. Me ensinou a ser uma sogra mae.

E me fez sentir parte da familia. Minha gratidao!

Aos colegas de trabalho, diretores, funcionarios, amigos de caminhada e
‘novos amigos” que me incentivaram, me apoiaram, me estimularam a buscar
sempre o conhecimento e valorizaram meu trabalho. Uma lembranca especial a
nossa querida e sabia dama, Dona Mari Léa, que em 2020 foi conhecer e andar

por caminhos desconhecidos. Uma grande mestra e ao mesmo tempo uma amiga.

Aos amigos “Gente Fina” que me acompanharam durante essa etapa,

apoiaram e torceram por mim, sabendo entender minha auséncia.

Aos professores que encontrei pelas veredas da vida, que me inspiraram



e cativaram. Aos que me acompanharam nos primeiros passos: Mariza, Maria
Helena (in memoriam). Aos que me conduziram durante a jornada pela busca
do conhecimento até aqui. Aos meus professores do mestrado que ajudaram a
descobrir um novo jeito de aprender. Que despertaram em mim sentimentos e
motivacdes que eu desconhecia. A professora Alessandra e ao professor
Luciano que me incentivaram a continuar. A professora Denise, minha
coorientadora, que tive o prazer de conviver toda semana no grupo de estudo e
aprendi a respeitar e admirar. Professora, obrigada por fazer parte da minha

histéria.

E em especial ao Professor Newton, que acreditou em mim sempre...
Que em tempos de pandemia, quando eu ficava assustada, me incentivava
dizendo que tudo ia dar certo. Por me fazer acreditar que o escrevia era bom e
importante. Por n&do desistir de mim.... Por ser um orientador tdo humano e
simples, mesmo com toda bagagem de conhecimento e experiéncias que traz
consigo. Professor Newton, serei sempre grata. Conte com meu carinho e

consideracéao.



Com minha alma te desejei de noite e,

com o meu espirito, que esta dentro de mim, madrugarei a buscar-te;
porque, havendo os teus juizos na terra,

0s moradores do mundo aprendem justica.”

Isaias 26:9



RESUMO

O impacto da tecnologia na educagcao vem trazendo novos desafios ao professor
nas ultimas décadas, provocando mudancas no contexto educacional das escolas
e rompendo com as formas tradicionais de ensinar e aprender. As Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagédo (TDICs), utilizadas com frequéncia pelos
alunos em seu cotidiano, em multiplas plataformas digitais, coloca em evidéncia
situacdes desafiadoras aos professores nas escolas publicas e privadas, que a
introducdo de metodologias inovadoras poderia minimizar, tornando o ensino mais
interessante e proximo da realidade dos “nativos digitais”. Nesse contexto, este
trabalho tem como objetivo geral estabelecer uma relacdo entre Metodologias
Ativas, Personalizacdo e Desenho Universal para Aprendizagem, em uma
experiéncia no ensino hibrido de Ciéncias da Natureza, mostrando que elas podem
contribuir para tornar o aluno cada vez mais participativo e autbnomo. A pandemia
da COVID-19 acentuou a responsabilidade do professor em conhecer 0s novos
usos das TDICs no “ensinar e aprender” e melhorar a comunicagédo com seu aluno
por meio do ensino remoto. Desta maneira, este trabalho procurou aprofundar os
estudos sobre metodologias ativas aplicadas ao ensino de Ciéncias da Natureza,
para demonstrar a relacéo entre elas e a personalizacdo do aluno e, entre ambas
do Desenho Universal para Aprendizagem, como contribuicdo na melhoria do
desempenho de alunos e professores. A metodologia de trabalho baseou-se,
primeiramente, na revisao bibliografica sobre o assunto, com leitura e fichamento
de livros e artigos, buscando os fundamentos dos objetivos propostos, em situaces
utilizadas na prética pedagdégica do professor dentro da sala de aula de Ciéncias.
Esta parte contou também com um levantamento de periddicos publicados pela
Com a finalidade de verificar a frequéncia do uso das metodologias ativas em sala
de aula de Ciéncias, com ou sem as TDICs, foi feita uma pesquisa entre 0s
estudantes do Ensino Fundamental Il, de uma escola da rede particular de ensino,
do Sul de Minas e uma entrevista com a docente responsavel pela turma. Os
resultados deste estudo apontam que as metodologias ativas proporcionam maior
aprendizagem e interesse dos alunos, principalmente se combinadas com as
TDICs. Por outro lado, a pesquisa confirmou a importancia do professor conhecer
as metodologias ativas aplicadas em situacdes de sala de aula, com ou sem 0 uso
das TDICs, revelando que o acesso democratico a elas, por todos os alunos, é
condicao imprescindivel a melhoria geral do ensino aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino hibrido em Ciéncias, Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo; Metodologias Ativas; Personalizacdo; Desenho
Universal para Aprendizagem



ABSTRACT

The impact of technology on education has been bringing new challenges to the
teacher in last decades, causing changes in the educational context of schools and
breaking with traditional ways of teaching and learning. The Digital Information and
Communication Technologies (DICT) are frequently used by students in their daily
lives on multiple digital platforms, what highlights challenging situations for teachers
in public and private schools, situation that could be minimized by an introduction of
innovative methodologies, making teaching more interesting and closer to the reality
of “digital natives.” In this context, this thesis has the general objective of establishing
a relationship between Active Methodologies, Personalization and Universal Design
for Learning, in an experience in Natural Sciences hybrid teaching, demonstrating,
that they can contribute to make the student more and more participatory and
autonomous. The COVID-191 pandemic has accentuated the teacher's
responsibility to learn about the new uses of DICT in teaching and learning and
improving communication with their students through remote teaching. In this way,
this work sought to deepen the studies on active methodologies applied to the
Natural Sciences teaching, to demonstrate the relationship between them and
student personalization, and between both of Universal Design for Learning, as a
contribution to improving the performance of students and teachers. The work
methodology was based, firstly, on the bibliographic review about the subject, with
reading and recording of books and articles, seeking the foundations of the proposed
objectives, in situations used in the teacher's pedagogical practice within the Science
classroom. To verify the frequency of use of active methodologies in the Science
classroom, with or without DICT, a survey was conducted among Elementary School
students, from a private school in the South of Minas Gerais and an interview with
the teacher responsible for the class. The results of this study indicate that active
methodologies provide greater learning and increase student interest, especially if
combined with DICT. On the other hand, the research confirmed the importance of
the teacher knowing the active methodologies applied in classroom situations, with
or without the use of DICT, revealing that democratic access to them by all students
is an essential condition for the general improvement of teaching learning.

Keywords: Hybrid teaching in Sciences, Digital Information and Communication
Technologies ; Active Learning; Personalization; Universal Design for Learning
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1 APRESENTACAO

Em 1983 recebi meu primeiro diploma, Magistério, fato que trago guardado
em minha memadria como inicio de uma grande Jornada. Tornei-me professora para
0 orgulho de meus pais. Em 1984 iniciei meu trabalho em uma escola municipal
rural como substituta. Durante 3 meses, saia de casa as 6 horas da manha, ia para
a cidade de Itajubd de 6nibus. Ficava na rodoviaria aguardando o circular que
passava as 10 horas, para poder chegar a escola. Antes de entrar na sala de aula
saboreava uma deliciosa comida preparada por minha mae durante a madrugada.
Comprar a comida em Itajubd ndo podia fazer parte do nosso orcamento.
Trabalhava com a paixéao de uma professora cujos ideais continuariam vivos durante
a trajetoria de longos anos. Ouso dizer... até a data em que escrevo essas linhas.

Depois dessa substituicdo em 1985 consegui um trabalho fixo em outro bairro
rural onde também néo havia transporte escolar. Nesse ano sai da casa de meus
pais e fui morar na escola. O armario da sala era dividido entre minhas roupas e 0s
livros dos alunos. L4 tomava banho, cozinhava e somente ao entardecer fazia uma
boa caminhada para receber o “pouso” na casa de um amigo de meu pai, pois,
segundo ele, uma menina solteira ndo poderia dormir sozinha na escola. Nesse
mesmo ano, com 19 anos, casei-me e como uma boa dona de casa néo podia mais
passar a semana fora, pois tinha minhas obrigac6es. Comecei entdo a ir para escola
de caminhao de leiteiro todas as madrugadas. Recordo que ndo podia ir a boleia,
gue era ocupada pelo pai, ja idoso, do generoso leiteiro que me oferecia a carona.
As latas de leite eram minhas companheiras nas madrugadas frias, muitas vezes
com temperaturas abaixo de 0 graus. Ao terminar a aula, seguia andando pela
estrada na esperanca de encontrar alguma alma bondosa que me levasse até a
cidade. No outro dia iniciava novamente a jornada. Ao final desse ano consegui
transferéncia para outra escola, em um bairro rural onde meus avés maternos
moravam e tinha transporte escolar, foi uma alegria...

Nessa escola lecionei durante seis anos, me tornei mae, passei em um
concurso publico estadual e depois de muitas duvidas assumi minha vaga em uma
escola publica estadual, onde fui denominada professora alfabetizadora. Como o
mundo € cheio de surpresas fui transferida para uma creche e com ajuda de minha
irma cacula pude iniciar a minha graduacao em Pedagogia. Fui transferida para uma
escola de Ensino Fundamental Anos Finais. La lecionei Geografia e Ensino

Religioso, Metodologia da Matematica no curso de magistério. Nesse mesmo
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periodo fui contratada em um colégio privado como supervisora e me tornei ao longo
de 22 anos Coordenadora Pedagdgica Geral, onde estou atualmente
acompanhando professores de alunos de 2 anos de idade ao pré-vestibular e
Coordenadora de Polo de uma Universidade EAD (Ensino a Distancia). Nesses
anos, longas historias... trabalhei no administrativo estadual como tesoureira,
administrando toda verba dos programas estaduais e federais, completei meu
tempo, aposentei como professora estadual e retornei ao meu primeiro lugar de
trabalho como Diretora Administrativo-pedagdgica da Secretaria Municipal de
Educacédo de Maria da Fé.

No decorrer de todos esses anos continuei minha formacéo académica, nao
consegui mais parar... Cursei algumas poOs-graduacdes, especializacbes e
extensdes até chegar a mestranda do Curso em Educacédo em Ciéncias. Caminhada
dificil entre créditos, estudos e sem avisar, uma pandemia. Nesse caminho encontre
pessoas especiais que olharam para minha trajetoria e consideraram que talvez eu
pudesse auxiliar outras pessoas com minhas experiéncias, sonhos e formacao.

Hoje juntos damos novos passos rumo a uma escola que, apos a pandemia,

tenta renascer no alvorecer de novos paradigmas.
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2 INTRODUCAO

O século XXI se inicia marcado pelo grande desenvolvimento da tecnologia,
exigindo do homem invencgéao, imaginacao e criatividade, para se inserir num mundo
cada vez mais globalizado, onde a robotizacdo e a automacgéao trouxeram profundas
modificagcdes no trabalho e na educagédo, cobrando da sociedade um trabalhador
polivalente, com grande capacidade intelectual, iniciativa e adaptacdo as
mudancas. Os meios de comunicacéo se multiplicaram e aumentaram o volume das
informacdes, levando a um redimensionamento do modo como o individuo se
apropria do conhecimento.

Exige-se agora do trabalhador um novo conjunto de conhecimentos técnicos,
raciocinio légico, habilidade para aprender, muita criatividade e novas qualificacdes.
Nas escolas, algumas competéncias do ensino-aprendizagem se encontram
ultrapassadas e deveriam ser substituidas por outras mais atuais e adequadas a
formacdo do aluno como: participacdo, autonomia, percepcao global da
aprendizagem, formacdo continuada, iniciativa para a resolucdo de problemas,
espirito colaborador, indagador e busca de formacgéao permanente.

Nesse contexto, mais do que nunca, a escola tem o desafio de formar
criancas e jovens, para o enfrentamento das novas exigéncias do mundo
contemporaneo de forma consciente e participativa, propiciando-lhes um
desenvolvimento integral que vai além da transmissao de conhecimentos. Essa
forma de aprender se estabelece como o escopo da educacao, tendo em vista a
evolucdao cientifica e tecnoldgica a que estamos assistindo.

O processo de mudanca paradigmatica, segundo Moran (2015) atinge todas
as instituicbes e em especial a educacdo e o ensino nos diversos niveis. E uma
mudanca cientifica, epistemoldgica, cultural e tecnoldgica, que tem como énfase
combater a profunda contradicdo entre o imenso avanco da tecnologia e a pratica
pedagdgica conservadora, repetitiva e acritica de algumas escolas.

Portanto, o papel da educacdo e do professor deve voltar-se para a
democratizacdo do acesso ao conhecimento, producdo e interpretacdo das
tecnologias, suas linguagens e consequéncias. Nao se trata, no entanto, de fazer
uma apologia ao uso das TDICs nas salas de aulas, muito menos do professor usar

indistintamente os recursos tecnoldgicos, mas na ampliacdo do conhecimento, de
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realizar novas experiéncias, para educar pessoas inteiras, menos lineares, em
interagdes totais entre o racional e o afetivo (BEHRENS, 2001).

Para isso torna-se necessario preparar as escolas para utilizar
pedagogicamente as tecnologias na formacao de cidadaos que deveréo produzir e
interpretar as novas linguagens do mundo atual e futuro. Neste sentido, n&o falamos
somente das TDICs, mas nos referimos também as propostas pedagogicas que
conduzam a uma formacéao continua do professor e que possam se traduzir para 0s
alunos, na preparagao de uma melhor qualidade de vida, por meio dos recursos e
metodologias ativas e diversificadas, que possibilitem o acesso ao conhecimento
ampliado de forma prazerosa e aprendizagem efetiva.

Além disso, educar para 0os novos tempos significa, como nos alertam
Camargo e Daros (2018, p.9), incorporar novas técnicas, promovendo a leitura
critica das informacdes que chegam a todo momento no cotidiano da escola,
exigindo o empenho do educador em investir na estrutura cognitiva e na iniciativa
do aluno, para que aprenda através de suas experiéncias e reflexdes de vida. Exige-
se também do professor ficar atento ao acesso, selecao e controle dos dados da
informacéo, ao elaborar, difundir e utilizar o saber, desencadeando transformacodes
estruturais em suas aulas, libertando-o das aulas tradicionais e o aluno da
passividade. Portanto, para os autores ha necessidade de “uma pedagogia
dindmica, centrada na criatividade e na atividade discente, numa perspectiva de
construcéo do conhecimento”, ou seja, um aprendizado ativo onde o professor é um
facilitador e ndo apenas um transmissor de saberes.

Diante do exposto, este trabalho objetiva verificar quais as metodologias
ativas sao utilizadas por uma professora de Ciéncias em sala de aula, com ou sem
o auxilio das TDICs, e em quais circunstancias elas proporcionam maior
aprendizagem e interesse dos alunos. Para isso, a metodologia de trabalho baseou-
se, primeiramente, em uma revisao bibliografica sobre o assunto, com leitura e
fichamento de livros e artigos, de forma quantitativa e qualitativa, entre os quais
Rojo (2009), Valente e Almeida (2014), Valente (2015); Christensen (2015), Moran
(2015), Bacich e Moran (2018) e Camargo e Daros (2018). Buscou-se também
observar entre os alunos da 82 e 92 séries do Ensino Fundamental 1l, de uma escola
particular do Sul de Minas Gerais, as metodologias mais utilizadas pelo professor
regente nas aulas de Ciéncias e se elas incorporam a Personalizacdo e o Desenho

Universal para Aprendizagem, considerados o foco deste estudo. As observagdes
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foram complementadas com uma entrevista com a professora responsavel pela
turma.

Além disso, foi feito um levantamento de artigos publicados entre 2015 e
2020, periodo que antecipou as primeiras abordagens sobre as estratégias
pedagdgicas ativas em sala de aula, que despertaram o interesse e a execucao
deste trabalho.

Os resultados da pesquisa podem ser observados em cada um dos gréaficos
comentados na metodologia ao final da dissertacédo, mas de maneira geral, conclui-
se que o uso das metodologias ativas proporciona maior aprendizagem e interesse
dos alunos, principalmente se combinadas com as TDICs. Deduziu-se também, a
necessidade do acesso as tecnologias, principalmente digitais, por todos os alunos,
de forma democratica, para melhoria da aprendizagem, notadamente, nas aulas de
Ciéncias. Por sua vez, exige-se do professor a busca de uma formacé&o continuada,
para acompanhar as mudancas que as TDICs trazem a todo o momento para as

salas de aula.
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3 O ENSINO DAS CIENCIAS NO CONTEXTO EDUCACIONAL BRASILEIRO
NO INICIO DO SECULO XXI

Segundo Rojo (2009), desde o final do século XX, o Brasil tem ampliado o
acesso da populacdo ao ensino basico e, com isso, as capacidades de leitura,
escrita e letramento vém sendo trabalhadas, envolvidas com préticas pedagdgicas
dos professores, que procuram aplicar as TDICs, para atrair a atencéo e o interesse
dos alunos. No entanto, pode-se observar a partir das avaliacées dos sistemas
educacionais realizados em larga escala, como Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), Programa Internacional de Avaliagéo de Estudantes (PISA) e o Sistema de
Avaliacdo da Educacéo Basica (SAEB), que os resultados do ensino de ciéncias
nas escolas brasileiras s&o insuficientes, e o0s alunos apresentam baixas
expectativas das competéncias fundamentais avaliadas, notadamente no que diz
respeito ao letramento e capacidades leitoras do conhecimento cientifico.

No caso das Ciéncias da Natureza, falta a maioria dos alunos certas
competéncias como a observacéo e interpretacdo dos fendbmenos, a capacidade
investigativa e de pesquisa, a serem aplicadas em diversas situacdes da vida
pessoal e profissional do estudante. Como exemplo, podemos apresentar o PISA,
uma avaliacao trienal de conhecimentos e competéncias de estudantes de 15 anos
nas areas de leitura, matematica e ciéncias, como forma de comparar paises
integrantes ou ndo da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE).

Os resultados do PISA em 2018 mostram que o Brasil ficou em ultimo lugar
no desempenho em Ciéncias, quando comparado com os paises da América Latina,
gue participaram desse exame, expondo um resultado que mostra como essa area
necessita ser reformulada. Comparada a outras disciplinas, os resultados das
avaliacdes em Ciéncias de modo geral e na Mateméatica em especial ndo oferecem
condi¢cdes minimas aos alunos para acompanhar as transformacdes, principalmente
tecnoldgicas, do mundo contemporaneo. Em Ciéncias, o nimero chega a 55% e,
em leitura, 50%. Os indices estao estagnados desde 2009.

Segundo o INEP (BRASIL, 2020, p. 126), no Brasil foram envolvidas 597
escolas publicas e privadas com 10.961 alunos, selecionados de forma amostral, a
partir de um total aproximado de dois milhdes de estudantes. A avaliacéo foi

aplicada eletronicamente, em maio de 2018. Quando comparado com os paises da
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Ameérica do Sul analisados pelo PISA, o Brasil é o pior pais em Matematica,
empatado estatisticamente com a Argentina, com 384 e 379 pontos,
respectivamente. Uruguai (418), Chile (417), Peru (400) e Colémbia (391) estédo a
frente (BRASIL, 2020, p.127).

Em Ciéncias, o pais também ficou em ultimo lugar, junto com os vizinhos
Peru e Argentina, com 404 pontos de empate. Esse cenario abrangeu, por exemplo,
situacdes de incapacidade na compreensao de texto e na resolucéo de calculos e
guestdes simples e rotineiras cientificas. Se comparado a média dos paises da
Organizacao para a Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), o Brasil
apresentou resultados ainda piores nas trés areas avaliadas, conforme a relacéo a
seguir (BRASIL, 2020, p.128):
e Leitura: OCDE 487, Brasil 413; faixa do Brasil no ranking: 55° e 59°.
e Matematica: OCDE 489, Brasil 384; faixa do Brasil no ranking: 69° e 72°.
e Ciéncias: OCDE 489, Brasil 404, faixa do Brasil no ranking: 64° e 67°.

A busca pelos “culpados” por esse desempenho pifio é antiga e as
explicacdes, as mais variadas possiveis, envolvendo todos os agentes do processo
ensino-aprendizagem. E um assunto complexo, que o espaco deste estudo nao teria
condicBes de discutir, mas podemos apresentar algumas conclusdes apontadas
pelos préprios docentes: deficiéncia na formacdo do professor, medo ou
inseguranca de substituir seu método tradicional de ensino, falta de estimulo,
desanimo e comodismo frente a atual situacdo profissional, com baixos salérios,
carga excessiva de trabalho semanal, excesso de alunos na sala de aula, falta de
recursos pedagogicos e de espaco fisico adequado, entre outros problemas
(MENEZES et al., 2019).

Diante do exposto, é importante esclarecer também o0 escopo no qual se
sustentam as Ciéncias da Natureza e as demais disciplinas que compdem a Base
Nacional Comum Curricular sancionada em 2018 (BRASIL, 2018). E um documento
com forca de lei, de carater normativo, que define um conjunto progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educacgéo Basica. A orientacdo dos 6rgdos competentes
€ que as instituicbes escolares estejam alinhadas com a BNCC. Isso significa uma
nova organizacéo do trabalho com os alunos da Educacéo Infantil ao Ensino Médio
(BRASIL, 2018).
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Por sua vez, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) s&o normas
obrigatorias para a Educacdo Basica que orientam o planejamento curricular das
escolas e dos sistemas de ensino. A BNCC buscou nas DCN subsidios para
selecionar as areas do conhecimento que compdem seus objetivos. A funcdo da
Base € explicitar as habilidades e as competéncias que se espera dos alunos
durante um periodo de tempo. Os documentos ndo se excluem, um nao revoga o
outro. As Diretrizes Curriculares formam a estrutura e a Base coloca o que é
essencial para ser ensinado dentro da educacéo brasileira (BRASIL, 2018).

No texto integral disponibilizado na BNCC (BRASIL, 2018, p.321),
encontram-se listadas as areas de conhecimento que devem ser trabalhadas na
Educacdo Basica. Entre elas, a area de Ciéncias da Natureza no Ensino
Fundamental. Segundo a Base o compromisso desta area encontra-se no
letramento cientifico, “que envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias”. Isso significa que o objetivo do ensino
de Ciéncias nao € transformar o aluno num cientista, com excessiva exigéncia de
memorizacao de informacdes e terminologias, a descontextualizacdo e/ou auséncia
de articulagdo com as demais disciplinas do curriculo, mas tornar o aluno apto para
acessar os conhecimentos cientificos acumulados pela humanidade ao longo da
histéria e atuar “no e sobre o (seu) mundo, no exercicio pleno de sua cidadania”.

Nesse contexto, as mudancas das praticas e metodologias para a melhoria
do ensino de Ciéncias ganha espaco junto ao ensino da leitura e escrita, no que se
refere ao letramento cientifico, uma educacédo orientada no sentido de tornar os
estudantes mais reflexivos e participantes ativos na sociedade. Desse modo, o
ensino de ciéncias deve envolver discussdes sobre o impacto social da ciéncia e da
tecnologia na sociedade e no mundo, promover debates sobre a natureza da ciéncia
e do trabalho do cientista. O caminho para que o ensino de ciéncia consiga atingir
tais objetivos passa necessariamente por uma reformulacéo dos curriculos, como
propde a BNCC, onde se deve agora explorar temas que envolvam problemas de
relevancia que atinjam a sociedade onde o aluno se encontra inserido. Essa
aproximacdo, teoricamente, torna o0 ensino mais significativo, pois coloca o
estudante de frente com situacdes corriqueiras de seu cotidiano, em que ele tem

possibilidade de discutir diferentes pontos de vista e buscar solu¢cdes em conjunto
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com seus colegas, sempre mediado pelo professor, além de ser um excelente
momento para desenvolver sua autonomia (TEIXEIRA, 2003).

Entretanto, ha necessidade também do ensino ganhar uma nova roupagem,
isto é, a postura “cientificista” do professor, utilizando estratégias e instrumentos de
aprendizagem mais ativos, tendo em vista as novas propostas da BNCC (BRASIL,
2018) e ainvasao das TDICs nas escolas pelos alunos. Portanto, na revisao teorica
sobre o0 assunto, este estudo se detém por diversos momentos na formacao do
professor e na sua pratica pedagogica, quanto ao uso de metodologias ativas nas
salas de aula, como forma de mostrar caminhos aos educadores na tentativa de

reverter os resultados das avaliacdes internas e externas do contetdo de Ciéncias.

3.1 A formacgéo e a pratica pedagodgica do professor de Ciéncias

De acordo com Bacich e Moran (2018, p.199), o ensino de ciéncias nos
curriculos de formacdo dos professores, apresenta “uma visédo estatica, linear e
descontextualizada do conhecimento, resultado da compartimentacdo do saber
acumulado ao longo do tempo”. Para os autores, a producdo do conhecimento
necessita ser “um processo intencional, integrador e mediado pelas interagdes”
numa perspectiva interdisciplinar, com a criagéo de projetos integradores e baseado
em situacdes-problema de interesse relevante para a realidade onde o aluno esta
inserido, conforme exposto anteriormente.

No entanto, para Bacich e Moran (2018, p. 201), a mudanca pragmatica do
ensino tradicional para essa nova abordagem, somente se constréi a partir de uma
proposta curricular que dé sentido a ela, onde novos conhecimentos surgirdo, com
elementos significativos sobre a compreensao dos fendmenos reais. “Para alcangar
o nivel multidimensional das ciéncias, é preciso incluir no curriculo do ensino de
ciéncias a histéria das ideias cientificas, a natureza destas e o uso de tecnologia
como parte da cultura e da vida pessoal e social”. O conhecimento nessa
perspectiva deixa de ser descontextualizado e independente.

A proposta é globalizadora e o objetivo envolve a elaboracdo de curriculos
integrados, 0 que exige mudancas ndao somente na formacdo do professor de
Ciéncias, mas na estrutura geral da escola e nas metodologias, distanciando-se da
visdo tradicional de transmiss@o do conhecimento pelo professor, mesmo quando
ele se vale dos recursos tecnolégicos que, para 0s autores, muitas vezes se

centraliza na preparacdo das aulas, seguindo a prépria “visdo do professor” sobre
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0 assunto, quando o aluno deveria buscar, de forma mais autbnoma, o seu proprio
conhecimento. Bacich e Moran (2018, p. 203) indicam um caminho: “Nesse sentido,
a formacdo de professores que permite a reflexdo sobre o curriculo e a pratica
docente em sala de aula é fundamental para a construcao de um ambiente que, ao
ressignificar o papel de alunos e professores, abra espaco ao dialogo e a troca de
experiéncias”.

A falta de preparacao do professor para a utilizacdo das TDICs também é
preocupante. Pesquisas de Bacich e Moran (2018, p. 130), na TIC Educagé&o, com
1770 profissionais que utilizam tecnologias na preparacdo de suas aulas, indicam
gue mais da metade tem dificuldades para usa-las como recurso pedagdgico nas
salas de aula. Faz-se necessario a procura pelo professor de novas e atuais praticas
pedagodgicas e uma reflexdo sobre o papel das tecnologias e suas aplicacdes na
sala de aula, como ferramentas facilitadoras desse processo.

Almeida e Vasconcelos (2014, p. 124), destacam também que as escolas
devem se valer dos beneficios da internet para a formacao de redes de colaboracéo
na aprendizagem do aluno, uteis ndo sO para a discussdao de determinadas
informacfes, mas também como recurso na gestdo escolar para a formacao
continuada dos profissionais, através de cursos EAD (Ensino a Distancia),
permitindo uma articulacdo entre as areas administrativa e pedagogica. As
vantagens da tecnologia, para os gestores, ndo devem se limitar apenas em equipar
a escola com um namero adequado de computadores, tablets, celulares e outras
midias, mas estabelecer um projeto pedagdgico e contemplar uma variedade de
recursos que elas possibilitam, com acdes que conduzam a superacdo da mera
instrumentalizacdo e como forma de inclusédo de todos os alunos.

Nesse sentido, as diferentes tecnologias implicam mudancas nas
atitudes, valores e comportamentos, aos processos mentais e
perceptivos, demandando novos métodos educacionais e
racionalidades pedagdgicas sintonizadas com as necessidades das

novas geragdes, j& que o processo educacional é um ato
comunicativo e, se ndo ha sintonia, ndo ha comunicagéo.

Além disso, quando se faz uma revisdo dos paradigmas que envolvem o
curriculo de Ciéncias nas escolas, percebe-se que ha um processo sequencial e
organizado, carregado de conhecimentos gerais e especificos, devidamente
organizados a serem assimilados, com uma bagagem de habilidades que se

pretende ser desenvolvida nos alunos limitada por um tempo definido (bimestre,

22



semestre ou série), avaliadas por notas e conceitos. Ndo sdo trabalhadas outras
competéncias como a sensibilidade, a intuicdo, a criatividade, o pensamento critico,
atividades motoras e manuais, que oportunizam o desenvolvimento de
determinadas competéncias necessérias para a escolha da propria vocacao, a
formacéo especifica e/ou geral para o trabalho, extrapolando e contribuindo com
experiéncias na busca de um saber, que a escola e a educacao possam estimular.

Para Masetto (2002, p. 63), espera-se que a escola possa transmitir valores
e padrdes de comportamentos sociais proprios da sociedade na qual o aluno vive,
pois, “conservam-se o patrimdnio cultural da humanidade e as atitudes sociais
esperadas”. Segundo o autor, os cursos de formacao dos professores, mesmo com
a introducédo de inovacdes tecnologicas, como o ensino a distancia, ainda continua
valorizando a transmissao de informacdes, experiéncias, técnicas, pesquisas de um
determinado profissional para a formacao de novos profissionais. Nesta visao, nos
cursos superiores de licenciatura e Pedagogia, ha uma valorizacao pelos alunos do
dominio de conteddo nas areas especificas em detrimento das disciplinas
pedagogicas e de projetos interdisciplinares.

Na visdo de Masetto (2002), ainda encontram-se nas escolas, desde o 5°
Ano do Ensino Fundamental até o Ensino Superior, “mini especialistas” ou “maxi
especialistas” em conteudos de suas matérias ou disciplinas, transmitindo
informacdes especificas do curso, sem a devida valorizacdo e dominio do uso de
TDICs, que poderiam interagir com diferentes fontes de informacdo a partir dos
interesses e dos desafios da sala de aula, enquanto os “nativos digitais” utilizam
tecnologias em diversas situacbes cotidianas, tornando o ensino na escola
desconectado com a realidade e o sentido da educacéao.

Fagundes e Burnham (2001, p. 39), observam que nessas instituicdes
tradicionais as disciplinas tém “pouca ou nenhuma interconexdo, tanto entre si,
guanto em relacdo ao mundo concreto e a experiéncia vivida; quando muito, aborda
as praticas de trabalho de forma mecéanica, vazia de reflexdo”. Sdo conhecimentos
estanques, que nao oferecem uma visdo mais abrangente do saber historicamente
acumulado pela humanidade e, portanto, criticados pela visdo unilateral na
formacdo do estudante e na atuagdo critico-reflexiva da realidade com a qual o
professor lida ou teré de lidar como profissional.

Para Nicolescu (1999, p. 16), a logica contemporanea é a da “pluralidade

complexa”, que determina a “aceleracdo da multiplicagao das disciplinas”, onde “o
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campo de cada disciplina torna-se cada vez mais estreito, fazendo com que a
comunicacao entre elas figue cada vez mais dificil, até impossivel”, o que provoca
um “big-bang disciplinar” com resultados positivos, porque ultrapassa o limite do
nosso corpo e do nosso cerebro, transformando a tecnologia na “tecno-natureza”,
criando-se uma grande defasagem entre as mentalidades dos atores e as
necessidades internas de um tipo de desenvolvimento da sociedade.

Na concepcao de Pinheiro e Sales (2012, p. 37), as TDICs, portanto, ndo sao
simplesmente a utilizacdo de diversos instrumentos da midia em sala de aula, mas
o interagir entre a agao e a produgcédo humana e “as formas de ser, construir, trocar,
perceber o mundo, que s&o determinadas e determinam as alteracdes
tecnolégicas”. Sao as relacbes entre pares e o desenvolvimento e construcao do
conhecimento de cada um, segundo suas habilidades e possibilidades. Logo, o
especialista em conteudos curriculares nao pode ter uma visdo ingénua das TDICs,
mas uma agao critica, consciente, de autoria, “um modelo capaz de promover a
participacdo-intervengao”, que as autoras denominam “real interatividade”,
permitindo um intercambio entre emisséo e recepc¢ao, na qual o receptor tem ampla
liberdade de associacdes e significacdes.

Nicolescu (1999), Pinheiro e Sales (2012) acreditam que somente a
interdisciplinaridade oferecera um caminho conciliatério para o curriculo
contemporaneo. Nicolescu (1999) vé na interdisciplinaridade a transferéncia de
métodos de uma disciplina para outra, que ultrapassa as proprias disciplinas,
contribuindo para o big-bang disciplinar, que por sua vez ocasiona a
transdisciplinaridade e a pluridisciplinaridade. Para o autor, ao contrario, do que
acreditam muitos professores, esses fenbmenos curriculares ndo ensejam o
aparecimento de novas disciplinas totalmente diferentes das primeiras, mas
complementa a pesquisa escolar e a visdo de mundo do aluno.

No pensamento de Pinheiro e Sales (2012, p. 39), o conhecimento, seja
apresentado na forma presencial ou a distancia, deve superar o carater reducionista
de um saber Unico e definitivo, pois trata-se de algo provisorio e relacional,
constituido a partir dos contextos e da subjetividade dos sujeitos que o constroem.
Os autores baseiam suas afirmacdes no paradigma da complexidade, que combate
a fragmentacao do pensamento e do conhecimento e auxilia as pessoas a ampliar
horizontes, transcendendo a visdo de que as disciplinas se preocupem apenas com

pesquisas especificas, proprias dos seus espagos curriculares.
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Nesse contexto, a sala de aula deixou de ser um espacgo onde se transmite
conhecimentos, passando a ser um espago onde procura e onde produz
conhecimentos, integrando e incluindo todos os alunos e promovendo a
universalizacdo do saber. Para isso, 0 professor precisa entender que pode romper
barreiras mesmo dentro de uma sala de aula tradicional, criando possibilidades de
encontros semipresenciais e virtuais por meio de metodologias inovadoras e ativas,
gue levem o aluno a acessar as informacdes disponibilizadas no universo cientifico
das TDICs.

Isto sera possivel, segundo Feriotti e Camargo (2007), quando as pessoas
compreenderem que a evolucdo tecnoldgica e a concomitante necessidade de
conectar em ambito mundial, ampliou 0 que se entendia como “nosso contexto”. A
complexidade dos meios de comunicagéo resultou, por sua vez, em problemas
multidimensionais, multifacetados, globais e planetarios que, na maioria das vezes,
nao conseguimos resolver a partir de uma visao unilateral.

Portanto, para as autoras, o grande desafio atual das Ciéncias (e de outras
disciplinas) € reconhecer a complexidade e a amplitude dos fendmenos,
compreender e compatibilizar dimensdes, estudar os processos, buscando
entender suas inter-relacdes e acompanhar a acelerada producdo de informacdes
e novos conhecimentos disponibilizados pelos suportes digitais favorecidos e
gerados pelas trocas sociocognitivas em rede. Esta nova postura deixa o aluno, seja
no ensino presencial ou a distancia, como eternos aprendizes e traz seérias
repercussdes para a escola que ainda se mantém ligada mais a légica de contetdos
do que alogica de contextos.

Para Morin (2000, apud FAGUNDES E BURNHAM, 2001, p. 26), essa
postura € essencial. A escola que trabalha sob o pressuposto da logica dos
conteudos fragmenta o mundo a partir do “retalhamento pelas disciplinas tornando

impossivel apreender o que é tecido junto”. Os alunos precisam desenvolver
esquemas de pensamento que os tornem capazes de compreender a complexidade
dos fatos e fenbmenos que dinamicamente formam a rede contextual que nos cerca
e da sentido a nossa vida.

Nessa perspectiva, para Feriotti e Camargo (2007), apropriar-se das
tecnologias da informag&o e da comunicacao e utiliza-las — onde quer que estejam
— intensifica as atividades de interacdo mediadora. Através da TDICs e de

metodologias inovadoras, professores e alunos podem buscar interagir com
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diferentes fontes de informagéo, a partir de seus interesses e dos desafios que
fazem sentido por sua histéria pessoal e coletiva. Esse novo modelo de
comunicacdo faz com que o cenério de aprendizagem ultrapasse a sala de aula,
rompendo as barreiras do tempo e do espaco.

A possibilidade de estabelecer interagdes multidirecionais transcende
também o curriculo baseado em grades programaticas, abrindo “novas janelas de
Conhecimento” que se constroem além do horario rigido e do professor
especializado. A pertinéncia ao saber interdisciplinar ndo pode ser isolada do
contexto social e politico, pois se realiza na permanente releitura do real,
transcendendo seus objetivos imediatos e os conteudos disciplinares especificos,
gue na aplicacdo de metodologias ativas, que serdo utilizadas a todo momento
pelos alunos e personalizando a aprendizagem de cada um.

Por outro lado, a crescente tendéncia para a utilizacdo da educacao a
distancia, redimensionada, sobretudo, pela pandemia provocada pela COVID-19,
aumentou a necessidade de reavaliar o modo como os professores ensinam e 0s
alunos aprendem. Na sala de aula convencional, quase sempre voltada para aulas
presenciais, questdes e perspectivas da aprendizagem a distancia demonstraram a
necessidade de um individuo ativo, que produz conhecimentos, onde a
complexidade dos problemas apresentados, bem como a busca de solugcédo para
eles, elevou o nivel da pesquisa curricular e a fungcédo cooperativa entre o professor
e o0 aluno se intensificou. Nessa conjuntura, percebe-se que nao se trata de diminuir
0 numero de horas do aluno ou da presenca do professor na escola, ou ainda de
eliminar de vez as aulas expositivas presenciais ou em videoconferéncia, mas de
selecionar metodologias ativas que possam utilizar diversas estratégias de ensino,
sejam elas dentro ou fora da escola que conduzam a uma efetiva aprendizagem
(MORAN, 2015)

Segundo Masetto (2002), as inova¢Bes metodoldgicas nesse processo
precisardo estar coerentes com 0s novos papéis tanto do aluno, como do professor:
estratégias que fortalecam o carater do aluno de protagonista de sua aprendizagem
e o papel do professor como mediador, incentivador e orientador do aluno nos
diversos ambientes de comunicacéo.

Muitos professores argumentam, principalmente apds as dificuldades
encontradas ao enfrentar a pandemia provocada pela COVID-19, que a introdugao

de metodologias inovadoras nas escolas do pais, s6 deveria comecar depois da
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solucdo de problemas tecnolégicos graves na educacdo como a mé distribuicao de
equipamentos aos alunos, geralmente em classes numerosas, a falta de um
laboratério ou uma biblioteca virtual mais bem aparelhada, lamentando que o
acesso a internet e outros beneficios necessarios a melhoria do ensino, ndo séo
realidade de muitos professores e alunos.

Para Negroponte (1997), esta é uma forte razdo para se usar as TDICs nas
salas de aula. Se em casa 0 aluno ndo tem acesso a esses equipamentos, e
consequentemente ao aprendizado que eles possibilitam, é dever da escola
viabilizar o acesso dos estudantes ao computador e outras midias. O mundo atual
tem cobrado dos profissionais de diferentes areas conhecimentos de informética e
certas habilidades e atitudes individuais que foram testadas e exigidas durante a
pandemia, como o trabalho autbnomo, em home-office, diante de um computador.
Assim, ndo dar esse conhecimento ao aluno é deixa-lo desde ja fora do mercado de
trabalho. Portanto, as metodologias ativas conjugadas com as TDICs necessitam
ser inseridas cada vez mais na rotina escolar de modo a diminuir as diferencas entre

0 que se aprende na escola e o que se vive fora dela.

3.2 O uso das metodologias ativas na sala de aula: o ensino hibrido, a

Personalizacéo e o DUA

Para Valente (2015), as metodologias ativas constituem alternativas
pedagodgicas que visam a melhoria da qualidade da educacéo de todos os alunos.
Elas tém como foco a aprendizagem do estudante, envolvendo-o em situacfes de
aprendizagem por descoberta, investigacio ou resolucdo de problemas. E um
ensino inovador e personalizado, cujo protagonista é o proprio estudante. O
professor é o estrategista, o mediador, que possibilita ao aluno delinear seu
processo de aprendizagem, selecionando recursos que mais se adaptem ao seu
jeito de apreender. Aspectos como ritmo, tempo, lugar, € 0 modo como se aprende
sdo fatos relevantes quando se objetiva trabalhar com um ensino personalizado.

Para Bacich e Moran (2018, p. 2):

Nos dltimos anos, tem havido uma énfase em combinar metodologias
ativas em contextos hibridos, que unam as vantagens das metodologias

indutivas e das metodologias dedutivas. Os modelos hibridos procuram
equilibrar a experimentagdo com a deducdo, invertendo a ordem
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tradicional: experimentamos, entendemos a teoria e voltamos para a
realidade (inducdo-deducdo, com apoio docente).

Esse tipo de ensino e de aprendizagem, segundo os autores, ainda é precario
em muitas escolas brasileiras. No entanto, h4 algumas tentativas de inovag¢des na
pratica pedagdgica de varios professores baseadas nos estudos do professor
Clayton M. Christensen?!, cujas ideias foram adaptadas para escolas norte-
americanas por colaboradores como Michael B. Horn e Heather Staker, e depois
introduzidas no Brasil. Bacich, Tanzi Neto e Trevisani, (2015), Camargo e Daros
(2018), Bacich e Moran (2018) e Coll e Monereo (2010) sao alguns autores que
trazem em suas obras diversas experiéncias e estratégias pedagdgicas inovadoras
com o intuito de fomentar o aprendizado ativo nas escolas.

Horn e Staker (2015, p.2) apresentam o termo “inovagao disruptiva” (ID) para
se referirem a uma nova “definicdo de qualidade (que) gira em torno de um
beneficio, como acessibilidade, conveniéncia, viabilidade ou simplicidade”, com o
objetivo de romper ou melhorar o desempenho daquilo que se esta estabelecido.
Em outras palavras significa que “um hibrido € uma combinag&o da nova tecnologia
disruptiva com a antiga tecnologia, e representa uma inovacao sustentada em
relacéo a tecnologia anterior”.

Segundo Horn e Staker (2015), podemos usar a inovacédo disruptiva para
aprimorar a educacdo. Dentro do contexto escolar, o termo inovacdo significa
mudar, inovar. Existem dois tipos de inovacdo, a sustentada e a disruptiva. A
inovacdo sustentada € construida a partir de algo que ja existe, como forma de
melhoria e de incremento. Quando se fala de inovacao disruptiva € algo novo, que
nao tem base anterior, ndo tem base conhecida, ela cria realmente uma ruptura em
algo, um mercado, um produto, uma metodologia, que era realizada de alguma outra
maneira. Para eles as duas inova¢cdes podem subsistir até que uma sobreponha a
outra, na medida da necessidade de cada realidade escolar, onde o ensino
necessite adaptar-se as necessidades de cada aluno, evidenciando assim a
personalizacao.

A inovacdo disruptiva leva em conta uma nova definicdo de desempenho. Ela

define qualidade de forma diferente de como o sistema estabelecido o faz. De modo

1 Christensen é conhecido pelo seu estudo em inovacdo dentro de grandes empresas. Seu livro mais
conhecido é o “O Dilema da Inovagdo”, no qual apresenta a teoria de Inovacdo Disruptiva.
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geral a nova definicdo de qualidade, na ID, gira em torno de beneficios como
acessibilidade, conveniéncia, viabilidade e simplicidade.

Para Christensen (2015), a aplicacdo das metodologias inovadoras
demonstra uma vanguarda do ensino nas escolas e uma mudanc¢a na educagéo. A
inovacao disruptiva ndo ocorre apenas no plano pedagdgico, mas também no
epistemologico. A qualidade na educacéo é definida de forma diferente de como um
sistema estabelecido a concebe. Ela pode melhorar de acordo com a definicao
estabelecida de desempenho e a0 mesmo tempo permanecer mais acessivel,
conveniente, viavel e simples. No entanto, é importante ressaltar que o uso de
determinadas tecnologias ou de inovacdes pela escola ndo garante, por si s0, a
melhoria do desempenho dos alunos. Ha necessidade do envolvimento de todos na
construcéo desse conhecimento e a constante avaliacdo do seu uso, para verificar
se 0s objetivos previstos no Projeto Pedagodgico estdo sendo atingidos.

Bacich e Moran (2018, p. 3) lembram que a aprendizagem deve ser ativa e
significativa, que aprendemos de diversas maneiras, por “processos multiplos,
continuos, hibridos, formais e informais, organizados e abertos, intencionais e nao
intencionais”. Os autores apresentam o ensino hibrido, a personaliza¢do do ensino
e o0 DUA, como praticas metodoldgicas inovadoras, que devem ser consideradas no
campo educacional, como forma de melhorar ou aprimorar o processo de ensino-
aprendizagem, tendo em vista a intensificacdo do uso das TDICs nas escolas.

Moran (2015, p. 32), acrescenta que aprender € um processo progressivo e
colaborativo:

A educacdo é um processo de desenvolvimento humano que ocorre na
aprendizagem 360 graus: uma aprendizagem ampla, integrada,
desafiadora. No mundo complexo de hoje, a escola precisa ser pluralista,
mostrando visdes, formas de viver e diferentes possibilidades de
realizacdo pessoal, profissional e social, que nos ajudem a evoluir sempre
mais na compreensao, vivéncia e pratica cognitiva, emotiva, ética e de
liberdade.

Aprende-se em processos indutivos e dedutivos, ndo apenas para se adaptar
a realidade, mas, para transforma-la, intervindo e recriando (FREIRE, 1996). Nesta
perspectiva, as metodologias ativas podem trazer possibilidades que combinam o
simples e o complexo, o individual e o grupal, a teoria e a pratica, o coletivo e 0
personalizado.

E na dindmica da aprendizagem colaborativa e personalizada que

desenvolvemos todo nosso potencial como pessoas e como grupo social. Nesse
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sentido, as metodologias ativas dao énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo,
experimentando, desenhando, criando, com orientacdo do professor. A
aprendizagem hibrida destaca a flexibilidade do curriculo, a mistura e
compartilhamento de espacos, tempos, atividades, materiais, técnicas e tecnologias
compdem esse processo ativo (BACICH e MORAN, 2018).

Portanto, do ensino hibrido, mesclando as metodologias ativas e as TDICs
(presenciais ou remotas) sao importantes na aprendizagem. Neste trabalho,
destacamos a Personalizacéo e o DUA, com o objetivo de demonstrar a importancia
dos métodos ativos nas salas de aula da atualidade, e, como praticas inovadoras
dentro do ensino tradicional, elas requerem um aprofundamento das bases teoricas

sobre as quais estao alicercadas.

3.2.1 Vantagens e dificuldades do ensino hibrido

Para Valente (2015) o ensino hibrido é uma abordagem pedagdgica que
combina atividades presenciais na escola e atividades realizadas fora do horario de
aula por meio das TDICs. A estratégia consiste em colocar o aluno como
protagonista do seu processo de aprendizagem e ndo mais receptivo somente da
transmissao da informacgéo pelo professor. O trabalho cognitivo no ensino hibrido
leva o aluno a etapas mais elevadas de pensamento como a aplicacdo, analise,
sintese, significacéo e avaliagdo do conhecimento construido na sala de aula com
0 apoio de seus pares e do seu professor. O conhecimento, neste caso, € elaborado
e personalizado pelo aluno, que ndo mais o recebe através de conteudos a serem
memorizados e avaliados tal como se apresenta nos livros didaticos ou nas aulas
transmitidas pelo professor.

Para os autores (p. 95):

um professor que escolhe o ensino hibrido precisa conhecer, testar,
escolher e validar ferramentas digitais. Testar implica pesquisar e estar em
contato constante com o que é desenvolvido em tecnologia, procurando
instrumentos cada vez mais simples e concisos. Escolher implica definir
gue determinada ferramenta serd 0til para cumprir o objetivo de
aprendizagem em questéo e, consequentemente, deve ser experimentada
pelos alunos. A validagéo é o processo mais complexo, pois exige que 0
professor verifique se o instrumento causou impacto no processo de
aprendizagem.

Para Bacich, Tanzi Neto & Trevisani (2015, p. 39), as TDICs podem realizar

a integracdo dos espacos e tempos, do ensinar e aprender, do mundo fisico com o
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digital, o que comumente recebe a denominacdo de sala de aula ampliada. A

tecnologia traz para a sala de aula multiplos espacgos de informacéao, que o aluno

reelabora em grupo ou sozinho, auxiliado pelo professor, “contando histérias

(storytelling), debatendo ideias em um férum, divulgando seus resultados em um

ambiente de web conferéncia, blog ou pagina da web”, um ambiente transformador,

gue possibilita a integracdo entre o que acontece dentro e fora da sala de aula.

Segundo Valente (2015, p.15), o ensino hibrido, ao integrar espacgos e

tempos, extrapola os limites da escola, envolvendo diferentes lugares, de diversas

formas e modelos. Ele apresenta uma série de vantagens, mas também de

dificuldades em sua execucao. Os pontos positivos sao:

a)

b)

d)

O aluno desenvolve a aprendizagem de acordo com 0 seu ritmo e
compreensdo sobre determinado assunto, aprofundando 0s
conhecimentos por meio dos recursos tecnologicos, inclusive aqueles
disponibilizados ou indicados pelo professor, que faz o papel de
orientador. A principal qualidade apontada nessa metodologia é o
desenvolvimento da autonomia e responsabilidade pelo aluno;

Ao agir de forma autbnoma, o estudante pode utilizar o horéario de
contraturno das aulas presenciais, para se preparar e pesquisar o material
gue sera estudado em classe, realizando anotacoes, levantando davidas,
esclarecimentos, realizando uma autoavaliacdo do que aprendeu;

O professor, de posse das dificuldades encontradas pelos alunos pode
adaptar as atividades presenciais, segundo as necessidades dos mesmos
e ainda aprofundar o conhecimento construido por eles ou se dedicar
aqueles estudantes que apresentaram deficiéncias na aprendizagem,
incluindo e recuperando indistintamente todos os alunos;

O ensino hibrido incentiva as trocas sociais do aluno com seus pares em
sala de aula e também com o professor, tornando a aprendizagem mais
prazerosa e elevando os resultados das avaliacbes de desempenho. O
aprendizado € colaborativo e as experiéncias compartilhadas na

construcdo do conhecimento.

O lado negativo do ensino hibrido pode ser apontado, segundo Valente

(2015, p. 17), quando o aluno ndo se prepara devidamente antes da aula presencial

ou, 0 que é mais preocupante, a “banalizacdo” da metodologia pelo professor, ao
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antecipar material de estudo que ele mesmo “processa e disponibiliza na forma de
videos”. Para combater esses maleficios, o autor recomenda uma “boa formacéao
do professor, a adequacao do curriculo, bem como das atividades curriculares e da

dindmica da sala de aula”.

3.2.2 A Personalizagdo no processo ensino-aprendizagem

Para Bacich e Moran (2018, p. 5) a aprendizagem personalizada da-se do
ponto de vista dos alunos, do educador e da escola. No caso dos alunos, ela atende
aos anseios individuais do estudante, de forma a buscar os motivos que o levem a
aprender cada vez mais, de forma livre e autbnoma. Do ponto de vista do educador
e da escola, o objetivo € ir ao encontro dos interesses dos alunos e ajuda-los a
desenvolverem o seu potencial, “engaja-los em projetos significativos, na
construgdo de conhecimentos mais profundos e no desenvolvimento de
competéncias mais amplas”.

O avanco das pesquisas na area da neurociéncia comprova que 0 processo
de aprendizagem é diferente em cada ser humano. Aprende-se aquilo que faz
sentido e o que € importante, gerando conexdes emocionais e cognitivas
(FRAIMAN, 2017). Estas descobertas legitimam o conceito de personalizacéo, que
tem como meta a promoc¢ao de um ensino dinamico, abrangente e ao mesmo tempo
de acordo com a personalidade e os interesses do aluno.

Para Mizne (2015, p. 21), a personalizacdo € uma abordagem que auxilia o
processo de ensino aprendizagem:

Para o professor, essa personalizagdo garante o acompanhamento do
percurso de aprendizagem de cada aluno [...]. Com uma perspectiva clara
do ritmo de cada estudante, o educador pode estimular os mais habilidosos
com desafios e também concentrar seus esfor¢os junto aqueles com

dificuldades especificas. Além disso, ele pode promover a interacdo entre
alunos, estimulando a cooperag¢éo no processo de aprendizagem.

De acordo com Horn e Staker (2015), praticas que considerem um ensino
personalizado podem maximizar o sucesso do estudante. Mas é necessario, muitas
vezes, considerar o processo de construcdo do conhecimento, partindo do simples
para o complexo, do conhecido e significativo para o aluno, estabelecendo novos
caminhos que levem a inovagédo do processo de ensinar e aprender. Os autores
advertem que apesar de todo o avanco cientifico e tecnolégico ocorrido nas ultimas

décadas, a educacdo escolar encontra-se ainda, na maioria das vezes, embasada
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em dois tipos de paradigmas que datam do século passado: o0 modelo de avaliacédo
em séries, inspirado na Revolucgdo Industrial, com a necessidade de uma educagéo
em massa eficiente e o pensamento de que a crian¢a € uma tabula rasa, fortemente
influenciado pelas ideias de John Locke (Filosofia da Mente) e pelo behaviorismo
de Thorndike (LEFRANCOIS, 2018). Segundo esse autor, a crianga nasce sem
ideias e o conhecimento € adquirido pela experiéncia derivada da percepcgéo
sensorial, punicdes, recompensas e repeticdo (um retrato da aprendizagem
realizada nas salas de aula tradicionais).

Segundo Arruda (apud DIAS e MECCA, 2015), o desconhecimento da
estrutura e funcionamento cerebral ligado aos processos cognitivos da crianga
impediu por algum tempo que as praticas educacionais fossem inovadoras e
produzissem melhores resultados. Baseado em estudos da neurologista italiana,
Rita Levi-Montalcini, que descobriu o fator do crescimento neural no ser humano, o
autor explica que o avanco das neurociéncias, no conhecimento do cérebro infantil
€ um dos motivos da necessidade de uma revisdo de todo o sistema educacional,
principalmente no entendimento de como cada individuo apreende.

A partir de 1990 (década do cérebro), segundo Arruda (apud DIAS e MECCA,
2015, p. 43), o desenvolvimento de novas tecnologias facilitou o conhecimento da
estrutura e do funcionamento do cérebro. Isso provocou uma avalanche de
descobertas. A neuroimagem funcional permitiu aos pesquisadores analisar quais
circuitos e areas cerebrais sdo ativadas durante os processos de leitura, calculo,
atencdo e memorizacédo. A gendmica? tornou realidade a identificacéo de criancas
com alto risco de dificuldades em leitura, linguagem e matematica permitindo
intervencdes precoces e eficazes, que atualmente facilitam o trabalho do professor,
ao se deparar com deficiéncias de aprendizagem individuais de seus alunos.

Em 2006, motivados pela missdo de desenvolver a interface entre as
Neurociéncias e a Educacéo, um grupo de neurocientistas de Harvard e
de outras universidades norte-americanas fundou a Internacional Mind,
Brain, and Education Society (Internacional Mind, 2006), marco do advento
da Neurociéncia da Educacao, um novo ramo das Neurociéncias que tem

como objetos de estudo a educacéo e o cérebro, entendido como um 6rgao
social que pode ser modificado pela préatica pedagdgica e educacional

2 Ramo da genética que estuda o genoma completo de um organismo. Essa ciéncia pode se dedicar
a determinar a sequéncia completa do DNA de organismos ou apenas o mapeamento de uma escala
genética menor.
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O avanco da Neurociéncia da Educacédo aliada a Psicologia e a Pedagogia
propde que o processo de aprendizagem € unico e diferente para cada ser humano
e que aprendemos aquilo que € mais relevante e que faz mais sentido, gerando em
nds mais conexdes cognitivas e emocionais.

Sabe-se que o individuo aprende por meio de modificagdes funcionais do
SNC [sistema nervoso central], principalmente nas areas da linguagem,
das gnosias, das praxias, da atencao e da memoria, e, para que 0 processo
de aprendizagem se estabeleca corretamente, € necessario que as
interligacdes sobre as diversas &reas corticais e outros niveis sejam
integradas efetivamente. Na escola muitas vezes, a crianga, o adolescente
e 0 adulto sdo discriminados e emocionalmente agredidos, pois nao
apresentam o desempenho escolar esperado; no entanto, o responsavel
por tal situacdo pode estar no ambiente que o envolve, em outras situacées
também, como as dificuldades socioecondmicas e afetivo-culturais, que

podem interferir no ato de aprender, independente da vontade do
aprendente (RELVAS, 2015, p. 19).

No entanto, segundo Bacich e Moran (2018), por ser um processo complexo,
a personalizacdo exige maturidade e autonomia tanto dos alunos como do
professor, além do apoio e de uma boa estrutura tecnoldgica da escola, na oferta
de plataformas e aplicativos para um acompanhamento otimizado das atividades.
De modo especifico, exige-se do professor o conhecimento do perfil e dos temas de
interesses de cada um dos seus alunos, conseguindo avalia-los individualmente,
pelas dificuldades e dominio do assunto que apresentam. A maioria dos
professores, nesse caso, faz o papel de mentor, de tutor de cada estudante,
ampliando a visdo da avaliacdo da aprendizagem, tornando-a mais subjetiva e
afetiva, sem diminuir sua efetividade.

Vasconcellos (1992) explica que a condicdo subjetiva da avaliacéo realizada
por meio da personalizacdo é fundamental tanto para o aluno como para o
professor. O aluno é motivado a adquirir autonomia e avaliar constantemente sua
aprendizagem. Ao professor possibilita conhecer os desejos, as energias dos
alunos e direciona-los, tendo em vista outros conteudos afins que podem ser
inseridos, para ampliar e diversificar o conhecimento adquirido.

Por outro lado, como pontua Freire (1996), o aluno se reconhece como
alguém/sujeito de sua aprendizagem e ndo apenas um estudante que recebe esses
conhecimentos de forma passiva. As reflexdes sobre determinado assunto, podem

determinar acgfes criticas que o fazem incorporar e modificar sua maneira de

34



perceber o mundo, levando-o, consequentemente, a interferir nesse mundo e tentar
modifica-lo, para melhorar sua qualidade de vida.

Para Vygotsky (2001) esta mudanga ocorre dentro do que ele chama de
“zona de desenvolvimento proximal®’, pois representa a diferenca entre a
capacidade do aluno de resolver sozinho uma determinada atividade (motora,
intelectual, afetiva, entre outras) e a capacidade de resolvé-la com ajuda dos pais,
professores, responsavel e outros, que ja tenham desenvolvido a habilidade
requerida. A ideia de zona de desenvolvimento proximal é de grande relevancia na
personalizacdo, pois por meio dela é possivel despertar varios processos de
desenvolvimento internamente, os quais funcionam apenas quando o aluno interage
com seu ambiente de convivio.

Para Moran (2018), o professor pode ajudar a desenvolver o potencial que
cada aluno tem, considerando suas limitacdes e suas possibilidades. Por isso que
a pratica da compreenséo, da tolerancia, da resiliéncia e do pensamento coletivo é
tdo importante, o que significa melhorar a pratica pedagoégica da inclusdo. Os
beneficios da personalizacdo residem na motivacdo do aluno, quando escolhe a
melhor forma de aprender e ndo se sente frustrado por ndo aprender ou tem
dificuldade de acompanhar o ritmo do professor.

Na dinamica da sala de aula, o ensino hibrido, misturando o presencial e 0
remoto e sua relacdo com a personalizacdo, o professor pode propor, segundo
Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 54-55), uma série de modelos organizados,
de acordo com as necessidades dos alunos, ou dos seus interesses em aprender
determinado conteudo. No modelo de rotagédo, por exemplo, “as tarefas podem
envolver discussdo em grupo, com ou sem a presenca do professor, atividades
escritas, leituras e, necessariamente, uma atividade on-line”. Esse modelo envolve
‘rotacao por estagdes, Laboratdrio rotacional, Sala de aula invertida e rotagcao
individual”, cada qual com uma forma de trabalhar determinado conteddo. Sem
entrar no mérito de cada modelo, o que se observa é que ndo ha uma proposta
Gnica, mas um conjunto de estratégias de personalizacdo do ensino, nas quais se
coloca o aluno como protagonista da aprendizagem.

Sao praticas pedagdgicas desenvolvidas através de um plano personalizado
para cada aluno, contando com seu préprio ritmo de aprendizagem e de interesses,
ao mesmo tempo que o estudante aplica o que aprendeu em situacdes reais e avalia

0 seu grau de aprendizagem. Nao h4 memorizagdo, muito menos puni¢cdes para
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eventuais erros destacados “em vermelho”. O papel do professor, nesses casos, é
verificar os resultados individuais do trabalho de cada aluno e propor novas
atividades.
E importante ressaltar, segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 59)
e Camargo e Daros (2018, p. 9), que esses modelos de ensino hibrido e de
personalizacdo ndo sao novidades nas escolas inovadoras, uma vez que suas
metodologias estdo baseadas em teoricos do século XX, como Dewey (1976) e
Kilpatrick (1975), para os quais a educacdo € entendida como “processo de
reconstrucao e reorganizacao da aprendizagem” e que “o pensamento nao pode ser
isolado da acdo”; ou Freinet, que defende um “Plano de trabalho para cada aluno e
0 respeito ao ritmo de cada um”, ou ainda Vygotsky, que propde a aprendizagem
“mediada pelo professor”; Decroly (1929) ao trabalhar com “centros de interesses”,
assim como Ausubel (1982) que valoriza “os conhecimentos prévios dos alunos”,
além de varios outros pensadores.
Atualmente reinterpretadas, essas teorias fornecem subsidios para uma
pedagogia dindmica, centrada na criatividade e na atividade discente, em
uma perspectiva de constru¢do do conhecimento, do protagonismo, do
autodatismo, da capacidade de resolucdo de problemas, do
desenvolvimento de projetos, da autonomia e do engajamento no processo

de ensino-aprendizagem por meio das metodologias de abordagem
ativa.(CAMARGO e DAROS, 2018, p. 9)

Logo, as escolas inovadoras, com metodologias ativas, ndo sao aquelas que
possuem um aparato tecnologico para o aluno aprender, mas aquelas que tém
professores conectados aos novos tempos, com embasamento tedrico necessario
para entender como o aluno aprende, para torna-lo “um sujeito critico, reflexivo,

transformador e humanizado”.

3.2.3 O Desenho Universal para a aprendizagem (DUA).

Na perspectiva de personalizar e atender o ritmo, o tempo e o estilo de cada
agente do processo de ensino e de aprendizagem, por meio de diferentes formas
de experimentacédo e compartilhamento, pode-se considerar também a abordagem
do DUA.
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O DUA ou UDL (Universal Design for Learning)?, € um pressuposto teérico-
metodoldgico que propde a organizacdo de praticas pedagdgicas acessiveis e
propulsoras de aprendizagem para todos os estudantes. E uma abordagem
educacional que objetiva o0 sucesso dos processos educativos a partir da construcao
de curriculos flexiveis (COSTA, 2018, p. 6). Segundo a autora:

Ele baseia-se na neurociéncia, mais especificamente nas trés areas
cerebrais que sdo acionadas no processo de aprendizagem, sendo elas:
rede de reconhecimento, rede de estratégia e rede afetiva. A rede de
reconhecimento tem como tarefa a identificacdo da nova informagao/
conteudo da aprendizagem; a rede estratégica, como diz o0 nome, refere-
se as ferramentas e caminhos que sao mobilizados para o processamento
da nova aprendizagem e a rede afetiva diz respeito ao envolvimento do
estudante com o novo aprendizado.

Os estudos das areas cerebrais e o0s principios norteadores estéo
assentados na perspectiva da constru¢do do conhecimento com ajuda das TDICs.
No DUA, o foco do processo de ensino-aprendizagem se encontra na flexibilizacéo
do curriculo, que possibilita ao estudante, com auxilio do professor, tracar as trilhas
gue melhor se adaptem ao seu entendimento e necessidades. Esse pressuposto
leva em consideracao as redes neurais afetivas, de reconhecimento e estratégicas,
baseados em trés grandes principios, que indicam o porqué, o qué e o como se
dara a aprendizagem: “Proporcionar modos multiplos de Representacéao (o “qué” da
aprendizagem), proporcionar modos multiplos de agao e expresséo (o “como” da
aprendizagem) e proporcionar modos multiplos de autodesenvolvimento (o “porqué”
da aprendizagem)” (COSTA, 2018, p. 29).

Segundo Relvas (2015), o cérebro é formado por um conjunto de redes que
estdo interconectadas. Na aprendizagem, trés redes sdo importantes: a afetiva que
envolve a capacidade de se envolver com a aprendizagem (o porqué da
aprendizagem); a do reconhecimento, que transforma informacdes em
conhecimento (0 qué da aprendizagem) e a estratégica que organiza e planeja
acOes no ambiente (o como da aprendizagem) (CAST, 2020). Considerando esse

conjunto, o curriculo deveria auxiliar os alunos a desenvolverem essas trés redes.

3 O desenho Universal para a Aprendizagem (UDL) nasce dos trabalhos de um grupo de cinco
médicos do Hospital North Shore Infantil de Salem: Anne Meyer, David Rose, Graca Meo, Skip Stahl
e Linda Mensing, que se reuniram e fundaram o National Center on Universal Design for Learning
(CAST) - organizacdo de pesquisa e desenvolvimento educacional com o objetivo de expandir as
oportunidades de aprendizagem para todos os alunos (COSTA, 2018, p. 28)
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Os modos de representacdo sdo aqueles que apresentam a
informacao/conteuddo por meio de diferentes maneiras e vias como a visual, auditiva
etc., 0 que exige do professor a elaboragcédo diversificada das atividades. Ao
proporcionar multiplos modos de agéo e expressdo, também “cabe ao professor
fixar metas, monitorar o progresso do aluno, ajustar as abordagens de acordo com
a turma e desenvolver estratégias para gerenciar as informacdes e recursos
utilizados” (COSTA, 2018, p. 19). Nos modos de autodesenvolvimento, a autora
aponta a otimizagdo e acesso dos instrumentos de tecnologia assistiva, como o
computador, meios eletronicos e os aplicativos de comunicagao social, acrescidos
dos recursos manuais, orais e auditivos, como por exemplo: confeccdo de
maquetes, esculturas, assistir a videos, filmes, dancas, desenhos etc.

Complementando a importancia do DUA, Zerbato e Mendes (2018)
contribuem também ao que seria, neste caso, uma “adaptagao curricular’. As
autoras, cujo artigo se dirige as praticas pedagogicas de inclusdo do aluno de
Educacéo Especial (PAEE)?, ressaltam que muitas adaptacdes curriculares acabam
produzindo um curriculo de “segunda categoria”, ou seja, a qualidade do ensino é
insuficiente, com a simplificacdo ou descontextualizacdo do conhecimento. Outras
vezes, para que os conteudos sejam adequados de forma “igualitaria”, os
professores utilizam as Salas de Atendimento Especial na realizacdo de atividades
extras e avaliacfes individualizadas, excluindo muitas vezes o aluno com
deficiéncia do ambiente ideal de aprendizagem, isto €, junto de seus colegas,
amigos e professores.

A proposta de Zerbato e Mendes (2018, p. 149) é criar um ambiente
verdadeiramente inclusivo por meio da aplicacdo do DUA. Para isso, elas propéem
uma parceria com professores da Escola Especial e especialistas em educacao
inclusiva, ao elaborar um curriculo “para atender as necessidades, capacidades e
interesses de todos os alunos, ao invés de ajusta-lo conforme necessario”.

A ideia originaria do DUA é a do Design Universal, onde os edificios e
espacos publicos devem ser adaptados para servirem a toda populacdo, sem

gualquer limitacdo, o que nas escolas inclusivas deram origem as rampas, por

4 De acordo com a Politica Nacional de Educacgdo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva,
compreende-se alunos publico-alvo da Educacdo Especial os estudantes: com deficiéncia
(sensoriais, motoras e/ou intelectuais), transtorno do espectro do autismo ou altas
habilidades/superdotacdo (ZERBATO e MENDES, 2018, p. 148)
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exemplo. No caso dos curriculos, Zerbato e Mendes (2018, p. 150) propdem “um

ensino pensado para atender as necessidades variadas dos alunos, pois além das

barreiras fisicas, também existem hoje as barreiras pedagdgicas”.
O DUA tem como objetivo auxiliar os educadores e demais profissionais a
adotarem modos de ensino de aprendizagem adequados, escolhendo e
desenvolvendo materiais e métodos eficientes, de forma que seja
elaborado de forma mais justas e aprimorados para avaliar o progresso de
todos os estudantes. Assim, ao invés de se pensar numa adaptacao
especifica para um aluno particular, em determinada atividade, se pensa

em formas diferenciadas de ensinar o curriculo para todos os estudantes
(ALVES et al., 2013 apud ZERBATO e MENDES, 2018, p. 150).

O DUA, portanto, possibilita a utilizacdo de diversos meios de representacao
do conteldo, de execucéo e de engajamento no processo de ensino aprendizagem.
O DUA néo se configura um modelo de ensino, mas uma necessidade de
renovacao: "renovar as praticas devido as transformacdes da nossa realidade
educativa atual que, infelizmente ainda parece apontar para um antagonismo
fundamental entre a populacdo estudantil atendida atualmente e o curriculo”
(ZERBATO e MENDES, 2018, p. 151).

O DUA também pode contribuir para a nao reprovacdo dos alunos. Ao
diminuir as barreiras metodoldgicas da aprendizagem, ele faz com o que o curriculo
se torne mais acessivel a todos os alunos, especialmente para aqueles que
apresentam dificuldades de aprendizagem. A proposta € desenvolver os temas
curriculares que considerem os conhecimentos tacitos dos alunos trazidos para
sala, abrangendo seus pontos fortes, dificuldades, necessidades e interesses. Um
curriculo que atenda a todos, indistintamente, de diferentes formas, favorecendo

uma aprendizagem que leve a um nivel de aprovacao satisfatério (CAST, 2020).

3.2.4 Relacionando Ensino hibrido, Metodologias ativas, Personalizacdo e
DUA

Ao relacionar ensino hibrido a personalizacdo e ao DUA, conclui-se que
essas formas de ensinar e de aprender tém como centro o aluno ativo e autbnomo.
Coloca também esse sujeito da aprendizagem sob uma nova 6tica de desempenho
(inovagéao disruptiva) e em contato com curriculos flexiveis e personalizados. Os
pressupostos tedricos e metodologicos aqui analisados buscam a percepcao de
como essas mudancas poderiam melhorar a educacdo nas escolas de modo geral

e as possibilidades de introduzi-las no ensino e na aprendizagem das Ciéncias da
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Natureza, ressignificando de maneira positiva e atualizada o curriculo e as
avaliacbes desse conteudo.

Por sua vez, o desenvolvimento acelerado das midias digitais, cada vez mais
emergentes e visiveis, no qual os estudantes nativos digitais se encontram, exige
gque as escolas e o0s professores acompanhem essas transformacoes,
proporcionando um formato de aprendizagem sintonizado com 0s novos tempos, ou
seja, um ensino hibrido, com o uso das TDICs, conectadas com contetdos

atualizados e uma metodologia ativa nas salas de aula.
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4 METODOLOGIA

4.1 Estudos académicos sobre as Metodologias ativas

Com o objetivo de analisar a aplicagéo dos conceitos de Metodologias Ativas,
Personalizacdo e DUA especificamente no Ensino de Ciéncias da Natureza, foi feito
um levantamento das producdes académicas no Google Académico e no Portal de
Periodicos da CAPES, que considerassem o0s trés conceitos articulados em
estratégias de ensino, nas escolas publicas e privadas.

A pesquisa abarcou trabalhos publicados entre 2015 e 2019, periodo em que
as abordagens sobre o ensino hibrido e a aplicacdo das metodologias ativas em
sala de aula, estavam mais em evidéncia nos circulos de estudo e despertavam o
interesse dos professores. O critério da selecdo dos artigos baseou-se também na
abordagem de préaticas pedagogicas inovadoras nas escolas com auxilio das
TDICs, que incluiam descritores na area de Ciéncias.

Foram encontrados 465 resultados em todas as buscas, mas apenas
selecionadas 37 publicacbes, pois elas estavam relacionadas ndo somente as
Metodologias Ativas (MA) no ensino das ciéncias, mas também aos descritores
relacionados aos conceitos como: Personalizacdo (PER) e DUA. A selecdo dos
trabalhos ocorreu a partir da leitura dos titulos e dos resumos, sendo necessaria,
guando estes ndo eram muito esclarecedores, a leitura do texto completo. Cabe
ressaltar que todos os trabalhos selecionados sdo de autores brasileiros, tendo
apenas uma publicacdo em lingua espanhola. O levantamento bibliografico foi
realizado no més de julho de 2019. Nos descritores onde o DUA estava presente s6
foram encontradas publicacfes a partir de 2016. Quanto ao tipo de texto, a maioria
das publicacbes eram livros, dissertacdes e artigos. Teses foram relacionadas
apenas em publicacdes onde estava o descritor Personalizacdo e apenas duas

teses. Os trabalhos encontrados estao relacionados na Tabela 1.
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Periodo da

Descritores Resultados : ~ Selecionados
Publicacéo
“MA”, “PER” 429 2015-2019 30
“PER”, “DUA” 18 2015-2019 03
“MA”, “DUA” 18 2015-2019 04
Total 465 - 37

Tabela 1 — Estudos académicos selecionados sobre MA, PER, DUA, entre 2015 e 2019.
Fonte: Elaborada pela autora.

As leituras e fichamento dos artigos de maneira qualitativa foram
esclarecedores dos conceitos abordados neste trabalho, como o ensino hibrido e
as metodologias ativas, associado as TDICs, quando se constatou a necessidade
do aprofundamento de novos estudos teoricos e pesquisas, principalmente o0s
artigos referentes as experiéncias inovadoras envolvendo a Personalizacdo e o
DUA. Dos estudos teoricos de maior relevancia destacaram-se Rojo (2009),
Moreira, Lima e Brito (2019), Moran (2015, 2018), Costa (2018), Zerbato e Mendes
(2018), Arruda (2015), Christensen (2015), Horn e Staker (2015), Valente (2014),
Morin (1999) e Freire (1996), que embasaram conceitos importantes como as
inovacgOes disruptivas, os multiletramentos, a importancia das TDICs, assim também
as contribuicdes da neurociéncia para o aprendizado do aluno e a necessidade do
seu protagonismo e autonomia nesse processo por meio da Personalizacdo no
ensino, além da aplicacdo do DUA. O estudo das metodologias ativas e inovadoras
na sala de aula foi abordado, na maior parte das vezes, sob a 6tica das experiéncias
e da pratica pedagogica do professor, visando a melhoria da qualidade de ensino,

principalmente no campo das Ciéncias.

4.2 Contextualizacao e resultados da pesquisa

Com a finalidade de verificar a aplicacdo das metodologias ativas e
inovadoras em sala de aula, com ou sem o0 uso das TDICs, e sua relacdo com a
Personalizacdo e o DUA, foram realizadas observacdes em uma turma de 8° ano
do Ensino Fundamental Il de uma escola particular do Sul de Minas, em 2019. Essas
observacfes continuaram em 2020, quando a turma cursava o 9° ano, mas de
marco a dezembro, as aulas se tornaram sincronas, remotas e on-line devido ao

periodo mais intenso da pandemia provocada pelo Covid-19.

42



4.2.1 Caracterizagcao da escola, dos alunos e da professora

O Colégio em que a pesquisa foi desenvolvida comec¢ou do sonho de trés
professores, iniciando com turmas de educacdao infantil e dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, no ano de 1999. Atualmente, o Colégio funciona com um total de 16
turmas de Educacédo Infantil, Ensino Fundamental Anos Iniciais, Finais e Médio
divididas em dois turnos, num total de 380 alunos, sendo o Ensino Médio e turmas
do Fundamental Anos Finais no turno matutino e no turno vespertino os Anos Iniciais
do Fundamental e a Educacéo Infantil. O colégio é considerado referéncia naregiao
no que diz respeito a inclusdo social. Possui diversos alunos com deficiéncia fisica
e intelectual. Os professores fazem provas diferenciadas para cada aluno com
necessidade especifica, por entenderem que esses alunos possuem um ritmo
diferente da turma. O colégio no ultimo ano sofreu mudancgas a fim de se transformar
em uma escola mais tecnologica e apta para a utilizacdo das metodologias ativas
com plataformas digitais de ensino e livros didaticos mais atrativos e apropriados
aos estudantes da atualidade.

No caso da escolha da professora, acrescente-se o fato de ser usuaria das
metodologias ativas no cotidiano escolar na maioria das suas aulas, conforme
planejamentos apresentados. Além disso, ela é professora de Ciéncias da turma,
por trés anos seguidos, o que favorece o conhecimento das dificuldades e
progressos dos alunos.

A turma selecionada era composta de 28 alunos em 2019 (82 série), a maioria
proveniente de familias de classe média, sendo 13 meninos e 15 meninas. Em 2020
(9° ano), passou a ter 26 alunos, sendo 16 meninas e 10 meninos, dos quais dois
alunos apresentavam TDAH (Transtorno de Déficit de Atencéo e de Hiperatividade)

e transtorno espectro autista.

4.2.2 Os instrumentos de pesquisa:

Para esse trabalho foram coletados dados da entrevista da professora e do
guestionario dos alunos, junto com as observacoes feitas pela autora deste trabalho
(diario de campo), uma vez que segundo Lidke e André (1986, p.12): “[...] os
materiais obtidos nessas pesquisas sao ricos em descricdo de pessoas, situacoes,
acontecimentos; incluem transcrigcdes de depoimentos e fotografias”.

Os alunos, apos as explicagbes sobre a finalidade da pesquisa, assentiram

com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e responderam um
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questionério (Apéndice A) de perguntas abertas. O diario de campo elaborado pela
autora desta pesquisa, para acompanhamento das aulas observadas, foi utilizado
para a andlise dos resultados em relacdo ao objeto de estudo. Os dados obtidos,
juntamente com os resultados da entrevista com a professora ofereceram hipoteses
e conclusdes sobre as situacdes de aprendizagem na sala de aula e o uso das
metodologias ativas, da personalizacdo e DUA, que somados as observacdes do
diario de campo e das falas dos alunos e da professora, permitiram o levantamento
de graficos e a andlise dos mesmos (Capitulo 5).

4.2.2.1 Entrevista com a professora

A entrevista com a professora regente constou de questdes abertas
(Apéndice C), com a finalidade de transformar os discursos coletados em textos,
cujas abordagens se referiam as metodologias na area de Ciéncias planejadas e
aplicadas em sala de aula, para verificar em que medida a professora utilizava a
MA, a PER e o DUA, objetos desta pesquisa. A professora leciona ha muitos anos
na escola e tem experiéncia com escolas publicas, onde encontrava grande
dificuldade para desenvolver as TDICs nos seus planejamentos. Ela concorda com
muitos professores, quando afirmam que as escolas particulares sdo mais
assistidas em recursos tecnoldgicos do que as publicas. No entanto, se o professor
for criativo podera utilizar metodologias ativas nas suas aulas através de grupos de
pesquisa que poderdo usar o livro didatico, o laboratério da escola ou o celular,
tecnologias de facil acesso.

Segundo as proprias palavras da professora: “As metodologias ativas
mudaram minha vida como docente, através dessas praticas fui capaz de me
autoavaliar, ir em busca de capacitacbes, modificar minha didatica, me realizar
melhor com professora , entender melhor meus alunos, ser mais empatica”; além
disso, “elas possibilitam um atendimento personalizado nas aulas de Ciéncias ao
identificar as dificuldades e habilidades de cada aluno, conseguindo através de
trabalhos individualizados sanar as dificuldades daqueles que as tem e seguindo

em frente com aqueles que ndo possuem dificuldades nenhuma”.

4.2.2.2 Diario de Campo
Segundo Gil (1999), a pesquisa descritiva tem como finalidade descrever

caracteristicas de determinada populagédo ou fenbmenos; para Sampieri, Collado e
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Lucio (2013, p. 376), a pesquisa qualitativa “¢ compreender e aprofundar os
fendmenos, que sédo explorados a partir da perspectiva dos participantes em um
ambiente natural e em relagdo ao contexto”. Logo, o diario de campo é uma
ferramenta que auxilia os pesquisadores a mobiliza-los para uma investigacéo e
analise através de suas observacdes e desenvolvimento da pesquisa, permitindo
ao pesquisador expressar suas impressoes, observacdes e avaliagbes do local
estudado.

Para Boszoko e Gillich (2016), o diario de campo possibilita uma reflexdo, um
olhar mais atento sobre aos dados obtidos, com a finalidade de melhora-los. A
utilizacéo desse registro juntamente com as observacgdes e opinides do pesquisador
séo essenciais na analise desses dados, conforme apontam Ludke e André (1986,
p. 12): O pesquisador deve, assim, atentar para 0 maior numero possivel de
elementos presentes na situacdo estudada, pois um aspecto supostamente trivial
pode ser essencial para a melhor compreensdo do problema que esta sendo
estudado.”

A coleta de dados foi realizada durante as aulas da disciplina de ciéncias em
2019, em situacdo de aula presencial e na disciplina de Biologia em 2020, em
situacdo de ensino remoto através do uso do Google Forms, Google Meet,
Classroom, Socrative e Plataforma SAS, devido a situacéo de pandemia provocada
pelo COVID-19. O Google Forms, Google Meets e Classroom sédo ferramentas de
gerenciamento de pesquisas, interacdo on-line remota e sincrona, que O0S
estudantes utilizam para pesquisas, coletas de dados, questionarios e formularios
de registro. A ferramenta foi escolhida devido a sua facilidade e porque a escola
(objeto da pesquisa) contratou um pacote de ferramentas escolares do Google. A
outra ferramenta o Socrative como a anterior permite a aplicacdo de questionarios,
porém com a vantagem de receber feedback em tempo real das respostas dos
alunos (a utilizacdo das ferramentas na pandemia é o assunto do item 4.3.2)

Os dados foram coletados também a partir de observacdo das aulas com
participacdo passiva da pesquisadora de modo presencial e online e registro em
diario de campo nas aulas remotas; registro de videos para futura transcricdo e
analise; da entrevista com a professora e dos questionarios aplicados aos alunos,

no periodo de ensino remoto.
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4.3 Implicagdes da pandemia do Covid-19 para a pesquisa

A pandemia provocada pelo COVID-19 afetou a vida da populacdo e
consequentemente a educacdo em todo pais. O Ministério da Saude baixou a
Portaria n°® 188, em 3 de fevereiro de 2020, publicada no Diario Oficial da Unido
(DOU) em 4 de fevereiro de 2020, declarando Emergéncia em Saude Publica de
Importancia Nacional, em razao da infeccdo humana pelo virus e a necessidade do
distanciamento social. Estados e municipios passaram a baixar decretos e outros
instrumentos legais e normativos para o enfrentamento da emergéncia de saude
publica, estando, entre elas, a suspensao das atividades escolares.

O Tribunal Regional do Trabalho de Minas Gerais (TRT-MG) decretou na
segunda-feira, dia 16 de marco, a suspensédo das aulas de escolas particulares no
Estado entre os dias 18 e 31 de marco. Essa deciséo foi acompanhada pelo decreto
estadual N° 47.886 de 15 de marco e o municipal n°® 3.901 de 16 de marco (cidade
onde a escola pesquisada encontra-se situada). Diante disso as aulas presenciais
foram suspensas e foram propostas aulas onde seriam seguidos 0S pressupostos
das aulas remotas, para evitar um distanciamento total dos alunos em relacédo a
escola.

No dia 17 de marco de 2020, por meio da Portaria n°® 343, o Ministério da
Educacdo se manifestou sobre a substituicAo das aulas presenciais por ensino
remoto, enquanto durasse a situacdo de pandemia. Em 18 de marco de 2020, o
Conselho Nacional de Educacédo (CNE) veio a publico esclarecer aos sistemas e as
redes de ensino, de todos os niveis, etapas e modalidades, considerando a
necessidade de reorganizar as atividades académicas por conta de acles
preventivas a propagacao da COVID-19. Como consequéncia, as aulas presenciais
foram suspensas e, em comunicado aos pais de alunos, iniciaram-se as aulas

sincronas pelo WhatsApp (Anexo 1), em 18 de marco de 2020.
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4.4 Coleta de dados

1° momento: aulas presenciais na escola

Nesse periodo, a coleta de dados se intensificou com um estudo mais
aprofundado da literatura disponivel (artigos académicos, livros de diversos
autores), sobre a situacao das Ciéncias no contexto educacional brasileiro e os
referenciais tedricos das metodologias ativas, da Personalizacdo e do Desenho
Universal para Aprendizagem. Os principais conceitos do trabalho como Ensino
Hibrido, Metodologias Ativas, Personalizacdo e DUA foram aprofundados e
pesquisados nas publicacfes disponiveis e selecionando aquelas relacionadas aos
objetivos da presente pesquisa (item 4.1).

Da mesma forma, foram realizados os contatos com a professora e com 0s
alunos, para explicar os objetivos da pesquisa, bem como a entrevista com a
professora (Apéndice C), além da observacdo de onze aulas no ensino presencial,
realizadas no segundo semestre de 2019. Esses dados possibilitaram as primeiras
conclusdes sobre o perfil da professora em relacdo a pratica de metodologias ativas
em sala de aula, com 0 sem o0 uso das TDICs e a posi¢cao dos alunos frente as
estratégias inovadoras nas aulas de Ciéncias. As conclusbes também foram
embasadas no Projeto Pedagodgico da Escola (PPP) e no planejamento da
professora, em relacdo aos objetivos que deveriam ser alcancados ao final do ano

letivo na disciplina.

2° momento: o ensino remoto e o trabalho em home-office

A partir de 17 de marco de 2020 muitas mudancas ocorreram no percurso
metodolégico da pesquisa, a fim de adaptar-se as novas situacfes apresentadas.
Com a suspensdao das aulas a partir desta data, a escola sofreu uma alteracéo
brusca nos modos de ensinar e de aprender, assim como todas as instituicées de
ensino do pais. No caso da escola, foco da pesquisa, percebeu-se a necessidade
da utilizacéo das TDICs, para que os estudantes pudessem por meio delas, manter
um intercambio com a professora, na elaboracdo de trabalhos e exercicios que
realizavam em Home-Office, para envia-los em tempo real e nédo fossem
prejudicados pelo isolamento social e a quebra do ritmo da aprendizagem.

Na escola, foco desta pesquisa, inicialmente os professores e alunos

postavam as atividades realizadas no proprio grupo de WhatsApp e interagiam por
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audios. Os estudantes de séries mais avancadas passaram a fazer uso de uma
ferramenta utilizada pelos jovens em jogos online, o DISCORD. Os alunos
ensinaram os professores a utiliza-lo, visto a necessidade encontrada em organizar
melhor as atividades realizadas em home-office e a interacdo mais efetiva entre
alunos e professores.

Com os problemas de comunicacdo encontrados, o colégio adquiriu um plano
do Google, basico e gratuito, para utilizacdo do Classroom, a fim de postar
atividades e o uso de aulas sincronas no Google Meet. As aulas passaram aos
poucos a serem ministradas com tais ferramentas, conforme os docentes foram
sendo capacitados no uso de tais ferramentas. A coordenacéao criou salas de aulas
de todos os componentes curriculares com seus respectivos professores em
horéarios pré-estabelecidos e possiveis, dentro do quadro de pandemia. Observou-
se, neste momento, a necessidade das aulas serem gravadas e disponibilizadas no
Classroom, para futura consulta dos alunos, por meio de links, com a contratacao
de um plano do Google mais completo.

Para aqueles alunos que apresentaram dificuldades nas disciplinas por
ensino remoto, foi realizado um acompanhamento de uma Plataforma de Educacéo,
na qual ficou disponibilizado o material fisico, simulados de ENEM com relatérios e
planos de estudos individualizados, além de aulas online e aulas ao vivo que se
achavam disponibilizadas no Youtube, de acesso ao publico de todo pais no periodo
de pandemia. Foram oferecidas tanto aos alunos como aos professores, pela
plataforma e pela coordenacdo treinamento, para utilizacdo de ferramentas e
tecnologias digitais de informacdo e comunicacao.

No final do primeiro trimestre de 2020, as avaliacdes foram realizadas online
através de planilha de horéarios especificos por sala, componentes e simulados
disponibilizados na plataforma Socrative Pro (Versédo contratada), adquirida pela
escola e seguindo os parametros pedagogicos estabelecidos pelo PPP e pelo
planejamento dos professores no inicio do ano.

Os alunos receberam os resultados de suas avaliacfes por meio de boletins
online, utilizando um App de comunicacdo disponibilizado pela Plataforma
contratada, onde havia também o registro da frequéncia dos estudantes, de acordo
com 0 acesso e participacéo nas atividades programadas.

Para assegurar os objetivos do PPP tracados por todos os professores no

inicio do ano em relacdo as suas disciplinas, foi feita uma reunido geral, por
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videoconferéncia com a coordenacdo da escola, para fechamento do primeiro
trimestre e tracar os objetivos especificos do segundo. Também foram realizadas
reunides individuais com os docentes, a fim de direcionar o plano de ensino do
segundo trimestre e sanar as dificuldades de cada professor(a) diante das
mudancas ocorridas durante o periodo. Este plano encontra-se no Apéndice B deste
trabalho.

A nova configuragdo das aulas por ensino remoto levou a escola também a
montar estratégias pedagdgicas, para atender os pais e responsaveis, que tiveram
de conciliar a supervisdo dos filhos com a nova rotina escolar e superar as

dificuldades encontradas, muitos deles trabalhando também em home-office.

4.3 Algumas percepcdes

Ao retomar as observacgdes de cinco aulas remotas de Biologia executadas
a partir de 18 de marco de 2020, da professora do 9° Ano do Ensino Fundamental,
agora com vinte seis alunos, a pesquisadora deste trabalho teve que utilizar as
mesmas tecnologias e estratégias pedagogicas adotadas pela escola durante a
pandemia, ou seja, observar os grupos de sala pelo WhatsApp, posteriormente no
Classroom e nas aulas on line no Google Meet. Concluiu-se, de imediato, que a
maioria dos alunos nao teve dificuldade em adaptar-se aos modelos tecnolégicos
utilizados no ensino remoto, 0 que ndo se pode afirmar com relagcdo a muitos
professores.

No inicio do isolamento social, os pais apresentaram dificuldades para
acompanhar o desenvolvimento das aulas, mas com o passar das semanas a
escola foi alinhando os procedimentos da familia com as estratégias pedagdgicas
dos professores. Em alguns casos notou-se a participacdo mais ativa da familia
junto aos problemas apresentados pelos filhos.

Foi observado também que a utilizacdo de determinadas TDICs no ensino
remoto, levou muitos professores a adotarem metodologias ativas em suas aulas,
gue ainda ndo haviam sido experimentadas, embora se reconhec¢a que a escola
adquiriu algumas das ferramentas tecnoldgicas de ensino somente em 2020, tendo
em vista as dificuldades dos alunos e professores para se comunicarem durante a
pandemia, 0 que garantiu maior efetividade da aprendizagem. Com isso, pode-se
concluir que a inovacgéo disruptiva aconteceu em um ritmo mais acelerado na

pandemia e exigindo que as escolas se reestruturassem em relagdo as mudancas
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na maneira de ensinar e aprender. Por sua vez, 0 ensino remoto se assemelha ao
ensino hibrido, pois combina atividades presenciais e online realizadas dentro ou
fora do espaco escolar.

Portanto, na primeira etapa da pesquisa (2019), a escola ainda nao
trabalhava com uma plataforma digital de educagéo, como aconteceu no periodo de
2020. E importante destacar que mesmo antes da pandemia algumas praticas e
conhecimento do uso das metodologias ativas ja se encontravam entre alguns
docentes, baseadas nas sugestdes metodoldgicas das apostilas fisicas. A
professora entrevistada na presente pesquisa ja utilizava em suas aulas de Ciéncias
e Biologia (mesmo que pontuais) as metodologias ativas e estratégias de

personalizacdo no ensino.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

5.1 Observacdes em sala de aula em 2019 (presenciais)

Nas aulas observadas (onze ao todo) foram aplicadas e diversificadas
metodologias ativas de ensino, com e sem 0 uso de tecnologias digitais. As aulas
presenciais ndo foram coletadas para arquivamento, pois foram utilizadas para
estudos e avaliagbes. No ensino remoto as atividades realizadas encontram-se
disponiveis nas plataformas de ensino e serviram de referéncia para o registro da
assiduidade e participacdo do aluno.

Abaixo estéo relatos de trés aulas observadas, com participacao ativa dos
alunos e aplicacdo de algumas metodologias ativas, visando a personalizacédo do
ensino e o DUA. A andlise foi baseada no diario de campo e no planejamento

apresentado pela professora:

5.1.1 Planejamento: Sistemas do Corpo Humano
Turma: 8° ano do Ensino Fundamental, com 28 alunos
Metodologia: Modelo hibrido (aula expositiva e oficinas para a construcdo de
situacOes-problema, com o uso de tecnologias digitais)
Objetivo: Conhecer a anatomia do rim e seu funcionamento
Recursos didaticos: video disponivel no YouTube, rim de boi, gravura de um rim
humano, copos de plastico.
Sequéncia didatica proposta da professora, para as trés aulas:
Desenvolvimento:

a) 12 aula: Filtracdo do sangue e formacéo da urina
Metodologia: Aula invertida / esquema
O conteudo foi introduzido por meio de uma aula expositiva sobre o sistema
digestorio, destacando a excrecao, seguida de um video com explicacdes sobre as
partes do rim e seu funcionamento. Em seguida, a sala foi dividida em pares e
através de questionamentos a professora montou esquemas sobre a funcéo renal
e discutiu com os alunos. Na avaliagdo, os alunos responderam a uma série de
afirmativas verdadeiras e falsas, contendo duas ideias antagbnicas, para os alunos

refletirem e assinalarem qual seria a correta. A avaliagao foi individual. No “Para
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casa” solicitou aos alunos que fizessem uma pesquisa, com a finalidade de
aprofundar alguns conceitos abordados no esquema e com base nas afirmativas
(verdadeiras/falsas) realizados em sala de aula, e fizessem apontamentos,

levantando dUvidas sobre o assunto.

b) 22 aula: Oficina 1

A sala de aula foi preparada de modo que os alunos formassem grupos de
cinco alunos antes, porém, a professora verificou se cada aluno havia cumprido o
aprofundamento do assunto e se havia duvidas a respeito, quanto ao funcionamento
do rim humano, checando rapidamente os apontamentos individuais.
Proposta de experiéncia: dissecacdo de um rim de boi - A professora observou
com cada grupo de alunos o rim, suas partes (0s alunos poderiam manusear o 6rgéo
se quisessem) e comparou com uma gravura de um rim humano. A maioria dos
alunos identificou as partes do rim. Como avaliagdo, a professora solicitou um
relatorio da experiéncia, que o0s alunos entregaram para professora. Para a
sequéncia das aulas, a professora avisou que para o bom éxito da oficina seria
necessario que os alunos tomassem bastante liquido no intervalo das aulas

(recreio), de preferéncia agua.

c) 32 aula: Oficina 2- Coleta de urina para verificar se a ingestdo de agua foi
adequada, para melhorar o funcionamento dos rins.
No intervalo das aulas, apoés verificar as condices higiénicas dos banheiros,
a professora pediu aos alunos que se candidatassem a colher urina em um copo
plastico, a fim de verificar se a quantidade de agua ingerida estava sendo adequada
ao bom funcionamento dos rins. A professora orientou a andlise da urina,
incentivando os alunos a observarem a coloracdo e o odor e anotando as
conclusdes, que foram debatidas em grupos de cinco alunos. Em seguida, um
participante leu as conclusées de cada grupo, e elas foram escritas na lousa e
comparadas com as conclusbes dos demais grupos, para verificar se
correspondiam entre si. Para finalizar o estudo, a professora pediu aos alunos para
rever os apontamentos das aulas anteriores e completar as informacdes, a fim de
elaborar um texto final com o titulo “O bom funcionamento dos rins para a saude do
ser humano” A professora observou a participacdo dos alunos durante a experiéncia

e recolheu as conclus@es e o texto final para servirem também como avaliacéo.
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5.1.2 Analise das trés aulas presenciais quanto ao uso de metodologias
ativas

Como explica Bacich, Tanzi Neto & Trevisani (2015), o modelo hibrido de
aula ajuda o professor a observar e interagir com os alunos em classes mais
numerosas, observando e identificando as dificuldades dos alunos e personalizando
as atividades de acordo com essas dificuldades. Além disso, o seu papel de
mediador e de incentivador das estratégias é ativo. Ao escolher o assunto do
funcionamento dos rins, notou-se grande interesse e participacdo por parte dos
alunos, que se expressavam de diversos modos. Sao assuntos que os alunos
vivenciam no seu cotidiano e, portanto, gera no aluno a necessidade de apropriacao
de um conhecimento que ele ainda ndo tem, ou que o professor ndo apresentou,
mas que gostaria de saber maiores detalhes.

As pesquisas em grupo também colaboraram para o uso de diversas
tecnologias. Geralmente em determinado grupo um aluno utiliza o seu tablet (ou
computador), outro o livro didatico, um terceiro o caderno de anotacdes, um quarto
um recorte de uma revista especializada e um quinto se encarrega de ir anotando
as conclusdes.

Observa-se também que aqueles alunos com deficiéncia, no caso TDAH e
transtorno do espectro autista, estavam bem engajados e concentrados nas
atividades, demonstrando visivel interesse quando a professora apresentou o rim
de um boi, de maneira bem significativa, por meio de sensacdes tateis, visuais e
comunicativas faceis de serem absorvidas por todos os alunos, de modo a formar
uma rede de conhecimentos do “Por qué?”, “Para que?” e “Como?” que caracteriza
o DUA.

A aplicacédo das metodologias ativas nessas aulas contribuiu também para o
desenvolvimento de competéncias como a analise critico-analitica, argumentacao
oral, trabalho em equipe, resolucdo de problemas, tomada de deciséo (iniciativa),
comunicacado, autonomia, construcdo de mapas mentais (esquemas), organizacao

e planejamento da escrita, entre outras.

5.2 Observacao das aulas remotas (2020)
Como visto anteriormente, os alunos em questao utilizaram plataformas

digitais e diversos softwares, aplicativos e ferramentas adquiridos pela escola, foco
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desta pesquisa, durante o periodo da pandemia. Todos eles tinham uma funcao
especifica mediada pela professora, como por exemplo:
a) O WhatsApp — utilizado para a postagem das atividades realizadas no grupo,
com interagdo por meio de mensagens escritas e em audios;
b) O Classroom ou Google Sala de aula, “é uma plataforma digital criada pelo

Google para gerenciar o ensino e a aprendizagem” (Educador do Futuro), e

0 Google Meet,- ambos utilizados para postagens dos componentes

curriculares, com aulas sincronas gravadas e disponibilizadas para consulta

dos alunos, por meio de links;
c) Socrative Pro que “ permite criar questionarios em videos, de forma a exibir

as questdes durante a reprodugao” (Bacich, Tanzi Neto & Trevisani (2015,

p.270) — utilizado pela escola para inserir planilhas de horéarios especificos

por sala, componentes e simulados enderecados aos alunos e respectivas

familias;
d) YouTube - “repositério de videos na internet, possui aplicativo para facilitar

buscas por celular’ (Bacich, Tanzi Neto & Trevisani (2015, p.269)

Esses instrumentos tecnoldgicos foram de grande valia para os estudantes
e professores, no que se refere ao direcionamento e registro das tarefas
organizadas pela escola, fornecendo “feedback” em tempo real. No entanto, por
serem recursos adquiridos recentemente pela instituicdo, foi necessaria a
capacitacdo dos professores e o treinamento de grupos de alunos, quase sempre
por videoconferéncia.

De acordo com a entrevista realizada com a professora, no inicio do
isolamento social provocado pela pandemia e a consequente suspensao das aulas
presenciais, nada foi facil. A maioria dos alunos néo realizava o que era pedido para
ser feito em casa; os trabalhos em grupo nao eram permitidos por algumas familias,
gueixosas da falta de dominio de vérias plataformas digitais, ou ainda, da auséncia
das ferramentas em casa, como: Socrative, Padlet, Canva, Kahoot, Discord, etc.,
gue a professora utilizava para avaliar ou realizar trabalhos em grupo. Logo havia
uma descontinuidade do aprendizado e perdia-se um tempo precioso entre a

comunicacao entre a escola e o aluno.
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5.2 Andlises dos gréficos
Para analise desse trabalho foram levantados Graficos, tomando como base
os resultados dos questionarios aplicados nos alunos em 2019 e 2020, além das

observacdes realizadas pela pesquisadora nesse periodo.

5.2.1Ensino Presencial - 2° Semestre de 2019

a) Gréficos 1, 2, 3 e 4 — Relacdo do aluno com o processo de aprendizagem

1) De que forma o estudante tem mais facilidade para aprender?
28 respostas

@ Somente em sala de aula com o
professor ensinando.

@ Sozinho e com o auxilio das
tecnologias, como a internet.

@ Dentro e fora da sala de aula, com e
sem o auxilio das tecnologias.

Gréfico 1 — Fonte: questionario aplicado nos alunos

2) Como os professores ensinam?
28 respostas

@ Com aulas expositivas (explicando) e
sem o auxilio de tecnologias.

@ A maioria usa tecnologia.
@ A minoria usa tecnologia.

@ Com explicagéo e auxilio das
tecnologias.

Gréfico 2 - Fonte: questionério aplicado nos alunos.
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3) Vocé estuda somente:
28 respostas

@ Em casa, reforgando o que o professor
ensinou.

@ Na escola e em casa, reforgando o que
o professor ensinou e pesquisando um
pouco mais.

Na escola.

Gréfico 3 - Fonte: questionario aplicado nos alunos.

4) Se alguns professores utilizam tecnologia para ensinar e orientar os alunos, isso comegou a

partir de que ano?
28 respostas

@ Desde 2017.
® Somente em 2018,

Em 2019 utilizaram mais do gue no ano
passado.

@ Nunca utilizaram.

@ Nenhum professor utiliza tecnologias
em suas aulas.

Grafico 4 - Fonte: questionario aplicado nos alunos.

Observa-se com base nas respostas dos alunos e nos dados coletados na
turma observada, que 82,1 % (Grafico 1) dos estudantes aprendem mais e melhor,
guando o professor faz uso de tecnologias dentro e fora da sala de aula. No entanto,
a maioria dos professores (57,1%), no periodo de 2019, ainda néo fazia uso dos
recursos tecnoldgicos como ferramentas de ensino (Gréfico 2). A utilizacdo do
ensino hibrido, alternando atividades dentro e fora da sala de aula, com o auxilio de
tecnologias, ganhou forca a partir de 2020, quando as aulas presenciais foram
suspensas. Logo, a hipétese mais provavel desse crescimento pode ser a
necessidade de ativar a comunicacgéo aluno-professor devido ao isolamento social,
provocado pela pandemia do COVID-19 (Grafico 4). Observa-se também que o0s
alunos tém maior facilidade de estudar na escola e fazer um reforco em casa

(Gréfico 3), indicando a importancia do professor de realizar metodologias ativas em
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sala de aula, que auxiliem os alunos a resolverem o “Para casa” com mais

autonomia e efetiva aprendizagem.

b) Gréfico 5 — Avaliacdo da aprendizagem sobre Reproducdo Humana

REVISAO DE CONTEUDOS /2019

%) L <
K 0 . 0 . 0 [ 0 [ 0 [
<3 <& r_}?‘ r;\?‘ r;\?‘ r;\?‘
AP N N N
o o o o o

REPRODUCAO HUMANA

Gréfico 5 - Fonte: avaliagbes da turma pela professora

O uso de determinadas ferramentas tecnolégicas auxilia o professor e o aluno
em muitas atividades avaliativas. E o que demonstra o gréafico 5.

Segundo a professora de Ciéncias da turma, o grafico levantado se refere a
aula de Ciéncias Bioldgicas, quando os alunos, em duplas, fizeram uma reviséao do
contetdo do Sistema Reprodutor na plataforma Socrative, respondendo a dez
guestdes. Nos resultados disponibilizados pela plataforma, observa-se que as
guestdes 5 e 9 tiveram apenas 50% de acerto, enquanto nas demais questdes o
percentual foi maior que a média necessaria. De posse dos dados obtidos, a
professora fez um levantamento das raz6es que levaram aos baixos indices nessas
guestdes e planejou um reforco da aprendizagem do conteddo referente as
mesmas. Nessa atividade foi possivel observar também o entusiasmo dos alunos
ao utilizar uma ferramenta das TDICs diferente das avaliagdes que sdo comuns nas

escolas, isto €, baseadas em papel e caneta.
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6) Graficos 6 e 7 — Resultado das avaliacdes em 2019
Outro dado relevante séo os resultados das avaliagdes somativas realizadas
no 1° e 3° bimestres, do ano de 2019. De acordo com a professora M, no primeiro
bimestre havia poucas aulas presenciais associadas as tecnologias e
predominavam as aulas mais expositivas. O resultado nas avalia¢gfes finais do
bimestre apresentou 40% de questdes erradas, 24% de acertos parciais e 36% de
acertos (Gréfico 6).

CIENCIAS - RESULTADO GERAL
1 BIMESTRE /8 ANO

b N

¥ PARCIAL > CERTO ™ ERRADO

Gréfico 3 — Fonte: avaliagdes da turma pela professora

CIENCIAS - RESULTADO GERAL
3 BIMESTRE - 2019

\.

J

57%

* PARCIAL * CERTO ™ ERRADO

Gréfico 7 — Fonte: avaliagdes da turma pela professora
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No final do 3° bimestre de 2019, os alunos mais avan¢cados no uso das
tecnologias, apresentaram uma melhora significativa em relacdo ao segundo
trimestre. Houve uma reducdo nas questdes erradas de 40% para 28%, e dos
acertos parciais de 24% para 15%, com aumento nas questdes corretas de 36%
para 57% (Gréfico 7). A professora atribui essa melhora no desempenho dos alunos,
ao uso de metodologias ativas e das TDICs em sala de aula, que conduziram a

maior fixacdo dos contetidos da disciplina.

5.2.2 Ensino Remoto — 2020

Durante o primeiro semestre de 2020, quando a escola adquiriu uma série de
ferramentas tecnoldgicas necessarias aos alunos e professores para o
enfrentamento dos obstaculos ao processo de ensino-aprendizagem observou-se
também, conforme exposto anteriormente, um crescimento do uso de metodologias
ativas e de varias ferramentas tecnoldgicas. No entanto, a professora revelou que
havia um grande desafio: as mudancas advindas na metodologia e as dificuldades
de planejar as aulas com o uso das novas ferramentas de ensino.

Por outro lado, a escola objeto deste estudo situa-se em um municipio com
pouco mais de 14 mil habitantes, permitindo que os alunos tenham um bom
entrosamento entre si e com 0s professores. Essas circunstancias, aliada ao fato
da facilidade de acesso as ferramentas tecnoldgicas disponibilizadas pela escola,
contribuiram para que as mudancas do ensino presencial para o0 remoto se
processassem rapidamente.

Em setembro de 2020 foi aplicado um questionario aos alunos, que entao se
encontravam no 9° ano do Ensino Fundamental. Os graficos 8 e 9 apresentam

alguns dados a respeito do perfil dos alunos:
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a) Graficos 8 e 9 — Perfil do aluno

1.Ha quanto tempo vocé estuda nessa escola?
20 respostas

@® 1ANO

@ 2 ANOS

@ 3 ANOS

® 4 ANOS

@ MAIS DE 4 ANOS

Graéfico 8 — Fonte: questionario aplicado nos alunos em 19/07/2020

2. Vocé ja foi reprovado alguma vez?
20 respostas

® siv
® NAO

Y

Gréfico 9 — Fonte: questionério aplicado nos alunos em julho de 2020

Sao alunos que desde a fase pré-escolar tém amigos e colegas em comum.
Suas familias estdo sempre atentas a qualquer dificuldade de aprendizagem dos
mesmos e participam das reunides de pais e mestres com assiduidade. Durante a
pandemia, a escola teve de contar com a ajuda dos mesmos, para manter a

aprovacédo dos alunos (Grafico 9).
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b) Gréficos 10 e 11- Posicionamento do aluno em relacdo as aulas de Ciéncias

3.Em sua opinido, o que & mais interessante e produtivo : aulas de ciéncias expositiva no quadro
ou através de atividades mais dinamicas?

20 respostas

@ EXPOSITIVA NO QUADRO

@ IVAIS DINAMICA COM DEBATES E
DISCUSSOES

Graéfico 10 — Fonte: questionario aplicado nos alunos em julho de 2020

4. Em que estilo de aula vocé aprende melhor: Com o professor de ciéncias explicando ou vocé
discutindo e trabalhando com os colegas?

20 respostas

@ COM O PROFESSOR

@ DISCUTINDO E TRABALHANDO COM
0S8 COLEGAS

Gréfico 11 — Fonte: questionério aplicado nos alunos em julho de 2020

Os graficos 10 e 11 dizem respeito ao como o aluno aprende melhor nas
aulas de ciéncias. Observa-se que no Grafico 10, o aluno rejeita formas tradicionais
de transmissdo do conhecimento, quando o professor expbe o assunto e eles
devolvem o conteudo através de memorizagdo. O adolescente, em sua maioria,
aprende melhor em grupo trocando opinides e discutindo a melhor forma de resolver
os problemas apresentados, como demonstra o Grafico 11.

Para grande parte dos alunos, quanto mais dindmicas as aulas e houver a
participacdo dos estudantes em debates e discussdes nas aulas de ciéncias, elas
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se tornam mais atraentes e produtivas. Mas € importante dizer que 15% desses
alunos ainda preferem as aulas expositivas no quadro. O ideal é mesclar diferentes
tecnologias, com metodologias ativas de ensino, para atingir todos os alunos e sua
maneira de aprender (personaliza¢do). Nao se deve abandonar as aulas expositivas
como se elas fossem parte do passado, mas tirar vantagens de todas as
metodologias e atingir diferentes alunos.

c) Gréficos 12,13, 14 e 15 — Posicionamento do aluno em relagdo a metodologia
do professor

Muitos alunos, por sua vez, aprendem melhor com o apoio de seus pares e
do seu professor. Os graficos 12,13 e 14 demonstram que o professor através do
uso de TDICs pode promover dinamicas em que alunos debatam seus pontos de

vista em relacdo ao grupo.

5. Quando as aulas de ciéncias sdo em grupos ou em pares ,com atividades mais dinamicas vocé
consegue prestar atencao ?

20 respostas

®siv
® NAO

DEPENDE DO DIA E DA ATIVIDADE
@ PARCIALMENTE

-

Grafico 12 — Fonte: questionario aplicado nos alunos em julho de 2020
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5. Quando as aulas de ciéncias sdo em grupos ou em pares ,com atividades mais dinamicas vocé

consegue prestar atengao ?
20 respostas

®siv
® Nio

DEPENDE DO DIA E DA ATIVIDADE
I @ PARCIALMENTE

Graéfico 13 — Fonte: questionario aplicado nos alunos em julho de 2020

Nas aulas com debates em grupo o professor deve ter grande “jogo de
cintura” para fazer com que os alunos nao figuem apenas conversando, mas que
facam a atividade proposta. Pode-se observar que no grafico 12, metade da turma
consegue prestar atencdo e fazer a atividade, mas somente 35% dos alunos
conseguem concentrar-se em atividades cujo tema seja do seu agrado. Ao
personalizar e atender o ritmo, o tempo e o estilo de cada aluno no processo de
ensino e de aprendizagem, por meio de diferentes formas de experimentacéo e
compartilhamento, pode-se considerar que se trata de uma abordagem do Desenho
Universal para a aprendizagem (DUA):

Além de trazer atividades que chamem atencdo de seus alunos e sem que
se desconcentrem da atividade proposta, o professor deve a partir dos feedbacks
das aulas intervir com base nas respostas de seus alunos. As respostas dos alunos
guanto a capacidade do professor em conseguir tirar dividas dos alunos é positiva
(Gréfico 13), pois mais da metade reconhece que o professor € capaz de sanar as
duvidas no decorrer das atividades, algo fundamental para que o professor consiga
prosseguir com a matéria. Observa-se aqui também que a personalizacdo do ensino
tem como objetivo a promocdo de um ensino dindmico, abrangente e ao mesmo

tempo individualizado.
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6. Na sua vivéncia quando a aula de ciéncias foi mais dinamica o professor conseguiu dar atencao
para a necessidade que o aluno apresentou?

20 respostas

® s

@ NAO

 DEPENDE DO DIA E DA ATIVIDADE
@ PARCIALMENTE

Graéfico 14 — Fonte: questionario aplicado nos alunos em julho de 2020

Quando perguntada a opinido dos alunos sobre o uso das TDIC nas aulas de
ciéncias, pode-se observar que:

Gréfico 15 — Fonte: questionério aplicado nos alunos em 19 jul. 2020

No grafico 15, 85% dos alunos consideram que o uso das tecnologias algo
positivo pois segundo eles: “Melhora 0 meu desempenho e guardo mais 0s
conteudos por ter tecnologia envolvida.” e também “Eu acho bom, pois a tecnologia
ajuda muito também em tarefas e trabalhos.”. Contudo, a falta de capacitacdo do
professor ao utilizar as TDIC pode: “Acho que a tecnologia é importante durante as
aulas como no uso de slides ou na pesquisa de alguma informacdo especifica
relacionada a atividade, porém ndo deve ser usada quando for mais uma distracéo
do que agregacdo para a aula.” Com isso, pode-se dizer que baseado nas
respostas dos alunos e da teoria apresentada anteriormente, o uso das TDIC é algo
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gue vem auxiliar na aprendizagem dos alunos, mas que deve ser conduzido por
professores capacitados, como aponta Valente (2015).

A participacao dos alunos durante o ensino remoto foi algo lapidado com o
tempo, com isso alguns alunos, seja por ndo se adaptarem a autonomia ou por falta
de incentivo em casa, ndo alcancaram a média estipulada pelo colégio, e foram

submetidos a recuperacédo paralela.

d) Grafico 16 — Avaliacao da turma — 2° trimestre 2020
Segundo dados obtidos apés avaliacdo dos alunos envolvidos na pesquisa,
no 2° trimestre de 2020, com utilizacdo do ensino remoto e TDICs na area de
Ciéncias em todas as turmas, foi observado no 9° ano, apds recuperagao, que

apenas 2 alunos em um total de 26 ndo alcangaram a media estipulada (60%).

ALUNOS SEM
MEDIA

Gréfico 16 — Fonte: Avaliacdo da turma pela professora

Ao comparar em 2020, a disciplina de Biologia, onde o uso das TDIC ja fazia
parte das aulas de Ciéncias com o ano anterior, sem considerar as especificidades
de cada disciplina, ap0s recuperacao paralela obteve-se bom resultado. Ao longo
do 2° trimestre, 100% dos alunos conseguiram alcancar a média estipulada, 60%.
Foi possivel observar que um envolvimento maior do aluno como centro do
processo de aprendizagem oportunizando seu maior engajamento, de modo que a
responsabilidade pelo processo ensino aprendizagem passa a ser ndo sé do
professor, mas também do aluno, demonstrando cada vez mais autonomia na

conducéo da sua aprendizagem.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A grande transformagédo que as TDICs trouxeram para a sociedade foi a
popularizacdo e a democratizacdo do conhecimento e das ideias, podendo ser
apropriadas pelas pessoas e ndo apenas pelos governos, empresas e entidades.
As novidades tecnoldgicas alastram-se e se tornam mais acessiveis. A vida digital
transpOs as barreiras geograficas e exige cada vez menos que a pessoa esteja em
um determinado lugar para aprender.

E importante salientar, no entanto, que o uso das TDICS por si s6 néo ira
transformar a agao docente, tornando o ensino mais dinamico e atrativo para os
alunos. O uso de tecnologias nem sempre significa que tudo na escola passa a ser
novo ou diferente. Um professor pode deixar de produzir apostilas xerocadas para
produzi-las no processador de textos do computador, sem que nada disso altere
suas aulas, continuando o aluno um mero receptador de informacdes. E preciso
transformacgdes mais profundas, para a melhoria da qualidade de ensino. Portanto,
€ no professor que reside as maiores transformacdes na escola, para desenvolver
a metodologia necessaria e importante as escolas da atualidade.

O professor de Ciéncias, em especial, deve se conscientizar de que sua
disciplina ndo € s6 um conjunto de conhecimentos de importancia menor em relacéao
a outras disciplinas, mas sim um instrumento que deve promover a formacédo de um
cidadao critico e reflexivo. Para isso, 0 professor deve se valer de metodologias
ativas e inovadoras, que garantam o conhecimento indispensavel ao processo de
conscientizacdo das pessoas para questdes ambientais e de prejuizo a saude no
Brasil.

O principio orientador dessa a¢éao pedagogica é o fato de que no mundo néao
h& fenbmenos ocorrendo de maneira isolada, mas sim de forma que acabam se
complementando, e muitas vezes de maneira contraditéria. Por isso, uma
preocupacao com os curriculos na escola, quando as disciplinas apresentam limites
artificiais que néo se justificam mais, exigindo que os conteudos de entrelacem no
processo da interdisciplinaridade, de interconexdes entre as disciplinas,
compreendendo a realidade em uma perspectiva de totalidade, prépria da visao
tecnolégica do mundo moderno.

Mas, para isso, o professor precisa estar conectado as mudancas que

ocorrem na educacdo, sobretudo, buscando inovar e diversificar sua pratica
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pedagdgica através de metodologias ativas. Em tempos de mudancas aceleradas
pela tecnologia, os professores devem buscar alternativas didaticas para tornar
viavel a aprendizagem de seus alunos. Foi visto neste trabalho, que ha diversas
maneiras interessantes e eficientes para conseguir esse objetivo. O professor
precisa, portanto, de muita pesquisa, leituras e aprendizagem de como funcionam
0S recursos tecnoldgicos na sala de aula.

E preciso também que nas escolas, sejam elas publicas ou privadas, o
conhecimento esteja disponivel para todos os alunos através do acesso
democrético e livre dos recursos tecnolédgicos. O esfor¢o de garantir esse acesso
deve comecar dos érgaos publicos, e disponibilizar as TDICs para toda populacéo
independente de suas condi¢gdes socioecondmicas.

Com base nos resultados obtidos nos apontamentos realizados pela
pesquisadora no diario de campo, nas respostas dos questionarios e na entrevista
com a professora, pode-se considerar a eficacia e aceitacao pelos alunos nas aulas
de ciéncias das metodologias ativas e das TDICs. Por sua vez, o aluno precisa
ultrapassar o papel de passivo, de escutar, ler, decorar e de repetir fielmente os
ensinamentos do professor e tornar-se criativo, critico, pesquisador e atuante, para
produzir conhecimentos. A utilizacéo do ensino hibrido, a busca pela personalizacéo
da aprendizagem do aluno, assim como a aplicacdo do Desenho Universal para
Aprendizagem sao recursos que o professor devera conhecer e empregar em suas
aulas, além de outras que certamente vao despertar o interesse e a participacédo
dos estudantes.

Conclui-se, portanto, que o uso das metodologias ativas e de tecnologias
digitais de informacédo e comunicacédo deve fazer parte do universo escolar, embora
0 acesso as TDICs seja precario e mais restrito as escolas particulares, nao
atingindo boa parte da populacédo brasileira, justamente aquela que necessita de
maior atencdo do professor pela caréncia de recursos e condicdes
socioeconémicas. Portanto, a democratizacdo do acesso as TDICs por todos 0s
alunos é o principal caminho a se considerar, para superar definitivamente os

paradigmas na educacéao neste inicio do século XXI.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
EM EDUCACAO EM CIENCIAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa como voluntério(a). Apos
receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do
estudo, assine ao final deste documento (duas paginas), que esta em duas vias. Uma
delas € sua, e a outra dos pesquisadores. Em caso de recusa, vocé ndo sera penalizado(a)
de forma alguma. Em caso de duvida, vocé podera esclarecé-las com os pesquisadores
relacionados abaixo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Titulo do Projeto: Um estudo sobre a contribuigio das metodologias ativas e da
personalizagdo no Ensino de Ciéncias.

Pesquisadora Responsavel: Maria Magali Borges Costa — Mestranda do Programa de
Pés-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias
Contato: magaliy8@yahoo.com.br

Pesquisador Participante: Newton de Figueiredo Filho — Instituto de Fisica e

Quimica/UNIFEI]
Contato: newton@unifei.edu.br

Descrigéio da pesquisa (conforme Res. CNS n.°196/96)
Os objetivos desta pesquisa sdo:
¢ Investigar o uso das metodologias ativas (MA) na educagdo em ciéncias.
e [Estabelecer relagdo entre desenho universal de aprendizagem (DUA) e
personalizagio (PER)
¢ Estabelecer aproximagido de MA e PER
As atividades serdo realizadas ao longo do semestre letivo no horario normal de aula.
Vocé participara da pesquisa da seguinte forma;
* Realizando atividades individuais e em equipe na sala de aula, no laboratério,
em ambiente livre e em horério de aula;
* Realizando entrevistas semiestruturadas e questionarios abertos.
As aulas serdo gravadas em dudio e assistidas pela pesquisadora, que colhera dados
importantes para a pesquisa. As entrevistas semiestruturadas e os questionarios abertos,
se aplicados aos alunos, serdo coletivos e gravados em video para futura transcrigdo.
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IMPORTANTE: Em nenhum momento serdo divulgados os nomes dos participantes e
todo o material coletado sera utilizado apenas com o propdsito da pesquisa. Portanto,
nenhum 4udio serd divulgado. Apenas os pesquisadores terdo acesso ao material.
Nenhum dos participantes tera gastos financeiros com a pesquisa.

Esta pesquisa oferece risco minimo aos participantes, entretanto, pelo fato de envolver
gravagdes em audio, podem gerar desconfortos associados a esse meio. Por esse motivo,
sera garantida a liberdade do participante de recusar a participar ou de retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa sem penalizagdo ou prejuizo algum. Apds
analise, a esséncia do material constituird a dissertagdo de mestrado da pesquisadora
Maria Magali Borges Costa, que se compromete a trazer nesse trabalho contribuigdes
concretas ao Ensino de ciéncias com o uso de metodologias ativas e personalizagdo. O
encerramento da pesquisa se dara apds analise final do material coletado que sera
arquivado para possiveis analises futuras.

Caso sejam necessarias mais explicagdes, os pesquisadores estardo a disposi¢do para
esclarecer as duvidas, pelo correio eletronico ou pessoalmente.

Maria Magali Borges Costa Newton de Figueiredo Filho
Pesquisadora Responsavel Pesquisador Participante

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO

Eu, >
aluno(a) do Colégio 1° de Junho, concordo em participar da pesquisa Um Estudo
Sobre a Contribuigdo das Metodologias Ativas e da Personalizagdo no Ensino de
Ciéncias. Fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pela pesquisadora Maria
Magali Borges Costa e por meio deste termo sobre a pesquisa, os procedimentos
nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha
participacio. Foi-me garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer
momento, sem que isto me leve a qualquer penalidade ou prejuizo.

Maria da F¢, de de 2019.

Assinatura do Aluno

Assinatura do pai e/ou responsavel
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APENDICE B - PLANO DE ENSINO 2° TRIMESTRE - 9° ANO

) 0.0.9.0.0.6.0.0.9.0.0.4

Educacéao de Qualidade

REUNIOES INDIVIDUAIS DE ALINHAMENTO DO SEGUNDO TRIMESTRE/2020

Periodo: 20/05/2020 a 26/05/2020.

Agentes: Coordenadora pedagdgica, professores de Educacéao Infantil,

Ensino Fundamental e Ensino Médio e secretéaria.

TABELA: PLANO DE ENSINO MATUTINO / 2° TRIMESTRE/2020

PROFESSOR SALA | COMPONENTES TOTAL TOT | MEDI | FUND Il | MEDIO PRE-
'DE AL A’DE PRAZO | PRAZO UNI)/ERS
PAGINA DE PAGI PARA PARAP ITARIO
S 2° AUL NAS (@] TERMIN PRAZO
TRIMES AS POR TERMI | O CAP. PARA O
TRE AULA NO 16 TERMIN
CAP.12 O AULA
22
PORTUGUES 154 70 3 11 de
/REDACAO setemb
ro
FILOSOFIA 18 14 15 11 de
setemb
ro
GEOGRAFIA 126 34 4 11 de
setemb
ro
HISTORIA 76 34 3,5 11 de
setemb
ro
ESPANHOL 36 14 8 11 de
dias/ | setemb
3 ro
6
dias/
2
ARTE 62 14 6 11 de
dias/ | setemb
5 ro
8
dias/
e 4
INGLES 44 26 2 11 de
setemb
ro
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A6 QUIMICA 103 25 4 11 de
setemb
ro
BIOLOGIA 84 14 7 11 de
setemb
ro
A8 INGLES 52 28 2 11 de
setemb
ro
LET. DIGITAL Planeja 12 Projet | 11 de
mento 0 setemb
mensal ro
MATEMATICA 143 60 2,5 11 de
setemb
ro
FiSICA 111 24 4,5 11 de
setemb

ro
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APENDICE C - ENTREVISTA COM A PROFESSORA

1- Ha quanto tempo atua na docéncia no ensino de Ciéncias?

2- Nesse periodo, ha quanto tempo faz uso de metodologias ativas na sala de
aula?

3- Como é ser uma professora que utiliza metodologias ativas na sala de aula?
4- Como as metodologias ativas influenciam no ensino de Ciéncias na sala de
aula?

5- Como as metodologias ativas influenciam na aprendizagem dos alunos nas
aulas de Ciéncias?

6- As metodologias ativas possibilitam um atendimento personalizado nas aulas
de Ciéncias?

7- Na sua opinido, por que o professor deve utilizar metodologia ativa na sala de
aula?

8- Na sua opiniao, quais as dificuldades da utilizacdo das metodologias ativas no
ensino de Ciéncias?

9- Vocé utiliza o desenho universal para aprendizagem (DUA) nas aulas de
Ciéncias?

10- Como vocé trabalha com metodologias ativas nas suas aulas , vocé
estabelece relacédo entre essas metodologias e personalizacédo?

11- O que vocé entende por Personalizacao?

12- Vocé acredita ser possivel fazer um ensino melhor utilizando as MA e a PER ?
Por qué?

13- As metodologias ativas possibilitam dar mais atencao as dificuldades e
interesses dos alunos? Explique.

14- Quais aspectos da sala e dos alunos vocé leva em consideracao ao planejar
suas aulas utilizando as abordagens que estamos discutindo?

15- Na sua opinido como os alunos aprendem com metodologias ativas ?
Explique.

16- Na sua opinido , quais 0s aspectos positivos e negativos na aprendizagem dos
alunos quando ao ensinar Ciéncias vocé utiliza as MA ?

17- Na observacéo percebi que vocé trabalha com alunos que apresentam
necessidades educativas especiais, vocé considera que as abordagens que

estamos discutindo auxiliam o trabalho com esses alunos? Explique.
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APENDICE D - QUESTIONARIO DO ALUNO

1- H& quanto tempo vocé estuda nessa escola?

2- Vocé ja foi reprovado alguma vez?

3- Em sua opinido , o que é mais interessante e produtivo : aulas de ciéncias
expositiva no quadro ou atraves de atividades mais dindmicas?

4- Em que estilo de aula vocé aprende melhor: Com o professor de ciéncias
explicando ou vocé discutindo e trabalhando com os colegas?

5- Quando as aulas de ciéncias s&o em grupos ou em pares ,com atividades mais
dinamicas vocé consegue prestar atencéo ?

6- Na sua vivéncia quando a aula de ciéncias foi mais dindmica o professor
conseguiu dar atencéo para a necessidade que o aluno apresentou?

7- Qual sua opinido sobre o uso de tecnologia nas aulas de ciéncias? Use poucas

palavras.
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ANEXO 1 - COMUNICADO AQOS PAIS DE ALUNOS SOBRE ENSINO REMOTO

XXXXXX 17 de margo 2020.

Carta aos pais, responsaveis e alunos do Colégio XXXXXX.

Prezados,

Levando em consideracdo a saude dos alunos, professores,
colaboradores e familiares da comunidade escolar, a Dire¢cdo do Colégio

considera:

A Declaracéo da Organizacdo Mundial de Saude, no dia 11 de marco de

2020, que caracteriza o surto do novo Corona virus como pandemia;

Decreto n° 47.886 de 15 de marco de 2020 do governador do Estado de
Minas Gerais que dispde sobre medidas de prevencao ao contagio do

coronavirus;

Decreto n°® 3.901 de 16 de marco de 2020 da prefeita do municipio X, MG

que dispde sobre medidas de prevencao do contagio do Corona virus;

Decide: SUSPENDER as aulas PRESENCIAIS no colégio do dia 18 a 23
de marco de 2020. ApdGs este periodo novas medidas serdo tomadas

levando em consideracao a evolucao de transmissdo dessa pandemia.

Decide também que as aulas serdo ministradas considerando os
fundamentos da Educacdo a Distancia (EAD). Serdo criadas pelos
professores salas de aula online (via WhatsApp/Skype/Plataformas)
onde serdo postadas video aulas, orientagbes de estudos, trabalhos
avaliativos, prazos de entrega das atividades e tarefas online que serédo
avaliados. Os grupos serdo acompanhados pela dire¢cdo e coordenacao
do colégio. Durante o periodo de aula, de acordo com o horario presencial,
o professor estara a disposi¢do dos alunos tirando duvidas e fazendo
video conferéncia para esclarecimentos. A presenca do aluno sera
computada através da interagdo nas salas online nos horarios: matutino
(07h00minh — 11h50minh) e vespertino (12h30minh — 17h20minh) e
entrega das atividades propostas nos prazos estipulados. Das 13h00minh

as 17h20minh os professores da Educacdo Infantil também estaréo
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disponiveis online, propondo atividades para os pais realizarem com seus
filhos.

Orienta que ndo se trata de férias escolares e que os alunos deverao

cumprir as atividades online propostas, pois serdo avaliados durante
todos os periodos estipulados nos paragrafos anteriores.

Solicita aos pais e responsaveis que acompanhem as atividades de seus
filhos orientando-os quanto a responsabilidade de realiza-las, conforme
orientacdes dos professores. Solicita também que as medidas de
contingenciamento e enfrentamento dessa pandemia sejam observadas

com rigor para o bem de todos os envolvidos.

Conta com a compreensao e colaboracéo de todos para o enfrentamento
desse periodo delicado de saude publica, a fim de minimizar os impactos

futuros da pandemia.
Agradece e coloca-se a disposi¢éo para esclarecimentos.
Atenciosamente

A Direcdao.
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ANEXO 2 - CARTA DE ANUENCIA

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA

A: Fernindo José Sozres da Silva, Filomena Olinda Fernandes,

Mintenedores e Gestores do Coléginl ]

Eu, Maria Magali Borges Costa, venho pelo presente solicitar autorizagdo para
realizar 2 pesquisa intitulada “Um estudo sobre a contribuigio das metodologias
ativas e da personalizagio no Ensino de Ciéncias” a ser realizada no Colégio L]
[ sob minha responsabilidade.

Assumo a responsabilidade de fazer cumprir os termos da Resolugdo n°
466/CNS/MS, de 12 de dezembro dz 2012, e demais resolugdes complementares 4
mesma, viabilizando a produgo de dados da pesquisa citada, para que se cumpram 0s
objetivos do projeto apresentado.

Apds a aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa, a coleta de dados deste
projeto seré iniciada, atendendo a todas as solicitagdes administrativas dessa diregdo.

Contando com a autorizagdo dessa instituigdo, coloco-me 4 disposigio para
qualquer esclarecimento.

Pesquisadora Responsavel: Maria Magali Borges Costa — Mestranda do Programa dz
Pos-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias
Contato: magaliy8@yahoo.com.br

Pesquisador Participante: Newton de Figueiredo Filho — Instituto de Fisica e
Quimica/UNIFEI
Contato: newton@unifei.edu.br

!ﬂ 4 '
M I/W e O

Maria Magali Borges Costa Newton de Figueiredo Filho
Pesquisadora Responsivel Pesquisador Participante ‘
L
(x) Concordamos com a solicitagdo () Nido concordamos com a solicitagio
l Z;Z’ fﬁp‘é{'ﬁfl‘{}”ﬁ
/ = o

Assinatura dos gestores da instituigio onde serd realizada a pesquis:

| 13 de setembro dz 2019,
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