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RESUMO

COSTA, Willian Guimaréaes de Carvalho. A Divulgacao Cientifica no curriculo de
cursos de licenciatura em ciéncias e matematica da Universidade Federal de
Itajubda. 2022. XX paginas. Dissertacdo (Mestrado Educacdo em Ciéncias) —
Universidade Federal de Itajuba/MG, 2022.

Quando inserida no ambito educacional a Divulgacdo Cientifica (DC) pode trazer
significativas contribuicbes para o processo de ensino e aprendizagem, mas para tal,
€ necessario que o professor esteja preparado para implementa-la em sua prética,
conhega seus recursos, suas caracteristicas, limitacdbes e outros aspectos
pertinentes. Nesse sentido, entende-se que a DC deva ser abordada no contexto da
formacdo docente. A Universidade Federal de Itajuba (Unifei) possui cursos de
Licenciatura nas areas de Quimica, Fisica, Ciéncias Biolégicas e Matematica, 0s
guais, desde 2020, vém trabalhando no processo de atualizacdo de seus Projetos
Pedagdgicos dos Cursos (PPC). Nesse contexto, nos questionamos: se e como tem
sido a insercdo da DC nos curriculos de formacédo de professores de Ciéncias e
Matematica da Unifei nesse contexto de atualizacdo curricular? A presente pesquisa
teve, portanto, o objetivo de analisar o espaco e as estratégias destinados a insercdo
da DC nos cursos de licenciatura em Ciéncias (Quimica, Fisica e Ciéncias Bioldgicas)
e Matematica da Unifei. Este estudo caracteriza-se como qualitativo e do tipo
documental. Os dados da pesquisa foram obtidos por meio de questionarios aplicados
a membros do Nucleo Docente Estruturante de cada um dos cursos citados. Também
foram selecionados para andlise os PPC (anteriores e atualizados) de cada curso, e
foi realizado um grupo focal com os coordenadores, a fim de se compreender as
influéncias para insercao, ou ndao, da DC nos curriculos. Sobre o perfil dos docentes
do curso, observou-se que este é diverso e contribui de maneira significativa para o
curriculo e a formacdo dos licenciandos, sob a perspectiva de suas diferentes
bagagens culturais e sociais. Observou-se que os PPC dos cursos analisados
contemplam as especificacbes estabelecidas pelos O6rgdos competentes e
apresentam mencdes a DC, cada qual com sua especificidade e em diferentes topicos
dos documentos. Quanto as influéncias para inser¢ao, observou-se que 0s principais
fatores sao as diretrizes curriculares, a carga horaria dos cursos, a disponibilidade de
docentes com experiéncia e formacéo na area, e a existéncia de espacos fisicos com
disponibilidade para receber visitantes.

Palavras chave: divulgacéo cientifica; formacao de professores; curriculo.



ABSTRACT

COSTA, Willian Guimardes de Carvalho. Scientific Dissemination in the
curriculum of undergraduate courses in science and mathematics at the Federal
University of Itajub4. 2022. XX pages. Dissertation (Master's Degree in Science
Education) - Federal University of Itajuba/MG, 2022.

When inserted into the educational context, the scientific disssemination (CD) can
bring significant contributions to the teaching and learning process, but for such, it is
necessary that the teacher is prepared to implement it in their practice, knowing their
resources, characteristics, limitations and other relevant aspects. In this sense, it is
understood that CD should be addressed in the context of teacher training. The
Federal University of Itajubd (Unifei) has undergraduate courses in the areas of
Chemistry, Physics, Biological Sciences and Mathematics, which, since 2020, have
been working in the process of updating their Pedagogical Projects of Courses (PPC).
In this context, we ask ourselves: if and how has been the insertion of CD in the
curricula of training teachers of Science and Mathematics of Unifei in this context of
curricular updating? The present research had, therefore, the objective of analyzing
the space and strategies destined to the insertion of CD in the undergraduate courses
in Sciences (Chemistry, Physics and Biological Sciences) and Mathematics at Unifei.
This study is characterized as qualitative and of the documental type. The research
data were obtained through questionnaires applied to members of the Nucleo Docente
Estruturante of each of the courses mentioned above. The PPCs (previous and
updated) of each course were also selected for analysis, and a focus group was
conducted with the coordinators, in order to understand the influences for the insertion,
or not, of CD in the curricula. Regarding the profile of the course teachers, it was
observed that it is diverse and contributes significantly to the curriculum and the
education of the students, from the perspective of their different cultural and social
backgrounds. It was observed that the PPC of the analyzed courses contemplate the
specifications established by the competent bodies and mention DC, each with its own
specificity and in different topics of the documents. As for the influences for insertion,
it was observed that the main factors are the curricular guidelines, the course
workload, the availability of teachers with experience and training in the area, and the
existence of physical spaces available to receive visitors.

Keywords: scientific dissemination; teacher training; curriculum.
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1. INTRODUCAO

A ciéncia e a tecnologia se encontram cada vez mais presentes na sociedade.
No entanto, o fato de estarem mais proximas das pessoas nao diminui suas
complexidades e, por essa razdo, muitas vezes ambas n&o sao relacionadas com as
atividades sociais rotineiras (TORRESI et al., 2012), o que se configura como um
problema, visto que a criacao de relacdes entre processos cientifico-tecnologicos e a
vivéncia diaria possibilita a compreensao acerca dos progressos da ciéncia e da
tecnologia e proporciona ao individuo uma atuacao dindmica na sociedade (GOMES,
2012).

Neste sentido, existe entdo a necessidade de se estabelecer um meio de
comunicacdo sobre as producdes cientificas e tecnoldégicas para o publico ndo
especializado, de maneira que a democratizacdo do conhecimento e a aproximacao
do publico com os meios cientifico e académico sejam proporcionadas. A Divulgacéo
Cientifica (DC) vem sendo alvo de pesquisas na area de educacdo em ciéncias e
pode ser compreendida como uma forma de comunicagdo que “compreende um
processo de veiculacdo de informacdes sobre ciéncia e tecnologia, a um publico em
geral, através de recursos, técnicas e meios diversificados com jornais e revistas”
(PRESTES; SILVA, 2007, p. 2).

Desta forma a DC, de maneira geral, pode ser reconhecida como a
comunicacédo publica da ciéncia e da tecnologia, ou seja, a apresentacao ao publico
ndo especializado de conceitos, producdes, avancos e até mesmo consequéncias
das atividades destas areas. Contudo, como apontado por Bertoldo e Giordan (2017,
p. 2), “para que isso seja possivel, a linguagem utilizada deve ser clara e nao
apresentar demasiados conceitos especificos, de maneira que a populagdo (ndo

especializada) possa compreender o que é divulgado”.

No ambito educacional, Xavier e Goncalves (2014) afirmam que as
incorporacdes de praticas de DC na qualidade de instrumento de ensino atuam como
um acréscimo significativo para os livros didaticos, pois tais acdes possibilitam aos
alunos relacionar os conceitos cientificos com questdes importantes presentes em
sua vivéncia diaria. Além disso, as demandas da sociedade exigem cada vez mais a
formacdo de pessoas que sejam capazes de tomar decisdfes conscientes e

responsaveis sobre questbes atuais e de interesse mutuo como, por exemplo, a
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preservacao ambiental, a conscientizac¢do coletiva sobre a eficacia de vacinas, dentre

outros — sendo a DC um instrumento para tal propaosito.

No entanto, como apontado por Silva (2014), é necessario que o professor,
enquanto formador, tenha compreenséo acerca de recursos de comunicacéo e de
linguagem informacional da DC, para que possa incrementar suas praticas
pedagdgicas e ser capaz de utilizar estratégias e recursos a favor da consolidacéo do

processo de ensino.

Felicio e Silva (2017, p. 152) apontam que, no século XXI, o trabalho do
docente é “cada vez mais questionado pelas mudancas sociais, culturais,
tecnoldgicas e econbmicas — as quais demandam professores com capacidades e
competéncias que extrapolem o ato de ‘transmitir’ conteudos”. Os autores ressaltam
ainda que, ao mesmo tempo em que a superacao dos obstaculos formativos se torna
um desafio, cria-se também uma oportunidade para o desenvolvimento de propostas

curriculares que perpassam a especializacao disciplinar.

Sendo assim, destaca-se que “a formagao inicial de professores é peca
fundamental para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas humanizadoras,
capazes de transformar o campo educacional” (BARROS; JOROSKY, 2015, p. 3469);
pois o professor, na qualidade de formador, € aquele que seleciona a metodologia, as
estratégias e o0s recursos a serem utilizadas em sala de aula para a conduc¢éo das
atividades. Portanto, é necessario compreender 0s aspectos competentes ao
curriculo, sendo que este “[...] em sentido mais amplo, pode ser compreendido como
todo um conjunto de discursos, documentos, histérias e préaticas que imprimem
identidades nos individuos envolvidos no processo escolar.” (GOODSON, 2018, p.
18).

O curriculo de formacdo de professores (em especial de ciéncias e
matematica) vem sofrendo reestruturagdes ao longo dos anos devido ao continuo e
acelerado avanco tecnolégico, e é construido mediante as diretrizes estabelecidas
pelos 0Orgdos responsaveis, assim como aos critérios estabelecidos pelas
universidades e pelo corpo docente — sendo que este de forma mais especifica,
estabelece estratégias para os conteudos a serem trabalhados — para que os futuros
professores tenham condicbes de aplicar na pratica o conhecimento construido

durante sua formagéo.
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Alkmim e Oliveira (2022) ao investigarem a insercao de aspectos relativos a
DC e a educacgdo ndo formal em curriculos de formacédo de professores de fisica,
guimica, ciéncias biolégicas e matematica de universidades do estado de Minas
Gerais, demonstram que 0s objetivos tracados para o emprego de tais aspectos na
formacao docente sdo capazes de ampliar as praticas educativas, ao mesmo tempo
que reforcam “a ideia de compromisso social do licenciando enquanto educador
cientifico em multiplos contextos, bem como a nocao de espacos profissionais nos
quais os licenciados podem atuar” (p. 51). Neste sentido, a inclusdo da tematica de
DC e ENF na formacdo docente faz com que os licenciandos atingidos por tais
articulagbes possam ser formados sob uma perspectiva interdisciplinar e

desenvolvida em articulacdo com habilidades de comunicac¢éo da ciéncia.

Os cursos de ensino superior e, dentre eles os de licenciatura, sintetizam o
perfil formativo de seus egressos por meio do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC).
Tal documento pode ser compreendido como um guia que estabelece as atividades
educativas necessarias para a formacao, considera a universidade como um espaco
de formacao de cidaddos que vao atuar na sociedade, além de agrupar orientacfes
acerca de acOes a serem executadas no periodo dos cursos.

Neste sentido, ressaltando a relevancia do compromisso social mencionado
por Alkimin e Oliveira (2022) como ingrediente fundamental para a pratica cientifica e
considerando ser a DC uma tematica relevante na préatica docente, faz-se necessaria
uma investigacao sobre como ela vem sendo tratada nos curriculos de formacéo de
professores de ciéncias e matematica, a fim de se discutir suas potencialidades, seus
limites e suas possiveis contribuicbes para a formacéao docente. Ressalta-se que em
nossa pesquisa, compreendemos a necessidade de lancar o olhar ndo somente para
os PPC, mas também para o corpo docente que atua diretamente na construcao

desse documento.

A Universidade Federal de Itajuba foi fundada em 1913 e possui atualmente
dois campi, sendo um deles localizado em Itajuba, regido do Sul de Minas Gerais. No
ano de 2022, o campus lItajuba contava no primeiro semestre com 7.213 alunos
matriculados em cursos de graduacao e 852 alunos matriculados na pés-graduacéao,
sendo que parte dos alunos dos cursos de licenciatura posteriormente atuam como

docentes na regidao do Sul de Minas, impactando assim, no sistema de educacao
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regional. Além disso, segundo dados da instituicdo, no primeiro semestre de 2022 a
mesma contou com 539 producbes académicas (artigos, trabalhos publicados em
eventos, livros e capitulos de livros, dentre outros), um significativo nimero de

contribuicdes para a pesquisa brasileira (UNIFEI, 2022).

Os cursos de Licenciatura ofertados pela Universidade Federal de Itajuba
(Fisica, Quimica, Ciéncias Biologicas e Matematica) vém, desde o ano de 2020,
trabalhando no processo de construcdo de novos PPC. Essa reconstrucao fez-se
necessaria devido a dois fatores principais: a nova Diretriz Curricular para os Cursos
de Licenciatura, publicada em 2019 (BRASIL, 2019); e a Norma para curricularizacéo
da extensdo nos cursos de graduacao da Unifei — Norma 2.0.02 (UNIFEI, 2020), que
seguindo orientac6es do Ministério da Educacédo, estabeleceu a necessidade de os
cursos de ensino superior reorganizarem seus curriculos, de modo a contemplar pelo

menos 10% de sua carga horéria total em atividades de extenséo.

Desta forma, observa-se que a Universidade Federal de Itajuba se da como
uma instituicdo cujas atividades constituem um contexto mais amplo, ao mesmo
tempo que possui grande participacdo em contexto local e se torna representativa

para a analise realizada na presente pesquisa.

Considera-se, entdo, que esse processo de reescrever os PPC dos cursos de
Licenciatura, ainda que tendo como foco central sua adequacao as novas exigéncias
oficiais, configura-se como um momento no qual os membros responsaveis pela
construcdo desse documento podem (re)inserir conteudos e atividades que
consideram essencial no percurso de formacéo dos futuros professores. Diante desse
cenario, propds-se neste estudo 0 seguinte questionamento: se e como tem sido a
insercdo da DC nos curriculos de formacéo de professores de Ciéncias e Matematica

da Unifei nesse processo de reestruturacao curricular?

Com base nesse questionamento central tracamos 0s objetivos, geral e

especificos, conforme apontados no tépico a seguir.
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2. OBJETIVOS

Esta pesquisa tem como objetivo geral analisar o espaco e o papel destinado
a insercdo da DC nos cursos de licenciatura em Ciéncias (Quimica, Fisica e Ciéncias
Biologicas) e Matematica da Universidade Federal de Itajuba em seus processos de

reestruturacdo dos PPC.
Para tal, foram tracados 0s seguintes objetivos especificos:

e Analisar as concepgOes e experiéncias prévias de docentes formadores
sobre o papel da DC na formacdo de professores de ciéncias e

matematica.

e Analisar os PPC de cada area, produzidos antes e apés a reestruturacao
curricular, identificando o espaco previsto para acdes de DC na formacao

dos licenciandos.

e Caracterizar as estratégias adotadas para insercao de aspectos da DC

nos cursos de licenciatura em ciéncias e matematica.

e Conhecer os fatores que influenciaram a insercao, ou néo, de aspectos da
DC no processo de reestruturagdo curricular dos cursos de licenciatura

em ciéncias e matematica.

Para subsidiar este trabalho, conforme apresentado a seguir, nos pautamos
em alguns conceitos sobre divulgacao cientifica e educacéo nao formal, bem como
discussfes acerca de suas relacdes com a educacdo em ciéncias e a formacao.
Buscamos ainda compreender alguns aspectos da formacdo de professores nas
areas de ciéncias e matematica, bem como alguns conceitos relativos ao curriculo de

formacao docente.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo apresentaremos inicialmente algumas reflexdes acerca da DC
e da ENF e suas articulacbes com a educacdo em ciéncias e matematica.
Posteriormente para melhor compreendermos como a relacéo entre DC e ENF estéao
sendo trabalhadas na formacdo de professores, apresentaremos uma revisao de
literatura seguida por construgdes acerca da DC na formacéo docente, e por fim,

alguns conceitos relacionados ao curriculo de formacéo de professores.

3.1 Adivulgacéo cientifica e educacdo néo formal: conceitos e articulacdes com
a educacao em ciéncias e matematica

Nascimento (2008), em um ensaio que discute as diferentes formas de se
conceituar a DC, afirma que este é um conceito polissémico e destaca que €
necessario descontinuar a ideia de que o termo esta definido e que néo é necessario
debaté-lo. Neste sentido, a DC pode assumir diferentes significados conforme o
interesse das areas, embora grande parte destes significados tenham alguns tragos
em comum. Bertoldo e Giordan (2017, p.2) definem a DC como “o ato de mostrar a
populacdo os avanc¢os da ciéncia e da tecnologia”, porém, a mesma nao se resume
apenas aos avancos, mas também a compreensao da natureza de tais atividades, 0s
sujeitos envolvidos, assim como as consequéncias (apraziveis e desagradaveis) das

mesmas.

Neste trabalho, admite-se a DC como um meio de comunicacédo da ciéncia e
da tecnologia para o publico ndo especializado, que faz a utilizacdo de linguagem
clara e acessivel — optando pela nao utilizacdo de conceitos de linguagem técnica,
podendo ser desenvolvida em espacos formais e ndo formais de educacédo, e que
pode se utilizar de variadas estratégias e recursos sejam eles textuais, verbais,

digitais e outros.

No século XXI, a circulagdo de informacdes se tornou extremamente rapida e
massiva, dando-se através de variados meios de comunicagado e consequentemente
facilitando o acesso a novos conhecimentos. Nessa perspectiva, Silva e Megid Neto
(2004) afirmam que o fato de os cidadaos procurarem na midia informacgdes relativas
a ciéncia e tecnologia (C&T) tornou-se uma preocupagdo para pesquisadores e
professores, pois a qualidade das informacdes e dos materiais encontrados nem

sempre se ddo como confiaveis. Os autores, ao citarem Bueno (1984), explicitam
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ainda que o interesse da sociedade pelas producfes cientificas deu origem a
proliferacdo de revistas académicas com o0 objetivo de se construir uma difusdo
cientifica que atinge dois niveis; o primeiro trata-se da disseminacdo cientifica,
utilizada como meio de compartilhamento de informacdes entre pesquisadores (ou
seja, entre especialistas), fazendo-se uso de termos e cddigos técnicos; e 0 segundo,
a divulgacao cientifica que, por sua vez, € direcionada a um publico mais amplo
fazendo-se a utilizacdo de recursos variados (BUENO, 1984 apud SILVA & MEDIG
NETO, 2004).

Bueno (2010, p.2-3), em seu trabalho sobre aproximacdes e rupturas entre a
comunicacéo e a divulgacéo da ciéncia e da tecnologia, ao tratar do publico ao qual
as acoes da DC se destinam, ressalta que ele

[...] ndo reconhece, de imediato, o carater coletivo ou burocrético da
producdo da ciéncia e a individualiza. Acredita que cientistas e

BN

pesquisadores estdo a margem de um sistema sofisticado de
producdo que incorpora interesses, recursos financeiros e
tecnolégicos, metodologias de andlise ou medi¢édo e que, portanto, é
possivel, mesmo na ciéncia e na tecnologia consideradas de ponta ou
“na fronteira”, alcangar resultados de grande alcance apenas com o
concurso do cérebro e das méos. Este tipo de audiéncia confere a
C&T uma aura de genialidade que contribui para nublar a infra-
estrutura que |he da suporte [...].

O autor destaca ainda, que tal publico ndo esta afeicoado a determinados
conceitos e que apresenta certa dificuldade para compreender os processos da
ciéncia e da tecnologia, ndo conseguindo estabelecer uma relagdo destas com a
sociedade e a realidade da qual faz parte. Sendo assim, é necessario que a DC conte
com a utilizacdo de recursos para decodificar o discurso especializado, como por

exemplo a utilizacdo de imagens, infograficos, metaforas e outros (BUENO, 2010).

Castelfranchi (2010), ao discorrer sobre justificativas para se comunicar C&T
ao publico, enfatiza que além de a apropriacdo do saber ser um direito, existem
implicacbes econdémicas, politicas e sociais da comunicacéo publica da ciéncia, o que
nos mostra que além da funcao didatica, a DC implica em nossas vidas de diferentes
formas. No que diz respeito as implicagbes econdmicas, o autor ressalta que “o
desenvolvimento de uma nacgdo esta ligado a seu sistema de C&T, que esta
relacionado de forma mais ou menos direta, ao nivel de conhecimento técnico-
cientifico de sua populagao” (CASTELFRANCHI, 2010, p.13).
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Falando das implicacdes politicas, o autor apresenta exemplos, como a
manutencao da democracia e da seguranca nacional — em que estas dependem de
“sistemas baseados em alta tecnologia e conhecimento de ponta em quase todas as
areas” (ibid, p.14). E sobre as implicacdes sociais, 0 autor aponta que € necessario
que os cientistas dialoguem e negociem “com atores sociais diversos (politicos,
empresarios, burocratas, administradores, movimentos sociais [...])” (ibid, p.16) para
gue a legitimacgéo da ciéncia e de sua pratica seja reconhecida e se apresente como
confiavel. Portanto, o acesso ao conhecimento cientifico e tecnolégico € um direito de
todo e qualquer cidaddo que viva em uma sociedade democratica e que, portanto,
tem a liberdade para opinar sobre assuntos de interesse coletivo que impactam em

sua saude, modo de vida, alimentacdo, seguranca, entre outros.

E de grande relevancia ressaltar que com o auxilio da DC a sociedade tem
acesso e conhecimento sobre o que é produzido no pais e nho mundo, em relagédo a
ciéncia e a tecnologia, e como estas producfes podem impactar sua vida, visto que
0s setores sociedade, C&T, caminham lado a lado — sobretudo no mundo globalizado
no qual vivemos atualmente. Nesta perspectiva a DC proporciona, portanto,
condicdes para que a populagéo possa opinar e refletir sobre o que € a ciéncia e como
ela é feita, como explicitado por Bueno (2010), que aponta que

A divulgacdo cientifica cumpre funcdo primordial: democratizar o
acesso ao conhecimento cientifico e estabelecer condi¢bes para a
chamada alfabetizacdo cientifica. Contribui, portanto, para incluir os
cidaddos no debate sobre temas especializados e que podem
impactar sua vida e seu trabalho, a exemplo de transgénicos, células

tronco, mudancas climaticas, energias renovaveis e outros itens
(BUENO, 2010, p. 5).

A alfabetizacéo cientifica, embora também um termo conceituado de diferentes
formas na literatura, pode ser entendida em linhas gerais como “o inicio do processo
formativo da educacdo cientifica que possibilita ao sujeito argumentar e contra
argumentar, pesquisar, planejar, executar, discutir, construir e exercer cidadania”
(MAGALHAES, et al., 2017, p. 18). Ou seja, se alfabetizar cientificamente trata-se de
um processo no qual o cidadao estabelece um contato com a ciéncia, e por meio
deste contato compreende que sua vivéncia € influenciada por tais producdes e a
partir disso, utiliza este novo conhecimento para tomar decisfes que fazem parte de

sua trilha profissional e/ou pessoal, ou para espontaneamente estar informado.
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Xavier e Gongalves (2014) afirmam que um dos principais objetivos da DC é
facilitar a alfabetizacdo cientifica, por meio da aproximacdo dos cientistas e
pesquisadores do cidaddo nao especialista, devendo sempre optar por uma
linguagem clara e por aquelas informacdes que sdo do interesse do publico-alvo e
‘respeitando sempre o nivel de instrucao, faixa etaria dos ouvintes e as experiéncias
gue eles trazem consigo aprendidos no convivio diario com 0s outros e no acumulo
dos anos de escola” (XAVIER; GONCALVES, 2014, p. 184).

Quanto aos meios pelos quais a DC se concretiza, estes sdo um tanto distintos
dos meios pelos quais se faz o jornalismo cientifico, por exemplo; pois ndo se limitam
somente aos meios utilizados pela imprensa (jornais, tv, radio, entre outros), mas
também folhetos utilizados em campanhas, histérias em quadrinhos, palestras
abertas (BUENO, 2010), museus, centros de ciéncias, pecas teatrais, infogréaficos,

visitas técnicas a instituicdes, redes sociais, entre outros.

Ao ser inserida no contexto da educacao, a DC pode ser compreendida como
um apoio para o professor, para que o mesmo complemente suas praticas se
utilizando de variadas ferramentas, recursos, estratégias, e até mesmo da DC como

tema a ser trabalhado com os alunos, como destacado por Berk et al. (2017).

No espaco escolar, a chegada da divulgacédo cientifica vem como
complemento aos conteddos tradicionais e os materiais didaticos
usuais. As ferramentas adotadas podem ser vérias, desde o préprio
livro didatico que traga algum texto de divulgacdo inserido até uma
dindmica ou pratica ludica, video ou outro recurso alternativo (BERK,
et al., 2017, p. 2).

“O livro didatico (LD) constitui-se em objeto fundamental adotado no processo
educativo e pode ser caracterizado por ser uma obra aberta, que dialoga com outros
tipos de saberes, como, os da comunidade cientifica” (SOUZA; ROCHA, 2018, p.
1045) além disso, trata-se de um material produzido com a finalidade de introduzir
conceitos cientificos aos alunos e, portanto, da-se como uma rica ferramenta para a
insercao de textos de divulgacao cientifica (TDC) — que podem ser trabalhados em
conjunto com o professor e os alunos, podendo fomentar desta forma, preciosos

debates.

Além dos livros didaticos, os TDC podem ser encontrados em revistas

destinadas a popularizacéo da ciéncia. Queiroz e Ferreira (2013) investigaram textos
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desse género na Revista Ciéncia Hoje, e constataram por meio de sua andlise que

existem caracteristicas que diferenciam estes textos de outros — por meio da presenca

de tracos de cientificidade, laicidade e didaticidade.
[...] os tracos de cientificidade s@o aqueles tipicos do discurso
cientifico. No entanto, nos TDC, esses tracos revelam ndo apenas
aspectos explicitos da praxis cientifica, mas, também, implicitos
(como caracteristicas pessoais de cientistas, consequéncias
negativas de certos produtos de ciéncia, entre outros). [...] Os tracos
de laicidade compreendem elementos inerentes ao discurso
cotidiano, os quais abarcam as varias formas de contextualizacéo.
Tracos dessa natureza sdo evidenciados por meio de recursos
discursivos que envolvem a relacdo da tematica cientifica tratada no
TDC com o cotidiano do leitor, portanto, incluem procedimentos de
aproximacado, simplificacdo, exemplificagdo, férmulas de
envolvimento, entre outros. Os tracos de didaticidade séo prdprios do
discurso didatico, os quais incluem procedimentos como explicacdes,

recapitulacdes e orientacdes metodolégicas. (QUEIROZ, FERREIRA,
2013, p. 950).

As autoras identificaram que na maioria desses textos a linguagem é acessivel
ao publico, e que eles apresentam abordagens diversificadas que expandem as

possibilidades de aproveitamento no contexto escolar.

Rocha (2012, p. 135), ao discutir as contribuicdes da utilizacdo de TDC no
ensino de ciéncias, afirma que tais textos podem proporcionar a desenvoltura de
“habilidades de leitura, o dominio de conceitos, de formas de argumentagao e a
familiarizacdo de certos termos cientificos, tais como clonagem, radicais livres,
camada de ozbnio, ultravioleta, efeito estufa, entre outros”.

Como exemplos entre as variadas revistas de DC circulantes pelo Brasil (em
maior ou menor escala), tem-se disponivel em meios eletrbnicos: Ciéncia Hoje;
Ciéncia Hoje das Criangas; Aman-ti-kyr; Minas Faz Ciéncia; Superinteressante;
Sapiens; e Pesquisa Fapesp. Tais revistas apresentam TDC que sao constituidos por
caracteristicas expostas por Queiroz e Ferreira (2013), e que podem ser incluidos em
atividades didaticas, ressaltando-se que como apresentado por Nascimento Filho, et.
al. (2015, p. 11), para se concretizar tais acdes por meio do ensino de ciéncias,
também é relevante a inser¢cdo de demais estratégias “como feiras de ciéncias,

museus, [...], clubes de ciéncias e todo tipo de eventos correlatos”.

Lima e Giordan (2017) identificaram em seu estudo de investigagdo em
sequéncias didaticas produzidas por professores, alguns dos propositos de ensino

atribuidos a DC quando esta é utilizada em sala de aula, assim como 0s meios pelos
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quais professores fazem tal emprego — como utilizam o0s recursos e as estratégias
para atingir os objetivos de ensino estabelecidos. No que diz respeito aos propositos,
os autores identificaram: Contextualizacdo historica, explicacdo, levantamento de
concepcdes, metacognicado, pesquisa, producao de material, promocao de debate e
trabalho de campo (visita a espacos fisicos). Ja sobre os recursos, foram identificados
pelos autores:

Audiovisuais — filmes, videos, animac6es, desenhos, jogos, etc.

Infograficos — Imagens, fotografias, desenhos, diagramas [...].

Texto — artigos ou livros [...].

Visita programada — Visita a museu, planetario, jardim boténico, etc.

Hipertexto — Manifestagdes simbalicas [...] disponiveis na web, como

sites, blogs [...].

Interacdo cultural — [..] producbes artisticas, musicais,

cinematograficas [...].

Madltiplos suportes — [...] em casos nos quais 0s propdsitos de ensino

sdo a pesquisa e a producao de materiais que podem utilizar varios

suportes para a mesma atividade.
(LIMA; GIORDAN, 2017, p. 11).

Neste sentido, reconhece-se que estdo disponiveis inUmeros recursos —
incluindo aqueles além dos supracitados — capazes de fomentar discussdes
relacionadas a DC e promover o desenvolvimento de novas formas de interacéo entre

os professores, 0s alunos e o curriculo descrito pelas diretrizes.

Gomes (2012, p.35) aponta que a DC quando aplicada no ensino, tem ainda a
funcdo “contribuir para desmistificagdo do cientificismo, de forma que possa
influenciar as concepcdes de alunos a respeito da pratica cientifica” visto que, ainda
hoje, existe a ideia de que a ciéncia ndo apresenta falhas e que os atores praticantes
de tal atividade séo sempre individuos do género masculino, solitarios, apresentando
disturbios de personalidade. Neste sentido, entende-se que 0s propositos e recursos
atribuidos a DC no planejamento de ensino podem ser variados e seguirem as
necessidades que o professor julgar necessarias para o ensino de determinado
conteudo. Vale ressaltar que tanto os propdsitos quanto 0s recursos nao se limitam
aos supracitados, porém, 0s mesmos Sa0 mais comuns na literatura e mais utilizados

por professores, sobretudo os de ciéncias e matematica.

Os propositos atribuidos a DC quando utilizada no contexto escolar além de
estarem relacionados aos objetivos de ensino estabelecidos pelo docente, também

podem estar dispostos de acordo com a situacao de ensino, seja ela formal ou ndo
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formal. Uma situacdo de educacdo formal trata-se daquela que é mais comum no
sistema de ensino brasileiro, realizada no espaco da sala de aula por meio do
planejamento que o professor faz dos conteldos a serem trabalhados com seus
alunos, conforme aponta Cascais e Teran (2014, p.3), que ressaltam que “a educagao
formal tem um espacgo proprio para ocorrer, ou seja, € institucionalizada e prevé

conteudos”.

Sendo assim — reconhecendo que ndo ha uma situacdo melhor ou pior de
ensino — € relevante considerar que como aponta Costa e Perticarrari (2020), o ensino
escolar pode estar trazendo uma baixa interacdo dos estudantes com novas
producdes cientificas e tecnolégicas. Como alternativa para escape de tal cenario, 0s

autores apontam ainda que

[...] a divulgacéo cientifica pode contribuir para a integracdo entre o
gue esta sendo produzido pela ciéncia com a sala de aula e, com isso,
0 professor pode se apropriar desses conhecimentos e fomentar
situacBes que propicie ao aluno integrar-se ao que esta sendo
discutido atualmente na sociedade (COSTA; PARTICARRARI, 2020,
p. 924).

Por outro lado, “a educag¢ao nao formal ocorre a partir da troca de experiéncias
entre os individuos, sendo promovida em espacos coletivos” (CASCAIS; TERAN,
2014, p.3). Ou seja, para além do espaco escolar, a educacao ndo formal aproveita
demais espacos e situacdes capazes de promover o aprendizado dos mais variados

temas.

A educacao ndo-formal capacita os individuos a se tornarem cidadéos
do mundo, no mundo. Sua finalidade é abrir janelas de conhecimento
sobre 0 mundo que circunda os individuos e suas relagdes sociais.
Seus objetivos ndo sdo dados a priori, eles se constroem no processo
interativo, gerando um processo educativo” (GOHN, 2006, p.29).

Vale ressaltar que existem controvérsias entre as definicbes de educacao
formal, ndo formal e informal, sendo estas orientadas sob critérios distintos. Uma
dessas controvérsias é em relagdo a educagdo ocorrida em museus e centros de
ciéncias ser classificada como néo formal, sob uma definicdo de que se trata de uma
educacdo que ndo exige tempo, planejamento, preparo de profissionais e outros
requisitos atribuidos a educacdo que ocorre em sala de aula (MORI,
KASSEBOEHMER; 2019).
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Outra controvérsia existente se da ao fato de a educacao formal ser colocada
em uma posicao superior a ndo formal, por ser concretizada no ambiente escolar e
possuir um objetivo especifico, enquanto a ndo formal ser praticada como uma forma
de preenchimento de tempo livre (FERREIRA, et al., 2020).

Nas ac¢Oes relacionadas a educacgédo nao formal, € comum na literatura em
ensino de ciéncias e matematica e nos relatos de préaticas docentes, visitas a museus
e centros de ciéncias, que sao exemplos de espacos educativos cuja interacao auxilia
no desenvolvimento de atividades correlatas ao contetdo escolar e na constru¢ao do

conhecimento.

“Os museus criados especialmente em ambito académico tém missao
béasica relacionada as universidades, ou seja, ao ensino, a pesquisa e
a extensdo a partir dos saberes apresentados em seu acervo. Por
meio deles o publico em geral tem sua atencdo despertada para o
conhecimento cientifico adquirido nesses ambientes e que se
encontra em exibicdo. Toda exposicdo de museu seja ela
contemplativa ou interativa, se constitui na forma de comunicacéo,
que é a caracteristica basica dessa instituicao” (SILVA; CARNEIRO,
2006, p.4).

Em um cenario mais recente, Coelho et. al. (2016) apontam que além do
carater motivador, espagos como museus e centros de ciéncias proporcionam o
aumento da construcdo do conhecimento cientifico dos alunos, visto que fomentam a
indagacao de novos saberes. Enquanto os museus geralmente preservam aspectos
de exposicao e historicidade os centros de ciéncias sdo mais interativos para o publico
visitante; neste sentido, a pesquisa de Cardoso (2017) aponta que espacos do género
podem oportunizar a educacdo, seja em visitas esporadicas ou guiadas por um
roteiro, e aponta ainda que “todos os momentos de nossas vidas sdo oportunidades
para aprendermos algo e, neste sentido, podem ser considerados experiéncias
educativas” (CARDOSO 2017, p.11).

Desta forma, visitas e atividades desenvolvidas nestes espacos podem vir a
suprir possiveis limitacdes da educacéo presentes na sala de aula, como a carente
preparacao para a vivéncia em sociedade (CARDOSO, 2017), pois como exposto por
Coelho et. al (2016, p. 528) “[...] a influéncia do meio e as experiéncias sociais, como
as que ocorrem em espacos de educacdo ndo formal, sdo aspectos essenciais a
serem considerados no processo de aprendizagem”. Neste sentido, a interagédo em

diferentes contextos é capaz de além de promover a aprendizagem dos conteudos
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institucionalizados previstos no curriculo, oportunizar debates que se estendem ao
contexto social dos estudantes — de modo a enriquecer a concepcao de que a ciéncia

€ uma atividade para todos, independente da classe social, cor ou género.

3.2 Divulgacéao Cientifica e Formagao Docente: caminhos e debates

Consideramos nesta pesquisa investigar como a DC vem sendo compreendida
e relacionada a formacao de professores nas pesquisas brasileiras em educacédo em
ciéncias, para se estabelecer um panorama dos temas investigados nessa
perspectiva, bem como apontar possibilidades e limitacbes quanto a insercado da DC
na formacgéo docente. Dessa forma, fizemos um levantamento sobre as producdes
cientificas que relacionam a DC com a formacéao inicial ou continuada de professores,
publicadas nos ultimos dez anos nas atas do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC) com o objetivo de identificar e caracterizar o perfil
das pesquisas que investigam a relacdo entre a DC e a formacao de professores de
ciéncias e matematica, bem como identificar nesses trabalhos algumas estratégias e

contribui¢cdes da DC a formacéo docente.

Para a realizacdo deste levantamento foram consultados os anais dos
trabalhos publicados nas edigcdes do ENPEC realizadas nos anos de 2011, 2013,
2015, 2017 e 2019. O ENPEC é um evento bienal que reline pesquisas da area de
ensino de ciéncias e matematica, sendo considerado o principal evento da area no
Brasil que abre espaco para a apresentacao e debates sobre as pesquisas produzidas
na area. O evento conta com um namero significativo de trabalhos apresentados em
cada edicdo, o que fornece um panorama adequado sobre as pesquisas da area
(ABRAPEC, 2022). Vale ressaltar que até a escrita desta etapa da pesquisa, as

pesquisas da edi¢cdo de 2021 do ENPEC ainda ndo haviam sido publicadas.

A reviséo foi realizada nas atas dos trabalhos do evento, devido ao fato de que
trabalhos dessa natureza sdo discutidos por estudiosos da area e nem sempre
chegam até os perioddicos devido aos processos de revisao pelos quais estes passam;
ainda, uma revisdo em periédicos geraria um grande volume de trabalhos, o que

inviabilizaria a revisdo no tempo previsto.

A busca foi realizada diretamente nas paginas de internet que continham a lista

completa de trabalhos publicados em cada edicdo do evento, usando como critério
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inicial de andlise a presenca das seguintes expressdes nos titulos e palavras-chave
das pesquisas: divulgacgéao cientifica; museu(s), museus de ciéncia; popularizacao da

ciéncia, feiras de ciéncias; divulgacdo da ciéncia e centros de ciéncias.

Em um segundo momento, realizou-se a leitura dos resumos de todos o0s
trabalhos selecionados para verificar se a pesquisa realizada apresentava alguma
relacéo entre DC e formacao de professores. Dessa forma, na busca inicial foram
localizados 259 trabalhos, sendo entdo selecionados 53 que atendiam aos nossos
objetivos de pesquisa, os quais estéo listados no APENDICE A. Tais trabalhos foram
classificados em categorias relacionadas as tematicas centrais de producdo das
pesquisas, sendo estas, divididas em:

e TO1 - Formacédo docente em espacos nao-formais de educacao. Nesta
categoria estdo os trabalhos que analisaram aspectos da formagéo de
licenciandos e professores durante atividades realizadas em centros e
museus de ciéncia, zooldgicos e outros espacos de educacdo nao
formal institucionalizados.

e TO02 - Formacao docente na elaboracao/aplicacdo de atividades de
educacdo ndo formal. Nesta categoria estdo os trabalhos que
analisaram aspectos da formacéo de licenciandos e professores na
producao e/ou aplicacéo de atividades de educacéo néo formal, como
teatro cientifico, feiras e exposicdes de ciéncias, entre outras.

e TO03 - Percepcbes dos docentes acerca da DC. Trabalhos que
investigam concepcdes e experiéncias dos professores em relacao a
DC na educacgéo em ciéncias.

e TO04 - Selecéo e utilizacdo de ferramentas e recursos materiais da DC
no contexto escolar. Pesquisas que analisam propdésitos, critérios de
selecdo e formas de utilizagcdo de materiais de DC no contexto de
ensino.

e TO5 - A DC no curriculo de formacdo inicial ou continuada. Pesquisas
que investigam a insergéo e as articulacdes da DC como componente
curricular no ambito da formacao inicial e continuada de docentes e

licenciandos.
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e TO6 - Estudos bibliograficos sobre a DC na formacao de professores.
Nesta categoria estdo os trabalhos que investigam as producdes de
pesquisas e demais publicagdes de cunho académico que apresentam
vinculos entre DC e formagédo de professores (estado da arte, pesquisa
bibliografica).
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Figura 1 - Distribuicdo quanto a tematica de estudo dos trabalhos apresentados no
ENPEC, entre 2011 e 2019, que abordam pesquisas relacionadas a DC na formacdao de
professores

Fonte: Autores

O gréfico disposto na Figura 1 mostra a variacao do numero de trabalhos por
tematica encontrados em cada edi¢cdo do ENPEC. Por meio dele, observa-se que as
tematicas mais abordadas nas pesquisas selecionadas foram TO1 (formagédo docente
em espacgos nao-formais de educacéo), TO3 (percepcdes dos docentes acerca da DC)
e T04 (selecéo e utilizacdo de ferramentas e recursos materiais da DC no contexto

escolar), conforme discutimos a seguir.

TO1 - Formacao docente em espacos nao-formais de educacéo:
Na categoria relacionada as pesquisas que analisaram aspectos da formacéo
de licenciandos e docentes por meio de atividades realizadas em espacos nao formais

de educacgéao institucionalizados foram identificados 12 trabalhos, representando
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22,64% do corpus e estando alocados principalmente nas Edicdes de 2011 (05
trabalhos) e 2017 (06 trabalhos).

Os trabalhos relacionados a formacgéo docente em espacos nao formais trazem
discussfes sobre as contribuicdes de acdes desenvolvidas em tais espacos para a
formacdo docente (ROSSI et al, 2011), o desenvolvimento de habilidades
(DICKMAN et al., 2011), os processos de mediacao realizados em museus de
ciéncias (ROCHA; SOARES, 2011), o favorecimento da relacdo entre educacao
formal e ndo formal na formacédo de licenciandos (SILVA; GRYNSZPAN, 2015),
andlises dos aspectos significativos e sua relagdo com a aprendizagem (REIS,
TAKAHASHI, 2017), o estreitamento de relacdes entre os museus e formagéo de
professores (MARCONDES, PUGLIESE, 2017), entre outros.

Na andlise dessas pesquisas, e em acordo com Coelho et al. (2016),
ressaltamos que os espacos de educacao nado formal e divulgacdo cientifica ndo
somente proporcionam a democratizacdo do conhecimento cientifico, enfatizando a
ciéncia como uma acdo humana que reflete na sociedade assim como quaisquer
outras, mas também propiciam o desenvolvimento de diversas habilidades pelos
licenciandos e docentes em tais espacos, reforcando a constru¢do de uma visdo mais
ampla da ciéncia e dos proprios cientistas, e auxiliando-os numa melhor compreensao
das relacfes entre DC e a educacédo escolar, o que posteriormente reflete em sua

prética.

A edicdo de 2011 contou com a participacdo de pesquisadores, professores,
alunos de pos-graduacéo e graduacdo sendo que 47% deste publico foram oriundos
da regidao Sudeste (ABRAPEC, 2011) enquanto a edicao de 2017 contou com a
participacdo do mesmo publico, e foi realizada em Floriandpolis - SC (ABRAPEC,
2017). A regido Sudeste possui a disponibilidade de 155 espacos de educac¢do nao
formal e divulgacao cientifica e a regido Sul possui 29 espacos dessa natureza, como
apresentado pelo guia de museus e centros de ciéncias elaborado por Almeida et al.
(2015). Dessa forma, a presenca de um namero expressivo de espagos
institucionalizados de divulgacéo cientifica e educacao ndo formal nestas regides
pode ter contribuido para o destaque desta tematica nestas edicdes (2011 e 2017),
visto que a facilidade de acesso leva a um maior contato dos profissionais durante
sua formacao e torna possivel a constru¢do de novas possibilidades de articulacdo
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dos temas trabalhados nestes locais com o conteddo prescrito no curriculo,
contribuindo assim, com a motivacao dos alunos em participarem de atividades fora

da sala de aula e de posteriormente levar tais estratégias para sua pratica.

Vale ressaltar que, como apontado por Coelho et al. (2016), um debate mais
estavel ao longo do tempo sobre as articulacbes que podem ser realizadas e as
contribuicbes que estes espacos trazem para a formagdo docente podem
proporcionar tanto o desenvolvimento da construcdo do conhecimento cientifico
guanto auxiliar na motivacéo dos estudantes e dos professores, que geralmente sao
0s proponentes de tais atividades. Desta forma, aponta-se para uma lacuna na
discussdao de tal tematica existente entre as edi¢des, uma vez que as edi¢des de 2013
e 2019 nao apresentaram trabalhos com tais objetivos e a edicdo de 2015 apresentou

apenas 01.

A interagdo nos espacos néao-formais de educagdo gera motivacdo e
curiosidade nos alunos, o que permite uma abordagem mais ludica e contextualizada
dos contetidos (CASCAIS; TERAN, 2014), assim como as feiras de ciéncias, teatro e
0s recursos digitais. Porém, ainda é necessario se explorar mais espacos como
zoolégicos e parques, por exemplo, que sao pouco relatados na literatura apesar de

possuirem potenciais, assim como 0S museus e centros de ciéncias.

As articulacdes entre educacédo formal e ndo formal trazidas pelos trabalhos
por meio de aulas de campo e visitas a espacos desta natureza sdo capazes de
promover debates (ARRUDA et al., 2017) sobre temas de interesse coletivo como
cidadania, sustentabilidade (NUNES et al., 2017) e globalizacdo, ao mesmo tempo
que trata do contetdo da educacdo formal, seriado e descrito em documentos
norteadores (CASACAIS; TERAN, 2014). Neste sentido, a inser¢do de aspectos da
DC na formacao docente articulados a espac¢os nédo formais de ensino, enriquece a
construgdo de conhecimentos e sentidos acerca do modo como a ciéncia é

compreendida ao mesmo tempo que abre caminho para futuras percepgoes.
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T02 - Formacgao docente na elaboracéo/aplicacdo de atividades de educacao
nao formal.

A categoria relacionada as pesquisas que analisaram a elaboracdo/aplicacéo
de atividades de educacao néo formal em contexto de formac&o docente teve o total
de 07 trabalhos, representando 13,2% do corpus e estando alocados principalmente
nas Edi¢cdes de 2011 (05 trabalhos), 2013 e 2019 (um trabalho em cada).

Os trabalhos inseridos nesta categoria investigam aspectos como: o0
desenvolvimento de campanhas e eventos de DC (CARVALHO; GONZAGA, 2011),
oficinas de capacitacao docente (SILVEIRA, et al., 2011), relagbes entre a formacao
inicial e a prética pedagogica por meio da aplicacdo de atividades (BIZERRA;
MARANDINO, 2011), a utilizacdo de teatro na abordagem de questdes cientificas
(CAMPANINI; ROCHA, 2019), entre outros.

Como apontado por Lima e Giordan (2017) a insercéo pelo professor da DC no
contexto escolar perpassa motivacdes que variam de acordo com os objetivos de
ensino estabelecidos pelo docente, neste sentido observa-se que a elaboracéo e
aplicacdo de atividades de DC relatadas nas pesquisas analisadas é capaz de no
momento da formacao, trazer contribuicbes como: estabelecer novos motivos para
realizacédo de atividades desta natureza, propiciar ao futuro docente condi¢des para
reconhecer possiveis dificuldades e propor novas formas conduzir as a¢des, como

explicitado por Bizerra e Marandino (2011).

Ainda em relacdo as contribuicbes apontadas nas pesquisas, Carvalho e
Gonzaga (2011), ao analisarem a conducao de uma campanha de DC apontam que
a insercao de uma nova atividade pode acrescentar mudancas de atitude, crescente
contribuicdes e também impactos benéficos ou ndo. Sendo assim, observa-se que a
aplicacao de atividades de DC é dependente de como o docente esta preparado para

conduzi-las de maneira eficaz, o que se materializa como um reflexo de sua formacéao.

No momento da formacdo, as habilidades desenvolvidas pelos futuros
docentes sdo construidas com embasamento no conteddo prescrito no curriculo
formador, que muito se associa a educac¢ao formal. Porém, ao mesmo tempo em que
se segue o conteudo prescrito nos documentos norteadores, ha, nas pesquisas

analisadas, possibilidades dos licenciandos desenvolverem outras atividades como é
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0 caso o teatro cientifico, que proporciona aos licenciandos o desenvolvimento de
habilidades como capacidade de lideranca, progresso na relagdo interpessoal,
postura de voz, entre outros (SOUZA JUNIOR et al., 2013).

Em vista do anteriormente exposto, ressalta-se que a elaboracgéo e a aplicacao
de atividades de DC durante a formacao docente sdo capazes de promover novas
perspectivas para a construcdo de novos modelos de articulagdo do contetdo
prescrito no curriculo, motivar os futuros docentes a enriquecerem suas praticas, se
sentirem mais seguros para desenvolverem novas estratégias de ensino e serem

capazes de reconhecer possiveis lacunas a fim de preenché-las.

No que concerne as pesquisas identificadas e alocadas na segunda categoria,
observa-se que 0s numeros ndo se mantiveram estaveis ao longo das Edicoes
analisadas, o que pode representar uma escassez de debates desta natureza no
ambito de formacdo docente e evidenciar a necessidade de ampliagdo das
discussdes relacionadas a divulgacdo das producdes e do conhecimento cientifico

por meio de atividades.
TO3 - Percepcdes dos docentes acerca da DC.

Os trabalhos que apresentam percepc¢des de licenciandos e docentes acerca
dainsercéao da DC em sua formacéo totalizaram 16, o equivalente a 30,18% do corpus
de andlise. Tais trabalhos relatam entre outros, concepcdes de docentes acerca das
contribuicdes de museus para formacdo e processos de ensino e aprendizagem
(DINIZ; PIMENTEL, 2011. BARROS; SILVA, 2011), percepc¢bes acerca de espacos
nao formais e do desenvolvimento de feiras de ciéncias (VASCONCELOS FILHO;
LIMA, 2013. ANJOS, ei al., 2015), identificacdo de conhecimentos, percepcoes e
praticas (NOBRE; FARIAS, 2015), a influéncia do contato com materiais de DC sobre
concepcoes acerca da Natureza da Ciéncia (AZEVEDO; SCARPA, 2017) e sentidos
produzidos por licenciandos mediante a visitas em espacos nao formais (AMARAL, et
al., 2019).

As contribui¢cdes explicitadas nas pesquisas relacionadas as percepcoes de
docentes sobre a DC perpassam pelas possibilidades a serem exploradas na
producdo de sentidos (AMARAL, et al.,, 2019), o desenvolvimento de concepc¢des
mais bem estruturadas acerca da Natureza da Ciéncia (AZEVEDO; SCARPA, 2017),
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o reconhecimento da contribuicbes de museus para a formacdo e pratica docente
(DINIZ; PIMENTEL, 2011), a relevancia de iniciativas de integracdo entre educacao
nao formal e formal (BARROS; SILVA, 2011), a propiciacdo de contato com novas
estratégias didaticas (FREITAS; CAMPOS, 2017), entre outras.

Ao abrir espago para a compreensdo do docente sobre sua formacéao,
automaticamente € provocada uma reflexdo que perpassa pela sua pratica, visto que
e € no momento de sua formacdo que o futuro, ou ja docente, vai desenvolver a
capacidade de fazer as articulagbes necessarias entre o conteudo descrito pelo
curriculo e as ac¢des programadas. Desta forma, a compreensao das percepcdes
construidas pelos docentes acerca da inser¢ao de ferramentas, espacos e atividades
de DC em sua formacéao, proporciona um ambiente de discussao e de surgimento de

contribui¢des tanto técnicas quanto cognitivas (NOBRE; FARIAS, 2015).

Neste sentido, o entendimento da compreensao dos docentes e licenciandos
sobre a inser¢cado da DC em sua formacao evidencia que o curriculo formador deve
estar alinhado com as expectativas da pratica docente para que os profissionais
possam ser capazes de articular o contetdo prescrito nas diretrizes com atividades,
recursos e ferramentas relacionadas a popularizacao da ciéncia de modo a construir
uma concepc¢do de que o conhecimento, em especial o cientifico, pode e deve estar

a disposicédo de toda e qualquer pessoa que conviva em uma sociedade democratica.

Outra discussao destacada refere-se a popularizagcdo dos conhecimentos
sistematizados por professores que tém contato com estratégias e materiais de DC
durante a formacéo. Os conhecimentos construidos por tais docentes alcancam de
maneira intrinseca, ambientes que vao além de seu contexto regional (CARVALHO;
GONZAGA, 2013), e contribuem para um maior alcance da divulgacdo de
informacdes e para a valorizacdo da ciéncia e de seus profissionais. As possibilidades
de alcance do conhecimento cientifico construido durante a formacdo e
posteriormente levado para a pratica docente sdo, portanto, oportunidades para
favorecer a construcdo da ciéncia como uma agdo humana, que pode ser exercida

por todos(as), e que se relaciona de maneira direta com a sociedade.

Os trabalhos relacionados as percepcdes e concepcdes de docentes sobre a

insercéo da DC em seu processo formativo foram os mais encontrados e representam
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maior estabilidade ao longo das Edi¢Oes analisadas. Tal fato concretiza uma relativa
estabilidade e demonstra um importante avanco nas andlises desta natureza, o qual
se materializa nos relatos das contribuicbes observadas pelos docentes em seu

processo de formacéo.

T04 - Selecédo e utilizacdo de ferramentas e recursos materiais da DC no
contexto escolar.

A categoria relacionada as pesquisas que analisaram a selecao e a utilizacéo
de ferramentas de DC, teve o total de 13 trabalhos mediante aos critérios de analise,
representando 24,52% do corpus e estando alocados em todas as Edi¢cdes analisadas
(2011 a 2019). Os trabalhos alocados nesta categoria discutem a selecdo e/ou a
utilizacdo de TDC por licenciandos em estagio supervisionado (FERREIRA,;
QUEIROZ, 2011), a articulacdo de um filme de ficcdo cientifica com o conteudo
escolar (CARNEIRO; MARTINS, 2011), comparacédo entre o conteado de um TDC
com o livro didatico (SMANIA-MARQUES; GONCALVES, 2011), a promoc¢do da
alfabetizacdo cientifica por meio de histérias em quadrinhos (IWATA; LUPETTI,
2015), construcao de website (FREITAS; CAMPOS, 2019), entre outros. O gréfico
disposto na Figura 2 apresenta a distribuicéo de trabalhos de acordo com as principais

ferramentas utilizadas.

Filme [N
Quadrinhos - 1
Jornal 1
Livro - 1
Recursos digitais [ | NI :
Texto  —

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 2 - Distribuicdo quanto as ferramentas de DC apresentadas nas pesquisas do
ENPEC, entre 2011 e 20109.

Fonte: Autores.
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Observa-se por meio do grafico que os TDC foram os mais abordados nas
pesquisas (07 trabalhos), seguidos pelos recursos digitais (02 trabalhos) e as demais

ferramentas (01 trabalho sobre cada).

Como apontado por Dapieve (2016), no momento da formacgao, o futuro
docente tem a oportunidade de promover a¢des que envolvem recursos didaticos e
os discutem sob uma perspectiva norteadora. Os recursos textuais, incluindo os TDC,
geralmente sdo mais explorados por docentes e apresentam maior facilidade de
acesso e abordagem em atividades didaticas, uma vez que a correlacdo com o
conteldo escolar € mais ampla por ser capaz de tanto complementar, quanto
adicionar informacdes (ROCHA, 2012).

Entende-se que cada ferramenta ou recurso material possui a sua
potencialidade e pode se adequar melhor a determinada situacdo de ensino e/ou de
aprendizagem, porém, entendendo que os propésitos dos docentes e pesquisadores
em relacdo a DC sao variados (LIMA; GIORDAN, 2017) observa-se que embora haja
certa pluralidade, os recursos materiais de DC ainda vém sendo pouco explorados
nas pesquisas analisadas, o que deixa claro que ainda sdo escassas as apropriacdes
feitas das ferramentas disponiveis na atualidade.

No que concerne aos demais recursos, nota-se que sua exploracédo ainda é
escassa, como no caso dos recursos digitais que foram tratados em apenas dois
trabalhos. Os jogos digitais e os videos disponiveis em diferentes plataformas digitais
como YouTube, Instagram, Blogs, e no Facebook por exemplo, sdo variados e
abordam uma infinidade de temas que podem ser facilmente integrados aos
conteudos escolares e serem capazes de incentivar a participacdo dos alunos nas

atividades propostas, mediante a articulagdo do professor.

Os dados evidenciam que apesar dos professores e pesquisadores estarem
reconhecendo cada vez mais as ferramentas de DC e suas potencialidades, ainda é
necessaria uma maior relagdo entre as mesmas e o ensino, sobretudo o ensino de
ciéncias. Neste sentido, reconhece-se que a formacéo de docentes e medidores sob

a perspectiva da DC ainda esta de certa forma engessada, uma vez que a exploracao
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de novas ferramentas e das varia¢des das ja conhecidas ndo tém avancado de forma

significativa.

A implementacdo de novas ferramentas e recursos nao foi observada de
maneira acentuada, visto que os materiais utilizados ndo foram massivamente
diversos; essa observacéo abre espacgo para uma discussao sobre como 0s materiais
de DC séo apresentados a professores assim como as articulagdes necessarias para
gue tais materiais os auxiliem a atingir os objetivos de ensino estabelecidos para as
aulas ou atividades. Neste sentido, como discutido por Nascimento e Rezende Junior
(2010) a reflexéo sobre os sentidos que o professor atribui a esses materiais precisa
avancar, uma vez que a formagéo do profissional docente influéncia de maneira direta

a sua préatica.

E necessario, portanto, buscar entender como a formacdo de docentes e
mediadores trata tais ferramentas e o quéo profunda é sua analise, a fim de ampliar
as possibilidades e trazer novas contribui¢cdes tanto ao professor quanto ao aluno e a
comunidade, como por exemplo as apontadas por alguns dos autores dos trabalhos
analisados: a identificacdo da ciéncia como uma pratica humana e atingivel (SOUZA,
SILVA, 2017), conscientizagdo e entendimento de conceitos cientificos dentro e fora
da sala de aula (OLIVEIRA, et al., 2017), e maior liberdade dos professores em
relacdo ao processo de construcédo da aprendizagem (CAMPANINI, ROCHA, 2019).

TO5 - A DC no curriculo de formacé&o inicial ou continuada.

Os trabalhos alocados nesta categoria totalizaram 03, o equivalente a 5,66%
do corpus e discutem museus como componentes curriculares (PUGLIESE;
MARANDINO, 2015), a implementagédo de curso de especializacdo em contexto de
formacao continuada (ABDALA-MENDES, et al, 2017), e os egressos de cursos de
ciéncias da natureza (MEDEIROS; CABRAL, 2019).

Observa-se que os trabalhos relacionados a inser¢do da DC no curriculo de
formacado inicial ou continuada sdo escassos, 0 que pode ser relacionado a
necessidade de uma avaliacdo dos curriculos formadores, uma vez que como

apontado por Damasio (2016) ainda existem lacunas na formacéo de professores,
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gue de certo modo ainda é carente da formagdo dos mesmos como divulgadores

cientificos e mediadores de atividades ndo formais de educacdo.

As contribuicbes da DC para o processo de ensino e aprendizagem sao
inimeras quando se insere a mesma em atividades interdisciplinares e observa-se
gue os TDC, feiras de ciéncias, teatro cientifico e demais atividades e recursos tém
sido utilizados por professores sobretudo pela relagédo que pode ser realizada com o
conteudo curricular e por serem capazes de trazer novidades para as discussfes
(ROCHA, 2012).

Observa-se que no que tange aos trabalhos que trazem uma discussao
especifica da integracado da DC nos curriculos formadores é necessario um avanco,
visto que os avancos cientificos e tecnoldgicos que presenciamos atualmente na
sociedade influenciam diretamente o cotidiano das mais diversas culturas, e a DC se
da como um meio de aproximacdo deste cenario com as pessoas que o compdem e

sendo assim, deve ser parte constituinte da formacgéo docente.

Neste sentido, como apontado por Carvalho e Gonzaga (2011), autores de um
dos trabalhos presentes no corpus de andlise, ainda é necessario estabelecer
maiores fundamentos metodolégicos para que, tanto professores, quanto os demais
profissionais que se envolvem com a comunicacao publica da ciéncia possam a fazer
de forma consolidada, uma vez que a sociedade globalizada exige cada vez mais a
formacdo de cidaddos ativos e conscientes; sendo assim, a inser¢do da DC nos
curriculos formadores se torna uma necessidade, assim como discussdes mais

amplas acerca de pesquisas realizadas nesta area.

TO6 - Estudos bibliograficos sobre a DC na formacéo de professores

As pesquisas relacionadas a estudos tedricos que apresentam vinculos entre
DC e formacgéao de professores somaram um total de 02 trabalhos, o que representa
3,77% do corpus de analise — tais trabalhos sdo pesquisas do tipo estado da arte
(CUSTODIO, 2017. ABDALA-MENDES, et al., 2019).

Os trabalhos alocados nesta categoria tratam sobre atividades de DC na
formacéo de professores nas atas do ENPEC de 1997 a 2009 (CUSTODIO, 2017) e
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contribuicdes de um curso de especializagdo em DC a partir de pesquisas publicadas
por egressos do periodo entre 2012 e 2018 (ABDALA-MENDES, et al., 2019).

O primeiro trabalho discute a producdo de pesquisas sobre DC realizadas por
docentes durante sua formacédo, apontando que em tais trabalhos ainda séo poucas
as producdes de pesquisas que tém a DC como foco principal (CUSTODIO, 2017).
Tal informacéao ressalta a caréncia ainda existente quando se trata de investigacoes

relacionadas a DC, em especial no que tange a formacéo docente.

O segundo trabalho, por sua vez, explicita que as pesquisas as pesquisas
realizadas por docentes durante sua formacdo buscam priorizar conexdes entre
aspectos da DC e o ensino de ciéncias e a insercao da ciéncia na sociedade por meio
de espacos nao formais (ABDALA-MENDES, et al., 2019). Aqui, encontramos uma
lacuna entre as inumeras possibilidades que a articulacdo da DC a formacéao de

professores é capaz de proporcionar e as poucas opcdes exploradas.

Neste contexto, reconhece-se que as producdes cientificas relacionadas a DC
vém ganhando mais espaco na literatura nas ultimas décadas, porém, ainda é
escassa ao considerarmos as estratégias a serem colocadas em pratica, as
discussoOes e debates a serem promovidos e as possibilidades de formacéo docente
a partir de uma perspectiva de popularizacdo do conhecimento cientifico.

A divulgacéo da ciéncia é uma atividade que envolve diferentes fatores e se
diferencia das demais formas de comunicacédo, sobretudo por sua linguagem, publico
alvo e meios dos quais se utiliza. As pesquisas analisadas neste trabalho favorecem
um parametro que nos permite identificar lacunas nas discussdes realizadas nos

altimos anos por professores e pesquisadores da area de educagédo em ciéncias.

As atividades relacionadas a DC e visitas em espacos nado-formais de
educacéo, além de contribuirem para o aprimoramento da comunicagéao dos docentes
e mediadores acerca dos conceitos historicos, cientificos e tecnolégicos, ressaltam a
relevancia do professor assumir seu papel como divulgador das producdes cientificas
e tecnoldgicas, estabelecendo novas relagbes tanto com seus alunos quanto a

comunidade local.
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O reconhecimento das percepcbes dos docentes e a identificagdo das
principais ferramentas de DC utilizadas, indica que apesar de que com o passar do
tempo haja certa pluralidade nas tematicas, ferramentas, objetivos e percepcoes,
ainda € necessario maior integracdo da area a formacéao inicial e continuada de
professores. Este fato é evidenciado devido ao numero total de trabalhos qualificados
para a andlise realizada nesta pesquisa e as limitagdes das ferramentas e tematicas
envolvidas, uma vez que o ENPEC é o maior encontro de pesquisadores da area de

ensino de ciéncias do pais.

Observou-se que por meio das categorias que as tematicas relacionadas a DC
ainda sdo pouco exploradas e necessitam de uma ampliagdo, uma vez que as
contribuicdes da DC para a formacdo de docentes e mediadores de espacos ndo
formais sdo inUmeras, e perpassam diferentes campos do conhecimento. Desta forma
uma maior exploracdo sobre a inser¢cdo da DC no curriculo formador e sobre as
producdes realizadas na area pode fornecer novos parametros de andlise e sugerir
possiveis adaptacGes que somado ao conteudo técnico prescrito, podem enriquecer

0s processos de formacao e pratica docente.

As contribuicdes da associacdo da DC com a formagédo de professores vao
desde a melhor preparacao dos profissionais para exercerem sua profissao de forma
gue sua metodologia articule aspectos politicos, histéricos, econémicos e sociais, até
o desenvolvimento da comunicacdo e estreitamento da relacdo entre professor e
aluno. Sendo assim, a insercdo de aspectos da DC na formacédo de professores,

sobretudo os das areas de ciéncias é imprescindivel para que a formacao dos

licenciandos seja soélida e 0s prepare para sua posterior atuacao.

A responsabilidade de comunicar a ciéncia ao publico geral durante certo
tempo circulou entre cientistas e jornalistas que, cada qual com sua bagagem de
formacdo, possuem conhecimentos e habilidades para disseminar informagdes
relevantes e de qualidade. Mas em acordo com Massarani (2018, p.227)
reconhecemos gque 0 mais vantajoso € aproveitar as qualidades tanto dos cientistas

guanto dos jornalistas, uma vez que

Assim como ha jornalistas excelentemente dotados para apreender e
desenvolver assuntos cientificos, existem cientistas magnificamente

36



dotados da capacidade de bem escrever, comunicando a seus textos
todo o vigor da descoberta original. (MASSARANI, 2018, p. 227).

Mas com o passar dos anos e com 0s avancos da sociedade, da C&T e da
educacéo, a figura do professor passou a integrar o centro de discussodes e debates
relativos a atuacdo dos docentes na comunicagdo de pesquisas e investigacdes de
carater cientifico, e de demais ac¢0fes realizadas em escolas e universidades. Sendo
assim, nota-se que para além de jornalistas e cientistas, no cenario atual no qual
vivemos, existe a demanda de que professores também atuem como divulgadores do
conhecimento cientifico, uma vez que a nova Diretriz Curricular Nacional para os
Cursos de Licenciatura (BRASIL, 2019) aponta que é fundamental que a pratica
docente converse com estratégias que considerem a realidade dos estudantes, seu
contexto, sua cultura, assim como a sua interacao com outras comunidades locais e
globais — sendo a DC um instrumento rico em possibilidades para a concretizacao de
tal proposito.

A massiva e rapida circulacdo de informacdes no mundo globalizado em
diversos momentos abre espaco para o comprometimento da qualidade de tais
informacgdes, resultando em lacunas no aprendizado das pessoas que vivem em
sociedade, e contribuindo para um afastamento da ciéncia mesmo sendo esta, uma
acao humana e inerente as emocodes e subjetividades. De acordo com Correia et al.
(2022, p. 2), é necessario “refletir sobre a forma como a ciéncia esta sendo
apresentada a populacdo, qual a linguagem utilizada, como ampliar as discussfes

cientificas para diferentes publicos”.

Portanto, a necessidade de inclusdo da DC na formacéo de professores se faz
presente na atualidade, uma vez que as informagdes circulam de maneira rapida e
continua e visto que o conhecimento, sobretudo o cientifico, ndo esta limitado apenas
ao que se é ensinado e aprendido na escola. Nesta perspectiva é necessario pensar
e discutir sobre

[...] a inclusdo dessa area enquanto tematica na formacao inicial de
professores, tendo em vista sua contribuicdo ao desenvolvimento da
futura prética docente, no que concerne a tarefa de ensinar e

transmitir o conhecimento cientifico (RODRIGUES; NASCIMENTO,
2013, p. 13152).

No momento da formacéo, o docente tem a oportunidade de se aprofundar em
debates mais abrangentes acerca de acdes, materiais, recursos, estratégias e

metodologias que posteriormente serdo capazes de orientar sua pratica e auxiliar na
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conducéo das acdes desenvolvidas com seus futuros alunos (DAPIEVE, 2016). Nesta
perspectiva, observa-se a relevancia da utilizacdo de recursos e estratégias da DC
na formacdo de professores, visto que estes, auxiliam os futuros docentes a
relacionarem o conteudo prescrito nos documentos norteadores com o contexto e a
realidade dos alunos, criando conexdes entre os temas e enriquecendo 0S processos
de ensino e aprendizagem ao mesmo tempo que promovem um estreitamento de
relacdes entre os meios cientifico e académico com a sociedade — que € a principal

financiadora de tais atividades.

Para Pereira (2014, p. 119) a formagao de professores ocorre “a partir da
recepcado e acumulacdo de conhecimentos cientificos ja simplificados, que seréo
ainda mais simplificados e repetidos em sala de aula, com destaque para alguns de
seus aspectos”. A autora discorre ainda que, a incorporacdo de materiais de DC,
como TDC, pode fornecer um novo espago para que 0s professores incorporem a
ciéncia no cotidiano dos estudantes de uma forma diferente da tradicional.

Para além da sala de aula e do recinto escolar institucionalizado, os espacgos
de educacéo sao inumeros e podem ser incorporados na pratica docente de maneira

a desenvolver debates

sobre o que é Ciéncia, quem sao 0s cientistas, como a pesquisa
cientifica é realizada, o que é o método cientifico, como a Ciéncia é
divulgada, quem financia a Ciéncia no pais, quais os principais
interesses politico-econbmicos na pesquisa cientifica, dentre tantos
outros assuntos de relevancia para a formacéo cultural e cientifica do
cidaddo (JACOBUCCI, 2008).

Aqui, em acordo com Gonzaga e Vilas Boas (2010, p. 01), apontamos que 0
contato com as informacdes cientificas pode despertar a curiosidade dos estudantes,
e se realizado de maneira diversa a tradicional como por meio de recursos, estratégias
e materiais de DC, pode ser atraente “a medida que amplia o universo cognitivo de
alunos habituados aos métodos tradicionalistas” e proporciona o desenvolvimento e
o aprimoramento da criatividade, da capacidade de resolucdo de problemas e do

senso critico.

Porém, como apontado por Damasio et al. (2014, p. 720), ainda € presente
“‘uma lacuna a ser preenchida nos cursos de formacéo inicial de professores” visto

gue a formacgao destes para atuacao em espac¢os nao formais de educacéo e como
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divulgadores do conhecimento cientifico, ainda € carente. Assim, observa-se que 0s
processos de ensino e aprendizagem tradicionalmente ocorridos em sala de aula
ainda séo presentes na pratica docente e embora os espacos de educacao nao formal
estejam disponiveis e apresentem ricas possibilidades para articulacdo do conteddo
com arealidade dos estudantes, ainda s&o pouco utilizados no processo de formacao
de professores — 0 que acarreta no distanciamento de tais espagcos com os estudantes
da educacéo basica e o consequente distanciamento da pratica cientifica em relacao

aos cidadaos.

Ferreira e Queiroz (2012) ao analisarem a utilizacdo de TDC na formacao
inicial de professores de quimica apontam que os obstaculos enfrentados na escolha
dos textos refletem ndo sé o estilo de pratica como a trajetoria formativa dos
estudantes. Em acordo, Lima e Giordan (2017) ressaltam que € necessario se
considerar o contato prévio do professor para a articulacdo adequada de praticas ou

ferramentas DC em sala de aula, uma vez que,

A rigor, antes de utilizar o suporte de DC, o professor deve conhecé-
lo e vislumbrar situa¢cbes em que esse recurso pode ser utilizado. Para
tanto, reconhecemos a necessidade dos professores dominarem
tanto determinados propdsitos de ensino quanto o uso das
ferramentas comunicativas (texto; infograficos; audios; audiovisuais;
etc.) que compdem a DC (LIMA; GIORDAN, 2017, p. 4).

Reconhecendo tal necessidade, reafirmamos o exposto por Nascimento e
Rezende Junior (2010), quando afirmam em sua pesquisa que os trabalhos
envolvendo a adocdo de TDC em atividades escolares apontam inUmeras
possibilidades de promocé&o de habilidades no processo formativo docente, mas ainda

€ necessaria uma ascensao

[...] nas discussbes ndo apenas sobre a DC, e de questbes
relacionadas ainsercéo de textos em aulas de ciéncias, como também
refletir sobre as possibilidades de producdo de sentidos quando na
interacdo do futuro professor de ciéncias com esse tipo especifico de
texto (NASCIMENTO, REZENDE JUNIOR, 2010, p. 118).

De forma analoga, Rocha (2012, p. 66) aponta “[...] a necessidade de se
investir mais na utilizacdo de meios de divulgacéo cientifica como recurso didatico
[...]” uma vez que, atualmente as informag¢des sdo buscadas especialmente em
recursos midiaticos e assim sendo, € necessario que tanto o aluno quanto o cidadao

ndo inserido num contexto escolar ou cientifico, consiga reconhecer fontes confiaveis.
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Santiago et al. (2017) ao investigarem as concepcdes de professores sobre a
utilizacdo da DC em aulas de ciéncias e biologia, constataram que embora os
docentes afirmem saber do que se trata e até que possuem contato com materiais do
género, muitos ainda confundem textos de DC com artigos cientificos e apresentam
consigo a ideia de a ciéncia ser algo rigido, assim como o0 método cientifico. Observa-
se, portanto, uma discrepancia entre os documentos norteadores e a préatica docente,
gue se mostra a medida que os licenciandos comecam a atuar como professores, e
evidencia a necessidade de uma mais profunda e criteriosa discussdo sobre 0s
curriculos formadores e a atuacdo docente, visto que a compreensdo acerca dos

variados métodos cientificos existentes ainda € escassa e de certa forma, engessada.

No que se refere as experiéncias com materiais de DC utilizados como
recursos pedagdégicos, Almeida e Giordan (2014) em uma pesquisa com alunos de
educacdo basica que analisou a (re)producdo do discurso da Revista Ciéncia Hoje
das Criancas, apontam que

A forma de organizagdo da atividade em torno de uma ferramenta
cultural pouco difundida na sala de aula — a revista de divulgagéo
cientifica em suporte original — e a disposi¢édo [...] por interacdes
simétricas com menor controle temético dos enunciados dos alunos
resultaram em retextualizacbes com evidéncias sobre a compreenséo
dos textos de divulgacdo cientifica, seja por suas caracteristicas

informativas, seja por sua natureza narrativa (ALMEIDA, GIORDAN,
2014, p. 1012).

Portanto, infere-se que tanto para criancas, quanto para os jovens e adultos a
insercdo de materiais e estratégias de DC em situacbes de aprendizado tem a
potencialidade de auxiliar na compreensao e na produc¢éo de sentidos, em relacdo ao
contetdo escolar e sua aplicacdo na vivéncia diaria, especialmente quando ha a
disponibilidade da mediacdo de um(a) docente. Tal afirmagcdo se consolida ao
dialogarmos com Loiola et al. (2013), que ao utilizarem um TDC como aporte no
desenvolvimento de temas da &rea de Educagcdo em Saude no contexto da Educacao

para Jovens e Adultos (EJA) afirmam que

E fundamental usar os textos de maneira a envolver os alunos e
muitas vezes ajuda-los a interpretar o texto. E a partir da leitura,
realizar outras atividades que complementem a situacdo de
aprendizagem criada (LOIOLA, et al., 2013, p. 7).

De forma anéloga, Dickman et al. (2011, p. 9) ao analisarem a participacao de

alunos do curso de Licenciatura em Fisica da Pontificia Universidade Catélica de
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Minas Gerais (PUC Minas) em um componente curricular intitulado “O circo da fisica”
que tem como objetivo a “apresentagao de experimentos de fisica relacionados com
fendmenos ou tecnologias presentes no cotidiano dos alunos”, afirmam que o
envolvimento na atividade proporciona o desenvolvimento de instrumentos
imprescindiveis para a formacdo docente — que futuramente fardo parte de sua
pratica, e o desdobramento “de saberes conceituais e metodoldgicos”. Porém, os
autores apontam ainda que apesar dos licenciandos agregarem recursos
pedagdgicos, a propria pratica ainda € pouco refletida — o que evidencia um
distanciamento do debate acerca da necessidade de repensar e reestruturar as
normas que dao suporte ao curriculo e a formacdo docente, mediante as demandas

apresentadas pelo desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e da sociedade.

Ao desenvolver uma sequéncia didatica interativa que faz a utilizacao do teatro
cientifico como recurso, na disciplina de Fundamentos e Metodologia de Ensino de
Ciéncias do curso de Pedagogia da Universidade Federal do Tocantins, Campanini e
Rocha (2019) apontam que a articulacdo entre ciéncia e arte, quando bem
estruturada, perpassa o entretenimento e fomenta a autonomia dos docentes. Nesta
perspectiva, observa-se que o planejamento das atividades é tdo essencial quanto o
conhecimento prévio dos docentes acerca dos recursos e estratégias da DC a serem
adotados e tal emprego, embora ainda pouco discutido e refletido, resulta em

contribui¢cdes para a formacéo e prética docentes.

Por fim, resgatamos o exposto por Alkmim e Oliveira (2022) acerca da
incorporacdo da DC nos curriculos de formacdo de professores de ciéncias e
matematica, e ressaltamos que além da ampliagdo das praticas educativas, tal
incorporacao auxilia os licenciandos a construirem reflexdes acerca dos espacos de
atuacao docente, uma vez que estes podem ser articulados com a escola sem se
limitar ao espaco desta. Sendo assim, a articulacdo de aspectos da DC no curriculo
de formacao docente tem como ponto de destaque a reflexdo sobre 0 compromisso
social do docente e da ciéncia para com aqueles que financiam a pesquisa e a
educacgédo publica (e que sé&o impactados diretamente por elas) — reflexdo esta, que
se faz necesséria em meio a conflitos de interesse e a disseminagéo de informagdes
falsas e desonrosas acerca da natureza da pratica cientifica e daqueles que a ela se

dedicam.
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3.3 O curriculo de formacéao docente: conceitos e perspectivas

Na perspectiva de Goodson (2018, p. 18) “o curriculo, em um sentido mais

amplo, pode ser compreendido como todo um conjunto de discursos, documentos,
historias e préaticas que imprimem identidades nos individuos envolvidos no processo
escolar”. O autor destaca ainda que desde a instituicdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio e ap0s todas as mudancas nos principios
organizacionais do curriculo — que acabaram por conduzi-lo a uma noc¢ado de
competéncias e técnicas — os professores passaram a ser “caracterizados por
disciplinas” (p.17), embora exista a reafirmacdo dos eixos de contextualizacdo e

integracao entre as areas.

Goodson (2018, p.49) ainda descreve em seu trabalho que “a palavra curriculo
vem da palavra latina Scurrere, correr, e refere-se a curso (ou carro de corrida). As
implicacdes etimoldgicas sdo que, com isso, o curriculo € definido com um curso a
ser seguido, ou, mais especificamente, apresentado”. Neste sentido, o curriculo de
formacéo docente se trona um documento que direciona a escolha dos conteudos, a
organizacdo da carga horaria e os demais pré-requisitos a serem cumpridos pelos
futuros docentes, de acordo com as atribuicdes exigidas para o exercicio da profisséo,
conforme o apontado a seguir.

O curriculo é sempre o resultado de uma selecdo: de um universo
mais amplo de conhecimentos e saberes seleciona-se aquela parte
gue vai constituir, precisamente, o curriculo. As teorias do curriculo,
tendo decidido quais conhecimentos devem ser selecionados,

buscam justificar por que “esses conhecimentos” e ndo "aqueles"
devem ser selecionados (SILVA, 2005, p. 15 - aspas do autor).

A construcdo dos curriculos de formacdo de professores envolve tanto
guestdes sociais como historicas, politicas e até econémicas — visto que, a atuagcao
docente reflete na construcdo e no desenvolvimento da sociedade e é capaz de
fomentar a manifestacdo de concepcdes acerca dos mais variados temas,
especialmente quando estes, se referem a processos e métodos cientificos. Luz e
Gesser (2006) afirmam que investigacOes sobre a formagédo de professores vém

ganhando for¢a no cenario de pesquisas em educacéo; as autoras pontuam que,

os cursos de formacéo inicial precisam considerar a possibilidade de
oferecer, em sua pratica pedagdgica, situacdes que provoquem
reflexdes sobre suas préprias ac¢des, suscitando, também, a reflexdo
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por parte dos professores em formacao sobre a pratica escolar (LUZ
E GESSER, 2006, p. 417).

s

Aqui € relevante ressaltar que o conceito de curriculo é multifacetado,
construido e negociado em diferentes ambitos, e proporciona uma fonte documental
publica e sujeita a alteragdes, portanto, sua natureza “evasiva” o coloca em uma
posicdo de direcionador da pratica docente, ao mesmo tempo que considera as
mudancas ocorridas na sociedade e consequentemente na escolarizacdo — com o
porém de que desenvolve a ideia de que pode-se estabelecer “desapaixonadamente
0s principais ingredientes do curso de estudos, e em seguida, continuar com o0 ensino
dos diversos segmentos e sequéncias, numa variagdo sistematica” (GOODSON,
2018, p. 85).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n® 9394/96 que
assenta e regulariza a estruturacdo da educacéo brasileira com fundamento nos
valores presentes na Constituicdo, em seu Artigo 53 (BRASIL, 1996) descreve que as
universidades tém autonomia para definir seus curriculos de formacdo de
professores, seguindo as diretrizes pré-estabelecidas pelos 6rgédos e profissionais
responsaveis. Além disso, assegura as universidades, que por sua vez sintetizam a
grade curricular por meio do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC), a autonomia para

criar, organizar e desfazer cursos e programas de educacao superior.

Mas segundo Bahia e Paim (2010), ao dialogarem com as ideias de Macedo
(2009), afirmam que nos projetos curriculares observa-se uma concepg¢éo de que o
professor deve ser formado pela perspectiva do outro, ou seja, estes documentos
buscam indicar quem deve ser responsavel pela formac¢do, como ela deve ocorrer,
guais temas ela deve incorporar e consequentemente, que tipo de profissional deve

ser formado. As autoras apontam ainda que,

Tem sido evidente, o fato de que as instituicbes responsaveis pela
formagdo do professor, seja a Universidade ou a escola, néo
respondem de forma consoante as urgéncias desses sujeitos no que
se refere tanto ao processo formativo quanto as emergéncias do fazer
cotidiano docente (BAHIA; PAIM, 2010, P. 342).

Neste sentido, entende-se que os curriculos de formacdo de professores
devem contemplar reflexdes sobre as necessidades que visam atender, assim como
as razoes do que e como ensinar (MOREIRA, 2021). Considera-se, portanto, que a
constru¢cdo dos curriculos deve estar aliada as necessidades formativas dos
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professores, que por sua vez ao exercerem a profissdo docente, sao inseridos em
contextos e realidades distintas — que influenciam diretamente na forma como o0s
estudantes interagem com o conteddo prescrito nas normas e diretrizes curriculares,
nos objetivos de ensino estabelecidos pelos docentes e na forma de conducéo das

atividades didaticas.

Portanto, € imposta a necessidade de “se promover uma educagido que
garanta a apropriagdo de conhecimentos, habilidades e visdes de mundo que se
mostrem indispensaveis para poder viver, conviver, lutar e sobreviver no mundo
contemporaneo” (MOREIRA, 2013, p. 547), uma vez que 0s avangos da tecnologia e
da sociedade nos submergem em uma onda de informacdes que sdo necessarias
para a convivéncia em sociedade e para a construcao de oportunidades em relacao
a apropriacdo do conhecimento cientifico, mas que nem sempre sao seguras e

veridicas.

Considerando que a estruturacao dos curriculos formadores passou e ainda
passa por diversas reformulagdes desde do surgimento dos cursos de magistério e
licenciatura no Brasil, mediante a fatores como varia¢cao no cenario politico, reformas
institucionais e necessidades observadas no contexto escolar, concordamos com

Goodson (2007, p. 242) quando o autor afirma que atualmente

Os velhos padrbes de desenvolvimento e de estudos do curriculo séo
totalmente inadequados para a nova sociedade de riscos,
instabilidades e rapidas mudancas na qual vivemos, pois ainda estdo
presos a aprendizagem primaria e prescritiva.

O autor ressalta ainda, que a ideia do curriculo prescrito surge a partir da
conviccao “de que podemos imparcialmente definir os principais ingredientes do
desenvolvimento do estudo, e entdo ensinar 0s varios segmentos e sequéncias de
uma forma sistematica” (GOODSON, 2007, p. 242); porém, observa-se que tal
prescricdo de conteudos, nem sempre esta em acordo com as possibilidades e
contribuicbes que novas estratégias podem oferecer. Promover debates e novas
analises acerca da adequacao do curriculo ao estilo de vida do século XXI se torna
uma necessidade ao reconhecermos que no momento da formacéo, os docentes tém
seu primeiro contato com diferentes estratégias, e tém a possibilidade de reconhecer
em seu contexto, elementos integrantes da educacéo escolar que possam ser

articulados com a prescri¢cdo de conteudos, transformando o ensino tradicional em
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um ensino mais dindmico e questionador — a0 mesmo tempo que manifestam em sua
pratica, reflexdes e questionamentos mais abrangentes acerca dos mais variados

temas, como por exemplo o papel social da pratica docente.

No entendimento de Carvalho e Gil-Pérez (1993) a formacdo docente, seja
inicial ou continuada, deve ser capaz de conhecer e indagar a concepc¢ao docente
comum, questionando a visao rudimentar do trabalho cientifico e da propria ciéncia e
as formas de introdugdo de conceitos. Em acordo com os autores supracitados,
adicionamos que € necessaria uma analise criteriosa do curriculo formador de
professores que deve, portanto, ser capaz de proporcionar o desenvolvimento do
senso critico e das capacidades de questionamento e resolucéo de problemas, a fim
de se criar oportunidades para o reconhecimento de limitacdes e possiveis praticas
obsoletas — para que desta forma a formacdo cidada seja promovida. Entende-se
como formacdo cidadd neste trabalho, uma formacdo capaz de integrar
conhecimentos técnicos ao contexto dos estudantes e docentes, que promove
debates e estimula a capacidade de resolucdo de problemas, incentivando a

consciéncia coletiva.

Considerando que a formacéo de professores, sobretudo a inicial, € 0 momento
em que o professor desenvolve conhecimentos e habilidades que serédo aplicados em
sua pratica docente, neste momento “o futuro professor vai construindo sua
identidade profissional, que sofre influéncias diversas, permitindo uma constante
ressignificacao do que é ser professor para cada professor”’ (BLOCK; RAUSCH, 2014,
p. 250). Contudo, os saberes construidos pelos professores ndo possuem como fonte
apenas a formacéo curricular descrita nas diretrizes e dissolvida nas disciplinas a
serem cursadas; além do conteudo previsto no curriculo é relevante considerar que
os professores assim como o0s alunos, possuem vivéncias e contextos distintos — o

gue impulsiona diferentes questionamentos e modos de pensar e agir.

Desta forma reconhece-se que a construcdo dos curriculos de formacéo
docente, perpassa as concepgdes e 0s processos formativos daqueles responsaveis
por sua estruturacao, sendo que “o debate em torno do curriculo pode ser interpretado
em termos de conflito entre matérias em relacdo a status, recursos e territorios”
(GOODSON, 2018, p. 138). Neste sentido, reconhecendo a subjetividade humana e
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como as aptiddes e inclinacdes pessoais sao inseparaveis dos individuos, e acabam

por influenciar em nossas escolhas e agbes, compreendemos neste trabalho que
O curriculo escolar é um artefacto social, concebido para realizar
determinados objectivos humanos especificos. [...] no decurso do
nosso proprio percurso escolar, tinhamos consciéncia de gostar de
certas disciplinas, teméticas e licdes. Aprendiamos facilmente e de
bom grado algumas disciplinas, enquanto rejeitavamos outras. Por
vezes, a explicacdo residia no professor, no horario ou na sala (ou

mesmo em naés proprios), mas frequentemente o que estava em causa
era a forma ou o conteudo do proprio curriculo (GOODSON, 1997).

Nesta perspectiva, Paula (2005, p. 75) afirma que a universidade

[...] deve ser pensada ndo como um espaco onde individuos se iniciam
em certos conhecimentos constituidos ou preestabelecidos, mas onde
sdo possibilitadas condicBes para que esses individuos consigam
uma formacgéo concernente aos seus interesses e a imagem que eles
tém de seus papéis na sociedade. (PAULA, 2005, p.75).

Goodson (2018, p.47) ao tratar de entrelaces que abrangem o curriculo, a
narrativa e o futuro pessoal, enfatiza a construcao social do curriculo ao afirmar que
“a construcao social e politica da escolarizagdo em massa, em grande parte, decorre
das construgdes prévias em funcionamento na educagao superior e na religiosa”. Em
uma reflexdo analoga, o autor aponta que a histéria curricular € capaz de possibilitar
explicacbes acerca do papel que profissdes (como a educacdo) desempenham na
construgédo social do conhecimento (GOODSON, 2018). Desta forma, dialogamos
com o autor ao considerar que a trajetéria histérica do curriculo — que se estabelece
de maneira constante —, assim como as vivéncias sociais emergidas das
transformacdes da sociedade possuem influéncia nos debates acerca da construcdo
dos processos formativos escolar e universitario sendo, portanto, passivel de

intervencoes.

Considerando as transformac6es da sociedade e tratando o curriculo como um
resultado indireto dos sentidos produzidos pelas pessoas ao longo de sua vida, ainda

““

€ necessario reconhecer que, “a incorporacdo dos diferentes discursos nos
documentos curriculares € resultado de um complexo processo de negociagao, pelos
diferentes sujeitos e grupos sociais, de sentidos em torno das politicas” (DIAS;
LOPES, 2009, p. 82) que nem sempre consideram as necessidades dos estudantes

e da comunidade, tampouco as questdes pertinentes ao dia a dia na sala de aula.

De certa forma, o repensar a concepc¢ao da formacao dos professores,
gue até a pouco tempo objetivava a capacitacdo destes, através da
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transmissdo do conhecimento, a fim de que “aprendessem” a atuar
eficazmente na sala de aula, vem sendo substituido pela abordagem
de analisar a pratica que este professor vem desenvolvendo,
enfatizando a temética do saber docente e a busca de uma base de
conhecimento para os professores, considerando os saberes da
experiéncia (NUNES, 2001, p. 38).

Silva e Gadelha (2012, p. 410) ao refletirem sobre a formacéao de professores,
pontuam que “[...] o valor cultural, social e epistemoldgico dos saberes esta na
capacidade de renovacdo e transformacdo dos formadores de professores e
professores em formacao, estabelecidas por atividades cognitivas e cientificas”.
Neste sentido, é necessario reconhecermos que o curriculo de formacdo docente
necessita proporcionar “perspectivas de reflexdo, indicando uma construcdo de
conceitos numa condicdo emancipatéria, sustentada na interacdo do papel
fundamental do professor formador e em formacao [...]" (SILVA; GADELHA, 2012, p.
412). Considera-se, portanto, que a articulacéo do curriculo de formacg&o docente aos
saberes construidos durante o processo formativo e aqueles originados do senso
comum, é capaz de atravessar barreiras constituidas pelo afastamento da populacao
em relacdo a ciéncia, visto que refletir sobre a prépria pratica se da como um ato de

reconhecimento das limitagées formativas e de incentivo a novos debates.

E relevante considerar que como destacado por Lopes e Macedo (2011, p.94-
95) ao discutirem o conhecimento escolar e o discurso pedagdgico, apontam que 0s
conhecimentos disciplinares para serem curricularizados, devem passar por um
processo de “traducao”, para que entao, tenham a finalidade de ensino. Neste sentido,
a compreensao da estrutura curricular é apontada pelas autoras como a compreensao
“da organizagéo do conhecimento mediado pedagogicamente”. Desta forma, destaca-
se que a aprendizagem se consolida por meio de um processo de intermediacao

construido com base em argumentos e discussfes acerca do que e como aprender.

Lopes e Macedo (2011, p.100) ainda destacam de maneira assertiva que “tudo
aquilo que valorizamos, tanto do ponto de vista simbolico quanto do material, €
distribuido, legitimado e reproduzido de forma desigual, em consequéncia das

relagdes de classe, bem como para manter essas mesmas relagdes”.

Desta maneira, e admitindo-se que o curriculo € uma ferramenta com inGmeras
especificidades e fatores influentes — mas que esta em constante progresso — existe

entdo a necessidade de se pesar no mesmo, de maneira que possa integrar as
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diferentes classes e consequentemente diferentes vivéncias, a fim de que a
aprendizagem se consolide de maneira igualitaria, proporcionando condi¢des para a
democratizacdo do conhecimento, sobretudo o cientifico, visto que a compreensao
do conhecimento e de “[...] suas caracteristicas passa a ser importante se quisermos
entender o curriculo e suas finalidades sociais” (LOPES; MACEDO, 2011, p. 104).
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4. PROCESSOS METODOLOGICOS

O presente trabalho possui carater qualitativo, alinhando-se as concepcgdes
expostas por Ludke e André (1986, p.13) que discorrem que, ha pesquisa qualitativa,
“o desenvolvimento do estudo aproxima-se a um funil: no inicio ha questdes ou focos
de interesse muito amplos, que no final se tornam mais diretos e especificos”. Ao
apresentarem uma discusséo sobre o livro de Bogdan e Biklen (1982), os autores
ressaltam que a pesquisa de cunho qualitativo possui particularidades basicas, sendo

elas:

1 — A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte
direta de dados e o0 pesquisador como seu principal instrumento;

2 — Os dados coletados sdo predominantemente descritivos;

3 — A preocupacdo com 0 processo € muito maior do que com o
produto;

4 — O significado que as pessoas dao as coisas e a sua vida sao focos
de atencédo especial pelo pesquisador.

5 — A analise dos dados tende a seguir um processo indutivo.
(BOGDAN; BIKLEN, 1982 apud LUDKE; ANDRE, 1986, p. 11-13).

Os autores ao tratarem das formas que uma pesquisa qualitativa pode assumir,
relatam o tipo “estudo de caso”, o qual se aplica a este trabalho e que, segundo os
autores mencionados, deve ser selecionado no momento em que 0 pesquisador
deseja “estudar algo singular, que tenha um valor em si mesmo” (LUDKE; ANDRE,
1986, p. 17). Como caracteristicas essenciais da pesquisa de estudo de caso, 0s
autores apontam dentre outras, que tais estudos: se propdem a descoberta; enfatizam
a “interpretagcdo em contexto”; procuram reproduzir a realidade de forma integra e

utilizam diversificadas fontes de informacéo.

Para Peres e Santos (2005, p. 144), pesquisas que utilizam o estudo de caso
necessitam de trés estratégias basicas: A primeira delas se trata de reconhecer que
0 conhecimento ndo se apresenta como algo pronto, mas sim como algo em continua
estruturacédo; a segunda aponta que o estudo de caso ultrapassa a soma de seus
elementos participes, torna-se um todo complexo; e a terceira traz que € necessario

entender que “a realidade pode ser compreendida a partir de diversas dticas”.

Para os referidos autores, a primeira estratégia aponta que o pesquisador deve
tomar seu referencial teérico como um ponto de partida, estando aberto a construcéo
de novas ideias; a segunda refere-se ao pesquisador agrupar dados de diferentes
aspectos (culturais, psicologicos, bioldgicos, entre outros) utilizando diferentes
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procedimentos e estratégias, para que ndo haja interpretacbes parciais ou
superficiais; e a terceira refere-se ao pesquisador se utilizar de informacdes
necessarias para que o leitor chegue a suas préprias conclusdes (PERES; SANTOS,
2005).

Neste sentido, André (2013) aponta que o estudo de caso produz um
conhecimento distinto de pesquisas que se utilizam de outras estratégias, pois trata-
se de um conhecimento mais claramente definido, mais contextual e mais direcionado
para a interpretacdo do publico leitor. Na fase de coleta de dados, a autora aponta
que o pesquisador pode se utilizar de instrumentos e estratégias variadas, e que “a
selecdo de aspectos mais relevantes e a determinacéo do recorte sdo, pois, cruciais
para atingir os propoésitos do estudo e uma compreensdo da situacao investigada”.
(ANDRE, 2013, p. 99). No que diz respeito a andlise dos dados, a autora aponta que
esta etapa é constituinte de varias partes da pesquisa, mas para a andlise formal dos
dados deve-se organizar, ler e reler todo o material coletado para dar inicio as

conclusoes.

Para constituicdo do corpus da pesquisa, adotamos como métodos de coleta
de dados: i) aplicacdo de questionéario ao Nucleo Docente Estruturante (NDE) de
cada curso; ii) analise de documentos (PPC de cada licenciatura); iii) grupo focal
com os coordenadores de cada curso. A pesquisa foi aprovada e registrada em

Comité de Etica em Pesquisa.

No intuito de conhecer o perfil formativo e profissional, bem como as
concepcodes relacionadas a funcéo e o papel DC na formacao docente, foi aplicado
um questionario direcionado aos professores que compuseram o Nucleo Docente
Estruturante (NDE) de cada curso de licenciatura da Universidade Federal de Itajuba,

no periodo em que fizeram parte da equipe responséavel pela reestruturagéo dos PPC.

Os institutos da universidade que abrigam o0s cursos em questdo s&o: o
Instituto de Recursos Naturais (IRN), o Instituto de Fisica e Quimica (IFQ) e o Instituto
de Matematica e Computacao (IMC). Em acordo com as Portarias n® 725/2022 (IFQ -
Fisica), 536/2021 (IRN - Biologia), 1.396/2021 (IFQ - Quimica) e 915/2017 (IMC -
Matematica) que designam os membros do NDE dos cursos de graduacdo em

licenciatura da Universidade Federal de Itajuba, os professores designados para o
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periodo de 13/04/2022 a 12/04/2025, foram convidados a participarem desta
pesquisa, respondendo um questionario (APENDICE B).

O questionario (APENDICE B) contou com questdes relacionadas ao perfil
formativo dos docentes, questdes relativas a atuacdo docente na universidade
(ensino, pesquisa e extensdo associada a DC) e questdes referentes as suas
concepcoes sobre o papel da DC na educacdo. Esse questionario foi elaborado na
plataforma Google Forms e enviando por e-mail aos 20 docentes selecionados para
a pesquisa, juntamente com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — sendo

respondido por todos eles, conforme Tabela 1:

Tabela 1 - Docentes participantes da pesquisa
Ciéncias Biolégicas (BLI) 4
Fisica (FLI)

Quimica (QLI)
Matematica (MLI)
Ciéncias Biolbgicas e Quimica
Fisica e Quimica

Rl W oo

Fonte: Autores.

Como pode ser observado na Tabela 1, dois dos docentes participantes
pertencem simultaneamente ao NDE de dois cursos, e ainda, € relevante ressaltar
gue a orientadora desta pesquisa também respondeu o questionario, visto que esta é
membro do NDE do curso de QLI da Unifei.

Posteriormente, foi realizada uma andlise documental nos Projetos
Pedagdgicos dos Cursos (PPC) antes e apoés a reestruturagdo, com o objetivo de se
realizar um mapeamento do espaco e das estratégias de DC presentes nos curriculos
de formacao docente. O espaco e as estratégias de DC presentes em cada um dos
PPC analisados, foram observados e caracterizados em acordo com a secéo do

documento na qual foram identificados.

A Tabela 2 a seguir indica as respectivas datas de publicacdo dos PPC antes
da reestruturacdo — ressalta-se que os PPC pd4s-reestruturacéo até o momento desta
pesquisa nado haviam sido publicados em meios oficiais de comunicagcdo da
universidade, porém, ja haviam sido aprovados nos respectivos 0rgaos internos

competentes.
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Tabela 2 - Datas de publicacdo dos PPC — antes da reestruturacao
PPC Data

Ciéncias Bioldgicas (BLI) Setembro de 2019
Fisica (FLI) Agosto de 2016

Matematica (MLI) Setembro de 2017

Quimica (QLI) Novembro de 2014

Fonte: Autores.

Para Ludke e André (1986, p. 38), a analise documental “pode se constituir
numa técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja complementando as
informacdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando novos aspectos de um tema
ou problema”. Os autores apontam ainda que os documentos podem ser
compreendidos como uma fonte confiavel de onde se extraem evidéncias que vao
comprovar as afirmacfes do pesquisador e que a principal vantagem da analise
destes documentos é que sua utilizacdo geralmente requer investimento somente de
tempo e atencdo para coleta de dados relevantes, ndo apresentando custos
financeiros (LUDKE; ANDRE, 1986).

Por fim, no intuito de se aprofundar as andlises relativas as possiveis
influéncias para insercdo ou ndo de espacos e estratégias da DC nos curriculos, foi
realizado um grupo focal com os coordenadores de cada curso de licenciatura — que
também participam da organizacdo da estrutura curricular, definindo as disciplinas,
atividades e demais ac6es necessérias para a formacao docente. O grupo focal teve
a duracdo aproximada de 60 minutos (uma hora) e as questbes elaboradas
previamente como norteadoras para o dialogo, podem ser consultadas no APENDICE
C.

Na concepcdo de Godim (2013, p. 151), no grupo focal o pesquisador (ou
moderador) se coloca na “posigao de facilitador do processo de discussao”. A autora
aponta, ainda, que a unidade de analise do pesquisador € 0 proprio grupo, uma vez
gue todos expdem suas concepcdes sobre o tema discutido para que tais concepgoes
sejam posteriormente comparadas e sintetizadas a fim de serem atribuidas ao grupo

e nao individualmente.

Vale ressaltar que o0s participantes da presente pesquisa nédo foram
identificados ao decorrer do texto, e foram tratados em género masculino (tanto nas

respostas ao questiondrio quanto na transcricdo do dialogo realizado no grupo focal).
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O conjunto dos dados foi analisado por meio da Analise Textual Discursiva
(ATD), a qual segundo Moraes e Galiazzi (2007) trata-se de uma metodologia na qual
a andlise dos dados e informacdes qualitativas tem a finalidade de construir novas

concepcdes acerca dos fendmenos e discursos. Os autores apontam ainda que ela

Assume pressupostos da fenomenologia, de valorizacdo da
perspectiva do outro, sempre no sentido da busca de mudltiplas
compreens@es dos fenbmenos. Essas compreensdes tém seu ponto
de partida na linguagem e nos sentidos que por ela podem ser
instituidos, implicando a valori-zacdo dos contextos e movimentos
histéricos em que os sentidos se constituem. Nisso estao implicados
multiplos sujeitos autores e diversificadas vozes a serem
consideradas no momento da leitura e interpretagcdo de um texto
(MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 80).

A ATD de acordo com Torres et al. (2008) tem como etapas o estabelecimento
do corpus (conjunto de informacdes sintetizadas), a unitarizacdo (etapa na qual
surgem unidades de analise), a reorganizagcdo ou categorizacdo (etapa na qual é
realizado o estabelecimento de relacdes entre as unidades de analise, e a
comunicacéo (etapa na qual sdo construidas novas reflexdes alcangadas no processo
analitico). A Figura 3 exemplifica de maneira resumida o caminho metodoldgico da

presente pesquisa.

Questionario para o NDE; 1 Reconhecimento de estratégias para 3
insercédo da DC nos PPC:
Anélise documental (PPC antes e apés a
reestruturagéo); - Aspectos conceituais e técnicos de DC e ENF;

- Materiais e/ou atividades de DC e de ENF;
Grupo Focal com coordenadores. - DC na pratica de ensino.

Perfil e experiéncias e dos docentes 2 4
sobre a DC; Estabelecimento de relacdes entre DC e
o curriculo de formagéao docente;

Mapeamento dos PPC;
Comunicacéao dos resultados.
Influéncias na construcéo do curriculo.

Figura 3 - Caminho metodolégico da pesquisa.
Fonte: Autores.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente apresentaremos a analise dos dados referentes ao questionario
aplicado aos docentes do NDE dos quatro cursos de licenciatura da Unifei que
estiveram presentes no processo de reestruturacdo dos mesmos, a fim de

compreender seu perfil e experiéncias prévias em relacéo a DC.

Em seguida serdo apresentados os dados referentes as analises dos PPC dos
cursos de BLI, FLI, MLI e QLI (antes e apds a reestruturacéo) a fim de se compreender
qgual o espaco destinado a acdes de DC e quais as estratégias empregadas para a

insercao de tais aspectos nos curriculos.

Por fim, sera realizada uma correlacdo dos dados obtidos nas duas primeiras
etapas com o resultado de um grupo focal realizado com os coordenadores dos quatro
cursos de licenciatura, para que seja possivel compreender os fatores e contrastes

influentes para a insercéo, ou ndo, da DC como componente ou atividade curricular.

5.1 Perfil e experiéncias dos docentes formadores quanto a DC

A fim de se analisar as concepcdes e experiéncias prévias de docentes
formadores dos cursos de licenciatura sobre o papel da DC na formacédo de
professores de ciéncias e matemética, foi aplicado um questionario online, por meio
da plataforma Google Forms aos membros do NDE dos cursos de licenciatura, que

participaram do processo de constru¢do dos PPC dos cursos.

Inicialmente os docentes foram questionados quanto a sua formacao inicial,
seus cursos de mestrado e doutorado, e se cursaram alguma disciplina relacionada a
DC, popularizacdo da ciéncia e/ou educacdo em espacgos ndo formais, conforme

segue a Tabela 3 a sequir.
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Docentes

Tabela 3 - Formacao e experiéncia

Formacao
inicial

Mestrado

Doutorado

prévia dos docentes

Cursou alguma

disciplina?

Ciéncias (Quimica, Ciéncias (Quimica,
D1 Licenciatura Fisica, Matematica, Fisica, Matematica, Nao me recordo
Biologia) Biologia)
. . Ensino de Ciéncias / Ensino de Ciéncias / ~
D2 Licenciatura ~ ~ Nao me recordo
Educacéo Educacéo
. . Ensino de Ciéncias / Ensino de Ciéncias / ~
D3 Licenciatura ~ ~ N&o me recordo
Educacédo Educacéo
Ciéncias (Quimica, Ciéncias (Quimica,
D4 Bacharelado Fisica, Matematica, Fisica, Matematica, Nao me recordo
Biologia) Biologia)
D5 Licenciatura Lazer e Sociedade Sociologia Nao me recordo
D6 Licenciatura Astrofisica Astrofisica Nao me recordo
Ciéncias (Quimica, .
D7 Licenciatura Fisica, Matematica, Engenha_rle_l dos Nao me recordo
. ; Materiais
Biologia)
. . Ensino de Ciéncias / Ensino de Ciéncias / Sim, no curso de
D8 Licenciatura ~ ~ ~
Educacéo Educacéo graduacéo
. . Fisica de Particulas Astrofisica — ~
D9 Licenciatura ) Nao me recordo
elementares Cosmologia
D10 Licenciatura Ensino de Clgnuas / Ensino de Clgnuas / Slrp, no curso~de
Educacéao Educacéao po6s-graduacado
Ciéncias (Quimica,
D11 Licenciatura * Fisica, Matematica, N&o me recordo
Biologia)
. . Educacao Ensino de Ciéncias / ~
D12 Licenciatura Matematica Educacio N&o me recordo
Ciéncias (Quimica, Ciéncias (Quimica,
D13 Licenciatura Fisica, Matematica, Fisica, Matematica, Nao me recordo
Biologia) Biologia)
Ciéncias (Quimica, Ciéncias (Quimica,
D14 Bacharelado | Fisica, Matematica, Fisica, Matematica, N&o me recordo
Biologia) Biologia)
. . Ensino de Ciéncias / Ensino de Ciéncias / ~
D15 Licenciatura ~ ~ N&o me recordo
Educacéo Educacéo
Ciéncia da
D16 Bacharelado Computacgédo e * N&o me recordo
Matematica Aplicada
Ciéncias (Quimica,
D17 Licenciatura * Fisica, Matematica, Nao me recordo
Biologia)
D18 Bacharelado Ensino de Clgnuas / Clencw_\s (Blot_ecnologla N30 me recordo
Educacéo industrial)
D19 Licenciatura Ensino de Clgnuas / Ensino de Clgnuas / N&o me recordo
Educagéo Educacéo
Ciéncias (Quimica, Ciéncias (Quimica,
D20 Licenciatura Fisica, Matematica, Fisica, Matematica, N&o me recordo
Biologia) Biologia)

*N&o cursou a pos-graduacao no nivel correspondente.
Fonte: Autores.
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Observa-se na Tabela 3 que, dos 20 docentes participantes da pesquisa, 16
tem como formacdao inicial o curso de licenciatura, enquanto apenas quatro deles
possuem a formacdo na modalidade bacharelado. Em relacdo a pdés-graduacao
(cursos de mestrado e doutorado), os temas das pesquisas indicados pelos docentes
sdo variados, estando em um escopo que abrange: &reas especificas (como
astrofisica, sociologia, engenharia de materiais, biotecnologia, e fisica de particulas
elementares) — 20% para mestrado e 35% para doutorado; temas relacionados as
ciéncias basicas (quimica, fisica, matematica e biologia) — 30% para mestrado e 35%
para doutorado; e ao ensino/educacéo em ciéncias — 40% para mestrado e 25% para

doutorado.

Prosseguindo a analise da Tabela 3, observa-se que apenas dois dos 20
docentes afirmaram ter cursado alguma disciplina relacionada a DC, popularizacéo
da ciéncia, ou educacdo em espacos nao formais, sendo que um cursou a disciplina
na graduacao (D8) e outro na pés-graduacao (D10), reconhecendo que tais tematicas

fizeram parte de sua formacéao inicial ou continuada.

Ressalta-se que o levantamento de informacfes acerca da formacao prévia
dos docentes se da como relevante uma vez que, enquanto alunos (seja da
graduacao ou da pés), os licenciandos entram em contato com temas, recursos e
estratégias que se tornam norteadoras para sua pratica (DAPIEVE, 2016) — seja como
um componente curricular ou como forma de integracdo do conteldo previsto no
curriculo com a metodologia de ensino empregada nas disciplinas e na descri¢cao de

acOes para além dos componentes curriculares.

Como elencado por Abdala-Mendes et al. (2017, p. 4), a informacéo cientifica
transmitida por meio da DC representa “um momento privilegiado de reflexdo da
prética cientifica e pode desencadear o processo construtivista de reconhecimento,
avaliagéo e revisdo de visdes individuais”. Desta forma, é necessario considerar que
as pesquisas cientificas sé@o realizadas mediante a inUmeras interacfes sociais,
destacando o papel do pesquisador na divulgacdo dos resultados ao publico ndo
especializado para além da responsabilidade social de democratizacdo do
conhecimento, visto que o contato com diferentes cenarios durante sua formacao
proporciona uma rica possibilidade de constru¢do de habilidades de comunicagao

cientifica, que tém potencial para quebrar paradigmas e estere6tipos relacionados a
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ciéncia e aos proprios cientistas — aproximando a sociedade da pratica cientifica e até

incentivando pessoas a seguirem carreiras nas suas inumeras areas.

Porém, observa-se que ainda existe certa caréncia na formacdo de
pesquisadores com habilidades para comunicar ciéncia ao publico em tom, linguagem
e por meio dos recursos adequados; como exemplo pode-se citar a divulgacdo de
informacgdes realizada na internet, na qual o pesquisador deve conhecer: “o publico
ao qual pretende atingir; o estilo de texto comunicacional para este publico; o titulo do
texto ou postagem; a imagem ou representacdo grafica dos dados; videos e ou
simulacdes” (CONCEICAO; CHAGAS, 2020 p. 8) — habilidades que pouco sdo
contempladas em aspectos formativos de cursos de formacéo de professores, assim
como as distin¢des entre aspectos relacionados aos TDC, e a educacgéao formal e ndo
formal (SANTIAGO et al., 2017).

Também foram coletadas informacdes acerca da atuacdo dos docentes na
universidade, sendo eles questionados acerca das disciplinas lecionadas (Figura 4),
observando-se que 10 dos 20 docentes ministram apenas disciplinas especificas
relacionadas a ciéncias basicas (quimica, fisica, matematica ou biologia), enquanto 6
lecionam apenas disciplinas da area de ensino. Os 4 demais docentes lecionam tanto
disciplinas relacionadas a area de ensino, quanto da area de educacao e disciplinas

com temas mais especificos das areas.

Todas as areas - 1
Ensino e especificas - 1
Ensino e educagédo - 1
Area de educacéo - 1
hrea de ensino | -

Especificas 10

0 2 4 6 8 10 12

Figura 4 - Disciplinas lecionadas pelos docentes dos NDE.
Fonte: Autores.
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Ainda em relacdo a atuacao dos docentes participantes da reestruturacdo dos
PPC dos cursos de licenciatura, estes foram questionados sobre a insercdo de
aspectos concernentes a DC ao ministrar as disciplinas elencadas na Figura 4.
Quando questionados se 0s recursos ou estratégias de DC sao usados como
recursos em atividades realizadas nas disciplinas ministradas, 12 dos docentes
afirmaram que n&o, enquanto 8 deles afirmaram que sim, por meio de diferentes

formas.

Observa-se mediante as respostas aos questionarios que os docentes utilizam
recursos e estratégias da DC em atividades previstas em componentes curriculares
como o estagio supervisionado e disciplinas relacionadas ao ensino de ciéncias,
conforme elencado pelos docentes D2, D8, D15 e D19:

D2: Nas disciplinas de Instrumentacdo para o ensino de ciéncias e
Instrumentacdo para o ensino de biologia, textos de divulgagéo

cientifica sdo trabalhos enguanto possibilidade de recursos didaticos
para o ensino de ciéncias da natureza e biologia.

D8: Na disciplina de Instrumentacdo para o Ensino de Fisica | eu
apresento _aos estudantes a perspectiva _de elaborar praticas
pedagdgicas mediante _a utilizacdo de revistas de divulgacdo
cientifica. Neste sentido, sdo apresentas as revistas Ciéncia Hoje,
Minas Faz Ciéncias e Revista da Fapesp.

D15: Existem disciplinas nas quais eu apresento pontualmente
revistas de divulgacdo cientifica aos estudantes. Por_exemplo, em
uma disciplina de estagio eu apresentei recentemente a estratégia de
ensino "debate" aos estudantes. Este envolve a discussdo em sala de
aula de temas polémicos e atuais. Para orientar na escolha de
materiais_que possam promover o debate, eu recomendei a eles
revistas de divulgacéo cientifica e mostrei as capas de algumas delas
gue tratavam de temas atuais e polémicos. Expliguei que esses
materiais poderiam ser utilizados tanto pelo professor para preparar a
aula _quanto para o0s alunos conhecerem mais sobre o tema. Sao
situagcbes como essa que descrevi que faco uso da divulgacéo
cientifica como ferramenta.

D19: Sim. Em praticas de ensino na qual os alunos desenvolvem
sequéncias didaticas com o uso de ferramentas de DC ou exposicoes
de DC para o publico escolar (grifo nosso).

Ressalta-se que dentre a insercdo de materiais e recursos da DC nas

disciplinas elencadas pelos docentes, as perspectivas se diferenciam entre a
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utilizacdo de materiais ja existentes (como textos e revistas de DC) e a producéo de

materialis.
A utilizacdo de materiais de DC foi elencada pelo docente D1 conforme segue:

D1: Sim. Na minha disciplina de Morfofisiologia Animal, eu realizo
uma atividade de estudo dirigido com os discentes que tem como
objetivos: 1) a leitura de textos de divulgacdo cientifica de temas
especificos da disciplina (provenientes de revistas de divulgacdo) e
analise_da organizacdo e da estrutura desse tipo de texto; 2) e a
producao de textos curtos de divulgacdo com base em resultados de
pesquisas cientificas (grifo nosso).

Em relacéo a producdo de materiais pelos discentes, esta foi enfatizada como
atividade em uma disciplina relacionada a ciéncia especifica (fisica), conforme

elencado pelo D6:

D6: Sim. A disciplina FIS930 - Propagacdo de Ondas
Eletromagnéticas é uma disciplina extensionista, cujo objetivo é
produzir materiais e recursos voltados para o publico externo a Unifei
(grifo nosso0).

O contato e a producédo de materiais de DC durante a formacao de professores
observado nas falas dos docentes proporciona aos estudantes uma aproximacao
com a ciéncia cotidiana de forma diversa a tradicional (PEREIRA, 2014), amplia suas
habilidades cognitivas, desenvolve sua criatividade (GONZAGA E VILAS BOAS,
2010) e ainda, auxilia no desenvolvimento da capacidade de resolucdo de problema
ao mesmo tempo que auxilia os futuros docentes a buscarem alternativas para sua

futura pratica pedagogica.

Ao serem questionados se em alguma das disciplinas ministradas nos cursos
de licenciatura, os recursos ou estratégias de divulgacao cientifica sdo abordados
como tema/conteudo a ser trabalhado com os alunos, 15 docentes afirmaram néo
abordar. Dentre os cinco demais, foi indicada com diferentes objetivos a utilizacdo de

TDC, articulagdo de temas relacionados a abordagem Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade, e aspectos tedricos da DC conforme segue

D2: Nas disciplinas de Instrumentacdo para o ensino de ciéncias e
Instrumentacdo para o ensino de biologia, textos de divulgacdo
cientifica sao trabalhos enquanto possibilidade de recursos didaticos
para o ensino de ciéncias da natureza e biologia, como destacado na
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resposta a questdo anterior. Além disso, também buscamos, quando
possivel, realizar visitas a espacos ndo-formais de ensino de ciéncias
da natureza e biologia, como museus e centros de ciéncias para
compreender a educacdo e a divulgacdo cientifica proporcionada
nestes locais em articulacdo ao trabalho pedagdgico escolar. Estas
acles tem em vista tratar com 0s licenciandos a importancia destas
atividades fazerem parte do planejamento e do trabalho docente.

D3: Sim, na disciplina "Pratica de Ensino III" sdo abordados temas
relacionados a abordagem CTSA, objetivando a compreensao do
papel das disciplinas de ciéncias e biologia no ensino fundamental Il
e médio com difusoras de conhecimento sobre a ciéncia e sua
atividade, sua importancia para a sociedade e as implicacées do
desconhecimento (ignorancia) sobre o fazer cientifico

D19: Sim. Na disciplina instrumentagéo para o ensino de quimica Il
sao discutidos aspectos tedricos da DC (histérico, termos e conceitos
da DC, modelos de comunicacao publica, aspectos da educacdo em
museus e outros contextos da educacao nao formal etc) (grifo nosso).

A incorporacdo da DC como recurso, material de apoio ou conteddo nas
disciplinas elencadas pelos docentes abrem espagco para discussdes tanto
relacionadas a sociedade atual, oportunizando a insercéo de temas relevantes para
0 contexto social dos licenciandos, a0 mesmo tempo que cria a possibilidade da
replicacdo de tais estratégias em sua pratica — 0 que se d4 como um relevante
processo de reconhecimento das oportunidades de incorporacdo e de
desenvolvimento de novas metodologias de ensino, para além daquelas previstas e

descritas no curriculo.

Ainda no intuito de caracterizar as praticas desses docentes quanto a DC,
buscamos identificar acdes dessa natureza em seus projetos de extensdo ou de

pesquisa.

Sobre a participacdo em projetos de extenséo relacionados a temética de DC,
4 docentes (D3, D11, D14 e D15) afirmaram n&o participar ou nunca terem
participado, enquanto os demais afirmaram em algum nivel interagir com a tematica
por meio dos projetos, cujos temas, objetivos e a¢cbes sdao bem distintos, conforme

descritos a sequir.

Dois dos projetos mencionados incluem a utilizagdo de midias sociais como
meio de comunicacgao da ciéncia, conforme elencado pelos docentes:

D1: O projeto Passarinhando, coordenado por mim, incluiu divulgacéo
cientifica em midias sociais como uma das atividades do projeto.
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D2: Faco parte de um projeto de extensdo, mas ainda nédo estd em
andamento. O projeto visa divulgar a pesquisa realizada na Unifei por
meio _de facebook, instagram e outras midias. Inclui oficinas e
palestras para os participantes do projeto (grifo n0osso).

As redes e midias sociais compdem um processo continuo de mudancas
ocorridas na internet que proporciona a interacdo entre usuarios de diferentes
localidades e acabam por fomentar a possibilidade da geracdo de conteudos e
informacdes disseminadoras do conhecimento cientifico e tecnoldgico
(GONCALVES, 2012). Neste sentido, considerando a imersdo da populacdo em tais
plataformas, estas se ddo como oportunidade para a integracao de praticas de DC,

gue possuem elevada potencialidade para fomentar temas e debates.

Também foram elencados projetos que previam/preveem a visitacdo de alunos

e da comunidade aos espacos internos da UNIFEI, conforme os apontamentos a
seqguir:

D6: Sim. (1) Visitas aos laboratérios didaticos de Fisica da Unifei

voltadas para estudantes da educacdo basica. (2) Espaco
Interciéncias [...].

D8: Sim. O Projeto PET Formacéao de Professores de Ciéncias Exatas
da Unifei. Um projeto no qual os alunos dos cursos de licenciatura em
Fisica e em Matemética atuam como mediadores do Espaco
Interciéncias. Ou seja, os licenciandos que participam deste projeto
se envolvem em processos de divulgacao da ciéncia através de um
Centro de Divulgacgéo Cientifica.

D10: Sim, participo constantemente de projetos de extensao na linha
de divulgacao cientifica. Notadamente as atividades relacionadas ao
Espaco Interciencias da UNIFEI.

D20: Show da Quimica — Despertando o Interesse Cientifico:
Realizacdo de experimentos de quimica com efeitos visuais
significativos que ajudavam na apresentacao de topicos cientificos
motivando e facilitando a transmissao da linguagem quimica.

Aplicagdo de Novas Tecnologias e da Experimentagdo em Quimica
como Ferramentas Mediadoras da Educacao Cientifica de Alunos da
Rede Publica de Ensino - A abertura das portas da Universidade para
gue alunos do Ensino Médio realizassem experimentos de quimica
em laboratdrios fisico e virtual com objetivo de contribuir com
divulgacdo e popularizagdo da ciéncia, além de contribuir para o
processo de ensino aprendizagem da quimica (grifo nosso).
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A insercdo dos alunos da educacdo basica e da comunidade no ambiente
interno da universidade proporciona a integracao entre os conhecimentos construidos
e as pesquisas realizadas em meio académico, aproximando desta forma, a
sociedade da universidade publica e do “fazer ciéncia”, o que contribui

significativamente para a desmistificacdo da figura do cientista e da propria ciéncia.

Além de levar os alunos e a comunidade até a universidade, alguns projetos
mencionados buscam a realizacdo de acdes em demais espagos (como escolas e
pragas), por meio de diferentes abordagens e espacos (como feiras de ciéncias,
exposicoes, revista, palestras, teatro, museu e outros), conforme os apontamentos

dos docentes.

D7: Dos projetos Fisica na Praca e Fisica itinerante na escola.

D9: Espago InterCiéncias, telescopio Itinerante, Fisica Interativa na
Escola, Fisica e Mateméatica na Praca, diversos outros.

D16: Sim, ja participo do PET- Conexdo dos saberes. Projeto de
Extensao: Feira Itinerante nas escolas publicas.

D17: Sim. Semeando Cientista: divulgamos ciéncias para motivar
criancas e adolescentes a carreira de exatas. Outros projetos que
colaborei: meninas empreendedoras na quimica, Adaptacdo do
Laboratério Thermo-hidroelétrico da Universidade Federal de Itajuba
para criacdo do Museu de Ciéncia e Tecnologia de Itajuba, Show da
quimica, promovendo ac¢bGes para o protagonismo do aluno da
educacdo basica, Grupo Quitrupe: quimica, teatro e divulgacao
cientifica. Aplicacdo de Novas Tecnologias e da Experimentacdo em

Quimica como Ferramentas.

D18: Sim, j& participei. Em todos, fui integrante da equipe, com maior
participacdo até o ano de 2016.

2013-14: Show da Quimica: despertando o interesse cientifico.
Experimentos simples com efeitos visuais, apresentados na forma de
pecas teatrais para escolas de educacéo basica.

2015: Grupo QuiTrupe: guimica, teatro e divulgacao cientifica. De forma
similar ao Show da quimica; porém a formacdo do grupo de teatro
consolidou a identidade dos eventos de divulgacao cientifica com pecas
baseadas em obras literarias.

2016: A Fantastica Fabrica da Quimica: interface entre ciéncia e
literatura por meio do teatro. |Jdem anterior.

2019-2020: Ciéncia Aberta. O intuito deste projeto é popularizar a
ciéncia e a tecnologia, despertando o interesse das pessoas por essas
areas. Para isso, séo realizados eventos voltados ao publico adulto e
ao_infanto-juvenil, onde sdo debatidas as principais pesguisas
conduzidas nas instituicbes regionais.
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2020: Conhecendo o fazer ciéncia por meio de acdes de divulgagéo
cientifica. Este projeto tem por objetivo desenvolver e analisar acdes de
divulgacao cientifica _que possam promover maior_aproximacado de
criancas e adolescentes da educacao basica com a ciéncia e o trabalho
de cientistas. O projeto serd pautado nos conceitos de alfabetizacéo
cientifica e nos modelos dialdgicos de divulgacéo cientifica.

D19: Sim, coordenacdo de projetos relacionados as seguintes
atividades de DC:_teatro de divulgacao cientifica, revista de divulgacdo
cientifica; exposicdes de grupos de extensdo para o publico geral. (grifo
Nosso).

O teatro, as feiras de ciéncias, as visitas a museus e centros de ciéncias
possibilitam a inclusao de diferentes perspectivas relacionadas a aprendizagem, visto
gue embora a escola seja o local institucionalmente definido para tal finalidade, as
experiéncias em demais espacos compdem um leque de informacbes a serem

aproveitadas na constru¢do do conhecimento e na futura préatica dos docentes.

Percebe-se que, em geral, os docentes que participaram da pesquisa, embora
nao tenham tido experiéncias formativas em disciplinas em seus cursos de graduacao
ou pés-graduacao sobre DC, atuam de forma bastante ativa em atividades dessa
natureza, o que se da como um fato construtivo, visto que isso indica 0 compromisso
desses docentes com a comunicacdo publica da ciéncia, buscando desenvolver
diferentes formas de promover a DC para o publico ndo especializado. Neste sentido,
observa-se que tais docentes buscam, cada qual em sua medida, exercer o papel de
cientista na comunicac¢éao publica da ciéncia, a fim de proporcionar um equilibrio entre
cidadaos especializados e nao especializados em ciéncia, “trabalhando, inclusive, a
nogdo de democracia, igualdade e de direito universal de acesso a informagao”
(MANSO, 2015, p.4) — aspectos fundamentais ao considerarmos seu papel como

“formador de futuros formadores”.

Também vale destacar que, ao desenvolverem projetos dessa natureza, como
alguns dos mencionados neste trabalho, os docentes abrem espacos para que alunos
de licenciatura possam atuar em praticas de DC e ENF, sendo, portanto, a realizacéo

desses projetos um importante espaco formativo para os licenciandos.

A participacdo em projetos de DC tem como contribuicdo para a formacéao de
professores o reconhecimento das diferentes realidades vivenciadas nas escolas,

assim como as diversas possibilidades educativas que emergem nos diferentes
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cenarios, e ainda, possibilita a articulacéo entre a teoria e a pratica — resultando numa
maior e mais valiosa apropriacdo dos conhecimentos construidos durante a formacao
(ANTUNES-SOUZA, et al., 2022). Ainda, além de ampliar as praticas educativas, o
envolvimento em projetos e acfes com tematicas relacionadas a DC proporciona a
possibilidade dos préprios docentes formadores e licenciandos refletirem sobre a
pratica docente e 0s espacos nos quais ela ocorre (ALKMIM; OLIVEIRA, 2022).

Ja em relacdo a participagdo em projetos de pesquisa relacionados a temética
de DC, 14 dos 20 docentes afirmaram nunca ter participado. Isso indica que, embora
0 grupo de docentes analisado participe de forma ativa em projetos de extensao que
tenham relacdo com a DC, esta tematica ndo faz parte da linha de pesquisa da maioria

deles.
Ja os 6 demais apontaram que

D2: N&o participei, mas orientei um TCC do curso Ciéncias Bioldgicas
Licenciatura que envolvia a importancia da divulgacdo cientifica ao
discutir _as noticias da grande midia, intitulado "As questdes
ambientais veiculadas em noticias da grande midia: caracteristicas e
tendéncias".

D8: Sim. Orientei alguns trabalhos de Iniciacdo Cientifica com esta
tematica. Também orientei um trabalho de mestrado profissional com
a tematica da formacao docente articulada com processos educativos
em um Centro de Divulgacéo Cientifica.

D10: Sim, ja participei de projeto de pesquisa que estudava um
processo de parceria entre uma professora da educacédo basica e um
centro de ciéncias no planejamento e execucdo de atividades de
divulgacéao cientifica em espacos ndo formais.

D15: Eu orientei uma Iniciacdo Cientifica (IC) cujo objetivo era
investigar os artigos em Histdria da Quimica publicados pela revista
de divulgacdo cientifica "Ciéncia Hoje". [...] Além desta IC, eu
coorientei, em conjunto com outra professora do instituto que trabalha
na linha de divulgacéo cientifica, um Trabalho de Concluséo de Curso
(TCC). O objetivo desta pesquisa foi identificar visdes de alunos do
Ensino Médio sobre Natureza da Ciéncia (NdC), antes e apés a
participacdo em um projeto extracurricular voltado para a construcao
teatral de uma peca de Teatro de Divulgacdo Cientifica.

D19: Sim. Em pesquisas voltadas a estudos de revistas de DC e de
atividades de DC para o publico escolar, e também sobre a DC na
formacao de professores.
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D20: Participei de um trabalho com o objetivo de investigar as
percepcoes de estudantes de Licenciatura em Quimica sobre o show

da quimica (grifo nosso).

As pesquisas relacionadas a DC e sua articulagdo com a educagdo em
ciéncias vém sendo desenvolvidas na literatura por diversos autores, e se tornam uma
importante ferramenta para a compreensdo das formas de disseminacdo do
conhecimento cientifico, assim como das diferentes perspectivas epistemoldgicas do
fazer ciéncia. Também sdo por meio de tais pesquisas que se busca compreender as

contribui¢des, limites e estratégias dessa relacédo entre a DC e a educac¢éao escolar.

Convém ressaltar que a perspectiva relacionada a DC na formacédo de
professores elencada pelo D19 se constitui como um importante aspecto para 0s
cursos de licenciatura, uma vez que os curriculos de formacéo passam por continuas
transformacdes, em acordo com o constante processo de globalizacdo do mundo em

gue vivemos.

Por fim, com o objetivo de compreender as concepc¢des dos docentes dos
cursos de licenciatura da Unifei, questionou-se acerca de suas percepcdes sobre o
papel da DC na educacdao basica. Os docentes em unanimidade reconhecem o papel
e a relevancia da DC no nivel de ensino referente a educacdo basica, indicando
diferentes concepcoes.

Dentre tais concepcdes pode-se destacar o favorecimento do contato com

novas estratégias didaticas, apontado pelo D8:

A Divulgacao Cientifica pode/ deve estar presente na formacao dos
estudantes na educacdo basica. Ela - de certo modo - fornece ao
professor de ciéncias/matematica inimeras oportunidades de realizar
praticas pedagdégicas que efetivamente se voltam para processos de
alfabetizacao cientifica e tecnoldgica.

Ainda, observou-se as concepcdes relacionadas a promog¢ao da motivacao
para que os alunos sigam carreiras cientificas — apontada pelo D17: “Motivar

estudantes a sequir carreiras ligada a ciéncias, conhecer como as coisas no mundo

estdo sendo feitas e pensadas”. E a aproximacao dos cientistas e do meio académico

com a sociedade por meio da desmistificagdo da pratica cientifica, apontada pelo D20:

D20: Apesar da quimica e demais ciéncias desempenharem papel
fundamental na sociedade moderna, ainda € muito comum os alunos
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questionarem: para que estudar quimica/ciéncias? Sendo assim, a
divulgacéo cientifica contribui para desmistificar qualquer divida em
relacdo a importancia das ciéncias (grifo nosso).

Ressalta-se que embora reconhecam o papel e a relevancia da DC para a
educacdo basica, ainda existem dificuldades para sua utilizagdo como recurso,

estratégia ou tema para o ensino, conforme elencado pelo docente D13 que afirma:

Dificil responder. Vou me restringir & mateméatica. Acho fundamental
e, olhando para matematica, de dificil realizacdo. Posso estar
completamente enganado, mas sdo raros os efetivos e qualificados
divulgadores de matematica no Brasil (talvez no mundo). Conheco
alguns, excelentes, que em determinado momento foram
fundamentais inclusive para mim. N&o tenho davidas que investir e
trabalhar neste tema é um aspecto central no desenvolvimento da
Ciéncia como um todo (grifo nosso).

Neste momento, é relevante ressaltar a dificuldade elencada pelo D13 em
reconhecer os divulgadores da matematica no Brasil, a qual pode se relacionar com

a trajetdria académica do docente, com sua atuacao, e com o curriculo do curso.

Nessa perspectiva, e a partir do exposto pelos docentes acerca de sua atuacao
e concepcao acerca da DC, estes foram questionados se consideram que o curriculo
do curso do qual comp&em o NDE esta apto a preparar os estudantes para atuarem
como divulgadores cientificos e em espacos ndo formais de educacao. As respostas
foram distintas, caminhando entre: a indicagao de que o que havia no PPC antes da
reestruturacao fornecia uma base suficiente; a isencdo por motivos do ndo contato
com a tematica por meio das disciplinas lecionadas; e a indicacdo de que 0 novo
curriculo construido tem melhores condic6es de preparar os alunos em relacédo a

tematica.

Destaca-se, portanto, que a formacgao inicial dos docentes dos cursos de
licenciatura da Unifei é majoritariamente em cursos de licenciatura, enquanto a
formacao continuada se divide entre temas relacionados a areas especificas, temas
relacionados a area de ensino e temas relacionados as ciéncias basicas (quimica,
fisica, biologia e matematica). Porém, mesmo nado possuindo experiéncias
relacionadas a DC, ENF e popularizacdo da ciéncia durante a formagéo, os docentes
reconhecem a relevancia da tematica no ambito da formac&do de professores e
buscam utilizar estratégias e recursos em sua pratica pedagogica com diferentes

objetivos, incluindo a utilizacdo e a producdo de materiais, o reconhecimento de
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aspectos da ENF, o desenvolvimento de atividades em espacos nédo formais e a
participagao em projetos de pesquisa. Ainda, os docentes formadores reconhecem o
papel da DC para a educacao basica, tendo concepc¢des que abarcam sua relevancia
em contrastes como: o carater democratizador da DC em relacdo ao conhecimento
cientifico, a aproximacgdo dos cientistas e do meio académico com a sociedade, a
promocdo da motivagdo para que o0s alunos sigam carreiras cientificas, o
favorecimento do contato com novos recursos, e a apresentagcdo no contexto escolar

de temas cientificos em foco na sociedade.

Considerando o papel da comunidade disciplinar na constituicao do curriculo,
consideramos que o perfil dos docentes que atuaram na reestruturacdo dos PPC
analisados pode influenciar o espaco e as estratégias pelas quais a DC e a ENF sdo
(ou nao) inseridas nos cursos de licenciatura. Antes, porém, de tecermos as
discussdes sobre essa questdo, apresentamos a seguir os resultados das analises
dos PPC pré e pés a reestruturacao curricular.

5.2 Mapeamento dos PPC

Nesta etapa do trabalho discutimos a forma como aspectos da DC e da ENF
foram inseridos nos PPC antes e ap0s a reestruturacéo curricular. Essa analise foi
feita por meio tanto de um mapeamento dos espagcos em que tais questdes foram
explicitadas em disciplinas ou outras mencdes no documento, quanto por meio da
identificacdo das estratégias mobilizadas nesses espacos para que a formacao dos
licenciados pudesse contemplar a DC e a ENF.

5.2.1 Espagos nos PPC parainsergcdo da DC e ENF nos cursos

Um primeiro aspecto que analisamos nos PPC de cada curso foi o espacgo
destinado a DC e a ENF em cada documento. Para tal, consideramos a mencao
explicita a aspectos da DC e/ou ENF em disciplinas ou outras meng¢fes a essas
guestdes no corpo do PPC (atividades e projeto propostos no curso, objetivos do
curso, perfil do egresso etc), buscando verificar em linhas gerais qual o espaco

destinado a essas questdes nos PPC antes a ap0s a reestruturacgao.
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Vale ressaltar que nesta andlise inicial nos atentamos apenas a explicitacdo
(ou n&o) de tais aspectos em cada PPC, tais dados estao dispostos na Tabela 4 a

seguir. A caracterizacao desses aspectos sera apresentada posteriormente.
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Tabela 4 - Componentes e tépicos que mencionam em sua descricdo aspectos da DC e da ENF
PPC pré reestruturacéo

PPC p0s reestruturacao

Curso — ~ — ~
Disciplinas Outras mengoes Total Disciplinas Outas mengoes
x4 | Perfil do curso; perfil do egresso; Instrumentacio , -
Instrumentacao \ x ¢ Perfil do curso; objetivos do curso;
para o Ensino | Projetos de extensdo aprovados; para o Ensino _ o !
QLI 0= infraestrutura: e Atividades Técnico. | 98 = infraestrutura; estagio supervisionado; | 05
de Quimica Il — | "] o turais: de Quimica Il - projetos de extensio
QL|010 cientifico-cuiturails; QL|017 .
Pratica de
ensino V — L o :
FIS562: Pratica Divulgacao Carac'Ferlz.aga.lo dg Instltwgao;NprOJetos
de ensino VIII — | Objetivos do curso; perfil do formando; . institucionais de formag&o
FLI . - 06 Cientifica — . . 06
FIS862; estagio supervisionado. COMO966 complementar; estagio supervisionado;
Divulgacao perfil do formando; e infraestrutura.
Cientifica —
COM966*
~ Perfil do curso; perfil do egresso;
' . i . Instrumentagao infraestrutura; formalizacdo do estagio
BLI i P(_erfll do curso; Perfil do egresso; 03 para o ensino de ura, (; g 05
atividades complementares. . : supervisionado; e atividades de
Biologia (BLI1036) N
extensao.
Divulgacdo | Atividades Perfil do egresso; atividades
MLI Cientifica — | académicas/cientifico/culturais. 02 - complementares; e estagio 03
COM966* supervisionado.

*A disciplina COM966, era ofertada de maneira optativa para os cursos de FLI e MLI antes da reestruturacédo dos PPC.
Fonte: Autores
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Observa-se mediante aos dados da Tabela 4, que o espaco para a DC

nos curriculos sofreu ligeira alteracdo apos a reestruturacao.

O PPC do curso de QLI antes da reestruturacdo apresentava mencgao a
DC em uma de suas disciplinas obrigatérias, 0 que se manteve apls a
reestruturacdo. A ementa, no entanto, foi alterada, evidenciando um melhor
detalhamento dos conteudos e abordagens metodologias da disciplina no que

se refere a DC, séo elas respectivamente:

QLIO10 - Instrumentacdo para o Ensino de Quimica IlI:
Estudo e desenvolvimento de atividades didaticas para o ensino
de guimica em espacos ndo formais (museus, feiras de ciéncias,
exposicdes etc.). A divulgagéo cientifica e a educagdo quimica.”
(p. 77, grifo nosso)

QLIO17 — Instrumentac@o para o Ensino de Quimica Il
Alfabetizacdo cientifica. Histdrico e conceitos da divulgacdo
cientifica e da educacéo ndo formal. O ensino de ciéncias em
espacos ndo formais. A divulgacao cientifica em sala de aula.
Elaboracdo de projetos de divulgacdo cientifica para
comunidade (p. 98, grifo nosso).

Em relacdo a presenca da DC nos demais tépicos do PPC, verificamos
gue ambos os documentos expdem alguns aspectos sobre a insercéo da DC na
formacdo dos licenciandos variados tépicos como, perfil do curso, perfil do
egresso, objetivos do curso, projetos de extensdo, conforme transcrito,

respectivamente a seguir:

Perfil do curso: A licenciatura deve ter por finalidade formar
profissionais que se dedicam a disseminacao do saber cientifico
em _diferentes _instancias sociais, seja através da atuacdo no
ensino_formal, seja através de novas formas de educacdo
cientifica, como videos, software, ou outros meios de
comunicacgdao (p. 6, grifo n0sso).

Perfil do egresso: Além de atuar nas instituicbes de ensino,
sejam elas publicas ou privadas, empresas e instituicbes de
pesquisa, 0s professores de gquimica atualmente encontram
espaco como monitores de museus e centros de ciéncias e estdo
aptos a prestarem concursos que exijam curso superior (p. 13,
grifo nosso).

Estagio supervisionado IV: Elaboracéo, execucéo e avaliacéo de
projetos de carater interdisciplinar em atividades de regéncia na
Escola de Ensino Médio. Elaboracdo, execucdo e avaliacdo de
atividades em espacos de educacdo ndo formal (p. 91, grifo
Nosso).
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Projetos de extensdo: Grupo de Teatro QuiTrupe; WorQui —
Empresa Jr. de Quimica; e Diretério Académico de Quimica
(DAQUI). O Grupo de teatro QuiTrupe foi criado por alunos e
professores do curso de Quimica Licenciatura e tem como
objetivo divulgar a ciéncia de forma lddica e atrativa a alunos da
educacdo bésica e a comunidade de Itajuba e regido. (p. 113-
114)

Esse dado evidencia que desde o inicio 0 curso vem considerando a

importancia da DC e da ENF na formacéao do licenciando de Quimica.

No PPC do curso de FLI apresentou trés mencdes antes da
reestruturacdo em disciplinas, sendo duas obrigatérias FIS562 e FIS862 e uma
optativa COM966. Essa ultima, a Divulgacao Cientifica, se manteve no PPC apos

a reestruturacao e tem/teve como ementa:

“Definicdo geral e de suas formas: escrita (internet, jornais e

revistas), histérias em quadrinhos, radio e video. Estudo das

técnicas especificas envolvidas de cada forma de divulgacdo

cientifica” (p. 16).

Se nas disciplinas houve uma aparente redugéo do espaco da DC no
curso, jA em demais tépicos dos documentos, as mencdes passaram de trés

para cinco, com destaque, no novo PPC, para topicos como:

Infraestrutura: O publico publicitado no Interciéncias é, em sua
maioria, proveniente das escolas publicas de Itajuba e de outras
cidades da regido. O Interciéncias também é aberto para
visitacdo do publico em geral, em horario especifico de
funcionamento, sem necessidade de agendamento prévio.
Enquanto o centro de divulgacdo cientifica, o Espacgo
InterCiéncias também tem sido l6cus da construcdo de uma
série de pesquisas de Iniciacdo Cientifica e de Mestrado. (p. 92-
93, grifo nosso)

Pet - Programa de Educacdo Tutorial: As atividades do PET
contemplam alunos do curso de licenciatura em fisica, que, no
programa, desenvolvem atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, fundamentalmente ocorridas no ambiente formativo
do Espaco Interciéncias da UNIFEI,_centro de ciéncias interativo
gue também funciona como espaco de formacao de professores
de fisica e matematica na UNIFEL. (p. 9, grifo nosso)

No curso de BLI antes da reestruturacdo nao havia mengao a aspectos

da DC em disciplinas, o que ndo se manteve, visto que apés a reestruturacao
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uma das disciplinas obrigatdrias passa a abranger tal tematica (BLI036), tendo

como ementa:

Avaliacdo e Producdo de Materiais Didaticos para o Ensino de
Biologia. Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio para o Ensino de Biologia. Livros Didaticos e o
PNLD/PNLEM. Contextualizacdo. Temas controversos. Projetos
tematicos (p. 96, grifo nosso).

Ja nos demais topicos as mencdes passaram de trés para cinco, como
destaque para trechos como:

Perfil do curso: O curso noturno de graduacdo em Ciéncias
Biolégicas da UNIFEI, modalidade licenciatura, tem como foco
principal o exercicio do magistério de Ciéncias e Biologia na
Educacao Basica, no ensino superior e em atividades correlatas
a docéncia relativas ao ensino formal e ndo formal. (p. 9)

Formalizag&o do estagio supervisionado: Participacdo em agdes
de extensdo que estejam diretamente ligadas ao oferecimento
de atividades educativas para a Educagdo Basica, tais como
projetos de monitoria, refor¢go escolar, cursinhos assistenciais,
museus e centros de ciéncias, desde que autorizados pelo
colegiado do curso; (p.52)

Por fim, no PPC do curso de MLI havia uma disciplina optativa com a
tematica de DC (COM966), a qual foi retirada ap0s a reestruturacdo. Porém, nos
demais topicos dos documentos as menc¢des passaram de uma para trés, com

destaque para trechos como:

Estagio supervisionado: Deve-se destacar ainda a importancia
da Extensdo Universitaria em praticas que visam mitigar os
efeitos causados pela desigualdade social. [...] Além disso, a
participacdo em atividades de extensdo que aproximam a
Ciéncia e a Sociedade pode ser um fator positivo contra a
evasao escolar e um atrativo para jovens ingressarem no Ensino
Superior (p. 45, grifo nosso).

Ressalta-se novamente que as buscas por menc¢des ndo se limitaram
somente a DC, mas também a aspectos correlatos como popularizacdo da

ciéncia, desenvolvimento de atividades em espacos nao formais, dentre outros.

Desta forma, observa-se de maneira geral que a reestruturacdo dos PPC
dos quatro cursos de licenciatura trouxe alteragdes no espaco destinado a DC e
a ENF. No que se refere a oferta de disciplinas que abordam esses aspectos
houve uma reducgéo nos cursos de FLI e MLI, manteve-se na QLI e foi inserida

na BLI. Ja nos demais topicos dos PPC que descrevem o perfil, os objetivos e
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as propostas formativas dos cursos, verificamos que em todos eles houve
aumento nas mencgoes as questdes da DC e da ENF, sobretudo no que se refere

a realizacdo de projetos e atividades pelo discente envolvendo essa abordagem.

Neste sentido, destaca-se que o crescimento de acbes e atividades
relacionadas aos projetos de extensdo com abordagens de DC observado nos
PPC apds a reestruturacdo, estd diretamente relacionado as orientacfes
curriculares que conduziram a reestruturacéo dos curriculos: a Diretriz Curricular
para os Cursos de Licenciatura, publicada em 2019 (BRASIL, 2019); e a Norma
para curricularizacdo da extensao nos cursos de graduacéao da Unifei — Norma
2.0.02 (UNIFEI, 2020). Tais normas orientam que pelo menos 10% da carga
horaria dos cursos de licenciatura seja composta por atividades de extenséo,
sejam estas desenvolvidas em projetos ou articuladas a disciplinas.

5.2.2 Estratégias parainsercdo da DC e da ENF nos PPC

Apos conhecer em linhas gerais “onde” as questdes relacionadas a DC
e a ENF estavam presentes nos PPC, buscamos compreender as estratégias
mobilizadas pelos cursos para tédo insercao, evidenciando em alguma medida
como e porque a DC se faz presente na formagao desses licenciandos. Dessas
analises emergiram as seguintes estratégias citadas nos PPC para a insercdo
da DC e ENF na formacéo dos licenciandos: abordagem de aspectos conceituais
e técnicos da DC e da ENF; elaboracdo de materiais e/ou atividades de DC e de

ENF; uso da DC na pratica de ensino.

a) Abordagem de aspectos conceituais e técnicos da DC e ENF

A abordagem de aspectos conceituais (fundamentos tedricos,
terminologias, histérico etc.) e técnicos (estratégias de linguagem, tipos de
recursos e materiais, procedimentos para producéo e apresentacao etc.) da DC
e da ENF foi identificada em algumas disciplinas descritas nos PPC analisados,

tanto antes quanto apés a reestrutura(;éo.

O curso de FLI apresentou antes e apés a reestruturacao a disciplina
optativa COM996 — Divulgacédo Cientifica que apresenta a ementa o “Definicdo

geral e de suas formas: escrita (internet, jornais e revistas), histérias em
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quadrinhos, radio e video. Estudo das técnicas especificas envolvidas de cada

forma de divulgacéo cientifica” (p. 16, grifo nosso). Essa ementa evidencia que

o foco principal da disciplina é a abordagem de aspectos conceituais e técnicos
da DC, em um possivel entendimento de que a pratica da comunicacgdo publica
da ciéncia e da educacdo nao formal em seus mais variados veiculos envolve
conceitos, caracteristicas e procedimentos especificos, diferentes em muitos

aspectos da comunicacao que ocorre entre 0s pares.

Tal presenca se faz relevante ao pensarmos na responsabilidade do
cientista/docente na democratizacdo do conhecimento, uma vez que a
comunicacao cientifica se restringe a transferéncia de informacdes relacionadas
a ciéncia entre um publico especializado e familiarizado com os temas tratados
e que possui uma percepc¢do nitida da ciéncia como uma atividade cumulativa,
enguanto a divulgacao cientifica abre a comunicacao cientifica especificamente
ao publico que ndo possui formacéao técnica, necessita de um maior esforco para
compreender termos e conceitos, e tem a percepcao de que a ciéncia progride
por meio de saltos ou insights (BUENO, 2010).

Vale lembrar que o PPC da MLI também apresentou antes da
reestruturacao a referida disciplina, sendo, porém, excluida da grade curricular

apoés a reestruturacao.

O curriculo do curso de QLI antes da reestruturacéo apresentava em seu

PPC a disciplina QLIO10 - Instrumentacdo para o Ensino de Quimica Il, com a
ementa:

Estudo e desenvolvimento de atividades didaticas para o ensino

de quimica em espacos nao formais (museus, feiras de ciéncias,

exposigdes etc.). A divulgagéo cientifica e a educagdo quimica.”
(p. 77, grifo nosso)

Percebe-se que nela propde-se o “estudo” de atividades realizadas em
espacos nao formais, o que sugere a abordagem de aspectos conceituais e
procedimentais dessa pratica educativa. Apos a reestruturacdo, o PPC de QLI
da mais énfase aos aspectos conceituais DC na disciplina QLIO17 -
Instrumentagé&o para o Ensino de Quimica Ill, que tem como ementa:

Alfabetizacdo cientifica. Histdrico e conceitos da divulgacdo
cientifica e da educacdo ndo formal. O ensino de ciéncias em
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espacos nao formais. A divulgacao cientifica em sala de aula.
Elaboracdo de projetos de divulgacdo cientifica para
comunidade (p. 98, grifo nosso).

Nesta nova ementa, observa-se de forma mais explicita a insercéo de
aspectos conceituais que fundamentam a DC e ENF. O tema “alfabetizacao
cientifica” aparece nessa outra versao, indicando a abordagem de um referencial
tedrico bastante adotado na area de educacdo em ciéncias para fundamentar

praticas tanto da educacéao formal quanto nédo formal.

A DC é descrita em pesquisas como a de Bueno (2010), Xavier e
Gongalves (2014), e a de Magalhdes et al. (2017) como uma ferramenta que
contribui para a insercéo das pessoas em debates relacionados a ciéncia e a
tecnologia, que impactam diretamente seu modo de vida; dessa forma, tem-se a
DC como promotora da alfabetizacéo cientifica, uma vez que esta, trata-se da
iniciacdo a uma educacao cientifica que possibilita aos cidaddos condi¢des para
questionar e debater tais temas — sempre se atentando aos contrastes do publico

como idade, nivel de formacéo escolar, assim como suas experiéncias pessoais.

Aqui destacamos que o contato com temas e a possibilidade de sobre
eles opinar, sé@o principios basicos de qualquer sociedade democratica, sendo a
alfabetizacado cientifica construida por meio de estratégias e recursos da DC um
meio para tal — visto que seu publico € especialmente aquele com menos

condicBes de acesso e para o qual as informa¢des mais tardam chegar.

Também se percebe nessa ementa a busca por uma compreensao das
relacbes a educacdo formal e n&do formal, seja discutindo-se “o ensino de
ciéncias em espagos nao formais” ou “a divulgacao cientifica em sala de aula”.
Entende-se que a compreensdo dessas relacbes, suas limitacdes e
contribuicbes passam pela apropriacdo dos conceitos e procedimentos
especificos da DC e da ENF, de tal forma que, a partir dela, o futuro professor

possa adotar tais recursos e praticas de maneira mais fundamentada e reflexiva.

Cientes de que nao existe uma situacado melhor ou pior para o ensino e
a aprendizagem, destacamos o0 papel da escola como um espaco institucional,
que prevé uma seérie de conteludos e conceitos a serem trabalhados, sendo

estes, organizados de maneira histérica com o objetivo ensinar aos alunos
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conhecimentos e habilidades (GHON, 2006; CASCAIS, TERAN, 2014).
Enquanto o papel da educacdo nao formal se da por meio da possibilidade de
se utlizar diferentes espacos e extrair destes, oportunidades para o
desenvolvimento da aprendizagem, ao mesmo tempo que a interacdo dos
estudantes com o mundo é estimulada — seja em espacos como museus, centros
de ciéncias, parques, zooldgicos, dentre outros (SILVA, CARNEIRO, 2006;
CARDOSO, 2007; SILVA, 2014).

Outra questdo a se considerar mediante a ementa da disciplina é a
linguagem da ENF que apresenta caracteristicas como a utilizacdo de recursos
para além dos textuais (como videos, pecas teatrais, infograficos, midias sociais,
etc) e a priorizacdo pelo emprego de palavras e termos acessiveis e que fazem

parte do contexto dos cidadaos.

Tal linguagem promove na educagéo escolar uma reflexdo de como a
ciéncia é apresentada a populacdo (CORREIA et al., 2022) que € sua principal
mantenedora, e ainda, cria condicbes para que os cidaddos compreendam a
ciéncia como uma atividade humana sujeita a erros e falhas, e que nao se
constréi mediante a genialidade de seus atores (BUENO, 2010), e sim mediante

ao trabalho coletivo e sob toda uma estrutura.

O curriculo do curso de BLI ndo apresentou mencédo a abordagem de
aspectos conceituais e técnicos da DC e ENF em disciplinas obrigatérias ou
optativas antes ou apds a reestruturacao, indicando que, no novo PPC, essa
abordagem mais teérica acerca da DC nao é contemplada formalmente na grade

curricular do curso.

Nesse sentido, mesmo que as praticas de DC e ENF facam parte da
formacdo do licenciando por meio outras estratégias ndo disciplinares, essa
pratica pode estar carente de um entendimento conceitual mais sélido sobre as
caracteristicas da DC e da ENF, sobretudo no que ela se diferencia da
comunicacao académica entre os pares e nas relagdes (limites e contribuicdes)

com o contexto escolar.

Correia et al. (2022) que discorrem sobre a necessidade de se refletir

7 bY

sobre como a ciéncia € apresentada a populacdo, assim como acerca da
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necessidade da ampliacdo de tais discussdes a diferentes publicos — que néo
aguele inserido no meio académico. Desta forma, o contato com aspectos
conceituais e técnicos da DC e ENF é capaz de ampliar o escopo técnico dos
licenciando, a partir de uma perspectiva construida com base na
responsabilidade de democratizar o conhecimento, bem como apresentar aos
estudantes diferentes recursos para um continuo aprendizado de e sobre

ciéncia.

O contato com aspectos conceituais e técnicos da DC e ENF favorece
uma reflexdo sobre a pratica docente e sobre a bagagem de conhecimentos
construidos durante a formacéo, provendo um equilibrio entre o conhecimento
técnico e pedagdgico — dando aos licenciandos embasamento para criarem
articulagbes que enriguecam 0s processos de ensino e aprendizagem, ao

mesmo passo que 0s contetdos programaticos sdo cumpridos.

O envolvimento durante a formag¢do com aspectos conceituais e técnicos
da DC e ENF observado nos curriculos e mencionado em pesquisas como a de
Rossi et al. (2011) se faz necessario e enriquecedor para os licenciandos por
tornar possivel a orientacdo de praticas pedagogicas, a deteccdo de falta de
oportunidades para jovens em risco social, e o estimulo pela curiosidade
relacionada a cultura cientifica. Ainda, € capaz de promover o enriquecimento
cultural dos licenciandos, a correlacao entre teoria e pratica e a compensacao

da caréncia dos recursos e abordagens tradicionais.

b) Elaboracdo de materiais e/ou atividades de DC e de ENF

Outra estratégia de formacdo relacionada a DC e a ENF é a elaboracao
de matérias e/ou atividades dessa natureza, sendo observada nos PPC dos
quatro cursos de licenciatura. Tal estratégia é proposta antes e apos a
reestruturacdo sobretudo por meio dos projetos e atividades de extenséo,
embora em alguns cursos também seja proposta em disciplina ou no estagio

supervisionado.

O curso de QLI, ap6s a reestruturacéo do seu PPC, descreve a disciplina
QLIO17, cuja ementa propde de forma bastante explicita a “Elaboracdo de

projetos de divulgagéo cientifica para comunidade” (p. 98), evidenciado de forma
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clara a elaboracdo de atividades de ENF como uma estratégia formativa no

contexto da disciplina, assim como no estagio supervisionado:

Estagio IV: Elaboracdo, execucdo e avaliacdo de projetos de
carater interdisciplinar em atividades de regéncia na Escola de
Ensino Médio. Elaboracéo, execucdo e avaliacdo de atividades
em espacos de educacdo ndo formal (p. 91, grifo nosso).

A elaboracao de projetos e agbOes para a comunidade evidenciada no
documento, € discutida em pesquisas como a de Rossi et al. (2011) como uma
forma de proporcionar aos envolvidos o desenvolvimento de habilidades como o
trabalho em equipe e exposicéo de ideias, e aos cidadaos, novas oportunidades
de aprendizagem de forma agradavel.

Com relacdo aos projetos de extensdo, descreve-se nos PPC da QLI
antes e apoés a reestruturacdo o projeto QuiTrupe, no qual os discentes tém a
possibilidade de criar e encenar pecas de teatro de divulgacéo cientifica. O grupo

Quitrupe, segundo o documento analisado, foi

criado por alunos e professores do curso de Quimica
Licenciatura e tem como objetivo divulgar a ciéncia de forma
lidica e atrativa a alunos da educacao basica e a comunidade
de ltajubd e reqgido. O grupo produz e encena pecas de teatro
cientifico, as quais sdo inspiradas em obras literarias e
acompanhadas de experimentos guimicos. O QuiTrupe possui
uma sala propria no Bloco D2 para realizar ensaios e reunifes.
(p. 114, grifo nosso)

Ao analisar o papel do teatro cientifico na formacéo dos licenciandos,
também observado no PPC do curso de QLI, Souza Junior et al. (2013, p. 6)
apontam que o envolvimento em tal atividade promove a construcdo de
“habilidades e competéncias que incidem diretamente sobre a atuacdo docente
como: lideranca, postura de voz, desinibicdo, autocontrole, dominio de
ambientes, atitudes positivas em relacao as aulas experimentais e melhora na

relagao interpessoal”.

No curso de FLI ndo se observou de forma explicita a estratégia
elaboracdo de material/atividade de DC em disciplina. Embora o curso proponha
a disciplina optativa COM996 — Divulgacao Cientifica, tanto antes quanto apos a
reestruturacdo, sua ementa ndo descreve de forma clara a producéo de materiais

ou atividades dessa natureza pelos discentes.
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Com relacédo aos projetos de extenséo, vale destacar o PET — Formacéao
de Professores em Ciéncias Exatas?, mencionado nos PPC da FLI e MLI antes
e apos a reestruturacdo do PPC como um projeto no qual, dentre outras acoes,
os licenciandos produzem atividades de DC e de ENF para o publico geral e

publico escolar:

O projeto PET — Formacéo de Professores em Ciéncias Exatas
esta sendo desenvolvido na UNIFEI desde 2010 com o objetivo
de aprofundar o processo de integracdo dos cursos de
Licenciatura em Fisica e em Matematica da universidade e,
sobretudo, envolver os licenciandos em processos qualificados
de ensino, pesquisa e extensdo. Os Petianos realizam
atividades de divulgacéo do conhecimento cientifico de Fisica e
Matematica para o publico das escolas de Ensino Fundamental
e Médio da regido de atuacdo da UNIFEI, bem como para o
publico _em geral, contribuindo para integrar a escola _a
comunidade e o conhecimento cientifico a cultura[...] (p. 48, grifo
Nosso).

O envolvimento em atividades como o PET proporciona aos licenciandos
condicdes para refletirem acerca das dificuldades e possibilidades das
comunidades, ao mesmo tempo em que refletem sobre suas proprias
metodologias, suas formas de atuacdo e sua formacédo social (PASCHOAL, et
al., 2018).

Essas praticas formativas extensionistas se fazem presentes no
curriculo destes cursos especialmente pela existéncia do Espaco Interciéncias?,

descrito no PPC da FLI apés a reestruturacdo como um local onde

estdo dispostos experimentos e jogos relacionados a conteudos
de Fisica e Matemética, que tém um modo de despertar a
curiosidade dos visitantes e contribuem para uma aprendizagem
ludica de conteudos cientificos. O publico publicitado no
Interciéncias é, em sua maioria, proveniente das escolas
publicas de Itajuba e de outras cidades da regido. O Interciéncias
também é aberto para visitagdo do publico em geral, em horario
especifico de funcionamento, sem necessidade de
agendamento prévio. Enquanto o centro de divulgacao cientifica,
o Espaco InterCiéncias também tem sido I6cus da construcao de
uma série de pesquisas de Iniciacdo Cientifica e de Mestrado (p.
92-93, grifo nosso).

L https://prg.unifei.edu.br/pet/

2 Espaco da UNIFEI — Campus Itajuba, criado em 2011. E um Centro de Ciéncias interativo e
aberto ao publico, que tem como objetivo ensinar contetdos de Fisica e Matematica de forma
ludica e extrovertida. Site: http://www.espacointerciencias.com.br/.
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A formacdo docente articulada a espa¢cos como museus e centros de
ciéncias desperta nos licenciandos a indagacdo de novos saberes sob uma
perspectiva motivadora (CARDOSO 2017), e proporciona um aumento na
construcéo do conhecimento cientifico e das habilidades de comunicagéao.

O ensino, a pesquisa e a extensdo proporcionados pela existéncia de tais
espacos se relacionam com a universidade no sentido de possibilitar o
desenvolvimento de ac¢des para além do espaco institucionalizado, fazendo com
gue os licenciandos tenham contato e compreendam a relevancia de acoes de
DC para a comunidade (SILVA; CARNEIRO, 2006), ainda, é relevante destacar
gue a importancia da existéncia de tais espacos também se faz presente no
incentivo ao desenvolvimento de acfes de DC que partem da prépria

universidade, como as observadas nos documentos analisados.

O curso de BLI apresentou a estratégia relacionada a elaboracédo de
materiais e/ou atividades de DC e de ENF antes e apds a reestruturagdo por
meio dos projetos de extensdo. Como exemplo, podemos mencionar os projetos
como Biologia de Portas Abertas e Biodiversidade Urbana, descritos apos a

reestruturacao:

Biologia de Portas Abertas. Modalidade de Extensé&o: Projeto
Descricdo: A proposta envolve a recepgdo de visitantes nos
laborat6rios da BLI, ao longo do semestre e em um evento no
segundo periodo com duracdo de um dia. Os estudantes do
curso _Ciéncias _Biol6égicas Licenciatura _apresentam _nas
dependéncias do curso: atividades experimentais; resultados de
pesquisas de TCC e IC; atividades e propostas do PIBID;
atividades _desenvolvidas nas __disciplinas __extensionistas
(minicursos, palestras, jogos, oficinas), dentre outros. A carga
horéaria do projeto é variavel conforme o nimero de visitas ao
longo do ano, com no minimo 8h dedicadas a realizacdo do
evento. (p.55, grifo nosso)

Biodiversidade Urbana Modalidade de Extenséo: Projeto
Descricdo: Esse projeto se destina a um amplo publico-alvo,
incluindo _desde estudantes do _ensino bdasico a membros da
comunidade, e prop&e o envolvimento do publico com a pratica
da_observacdo e monitoramento de componentes da
biodiversidade nas proximidades do Campus, Avenida BPS,
Parque Municipal e outras areas urbanas e periurbanas. Em sua
forma presencial incluird atividades periodicas. (p. 55-56, grifo
Nosso)
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De maneira geral, observa-se que a reestruturacado dos PPC nas quatro
licenciaturas manteve as atividades a serem desenvolvidas em projetos de
extensédo, considerando-os como relevantes para a formagéo e desenvolvimento
profissional dos licenciandos. Assim, os projetos elencados nos PPC dos cursos
QLI, BLI, FLI e MLI que contam com elaboracéo de atividades de DC por meio,
por exemplo, da apresentacéo dos espacos da universidade e de experimentos
cientificos ao publico por meio da mediacdo de alunos em laboratérios e no
Espaco Interciéncias sdo capazes de promover a motivacdo, desenvolver a
capacidade de interacao, de questionamento e estabelecer de maneira natural a

confianca para atuacdo como docentes (ROSSI et al., 2011).

J& nas disciplinas e no contexto do estagio supervisionado a estratégia
de producéo e atividades de DC foi identificada no PPC do curso de QLI, por

meio da interacdo do conteudo com espacos de educacao nao formal.

A articulacdo de atividades relativas ensino de biologia, fisica, quimica e
matematica na universidade como um espaco nhao formal ressalta a
potencialidade da educacao promovida para além do espaco escolar — capaz de
possibilitar reflexdes acerca do mundo que nos cerca, assim como das relagdes
sociais (GOHN, 2006), necessarias para se conviver em uma sociedade
democratica e participativa. Ademais, a articulacdo dos espacos nao formais de
educacdo com os conteudos das areas se relaciona com estratégias de ensino
que possuem a DC como tematica e objetivo centrais, apontando para um
possivel didlogo acerca da DC como instrumento ou tema a ser abordado na

futura pratica docente dos licenciandos.

Lima e Giordan (2017) destacam diferentes propdsitos atribuidos a DC,
como o levantamento de concepc¢des, a promoc¢ao de debates, contextualizacao
histéria e outros — 0 que na formacédo dos licenciandos se da como uma
oportunidade de desenvolvimento de novas estratégias para a apropriagdo de
materiais ja existentes e assim como a autonomia para o desenvolvimento de
novos materiais pautados na utilizagéo de recursos audiovisuais, textuais, dentre

outros.

Assim, a producao de diferentes formas de divulgacéo cientifica por meio

de materiais e atividades observadas nos tépicos elencados nos PPC, se da
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como um importante meio para que os licenciandos possam ter contato e
compreender como distintos materiais e atividades podem ser articulados ao
processo de ensino e aprendizagem na préatica de ensino, conforme discutimos

no tépico a sequir.

c) Uso da DC na prética de ensino

A estratégia de formacao envolvendo o uso da DC na préatica de ensino
emergiu do reconhecimento da articulacdo de aspectos relacionados a
comunicacdo publica da ciéncia com conceitos especificos das areas que,

mesmo que nao elencadas diretamente, ocorrem na universidade.

O PPC do curso de FLI apresentou tal articulacéo antes da reestruturacao
na disciplina obrigatoria FIS562 — Préatica de Ensino V, que descreve em sua
ementa: “O estudo do eletromagnetismo na Educacédo Basica: Livros Didaticos,

Fisica e Arte e Divulgacdo Cientifica” (p. 12, grifo nosso), ainda foi possivel

identificar no referido PPC a disciplina: FIS862 — Prética de ensino de Fisica VIII:
Atividades didaticas de Fisica em ambientes formais e ndo-formais (p. 14, grifo

N0Sss0).

Ressalta-se que ap06s a reestruturacao as disciplinas mencionadas nao
foram identificadas. Além das disciplinas, o PPC do curso de FLI apresenta o
uso da DC como pratica de ensino por meio do estagio supervisionado antes e
apos a reestruturacdo, indicando a possibilidade do desenvolvimento de
atividades fora do espaco escolar:

Observacdo, acompanhamento e desenvolvimento de
atividades vinculadas ao ensino de Fisica em diferentes niveis
de ensino. Elaboracdo de planos de ensino. Documentos
oficiais. Visitas orientadas (p. 12, grifo nosso).

O PPC do curso de QLI apresentava antes da reestruturacdo como
disciplina obrigatéria a QLI010 - Instrumentacéo para o Ensino de Quimica ll, a

qual apresenta em sua ementa a descrigdo: “[...] A divulgacdo cientifica e a

educacdo quimica” (p. 77, grifo nosso), evidenciando a necessidade de se

compreender essa relacdo entre a DC e suas possibilidades na pratica de
ensino. Apos a reestruturacdo manteve a QLIO17 - Instrumentacao para o Ensino

de Quimica Ill com parte da ementa: A divulgacao cientifica em sala de aula. (p.
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98, grifo nosso), deixando ainda mais explicita essa possibilidade de articulacao

da DC com ensino formal.

Reconhecemos ainda a articulacdo da DC na pratica de ensino no PPC
do curso de BLI, por meio da disciplina BLIO36 — Instrumentagao para o ensino
de biologia, que ¢é articulada ao projeto de extensao “Biologia de portas abertas”

ja descrito e trata da “Avaliacéo e Producéo de Materiais Didaticos para o Ensino

de Biologia (p. 96, grifo nosso).

O curso de MLI por sua vez, indica assim como o curso de FLI as
possibilidades de realizacdo de praticas no Espaco Inteciéncias antes e apés a
reestruturacdo, nao deixando claro o uso da DC na prética de ensino em demais

disciplinas e tépicos do documento.

A abordagem da DC relacionada aos conteudos especificos das areas de
fisica, biologia e a educacédo em quimica observadas nos PPC sao capazes de
proporcionar aos licenciandos a integracao de diferentes areas, enfatizando uma
perspectiva interdisciplinar, capaz de fomentar debates e discussdes que
contribuem tanto para sua aprendizagem quanto para sua posterior pratica —
uma vez que no momento da aprendizagem, diferentes estratégias podem ser
abordadas e posteriormente utilizadas como norteadoras mediante as
necessidades dos objetivos de ensino estabelecidos.

Conforme Berk et al (2017), os materiais e atividades de DC e de ENF
chegam nos ambientes escolar e universitario como um complemento aos
materiais usualmente empregados (sejam estes, apostilas ou livros didaticos) e
se ddo como um auxilio ao processo de ensino e aprendizagem, estimulando a
capacidade de pesquisa e o reconhecimento das diferentes fontes de informacao

existentes.

A apropriagdo de materiais e atividades em atividades de ensino,
ampliam o embasamento tedrico tratado no contetdo programado no curriculo,
diversificando os recursos tradicionais, em especial as apostilas e livros
didaticos, oferecendo maiores possibilidades de debates e discussbes que
sejam capazes de inserir os estudantes em diferentes contextos de

aprendizagem ao mesmo tempo que promovem a motivacao destes.
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E relevante destacar que o uso da DC na pratica de ensino n&o viola
nenhuma diretriz curricular, assim como nenhuma norma interna da
universidade. Tal acdo, mesmo que n&o descrita diretamente nos documentos
norteadores tendem a uma formacao docente que questiona 0 senso comum e
engessado da pratica cientifica (CARVALHO, GIL-PEREZ, 1993) como uma
atividade assertiva, e que sO pode ser desenvolvida por pessoas do sexo

masculino e pertencentes a classes sociais dominantes.

Resende e Klautau-Guimarées (2011) ressaltam as contribuigdes uso da
DC na prética de ensino ao utilizarem a mesma como estratégia para o ensino
de conceitos basicos de genética, destacando que a estratégia colaborou para o
entendimento dos estudantes e atuou como um instrumento motivador para o
desencadeamento de novas discussfes para além do tema proposto,

proporcionando uma aprendizagem mais participativa.

Ainda, o uso da DC na prética de ensino, seja em disciplinas, atividades
de extensao ou estagio supervisionado é capaz de integrar a producdo cientifica
e a sala de aula, como apontado pela pesquisa de Costa e Particarrari (2020),
de maneira que os estudantes construam relacdes entre tais aspectos e sejam
capazes reconhecer em diferentes contextos as possibilidades de intervencéo,
a partir de agdes desenvolvidas no ambito de sua formag¢do — compreendendo
gue assim como a ciéncia, 0s processos de ensino e aprendizagem também

podem ser repensados e adaptados para um melhor e mais rico aproveitamento.

Nessa perspectiva, reconhece-se que a DC é contemplada na formacao
de professores da Unifei, mesmo que em ac¢des ou atividades para além das
elencadas de maneira direta nos PPC, uma vez que a pratica pedagdgica nao
se limita somente ao documento, mas abrange também a realidade e as
necessidades formativas. Desta forma, buscamos investigar as influéncias para

a insergdo de tais aspectos nos curriculos, como sera discutido adiante.

5.3 Influéncias para insercédo da DC nos curriculos
ApOs 0 mapeamento dos topicos referentes a DC, popularizacdo da
ciéncia e educacado em espacos nao formais nos PPC dos cursos de licenciatura

da Unifei, o reconhecimento da formacado, atuacdo e percepcbes daqueles
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responsaveis pela estruturacao dos curriculos, buscou-se reconhecer os fatores
influentes para a insercéo (ou ndo) de tal tematica no momento da reestruturacao
destes. Essa etapa da pesquisa foi realizada por meio de um grupo focal com os
coordenadores dos quatro cursos (ciéncias biologicas, fisica, quimica e

matematica) que também compdem os respectivos NDE.

A reestruturacao dos PPC dos cursos de licenciatura da Unifei se pautou
essencialmente pela nova Diretriz Curricular para os Cursos de Licenciatura,
publicada em 2019 (BRASIL, 2019) e pela Norma para curricularizacdo da
extensdo nos cursos de graduacdo da Unifei — Norma 2.0.02 (UNIFEI, 2020).
Considerando tal fato, tem-se inicialmente que as orientacfes definidas pelas
diretrizes curriculares sdo um fator primordial de influéncia na selecao dos
componentes curriculares e das agdes desenvolvidas nos cursos de licenciatura
da Unifei.

Contudo, cientes de que antes e apos a reestruturacéo os PPC dos cursos
contemplaram mencdes a aspectos da DC, cada qual com suas estratégias e
limitacdes, observou-se que no que se refere a definicdo dos componentes
curriculares (obrigatorios ou optativos) e das demais atividades e acles
indicadas nos curriculos dos cursos os principais fatores influentes para a

insercdo (ou ndo) da temética, sendo eles: i) diretrizes curriculares, ii) carga

horéria, iii) disponibilidade de docentes com experiéncia na area, e iv) existéncia

de espacos fisicos e projetos de extensao.

Inicialmente, resgatando o exposto por Silva (2006), concordamos com 0
autor quando este expde que o curriculo é o resultado de uma selecdo de um
amplo escopo de saberes. Porém, € necessario ressaltar que em diversas vezes
tal selecdo se pauta ndo somente por decisdes puramente pedagogicas ou
burocréticas, mas sim, por um equilibrio entre ambas. Ao mesmo passo que as
orientacOes estipuladas por diretrizes e normas direcionam o0 conjunto de
saberes necessarios aos futuros docentes, estas acabam muitas vezes limitando
as escolhas pautadas pelas reais necessidades da préatica docente e da
formacdo de professores. Em contrapartida, as necessidades pedagogicas

podem se tornar demasiadamente amplas, visto que estas sao distintas — em
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acordo com os diferentes contextos vivenciados por instituicbes de ensino e

pelos cursos de licenciatura das diferentes areas.

As diretrizes curriculares para os cursos de formagédo de professores,
determinam em amplo sentido, as orientacbes para 0 estabelecimento de
conhecimentos, acdes e estratégias a serem trabalhadas com os licenciandos —
de maneira que estes possam obter uma sdlida e suficiente formacéo para sua
atuacao docente. Neste sentido, tais diretrizes compdem o primeiro fator a ser
considerado nas discussbes referentes ao curriculo, como exposto pelo

coordenador C4:

Entdo essa € uma dificuldade, porque as vezes, la no NDE, por
exemplo, na discussao da resolucdo nova de 2019, as vezes
uma coisa que as professoras da educacdo achavam um
problema, eu ndo achava. Ai eu lia aquela resolucéo e eu falava
assim... Mas onde vocés estao falando que é um problema, nao
parece que é porque esta escrito aqui é... fazer isso, isSo e isso.
Mas assim, eu sempre respeitei o que elas dizem porque elas
estudaram, tem formacao nisso né? Entdo assim, fazer um PPC,
primeiro que respeitar essa resolugéo ja foi motivo de digamos
assim... calorosas discussoées [...]

Observa-se mediante a afirmacdo que tais diretrizes e orientagcdes nem
sempre consideram as diferentes realidades vivenciadas nos diversos espacos
formativos e acabam por se tornar limitantes, durante a estruturacdo dos
curriculos — gerando debates e divergéncias entre os docentes formadores sobre

0 que consideram relevante e prioritario para a formacéao dos licenciandos.

A afirmacdo supracitada coloca de forma explicita que a diferenca de
formacdo entre o licenciado e o bacharel se dao essencialmente na
compreensao de aspectos pedagoégicos identificados nas diretrizes curriculares
e nos permite ainda reconhecer que tanto a formacdo quanto a atuacdo dos
docentes possuem influéncias no momento de estruturacdo do curriculo de
formacdo de professores. Ainda, apesar dos diferentes niveis e éareas de
formacao dos professores formadores, observa-se que as diretrizes curriculares
acabam engessando as possibilidades de insercdo de diferentes teméticas e
estratégias determinando desta forma, que o docente seja formado a partir de
uma perspectiva ja definida e pouco explorada, em comparagcédo com as intensas

transformacdes vivenciadas pela sociedade nos ultimos anos.
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Ademais, como apontado pelos coordenadores no grupo focal, tem-se
gue os componentes curriculares sao distribuidos mediante a disponibilidade da
carga horéria definida para o curso e além disso, mediante aos conhecimentos
considerados como imprescindiveis para a formacdo dos profissionais,
estabelecidos pelas diretrizes. Tal constatacao péde ser evidenciada na fala do

coordenador C1 que apontou que

[...] mas antes de ser um curso de licenciatura, € um curso de
fisica, entdo primeiro ele tem que ter toda a fisica e no lugar que
Sobrar a gente coloca o “resto” [...] Entdo vamos mexer primeiro
com as fisicas, fazer caber tudo. Depois que a gente colocar tudo
0 que a fisica... que a gente acha que o curso precisa, ai 0
espaco que sobrar, vai ter outros conhecimentos, outras
disciplinas.

Desta forma, pontuamos novamente a limitagdo imposta pelas diretrizes
que, por diversas vezes, ndo consideram as distintas necessidades e realidades
formativas, uma vez que séo construidas por um sucinto grupo de pessoas que,
nao conseguem sozinhas abarcar tais necessidades. Ainda € relevante
considerar que tais diretrizes acabam gerando em certos momentos, contrastes
entre aquilo que se julga necessario e aquilo que ocorre na pratica, ocasionando

em divergéncias, conforme destacado pelo coordenador C3,

[...] e organizamos a nossa estrutura que ja atendia a resolucéo
em termos de quantidade de carga horéria, nos blocos né, que
estavam definidos, sé que assim, na minha andlise, essa é uma
analise minha enquanto uma pessoa que pensa a formacgéo de
professores, aqui na Unifei nenhum dos cursos conseguiu
atender o que esta escrito naquela resolucao, né porque pra
atender o que estd naquela resolugdo nés precisariamos
retomar a prépria concepcéo de formacado de professores que
nés temos aqui, que vai formar um especialista em biologia, um
especialista em fisica, um em quimica e um em matematica.
Quando eu olho para aquela resolucdo, eu vejo que aquela
formacao que se pede ali € uma formagdo mais no sentido da
transversalidade, um professor que consiga dar aula de quimica,
de fisica e biologia é, um professor que navegue ai por essa
transversalidade do curriculo das ciéncias da natureza,
principalmente né.

A afirmacéo colocada pelo coordenador, nos remete a questéo elencada
por Block e Rausch (2014, p. 250), que consideram que no momento da
formacao “o futuro professor vai construindo sua identidade profissional, que
sofre influéncias diversas, permitindo uma constante ressignificacdo do que € ser
professor para cada professor’. Essa ressignificagdo constitui portanto, um
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continuo processo de construcdo de concepcgdes a partir da subjetividade e das
expectativas de cada individuo e consequentemente de cada licenciando e
docente, 0 que se da como uma oportunidade para o desenvolvimento de
diferentes debates — que por sua vez, serdo influenciados ndo sO pelo
conhecimento técnico, mas também pelas experiéncias prévias e aspiracées dos
individuos; sendo a universidade um espaco propicio a tal objetivo, uma vez que
esta deve constituir um espaco no qual os alunos possam constituir suas
carreiras, em funcéo de seus interesses e do papel que consideram desenvolver
na sociedade (PAULA, 2005).

Ainda em relacdo as influéncias referentes a identidade profissional do
docente, estas se fazem presentes também, em acordo com o grupo de
professores responsaveis pela definicdo (dentro das diretrizes) dos conteudos e
acOes do curriculo, conforme elencado pelo coordenador C2:

[...] eu fiz uma autoanalise: qual que é a minha participacdo em
termos de porcentagem de carga horéria relativo ao todo? E é
muito pequena, meu papel ali pra formacao dos estudantes e em
toda trajetéria que ele vai ter, depende muito mais de varios
outros professores de outras areas e disciplinas e ai quando a
gente avalia quem participou da elaboracdo desse documento,
a participacdo desse grupo majoritario € extremamente reduzida,
a gente teve dificuldade pra conseguir um programa, falando
basicamente ementa, conteldo programatico e referéncias da
sua disciplina, uma coisa simples que as vezes a pessoa sé
pegou e copiou, colou o0 que ja estava pronto e nao teve
nenhuma reflexdo quanto a isso, ndo estou falando nem na
participacdo de fato nesses grupos. Entdo € um grupo grande,
em termos de professores de areas, mas que efetivamente
participaram do projeto € muito reduzido. E as decisfes séo
tomadas por esse grupo pequeno, mas ele pode tomar uma
decisdo dos campos e das areas que sao da sua formacao, da
sua area de conhecimento.

A afirmacdo colocada conduz a discussdo de que em certa medida, o
curriculo acaba se tornando um espaco de disputa de territério, ou “de conflito
entre matérias em relacdo a status [...]” (GOODSON, 2018, p. 138), que busca
concretizar os objetivos estabelecidos por um pequeno grupo de docentes.
Desta forma, as perspectivas pessoais influentes nas discussoes relativas aos
conteudos e acbes contemplam diferentes discursos e consideram os valores
sociais, culturais e epistemologicos dos docentes formadores, proporcionando
diferentes pontos de vista - ndo s6 para os licenciandos, como também para os
préprios docentes formadores (SILVA; GADELHA, 2012).

88



Reconhecendo que as orientacdes dadas mediante as diretrizes e normas
foram considerados nesse processo de reestruturacdo dos PPC e dando agora
destaque para a Norma 2.0 02, relativa a curricularizagdo da extenséo,
observam-se que as atividades e projetos de extensédo descritos nos PPC dos
quatro cursos e mencionados pelos docentes componentes dos NDE nos
guestionarios compdem as acdes formativas dos estudantes e se ddo como um
meio de formagao complementar aos componentes curriculares (disciplinas) e

ao estagio supervisionado - ou seja, a parte mais técnica dos cursos.

Nesse sentido pode-se reconhecer que a articulacdo entre a DC e as
areas de conhecimento sdo evidenciadas nas ac0es de tais projetos, de forma a
proporcionar aos alunos o contato com a utilizagéo e a producao de materiais, e
a articulagcdo dos conceitos com espacos de educagdo ndo formal e o

desenvolvimento de atividades em tais espacos.

Ressalta-se que como apontado no grupo focal pelos coordenadores dos
cursos, a definicdo dos projetos de extensdo e de suas acles € realizada em
conjunto com a Pro-reitoria de Extensdo (PROEX) da Unifei, portanto, os projetos
sdo distribuidos sob diferentes perspectivas. Os coordenadores afirmaram
ainda, que nem todos os projetos disponiveis na universidade tém carater de DC,
mas alguns deles, mesmo que nesta condicdo, preveem acdes relacionadas.
Dessa maneira, foi possivel reconhecer que a escolha conduzida pelo debate do
gue é possivel ou ndo de ser realizado como um projeto de extenséo, se pauta

essencialmente no que os cursos e a universidade tém condi¢cdes de oferecer.

Por essa perspectiva observou-se que a existéncia de projetos
institucionais, e de a¢bBes desenvolvidas em espacos fisicos na universidade,
assim como a possibilidade de atuagcédo dos licenciandos nestes como acao
complementar aos componentes curriculares, também se dao fatores influentes
na insercdo de aspectos da DC no curriculo, como elencado pelos

coordenadores C1, C4, C3 e C2, respectivamente:

[...] no caso da fisica, a DC é uma parte das atividades de
extensdo que foram colocadas no PPC pela mesma razdo de
todas as outras: a existéncia do espaco interciéncias. Se ndo
houvesse previamente um centro de ciéncias que o curso pode
utilizar sem restricdes, essas atividades nao estariam Ia.
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Mas ai a gente comecou a ver o que nds no instituto temos e o
que podemos fazer para que aquilo vire extensao [...] Entdo a
gente viu assim, o PET tem uma pegada de extenséo, o PIBID
também [...] esse projeto de monitorias, pros alunos darem
monitorias gratuitamente seja online ou presencial, e ai no nosso
PPC nés elencamos alguns projetos que os alunos podem fazer,
entdo pode fazer A, B, C e D, e que tém relacdo com sua
formac&o como professor, mas vocé também fique a vontade pra
fazer quaisquer outros projetos de extensdo registrado na
PROEX.

[...] séo algumas disciplinas que nés fizemos questao de incluir,
mas nés ainda ndo sabemos sobre a operacionalizacdo disso.
Eu cito aqui por exemplo a pratica de ensino interdisciplinar que
tem uma carga horéaria de extensdo muito antes do surgimento
dessa norma, mas pra registrar isso, pra isso aparecer no
histérico do estudante é que ainda esta em definicao.

Acho que ndo tenho nada acrescentar, € o mesmo que ja foi
mencionado pelos colegas. Nos temos disciplinas, e tem esse
roll de atividades da PROEX que os alunos podem fazer,
justamente porque ndo temos como dar conta de suprir tudo
iSsO0.

Cientes da relevancia do envolvimento de alunos de cursos de graduagéo
(em especial os da licenciatura) em projetos de extenséo, reconhecemos que tal
envolvimento incentiva os licenciandos a reconhecerem e levarem para sua
pratica estratégias e conhecimentos construidos durante tal contato, como a
possibilidade de aproveitamento de diferentes espagos e contextos para 0s

processos de ensino e aprendizagem.

E relevante destacar que cada qual em sua medida, os professores
componentes do NDE dos quatro cursos de licenciatura indicaram a participacéo
em projetos de extensdo com aspectos relacionados a tematica de DC, o que
nos leva a concluséo de que a universidade e 0s quatro cursos de licenciatura
priorizam o desenvolvimento das habilidades dos licenciandos para além do
conhecimento técnico especifico (em quimica, fisica, biologia e matematica) e
do pedagodgico, através do desenvolvimento de agbBes para além dos

componentes curriculares obrigatorios ou optativos.

Ainda, o incentivo a participagdo em atividades de extensdo e a
disponibilidade de infraestrutura para o desenvolvimento de atividades néo
formais de ensino, estimulam e encorajam os licenciandos que por meio do

contato com tais possibilidades, tém a oportunidade de construir debates e
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pensar em novas articulagcbes que possibilitem uma educacao cientifica com

base nos preceitos da democratizacao do conhecimento cientifico e tecnologico.

Neste sentido, os projetos e atividades de extensdo auxiliam os
estudantes a identificarem e diferenciarem o conhecimento cientifico construido
durante a formacdo e o conhecimento cientifico pedagogicamente mediado
(LOPES; MACEDO, 2011), tornando possivel o reconhecimento da DC como um
meio para tal proposito, ao mesmo tempo que a intermediacao entre as diretrizes
e a realidade é favorecida — mediante ao desenvolvimento de habilidades de
comunicacdo e de autonomia para modificar e incrementar estratégias que ha

muito sdo enraizadas e carregadas entre as geracoes.

A existéncia dos projetos de extensédo observada nos PPC que possuem
em seu escopo de atividades estratégias e materiais de DC, auxilia ainda na
construcdo de condi¢des para que os licenciandos possam contribuir para com
a democratizacdo do conhecimento, tornando possivel a alfabetizacao cientifica
daqueles que sao atingidos pelas agbes de divulgacéo previstas nos projetos.
Conforme elencado por Bueno (2010), por meio da alfabetizacao cientifica, os
cidaddos sao inseridos em debates capazes de promover impactos em suas
vidas, portanto, as acdes de extensdo observadas colocam a sociedade em
contato direto com o meio cientifico-académico existente na universidade,
aproximando o fazer ciéncia daqueles principais responsaveis por se
financiamento, ao mesmo tempo que estimula a populagcdo a conhecer,

guestionar e no futuro, optar por uma carreira cientifica.

Neste sentido, admite-se que a articulagdo da DC com a alfabetizacdo
cientifica observada ndo s6 nos projetos de extensdo mas também em alguns
dos componentes curriculares, se dd como um meio de inserir os estudantes e
os cidadados em um contexto do qual sua realidade muitas vezes se faz distante,
uma vez que o emprego de termos técnicos dificulta a compreenséo e pode
promover o desinteresse do publico em relacdo aos temas, e nem toda a
populacao tem oportunidades para se inserir neste meio — mediante ao ingresso

em instituices de ensino e pesquisa.

Seguindo essa perspectiva, o reconhecimento da DC como promotora da

alfabetizacdo cientifica (também elencada pelos docentes D2, D8 e D9 ao
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discorrerem sobre o papel da DC) se da como uma oportunidade para expandir
a articulacdo das areas e proporcionar aos estudantes e a sociedade,
conhecimentos e capacidades para realizar pesquisa, argumentar, discutir e
exercer seus direitos como cidaddos (MAGALHAES, et al. 2017), na participacéo
dos resultados das producdes tecnoldgicas e cientificas que impactam de forma

direta em sua vivéncia politica, econdmica, cultural e social.

De forma analoga, pode-se indicar que o0s projetos de pesquisa indicados
pelos docentes dos NDE dos cursos de licenciatura inserem os licenciandos no
ambito teorico de pesquisa e publicacdo de resultados, ao mesmo tempo que
estimula a cooperacéo cientifica por meio da apresentacéo e de debates acerca
do emprego dos mais variados métodos cientificos e dos resultados obtidos - o
gue se torna uma oportunidade para a inser¢cdo daqueles que nunca tiveram
contato com a tematica de DC em componentes curriculares, projetos de
extensdo ou demais atividades, em uma perspectiva de democratizacdo do

conhecimento.

Agora, partindo para a insercdo da DC como componente curricular
(disciplinas), tem-se que assim como para 0s projetos de extensdo, a definicdo
das disciplinas a serem ofertadas nos quatro cursos de licenciatura da
universidade se pauta pela existéncia e disponibilidade de docentes
especializados na area de DC e/ou educacdo em espacos nao formais em
lecionar as disciplinas em determinado semestre - ou seja, novamente por aquilo

que os docentes, 0 curso e a universidade tém condi¢des de oferecer.

Aqui, dialogamos com o exposto por Bahia e Paim (2010), uma vez que
atualmente as instituicdes de formagao docente em grande parte ndo respondem
as urgéncias dos professores em formacédo e da pratica docente, uma vez que
ao seguirem minimamente as descricdes estabelecidas nas diretrizes, acabam
gerando lacunas, como a divergéncia entre como e quem pode ou esta disposto
a assumir determinadas responsabilidades pedagdégicas — como indicado pelo
coordenador C4:

[...] mas ai vocés sabem que esbarra naquele problema da carga
didatica, entdo, quem que vai dar? E a primeira pergunta que

eles fazem... Vocé quer? E vocé quer? Entendeu... Entao ai
acaba, a gente tendo que confrontar com essas coisas. E isso...
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A realidade vivenciada mediante tal fala do coordenador (e refor¢cada
pelos demais no grupo focal) pode ser justificada pelo pouco contato dos
docentes com a temética de DC durante algum nivel de sua formacéo (visto que
ao analisarmos a Tabela 3 é possivel observar que apenas 4 dos 20 docentes
cursaram a graduacdo em modalidade licenciatura, e ainda, apenas 2 dos 20
tiveram contato com a tematica). Percebe-se que o0s conhecimentos e
experiéncias dos formadores em determinadas areas, neste caso a DC, séo
fatores importantes na determinagdo do curriculo a ser construido em cada

Curso.

Para exemplificar tal informacéo, pode-se elencar a disciplina COM996 —
Divulgacdo Cientifica observada no PPC do curso de MLI antes da
reestruturacdo e no PPC do curso de FLI antes e apés. Segundo afirmacao dos
coordenadores a disciplina foi retirada da grade curricular do novo PPC do curso
de MLI devido a indisponibilidade de um(a) docente para lecionar a mesma, e
ainda, conforme o coordenador C4:

[...] e também que nds fizemos uma varredura nas optativas e
muitas delas estavam la, mas nao foram ofertadas e ndo existem
mais. Mas nada impede da gente colocar de novo sabe, é que
era uma lista muito antiga e com coisas de professores que nem

na unifei estdo mais, entdo como o prof que sempre lecionava
nao esta mais, ela foi tirada.

No caso do curso de FLI, mesmo estando presente no PPC do curso apés

a reestruturacdo, a disciplina ndo é ofertada regularmente, conforme indicado
pelo coordenador do curso (C1), que apontou a oferta da mesma somente

[...] quando tem um professor que fale “esse semestre eu quero’,

né, porque como optativa o professor tem liberdade para ofertar
ou nao.

O coordenador indicou ainda que a ultima oferta da disciplina mencionada
foi

Em 2019, antes da pandemia. E ela ia ser ofertada no proximo
semestre mas a [nome] me salvou e nds vamos incluir os alunos
na disciplina da quimica... ou seja, vai ser ofertada pros nossos
alunos uma disciplina optativa de DC porque por coincidéncia
tem uma professora com formacéao na area que vai oferecer uma
disciplina que vai ser aberta para todos 0s cursos.
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Ademais, no caso do curso de QLI a informacéo supracitada € novamente
confirmada pela fala colocada pelo coordenador do curso (C2), quando este
afirma que a existéncia de uma disciplina com a tematica se da essencialmente
pela existéncia de uma docente com especialidade na area, conforme segue:

A QLI tem uma disciplina, que ja existia antes dessa nova grade
e é reflexo de ter uma docente que trabalha com a tematica. Mas
se nao existisse, ndo sei se espontaneamente ela ia aparecer,
provavelmente néo... E junto da disciplina, o IFQ com outros
docentes tém atividades de extensdo voltadas a DC e que
mesmo gue nao aparecam nominadas nos PPC, elas tém sido
ofertadas com esse objetivo, entdo é um componente curricular
pra complementar ali né... agora com a curricularizacdo da
extensao, isso vai aparecer com mais frequéncia, mas existem
modalidades, em especial a disciplina esta |4, ouso até dizer que

existem cursos de QLI que ndo tem uma disciplina dessa
natureza porque nao tem docentes que trabalham com isso.

A afirmacéo elencada pelo docente acerca da auséncia de disciplinas
relacionadas a DC em demais cursos de licenciatura em quimica nos leva ao
exposto por Carvalho e Gil-Perez (1993) que a formacao docente deve ser capaz
de indagar a concepc¢éo docente comum, por meio de questionamentos acerca
de uma visdo solida do trabalho cientifico. Sendo assim, em acordo com o0s
autores percebemos a insercdo da DC na forma de componente curricular
observada nos cursos de licenciatura da Unifei como uma maneira de
questionamento da uma percepcéo instaurada de que o professor ndo é cientista
e portanto ndo tem responsabilidade com a comunicagdo publica da ciéncia —
barreira que ha muito vem sendo firmada ndo somente na concepc¢do da
sociedade como na dos proprios cientistas e pesquisadores, se configurando

como um motivo de afastamento de interacdo entre as partes.

Também é importante reconhecer que a utilizacdo da DC e da educacéao
em espagos ndo formais como estratégia de ensino nas disciplinas elencadas
nos PPC que néo possuem tal finalidade ou conteudo programado, se da por
escolha dos(as) docentes que mediante a seu interesse e mesmo tendo um
conteudo programatico a ser seguido podem e conseguem desenvolver
estratégias e meios diversos para atingir os propositos de ensino estabelecidos

pelas diretrizes curriculares.
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Neste sentido, retomamos o indicado pelos docentes componentes do
NDE ao afirmarem que incluem a DC e aspectos correlatos nas disciplinas
lecionadas, por meio de diferentes contrastes como aspectos tedricos, utilizacao
e confeccéo de recursos materiais (como revistas, TDC, etc), desenvolvimento
de atividades como exposicoes e feiras de ciéncias tanto em espacos formais,

guanto nao formais.

A insercéo de aspectos de DC nas demais disciplinas, ou seja, a utilizacdo
da DC na pratica como um componente curricular perpassa, portanto, o
envolvimento de questdes politicas, sociais e econémicas no curriculo de
formacdo de professores, uma vez que a articulacdo entre os temas € capaz de
promover reflexdes acerca das proprias acées dos licenciandos e do caminho
que estes desejam seguir em sua futura préatica docente (LUZ; GESSER, 2006).
Nessa perspectiva, observa-se que a pratica docente na universidade se pauta
ndo somente pelas diretrizes curriculares estabelecidas pelos 6rgaos superiores,
mas também pelas urgéncias relacionadas a como e por que ensinar (MOREIRA,
2021), considerando desta forma, as diferentes realidades e necessidades dos

licenciandos e das escolas para as quais estes sdo preparados para atuar.

Por outro lado, as impossibilidades compulsérias por questdes de carga
horaria e outras questdes burocraticas se dao como fatores limitantes para uma
maior inclusdo da DC nos componentes curriculares ou mesmo como atividade
ou tema a ser trabalhado nos demais componentes (em termos de acfes). Como
exemplo, pode-se indicar as limitagfes existentes nos estagios supervisionados
gue em sua totalidade sao desenvolvidos em ambientes formais de educacao,

Ou seja na escola.

Reconhecendo as potencialidades da educacdo em espagos nao formais
e as contribuicbes para o processo de aprendizagem dos licenciandos e o
posterior processo de ensino conduzido por estes, os coordenadores foram
guestionados acerca do desenvolvimento de acdes dos estagios em demais
espacos - que nao a escola. Desta forma, foi possivel reconhecer mediante suas
falas que os requisitos exigidos pela universidade e pelas diretrizes curriculares

(exigéncias burocraticas) impossibilitam a articulacdo do estdgio com demais
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espacos, que nao as atividades desenvolvidas no interior da universidade -
conforme elencado pelos coordenadores:
Sem o convénio ndo pode ter, entdo por isso o0 estagio esta todo
na escola pg a gente ja fez essa discussao sobre isso e

gostariamos muito que outras atividades de atuacdo em ensino
pudessem ser acrescidas no regulamento de estagio

Tipo assim, ndo posso falar muito pg ndo leciono estagio e ndo
sou da area de educacgdo, mas percebia no NDE que alguns
professores gostavam, apoiavam, e outros falavam que ndo.
Mas assim, quando falavam que n&o, pareciam vir mais
justificativas burocraticas do que pedagodgicas e formativas,
como “ndo, mas quem vai assinar o termo? Quem vai ter
convénio, se acontecer algo no museu quem vai se
responsabilizar?”, entdo assim, obstaculos burocraticos.
Basicamente isso...

E é importante destacar que nés ndo temos autonomia pra
escolher como fazer o estagio, nés temos um regulamento, que
€ um anexo da norma de graduacdo. Ou seja, ele tem que
tramitar: cAmara de graduacgéo e cepead. Entdo eu como prof de
estagio nao tenho liberdade pra escolher como e o que fazer no
estagio, pq se nao esta previsto no regulamento, eu Ao Posso
fazer, entende?

Em face do exposto pelos coordenadores, reconhecemos o estagio
supervisionado da Unifei como uma acao que tem como finalidade a preparagéo
técnica dos licenciandos para atuarem como docentes em espagos
institucionalizados, regulamentados por leis e organizados de maneira histérica
(GOHN, 2006). Contudo, considerando as caracteristicas pedagdgicas
explicitadas nos PPC analisados e elencadas pelos docentes do NDE, percebe-
se uma lacuna presente na concepc¢ao docente que apesar de estimular os
licenciandos a buscarem alternativas para sua pratica pedagogica, ndo abre

tanto espaco para que isso seja efetivamente realizado durante a formacéo.

Ressalta-se que neste momento ndo nos cabe indicar tal situagdo como
“‘melhor ou pior” para a formacgao dos licenciandos, mas sim destacar que a
vivéncia e a troca de experiéncias entre os licenciandos e demais profissionais
em ambientes ndo formais (CASCAIS; TERAN, 2014) também s&o relevantes
para a formacéo docente e essencialmente para o reconhecimento da pratica
cientifica como uma acdo humana que pode e deve ser compartilhada -
especialmente com aqueles que por alguma razdo pensem que nao sao aptos

ou merecedores.
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Desta forma, reconhecendo os aspectos influentes para a inser¢cao da DC
nos curriculos e as limitacbes que abarcam tal acdo, estabelecemos uma
perspectiva que abrange diferentes concepc¢cbes, mas que nos conduzem
compreensao de que: sdo inumeros os fatores determinantes para a insergéo de
aspectos nos curriculos de formacéo de professores de ciéncias e matematica;
a DC é considerada como um aspecto relevante para a formacao de professores
nos cursos de licenciatura da Unifei; as possibilidades pedagogicas séo limitadas
ao que pode ser feito na universidade; e a experiéncia e atuacdo docente se
manifestam em acdes além das descritas nas diretrizes e nos documentos
oficiais (PPC).

6. CONSIDERACOES FINAIS

A rapida e massiva circulacdo de informacfes na sociedade em que
vivemos atualmente acabam muitas vezes resultando em uma baixa qualidade
de tais informacgbes, tornando possivel a proliferacdo de inverdades. Tais
inverdades, especialmente no que se refere aos processos e resultados
cientificos acabam por induzir a populacéo a desconfianca em relacédo a ciéncia
e aos proprios cientistas, acarretando em perdas irreversiveis para 0s contextos

social, politico e econémico.

Nesse sentido, a DC se da como o principal meio de comunicacgéo publica
da ciéncia que busca superar tal cenério através da divulgacéo de informacfes
seguras e confiaveis, em uma linguagem acessivel, por meio de diferentes meios
e recursos como videos, posts em midias sociais, radio, histérias em quadrinhos,
TDC, revistas, dentre outros. Ainda, além da apresentacdo de informacdes
seguras a populacédo, a DC se da como promotora da alfabetizacéo cientifica,
por meio da qual os cidaddos de uma sociedade democratica sdo capazes de
compreender processos e resultados cientificos e a partir disso se inserir em
debates sobre questdes que impactam diretamente seu modo de vida, como

vacinas, agroquimicos, alimentos transgénicos, medicamentos e outros.

Nessa perspectiva, a DC pode ser compreendida como um instrumento
promotor da democratizagdo do conhecimento que em diversos cenarios €

restrito e disseminado apenas entre pares, ou seja, aqueles que compreendem
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termos técnicos, métodos e processos cientificos. Tal democratizacdo do
conhecimento se faz necessaria uma vez que os resultados alcancados pela
ciéncia tém influéncia direta nas relagbes politicas, nas relagdes sociais e
econdmicas, como pode ser vivenciado pela pandemia da COVID-19 iniciada em

2020 e pelo desenvolvimento de vacinas contra o virus em 2021.

Ao ser inserida no contexto escolar, a DC se torna um instrumento capaz
de incrementar as praticas pedagogicas ha muito conhecidas e perpetuadas, por
meio da insercdo de uma perspectiva relativa a democratizagdo do
conhecimento que abrange o papel do professor para além da sala de aula e dos
muros da escola. Dessa forma, ela pode ser utilizada como uma estratégia, um
tema ou até mesmo como um recurso de apoio ao processo de ensino e
aprendizagem que garante ao docente uma alternativa que normalmente foge

ao estilo tradicional de ensino.

Como estratégia de ensino destaca-se o papel da DC relacionada ao
desenvolvimento de atividades em espacos ndo formais de educacdo como
museus e centros de ciéncias, nos quais a aprendizagem se da pela troca de
vivéncias e experiéncias. Como tema, destacamos o papel da DC de
aproximacéo da ciéncia com o publico e a desmistificacdo da pratica cientifica e
dos préprios cientistas que na maioria das vezes sdo compreendidos
respectivamente como uma atividade para a classe dominante economicamente
e para pessoas do sexo masculino. JA como um recurso, destaca-se 0s materiais
de DC (como revistas, TDC, historias em quadrinhos, videos e outros) utilizados
para complementar as informagdes e temas descritos em livros e apostilas

didaticas - usualmente utilizadas por docentes.

Compreendendo as potencialidades da DC tanto para a comunicagao
com a sociedade quanto para o processo de ensino e aprendizagem, levante-se
a questao do trabalho do professor que vem exigindo cada vez mais habilidade,
em razao dos constantes avan¢os da sociedade moderna. Neste sentido, o
docente necessita estar preparado para trabalhar com novas articulacdes a todo
momento, a fim de que seu trabalho contemple ndo s6 a formagé&o técnica de
seus alunos, como também a formacgéo pessoal, relacionada ao convivio em

sociedade.
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Adentrando tal questdo, nos deparamos com os curriculos de formacao
de professores, em especial de ciéncias e matematica que vém passando por
adaptacdes ao longo dos anos, inclusive com o auxilio de investigacdes tedricas
compartilhadas entre os pesquisadores da &rea. O curriculo de formacéo
docente pode ser compreendido como uma selecdo de conteddos e acdes a
serem desenvolvidas durante 0s cursos, que perpassa questdes sociais,
politicas, econdmicas e culturais, assim como as subjetividades relacionadas as

inclinagBes daqueles responsaveis por sua estruturacao.

Nesse contexto, a Universidade Federal de Itajub&, por meio do processo
de reestruturacéo dos curriculos dos cursos de licenciatura - especialmente em
razao das novas diretrizes curriculares e da norma para curricularizacdo da
extensdo - pode avaliar a estrutura dos cursos de licenciatura em ciéncias
biologicas, quimica, fisica e matematica, realizando as alteracdes necessérias,

por meio do auxilio do NDE de cada um dos cursos.

Tal processo permitiu, portanto, a investigacdo do espaco e das
estratégias destinadas a DC e aos aspectos relacionados a popularizacdo da
ciéncia e a educacao em espacos nao formais em cada um dos PPC dos quatro
cursos de licenciatura nesse processo de reestruturacdo, bem como o perfil
docentes que atuaram nessa reestruturacdo e as algumas influéncias desse
processo. Pode-se observar que antes e apds a reestruturacdo os PPC dos
qguatro cursos contemplaram aspectos relacionados a DC, cada qual com suas

estratégias e limitacoes.

Observou-se nos PPC dos quatro cursos antes e ap0s a reestruturagéo
que as acoes e estratégias relacionadas a DC séo consideradas como relevantes
para a formacao dos licenciandos, e sao trabalhadas por meio da insercao de
aspectos relacionados a tematica em componentes curriculares, no estagio
supervisionado, e em projetos de pesquisa e extensdo — cada qual com seus

objetivos e dentro das possibilidades dos curriculos de cada curso.

Com relacao as estratégias para insercéo da tematica nos curriculos, foi
possivel identificar a abordagem de aspectos conceituais e técnicos da DC e
ENF, a elaboracdo de materiais ou atividades de DC e ENF, e o uso da DC na

pratica de ensino. Tais estratégias sao articuladas mediante as possibilidades
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pedagdgicas de cada um dos cursos, como a existéncia de espacos fisicos, de
projetos de extensdo e pesquisa, disponibilidade de docentes e espaco no

curriculo.

Além do mapeamento dos PPC, foi analisado o perfil — por meio de
concepcdes e experiéncias prévias — dos docentes formadores sobre o papel da
DC na formacdo de professores de ciéncias e matematica. Como resultado,
obteve-se que a minoria dos docentes teve contato com a tematica durante
algum nivel de formagdo, mas de maneira contrdria, grande parte possui
experiéncia com ela em sua atuacéo docente - especialmente pela participacéo
em projetos de extensao e, em alguns casos, também com pesquisa. Tal fato se
da como relevante por indicar o compromisso social dos docentes para com a
comunicacao publica da ciéncia e a formacéo dos licenciandos sob a perspectiva
de uma educacao democrética e libertadora.

Em relacdo as concepcdes, os docentes compreendem a relevancia da
DC para a educacdo basica e consequentemente para a formacdo docente,
atribuindo a tematica a relevancia relacionada a democratizacdo do
conhecimento, a aproximacdo dos cientistas e da ciéncia da sociedade, a
promocdo do incentivo as inUmeras carreiras cientificas e o favorecimento do

contato com novas estratégias e recursos de ensino e aprendizagem.

E relevante ressaltar que foi mencionada uma dificuldade em reconhecer
divulgadores de ciéncia brasileiros, o que sugere que mesmo tendo no¢ao do
gue se trata a DC, alguns docentes formadores ndo possuem bagagem tedrica
suficiente para integrar a tematica a sua pratica docente - embora alguns deles
o facam - o que se justifica pela auséncia de contato com a tematica durante

algum nivel de sua formagéo.

Por fim, analisou-se por meio de um grupo focal com os coordenadores
dos cursos, os fatores influentes para a insergao, ou nédo, de aspectos da DC

nesse processo de reestruturacdo dos curriculos.

Por meio de um cruzamento entre os dados (analises dos PPC,
questionario com o NDE e grupo focal com os coordenadores) pode-se

reconhecer qgue em um primeiro momento o fator de maior influéncia na
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estruturacdo dos curriculos dos cursos de licenciatura da universidade sédo as
diretrizes curriculares que determinam questdes como os conteudos e atividades
necesséarios para a formacdo docente. Nesse contexto, e cientes que as
diretrizes curriculares ndo mencionam explicitamente a DC como uma habilidade
a ser desenvolvida pelos futuros docentes, foi possivel reconhecer que diretrizes
curriculares ao apontarem direcionamentos aos docentes para a estruturacao
dos curriculos acabam limitando as escolhas pedagdgicas dos cursos, uma vez
que nem sempre consideram as diferentes realidades vivenciadas pelas

universidades.

O segundo fator de maior influéncia, e que se relaciona diretamente com
0 primeiro, € a carga horéaria dos cursos - que é definida em relagéo a prioridade
dada a temas e conhecimentos a serem trabalhados com os licenciandos.
Observou-se gue tal limitacao de carga horaria carrega consigo uma perspectiva
mais técnica do que pedagdgica, uma vez que 0S componentes curriculares
especificos das areas (quimica, fisica, biologia e matemética) sao inicialmente
priorizados nas discussfes do corpo docente, a fim de que as diretrizes sejam

seguidas.

O terceiro fator influente e talvez que tenha maior implicancia direta no
curriculo é a disponibilidade de docentes com formacéo e experiéncia na area e
que estejam aptos (em termos de condi¢cdes fisicas, emocionais e de
disponibilidade horéria) para assumir componentes curriculares e demais
atividades que possuam relacdo com a DC. Tal fato justifica a pouca oferta de
componentes curriculares e a baixa frequéncia de oferta dos componentes
existentes, uma vez que novamente em atendimento as diretrizes curriculares,

0s componentes especificos séo priorizados pelos docentes formadores.

Um ultimo fator, é que justifica a inser¢cdo de componentes curriculares,
atividades de extensao e o desenvolvimento de atividades em espacos ndo
formais, mesmo que nédo descritos especificamente nos PPC é a existéncia de
espacos fisicos aptos ao recebimento de visitantes (como o espaco Interciéncias
e os laboratorios didaticos), assim como a existéncia de projetos de extensao

que contemplam acdes relacionadas a popularizagcdo do conhecimento e a

integracao dos licenciandos com ambientes n&o formais de educacgao.
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Por fim, de maneira geral, observou-se que o corpo docente apesar de
possuir vontades pedagodgicas que se expandem a DC e a demais areas, é
limitado por questbes relativas as diretrizes curriculares e pelo que a
universidade e os cursos tém condi¢cdes de oferecer, abrangendo questdes
financeiras, burocraticas, estrutura fisica e até aspiracdes individuais que entram

em divergéncia.

Espera-se que com essa pesquisa seja promovida uma reflexdo acerca
da relevancia da comunicacao publica da ciéncia e do papel do professor neste
cenario, assim como a promoc¢ao de um entendimento mais sélido dos fatores
influentes na definicdo dos curriculos dos cursos de licenciatura em ciéncias e
matematica da Unifei. Ainda, como sugestéo para trabalhos futuros, recomenda-
se uma investigacao mais aprofundada do processo de debate para construgéo
dos PPC dos cursos de licenciatura, assim como uma minuciosa analise das

diretrizes curriculares e dos fatores que estas consideram.
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APENDICE A - Trabalhos do ENPEC analisados (2011-2019)

Edicao do
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B.; TOLEDO, F. dos S. na formacao de graduandos e na percepcao cientifica de jovens em
risco social
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M. de M.; FERREIRA, J. R. F.
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NAO IDENTIFICADOS A educacgédo ndo-formal no processo ensino-aprendizado TO1

https://abrapec.com/atas _enpec/viiienpec/resu
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SILVA, L.N., GRYNSZPAN, D. A parceria educacao formal-ndo formal para a apropriagcdo da quimica TO1
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ANJOS, C.; GUEDIN, E.; FLORES, A. S. Concepcbes sobre espacos ndo formais de ensino e divulgacéo TO3
cientifica de professores na feira de ciéncias em Boa Vista, Roraima

2015 NOBRE, S. B.; FARIAS, M. E. Formacao continuada de professores: possibilidades e desafios para T03

0 ensino de paleontologia na educacao basica

OLIVEIRA, G.; PEREIRA, P.; MAIA, A.; Atuacao e percepgdes de professores durante visitas guiadas a um TO3

ARAUJO, P. museu de ciéncias

PUGLIESE, A.; MARANDINO, M. Os museus de ciéncias como componente curricular dos cursos de TO5

licenciatura: Uma analise sociologica
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PINTO, T.; ROSSI, V. Por que professores de ciéncias visitam museus? Um estudo de caso TO3
sobre a percepc¢do de professores de Campinas-SP e Duque de
Caxias-RJ

ABDALA-MENDES, M. F.; PEREIRA, G. R,; A implementacédo do curso de especializacdo em educacéo e TO5

SILVA, G. V. da; SILVA, L. N. da; divulgacao cientifica do IFRJ campus avangado mesquita na Baixada

MENDONCA, L. G.; ANJOS, M. B. dos; Fluminense/RJ

SOUSA, A,; SILVA, F. Andlise de textos de divulgacéo cientifica sobre termoquimica TO4
construidos por professores de quimica em formacao

CUSTODIO, O. S. Estudantes como divulgadores da ciéncia nas atas do ENPEC TO6

OLIVEIRA, B. R. M.; COMIOTTO, T.; ROCHA, Momento quimico: Reflexdes sobre um jornal de divulgacao cientifica TO4

C. E.; CEOLA, D.; VELLOSO, I. J;; no &mbito de um curso de licenciatura em quimica

SONNENHOHL, M. E.

AZEVEDO, N. H.; SCARPA, D. L. O contato com materiais de divulgacao cientifica pode influenciar as TO3
concepcoOes de natureza da ciéncia?

LUCA, A. G. de; SANTOS, S. A. dos; PINO, Proposicdes de professores acerca da problematizacdo de temas TO4

D.; PIZZATO, M. C. cientificos por meio de livros paradidaticos e/ou de divulgacéo
cientifica

FREITAS, A. P.; CAMPOS, A. F. Resolucao de problemas: Impressfes de professores de quimica de TO3
nivel médio de ensino acerca desta abordagem

2017 REIS, F. M.; TAKAHASHI, E. K. A aprendizagem e o método da lembranca estimulada no contexto da TO1

visita ao museu do amanha

MARCONDES, M.; PUGLIESE, A. A formacéo continuada de professores e a utiliza¢cdo do museu de TO1
microbiologia como espaco de pratica pedagdgica

LIMA, I. V. D. L.; CARVALHO, C. A iniciacéo cientifica em museus e centros de ciéncia: uma analise TO1
em instituicdes da cidade do rio de janeiro (rj)

ROCHA, J. C. T.; FRIZZERA, A. C. S,; Aspectos da educacao nao formal numa aula de campo no museu TO1

CAETANO, A.; MONTEIRO, C.; FREDERICH, Inhotim durante a formagé&o continuada de profissionais da educacao

G. V.; LEITE, S. Q. M.

NUNES, A. de P.; SANTOS, A. de O. S;; Aula de campo para debater as teméaticas de educacao nao formal e TO1

ALVES, E. N.; MELLO, L. F. de; SILVA, R. da;
LEITE, S. Q. M.

sustentabilidade: uma pratica além da sala de aula
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PSCHEIDT, C.; LORENZETTI, L. Compreensdes dos professores dos anos iniciais sobre o museu da TO3
terra e da vida

LIMA, S. R. de; MARTINS, S. O papel do professor dentro das perspectivas educativas e culturais TO2
dos ambientes virtuais de museus de ciéncia do Brasil no século XXI

BARROS, M.; MARTINS, S.; TAKAHASHI, E. Um quiz para eletrostatica: construindo artefato de museu de ciéncia TO4

K. como estratégia para o aprendizado

ARRUDA, E. M. S.; VASCONCELOS, S. 0. T.; Uma formacao continuada de profissionais da educagdo no museu TO1

SANTOS, C. A. F. dos; LOURENCAO, V.; Inhotim para debater a pedagogia da préaxis

LEITE, S. Q. M.

LUCA, A. G. de; SANTOS, S. A. dos. Textos de divulgacgéo cientifica: Um recurso pedagdgico com TO4
potencial interdisciplinar e investigativos

LOPES, M. J. de M; FRANCISCO JUNIOR, W. Uma exposi¢ao cientifica para se apaixonar pela quimica: Percepcdes TO3

E. e interpretacdes dos estudantes visitantes a partir dos objetos

CAMPANINI, B.; ROCHA, M. O uso do teatro na formacéo de professores para trabalhar questfes TO2
cientificas

ABDALA-MENDES, M. F.; CARLETTI, C.; Um olhar critico sobre as pesquisas realizadas no curso de TO6

SILVA, G. V. da: SILVA, L. N. da; COMARU, especializacdo em educacao e divulgacgéo cientifica do IFRJ/campus

2019 M. W. Mesquita (2012-2018)

FREITAS, A. P. de; CAMPOS, A. F. Website RPEQ: um repositério digital de pesquisas sobre resolucéo TO4
de problemas no ensino de quimica para promocao da divulgacdo
cientifica

GOMES, V. B.; COSTA, F. R. da; SILVA, R. R. Elaboracéao e avaliacdo de um texto de divulgacao cientifica para o TO4

da ensino de quimica

THEODOMIRO, J. de A.; CAMARGO, A. C. Corpo humano ou ser humano? Um guia didatico para o museu de TO3

de; AMADO, M. V.; LOBINO, M. das G. F. ciéncias da vida com foco nos anos iniciais

MEDEIROS, L.; CABRAL, C. Egressos das licenciaturas das ciéncias da natureza na UFRN: uma TO5
andlise acerca da educacao ndo formal e relagdo museu-escola

GARCIA, M. H. B.; PERIN, P. C.; SA, M.B. Z. Investigacdo da visdo de alunos de licenciaturas acerca das TO3

potencialidades de um museu interativo como instrumento de ensino
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AMARAL, M.; SALOMAO, S. R.; SOARES, O.  Sentidos produzidos por licenciandos em visitas a museus de TO3
de J.; SOARES, M.; GONZALES, A.C.de S.; ciéncias: Contrapalavras ao discurso expositivo articulando
REIS, B. S. S.; MORAES, C. M. R. de subjetividade e formacdo académica

Fonte: Autores.

116



APENDICE B - Questionario: Nucleo Docente Estruturante (NDE) dos
cursos de Licenciatura da Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI.

1 - Nome completo

2 - Vocé compde a equipe do NDE de qual curso
() Ciéncias Biologicas

() Fisica

() Matemética

() Quimica

3 - Qual sua formacéo inicial?
() Bacharelado

() Licenciatura

4 - Seu curso de Mestrado foi em que area (considerar a pesquisa realizada)?
() Ensino de Ciéncias / Educagéo

() Ciéncias (Quimica, Fisica, Matematica, Biologia)

()Outros .....cccevinnnl.

5 - Seu curso de Doutorado foi em que area (considerar a pesquisa realizada)?
() Ensino de Ciéncias / Educagéo

() Ciéncias (Quimica, Fisica, Matematica, Biologia)

()Outros ......cccevinnnn.

6 - Vocé cursou alguma disciplina relacionada a Divulgacéo Cientifica/Educacéo néo-
formal/ Popularizagcéo da Ciéncia durante sua formacéo?

() Sim, no curso de graduagéo

() Sim, no curso de pés-graduacao

() Nao me recordo

7 - Qual(is) disciplina(s) vocé leciona atualmente nos cursos de licenciatura da
UNIFEI?

() Disciplinas da area de ensino

() Disciplinas da area de educacéao

() disciplinas especificas (quimica, fisica, matematica, biologia)
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8 - Na sua atuacao docente, vocé participa (ou j& participou) de algum projeto de
EXTENSAO com a tematica de divulgacdo cientifica? Se sim, descreva

resumidamente o(s) projeto(s).

9 - Na sua atuacao docente, vocé participa (ou j& participou) de algum projeto de
PESQUISA com a teméatica de divulgacdo cientifica? Se sim, descreva

resumidamente o(s) projeto(s).

10 - Em alguma de suas disciplinas ministradas nos cursos de licenciatura, os
recursos ou estratégias de divulgacdo cientifica sdo USADOS COMO
FERRAMENTAS em atividades realizadas na disciplina? Se sim, descreva de que

forma.

11 - Em alguma de suas disciplinas ministradas nos cursos de licenciatura, 0s
recursos ou estratégias de divulgacao cientifica sdo ABORDADOS COMO
TEMA/CONTEUDO a ser trabalhado com os alunos? Se sim, descreva como e com

gue objetivos.
12 - Para vocé, qual o papel da Divulgacao Cientifica na educacao basica?

13 - Vocé considera que o curriculo do curso, no qual vocé faz parte do NDE, prepara
os licenciandos para o desenvolvimento de atividades de ensino envolvendo recursos

e estratégias da divulgacéao cientifica? Por que?
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APENDICE C - Questdes norteadoras do Grupo Focal: Coordenadores
dos cursos de Licenciatura da Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI.

1 - Vamos comecar falando bem rapidamente como foi o processo de renovacgédo dos
PPC. Que aspectos foram considerados relevantes para se repensar/ inserir no curso

e que aspectos foram limitantes nesse contexto?

2 - Ao ter que priorizar determinados conteudos mediante algumas limitacfes
impostas a cada curso, que aspectos influenciam na escolha das disciplinas e

conteudos da grade curricular?

3 - Voceés consideram que a formacao dos docentes tem influéncia na escolha sobre

os conteudos a serem inseridos na grade curricular?

4 - Ao consultar as diretrizes pertinentes a elaboracdo dos curriculos, vocés
observaram alguma mencdo a DC, popularizacdo da ciéncia, ou educacdo em

espacos nao formais, que gostariam de destacar?

5 - Nas reunides para se estruturar o novo PPC, como foram as discussdes
relacionadas a DC e educacdo nao formal? Essas questbes foram consideradas

importantes pelo grupo?

e Se sim, por que tais aspectos devem fazer parte da formacao docente? Qual o
papel da DC na formacao de professores?
e Se ndo, por que? Isso nao foi considerado prioridade ou h& outros fatores

limitantes?

6 - Os 10% do curriculo, relativos as atividades de extensdo sdo direcionados a
atividades de DC? Se sim ou ndo, quais 0s aspectos considerados para o0

estabelecimento de tais atividades?

7 - Nas andlises dos PPC observou-se que o estagio supervisionado deve ser
realizado em ambientes escolares para que as atividades programadas possam ser
cumpridas (como observacao e regéncia de aulas). Tais atividades poderiam ser
desenvolvidas em espacos nao formais de educacdo, caso houvesse a
disponibilidade destes na cidade ou na regido? Como foram as discussdes sobre essa

guestdo nas reunides de colegiado/NDE?
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8 - Observamos no PPC da FLI e MLI a mencao a disciplina optativa COM966 -
Divulgacao Cientifica. Na FLI ela se manteve no novo PPC e na MLI ela foi excluida.

Vocés poderiam me falar se e como tem se dado a oferta dessa disciplina?

9 - Na QLI ha a oferta da QLIO17 - Instrumentacdo para o EQ Il (que aborda
contetdos de DC e ENF) como disciplina obrigatdria. Quais as motivacdes para se
inserir (ou ndo, no caso dos demais cursos) uma disciplina obrigatéria dessa

natureza?

10 - H& alguma acao formativa (disciplinar ou ndo) relacionada a DC e ENF que vocés
gostariam de ver presente nos cursos, mas, por questdes maiores, nao fazem parte

atualmente?

11 - H4 alguma questdo que nédo tenha sido mencionada e que gostariam de expor

ao grupo?

12 — Quais as principais formas de divulgacdo das pesquisas realizadas/orientadas

por vocés?
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