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Este trabalho apresenta um programa de computador para simulacao
digital do comando automatico das unidades geradoras da Usina Hi-

drelétrica Bento Munhoz da Rocha Netto (UHE-GBM).

Sao quatro unidades de 465 MVA cada, pertencentes a Companhia Pa-

ranaense de Energia.

O programa foi desenvolvido de acordo com a logica elétrica cen-
tral de comando da unidade, executada por reles auxiliares eletro-

mecanicos.

A aplicacao principal desta simulacao é o treinamento dopessoal en
volvido na operacao e na manutencao das unidades geradoras da UHE-

GBM. Trata-se de um programa interativo.

O programa possul uma estrutura simples o que permite seu desenvol

vimento com facilidade para outras usinas ou instalacoes afins.



This technical literature presents a computer program
for the digital simulation of the power generation unit automatic
control at Governador Bento Munhoz da Rocha Netto Hydro Power
Plant. _

This Companhia Paranaense de Energia Plant has four
generation units of 465 MVA each.

This Program was developed based on the unit central
electric control logic, performed by auxiliary electromechanical
relays.

The main application of this simulation is the training
of the operation and maintenance personnel at the above referred
Power Plant. It is a man machine interface program wich has a
simple structure allowing 1its easy application on other

power plants and alike.



INTRODUGAO 5606000000000 06a B 0 S0 00t oc0000c
DESCRICAO DO EQUIPAMENTON = e s 20500 o cis o s et tret Sl e N S
25 1E. Informacoes Basicas ..... R ) i B Do e e s e b G
200025 Relé Mestre de Partidai .. ..l
2.3, Valvula de Agua de Resfrilamentol e i parpupipspp e
P o Bomba de Oleo de Regulacao ........ B i B DGO
2e 5% Valvula de ILsolamentol .. st -rse st T SR e
2.6% Bomba de Alta Pressao do Mancal Escora .........
2ol Freios do GeTador ... e ae e asnrpaspep
2°8% Valvulas de Desbloqueio do Regulador ...........
2591 Limitador de ADELEUTA . .. vivsn e ool 3
2.10. Disjuntor de Campo «. e s oo ot Cecaeeeen doo5
2.11. Disjuntor de Grupo .........................;..;
2.12. Comando Mais/MenostTensaola. J.. . el aapes WAt
2.13. Comando Mais/Menos Cargé/Velocidade AT e
2.14. Rele Mestre de Operacdao Compensador .......... i
2.15. Relé de RetornoratOperacaolCerador iyt
2.16. Valvula de Agua de Resfriamento dos Anéis de Des
e 6 0 0 G0 G a0 0000600000805 000000000000006000

2.17. Valvulas de Ar para Formacaio dal Bollhia il aressme
2.18. Valvula de Drenagem ..,.!;;.....*..............,
2.19. Valwvula de Descarga, de Al A
2.20., Protecoes e Estado da Maquina em Operacao Com-
pensadbr ......‘.......................;........

2.21. Comando da Comporta da Tomada DiiAgua s s
2.22. Reléside BloqUuero) s a ot mut ey TS S Hoo
2.23. Pre-Condicoes de Partida .. ....-. RS T
2.24. Estados de-Gerador 00000 N0 0B COQA00ACBa00ac00 0o ¢ o
FILOSOFTIA DO PROGRAMA . .. ot e asieis s o oo e
S fle IZEE EEERELEY 5000000000000 600a00000000000060000acc0c
3.2, Detalhe de Exelcuciaold ol Prio/gisa ma i ar sy Sy

01

03

03
08
13
17
20
24
28
32
37
44
48
52
56
62
68

71
74
77
79

82
88
90
103
105

108

108
114



a%

RESULTADOS COMPUTACIONAIS

AEAN 5

P21
Yol oo
Solodo
Sotdolh s
SUEOR
0 o® o
ool o
S8k
58,6
2O
2P
Pt A
321 it
3.2.14.

W W W w w w w w

320 1150

Programa Principal

Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma
Subprograma

Subprograma

OPSIN .

LOGICA
MUDEST
ESTADO
ESTSIN
BLOQPR
PRECON
PRESIN
MODOP

(xX)

REGULA
MODIF

TIMDEL
RELTEM

Partida Local-Automatica ..

4.1.1.
4-1.2‘

diilie 3
b.1.4.
L
4y 121634

Parada Local~Automatica

4re2 i
402002

SIMULA

e o o & 5 & & & a

® 4 ® ® @ ¥ s Qe s 8 0 e q N s

Selecao do Modo de Operacao

Comando de Partida

Sequencia Automdtica de Partida

SINCTONIT Z2/C A0 s ala ore Sl RS .

Comando de Carga Ativa (....

Comando de Carga Reativa

Comando de Parada

L]

R 9 o & a ® q 8 08 o v & 4«

* e o s s 8 8 2

-----------

9 @ 8 & o o 0 0 s 0

LTI SR S T T )

Sequencia Automatica de Parada ......-..

Partida Local-Manual

45086 (o
B8 ol
(R 8o

4.3.4.
6808
4.3.6.

Selecao do Modo de Operacao

Comando Passo a Passo
Conclusao da Partida - Selecao Modo Lo

cal-Automatico ,

--------- " e o 0

------- @ e a o

& a8 ® &4 % & o 8 e a

® o ® e » o o 0 o o

Comando de Mais/Menos Velocidade ......

Comando de Mais/Menos Tensao

Sincronizacao

L]

114
117
120
1122
124
126
128
130
o2
134
136
142
152
154
155

U

160

160
161
162
171
173
176

177

1707
178

184

184
185

199
200
202
203



iy

Rejeicao

CHiiplaslire

4.1.
4.2,

Rejeicao
(B Byl

LEISHIN2N

CONCLUSOES E PERSPECTTIVAS i i ois s s et e

de Carga por Abertura do Disjuntor Prin

® & 0 & 8 8 S P N 6 8 s 8 P S G S S G P O 6 e S S O B S s e B e e e s 6 e e

Comando de Abertura do Disjuntor ......

Rejeicao de CATZa ... emieere ey onug
de Carga com Parada de Emergencia .....

Atuacao da Protecao Diferencial do Ge-
TAAOT . v oo aicioois oo chalnliol ol -Raua R et
Rele de Bloqueio Atuado - Rele Mestre
de Partida Diesiligadcl ot isrraumrspp 56 e
Regulador de Velocidade Bloqueado - Dis
juntor de Grupo Aberto (Rejeicao de Car
(-7 0) I AR I B . (. 0 0o 0000 008G000
Disjuntor de Campo Aberto - Sequencia
Automatica de Parada . .0 el

Parada Total - Rearme da Protecao .....

206

206

207

209
209

210

211

2112
218

220



ANEXO 1

Numeros e Funcoes dos Dispositivos Elétricos do Sistema de

PotEniciial o s . e e e R G ab 000000 B S
ANEXO 2
SIMbBOLOS LOZICOSE «uvvonineeanasonssen oo R
ANEXO 3

Curva de Para@da .o eeces ousinegs sas ain oo siona o onalaata B,

ANEXO 4

Curva: de Partida: gt a«ime ifmicesas b s s e Ty

ANEXO 5

Corte do- Gerador e TUrbina . sq .ns ool s tais ol b

ANEXO 6

Diagrama  em Blocos do: Sistema de: EXCitacaos - o oy e

ANEXO 7

Diagrama Basico do Regulador de Velocidade Eletronico ....

ANEXO 8

Esquema Hidraulico Simplificado do Regulador de Velocidade

ANEXO 9

Curva Potencia Ativa,_Velpcidade em Funcao da Abertura do

RN 6 0G0 000000 000R0aM00Ge0at0a00a0a000a0GQaA00000aa0a

ANEXO 10

Esquema Unifilar do Bay do Gerador

222

224

225

226

2:27

228

229

230

232

233



Sanant S 8% I RSV

SIMULACAO DIGITAL DO COMANDO AUTOMATICO DAS UNIDADES

GERADORAS DA USINA HIDROELETRICA

BENTO MUNHOZ DA ROCHA NETTO

INTRODUGCAO

O objetivo deste trabalho € apresentar um programa de computa-
dor para simulacao digital do comando automatico das unidades
geradoras da Usina Hidrelétrica Bento Munhoz da Rocha Netto

(UHE GBM).

A UHE GBM encontra-se instalada no rio Iguacu, possui quatro uni
dades geradoras de 465 MVA cada, em operacao, e com previsao pa
ra instalacao de mais duas unidades do mesmo porte. A usina per-

tence a Companhia Paranaense de Energia (COPEL).

A principal finalidade desta simulacdo é o treinamento do pes-
soal tecnico envolvido na operagido e na manutencao da usina po
dendo, entretanto, servir para andalise de ocorrencia devidas a

falhas na logica do comando.

Atraves da simulacao, de acordo com a logica da instalacao, po
de-se executar, de forma interativa, os seguintes comandos das

unidades geradoras:

- pértida manual ;

- parada manual;

- partida automaticaj

- parada automatica voluntaria;

- passagem manual para operacao como compensador sincrono;

-~ passagem automatica para operacao como compensador sin-
crono;

- passagem automatica voluntdria da operacao como compensa
dor sincrono para operagao como gerador;

- passagem automatica por protecao, da operacao como compen

sador sincrono para operacao como gerador.

O programa tem uma estrutura que o torna facilmente aplicavel



para outras usinas, subestacoes e instalagoes onde haja coman-
do automatico.,

Para facilitar a compreensao do trabalho, o comando automatico
das unidades geradoras e apresentado, detalhadamente, através de

diagramas logicos, descricao de funcionamento e informacdes adi

cionais contidas nos anexos.
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2. DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

2.1. Informagoes Basicas

Entende-se por unidade geradora, ou simplesmente unidade,
ao conjunto formado pelo gerador, transformador elevador
e turbina. Ao conjunto formado pelo gerador e a turbina

chama-se maquina.

0 comando automatico da unidade e executado, de acordo
com uma logica eletrica central, por meio de reles auxi-
liares eletromecanicos instalados em um painel, chamado

painel de controle da unidade.

A 1l6gica elétrica central tem acao sobre a logica eletri

ca local de cada sistema auxiliar da unidade.

O comando automatico dos sistemas auxiliares da wunidade

nao serao abordados neste trabalho.

Para ilustrar temw~se as figuras a seguir:

— +C
—-—¢

POLARIDADE

LOGICA
} CENTRAL

CENTRAL

i

: Minimo de informacoes

—+L
— — L

POLARIDADE

LOGICA
LOCAL

LOCAL




SISTEMA
DE
EXCITACAO

QUADRO DE
CONTROLE DA
UNIDADE
REGULADOR BOMBA OLEO PAINEL
DE DO DO
VELOCIDADE MANCAL ESCORA TRANSFORMADOR

(e
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Atraves do painel de controle da unidade, é possivel exe

cutar os seguintes comandos:

- partida da unidade (manual ou automatica);

- parada‘da unidade (manual ou de emergencia);

- comando de carga ativa ou velocidade;

- comando de carga reativa ou aumentar e diminuir a
tensao do gerador;

- comando de abertura ou de fechamento do disjuntor
de campo;

— comando de abertura ou de fechamento do disjuntor
de grupo;

- passagem para operacao como compensador sincrono
(manual ou automatica);

- passagem da operacao como compensador sincrono pa-

ra operacao como gerador (automatica).

Sobre a filosofia deste comando automatico, conveém obser

var pontos interessantes, tais como:

redundancias emdeterminados comandos;

— intertravamentos em cada Comando;

- formagao dos relés de bloqueio;

- temporizacao de eventos;

_ utilizacdo de relés bi-estaveis para determinados
comandos;

-~ utilizacao de relés normalmente energizados para co
mandos que exigem segurancaj;

- modos de operacao manual e automatico;

- aplicacao de freios.

A seguir serao feitos alguns comentarios sobre a opera-
cao da unidade como gerador e como compensador sincrono.

A turbina nessa instalacao e do tipo FRANCIS.

Estando a unidade em paralelo com um sistema eletrico e
operando como gerador, € possivel controlar as poténcias
ativa e reativa entregues por ela a este sistema. Como
compensador sincrono, somente € possivel o controleda po
tencia reativa. Em ambos os casos, o objetivo € manter o
sistema elétrico ém condigoes seguras, quer quanto ao nivel

de tensao, quer quanto a estabilidade.



Para operacao como gerador, € necessario partir a unida-
de e coloca-la em paralelo com o sistema eléetrico. A se-
quencia de partida da unidade em questao € realizada pe-

los seguintes comandos:

- abertura da valvula de agua de resfriamento da uni
dade;

~ partida da bomba de oleo do regulador de velocida-
de;

- abertura da valvula de isolamento do regulador de
velocidade;

- aplicacao dos freios do gerador;

- partida da bomba de alta pressao do mancal de esco
ra;

- desaplicacao dos freiosj;

- desbloqueio do regulador hidraulico de velocidade;

- comando do dispositivo de carga/velocidade.até mar
cha em vazio;

_ comando ido 1 initador deaber e palhetas ate
marcha em vazio; ey

- parada da bomba de alta pressao do mancal de esco-
ra; |

- fechamento do disjuntor de campo (excitacao);

- fechamento do disjuntor de grupo (sincronizacao).

Para operacao como compensador sincrono, em se tratando
de um geradbr sincrono acionado por turbina FRANCIS, e
necessario manter-se a maquina em paralelo com o sistema,
com as palhetas fechadas e a agua rebaixada no tubo de
sucgcao. A agua rebaixada permite que o rotor da turbina
gire no ar, havendo assim consumo minimo de energia ati-
va para manter a méqﬁina em rotacao nominal. Para esta
unidade, com o rotor afogado e livre no ar sao necessa-
rios, respectivamente, 38 MW e 6 MW, do sistema, para man

ter a maquina sincronizada, em rotacao nominal.

Para verificacao da formacao da bolha de ar sao utiliza-
dos um rele de potencia reversa ajustado para 13 MW, e um
sistema de medigdao de nivel de agua no tubo de succao. Os
niveis denominados L1, L2, L3 e L4 indicam, respectiva-

mente, alto, alto, baixo, baixo. Os niveis L1 e L2 sao
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proibitivos e nestas condigoes deve ocorrer o retorno pa
ra operacao gerador. Abaixo de L4 pode ocorrer a fuga da
bolha pelo tubo de succao e acima de L1 a égua toca o ro
tor da turbina, aumentando a potencia reversa e conse-—

1]
quententemente revertendo a unidade para operagcao gerador.

Quando ocorre uma parada de emergencia, estando a unida-
de como compensador sincrono, nao ha abertura das palhe-
tas e, consequentemente, com a abertura do disjuntor prin
cipal a parada e iniciada ainda com a presenca da bolha
de ar. Sem que a agua toque o rotor da turbina, o descre
cimo da velocidade torna-se lento, devido apenas as per-
das por atrito nos mancais e naventilacao, e ha necessida
de de abrir uma valvula para descarga do ar. Com a saida
do ar o rotor da turbina e afogado e a parada ocorre nor

malmente.

Na passagem para operacao gerador nao e utilizada a val-
vula de descarga e sim a bolha de ar é expulsa pela agua
proveniente das palhetas, para o canal de fuga.

" z
A sequencia de passagem do modo de operacao como gerador

para compensador sincrono €& realizada pelos seguintes co

mandos:

- comando do dispositivo de carga/velocidade ate mar
cha em vazio;

- comando do limitador de abertura das palhetas ate
a posicao minima;

-~ bloquéio do regulador hidraulico de velocidade;

- abertura da valvula de agua de resfriamento dos
aneis de desgaste do rotor da turbinaj;

- abertura das valvulas de ar (principal e auxiliar)

- fechamento das valvulas de ar (principal e auxi-
JLilene)) g

- abertura da valvula de drenagem de agua de fuga pe

las palhetas.

Apos esta breve retrospectiva, serao apresentados os dia
gramas logicos do comando automatico da unidade com a des

cricao de funcionamento e nomenclatura.



2.2. Rele Mestre de Partida
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Nomenclatura
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PB 86H - Botoeira de parada de emergencia hidrau
licag
86H - Relé de bloqueio hidraulico;
86G - Rele de bloqueio do gerador;
86U - Rele de bloqueio da unidade;
(gerador + transformador)
86M — Rele de bloqueio mecanico;
43MSG - Chave seletora de modo de operacao;
- LM - Local Manual
- RA - Remoto Automatico
- LA ~ Local Automatico
3AV - Rele auxiliar de pre-condicoes de parti
da;
4PBRA -~ Botoeira de partida remota;
4PBLA -~ Botoeira de partida local;
5PBRA - Botoeira de parada remota;
5PBLA - Botoeira de parada localj -
43XNL - Relé auxiliar de comando de partida;
33XWG -~ Relé auxiliar de posicao de palheta;
~ 2 NLP - Maior ou igual marcha em vazio
2XNL - Relé auxiliar de posicao marcha em vazio;
33¥WG -~ Relé auxiliar de posicao de palheta;
-& NLP - Menor ou igual marcha em vazio
4MS - Relé mestre de partidaj
4NL - Rele de marcha em vazio;
86X1KG - Chave de bloqueio do gerador;
86Z1H - Rele supervisor do 86H;
39XWG -~ Relé auxiliar de palhetas desalinhadas;
39CD - Rele auxiliar unidade operacao compensador.

. Funcionamento

O relé mestre

de partida (4MS) e o rele de marcha

em vazio (4NL) executam os comandos automaticos de

partida e de parada da unidade geradora.

Ha tres modos de operacao da unidade, que sao:

- Local manual, em que os comandos de partida e

parada sao executados manualmente;

- Local automatico e remoto automatico, em que oS

comandos de partida e parada sao executados au-



tomaticamente pelos relés citados;

No modo de operacao local os comandos sao feitos
no painel de controle da unidade e no modo de ope
racao remoto os comandos sao realizados na sala

de comando da usina (comando centralizado).

Em operacao remoto automatica somente sao possi-
veis os comandos: partida, parada normal, carga
ativa, carga reativa, sincronismo e parada de emer
gencia. .
0 rele de marcha em vazio (4NL) é utilizado para
reducao da carga ativa ate zero, evitando rejeicao
de carga ativa, nos seguintes casos: parada nor-
mal, parada parcial sem rejeicao de carga e parada

de emergencia mecanica.

19 caso: Partida Automatica Local ou Remota

A partida automatica deve levar a unidade do esta-
do "parada" até o estado "em marcha em vazio exci-
tada". Todas as operacgoes necessarias para realizar
essa mudanca de estado sao acionadas pelos reles

4MS e 4NL.

‘Condicoes: - Relés de bloqueio rearmados (86M, 86H,
86U, 86G); ’
- Relé 86Z1H nao atuado;
— Protecao 39XWG nao atuadag
- Relé 3AV excitado;
— Chave 43MSG em LA ou RAj;
- Botoeira PB 86H nao acionada;
~ Chave 86X1KG nio acionada.
'Cdméﬁdo: Acionar botoeiraié—PB-RA ou 4-PB-LA
(pulso).

Conseqlléncia: Energizacao dos reles 4MS e 4NL, que

se mantém auto-energizados (selos)..

‘29 caso: Partida ‘Manual

Na partida manual as manobras sao executadas uma
a uma até que ocorra a mudanca de estado da uni-

dade, relacionada anteriormente. Ao ser atingida
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a tensao do gerador de 70% do seu valor nominal

e estando as palhetas em posicao marcha em vazio,
e emitido um pulso pelo rele 2XNL, que provoca a
energizacao dos relés 4MS e 4NL. Para que isto

ocorra, devem ser satisfeitas as condicoes cita-
das no 19 caso, exceto 3AV e 43MSG em LA ou RA.

A chave 43MSG deve estar em LM.

O motivo desse procedimento € permitir a comuta-
cao da chave 43MSG para RA ou LA, sem que ocorra
a parada da unidade, a fim de deixa-la em coman-

do automatico, apos a partida manual.

E importante frisar que a operagao normal da uni_
dade é em automdatico e que a partida manual so
deve ser executada em ensaios ou quando ha algum
problema no comando automatico que impega a par-

tida automatica.

30 caso: Parada Normal (RA ou LA)

Quando se deseja parar a unidade, e acionada uma
das botoeiras 5PBRA ou 5PBL, dependendo do modo
de operacao ser RA ou LA. Neste caso, nao deve
ocorrer rejeicao de carga, e por isso desenergi-
za-se primeiramente o relé 4NL que, dentre outras
coisas, comanda o fechamento das palhetas. As pa-
lhetas, ao passarem pela posicao marcha em vazio,
provocam a desenergizacao do relé 4MS, que comple

ta a parada.

49 caso: Parada de Emergencia com Rejeicao de Carga

Ocorre por atuacao de um dos seguintes reles de
bloqueio: 86U, 86G, 86H ou botoeira PB 86H. Pode

ainda ocorrer pela atuagao do rele 86Z1H.

Isto provoca a desenergizacao simultanea dos .reles
4NL e 4MS, que provocam abertura do disjuntor de
grupo, abertura do disjuntor de campo, fechamento

das palhetas e completam a parada.
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50 Caso: Parada de Emergencia semRejeicao de Carga

Ocorre por atuacao do relé de bloqueio 86M ou
39XWG. E como se fosse uma parada normal. As con

sequencias sao as mesmas do 39 caso.

0 motivo da protecao 86M atuar desta forma,é evi-
tar uma sobrevelocidade, o que seria danoso para

os mancais, provavelmente ja com defeito.

A respeito da protecao 39XWG, convem mencionar
que ela nao atua no 86M e sim no 86H, pois ha ne
cessidade do fechamento da comporta da tomada de
agua. Nao havendo necessidade da sua atuacao ini
tantanea, ela atua no 86H condicionada a posicio
da palheta em marcha em vazio e, para se éonse—
guir essa condicao, a 39XWG atua desenergizando

o relée 4NL.

69 Caso: Parada Normal em Compensador

Nao e possivel comandar a parada normal com a uni

dade em operacao compensador.

Observando o diagrama logico do rele mestre de
partida; nota-se que o rele 39CD (unidade em ope
racao compensador completada) niao permite o co-
mando de parada da unidade (5PBL.ou 5PBRA). E ne
cessario primeiramente passar para operacgao gera

dor, a fim de que se possa comandar a parada.



2.3. Valvula de Agua de Resfriamento

2.3.1. Diagrama Logico
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Nomenclatura

4 MS - Relé mestre de partidaj;

43 MSG - Chave seletora de modo de operacao;
LM ~ Local manual;

LA - Local automatico;

RA - Remoto automatico;

CSCW -~ Chave de comando da valvula;

OP Abrir
CL Fechar

14 £ 0,5%Z - Rotagao da maquina inferior a 0,5%

;
44X CW - Rele de comando dos solencides da val
vula;
80XCW - Fluxo de agua de resfriamento geral
normal .

Componentes do 80XCW

80XGUWa - Vazao de agua de resfriamento normal
no mancal escora;

80XGBWa - Vazao de agua de resfriamento normal
no mancal guia superior;

80XGWla -~ Vazao de agua de resfriamento normal
no gerador;

80XGW2a - Idem anterior;

80XTW - Vazao .de agua de resfriamento normal
para o anel de desgaste (usado somen-
te para operacao compensador);

BOXTGW - Vazao de agua de resfriamento normal

no mancal da turbina,

20XCW OP Valvula de agua de resfriamento aber-

ta.

Funcionamento

A agua de resfriamento € necessaria para resfriar
o gerador e os mancais a fim de os manter com tem

peraturas normais de funcionamento.

Neste caso, ha tres mancais:- guia superiordo ge
rador, mancal intermediario guia e escora do ge-

rador e mancal inferior guia da turbina.
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Pelo esquema logico, pode-se perceber facilmente
os comando manual e automatico, sendo que o auto

matico € prioritario.

19 Caso: Comando Manual de Abertura

Depende da chave seletora 43MSG estar em LM e exis

tir as pre-condicoes de partida.

Um pulso dado pela botoeira CSCW OP faz mudar de
estado o rele 44XCW para posicao ligado, que as-
sim permanece, por ser biestavel. O relé 44XCW na
posicao ligado energiza os solendides de abertu-

ra da valvula.

29 Caso: Comando Manual de Fechamento

Depende da chave seletora 43MSG estar em LM
rele 4MS (mestre de partida) estar desenergizado,
isto e, ausencia de comando automatico de parti-

da.

Um pulso dado pela botoeira CSCW CL faz mudar de
estado o rele biestavel 44XCW para a posicao des
ligado, o que provoca a desenergizacao dos solenoi-

des de abertura da valvula.

32 Caso: Comando Automatico de Abertura

Depende somente do rele mestre de partida (&4MS).
Ao ser dada uma partida automatica, o rele 4MS e
energizado e comanda imediatamente a abertura da

valvula de agua de resfriamento.

A consequencia é a mudanca de estado do rele 44XCW,

ja citado anteriormente.

49 Caso: Comando de Fechamento Automatico

A parada automatica se inicia com o relé 4NL

e prossegue com o relé 4MS.

O 4MS ao ser desenergizado, permite o fechamen-
to da valvula de agua de resfriamento, mas isso

so ocorre quando a maquina ja parou (relé 14 £



0,5% energizado).

onsequencia da abertura da

relé de fluxo
do geral de ener

relé 80XCW,

ma operacao.
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Nomenclatura

33XWGNCL - Palhetas nao fechadas;
43MSG - Chave seletora de modo de operacao:
- LM: Local manual
- LA: Local automatico
- RA: Remoto automatico
CS-QP - Chave de comando das bombas de oleo: .
- ON: Liga
— OFF: Desliga
80 X1TQW - Vazao de agua de resfriamento normal

no regulador;

33XGLL - Trava hidraulica do servomotor apli-
cada;

63X520Q - Valvula de isolamento fechada;

44XQP - Relée de comando das bombas de oleo.

Funcionamento

As bombas de oleo de regulacao fazem parte do cir
cuito hidraulico de manutengao de 6leo sob pres-
sao para o acionamento dos servomotores de coman

do das palhetas.

Normalmente, com a maquina em funcionamento, tem
se uma bomba continuamente ligada e uma de re-
serva, e, se a maquina estiver parada, as bombas

sao mantidas desligadas.

19 Caso: Partida de uma Bomba por Protecao

Se, involuntariamente, ou por motivo de ensaio,
ocorrer movimentacao das palhetas, estando as bom
bas desligadas, o rele 33XWGNCL provoca a energil
zacao do relé 44XQP.

O rele 44XQP comanda a partida de uma das bombas,
cuja finalidade e a reposicao de oleo que esta

sendo utilizado na movimentacao das palhetas.

'29 Caso: Partida Automatica de uma Bomba

Se a pre condicao 80 X1TQW € satisfeita, entao o
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rele 4MS energizado permite a partida de uma bom .
ba pelo rele 44XQP.

39 Caso: Partida Manual de uma Bomba

Estando a chave 43MSG em LM e satisfeita a condi
cao 80 X1TQW, um pulso dado pela botoeira CS-QP-
ON liga o relé 44XQP, que provoca a partida de

uma bomba.

409 Caso: Parada Manual das Bombas

Condicoes: - Auséencia de consumo de oleo no regu
lador (33XGLL e 63XS20Q energizados).
- Ausencia de comando automatico de par

tida (rele mestre 4MS desenergizado).

- Chave 43MSG em LM (local manual).

Satisfeitas as condicoes anteriores, um
pulso dado pela chave CSQP-OFF desliga o rele
44XQP e, consequentemente, as bombas de 6leo de

regulacao.

59 Caso: Parada Automatica das Bombas

Havendo as condicoes do 49 caso, porem estando a
chave 43MSG em LA ou RA, o relée 44XQP é desliga-

do provocando a parada das bombas.

Na sequéncia de parada automatica, a ultima das
operacoes citadas nas condicoes € o fechamento
da valvula de isolamento. Efetivamente, o releée

63X520Q € que desliga o relé 44XQP.
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2.5. Valvula de Isolamento

2.5.1. Diagrama Légico
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Nomenclatura

63X0P 1 - Pressao normal de 6leo na saida da bom
ba 1;

63XQP2 - Idem, para bomba 2;

63XS20Q - Valvula de isolamento fechada;

43MSG-LM - Chave seletora de modo de operaciao em

' local-manual '

- LA - Local automatico
 RA - Remoto automatico

C520Q - Chave de comando da valvula de isolamento
- OP - Abrir
- OL - Fechar

33X2GLL - Trava hidraulica aplicada;

14 {0,5% - Rotacao menor que 0,5%;

5X1D - Maquina parada;

71XT08 - Nivel dé oleo do acumulador minimo mi
nimorum (menor dos minimos) ;

71XT0O7 - Nivel de oleo do acumulador muito baixo;

71XTQ -~ Nivel de oleo muito baixo;

XD - Nivel de 6leo no acumulador normal.

Funcionamento

A valvula de isolamento permite a passagem do
6leo sob pressao, proveniente do acumulador, pa-
ra as vélvulas-de acionamento do servomotor. Du-
rante a partida da maquina, a sua abertura deve
ocorrer apos haver sido ligada uma bomba dedleo.
O seu fechamento deve ocorrer na parada da méqui
na apos a aplicacao da trava hidraulica (ausén-

cia de movimentacao do servomotor).

19 Caso: Abertura por Comando Manual

CoﬁdigSes: - Bomba 1 ou 2 ligada (rele 63XQP1 ou
| 63XPQ2 energizado).
~ Valvula de isolamento fechada (rele
63XS20Q energizado).
- Chave 43MSG em LM.

A valvula de isolamento € aberta quando um pulso
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de duragao minima de 20 segundos é aplicado em
sua bobina de abertura. Ao ser acionada a chave
CS20Q por um tempo maior que 20(s), faz com que
o rele 3YCVOP gere um pulso de 20 segundos que &
aplicado na bobina de abertura de valvula. A vél
vula 'se abre, desenergizando o rele 63XS20Q, in-

dicando assim, valvula aberta.

29 Caso: Comando de Abertura Automatico

Idem condigoes anteriores, exceto chave 43MSG em
LM. Ao ser energizado o rele 4MS este comanda o
3YCVOP, que gera o pulso necessario para abertu-

ra da valvula.

39 Caso: Comando de Fechamento Manual

Condigoes:- Valvula aberta (63XS20Q desenergizado).
- Trava hidraulica aplicada (33X2GLL
energizado). |
- Nivel de 6leo no acumulador normal
(71 XTQ4 energizado).
~ Chave 43MSG em LM.

Com as condigoes acima, ao ser acionada a chave
CS200-CL durante um tempo superior a 20 segundos,
faz com que o relé 3YCVCL emita um pulso de 20

segundos, que provoca o fechamento da valvula.

49 Caso: Comando de Fechamento Autométiqg

Condigcoes:- Condicoes anteriores exceto 43MSG em

LM.

- Maquina nao parada (relée 5X1D dese-
nergizado).
Entende-se por maquina parada a con-
clusao de todas as manobras de para-
dfats nio simplesmente a rotacao nula.

- Rotacao nula: (14 £ 0,5 energizado).

- Auséncia de comando de partida (rele
4MS desenergizado).

- Chave 43MSG em RA ou LA.
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Efetivamente, nas condicoes citadas anteriormen-
te, aquela que se verifica por ultimo & a que'
aciona o fechamento da valvula de isolamento. Es
ta condigcao € a rotacao nula, que acionando o re

le 3YCVCL, comanda o fechamento da valvula.

20 Caso: Fechamento por Nivel de Oleo do Acumula

dor Minimo Minimorum (71XTQ8)

Condigao:- Valvula de isolamento aberta (rele

63XS20Q desenergizado).

Havendo a condigcao acima, a atuacao do rele 71
XTQ8 provoca o fechamento da valvula pelo rele
3YCVCL.

69 Caso: Fechamento por Nivel de Gleo do Acumula

dor muito Baixo (retaguarda).

Condigcao:- Idem ao 59 caso.

Havendo a atuacao do rele 71XTQ, ocorre o fecha-

mento da valvula, através do relé 3YCVCL.

79 Caso: Fechamento por Nivel Baixo de Oleo

Condigoes:- Trava hidrdulica aplicada.

- Valvula de isolamento aberta.

Satisfeitas as condicoes acima, se atuar o rele
71XTQ7, ocorre o fechamento da valvula pelo rele

3YCVCL.



Gl

44GQX

N %
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Nomenclatura

43MSG - Chave seletora de modo de operacgao
- LM - Local manual
- LA - Local automatico
- RA - Remoto automatico
CSGQ - Chave de comando da bomba de 6leo man
cal escora
- ON -~ Liga
- OFF - Desliga
33X1BKA, 33X2BKA - Freios aplicados;
l4n > 50% - Rotacao da maquina superior a 50% do
valor nominal;
14 £ 0,5%7- Rotacao da maquina inferior a 0,5%;
Lth 507 - Rotacao da maquina inferior a 50%;
27b - Falha dos reles de velocidade;
38X2RI - Relé detetor de deslocamento com ma-
quina parada; ;
2YBK - Relé de desatuagcao dos freios na pa-
rada da maquina;

44GQX - Rele de comando da bomba de oleo.

Funclonamento

A pre-lubrificacao do mancal escora € necessaria
na partida da maquina e e feita por injecao de
0leo sob pressao. 0 projeto do mancal preve uma
auto-lubrificacio quando a rotacao da maquina €
superior a 507 do seu valor nominal. Entao, para
rotacao superior a 50%, a bomba de oleo deve ser
desligada. Na parada da maquina € necessario ser
ligada a bomba de oleo, quando a rotacao for in-
ferior a 507 e esta so sera desligada, apos atin

gida a rotacao nula.

Do diagrama logico pode-se entao destacar os se-

guintes casos:

19 Caso: Comando Manual de Ligar 'a Bomba na Par-

‘tida da Maquina.

Condicoes:- Chave 43MSG em LM
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- Freios aplicados (33X1BKA energizado)
- Rotacao inferior a 50% da nominal

(14n £ 50% nao energizado).

Satisfeitas as condicoes acima, basta um pulso
pela chave CSGQ-ON que energiza o relé 44GQX, que
comanda a partida da bomba. Este relé fica auto-

energizado, mantendo, assim, a bomba funcionando.

29 Caso: Comando Manual de Desligar a Bomba na

Partida ou na Parada da Maquina

Condicoes:- Chave 43MSG em LM
- Detetor de deslocamento nao atuado
(38X2RI nao energizados)
- Bomba ligada (rele 44GQX auto-energi

zado)

Ao ser acionada a chave CSGQ-OFF, o rele 44 GQX se

desenergiza e a bomba e desligada.

39 Caso: Comando Automatico de Ligar a Bomba na

Partida da Mdquina

Condicoes:— Relé 4MS energizado

Ao serem aplicados os freios, energiza o rele
33X2BKA, que aciona o rele 44GQX, que se mantem

auto-energizado dando a partida da bomba.

49 Caso: Comando Automatico de Desligar a Bomba

na Partida ‘'da Maquina

Ocorre quando a rotacao atinge 507 da nominal
(l4n > 507 energizado), desenergizando-se o releé

44GQX.

59 Caso: Comando Automatico de Ligar a Bomba na

Parada da Maquina

Condicbes:~ Auséncia de comando de partida (relé
4MS desenergizado)
- Rotacao nao nula (rele 14< 0,5% de-

senergizado) .

Quando a rotacao atinge 50Z da nominal, o rele
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14n.é 507 se energiza comandando o 44GQX, que 1i

ga a bomba.

62 Caso: Comando Automatico de Desligar na Para-

da da Maquina

Condigoes:- Chave 43MSG em RA ou LA

- Auséncia de comando de partida (rele
4 MS desenergizado)

- Detetor de deslocamento nao atuado
(38X2RI desenergizado)

- Rotacao nula (14 £ 0,5% energizado).

Quando os freios sao desaplicados, o rele 2YBK &
energizado provocando a desenergizacao do 44GQX,

que comanda a parada da bomba.

/9 Caso: Comando.de Ligar a Bomba pela Protecao

"Detetor de Deslocamento"

Se a protecao atuar, o relée 38X2RI se energiza e
comanda o 44GQX que, por sua vez, comanda a par-

tida da bomba.
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Nomenclatura

27XSP - Relée de velocidade sem alimentacio

14 £ 40%Z - Rotacao da maquina inferior a 40%
52Z10P - Disjuntor do grupo aberto

FCD1.6 - Comporta tomada d'agua fechada

33XGCL — Palhetas fechadas

3BXC L - Trava hidraulica aplicada

38X2RT ~ Detetor de deslocamento atuado

3XBK - Pre-condicoes para aplicar freios
2YBK - Rele de desaplicacao dos freios na pa

rada da maquina
4MEM . MS Memoria do 4 MS
38MEM.RI - Memoria do 38X2RI

14 £ 357 - Rotacao da maquina inferior a 35/

86 M ~ Bloqueio mecanico

86 H - Bloqueio hidraulico

86 U - Bloqueio da unidade

86 G - Bloqueio do gerador

6321GQ - Pressao de 6leo bomba mancal escora
normal

63X2 >2Q - Pressao de oleo de regulacao normal

CSBK - Chave de comando dos freios

- ON - Aplicar
~ OFF - Desaplicar
14 £ 0,572 - . Rotacao inferior al0iNs?

‘Funclonamento

Os freios sao necessarios na partida, para evi-
tar que a maquina gire devido a fuga de agua nas
palhetas, ao ser ligada a bomba de o0leo do man-

cal escora, podendo danifica-lo.

Na parada, sua aplicacao € necessaria para que o
conjunto girante nao fique por um tempo excessi-
vo com baixa rotacao, o que e prejudicial para

os mancais (veja curva de parada - Anexo 3).

19 Caso: Aplicacao Manual dos Freios na Partida

da Maquina

Condigoes:- Existencia das pre-condigcoes de freio
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(relé 3XBK energizado)
- Relés de velocidade com alimenta-
cao (27XSP desenergizado)
- Rotacao inferior a 40%Z (14 6 407
energizado

— Disjuntor grupo aberto (52Z10P energiza
do) !

— Comporta fechada (FCD1-6 fechado) ou pa-
lheta fechada (33WG-CL fechado) e trava
hidraulica aplicada (33XGLL energizado)

- Pressao de ar de freio normal (63XBK1
energizado)

- Chaves 43MSG em LM

- Ausencia de comando automatico de par

tida (4MS desenergizado)

- Pressao do 6leo de regulaciao normal.

Satisfeitas as condicoes acima, ao ser dado um
pulso pela chave CSBK-ON, o rele 44XBK € energi-
zado aplicando os freios. O rele 44XBK fica auto

energizado mantendo os freios aplicados.

29 Caso: Aplicagao Automatica dos Freios na Par-

tida da Maquina

Condigoes:- Existirem pré-condicoes (3XBK energi

zado)

- Pressao de ar de freio normal (63XBKI1
energizado)

- Bomba de alta pressao do mancal esco
ra desligada (63Z2GQ desenergizado)

- Rele 4MS energizado

- Pressao de 6leo de regulacao normal

(63%2> Q).

Efetivamente, das condicoes anteriores, a pres-
sao normal de oleo de regulagao (rele 63X2 = Q
energizado) e que comanda a aplicégéo automatica
do freio, ao energizar o rele 44XBK. Esta opera-
cao € aquela imediatamente anterior a de aplica-
cao de freios, na sequéncia de partida automati

ca da maquina.
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39 Caso: Aplicacao Manual dos Freios na Parada

da Maquina
Condicoes:- Idem 19 caso.

Comando pela chave CSBK-ON, conforme o 19 caso.

49 Caso: Aplicacao Automatica dos Freios na Para

da da Maquina

3XBK energizado (pre-condigcao de freio)

Condicoes:
- 63XBK1 energizado (pressao de ar dos
freios normal)
- 4MS desenergizado (ordem de parada)
~ 4MEM.MS energizado (houve comando de
pértida automatica)
~ 2YBK nao energizado (auséncia de or-

dem de desaplicar freios).

Existindo as condigoes anteriores, ao ser atingi
da a rotacao 35% (14,< 35%Z energizado), o rele

44BKX e energizado e os freios sao aplicados.

Neste caso a frenagem € normal.

59 Caso: Aplicacao dos Freiop_gg;_?rotegio (Fre-

nagem de emergéencia)

Condicoes:— 2YBK desenergizado (ausencia de or-

dem de desaplicar freios)

- 3XBK energizado (pre-condigoes de
freios)

- 63XBK1 energizado (pressao de ar de

freio normal)

Satisfeitas as condigoes acima, os freios sao
aplicados em emergencia, pelas seguintes prote-

coes:

- 86 M (emergencia mecanica)

- 86 H (emergencia hidraulica)

- 86 U (emergencia eletrica unidade)

- 86 G (emergencia elétrica gerador)

- 38MEM.RI (detetor de deslocamento) condiciona-
da ao rele 4 MS desenergizado (ausencia de par

tida automatica).
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Nomenclatura
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FC1.3
27X1/ALA
27X2/AL2
65X2MLMin

632X1 3 Q
80XCW
33X2BKR
63Z1GQ
5XWG
3X1WG
3X2WG
CS12-65

44XS165

44XS265

94GB

65XML & NLP-

86M
86H
86U
86G
43MSG

Comporta da tomada d'agua aberta;

Tensio normal no regulador eletronico;

Limitador de abertura na posicao mi-
nima;

0leo de regulacao-pressao normal;
Agua de resfriamento - vazao normal;
Freios soltos;

Bomba o0leo mancal escbra ligada;
Condicoes iniciais para desbloqueio;
Comando manual de desbloqueio;
Comando de desbloqueio;

Chave de comando de desbloqueio;

- OP - Abrir (desbloquear) -

- CL - Fechar (bloquear)

Relé de comando da valvula de des-
bloqueio S1;

Relé de comando da valvula de des-
bloqueio S2;

Relé de parada parcial com rejeicao;
Limitador de abertura posicao infe-

rior a marcha em vazio;

Relé de bloqueio mecanico;

Relé de bloqueio hidraulico;

Relé de bloqueio da unidade;

Relé de bloqueio do gerador;

Chave seletora do modo de operacao;
- LM - Local Manual

- LA - Local Automatico

- RA - Remoto Automatico,
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Funcionamento

Ao ser desbloqueado o regulador hidraulico pelas
valvulas S1 e 82, o oleo sob pressio éenviado as
valvulas de comando do servomotor das palhetas.

Nestas condigoes, as palhetas estao prontas para
serem movimentadas, bastando para tal, chegar uma

ordem elétrica do regulador eletronico.

Do diagrama logico pode-se ter os seguintes ca-

SOSs ¢

1?9 Caso: Desbloqueic Manual do Regulador

Condigoes:~ Relés de bloqueio rearmados (86M,

86U, 86H, 86G)

-~ Chave 43MSG em LM

~ 4MS - desenergizado (ausencia de co-
mando automatico de partida)

- 5XWG energizado (pré-condicoes para
desbloqueio). 0 rele 5XWG depende das

seguintes condicoes:

- FCA1.3 fechado (comporta da tomada
d'agua aberta)

- 27X1AL1 e 27X1AL2 energizados

- 65X2MLMin energizado

- 632X1 Q energizado

- 80 XCW energizado

— 33XLBKR energizado

- 63Z1GQ energizado

Satisfeitas as condicoes anteriores, ao ser dado
um pulso por intermeédio da chave CS12-65 OP, os
reles 44XS165 e 44XS265 sao energizados, desblo-
queando o regulador. Eles permanecem auto—energi
zados, condicao necessaria para manter desblo-

queado o regulador.

29 Caso: Desbloqueio Automatico do Regulador

Existindo todas condigoes do caso anterior, exce
to a chave 43MSG em LM e o rele 4MS desenergiza-

do, efetivamente, o comando de desbloqueio sera
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dado pelo rele 33X2BKR (freios soltos), que é a
operagao imediatamente anterior na sequéncia de

partida automatica.

39 Caso: Bloqueio Manual do Regulador

Estando o regulador desbloqueado conforme o pri-
meiro caso, basta um pulso pela chave CS12 - 65CL
para que os reles 44XS165 e 44XS265 se desenergi

zem, provocando o bloqueio do regulador.

49 Caso: Bloqueio Automatico do Regulador

Estando o regulador desbloqueado conforme o se-
gundo caso, ao ser desenergizado o rele 4MS, es-
te provoca a desenergizacao dos reles 3X2WG, 44
XS165 e 44XS265, ocorrendo o bloqueio do regula-

dor.

59 Caso: Bloqueio do Regulador por Protecao

A atuacao de qualquer um dos relés de bloqueio
(86M, 86U, 86H e 86G), provoca a desenergizacgao
dos reles 44XS165 e 44XS265, ocorrendo assim o

bloqueio do regulador.

69 Caso: Bloqueio Temporario de Regulador na Pa-

rada Parcial com Rejeicaode Carga (94GB)

Estando o regulador desbloqueado e a maquina for
necendo potencia ativa, ao ser atuado orelé 94GB
(parada parcial com rejeigao), ocorre o bloqueio
do regulador ate que as palhetas atinjam a posi-
cao marcha em vazio, quando entao o regulador &
desbloqueado novamente. Essa manobra automatica
€ para se evitar uma sobrevelocidade na rejeicao

com fechamento brusco das palhetas devido a dese

nergizacao do rele 44XS165,

Entende-se por parada parcial retirar a maquina

do sistema ficando a mesma em vazio desexcitada.
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79 Caso: Bloqueio do Regulador na Operacao Com-

pensador

No modo de operagao compensador, o regulador e
mantido bloqueado para evitar a abertura intem-
pestiva das palhetas, causada por defeito ou acao
manual do regulador eletronico. Trata-se de um

motivo de seguranca.

Na passagem para compensador, o regulador e blo-
queado ao se energizarem os reles 3X1S265 ou

3X2'52:6151.

-

O rele 3X1S265 é energizado quando a passagem pa
ra compensador € feita em manual, passo a passo.
Depende das condicoes: chave 43MSG em LM, rele
9CD nao energizado, relé 4MS energizado, rele 4CD
nao energizado, chave 43CG em COND, limitador em
posicao marcha vazio (65X1ML NLP). Satisfeitas
as condicoes, o relé é energizado pela chave(CS12-

65CL.

O rele 3X2S265 é energizado na passagem automati
ca para compensador. Depende das condicoes: rele
4MS energizado; limitador de abertura na posicao
minima (65X2ML-MIN), dispositivo carga/velocida-
de na posicao marcha em vazio (65X1M NLP) que

sao acionados pelo rele 4CD.

No retorno para operacao gerador, o rele 3X1S265
e energizado pelo rele 9CD e o rele 3X25265 e de
senergizado 7 segundos apos o fechamento da val-
vula de drenagem; desbloqueando o regulador hi-

draulico de velocidade.
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2.9. Limitador de Abertura

2.9.1. Diagrama Logico
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Nomenclatura

4NL - Rele de marcha em vazio

65XMLMax - Limitador de abertura - posicao maxima
52YCL - Disjuntor de grupo fechado

9XGLO ~ Comando abrir limitador ate maximo
CS65SML ~ Chave de comando do limitador

- OP - Abrir
- CL - Fechar

"65XML  NL- Limitador - posicao inferior ouigual

a marcha em vazio
3ZGLO - Comando abrir limitador ate marcha

em vazilo

3YGLO - Condigoes para abertura do limitador

65XML 2NLP- Limitador - posicao marcha em vazio

33X1BKR - Freios soltos

33GLR - Trava hidraulica desaplicada .

44XGLO - Relé de comando de abertura do limi-
tador

44XGLC - Rele de comando de fechamento do li-

mitador ‘

44XGLMN - Rele de comando de abertura do limi-
tador ate marcha em vazio

52Z2CL - Disjuntor de grupo fechado

94GA - Parada parcial sem rejeicao

94GB - Parada parcial com rejeicao

CS65 MLRA - Chave remota de comando do limitador

- OP - Abrir
- CL - Fechar

‘Funcionamento

A funcao do limitador de abertura € limitar a
abertura das palhetas. Sua ordem deve ser priori
taria, isto e, se o limitador estiver na posicao
107, nenhum outro comando deve conseguir abrir as

palhetas alem de 107%.

‘19 Caso: Comando Manual de Abertura do Limitador

com a Maquina Fora do Paralelo

- ‘Condicoes:- Disjuntor de grupo aberto (52zZ30P
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energizado)

- 3YGLO energizado (pré-condicao), is-
to e, trava hidraulica desaplicada
(33GLR fechado) e freios soltos (33
X1BKR energizado). -

- Chave 43MSG em LM ou LA

- Auséncia de comando de fechar (44XGLC

desenergizado).

Ao ser acionada a chave CS65ML-0P (mantendo-a pres
sionada), o relé 44XGLMN é energizado e comanda
o rele 44XGLO, que provoca a abertura do limita-
dor. Esse comando e condicionado ainda ao rele
6 5XML NLP desenergizado logo, somente permite
a abertura do limitador ate a posicao marcha em

vazio.

29 Caso: Comando Manual Remoto de Abertura do Li-

mitador com a Maquina fora do Paralelo

Condicoes: As mesmas do 19 caso porém com a cha-

ve 43MSG em RA.

Ao ser acionada a chave CS65MLRA-OP ocorre o me s

mo citado no 19 caso, para a chave CS65ML-OP.

39 Caso: Comando Automatico de Abertura do Limi-

" ‘tador até a Posicao Marcha em Vazio na

Partida da Magquina

Condigoes:- Relé 44XGLC desenergizado (auséncia
de comando de fechar).
- Relée 4NL energizado (ordem de parti-

da automatica).

Ao ser energizado o rele 3YGLO (freios soltos e
trava hidraulica aplicada), ele emite um pulso,
que comanda a energizacao do relé 32ZGLO, que se
mantém auto energizado ate o limitador atingir a
posicao marcha em vazio. Por sua vez, o rele
3ZGLO provoca o mesmo efeito que a chave CS65ML-
OP, citado no 19 caso, isto é; comanda a-abertu—

ra do limitador ate a posicao marcha em vazio.
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49 Caso: Comando Automatico de Abertura do Limi-

tador até a Posicao Maxima quando é Fe

chado o Disjuntor de Grupo

Condicoes:- Relé 4NL energizado (ordem de parti
da automatica)
- Rele 44XGLC desenergizado (auséncia de
comando de fechar)
- Rele 3YGLO energizado (pré-condicoes:
freios soltos e trava hidraulica de-

saplicada).

Ao ser fechado o disjuntor de grupo, o rele 52YCL
(disjuntor fechado) emite um pulso, que energiza
o rele 9XGLO. Este rele se mantem auto-energiza-
do ate que o limitador atinja a posicao maxima e
comanda a abertura do limitador acionando o rele

44XGLO,

59 Caso: Comando Manual de Abertura do Limitador

com & Maquina ‘em Paralelo

Condicoes: As mesmas do 19 caso, porém com dis-
| juntor de grupo fechado (rele 52Z3CL
energizado). .
O comando & feito pela chave CS65ML -
oP.

"'6Q Caso: Comando Manual Remoto de Abertura do Li'

Coﬁdiééeé: As mesmas do 29 caso, porem com dis-
. juntor de grupo fechado (rele 52Z3CL
energizado).
0 comando e feito pela chave CS65MLRA
-0P.

79 ‘Caso: Comando Automdatico de Fechar o Limitador

" ‘até Posicao Marcha em Vazio

" Condigao:- Limitador aberto em posicao superior
a marcha em vazio (reles 65XMLMin e

65XML £ NLP desenergizados).



ThNe

O fechamento nesse caso ocorrera para:

- parada normal (relé 4NL desenergizado);

- parada parcial sem rejeicao (rele 94GA energi-
zado) ;

- parada parcial com rejeicao (relé 94GB energi-

zado) .

Em qualquer desses casos havera a energizacao do
rele 44XGLC, que comanda o fechamento do limita-
dor até a energizacao do relé 65XMLE NLP (posi-
cao marcha em vazio), que retira o comando, fi-
cando assim o limitador na posicao marcha em va-

z10.

89 Caso: Comando Manual Local ou Remoto de Fechi

mento do Limitador

Condicao: Limitador aberto em posicao superior ao

minimo (rele 65X1MLMin desenergizado).
0 fechamento pode ser feito de tres modos:

a) Pela chave CS65ML-CL (local), estando a chave
43MSG em LA ou LM.

b) Pela chave CS65MLRA-CL (remoto), estando a cha
ve 43MSG em RA.

c) Pelo rele 4MS, estando a chave 43MSG em RA ou

LA.

Em a e b o fechamento pode ser desde a posigéo
que se encontra ate o minimo ; pode-se retirar o

comando em uma posicao intermediaria.
Em ¢ o fechamento ocorre ate a posicao minima.

Nos tres modos citados, € energizado o relé 44XGLC,

que efetivamente comanda o fechamento.

90 Caso: Coﬁandd do Limitador na Operacao Com-
‘pensador

Na passagem para compensador, o limitador deve

ser acionado ate a posicao minima. Este comando
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pode ser realizado das seguintes maneiras:

Comando Manual

Estando a chave 43CG na posicao COND e o relé
1XCD energizado (pre-condicao para operacao com-—
pensador), o limitador de abertura deve ser co-

mandado até a posicao minima pela chave CS65ML-CL

Comando Automatico

O limitador de abertura e acionado para posicao

minima diretamente pelo relée 4CD.

Na passagem para gerador, o limitador de abertu-
ra € acionado para posicao marcha em vazio pelo
rele 3YGLO, que e energizado quando a trava hi-
draulica e desaplicada (33GLR). Para este caso,
tem~se ainda como condicao, os freios soltos

(3X1BKR), o que € normal nesta situacao.

Ainda na passagem para gerador, o limitador de
abertura é comandado para a posicao maxima pelo
rele 20XWIrrCL (valvula de agua de resfriamento
dos aneis de desgaste fechada). Este comando &
condicionado ao relé 3X1GLO (memoria de operacgao

compensador) .

0 rele 3X1GLO € energizado por 4CD e 80XTSW1-2 e

< NLP.

assim permanece até ocorrer 65XML K



2.10. Disjuntor de ‘Campo

2.10.1. Diagrama Logico
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Nomenclatura

n > 807 - Rotacao da maquina igual ou superior a

80%Z do valor nominal.

CS41 - Chave de comando do disjuntor de campo
— OFF - Abrir
- ON - Fechar
52Z30P - Disjuntor de grupo aberto
SALIEIL, - Disjuntor de grupo fechado
41X1CL - Disjuntor de campo fechado
94GA . ~ Parada parcial sem rejeicao
94GB - Parada parcial com rejeicao
86G - Bloqueio eletrico (gerador)
86U - Bloqueio eletrico (unidade)
86M - Bloqueio mecanico
86H - Bloqueio hidraulico
43MSG - Chave seletora de modo operacao
-~ LM - Local manual
- LA - Local automatico
- RA - Remoto automatico

Funclonamento

Trata-se de um sistema de excitacao estatico em
que, ao ser fechado o disjuntor de campo, € co-
mandada a pré-excitacao, fazendo com que a méqui
na seja excitada ate a tensao nominal. A 1logica
completa de comando do disjuntor de campo faz
parte do sistema de excitacao, onde se encontram
as protegoes desse sistema, Aqui somente sera
apresentada parte da logica que e proveniente do

quadro de controle da unidade.

Do diagrama logico tem-se:

19 Caso: Fechamento Manual do Disjuntor de Campo

‘Condigoes:—- Relés de bloqueio nao atuados (86M,

86U, 86G, 86H) :

- Reles de parada parcial rearmados
(94GA, 94GB)

- Rotagao da maquina maior ou igual a

80%Z da nominal
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— Chave 43MSG em LM.

Ao ser acionada a chave CS41-ON, havendo as con-

dicoes acima, o disjuntor de campo se fecha.

29 Caso: Fechamento Automatico do Disjuntor de

Campo

Condigoes:—- Rele 4MS energizado
- As mesmas do 19 caso, porem coma cha
ve 43MSG em LA ou RA
- Disjuntor de campo aberto (41X1CL nio

excitado).

Satisfeitas as condigcoes, nota-se que, efetiva-
mente, ocorre o fechamento do disjuntor pelo re-
1é n > 80%, isto é, quando na partida a maquina

atingiu a rotacao mencionada.

39 Caso: Abertura Manual do Disjuntor de Campo

Condicoes:—- Chave 43MSG em LA ou LM
- Disjuntor de grupo aberto (rele 52Z30P
energizado).

Satisfeitas as condicoes basta acionar a chave CS41-OFF.

49 Caso: Abertura Automatica do Disjuntor de Cam

Condicoes:— Chave 43MSG em LA ou-RA
— Disjuntor de grupo aberto

- Rele 4MS desenergizado.

Efetivamente, satisfeitas as condigoes anterio-
res; o comando de abertura ocorre pelo rele 52Z3CL
desenergizado (disjuntor de grupo aberto), se a
maquina estiver em paralelo e, pelo rele 4MS, se

a maquina nao estiver em paralelo.

59 Caso: Abertura do Disjuntor de Campo por Pro-

tecao

Condicao:- Disjuntor de grupo aberto (rele 52Z3CL

desenergizado) .
A abertura ocorre pela atuagao de um dos reles:

94GA - parada parcial sem rejeicao



- 94GB - parada parcial com rej
i, - bloqueio mecanico
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2.11. Disjuntor de Grupo

2.11.1. Diagrama Logico

0 comando do disjuntor de grupo e feito pela 1l6-

gica da subestacgao.

- Para o fechamento tem-se da logica elétrica da

maquina as seguintes informacoes:
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- Comando de trip pela logica elétricada maquina

86 U \\
86 G
86 H TRIP 2 E
94 GB PARTIDA DO
BREAK-FAILURE
3I3WGSNLP \ 2
94 GA
86 U
86 M 86 G
|/ 20T Tk
41 Jd 36 H TRIP 4
PB-86H 9468
L/ 4 MS o]
|/

2.11.2. Nomenclatura

14X 1WE - Maquina em marcha em vazio excitada
CSSY - Chave de comando de aplicar sincro-
nismo

- 'APPLY - Aplicar
- REMOVE - Remove

33WG NLP- Palhetas em posicao inferior a mar-
cha em vazio

86U, 86G; 86H; 86M - Relés de bloqueio unidade,
gerador; hidraulico e mecanico, res-
pectivamente

94GA, 94GB- Parada parcial sem e com rejeicao,
respectivamente

41-0OFF - Disjuntor de campo aberto

PB-86H Botoeira de parada de emergencia hi-.

draulica

3XSY - Relé de aplicacao de sincronismo.
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Funcilonamento

Dos diagramas apresentados tem-se os seguintes ca

sos, partindo da logica de comando da maquina.

19 Caso: Aplicacao de Sincronismo

Ao ser excitado, o rele de sincronismo permite o
fechamento do disjuntor, por sincronismo manual
ou automatico, desde que satisfeitas as condi-
coes de sincronismo. Esse rele e acionado pela
chave CSSY, se houver a condicao de maquina em

vazio excitada (relé 14X1WE excitado).

29 Caso: Intertravamento para o Comando de Fecha

mento do Disjuntor de Grupo

0 intertravamento é realizado pelos relés de blo
queio (86M, 86U, 86G, 86H) e os reles de parada
parcial (94GA, 94GB), que s6 permitem o fechamen
to do disjuntor de grupo, se todos esses reles

estiverem rearmados.

39 Caso: Intertravamento para o Comando de Fecha

mento do Disjuntor de Transferencia

0 intertravamento € o mesmo citado no 29 caso,

referindo-se ao disjuntor de transferencia.

A figura abaixo mostra uma parte simplificada do

esquema unifilar:

B4

Ba

Ll

Q\G
4\C
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4Q Caso: Comando de Abertura do Disjuntor de Gru

po por Protecgao

A atuacao de um dos relés 86U, 86G, 86H e 94GB,
comandam diretamente a abertura do disjuntor do
grupo. Os relés 86M e 94GA, que provocam parada
sem rejeicao de carga, somente comandam a abertu
ra, quando as palhetas atingem a posicao marcha

em vazio.

59 Caso: Comando de Abertura do Digipgtor de Gru

po devido ao Comando de Parada

Ao ser desenergizado o relé 4MS, na parada da ma
quina, este comanda diretamente a abertura do dis
juntor de grupo. Lembrando-se que o rele 4MS é
desenergizado na parada normal, quando as palhe-
tas atingem a posicao marcha em vazio, logo o dis

juntor é aberto sem provocar rejeicao de carga.

69 Caso: Comando de Abertura pela Botoeira de Pa

rada de Emergencia Hidraulica ou Aber-

tura do Disjuntor de Campo estando o

Disjuntor de Grupo Fechado (causada por

algum defeito)

A abertura do campo (41-aberto) ou o acionamento
da botoeira de campo, comandam diretamente aaber

tura do disjuntor de grupo.



2.12. Comando Mais/Menos Tensao

2.12.1. Diagrama Logico
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- Canal Manual

43MSG-LA

43MSG- LM

2.12.2. Nomenclatura

CS-90V

CS-70B

CS-90VR

4388

43MSG

52Z10P

CsS70B +
MAIS
TENSAQO
MENOS
TENSAO
CS70B —
Chave local de comando de tensao no
canal automatico
+ (aumenta) - (diminuir)
Chave local de comando de tensao no
canal manual
+ (aumenta) - (diminui)

Chave remoto de comando de temnsao no
canal automatico

+ (aumenta) - (diminui)

Chave seletora de modo de sincronismo
MN - manual

OFF - desligada

AUTO - automatico

Chave seletora de modo de operacao

LM - local manual
LA - local automatico
RA - remoto automatico

Disjuntor de grupo aberto
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52Z1CL - Disjuntor de grupo fechado
25SCV1 - Comando de tensao pelo sincronismo au
tomatico

+ (aumenta) — (diminui)

Funcilonamento

0 comando de mais ou menos tensao Serve para mu-—
dar o valor de referencia da tensao a ser contro
lada pelo regulador de tensao. A logica completa
encontra-se no sistema de excitagéo, sendo neste
capitulo apresentados somente os comandos prove-

nientes da logica eletrica da maquina.

O sistema de excitacao a que se refere, € estati
co, possuindo um canal manual (controle em malha
aberta) e um canal automatico (controle em malha

fechada por um regulador PID).

19 Caso: Comando Manual de Tensao antes do Para-

lelo pelo Canal Automatico

Condigoes:- Disjuntor de grupo aberto (52Z10P

energizado)

- Chave de sincronismo em manual (43SS
em MN)

- Chave 43MSG em LM ou LA

feito pela chave CS-90V.

My

0O comando

20 Caso: Comando Manual de Tensao antes do Para-

lelo pelo Canal Manual

Estando a chave 43MSG em LA ou LM-o comando de

tensao pode ser dado pela chave CS70B.

30 Caso: Comando de Tensao antes do Paralelo pe-

'lo Canal Automatico pelo Sincronismo Au

matico

a) Em comando remoto automatico (43MSG em RA)

Estando o disjuntor de grupo aberto (52Z10P ener
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gizado), o comando € feito pelo relé 25SCVi, do

sincronismo automatico.
b) Em comando local (43MSG em LA ou LM).

Havendo sincronismo aplicado (3XSY energizado),
chave de sincronismo em automatico (43SS auto) e
@ disjuntor de grupo aberto (52Z10P energizado),
o comando de tensao é feito pelo relé 25SCV1, do

sincronismo automatico.

49 Caso: Comando Manual Local de Tegﬁéphgemﬁs do

Paralelo pelo Canal Automatico

Condicoes:- 43MSG em LM ou LA
- Disjuntor de grupo fechado (52Z21CL
energizado)
- Chave de sincronismo desligada (43SS-

OFF)

0 comando pode ser feito pela chave CS-90V, se

satisfeitas as condigoes citadas.

50 Caso: Comando Manual Remoto de Tensao, depois

do Paralelo pelo Canal Automatico

Condicoes:- 43MSG em RA

- Disjuntor de grupo fechado s ZiicL

energizado).

0 comando pode ser feito pela chave CS-90V, se

satisfeitas as condigoes anteriores.



2.13. Comando de Mais/Menos Carga/Velocidade

2.13.1. Diagrama Logico
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Nomenclatura

S5

65XM.Max

65XD =

33X 1GLR
52Z10P
43MSG -

4388

CS65WG -

CS65WGR

52Z3CL -
65X2M NLP-

94GA, 94GB-
4NL =
65XMMin -
65X I =

Dispositivo comando carga/velocidade
posicao maxima -

Rele de comando menos carga/velocida
de

Trava hidraulica desaplicada
Disjuntor de grupo aberto

Chave seletora de modo de operacao

— LM - Local manual

- LA - Local automatico
— RA - Remoto automatico

Chave de sincronismo
— MAN - Manual
- OFF - Desligada

Chave comando mais/menos carga/velo-

(+) (=)

cidade local

Chave comando mais (+)/menos (-) car
ga/velocidade remoto

Disjuntor de grupo fechado
Dispositivo comando carga/velocidade,
posicao igual ou menor a marcha em
vazio

Parada parcial sem e com rejeigéo,rqi
pectivamente

Relé de marcha em vazio

Dispositivo comando carga/veldcidade
posicao minima

Relé de comando mais carga/velocida-

de.

‘Funcionamento

Com a maquina fora do paralelo, o dispositivo de

carga/velocidade atua modificando a abertura das

palhetas, o

que causa uma modificacao na veloci-

dade da maquina. Esse fato altera o escorregamen .

to da maquina em relacdo ao sistema, para a rea-

lizacao do sincronismo manual.

Estando a maquina em paralelo, a modificacao das
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palhetas, feita por esse dispositivo, causa um
aumento ou reducao de carga ativa entregue pela

maquina ao sistema.

12 Caso: Comando Local de mais Velocidade (maqui

na fora do paralelo)

Condicoes:- Dispositivo carga/velocidade, posi-
cao inferior a maxima (relé 65XM.Max
desenergizado) :

- Ausencia de comando menos velocidade
(rele 65XD desenergizado)

- Trava hidraulica desaplicada (rele
33X1GLR energizado)

- Disjuntor de grupo aberto (rele 52Z10P
energizado)

- Chave de sincronismo em manual 43SS
em MAN)

—~ Chave 43MSG em LA ou LM.

Satisfeitas as condicoes acima, ao ser acionada
a chave CS65WG+, é energizado o rele 65XI, que co

manda mals velocidade.

29 Caso: Comando Local de menos Velocidade (ma-

quina fora do paralelo)

‘Condic¢oes:- Dispositivo carga/velocidade posicao

superior a minima (relé 65XMMin dese
nergizado)

- Disjuntor de grupo aberto (52Z10P
energizado)

- Chave de sincronismo em manual (43SS
em MAN)

- Chave 43MSG em LM ou LA.

Satisfeitas as condigoes acima, ao ser acionada
a chave CS65WG-, é energizado o relé 65XD, que co

manda menos velocidade.



39 Caso: Comando Local de mais Carga (maquina em

paralelo)

Condicoes:

Disjuntor fechado (52Z3CL energizado)

- Chave de sincronismo desligada (43SS
em OFF)

- Chave 43MSG em LA ou LM

- 65XM Max desenergizado (dispositivo
carga/velocidade max)

— 65XD desenergizado (ausencia de co-
mando menos carga)

-~ 33X1GLR energizado (trava hidraulica

desaplicada).

Satisfeitas as condigoes acima, ao ser acionada
a chave CS65WG+, é energizado o rele 65XI, que co

manda mais carga.

49 Caso: Comando Remoto de mais Carga (maquina

em paralelo)

Com as condicoes anteriores, exceto 43SS em OFF
porem com 43MSG em RA, ao ser acionada a chave
CSﬁSWGR;, € energizado o relé 65XI, que comanda

mais carga.

59 Caso: Comando Locdl 'de menos Carga (maquina

em paralelo)

: Cdndigaes:— Disjuntor de grupo fechado (52Z3CL

| energizado)

- Dispositivo carga/velocidade posicao
superior a2 minima (rele 65XM Min de-
senergizado) '

- Chave de sincronismo desligada

— Chave 43MSG em LA ou LM.

Satisfeitas as condicoes acima, ao ser acionada
a chave CS65WG-, € energizado o rele 65XD, que

comanda menos carga.
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69 Caso: Comando Remoto de menos Carga (maquina

em paralelo)

Com as condicoes anteriores, exceto chave de sin
cronismo desligada porem com 43 MSG em RA, ao ser
acionada a chave CS65WGR-, e energizado o rele

65XD, que comanda menos carga.

79 Caso: Comando Automatico do Dispositivo Car-

Estando o dispositivo carga/velocidade em posi-
¢ao superior a de marcha em vazio, tem-se tres
modos de comando que o levam a posicao de marcha
em vazio. Esse comando deixa a maquina flutuando
(MW=0), em paralelo e, com rotacao nominal, fora

do paralelo.

a) Por atuacao de parada parcial sem rejeicao (re

le 94GA).

b) Por atuacdo de parada parcial com rejeicao (re

1€ 94GB).

¢) Por acionamento da parada normal (rele 4NL de

senergizado).

‘80 Caso: Comando Automatico até Posicao Marcha em

Vazio na Operacac Compensador.

Para passagem do modo de operacao gerador para
compensador, a primeira manobra a ser executada,
6 a reducdo da carga ativa para zero. Isto signi
fica comandar o dispositivo carga/velocidade pa-

ra a posicao marcha em vazio.

De acordo com o diagrama légico, a reducao da
carga ativa a zero, pode ser feita manualmente

pela chave CS65WG- ou pela chave CS65WGR- ou po-—

de ser feita ainda, pelo rele 4CD. Em geral, e
mais viavel o acionamento manual, que permite
transferir a carga ativa para outra maquina. (0]

comando feito pelo relé 4CD, com velocidade mini
ma do dispositivo carga/velocidade, provoca uma

reduciao de carga rapida e continua, o que € in-
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2.14. Rele Mestre de Operacao Compensador

O relé mestre de operagao compensador permite a passagem

automatica do modo de operacao gerador para compensador.

Essa passagem de modo de operacao e realizada conforme a

Sequencia de manobra mencionada a seguir, desde que haja

a pre-condigao necessaria.

Pre-condigao: Maquina em sincronismo com o sistema ope-

rando como gerador.

Sequencia de Manobras:

1-

Acionamento do comando de carga ateé a posigcao marcha

vazio (OMW).

Acionamento do limitador de abertura das palhetas ate

a posicao minima (absorve 38MW do sistema).

Bloqueio do regulador de velocidade (evitar abertura

intempestiva das palhetas).

Abertura da valvula de agua de resfriamento para os

anéis de desgaste do rotor da turbina.

Abertura das valvulas de ar principal e auxiliar pa-
ra formacdo da bolha de ar (rebaixamento de agua no

tubo de succao; absorve 6MW do sistema).

Abertura da valvula de drenagem (drenar agua de fuga
pelas palhetas, somente para turbinas de reacao com

alta queda e grande porte).



2.14.1. Diagrama Logico
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Nomenclatura

1XCD -

632 XApn

63XAS

63XTSY

5222CL =
33x2wcg NLP-

81lY -
4CD -
43CG-COND -
43MSG -
COND-DCS -
20XWD-0P =

3221 L -10MW-
9CD -
4NL -
86G =
86U -
86M =
86H -
94GA -
94GB -
2YCD -

6=

Relé pré-condigbOes operacao compen-—
sador

Pressao de ar normal para operacao
compensador.

Pressao de ar de servigco para con-
trole das valvulas de ar, normal
Pressao de agua de resfriamento nor
mal para os aneis de desgaste da
turbina

Disjuntor principal fechado
Palhetas em posicdo inferior a mar-.
cha em vazio

Relé de subfrequencia do sistema
Relé mestre operacao compensador
Chave seletora de modo de operacao com
pensador e de comando de passagem
para compensador

Chave seletora de modo de operacao

- LA - Loecal automatico
- LM - Local manual
- RA - Remoto automatico

Comando remoto de passagem automati
ca para compensador

Valvula de drenagem aberta

Potencia reversa inferior a 10MW
Relé de retorno a operacao gerador
Relé de marcha em vazio :

Relé de bloqueio do gerador

Relé de bloqueio da unidade

Relé de bloqueio mecanico

Relé de bloqueio hidraulico

Relé de parada parcial sem rejeicao
Relé de parada parcial com rejeicao
Pulso para ligar 4CD quando da pas-

sagem manual para compensador
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Funcionamento

‘Condigoes:

De acordo com o diagrama logico percebe-se que o

relé 4CD pode ser energizado em tres situagoes:

local manual, local automatica e remoto automati

ca, desde que satisfeitas determinadas condigoes.

19 Caso: Acionamento Local Automatico do Rele 4CD

Objetivo: Passagem automatica do modo de opera-

cao da maquina de gerador para compen-

sador.

Relés de bloqueio rearmados (86M, 86H,
86U, 86G)

Relés de parada parcial rearmados (94
CA, 94CB)

Comando de partida automatica presen
te (4NL)

Ausencia do comando de retorno a ope
ragao gerador (9CD)

Preéenga das pré-condigcoes para ope-
racao compensador (1XCD)

Chave seletora de modo de operacao
em local auto (43MSGLA)

Chave seletora gerador -compensador em

compensador (43CG)

As pré-condicoes para operacao compensador, reu-

nidas no relé 1XCD sao:

1

Pressao de ar normal para formacao
da bolha (632XApn)

Pressao de ar de servigco normal para
controle das valvulas auxiliar e prin
cipal para injecao de ar (63XAS)
Pressao de agua de resfriamento nor-
mal para os anéis de desgaste da tur
bina (63XTS)

Disjuntor de grupo- fechado, isto e,
maquina sincronizada com o sistema

(52Z2CL)
Carga ativa nula (33X2WG NLP)
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L1}
- Frequencia do sistema normal (81Y)

Comando: - Acionar a chave 43CG-COND

Resultado:— O rele 4CD é energizado e inicia-se
a passagem automatica para operacao
compensador. Basta um pulso e o rele

4CD se mantem auto-energizado.

29 Caso: Acionamento Remoto Automatico do Rele 4CD

‘Objetivo: Passagem automatica do modo de opera-
cao da maquina de gerador para compen-

sador.

Condicoes:- Identicas as do 19 caso, porém com a
chave 43MSG na posigao remoto automa
tico (43MSGRA).

Comando: - Acionamento COND(DCS) pelo sistema de

controle digital (comando remoto).

Resultado:~- O rele 4CD e energizado e inicia-se
a passagem automatica para operagao
compensador. Basta um pulso e o rele

4CD se mantem auto-energizado.

39 Caso: Acionamento do Relé 4CD apos Completada

a Passagem Manual para Operacao Compen-

‘'sador

Objetivo: Energizar o rele 4CD permitindo a mu-
danca do modo de operacao manual para
automatico.

Em geral o comando manual tem por fina
lidade ensaio ou treinamento do pes-—
soal. Concluida essa operacao, se a
maquina deve continuar no sistema como
compensador, entao deve-se mudar o mo-
do' de operagao para automatico. Seo re
lé 4CD nao estiver energizado ocorre a
passagem para operacao gerador, o que

& indesejavel neste caso.
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Condicoes:- Identicas as do 10 caso, sendo que a
chave seletora de modo de operacgao
43MSG encontra-se em local manual
(43MSGLM) . Nao ha necessidade da cog
dicao 1XCD pois se trata de passagem

manual e nao automatica.

" ‘Comando: - Havendo as condigoes citadas, a bo-
lha de ar formada (3221{:—10MW), ao
ser completada a abertura da valvula
de drenagem (20XWD-OP) ocorre a ener-

gizacdo do relé 2YCD.

" Resultado:- Ao se energizar o rele 2YCD, este emi
te um pulso de 2 segundos que coman-
da o rele 4CD. O relé 4CD e energiza
do permitindo; a mudanca do modo de

operacao para automatico.



2.15. Relé de Retorno a Operacao Gerador

2.15.1. Diagrama Logico
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Nomenclatura

9CD - Relée de retorno a operacao gerador
632X13 Q
33X1GLL

Pressao de oleo mormal no regulador

Trava hidraulica aplicada

33X1ML-MIN- Limitador de abertura na posicao mi-
nima : ,

7 LN L - Tenefe de alimentagcao normal para o

regulador eletronico

27X1AL2 - Tensao de alimentacao normal para o
regulador eletronico

43MSG-RA - Chave seletora de modo de operacao em-
remoto automatico

43MSG-LA - Chave seletora de modo de operacao em
local automatico

DCS-GER ~ Comando remoto de passagem para gera
dor

43CG-G - Chave seletora de modo de operacao em
gerador

52YCL — Disjuntor do grupo fechado

44XS265 - Valvula S2.65 desbloqueada (regula-
dor de velocidade)

41X2-0P — Disjuntor de campo aberto

39CD - Operacao compensador completada

81Y - Relé de subfrequencia atuado

71YDTWL1 - Nivel L 1 da dagua no tubo de succgao

32Y2;;~10MW— Potencia reversa superior a 10MW.

Funcilonamento

0 relé 9CD reune todas as ordens de passagens do

modo de operacao compensador para gerador.

Condicoes para energizacao do relé 9CD: pressao
de 6166 ne regulador normal (632X1>Q), trava hi
draulica aplicada (33X1GLL), limitador de abertu
ra na posigao minima (33X1ML-MIN), alimentacao nor
mal para o regulador de velocidade eletronico

(27X1AL1 e 27X1AL2).

Satisfeitas todas as condicoes citadas, tem-se as

seguintes possibilidades:
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19 Caso: Comando Manual Remoto

Estando a chave 43MSG na posicao RA, basta acio-
nar a chave DCS-GER para energizar o relé 9CD,
que permaneceré auto-energizado ate que a trava
hidraulica seja liberada (rele 33X1GLL desenergi

Zadla)is

29 Caso: Comando Manual Local

Estando a chave 43MSG na posicao LA, basta acio-
nar a chave 43CG-G para energizar o rele 9CD. O
relée permanecera auto-energizado até que a trava
hidraulica seja liberada (rele 33X1GLL desenergi

zado) .

39 Caso: Comando por Protecao

Sobrefrequencia (81Y), ou L1 no tubo de succao
(71XDWL1), ou potencia reversa maior que 10MW
(32Y2;} -10), energizam o rele 9CD. O rele perma
necera auto-energizado ate que a trava hidrauli-
ca seja liberada. Estes comandos estao condicio-
nados ao relée 39CD energizado, isto e, unidade

operando como compensador sincrono.

Examinado o diagrama logico, observa-se o evento:
disjuntor de campo nao aberto, no caminho de au-
to-energizacao. Caso atue uma protecao quando o
rele 9CD for'energizado; antes de desbloquear o
regulador de velocidade, o evento citado provoca
a desenergizacao do relé; pois neste caso a uni-

dade nao deve retornar a posicao gerador.

Outra situacao que comanda a energizacao do rele
9CD e se ocorrer a abertura do disjuntor do gru-
po (52YCL desenergizado) com a maquina motoriza-
da (44XS265 desenergizado). Isso pode ocorrer se
houver um comando manual de abertura do disjun-

tor do grupo.
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2.16. Valvula de Agua de Resfriamento dos Anéis de Desgaste

2.16.1. Diagrama Légico
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Nomenclatura

L4XWI - Relé de comando de abertura da valvu
la 20WIrr

3WI - Relé pré-condicao de abertura da val
la 20WIrr

33X1WGCL -~ Palhetas fechadas

33X1GLL - Trava hidraulica aplicada

4CD —"Rellesmelsicelde operacao compensador

43MSGLM - Chave seletora de modo de operacao em

local manual

43X1CG-COND- Chave seletora modo de operagao em
compensador

CS20WI-op - Botoeira de comando de abertura da
valvula 20WIrr

14XY1NO

5X1D

Rotacao nula

Maquina em parada total

33XWG NLP- Palheta posigcao maior que marcha em

vazio

CS20WI-CL - Botoeira de comando de fechamento da
valvula 20WIrr

20XIrrCL - Valvula 20WIrr fechada

3XWI -~ Supervisao de fechamento da valvula
20WIrr

86Y20WL - Falha de fechamento da valvula 20WIrr

Funcilionamento

Antes da formacao da bolha de ar, € necessario
abrir a valvula de resfriamento dos anéis de des
gaste do rotor da turbina. Sem esse resfriamen-
to, estando o rotor no ar, podera ocorrer sobre-

aquecimento dos aneis.

A abertura da valvula é feita pelo rele 44XWI.

Condicoes: Relé 3WI energizado, isto e, trava hi

draulica aplicada (33X1GLL) e palhe-
tas fechadas (33X1WGCL). O comando pode ser auto
matico, diretamente pelo rele 4CD ou, manual, pe

la chave CS20WI-OP, necessitando para isso da cha

" ve 43MSG em LM e da chave 43X1CG em COND.
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O fechamento da valvula e feito pelo comando de

desligar o rele 44XWI. Tem-se tres casos:

19 Caso: Comando de Fechamento Automatico na Pas

sagem Normal para Gerador

E feito guando as palhetas estao na posicao mar-

cha em vazio (33XWG > NLP).

29 Caso: Comando de Fechamento Automatico quando ha

‘'Parada da Maquina que esta como Compen-

‘'sador, por Protecao

E feita pelo relée 14XYINO (rotacao nula), condi-
cionado ao rele 5X1D nao energizado (maquina sem
parada total). A funcao do rele 5X1D é retirar o

comando de fechamento, apos a parada total.

‘39 Caso: Comando de Fechamento Manual

E feito pela chave CS20WI-CL, condicionado a cha
ve 43MSG em LM e a chave 33X1CG em COND.

Do diagrama 1légico, tem-se ainda o rele 86Y20WI,
falha de fechamento da valvula, que é acionado pe-
lo comando de fechamento da valvula ereénmdo pe-
lo fim de curso dle fechamanton Se, apos 8 segun-
dos do comando de fechamento, o fim de curso nao
for acionado entéo; o rele 86Y20WI sera energiza

do, comandando a parada de emergencia da maquina.



2.17. Valvulas de Ar para Formacao da Bolha

2.17.1. Diagrama Logico
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Nomenclatura

44XS20.1 - Relé de comando de abertura da val
vula principal de ar (S20.1)

44XCD - Relé de comando de formacao da bo-
lha de ar

3XS20.1 - Rele de comando de fechamento da

valvula principal de ar (S20.1)
322185;—10MW- Potencia reversa menor que -10MW

33X1WGCL — Palhetas fechadas
33Xl GLL - Trava hidraulica aplicada
80XTSW-1-2 - Vazao agua resfriamento dos aneis

de desgaste mnormal
3X1CD - Relé de pré-condicao para formacao
da bolha de ar
4CD - Relé mestre de operacao compensador
44%X520.2 - Relé de comando da valvula auxi-

liar de ar (S820.2)

39CD - Operacao compensador completada
39X1 — Comando manual de formacao da bo-
lha de ar

43X1CG-COND Chave seletora modo operacao em con

densador

43MSGLMX1 - Chave seletora modo de operacao em
manual

4MS - Releée mestre de partida

9CD — Relé de retorno a operacgao gerador

447S20SC - Valvula de descarga de ar, comando
de abertura

S20.1.APN - Chave de comando de formacao da bo

lha
- 0P - Abrir

- CL - Fechar

Funcionamento

0 comando de formacao da bolha de ar e feito pe-
lo relé 44XCD. Manualmente, o comando € pelo re-
1é 39X1 e, automaticamente, o comando € pelo re-

le 4CD.
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O rele 39X1 € acionado pela chave S20.1.2 APN OP,
no sentido de abertura, se satisfeitas as condi-
coes: chave 43X1CG em COND, chave 43MSG em LM,
rele 4MS energizado, relé 4CD desenergizado, re-
le 447520SC desenergizado (comando de abrir valvu
la de descarga de ar), rele 9CD desenergizado (re-
torno operacao gerador) e rele 3X1CD energizado
(pré-condicao para formacao da bolha). O rele
39X1 e mantido auto-energizado e podera ser dese
nergizado, manualmente, pela chave S20.1.2.APN CL

ou pela desenergizacao do relée 44XCD.

0 relé‘ACD comanda a energizacao do relé 44XCD
desde que esteja energizado o rele 1XCD. O rele
1XCD e acionado por: 33X1WGCL (palheta fechada)
e 33X1GLL (trava hidraulica aplicada) e 80XTSW1-2
(vazao de agua de resfriamento dos anéis de des-

gaste normal).

Para a formacao da bolha de ar, o rele 44XCD acio
na o rele 44X520.1; que comanda a abertura da val
vula principal de ar e aciona tambem o rele 44
XZO.Z; que comanda a abertura da valvula auxi-
liar de ar. A valvula principal de ar permanece-
ra aberta até a energizacao do rele 3XS20.1l, que
comanda seu fechamento. O releé 3XS20.1 é energi-
zado pelo relé 32z1S { -10MW e assim se mantem,
até que o rele 44XCD.seja desenergizado por uma
acao de retorno a operacgcao gerador ou, parada da
maquina. Por sua vez, a valvula auxiliar de ar
fica abrindo e fechando para regular o nivel de
agua no tubo de succao em L4. Essa regulacao e
feita pelo rele 71XDTWL4 (nivel do tubo de suc—
cdo em L4), que comanda uma abertura de 30 segun

dos da valvula de ar, através do rele 44YS20.2.

No retorno a operacao gerador, e desenergizado o
relé 44XCD, que garante o comando de fechamento

das valvulas de ar auxiliar e principal.
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2.18. Valvula de Drenagem

2.18.1. Diagrama

l 32Y<-10 MW -\
4 CD
- -0 44XCD
| AANED N
! CS 20 WD. OP 44X WD
) L.
| 43X1 CG - COND.
43 MSG -LM ' J L
‘ 4CD ‘\ #/
32Y<S -10 MW
2.18.2. Nomenclatura
44XWD - Relé de comando da valvula 20WD (dre
nagem)
44XCD — Rele de comando de formacgao da bolha
4CD -~ Relé mestre de operacao compensador

32Y £ -10MW - Potencia reversa inferior a 10MW

43MSG-LM Chave seletora de modo de operacao

em local manual
43X1CR-COND- Chave seletora de modo de operacao
; em compensador
CS 20WD - Chave comando da valvula 20WD
- OP - Abrir
— CL - Fechar
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Funcilionamento

A valvula de drenagem tem a finalidade de drenar
a agua das palhetas para o tubo de succao. Caso
nao se abra a valvula de drenagem na operacao ég
mo compensador sincrono, uma certa massa de agua
ficara girando na parte frontal das palhetas, pro
vocando cavitacao. Este fato esta associado a al
ta queda (140 m) e ao grande porte da turbina (cer
ca de 500.000CV) e foi observado no ensaio de mo

delo reduzido.

A abertura da valvula de drenagem e condicionada
ao relé 44XCD energizado (relée de formacao da bo

lha de ar) e pode ser realizada de duas maneiras:

12) Comando Manual de Abertura

E feito pela chave CS20WD.OP, condicionado
a: poténcia reversa inferior a 10MW (B2
-10MW), rele 4CD nao energizado, chave 43MSG
em LM e chave 43CG em COND. O rele 44XWD per

manece auto-energizado.

228) Comando Automatico de Abertura

E feito pelo relé 4CD, condicionado a poten-
cia reversa menor que 10MW (32Y5;—10Mw). Efe
tivamente, o comando é dado pelo rele 32Y
-10MW. O relé 44XWD permanece auto-energiza-
do.

0 fechamento da valvula de drenagem é realizado

pela desenergizacao do rele 44XCD.
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2.19. Valvula de Descarga de Ar

2.19.1, Diagrama Logico

86M “\
86U
86H
866 ‘\
94GA
94GB
447520SC
2oxwirrcl )
52Z20P 80
20YSCAP-OP 44%XS20SC
44XS20SC
44%CD |
39CD L/
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Nomenclatura

86M -~ Rele de bloqueio mecanico

86U - Relé de bloqueio eletrico A

86G - Relé de bloqueio eletrico B

86H -~ Relé de bloqueio hidraulico

94GA - Rele de parada parcial sem rejeicao
de carga

94GB ~ Rele de parada parcial com rejeigao
de carga

44X CD - Rele de comando de formacao da bo-
lha de ar

39 CD - Operacao compensador completada

20XWIrrCL - Valvula de agua de resfriamento dos
aneis de desgaste fechada

52Z20P - Disjuntor de grupo aberto

44XS20SC - Relé de comando de fechamento da val
vula de descarga de ar

447520SC - Relé de comando de abertura da val-
' vula de descarga de ar

20YSCAPN.OP- Valvula de descarga de ar aberta.

Funcionamento

A valvula de descarga serve para dar fuga a bo-
lha de ar, quando ocorre uma parada damaquina que

esta operando como compensador sincrono.

0 comando de abertura é feito pelo rele 44ZS520SC.
A valvula e mantida aberta por 3 minutos e fecha

da pela desenergizacao do rele 44X520SC.

0 relé 442S20SC (comando de abertura) e acionado
pelos reles de bloqueio 86M; 86U; 86G e pelos re
lés de parada parcial 94GA e 94GB, condicionados
ao relé 44XS20SC energizado e ao rele 52Z2.0P ener

gizado (disjuntor de grupo aberto).

0 relé 44XS20SC € energizado pelos reles 44XCD ou
relé 39CD, condicionado a valvula de agua de res
friamento dos anéis de desgaste nao fechada (re-
lé 20XWIrrCI desenergizado) e valvula de descar-

ga de ar aberta por um tempo inferior a 30 segun
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2.20. Protecoes e Estado da Magquina em Operacao Compensador

2.20,1. Estado: Operagao Sincrono Completada

- Diagrama Logico

4cD B

39YCD 2 39CD

32Y-IOMW

7IXDTLW2

N e
&

- Nomenclatura

4CD - Relé mestre de operacao compensador

32Y\<—1OMW— Potencia reversa menor que 10OMW

71XDTW12 - Nivel L2 de agua no tubo de sucgao
39YCD - Unidade em operacao compensador
39CD - Unidade em operacao compensador

- Funcilonamento

Com o relé 4CD energizado, ao atingir potencia
reversa inferior a 10MW e nivel L2 de agua no
tubo de succao, & energizado o rele39YCD, que
aciona o relé 39CD. O relé 39CD indica quea ma

quina esta operando como compensador.

Os relés 39YCD e 39CD permanecem auto-energiza

dos até que ocorra a desenergizacao do rele 4CD,
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por retorno a operacao gerador, ou, por parada

da maquina devido a protecoes.

2.20.2. Protecoes em Operacao Compensador

2.20.2.1. Tempo Maximo de Passagem para Compensa

dor

- Diagrama Logico

4CD
150
5CD 48CD
39CD
- Nomenclatura
4CD - Rele mestre de operacao com-

pensador

39CD - Maquina operando como compen-
sador

5CD - Operacao compensador em progresso

48CD - Tempo maximo operacao compensador

— Funcionamento

Ao ser energizado o relé 4CD com ()
relé 39CD desenergizado, ocorre a
energizacao do rele 5CD e; dois minu
tos e trinta segundos apés; ocorre a
energizagao do relée 48CD, provocando
parada da.méquina por bloqueio meca-

nico (86M).

Se a passagem para compensador se com

pleta antes de 2 minutos e trinta se
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gundos, o relé 39CD sera energizado

e, em consequencia, o 5CD desenergi-

zado. O rele 48CD nao atuara.

2.20.2.2. Tempo Maximo de Passagem para Gerador

- Diagrama Logico

33XWG> NLP O\
SX2D e
86Y20CH 5
" B
30XICD
30X2CD
30X3CD ‘
9cD Lz
48C0
L

Nomenclatura

33XWG >NLP - Palheta posicao superior

a marcha em vazio

5X2D - Méquiné parada total

86Y20CH

30X1CD

30X2CD

30X3CD

I

9CD - Rele de comando de retormno a

Falha fechamento valvula ar,
ou drenagem, ou descarga,
ou resfriamento aneis.
Nivel L1 no tubo de succao,
com operacao compensaaor com'
pletada

Subfrequencia, com opera-
cao compensador completada
Potencia reversa inferior
a 10MW, com operacao com-—

pensador completada

operacao gerador
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48CO0° - Tempo maximo de passagem para

gerador.

— Funcilonamento

Atuando um dos reles 30X1CD, 30X2CD,
30X3CD ou 9CD, se dentro de 30 segun
dos nao ocorrer a energizagio de um
dos reles: 33XWG »>NLP, 5X2Dou 86Y20CH,
o rele 48C0O, que foi energizado, co-
mandara parada mecanica (86M) da uni

dade.

2.20.2.3. Falha de Fechamento das Valvulas

- Diagrama Logico

20'XAPNCL | |
20°XAPNCL ] B
20YWDCL

\

80
86Y20CH EEI]

4CD

44XCD

)

— Nomenclatura
201XAPNCL - Vilvula ar principal fechada

ZOZXAPNCIJ-Vélvula ar auxiliar fechada

20YWDCL - Valvula de drenagem fechada

4CD - Relé mestre operacao compensa
dor -

44XCD - Comando formagcao da bolha

86Y20CH - Falha de fechaménto de valvula
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— Funcilonamento

Do diagrama logico tem-se:

Com os relés 4CD e 44XCD desenergiza
do, o que significa ordem de parada
de maquina ou retorno a operacao ge-
rador, se a valvula auxiliar de ar,
ou, a valvula principal de ar, ou, a
vdalvula de drenagem nao fecharem num
tempo inferior a 1 minuto e 20 segun
dos, o rele 86Y20CH sera energizado,

comandadando a parada da maquina.

Se o fechamento das valvulas ocorrer
dentro do tempo previsto (menor que
1 minuto e 20 segundos), o rele 86Y20

CH nao sera energizado.

2.20.2.4. Palheta nao Fechada em Operagao Compen-

sador

- Diagrama Logico

33XWGNCL I\ \

33XIGLL

86WCD

! 39CD

— Nomenclatura

33XWGNCL - Palhetas nao fechadas

33X1GLL - Trayatﬁdréﬂica aplicada

39CD - Unidade em operacao com-
pensador

86WCD - Palheta nao fechada em ope

racao compensador.
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-~ Funcionamento
Do diagrama logico tem-se:

Com a unidade em operacao compensa-
dor (relé 39CD energizado), ao atuar
o rele 33XWGNCL ou desenergizar o re
le 33X1GLL, sera enexrgizado o relé
86WCD que comanda parada de emergeéen-—

cia mecanica (86M).
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2.21. Comando da Coﬁporta Tomada D'Agua

2.21.1. Diagrama Logico

86H

867ZIH

PBB6H

XFCPT

2.21.2. Nomenclatura

86H - Relé de bloqueio hidraulico

86Z1H - Relé de supervisao do 86H

PB86H - Botoeira de parada de emergencia hidrau
lica

XFCPT - Rele auxiliar de comporta descontrolada

2.21.3. Funcionamento

Por motivo de seguranca, nao existe comando remo
to de abertura da comporta‘da tomada d'agua. Pe-
lo diagrama logico, a atuacao dos reles 86H, 86Z1H
ou da botoeira P386H; comandam o fechamento de
emergéncia; em corrente continua, da comporta.Cg
mo se pode ver no item Seguinte, as proteg5es
que atuam no rele 86H justificam o fechamentoida

comporta.

0 fechamento normal, em corrente alternada, ocor

re pelo rele XFCPT, que significa comporta des-



fechou

3

fuga de

ta.




7 6 P8RS

Reles de Bloquei

2.22.1. Diagrama Logico
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- Parada de emergencia elétrica do gerador (86G)

635X

64G

87G

PB86GU

866G

20XCco2

86 XG

87TSI

RCL

- Parada de emergencia elétrica da unidade (861U)

di4.l

N

8771

SINXI

PBE-R

87UG

466

86U

596G

86XU

PB86GU

94YGB

63 XT/2A

63 XT/28B

63 XT/2C




- Parada de emergencia hidraulica (86H)

7iTQ8

n>/ IS5%

12 PI IS5 %

12P2155%

12 XM

71 XTQ4

PB86H

86H

48 GE

86XH

48WA

38X2RIL

XEI

PBE-R

39XWG

33XWGKNLP
A

= Ea

- Parada de emergencia mecapica (86M)

34

86M

l 86 XM
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e
D s
3>
o
5._
Gy
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8—
9._
10—
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i
14—
15-
16—
17 -
18-
19—

20-

21-

22 -~

23-

24—~

25—~

26—

27—~

28 -

29~

30- "

31-

32~

33-

34—

48GA
63XSC3
63X <Q
27X/AL12
27XS
27B1
70YTSW1
80YTSW2
80YTW
38XTS
80YTGW
38XTGM-2b
38XTQO-2b
LTI
71YTBH
27B2
38GTB
38GGM
38GUM
80YGBW
80YGUNB
80YCW-1b
80YGW-2b
71YGUL
71YGUH
71YGQL
71YGOH
86BK 1
XRYQP12
48GS
71XT0Q7
634XTQ
XFOPT
94YGA

SO



- Parada parcial sem rejeicao (94GA)

1S
26YFG

49XIG

39XAG

4972

4GA
94GA ON 946

49XT2A

94XGA OFF

49XT28

49XT12C

64FG

94XGA

4MS

43XNL

- Parada parcial com rejeicao (94GB) .

S0/SINTS
50/SINTS
SONTS
46G(ISEST.)
S59G(ISEST)
406 _
n>115%

52Z30P ;‘}

26X1G ' on 2468

OFF
78X6 94XGB
60VG

87BP 4MS

878BR 43XN
SIVGI
SIVG2
SIVG3
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Atuacoes no rele 866G

63SX - Rele de subita pressao dos trans-
formadores principais

64G — Terra no estator

87¢G - Diferencial do gerador

PB86GU -~ Botoeira de emergencia elétrica

20XC02 - Disparo do CO2

87TS1 - Protecao diferencial dos transforma
dores

RCL - Descarga de CO2

Atuacoes no relé 86U

d 14-1 - Protecoes coletivas do sistema de
excitacao (por exemplo: falha de
duas pontes tiristorizadas; sobre-
tensao no campo; sobrecorrente no
transformador de excitacao, etc)

8721 - Protecao diferencial do transforma-
dor auxiliar

51NAX1 - Sobrecorrente de neutrodieltranisifons
mador auxiliar

PBE-R - Botoeira de parada de emergencia re
mota

87UG - Diferencial do bloco (gerador-trans
formador)

46G - Sequencia negativa

59G - Sobretensao do gerador

PB86-GU - Botoeira de parada de emergencia ele
trica

94YGB - Falha na atuacao do rele 94GB

63XT/2A, 2B, 2C - Rele de gas dos transforma-
dores

71108

Nivel minimo de d6leo no acumulador (*)

n 2155%Z - Sobrevelocidade (rele elétrico) (**)

12P2 155%- Sobrevelocidade (rele eletrico) (*%)
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12XM - Sobrevelocidade 155% (relé mecanico)
(x%x)

(*) - Regulador eletronico

(**) - Dispositivos centrifugos

71XTQ4 - Nivel minimo de o6leo no acumulador

PB86H - Botoeira de emergencia hidraulica

48GE - Tempo maximo de parada

48WA - Tempo maximo para fechamento de palhe-
tas

38X2RE - Rele de deslocamento com maquina pa-
rada

XE 1 - Fechamento de emergencia da comporta
da tomada d'agua

PBE-R - Comando de emergencia remoto

39XWG - Palheta desalinhada (sujeicao a con-

dicao 33XWG NLP, palheta posicao
inferior a marcha em vazio)

86YMGU - Falha de um dos relés de bloqueio 86U,
ou 86M ou 86G

Atuacoes no 86M

48GA - Tempo maximo de partida

63XSC3 ~ Sub-pressao no conduto

63X £ Q - Pressao minima de 6leo mno circuito
de regulacao

27X/AL12- Falta de alimentacdo do regulador
eletronico de velocidade

27XS —~ Falta de alimentacao no transdutor do
>regulador de velocidade

27B1 - Falha dos relés eletronicos de velo-
cidade

80YTSW1-~ Vazao baixa de agua de resfriamento
no énel de desgaste superior da tur-
bina (temporizacao 2 minutos)

80YTSW2- Idem anterior pafa anel inferior (tem
porizacao 2 minutos)

80YTW - Vazio baixa de agua de resfriamento
paré os selos de carvao (temporiza-
cao 2 minutos) :

BB o Sbbretemperatura nos selos de carvao
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80YTGW - Vazao baixa de agua no mancal guia da
turbina (temporizacdo 6 minutos)

38XTGW-2b- Sobretemperatura do metal do man-
cal guia da turbina

38XTQ-2b- Sobfetemperatura do o0leo do mancal

da turbina

71YTBL - Nivel baixo de oleo no mancal da tur
bina (temporizacao 1 minuto)

71YTBH - Nivel alto de oleo no mancal da tur-
bina

27B2 - Falha dos reles de velocidade

38GTB - Sobretemperatura do metal do mancal
escora

38GGM -~ Sobretemperatura do metal do mancal
guia do guia-escora (utilizam RTD's)

38GUM - Sobretemperatura do metal do mancal
guia superior do gerador

80YGBW - Vazao baixa de agua de resfriamento

do mancal guia-escora
80YGUWB- Vazao baixa de agua de resfriamento
dotmancal guia superior do gerador
80YGW-1b- Vazao baixa de agua de resfriamento
do gerador (temporizacao 1 minuto)
80YGW-2b- Idem anterior
71YGUL -~ Nivel baixo de oleo no mancal guia
superior do gerador (sonda capacitiva)
71YSUH -~ Nivel alto de oleo do mancal guia su

perior do gerador

71YGQL Nivel baixo de o6leo do mancal guia-

escora

71YGQH - Nivel alto de oleo do mancal guia-
escora

86BK1 - Aplicacao acidental de freios

XRYQP12- Parada acidental de duas bombas de

ocleo de regulacao

48GS - Tempo maximo de parada parcial
71XTQ7 - Nivel muito baixo de oleo do acumula
dor

63.4XTQ- Pressao minima de ar no acumulador

XFCPT - Comporta descontrolada
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Atuacoes
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Falha de um dos reles de parada par_

cial

‘no 94GA

26YFG
49X1G

39XAG -
L9ZZ -

Sobretemperatura no campo do gerador
Sobretemperatura no enrolamento do
estator

Supervisao de entre ferro
Sobretemperatura no transformador au

xiliar

49XT2R/25/RC - Sobretemperatura no enrolamen-

to dos transformadores principais

64FG - Terra no rotor da maquina
Atuacgoes no 94GB
50/51 NTS - Sobrecorrente no neutro dos trans

50/ NESs=
46G -
596 -
406G =
N>115%-
26X16 -
s =
69VG -
SIZBRE=
857/ B

51VG1 -

51vG2 -
51VG3 -

formadores principais
Terra restrita do transformador prin
cipal

Sequencia negativa. do gerador (19 es-

- tagio)

Sobretensao do gerador (19 estagio)
Perda de éxcitagéo do gerador
Sobrevelocidade 1157 (condicionada a
disjuntor de grupo fechado)
Sobretemperatura no ferro do estator
Perda de sincronismo

Queima de fusivel no secundario dos
TP's do gerador

Protecao diferencial de barra (reta-
guarda)

Protecao diferencial de barra prin-
cipal ‘

Sobrecorrente fase A do gerador, com
restricao de tensao

Idem anterior; fase B

Idem anterior, fase C
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Funcionamento

Como se pode observar nos diagramas logicos, a
funcao "ou" garante a atuacao dos relés de blo-
queio diretamente por qualquer uma das protecoes

relacionadas.

A fim de esclarecer provaveis duvidas, principal
mente para quem nao tem experiencia profissional
nesta area, convem detalhar um pouco sobre algu-

mas protecoes menos intuitivas,

- ©No relé 86H

48GE - Tempo maximo de parada

E formada pela seguinte logica

4NL O\

SXIWE O B‘:DGGO SYSP _48WE

38XIRI O

14XY4NO O)

4NL — Relé de marcha em vazio (desenergi-
zado; significa ordem de parada)

3X1WG - Ordem de desbloqueio manual do regu
lador

14XY4NO - Rotacao nula

38X1RI - Detetbr de deslocamento atuado.

Se a parada automatica ou normal nao ocorrer
dentro do tempo previsto, este rele (48GE)
atua no bloqueio hidrdulico (86H), que coman-

dara o fechamento da comporta de tomada d'agua.
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(1) energiza 5YSP para parada automatica

(2) energiza 5YSP para parada normal

(3) evita atuacao indevida do 5YSP caso -haja
deslocamento com maquina parada

(4) desenergiza 5YSP se ocorrer rotacao nula

antes da temporizacao ajustada.

48WA - Tempo maximo de fechamento das pa-
lhetas

E formada pela seguinte logica:

4NL O =

S3X2WGCL o 48WA

3XIWG o

4NL - Relée de marcha em vazio

3X1WG - Ordem de desbloqueio manual do regu
lador '

33X2WGCL- Palhetas fechadas

(1) energiza 48WA para parada automatica
(2) energiza 48WA para parada manual
(3) desenergiza 48WA se as palhetas fecharem

antes da temporizacao ajustada.

Se numa parada automatica ou manual, o fecha-
mento das palhetas nao ocorrer no tempo pre-
visto; o relé 48WA atua no bloqueio hidrauli-
co (86M), que comandara o fechamento da com-

porta da tomada d'agua.

38X2RI - Detetor de deslocamento

Trata-se de uma protecao para O man

cal-escora. Se ocorrer um deslocamento angu-
o . S o :

lar de 18 do eixo com a magqulna parada, 1i1sto

-

€, sem que tenha sido executado um comando ma
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nual ou automatico de partida, esta protecao,
"detector de deslocamento', comanda partida da
bomba de o0leo de alta pressao do mancal-esco-
ra e o fechamento da comporta da tomada d'agua,

atraves do rele 86H.

39XWG - Palheta desalinhada

Se durante a movimentacao das palhe-
tas; ocorrer o desalinhamento de uma relacao
as demais, por exemplo, devido a um corpo es-
tranho entre elas, essa protecao (39XWG), atua
no 86H; que comandara a parada da maquina e o

fechamento da comporta da tomada d'agua.

Pode-se notar que a atuagao dessa protegao es
ta condicionada a posicao das palhetas em mar
cha em vazio, a fim de evitar uma rejeicao de

carga.

‘No rele 86M

48GA - Tempo maximo de partida

E formado pela seguinte logica:

43MSG-LA \\ “\

 43MSG-RA

4MS 360

4YGA 48GA
94GA _EED

94GB

& b b

41XICL

Se; ao ser dada uma partida automatica (4MS),
o fechamento do disjuntor de campo (& 13 N@IL))
nao ocorrer 6 minutos apos o comando de parti
dé; o relé 48GA atua no 86M, que comandara a

parada.
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Caso haja parada parcial (94GA ou 94GB), ocor

re a abertura do disjuntor de campoe esta pro

tecao € bloqueada para nao atuar indevidamente.

48GS - Tempo maximo de parada parcial

E formado pela seguinte logica:
94 GA \ \
94 GB

130
BE] I48YGS

52220P 01 :
41X2CL
33XWG K NLP /
Se, ao ser comandada parada parcial (94GA ou
94GB), nao ocorrem os eventos: abertura do dis
juntor de grupo (52Z0P), abertura do disjun-
tor de campo (41X2CL) e palhetas em marcha em

vazio (33XWG  NLP), 130 segundos apos o co-

mando, o relée 48YGS atua no 86M, que provocé

parada total.

86BK 1 - Aplicagao acidental de freios

E formado pela seguinte logica:
e 33XIBKA 0
N
33XWGNCL J RS ERIES
S2Z20P

14N £ 40% OW )
27XSP OJ |/
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Se ocorrer aplicacao de freios (33X1BKA), ha-
vendo um dos seguintes eventos: disjuntor de
grupo fechado (52Z20P nao), palheta nao feéhi
da (33XWGNCL, condicionado a nao XFCD, compor
ta tomada d'agua fechada) ou rotacao nao in-
ferior a 407 (condicionada a 27XSP, reles de
velocidade OK), e acionado-o rele 86BK1, que

comanda parada total pelo 86M.

Esta protecao € muito importante.
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Pre-Condicoes de Partida

72623 6 ) o

i s VA o

(e
P
8_

10 -
11-
12-

13-

=
15-

16—

Diagrama Logico

|

2

: 3aV

38

‘Nomenclatura

XRX1 - Sistema de graxa normal

71X1TQG1- Nivel de oleo normal no tanque do regu
lador

63XTQ - Pressao de oleo normal no acumulador do
regulédor

65X 1ML NLP - Comando de carga velocidade na posi

cao marcha em vazio

65X2ML-Min - Limitador de abertura na posicao mi
nima

33X2WG-CL - Palhetas fechadas

33CLT - Trava hidraulica aplicada

71X1TBQ - Nivel de oleo normal no mancal da tur-
bina

D3X2-AU - Regulador de tensao em canal automatico,

ou D3X2-MN - Regulador de tensao em canal manual

33XGL12 - Rotor nao levantado

63XBK1 - Pressao normal de ar de freio

27XMCC1 - Tensao alternada normal no servico au-
xiliar

27XE - Tensao continua normal no servico auxi
liar

52Z30P - Disjuntor de grupo aberto

D34X - Valor de referéncia de tensao para o)
canal automatico em nominal

D44X - Valor de referéncia de tensao para o

canal manual em nominal
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18-
19 -
20-
21-
22~
23-

24~
25-
26~

27-

28—~
29-
30~

31~
32-
33-

S

35-

36—
37-

38-
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D21

3GAGB1
86H
86U
86G
86M
80XTW

XFCA
XMS
71XGU

71XGQ

33X2BKR
41X10P
71XTA

71XTB
T1XTC
71XSA

71XSB
71X4Sic
86X 1KG
43XTB

57XB
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Ausencia de protecao atuada no sistema
de excitacgao

Reles 94GA e 94GB rearmados

Rele de bloqueio hidraulico rearmado
Rele de bloqueio elétrico rearmado
Rele de bloqueio elétrico rearmado
Rele de bloqueio mecanico rearmado
Vazao de agua normal nos selos de car-
vao

Comporta da tomada d'agua aberta
Comando de emergencia inserido

Nivel de 6leo normal no mancal guia su
perior ,

Nivel normal de 6leo no mancallguia es)
cora

Freios soltos

Disjuntor de campo aberto

Nivel normal de oleo no transformador
principal fase A (Banco)

Idem item anterior, fase B

Idem item anterior, fase C

Nivel de oleo na bucha do transforma-
dor, fase A

Idem item anferior, fase B

Idem item anterior, fase C

Chave de bloqueio do gerador desarmado
Chaves seletoras de modo de operacao dos
paineis auxiliares em remoto (transfor
mador, regulador de velocidade; levan-
tamento e freios, etc)

Chave de aterramento do bay do gerador

aberto.

Funcionanento

Como a funcao logicado relée 3AV é "E". E necessaria a

presenca de todos os sinais mencionados para que

ele se energize, autorizando assim a partida ma-

nual ou automatica da maquina.



2.24. Estados do Gerador

2.24.1. Diagrama Logico

4NL

14>, 95%

:

33XWG > NLP

41XICL

UG>» 70%

52Z30P

41XICL

UG>»70%

S52ZICL

38X2RI

=

S0

4MS

0

63X520Q

33XIBKR

20XCWCL

43MSG-LM AJ\\

20XCWCL

38X2RI

4MS

14 XNL

14 XIWE

14XG O

LON SD

—{OFF

SXID

5X2D

-105-
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Nomenclatura

4NL — Rele de marcha em vazio

14 2 957 - Rotacao superior a 957

33XWG NLP - Palheta em posicao marcha em vazio

41X1CL - Disjuntor de campo fechado

UG 2 707 - Tensao do gerador 70%

52Z30P - Disjuntor de grupo aberto

52 Z3ICL — Disjuntor de grupo fechado

14XNL - Gerador em marcha em vazio

14X 1WE - Gerador em marcha em vazio excitado

14XGO — Unidade em paralelo

38X2RE - Detetor de deslocamento

14YNO - Rotacao nula

63X820Q - Valvula de isolamento fechada

33X1BKR - Freio solto

20XCWCL - Valvula de agua de resfriamento fe-
chada

5D, 5X1D, 5X2D - Unidade parada

‘Funcionamento

a)

b)

c)

d)

Para satisfazer a condicao "marcha em wvazio"
devemos ter, simultaneamente: 4NL (ordem de
partida), 142> 95% (rotacao2>95%), 33XVWG NLP
(palheta em posigcao marcha em vazio) e 41X10P

(disjuntor - de campo aberto).

Para satisfazer a condicao '"marcha em wvazio
excitada" devemos ter, simultaneamente as con
dicoes de a, porem do disjuntor de campo fe-
chado (41X1CL) e, tensao do gerador acima de
70% do valor nominal (UG 70%).

Para satisfazer a condigao '"unidade em parale
lo" devemos ter as condigées de b, porem com

disjuntor de grupo fechado (52Z1CL).

Entende-se por "unidade parada', isto &€, nao
somente rotacao nula mas a auséencia de qual-

quer manobra referente a partida ou parada e

. é indicada pelo rele 5D ou 5X1D ou 5X2D.
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A atuacao deste relé SD (5X1D, 5X2D) é feita se

forem satisfeitas simultaneamente as condicoes:

38X2RI (detetor deslocamento) nao atuado
14YNO (rotacao nula)

4MS (rele mestre de partida) desenergizado
63XS20Q (valvula isolamento fechada)
33X1BKR (freios soltos)

20XCWCL (valvula agua resfriamento fechada)

Basta um pulso, pois o relé é bi-estavel.

0 rearme do rele 5D (basta um pulso, pois ele e

bi-estavel) e feito por uma das seguintes condi-

coes:

partida manual, quando ocorre a aberturada‘yék
vula de agua de resfriamento (43MSG-LM e nao
20XCWCL) ; '
automaticamente, pelo rele detetor de desloca-
mento - (38X2RI);

partida automatica (4MS).
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FILOSOFIA DO PROGRAMA

Hoilc

Filosofia

O programa foi elaborado para permitir o treinamento do
pessoal envolvido na operagaoc e na manutencao das unida-

des geradoras da UHE-GBM.

Basicamente sao geradas duas paginas no terminal de vi-
deo que informam a situacao de uma unidade geradora, is-
to €, os estados da unidade e de seus equipamentos auxi-
liares bem como os valores das principais grandezas ana-
logicas. Uma das paginas refere-se ao modo deoperagao da
unidade como gerador e a outra pagina ao modo de opera-

cao da unidade como compensador.

Estas paginas, além das informacoes citadas, permitem exe
cutar os diversos comandos para operacao da unidade. Quan-
do, selecionado algum.cdmando tem-se a apresentagio dos
estados de todas as grandezas envolvidas nesse comando,
a possibilidade de execucao do comando e os respectivos

resultados.

Para utilizacao do programa e necessario o conhecimento
de toda logica referente ao comando automatico da unida-

de conforme descrito no capitulo anterior.

A seguir tem-se a pagina para operacao da unidade como
gerador, a pagina para operacao compensador, o comando pa
ra escolha do modo de operagéo e o comando da valvula de

agua de resfriamento, respectivamente.
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Pagina de Operagao Gerador

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS--COMANDOS

. PARTIDA * (1) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (0O)
). 4 (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0)
(0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAOC GERADOR 0>
URA WENE IR TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
IETAS B Iek 24 CORR.EXCET. 0.00 @A FOT. ATIVA 0.00 MW
0.00 RPM  TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MUAR
EVENTO =S TﬁDO MUD NUM FUENTO ESTADO MUD
S BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANLQL 1Sy IR DESLLIG. O
) DE OPERACAQ GER/DESL O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
. MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
J.AGUA RESFRIAM. FECHADA 0 (441) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
A OLEO REGULADOR DESLIG. 0 <(i2) DISJUNTOR DE CaMPO ABERTO 0O
JULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (i3) COMANDO +/- TENSAO PARGDO 0
[0S SOLT0S 0 (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO 0O

IORMAL . PRE-COND,4i A i4 COMANDOS,4i5 OP.SINCR,4i6 MODIF.,4i7 FIM COMAND

Pagina de Operacao Compensador Sincrono

19
ESTADOS E GRﬁNDF?h“ ﬁNﬁLOGIDﬁb“COHANDOa
TCAO SINCRONO (0) PﬁGSﬁGLH S]NLRONO PROPRF“ (0
SINCRONO COMPLETA (0> POTENCIA IFUFP"A INF . O PN (D2
URA 0-00 % TENSAOG EXC. Wbl Y LORRublPhDOR 0.00 Ka
IETAS Q.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR.

EUENTO FcThDO MUD NUM EULN1O ESTADO MUD
) DE OPERGCGO DER/Dt;L 0 (7) REE BIOQ RFGULﬁDOR NAQ 0
- MESTRE PARTIDA DESLIG. O (8) AGUA RESF. ANEILS F@CHAQA 0]
. MESTRE SINCRONO DESLELG Y 20 (?) BOLHA DE AR ?ESLIQ" 0
= RETORNO GERADOR DESLIG. 0 (¢40) VALVULA DE DRENAGEM FECHADRA O

WNDO CARGA/VELOC. PARADO 0 (44) vaALVULA DESCARGA AR FECHﬁﬁﬁ Q
[TADOR ABERTURA PARADO 0 (4i2) COMANDQ +/- TENSAQ -_PQHQDO g
JORMAL . PRE-COND,f & 12 COMANDOS,i3 MODIFICA EVENTQS, 14 FIM COMANDOS



Selecao do Modo de Operacgao : - =Huls

i4
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

OND. PARTIDA » (4) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (
NDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (
DO (0) OPERACAQC SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR {
ERTURA (B)5(0] 0 )4 TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GER&GDOR 0.00 K
ALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 ¢
A0 0.00 RPM TENQ.GERADOR 0.00 KU POT. REATIVA 0.00 H\

LULNTO IbTﬁDO MUD RUV FUFNTO FS1ADO §
ELES Bl.Q. PROTECAO ﬁPthO” 0 (8) BOMBA MANCAL ES DLgl[b.
i0ODO DE OPERACAQ GER/DESL 0O (%) DLSBLO@.REGULADOR NAO
ELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0O (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO
JALV .. AGUA RESFRIAM. FECHADA 0 (441) COMANDO CARGA/VEL.. PARADO
OMBA COLEO REGULADOR DESLIG. 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
JALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0O (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO
"‘REIOS HOLTOS 0 (14) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
=0 NORMAL. PRE-COND,i & 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,ié6 MODIF.,4i7 FIM COM

2 :

-CAQO DO MODO DE OPERACAQ

LACAO GERADOR OU COMPENSADOR
 =GERADOR 2=COMPENSADOR
i
ADOR ESCOLHIDO
*ENSADOR

ACAO LOCAL OU REMOTA
-SLIGADO 2=L0CAL. MANUAL
JCAL. AUTOMATICO A=REMOTO AUTOMATICO

)
'~

_IGADO
AL MANUAL ESCOLHIDO
AL AUTOMATICO
)TO AUTOMATICO
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

COND. PARTIDA (i) PARADA TOTAL - (1) M.VAZIO DESEXCITADRA
INDC (0 PARADA EM PROGRESS (D) MJVAZIO EXCITADA
NDO (D) OPERACAO SINCRONO (0} OPERACAQ GERADOR
BERTURA 0.00 % TENSAO EXC. .00 V CORR.GERADQR 0.00
PALHETAS 0.00 % CORRL.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00
CAO 0.00 RPHM TENCHGERADOR 0.00 KV POT. REATIVA ) (alel
EVENTO ESTADO MUD  NUM EVENTO : ESTADC
RELES Bl.G@. FROTECAC  ARMADOS O (8) BOMB®A MﬁNLhL LuDu DESLLC
MODO DIE OPERACAO GER/L.-MN i (%) DESBLOQ.REGULAROR NAO
RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. O (40) LIMITADOR ABERTURA PARADC
VALV .AGUA RESFRIAM. FECH&DA O (14) COMANDRO CARGA/VEL. PARADRC
BOMBA OLEO REGULADGR DESLLIG. 0O (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTC
VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (13) COMANDO +/- TENSAQ FARADE
FREIOS HSOLTOS B (44) DISJUNTOR DE GRUPQ ABERTC

~

=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS, 15 OP.SINCR,ié6 MODIF. if Pl ([BOY



4

DO DA VALVULA DE AGUA DE RESFRIAMENTO

4

ILA
)
ONDICAG DE PARTIDA
A0
DE ABERTURA
IDOS
IR MANUAL
i
—MANUAL -
R MANUAL
DO
TADO
- RESULTADO NORMAL
i
LA
ESTHDOC
ND. PARTIDA = (i)
DO (0>
0 (0
RTURA 0.00 *
LHETAS 0.00 %
0 0.00 RPM
EUENTO
LES BLG. PROTECAO

DO DE OPERACAQ

LE MESTRE PARTIDA
LY. AGUA RESFRIAM.
MEA OLEO REGULADOR
LVULA ISOLAMENTO
EI0S

NORMAL.. PRE-

2=FECHAR MANUAL

FECHADA

NAQ TEM
NORMAL

NULA

RESENERGIZADO

3=NAO COMANDA

ACEONADO

EXECUTADO

ABERTA
NORMAL-
E GRANDEZAS ANALOGICAS- CONANDOQ

2=RESULTADO COMPLETO
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ADA TOTAL (1) M.UAZTO DESEXCITADA
PARADA EM PROGRESSO  (0) M.UAzL0 EXCITADA
OFERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR

TENSAO EXC. 0.00 V¥  CORR.GERADOR  0.00

CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00
TENS.GERADOR  0.00 KV POT. REATIVA  0.00 M

ESTADO MUD  NUM EVENTO FJTﬁUO

ARMADOS 0O  (B) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG

GER/L-MN O (%) DESBLOQ.REGULADOR NAO
DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO
ABERTA 1 (41) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
DESLIG. 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
FECHADA O (13) COMANDO +/- TENSAO. PARADO
GOLTOS 0O (4i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
COND,1 A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR, 16 MODIF.,i7 FIM CoM

(D)
(02
[Qup)
KA
MW
UAR

MUD
. U
0
0
0
()
0
0
AND



-112-

STADOS E thNDE/ﬁH ANAL.OGICAS-COMANDOS

B

COND. PARTIDA % (4) pPaARADA TOTﬁL

5% tuet 8048w vt e bees eren pare eres sice soms sems emt Swas ewe mrew Hm F10d bent Bevy Sevr s Sibd Aew Geas Bead sees Gmre Sarw fee Ses SEAS Seod 4R ST

(1) M.VAZIO DESEXCITADA (0D

"INDO €0 PARADA EM PROGRESSO (D) M.YAZIO EXCITADA (0)
WNDO (0>  OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
\BER1URAP 0.00 %  TENSAO EXC. 0.00 V  CORR.GERADOR  0.00 KaA
PALHETAS  0.00 %  CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW:
CAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

rgzgro [“TADO HUD NUM EVENTO F“TADO MUD
RELES BLQ. PROTECAO ARM&DOJ 0 (8) BOMBA AL ESE. DEOLIG" 0
MODO DE OPERACAQ GER/DESL 0 (%) ;gggﬁog?gggbngbR NAO 0
RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO (O
VALV.ABUA RESFRIAM. FECHADA 0 (4i4) COMANDO CARGA/VEL . PARADO O
BOMBA OLEO REGULADOR DESLIG. 0 (412) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
VALVULA ISOLAMENTO FECHADA O (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
FREIOS SOLTOS 0 (14) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O

=0 NORMAL . PRE-COND, i A i4 COMANDOS, 15 OP.SINCR, 16 MODIF.,417 FIM COMAND

Analisando-se a pagina para operacdo gerador tem-—se:

12 parte: Estados da unidade

COND. PARTIDA % (i) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (03
"INDO (0) PARADA EM PROGRESS0O (0) M.VAZIO EXCITADA (0)
WNDO (0 OPERACAO SINCRONO (0)Y OPERACAOC GERADOR (0)

Entre parenteses 1 ou O representam, respectivamente que
a condicao do estado e verdadeira ou falsa. Assim os estados

"PRE—-COND.PARTIDA" e '"PARADA TOTAL" sao verdadeiros e os de-—

mais falsos.

238 parte: Grandezas analogicas

BERTURA 0.00 %  TENSAO EXC. 0.00 V  CORR.GERADOR  0.00 K4
PALHETAS  0.00 %  CORRLEXCIT. 0.00 A  POT. ATIVA 0.00 MW
CAo 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA  0.00 Muap

Como a unidade encontra-se em parada total todas asgs gran

dezas analogicas tem valor nulo.



-113-~

3 & Parte: Coméndos, Estados e Mudancas de Estado

e et e bt B bemt LS Gend bets et Phee 10 Same Sast Seas bt Bast beot hems pere mas sans sree o o —
o s 2o TIH SIS SESS S es ramt s mese et v beee hese 1400 B0u S48 G400 e i baes Sees Seew Smer Sree Fess mase Gean bems S2 ETRA Shes SES Dite Feed G404 B0ss BRIt Baow Se Fews Bea e Bass St

EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO EGTADO MU
RELES BLQ. PROTECAOQ ARMADOS 0 (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. |
MODO DE OPERACAO GER/L.~MN 0 (9) DESBL.OQ.REGULADOR NAO ¢
RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO |
VALV .AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (41) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
BOMBA OLEC REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO I
VALVULA TSOLAMENTO ABERTA i (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO |
FREIOS GOLTOS 0 (44> DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
=0 NORMAL . PRE-COND,i A& 14 COMANDOS,45 OP.SINCR,16 MODIF.,47 FIM COMANI

i7

Ao ser selecionado o numero indicado na coluna "NUM" tem-
se acesso ao comando do equipamento referido na coluna
"EVENTO". A coluna "ESTADO" indica o estado do evento e
a coluna "MUD" indica com 1 ou 0, respectivamente, se hou

ve ou nao mudanca de estado.

Nota-se que o evento "VALVULA DE ISOLAMENTO" sofreu uma

mudanca de estado.

A pagina de operacao compensador € analoga a pagina de

operacao gerador, o que dispensa comentarios.

A escolha dos comandos '"SELEGAO DO MODO DE OPERACAO" e
"COMANDO DA VALVULA DE AGUA DE RESFRIAMENTO" sao compre-—

endidas observando-se os resultados apresentados.

Quando se deseja verificar a situacao das pré - condicdes
de partida utiliza-se o numero zero. O numero 16 nao sig
nifica um equipamento auxiliar mas sim uma opcao Para mo
dificacdo dos eventos. Atraves desta ultima opcao pode-
se atuar qualquer protecao da unidade geradora ou Provo-—
car defeitos nos reles auxiliares a fim de simular con-—
tingéncias. O numero 15 é utilizado para chamar a pagina

de operacao compensador.
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Sodhalls

Detalhe de Execucio do Programa

Programa Principal SIMULA

ZERAR VARIAVEIS DE
CONTROLE

.~ SUBPROGRAMA
LOGICA

SUBPROGRAMA
MUDEST

~ SUBPROGRAMA |

LOGICA

1

SUBPROGRAMA |

ESTADO

N
Y

SUBPROGRAMA

( X)

SAIDA DE
DADOS
LOGICOS E

ANALOGI
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Para execut ~ o0 §
4T O programa sao necessarios dois bancos de

dados, u i3 i 5e i
D B OERERY O BEsEen 0 emETe para as variaveils logi-

cas e analédgicas,

O programa SIMULA €Xecuta a leitura do banco de dados,

estabelece as condicoes iniciais das variaveis de contro

le e nele sao chamados os subprogramas LOGICA e MUDEST.

No  subprograma  LOGTCA S Aol chamadosl todosh oS subprogramas
correspondentes aos equipamentos auxiliares da unidade e
processadas todas as equacoes légicas correspondentes ao
comando automatico e no subprograma MUDEST sao processa-
das as equagoes logicas de mudanca de estado. Novamente
e chamado o subprograma LOGICA e, apos o retorno deste
ultimo, é chamado o subprograma ESTADO onde é gerada a
pagina de operacao gerador e lida a variavel de controle

CONT(1).

No programa principal SIMULA e testado o valor de CONT(1)
que permite a chamada do subprograma (X), a saida de da-

dos logicos e analogicos e o término do programa.

A seguir tem-se a relagao dos subprogramas (X):

CONT(1) = 0 Chama o SUPROGRAMA PRECON para verificagao e

normalizacao das pre-condigoes de partida.

CONT(1) = 1 Chama o SUBPROGRAMA BLOQPR para verificacao
e normalizacao dos relés de bloqueio e re-

lés de protecao.

CONT(1) = 2 Chama o SUBPROGRAMA MODOP para selecao do

modo de operacao da unidade.

CONT(1) = 3 Chama o SUBPROGRAMA MESTRE para comando do

relé mestre de partida da unidade.

CONT(1) = 4 Chama o SUBPROGRAMA ARESFR para comando da

valvula de agua de resfriamento.

CONT(1) = 5 Chama o SUBPROGRAMA BOMBAR para comando das

bombas de oleo do regulador de velocidade.

CONT (1) = 6 Chama o SUBPROGRAMA ISOLAM para comando da

valvula de isolamento do regulador de velo-

cidade.
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CONT (1) = 7 Chama o SUBPROGRAMA FREIOS para comando dos

freios do gerador,

CONT(1) = 8 Chama o SUBPROGRAMA ESCORA para comando da
bomba de 6leo de lubrificacao forcada do

mancal escora.

CONT (1) = 9 Chama o SUBPROGRAMA DESBLQ para comando de
desbloqueio ou bloqueio do regulador de ve

locidade hidraulico.

CONT (1) 10 Chama o SUBPROGRAMA REGULA para comando do

limitador de abertura do servomotor de acio

namento das palhetas.

CONT(1) = 11 Chama o SUBPROGRAMA REGULA para o comando

do dispositivo de carga ou velocidade.

CONT(1) = 12 Chama o SUBPROGRAMA CAMPO para o comando

do disjuntor de campo.

CONT(1) = 13 Chama o SUBPROGRAMA REGULA para o comando
de tensao do gerador.
CONT(1) = 14 Chama o SUBPROGRAMA DJGRUP para o comando

do disjuntor de grupo.

CONT(1) = 15 Chama o SUBPROGRAMA OPSIN para o comando

da unidade como compensador sincrono.

CONT(1) = 16 Chama o SUBPROGRAMA MODIF para modificacao

de eventos.

Para CONT(1) = 18, que nao consta da pagina de operacao
gerador, tem-se uma saida dos dados logicos e analogicos

para analise da consisténcia do programa.

As chamadas iniciais dos subprogramas LOGICA e MUDEST ob
jetivam testar a consistencia de toda logica do comando,
quando submetida ao banco de dados inicial. Se, ao exe-
cutar-se o programa; surge a indicacao de mudanca de es-
tado na primeira pagina, isto indica que algo esta erra-
do com a logica do comando ou com o banco de dados inicial.
Como o subprograma MUDEST apenas atualiza os dados das
variaveis que indicam mudanca de estado, a chamada conse
cutiva do subprograma LOGICA nao pode provocar mudanca de

estado.
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3.2.2. Subprograma OPSIN

INICIO

SUBPROGRAMA
LOGICA
SUBPROGRAMA |
ESTSIN
SUBPROGRAMA
(X)
Y
—

SAIDA DE
DADOS

LOGICOS E

ANALOGI

RETORNO
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O subprograma OPSIN € analogo ao programa principal SIMU
LA. No programa SIMULA sao chamados os subprogramas para
operacao gerador e no subprograma OPSIN sao chamados os
subprogramas para operagao manual da unidade como compen

-
sador sincrono.

O subprograma OPSIN inicialmente chama o subprograma LO-
GICA para processamento de todas equacoes logicas do co-
mando automatico da unidade e em seguida chama o subpro
grama ESTSIN onde e gerada a pagina de operacao compen-

sador e lida a variavel de controle CONT(3).

De acordo com o valor de CONT(3) é chamado o subprograma
(X) ou da-se uma saida de dados logicos e analogicos ou
ainda € encerrada a execugao, voltando-se ao programa prin

cipal SIMULA.

A seguir tem-se a relagao dos subprogramas (X):

CONT(3) =0 Chama o subprograma PRESIN para verifica-
cio e normalizacao das pré-condicoes da ope
racao compensador sincrono.

CONT(3) = 1 Chama o subprograma MODOP para selecao do
modo de operacao.

CONT(3) = 2 Chama o subprograma MESTRE para comando do

relée mestre de partida.

CONT(3) = 3 Chama o subprograma SINCRO para comando do

relé de sincrono.

CONT(3) = 4 Chama o subprograma GERADO para comando do

relé de retorno a gerador.

CONTI(3h) =5 Chama o subprograma REGULA para o comando

do dispositivo de carga ou velocidade.

CONT(3) = 6 Chama o subprograma REGULA para o comando

do limitador de abertura.

CONT(3) = 7 Chama o subprograma DESBLQ para o comando
de bloqueio ou desbloqueio do regulador hi

draulico de velocidade.
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CONT(3) = 8 Chama o subprograma ANEIS para o comando
da valvula de dgua de resfriamento dos

anels ‘de desgaste do rotor da turbina.

CONT(3) = 9 Chama o subprograma BOLHA para o comando

de formacao da bolha de ar.

CONT (3 )=S0 N G i ale subprograma DRENAG para o comando

da valvula de drenagem.

CONT(3) = 11 Chama o subprograma DESCAR para o comando

da valvula de descarga de ar.

CONT(3) = 12 Chama o subprograma REGULA para o comando

de tensao do gerador (reativo).

Quando CONT(3) = 15, que nio consta da pagina de opera-
¢cao compensador, tem-se uma saida de dados logicos e ana

logicos pdra analise da®consiis ool programa.



-2.3. Subprograma LOGICA

‘ INICIO ’

Y

CONT(2)=1

l

SUBPROGRAMA (1) .

SUBPROGRAMA RELTEM

SUBPROGRAMA  (8)

SUBPROGRAMA RELTEM

Gt

SUBPROGRAMA  (9)

SUBPROGRAMA RELTEM

SUBPROGRAMA  (37)

SUBPROGRAMA RELTEM

<

SUBPROGRAMA (1)

SUBPROGRAMA RELTEM

TS SEERERE.

SUBPROGRAMA  (8)

=

! ~ (RETORNO

SUBPROGRAMA RELTEM

CONT(I)}-0] I=2,5,6,7,8

=120~
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O subprograma LOGICA, como ja citado anterlormen
te processa todas as equacgoes loglcas referentes

40 comando automatico da unidade.

A variavel e controle CONT(2) = 1 permite B2
Sar pelos subprogramas de (1) a (37) sem que ha-

ika 1nterrupgao ou saida de dados no terminal de

video.

(1) = BLOQPR (13) = ESCORA (25) = DESBLQ
(2) = PRECON (14) = FREIOS (26) = DJIGRUP
(3) = MESTRE (15) = DESBLQ (27) = DJGRUP
(4) = DESBLQ (16) = REGULA (28) = ISOLAM
(5) = DJCRUP (17) = CAMPO (29) = BOMBAR
(6) = DJGRUP (18) = DJGRUP (30) = ARESFR
(7) = GERADO (19) = REGULA (31) = DESCAR
(8) = SINCRO (20) = DESBLQ (32) = BOLHA

(9) = ARESFR (21) = ANEIS (33) = DRENAG
(10) = BOMBAR (22) = BOLHA (34) = BOLHA

(11) = ISOLAM (23) = DRENAG (35) = DESBLQ
(12) = FREIOS (24) = BOLHA (36) = REGULA

(37) = ANEIS

As variaveis CONT(5), CONT(6), CONT(7) e CONT(8)
recebem o valor 1 nos subprogramas MESTRE, MES _
TRE, SINCRO e GERADO, respectivamente, quando ocor
re o comando automatico para permitir a passagenm
pelos subprogramas ESTADO e ESTSIN, onde sao ge—
as paginas para operacao gerador e compen-

radas

sador sincrono, sem que haja interrupcio. Os va—

lores dessas variaveis sao normalizados, e o

zero, aqui no subprograma LOGICA,.
b

0 subprograma RELTEM refere-se aos relés tempori
zados que Sao atualizados passo a passo, de acor

do com a sequéncia automatica.



Subprograma MUDEST -

INICIO

EQUACOES DE MUDANCA
DE ESTADO

Y

ATUALIZACAO
DE DADOS

RETORNO

No subprograma MUDEST a variavel MUD(I), que in-
dica a mudanca de estado de uma determinada va-
riével; e atualizada. MUD(I) igual a 1 ou 0 indi
ca, respectivamente, que houve ou nao mudancga de

estado da variavel.

Para ilustrar sera apresentado um trecho do pro-

grama em FORTRAN.

" A representa o valor atual do relée mestre de par

tida.
EST(6) representa o valor final de A.

MUD(3) indica mudanca de estado de A.

Tem—-se a tabela da verdade:

EST(6) A | MUD(3)

0 0 0
0 1
1

—
o
—



Entao o programa é€:

MUD(B)

= A.AND..NOT.EST(6).0R..NOT.A.AND.EST(6)
EST(6) = A
Pode-se perceber que trata-se da funcao logica

OU EXCLUSIVO nao disponivel em FORTRAN.



.2.5. Subprograma ESTADO

INICIO

!

ATUALIZACAO
DE DADOS

v

\

SAIDA DE
DADOS

/

S

SUBPROGRAMA MUDEST

KONT
«f/,

|

\

ENTRADA DE
DADOS

1

]

RETORNO

-124-



-125~

O subprograma ESTADO gera a pagina para operacao
da unidade como gerador e permite a leiturada va

riavel de controle CONT(1) para o comando manual.

Em FORTRAN:
KONT = CONT(5).E0.1.0R.CONT(6).EQ.1

Se KONT =.TRUE. nao e possivel ler CONT(1) e is-
so significa que as paginas sao controladas auto
maticamente. Esse controle automatico corresponde
a uma partida automatica quando CONT(5) = 1 e a

uma parada automatica quando CONT(6) = 1.

Inicialmente é chamado o subprograma MUDEST para

o processamento das mudancas de estado.

A atualizacao de dados refere-se aos estados da
unidade e a coluna '"MUD" na pagina de operagao

gerador.

Para ilustrar, tem-se, em FORTRAN:

KT(1) =0

KT(14) = O

TR (ECHKRT G =4
IF(MUD(3))KT(14) = 1

A variavel EC =.TRUE.  indicailguesasipre-condiiciolels
de partida estao normais.

A variavel MUD(3) =.TRUE. indica que o rele mes-
tr

e de partida sofreu uma mudanga de estado.

Na entrada de dados tem-sé a leitura de CONT(1).



B o

.6. Subprograma ESTSIN

ATUALIZACAO
DE DADOS

Y

\

SAIDA DE
DADOS

/

SUBPROGRAMA MUDEST

\

ENTRADA DE
DADOS

/

1

RETORNO

. -126-
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0 subprograma ESTSIN gera a pagina para operacao
da unidade como compensador sincrono e permite a

leitura da variavel de controle CONT(3) para o

comando manual,

Em FORTRAN:

KONT = CONT(7).EQ.1.0R.CONT(8) .EQ.1

Se KONT =.TRUE. nao e possivel ler CONT(3) e is-
so significa que as paginas sao controladas auto
maticamente. Esse controle automatico corresponde
a uma passagem automatica para operagio compensa
dor quando CONT(7) = 1 e ao retorno automatico pa-

ra operacao gerador quando CONT(8) = 1.

Inicialmente e chamado o subprograma MUDEST para

o processamento das mudangas de estado.

A atualizacao de dados refere-se ao estado da
unidade e a coluna "MUD" na pagina de operacao

compensador.

Para ilustrar, tem-se, em FORTRAN:

KT (1) 0
KT (9) 0
IF (MUD(15))KT(9)
IF(MS(2))RT(1) =

—_—

.TRUE. indica que as pre-condi

A variavel MS(2)

coes para operagéo sincrono estao normails.

A variavel MUD({5) =.TRUE. indica que o xrelée mes

tre de sincrono sofreu uma mudanca de estado.

Na entrada de dados tem-se a leitura de CONT(3).
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.7. Subprograma BLOQPR.

 |ATUALIZACRO DE DADOS]

iz

T
5PROGRAMA. ESTADO)

F
r
\ENTRADA DE DADOS SAIDA DE DADOS
(REARME) ( PROTECAO NAO AT.)
-
T 4 D2 >
N
REARME DAS SAIDA DE_DADOS
PROTECOES { PROT. NAO REARM.
< D -~
TRR> >
N
MUDANCA DE ESTADO
KT = .FALSE.
S
ONT(5): .
CONT (5)= 1 KT = . TRUE .
i
CONT (5)=0
S
KT ——— =)
CONT(5) = 1
. — DY




O subprograma BLOQPR informa quais as protecoes
que estao atuadas e permite o rearme delas quan-
do CONT(2) = 0, isto é&, a chamada desse subpro-

grama e feita pelo programa principal SIMULA, pa

ra comando manual.

Quando o comando e automatico, o subprograma BLOQPR
e chamado pelo subprograma LOGICA SeorEends © pro
cessamento das equacoes logicas na atualizacao de
dados e a chamada do subprograma ESTADO, se ocor

rer mudanca de estado.

O controle de mudangca de estado e a chamada do
subprograma ESTADO sao tipicos para os demais sub
programas a serem vistos, exceto para os subpro-
gramas PRECON, MODOP e MODIF, pois e dessa forma
que se obtém as informacdes, quando o comando e

automatico.

Para ilustrar, tem-se um trecho do programa, em

FORTRAN:

Atualizacao de dados

H(2)=R(7)
MA=PTA
HP=.FALSE.

DO 3 I=1,14
HP=HP .OR.H(I)

CONTINUE

PTA=HP

Mudanca de estado

ME=MA .AND. .NOT.PTA.OR..NOT.MA.AND.PTA

As variaveis apresentadas tem o seguinte signifl

cado:

H(I) sao protecoes hidraulicas
"R(7) é rotacdo igual ou superior a 155%
MA e o valor inicial de PTA

ME e mudanca de estado de PTA.
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3.2.8. Subprograma PRECON

-

ATUALIZACAO DE DADOS

CONTRIDS ~

(o)~

SAIDA DE DADOS
(PRE-COND. FALTA)

"§<o>‘“
W
\

E
ENTRADA DE DADOS SAIDA DE DADOS
NORMALIZACAO (PRE-COND. NORMAL )
> —@
I1#1 =
.\ SAIDA DE DADOS
(PRE-COND. NAO N.) 4

NORMALIZAGAO PRE-COND.

1 iz
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O subprograma PRECON informa quais as pre-condi-
¢oes de partida que faltam e permite a sua nor-
malizacao desde que CONT(2)=0, isto é, a chamada
desse programa € feita pelo programa.principal ST

MULA, para comando manual.

Quando o comando é automatico, o subprograma PRE
CON e chamado pelo subprograma LOGICA ocorrendo
o processamento das equacoes logicas na atualiza

cao de dados.

Para ilustrar, tem-se um trecho do programa, em

FORTRAN:

Atualizacao de dados

E(14)=DG(2)
EC=.TRUE.

DO 1 I=1,40
EC=EC.AND.E(I)

CONTINUE

As variaveis apresentadas tem o seguinte sigini-

cado:

DG (2) disjuntor principal aberto

E(I)

(]

(X

cada pré-condicao de partida normal.



|
|
|
|
|

3.2.9. ‘Subprograma PRESIN

ATUALIZACAO DE DADOS

a2

QONT(2)=

-

SAIDA DE DADOS
(PRE-COND. FALTA)

MS(2)

‘E<m>~

ENTRADA DE DADOS
NORMALIZACAO

'\ SAIDA DE DADOS
(PRE-COND. NORMAL)

S
I#1 o

NORMALIZAGAO PRE-COND

\

——
SAIDA DE DADOS
(PRE-COND. NAO N.) :

Y

RETORNO

U
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O subprograma PRESIN informa quais as pre-condi-
coes para operacgao sincrono que faltam e permi-
te a sua normalizacao desde que CONT(2)=0, isto
€, a chamada desse subprograma e feita pelo sub-

programa OPSIN, para comando manual.

Quando o comando e automatico, o subprograma PRE
SIN e chamado pelo subprograma LOGICA ocorrendo
0o processamento das equagoes na atualizacao de

dados.

O subprograma PRESIN é analogo ao subprograma PRE-
CON visto anteriormente o que dispensa a ilustra

cao com uma parte do programa.
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3.2.10. Subprograma MODOP

\SAIDA D DADOS
(ESCOLHA DO MOD OR

ENTRADA DE DADOS
(MODO_ESCOLHIDO)

5 ]
BA = . FALSE.
g ]
e ]
BA = . TRUE.
- T
SAIDA DE DADOS
(MODO ESCOLHIDO
CONDIC@ES INICIAIS (IBEIC= D= EAES EN)
SAIDA DE DADOS
ESCOLHA MODO OP
ENTRADA DE DADOS
(MODO ESCOLHIDO
—F l
B= .TRUE
4 J
; >— i
C= .TRUE
—a— —J
—— 1
D= .TRUE
= i

SAIDA DE DADOS
(MODO ESCOLHIDO)

RETORNO
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O subprograma MODOP destina-se a escolha do modo
de operacao da unidade, o que s6 pode ser feito
por comando manual. Este subprograma e chamado

somente pelos programas SIMULA e OPSIN.

Trata-se de um programa muito simples, como se
pode notar pelo fluxograma, convém apenas citar

o significado das varidveis envolvidas. Assim:

BA =.FALSE. e modo de operacao gerador
BAS=ITRIVER e modo de operacao compensador sin-
crono
B = T RER e modo de operacao local-manual
=.TRUE. e modo de operacao local-automatico
D =.TRUE. e modo de operacao remoto-automatico

Se B = C =D =.FALSE. significa que a chave 43MSG
encontra-se desligada. Recordando, a chave men-—
cionada € que permite a escolha dos modos de ope

racao local-manual, local-automatico e remoto-au

tomatico.
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3.2.11. Subprograma (X)

ATUALIZACAO DE DADOS

CONT)DS >
N

SAIDA DE DADOS
(DADOS - ESCOLHA COM.)

ENTRADA DE DADOS
(COMANDO)

>
|
CA= SRR E
s |
> 1
CF= .TRUE.
_ =h
e,

EQUACOES LOGICAS

!

|MUDANCA DE ESTADO

5




SAIDA DE DADOS
(RESULTADO)

SUBPROGRAMA TIMDEL (b)

SAI DA DE DADOS

-

(RESULTADO)
ME 2 SUBPROGRAMA TIMDEL(c)
<
=1 S
SAIDA DE DADOS Y

(RESULTADO cOoM PLETO)
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S

KONT 1

*

—P——

KT= .FALSE.

SUBPROGRAMA TIMDEL (a)

£
CONT(5) =1 KT= .TRUE .
! > SUBPROGRAMA ESTADO
CONT (5)=0
KT > ]
CONT(5) = 1
o ]
KONT?2 »>
SAIDA DE DADOS
MENSAGENS DE ERRO
-

RETORNO

Hir
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O fluxograma anterior representa o subprograma (XL.
que pode ser: ARESFR, ISOLAM, BOMBAR, FREIOS, MES-
TRE, ESCORA, DESBLQ, CAMPO, DJGRUP e bem como as
partes do subprograma REGULA destinadas aos co-
mandos do limitador de abertura, do dispositivo

de carga-velocidade e da tensido do gerador.

Os subprogramas de operacao compensador sincrono
tambem podem ser representados por esse fluxogra
ma desde que substituidos CONT(5) por CONT(7) e
a chamada do subprograma ESTADO por ESTSIN. Es-
tes subprogramas sao: SINCRO, GERADO, ANEIS, BO-
LHA, DRENAG e DESCAR.

Para ilustrar serao abordados detalhes do sub-
programa ARESFR, que se destina ao comando da val

vula de agua de resfriamento.

Relacao das variaveis:

Externas: V(1) valvula aberta

v(2) valvula fechada

v(3) vazao de agua normal

V(&) pré-condicao de partida normal

v(5) rotacao nula

v(6) rele de comando de abertura ener
gizado

EC pré-condicao de partida normal

RT(1) rotacao swila

A relé mestre de partida ligado

B modo de operacao local-manual

C modo de operacao local-automa-
tico

D modo de operacdo remoto-automa
tico

CONT(2) variavel de controle
RD(1), RE(1) variavel para simulacao

de defeito.

Iﬂternés: CA comando abrir 1oca1—manual
CF " comando fechar local-~manual
MA cailen dmaedal de VLD

AE " comando de abertura
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FE comando de fechamento

AEX comando de ébertura executado

FEX comando de fechamento executado
CAX comando de abrir quando ja es-

ta aberta

CFX comando de fechar quando ja es
ta fechado

ME mudanca de estado

KT variavel de controle
Ky oL variaveis de controle
KONT 1 variavel de controle
KONT2 variavel de controle.

CA =.FALSE.
CF =.FALSE.
ME =.FALSE.

V(4) = EC
V(5) = RT(1)
MA = V(1)

- Equacoes 1ldogicas:

De acordo com o diagrama ldgico apresentado no ca

pitulo anterior, tem-se:

AE = A.OR.CA.AND.EC,AND.B

FE = (NOT.A.AND.(CF.AND.B.OR.V(5) .AND.(C.0R.D))
AEX = AE.AND.V(2)

FEX = FE.AND.V(1)

CAX = CA.AND.V(1)

CFX = CF.AND.V(2)

V(6) = AE.OR.V(6).AND..NOT.FE
(1) = (G

V(2) = HOT.(6)

V(3) = Vv(1).AND.RD(1).OR.RE(1)

" Mudanca de ‘estado:

ME = MA.AND..NOT.V(1) .OR..NOT.MA.AND.V(1)
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Controle:

KONT 2
KONT 1

AEX.OR.FEX
CONT(2) .EQ.0.0R..NOT.ME

Mensagem ‘de erro:

FORMAT (1X, '"ABRIR SEM PRE-CONDICAO DE PARTIDA')
IF(CA.AND..NOT.EC)WRITE(6,100)

Quando o comando é automatico 0 subprograma ARESFR
e chamado pelo subprograma LOGICA ocorrendo o pPro
cessamento das equacoes 1dgicas e a chamada do
subprograma ESTADo; Seé ocorrer mudanca de estado,

conforme ja referido anteriormente.,

As variaveis RD(1) ‘e REI(1) Sdol atualizadaarn sub
programa MODIF quando se deseja uma mudanca de

estado. Assim:

~ RD(1) =.FALSE. e RE(1) =.FALSE. sao condilcces
para manter V(3) =.FALSE., independente das
equacoes logicas, e representa um rele defej—

tuoso permanentemente desenergizado.

~ RE(1) =,TRUE. é condicdo para manter V(3)=.TRUE.,
independente das equacoes ldgicas, e representa um rele

defeituoso permanentemente energizado.

- RD(1) =.TRUE. e RE(1) =.FALSE. permite o pro-

cessamento normal das equacées logicas,

O subprograma TIMDEL e utilizado para temporiza-
cdo dos eventos V(1), V(2) e V(3) quando ha mu-
danca de V(1).



| ENTRADA DE DADOS
| (COMANDO)

1825 Subprograma REGULA

ATUALIZA-
CAO DE
DADOS

|

|

‘ SAIDA DE DADOS
! LIMITADOR
ABERTURA (DADOS)

/

-
CAL=.TRUE.
g J

—
CFL=.TRUE.

CARL=TRUE.
< ]

CFRL= TRUE.
— —

KKL= TRUE.
— |
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VELOCIDADE

\SAIDA DE DADOS
CARGA DADOS

ENTRADA DE DADOS
(COMANDO)

CAV= TRUE.

]

—

CFV= TRUE.
| 4

CARV=TRUE.

.

CFRV=_TRUE.

1

KKV=TRUE.
|

853 )




SAIDA DE DADOS - TENSAO
GERADOR (DADOS)

e S
KA — -
N
ENTRADA DADOS-CANAL
AUTOMATICO (COMANDO)
S
o j
CAT= .TRUE.
< [
S ~ :
CDT=.TRUE.

CART=TRUE.
— —
S > ]
CDRT=.TRUE.
e J
IK£T=.FNSE.
s A
I#5 —p— ]
N KKT=.TRUE.
g ~

\EiTRADA DADOS - CANA
MANUAL (COMANDO)
=Y

/

TRUE.

.TRUE.

KKT=.FALSE.

.TRUE.




[EQuAcD
LOGICAS

>
LK= .TRUE.
CONT(2)=1
Y
(e}
> SUBPROGRAMA BLOQPR
> SUBPROGRAMA DESBLQ
> SUBPROGRAMA ESCORA
S SUBPROGRAMA FREIOS
> SUBPROGRAMA |SOLAM
| > SUBPROGRAMA PRECON
} >—a— SUBPROGRAMA MESTRE
CONT(2)= 0
S
LK - >— 1
CONT(2) = 1
e ,
ATUALIZA
CAO DE
DADOS
S
KONT 4 >
N
SAIDA DE DADOS
ANALOGICOS

k%



¥

SAIDA DE DADOS
ENSAGEM DE ERRO)

y

‘RETORNO ,
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O subprograma REGULA engloba as fungées dos regu
ladores de velocidade e de tensdo permitindo tan-

to o comando manual como o controle automatico da

tensao e da velocidade da unidade

No comando da velocidade ou da carga ativa, atra
vés do regulador de velocidade, dois ajustes sao
realizados: um é a posicao do limitador de aber-
tura e outro € a posigcao do dispositivo de car-
ga-velocidade. O menor dos dois ajustes citados
e selecionado pelo regulador para valor de refe-
rencia da posicao das palhetas. Esse tipo de acao
ocorre somente quando o regulador hidraulico en-
contra-se desbloqueado. Se o regulador hidrauli-
co esta bloqueado, o valor de referéncia para po

sicao das palhetas torna-se nulo.

Ha também o controle automatico da velocidade na
partida, nas paradas parciais e nas rejeigcoes de
carga ativa sem parada de emergéncia. Nestes ca-
s0s o vallor delreferenciafdaityeilocidadeRcomy
lor nominal (para queda liquida de 120 m corres
ponde ao valor de referencia de 10Z% para posi-—
cao das palhetas). Haveﬁdo comando de parada to-
tal ou de emergéncia; o valor de referéncia da

posicao das palhetas torna-se nulo.

Para o regulador de temnsao ha duas possibilidades
de acio: uma pelo canal manual (em malha aberta)

e outra pelo canal automatico (em malha fechada).

Na partida da unidade, tanto para o canal manual
quanto para o canal automdtico, ao se fechar o
disjuntor de campo, o valor de referéncia da ten

sao do gerador € ajustado para 100%.

A agao manual do regulador de tensao e feita mo-

dlflcando se o valor de referenc1a datmnsao, que

. é independente por canal.
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Comando Manual do Limitador de Abertura

E possivel acionar manualmente o limitador de

abertura se CONT(2) = 0 e KONTI =.FALSE. onde:

KONT1 = CONT(1).NE.10.AND.CONT(3) .NE.6

Anteriormente, em SIMULA e OPSIN, CONT(1) = 10 e
CONT(3) = 6, selecionam, respectivamente, o co-
mando manual do limitador de abertura. Tambem,
CONT(2) = 0 significa que REGULA ndo foi chamado

por LOGICA, para comando automatico.

Satisfeitas as condicoes citadas ha possibilida-
de de comando aumenta local, diminui local, au-
menta remoto, diminui remoto, respectivamente,pi
ra I =1, I =2, I =3 e I =4. Se, no entanto s

continua-se o comando manual.

Comando Manual do Dispositivo de Carga-Velocidade

E possivel acionar manualmente o dispositivo de
carga-velocidade se CONT(2) =0 e KONT2 =.FALSE.,

onde :

KONT2 = CONT(1).NE.11.AND.CONT(3).NE.5

Anteriormente, em SIMULA e OPSIN, CONT(1) =11 e
CONT(3) =5, selecionam, respectivamente, o coman
do manual do dispositivo de carga—velocidade.TaE
bém; CONT(2) =0 significa que REGULA nao foi cha

mado por LOGICA, para comando automatico,

Satisfeitas as condigoes citadas ha possibilida-
de de comando aumenta local; diminui local, au-
menta remoto, diminui remoto; respectivamente,pi
ra I =1; I =2, I =3 e I =4, Sernol enitan oA

continua-se o comando manual.

Tensao do ‘Gerador

Comando Manual da

De modo analogo aos comandos anteriormente cita—
dos, & possivel para CONT(2) =.FALSE. e KONT3 =

FALSE. comandar-se manualmente a tensao do gera
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dor. Tem-se:

KONT3 =CONT(1).NE.13.AND.CONT(3).NE.12

Em SIMULA e OPSIN, CONT(1) =13 e CONT(3) =12, se

1ec10nam, 0 comando manual de tensao do gerador.

No canal automitico ha possibilidade de comando:

aumenta local, diminui local, aumenta remoto, di
minui remoto, dependendo do valor da variavel de
controle I. Para o canal manual, entretanto, so-
mente sao possiveis os comandos aumenta e dimi-
nui local. Nos dois casos, I #5 permite conti-

nuar-se o0 comando manual,



-149-

‘Equacoes Légicas

Todas as acoes, quer manual quer automatica, sao
realizadas através das equacoes logicas e de acor
do com as caracteristicas de operacao da unidade

geradora, mostradas nos seguintes graficos;

kV MVAR
/'
+400
]
| .
| —
; 0 100 IAUX
‘ (%)
E ~400 -
z | P ()
kV= .00825*IAUX + 15.675 (kV) MVAR= 4 .*IAUX - 400. (MVAR)
Awe (2) A RPM (Z)
100. 100 TF= r b e sak ol ks :
|
:H=120m
i
|
|
H
L —
0 0 10 WG(Z
WG= .9*%VC + 10.(%) RPM= 10.*WG(Z)

AMW
{3 S B o l
|
I
1
e
Sobrevelocidade !
: Maxima para i
0 | Rejeicao de Carga .
: 1
= > -
. | 0
“406//A10 100 We(Z) 360 My
‘MW= 4%WG - 40.(MW) RPM; A1 MW + 100.(Z)

WG = Posicao de Palhetas IAUX = Corrente de Excitacio

=



= DW=

Chamada de Subprogramas:

A chamada dos subprogramas BLOQPR, DESBLQ, ESCO-
RA, FREIOS, ISOLAM, PRECON e MESTRE € necessaria
para completar a logica do comando automatico.
Se CONT(2) =0 deve-se fazer CONT(2) =1 para pas-—
sar apenas pelas equagées.ldgicas dos referidos

subprogramas e apos, retormar com CONT(2) =0.

Atualizacao de Dados:

Sao verificados os sinais de erro das grandezas
controladas (valor real - valor de referéncia) e
a presenca dos comandos manuais e, dai, surgem oS

valores das variaveis de controle KONT4 e KONT6.

A variavel de controle KONT5 =.TRUE. indica que
a rotacao da unidade esta acima da maxima sobre-—
velocidade e; portanto, houve falha na logica do
comando. Neste caso, esta variavel provoca a sai

da do subprograma.

Para ilustrar tem-se o trecho correspondente do

subprograma:

EX1 =ABS(WG-WGSP).GE..001.0R.CKL,OR,CKV

EX2 =ABS(ROT-REF).GE..001.0R.CKL.OR.CKV

EX3 =DC(1) .AND ,ABS(IAUX-REFX).GE,.001,0R.CKT
KONT4 =.NOT.(EX1.0R.EX2.0R.EX3)

KONT6 =EX1.0R.EX2.OR.EX3

0 significado das variaveis acima é:

WG posicao das palhetas

WGSP valor-de referéncia para posicao das A
lhetas ' '

ROT rotacao

REF valor de referéncia para rotacao

IAUX corrente de excitagao '

REFX valor de referencia para corrente de exci
tagaq IR

CKL coméndo de aumenta ou diminui do 1S e e

dor de abertura



do de aumenta ou
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13.

Subprograma MODIF

*e

ENTRADA DE DADOS{.
( MODIFICAR ) .

ENTRADA DE DADOS |
(ESCOLHA MOD))

ENTRADA DE DADOS
( PROTECAO)
1

ATUALIZA!
CAO DE Y
DADOS

K+ 2 >

ENTRADA DE DADOS
( DEFEITOS)
ATUALIZA

CAO DE
DADOS

=2
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O subprograma MODIF permite atuar qualquer prote
cao da unidade ou provocar defeito em determina-
do rele a fim de se analisar os efeitos no coman

do automatico.

Na escolha do tipo de modificagcao pode-se atuar

as protegoes:

- emergeéncia mecanica (86M)

- emergencia elétrica A (86G)

~- emergencia elétrica B (86U)

- emergencia hidraulica (86H)

- parada parcial sem rejeicao de carga (94GA)

—~ parada parcial com rejeicao de carga (94GB)

ou provocar defeitos em relés, conforme a ilus-

tracao que se segue:

Atuacado da protecaoc H(1)

H(1) =,TRUE.

Defeito no relée V(3)

RE(1) =.FALSE.
RD(1) =.TRUE.

Rele permanentemente emnergizado

RE(1) =,TRUE.

Relé permanentemente desenergizado

T

RD(1) =.FALSE.

Neste ultimo caso, no subprograma ARESFR a equa-
cao logica de V(3), que significa vazio de dgua

de resfriamento normal, €&

V(3) =RE(1).0R.RD(1).AND.V(1)



3.2.14. Subprograma TIMDEL (TD)

o SUBPROGRAMA
CLOCK (TIME)

TF=TIME + TD
SUBPROGRAMA

CLOCK (TIME)

RETORNO]

O subprograma TIMDEL (TD) permite a temporizacao
dos eventos. Como exemplo, no subprograma ARESFR,
o resultado "VALVULA ABERTA" e "VAZAO NORMAL", &
fornecido apos ‘a energizacao do relé de comando
de abertura da valvula de agua de resfriamento,

porém com o devido retardo.

O subprograma CLOCK (TIME) possibilita a leitura

do tempo real no relogio do computador.

~154~
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Subprograma RELTEM
=-°Programa RELTEM

SUBPROGRAMA
CLOCK (TIME)

TPU(I)= .TRUE .

RET (I)= . FALSE.

|
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TID(L) = TIME + SET

MESTIDIDS

N

—p

RET (I) = . TRUE .

e ]

TID (I) = 0O

TPU (I) =.FALSE.

\

: RETORNO
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O subprograma RELTEM € utilizado para a formacao

dos relés temporizados.

Para analisar o fluxograma apresentado basta co-

nhecer o significado das variaveis, descrito a

seguir:

REL(TI)
RET(I)
TIME
SET
TPU(I);

-~ relée instanténeo

- relé temporizado

- tempo real

- ajuste do tempo de atuacao

TID(I) - variaveis de controle

O subprograma CLOCK (TIME) permite a leitura do

tempo real no relogio do computador.

A atualizacao do tempo ocorre quando o subprogra

ma RELTEM e chamado, passo a passo, de acordo com

a sequencia do comando automatico, pelo subpro-

grama LOGICA.
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RESULTADOS COMPUTACIONAIS

O0s resultados computacionais, efetivamente, sao percebidos ao
se utilizar o programa, que, de forma interativa, permite exe-

cutar todos os comandos de uma unidade geradora de wuma usina

hidraulica, no caso, a saber:

z partida manual;

- parada manual;

- partida automatica;

- parada automatica voluntaria;

~ passagem manual para operacao como compensador sincrono;

- passagem automdtica para operacao compensador sincrono;

- passagem automatica voluntaria da operacao compensador sin-
crono para operacao gerador;

- passagem autométiéa por protecao da operagéo compensador SIB
crono para operacao gerador;

- comandos de carga ativa e reativa;

~ comandos de velocidade e tensao do gerador; antes da sincro-
nizacao; | o

~ comandos do disjuntor da unidade para rejeicoes de cargaj;

- outros.

Entrentanto, a fim de ilustrar, serao apresentados alguns resul

tados, que de forma alguma conseguem demonstrar a dinamica do

programa em questao.

Os resultados apresentados sao os seguintes:

- Partida Local-Automatica;
‘. Selecao do Modo-dé'Operagéo;
- Comando de Partida;
. Sequéncia Automatica de Partida;
. Sincrdnizagao;
- Comando de Carga Ativa;
. Comando de Carga Reativa;
~ Parada Local-Automatica;
« Comando dé Parada;
- Sequencia Automatica de Parada
~ Partida Local-Manual

- Selecao do Modo ‘de Operggéo;
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Comando Passo a Passo;

. Conclusao de Partida Selecao Modo Local-Automatico;

. Comando de Mais/Menos Velocidade;
. Comando de Mais/Menos Tensao;

. Sincronizagiao;

Rejeicao de Carga por Abertura do Disjuntor Principal;
. Comando de Abertura do Disjuntor;

. Rejeicao de Carga;

Rejeicao de Carga com Parada de Emergenciaj

. Atuacao da Protecio Diferencial do Gerador;

Rele de Bloqueio Atuado - Reld Mestre de Partida Desligado

Regulador de Velocidade Bloqueado - Disjuntor de Grupo Aber
to (Rejeicao de Carga):

. Disjuntor de Campo Aberto - Sequencia Automatica de Parada;

Parada Total - Rearme da Protecio.
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4.1.1. Selecao do Modo de Operacao

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

Gsae oeee ot Bees Pt et e Tet e et e e mmee e ame e
— e e e S S U
e T et e e e et e e oot

/fgoNp. PARTIDA * (1) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (f
mﬂqNDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA - !
m%NDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR C
H%BERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR = 0.00 .Ki
B&PALHETAS 0.00 % . CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 M
1TACAO : 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MV
;& EVENTQ ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO M
{) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS 0O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
)y HODO DE OPERACAO GER/DESL O (?) DESBLO®.REGULADOR NAO

3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO
1) VALV.AGUA RESFRIAM. FECHADA O (4i1i) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
-y BOMBA OLEO REGULADOR DESLIG. 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
5) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (43) COMANDO +/—- TENSAOQ PARADO
) FREIOS SOLTOS 0 <(414) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

. .
\UM=0 NORMAL. PRE-COND, i A 14 COMANDOS,iS OP.SINCR,16 MODIF.,1i7 FIM COMA

2
SELECAO DO MODO DE OPERACAO

0PERACAO0 GERADOR OU COMPENSADOR
DE i=GERADOR 2=COMPENSADOR
i

GERADOR ESCOLHIDO
LOHPENSADOR

IPERACAO LOCAL OU REMOTA
{=DESLIGADO 2=L0CAL MANUAL
=LOCAL AUTOMATICO 4=REMOTO AUTOMATICO

3
ESLIGADO
-0CAL MANUAL
fcm.AUTOMATIco ESCOLHIDO
EHOTO AUTOMATICO

e e e boe aene Sate bass waea beee — - -
T v st sees Sirw Goe Some e e Spes Goea men Sem e Sieh Seiw St Pees Peen dmma e e G Sow o
e e e e e e e i ] =

:;ﬁgND- PARTIDA =® (i) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (C
T (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (C
RiDo (0) OPERACAOC SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (C
o SERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V  CORR.GERADOR  0.00 K¢
WoOLHETAS  0.00 %  CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 M
Ko 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA  0.00 MU¢
R e e e e
f-\ ~ EVENTO ESTADO MUD  NUM EVENTO ESTADO ML
l) RE —————————————————————————————————————————————————————————————————————
) wo~ES BLQ, RMADOS O  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
3§Q°D° DELgPEggngCAO CER/L-AU { (9> DESBLO®.REGULADOR NAO
) \CLE MESTRE paRTIDA  DESLIG. 0O (40) LIMITADOR ABERTURA  PARADO
) pe-V.AGUA RESFRIAM.  FECHADA 0O (1i) COMANDO CARGA/VEL.  PARADO
) OMBA OLEQ REGULADOR  DESLIG. 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO  ABERTO
) 2ALVULA 1501 AMENTO FECHADA 0O (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO
g A E10S : SOLTOS 0O (i4) DISJUNTOR DE GRUPO  ABERTO

O NORMAL. PRE-COND i A i4 COMANDOS,i5 OP.SINCR,$4 MODIF.,i7 FIM COMAl



4.1.2. Comando de Partida

[OHANDO DO RELE MESTRE DE PARTIDA

pADOS

ELE MESTRE DE PARTIDA
mﬁ@ugro DO GERADOR

JPERVISAO BLOGUEIO HIDRAULICO
p0TOEIRA PARADA DE EMERGENCIA
RELES DE BLOGUEIO E PROTECAOQ
pALHETA DESALINHADA
PALHETA

PALHETA
TENSAO DO GERADOR

UNIDADE OPERACAO CONDENSADOR

DESLIGADO
LIBERADO

NAO ATUADO
NAO ACTIONADA
REARMADOS
NAO ATUADO
{=NLP

{=NLP

(70%

NAO
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COMANDOS

{=PARTIDA LOCAL 3=PARTIDA REMOTA

2=PARADA LOCAL 4=PARADA REMOTA
)

PARTIDA AUTOMATICA LOCAL

I=NAO COMANDA

ACIONADA
PARTIDA AUTOMATICA REMOTA
PARADA AUTOMATICA LOCAL
PARADA AUTOMATICA REMOTA
COMANDO EXECUTADO
RESULTADO

DE i= RESULTADO NORMAL 2=RESULTADO COMPLETO

i
RELE MESTRE DE PARTIDA LIGADO

~
S o e et e et St ey ey e e g eem See e e G004 e e See emn St
R e e PO et e e e e
ST S0 00ee Gowe tmee amt St et et e Srer et e i Sas St Saim Sees

RE~C0 OTAL : (i) M.VAZIO DESEXCITADA (C
ARTI g0 < SHIL0RRE a5 iiﬁﬁgi £t DROGRESSO. (0} i VAZI0  EXCITADA (C
’m“NDO (0) OPERACAO SINCRONO (D) OPERACAO GERADOR (C
"ABERTURA 0.00 % _ TENSAO EXC. = 0.00 Y CORR.GERADOR 0.00 K¢
i ALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 M
MT“ 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KY POT. REATIVA 0.00 MUZ
T EGTADO MUD NUH EVENTO ESTADO MU

ot e eeee Getn Gomn Gese Soem Semp eed ees b ST S S e T 858 Sead et o4 008 Geca s et et em Te2e S we Gama Sewe Seme
et meee e ees et St Sk St G et am nes dome Saed Sad Sies Somm bees

ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.

o e i a4 — (9} DESBLOG.REGULADOR: ~ “NAO—— -
53)QEEE‘BE“°PEﬂﬁCﬁ°*““'**‘ﬁﬁRgbgﬁ“'? (S5 LEHITADOR ABERTURA  PARADO
R RENRARTIDA L ADA O (i1) COMANDO CARGA/VEL.  PARADO
) goppa GUA RESFRIAK. — FECH 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO  ABERTO
6 varyy OLEO REGULADOR Egghigé 0 (i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO

ALY 0 _
“7’FREIg§ﬁ ISOLAMENTO (14) DISJUNTOR DE GRUPO  ABERTO

0
Wit SOLAOS = OP.GINCR,16 MODIF., 417 FIM COMAN
U NORMAL . PRE-COND,i A 14 COMANDOS, 13 ) :
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o llsds e i
Sequénc1a Automatica de Partida

e — = e e e
-

et e s et b by
[
.o et ey v
e S e et e e et s %
St eree o e s ey
ST et s s S e Bt e Caas Soa Sea et et e S et e e Sy S St S s B bt

(0) M.VAZIO DESEXCITADA (0O)

\TINDO Eé; gsgggg EM PROGRESSO (D) M.VAZIO EXCITADA 0>
e A 0.00 %  TENS A0 SINCRONO (D) OPERACAO GERADOR (0)
ABERTTN S e S L A0 EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA

15.PALHETAS o - CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW

oTace0 LJIEQHT_'&_T“EE?:'%:BI;RADOR 0.00 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
g EVENTO ESTADO MUD  NuM EVENTO ESTADO MUD
() RELES BL@. PROTECAO ARMADOS 0  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O  (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (40> LIMITADOR ABERTURA PARADO O
1) VALY.AGUA RESFRIAM. ABERTA  § (411) COMANDO CARGA/VEL . PARADO O
5) BOMBA OLEQ REGULADOR  DESLIG. O (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
4) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
7) FREIOS SOLTOS 0 (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO 0
NUK=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,1é MODIF.,i7 FIM COMAND

3
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

RE-COND. PARTIDA * (i) PARADA TOTAL (D) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
ARTINDO (1) PARADA EM PROGRESSO (D) M.VAZIO EXCITADA (0)
IRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
. ABERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR  0.00 - KA

0S.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 HW

ITACAQ 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
UM EVENTO ESTADO MUD  NUH EVENTO ESTADO MUD

~ - a e ot e Snee /amva | Seve Sumat oena naa Beay Sese. biwe e
T e e s it b e Bwe e Sonn Bame S P Tt et
— v o . ees pees ot oot wee Goen Sume
S et ee e ase mms fic oot Sast Sews Goue Sewe Secw Seme

RELES BL@. PROTECAO ARMADOS (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
HODO DE opPERACAO GER/L-AU (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO
RELE MESTRE PARTIDA LIGADO (£0) LIMITADOR ABERTURA PARADO

oo, 0000
~~
[y
=
Nor*

1 vaLy COMANDO CARGA/VEL PARADO
-AGUA RESFRIAM.  ABERTA -

) BOMBA OL£o REGULADOR  LIGADA (12) DISJUNTOR DE CAMPO  ABERTO
) VaLUULA 1501 AMENTO FECHADA (13) COMANDO +/— TENSAO  PARADO
') FRET0g 50LTOS (14) DISJUNTOR DE GRUPO  ABERTO

P [0 2 0 s 1 e (0] = | £ (0 o 0 0 |

Wk A 14 COMANDOS, 13 OP.SINCR,ié6 MODIF. 17 FIM COMAN

=0 NORMAL. PRE-COND, 1
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qE-COND « PARTIDA Ei; PARADA TOTAL . (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O
ARTINDO £ ZARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0
IRANDO - PERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0
ABERTURA : ~ 8 ENSHONEXEE 0.00 V  CORR.GERADOR 0.00 KA
,65_PAL|'“:.TA\.) 0.00 4 CORR..EXCIT. 0.00 a POT. ATIVA 0.00 MW
GTACAO 9:99“5ﬁf~ TENS .GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MvA
oM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU
{) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS 0  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. !
2y HODO DE OPERACAQ GER/L-AU O  (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO |
9) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO |
4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (1i1) COMANDO CARGA/VEL. PARADO |
5) BOMBA OLEO REGULADOR  LIGADA 0 (12) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO |
4) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 4 (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO
7) FREIOS SOLTOS 0 (414) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO |
[

NUM=0 NORMAL . PRE-COND,{i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR, 16 MODIF.,i7 FIM COMAN

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

———-——-...._._.__....._.._._._._..-—......-—.—._.._.__.._......._....._.—.——.............._.....-._.._.....‘...._.....-”—....._...——.—-—.—......-—.—-——-—.—.....-—.—-——-—

RE-COND. PARTIDA x

(1) PARADA TOTAL (D) M.VAZIO DESEXCITADA (O)
RTINDO (1) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0>
RANDO (0) OPERACAO SINCRONO  (0) OPERACAC GERADOR (0)
' MBERTURA  0.00 %  TENSAO EXC. 0.00 U  CORR.GERADOR  0.00 KA
S-PALHETAS  0.00 %  CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ITACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR  0.00 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
il EVENTO ESTADO HUD NUM EVENTO ESTADO MUL
ERENECTh) o map s o 20 T MADOS 0O  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. (
g; 000 pE g;EE§SEECA° GER/LoaU 0 (%) DESBLOQ.REGULADOR NAO C
y ELE MESTRE pARTIDA  LIGADO O (40) LIMITADOR ABERTURA  PARADO (
- VALY aBua RESFRIAM ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO ¢
o COMBA OLEG REGULADOR  LIGADA O (42) DISJUNTOR DE CAMPO  ABERTO ¢
y ALVULA TS0LAMENTO ABERTA O (43) COMANDO +/- TENSAO  PARADO
Uy REI0S APLICAD. 1 (14) DISJUNTOR DE GRUPO ° ABERTO ¢

"0 NoRpaL _ PRE-COND,i A 14 COMANDOS,{5 OP.SINCR,{é MODIF.,17 FINM COMANI
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3
————————— §§If99§~E_GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

""""""" ¥ ~———~-——~~_______““____“*m___________________
W?£°ND' PARTIDA Ei; g:g:oé TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O
RTINDO oy & DA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0
1RANDO aags S ERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0
~ABERTURA . %  TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
05.PALHETAS ~ 0.00 Z  CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ATACH _“mmglggmﬁpf TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAI
o EUENIO ESTADO MUD  NUM EVENTO ESTADO MUI
{) RELES BL@. PROTECAO ARMADOS 0  (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA
2) HODO DE OPERACAO GER/L-AU 0 (%) DESBLOG.REGULADOR NAO (
3) RELE MESTRE PARTIDA . LIGADO 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO
1) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (i4) COMANDO CARGA/VEL. PARADO |
5) BOMBA OLEO REGULADOR  LIGADA 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
4) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0  (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO I
7) FREIOS APLICAD. O (14) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

[

NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS, 15 OP.SINCR, 16 MODIF.,17 FIM COMAN

3
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

RE-COND. PARTIDA % (4) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
ARTINDO (1) PARADA EM PROGRESSO (D) M.VAZIO EXCITADA (0)
IRANDO (0) OPERACAO SINCRONO  (0) OPERACAO GERADOR (0)
- ABERTURA  0.00 %  TENSAO EXC.  0.00 U  CORR.GERADOR 0.00 KA
US.PALHETAS  0.00 %  CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ITacAQ 0.00 RPM TENS.GERADOR  0.00 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
Ut EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
D RELES BLg. PROTECAG  ARMADOS 0  (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA O
2 MODO DE OPERACAO GER/L-AU O  (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
) RELE MESTRE PARTIDA  LIGADO O (i0) LIMITADOR ABERTURA  PARADO O
! VALY AGUA RESFRIAM ABERTA 0 (1) COMANDO CARGA/VEL.  PARADO O
" BOMBA OLEO REGULADOR  LIGADA O (42) DISJUNTOR DE CAMPO  ABERTO O
SBVALG AT e olkaTE “BERTA 0 (13) COMANDO +/- TENSAO  PARADO O

) FRET0g g S0LTOS 4 (14) DISJUNTOR DE GRUPO - ABERTO G

HUit=g NORMAL . PRE-COND. 1 A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,16 MODIF., 17 FIH COMAN
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1%RTINDO

~ _COND. PARTIDA

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

(0)
0.00 %
0.00 %«
0.00 RPM

() RELES BL@. PROTECAO

() HODO DE OPERACAO
(3) RELE MESTRE PARTIDA

(A)-VALU.AGUA RESFRIAM.— —ABERTA — -0 —(i4)
(5) BOMBA OLEO REGULADOR

(6) VALVULA ISOLAMENTO

- e e e Beat Sves et e Sess Same Seve Sen Soms een
- T e e e e s pane -
— - et bemt ommt eme Sewn eees swen wmte
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PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA ¢
PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (
OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR ¢
TENSAO EXC. 0.00 Vv CORR .GERADOR 0.00 K
CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 ¢
TENS .GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 M\
ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO @
ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA
GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR SIM
LIGADO 0O (i0> LIMITADOR ABERTURA PARADO
COMANDO GARGA/VEL. - ~ PARADO-
LIGADA 0 (42} DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
ABERTA 0 (1i3) COMANDO +/—- TENSAO PARADO
SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

(7) FREIOS

#NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,{i5 OP.SINCR,i46 MODIF., 17 FIM COMA
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

TENSAQ EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR .GERADOR

POT. ATIVA

POT. REATIVA
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAQ

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA

~—
-
-
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L. ABERTURA

P0S.PALHETAS
RoTACAO

S
~
S e

-
-
-~~"_'l—'—-

1.00 %
i.00 %
0.00 RPM
2.00 Z
2.00 %
0.00 RPM
3.00 %
3.00 X«
6.43 RPM
4.00 %
4.00 %
12.86 RPM

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR «GERADOR

. POT. ATIVA

POT. REATIVA

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA
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TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS . GERADOR

' CORR .GERADOR

POT. ATIVA
POT. REATIVA

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA
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W e e S S . - oo o —— v
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. ABERTURA 7.00 % TENSAONEXCE 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 7.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
OTACAO 32.15 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
. ABERTURA 8.00 % TENSAO EXC. 0.00 V  CORR.GERADOR 0.00 Ka
0S.PALHETAS 8.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
OTACAO 38.58 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
l. ABERTURA  9.00 % TENSAO EXC. 0.00 V  CORR.GERADOR 0.00 KA
'0S.PALHETAS 9.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
OTACAO 45.04 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
. ABERTURA i0.00 % IENSAOREXCH 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
OTACAO 51.44 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
. ABERTURA 11.00 % TENSAO EXC. 0.00 UV  CORR.GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 411.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
OTACAO 57.87 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA!
ABERTURA 12.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 12.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A& POT. ATIVA 0.00 MW
OTACAO 64.30 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAS
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS—-COMANDOS

E-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O
RTINDO (1) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0
IRANDO (i) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR 0
. ABERTURA = 13.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 Ka
S.PALHETAS 13.00 % CORR.EXCIT: 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
TACAO 70.73 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA:
“ EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU
1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.

) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM

) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0O (410) LIMITADOR ABERTURA ACIONAD .

) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0O (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO

) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0O (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO

) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0O (4i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO

) FREIOS SOLTOS O (4£4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

J

M=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,ié MODIF.,47 FIN COMAN
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS.GERADOR

CORR.GERADOR
POT. ATIVA
REATIVA
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS.GERADOR

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
REATIVA
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAOQ

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR . GERADOR
POT. ATIVA
REATIVA
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
REATIVA
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

TENSAQ EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR.GERADOR
POT. ATIVA
REATIVA

e e e i D e e e e e

L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

i4.00

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS.GERADOR

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA
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-« ABERTURA
0S.PALHETAS
ROTACAO

i3.00

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA
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.. ABERTURA
05.PALHETAS
ROTACAO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS.GERADOR

CORR .GERADOR
FOT. ATIVA
POT. REATIVA
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ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

T e e e e et et e e e o e e

PARTIDA *

(D) PARADA TOTAL

PRE-COND. (D) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA <0)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (D) OPERACAO GERADOR 0)
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 14.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS 0  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU 0  (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM

(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii1) COMANDO CARGA/VEL. PARADO .
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (12) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO 1
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO C
(7) FREIOS SOLTOS 0 (14) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,1ié MODIF.,i7 FIM COMAN

3
L. ABERTURA  19.00 %  TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. {5.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 77.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  0.83 KV POT. REATIVA  0.00 MVA
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 30.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS {0.00 % CORR.EXCIT. 154.00 A POT. ATIVA 0.00 "MW
ROTACAO 128.40 RPM TENS.GERADOR 1.65 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
L. ABERTURA  19.00 % TENSAO EXC. 45.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 231.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 2.47 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
L. ABERTURA  49.00 % TENSAO EXC. 60.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 308.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  3.30 KV POT. REATIVA 0.00 HMva
L. ABERTURA  19.00 % TENSAO EXC. 75.00 V  CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 385.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  4.43 KV POT. REATIVA 0.00 MUa
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.« ABERTURA
'0S.PALHETAS
ROTACAQ

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS.GERADOR

20.00
462.00
4.95

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA
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.« ABERTURA
*05.PALHETAS
R0TACAO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS.GERADOR

105.00
332.00
9.78

ATIVA

REATIVA
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- ABERTURA
"0S.PALHETAS
ROTACAQ

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS.GERADOR

CORR . GERADOR
ATIVA
REATIVA
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~. ABERTURA
’0S.PALHETAS
ROTACAO

TENSAO EXC.
CORR .EXCIT.
TENS .GERADOR

"135.00

7 .43

CORR .GERADOR
ATIVA

REATIVA
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~« ABERTURA
'0S.PALHETAS
ROTACAO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR .GERADOR
ATIVA
REATIVA
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.« ABERTURA
'0S.PALHETAS
ROTACAO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
REATIVA
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.. ABERTURA
"0S.PALHETAS
ROTACAO

TENSAQ EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

i860.00
?224.00
?2.90

ATIVA
REATIVA
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-~ ABERTURA
P0S.PALHETAS
ROTACAO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

1925.00
1001.00
10.73

CORR .GERADOR
ATIVA
REATIVA
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.. ABERTURA
"0S.PALHETAS
ROTACAOQ

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

210.00
i078.00

££.355

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
REATIVA

T T e e R ——

-« ABERTURA
P08.PALHETAS

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

1155.00
i2.38

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA
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L. ABERTURA i?2.00 % TENSAO EXC. 240.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 1232.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR {3.20 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 255.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 1307.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 14.08 KV POT. REATIVA 0.00 MVA:
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 270.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
P05.PALHETAS 10.00 ¥ CORR.EXCIT. 1386.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR {4.85 KV POT. REATIVA 0.00 MVaA
-« ABERTURA i?2.00 % TENSAO EXC. 285.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 1463.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 128.60 RPM TENS.GERADOR 15.48 KV POT. REATIVA 0.00 MVA.
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

‘RE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O
ARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (i
SIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0
-« ABERTURA i?.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 10.00 Z% CORR.EXCIT. 1i540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU
(1) RELES BL@. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM

(3) RELE-MESTRE PARTIDA —LIGADO — 8 -(4i0) LIMITADOR: ABERTURA - - PARADO —I
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (4i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO
(7 FREIOS SOLTOS 0 (4i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

kNUM=0 NORMAL. PRE-COND,{i A §4 COMANDO0S,i5 OP.SINCR,16 MODIF.,i7 FIM COMAN



4.1.4. Sincronizagao

14

COMANDO DO DISJUNTOR DE GRUPO

DADOS

ISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
PROTECOES REARMADAS
PALHETAS POSICAO INFERIOR M.VAZIO
DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO
BOTOEIRA PARADA EMERGENCIA HIDRAULICA NAO ATUADA

CHAVE SINCRONISMO DESLIGADA NAO

CHAVE SINCRONISMO EM MANUAL SIM

CHAVE SINCRONISMO EM AUTOMATICO ~ NAO

SINCRONISMO APLICADO NAO

SELECAO DO MODO DE SINCRONIZACAO

CHAVE DE SINCRONISHO (i= DESLIGADA 2=MANUAL , 3=AUTOMATICO)

CHAVE DE SINCRONI ;M0 POSICAQ : : HANUAL_.

- COMANDOS
COMANDO DE APLICAR SINCRONISMO
i=APLICA 2=DESAPLICA
3
COMANDOS

1=ABRIR MANUAL 2=FECHAR MANUAL 3=NAO COMANDA
ABRIR MANUAL

-171~

FECHAR MANUAL ' "ACIONADO
RESULTADO ;
DE = RESULTADO NORMAL 2=RESULTADO COMPLETO

i
DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (1
L. ABERTURA 49.00 % TENSAO EXC. 300.00 VYV CORR.GERADOR 0.00 K
POS.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 4540.00 A POT. ATIVA 0.00 M
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MV
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO M
({) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS 0  (8) BOMBA MANCAL ESC. ESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU 0 (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0O (410) LIMITADOR ABERTURA PARADO
(4) UALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA O (41) COMANDO CARGA/VEL . PARADO
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (1i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO
(6) UALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (i3) COMANDO +/~- TENSAO PARADO
(7) FREIOS SOLTOS 0 (44) DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO

*NUM=0D NORMAL. PRE- “COND . 1 A 14 COMAND0S.45 OP.SINCR.146 MODIF..i7 FIM COMA?
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i4
-« ABERTURA 30.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
P0S.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 4540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.460 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
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. ABERTURA 44.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
0S.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 1540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.460 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
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-« ABERTURA S92.00 #« TENSAO EXC. 300.00 WV CORR .GERADOR 0.00 KA

POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 4540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
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L. ABERTURA 63.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. {540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
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L. ABERTURA 74.00 %« TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 1540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR i6.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVA

L. ABERTURA 85.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 « CORR.EXCIT. 43540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.460 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVa
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L. ABERTURA ?26.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka

POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 1540.00 A POT. ATIVA 0.00 Ml
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
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L. ABERTURA 100.00 « TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 1i0.00 X% CORR.EXCIT. 4540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
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4.1.5. Comando de Carga Ativa
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (1)
L. ABERTURA 400.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA

POS.PALHETAS 40.00 % G0 RRI X G SR 13 7 POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR i6.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
() RELES BLG. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAQ GER/L-AU O (92) DESBLOQ.REGULADOR SIM 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO ©
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VALVULA 1SOLAMENTO ABERTA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO C
(7) FREIOS SOLTOS 0 (414) DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO C
¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,iS5 OP.SINCR,ié6 MODIF.,i7 FIM COMAND

ii :

COMANDO DE CARGA/VELOCIDADE

DADOS

COMANDO DE AUMENTAR
COMANDO DE DIMINUIR

AJUSTE - INFERIOR A M.VAZIO
AJUSTE NA POSICAO MAXIMA
AJUSTE NA POSICAO MINIMA
DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO
CHAVE DE SINCRONISMO EM MANUAL
CHAVE DE SINCRONISMO DESLIGADA
TRAVA HIDRAULICA SOLTA

COMANDOS
1=AUMENTA L.OCAL

i
AUMENTA LOCAL

P

=DIMINUI LOCAL

NAO ACIONADO
NACG ACIONADO

PRESENTE —— ——

NAO ATINGIDO
NAO ATINGIDO
NAO
SIM
NAO
SIM
SIM

9=NA0 COMANDA

ACIONADO

L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 1i28.60 RPM TENS.GERADOR

300.00 WV CORR .GERADOR
1532.99 A POT. ATIVA
16.50 KV POT. REATIVA
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1=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL
i

AUMENTA LOCAL

9=NA0 COMANDA

ACIONADO

IR oot e B e e e e U i U S S S

L. ABERTURA 4100.00 % TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 11.00 X% CORRLEXCIT.
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR

300.00 WV CORR.GERADOR
1932.29 A POT. ATIVA
16.30 KV POT. REATIVA

R ot B i



I=AUMENTA LOCAL
i
AUMENTA LOCAL

2=DIMINUI LOCAL

=NAO COMANDA

n

ACIONADO

-174-

B e e T L kP U e Lo P ey S s e S USSR o

L. ABERTURA {00.00 % TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 4i2.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 128.40 RPM TENS.GERADOR

300.00 V CORR .GERADOR
1939.992 A POT. ATIVA
16.50 KV POT. REATIVA

1=AUMENTA L.OCAL
1
AUMENTA LOCAL

2=DIMINUT LOCAL

S=NA0 COMANDA

L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 13.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR

ACIONADO
300.00 V CORR.GERADOR
1539.99 A POT. ATIVA

16.50 KV POT. REATIVA
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i=AUMENTA LOCAL
i
AUMENTA LOCAL

2=DIMINUI LOCAL

=NAQO COMANDA

o

ACIONADO
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

100.00 % TENSAO EXC.
i4.00 % CORR.EXCIT.
128.460 RPM TENS.GERADOR

300.00 V CORR.GERADOR
153299 a POT. ATIVA
16.50 KV POT. REATIVA

1=AUMENTA LOCAL
i
AUMENTA LOCAL

Da

=DIMINUI LOCAL

=NAO COMANDA

n

ACTIONADO
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L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 15.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR

300.00 V CORR .GERADOR
i532.992 A POT. ATIVA
i6.50 KV POT. REATIVA

i=AUMENTA LOCAL
i
AUMENTA LOCAL

2=DIMINUI LOCAL

95=NA0 COMANDA

ACIONADO

L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 16.00 X CORR.EXCIT.
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR

300.00 V CORR.GERADOR
1332.29 A POT. ATIVA
16.50 KV POT. REATIVA
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1=AUMENTA LOCAL
i
AUMENTA LOCAL

2=DIMINUI LOCAL

=NAQO COMANDA

n

ACIONADO

L. ABERTURA 100.00 X% TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 17.00 Z CORR.EXCIT.
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR

300.00 V CORR.GERADOR
1532.29 A POT. ATIVA
16.90 KV POT. REATIVA
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1=AUMENTA L.OCAL
i
AUMENTA LOCAL

£=DIMINUI LOCAL
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L. ABERTURA 100.00 X% TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 18.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR

9=NA0 COMANDA
ACIONADO
300.00 WV

1532.92 A
16.50

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
KV FPOT. REATIVA
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1=AUMENTA LOCAL
i

2=DIMINUI LOCAL

=NAO COMANDA

4|
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AUMENTA LOCAL ACIONADO
L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 300.00 Y CORR.GERADOR 42.19 KA
POS.PALHETAS 97.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA  348.00 MU
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVA’
{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL 5=NAO COMANDA

i
AUMENTA LOCAL ACIONADO
L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 12.33 KA
POS.PALHETAS - 98.00- -% - -CORR-EXCIT++ $539:99 A~ -POT+ ATIVA - 352.00— W
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAS
{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL 5=NAO COMANDA

i
AUMENTA LOCAL ACIONADO
L. ABERTURA 100.00 7% TENSAO EXC. 300.00 V  CORR.GERADOR 12.47 KA
POS.PALHETAS 99.00 % CORR.EXCIT. 4539.99 A POT. ATIVA  356.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVA
{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL S=NAO COMANDA

i
AUMENTA LOCAL ACIONADO
L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR £2.47 KA
POS.PALHETAS 99.00 % CORR.EXCIT. 4539.99 A POT. ATIVA  356.00 MW
ROTACAO £28.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA  0.00 MUA
{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL 5=NAO COMANDA

v 4
AUMENTA LOCAL ACIONADO
{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL S=NAO COMANDA

5

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA % (0O) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (D) M.VAZIO EXCITADA (0
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO  (0) OPERACAO GERADOR (i
L. ABERTURA 400.00 % TENSAO EXC. 300.00 VU CORR.GERADOR 42.47 KA
POS.PALHETAS 99.00 % CORR.EXCIT. 4539.99 A POT. ATIVA  356.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVA
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU
(1) RELES BLQ. PROTECAO  ARMADOS O  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O  (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM
(3) RELE MESTRE PARTIDA  LIGADO O (10> LIMITADOR ABERTURA  PARADO
(4) YALV.AGUA RESFRIAM.  ABERTA 0 (i1) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO  FECHADO
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA- 0 (43) COMANDO +/- TENSAO  PARADO
(7) FREIOS ' SOLTOS 0 (14) DISJUNTOR DE GRUPO  FECHADO.

*NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,ié MODIF..i7 FIM COMA



b 4.1.6. Comando de Carga Reativa -176~
COMANDO DE TENSAO DO GERADOR = %
DADOS
JISJUNTOR DE GRUPO NAO ABERTO
EISJUNTOR DE GRUPO FECHADO
:HAUE DE SINCRONISMO EM MANUAL NAO
;HAUE DE SINCRONISMO DESLIGADA SIM
HAVE DE SINCRONISMO EM AUTOMATICO NAO
APLICAR SINCRONISMO ACIONADO SIM
[ENSAO DO GERADOR MAIOR QUE 70%
COMANDOS
i=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL 5=NA0 COMANDA

i
AUMENTA LOCAL ACIONADO
-« ABERTURA 4100.00 % TENSAO EXC. 314.99 V CORR.GERADOR 0.70 KA
'05.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 1646.95 A POT. ATIVA 0.00 MW
R0TACAQ — ——428.60- RPM —-FENS.GERADOR - £6<54 KV -POT~ REATIVA - -19. 29— MVAR
COMANDOS
{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL 5=NAO COMANDA

i
AUMENTA LOCAL ACIONADO
.. ABERTURA 400.00 % TENSAO EXC. 329.99 V CORR.GERADOR® 1.39 KA
P0S.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 1§693.95 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.460 RPM TENS.GERADOR 16.58 KV POT. REATIVA 39.99 MVAR
COMANDOS
{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL 5=NA0 COMANDA
- ‘ i
AUMENTA LOCAL ACIONADO
.. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 344.99 V CORR.GERADOR 2.09 KA
’0S.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 4770.95 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO {28.60 RPM TENS.GERADOR 4£6.62° KV POT. REATIVA 59.99 MVAR
COMANDOS ~
{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL 5=NA0 COMANDA

2 3
DIMINUI LOCAL ACIONADO
.. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 329.99 V CORR.GERADOR 1.39 KA
0S.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 1493.95 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO {28.60 RPM TENS.GERADOR 14.58 KV POT. REATIVA 3%9.99 MVA
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4.2,

Parada Local-Automatica

4102081

Comando de Parada

ESTADOS E GRANDEZAS

ANALOGICAS-COMANDOS

-177-~

M0 S 00 by Ges 205 Soee St S8 Se eSS Swe Sees e smee seme e
et e et g ot ot St Gt o S S PO B e S St et Gon e ot b St Bt Bt e S s Pt S e St et P St G B PO B v S S St B WA S SO W BOGS B et St S S S S ——

RE-COND. PARTIDA * (D) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0O)
ARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (1)
JIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
-« ABERTURA i?2.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 4540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO ™MUD
(1) RELES BIL.@. PROTECAQ ARMADOS DO (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) -MODO--DE-OPERACAO — - —BER/L-AU-0-—¢9) DESBEOQ.REGULADOR - — SIM- —— 0O
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SOLTOS D (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
D

¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,ié MODIF.,1i7 FIM COMAN

3

COMANDO DO REL

E MESTRE DE PARTIDA

DADOS

RELE MESTRE DE PARTIDA LIGADO
BLOGUEIO DO GERADOR LIBERADO
SUPERVISAO BLOQUEIO HIDRAULICO NAO ATUADO
BOTOEIRA PARADA DE EMERGENCIA NAO ACIONADA
RELES DE BLOQUEIO E PROTECAO REARMADOS
PALHETA DESALINHADA NAG ATUADO
PALHETA >=NLP
PALHETA {=NLP
TENSAO DO GERADOR 270%
UNIDADE OPERACAQO CONDENSADOR NAO

COMANDOS

i=PARTIDA LOCAL

2=PARADA LOCAL
o

PARTIDA AUTOMATICA LOCAL
PARTIDA AUTOMATICA REMOTA

3=PARTIDA REMOTA
4=PARADA REMOTA

5=NAO COMANDA

PARADA AUTOMATICA LOCAL ACIONADA
PARADA AUTOMATICA REMOTA

COMANDO EXECUTADO
RESULTADO

DE 1= RESULTADO NORMAL 2=RESULTADO COMPLETO
hor

RELE MESTRE DE PARTIDA

DESLIGADO
BLOQUEIO DO GERADOR LIBERADO
SUPERVISAO BI.OQUEIO HIDRAULICO NAO ATUADO
BOTOEIRA PARADA DE EMERGENCIA NAO ACIONADA
RELES DE BLOQUEIO E PROTECAO REARMADOS
PALHETA DESALINHADA NAO ATUADO
PALHETA y=NLP
PALHETA (=NLP
TENSAO DO GERADOR s70%

NAO

UNIDADE OPERACAO CONDENSADOR
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Sequéencia Automatica de Parada

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
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‘RE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA (0)
SIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
0S.PALHMETAS  40.00 %  CORR.EXCIT. 1540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 1268.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
UM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
1) RELES BLG®@. PROTECAO ARMADOS 0O  (8) BOMBA MANCAL ESC. _DESLIG. O
:2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU 0O  (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM (0
'3) RELE MESTRE PARTIDA™ ~ DESLIG. 4 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
'4) VALV .AGUA RESFRIAM. ABERTA O (ii{) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
'5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA O (42) DISJUNTOR DE CAMPO  FECHADO O
'6) VALVULA ISOLAMENTO  ABERTA 0 (4i3) COMANDO +/- TENSAO "PARADO O
'7) FREIOS £ SOLTOS 0 (14) DISJUNTOR DE GRUPO =~ ABERTO O
¢NUM=0 NORMAL. PRE-COND,1 A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,16 MODIF.,i7 FIM COMAND
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
'RE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (i) M.VAZIO EXCITADA (0)
3IRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
.« ABERTURA i9.00 % TENSAO EXC. 300.00 V  CORR.GERADOR 0.00 KA
P0S.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 4540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.40 RPM TENS.GERADOR  146.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
({) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS 0  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. ©
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU 0 (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO i
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. O (£0) LIMITADOR ABERTURA PARADO ©
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA O (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO C©
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0O (i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (£3) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SOLTOS O: (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO ©

tNUM=0 NORMAL..

PRE-COND,i A 14 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,1ié MODIF.

»17 FIM COMAND
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3
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
PRETCOND. PARTIDA ®* (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 12.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUNM EVENTO ESTADO MUD
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(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. 0O

0
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO ©O
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO i
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
*NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A i4 COMANDOS,i5 OP.SINCR,16 MODIF.,1i7 FIM COMAND
3
L. ABERTURA ig.00 % TENSAO EXC. 0.00 vV  CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 9 < O ORSL CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i22.417 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 17.00" % TENSAQ EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 8.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 115.74 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAK
L. ABERTURA 16.00 %« TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 7.00 %« CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 109.341 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
L. ABERTURA i95.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 6.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 102.88 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 HMVA:
L. ABERTURA i4.00 Z“ TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 5.00 %« CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 94.45 RPM TENS.GERADOR _0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVaA
L. ABERTURA i3.00 %« TENSAQ EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 4.00 %« CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 20.02 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
L. ABERTURA i2.00 « TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 3.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACAO 83.59 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 HMva

..._____,,_..........___._____.__.___........_.—.........._.._.........._._._....._»«...._....._—........__.———-—-—---__........-..-.-.-.'_.....-—.._-—_—--———...—._.—.———-...._
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L. ABERTURA i1.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 2.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 77.16 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA io.oo0 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS shis(ofa) 7 CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 70.73 RPM

TENS .GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
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ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

b e e e L IS S PSS p e pp e SR S S e e e

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (D)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (0) OPERACAQ SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA ?.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALLHETAS 0.00 Z« CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 64.30 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(L) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA 14
(2) MODO DE OPERACAOQ GER/L-AU O (9) DESBLOQ.REGULADOR - NAO (W
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (410) LIMITADOR ABERTURA ACIONAD. 1
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (i1) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (i3) COMANDO +/- TENSAOQ PARADO D
(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
*NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,ié MODIF.,i7 FIM COMAND
3
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0O)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA (02
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (02
L. ABERTURA .00 Z TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 64.30 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAQ ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA O
(2) MODO DE OPERACAQ GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO O
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA ACIONAD . O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO

(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO

(6) VALVULLA ISOLAMENTO FECHADA 4 (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO ¢
(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

*¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,f A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,1é MODIF.,i7 FIM COMANI
3

L. ABERTURA  9.00 %  TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR  0.00 KA

POS.PALHETAS  0.00 %  CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 My

ROTACAO 64.30 RPM TENS.GERADOR  0.00 KV POT. REATIVA  0.00 Mya
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L. ABERTURA 8.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 57 .87 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA!
L. ABERTURA 7.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALLHETAS 0.00 « CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 51.44 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA’
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAL-COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA (0
GIRANDO : (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0
L. ABERTURA 6.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 X« CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 45.04 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA ¢
(2) MODO DE OPERACAQO GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO '
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (410) LIMITADOR ABERTURA ACIONAD.(
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO

(5) BOMBA OLEO REGUL.ADOR LIGADA 0 (12) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO

(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO

(7) FREIOS APLICAD. 1 (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

*NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,ié MODIF.,i7 FIM COMAN:

3

L. ABERTURA 4= 0D TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 45.01 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA®
L. ABERTURA 9.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 38.58 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVa!
L. ABERTURA 4.00 %« TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 % ~ CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 32.15 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
L. ABERTURA 3.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 25.72 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA:
L. ABERTURA 2.00 « TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS - 0.00 X CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 19.29 RPM  TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA:
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-« ABERTURA i.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
P0S.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 12.86 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
. ABERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 6.43 RPM  TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

TR ST I e s i e meal St e i s e e S it et S L S, P9, S SN S S, S s S . St . g S . W T — T——— — ———— T —— —————— T — ——— —— ——— — S———— —

’RE-COND. PARTIDA x (0) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (D)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0)
3JIRANDO "~ (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
~. ABERTURA OO0 DR TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. "DES[EI GRS
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (9) DESBLOG.REGULADOR NAO U
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (10) LIMITADOR ABERTURA PARADO 1
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA ISOL.AMENTO FECHADA 0 (43) COMANDO +/- TENSAQ PARADO O
(7) FREIOS APLICAD. O (14) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO C
*NUM=0 NORMAL . PRE- E.OND 1 A 14 COMANDO0S,1i5 OP.SINCR,16 MODIF.,1i7 FIM COMAND
3
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESS0 (0) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 000 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(i) RELES BL@Q@. PROTECAO ARMADOS 0O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0O (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(5) BOMBA OLEG REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO 0O
(7} FREIOS SOLTOS i (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
¥NUM=0 NORMAL . PRE-COND,i A 14 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,ié6 MODIF.,i7 FIM COMAND
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3
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
PRE-COND. PARTIDA * (1) PARADA TOTAL (L) M.VAZIO DESEXCITADA (O
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (D
GIRANDO (0) OPERACAO STINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0
L. ABERTURA 0.00 Z« TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 X% CORR.EXCIT. 0.00 A~ POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU

T S it e i e e e e et bt e e e o o ot e e e S S e St B S (e e S S s Gt et e o e o oy S S o S S o o o o o St ot S o o S St St S . S o —

(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. t
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO

(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO ¢
(5) BOMBA OLEO REGULADOR DESLIG. 1 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO

(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,$6 MODIF.,1i7 FIM COMAN!
3
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA % (i) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (O
P4 TINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR 0
L. ABERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU
(1) RELES BL@Q. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO

(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. FECHADA { (ii) COMANDO CARGA/VEL.  PARADO I
(5) BOMBA OLEO REGULADOR DESLIG. 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
(6) VALVULA ISOLAMENTO ~ FECHADA 0 (i3) COMANDO +/~ TENSAO PARADO
(7) FREIOS - SOLTOS =0 (1i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A {4 COMANDOS,15 OP.SINCR,i6 MODIF.,i7 FIM COMAN

P



4.3, Partida Local-Manual

4.,3.1, Selegcao do Modo de Operagao

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGIC

AS-COMANDOS
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(1) M.VAZIO DESEXCITADA (O

PRE~COND . PARTIDA % (i) PARADA TOTAL

R |

(0) M.VAZIO EXCITADA (qoh)
(0) OPERACAO GERADOR (0)
v CORR .GERADOR 0.00 KA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV POT. REATIVA 0.00 MVA
EVENTO ESTADO MUD
BA MANCAL ESC. DESLIG. O
BLOQ.REGULADOR NAO 0
ITADOR ABERTURA PARADO O
ANDO CARGA/VEL . PARADO O
JUNTOR DE CAMPO ABERTO O
ANDO +/—- TENSAO PARADO
JUNTOR DE GRUPO ABERTO

PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO

L. ABERTURA 0.00 %« TENSAQ EXC. 0.00
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00
ROTACAQ 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM

(1) RELES BILQ@. PROTECAO ARMADOS O (8) BOM
(2) MODO DE OPERACAOQ GER/L-AU O (9) DES
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIM
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. FECHADA 0 (ii) COM
(5) BOMBA OLEO REGULADOR DESLIG. 0 (4i2) DIS
(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (43) COM
(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DIS

¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,{ A i4 COMANDOS,i5 OP.SINCR,i6 MODIF.,i7 FIM COMAN

2
SELECAO DO MODO DE OPERACAOQ

OPERACAO GERADOR OU COMPENSADOR
DE {=GERADOR 2=COMPENSADOR
i
GERADOR ESCOLHIDO
COMPENSADOR

OPERACAO LOCAL OU REMOTA
i=DESLIGADO 2=LOCAL MANUAL
3=LOCAL AUTOMATICO 4=REMOTO AUTOMATICO
2 :
DESLIGADO - ,
LOCAL MANUAL ESCOLHIDO
LOCAL AUTOMATICO
REMOTO AUTOMATICO

e R B

(wijw N

i e S



-185-

4.3.2. Comando Passo a Passo

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

e e e R e e T e T e

PRE-COND. PARTIDA % (1) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (D) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 0.00 %« TENSAQ EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAFK
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BL®Q. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-MN 1 (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO e
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. O (4i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO (U
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. FECHADA O (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(5) BOMBA OLEO REGULADOR DESLIG. 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO

(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (43) COMANDO +/- TENSAOQ PARADO
(7) FREIOS SOLTOS 0O (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO |

¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,ié6 MODIF.,1i7 FIM COMAN:
4

COMANDO DA VALVULA DE AGUA DE RESFRIAMENTO

DADOS

VALVULA FECHADA

VAZAO NAO TEM

PRE~CONDICAO DE PARTIDA NORMAL

ROTACAO . NULA

RELE DE ABERTURA DESENERGIZADO

COMANDOS

{=ABRIR MANUAL 2=FECHAR MANUAL 3=NAO COMANDA
' |

_ABRIR MANUAL ACIONADO

FECHAR MANUAL

COMANDO EXECUTADO

RESULTADO

DE i= RESULTADO NORMAL 2=RESULTADO COMPLETO
i

_VALVULA ABERTA

VAZAO NORMAL
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ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
PRE-COND. PARTIDA * (i) PARADA TOTAL (L) M.VAZIO DESEXCITADA <0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (D) M.VAZIO EXCITADA (0)
3IRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
-« ABERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
LOTACAQ 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
UM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. C
2) MODO DE OPERACAO GER/L-MN O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA i (i1) COMANDO CARGA/VEL. PARADO C
9) BOMBA OLEO REGULADOR DESLIG. O (4i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
7) FREIOS SOLTOS 0 (414) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
¢NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOQS,i5 OP.SINCR,1é MODIF.,1i7 FIM COMAND

Ui

COMANDO DAS BOMBAS DE OLEO DE REGULACAQ

DADQS

BOMBA DE OLEO DE REGULACAO DESLIGADA
PALHETA NAO FECHADA DESENERGIZADO
VAZAO AGUA RESF.REGULADOR NORMAL

TRAVA DO DISTRIBUIDOR APLICADA
VALVULA DE. ISOLAMENTO FECHADA
SUBTENSAC NO CCMi - NAO HA

RELE DE COMANDO DAS BOMBAS DESENERGIZADO

COMANDOS

DE 1i=LIGAR MANUAL 3=NA0 COMAND

i

2=DESLIGAR MANUAL

LIGAR MANUAL ACIONADO
DESLIGAR MANUAL '
COMANDO EXECUTADO
RESULTADO

DE i= RESULTADO NORMAL
Sy |
BOMBA DE OCOLEO DE REGULACAO

2=RESULTADO COMPLETO

LIGADA

A
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ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
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) PARADA TOTAL

) PARADA EM PROGRESSO

) OPERACAO SINCRONO
TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.

TENS .GERADOR

ESTADO MUD NUM

-187-

PRE-COND. PARTIDA * (i
PARTINDO (0
GIRANDO (0
L. ABERTURA 0.00 Z«
POS.PALHETAS 0.00 «
ROTACAO 0.00 RPM
NUM EVENTO

(1) RELES BLQ. PROTECAO

MODO DE COPERACAO
RELE MESTRE PARTIDA
VALV.AGUA RESFRIAM.
(5) BOMBA OLEO REGULADO
VALVUILLA ISOLAMENTO
FREIOS

ARMADOS
GER/L—MN
DESLIG.
ABERTA

R LIGADA
FECHADA
SOLTOS

(1) M.VAZIO DESEXCITADA (D)
(0) M.VAZIO EXCITADA - (0)
(0) OPERACAO GERADOR . (0)
0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
0.00 A POT. ATIVA 0.00 ™MW
0.00 KV POT. REATIVA 0.00 HMVAR
EVENTO ESTADO MU!
(8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(?) DESBLOQ.REGULADOR NAO i
(10) LIMITADOR ABERTURA PARADO |
(11) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(12) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
(£3) COMANDO +/- TENSAO PARADO ¢
(£4) DISJUNTOR DE GRUFPO ABERTO ~ '

¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,{i5 OP.SINCR,ié MODIF.,17 FIM COMAN!

6

COMANDO DA VALVULA DE ISOLAMENTO

DADOS

VALVULA DE ISOLAMENTO
PRESSAO0 OLEOC REGULADOR
BOMBA OLEO REGULACAO
NIVEL OLEO ACUM. MIN.
NIVEL OEO ACUM. BAIXO
TRAVA DO DISTRIEUIDOR
NIVEL OLEO ACUM. MUITO
NIVEL OLEO ACUMULADOR
ROTACAO

RELE MAQUINA PARADA
RELE DE COMANDO DE ABE

COMANDOS

i=ABRIR MANUAL 2
ABRIR MANUAL
FECHAR MANUAL
COMANDO

RESULTADO

DE i= RESULTADO NORMAL
i

VALVULA DE 1SOLAMENTO

PRESSAO OLEO REGULADOR

MINIMORUM

BALXO

RTURA

FECHADA
NAO NORMAL
LIGADA

NAO ATUADO
NAQO ATUADO
APLICADA
NAO ATUADO
NORMAL
NULA
ENERGIZADQ
DESENERGIZADO

FECHAR MANUAL 3=NAO COMANDA

ACIONADO

EXECUTADO

2=RESULTADO COMPLETOQ

ABERTA
NORMAL
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ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

e s
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PRE-COND .- PARTIDA -%

PARTINDO (0)

(A I RARA D ARO[

-(£)-MAVAZIO DESEXCITADA ~ (O
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GIRANDO (0)
L. ABERTURA 0.00 Z%
POS.PALHETAS 0.00 %
ROTACAO 0.00 RPM
NUM EVENTO

(1) RELES BLQ. PROTECAQ
(2) HMODO DE OPERACAO

(3) RELLE MESTRE PARTIDA

VALV .AGUA RESFRIAM.
BOMBA OLEO REGULADOR
VALVULA ISOLAMENTO
(7) FREIOS
¥NUM=0 NORMAL. .
7

PARADA EM PROGRESSO (D)
OPERACAO SINCRONO (0)
TENSAO EXC. 0.00 V
CORR.EXCIT. 0.00 A
TENS .GERADOR 0.00 KV
ESTADO MUD NUM EV
ARMADOS 0 (8) BOMBA M
GER/L-MN O (9) DESBLOQ.
DESLIG. 0O (40) LIMITAD
ABERTA 0 (i11) COMANDO
LIGADA 0 (42) DISJUNT
ABERTA i (13) COMANDO
SOLTOS 0 (44) DISJUNT

COMANDO DOS FREIOS DO GERADOR

DADOS

FREIOS

PRESSAOC DE OLEO MANCAL ESCORA
ALTMENTACAO DOS RELES DE VELOCIDADE

ROTACAO

DIJUNTOR
COMPORTA
PALHETAS
TRAVA DO

DE GRUPO
TOMADA DAGUA

DISTRIBUIDOR

RELE PRE-CONDICAO FRENAGEM

PRESSA0 AR FREIOS
DETETOR
ROTACAO
RELE DE

ROTACAO

PRESSAC DE OLEO DO REGULADOR

BLOQUEIO DO GERADOR

RELE DE APLICACAO DE FREIOQS

COMANDOS

i=APLICA 2

i
APLICAR FREIOS
DESAPLICAR FREIQS
COMANDO

=DESAPLICA

RESULTADO

DE i= RESULTADO NORMAL
i

FREIOS

DE DESLOCAMENTO

DESAPLICAR FREIOS
RELE MEMORIA DE PARTIDA

SOLTOS

NAO NORMAL
NORMAL
MENOR QUE
ABERTO

NAO FECHADA
FECHADAS
APLICADA
ENERGIZADO
NORMAL

NAO ATUADO
NULA
ENERGIZADO
DESENERGIZADO
MENOR QUE 35%
NORMAL
LIBERADO
DESENERGIZADO

A0%

ACIONADO

EXECUTADO

2=RESULTADO COMPLETO

APLICADOS

4

[

{
t

M.VAZIO EXCITADA (0
OPERACAO GERADOR (0
CORR .GERADOR 0.00 KaA
POT. ATIVA 0.00 MW
POT. REATIVA 0.00 MVA
ENTO ESTADO MU:
ANCAL. ESC. DPESLIG.
REGULADOR NAO
OR ABERTURA PARADO
CARGA/VEL. PARADO
OR DE CAMPO ABERTO
+/= TENSAO PARADO
OR DE GRUPO ABERTO

t

PRE-COND,1 A 14 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,1é6 MODIF.,4i7 FIM COMANI
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ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
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£-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
RTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0)
RANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR 0>
ABERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
S.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
TACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
| EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
) MODO DE OPERACAO GER/L-MN O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
) VALUV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (411) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (413) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
) FREIOS APLICAD. i (14) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
UM=0 NORMAL. PRE-COND,i A i4 COMANDOS,i5 OP.SINCR,i6 MODIF.,i7 FIM COMAND
8

OMANDO DAS BOMBAS DE OLEO DO MANCAL ESCORA

ADOS

'OMBA MANCAL DESLIGADA

RESSA0 DE OLEO MANCAL ESCORA NAO NORMAL

REIOS APLICADOS

O0TACAO MENOR QUE 50%

O0TACAO NULA

ELES DE VELOCIDADE NORMAIS

ETETOR DE DESLOCAMENTO NAO ATUADO

ELE DE DESAPLICAR FREIOS ENERGIZADO

ELE DE COMANDO DA BOMBA DESENERGIZADO

OMANDOS

E {=LIGAR MANUAL 2=DESLIGAR MANUAL 3=NAO COMANDA
i

IGAR MANUAL ACTIONADO

OMANDO EXECUTADO

ESULTADO

E 1= RESULTADO NORMAL 2=RESULTADO COMPLETO
i

‘OMBA MANCAL LIGADA

RESSAO DE OLEO MANCAL ESCORA NORMAL



ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
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PARADA TOTAL
PARADA EM PROGRESS0
OPERACAO SINCRONO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS.GERADOR
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'RE-COND. PARTIDA % (0)
'ARTINDO (0)
SIRANDO 0)
. ABERTURA 0.00 %
'0S5.PALHETAS 0.00 %
LOTACAO 0.00 RPM
UM EVENTO

1) RELES BL®@. PROTECAO

2) MODO DE OPERACAO
3) RELE MESTRE PARTIDA
4) VALV.AGUA RESFRIAM.

3) BOMBA OLEO REGULADOR

6) VALVULA ISOLAMENTO
7Y FREIOS

«NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,ié6 MODIF.,6 47 FIM COMAN

/

ARMADOS O
GER/L-MN O
DESLIG. O
ABERTA 0
LIGADA 0
ABERTA 0
APLICAD. O

COMANDO DOS FREIOS DO GERADOR

DADOS

FREIOS
PRESSA0 DE

OLEO MANCAL ESCORA

ALIMENTACAO DOS RELES DE VELOCIDADE

ROTACAO

DIJUNTOR
COMPORTA
PALHETAS
TRAVA DO

DE GRUPO
TOMADA DAGUA

DISTRIBUIDOR

RELE PRE-CONDICAO FRENAGEM

PRESSA0 AR FREIOS

DETETOR DE DESLOCAMENTO

ROTACAO

RELE DE DESAPLICAR FREIOS

RELE MEMORIA DE PARTIDA

ROTACAO

PRESSA0Q DE OLEQ DO REGULADOR

BLOQUEIO DO GERADOR

RELE DE APLICACAO DE FREIOS

COMANDOS

i=APLICA 2=DESAPLICA

-

APLICAR FREIOS
DESAPLICAR FREIOS
COMANDO

RESULTADO

DE i= RESULTADO NORMAL
i

FREIOS

(1) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
(0) M.VAZIO EXCITADA (0)
(0) OPERACAO GERADOR (0)
0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
EVENTO ESTADO MUD
(8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA 1
(9) DESBLOQ.REGULADOR Nao 0
(10) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(1) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(£2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(£3) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
D

APLICADOS
NORMAL
NORMAL
MENOR QUE 40%
ABERTO

NAO FECHADA
FECHADAS
APLICADA
ENERGIZADO
NORMAL

NAO ATUADO
NULA
DESENERGIZADO
DESENERGIZADO
MENOR QUE 335%
NORMAL
LIBERADO
ENERGIZADO

ACIONADO
EXECUTADO

2=RESULTADO COMPLETO

SOLTOS
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PRE-COND. PARTIDA % (i) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (O
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA 0
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAC GERADOR (0
L. ABERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVaA
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO, ESTADO MU
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA
(2) MODO DE OPERACAO GER/L~-MN O (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO :
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA O (i1) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO
(7) FREIOS SOLTOS i (414) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

¥NUM=0 NORMAL . PRE-COND,i1 A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,16 MODIF.,i7 FIM COMAN:

9

COMANDO DAS VALVULAS DE DESBLOQUEIO DO REGULADOR

DADOS

REGULADOR DE VELOCIDADE

TRAVA DO DISTRIBUIDOR

RELE DE COMANDO DA VALVULA Si
RELE DE COMANDO DA VALVULA S2
RELE 3X18245

RELE 3X2S8EéS

RELE 3X1iWG

RELE 3X2WG

RELE SXWG

COMPORTA TOMADA DAGUA

TENSAO NO REGULADOR ELETRONICO
PRESSAO DE OLEO REGULADOR
VAZAO AGUA RESFRIAMENTO
FREIOS

PRESSAO OLEO MANCAL ESCORA
PASSAGEM PARA OPERACAQ GERADOR
‘MODO DE OPERACAO CONDENSADOR
PALHETAS

VALVULA DE DRENAGEM

LIMITADOR DE ABERTURA POSICAOQ
COMANDO CARGA/VELOCIDADE POSICAO
LIMITADOR DE ABERTURA POSICAO
PARADA PARCIAL COM REJEICAQ CARGA
RELE MESTRE SINCRONO

COMANDOS

1=DESBI.OQUEIA
i

DESBLOQUIEIO MANUAL

BLOQUEIO MANUAL

2=BLOQUEIA

COMANDO

RESULTADO
DE i= RESULTADO NORMAL
i
AR DF UFL NCThAL ©

BLOQUEADO
APLICADA
DESENERGIZADO
DESENERGIZADO
DESENERGIZADO
DESENERGIZADO
DESENERGIZADO
DESENERGIZADO
ENERGIZADO
ABERTA

NORMAL

NORMAL

NORMAL

SOLTOS

NORMAL

NAO ACIONADA
NAO ESCOLHIDO
FECHADAS
FECHADA
MINIMA

MENOR Q.MARCHA VAZIO
MENOR @.MARCHA VAZIO
NAO ATUADA
DESENERGIZADO

ACIONADO

EXECUTADO

2=RESULTADO COMPLETO

NECI Bl 06,
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7%
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (0O)
PARTINDO (D) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA 0
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 000" % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU!
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA

(2) MODO DE OPERACAO GER/L-MN 0 (2) DESBLOQ.REGULADOR SIM 3
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO !
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (441) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO ¢
(6) VALVULA TSOLAMENTO ABERTA 0 (i3) COMANDO +/— TENSAO PARADO
(7) FREIOS SOLTOS 0 (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO |

*NUM=0 NORMAL . PRE-COND,i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,16 MODIF.,17 FIM COMAN!

i0

COMANDO DO LIMITADOR DE ABERTURA

DADOS

COMANDO DE
COMANDO DE
COMANDO DE
CONDICAO PARA COMANDO DE ABERTURA
PULSO DE ABERTURA ATE MARCHA VAZIO
COMANDO DE ABERTURA MAXIMA
LIMITADOR POSICAO MINIMA
LIMITADOR POSICAO MAXIMA
LIMITADOR POSICAO INFERIOR M.VAZIO
LIMITADOR POSICAO SUPERIOR M.VAZIO
FREIOS SOLTOS

TRAVA HIDRAULICA SOLTA

DISJUNTOR DO GRUPO ABERTO
DISJUNTOR DO GRUPO FECHADO

VAZAO AGUA RESF.ANEL DESGASTE
VALVULA DE DRENAGEM FECHADA
PRE-COND. OPERACAO COMPENSADOR
MEMORIA COMPENSADOR

BLOQUEIO DE ABERTURA DO LIMITADOR
VALVULA AGUA RESF.ANEIS DESG.

ABERTURA
FECHAMENTO

COMANDOS

i=ABRIR L.OCAL
i

ABRIR LOCAL

2=FECHAR LOCAL

ABERTURA ATE MARCHA VAZ.

NAO ACIONADO
NAO ACIONADO
NAO ACIONADO
PRESENTE

NAO ACIONADO
NAO ACIONADO
ATINGIDA

NAO ATINGIDA
PRESENTE
AUSENTE

SIM

SIM

SIM

NAO

NAO NORMAL
SIM

AUSENTE

NAO ATUADA
NAO ATUADO
FECHADA

ACIONADO

e g g S —

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA

oo o S0t ot Shet et S o et S B e St et b S St S Bt st §004 S St St 008 o e e g S Sk S ot ot S et R e S B S S St Mk St et S et ot o WO S o
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L. ABERTURA b (00D} 74 TENSAO EXC.
POS.PALHETAS i.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR
L. ABERTURA 2.00 % TENSAQ EXC.
POS.PALHETAS 2.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR

CORR .GERADOR
POT. ATIVA
POT. REATIVA

0.00 K
0.00 M
0.00 MV
0.00 Kr
0.00 M
0.00 MV«

S S Savm Suse aoes sose $5w Sesy Sult wed SUO4 et e e e e S e e e S B S e St e e St ek B S S et T St e e W o B e S St St et St et e e oy e
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

. o 40 o et e ooes ek ek Sevs o Bed mh o e et et e A A S e S et e St S S B S a8 St S S Bt Mt ot o P o S St S M St B e S Mot et S S S S T e s e e o S S S
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L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

4.00
12.86

7
%
RPM

TENSAO EXC. 0.00
CORR.EXCIT. 0.00
TENS .GERADOR 0.00
TENSAO EXC. 0.00
CORR.EXCIT. 0.00

TENS .GERADOR 0.00
TENSAO EXC. 0.00
CORR.EXCIT. 0.00
TENS .GERADOR 0.00

v CORR .GERADOR 0.00 KA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV POT. REATIVA 0.00 MVA
V CORR .GERADOR 0.00 KA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV POT. REATIVA 0.00 MVA:

e e 5000 oms oo some S s et S S S o $Ong St S S S P B S S Pt T ot ot S Snd St St AP By S8 eSS e ot e ey S St S e et e S S Sl S S

v CORR .GERADOR 0.00 KaA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV  POT. REATIVA 0.00 HMVA
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L.-ABERTURA —

POS.PALHETAS
ROTACAO

-~ -TENSAO EXE+~ ~—0+00

CORR.EXCIT. 0.00
TENS.GERADOR 0.00

——-___..__._...._._.__.-..—-.—.........__......._.____._._._.._.._....._-_..__-._._——...,...__..__._..-_.__..-—___..—_.._.._..._.—___._-_.__.,_......_-.—__

L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

L. ABERTURA
POS.PALLHETAS
ROTACAO

L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAQ

14.00

e e s e oo e Saae e e ee 4208 422 Sna ame maa e emonSume Geme $am e o e S Bt e e a0 o ot 8 et s e s e s S e e ot et et e e S e S e e S S

L. ABERTURA
POS.PALHETAS
ROTACAO

12.00
i2.00
64.30

TENSAO EXC. 0.00
CORR.EXCIT. 0.00
TENS .GERADOR 0.00
TENSAO EXC. 0.00
CORR.EXCIT. 0.00
TENS .GERADOR 0.00
TENSAO EXC. 0.00
CORR.EXCIT. 0.00
TENS.GERADOR 0.00
TENSAO EXC. 0.00
CORR.EXCIT. 0.00
TENS .GERADOR 0.00
TENSAO EXC. 0.00
CORR.EXCIT. 0.00
TENS.GERADOR 0.00
TENSAO EXC. 0.00
CORR.EXCIT. 0.00
TENS .GERADOR 0.00

V- CORR.GERADOR -~ 0.00—KA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV POT. REATIVA 0.00 MVA!
v CORR .GERADOR 0.00 KA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV POT. REATIVA 0.00 MVA!
Y CORR .GERADOR 0.00 KA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV POT. REATIVA 0.00 MVAS
% CORR .GERADOR 0.00 KaA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV POT. REATIVA 0.00 MVA
% CORR .GERADOR 0.00 KA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV POT. REATIVA 0.00 MVA
v CORR .GERADOR 0.00 KaA
A POT. ATIVA 0.00 MW
KV POT. REATIVA 0.00 MVA
v CORR.GERADCR 0.00 Kéa&
A POT. ATIVA 0.00 Mw
KV POT. REATIVA 0.00 MVA



ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA * (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (D) OPERACAO GERADOR (0
L. ABERTURA 13.00 Z« TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 13.00 %« CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 70.73 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVeA
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO ML
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-MN O (9) DESBLOG.REGULADOR SIM

(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (10) LIMITADOR ABERTURA ACIONAD.
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LLIGADA 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA D (i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO
(7) FREIOS SOLTOS 0 (414) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
#NUM=0 NORMAL. PRE~COND,i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,16 MODIF.,17 FIM COMAN

10

L. ABERTURA i3.00 Z TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 43.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A . POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 70.73 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
L. ABERTURA 14.00 % TENSAQ EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 14.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 77 .46 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVar
L. ABERTURA 1 52 00N TENSAC EXC. 0.00 V CORR.GERADOR ~ 0.00 KA
POS.PALHETAS 15.00 Z CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 83.59 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAI
L. ABERTURA i6.00 %« TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 146.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 90.02 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVaA
L. ABERTURA i7.00 % TENSAQO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 16.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO ?6.45 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
L. ABERTURA i8.00 X% TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 415.00 X% CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 102.88 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVa
L. ABERTURA 1% 00 TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 14.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MU
ROTACAO 109.314 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVa

-194 -

e wove e em mawe sows oot RS w4 BT S S Saed Seat e e Satd ot e e et e et e et e et Seee S S g ot S S Sl S S S et S B St S T St St S B o o S S e o S o St ek o S S S S S
ot 0ot - —— e ae



~195-

et ame e B G et e e o St ete mte oms Some Seme ete mmq e ot St e e e et heve e fiee e e
— — et o o o o T T T S o b St bt St o e S ot ot Bt Sy Sy S e i S et et St e S o S S T —

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS.GERADOR
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L. ABERTURA i?.00 %«
POS.PALHETAS 13.00 %
ROTACAO 145.74 RPM
L. ABERTURA i2.00 %
POS.PALHETAS 412.00 %
ROTACAHO 122.17 RPHM

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

0.00 V CORR .GERADOR
0.00 A POT. ATIVA
0.00 KV POT. REATIVA
0.00 V CORR .GERADOR
0.00 A POT. ATIVA
0.00 KV POT. REATIVA

i=ABRIR LOCAL

&

2=FECHAR LOCAL

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PARADA TOTAL
PARADA EM PROGRESSO
OPERACAO SINCRONO

TENSAO EXC.
CORR.EXCIT.
TENS .GERADOR

M.VAZIO DESEXCITADA
M.VAZIO EXCITADA
OPERACAO GERADOR

0.00 Ka
0.00 MW
0.00 MVAR
0.00 KA
0.00 MW
0.00 MVAR
(0)
(D)
(0)
0.00 KA
0.00 MW
0.0D0 MVAR

0.00 V CORR.GERADOR

0.00 A POT. ATIVA

0.00 KV POT. REATIVA
EVENTO

PRE-COND. PARTIDA * (0)
PARTINDO (qu))
GIRANDO 0
L. ABERTURA 19 D OR
POS.PALHETAS 10.00 %
ROTACAO 128.60 RPM
NUM EVENTO

(1) RELES BL@Q@. PROTECAO

(7)

MODO DE OPERACAO
RELE MESTRE PARTIDA
VALV.AGUA RESFRIANM.
BOMBA OLEO REGULADOR
VALVULA ISOLAMENTO
FREIOS

ARMADOS O
GER/L-MN O
DESLIG. O
ABERTA 0
LIGADA 0
ABERTA 0
SOLTOS 0

(i4)

BOMBA MANCAL ESC.

DESBLOQ.REGULADOR

LIMITADOR ABERTURA
COMANDO CARGA/VEL.
DISJUNTOR DE CAMPO
COMANDO +/- TENSAO
DISJUNTOR DE GRUPO

DESLIG. O
SIM 0
PARADOC 4
PARADO O
ABERTO O
PARADO O
ABERTO O

D

¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,{i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,ié MODIF.,i7 FIM COMAN



i2

COMANDO DO DISJUNTOR DE CAMPO

DADOS

DISJUNTOR DE CAMPO
PROTECOES

ROTACAO SUPERIOR A 80%
DISJUNTOR DE GRUPO
DISJUNTOR DE GRUPO

ESCOLHA DO CANAL DE REGULACAO
(i=CANAL AUTOMATICO
CANAL AUTOMATICO
CANAL MANUAL
COMANDOS

{=ABRIR MANUAL
ABRIR MANUAL

2=CANAL MANUAL)

-196-

ABERTO
REARMADAS
SIM

ABERTO

NAO FECHADO

ESCOLHIDO

2=FECHAR MANUAL 3=NA0 COMANDA

FECHAR MANUAL ACIONADO
RESULTADO
DE i= RESULTADO NORMAL 2=RESULTADO COMPLETO

i
DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA ® (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0>
GIRANDO (0> OPERACAO SINCRONO (D) OPERACAQ GERADOR (0)
L. ABERTURA i?.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 10.00 « CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVal
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-MN O (?) DESBLOQ.REGULADOR SIM
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (10) LIMITADOR ABERTURA PARADO
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (if) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (43) COMANDO +/- TENSAOQ PARADO
(7) FREIOS SOLTOS 0 (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

*NUM=0D NORMAL.

PRE~COND,1 A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,ié& MODRIF.,i7 FIM COMANI
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i2
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
e e S R B S L S
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. i5.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 777/ ) (A POT. ATIVA 0.00 MW"
ROTACAQ 128.60 RPM TENS.GERADOR 0D.83 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
_______________________________________________________________________________ ,;,'
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 30.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka:
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. i54.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR 1.65 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -q
L. ABERTURA {9500 TENSAO EXC. 45.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 231.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 2.47 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 40.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka .
POS.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 308.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 3.30 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA i9.00 % TENSAO EXC. 7)Y CORR .GERADOR 0.00 KA.
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 385.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR 4.13 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 1.9 00N TENSAO EXC. ?20.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 4462.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR 4.95 KV POT. REATIVA 0.00 MUVAR
______________________________________________________________________________ o
L. ABERTURA i9.00 % TENSAO EXC. i05.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 532.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.460 RPM TENS.GERADOR 5.78 KV POT. REATIVA 0.00 MVAFR

— e . - — - ——— — — . — o — " b - St e o o S S St S . S S S S — S S Sa. Son S S S e St S S S e S e S S— ———. S S S S S—— S ————" ——. S T - — — S— — ————

L. ABERTURA {192.00 % TENSAO EXC. i20.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 Z CORR.EXCIT. $616.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR 6.60 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

ot o o e e e o e e e B4 e St e te S S e S ke S St 4 e e S et S e et ey St et ot S St e e St et USRSt o et S S St St St ot St ot et o St Sk S et S e T Ty o o S S ———— o

ot o o G o b S o et S S e o S e s et fit St et S e S et S S S e e Mt S S e et o e S T S e et Tt e e et T - —— T T T b S — T — " — — — S e

L. ABERTURA i2.00 # TENSAO EXC. i35.00 V CORR .GERADOR 0-00 Ka .
POS.PALHETAS 10.00 X% CORR.EXCIT. 6923.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 7.43 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

e e s b et e e P2 et S Seft et St sen See St et et et S St et e St St et e e et et St S S b S S S St v e} e S S S e S St . . S — St S S S T S T S o et e o S . S o 2

e et e e o e e o e ot e Ged el M Shmm et bt e et e e e e S et S S v et e e G S e Tt S S S St S e S e e e St B S et ot Shat St S S S e ek et S e e et o e B e —n S —

L. ABERTURA  19.00 % TENSAO EXC. 450.00 YV CORR.GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 770.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 8.25 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

e e e et e e T i o) o e e e e e s e e et S e S e e e et S e e S S s Sewe e S e s S e G G S e S o et s 2 St e St e S St Tt e S S St e e . S S S — |
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S S e s e et e e et ot femt e e S Base mes beme Seid ed e fme PeS4 et Suea v b e Sand
B i e L e L T e e e T epupp————

L. ABERTURA i9.00 % TENSAO EXC. 165.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 410.00 Z% CORR.EXCIT. 847.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR ?2.08 KV POT. REATIVA 0.00 MuA
L. ABERTURA i2.00 % TENSAO EXC. igo.00 WV CORR .GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS-.-10.00- -4 —CORREXCI¥.~ -924:00 A- -POT. ATIVA -~ 0.00- MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR ?.20 KV POT. REATIVA 0.00 MUA
L. ABERTURA dAGRT T () A TENSAO EXC. 195.00 V CORR.GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 100i.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR i0.73 KV POT. REATIVA 0.00 MVA

-t e et g ot rn e e mama et e et ot e St o et ot Sans bt et St o S o e ot e et e S ot S o i e S e S P bt S St o o St B M et o S S Bt St S G Mot A4 S S S S S Sead S F S St b St o S

e o e . v S by oo SSad S Sie S b Bete Sk S et Seee Seed Sen et Semt S St e e e b o b " (o St e o St b ot T o St et o St St B o e e S B B ot B ot S S B e B S S B Bt S S (B S

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESS0 (0) M.VAZIO EXCITADA 1l
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0
L. ABERTURA §19/. 00 TENSAO EXC. 2i0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 4L0.00 % CORR.EXCIT. 1078.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR i1.55 KV POT. REATIVA 0.00 MVA
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MU

(1) RELES BLGQ. PROTECAOQ ARMADOS (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-MN (92) DESBLOQ.REGULADOR SIM
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO

oooo~0oo
-~
[
N

(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA . COMANDO CARGA/VEL . PARADO

(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA (12) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO

(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO

(7) FREIOS SOLTOS (14) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,i6 MODIF.,1i7 FIM COMAN
i2

L. ABERTURA 12.00 % TENSAO EXC. 210.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 # CORR.EXCIT. 1i078.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 11.55 KV POT. REATIVA 0.00 MVA

L. ABERTURA i?.00 % TENSAO EXC. 225.00 WV CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 X% CORR.EXCIT. 41i55.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR i2.38 KV POT. REATIVA 0.00 MVa

o e s S S 2 e e St o o o S e Ao amt Samd e Susd St Sabe Sk S4s% St Sk $EER A8 P4 Sube Mete Sww Seme S S50 e by e e G e S S $wS S e et See Setn $Ee Faem S S e B e SR e e et S e g s Soe S St e e e S e B S

L. ABERTURA 12008 TENSAO EXC. 240.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ky
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 4232.00 A POT. ATIVA 0.00
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR i3.20 KV POT. REATIVA 0.00 MV

e e e et e e e et o e o S e e o e S o St et o o o ot et S e St o S S S e Sk St ot S it S S S i S48 B Bt St S ot St S S St S St S St S St Sk St S Sk et S e o e |

e e o o wen e e o S St et See S e s ews Sewe Seme e et et Powe S S S S 4% B4 1 B S e et o S S St S ot S Sk S0 ) S et S St e bt S e S S S e S S e e e S S S S S e s e S S S B &

L. ABERTURA 35745100 (A TENSAO EXC. 233.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ko«
POS.PALHETAS 10.00 %« CORR.EXCIT. 1309.00 A POT. ATIVA 0.00 Mt
ROTACAO 128.40 RPM TENS.GERADOR 14.03 KV POT. REATIVA 0.00 MV

o e e £t e e e e St S 4o BaSa Saee e St e St s Se e e nd St e S $0nd Pt e S S e St e bt S Bt S B St S B S St St ot S St S S e S S S o S Vo S o o o B S St S S St S . e

e e e e e e L e,

L. ‘ABERTURA 17510 O R TENSAO EXC. 270.00 V CORR.GERADOR 0.00 K
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 4386.00 A POT. ATIVA 0.00 M
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 14.85 KV POT. REATIVA 0.00 MV

v —— . o S SSS Seet et et Seve St S o St et oe et Swed S e S SR Gt Mo S S et St G S S e . B o o b S S bt -
e s b bma e e e e e e L p——
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4.3.3. Conclusao da Partida - Selegao do Modo Local Automatice

T Gt ot s e e it St o b S e e Sete e Wt e bere ee e Sen oo o e i S S S
SO 0 s s 0 bone e G et e o o ot et ot e o ok S ot e St St At St S it At s Semw P S Sd et St e At S e o S

L. ABERTURA 192.00° % TENSAO EXC. 285.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 X% CORR.EXCIT. 1463.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 15.68 KV POT. REATIVA 0.00 HVAR

$UU0 SUNS B 0t £408 S0mm Goes ke o e e e e et et e et e St PER G078 G G Seat S S o St S g e e e S e S GOS0 Pt A e St Sew Gt s See Se6 404 S4nt et Samp Mo 4t S04 ey mmt mome S S S

ST v S e et 00e 1 e et et e e Sud G4 Hes Bk e G et b St ok S0k bt it S S St St e St e S0 Bt ey e St e (e S e e Sue S S S g S et S o et 8 e o s e e o o S ey So0d S S S e St

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)?5
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (1))
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 17510 0 TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA |
POS.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 1540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW |
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD!
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O!
(2) MODO DE OPERACAOQ GER/L-MN O (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM o
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O

(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 ((i1) COMANDO CARGA/VEL . PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO Os
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (1i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
*NUM=0 NORMAL. . PRE-COND,i A 14 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,i1é6 MODIF.,6i7 FIM COMAND
. o ] {

SELECAO DO MODO DE OPERACAO

OPERACAO GERADOR OU COMPENSADOR
DE 1i=GERADOR 2=COMPENSADOR
1
GERADOR ESCOLHIDO
COMPENSADOR

OPERACAO LOCAL OU REMOTA
{=DESLIGADO 2=LO0CAL MANUAL
3=LOCAL AUTOMATICO 4=REMOTO AUTOMATICO
3
DESLIGADO
LOCAL MANUAL
LOCAL AUTOMATICO ESCOLHIDO
REMOTO AUTOMATICO

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

et oaae s se e v oo ot o St St S S $5et bt o B Yone S ok e e e 408 S S St B Sk Bt Sk S S S G o Fond e B St S S e S S S e St S S S S S

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O)
PARTINDO (0) . PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (1)
GIRANDO (0) OPERACAQ SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA  19.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA

POS.PALHETAS 410.00 %  CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO £28.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA  0.00 MUAR |
NUM EVENTO ESTADO MUD  NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO  ARMADOS 0  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. 0
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU §  (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA  LIGADO 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO D
(4) VALY.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (£i) COMANDO CARGA/VEL. PARADO 0
(5) BoMBA OLEO REGULADOR  LIGADA 0 (£2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO @
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO Q
(7) FREIOS | SOLTOS 0 (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO @
KNUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,ié MODIF.,1i7 FIM COMAND



4.3.4. Comando de Mais/Menos Velocidade

i1

COMANDO DE CARGA/VELOCIDADE

DADOS

COMANDO DE AUMENTAR

COMANDO DE DIMINUIR

AJUSTE INFERIOR A M.VAZIO
AJUSTE NA POSICAO MAXIMA
AJUSTE NA POSICAO MINIMA
DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO
CHAVE DE SINCRONISMO EM MANUAL
CHAVE DE SINCRONISMO DESLIGADA
TRAVA HIDRAULICA SOLTA

COMANDOS

I=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL

AUMENTA LOCAL

NAO ACIONADO
NAO ACIONADO
PRESENTE

NAO ATINGIDO
NAO ATINGIDO
SIM

NAO

SIM

NAO

SIM

=NAO COMANDA

wn

ACIONADO

~200-

T et e e e e ot S e e St St St o S St Bt ok S ot o ot o St et e et e et Sk S St ot S Pt ot St B B bt ot et o e S S St S o S St o o T St B S S S S S S S S —— —— —

L. ABERTURA i9.00 % TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 10.00 X% CORR.EXCIT.
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR

300.00 V CORR .GERADOR
108977 POT. ATIVA
16.50 KV POT. REATIVA

e o Bt S o — o ot ot St St St s Sand o ot o S et St ot ot St o o St S P Bt St S G S S o o B e o S St P e St St P ot B S e e ot e S S St o St St e e S B S e S ——

{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL

AUMENTA LOCAL

=NAO COMANDA

cn

ACIONADO

o e o Bt S ftn S e St St et St e S S on S S400 et St et e et ot ot S S SO St St o S St St St S o o S S ot e B et S St e et B S S S S e Bt e S S o Bt S, e S S S S S o . S S g

L. ABERTURA i?.00 « TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 1i.00 Z CORR.EXCIT.
ROTACAO 135.03 RPM TENS.GERADOR

300.00 WV CORR .GERADOR
S TR, () POT. ATIVA
16.30 KV POT. REATIVA

o o et ot e e e St St St ot e St St S ot e St et ot b e S et o ot St St S S S S S St e S S S ot S o S o S S S et S S B o S b P S S Bt Pt St PO S St S Sk S S e b S S S e S

1=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL

AUMENTA LOCAL

L. ABERTURA 19.00 % TENSAQ EXC.

P0S.PALHETAS 42.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 141 .46 RPM TENS.GERADOR

300.00 WV CORR .GERADOR
1539.99 A POT. ATIVA
16.50 KV POT. REATIVA

e e e et o o et ot St ot S e S S S P B o S o bt St B S S o b B S Sud B ey S S S G S e S S S S St S e S,
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=DIMINUI LOCAL

=NAO COMANDA

|

ACIONADO

e e e e o et o e ean e e e e i Sk b Snnn P i S P S e St S P P S o S Bt St St o A S S e e St St S G S S B B S e S S S S S S s T S b S e S0y
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L. ABERTURA i?.00 % TENSAO EXC.
POS.PALHETAS 411.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 144 .46 RPM TENS.GERADOR

300.00 WV CORR .GERADOR
1532.992 A POT. ATIVA
16.50 KV POT. REATIVA

e e e e K
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{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL
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I=NAO0 COMANDA

2
DIMINUI LOCAL ACTONADO
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAOQ 13%.03 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MUAR
p1=AUML'e:r\rrr-m LOCAL 2=DIMINUI LOCAL 5=NAO COMANDA
DIMINUI LOCAL ACIONADO
L. ABERTURA 419.00 % TENSAO EXC. 300.00 V  CORR.GERADOR  0.00 Ka
POS.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
{=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL 5=NAO COMANDA
2
5

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (1)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR <0)
L. ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
05.PALHETAS 10.00 %  CORR.EXCIT. 1539.98 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.40 RPM TENS.GERADOR 14.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
NUM ———EVENTO .- ESTADO MUD -~ NUM EVENTO - ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU 0  (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (12) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA O (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO
(7) FREIOS SOLTOS O (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A £4 COMANDOS,i5 OP.SINCR,ié MODIF.,417 FIM COMAN

"

Oooo0OO0CO000o
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Comando de Mais/Menos Tensao

13

COMANDO DE TENSAO DO GERADOR

DADOS

JISJUNTOR DE GRUPO

JISJUNTOR DE GRUPO

HAVE DE SINCRONISMO EM MANUAL
CHAVE. DE SINCRONISMO DESLIGADA
SHAVE. DE SINCRONISMO EM AUTOMATICO
APLICAR SINCRONISMO ACIONADO
TENSAO DO GERADOR

COMANDOS

I=AUMENTA LoOCAL
i

2=DIMINUI LOCAL

ABERTO

NAO FECHADO
SIM

NAO

NAQ

NAO

MAIOR QUE 70%

=NAO COMANDA

(dy}

AUMENTA LOCAL ACIONADO

-« ABERTURA i2.00 % TENSAO EXC. 3i5.00 V CORR .GERADOR 0.00
P0S.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 16i6.98 A POT. ATIVA 0.00
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR i7.32 KV POT. REATIVA 0.00
COMANDOS

i=AUMENTA LOCAL
i
AUMENTA LOCAL

2=DIMINUI LOCAL

9=NAO COMANDA

ACIONADO

e mn s smn G e Snt et et e S Seen Pewe Sees Sees Same SEE FET S0%s Sed S St Fee e S St PEve P SeER S e e et e P Pt et ey St ot St St St St et ot e St et e bt g et e G g g g et Sh et g S o e e s S e S e e e g

-« ABERTURA i¢.00 % TENSAO EXC.
?08.PALHETAS 10.00 X% CORR.EXCIT.

ROTACAO 128.60 RPM

TENS .GERADOR

330.00 V
1623.98 A
18.15 KV

CORR.GERADOR 0.00
POT. ATIVA 0.00
POT. REATIVA 0.00

COMANDOS

i=AUMENTA LOCAL

()

DIMINUI LOCAL

2=DIMINUI LOCAL

1f

NAO COMANDA

cn

ACIONADO

315.00 V
1616.98 A
i7.32

CORR .GERADOR 0.00
POT. ATIVA 0.00
KV  POT. REATIVA 0.00

T e T e T e S e o e S S

- ABERTURA 19.00 % TENSAO EXC.
0S.PALHETAS 10.00 X% CORR.EXCIT.
WOTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR
COMANDOS

i=AUMENTA LOCAL 2=DIMINUI LOCAL

)

DIMINUI LOCAL

=NAO COMANDA

n

" oo ot oen bme e o Fw S S00% ST TG e o e et e St S0n M Se S0k S4ma ek fok a8 bt St ot e 8 P e e o S P2 e e $258 i 4 4 St St Yy B S Bt S S S e S S St S St S ot St e P S e e e e et St e . S

-« ABERTURA AP (1) () TENSAO EXC.
05.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT.
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR

o o e e e e e e S BS08 STS FTSR TI e e e s S it L4t et et S S ey £ St S oy S o St e S S0 e o B St et e o By S S et S S B S St St % % et e e S ot et et St e e

ACIONADO
300.00 V CORR .GERADOR 0.00
1539.98 A POT. ATIVA 0.00
16.50 KV POT. REATIVA 0.00
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ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

P b e St e S B S ot S s Skt et Bde St ke ke Arke Snd et et S were Pn et e e e P
—_— — kel e e e e T T

‘RE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
”GRTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA 1)
IIRANDO (0) - OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
-« ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 29999\ CORR.GERADOR 0.00 KA
05.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 153%9.96 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.90 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLG. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 ((40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIANM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (12) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,i6 MODIF.,i7 FIM COMAND
i4
COMANDO DO DISJUNTOR DE GRUPO
DADOS
JISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
'ROTECOES REARMADAS
PALHETAS POSICAO INFERIOR M.VAZIO

JISJUNTOR DE CAMPO

J0TOEIRA PARADA EMERG
CHAVE SINCRONISMO DES
HAVE SINCRONISMO EM
SHAVE SINCRONISMO EM
SINCRONISMO APLICADO

SELECAO DO MODO DE S

FECHADO
ENCIA HIDRAULICA

LIGADA 5IM
MANUAL NAO
AUTOMATICO NAO

5IM

INCRONIZACAQ

NAO ATUADA

CHAVE DE SINCRONISMO (1=DESLIGADA,Z2=MANUAL,63=AUTOMATICO)

~

CHAVE DE gINCRONISHO
COMANDOS
COMANDO DE APLICAR S
i=APLICA
SINCRONIS;O APLICADO
COMANDOS
i=ABRIR MANUAL
o)

ABRIR-MANUAL— -
FECHAR MANUAL

RESULTADO

DE {= RESULTADO NORMAL

i
)ISJUNTOR DE GRUPO

POSICAO

INCRONISMO

2=DESAPLICA

ACIONADOQ

2=RESULTADO COMPLETQ

FECHADO

2=FECHAR MANUAL 3=NAO COMANDA

MANUAL




204
14
g
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS i
______________________________________________________________________________ =
PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA - (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (D)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO  (0) OPERACAO GERADOR (1)
L. ABERTURA  19.00 % TENSAO EXC. 300.00 VY CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 4539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
NURM EVENTO ESTADO HUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECA0O  ARMADOS 0  (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU 0  (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA  LIGADO O (10) LIMITADOR ABERTURA  PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM.  ABERTA 0 (1f) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA O (i2) DISJUNTOR DE CAMPO  FECHADO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO — —ABERTA— 8 ~43) COMANDO +/—-TENSAO - - PARADO — O
(7) FREIOS SOLTOS O (i4) DISJUNTOR DE GRUPO  FECHADO i
¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,{é MODIF.,17 FIM COMAND
14
L. ABERTURA  30.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR  0.00 KA
POS.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  £6.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
L. ABERTURA  41.00 % TENSAO EXC. 300.00 Y CORR.GERADOR  0.00 KA
POS.PALHETAS 40.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  £6.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
L. ABERTURA  S2.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR  0.00 Ka
POS.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MU
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  £6.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
L. ABERTURA  63.00 % TENSAO EXC. 300.00 VU CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO $28.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA  0.00 MVAR
L. ABERTURA  74.00 % TENSAO EXC. 300.00 U CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS £0.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.40 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA 0.00 HVAR
L. ABERTURA  85.00 ¥ TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 410.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MUAR
L. ABERTURA  96.00 % TENSAO EXC. 300.00 UV CORR.GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 4£0.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR  16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

e e e o ——— o S S S -
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L. ABERTURA 100.00 % TENSAQ EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 - KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 133%9.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
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ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

SR S St st s ot e et het G eme e Gen bent bemw Seen as Pese Sems Sewd et St s P i i S Somd S St S S90St S (ot e P St et et Bt e e St B4 Pt it S B S S S B et Bt St S S S ot P g S S St St St S Sk S S B Do

PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0>
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (1)
L. ABERTURA 4100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 153%9.99? A POT. ATIVA 0.00 W
ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR i6.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAOQ GER/L-AU O (2) DESBLOQ.REGULADOR SIM 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO O (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV .AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LLIGADA 0 (4i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (13) COMANDO +/- TENSAOQ PARADO O
(7) FREIOS S0LTOS 0 (44) DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO O

D

¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,1é6 MODIF.,4i7 FIM COMAN

N lrl
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4.4. Rejeicao de Carga por Abertura do Disjuntor Principal
4.4.1. Comando de Abertura do Disjuntor
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS--COMANDOS
PRE~-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0> PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR 1)
L. ABERTURA 400.00 % TENSAQ EXC. 375.00 V CORR.GERADOR 12.79 KA
POS.PALHETAS 99.00 % CORRLEXCIT. 1924.99 A POT. ATIVA 396.00 MW
ROTACAQ 128.60 RPM TENS.GERADOR i6.74 KV POT. REATIVA 100.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAQ ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU 0O (?) DESBLOQ.REGULADOR SIM
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (if) COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO
(7) FREIOS SOLTOS D (414) DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO
*NUM=0 NORMAL. PRE-COND,{ A 14 COMANDQS,i5 OP.SINCR,1i6 MODIF.,i7 FIM COMAN

i4

COMANDO DO DISJUNTOR DE GRUPOQ

DADOS

DISJUNTOR DE GRUPO
PROTECOES

PALHETAS POSICAO
DISJUNTOR DE CAMPO

BOTOEIRA PARADA EMERGENCIA HIDRAULICA
CHAVE SINCRONISMO DESLIGADA

CHAVE SINCRONISMO EM MANUAL

CHAVE SINCRONISMO EM AUTOMATICO

SINCRONISMO APLICADO
SELECAO DO MODO D

CHAVE DE

i
CHAVE DE SINCRONISMO
COMANDOS

COMANDO DE
i=APLICA 2=DESAPLICA

3

COMANDOS

i=ABRIR MANUAL
FECHAR MANUAL

RESULTADO

DE 1=
i

DISJUNTOR DE GRUPO

RESULTADO NORMAL

GSINCRONIZACAO

RPOSICAO

APLICAR SINCRONISMO

FECHADO
REARMADAS
SUPERIOR M.VAZIO
FECHADO

NAO ATUADA

SIM

NAO

NAO

SIM

SINCRONISMO (i=DESLIGADA,2=MANUAL ,63=AUTOMATICO)

DESLIGADA

2=FECHAR MANUAL 3=NA0 COMANDA

2=RESULTADO COMPLETO

ABERTO

gooooCcoc
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4.4.2. Rejeicao de Carga

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS~COMANDOS

—-— - S St ot it e o e et e e s e o e e e S e S et P e e S Sne e G et S ) oy S St o S S S ey S Y St S o B S S B S e S S e o S S Bt S S S — S g

PRE-COND. PARTIDA » (0) PARADA TOTAL (0 M.VAZIO DESEXCITADA (D)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA ({5000
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0) |
L. ABERTURA 4100.00 % TENSAOQ EXC. 375.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 99.00 Z% CORR.EXCIT. 1924.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAOQ 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.74 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADC MUD  NUM EVENTO ESTADO MUD
(L) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (9?) DESBLOQ.REGULADOR SIM 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0D (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(5) BOMBA OLEQO REGULADOR LIGADA 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (£3) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO 1
*NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,1ié6 MODIF.,i7 FIM COMAND
i4
L. ABERTURA 100.00 X% TENSAO EXC. 360.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 100.00 X% CORR.EXCIT. 1B47.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 1i35.03 RPM TENS.GERADOR i9.80 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 100.00 Z TENSAO EXC. 345.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 89.00 % CORR.EXCIT. 1770.99 A POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACAO 141.46 RPM TENS.GERADOR 18.97 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

L. ABERTURA 100.00 X% TENSAQO EXC. 330.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 78.00 X CORR.EXCIT. 1693.92 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 147 .89 RPM TENS.GERADOR i8.1i5 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

L. ABERTURA 4100.00 % TENSAOQ EXC. 3i5.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALLHETAS &7.00 Z CORR.EXCIT. 1616.92 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 154.32 RPM TENS.GERADOR i7.32 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
4

POS.PALHETAS $56.00 CORR.EXCIT. 133%9.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAOQ 160.75 RPM TENS.GERADOR i6.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 100.00 % TENSAQ EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 45.00 % CORRLEXCIT. £3540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 167.18 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVaR

e e et e w6 S5 % St St s rees seas e ey ot S S St S ok Sk e A St S fht G St s e St e S et Tt B St B S S e e S S e SO i 18 St S S S, e o S e S ot e o S ot et S e o
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L. ABERTURA 100.00 % TENSAQ EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS - 34,00 -4  CORR.EXCIT.- 1540.00 A POT. ATIVA = 0008 - MW -
ROTACAO 173.61 RPM TENS.GERADOR i6.30 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
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L. ABERTURA 100.00 % TENSAQ EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
PO5.PALHETAS 23.00 % CORR.EXCIT. 4540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 180.04 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 4100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 12.00 ¥% CORR.EXCIT. 1540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACAO 173.64 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

e e I e e T U g o S Sy g ey G e ) s  S  S

L. ABERTURA 4100.00 % TENSAO EXC. 300.00 WV CORR.GERADOR 0.00 Ka

POS.PALHETAS 414.00 % CORR.EXCIT. 4540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 167 .18 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

e e e e L e e L L e SR

-« ABERTURA 100.00 ¥% TENSAQ EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KaA
P0S.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 1340.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 160.75 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

L. ABERTURA 4100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
P0S5.PALHETAS ?.00 % CORR.EXCIT. 41540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 154.32 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA

POS.PALHETAS 8.00 % CORR.EXCIT. 13540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 147 .89 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

L. ABERTURA 100.00 Z% TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 7.00 % CORR.EXCIT. 1540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 141.46 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA

POS.PALHETAS 8.00 % CORR.EXCIT. 1540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACAO 135.03 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

RE-COND. PARTIDA x (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (1)
GIRANDO (0) OPERACAC SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 100.00 % TENSAQ EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 4540.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
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(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADROS 0O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU D (92) DESBLOQ.REGULADOR SIM 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 ((40) LIMITADOR ABERTURA PARADO 0
(4) UALY.AGUA RESFRIAM. . ABERTA O (i) COMANDO CARGA/VEL . PARADO 0
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (1i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO (@
0 0

0

D

(6) vALVULA ISOLAMENTO ABERTA (i3) COMANDO +/~ TENSAO PARADO
(7) FREIOS S0LTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO

XNUM=0 NORMAL. PRE~COND,i A 14 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,14 MODIF.,i7 FIM COMAN



Rejeicao de Carga com Parada de Emergéncia

4.5.1. Atuacao da Protegio Diferencial do Gerador

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
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PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (qo)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAQO GERADOR (1)
L. ABERTURA - 100.00- % - TENSAO EXC. 30000 V CORR .GERADOR D GUESICANS
POS.PALHETAS S0.00 % CORRL.EXCIT. 1339.99 A POT. ATIVA 160.00 HW

ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 HMVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD  NUM EVENTO ESTADO MU
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU 0O (9) DESBLOQ.REGULADOR SIM 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (10) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (i1) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (12) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO O
*NUM=0 NORMAL . PRE-COND,i A {4 COMANDOS,i5 OP.SINCR,1ié6 MODIF.,1i7 FIM COMAND

ié

MODIFICACAO DE EVENTOS

DE: 0=NAO DESEJA ALTERAR
i

CODIGO DOS EVENTOS

1=DESEJA ALTERAR

i= PROTECAO 2=SIMULACAO DE DEFEITO 3=FIM DAS MODIFICACOES

i
PROTECAO

DE 1=BLOQUEIO ELETRICO A (84G) 3=BLOQUEIO MECANICO (B86M)
2=BLOQUEIO ELETRICO B (86U) 4=PLOQUEIO HIDRAULICO(86&H)

i
BLOQUEIO ELETRICO A (86G)
(1)=635X (3)=8706 (5)=20XC02
(2)=6406 (4)=PB8B4GU (6)=87TS1
(7)=RCL
3

EVENTO MODIFICADO
DIFERENCIAL DO GERADOR
CODIGO DOS EVENTOS

(876G)

= PROTECAO 2=SIMULACAO DE DEFEITO 3=FIM DAS MODIFICACOQES

3
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4.5.2. Relé de Bloqueio Atuado - Relé Mestre de Partida Desligado

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
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RE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
ARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA 0)
JIIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (i)

-« ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 9.614 KA
P05.PALHETAS 50.00 % CORR.EXCIT. 1339.99 A POT. ATIVA 160.00 MW

ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.30 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD  NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ATUADOS 1 (8) BOMBA MANCAL ESC. - DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR SIM 0
(3) RELLE MESTRE PARTIDA LIGADO 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (41) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGARA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (413) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SO0LTOS 0 (414) DISJUNTOR DE GRUFO FECHADO O
tNUM=0 NORMAL. PRE-COND,i{ A {4 COMANDOS, 15 OP.SINCR,4i6 MODIF.,4i7 FIM COMAND
i6
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
'RE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
ARTINDO (0> PARADA EM PROGRESS0 (i) M.VAZIO EXCITADA 0l
JIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (D) OPERACAQ GERADOR ({ap

-« ABERTURA 100.00 % TENSAQ EXC. 300.00 V CORR .GERADOR a.61 KA
POS.PALHETAS S0.00 % CORR.EXCIT. 15392.99 A POT. ATIVA 160.00 MW

R0TACAO 128.460 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BlL.@. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. D
(2) MODO DE OPERACAQ GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR SIN 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 41 (1i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (i1) COMANDO CARGA/VEL. FARADO O
(5) BOMBA CLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VaLVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (i3) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO O
¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,iS OP.SINCR,i6 MODIF.,i7 FIM COMAND
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4.5.3. Regulador de Velocidade Bloqueado - Disjuntor de

Grupo Aberto (Rejeicao de Carga)

ié
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS COMANDOS
RE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
ARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA ()
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)

« ABERTURA 4100.00 % TENSAO EXC. 300.00 WV CORR .GERADOR 9.61 KA
“0S.PALLHETAS S0.00 % CORR.EXCIT. 1539.99 A POT. ATIVA 160.00 MW

ROTACAO 128.60 RPM TENS.GERADOR 16.950 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO i
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0O (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA D (42) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (i3) COMANDO +/— TENSAO PARADO O
(7) FREIOS S0LTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO FECHADO O
#NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 414 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,i6 MODIF.,i7 FIM COMAND
16
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
YARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA 0>
GIRANDO (D) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 4100.00 % TENSAO EXC. 300.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS S0.00 % CORR.EXCIT. 153%9.99 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO i28.60 RPM TENS.GERADOR 16.50 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD

({) RELES BL@&. PROTECAQ ATUADOS (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG.
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO

(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. ({0 LIMITADOR ABERTURA PARADO
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA COMANDO CARGA/VEL. PARADO
(5) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA ({2) DISJUNTOR DE CAMPO FECHADO
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO
(7) FREIOS SOLTOS (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO
¥NUM=0 NORMAL . PRE-COND,i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,ié MODIF.,1i7 FIM COMAN
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4.5.4. Disjuntor de Campo Aberto - Sequencia Automatica de Para
da
16
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
PRE-COND. PARTIDA x (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0D
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA 0
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 100.00 % TENSAO EXC. 0.00 WV CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS S0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 128.460 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BL®G. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. 0O
(2) MODO DE OPERACAQ GER/L-AU O (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (4i) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (42) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO 1
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS S0LTOS 0 (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
¥NUM=0 NORMAL . PRE-COND,i A 14 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,ié MODIF.,17 FIM COMAND
ié
L. ABERTURA 89.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 392.00 Z CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MUY
ROTACAO 1i35.03 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 78.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 28.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 141.446 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 67 008 TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 417.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAOQ 147 .89 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 56.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 16.00 X CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 154.32 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 45.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 15.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 147 .89 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTLURA 34.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 14.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 141 .46 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
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L. ABERTURA 23.00 % TENSAO EXC. 0.00 Vv CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALLHETAS 413.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 135.03 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA i2.00 % TENSAQ EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 412.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 128.60 RPM  TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MUAR

R el e T T S S S S S —

L. ABERTURA i1.00 Z TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 44.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 122.47 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA il (0] TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 10.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 115.74 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA ?2.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS Aolnln) 74 CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 109.34 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 8.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 8.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 102.88 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 7.00 % TENSAO EXC. 0.00 V¥ CORR.GERADOR 0.00 KaA
POS.PALLHETAS 7.00 Z CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO ?6.45 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 6.00 % TENSAO EXC. - 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 6.00 # CORRLEXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO ?0.02 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 51l C) [/ TENSAQ EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS D0f0) 74 CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MU
ROTACAO 83.59 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 4.00° % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 4.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 77 .16 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 3.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 3.008 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACAO 70.73 RPM TENS.GERADOR  0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
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ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

RE~-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (O)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0>
L. ABERTURA 2.00 Z TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA

P05, PALHETAS 240 (s CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACHO 64,30 RPM TENS.GERADOR 0.00 K POT. REATIVA 0.00 MVaR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUNM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA 1
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO D
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA ACIONAD. 1
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (i1) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (4i2) DISJUNTOR DE CAMPO . ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (43) COMANDO +/— TENSAO PARADO O
(i7) FREIOS SOLTOS 0 (4i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
«NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,i16 MODIF.,17 FIM COMAND

i6

-« ABERTURA 2.00 « TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA

20S.PALLHETAS 2.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 ™MW

ROTACAO 64.30 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
-« ABERTURA .00 % TENSAQO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA

P05 . PALHETAS i.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 ™MW

ROTACAO © 57.87 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

‘RE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (i) M.VAZIO EXCITADA (0)
SIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
v ABERTURA ——0.00.-%-— TENSAG-EXEw~ -~ --0:00 V¥ - CORR<GERADOR - 0:00—K#A -
P0S.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACAG 51.44 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM . EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA DO
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. O (i0) LIMITADOR ABERTURA ACIONAD.D
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 ((ii{) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(5) BOMBA OLEO REGULADOR I.IGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO ABERTA 0 (43) COMANDO +/- TENSAOQ PARADO 0O
(7) FREIOS APLICAD. 1 (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O

¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,{ A 14 COMAND0S,1i3 OP.SINCR,ié MODIF.,1i7 FIM COMAND
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p
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
"RE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (0) M.VAZIQ DESEXCITADA (0)
’ﬁRTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (1) M.VAZIO EXCITADA (0>
JIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
-« ABERTURA 0.008 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
05.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 91.44 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD  NUM EVENTO ESTADO HMUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. LIGADA O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA ACIONAD.D
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (4i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 4 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
7e} FREIOS ' APLICAD. O (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
kNUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,i5 OP.SINCR,1i6 MODIF.,1i7 FIM COMAND
16
-« ABERTURA 00 (R TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
"05.PALHETAS 0.00° = CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 51.44 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
L. ABERTURA 0.00 % TENSAOQ EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
P05 .PALHETAS 0.00 x CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 45.01 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
-« ABERTURA 0.00 %« TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
0S.PALHETAS 0.00 <« CORR.EXCIT. 0.00 aA POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 38.98 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
-« ABERTURA 0.00 %« TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
P0S.PALHETAS 0.00 Z CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 32.45 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
-« ABERTURA 0.00 « TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
P0S.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 25.72 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
-. ABERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
P05.PALHETAS 0.0 Z CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 19.29 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
.. ABERTURA n)s(0fa) 74 TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 Ka
P05.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 12.86 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
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L. ABERTURA 0.00 Z TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 %« CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 6.43 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR

S e et $at et G4 e mes bees feed Soes Seew S0ms Sase Sems e et eat e bees Seme St S0 bet Soe ey St e e b Semn et Fomn e S S ot o s o e Sowd Pt Bt e S S S St St St Bt Bt St St Pt S Sy Gt e S o e et S S S S S o ———

ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE-COND . Pmnwm ®*  (0) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DE ;E;XCITAD:’-\ (0)

PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (D) M.VAZIO EXCITADA (0>
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 0.00 #« TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA

POS.PALHETAS 0.00 « CORRLEXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. {1
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (9) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. O (i0) LIMITADOR ABERTURA FARADO 1
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (41) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLLEO REGULADOR LIGADA 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOCS APLICAD. O (14) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A {4 COMANDOS,{i5 OP.SINCR,ié6 MODIF.,i7 FIM COMAND

i6
STADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS

PRE~COND. PARTIDA # (0) PARADA TOTAL (i) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (D) OPERACAQ SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 0.00 % TENSAG EXC. 0.00 WV CORR.GERADOR 0.00 KA

POS.PALHETAS 0.00 % CORRLEXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW

ROTACAQ 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BL@. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAQ GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (ii) COMANDO CARGA/VEL. FARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR LIGADA 0 (12) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS SOLTOS i (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
*¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,1iS OP.SINCR,1i6 MODIF.,1i7 FIM COMAND
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ié
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS~-COMANDOS
PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (D)
PARTINDO (0 PARADA EM PROGRESS0 (0) M.VAZIO EXCITADA (0>
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA Dls(0f0) 74 TENSAQ EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAO 0.00 RPM  TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVUAR
NUM EVENTO ESTADO MUD  NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BL®&. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAQ GER/L-AU O (?2) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (10> LIMITADOR ABERTURA FPARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. ABERTA 0 (41) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA COLEQ REGULADOR DESLIG. 1 (12) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA O (13) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
§7) FREIOS SOLTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
*NUM=0 NORMAL . PRE-COND,i A i4 COMANDOS,1i5 OP.SINCR,i6 MODIF.,i7 FIM COMAND
14
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-COMANDOS
PRE-COND. PARTIDA % (0) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (D) PARADA EM PROGRESS0 (0) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTURA 0.00 X% TENSAO EXC. 0.00 WV CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 Z CORR.EXCIT. 0.00 A PFOT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAQ 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD NUM EVENTO ESTADO MUD
(i) RELES BLG. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (4i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VAlLLV.AGUA RESFRIAM. FECHADA 1 (i41) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR DESLIG. 0 (i2) DISJUNTOR DE CAMFO ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (13) COMANDO +/- TENSAOQO PARADO O
(7) FREIOS S0LTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
#NUM=0 NORMAL . PRE-COND,i A 14 COMANDOS, 15 OP.SINCR,416 MODIF.,17 FIM COMAND
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4.5.5. Parada Total - Rearme da Protecao

i6
ESTADOS E GRANDEZAS ANALOGICAS-~COMANDOS

PRE-COND. PARTIDA »x (D) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (D) M.VAZIO EXCITADA (0)
GIRANDO (0) OPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR (0)
L. ABERTUR®A 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 KaA
POS.PALHETAS 0.00 X% CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTACAC 0.00 RPM TE Na.,[Jth’}DOR 0.00 KV POI' RI ﬁT]UA 0.00 MVUAR
NUM EVENTO ESTADG MUD  NUM EVENTO E TADO MUD
$i9 RELES BI_(Q.. PROTECAO ATUADOS O (8) BOMBA MﬁN(,m_ ESC . DESLIG. O
(2) MODO DE CORERACAO GER/L-AU 0 (?) DESBLOQ.REGULADOR NAO 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (40) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. FECHADA 0 (41) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEC REGULADOR DESLIG. 0O (12) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA TISOLAMENTO FECHADA 0O (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
$7) FREIOS 50LTOS 0 (i4) DISJUNTOR DE GRUFPO ABERTOC O
ANUM=0 NORMAL. PRE-COND,i A 14 COMANDOS,1S OP.SINCR,16 MODIF.,i7 FIM COMAND

i

SITUACAOQ DOS RELLES DE BLOQUEIO E PROTECAOQ

BLCQUETLO ELETRICO a (86&06) ATUADRO
DIFERENCIAL DO GERADOR (876G)
REARME DOS RELES DE BLOQUEIG E PROTECAC
f=REARMA 2=NA0 REARMA

i
REARMIE ACIONADO
RELES DE BLOQUEIO E PROTECAQ REARMADOS

ESTADOS E GRANDEZAS ﬁNﬁLO(JlCﬁS LOHQNDO\J

PRE~COND. PARTIDA x (i) PARADA TOTAL (412 ﬁuUF\ZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (D) PARADA EM PROGRESSO (0 M.VAZIC EXCITADA (0)
GIRANDO (D) OPERACAC SINCRONO (0) OPERACAQO GERADOR (0
L. ABERTURA 0.00 % TENSAO EXC. 0.00 V CORR .GERADOR 0.00 Ka
POS.PALHETAS 0.00 % CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 MW
ROTI’—\F!—\O 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 KV POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTARO MUD NUM EVENTO ESTARO MUD

(1) RELES BLG. PROTECAO ARMADOS & (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L~AU O (?2) DESBLOQ.REGULADOR NAQ 0
(3) RELE MESTRE PARTIDA PESLIG. 0 (10) LIMITAROR ABERTURA FARADO O
(4) vAaLV.AGUA RESFRIAM. FECHADA 0O (ii1) COMANRO CARGA/VEL. FARADO C
(5) POMBA OLEOC REGULADOR DESLIG. 0O (4i2) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO - C
(&) vaLVULA THOLAMENTO FECHADA 0 (43) COMANDO +/- TENSAOQ FARADO (O
(7) FRELOS HOLTOS DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
*¥NUM=0 NORMAL . PRE-COND,i A 14 COMANDOS, 45 OP.SINCR,1é MODIF.,1i7 FIM COMANC

o
—~
>
<3
~
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PRE-COND. PARTIDA % (i) PARADA TOTAL (1) M.VAZIO DESEXCITADA (0)
PARTINDO (0) PARADA EM PROGRESSO (0) M.VAZIO EXCITADA ()
GIRANDO (0) OQOPERACAO SINCRONO (0) OPERACAO GERADOR Q)
L. ABERTURA ) (0)8) - 74 TENSAO EXC. 0.00 V CORR.GERADOR 0.00 KA
POS.PALHETAS 0.00 7% CORR.EXCIT. 0.00 A POT. ATIVA 0.00 ™MW
ROTACAO 0.00 RPM TENS.GERADOR 0.00 K POT. REATIVA 0.00 MVAR
NUM EVENTO ESTADO MUD  NUM EVENTO ESTADO MUD
(1) RELES BLQ. PROTECAO ARMADOS O (8) BOMBA MANCAL ESC. DESLIG. O
(2) MODO DE OPERACAO GER/L-AU O (?) DESBLOQ.REGULADOR - NAO -0
(3) RELE MESTRE PARTIDA DESLIG. 0 (i0) LIMITADOR ABERTURA PARADO O
(4) VALV.AGUA RESFRIAM. FECHADA 0 (1i) COMANDO CARGA/VEL. PARADO O
(3) BOMBA OLEO REGULADOR DESLIG. 0 (12) DISJUNTOR DE CAMPO ABERTO O
(6) VALVULA ISOLAMENTO FECHADA 0 (43) COMANDO +/- TENSAO PARADO O
(7) FREIOS S0LTOS 0 (44) DISJUNTOR DE GRUPO ABERTO O
¥NUM=0 NORMAL. PRE-COND,i{ A 14 COMANDOS,15 OP.SINCR,ié MODIF.,1i7 FIM COMAND
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Apos o desenvolvimento do trabalho pode-se concluir que parte
dos objetivos ja foi alcangada, tal seja, a expetriencia adqui-
rida com a programacao envolvendo, basicamente, logica de co-

mandos.

Percebeu-se, na utilizacao do programa, que realmente ele al-
cangara sua principal finalidade que e o treinamento do pes-

soal envolvido na operacao e na manutencao da UHE-GBM.

Como o programa possul estrutura simples, ele pode ser desen-
volvido com facilidade para outros equipamentos afins, isto e,
equipamentos destinados a comandos automaticos. Em se tratando
de uma instalacao nova; este tipo de simulagao pode tambem au-
xiliar no projeto, nao no sentido de projetar a logica de co-
mando, mas; sim, no sentido - de se verificar o seu correto fun-

clonamento.

E possivel gravar em disco ou enderegcar para um terminal remo-

to os resultados do programa, o que permite ao instrutor exami

nar o aprendizado do treinando.

Em termos de perspectiva, varias idéias ha que nao foram colo-
n .

cadas em pratica devido a exiguidade de tempo para execucao des-

te trabalho. Essas idéias, sao:

-~ Elaboracao de um subprograma para o registro cronologico dos
eventos que sofrem mudanca ‘de estado durante os comandos, quer

manuais, quer automaticos.,

— Criacao de varios bancos de dados logicos e analogicos que,
chamados aleatoriamente, criam situacoes novas a serem ana-

lisadas pelo treinando.

~ Preparacao de instrucao por licoes, chamadas pelo programa
principal, desenvolvendo-se assim uma forma de auto-treina-

mento.

- Desenvolvimento de programa para o projeto de logica de cir-

cuitos de comando.
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Para elaboracao do trabalho foram utilizados os desehhos de co
mando das unidades geradoras da UHE-GBM. O referido comando foi
projetado em conjunto pela Consultora MILDER KAISER, pela COPEL
e pelo fabricante CGEE-ALSTHOM (Franga). Utilizou-se também os
desenhos e instrucoes dos reguladores de velocidade ede tensao,
cujos fabricantes sao, respectiVamente; RIVA-CALZONI (Italia)
e BROWN-BOVERI (Suiga).

Sao apresentados varios anexos para auxiliar na compreensao do
equipamento e funcionamento do comando automatico descrito no

capitulo 2.
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ANEXO 1

NUMEROS E FUNCOES DOS DISPOSITIVOS ELETRICOS DO SISTEMA DE POTENCIA

A nomenclatura usada nos diagramas logicos baseia-se na norma ame-—

ricana €37.2-1970 (veja apendice II - Applied Protective Relay-WE-

CO).

E bom notar que esta norma permite a combinacao dos numeros

com letras, assim como:

G
CS
PB

Q
P
BK
CL
OP

Generator (gerador)

Control switch (chave de controle)
Push boton (botoeira)

0il (oleo)

Pump (bomba)

Brake (freio)

Close (fechar)

Open (abrir)

Também € utilizada a representacao de alguns termos ou equipamen-

tos por suas iniciais, em ingles, nao citados na norma, como:

WG
MS
NLP
CW
QP
GL
GL
sc

Wicket gate (palhetas)

Master start (mestre de partida)

No load position (marcha em vazio)
Cooling water (agua resfriamento)
0il Pump (bomba de oleo)

Gate locking (trava das palhetas)
Gate limiter (limitador de abertura)

Spiral case (caixa espiral)

e outros.

* Combinacao das letras da norma.

Significado simplificado de alguns mumeros da referida norma:

/A =

partida
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3 - intertravamento

5 - parada

12 - sobrevelocidade

14 - subvelocidade
20 - solenocide

25 - sincronismo

33 - posicao

38 - sobretemperatura (mancal)
44 - unidade de partida
46 - sequencia negativa rele
48 - sequencia de operacao incompleta
41 - disjuntor de campo
43 - chave seletora

52 -~ disjuntor de corrente alternada

51 - —rele de sobre corrente AC temporizado

50 - rele de sobrecorrente AC instantaneo

49 -~ rele térmico (sobrecarga de maquina ou transformador)
60 -~ relé balanco de tensao

63 - presostato (chave pressao ar, oleo, etc)
64 - rele de terra

65 - regulador de velocidade

70 - reostato

90 - dispositivo regulador

80 - fluxostato (chave de fluxo ar, oleo, agua, etc)

e outros

O habito faz com que se reconheca facilmente a funcao do dispositi

vo com essa nomenclatura citada.
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STMBOLOS LOGICOS
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DIAGRAMA LOGICO

EQUIVALENTE A CONTATOS OBS
a ﬂu 1 e
b }—5- I — Is Serie
o ]
(E) T
a ™) | G | l
b = a b = e Paralelo
(OU) e t
LU O a Contato NF
(NAO)

(NA) Temporizado na
Excitacao

t em segundos
(NF)

at

Temporizado na
(NA) : -

Desexcitacao

t em segundos

(NF)

o ON Rele biestavel
—oFF —oFF
t
t a
Pulso de duracao t
a Ia em segundos
A i
Condicao
liga - +—7
. —S. Fﬂmq %4&5@0 Circuito simples
desliga I ols liga-desliga com
LS Condigdo selo e condicao
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Estando o regulador hidraulico desbloqueado em condigoes normais
de operacao, o sinal elétrico enviado pelo RE-100 A/PR atua coman

dando a abertura ou o fechamento do servomotor.

A consequencia da abertura ou fechamento do servomotor e alterar

a rotacao ou poténcia ativa fornecida pela maquina conforme mos-

tram as curvas 1 e 2 da figura abaixo.

Para a curva 1 a maquina nao esta em paralelo com o sistema e pa-
ra a curva 2 a maquina esta em paralelo com o sistema.
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ANEXO 10
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