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“A humildade € necessaria ao que deseja
aprender. A humildade é o principio do
aprendizado, e sobre ela, muita coisa tendo
sido escrita, as trés seguintes, de modo
principal, dizem respeito ao estudante.

A primeira é que ndo tenha como vil
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segunda é que ndo se envergonhe de
aprender de ninguém. A terceira é que,
quando tiver alcancado a ciéncia, néo
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despreze aos demais.

(Hugo de S&o Vitor)



RESUMO

Em razdo da pandemia da Covid-19 e por imposi¢do do distanciamento social, as
aulas presenciais em todas as Instituicbes de Ensino foram suspensas. Com esta
ocorréncia, as aulas praticas em laboratério dos cursos de engenharia foram afetadas
diretamente. Sem a possibilidade das aulas presenciais e a fim de minimizar o impacto na
formacéo dos alunos, o Instituto de Engenharia de Sistemas e Tecnologias da Informacéo
da UNIFEI desenvolveu um kit de atividades praticas em substituicdo ao laboratdrio
presencial. Esse kit foi utilizado pelos discentes em seus domicilios durante o Ensino
Remoto.

O objetivo do presente estudo é analisar como foi a utilizagdo de um kit domiciliar
como substituto das aulas praticas no curso de Engenharia Eletrdnica da Universidade
Federal de Itajuba sob a perspectiva dos alunos.

Trata-se de um estudo quantitativo, exploratério e transversal e a analise de dados
foi apresentada por meio de graficos e tabelas. Para tanto, a coleta de dados foi realizada
de forma online, por meio de um questionario enviado aos alunos que cursaram as
disciplinas ELTA10 ou ELTA10A. Esse questiondrio buscava saber aspectos
sociodemogréaficos e entender quais foram as percepcBes dos alunos sobre a experiéncia
vivida durante a pandemia.

Como resultado, percebeu-se que o uso do Kit foi proveitoso e bem aceito pelos
alunos, trazendo beneficios ndo previstos como motivacdo em periodo de isolamento e
ainda, estimulando os mesmos a realizarem inclusive, atividades além das que eram
pedidas nos roteiros das aulas.

Concluiu-se, portanto, que a utilizacdo do kit de laboratério permitiu que as
habilidades manuais pudessem ser desempenhadas num ambiente de isolamento,
mitigando os eventuais impactos negativos na formacdo profissional do estudante. Os
conhecimentos por meio da pratica e manipulacdo do kit foram capazes de ajudar na
compreensdo dos conceitos tedricos trazendo, portanto, um resultado positivo com a
adocdo dessa nova metodologia. O kit proporcionou no ambiente assincrono, que 0s
discentes aprendessem a estudar de forma ativa e interativa ainda que em uma situacédo
adversa de pandemia.

Palavras-chave: Engenharia, Laboratério, Ensino Remoto, Competéncia e Habilidade,
Pandemia



ABSTRACT

Due to the Covid-19 pandemic and the imposition of social distancing, face-to-
face classes in all Educational Institutions were suspended. With this occurrence,
practical laboratory classes in engineering courses were directly affected. Without the
possibility of in person classes and in order to minimize the impact on students' training,
the Institute of Systems Engineering and Information Technologies at UNIFEI developed
a kit of Practical Activities to replace the face-to-face laboratory. This kit was used by
students in their homes during Remote Learning.

The objective of the present study is to analyze the effectiveness of using a home
kit as a substitute for practical classes in the Electronic Engineering course at the Federal
University of Itajuba.

This is a quantitative, exploratory and cross-sectional study and data analysis was
presented through graphs and tables. To this end, data collection was carried out online,
through a questionnaire sent to students who took the ELTAL0 or ELTA10A discipline.
This questionnaire sought to find out sociodemographic aspects and understand students'
perceptions of their experience during the pandemic.

As a result, it can be seen that the use of the kit was beneficial and well accepted
by the students, bringing unforeseen benefits such as motivation during a period of
isolation and also encouraging them to carry out activities beyond those requested in the
class itineraries.

It is concluded, therefore, that the use of the Laboratory kit allowed manual skills
to be performed in an isolated environment, mitigating possible negative impacts on the
student's professional training. The knowledge through practice and manipulation of the
kit was able to help in understanding the theoretical concepts, therefore bringing a
positive result with the adoption of this new methodology. The kit provided students with
an asynchronous environment to learn to study in an active and interactive way, even in
an adverse pandemic situation.

Keywords: Engineering, Laboratory, Remote Learning, Skills and Ability, Pandemic.
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1 INTRODUCAO

A pandemia ocasionada pelo novo subtipo de Coronavirus, agente etioldgico da
COVID-19, colocou a prova diferentes setores governamentais, sendo os principais em
destaque pelos noticiarios, os setores de economia, satde e educacdo. Mediante a referida
realidade, inumeras modifica¢cGes em nosso cotidiano foram adotadas visando minimizar
0s impactos da pandemia para 0s setores em questdo, com destaque para o setor da
educacdo que, em virtude da adocao de medidas sanitarias, como o distanciamento social,
deixou seu funcionamento presencial e passou a realizar suas atividades por meio do
ensino remoto (CHELLA; FERREIRA, 2005; PEREIRA; SANTIAGO, 2022).

Em meio a nova realidade, professores e alunos precisaram se reinventar no
cenario educacional, a fim de que as metodologias empregadas atingissem o melhor
aproveitamento possivel do ano letivo e fossem de fato eficazes, mantendo assim, o
equilibrio no processo de ensino e aprendizagem. Neste enredo, fica claro que tanto
professor quanto aluno precisaram se adaptar e desenvolver competéncias digitais para
que o ensino fosse realizado de forma remota e atendesse as expectativas de ambos os
atores no meio educacional (ANTOLIN; ANTOLIN, 2021; PEREIRA; SANTIAGO,
2022).

Segundo os mesmos autores, as Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo,
também conhecidas como TICs, que ja eram utilizadas como recursos educacionais antes
da pandemia, tiveram importante destaque frente a transicdo do ensino presencial para o
remoto, renovando ndo s6 o estilo de trabalho dos professores, mas também as
competéncias e habilidades a serem adquiridas pelos alunos durante a sua formacéo
profissional.

Buscando um melhor aproveitamento do curso de engenharia, para que oS
discentes ndo fossem prejudicados durante a pandemia, adaptacdes foram realizadas nas
metodologias das aulas. Neste momento, novos desafios emergiram no cenario
educacional, sendo que a principal inquietacdo observada por parte dos educadores foi:
como adaptar as experiéncias em laboratdrios vivenciadas de forma presencial para o
ensino remoto (ER), tendo em vista que a pratica em laboratorio para a graduagdo em
engenharia é considerada elemento vital na formacdo do profissional de engenharia?
(CHELLA; FERREIRA, 2005).

Souza e Filho (2001) referem-se em seu estudo sobre o processo de aprendizagem

do aluno baseado fortemente em experiéncias construidas ao longo do ano letivo pelo
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estudante, que se dispde a praticar o conteido teorico adquirido em sala de aula a partir
de experiéncias as quais envolvam as préaticas que podem ser realizadas por meio de
laboratérios e oportunidades de voluntariado. No entanto, para que a assimilagdo de
conteddo aconteca de forma eficaz, infraestruturas adequadas como bibliotecas e
laboratdrios necessitam ser disponibilizadas para o aluno e este, por sua vez, ira usufruir
0 maior tempo possivel em prol da construcdo do seu conhecimento.

Com a chegada da pandemia, foram observadas intensas modificagbes no cenario
educacional que impactam tanto aluno quanto professor, como por exemplo, as lousas
foram substituidas por telas de computador, anotacdes que antes eram realizadas em
cadernos passaram a ser realizadas por meio de aparelhos digitais, cadeiras de sala de aula
e estudantes que até entdo ocupavam 0 mesmo espaco junto ao professor, durante este
periodo, deram lugar a ambientes distantes e, por fim, sendo a troca de informacao
realizada em sua maioria por meios digitais (PEREIRA; SANTIAGO, 2022).

Acredita-se que a implementagcdo do ER de forma emergencial, associada a
adaptacdo de metodologias para que 0 ensino em engenharia pudesse acontecer durante a
pandemia, trouxe inUmeras repercussdes que permitem reflexdes futuras para a formacao
do discente, uma vez que, as caréncias tecnoldgicas existentes entre professor e aluno
para lidar com tais metodologias implementadas configuram-se como verdadeiros
desafios frente ao processo de ensino e aprendizagem no contexto pandémico (PEREIRA;
SANTIAGO, 2022).

Logo, destaca-se como objetivo principal para a realizacdo do presente estudo,
compreender como a utilizagdo do kit visando minimizar o impacto negativo da pandemia
para a formacéo profissional dos alunos do curso de engenharia, foi eficaz para que estes

alunos? Como foi a experiéncia do aluno com essa nova proposta?

1.1 JUSTIFICATIVA

A construcdo de novas relacOes afetivas e profissionais tém sido observadas e
discutidas apdés a pandemia da COVID-19. No mercado de trabalho, muitas pessoas
passaram a atuar de forma remota, familias visando a protecao de entes queridos passaram
a conviver distantes e a0 mesmo tempo tiveram que aprender a lidar com conflitos
oriundos do confinamento em um mesmo ambiente (SOUZA, 2020).

Para os setores educacionais, a implantacdo do ER durante a pandemia trouxe

consigo antigas e novas reflexdes envolvendo questionamentos, tais como: as condic¢des
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de trabalho do docente, a qualidade do processo de ensino-aprendizagem, a relevancia e
o significado dos contetdos abordados, a melhoria e o desenvolvimento de préticas
pedagogicas centradas no estudante, entre outros aspectos (RONDINI; PEDRO;
DUARTE, 2020).

Os impactos relacionados ao fechamento das universidades e a transi¢do para o
ER durante a pandemia afetaram negativamente cerca de 23,4 milhdes de estudantes na
América Latina e no Caribe, segundo dados da UNESCO. Estudos realizados nos Estados
Unidos também refletem o impacto negativo da pandemia para a educacdo, mostrando
que apenas cerca de 60% dos estudantes com baixa renda tiveram a possibilidade de
participar das aulas ministradas de forma remota (ANTOLIN; ANTOLIN, 2021,
PEREIRA; SANTIAGO, 2022).

Ainda dentro do estudo feito pela UNESCO, este revela que estudantes negros e
hispanicos tiveram reducdo significativa em seu desenvolvimento cognitivo, o
equivalente de 9 meses a um ano de estudos. Observa-se ainda, uma elevada taxa de
evasdo escolar, em média 30% a 40% dos estudantes desistiram de estudar durante a
pandemia, fato este demonstra que, independentemente das condi¢bes governamentais
dos paises, todos estdo sujeitos a sofrerem danos em virtude de agravos epidemiolédgicos
como a COVID-19 (ANTOLIN; ANTOLIN, 2021; PEREIRA; SANTIAGO, 2022).

No Brasil, a realidade ndo se mostrou diferente, segundo Costa (2020), seis em
cada 10 estudantes ndo conseguiram aprender todo o conteddo ministrado por meio de
aulas online, um terco dos alunos ndo conseguiram participar de todas as aulas realizadas
de forma remota por ndo poderem conciliar a rotina domiciliar e horéario para estudar,
24% dos alunos queixaram-se de ndo estarem aprendendo nenhum contetido novo durante
a realizacdo das aulas remotas e que as aulas quando ministradas de forma presencial
possuem maior intensidade e por isso configuram-se como mais eficientes.

Tais colocacOes apontadas pelos estudos trazem uma maior preocupacgdo quanto
ao rendimento escolar para os cursos de engenharia, onde as disciplinas praticas séo
realizadas por meio de laboratérios. Segundo a Resolugdo n°1 do CNE/CES de marco de
2021, devem ser previstas as atividades préaticas e de laboratorio para a formagdo em
engenharia, sendo a sua realizagdo caracterizada como indispensavel para a formagédo
deste profissional (MEC, 2021).

O recorte desta pesquisa sera baseado na experiéncia do uso do ER para a pratica
laboratorial aplicada ao curso de graduagdo em Engenharia Eletronica, da Universidade
Federal de Itajuba (UNIFEI), que apresenta um curriculo que exige além das aulas
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tedricas, experiéncia e vivéncia por meio de atividades praticas realizadas em
laboratdrios.

Com o objetivo de reduzir o impacto negativo na formacéo dos alunos, o Instituto
de Engenharia de Sistemas e Tecnologias da Informacdo - IESTI da UNIFEI, responsavel
pelo curso da graduacgdo supracitada, decidiu migrar a atividade préatica para a residéncia
dos alunos, com a distribuicdo de kits laboratoriais de atividades préaticas para o ensino
de Engenharia, a fim de serem realizados os experimentos com o objetivo de reforcar as
abordagens teoricas.

Para uma utilizacdo efetiva do kit, o aluno ao receber o material em casa, tinha
disponivel por meio das aulas sincronas e assincronas, orientagdes de como utilizar de
maneira correta os materiais. Logo, as aulas que seriam ministradas em laboratorio, foram
realizadas no proprio domicilio do aluno permitindo que estes pudessem desenvolver as
atividades propostas em aula, assim como praticar em um outro momento as atividades
desenvolvidas, tendo em vista que detinham o kit em casa.

A pandemia trouxe consigo um desafio: a distancia e a demora, pois a maioria das
universidades fechou durante a pandemia. No primeiro semestre de 2020 apenas 6
adotaram o ensino remoto, dentre as 69 universidades federais do pais: Universidade
Federal do ABC (UFABC), Universidade Federal do Ceara (UFC), Universidade Federal
da Fronteira Sul (UFFS), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS),
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e a Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI) aderiram ao ensino a distancia.

No segundo semestre de 2020, ao todo eram 10 universidades federais que
adotaram o ER, segundo o Portal de Acompanhamento da Covid-19, do Ministério de
Educacao (MEC), em 15 de julho de 2020:

“69 universidades federais, 53 haviam interrompido as aulas de
graduacéo, dez estavam realizando atividades remotas e fazendo
uso de tecnologias de informagéo e comunicagdo (TICs) e outras
seis realizavam atividades parciais (BRASIL, 2020) ™.

Pautados na referida experiéncia apresentada e subsidiada pelos conhecimentos
acerca dos desafios enfrentados pelas universidades e demais instituicbes de educagédo
durante a pandemia, surgiram inquietacGes por parte da pesquisadora. A pesquisa buscou
responder como ocorreram as aulas no curso de Engenharia Eletrdnica durante o periodo
da pandemia, buscando identificar os impactos nas atividades praticas que foram

ministradas de forma remota com o auxilio de um kit de laboratério, tendo em vista que,
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a pratica em laboratério de forma presencial ndo pbéde ser realizada em virtude da
pandemia pela COVID-19.

Em paralelo a esta indagacgdo, outras inquietacdes se fazem relevantes frente a
associacdo entre ER e a utilizacdo de kits para adaptacdo de aulas praticas durante a
pandemia. Como foram as observacdes dos professores quanto ao uso do Kit e suas
implicacbes na sala de aula? De forma geral, quais os principais desafios frente a
implementacdo desta metodologia para professores e alunos?

A realizacdo desta pesquisa traz como relevancia cientifica contribuir com o
enriquecimento do acervo bibliografico que envolve estudos objetivando investigar as
repercussdes da pandemia para 0 meio educacional em uma perspectiva como também do
emprego do ER para a continuidade do processo ensino e aprendizagem durante o
contexto pandémico. Ainda, buscou somar informacgdes no que se refere aos beneficios
da utilizacdo de kits de laboratério para aulas que seriam realizadas de forma presencial.

Como relevancia profissional, compreender como foi a experiéncia vivenciada por
professores e alunos durante a realizacéo das aulas remotas com a utilizagao dos kits pode
favorecer a tomada de decisdo frente a elaboracéo de novas propostas pedagdgicas para
0s proximos anos letivos. Os custos para manter um laboratorio fisico como: manutencgédo
de equipamentos, agendamento de horarios para uso, limpeza e demais demandas podem
ser repensadas se de fato a utilizacdo de kits em substituicdo as aulas praticas em
laboratorios forem vistas como eficientes.

No que diz respeito a relevancia social, a utilizacdo do kit associada ao ER, se
eficaz, possibilitaria a expansdo dos cursos profissionalizantes em geral, e ndo apenas no
ambiente universitario, uma vez que o kit podera ser utilizado em cursos a distancia, para
atender pessoas que estejam locais mais remotos, cursos técnicos, graduacdo, pos-
graduacéo entre outras especialidades, favorecendo assim o crescimento profissional da

populacédo no pais.

1.2 OBJETIVO GERAL

Verificar como foi a experiéncia dos alunos com a utilizagdo de um kit domiciliar
em substituicdo as aulas praticas de laboratorio, para alunos do curso de Engenharia
Eletronica que fizeram as disciplinas ELTA10 ou ELTA 10A durante o ER.
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1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Descrever como foram desenvolvidas as atividades préticas de laboratério no
curso de Engenharia Eletronica por meio do ER,;

e Auvaliar como foi a percepcdo dos alunos a utilizacdo do kit em casa, suas
dificuldades e percepcdes quanto a disciplina, ao curso e para sua formacéo
profissional em Engenharia.

e Destacar pontos importantes que devem ser considerados para o éxito da
implantacdo de uma ferramenta de atividade laboratorial.

e Levantar a experiéncia do uso do kit, pelos olhos dos professores. Como foi a
aplicacdo em sala de aula.

e Compilar um conjunto de boas préaticas na utilizacdo de kits laboratoriais,

integrando os principios da aprendizagem ativa e experimentacdo remota.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ENSINO REMOTO E ENSINO A DISTANCIA: DIFERENTES TAXONOMIAS
UTILIZADAS NO PROCESSO ENSINO E APRENDIZAGEM

No dia 11 de mar¢o de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), 6rgao
responsavel pelas principais informacdes relacionadas a COVID-19 divulgadas até o
presente momento, observando ndo s6 o aumento de casos de contaminacao, bem como
0 agravamento dos mesmos, declara oficialmente que tal situacdo assumiu caracteristicas
pandémicas. Com isso foi necessario que governos implementassem medidas
emergenciais visando a protecao da vida humana (ANTOLIN; ANTOLIN, 2021).

Como providéncias iniciais, visando o controle epidemioldgico, centenas de
paises adotaram medidas de seguranca como: distanciamento social, uso de méascara de
forma continua, higiene das méos com alcool em gel, entre outras acdes sanitarias. O
fechamento das escolas e universidades também foi uma realidade, acreditando-se que tal
situacéo seria passageira. Entretanto, com o avango da pandemia, sem perspectiva de que
tal situac&o iria de fato ter um fim e prevendo o impacto negativo para a educagéo, foram
elaboradas estratégias por administradores educacionais, diretores e professores de

escolas com o intuito de minimizar as possiveis consequéncias advindas da suspenséo das
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aulas presenciais, sendo a principal delas a adocdo do ensino remoto para dar
continuidade as aulas (GODOI et al., 2020; PEREIRA; SANTIAGO, 2022).

O processo educacional envolve duas varidveis importantes: tempo e espago.
Entende-se como ensino presencial o processo educacional que envolve professor e aluno
ocupando 0 mesmo espaco e tempo, ou seja, todas as atividades s@o realizadas entre
professor e aluno em sala de aula. Por outro lado, existe a educacdo a distancia (EaD),
reconhecida como uma modalidade educacional que h& anos vem sendo realizada, tendo
como caracteristica principal a sua realizacdo sem a presenca fisica de um professor
(GARCIA; CARVALHO JUNIOR, 2015).

Com a chegada da COVID-19, segundo Sunde; Julio; Nhaguaga, (2020), as
terminologias de ER e EaD foram constantemente utilizadas como modalidades de
educacdo similares durante a pandemia. Tratam-se de modelos educacionais que se
diferem pedagogicamente, sendo seu Unico elemento comum, a utilizacdo de TICs para
que ambos acontegam.

Entende-se por EaD uma modalidade de ensino que contempla uma estrutura
politica e didatica pedagdgica considerada completa, sendo que as atividades
programadas para que o0 ensino a distancia aconteca engloba de maneira flexivel
contetidos e atividades distribuidas em disciplinas, com o objetivo de proporcionar ao
aluno que desenvolva conhecimentos e habilidades gerais e especificas, requeridas para
sua formacdo profissional (SUNDE; JULIO; NHAGUAGA, 2020).

A modalidade EaD no Brasil ja era uma realidade antes mesmo da pandemia
(BRASIL, 2019). Entretanto, com a interrup¢do generalizada das atividades presenciais
nas instituicGes de ensino, houve a necessidade de mudancas relacionadas as atividades
pedagdgicas, tal como o aumento do limite de carga horéria para ensino remoto
(UNESCO, 2020).

Embora o uso de ambiente digital para o ensino tenha aparecido com maior
frequéncia entre noticiarios e midias sociais durante a pandemia, o EaD trata-se de uma
modalidade de ensino utilizada ha muito tempo e nos seus primordios, o EaD utilizava a
correspondéncia como meio para favorecer a troca de contetdo entre aluno e professor.
Com o avango da tecnologia, o radio e a televisdo passaram a ser 0s principais recursos
tecnoldgicos para que o EaD pudesse ocorrer entre os anos de 1960 a 1990. Com a
chegada do computador, ambientes online puderam ser desenvolvidos, favorecendo o
processo de criagdo de conteido e consequentemente o fortalecimento do EaD em varias
partes do mundo (SOUZA, 2020).
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Costa (2020) relata em seu estudo que a primeira vez em que se viu uma iniciativa
para o EaD foi datada do ano de 1728, quando a Gazeta de Boston promoveu um curso
com ensino e tutoria por meio de correspondéncia. Outra iniciativa que contribui com o
surgimento do EaD foi a criacdo da Universidade da Africa do Sul em 1951, sendo
atualmente a uUnica universidade a distancia daquele pais. No Brasil, 0 registro
considerado como a primeira iniciativa para o EaD foi a realizagdo de um curso por
correspondéncia anunciado na secéo de classificados do Jornal do Brasil em 1904.

No que se refere ao ER, este é compreendido como um recurso utilizado no meio
educacional visando manter um distanciamento geografico entre aluno e professor e,
aluno e demais estudantes da classe, sendo realizado através da utilizacdo de recursos
digitais como computadores e celulares. O ER acontece de forma sincrona, ou seja, a
comunicacdo entre professor e alunos é realizada de forma simultanea, fato este que
permite que alunos participem das aulas, uma vez que tanto professor quanto aluno
dividem o mesmo espaco virtual. O ER também pode ser realizado de forma parcial
assincrona, ou seja, ndo requer a participagdo simultanea entre aluno e professor, deste
modo, parte das atividades solicitadas pelo professor podem ser realizadas quando o aluno
esta off-line (ANTOLIN; ANTOLIN, 2021).

Segundo Costa (2020), a caracteristica principal do ER é que este ao ser aplicado,
procura preservar 0 maximo de caracteristicas possiveis do ensino presencial, como por
exemplo manter os horarios nos quais as disciplinas seriam ministradas se as aulas
estivessem sendo de forma presencial.

Nesse sentido, o objetivo maior de se optar pelo ER foi a intencdo de dar
continuidade ao ensino durante a pandemia, logo todo contetdo ministrado pelo professor
de forma presencial seria repassado de forma remota. A comunicagdo no ER é realizada
de forma bidirecional, onde o professor protagoniza as videoaulas por meio de sistemas
de webconferéncia, sendo as principais plataformas digitais utilizadas: Google Meet,
plataforma Moodle, BigBlueButton, Zoom e Microsoft Teams (SOUZA, 2020).

Godoi et al., (2020) destaca em seu estudo a importancia de ndo confundir o EaD
com o ER. Segundo os autores, o EaD é realizado por meio de concepcdes tedricas,
metodologias e especificidades que sustentam e fazem com que esta modalidade de
ensino seja eficiente para a formacdo profissional do aluno. No que tange 0 ER, este é
vislumbrado como uma adaptacdo curricular de carater temporario, utilizado apenas
guando as aulas e atividades do ano letivo ndo podem ser realizadas de forma presencial,
como foi o0 caso da pandemia da COVID-19.
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Para Rondini; Pedro; Duarte, (2020) outro fator que difere o EaD do ER, refere-
se & estruturacgdo existente no EaD, uma vez que o EaD conta com recursos e uma equipe
multidisciplinar preparada para que a oferta de todo o contetdo proposto pelo curso possa
ser disponibilizado ao aluno por meio de diferentes midias e plataformas digitais. Em
contrapartida, o ER ndo conta com um ecossistema educacional robusto como o EaD, este
¢ empregado buscando fornecer de forma temporéria os conteudos curriculares
programados para serem realizados presencialmente, mas que por causa da pandemia ndo
puderam ser ministrados como planejado. Logo, o ER é visto como uma medida
emergencial para a continuidade dos estudos em circunstancias de crise. Portanto o EaD,
possui estrutura e ferramentas predefinidas especializadas para o bom desenvolvimento
de um ambiente virtual de aprendizagem, o ER gerou saidas temporérias, totalmente
adaptadas para cada realidade institucional.

Laguna et al., (2021) explica que pandemia evidenciou a realidade dos sistemas
educacionais e o Brasil é indicado como um pais detentor de gritantes problemas no
sistema educacional mesmo antes da pandemia como: falta de estrutura, eficiéncia e
efetividade do ensino, baixos salarios dos educadores, infraestruturas precarias,
violéncias de todas as ordens.

Embora a transi¢do do ensino presencial para o ER transmita a ideia de ser algo

simples, Souza e Miranda, (2020) discutem em seu estudo que a ruptura dos processos
presenciais para 0 ambiente virtual de ensino requer uma exploracdo aprofundada dos
recursos tecnoldgicos, 0 que se caracteriza como uma tarefa complexa, tendo em vista
que, no ambiente escolar os recursos digitais sdo pouco explorados tanto por professor
quanto pelos alunos. Os contetdos necessitam ser abordados pelo docente por meio de
metodologias que chamem a atencao do aluno para que este ndo perca o interesse.
Silva; Teixeira, (2020) revela em seu estudo que o uso de tecnologias em estruturas
sociais, tais como, em escolas e universidades néo se trata de uma novidade para o cenario
educacional em virtude da pandemia. Ha tempos vem se discutindo como essas
tecnologias de interacdo e comunicacdo podem ser melhor empregadas no meio
académico, bem como quais os desafios se fardo presentes quando professores e alunos
se prop6em a inovar o ambiente educacional fazendo uso das TICs.

Ressalta-se como fator relevante diante a utilizagdo do ER e o aproveitamento do
ano letivo que, embora tenha-se empregado diversas tecnologias e metodologias para que
0 impacto na educacdo brasileira fosse minimizado, ha de se considerar que o

distanciamento social ocasionado pela COVID-19 impacta a saude mental de toda
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populacdo. Sentimentos como medo, ansiedade e estresse se fazem presentes no meio
académico podendo comprometer ainda mais o rendimento de alunos e professores
mediante as incertezas futuras e perdas vinculadas & pandemia (SOUZA; MIRANDA,
2020).

2.2 PORTARIAS E LEGISLACOES QUE NORTEIAM A IMPLANTACAO DO
ENSINO REMOTO NO BRASIL

O impacto ocasionado pelo novo coronavirus foi evidenciado em quase todas as
atividades humanas. Tendo em vista a réapida disseminacdo do virus, os setores
educacionais responsaveis pela educacao infantil, ensino fundamental, médio e superior
optaram em primeiro momento pela paralisacdo das atividades escolares, priorizando a
protecao nao so dos alunos, mas de toda comunidade (RODRIGUES; BIRNFELD, 2022).

A paralisacéo das atividades de ensino inicialmente foi uma deciséo provisoria até
que os orgdos publicos elaborassem uma melhor estratégia para a continuidade das aulas
de forma segura e eficiente. Sem uma previsdo quanto ao fim da pandemia, em um
segundo momento, a substituicdo das aulas realizadas de forma presencial por aulas no
modelo remoto passou a ser uma realidade em todo pais, sendo a modalidade do ER
aplicada com o intuito de abranger além das aulas, mas também grande parte dos
componentes curriculares, ficando excluidos apenas contetdos realizados de forma
pratica como estagios profissionalizantes e atividades realizadas em laboratorios
(RODRIGUES; BIRNFELD, 2022).

A realizacdo de acdes educacionais de forma semipresencial, terminologia que
ganhou destaque durante a pandemia pela COVID-19, € utilizada had mais de 20 anos,
tendo como principal documento norteador para que essa modalidade de ensino seja
empregada de forma eficaz, a portaria n. © 4.059 de 10 de dezembro de 2004 (ANTOLIN;
ANTOLIN, 2021). Segundo a referida portaria, o0 artigo.1 § 2° fica autorizado para cursos
reconhecidos pelo Ministério da Educacdo (MEC) a oferta de disciplinas em modalidade
semipresencial, totalizando 20% da carga horaria total do curso (BRASIL, 2004).

No estudo realizado por Rodrigues; Birnfeld, (2022) os autores destacam que, no
ano de 2016 a portaria n°4.059/2004 foi revogada pela portaria n°® 1.134 de 10 de
dezembro de 2016. Segundo os mesmos autores, dois anos apds a revogacao da portaria
n® 4.059/2004, uma nova atualizacéo foi realizada pelo MEC. Logo, a portaria até entdo
atual n® 1.134/2016 passa a ser revogada pela portaria n° 1.428 de dezembro de 2018,
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onde a principal modificacdo se refere a porcentagem de aulas semipresenciais que de
20% passa a ser permitido a oferta de disciplinas com o limite de até 40% da sua carga
horéria total. A referida portaria foi novamente revogada dando espaco para a atual
portaria n® 2.117, de 6 de dezembro de 2019 que traz como principal atualizacdo a
utilizacdo do EaD e carga horaria semipresencial para todos os cursos de ensino superior
e pos-graduacdo, excluindo-se apenas os cursos de medicina (RODRIGUES;
BIRNFELD, 2022).

Durante a pandemia o que possibilitou que o ER acontecesse foi norteado pela
portaria n° 544 de 16 de junho de 2020 que dispbe sobre a substituicdo das aulas
presenciais por aulas em meios digitais, enquanto durar a situacdo de pandemia pela
COVID-19. A referida portaria revoga as Portarias MEC n° 343, de 17 de margo de 2020,
n° 345, de 19 de marco de 2020, e n° 473, de 12 de maio de 2020. (SUNDE; JULIO;
NHAGUAGA, 2020).

No que se refere a aplicabilidade do ensino remoto para os cursos de engenharia,
foi possibilitada por meio da portaria n® 544/2020, que regulamentou o funcionamento e
estruturacdo dos cursos de engenharia, permitindo a substitui¢do das aulas presenciais por
aulas pelos meios digitais, enquanto durasse a situacdo de pandemia da Covid-19
(BRASIL, 2020).

A Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, prevé em seu artigo 8° 8§ 1° a
obrigatoriedade da existéncia das atividades de laboratdrio, tanto as necessarias para o
desenvolvimento das competéncias gerais quanto das especificas, com o enfoque e a
intensidade compativeis com a habilitacdo ou com a énfase do curso (BRASIL, 2019).

Ressalta-se por meio do artigo 8° § 6°, da CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019,
que as atividades visando contemplar o perfil académico proposto pela resolucdo em
questdo, devem ser realizadas buscando estimular o uso de metodologias ativas, como
forma de promover uma educagdo mais centrada no aluno (BRASIL, 2019).

Tendo em vista os possiveis desafios que seriam enfrentados durante a transigédo
do ensino de forma presencial para remoto, 0 MEC estabeleceu, em 7 de julho de 2020,
por meio do parecer CNE/CP n° 11/2020, orientacGes educacionais para realizagdo de
aulas e atividades pedagdgicas ndo presenciais no contexto da pandemia (BRASIL,
2020).

Logo, a utilizacdo dos kits para dar continuidade ao ensino das praticas em

laboratdrios que foram interrompidas em decorréncia da pandemia, permitiu que 0s
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alunos pudessem desenvolver suas competéncias e habilidades durante o contexto

pandémico, assim como preconizado pela legislagcdo em questao.

2.3 KITS DIDATICOS DE ATIVIDADES PRATICAS COMO FERRAMENTA PARA
O ENSINO DE ENGENHARIA

O curso de engenharia esté intrinsecamente ligado a experimentacao préatica e a
aplicacdo de conceitos tedricos em situacOes reais. Nesse contexto, o uso de Kits de
laboratério desempenha um papel crucial na formacdo académica dos estudantes,
proporcionando-lhes uma experiéncia tangivel e préatica que complementa o aprendizado
em sala de aula. Conforme Madruga e Klug (2015), “a experiéncia aumenta a capacidade
de compreensao do aluno pela interagao entre teoria e pratica”

Alguns autores trazem discussdes quanto ao beneficio do uso de Kits didaticos de
laboratério, como Quintino et al., (2017) essa ferramenta pedagdgica permite que 0s
alunos experimentem fendmenos reais e apliquem conceitos tedricos em situacoes
praticas, facilitando uma compreensdo mais profunda dos principios fundamentais da
engenharia.

Kits didaticos para atividades préticas sdo reconhecidos como uma evolugdo
natural dos laboratérios remotos, oferecendo aos estudantes a oportunidade de adquirir
componentes por iniciativa prépria e integra-los no conjunto experimental do laboratorio.
Isso resulta em maior flexibilidade e autonomia no processo de aprendizagem
(ALMEIDA ET AL., 2023).

De acordo Avila, et al (2022), é possivel desenvolver habilidades praticas ao
manipular equipamentos e realizar experimentos, pois 0s alunos desenvolvem habilidades
praticas essenciais, como resolucdo de problemas, trabalho em equipe e pensamento
critico.

Da Costa Junior-Ademar (2023), entende que kits em que o aluno pode manipular
em casa sdo alternativas que permitem aos alunos conduzir experimentos em qualquer
lugar e a qualquer momento, sem a obrigagdo de participar em horérios especificos para
a realizacdo dos experimentos da disciplina.

Conforme Pinho - Alves (2002), a iniciativa de disponibilizar kits didaticos para
experimentacao busca estreitar a relagdo do estudante com as demandas de seu publico-
alvo, o qual se revela altamente curioso e ansioso por conhecimentos cientificos e

tecnoldgicos. A utilizagdo de kits tem um impacto significativo na formacdo dos
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graduandos de engenharia, preparando-os para enfrentar os desafios complexos do mundo
real.

Além disso, a abordagem com recursos didaticos promove uma aprendizagem
mais engajada e significativa, aumentando a retencdo do conhecimento ao possibilitar a
exploracdo do pensamento indutivo e dedutivo, assim como a formulacdo de hipoteses,
esse método enriquece a aprendizagem, que se torna mais significativa ao ser integrada
de forma interativa com uma variedade de temas (CORSINO RIBEIRO, 2023).

Os Kits de laboratério, portanto, sdo como recursos indispensaveis no ensino de
engenharia, proporcionando uma alternativa valiosa para a aprendizagem pratica em um
ambiente virtual (HOFSTEIN & LUNETTA, 2004). Ao oferecer uma experiéncia pratica,
esses kits complementam o aprendizado tedrico em sala de aula, permitindo que os alunos
apliguem conceitos teodricos de forma tangivel. Essa abordagem ndo s6 promove o
desenvolvimento de habilidades préaticas essenciais, mas também estimula a inovacao dos
estudantes, preparando-os para os desafios do mercado de trabalho mesmo em tempos
dificeis, como foi no isolamento social.

Dessa forma, os kits para praticas de laboratério desempenham uma funcao crucial
na formacdo dos futuros engenheiros, contribuindo significativamente para o avanco
continuo da engenharia e da tecnologia.

Portanto, é basilar que as institui¢cGes de ensino invistam na aquisicdo e utilizacdo
de kits didaticos, a fim de proporcionar uma formacdo académica mais completa e
enriquecedora aos seus estudantes. Através destes recursos, € possivel fomentar o
interesse dos alunos pela engenharia e estimular sua curiosidade cientifica, preparando-

0s para os desafios e oportunidades que o futuro promete.

2.3 SUBDESENVOLVIMENTO DO BRASIL E SEU IMPACTO PARA A
EDUCACAO BRASILEIRA EM TEMPOS DE PANDEMIA

A pandemia pela COVID-19 atingiu os mais distintos aspectos da vida social.
Com a chegada deste agravo, mudangcas no comportamento, reflexdes, aumento de
cuidados com a higiene e readaptagdes de espacgos, tanto fora quanto dentro das
residéncias foram adotadas visando o combate e controle do novo virus. Para prosseguir
com suas atividades, estabelecimentos comerciais e instituicdes de saude tiveram que se

reinventar de forma imediata, buscando reduzir os prejuizos econémicos e a0 mesmo
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tempo garantir a protecdo da vida através de atividades de prevencéo e protecdo a saude
(SOUZA; MIRANDA, 2020).

Segundo Rondini; Pedro; Duarte (2020), mudangcas no sistema educacional
também ocorreram em virtude do novo coronavirus. De um dia para o outro, professores
se viram sem poder frequentar o ambiente familiar que a sala de aula representa e, na
mesma velocidade é designado para estes profissionais, que todo o contetido programado
para ser ministrado em sala de aula seja adaptado, com o intuito de dar continuidade as
aulas por meio do ER. No contexto da pandemia, os desafios ja existentes na educagéo
brasileira tornam-se ainda mais perceptiveis em meio a pandemia, uma vez que ao tentar
incorporar as TICs para que o ER seja uma realidade, problemas com a infraestrutura e
formacéo docente deficitaria para 0 manejo de tais tecnologias passam a ficar ainda mais
evidentes.

No que se refere a infraestrutura, o estudo realizado por Souza, (2020) aponta que
20,9% dos domicilios brasileiros ndo possuem acesso a internet, ou seja, quase 15 milhdes
de lares. Cerca de 79,1% de residéncias possuem acesso a rede de internet, sendo que em
99,2% destas o celular representa o principal dispositivo eletrébnico que permite que
estudantes e professores possam fazer uso da internet. Em muitas residéncias um Unico
celular é compartilhado com outros membros da familia 0 que torna o0 acesso ainda mais
restrito para utilizacdo das TICs no meio educacional.

Neste estudo, o autor revela que 88% dos professores que participaram da pratica
do ER relatam nunca ter ministrado aulas de forma remota e, 83,4% destes afirmam néo
se sentirem preparados para a pratica do ER. No que diz respeito ao ambiente domiciliar,
este estudo aponta que tanto professores quanto alunos ndo dispdem de espaco adequado
em sua casa para que as aulas sejam realizadas de forma eficiente, considerando que as
residéncias das classes populares de maneira geral, sdo compostas com poucos cOmodos
e convivio com varios membros familiares, realidade que néo € vista em familias da classe
média e alta no Brasil (SOUZA, 2020).

A chegada da COVID-19 impds modificacBes na educagdo que causaram certo
embaraco para as camadas consideradas vulneraveis socioeconomicamente,
especialmente no Brasil. Alunos e professores pertencentes as familias desfavorecidas
economicamente, ndo possuem aparato eletrdnico adequado como: computadores,
tablets, smartphones, entre outros dispositivos. Outras condi¢cdes como falta de dominio
para utilizar as plataformas digitais e sinal de internet fraco tornaram-se verdadeiros

obstaculos para que aluno e professor tivessem acesso as aulas e palestras durante o
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periodo pandémico, onde o distanciamento social era uma exigéncia para protecéo da vida
(SUNDE; JULIO; NHAGUAGA, 2020).

Segundo dados disponibilizados pela Organizacdo das NacGes Unidas para
Educacdo (UNESCO), 90% dos estudantes no mundo seriam impactados de alguma
forma pela pandemia, uma vez que, o fechamento das escolas é prejudicial para pessoas
com maior vulnerabilidade, que perdem ndo sO a oportunidade de construcdo de
conhecimento, mas tambem a oferta de outros servigos sociais como por exemplo:
alimentacéo, seguranca, apoio social e emocional (SOUZA; MIRANDA, 2020).

Para Antolin; Antolin, (2021) a préatica do ER nas camadas mais pobres, se torna
extremamente excludente, configurando-se como maior obstaculo para a implantacao
deste recurso de ensino, o dificil acesso do aluno a internet. Logo, para estes autores, 0
problema maior ndo esta relacionado ao uso do ER, mas sim, a falta de politicas publicas
que facilitem o acesso a internet de qualidade de forma igualitaria a toda populacéo, bem
como a educacdo, tendo em vista que a populagcdo mais vulneravel também encontra
dificuldades de ingresso a universidade, 0 que por si sO se caracteriza como uma situacéo
de exclusé&o social.

Souza; Miranda, (2020) mencionam na pesquisa pontos importantes sobre a
efetividade da aprendizagem com a utilizacdo do ER. Segundo estes autores, por mais
que sejam fornecidos subsidios para que o maior nimero de alunos possa desfrutar em
seu maior potencial das atividades pedagdgicas realizadas de forma remota, ha de se
considerar que o fato de o estudante estar conectado ndo significa que esta de fato
dedicado as aulas e aos métodos de ensino. Foi observado em diversos programas de
ensino que o estudante faz uso das plataformas virtuais tal como solicitado, porém, o
mesmo realiza atividades em paralelo a aula remota, uma vez que lhe é permitido desligar
a cAmera durante a realizacdo das atividades. Portanto, a modalidade remota facilita a
distracdo do aluno durante as aulas, exigindo um maior empenho do professor em sua
didatica para que o aluno se sinta interessado no conteudo apresentado.

Compreende-se que a utilizacdo das TICs séo elementos modificadores para o
ambiente em que estdo inseridas, visto que, através do uso de elementos digitais, relacdes
entre professor, aluno e conteldo a ser ministrado sdo transformados, estreitando ou
fortalecendo dentro do processo de ensino e aprendizagem. E preciso considerar, como
talvez o maior desafio diante o uso das ferramentas digitais e a efetividade do ensino, seja

a habilidade em tornar as metodologias empregadas pelo professor mais ativas,
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fortalecendo a relacéo entre professor e aluno, fazendo com que a aprendizagem por parte
do aluno se torne colaborativa, desafiadora e inovadora (SILVA; TEIXEIRA, 2020).

Nesse viés, professor e aluno precisam caminhar juntos para que o cenario da
educacdo possa se tornar efetivo, sendo o uso das TICs uma possibilidade para que essa
realidade venha a acontecer (SUNDE; JULIO; NHAGUAGA, 2020).

Neste contexto de desigualdade social no Brasil, durante a pandemia foi
observado uma grande quantidade de alunos que foram excluidos do processo de
aprendizagem remoto, devido a falta de acesso a internet e/ou a falta de computadores,
bem como condi¢6es inadequadas em suas residéncias para o estudo, alem dos problemas
relacionados a situagdo socioecondmica das familias brasileiras (HODGES et al., 2020).

Ressaltamos que a Constituicdo Federal de 1988 descreve que a educagdo € um
direito de todos e dever do Estado, com o objetivo de promover a integracdo com a
sociedade, visando o desenvolvimento pessoal do cidaddo e uma boa qualificacdo
profissional. Entretanto, uma vez que os contrastes educacionais no Brasil ja eram uma
realidade, potencializada e evidenciada em tempos de pandemia, & preciso que as
diferentes instancias dos poderes politicos do Brasil revejam os processos e medidas de
estruturacdo basica educacional, com o intuito de evitar a exclusdo dos alunos de dentro
da era digital e assim, impedir o cumprimento do direito garantido em Constituig&o.

A UNIFEI, ciente de sua responsabilidade social e comprometida com a promogéo
da igualdade de oportunidades, adotou medidas proativas para apoiar seus alunos durante
a pandemia. Com uma propor¢do significativa de alunos cotistas, a universidade
reconheceu a necessidade de garantir que todos os estudantes tivessem acesso aos
recursos necessarios para continuar seus estudos sem interrupcgoes.

Uma das principais iniciativas da UNIFEI foi o fornecimento de notebooks aos
alunos que enfrentavam dificuldades econémicas para adquirir ou substituir seus
dispositivos. Essa acdo foi fundamental para garantir que todos os estudantes pudessem
participar das atividades académicas remotas, independentemente de sua situagédo
financeira.

Além disso, a universidade trabalhou em parceria com provedores de internet para
garantir o acesso gratuito ou subsidiado a rede, permitindo que os alunos acompanhassem
as aulas, realizassem pesquisas e acessassem 0s recursos educacionais disponiveis online.

O fornecimento de notebooks e 0 acesso a internet tiveram um impacto
significativo na capacidade dos alunos de continuar seus estudos durante a pandemia.

Essas medidas ndo apenas minimizaram os efeitos negativos da crise sanitéria sobre o
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ensino, mas também reforcaram o compromisso da UNIFEI com a incluséao e a equidade
educacional.

A UNIFEI demonstrou lideranca e comprometimento ao implementar medidas
eficazes para apoiar seus alunos durante a pandemia da COVID-19. O fornecimento de
notebooks e o0 acesso a internet foram estratégias fundamentais para garantir a
continuidade do ensino, especialmente para os alunos em situagéo de vulnerabilidade que
enfrentavam desafios adicionais devido as suas condi¢Ges socioeconémicas. Essas
iniciativas refletem o compromisso da UNIFEI, destacando seu papel como uma

instituicdo de ensino comprometida com o bem-estar e o0 sucesso de seus alunos.

3 METODOLOGIA

Neste segmento da pesquisa serdo apontados pelos pesquisadores informacées
acerca da realizacdo do estudo, local, delineamento, estratégias para coleta e anélise dos
dados e preceitos éticos envolvidos na pesquisa.

3.1 LOCAL DO ESTUDO

A Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI) foi fundada no ano de 1913.
Inicialmente sua denominacao era Instituto Eletrotécnico e Mecanico de Itajuba — IEMI,
a referida nomeacdo foi escolhida por iniciativa pessoal de Theodomiro Carneiro
Santiago e patrocinio de seu pai, Coronel Jodo Carneiro Santiago Junior. Ambos
fundadores desejavam que a referida instituicdo fosse organizada na cidade de Itajuba
com o objetivo de formar engenheiros mecanicos e eletricistas, com ensino voltado para
a realidade pratica, buscando proporcionar ao estudante um ambiente académico que
fosse 0 mais proximo possivel do mercado de trabalho, ao qual os futuros engenheiros
enfrentariam em sua vida real, evitando assim, o0 choque entre estudante e mercado de
trabalho quando estes deixassem 0s bancos escolares para ingressar na vida profissional
(UNIFEI, 2023).

Para iniciar as atividades no IEMI, o Dr. Theodoro Santiago viajou para 0s
Estados Unidos e para Europa no ano de 1912 com o intuito de aprender novos métodos
de ensino, bem como adquirir equipamentos e contratar professores para que as aulas
pudessem ser iniciadas na referida instituicdo. Em janeiro de 1913, foram contratados,
vindos da Bélgica, os professores: Dr. Armand Bertholet e os Drs. Arthur Tolbecq e
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Victor Van-Helleputte. Posteriormente, mais professores se juntaram ao corpo docente
do IEMI, o professor Dr. Fritz Hoffmann e Dr. Arthur Spirgi, ambos vindos da Suica, e 0
professor Dr. Pierre Francois, engenheiro natural da Franca (UNIFEI, 2023).

A inauguracao oficial do IEMI ocorreu no dia 23 de novembro de 1913, por meio
de uma sessao solene, contando com a presenca ilustre do entdo presidente da Republica,
Marechal Hermes da Fonseca, e seu vice-presidente, Dr. Wenceslau Braz Pereira Gomes.
No ano de 1917, a primeira turma de alunos engenheiros mecanicos-eletricistas se formou
e inicialmente, o curso tinha duracdo de trés anos. Em 1923, o curso passou a ter
durabilidade de quatro anos e em 1936 passou a ser exigido vivéncia académica de cinco
anos para a formagéo de engenheiros na referida instituicdo. No mesmo ano, 1936, o
instituto sob forte influéncia da Escola Politécnica do Rio de Janeiro, passa por uma
reformulacdo em suas normas e estrutura de ensino, passando a ser nomeada nao mais
como IEMI; agora a escola seria reconhecida como Instituto Eletrotécnico de Itajuba —
IEI (UNIFEI, 2023).

Até este momento, a instituicdo ndo se tratava de uma escola federal, fato este que
veio a acontecer mais adiante, no ano de 1956. Porém, apenas no ano de 1968 que a até
entdo IEI passou a ser chamada Escola Federal de Engenharia de Itajuba (EFEI). Outra
mudanga importante na estrutura e regulamentagdo dos cursos da EFEI, foi a separacéao
dos cursos de mecanica e elétrica, que ocorreram no ano de 1963. No ano de 1998, com
0 intuito de se tornar uma universidade, a EFEI que possuia apenas dois cursos, passa a
ter nove cursos e entao, sua nomeacao torna-se Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)
e posteriormente, mais dois cursos de graduacdo foram somados aos nove ja existentes,
totalizando 11 graduacdes disponiveis para a populacao de Itajuba e demais regides do
Brasil (UNIFEI, 2023).

Embora o projeto de transicdo de EFEI para UNIFEI tenha se iniciado no ano de
1998, sua oficializacao sé foi reconhecida em 24 de abril de 2002. Atualmente, a UNIFEI
conta com nucleos estudantis situados nao so na cidade de Itajuba- MG, mas também na
cidade de Itabira-MG e, a expansdo do campus para a cidade em questdo foi realizada em
julho de 2008 (UNIFEI, 2023).

Assim, a UNIFEI se destaca como uma institui¢do de ensino que n&o apenas forma
profissionais qualificados, mas que também se preocupa em prepara-los para o mundo do
trabalho, proporcionando-lhes as habilidades e competéncias necessarias para enfrentar
os desafios e se destacar no mercado atual. E como o fundador da institui¢do, Theodomiro

Santiago, mencionou em sua insigne frase: “Se a ciéncia ¢ filha da observagdo ¢ da
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experiéncia, estes sdo, em verdade, 0s processos pelos quais principalmente ela deve ser
ensinada”, demonstrando a importancia de trazer um estudo sobre a vivéncia dos alunos

com o kit de atividades praticas.

3.2 DESENHO METODOLOGICO

Essa pesquisa abarca natureza quantitativa, qualitativa, exploratéria e transversal.

O estudo terd um delineamento quantitativo a fim de termos resultados mais
conclusivos e quantificarmos os dados obtidos no questionario enviado aos alunos. Parte
das perguntas enviadas sdo fechadas, com o objetivo de verificar o padrdo de
comportamento dos entrevistados. Também serdo coletados dados sociodemogréficos e
esses elementos numeéricos serdo mensurados graficamente.

Pode-se definir como uma pesquisa quantitativa, estudos realizados que buscam
responder a questionamentos que passam por conhecer o0 grau e a abrangéncia de
determinados tracos em uma populacdo. S&o pesquisas com carater generalizador que
visam enriquecer o contexto do trabalho realizado pelo pesquisador. E caracteristico da
pesquisa quantitativa o uso de dados estatisticos que buscam apontar frequéncias e
indicativos. No entanto, cabe ressaltar que de modo algum os dados utilizados em
pesquisas quantitativas representam fielmente a realidade, de maneira geral, elas retratam
uma amostra se aproximando o maximo possivel da realidade (PEREIRA; ORTIGAO,
2016).

A partir dos gréficos gerados a pesquisa discorrera ainda, de forma qualitativa as
perguntas abertas feitas aos discentes. A finalidade da pesquisa neste momento é mapear
as opinides e expectativas dos alunos, entendendo e ndo mensurando suas percepcoes.

Segundo a socidloga e pesquisadora:

A pesquisa qualitativa responde a questfes muito particulares. Ela se preocupa,
nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado.
Ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes,
crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das
relacbes, dos processos e dos fenémenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacdo de variaveis. (MINAYO, 2001, p.22)

ApoOs esta etapa de estruturacdo dos resultados obtidos, a pesquisa tomara um
curso exploratério, com o proposito de preencher lacunas que aparecam durante a

pesquisa, criando familiaridade dos pesquisadores com os dados.
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No que diz respeito as pesquisas exploratérias, Sampieri; Collado; Lucio, (2013)
explicam que este tipo de estudo é realizado quando ndo se tem inicialmente muito
conhecimento a respeito do fendmeno do estudo, ou seja, 0 assunto ao qual se deseja
investigar é totalmente desconhecido pelo pesquisador. Segundo 0s mesmos autores, é
conveniente aos pesquisadores desenvolverem estudos exploratorios quando 0s mesmos
desejam se tornar familiarizados ao assunto. Esse apontamento também é mencionado na
obra de Gil, (2010). Para o autor:

“As pesquisas exploratorias tém como proposito proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a
construir hipéteses. Seu planejamento tende a ser bastante flexivel, pois
interessa considerar os mais variados aspectos relativos ao fato ou fenémeno
estudado”. (GIL, 2010, p.27).

Em raz&o do recorte do estudo se tratar de um levantamento de dados num
momento especifico, a partir de uma fotografia dos resultados sobre a experiéncia no dos
alunos de engenharia no periodo especifico que fizeram aulas remotas com uso do kit em
2020 ou 2021, decidiu-se, portanto, que a pesquisa sera transversal.

No que diz respeito as pesquisas conceituadas como transversais, estas por sua
vez, apresentam como caracteristica principal realizar a analise em um determinado
periodo, ou seja, a etapa da coleta dos dados deste tipo de estudo é realizada em um
determinado tempo e as varidveis a serem estudadas podem ser dependentes ou
independentes (POLIT, HUNGLER, 2011).

3.3 PARTICIPANTES, POPULACAO, CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

A pesquisa foi realizada na cidade de Itajuba, com a contribuicéo dos alunos do
curso de Engenharia Eletronica, da UNIFEI, que no ano de 2020 e 2021 tiveram as aulas
de laboratorio substituidas por aulas na modalidade remota com a utilizacdo de Kits
(Figura 1), evitando a auséncia de aulas préaticas durante a pandemia.

Também foram entrevistados 2 professores e 3 coordenadores do IEST.
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Figura 1 - Kit de atividades praticas de laboratorio utilizado nas disciplinas ELTA10 e
ELTAL0A durante o ER.

Fonte: Arquivo UNIFEI

As aulas foram suspensas acreditando que a pandemia seria uma situagédo
passageira. Entretanto, observando o crescimento do nimero de casos e 0 agravamento
dos mesmos, a coordenacdo dos cursos de engenharia da UNIFEI, com receio de seus
alunos serem prejudicados, iniciou a elaboracdo de metodologias que contribuissem com
a execucao das aulas praticas e tedricas. Foi neste cenario que a estruturacdo de kits de
laboratdrio surgiu, com o intuito de levar todo contetdo que deveria ser realizado em
aulas praticas de laboratério para a casa do aluno, garantindo assim o aprendizado e a

seguranca deste ao manter o distanciamento social.

No segundo semestre, iniciaram-se as aulas com a utilizag&o dos kits, para os
cursos de graduacdo em Engenharia Eletronica, Engenharia da Computacgéo e Engenharia
de Controle e Automacao. Foram utilizados diferentes kits em distintas disciplinas,
atendendo ao todo 343 alunos. Nem todas as disciplinas fizeram uso do kit o tempo todo,
algumas disciplinas utilizaram software de simulagéo. A relagéo total de disciplinas que
utilizaram algum tipo de kit de atividades praticas durante o periodo do ER, esta disposta
no quadro 1:
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Quadro 1: Disciplinas que utilizaram algum tipo de kit de laboratério durante o ER

Nome da disciplina Ano Semestree | Numero de | NUmero de
carga turmas alunos
horéria

ELTA10- Laboratério de| 2020 2° semestre | 6 Turmas 117 alunos
Introducdo a  Eletronica (16h)

Analdgica

ELTA10- Laboratério de| 2021 1° semestre | 3 Turmas 56 alunos
Introducdo a  Eletrbnica (16h)

Analdgica

ELTA10- Laboratério de| 2021 2° semestre | 4 Turmas 56 alunos
Introducdo a  Eletrbnica (16h)

Analdgica

ELTA10A- Laboratorio de | 2021 1° semestre | 2 Turmas 24 alunos
Circuitos e Eletronica (32h)

ELTAL0A- Laboratério de | 2021 2° semestre | 3 Turmas 56 alunos
Circuitos e Eletronica (32h)

ELTA13 — Laboratério de | 2021 1° semestre | 2 Turmas 24 alunos
Condicionamento de Sinais (32h)

(exclusivo da engenharia

eletronica)

ELTA13 — Laboratério de | 2021 2° semestre | 1turma 10 alunos
Condicionamento de Sinais (32h)

(exclusivo da engenharia

eletronica)

Fonte: os autores.

Os kits foram elaborados buscando desenvolver habilidades e competéncias
manuais e técnicas nos alunos como: desenvolvimentos de projetos, analises técnicas e
geracdo de experimentos, identificacdo e diferenciagdo de componentes, montagem e
resolucdo de problemas. Porém mesmo com a utilizacdo dos Kits, algumas disciplinas

utilizaram softwares de simulacdo para algumas experiéncias e os instrumentos do kit
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somente para parte do contetdo total do semestre. As disciplinas de ELTA10e ELTA10A
séo disciplinas do primeiro semestre e ELTAL3 do segundo semestre.

Para essa pesquisa foi definido o seguinte critério de inclusdo para os
participantes:

e Ser discente regular do curso de Engenharia Eletrénica, da UNIFEI, no ano de
2020 ou 2021,

e Ter participado das aulas remotas com utilizacdo de kits em substitui¢do as aulas
praticas presenciais nas disciplinas de ELTA10 ou ELTA10A que tiveram
conteddo adaptado para os Kits;

e Aceitar participar do estudo mediante a assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).

e Ser professor ou coordenador e que tenha participado da implementacdo do kit
durante a pandemia.

Tendo em vista o objetivo do presente trabalho, a populagéo do estudo foi limitada
em alunos do curso de Engenharia Eletronica que tenham cursado a disciplina de
ELTA10/A na pandemia, representando uma populacdo total de 60 alunos, 34 em
ELTA10 e 26 em ELTA10A. Contribuiram também com a pesquisa 2 professores e 3
coordenadores.

3.4 COLETA DE DADOS

Os pesquisadores utilizaram um instrumento de coleta de dados que objetivou
captar as caracteristicas pessoais dos alunos participantes e como foi a vivéncia durante
a utilizacdo dos kits em substituicdo de aulas praticas de laboratorios. O instrumento
utilizado foi um questionario (APENDICE A) e este enviado por e-mail para os alunos
participantes das disciplinas ELTA10 ou ELTAL0A, nos 1° e 2° semestres de 2020 e
2021.

Gil (2010) explica em sua obra que os instrumentos sdo recursos construidos pelo
pesquisador, visando coletar dados durante a sua investigagdo, sendo recursos
empregados tanto em pesquisas qualitativas quanto quantitativas e podem ser nomeados
com tecnicas de interrogacdo. Sdo exemplos de instrumento para pesquisa 0 uso de
questionarios, entrevistas e formularios ou qualquer outro recurso que tenha a capacidade
de registrar informacOes e opinides sobre um determinado fendmeno, fato ou situagéo

vivenciada pelos participantes do estudo.
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3.5 PRE TESTE

Apds a aprovacdo da pesquisa pelo comité de ética, e antecedendo a etapa
conceituada de coleta de dados, foi realizado inicialmente um estudo piloto, denominado
pré-teste, com 3 alunos selecionados conforme os critérios de inclusdo propostos para a
pesquisa. Segundo Gil (2010), realizar a aplicagdo de um pré-teste trata-se de uma etapa
de extrema importancia para o sucesso da pesquisa, a realizacao desta etapa do estudo se
faz necessaria com o intuito de garantir que os questionamentos e instrumento escolhidos
sejam aplicaveis e se possa identificar se ocorrerd de fato o alcance dos objetivos
propostos. A realizacdo do pré-teste também contribui com a identificacdo de possiveis
dificuldades e ambiguidades que o pesquisador podera encontrar durante a realizacdo da
pesquisa. Caso sejam evidenciadas falhas que possam atrapalhar o alcance dos objetivos
propostos para a pesquisa, 0 pesquisador pode corrigir 0s imprevistos evidenciados,
assegurando qualidade e veracidade na execucao do estudo. Caso ndo se evidencie falhas
durante a realizacdo do pré-teste e se o0 instrumento elaborado for considerado eficiente
para o0 alcance dos objetivos propostos, os individuos que fizeram parte dessa etapa serdo

incluidos na amostra final do estudo.

3.6 ESTRATEGIA PARA ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados foram armazenados em uma planilha eletrénica no MS Excel.
Para analises dos dados, os pesquisadores fizeram uso de analise qualitativa e
quantitativa. Apds andlise dos dados coletados, estes serdo apresentados no corpo do

estudo por meio de gréaficos e tabelas.

3.7 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Inicialmente, todos participantes foram esclarecidos sobre a proposta, objetivos e
procedimentos do estudo e, em seguida, assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (APENDICE B). A coleta de dados somente foi realizada apos
aprovacdo da pesquisa pelo comité de ética em pesquisa ao qual a plataforma Brasil
direcionou o estudo. Segundo Rates; Pessalacia (2013), estudos envolvendo seres
humanos necessitam ser respaldados pela Resolucdo 466/12, que diz a respeito da ética
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em pesquisa utilizando pessoas. Esta resolucdo contém aspectos éticos, tais como: a
proibicdo de pagamento aos participantes para contribuirem com a pesquisa e garantia do
anonimato, assim como, trata sobre a obrigatoriedade da utilizacdo do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, ndo s6 em casos envolvendo maiores de idade, bem
como criancgas, adolescentes ou pessoas legalmente incapazes de responder por si mesmas
(INSTITUTO D’OR PESQUISA E ENSINO, 2012).

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
(CEP) do Centro Universitario de Itajuba - MG, por meio da Plataforma Brasil, sob o
numero do parecer CAAE: 71858123.2.0000.5094.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs aplicacdo do questionario, foram obtidas 16 respostas, atingindo 27% do
esperado para a proposta. Todos os alunos que participaram da pesquisa concordaram e
assinaram o Termo de Consentimento solicitado pelo comité de ética.

Dentre os participantes, 25% (n=4) corresponde ao publico feminino e 75%

(n=12) ao publico masculino (Figura 2).

Figura 2 - Gréfico ilustrativo quanto ao sexo dos alunos que responderam ao questionario.

@ Masculino Feminino

De todos os entrevistados, apenas um é casado. No que diz respeito ao municipio
de origem dos alunos, somente dois pertencem ao municipio de Itajubad-MG, sendo esta
a cidade em que se encontra uma das unidades da UNIFEI. E preciso levar em
consideracdo este fato, visto que, com o anuncio da pandemia e a interrupcao das aulas
presenciais, a grande maioria dos alunos de outros municipios precisaram retornar para
suas residéncias em suas cidades de origem, sendo assim, importante a adaptacdo das
aulas remotas, incluindo as aulas praticas com a utilizac&o do kit de laboratdrio.
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Buscou-se ainda, entender como foi a motivacdo do aluno utilizando o kit num
contexto pandémico. Foi possivel notar que, todos os alunos responderam que o kit foi
motivador para cursar a graduacdo na ocasido do isolamento. A Figura 3 demonstra o

nivel de motivacdo dos alunos durante o0 ER.

Figura 3 - Motivacdo dos alunos utilizando o kit durante o ER.

Motivacao com uso dos kits
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motivado desmotivado desmotivado

Niveis de motivagao

Com a pandemia mundial e seus inimeros desafios e mudancas, percebe-se que a
motivacdo do aluno para estudar durante esse periodo torna-se primordial para o seu bom
desempenho. A resposta desses alunos demonstra que mesmo fora da universidade de
maneira presencial, essa perda de conexao com o ambiente universitario foi atenuada com
a utilizacdo do kit de atividades praticas.

Eles relatam qual foi a importancia para utilizarem o kit, trazendo incentivo
naquele momento, como descreve A5: “Ajudava muito no aprendizado”.

Outros alunos responderam:

“Porque o inicio da graduagdo interfere muito no desempenho do aluno ao
longo da faculdade. Ter essa base inicial bem estruturada e préatica facilita
muito nas disciplinas posteriores. ” A8

“Achei super necessdrio [sic] a utilizac&o dos kits desde o primeiro semestre,
trazendo logo de inicio a aproximacéo do curso com o aluno em isolamento.
”Al5

A figura 4 demonstra que durante o periodo pandémico, os alunos faziam além do
pedido nos roteiros das aulas de laboratério ao longo do ER. A disponibilidade de ter o
kit em casa pode proporcionar autonomia ao aluno e liberdade de definir o préprio ritmo

de estudo. Como divulgado na figura 3, os alunos se sentiam motivados em ter o kit em
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casa, levando a compreensdo de que o Kit possibilitaria por meio da motivacdo a
realizacdo de atividades fora dos roteiros.

Como resultado, mesmo ap6s o retorno as aulas presenciais onde os alunos ainda
podem usar os Kits individuais em casa, os professores observam que devido a
disponibilidade destes, alguns alunos chegam no laboratério com montagens e ddvidas
que ultrapassam o contetido planejado na experiéncia. Em conversas com esses alunos,
esses acabam por justificar que estavam explorando por curiosidade. Este efeito também

foi observado no ER como pode ser visto na figura 4.

Figura 4 - Percentual de alunos que realizaram atividades extras.

Realizou atividade extra fora do roteiro
do laboratorio

@ Sm @ Nio

Questionados se a utilizacdo do kit com a possibilidade de desenvolver a parte
pratica, auxiliou na aprovacao de disciplinas tedricas, os resultados sdo apresentados na
figura 5:

Figura 5 - Percentual de alunos que responderam que o kit ajudou na aprovagéo de disciplinas

tedricas.

O kit auxiliou na aprovagao das disciplinas
tedricas?

@ Sim, ajudou

@ Indiferente
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Salienta-se que a teoria é fundamental para proporcionar ao estudante o
conhecimento necessario e a base conceitual para compreender os principios e
fundamentos empregados no curso de Engenharia. Porém, a aplicacdo préatica desse
conhecimento é igualmente importante para que o aluno possa efetivamente desenvolver
habilidades e competéncias necessarias para projetar, construir e solucionar problemas
em sua area de formacao.

Um dos maiores desafios dos profissionais das engenharias é justamente a
associacdo da teoria com a préatica exigida pelo mercado de trabalho. Conforme
descrevem os alunos Al, A8 e Al6 respectivamente, foi possivel unir teoria e préatica

durante a utilizacéo do Kkit:

“Porque eu pude aprender a lidar com equipamentos com 0s quais néo tinha
nenhuma experiéncia e também consegui absorver o conteido tedrico nessa
aplicacéo prética de acordo com a proposta da disciplina .

“Eu gostei de poder praticar o que era visto na teoria, tenho dificuldade em
visualizar as coisas somente com a teoria e sinto que trabalhar sozinha com
os kits ajudou muito, pude seguir no meu ritmo”.

“Porque ajudou a ter uma experiéncia pratica de toda a teoria que fomos
aprendendo ao longo do semestre”.

Esses relatos delineiam pontos positivos na aplicacdo do kit de laboratério, nesse
sentido, a implementagdo de metodologias ativas no ensino de engenharia mostrou ser
uma abordagem inovadora e eficaz para potencializar a aprendizagem dos estudantes,

demonstrado a seguir nos relatos de alunos entrevistados:

“Gostei da aplicacdo prética para sair um pouco do sistema de aula expositiva
e a possibilidade de realiza¢do de projetos”. A13

“Pessoalmente, quando eu realizo o experimento, eu consigo entender e fixar
melhor o estudo”. Al4

Além disso, a realizacdo de atividades préaticas também contribui para desenvolver
outras importantes habilidades, como comunicacéo, iniciativa e capacidade de resolucédo
de problemas de forma eficiente e rapida. Essas habilidades sdo essenciais em um
mercado de trabalho cada vez mais competitivo e exigente.

Ao serem indagados sobre se os alunos gostariam que mais disciplinas tivessem
kits individuais de laboratério, a resposta foi majoritariamente positiva, conforme

apresentado na figura 6:
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Figura 6 - Quantidade de alunos interessados em mais aulas utilizando kits de laboratorio.
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Com os kits os estudantes tém a oportunidade de ndo apenas calcular, por
exemplo, um divisor de tensdo resistivo. Fazendo a atividade de modo fisico, o aluno
consegue aplicar o conhecimento tedrico na execucdo do guia de atividades, permitindo,
portanto, uma compreensdao mais profunda desses conceitos e desenvolvendo habilidades
praticas. Esse mesmo conceito de utilizagdo do kit de atividade préatica é utilizado por
exemplo no projeto de polarizagdo de LED’s. O resultado fisico do acendimento do
mesmo, traz mais uma camada cognitiva para a sedimentacdo da teoria pelo aluno.
Adicionando-se a isso as varias cores de LED’s disponibilizados, alguns alunos tendem
a refazer o experimento com as diversas cores, dando a oportunidade de perceber a

diferenca de tensdo entre eles e as especificidades do componente.

Em relacdo as respostas no que diz respeito ao uso do kit de laboratério (Figura
7), 88% disseram ndo terem apresentado dificuldades na utilizagédo do kit, enquanto 12%

dos alunos apresentaram dificuldades de adaptacéo utilizando o mesmo.
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Figura 7 - Percentual de alunos que apresentaram dificuldades na utilizacao do kit de

laboratério.

Dificuldades na utilizacao do kit

Sim @ MNao

12%

O aluno A2 relata sua dificuldade e superacdo da mesma por meio da préatica e
manuseio do kit, possibilitando inclusive, criacdo de projetos:

“Apos apanhar muito com erros que davam no quartus, aprendi
procedimentos melhores na cria¢do de projetos e hierarquia de projetos”.

Ainda que a maioria dos alunos ndo tenham tido dificuldade no manuseio do kit

alguns alunos apontaram certas barreiras:

“Acredito que poderia ter se investido mais tempo no basico, no que se refere
a atividades mais simples para ajudar na melhor inser¢do do aluno nas
propostas da disciplina e aumentar a seguranca do aluno realizar as
montagens”. Al

“.... No meu caso, nés s6 executamos o que estava descrito nos roteiros. Eu
acho que o professor poderia ter passado projetos extras (semanais por
exemplo), com o objetivo de desafiar o aluno e fazé-lo buscar mais
conhecimento”. Al4

A2 também relatou: “Faltou um pouco de explicacao mais detalhada sobre alguns
possiveis erros muito comuns com algumas ferramentas ao usar os kits”.

Outra pergunta do questionario visa elencar quais foram as dificuldades
vivenciadas durante a realizacdo das aulas remotas. Os alunos podiam marcar mais de um
item na pergunta proposta e as respostas envolvem aspectos emocionais, operacionais
como utilizacdo de equipamentos e possiveis obstaculos para concentragdo em relacdo ao
ambiente doméstico, que oferece diversas distracdes, como a presenca de familiares e
barulhos externos. A Figura 8 apresenta tais barreiras vividas por cada um.
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Figura 8 - Desafios com as aulas remotas durante a pandemia.
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Dentre as op¢0es, a principal barreira relatada pelos alunos foi a dificuldade com
0s aspectos psicologicos em razdo do distanciamento social. Os resultados obtidos
refletem desafios no desenvolvimento das atividades, o que pode estar associado a
ansiedade em decorréncia das incertezas do cenario pandémico. Ndo se pode deixar de
mencionar ainda, outros aspectos que envolvem a pandemia, como situagdes de estresse,
risco de contaminacdo de familiares e a si proprio, perda de familiares e amigos préximos,
além do risco financeiro que muitos passaram.

De acordo com Morales et al., (2019) no ambiente educacional, para que haja
rendimento académico, fatores psicoldgicos, emocionais e socioecondmicos, devem ser
levados em consideracao para éxito no aprendizado do aluno. 1sso sugere a importancia
de proporcionar ao discente, orientacdo em diversas &reas que promovam O
desenvolvimento e a confianga em sua préopria bagagem de conhecimento, assim como
estimulo ao aluno para desenvolver motivacdo, autoestima e habilidade para lidar com
desafios. Esse isolamento em razdo da pandemia, trouxe consigo uma série de desafios
para os alunos que permaneciam em casa, por vezes levando a um aumento significativo

dos sentimentos de isolamento entre os alunos. A falta de interacdo social e presencial
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pode afetar negativamente a salde psicoldgica. A sensacdo de desconexao com colegas,
professores e 0 ambiente universitario pode contribuir para problemas como ansiedade e
depressdo. Com a entrega dos Kits, de alguma maneira, estes efeitos foram minimizando
esse sentimento de auséncia de frequéncia na universidade, como comentado pelo aluno
A6: “O contato com os componentes fez parecer mais perto do mundo real com toda

situag¢do de isolamento”. Outros alunos também responderam:

“Porque como estavamos em pandemia, o que ficamos mais proximos da parte
prdtica do curso, foi ter e usar os kits”. Al2

“Me permitiu ter acesso a parte pratica das disciplinas, Mesmo que em
isolamento, e realizar atividades aprendidas na teoria”. A13

Em seguida, com resultados iguais foram a falta adequada de orientacdo por parte
dos professores, comunicacdo com o docente e problemas quanto a qualidade da internet.

Esta narrativa supracitada corrobora com os resultados do estudo realizado pela
OCDE (2020), no qual aponta que aproximadamente 30% das residéncias brasileiras ndo
possui acesso a internet de qualidade e, em areas rurais, este numero pode alcancar 0s
50%. Os alunos entrevistados mencionaram a qualidade da internet como uma das
dificuldades representando 30% dos entrevistados (Figura 8). Ainda, de acordo com a
OCDE (2020) cerca de 85% das pessoas se conectam a internet Unica e exclusivamente
pelo celular, sendo somente 2% pelo computador. Diferente dos computadores, aparelhos
celulares podem apresentar limitacdes de navegacao e de funcionalidades dos aplicativos
e plataformas, dificultando assim os alunos a acompanharem o conteudo de maneira
adequada, possibilitando risco de exclusdo dos alunos que ndo possuem acesso a internet
de qualidade, ferramenta essencial requerida para esta modalidade de ensino.

Dificuldades com a plataforma (Google Meet) representou 25% das respostas, em
sequéncia, local ideal para realizacdo das aulas e qualidade dos equipamentos com
respostas analogas.

N&o houve nenhum aluno que ndo tenha marcado pelo menos uma resposta. Em
média foram marcadas duas op¢Bes por aluno. Estes dados demonstram as adversidades
vividas pelos discentes para realizar atividades pedagogicas, sugerindo adequacdo de
politicas publicas que possam mudar este cenario.

Assim como a UNIFEI, muitas Instituicdes de Ensino Superior (IES) realizaram
inimeras adaptagdes para o ensino durante a pandemia de modo ndo planejado e, ndo
levaram em consideracdo as perspectivas importantes anteriormente descritas, tanto

aplicadas a realidade dos alunos, quanto dos professores (HODGES et al., 2020). Assim
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sendo, ao levar em consideracdo as experiéncias nos locais onde houve maior
desigualdade social, educacional e menos acesso digital, os tomadores de decisdo poderédo
oferecer melhores estruturas para a populacéo no sistema de ensino digital, seja ele fixo
ou emergencial.

A pandemia, portanto, catalisou uma evolugdo na forma como as metodologias
ativas séo incorporadas ao ensino de engenharia, destacando sua relevancia na promogéo
de uma educacéo flexivel, centrada no aluno, mesmo em tempos desafiadores.

E preciso que toda a cadeia do ensino remoto esteja funcionando corretamente,
desde uma boa comunicacdo com o professor até a aplicacdo de uma atividade avaliativa
e/ou até mesmo a aplicacdo do kit de laboratorio pois, somente assim, serd possivel
verificar se os alunos de fato conseguiram absorver tanto o contetdo tedrico quanto o
pratico.

Diante de uma subita nova realidade, que provocou o afastamento dos alunos e
educadores da sala de aula, mas ndo da escola em si, isto trouxe inimeros desafios no que
diz respeito tanto a uma nova maneira de ensinar quanto de aprender.

Entretanto, embora o ensino remoto tenha sido emergencialmente implantado por
diversos paises ao redor do mundo, os sistemas educacionais, escolas, professores,
familias e alunos estavam despreparados para utiliza-lo, ndo havendo uma orientagéo pré-
definida e estruturada diante de um desafio tdo complexo (GUSSO et al., 2020).

Nesse sentido, é crucial considerar a interacdo com o fendmeno psicolégico
conhecido como Efeito Dunning-Kruger. Este fendmeno descreve a tendéncia de pessoas
com habilidades cognitivas abaixo da média para superestimar suas proprias habilidades.
No contexto do EAD, isso pode se manifestar quando os alunos, possivelmente devido a
falta de supervisdo direta ou avaliagbes presenciais, podem incorretamente avaliar seu
nivel de compreensdo e competéncia. Portanto, é essencial que as instituicdes e
educadores desenvolvam estratégias para promover a autorreflexdo e a avaliacdo realista
dos alunos, garantindo que o EAD néo apenas ofereca flexibilidade, mas também estimule
o desenvolvimento genuino do conhecimento e habilidades. Ao abordar o Efeito
Dunning-Kruger no EAD, podemos aprimorar a eficacia do ensino remoto e promover
uma aprendizagem mais significativa.

A implementacdo dos kits domiciliares para a execucdo de atividades de
laboratério emergiu como uma solucdo inovadora na formacao préatica do engenheiro.
Este recurso possibilitou a continuidade das experiéncias praticas essenciais para a

formacdo académica, mas também promoveu a resiliéncia e a adaptacdo necessaria em
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um contexto de ensino remoto. A introducéo desses Kits superou as limitagdes fisicas do
distanciamento social, mas também catalisou uma abordagem mais flexivel e inclusiva,
garantindo que todos os alunos tivessem acesso as experiéncias praticas cruciais,
independentemente de sua localizac&o.

O estudo de Crawford et al. (2020) analisou a agilidade das acfes tomadas no
ensino superior em 20 paises durante a pandemia, demonstrando que as universidades e
0s governos adotaram diferentes medidas. No Brasil, a grande maioria das institui¢oes
publicas demoraram para adotar o ER, seja pela falta de preparo, estrutura ou até mesmo
por acreditarem que a quarentena ndo ultrapassaria os 90 dias (WHO, 2020). Na
experiéncia vivida na UNIFEI, a ado¢do dos kits de atividades préaticas propiciou uma
resposta rapida, temporaria as contingéncias da pandemia, sinalizando uma evolucéo
positiva na concep¢do e implementacdo de praticas de laboratério, alinhadas com as
demandas do mundo em um momento de pandemia e pds-pandemia.

Percebeu-se que para o aluno é significativo que haja uma interface amigavel,
intuitiva e simplificada para a exploracdo dos diversos recursos e secées do ambiente
virtual, possibilitando também a adaptacdo para uma ampla gama de dispositivos e
sistemas operacionais. 1sso assegura um acesso descomplicado e eficaz por meio de
computadores, tablets e smartphones. Além disso, a variedade de formatos de conteudo,
como texto, audio, video, imagens e apresentacdes, oferece suporte a distintos estilos de
aprendizagem. O ambiente ainda deve contar com ferramentas integradas para promover
a interacdo entre alunos e professores, como foruns de discussdo, salas de chat e
atividades colaborativas.

Para isto, a habilidade de personalizar o contedo de acordo com as necessidades
e ritmos individuais de aprendizagem dos alunos é outro elemento crucial a ser
considerado ao desenvolver um ambiente virtual de aprendizagem, como a inclusdo de
elementos gamificados, como recompensas, conquistas e desafios, com o potencial de
tornar o processo de aprendizagem mais atrativo e motivador. Ademais, a integracdo de
ferramentas que possibilitam comunicacdo em tempo real (sincrona) e interacfes
assincronas contribui para uma experiéncia mais dindmica e participativa.

E importante apontar que, os discentes devem ter a oportunidade de acessar
especialistas, tutores ou professores de forma continua para esclarecimento de diavidas e
suporte técnico. Torna-se fundamental realizar atualiza¢6es frequentes para incorporar as

ultimas tecnologias educacionais e melhores préticas pedagdgicas. Tambem,
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disponibilizar recursos para analise de dados sobre o desempenho dos alunos é essencial,
auxiliando os educadores na identificacdo de areas que precisam ser aprimoradas.

Denota-se que uma acessibilidade simplificada a materiais de apoio, bibliotecas
virtuais, tutoriais e demais recursos complementares é indispensavel para permitir que 0s
alunos se aprofundem no contetdo apresentado. E imperativo implementar medidas
rigorosas para garantir a seguranca dos dados dos alunos e respeitar a privacidade online.
Por Gltimo, € necessario contar com uma estrutura de suporte técnico capaz de lidar com
questdes relacionadas a plataforma. Ao integrar essas caracteristicas, 0 ambiente virtual
de aprendizado se torna mais propicio para o desenvolvimento de uma experiéncia
educacional rica, adaptavel e envolvente, independentemente do formato do curso ou
disciplina.

Em conversa com professores das disciplinas ministradas com o Kkit, estes
relataram que, para a aplicacdo dos mesmos foi necessaria uma readequacéo dos roteiros
e experiéncias, deixando mais explicativos, com referéncias e mais detalhados para que
os alunos conseguissem realiz&-los sozinhos. Foram gravados videos explicativos, curtos,
para cada experiéncia, que o aluno poderia assistir quantas vezes necessario, colaborando

para o desenvolvimento dos experimentos como descrito pelo aluno:

“Eu gostei muito de poder realizar os experimentos na pratica, observando os
sinais no osciloscépio portétil, isso foi muito importante pro[sic] meu
aprendizado. Em outras disciplinas no inicio da pandemia, como ELTAOL e
ELTAO02, eu achei que os kits fizeram MUITA FALTA. ~ Al4

Um item adicional levantado com os professores da disciplina é que com o reinicio
das aulas presenciais, tomou-se a decisdo de preservar a estrutura principal dos kits do
laboratério remoto, empregando-0s como suporte para as experiéncias presenciais. Essa
abordagem revelou-se altamente benéfica. Os professores mencionam que, nos
laboratdrios regulares antes da pandemia, praticamente todo o tempo disponivel
(1h50min) era utilizado, e quase nenhum aluno concluia antes da metade do periodo.
Durante a pandemia os alunos tinham a possibilidade de experimentacéo livre e como ja
demonstrado na figura 4, isso trouxe a possibilidade de manipulacGes extras do kit
fazendo com que o aluno atualmente va para sala de aula com um maior dominio do
equipamento e consequentemente otimizando o tempo de aula. A autonomia desses

alunos na manipulacéo dos Kits pode ser vista no relato a seguir:

“A possibilidade de realizar varios testes para aprendizado sem ter um
horério curto e predefinido pra[sic]realizar”. A16
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Ao serem indagados se nas disciplinas presenciais, 0 uso do kit ajudou/ajuda a
entender o contedo proposto em sala de aula, o resultado esta descrito na figura 9:

Figura 9 - Opinido dos alunos quanto ao beneficio do kit para entender o conteldo em aulas

presenciais.
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De tal modo, pode-se afirmar que a maioria dos alunos entende a importancia
desses kits e reconhece os beneficios que eles trazem para a aprendizagem. O Kit
possibilita uma abordagem mais pratica e visual, permitindo que os alunos coloquem em
pratica os conceitos tedricos aprendidos nas aulas.

O entrevistado A6 comenta sua experiéncia:

“Gostei de poder testar mais em casa sem a pressdo de ter que dar conta do
projeto a cada aula, ir pra[SIC] sala para tirar dividas fez com que eu
realmente tenha aprendido o contelido, a desvantagem é que muita gente
acaba copiando do colega ao invés de tentar aprender. ”

Um ponto negativo trazido pelos professores foi sobre um suporte sincrono com
os alunos que nao foi possivel de ser realizado. Portanto, quando o aluno estava em sua
casa fazendo a experiéncia e encontrava uma dificuldade, ndo tinha um contato rapido
com o professor naquele momento, tendo que aguardar a resposta de um e-mail ou pelo
sistema da universidade. De acordo com Kearsley (2011), a interatividade é um papel
fundamental na aprendizagem, destacando a importancia da participacdo ativa e da
interacdo entre o tutor e os alunos. Outro autor que traz uma colaboragdo para o
entendimento dessa questdo é Yacci (2000) expondo que, a relevancia do feedback na

interacdo é imprescindivel para que a interatividade se concretize com um efeito positivo.

51



Mas para isso é preciso superar a demora no fornecimento de feedback por parte dos
educadores.

Com base nas informagOes adquiridas nessa pesquisa, 0 presente resume Sseus
resultados com a proposta de um diagrama, reunindo pontos importantes que devem ser
considerados para o sucesso da implantacdo de uma ferramenta de atividade laboratorial
a ser realizada na casa dos alunos. Esse diagrama se propde ser uma ferramenta de auxilio
para criagdo de novas disciplinas nesse modo, ou seja, em modo hibrido ou mesmo caso
haja a necessidade novamente de um ER. As informacdes colocadas no diagrama foram
elaboradas a partir dos resultados coletados nesse presente trabalho e do estudo

bibliogréfico realizado (Figura 10).

Figura 10 - Diagrama de um ambiente virtual hipotético com as caracteristicas ideais para
funcionamento com kits de laboratorio.
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De acordo com o diagrama proposto, em um ambiente virtual hipotético, ideal
para a utilizacdo efetiva de kits de laboratorio, vislumbra-se uma plataforma robusta e
intuitiva que integra os principios da aprendizagem ativa e da experimentacdo remota.
Essa plataforma virtual seria projetada para oferecer uma experiéncia imersiva,
permitindo que os estudantes explorem conceitos cientificos de maneira pratica, mesmo

a distancia. Por meio de uma interface interativa, os alunos teriam acesso a simulacdes
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realistas, experimentos virtuais e manipulacdo de instrumentos virtuais que replicam as
condicBes de um laboratdrio convencional. Esta realidade, somada aos kits de Laboratorio
proporcionara ao aluno a participar ativamente de seu préprio processo de aprendizado,
estimulando a curiosidade e despertando o interesse dos alunos a uma compreensao mais

profunda e duradoura dos conceitos cientificos.

Com essa nova metodologia do uso do kit de laboratorio para atividades praticas,
os alunos tém a oportunidade de realizar a maior parte da montagem do laboratorio em
casa, sendo necessario comparecer ao laboratdrio somente para utilizar os equipamentos
industriais de medicdo. Dessa maneira, € comum que alguns estudantes concluam o
laboratério em aproximadamente 15 minutos, ja que realizaram a montagem
antecipadamente.

Ao contrario do modelo tradicional, centrado na transmissdo passiva de
conhecimento, as metodologias ativas envolvem os alunos de maneira efetiva e
participativa em seu processo de aprendizagem. Nesse sentido, o kit de laboratério
inserido durante o ER proporcionou aos alunos a interatividade e a liberdade de uma
atividade assincrona (GARCIA; JUNIOR, 2015), dando-lhes a oportunidade de aplicar
conceitos tedricos em contextos praticos, mesmo remotamente. Como resultado A3 e A4
afirmam respectivamente: “Aplicar os conceitos na prdtica e poder ir além com 0
conhecimento adquirido na aula”, “a experiéncia pratica para disciplinas de analdgica

foi muito relevante, é impensavel eletronica analogica sem experimentagdo pratica’.

5 CONCLUSAO

Em suma, o presente estudo mostrou uma experiéncia local dos estudantes de
Engenharia Eletronica, durante a pandemia em uma disciplina de laboratorio pratico.
Enfrentar desafios como estes, especialmente em um pais com tanta desigualdade
educacional requer uma abordagem colaborativa, envolvendo educadores, alunos,
familiares e governos. Além disso, ha necessidade de investimentos em infraestrutura
tecnoldgica, formagéo de professores para o0 ensino online, estratégias para mitigar as
disparidades de acesso e suporte continuo para o bem-estar emocional dos alunos. Essas
sdo componentes fundamentais para enfrentar os desafios educacionais gerados pela
pandemia e construir um futuro mais resiliente e inclusivo para a educagdo no Brasil.

Percebeu-se que o conteudo aplicado proposto pelo plano de ensino durante a
pandemia, indicado nas diretrizes do MEC e pela CNE/CES2019 n°: 02 de 24/04/2019,
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ndo apresentou prejuizos significativos para o desenvolvimento dos alunos de engenharia,
da instituicdo estudada, frente a sua formacdo profissional. Sem a utilizagdo do kit, como
foi empregado, esses alunos apresentariam atraso em sua formacao profissional pratica,
ndo podendo exercer as atividades praticas de engenharia no tempo programado pela
universidade em virtude da pandemia.

A utilizagéo de kits laboratoriais individuais enviados para os alunos durante o
periodo de pandemia permitiu que as habilidades manuais fossem desenvolvidas mesmo
num ambiente de isolamento social. Essa abordagem proporcionou, de maneira
assincrona, que os alunos continuassem a aprender de maneira ativa, interativa e pratica,
mesmo em circunstancias adversas. Essa proposta trouxe varios beneficios ndo previstos
inicialmente que a instituicdo percebeu como Uteis mesmo num contexto presencial.
Deste modo os Kits individuais continuaram a ser utilizados em vaérias disciplinas mesmo
apos o retorno presencial, aproveitando-se do conceito de sala de aula invertida, mas no
contexto de atividades praticas, constituindo assim um laboratério invertido.

Além dos beneficios praticos levantados na pesquisa com a utilizacdo dos kits, o
seu uso se mostrou benéfico também no aumento da motivacdo do aluno na realizacao do
curso, provavelmente reduzindo a evasdo ao curso de engenharia durante a pandemia,
apesar deste dado néo ter sido coletado diretamente.

O mundo p6s-pandemia revela um cendrio transformado pela experiéncia massiva
de ensino a distancia. Durante o periodo de restri¢cdes globais, a educacdo remota emergiu
como uma solucdo necessaria, desencadeando mudancas significativas na forma como
aprendemos e ensinamos. No entanto, ao refletirmos sobre essa transicdo, é importante
considerar as oportunidades e desafios que surgiram. A aula remota proporcionou maior
flexibilidade no acesso a educacdo, possibilitando a aprendizagem a qualquer momento e
de qualquer lugar. A tecnologia desempenhou um papel crucial na criagdo de ambientes
virtuais de aprendizado, conectando alunos e professores de maneiras inovadoras. No
entanto, desafios como a falta de acesso universal a internet, desigualdades
socioecondmicas e a necessidade de interagdes humanas presenciais destacaram a
importancia de abordagens equitativas na educacéo.

A medida que nos dirigimos ao futuro da educag&o no pés-pandemia, é provavel
que a aula remota coexista com o ensino presencial, dando espaco para os modelos
hibridos. Essa abordagem integrada permitira a personalizagdo do aprendizado,

combinando o melhor dos dois mundos. A tecnologia continuara a desempenhar um papel
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importante, sendo aprimorada para proporcionar experiéncias mais imersivas,
colaborativas e acessiveis.

Por fim este trabalho forneceu um diagrama que visa auxiliar futuramente
docentes e instituicdes que desejem adaptar uma ferramenta laboratorial dentro de um
contexto remoto ou ndo assistindo, auxiliando seu uso em disciplinas a distancia,
semipresenciais ou presenciais. O diagrama foi composto a partir da analise dos dados
coletados na presente pesquisa e da pesquisa bibliogréfica realizada. A capacidade de
adaptabilidade sera fundamental para professores, alunos e institui¢des, exigindo atencéo
para a plataforma, detalhamento de roteiros, tutoria e autonomia dos alunos, a revisao
constante de estratégias pedagdgicas e tecnoldgicas se faz necessario dentro dessa
proposta de uma metodologia ativa de aprendizagem.

A aprendizagem ao longo da vida tende a se tornar ainda mais essencial, com a
necessidade de atualizagbes continuas de habilidades e competéncias. Além disso, é
provavel que a educacdo remota estimule a inovagdo em métodos de ensino e avaliacéo,

abrindo espaco para novos paradigmas educacionais.

6 TRABALHOS FUTUROS

O estudo sobre o uso do kit domiciliar de atividades praticas em laboratério podera
dar continuidade, para tentar entender outros desdobramentos da pesquisa, sobretudo no
momento atual p6s pandemia.

Como sugestdo, uma avaliacdo longitudinal do impacto do kit nas competéncias
préticas do engenheiro. Este estudo poderia realizar um acompanhamento dos alunos que
utilizaram o kit domiciliar durante sua formacdo académica e compara-los com agueles
que n&o tiveram acesso a esses recursos. Seria interessante investigar como esses alunos
se sairam no mercado de trabalho ap6s a formatura, analisando fatores como
empregabilidade, desempenho profissional e adaptacdo as demandas praticas da
engenharia.

Fica como recomendacdo verificar com empregadores como esta a preparacao
pratica dos engenheiros formados em instituicdes que adotaram o uso do kit domiciliar.
Entrevistas com gerentes de contratacdo e engenheiros atuantes poderiam fornecer
insights valiosos sobre a relevancia das habilidades praticas adquiridas durante a

formagé&o académica e como essas influenciam a performance no ambiente de trabalho.
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Fazer uma analise comparativa do desempenho académico dos alunos trazendo
um estudo comparativo entre os discentes que tiveram acesso ao kit domiciliar e aqueles
que ndo tiveram, verificando se houve diferencas significativas no desempenho
académico, especialmente em disciplinas praticas e relacionadas ao laboratério. Isso
poderia ser feito por meio de analise estatistica dos registros académicos, levando em
consideracao varidveis como notas, frequéncia e conclusédo de disciplinas.

Essas sugestdes de pesquisa poderiam fornecer uma compreensdo mais
abrangente do impacto do kit domiciliar na formacéo pratica do engenheiro, bem como
sua influéncia no desempenho académico e sucesso no mercado de trabalho. Ao explorar
essas areas, 0s pesquisadores podem contribuir para o aprimoramento continuo do ensino
de engenharia e o desenvolvimento de estratégias eficazes para promover a aprendizagem

pratica dos alunos.
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APENDICE A- QUESTIONARIO DE CARACTERISTICAS PESSOAIS DOS

PARTICIPANTES DO ESTUDO (ALUNO)

1- Dados do Participante da Pesquisa

2 —Sexo: () masculino () feminino

3 — Estado civil atual:

() casado () solteiro () vitvo () divorciado () outros

4 — Cidade de origem:

5- Em qual periodo esta atualmente

6- De qual curso vocé é?

7- Quais kits vocé utilizou?

a- Kit de laboratorio de eletronica analdgica

b- Kit de laboratorio de eletronica digital
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8- Em quais disciplinas vocé usou o kit durante a pandemia?

9- Teve dificuldades para se adaptar utilizando o kit?

10- Quais dificuldades vivenciou durante a realizagdo das aulas remotas e a

utilizacéo do kit?

11- Como vocé foi avaliado durante a disciplina ministrada?

12- Vocé acredita que a utilizacdo do kit foi eficiente para o desenvolvimento da
disciplina cursada? Por qué?

13- Vocé acha que a utilizacdo do kit na parte prética te auxiliou na aprovacéo da
parte tedrica?

14- Vocé se sentiu mais motivado em cursar a graduacao por causa dos kits?

15- Apds a pandemia, vocé utilizou o kit em disciplinas presenciais?
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16- Nas disciplinas presenciais, o uso do kit te ajudou/ajuda a entender o contetdo?

17- Vocé realizou alguma experiéncia/teste extra, que ndo estava contido nos roteiros

dos laboratérios?

18- Vocé gostaria que mais disciplinas tivessem kits individuais nos laboratorios?

19- O que vocé gostou/desgostou do uso dos kits nas disciplinas préaticas?
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APENDICE B- QUESTIONARIO DE CARACTERISTICAS PESSOAIS DOS
PARTICIPANTES DO ESTUDO (PROFESSOR (a) COORDENADOR (a)).

1 — Pseud6nimo:

2 —Sexo: () masculino () feminino
3 — Qual curso vocé lecionou disciplinas com uso do Kit durante a pandemia?
( ) Engenharia Eletrénica ( ) Engenharia da Computacéo

( ) Engenharia de Controle de Automagéo

Disciplina:

4 — Teve dificuldades ao se adaptar utilizando do Kit?
()SIM ( ) NAO

5- Quiais dificuldades vivenciou durante a realizagéo das aulas e utilizagéo do kit?

( ) Falta de capacitagéo profissional

( ) Dificuldades com plataformas remotas (google meet)

( ) Qualidade da internet

( ) qualidade dos equipamentos utilizados (computador, tablet, celular)
( ) Local para realizagéo das aulas

( ) Comunicacao do professor com o aluno para organizar as aulas

() Aspectos psicolégicos em razdo do distanciamento social.

6- Como vc avaliou o desenvolvimento dos alunos durante a disciplina ministrada?

( ) Provas realizadas de forma sincrona

( ) Atividades realizadas de forma assincrona

( ) Projetos

( ) Atividades em grupo (seminario, discussdes em grupo....)
( ) Outros:

7- Vocé continuou utilizando os kits depois da pandemia, nas aulas presenciais?

8- Vocé acredita que a utilizacdo do Kit foi eficiente para o desenvolvimento da

disciplina ministrada?
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()Sim ( ) Nao

Porque?

9- Vocé verificou alguma diferenca na conducéo do laboratdrio presencial, com os

kits, quando comparado com os laboratérios regulares?

10- Vocé gostaria de usar outros modelos de kits individuais em outras disciplinas?

11- Vocé teria alguma sugestdo de melhora nos kits ou no uso dos Kits?
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APENDICE C- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) a participar como voluntéario da pesquisa KIT
DOMICILIAR PARA EXECUCAO DE ATIVIDADES DE LABORATORIO:
IMPACTO NA FORMACAO PRATICA DO ENGENHEIRO DURANTE A
PANDEMIA.

Leia com calma, atencdo e tempo o presente termo. Tal estudo é importante, pois
verificard como ocorreram as aulas préaticas nas disciplinas: Laboratorio de Introducéo a
Eletrdnica Analdgica, Laboratério de Circuitos e Eletrbnica e Laboratdrio de
Condicionamento de Sinais dos cursos de Engenharia eletronica, da computagédo e do
controle de automacéo.

Durante a pandemia em razdo do distanciamento social, foram entregues kit de
atividades praticas, onde o aluno podia substituir o laboratério fisico para dentro de sua
casa. A pesquisa busca compreender como foi a experiéncia de alunos e professores com
a utilizacdo do kit, que foi utilizado para minimizar o impacto negativo da pandemia para
a formacéo profissional dos alunos do curso de engenharia.

A presente pesquisa tem por objetivo:

Verificar a eficicia da utilizacdo de um kit domiciliar em substituicdo das aulas
praticas de laboratorio durante a pandemia para formacgéo de competéncias e habilidades
do curso de Engenharia eletrdnica, da computacédo e do controle de automacéo.

A pesquisa também almeja alcancar os seguintes objetivos especificos:

Caracterizar os aspectos sociodemograficos dos participantes do estudo; descrever
como foram desenvolvidas as atividades préaticas de laborat6rio no curso de Engenharia
por meio do ER e avaliar se estas foram satisfatorias para que os futuros engenheiros
atingissem as competéncias e habilidades requeridas para formacdo profissional em

engenharia eletronica, da computacéo e do controle de automagéo.
PARTICIPACAO NO ESTUDO

A sua participacdo no estudo referido serd da seguinte forma: A pesquisa tera
duracédo de dois anos, com término previsto para marco de 2024. Suas respostas serdo

tratadas de forma an6énima e confidencial, isto €, em nenhum momento sera divulgado o

seu nome em qualquer fase do estudo, respeitando assim sua privacidade. Os dados
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coletados serdo utilizados apenas nesta pesquisa e 0s resultados divulgados em eventos
ou revistas cientificas.

Sua participacdo é voluntaria, isto €, a qualquer momento o (a) senhor (a) pode
recusar-se a responder qualquer pergunta ou desistir de participar e retirar seu
consentimento, 0 que garante sua autonomia.

Sua participagdo na pesquisa consistird em responder dois instrumentos
elaborados pelos pesquisadores do estudo, um para professores, um para alunos, que
visam captar caracteristicas pessoais dos participantes e como foi sua vivéncia com a
utilizacdo dos kits em substituicdo de aulas praticas de laboratdrios. Os instrumentos
supracitados serdo encaminhados para vocé por meio de e-mail e serdo respondidos de
forma online.

Para selecdo dos participantes sera adotado os seguintes critérios de inclusdo: Ser
docente ou discente dos cursos de engenharia Eletrénica, de Computacéo e de Controle
de Automacéo da UNIFEI, regulares no ano de 2020 e 2021; ter idade igual ou superior
a 18 anos; ter participado das aulas remotas com utilizacdo de kits em substituicdo as
aulas praticas presenciais e aceitar participar do estudo mediante a assinatura do Termo
de consentimento livre e esclarecido (TCLE).

Logo, adotamos como critérios de exclusdo: N&o ser docente ou discente dos
cursos de engenharia Eletrénica, de Computacéo e de Controle de Automacéo da UNIFEI,
regulares no ano de 2020 e 2021; ter idade inferior a 18 anos; néo ter participado das aulas
remotas com utilizacdo de Kits em substituicdo as aulas praticas presenciais, por qualquer
motivo e ndo aceitar participar do estudo mediante a assinatura do Termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE).

RISCOS

E possivel que acontecam os seguintes desconfortos e riscos como por exemplo:
a sua identidade ser revelada, sobre os quais medidas de providéncias e cautelas serdo
empregadas pelo pesquisador, para evitar e/ou reduzir os efeitos e as condigdes adversas,
gue possam causar dano ao participante da pesquisa, tais como: ndo mencionar o0 seu
nome ao descrever os resultados, bem como manter a confidencialidade no
armazenamento dos dados. Além disso, sera utilizado um codigo para a sua identificacéo,
no qual somente vocé e o pesquisador terdo conhecimento. Também com o intuito de
propor uma reducdo, caso sinta algum tipo de desconforto ou risco, vocé podera sair do

estudo quando quiser, sem qualquer prejuizo a voceé.
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BENEFICIOS

A pesquisa possivelmente trard beneficios, tais como: contribuir com o
enriquecimento do acervo bibliografico que envolve estudos objetivando investigar as
repercussdes futuras da pandemia para 0 meio educacional, numa perspectiva ndo s6 do
emprego do ER para a continuidade do processo ensino e aprendizagem durante o
contexto pandémico, bem como no que se refere a quais beneficios o emprego de
metodologias como a utilizacao de Kits para aulas que seriam realizadas em laboratérios,
podem trazer para 0 meio académico.

No campo profissional, o presente estudo contribui frente a compreenséo de como
a experiéncia vivenciada por professores e alunos durante a realizacdo das aulas remotas
com a utilizacdo dos kits, pode favorecer a tomada de deciséo frente a elaboracéo de novas
propostas pedagdgicas para 0s proximos anos letivos, tendo em vista que o0s custos para
manter um laboratorio fisico como: manutencdo de equipamentos, agendamento de
horéarios para uso, limpeza e demais demandas podem ser repensadas, se a utilizacdo de
kits em substituicao as aulas praticas em laboratdrios forem de fato vistas como eficientes.

No que diz respeito aos beneficios para o campo social, a utilizacdo do kit
associada ao ER, se eficaz, possibilita a expanséo dos cursos profissionalizantes em geral,
e ndo apenas ambiente universitario, uma vez que o kit podera ser utilizado em cursos
técnicos, graduacdes, pos-graduacdes entre outras especialidades, favorecendo assim o
crescimento profissional da popula¢do em nosso pais.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada a pesquisa e ficardo
arquivados com a pesquisadora responsavel por um periodo de cinco anos, e ap6s esse
tempo serdo descartados de forma que ndo prejudique o meio ambiente sobre os quais

vocé podera esclarecer davidas a qualquer momento.
SIGILO E PRIVACIDADE

Como participante de pesquisa, sua privacidade serd respeitada, seu nome e
qualquer outro dado que possa te identificar serdo mantidos em sigilo. Os pesquisadores

se responsabilizam pela guarda e confidencialidade das informag6es, bem como a nédo

exposicdo dos dados de pesquisa, preservando assim o anonimato destes dados, durante
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todas as fases da pesquisa. Os dados obtidos sdo serdo utilizados para outros fins que ndo

seja 0 explicito neste termo.

AUTONOMIA

Serd garantida assisténcia a vocé de forma imediata, integral e gratuita, durante,
apos e/ou na interrupcdo da pesquisa. Assim como o livre acesso a todas as informacdes
e esclarecimentos sobre o estudo e suas consequéncias, ou seja, tudo o que queira saber
antes, durante e depois de sua participacdo. VVocé terd acesso aos resultados da pesquisa
a qualquer momento e sempre que solicitar, exceto se houver justificativa metodologica
para tal (caso a informacao venha a interferir nos métodos ou no desfecho da pesquisa),
apreciada e aprovada pelo Sistema CEP/CONEP. VVocé tem plena liberdade de se recusar
a ingressar no estudo ou retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem
precisar se justificar e sem penalizacdo alguma por parte dos pesquisadores ou da
instituicao.

Além disso, vocé tem o direito de se retirar do estudo a qualquer momento e ndo
querer disponibilizar mais qualquer tipo de informacdo ao pesquisador responsavel e a

sua equipe.

RESSARCIMENTO E INDENIZACAO

Caso vocé tenha qualquer despesa decorrente da participacdo na pesquisa, tais
como transporte, alimentacdo entre outros, havera ressarcimento dos valores gastos da
seguinte forma: o valor gasto sera ressarcido para vocé por meio de dinheiro em espécie,
mediante a comprovacéo do gasto.

De igual maneira, caso ocorra algum dano decorrente de sua participacdo no

estudo, vocé tem o direito de buscar a indenizacdo conforme determina a lei.

CONTATO

As pesquisadoras envolvidas com o referido projeto sdo a pesquisadora Priscila
Sodré da Silva Flores, CPF 10135201730, RG 128796315, discente do Programa de Pos-
Graduacdo da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI) em Desenvolvimento,
Tecnologias e Sociedade (DTECS), juntamente com a pesquisadora responsavel
professora orientadora Dr. Ana Paula Almeida, CPF XXXXX, IDT XXXXX, com elas
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vocé pode manter contato pelos telefones (35)998767866 Priscila e (35) 991331618

Professora Dra. Ana Paula e pelos e-mails pssodre@hotmail.com e

apssalmeida@unifei.edu.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) é composto por um grupo de pessoas que
trabalnam para garantir que seus direitos como participante de pesquisa sejam
respeitados. O grupo tem a obrigacdo de avaliar se a pesquisa foi planejada e se esta sendo
executada de maneira ética.

Se vocé achar que a pesquisa nao esta sendo realizada de tal forma ou que esta
sendo prejudicado de alguma maneira, entre em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da FEPI, coordenado pelo Prof. Me. Leonardo José Rennd Siqueira e situado na
Av. Dr. Antonio Braga Filho, nimero 687, Bairro Varginha, pelo telefone (35) 3629-8400
ramal 430, ou pelo e-mail cep@fepi.br.

CONSENTIMENTO

Entendi todas as informacdes presentes neste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido e tive a oportunidade de discutir as informacdes relacionadas a pesquisa.
Todas as minhas perguntas foram respondidas e eu estou satisfeito com as respostas.
Entendo que receberei uma via assinada e datada deste documento e que outra via
assinada e datada sera arquivada pelo pesquisador responsavel do estudo. Vocé podera
solicitar o acesso ao registro do consentimento sempre que necessario.

Por fim, fui orientado a respeito do que foi mencionado neste termo e compreendo
a natureza e o objetivo do estudo, manifesto meu livre consentimento em participar,
estando totalmente ciente de que ndo ha nenhum valor econémico a receber ou a pagar

por minha participacao.

Li e concordo em participar da pesquisa.

Dados do Participante de Pesquisa

Nome:

Telefone:

E-mail:
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(Local), de de

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador
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APENDICE C - SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA PESQUISA NA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA-UNIFEI

UNIVERSIDADE FEDERAL DE I'I:AJUBA Campus Itajuba
PROGRAMA DE POS GRADUACAO
MESTRADO EM DESENVOLVIMENTO, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Itajuba, _ de junho, 2023.

Prezada,

Sou académica do curso de Mestrado em Desenvolvimento, Tecnologia e
Sociedade da Universidade Federal de Itajubd (UNIFEI) - Campus Itajubg, atualmente
desenvolvendo a dissertagdo de Mestrado intitulada “KIT DOMICILIAR PARA
SIMULACAO DE AULAS DE LABORATORIO: IMPACTO PARA FORMACAO
PRATICA DO ENGENHEIRO DURANTE A PANDEMIA”. Esta atividade, é orientada
pelo professor Dra. Ana Paula Siqueira Silva de Almeida. Como resultados, espera-se que
0s mesmos sejam de interesse ndo apenas ao meio cientifico e académico, mas também
para area de gestdo em salude publica, bem como para a sociedade de maneira geral.

Trata-se de um estudo cujos objetivos sao: Verificar a eficacia da utilizacdo de um
kit domiciliar em substituicdo das aulas praticas de laboratério durante a pandemia para
formagdo de competéncias e habilidades do curso de Engenharia eletronica, da

computacdo e do controle de automacéo.

Como objetivos especificos pretende-se:
° Caracterizar os aspectos sociodemogréaficos dos participantes do estudo.
° Descrever como foram desenvolvidas as atividades praticas de laboratério no
curso de Engenharia por meio do ER e avaliar se estas foram satisfatorias para que os
futuros engenheiros atingissem as competéncias e habilidades requeridas para formacéo
profissional em engenharia eletrnica, da computacédo e do controle de automacao

Logo, acredita-se que o contetdo aplicado proposto pelo plano de ensino durante
a pandemia, indicado nas diretrizes do MEC e pela CNE/CES2019 n°: 02 de 24/04/2019,

ndo houve prejuizo significativo para o desenvolvimento das competéncias e habilidades
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dos alunos de engenharia frente a sua formacéo profissional. Sem a utilizacao do kit como
foi empregado, estes alunos teriam atraso em sua formagéo profissional, ndo podendo
exercer a atividade prética de engenharia no tempo programado pela universidade em
virtude da pandemia.

Sendo assim, venho solicitar sua autorizagdo para realizar a pesquisa na
Universidades Federal de Itajubd (UNIFELI), liderada por V.S.?2, a qual, estou certo, muito

se beneficiara dos resultados que posteriormente serdo colocados a disposicéo do setor.

Atenciosamente,

() Deferido

() Indeferido

Responsavel pela instituicdo ao qual a pesquisa sera realizada.

Académica do Curso de Mestrado em Desenvolvimento, Tecnologias e Sociedade da
UNIFEI-Itajuba-MG.

Prof. Dra. do Curso de Mestrado em Desenvolvimento, Tecnologias e Sociedade da
UNIFEI-Itajuba-MG.
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