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(...) Latierra es un material natural que tiene la propiedad de asegurar,
ademas de un confort térmico, un entorno construido calido y sensual,
con texturas vivas, garante de placeres visuales, tactiles y psiquicos que
ningln material industrializado es capaz de proporcionar. Permite dar
forma a una nueva manera de vivir, la de una civilizacidn avanzada que
es capaz de asegurarse lo esencial sin comprometerse con los excesos

del materialismo.

El hecho de considerar las virtudes ecorresponsables de la construccion
con tierra invita a tener en cuenta el impacto de la construccién sobre
nuestros entornos naturales, sociales, econémicos y culturales. Esta
cuestion no puede abstraerse de la critica del modelo de desarrollo
actual y de su impacto desastroso sobre nuestro planeta, el género
humano y el conjunto de las especies. Pero “liberar el futuro” de este
modelo hegeménico generador de agotamiento natural y rareza cultural
nos enfrenta a un requisito ineludible: pensar, actuar y edificar de una
manera diferente.

(...) A diferencia de lo que ocurre con los materiales de construccién
industriales dominantes, que necesitan una técnica de implementacion
sofisticada y costosa, la tierra es una materia natural abundante y
accesible a nivel local. Es un material adaptado a numerosas formas de
construccion: tapial o tierra apisonada con o sin encofrado (tierra de
relleno entre estructura de madera) o tierra aligerada, adobe o bloques
de tierra comprimida. La construccion con tierra favorece el vinculo con
la naturaleza porque se trata de una materia prima muy poco
transformada. Contribuye sobre. todo a la conservacion de los recursos
y las materias escasas no renovables, y reduce el consumo de las
energias fosiles, asi como la contaminacién industrial. El empleo de la
tierra permite, asimismo, establecer una relacion més justa con nuestro

entorno.

Jean Dethier

Arquitecturas de Tierra: el arte de construir con tierra. Pasado, presente y provenir, 2019, p. 16; 21



RESUMO

A presente dissertagdo parte da analise de uma realidade complexa e multifacetada que
compdem o problema em foco: a crise habitacional no Brasil. A Inddstria da Construcéo Civil
(ICC) apresenta uma atuacdo ineficiente tanto ambiental quanto socialmente, em especial
quando se trata de sua funcdo social de prover o direito basico da moradia digna & populagéo
de baixa renda. A atuacdo governamental também ndo tem sido bem-sucedida em resolver o
problema habitacional brasileiro, sendo historicamente marcado por politicas habitacionais mal
planejadas, desintegradas e fadadas ao fracasso, durante os ultimos 100 anos. O mais recente
relatério do déficit habitacional do Brasil informa que, em 2019, haviam 5,876 milhdes de
domicilios faltantes. Tal situacdo s6 piorou com a pandemia de Covid-19 que deixou mais de
700 mil brasileiros mortos, além de 31.421 familias despejadas em meio a crise de saude
publica. A atuacdo da ICC e dos programas de Habitacdo de Interesse Social precisam de
revisdo urgente em todas as suas dimensdes. Sendo assim, esse trabalho tem por objetivo
explorar uma possibilidade de enfrentamento do problema atraves da Adequacdo Sociotécnica
da tecnologia construtiva e sua aplicacao social. Através de uma revisao de literatura, e analise
critica segundo as teorias estudadas, cujos resultados sdo sistematizados através de uma matriz
FOFA, pretende-se verificar a eficiéncia do sistema brasileiro de bioconstrugdo com terra:
Hiperadobe. Ademais, utilizou-se o Open Source Software Bibliometrix para uma analise quali-
quantitativa da atual producéo académica do tema, revelando uma impressionante lacuna na
pesquisa que se trata da intersecdo entre Construcdo Civil, Déficit Habitacional, Adequacéo
Sociotécnica e Hiperadobe, de maneira a ressaltar a originalidade e relevancia deste trabalho.
Por fim, conclui-se que o Hiperadobe ¢ um exemplo de Tecnologia Social decorrente do
processo de Adequacdo Sociotécnica (ainda em curso) dentro da Induastria da Construcao Civil,

e que se caracteriza como um aliado de grande potencial no combate ao déficit habitacional.

Palavras-chave: Autoconstrucdo assistida; Bioconstrugdo; Construgcdo com Terra Ensacada;

Déficit Habitacional; Habitacdo de Interesse Social.



ABSTRACT

The present dissertation stems from the analysis of a complex and multifaceted reality
that constitutes the focal problem: the housing crisis in Brazil. The Construction Industry
demonstrates inefficient performance both environmentally and socially, particularly
concerning its social function of providing the basic right to adequate housing for low-income
populations. Governmental intervention has also been unsuccessful in addressing the Brazilian
housing problem, historically marked by poorly planned and disjointed housing policies
destined for failure over the past 100 years. The most recent report on Brazil's housing Deficit
indicates that, in 2019, there were 5,876 million missing households. This situation worsened
with the Covid-19 pandemic, which left more than 700 thousand Brazilians dead and 31,421
families evicted amidst the public health crisis. The performance of the Construction Industry
and Social Housing programs urgently require reassessment across all dimensions. Therefore,
this work aims to explore a potential solution to the problem through the Sociotechnical
Adaptation of construction technology and its social applications. Through a literature review
and critical analysis based on the studied theories, whose results are systematized through a
SWOT matrix, the efficiency of the Brazilian earth construction system, Hiperadobe, is
intended to be verified. Additionally, the Open Source Software Bibliometrix was used for a
qualitative-quantitative analysis of the current academic production on the topic, revealing a
significant research gap regarding the intersection between Construction Industry, Housing
Deficit, Sociotechnical Adaptation, and Hiperadobe, highlighting the originality and relevance
of this work. Finally, it is concluded that Hiperadobe is an example of Social Technology
resulting from the ongoing Sociotechnical Adaptation process within the Construction Industry,
representing a potentially powerful ally in combating the housing deficit.

Keywords: Assisted self-construction; Bioconstruction; Earthbag construction; Housing

Deficit; Social Interest Housing.
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1. Introducéao

Apesar de todo o avanco da modernizacgdo, da producdo tecnoldgica e dos materiais
industrializados, ocorridos no setor da construcdo civil nos ultimos séculos, a produgdo de
novas edifica¢des ndo foi igualmente distribuida, sendo que o déficit habitacional constitui mais
um impiedoso efeito colateral do desenvolvimento capitalista. Somente no Brasil, segundo o
mais recente relatorio da Fundagdo Jodo Pinheiro, em 2019 o déficit habitacional era de 5,876
milhdes de domicilios. De maneira contraditoria, a mesma instituicdo divulgou que no ano
anterior, segundo a Pnad, haviam 7,906 milhdes de imdveis vagos, dos quais 6,893 milhdes
estariam em condicdes de serem ocupados (Fundacdo Jodo Pinheiro, 2018, 2021a).

O atual cenério da Industria da Construgdo Civil (ICC) revela-se inadequado para suprir
a urgente demanda por habitacdo. Além disso, 0s sistemas construtivos predominantes, que
surgiram da disseminacdo de padrbes autoproclamados como "de qualidade internacional”,
acarretam significativos impactos ambientais. Eles contribuem para a exploracéo insustentavel
de recursos naturais em larga escala e demandam um consumo consideravel de energia, desde
a fase de fabricacdo até sua utilizagdo em obras.

Em virtude da priorizacdo da industrializacdo e da producdo tecnocientifica no setor da
construcdo civil, focadas na criacdo e aprimoramento de materiais e sistemas complexos, como
o0 uso difundido do cimento em estruturas de concreto armado, a tecnologia de construcdo com
terra foi relegada ao descrédito. No entanto, os sistemas construtivos que empregam materiais
naturais representam alternativas de menor impacto ambiental para a ICC. Ademais, eles
possuem outras caracteristicas que poderiam torna-los vantajosos na abordagem do problema
habitacional, desde que haja pesquisa dedicada e um esforco voltado para o desenvolvimento
da cadeia produtiva desses sistemas.

Vale ressaltar que a logica e 0 modelo cognitivo nos quais a producédo tecnocientifica
do setor da construcdo civil esta ancorada resulta, segundo Renato Dagnino (2014), em
Tecnologia Convencional (TC). Este tipo de tecnologia, orientado para o lucro privado nas
empresas, ndo se revela adequado para a promocdo da Inclusdo Social (IS), uma vez que
"existem aspectos na TC, cada vez mais eficientes para maximizar o lucro privado para os quais
é desenvolvida nas empresas, que limitam sua eficacia para a I1S" (Dagnino, 2014, p.19).

Nesse sentido, a efetiva promocéo da incluséo social através da utilizacdo de sistemas
construtivos no ambito da construcdo civil requer, ndo apenas a satisfacdo das necessidades da

populacgéo por conforto térmico, acustico e ambiental, mas também uma mudanca profunda na



abordagem tecnoldgica. E fundamental que a tecnologia seja desenvolvida e aplicada de acordo
com uma ldgica e um modelo cognitivo diferentes. Para que a Universidade desempenhe um
papel significativo na formacdo de profissionais capazes de utilizar tecnologias e materiais
apropriados para a transformacéo social no setor da construcdo civil, & imperativo que a TC
existente seja submetida a um processo de adaptacéo conhecido como Adequacao Sociotécnica
(AST), fazendo surgir a Tecnologia Social (TS), conforme proposto por Dagnino. Esse processo
de AST e¢ essencial para alinhar os avangos tecnoldgicos com os objetivos de incluséo social e
sustentabilidade, garantindo que a construcdo civil atenda efetivamente as necessidades da
sociedade.

Este estudo buscara analisar em profundidade a integracdo do Hiperadobe no contexto
das politicas habitacionais, levando em consideracdo ndo apenas 0s aspectos técnicos e

tecnoldgicos, mas também os fatores socioculturais, econdmicos e ambientais envolvidos.

2. Justificativa

O setor da construcdo civil € o maior consumidor mundial de recursos naturais e esta
associado a niveis alarmantes de danos ambientais e emissdes de poluentes. Ele consome 40%
da energia global, de 12% a 16% da agua disponivel, 32% dos recursos ndo renovaveis e
renovaveis, 25% da madeira e 40% de todas as matérias-primas. Além disso, o setor é
responsavel por 39% das emissdes globais de didxido de carbono durante todas as etapas da
construcdo civil. Em escala global, os edificios sdo responsaveis por aproximadamente 25%
das emissdes de CO», incluindo tanto emissdes diretas, como a queima de combustiveis fosseis
para climatizacdo, aquecimento de agua e cozinha, quanto emissdes indiretas relacionadas a
eletricidade adquirida de terceiros (Agopyan; John, 2011; Munaro; Tavares, 2022; Roque;
Alexander; Pierri, 2018). A construcéo civil contemporanea €, sem davidas, uma das atividades
menos sustentaveis do planeta.

Estudos cientificos realizados desde a segunda metade do século XX tém
consistentemente demonstrado o consumo acelerado de recursos ndo renovaveis, a
incapacidade do planeta em regenerar-se na mesma proporcao e os sérios problemas resultantes
desse processo para diversos ecossistemas.

O setor da construcdo civil esta prestes a enfrentar desafios significativos relacionados
a logistica e ao reabastecimento de materiais amplamente utilizados em projetos de construgdo

em todo o mundo. Isso ocorre porque sua abordagem tecnoldgica esta ancorada em uma logica



cognitiva identificada por Renato Dagnino (2014) como Tecnologia Convencional (TC), a qual
nédo se mostra adequada para promover a Inclusdo Social (1S).

Essa dindmica torna-se evidente quando observamos a incapacidade do setor da
construcdo em produzir e distribuir habitacGes de qualidade para a populacdo em situacéo de
vulnerabilidade, bem como o possivel desinteresse em abordar esse problema e apresentar
solugBes. Um dos resultados dessa abordagem €é a notavel discrepancia entre o déficit
habitacional nacional e o nimero de imoveis habitaveis vagos, que figuram nas casas dos 5 e 7
milhGes respectivamente, como mencionado anteriormente.

Uma consequéncia direta da producdo de imdveis nos moldes vigentes no setor é a
progressiva perda dos conhecimentos construtivos vernaculares. Esse fendmeno esta
intrinsecamente ligado aos desafios habitacionais que a sociedade enfrenta, manifestando-se
tanto no déficit de moradias como na inadequacéo espacial de muitas residéncias ja ocupadas.
Portanto, € de suma importancia resgatar, aprimorar e disseminar esses conhecimentos
construtivos de facil assimilagdo cultural e social, que se destacam por serem de baixo custo e
oferecerem um excelente desempenho térmico e acustico.

Promover solucBes passivas que permitam a adaptacdo eficaz do espaco habitacional é
essencial para garantir que populacfes vulneraveis tenham acesso a habitacdo digna e,
consequentemente, melhorem sua qualidade de vida. A prética da autoconstru¢do desempenhou
esse papel crucial ao longo de milénios, assegurando esse direito a inUmeras pessoas. Ela
poderia, e deve, desempenhar um papel ainda mais relevante no enfrentamento do déficit
habitacional contemporaneo.

No contexto das iniciativas governamentais para enfrentar o déficit habitacional, como
0 Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV), observa-se um crescente enfoque nos
conceitos de sustentabilidade ambiental e economia financeira na fase pds-ocupacdo. Medidas
jaimplementadas incluem o uso racional e a coleta de &gua, eficiéncia energética na construcao
civil, paredes verdes e a certificacdo dos materiais de construcéo (selo verde), conforme relatado
por Dreissig (2020).

No entanto, questfes fundamentais relacionadas ao conforto ambiental, a adequacéo
espacial, a inclusédo social e ao impacto ecoldgico ainda ndo sdo abordadas de forma abrangente
por essas medidas, de modo que uma analise mais profunda se faz necesséria, contemplando as
tipologias de construcdo adotadas, a escolha de materiais e 0s sistemas construtivos utilizados.

Todavia, 0 PMCMV em si estd ancorado na logica de producdo de TC, ndo
incentivando, assim, o uso de tecnologias de atuacdo fora dessa I6gica, como afirma Dagnino
(2014, p. 17):



O programa “Minha casa, minha vida” reservou apenas 3% do seu
recurso para autoconstrucdo; 97% foram para as empreiteiras.
Entretanto, 54% das casas brasileiras sdo construidas pelos seus
préprios moradores. Por que uma parte maior do recurso ndo foi para

mutirbes?

Nesse cenério, emerge a crescente valorizacdo da reintroducdo e aprimoramento de
tecnologias e sistemas construtivos de baixo impacto ambiental, que se baseiam na utilizagéo
de materiais locais, sejam eles de origem natural ou reaproveitados. No universo dessas
tecnologias, destacam-se as técnicas de Construcdo com Terra Ensacada (CTE), das quais 0
superadobe e o Hiperadobe sdo exemplos notaveis.

A CTE envolve a moldagem de paredes diretamente no local de construcéo,
preenchendo sacos com solo e empilhando-os sequencialmente, fiada por fiada, até formar uma
estrutura monolitica. Esse sistema construtivo se caracteriza por seu baixo custo, alta eficiéncia
e facilidade de assimilacdo pela comunidade local, atributos essenciais quando se trata da
construcdo de habitac6es destinadas a populacdes carentes e vulneraveis.

Deste modo torna-se pertinente a investigacdo das caracteristicas e experiéncias de
utilizacdo de CTE em canteiros de obras, avaliando sua légica de producdo e os conhecimentos
que podem ser gerados ou transmitidos, a fim de identificar o processo sofrido por essa
tecnologia em sua adequacdo as demandas sociais. Ademais, considera-se de grande
contribuicdo ao campo dos Estudos Sociais em Ciéncia e Tecnologia a investigacdo de uma
tecnologia de um dos setores mais importantes da atividade humana, a construcdo civil,
buscando demonstrar como um sistema construtivo eficiente e seguro pode ser aplicado dentro

de um modelo cognitivo capaz de promover a inclusdo social e Economia Solidaria.

3. Objetivos

3.1.0bjetivo Geral

O objetivo geral desta dissertacdo é investigar a viabilidade da Adequacéo Sociotécnica
(AST) da Construcdo com Terra Ensacada (CTE), especificamente no sistema construtivo
Hiperadobe, como uma solucéo eficaz na Habitacdo de Interesse Social (HIS). O proposito
principal é avaliar como o Hiperadobe pode contribuir para a promocdo da inclusdo social,

atendendo as necessidades habitacionais das populacdes vulneraveis e, a0 mesmo tempo,



minimizando o impacto ambiental e promovendo a sustentabilidade no &mbito da construcéo

civil.

3.2.0bjetivos Especificos

1. Contextualizar a Habitacdo de Interesse Social (HIS) e o setor da construcao civil no
cenario brasileiro;

2. Explorar as vias de Adequacdo Sociotécnica (AST) da Industria da Construcdo Civil
(ICC) para atender as necessidades da Habitacdo de Interesse Social (HIS);

3. Avaliar a eficacia do Hiperadobe como ferramenta de Adequacdo Sociotécnica (AST)

na Habitacdo de Interesse Social (HIS) para combate do déficit habitacional.

4. Metodologia

A metodologia adotada nesta dissertacdo compreende uma abordagem multifacetada,
que engloba a reviséo de literatura, analise bibliométrica utilizando o Open Source Software
Bibliometrix e a avaliacdo critica dos resultados, como apresentado a seguir:

12 etapa: Compreende uma revisdo sistematica e abrangente da literatura
relacionada ao tema central desta pesquisa: a Adequacdo Sociotécnica do sistema
construtivo Hiperadobe na Habitacdo de Interesse Social HIS. Para isso, a revisao de
literatura abrangera a pesquisa ndo apenas em bases de dados académicas, como Scopus,
Web of Science, Google Scholar, Portal Periddicos CAPES, Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacbes, mas também a consulta a livros especializados na area e a vasta
gama de cartilhas e manuais amplamente utilizados nos circulos de construtores que
trabalham com terra ensacada. O objetivo € identificar e analisar estudos, pesquisas e
praticas anteriores relacionados ao Hiperadobe, & Habitacdo de Interesse Social, a
Adequacdo Sociotécnica e a atuacdo da Industria da Construgdo Civil em seu papel
social e ambiental. Essa revisdo proporcionard uma base solida de conhecimento que
orientara o desenvolvimento da pesquisa.

28 etapa: Compreende a analise bibliométrica, utilizando o software Bibliometrix
de cddigo aberto. Essa ferramenta sera aplicada para conduzir uma analise quantitativa
e qualitativa dos artigos e trabalhos relevantes encontrados na revisdo de literatura.
Indicadores bibliométricos, como frequéncia de citacOes, cocitacdes, redes de coautoria

e evolucdo temporal das publicacbes, serdo explorados. A andlise bibliométrica



fornecera uma compreensdo mais profunda da producdo cientifica relacionada a
Adequacdo Sociotécnica do Hiperadobe na Habitacéo de Interesse Social, bem como a
atuacdo da Industria da Construcao Civil em seu contexto social e ambiental, permitindo
a identificacdo de tendéncias, lacunas na literatura e conexdes relevantes.

32 etapa: Os resultados da revisdo de literatura e da anélise bibliométrica seréo
submetidos a uma avaliacdo critica ampla e abrangente. Esse processo envolverd a
interpretacdo dos dados coletados, a identificacdo de padrdes e tendéncias emergentes,
bem como a discussdo das implicaces desses resultados para a pesquisa em questao.
No intuito de sintetizar e sistematizar a andlise critica dos resultados, optou-se pela
utilizacdo da matriz FOFA (do inglés matrix SWOT) que avalia as Forgas,
Oportunidades, Fraquezas e Ameacas referentes a um empreendimento, processo,
tecnologia ou estratégia. Deste modo é possivel uma visualizacdo coesa e direta dos

argumentos e ponderagdes discutidos em uma analise complexa.

Em sintese, a metodologia utilizada nesta dissertagdo adota uma abordagem holistica e
interdisciplinar que envolve a revisao de literatura, a analise bibliométrica e a avaliacdo critica
dos resultados sintetizados em matriz FOFA. Além disso, ela se concentra em ponderar o
desempenho da Inddstria da Construcdo Civil em sua dimensdo social e ambiental. Essa
abordagem visa proporcionar uma compreensdo mais profunda do panorama atual do tema,
destacando oportunidades para avancar na pesquisa e contribuir para a resolucdo de questoes
fundamentais relacionadas a Habitacdo de Interesse Social e a sustentabilidade na construcédo

civil.

5. Revisao de Literatura

Com o intuito de alcancar os objetivos estabelecidos no @mbito desta pesquisa, torna-se
imperativo um aprofundado conhecimento do cenério real que abrange a problematica estudada.
O ponto de partida reside na necessidade de compreender em profundidade os elementos que
constituem a situacdo-problema, a fim de discernir as estratégias viaveis para seu
enfrentamento. Deste modo, a revisdo bibliografica subsequente foi estruturada em quatro
segmentos distintos: os dois primeiros concentram-se na analise da atuacdo relacionada a
construgéo civil no Brasil, tanto no mercado hegemodnico como em canteiros de obras e
organizagOes que trabalham de forma ndo-convencional; enquanto os dois Gltimos direcionam-
se a abordagem da complexidade inerente ao problema habitacional nacional, aléem de

estratégias disponiveis para sua resolucéo.



Os titulos 5.1. A construcdo civil e 5.2. Outros Caminhos para a Industria da
Construcdo Civil, foram concebidos para estabelecer o cenério da performance predatéria deste
setor na sociedade, em contraponto aos modelos e sistemas construtivos atualmente
marginalizados e descreditados. Por sua vez, os titulos 5.3. A Questdo da moradia no Brasil e
5.4. Adequacdo Sociotécnica como caminho para a transformacao, se dedicam a explorar o
contexto histérico dos confrontos de interesses sociais e politicos que conduziram a situacao
lamentavel que representa o foco deste recorte de pesquisa, bem como as teorias e praticas ja
existentes que, quando combinadas, oferecem consideraveis perspectivas de transformacéo
diante da complexidade dos problemas em questéo.

Atraveés dessa progressado ldgica, € possivel encontrar o ponto em que o objeto de estudo,
0 Hiperadobe, com suas vantagens e desvantagens, se insere na analise da realidade observada.
Essa abordagem conceitual pode ser mais claramente compreendida por meio da observacédo do
diagrama apresentado na Figura 1, o qual identifica e enumera os principais fatores que
influenciam a trama da realidade especifica abordada nesta pesquisa. Assim, a Revisdo de
Literatura deste trabalho visa atender as complexidades dessa realidade e, ao fazé-lo, contribuir

para uma compreensdo mais profunda e eficaz das estratégias de enfrentamento disponiveis.



Figura 1: Linha de raciocinio condutora da Revisdo de Literatura.
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5.1.A Construcao Civil
5.1.1. Histdrico

O habitat natural do ser humano é o espago construido. Desde a pré-historia a
necessidade primordial de abrigo e seguranca levou a espécie a desenvolver maneiras de
edificar os espagos essenciais a sobrevivéncia. Junto a demanda por abrigo e protecdo, os
humanos primitivos passam a viver em grupos familiares pequenos, os chamados clés, dando
origem aos primeiros assentamentos da humanidade. Segundo Dundi e Peinado (2019, p.7), “o
homem passou a dar 0s primeiros passos como construtor a partir do momento em que deixa de
morar em cavernas e busca criar o seu proprio abrigo. Os materiais utilizados por ele eram
aqueles encontrados na regido em que residia, principalmente a madeira, a pedra e o solo, 0s
quais eram trabalhados com o auxilio de ferramentas rudimentares”.

Segundo Fazio, Moffet e Wodhouse, (2011), em sitios arqueoldgicos no planalto central
da atual Ucrénia encontram-se as mais antigas cabanas ja descobertas, datando de cerca de
14.000 a.C., sendo que a maior casa construida tinha formato de cupula, era feita de ossadas de
quase 100 mamutes e toras de pinheiro, com revestimento de peles de animais e uma fogueira
central (Figura 2). Além de abrigo, o Homem sempre construiu espacos ricos em simbolismo e
gue manifestam sua cultura, suas crencas e seu dominio das técnicas construtivas e materiais
disponiveis no contexto, a exemplo da Galeria Funeraria de Newgrange na Irlanda (Figura 3),
construida por volta de 3.100 a.c., e do monumento Stonehenge na planicie de Salisbury,
Inglaterra, (Figura 4) construido entre 3.000 e 1.400 a.C.

Figura 4: Monumento

Figura 2: llustracéo de abrigo primitivo Figura 3: Galeria Funeraria de Stonehenge, Salisbury,
feito de ossos, peles de animais e madeira. Newgrange, Irlanda Inglaterra

Fonte: Fonte: Fonte:

https://br.pinterest.com/pin/555561304035 https://londranews.com/english/ne  https://gl.globo.com/ciencia-e-
537527/ wgrange-a-prehistoric-monument-  saude/noticia/2020/07/29/cientis
in-ireland/ tas-resolvem-misterio-da-

origem-de-stonehenge.ghtml



A Irlanda é particularmente rica em timulos megaliticos, contando com
mais de 500 sitios arqueoldgicos documentados. Construir esses
timulos comunitarios - para restos mortais cremados ou nédo - parece
ter sido ndo s6 uma manifestacdo de reveréncia pelos ancestrais, mas
também um meio de demarcar territorios - tais monumentos sdo
frequentemente encontrados em terrenos proeminentes (Fazio; Moffet;
Wodhouse, 2011, p. 31).

Atualmente, todas as atividades humanas dependem de espacos construidos em algum
nivel, desde a habitacdo, até a socializacdo, passando pelas fun¢des produtivas e o transporte.
Completamente naturalizadas em nosso cotidiano, as edificacdes de uso diario sdo construidas,
usufruidas e desmontadas ou abandonadas, tendo sua producdo diretamente relacionada ao
crescimento populacional de uma sociedade (Roque; Alexander; Pierri, 2018 p. 2).

De acordo com Agopyan e Jhon (2011), “a cadeia produtiva da Construcdo civil é
responsavel pala transformacdo do ambiente natural no ambiente construido, que precisa ser
permanentemente atualizado ¢ mantido”. Além do mais, essa € uma atividade que exerce grande
importancia para o desenvolvimento dos paises, sendo responsavel pela criacdo de novas
tecnologias e geracdo de renda e emprego, além de estar relacionada aos indicadores de

qualidade de vida da sociedade (Roque; Alexander; Pierri, 2018, p. 3).

5.1.2. Industria da Construgéo

Sendo uma das principais atividades econémicas do pais, a Industria da Construcao
Civil (ICC) é responsavel por uma parcela significativa do Produto Interno Bruto (PIB) do
Brasil. Em marco de 2023 o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) divulgou os
resultados do Produto Interno Bruto (PIB) de 2022, “que teve crescimento de 2,9%. Esse
aumento s6 foi alcancado em fungdo do bom desempenho do PIB da Construcdo Civil, que
subiu 6,9% no mesmo periodo” (ABRAINC, 2023) (Gréfico 1).

Neste ano, o crescimento do PIB da ICC teve uma queda de 0,7% no primeiro trimestre
em relagdo ao mesmo periodo do ano anterior, porém, com a mudanca no cenario politico e
econémico nacional, a ICC apresentou um aumento de 0,7% no segundo trimestre de 2023, em
relacdo ao mesmo periodo do ano anterior. Segundo leda Vasconcelos, economista da Camara
Brasileira da Industria da Construgdo (CBIC), “enquanto a economia nacional se encontra em
um patamar 7,4% maior do que no final de 2019, a construcgéo esta 15,61% acima do patamar

pré-pandemia. Apesar disso, o setor ainda esta 20% inferior ao seu pico alcangado no inicio de
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2014” (Agéncia CBIC, 2023) (Gréfico 2).

Indice

Grafico 1: Variacéo do PIB Construcéo Civil x PIB Brasil — de 2021.1V a 2022.1V.
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Gréfico 2: Evolugéo do PIB da ICC e do Brasil — de 2007 a 2023.11

Evolugdo dos indices de volume com ajuste sazonal
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Fonte: Contas Nacionais Trimestrais 2trim/23, IBGE.

Fonte: https://cbic.org.br/

Ademais, a ICC foi o setor que mais gerou empregos com carteira assinada nos

primeiros meses de 2023, com a marca de 121.789 vagas criadas entre janeiro e abril (Jornal

Nacional, 2023). Segundo a reportagem do jornal,

“Essa retomada do emprego formal ¢ o ultimo passo de uma
normalizacdo do mercado de trabalho pos-pandemia. O que a gente esta
observando agora, principalmente final de 2022 e comego de 2023, é
uma migracdo, na verdade, de vagas informais para vagas formais”,
afirma Bruno Imaizumi, economista da LCA Consultores.

A fundacéo da construcao civil é o crédito, que financia os projetos. O
cenario, cheio de canteiros e novos trabalhadores, é reflexo do passado,

quando o nivel de juros no pais era bem mais baixo. E que leva de trés
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a cinco anos o ciclo completo: da busca pelo terreno, as vendas até a
construgéo.

Agora ¢ a criacdo de vagas para obras do governo que ganha ritmo.
Olhando os dados de perto, uma em cada trés contrataces foi para
obras de infraestrutura. O que no Recife interrompeu um periodo de
nove meses de desemprego (Jornal Nacional, 2023).

Assim como diversas outras industrias e segmentos da producéo de bens e servicos, a
Revolucdo Industrial iniciada no século XVIII transformou completamente 0s processos e
sistemas construtivos no mundo todo. A mecanizacdo e a producdo em larga escala de novos
materiais representou 0 marco para a expanséo do uso de cimento, ago e vidro nas edificagdes
de diversas escalas (Roque; Alexander; Pierri, 2018).

Como exemplo de materiais construtivos convencionais (MCC), ou industrializados,
tem-se o cimento, 0 a¢o, a ceramica, o porcelanato, o gesso, o vidro, 0os materiais plasticos, os
compensados de madeira, a pe¢a de madeira laminada colada, as tintas, as argamassas, dentre
muitos outros necessarios para a aplicacdo destes em uma edificacdo. A aplicacdo desses
materiais permite sistemas construtivos como o concreto armado, as estruturas metalicas,
steelframe, estruturas de madeira laminada, alvenarias de vedagdo ou estruturais com tijolos
ceramicos ou blocos de cimento, paredes de gesso acartonado (drywall), pecas pré-fabricadas

de concreto entre outros (Figura 5).
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
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A cadeia produtiva da Industria da Construcdo Civil (ICC) é composta por diversas
indUstrias e prestadores de servicos muito distintos em sua atuacdo na economia do pais. O
produto final da ICC é o foco principal dessa cadeia, ou seja, a producdo de edificacbes que

compdem o espago construido de uma populagdo. Os outros elementos dessa cadeia, 0S
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fornecedores de matérias-primas basicas, produtores de componentes e materiais, prestadores

de servicos, etc., sdo considerados os provedores (Jobim; Filho, 2006). Em relacéo aos materiais

utilizados, os autores apontam 6 cadeias produtivas:

1. Extracdo e processamento de minerais ndo metalicos, como areia, pedra britada, amianto,
calcério, argila, gesso e pedras para revestimento.

2. Producdo de insumos metélicos, abrangendo a extracdo e processamento de ferro, aluminio
e cobre, bem como a fabricacdo de aco estrutural, esquadrias de ferro fundido e aluminio,
tubos de aco e cobre, fios e cabos elétricos de aluminio e cobre, pregos, parafusos e
ferragens para esquadrias.

3. Setor madeireiro, envolvendo a extracdo de madeira, seu processamento e a producao de
chapas e componentes de madeira.

4. Inddstria ceramica e de cal, que engloba produtos como ceramica vermelha, cerdmica para
revestimentos, loucas sanitarias, cal e vidro.

5. Fabricacdo de cimento, abrangendo produtos como cimento amianto, concreto pré-
misturado, argamassas industrializadas, elementos e componentes pré-fabricados, bem
como artefatos de cimento.

6. Producdo de insumos quimicos, incluindo materiais plasticos, tintas e vernizes, aditivos e
adesivos, materiais betuminosos e materiais isolantes.

Entretanto, apesar da indiscutivel importancia e participacdo da ICC na economia do
pais, 0s sistemas construtivos mais usuais do setor, atualmente tidos como hegemonicos ou
convencionais, decorrentes da massificagdo de padrdes apresentados como sendo ‘de qualidade
internacional’, representam grande impacto ambiental, exploracdo de recursos naturais em

escalas insustentaveis e enorme gasto de energia desde sua fabricacdo até a utilizacdo em obra.

5.1.3. Impacto ambiental

Apo6s a Revolucdo Industrial o modelo produtivo em larga escala de materiais e
componentes industrializados transformou radicalmente a forma como as edificagcbes sé@o
construidas em todo o mundo. Segundo Benevolo (2001), Fazio; Moffet; Wodhouse (2011),
Glancey (2001) e Gympel (2001), a partir do ultimo quarto do século XIX, periodo em que a
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producdo construtiva é conhecida como Arquitetura do Ferro e Ago (Figura 6), é que as
estruturas metélicas e o vidro passam a ser utilizados em maior escala nas edificagdes.

Figura 6: Construcdo da Torre Eiffel, em Paris, 1889.

Fonte: https://www.pinterest.pt/pin/231091024605549635/
Ainda segundo os autores, no periodo da arquitetura moderna, inicio do século XX, o

cimento passa ser mais utilizado timidamente na Europa, onde os pré-fabricados metalicos eram
propagados pela Escola Bauhaus (Figura 7). Ja a Escola de Chicago foi a responsavel pela
criacdo da tipologia dos arranha-céus (Figura 8) revestidos em vidro, impulsionando o uso desse
material como elemento de vedacdo. Entretanto, a producdo arquitetbnica do Movimento
Moderno no Brasil, iniciado tardiamente em relacdo a Europa, foi a grande responsavel pela
disseminacéo do uso do cimento em larga escala, pois permitia a exploracéo de formas ousadas
e que desafiavam os sistemas estruturais, assinatura da Escola Carioca (Figura 9), além da
utilizacdo do material aparente, gracas a estética brutalista da Escola Paulista (Figura 10),

valorizando-o0 enquanto status de ostentacdo e transformando-o em objeto de desejo para a

classe média.
Figura 7: Campus da Figura 8: Reliance Figura 9: Catedral Figura 10: Edificio FAU —
Bauhaus em Dessau, Building, em Chicago,  Metropolitana de Brasilia, =~ USP, Séo Paulo, Brasil

Alemanha, 1926. EUA, 1884-1885. DF, Brasil, 1970. 1969.

Fonte: Fonte: Fonta: Fonte:

ntepsyivitruvius.combrirevistas heeps://br.pinterast.com/pin/54 httpsyiwww.vivadecoracom.br nttps:'www.archdaily.combr/

/read/arqutextos/17.201/6434 5780048573889348/ /orofcatedral-ds-brasilia/ or/01-2942/cazsicos-da-
argutstura-faculdads-da-
argutstura-s-urbansmo-da-
universidade-de-sao-paulo-fau-
usp-|oao-vilanova-artigas-e-
carloz-cascaldi

No Brasil, a partir da consolidacdo da arquitetura modernista enquanto identidade

nacional de um pais recém independente, que buscava celebrar sua soberania em plena era da
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maquina, a utilizagdo do cimento na construcdo aumenta, especialmente em estruturas de
concreto armado, até que esse passa a ser 0 material mais utilizado pelo setor.

A magnitude da aposta nesse novo material & mais significativamente representada na
construcdo da nova capital, Brasilia, no interior do pais, seguindo o Plano Piloto de Lucio Costa
(Figura 11). O projeto da cidade priorizava primordialmente o automdvel, trazendo 0s recursos
do planejamento rodoviério para dentro do contexto urbano, com o objetivo de eliminar as
esquinas e espacos para pedestres no Eixo Rodoviario, a zona residencial organizada em
Superquadras. Essa configuracdo de sistema viario demandou a construcdo de muitos viadutos
e passagens tanto elevadas quanto subterraneas, todos possibilitados pelas estruturas de
concreto armado e pré-fabricados de cimento (Belo Ferreira, 2016; Derntl, 2019; Instituto do
Patriménio Historico e Artistico Nacional (BRASIL) (IPHAN), 2018; Menezes, 2008).

Figura 11: A construcéo de alguns edificios de Brasilia evidenciando o uso do ago e do cimento nas estruturas de
concreto armado - Esplanada dos Ministérios, Senado Federal, Camara dos Deputados e Catedral Metropolitana.

Fonte: https://www. archdally com.br/br/01- 81125/bra5| ia- em construcao por- marcel- gautherot

Essa transformagé&o cultural na escolha dos materiais e sistemas construtivos acaba por
sedimentar o cimento — e junto com ele outros materiais altamente industrializados como o
vidro, 0 ago, 0 gesso, as argamassas, as ceramicas e 0s porcelanatos, entre outros — no
imaginario coletivo do brasileiro como sendo os convencionais nessa atividade. Acontece
durante o século XX um apagamento da memoria e o saber construtivo com materiais naturais
e artesanais pré-industrializacdo (cujas repercussdes culturais serdo abordadas mais adiante
neste texto), acarretando em danos ambientais catastroficos.

Os novos materiais construtivos surgiram com a Revolugdo Industrial do séc. XVIII,
mas foi apds a Primeira Guerra Mundial, e de forma ainda mais intensa apés a Segunda Guerra
Mundial, que seu uso foi impulsionado drasticamente pelo contexto de reconstrugdo dos paises
atingidos pelos conflitos, onde a demanda por novas habitagOes era imensa (Barbosa, 2005;
Oliveira, 2013). Entretanto, como se sabe, tais materiais exigem o consumo de grandes
quantidades de energia e matéria-prima desde sua fabricacdo, até o transporte e 0 uso no

canteiro de obras. Como explica Barbosa (2005, p. 7),

15



Os materiais industrializados exigem enormes quantidades de energia
no seu processo de fabricagcdo e manuseio. Para se produzir aco, por
exemplo, é preciso chegar-se a temperaturas por volta de 1800°C.
Calcula-se que a energia envolvida na producdo de um simples
vergalhdo de 12,5mm seja da ordem de 80kWh, consumo de uma
familia modesta. O aluminio exige por volta de 20 vezes mais! Para
extrair esse metal, no Maranhdo, ha uma hidroelétrica construida
unicamente para abastecer uma fabrica de Aluminio. Um saco de
cimento de 50kgf envolve aproximadamente 55kWh. A temperatura
nos fornos (..) chega a 1450°C. Para se produzir azulejos e
revestimentos cerdmicos sdo exigidos possantes equipamentos para
moagem, prensagem e queima dos materiais. Esta tem lugar a
temperaturas até superiores a 1200°C! Assim, se for levada em conta a
enorme quantidade destes materiais produzidos no mundo moderno, (a
producdo de aco estd por volta de 800 milhdes de toneladas anuais)
pode-se ter uma ideia do consumo desenfreado de energia exigido para

a fabricacdo dos materiais industrializados.

O setor da construcdo civil é o maior consumidor mundial de matérias-primas (Gréafico

3), tendo sua atuacdo atrelada a indices exorbitantes de danos ambientais e emissdo de

poluentes. Ele € o responsavel pelo consumo de 40% da producéo total de energia, de 12 a 16%

de toda a agua disponivel, 32% de recursos nao renovaveis e renovaveis, 25% de toda a madeira

e 40% de todas as matérias-primas (Roque; Alexander; Pierri, 2018).

Gréfico 3: Comparacdo do consumo de materiais naturais per-capita em nivel mundial.
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Fonte: AGOPYAN e JHON, 2011, p. 60.

Além disto, o setor gera 39% das emissdes globais de dioxido de carbono durante todas

as etapas dentro da ICC (Munaro; Tavares, 2022). Segundo Agopyan e Jhon, “estima-se que,

em nivel global, o uso dos edificios seja responsavel por 25% das emissdes de CO3, incluindo
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emissOes diretas — queima de combustiveis fosseis para fins de condicionamento ambiental,
aquecimento de agua e cozinha — e indiretas, emissdes associadas a eletricidade adquirida por
terceiros” (Agopyan; Jhon, 2011, p. 47). O cimento Portland € o material artificial mais
consumido no mundo, sendo que sua industria € responsavel por entre 5 e 7% das emissoes
antrdpicas de CO2 em escala global (Farias et al., 2021). J& o0 aco é responsavel globalmente
por algo entre 6% e 7% das emissdes de CO,, mas apenas uma parcela é destinada para a

Construcéo Civil (Agopyan; Jhon, 2011).

O produto da construgdo, o ambiente construido, tem enorme extensdo
e ndo pode ser miniaturizado. A sua constru¢do demanda uma enorme
quantidade de materiais —algo entre 4 a 7 toneladas por habitante a cada
ano. O cimento Portland é o material artificial de maior consumo pelo
homem. A producgdo total per-capita vem aumentando rapidamente,
tendo evoluido de valores abaixo de 40kg/hab./ano na década de 1930
para valores 422kg/hab./ano em 2008, sendo atualmente uma
quantidade superior ao consumo de alimentos. Como o cimento néo é
utilizado isoladamente, mas em combinagdo com uma grande
quantidade de agregados e agua, no Brasil, cerca de 1/3 dos recursos
naturais vao para a producdo de materiais cimenticios. Em 2009, no
Pais, foram produzidas 52 milhGes de toneladas de matéria-prima, cerca
de 2 toneladas por habitante. A massa total dos automdveis produzida
no mesmo ano é cerca de 100 vezes menor que 0 consumo de produtos
a base de cimento. Dentro de uma construcéo, o concreto € apenas uma
parcela dos materiais utilizados, por exemplo, é provavel que utilizemos
cerca de 100 milhdes de toneladas anuais de cerdmica vermelha!
(Agopyan; Jhon, 2011, p. 59)

No Brasil o ramo da construcéo residencial € o maior consumidor de cimento. Segundo
Farias et al., “as emissdes referentes a industria cimenticia correspondem a 2,6 % do total,
indice alcancado devido a modernizagdo da industria nacional que ocorreu no periodo de 1990
a 2014, quando as emissdes passaram de 700 para 564 kg CO>/t cimento, correspondendo a
redugdo de 18%” (Farias et al., 2021, p.111).

Proporcional ao consumo de matérias-primas tem-se a geracao de residuos, que em 2014
chegou a 45 milhdes de toneladas, concentrando-se na regido sudeste, seguida da regido
nordeste e sul a maior geragéo destes residuos (Roque; Alexander; Pierri, 2018). Outro grande
responsavel pela emissdo de gases do efeito estufa é a destruicdo de matas nativas, que durante

seu processo de formagéo fixaram carbono na forma de biomassa, bem como outras mudancas
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no uso no solo, sendo que no Brasil, esta foi responsavel por 58% das emissdes de gases do
efeito estufa em 2005 (Agopyan; John, 2011).

Apesar do crescente ndmero de pesquisas, no nivel académico e
empresarial, relacionados a preservacdo e conservacdo do meio
ambiente, sdo raros 0s casos de temas relacionados a minimizacgéo de
residuos na fonte no setor de construcédo civil. A maioria dos estudos
concentram-se em propor técnicas de reciclagem para os residuos
gerados nos processos construtivos, com destaque especial para o
entulho. Neste sentido, verifica-se que, geralmente, procura-se agir
apos a ocorréncia do problema, medida esta caracterizada como
corretiva, pois ndo age na causa do problema, e sim nos sintomas por
ele produzidos (Mattosinho; Pionério, 2009, p.2).

Quadro 1: Exemplos de categorias de impactos ambientais.

Impacto Descrigao

Emissdes de gases coma CO;, CH;, NO, HCFC que diminuem a capacidade
Mudangas climaticas de emissdo de energia de onda longa do globo terrestre para o espago,
provocando aquecimento.

Consumo das reservas de produtos na@o renovaveis ou exploragao de produtos

Uso de recursos naturais L N . . -
renovéveis sem manejo ou acima da capacidade de recomposigao.

Categoria que analisa a eficiéncia no uso de energia bem como a contribuigao

Consumo de energia . L.

para o esgotamento de fonte de energias ndo renovaveis.
Geraciod ” Acumulaggo de residuos com risco de contaminagio ambiental e desperdicio

ragao de resiauos de recursos naturais.
. nsum jgua na ativi ntribuicdo par: hidri regia

Consumo de 4gua Consul od? aguana at dafie, contribuigdo para 0 stress hidrico da regido, e

as consequéncias em capacidade de suporte de vida.

Emissdo ou uso de produtos que podem significar risco a satide humana ou
Toxicidade a de outras espécies, como dioxinas, furanos, formaldeido, biocidas, metais

pesados como o mercurio.

Destrui¢io da camada Emisséo de gases como os CFCs, Halon, HCFC, ticdoroetano, principalmente
de ozbnio por fluidos de ar-condicionados e geladeiras.

Poluicio por nutrientes Contaminagao do ambiente -especialmente de corpos de agua- por
(eutrgﬁza?;éo) elementos como fosfato, amonia, nitrogenados, fésforo, desequilibrando
ecossistemas.

Contaminag&o do solo, do ar e da dgua, por produtos dcidos (como SOx),

Acidificagéo afetando animais, vegetacdo e até edificios.

Emissdes de gases como S04 NO;, material particulado, inclusive aqueles que
Poluic&o do ar podem levar a formacéo de smog fotoquimico. No caso do ambiente interno,
emissoes de compostos volateis.

Fonte: Adaptado de Agopyan e Jhon, 2011, p. 62.
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Esses residuos sdo provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes,
juntamente com a preparacdo e escavagdo de terrenos e a producdo de diversos elementos
utilizados nas edificacdes como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico,
vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica, entre outros, os quais sdo comumente chamados
de entulhos de obras, chegando a indices de 50 a 70% do total de residuos solidos urbanos no
pais (Agopyan; John, 2011; Dundi; Peinado, 2019).

Durante muito tempo, as polui¢cdes quimica, radioativa e aérea concentradas foram as
principais preocupacdes do movimento ambientalista, dos 6rgéos governamentais responsaveis
pelo controle da poluigéo e da sociedade. No entanto, houve uma falta de percepgdo em relagédo
a dependéncia da Construcao Civil em materiais cuja producao envolve reacfes quimicas e gera
poluentes diversos, incluindo gases do efeito estufa. Além disso, o0s residuos provenientes da
construcdo estdo presentes em todas as cidades, em quantidades equivalentes as do lixo urbano,
mas tém sido amplamente ignorados.(Agopyan; John, 2011; Roque; Alexander; Pierri, 2018).

A média mundial de emissbes de gases do efeito estufa dos edificios esta relacionada
ao consumo de energia durante o seu uso. Porém, diferentemente da média mundial, no Brasil,
segundo os dados do Inventario Brasileiro das Emissdes e Remogfes Antrdpicas de Gases de
Efeito Estufa, as emissGes mais significativas estdo relacionadas a producédo e transporte de
materiais durante a fase de construcdo dos edificios. Agopyan e John (2011, p. 62) destacam
ainda que “mesmo a madeira nativa, por ser transportada por longas distancias, tem uma pegada

ecoldgica de CO2 elevada”.

De uma forma resumida, o impacto ambiental da Construgdo Civil
depende de toda uma enorme cadeia produtiva: extracdo de matérias-
primas; producdo e transporte de materiais e componentes. Concepcéo
e projetos; execucdo (construgdo), praticas de uso e manutencdo e, ao
final da vida atil, a demolicdo/desmontagem, além da destinacdo de
residuos gerados ao longo da vida Util. (...) Todas essas etapas envolvem
recursos ambientais, econémicos e tém impactos sociais que atingem
todos os cidaddos, empresas e 6rgdos governamentais, e ndo apenas aos
seus usuarios diretos. O aumento da sustentabilidade do setor depende
de solugBes em todos os niveis, articuladas dentro de uma visdo

sistémica (Agopyan; Jhon, 2011, p. 14).

O modelo e estilo de vida vigentes, herdados da concep¢do moderna de sociedade,

demanda quantidades exorbitantes de materiais e energia para sua manutencao a nivel global,
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sendo que a cada ano sdo extraidas cerca de 10 toneladas de matérias-primas por habitante e,
em alguns paises do norte global, esse valor pode atingir 80 toneladas/habitante/ano (Agopyan;
Jhon, 2011).

5.1.4. Busca pela sustentabilidade

Frente aos problemas ambientais decorrentes de sua atuacdo a ICC inicia, a passos
lentos, a busca pela mudanca de sua cadeia produtiva, a fim de contribuir com a parcela que Ihe
que cabe do tdo almejado desenvolvimento sustentavel.

O conceito de desenvolvimento sustentavel surge a partir da introducéo da problematica
da sustentabilidade no debate politico mundial. Desde a década de 1970, a questdo ambiental
comeca a ser debatida a partir da preocupacdo com a finitude das fontes de matéria-prima
utilizadas nos processos industriais e na producdo de bens de consumo, sustento da economia
capitalista. Entretanto, outras preocupacdes adentraram o debate como a devastacdo ambiental
e suas consequéncias negativas nos ecossistemas, a poluicdo, aléem da sustentabilidade das
relacBes sociais e politicas.

Neste sentido, Sachs traz a ideia de que € possivel conciliar desenvolvimento e protecéo
ambiental, através das dimensdes da sustentabilidade: economia do crescimento, social
distributivo, cultural como pertenca local, ambiental para a preservacdo. A sustentabilidade
ambiental e social pode ser alcancada através do crescimento induzido pelo emprego digno,
com uma reaproximacao ética da economia e politica, de maneira a escapar da armadilha da
pobreza (SACHS, 2004). Em contraponto, Serge Latouche propdem um decrescimento como
sendo imediatamente necessario para que seja possivel atingir a sustentabilidade. Michael
Redclift, por sua vez, ressalta a disputa em que o conceito de desenvolvimento sustentavel se
encontra, devido a sua apropriacdo desmedida pela publicidade, como uma ferramenta
adaptativa do capitalismo (Niederle; Radomsky, 2016).

Pelo menos, desde a década de 1960 comecaram a colecionar
evidéncias de que o modelo de desenvolvimento vigente apresenta
problemas. Na década de 1970 a crise energética desencadeada pelo
embargo de petroleo da Opep (aliada ao crescente medo de confronto
nuclear) induziu o desenvolvimento de solucGes, para a economia de
energia de edificios dos paises desenvolvidos, levando a avaliacéo de
materiais pelo conceito de energia incorporada. Nesses paises, desde a
década de 1950 haviam sido construidos edificios com fachadas de

cortinas de vidro que ndo podiam operar sem condicionamento artificial
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permanente. Em reagdo a esse modelo de construgdo comegou a ser
desenvolvido o conceito de arquitetura bioclimatica, ja no comego da
década de 1960 (Agopyan; Jhon, 2011, p. 27).

Em 1987, no Relatério da Comissdo Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento
(comissao criada em 1983), foi cunhada a definicdo de desenvolvimento sustentavel, qual seja
(WCED, 1987, p. 37): “Desenvolvimento que atenda as necessidades da geragdo atual sem
comprometer a habilidade das geracdes futuras atenderem as suas proprias necessidades”.
Assim como outras em geral, a ICC demorou para comecar a discutir e enfrentar os problemas
de sustentabilidade, mesmo com seu historico de devastacdo e poluicdo, a ponto de ser
historicamente considerada uma atividade “suja”, a ICC sO passa a ser considerada como
problema de sustentabilidade apds meados da década de 1990 (Agopyan; John, 2011; Dundi;
Peinado, 2019).

Desde a segunda metade do século XX muitas conferéncias e publicacdes relevantes
surgiram para fomentar a discussdo sobre a tematica ambiental e o desenvolvimento. Tais
documentos ja nascem com grandes alertas sobre a situacao de devastagdo ambiental no planeta,
e continuam sendo atualizadas até hoje, com nimeros e modelagens cada vez mais assustadores,
enguanto que, na pratica, pouco se tem feito para mudar a situacgéo.

Dentre as publicages iniciais destacam-se o livro Silente Spring de Rachel Carson em
1962 nos Estados Unidos; a fundacdo do Clube de Roma em 1968; a Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre o Meio Ambiente Humano (UN Confrence on Human Evironment), realizada em
Estocolmo em 1972; o Relatério da Comissdo Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento
(WCED — World Commission on Environmental and Development) apresentado em 1987; a
Rio 92, conferéncia das Nagdes Unidas realizada no Rio de Janeiro em 1992, o protocolo de
Quioto de 1997, e a Rio + 20, realizada no Rio de Janeiro em 2012 (Dundi; Peinado, 2019, p.
9).

No ambito da construcdo civil, existem muitas definicdes de construgcdes sustentaveis,
entretanto, de maneira geral, elas possuem em comum a busca por um projeto de qualidade,
associado ao conceito de desempenho da construcéo e a satisfagdo das expectativas do usuario.
Dundi e Peinado (2019) destacam que edificacdo sustentavel é aquela que pode manter
moderadamente ou melhorar a qualidade de vida e harmonizar-se com o clima, a tradicéo, a
cultura e o ambiente na regido, a0 mesmo tempo em que conserva a energia e 0S recursos,
recicla materiais e reduz as substancias perigosas dentro da capacidade dos ecossistemas locais
e globais, ao longo do ciclo de vida do edificio.

21



Segundo a Agenda 21 on Sustainable Construction, os principais
desafios da construcdo sustentavel envolvem (a) processo de gestao, (b)
execucdo, (c) consumo de materiais, energia e agua, (d) impactos no
meio ambiente urbano e no meio ambiente natural, (e) as questdes
sociais, culturais e econdmicas. O foco da publicacdo é a cadeia
construtiva e os clientes, proprietarios, empreendedores, investidores,
responsaveis técnicos, projetistas, produtores de insumos, empreiteiras,
empresas de manutencao, usuarios e profissionais de ensino e pesquisa
da area. A publicagdo reconhece que ha a necessidade de politicas
publicas, ndo se podendo deixar o mercado livre, pois a demanda, na
Construcdo Civil, é dispersa e ndo especializada, sem qualquer poder
de persuasdo. A Agenda 21 conclui afirmando que o maior desafio é o
de tomar agdes preventivas imediatas e preparar toda a cadeia produtiva
para mudancgas que sdo necessarias ao processo construtivo (Agopyan;
Jhon, 2011, p. 31).

Os conceitos e aspectos relacionados a sustentabilidade na atividade construtiva podem,
e devem, ser observados e aplicados em todos os tipos de projeto, desde as residéncias populares
até as de mais alto padrdo, passando por obras de infraestrutura, edificios comerciais e
industriais, grandes estruturas como estadios e aeroportos, etc. Sachs (1993) apresenta cinco
diretrizes que compdem o conceito de sustentabilidade, especificamente na producdo de
habitacbes de baixo custo, sendo eles Sustentabilidade social; Sustentabilidade econémica;
Sustentabilidade ecolégica ou ambiental; Sustentabilidade geografica ou espacial;
Sustentabilidade cultural (Dundi; Peinado, 2019).

Frente a esse contexto, a ICC busca medidas de regulamentar e promover agdes para a
sustentabilidade do setor, dentre as quais destacam-se a criacdo de selos de certificacdo e a
avaliacdo do ciclo de vida. Algumas certificagbes com maior reconhecimento internacional —
como Démarche HQE (francesa), BREEAM (inglesa) e LEED (estadunidense) —, apesar de
amplamente utilizadas e servirem de base para outros selos, foram desenvolvidas de acordo
com uma agenda de seus paises de origem e que, desse modo, ndo abordam problemas
ambientais graves presentes na realidade brasileira tais como perdas de materiais em canteiros
de obras e informalidade no setor da construgéo civil (Agopyan; John, 2011).

Dessa forma, para que as avaliacbes sejam coerentes com a realidade, torna-se
necessario o desenvolvimento de selos baseados em indices e condi¢bes locais, inclusive a
criagdo e implementacdo de ferramentas de avaliagdo ambiental de edificacGes que estejam
adequadas a realidade brasileira (Dundi; Peinado, 2019, p. 20).
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O mercado brasileiro j& comegou a se mobilizar para a criacdo de certificagdes que
atendam a demanda local, entre as quais se destacam o Processo AQUA, da Fundagéo
Vanzolini, e selo Casa Azul, da Caixa Econdmica Federal. Entretanto, Dundi e Peinado (2019)
alertam para o fato de que a primeira, por se fundamentar na metodologia francesa Démarche
HQE, tem sofrido criticas quanto a sua ndo adequabilidade no contexto nacional, enquanto que

o0 selo Casa Azul carece de estudos técnicos sélidos para sustenta-lo.

Em 2010, a Caixa Econdmica Federal lancou o Selo Casa Azul de
Construcdo Sustentavel, oferecido gratuitamente a empreendedores
clientes da entidade. O Selo foi desenvolvido especificamente para o
mercado residencial brasileiro, com a novidade de ser aplicavel também
a projetos habitacionais de baixa renda — situacdo na qual os importados
dificilmente se adaptam. No mesmo ano, a Eletrobrés introduziu o selo
Procel Edifica, para edificios comerciais e, recentemente, também para
residenciais, baseados em amplos estudos da realidade brasileira.

No entanto, falta ainda, no Brasil, uma politica coerente e estruturada
de construcdo sustentavel. Até o momento, predominam iniciativas
legislativas isoladas, introduzidas sem a existéncia de estudos técnicos
solidos, via de regra incentivadas por fortes interesses econdmicos, com
uma forte tendencia para a imposicdo de solugdes ao universo das
construcdes. Embora, na maioria das vezes, bem-intencionadas, essas
iniciativas também tém pouco efeito pratico, exceto, talvez, na
ampliacdo das vantagens da informalidade, que é contréria ao conceito
de sustentabilidade (Agopyan; Jhon, 2011, p. 37).

O setor da construcdo civil, sua cadeia produtiva, suas indUstrias e materiais tém, além
de seus problemas de sustentabilidade, uma atuagdo marcada pelo distanciamento de sua fungéo
social, a promocdo da segregacédo espacial urbana, a fomentacdo da especulacéo imobiliaria, a
gentrificacdo de areas recuperadas e a exposi¢do da populacdo mais vulneravel a utilizacao de
materiais de baixa qualidade e a execucdo de obras sem garantia de seguranca estrutural ou

desempenho arquiteténico.

5.2.0utros caminhos para a ICC

5.2.1. Reduzindo o impacto ambiental

Em um cenério de mercado cada vez mais competitivo e exigente, a adocao de préaticas

sustentaveis tornou-se um fator determinante para o sucesso na construcdo civil. Nesse
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contexto, a sustentabilidade transcende a mera redugéo do desperdicio de materiais, abrangendo
uma série de medidas que visam a otimizag&o de recursos, a minimizagdo de custos e insumos,
e a promocdo do uso inteligente de recursos naturais durante as atividades da
Industria da Construcdo Civil.

Essa abordagem sustentavel no setor implica em implementar iniciativas que abordem
tanto o &mbito econémico, quanto o social e ambiental. Além de reduzir os impactos negativos
sobre 0 meio ambiente, busca-se também estimular o desenvolvimento econdmico e social das

comunidades locais onde as obras sdo realizadas.

A prética de desenvolver técnicas construtivas e sistemas mais
eficientes, que busquem minimizar os impactos ambientais, tem
recebido maior importancia na atualidade, frente a realidade que o
planeta se encontra. J& € um consenso que o exercicio de projetar de
maneira sustentavel é uma temética abrangente que afeta a tomada de
decisdes em uma série de fatores como: consumo de energia, recursos
naturais e qualidade ambiental. Especificamente, com relacdo aos
recursos naturais, € preciso fazer seu uso com eficiéncia, pois,
atualmente ja se ultrapassa em 23% a capacidade do planeta de
recupera-los. Esse aspecto vale ser destacado, uma vez que o setor da
construcdo civil é responsavel por boa parte do consumo de recursos
naturais, com cerca de trés bilhdes de toneladas anualmente (40% das
matérias-primas consumidas em todo o mundo) (Dundi; Peinado, 2019,
p. 14).

Contudo, a verdadeira inser¢do da sustentabilidade na construgdo civil requer uma
abordagem holistica desde o principio do processo, ou seja, desde a fase de concepg¢do do
projeto. Isso implica em planejar, projetar e executar as obras de maneira a contemplar, desde
o inicio, estratégias e solucGes sustentaveis que permeiem todas as etapas do empreendimento,
ndo apenas de forma pontual, mas como um postulado orientador de todas as decisdes. Ao
analisar o ciclo de vida de um empreendimento a ICC deve considerar e consolidar uma
abordagem genuinamente sustentavel, contribuindo para o equilibrio entre desenvolvimento
econdmico, protecdo ambiental e responsabilidade social.

Embora haja um discurso emergente sobre a incorporacdo de processos e materiais
alternativos na ICC, é necessario reconhecer que, na pratica, a abordagem adotada ainda é
timida e est& longe de ser suficiente para obter resultados significativos na reducéo dos impactos
ambientais e sociais do setor. A despeito de algumas iniciativas promissoras que estejam

surgindo, a maioria das empresas ainda ndo estd efetivamente engajada em adotar praticas
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verdadeiramente sustentaveis. As mudancas tém sido lentas e muitas vezes insuficientes para
atender as demandas urgentes de sustentabilidade impostas pela atual conjuntura ambiental e

social.

Dentro do canteiro de obras, o reuso das aguas cinzam sinalizam
economia de 30% a 50% do consumo de agua e diminuem de 30% a
60% o uso de agua potavel, além de diminuir também a produgdo de
esgoto. Esta dgua também pode ser utilizada nas lavagens de jardins e
até mesmo descarga de banheiros sociais. Tal ponto é de suma
importancia para aqueles empreendimentos que buscam a certificagdo
de edificio verde, construcdo sustentavel (Severiano, 2021). (...)

Por fim, e tdo importante quanto, trazemos a reutilizacdo dos residuos
solidos. Este acaba sendo um campo um tanto quanto abrangente, sendo
tratado aqui de maneira sucinta, mas ndo menos imprescindivel, posto
sua relevancia. Isto porque, dados do IPEA (Instituto de Pesquisas
Econdmicas Aplicadas), ddo conta de que s6 no Brasil os residuos
gerados pela construgdo civil pesam 31 milhdes de toneladas por ano
(Junior; Freitas, 2022, p. 8).

Apesar do cenéario desanimador, a ICC tem a capacidade de reduzir seus impactos
negativos ao adotar uma abordagem sustentavel, utilizando de forma inteligente os recursos
naturais e incorporando as chamadas "tecnologias de construcdo verdes". Essas tecnologias
englobam medidas como aprimoramento da eficiéncia energética e hidrica, busca pelo conforto
e satisfacdo dos usuarios, reducdo e reutilizacdo de residuos, otimizacdo dos processos
construtivos, além de proporcionar geracdo de empregos e renda para comunidades carentes,
entre outros beneficios.

A implementagdo de praticas sustentaveis na construcdo civil é influenciada por
diversos fatores, como a eficiéncia no uso da agua e da energia, a preocupagdo com a reducao
dos impactos ambientais, 0 bem-estar e conforto dos ocupantes, além da reputacdo e imagem
positiva da empresa. O reaproveitamento de residuos e a obtencdo de certificagdes tambem
desempenham um papel relevante nesse processo de busca pela sustentabilidade no setor da

construcdo (Roque; Alexander; Pierri, 2018).

(...) o uso da sustentabilidade dentro da construgdo civil € um caminho
sem volta e que o setor deve estar engajado cada vez mais e mudando a
maneira como fazem a gestdo e producdo das obras. O ideal seria que
as empresas passassem a comegar aos poucos na insercdo desses

métodos, criando uma agenda de progressividade ao impeto da
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sustentabilidade até chegar a um patamar tido como aceitavel de acdes
(Junior; Freitas, 2022, p. 5).

Dentre as iniciativas observadas pode-se citar o uso de telhados verdes,
reaproveitamento de dguas pluviais, uso de energia solar, gestdo e gerenciamento de residuos,
busca por materiais mais eficientes, certificacdo de sistemas construtivos por selos de
reconhecimento internacionais — como ja mencionado anteriormente nesse texto —, entre outros
(Roque; Alexander; Pierri, 2018; Mattosinho; Pionorio, 2009; Dundi; Peinado, 2019). Ja as
listas que tentam categorizar de maneira genérica os materiais sustentaveis ou materiais verdes
possuem falhas significativas e ignoram o contexto geral, “pois concentram-se em aspectos
particulares e, ao pretenderem ser universais, ignoram uma das regras fundamentais da

sustentabilidade: pense globalmente e aja localmente” (Agopyan; John, 2011, p. 72).

Com o tempo, os interesses deixaram de ser apenas com relagcdo ao
consumo de energia, sendo que as construcdes sustentaveis passaram a
ser entendidas como algo mais abrangente, englobando conceitos de
ciclo de vida, geragdo de residuos pelos materiais de construcéo,
conservacao do solo e da agua, qualidade do ar e do ambiente interno
(Dundi; Peinado, 2019, p. 14).

Para tornar a construcdo verdadeiramente sustentavel e efetivamente reduzir seus
impactos ambientais, é essencial enfatizar a necessidade de inovacGes radicais nos processos e
materiais utilizados. Meras melhorias graduais ndo serdo suficientes diante dos desafios
enfrentados. E imperativo buscar solucdes audaciosas, reinventando completamente a forma
como a construcdo é realizada e aplicando mudancas profundas tanto em escala micro
(incrementais) quanto macro (radicais).

Ademais, “outra necessidade é o desenvolvimento de sistemas construtivos, que
permitam a desmontagem e reutilizacdo dos produtos, modelo que transforma o fim da vida util
em uma nova oportunidade de negdcio, e ndo em uma despesa” (Agopyan; John, 2011, p. 96).
Esse compromisso com a inovagao ousada € o que permitird alcancar uma transformacéo
significativa e avangar em dire¢cdo a uma construgdo que verdadeiramente respeite 0 meio
ambiente e contribua para um futuro sustentavel.

Uma das principais consequéncias da utilizagdo dos modelos construtivos
convencionais no ambito social, € o distanciamento gerado entre a populacdo e o0s
conhecimentos técnicos especializados que sdo necessarios para 0 Seu correto manuseio e

aplicacdo. O uso amplificado de tecnologias cada vez mais complexas, elas tornam-se mais
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restritas aos especialistas. Este fato, no &mbito da construgdo civil, é particularmente
preocupante pois o ambiente edificado habitacional é uma necessidade basica da espécie
humana. Porém grande parte da populagdo s6 tem acesso a moradia através da autoconstrucéo,
ou seja, sem o envolvimento de um profissional especializado — e tem sido assim desde 0s

primordios da historia de nossas civilizagoes.

No que se refere a construcdo residencial, as técnicas construtivas
sofreram um processo evolutivo que consistiu na transferéncia dos
trabalhos realizados no canteiro de obras para aqueles realizados dentro
da industria (...). Nesse processo o trabalho artesanal foi sendo
transferido pelo mecanizado, aumentando a produtividade e diminuindo
o custo (Oliveira, 2013, p. 31).

Deste modo, quando uma populagdo que autoconstrdi suas habitacdes esta inserida em
um contexto onde 0s materiais construtivos aceitos culturalmente sdo apenas o0s
industrializados, ela os utiliza de maneira precaria, pois ndo tém o conhecimento técnico
especializado necessario para utilizar tais materiais corretamente e com seguranga. A exemplo
é possivel observar as favelas brasileiras onde a utilizacéo precaria desses materiais resulta em
habitacdes estruturalmente inseguras, onde ndo ha conforto ambiental térmico ou acustico.

Decorrente da opcéo pelo direcionamento da industrializag&o e produgéo tecnocientifica
da construcdo civil voltadas a criacdo e aperfeicoamento de materiais e sistemas
industrializados, tem-se o descrédito que a tecnologia de construcédo de baixo impacto ambiental
sofreu — a exemplo do uso da terra como material construtivo e todos os sistemas que a utiliza.
Entretanto, os sistemas construtivos com materiais naturais representam opcbes de menor
impacto ambiental. Historicamente houve, praticamente, uma interrupcdo na evolucédo da
construcdo com terra, com o aparecimento de novas tecnologias construtivas e novos materiais,
especialmente a partir da utilizagcdo do cimento e o0 ago. Com a industrializagdo dos processos
construtivos, edificar com terra passou a ser relacionado a falta de recursos e de acesso a

tecnologia (Santos, 2015).

Aconteceu entdo o que se chama de perda de tecnologia! Décadas atras
era possivel se encontrar taipeiros de qualidade. Conheciam a técnica
da fabricacdo de paredes de taipa, sabendo distinguir a terra adequada,
a quantidade de agua a ser posta e como proceder para um bom

acabamento final (Barbosa, 2005, p. 3).
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J& o problema da perda de conhecimentos locais estd diretamente associado aos
problemas de habitagdo, tanto no quesito déficit de domicilios, como na inadequacdo espacial
de muitos domicilios ocupados. O precioso conhecimento das técnicas e materiais, das solucdes
arquiteténicas e estruturais, dos recursos culturais e ambientais acerca das melhores maneiras
de se habitar e desenvolver uma regido esta sendo perdido. A humanidade esquece que as
diferentes respostas desenvolvidas pelos povos do mundo ao problema ‘moradia’ é o que
permitiu a construcdo de sociedades e garantiu a seguridade desse direito universal, muito antes
da habitacdo receber esse status oficial na modernidade.

O resgate, aprimoramento e difusdo de conhecimentos construtivos de facil apropriagédo
cultural e social, baixo custo e alto desempenho térmico e acustico, que possibilite solucbes
passivas de adequacdo espacial das moradias é de vital importancia para garantir as populacoes
vulneraveis a viabilidade de garantir habitacdo digna e melhoria em sua qualidade de vida. A
autoconstrucao garantiu esse direito a milhares de pessoas, por milhares de anos, e poderia estar

cumprindo papel mais relevante no enfrentamento do déficit habitacional contemporaneo.

5.2.2. Bioconstrugéo

Em diversas partes do mundo, a busca por uma forma de construcao mais adequada sob
a perspectiva socioambiental tem gerado diversos termos. Ao entender que o adjetivo bio
abrange a ideia de ser voltado para a vida de forma ampla, e 0 termo construcéo refere-se a
todo o processo de construcdo civil, incluindo engenharia civil e arquitetura, opta-se aqui pelo
uso do termo Bioconstrucdo para designar construgdes alinhadas com a sustentabilidade. Essa
abordagem também pode ser encontrada na literatura e no mercado como Construcao
Organica, Construgdo de Baixo Impacto Ambiental, Construcdo Natural, Construcao
Ecoldgica, Construcdo Sustentavel, entre outros, visto que tém a intencdo de desenvolver
projetos de forma harmoniosa com a natureza. (Colombo; Sattler; Almeida, 2006).

Bioconstrucdo, conforme definido pelo Brasil (2008), refere-se a construcdo de
ambientes sustentaveis por meio do uso de materiais de baixo impacto ambiental, arquitetura
adaptada ao clima local e tratamento adequado de residuos. De acordo com André Soares,
fundador do Instituto de Permacultura e Ecovilas do Cerrado - IPEC, em sua cartilha de 1998,
a bioconstrucdo é um tipo de construcdo que busca o uso de materiais ecoldgicos, reduzindo o
impacto ambiental por meio de técnicas da arquitetura vernacula de vérias partes do mundo,

algumas delas com séculos de historia e experiéncia.
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Essa abordagem favorece o uso de materiais locais, como a terra, o que reduz os custos
de fabricacéo e transporte, resultando em habitac6es de custo reduzido e que oferecem excelente
conforto térmico. “A bioconstrucdo pode ser entendida como uma metodologia, pois contempla
principios norteadores que, quando aplicados, definem a técnica especifica adequada caso a
caso” (IPOEMA, 2017 apud Alves, 2018, p. 26).

Assim, diversos grupos compostos por construtores, engenheiros, arquitetos, designers,
ecologistas e outros pesquisadores tém se dedicado a resgatar técnicas de construcdo que se
alinham a esses conceitos. Seu objetivo € fornecer exemplos de modelos alternativos aos
padrbes cultivados pela sociedade capitalista, compreender como essas praticas podem ser
aplicadas no contexto atual da vida urbana e capacitar outras pessoas para adotarem esses
sistemas. Dessa forma, buscam popularizar a pratica da constru¢do sustentavel entre a
populacdo em geral.

As técnicas bioconstrutivas, também conhecidas como sistemas bioconstrutivos,
abrangem um vasto conjunto de abordagens aplicadas em diferentes partes do mundo. Essas
praticas, direcionada a construcdo sustentavel, ttm ganhado destaque crescente em meio as
preocupacOes com a preservacdo do meio ambiente e a busca por alternativas mais amigaveis
ao ecossistema.

Para disseminar o conhecimento e impulsionar a adocdo dessas técnicas, institutos e
centros de pesquisa dedicados ao tema tém desempenhado um papel fundamental. Eles tém
trabalhado arduamente para diversificar as aplicaces das praticas bioconstrutivas e
compartilhar suas descobertas com grupos e comunidades em distintas localidades,
promovendo, assim, um intercAmbio global de informacgdes e expertise. Tal troca de
conhecimentos ocorre de diversas formas, como a elaboracao de cartilhas, publica¢Ges técnicas,
livros e manuais que abordam as vantagens da bioconstrucéo, facilitando o acesso a informacéo
para aqueles interessados em aprender e aplicar tais praticas. Além disso, cursos, vivéncias e
capacitacOes tém sido promovidos em diversos paises, permitindo que pessoas comprometidas
em contribuir para uma constru¢cdo mais sustentavel possam aprender, experimentar e
incorporar essas técnicas em seus projetos (Alves, 2018).

Esses esforgos de compartilhamento de conhecimento e capacitagdo tém o proposito de
disseminar a cultura da bioconstrucdo de maneira mais ampla e acessivel. Com isso, busca-se
promover uma abordagem mais consciente, integrada e responsavel na construcao civil,

alinhada com os principios da sustentabilidade e do respeito ao meio ambiente.
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O conhecimento da arquitetura e constru¢do com terra, adquirido ao
longo do tempo, tem configurado uma dindmica de disseminagdo
inovadora através da comunicacdo virtual — a internet. Os
conhecimentos gerados em pesquisas e outras experiéncias, antes
limitados aos estudiosos e aos construtores, agora sdo mais e melhor
divulgados. As paginas Web, as redes virtuais e o correio eletrdnico se
tornam um grande aliado para 0 avanco da arquitetura e construcdo com
terra, pois possibilitam encontrar e contatar pesquisadores e demais
profissionais, trocar informagdes e conhecimentos em um mundo
atemporal, sem fronteiras e sem distancias, inimagindvel em geracfes

préximas passadas (Neves; Faria, 2011, p. 11).

A bioconstrucdo é uma abordagem unica na concepcao e construcdo de edificacdes, que
reconhece 0 espacgo construido como um organismo Vvivo. Nesse contexto, as edificacdes ndo
sdo vistas como entidades fragmentadas, mas como seres integrais, onde cada aspecto é
relevante, desde a cadeia produtiva e o uso de matéria-prima até a gestdo dos residuos e o bem-
estar dos ocupantes. Essa abordagem busca a integracéo e interacdo de todos os elementos de
forma sistémica.

Um dos principios fundamentais da bioconstrucéo é a conex@o com o local e as pessoas
que interagem com o ambiente projetado. O projeto de ocupacdo humana é moldado pelas
condicdes e caracteristicas especificas do local da obra e das pessoas que utilizardo o0s espagos.
O ponto de partida é uma leitura sensivel e técnica das condi¢cdes naturais existentes, que
revelam as particularidades e potenciais de ocupacgdo do local e da regido. Assim, o préprio
local fornece as principais indicacOes e diretrizes para a constru¢do e ocupacédo, tornando a
bioconstrucdo uma abordagem gue se adapta e harmoniza com a natureza e as necessidades das

pessoas envolvidas (Azevedo; Duarte, 2018).

A concepcao de uma bioconstrucgdo parte de uma visdo ampliada, que a
partir do olhar sistémico para o movimento energético, de recursos
naturais e de necessidades, gerando diretrizes de projeto e acfes para
que a integracdo morador, construcao e ecossistema se mantenha viva
e em conjunto. Tudo pensado e sentido para a preservacdo das
condigdes naturais ambientais, da salde e do bem estar, aliando as
caracteristicas e necessidades locais, pessoais, culturais e globais. (...)

Apo6s mapear as potencialidades, inicia-se a interpelacdo das
informacgBes do terreno com as necessidades, culturas e expectativas

dos futuros ocupantes dos ambientes (Azevedo; Duarte, 2018, p. 14).
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Como abordado anteriormente, apds a Segunda Guerra Mundial, o crescimento
industrial acelerado levou a uma exploragéo intensiva de recursos naturais e pouca preocupacéo
com o meio ambiente e a economia energeética. Porém, conflitos geopoliticos, como as guerras
no Oriente Médio, trouxeram a consciéncia de que 0s recursos energéticos nao sao infinitos,
resultando no surgimento de movimentos ecoldgicos e na busca por preservacao dos recursos
naturais.

Na arquitetura e engenharia, comecgaram a surgir ideias para retornar ao uso de materiais
e tecnologias tradicionais que demandassem menos energia e fossem mais sustentaveis. Essas
ideias tém se disseminado ao longo do tempo, embora ainda precisem de maior reconhecimento
académico. Na construgdo com terra e no uso do bambu, em particular, j& existem eventos e
publicacGes que evidenciam seu potencial como materiais de construcdo sustentaveis. Todavia,
os esforcos da ICC para ajustar sua producdo aos requisitos de sustentabilidade, a absoluta
maioria das iniciativas continuam girando em torno de materiais industrializados, sistemas
construtivos complexos, certificacfes e burocracias mercadoldgicas e o investimento em
publicidade com o chamado greenwash.

A fabricacdo de materiais industrializados é centralizada e automatizada, gerando
desemprego e falta de treinamento para trabalhar com esses materiais convencionais. Grandes
cartéis globais controlam os precos e priorizam o lucro maximo, o que prejudica a populacao
local. Isso cria uma concentragéo injusta de riqueza em favor de grupos industriais e financeiros
poderosos, que manipulam a ideia de liberdade de mercado. O resultado € um sistema injusto
que beneficia poucos em detrimento da maioria da populacdo (Barbosa, 2005).

Na contramé&o da atuacao tradicional da ICC, estdo os sistemas construtivos que buscam
trabalhar com materiais naturais — entende-se por isto 0s materiais que nao precisaram passar
por intenso processo manufatureiro industrializado — e materiais descartados. Como materiais
naturais pode-se citar pedras de todos os tamanhos, bambu, madeira, areia, palha e terra. Ja 0s
materiais reaproveitados séo diversos, a depender da disponibilidade local, a criatividade do
construtor e a intencdo do projeto, porem alguns dos mais utilizados na construcao civil séo
pneus e garrafas tanto de vidro quanto de plastico.

Esses materiais sdo trabalhados dentro da obra em conjunto com materiais
convencionais em diversos pontos da edificacdo e etapas da execucdo. Entretanto, em um
projeto de bioconstrucdo o valor — monetério e simbolico — do cimento, aco, ceramica,
argamassa, entre outros, é transformado. O cimento, por exemplo, passa de material mais

importante e crucial da obra, para a figura de um material secundario, utilizado para auxiliar os
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materiais principais em alguns elementos da edificacdo. Ele passa a aparecer, nos elementos
estruturais isolados, e quase nunca nos elementos de vedagao.

Em outras palavras, o uso do cimento fica restrito a fundacdo, lajes, ocasionalmente em
vigas e instalagdes, mas sua atuacao primordial como “colante” das paredes de alvenaria, em
quantidades enormes, desaparece. Quando, eventualmente, 0 cimento aparece na execucao de
uma parede de terra, por exemplo, sua fungéo é apenas de material usado na estabilizacdo da
terra utilizada, e a quantidade empregada é praticamente insignificante, quando comparada a de
uma parede de alvenaria com blocos de cimento, por exemplo.

O sistema construtivo com a tecnologia do concreto armado — tdo amado pelos
engenheiros, que ocasionou e permitiu a arquitetura moderna brasileira, e que combina o ago e
0 cimento, dois dos maiores vildes no impacto ambiental da ICC — passa a ser restringido a
elementos do projeto estrutural, como fundacdes e lajes. Ainda assim, a opcao pela escolha do
concreto armado nos projetos de bioconstrucdo ndo é uma pratica automatica e dominante nos

projetos, como acontece na ICC convencional.

N&o se quer aqui de nenhuma maneira descartar os materiais de
construcdo industrializados. O mundo ndo anda para tras! Muitos deles
podem perfeitamente serem aliados. O que interessa é que se reduzam
0s problemas ambientais. Assim, quando possivel, engenheiros e
arquitetos devem procurar usa-los [0s ndo convencionais], mesmo que

em associagdo com 0s materiais convencionais (Barbosa, 2005, p. 18).

Os materiais de construcdo ndo convencionais podem ser considerados ecologicamente
corretos por varias razdes. Em primeiro lugar, muitos desses materiais sdo tradicionais e
disponiveis na natureza, muitos deles sendo renovaveis. Além disso, ao aproveitar residuos,
eles contribuem para a limpeza do ambiente. Outro aspecto relevante € que requerem
consideravelmente menos energia em sua produgcdo em comparagdo com 0S materiais
industrializados. Ademais, quanto aos materiais naturais em geral, eles sdo ndo poluentes e
podem se decompor naturalmente sem causar danos significativos ao meio ambiente. Esses
materiais podem ser obtidos de forma descentralizada, permitindo o uso de tecnologias
apropriadas e gerando menor custo construtivo. Além disso, ao promover o uso intensivo de
méo de obra, eles podem contribuir para a geracdo de emprego e reducdo do problema
habitacional (Barbosa, 2005).

Em resumo, os materiais de construcao ndo convencionais oferecem diversas vantagens

ambientais e sociais, tornando-os uma opc¢ao mais sustentavel e viavel para a construgdo de
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edificacBes. Porém, sua inser¢do no mercado da ICC ainda é lenta e restrita a grupos pontuais
de bioconstrutores que, por mais que busquem se organizar em redes e fortalecer o movimento,
ainda ndo possuem acesso aos mecanismos que impulsionam, e até mesmo ditam, 0 consumo
do setor, como versado anteriormente neste texto.

A incorporacdo de materiais de construgdo ndo convencionais € uma proposta
desafiadora, pois enfrenta um conjunto complexo de dificuldades. Dentre as barreiras pode-se
destacar o preconceito arraigado na sociedade em relacdo a alguns desses materiais, como a
terra, 0 bambu e as palhas, que séo frequentemente estigmatizados como sendo "materiais de
pobre" ou associados a construgdes precarias e insalubres. Essa visdo preconceituosa dificulta
a aceitacdo e a adogéo desses materiais por parte dos profissionais da construcao e da sociedade
em geral.

Outro aspecto limitador € a falta de investimento em P&D em C&T dos materiais de
construcdo ndo convencionais. Enquanto os materiais industrializados, como 0 ago e o concreto,
tém sido extensivamente estudados ao longo de décadas, os materiais ndo convencionais ainda
carecem de investigacOes aprofundadas. Essa lacuna de conhecimento é exacerbada pela
escassa presenca desses materiais nos curriculos dos cursos de engenharia e arquitetura, onde o
foco geralmente é dado aos materiais industrializados e as técnicas construtivas convencionais.
A falta de inclusdo dos materiais ndo convencionais nos programas académicos resulta em
profissionais formados sem o devido conhecimento sobre suas caracteristicas, propriedades e
possibilidades de aplicacdo, o que perpetua a falta de aceitacdo e o desconhecimento sobre essas
alternativas sustentaveis.

Por outro lado, a baixa divulgagdo e promogéo, dos materiais ndo convencionais por
parte dos 6rgdos governamentais e instituices oficiais também € uma restricdo significativa. O
foco predominante nessas entidades ainda recai sobre os materiais industrializados, muitas
vezes devido a interesses econémicos e influéncias da ICC, que é conhecidamente financiadora
importante de campanhas eleitorais, entre outras vinculag¢des politicas. Como resultado, pouca
atencdo e dada as alternativas ndo convencionais, impedindo a disseminacdo e popularizagdo
dessas op¢Oes sustentdveis na construcdo civil, tal qual a bioconstrugéo.

Outro desafio é a dificuldade de se organizar processos de autoconstrugdo com materiais
ndo convencionais. A autoconstrucdo é uma estratégia importante para proporcionar moradias
acessiveis e participacdo ativa da populacdo na construgdo de suas proprias casas e
comunidades. No entanto, a falta de acesso a informagdes, capacitacdo e recursos adequados

dificulta a implementacéo efetiva dessas praticas autbnomas.
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Essas dificuldades somadas, embora representem desafios significativos, ndo devem
desencorajar os esfor¢os para promover e incentivar a adogdo de materiais ndo convencionais
na bioconstrucdo. Superar esses obstaculos requer uma abordagem integrada que envolva acoes
de sensibilizacdo da sociedade, investimentos em pesquisas e inovacdo, inclusdo da
bioconstrucdo e seus materiais nos curriculos académicos, capacitacdo de profissionais e
técnicos especializados, além de politicas publicas que apoiem e fomentem a utilizagdo dessas
alternativas sustentaveis na construcao civil e no enfrentamento do déficit habitacional do pais.

E imprescindivel para o futuro da humanidade que a bioconstrucdo e os materiais de
construcdo ndo convencionais tenham uma participacao significativamente maior no setor e,
talvez um dia, ser a pratica dominante. Para tal, € fundamental que se desfaca o mito de que
esses materiais sdo associados a uma qualidade inferior ou a construcdes precarias, e sim
valoriza-los pelo potencial sustentavel que podem oferecer a engenharia e a arquitetura. Sua
devida introdugdo nos curriculos de cursos técnicos e universitarios é essencial para capacitar
profissionais e promover uma abordagem mais ampla e consciente em relacdo aos materiais

utilizados na construcao civil.

5.2.3. A terra como material construtivo

e Breve contexto historico

A construcdo com terra apresenta-se como um arcaboucgo de conhecimentos ancestrais
que vém sendo resgatado atualmente. Versatil e de alto desempenho, a terra é o material
construtivo de maior abrangéncia e mais bem distribuido ao redor do globo de maneira que o
facil acesso permitiu o desenvolvimento de inimeras maneiras de utilizad-la em edificacGes.
Conhecimento produzido, repassado e transformado ao longo do tempo.

Como afirma Minke (2022, p. 12), “Em quase todos os climas quentes, aridos ou
temperados, a terra sempre prevaleceu como material de construgdo”. A construgdo com esse
material € um patriménio histérico do ser humano, tendo sido utilizada ao longo dos séculos
em diversas culturas ao redor do mundo. Atualmente, ela tem sido cada vez mais valorizada
como uma opgéo sustentavel para constru¢cdes menos impactantes ao meio ambiente.

Desde as antigas muralhas da China passando até pelas edificagcdes portuguesas, alemas
e diversas comunidades africanas e latino-americanas, a constru¢cdo com terra deixou sua marca
na arquitetura de diferentes povos, demonstrando sua versatilidade e durabilidade. A busca pela
sustentabilidade tem impulsionado o interesse nesse material ancestral como uma alternativa

ecologicamente consciente e culturalmente rica para a construcéo civil contemporanea.
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A Construcdo com Terra € a denominacdo que damos ao conjunto de
técnicas construtivas que conceitualmente utilizam o solo sem queima
como principal material.

A terra é denominada em termos técnicos de solo, que é entendido como
0 produto da decomposicdo de rochas, elementos minerais e/ou
organicos. Também é comum denominar constru¢des onde a utilizacéo
da maioria dos elementos construtivos é de Terra, como Arquitetura de
Terra (Azevedo; Duarte, 2018, p. 9).

As técnicas de construcdo com terra tém uma histdria milenar, remontando a mais de
9.000 anos. Desde casas antigas no Turquistdo datadas de 6.000/8.000 a.C. até construcdes
como a Grande Muralha da China, erguida ha mais de 4.000 anos, a terra tem sido utilizada
como material de construcdo em diversas culturas ao longo dos séculos. Cidades fortificadas
no Ird (Figura 12), construidas ha mais de 2.500 anos, e no Marrocos (Figura 13), datadas do
século 18, abdbadas no Egito (Figura 14) ha mais de 3.000 anos, e cupulas de adobe no México
construidas entre os anos 300-900, sdo apenas alguns exemplos desse uso criativo e eficiente
do solo como recurso de construcdo. Mesmo em regifes com clima seco e escassez de madeira,
desenvolveram-se técnicas de construcdo com abdbadas e clpulas, e até hoje, cerca de vinte
milhdes de pessoas na China vivem em casas subterraneas escavadas no solo argiloso. Essa
longa tradicdo historica destaca a versatilidade e importancia das técnicas de construcdo com

terra ao longo da civilizacdo humana (Minke, 2022).

Figura 13: Cidade fortificada Ait ben  Figura 14: Despensas no Templo

Figura 12: Cidadela de Bam, Ira. haddou, Marrocos. de Ramsés, em Gourna, Egito
r S -

Fonte: Fonte: Fonte:

https:/pt.sacredsites.com/M%C3%A9di  https://catracalivre.com.br/viagem- https:/silo.tips/download/universi

o-Oriente/Ir%C3%A3/bam_citadel.html  livre/5-destinos-fascinantes-e- dade-federal-rural-do-semiarido-
imperdiveis-para-conhecer-no- departamento-de-ciencias-
marrocos/ ambientais-e-te-8

Desde a Idade do Bronze na Alemanha, onde a terra foi usada como revestimento em
casas com estrutura de madeira, até a presenca de tijolos de barro (adobes) datados do século
VI a.C. no norte da Europa, diferentes técnicas de construcdo com terra tém sido aplicadas em

diversos continentes. Na América Central e do Sul, construcdes de adobe eram comuns nas
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culturas pré-colombianas, enquanto a técnica da taipa de pildo de origem norte-africana
prevalecia no Brasil com exemplos de casas com mais de 250 anos. Na Europa medieval, a terra
foi amplamente utilizada como revestimento de edificios de madeira e para cobrir tetos de palha,
tornando-os mais resistentes ao fogo. A técnica da taipa de pildo se popularizou na Franca e em
toda a Alemanha gracas a publicagdes que destacavam os beneficios e vantagens dessa
abordagem de construgéo (Minke, 2022).

Na Alemanha, em 1795, foi construida a mais antiga casa habitada com paredes de
taipa de pildo, demonstrando sua resisténcia ao fogo e economia em comparacdo com as
técnicas habituais da época (Figura 15). Outro exemplo notavel é o prédio mais alto feito de
terra na Europa (Figura 16), localizado em Weilburg, concluido em 1828, com tetos e estrutura
do telhado feitos de terra compactada. Apos as guerras mundiais, quando os materiais se
tornaram escassos, milhares de casas e edificios foram construidos na Alemanha utilizando
adobes ou taipa de pildo (Minke, 2022).

Figura 15: Casa de taipa de pildo, Meldorf Alemanha, 1795.

: S G— L LB
Fonte: https://www.ntcbrasil.com.br/blog/construcoes-ecologicas-
ideias-que-podem-mudar-o-mundo/

Figura 16: Haus Rath, edificio de sete andares em taipa de pildo §
com terra ndo estabilizada, VWeilburg, Alemanha, 1828

Fonte: Minke, 2022, p. 18. |

Justamente devido a sua presenca abundante em todo o mundo, e 0 processo de
evolucdo e difusdo das técnicas de constru¢do com terra — concomitantemente ao processo de
evolucdo e difusdo das culturas, linguas e relagbes geopoliticas —ao longo dos séculos, diversas
nomenclaturas e termos foram criados para designar determinados tipos de construcdo. Deste
modo, é possivel encontrar palavras iguais que se referem a tipos diferentes de técnicas de
construcdo, bem como a mesma técnica sendo nomeada de diferentes formas, a depender dos

paises/continentes comparados (Figuras 17 e 18).
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Figura 17: Mapa Mundi — Em laranja: RegiGes onde a construgdo com terra é uma pritica tradicional. Pontos
vermelhos: principais lugares edificados com terra incluidos no Patriménio Mundial da UNESCO.

Fonte: Dethier, 2019, p. 26 e 27

Figura 18: Difusdo da construgdo com terra.

Fonte: Adaptado de Houben e Guillaud (1989) (tradugdo livre), apud Santos, 2015, p. 74.
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Apesar ser dificil aferir quantas habitacGe s em terra estejam em uso,
diversos autores estimam que cerca de um tergo da populacdo mundial
viva em casas de terra (CHIRAS, 2000; REEVES; SIMS; CRIPPS,
2006; EVANS; SMILEY; SMITH, 2002; HALL; LINDSAY;
KRAYENHOFF, 2012). Koch (2005) fala em 1,5 bilhdo de pessoas.
Minke (2001) corrobora esta informacao e afirma ainda que, em paises
em desenvolvimento, as pessoas vivendo em casas de terra chegavam a
representar 50% da populagdo, naquele ano. “Em Mendonza,
Argentina, por exemplo, em 2001, mais de 80 por cento da populagdo
rural segue construindo suas casas com adobe. Esse fendmeno se deve
aos custos elevados do concreto armado e dos tijolos cozidos” (Santos,
2015). Nenhuma regido do mundo estd dotada com a capacidade de
producdo ou recursos financeiros necessarios para satisfazer a demanda
por habitacdo. Nos paises com déficit habitacional, as necessidades de
moradia s6 podem ser atendidas com a utilizacdo de materiais de
construcdo locais e técnicas de autoconstrucdo. A terra é o material de
construcdo natural mais importante e abundante, que esté disponivel em
grande parte das regides do mundo. E obtida com frequéncia
diretamente no local de construgdo, ao serem escavados as fundacGes e
0s pocos. Nos paises industrializados, a exploracdo descuidada de
recursos e capital, combinada com a producéo intensiva de energia, nao
é apenas desperdicio, pois acaba por poluir o meio ambiente e aumenta
o desemprego. Nesses paises, a terra estd voltando a ser usada como
material de construcdo (Minke, 2022, p. 12).

Na Alemanha pds-guerra, surgiu o interesse e a necessidade de utilizar materiais mais

acessiveis e econdmicos para a reconstrucdo das cidades devastadas. Nesse contexto, a

construcdo com terra ganhou destaque como uma solucédo viavel, impulsionando a criacdo das

primeiras normas para 0 uso desse material. Um exemplo notavel dessa abordagem é o icbnico

Haus Rath, localizado na cidade de Weilburg, Alemanha, como ja mencionado (Figura 47).

Construido em 1828, este edificio de sete andares destaca-se por ser o mais alto prédio de terra

ndo estabilizada ja construido. Suas paredes sao feitas de terra compactada, com espessuras

variando de 75 centimetros nos andares inferiores a 30 centimetros nos andares superiores. O

Haus Rath continua em uso até os dias de hoje, sendo um simbolo duradouro da viabilidade e

eficiéncia da construcdo com terra (Minke, 2022; Santos, 2015).

Até a chegada da familia real ao Brasil, as técnicas e 0s materiais
rusticos predominavam nas construcoes, com excecéo, é claro, de parte

dos edificios religiosos ou institucionais. A taipa de pildo (técnica de
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construcdo com barro socado em férmas de madeira), o adobe (bloco
de argila crua, palha e estrume) ou o pau a pique (armacéao ou gaiola de
madeira preenchida com barro) se combinavam a telha de barro ou a
palha e sapé nas constru¢es mais simples. Pedra e cal, s6 nas
construcOes mais importantes. Esse quadro comega a apresentar alguma
mudanca com a abertura dos portos em 1808, devido a entrada de novos
materiais no Brasil. Nesse periodo € introduzido o vidro nas
construcdes, o que vird modificar completamente a condi¢do de

iluminagdo no interior das residéncias (Maricato, 1997, p. 32).

Esse patrimonio historico oferece ndo apenas uma visdo fascinante do passado, mas
também uma oportunidade valiosa para aplicar conceitos mais sustentaveis e conscientes no
campo da arquitetura e engenharia contemporaneas. A construgdo com terra € um testemunho
da sabedoria acumulada ao longo dos séculos, conectando-nos ao nosso passado e inspirando
praticas construtivas mais equilibradas e respeitosas com o meio ambiente.

Atualmente, o solo continua sendo um recurso natural essencial para suprir uma
necessidade basica do ser humano: a moradia. A construgdo com terra mantém-se relevante
devido a sua abundancia e potencial, abrangendo cerca de um ter¢o das areas dos continentes
com possibilidade de uso para construcbes. Essa pratica ancestral tem sido revisitada e
valorizada em busca de alternativas mais sustentiveis e conscientes para a construcdo civil

contemporanea.

e Terra, solo, barro

De forma simplificada, os solos surgem da influéncia combinada da radiacdo solar, da
precipitacdo, dos ventos e da agcdo do crescimento dos organismos sobre as rochas presentes na
litosfera. Essa influéncia é conhecida como intemperismo, que se divide em duas categorias:
intemperismo fisico, responsavel por alterar a forma e as dimensdes das rochas, e intemperismo
quimico, que provoca mudangas na composicdo quimica das rochas. A natureza do
intemperismo desempenha um papel fundamental na determinagdo das caracteristicas unicas
dos solos (Neves; Faria, 2011).

Na &rea da Arquitetura e Construcdo com Terra, diferentes denominages sdo atribuidas

ao solo, como "terra crua,"” "terra sem cozer," e "terra para construir." Contudo, a nomenclatura
preferencialmente utilizada neste contexto é "terra,” referindo-se ao solo apropriado para fins
construtivos. O termo "solo" € reservado principalmente para situacdes que envolvem

classificagOes e caracterizagdes, sendo igualmente empregado em outros ramos da Engenharia,
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como por exemplo, em termos como "solo-cimento,” "solo-cal,” e "solo estabilizado," entre
outros (Minke, 2022; Neves; Faria, 2011).

Na literatura académica é possivel encontrar pesquisas onde o termo utilizado para
descrever o material fundamental na construcdo é ‘terra’. Essa escolha se baseia na ampla
adocdo desse termo no meio cientifico. Em contraste, na Universidade de Durham, a preferéncia
é pelo uso da expressdo ‘material de construcdo cuja base € solo’ em vez de ‘material para
construcdes em terra’ (Heidrich Prompt; Urbanista, 2016; Neves et al., 2009a; Santos, 2015).

Terra, solo e barro sdo termos que descrevem materiais naturais compostos por uma
mistura de particulas granulares com diferentes tamanhos, tais como pedregulhos, areia, silte e
argila. A natureza e o comportamento desses materiais sdo altamente influenciados por varios
fatores, incluindo a quantidade de matéria organica presente, a quantidade de ar intersticial entre
as particulas, o nivel de umidade e a presenca de substancias estabilizadoras.

A composicdo granular desses materiais desempenha um papel fundamental em suas
propriedades fisicas e mecénicas. Por exemplo, a argila, devido ao seu tamanho de particula
extremamente pequeno, tende a reter a umidade e pode tornar o solo mais coeso. Por outro lado,
a areia, com particulas maiores e uma estrutura mais aberta, permite uma melhor drenagem de
agua (Figura 19) (Neves et al., 2009b; Santos, 2015).

Figura 19: Diversos tipos de material granular na exposigdo Grains de Batiment promovida pelo laboratério
CRATERRE, em ESPC], Paris.

Fonte: Foto de Luc Clavier, 2015, retirado de Santos, 2015, p. 61.

A quantidade de matéria organica presente no solo afeta sua fertilidade e capacidade de
retencdo de nutrientes, influenciando sua utilidade para fins agricolas. Além disso, a presenca
de agentes estabilizantes, como cal ou cimento, pode ser introduzida para melhorar as
propriedades do solo, tornando-o mais adequado para a construcdo. Assim, a combinagéo

desses fatores e a proporcao relativa de cada componente granular determinam as caracteristicas
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e usos especificos de cada tipo de terra, solo ou barro em diferentes contextos, seja na
agricultura, construcdo ou em outras aplicacdes (Santos, 2015).
A classificacdo granulométrica é amplamente usada na construcdo com terra. No Brasil,
a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define diferentes tipos de materiais com
base no tamanho das particulas (Santos, 2015) (Tabela 1):
1. Bloco de rocha: Grandes fragmentos de rocha com didmetro superior a 1 metro.
2. Matacéo: Fragmentos de rocha, frequentemente arredondados pelo desgaste natural,
com tamanho entre 20 centimetros e 1 metro.
3. Pedregulho: Minerais ou fragmentos de rocha com didmetros de 2 a 60 milimetros,
que podem ser classificados como cascalhos ou seixos, dependendo da forma e
tamanho.
4. Areia: Solo formado por particulas de minerais ou rochas com tamanhos entre 0,06
e 2 milimetros, sendo dividida em areia fina, média e grossa, de acordo com 0
didmetro.
5. Silte: Solo com baixa plasticidade e resisténcia, composto por particulas de 0,002 a
0,06 milimetros de diametro.
6. Argila: Solo de textura fina, composto por particulas menores que 0,002 milimetros,
com alta plasticidade e capacidade de moldar-se facilmente quando Umido.

Tabela 1: Particulas do solo.

GROSSO | MEDIO FINO
2mm 0,6mm 0.2mm 0,06mm 0,002mm Omm

Fonte: Adaptado de Azevedo e Duarte, 2018, p. 17

A argila é formada a partir da erosdo de numerosos minerais, conferindo cores diversas,
como amarelo, vermelho, marrom ou branco. Em contraste, silte, areia e pedregulho sdo solos
agregados, sem propriedades aglutinantes, formados a partir de pedras erodidas, podendo ter
cantos agudos ou arredondados pela acdo da agua (Minke, 2022).

Na construcdo com terra, cada tipo de particula desempenha um papel especifico. A
argila atua como um agente ligante natural, semelhante ao cimento no concreto. Para a
construcdo é ideal ter solos contendo de 5% a 30% de argila. Siltes sdo particulas
estruturalmente inertes, mas uma quantidade excessiva de silte pode enfraquecer a estrutura.
Por outro lado, a areia proporciona a constru¢cdo com terra resisténcia a compressao e
estabilidade (Minke, 2022; Neves et al., 2009a; Santos, 2015).
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As principais propriedades dos solos incluem a textura (granulometria), plasticidade,
capacidade de compactacdo e coesdo. A plasticidade refere-se a capacidade do solo de ser
deformado sem se romper ou desintegrar. O solo pode ser liquido, plastico ou solido, a depender
do teor de umidade. A capacidade de compactacao indica o quanto o solo pode ser compactado
sob pressdo e umidade especificas. A coesdo, por sua vez, diz respeito a habilidade do solo de
manter suas particulas unidas por meio de ligacGes idnicas entre elas. As argilas sdo as
principais responsaveis pela coesdo do solo devido a sua carga ibnica, porém, apesar de sua
forte coesao, pode expandir na presenca de agua, e suas propriedades fisicas e quimicas podem
variar significativamente dependendo da sua origem (Neves et al., 2009a; Santos, 2015).

Na literatura académica é possivel encontrar uma ampla gama de definigdes e
propriedades quimicas e fisicas relacionadas a terra e sua aplicacdo na construcao civil. Isso
inclui caracteristicas como aguas de cristalizacao, absorcdo e capilaridade, grau de porosidade,
area superficial, densidade, capacidade de compactacdo, entre outras (consulte Minke, 2022).
No entanto, este trabalho tem um foco especifico e, portanto, limita-se a apresentar uma visdo

geral das propriedades béasicas da terra para melhor compreensédo da pesquisa em questao.

E relativamente simples distinguir a proporgdo de particulas grossas
(areia, pedregulho e pedras) por peneiramento. No entanto, a proporgao
de particulas finas (silte e argila) é verificada por sedimentacdo. Os
procedimentos dos ensaios de peneiramento e sedimentacdo sdo
estabelecidos na NBR 7181 e na norma alem& DIN 18123.

A quantidade de agua na amostra de solo pode ser facilmente
determinada por pesagem da amostra e com o posterior aquecimento
em um forno a 105°C. Se 0 peso se mantiver constante, a mistura estara
seca; caso ndo se mantenha, a diferenca entre os dois pesos indicara o
peso da agua que nao pbde se agregar quimicamente. Esse contetido de
agua € indicado como uma porcentagem do peso da mistura (Minke,
2022, p. 25, 26).

Sobre a performance da terra enquanto material construtivo, o autor enumera 3
desvantagens do seu uso (Minke, 2022):

1. Falta de Padronizagdo: A terra ndo é um material de construgdo uniforme. Sua
composicgdo varia dependendo de onde é extraida, contendo diferentes quantidades e
tipos de argila, silte, areia e agregados. 1sso significa que suas caracteristicas podem
ser diferentes de um local para outro, e é necessario conhecer essa composicéo para

ajusta-la adequadamente, se necessario, usando aditivos.
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2.

Contracdo ao Secar: A terra tende a se contrair quando perde umidade. Para torné-la
utilizavel na construcdo, é preciso adicionar agua, ativando a ligacdo da argila. No
entanto, durante a evaporagdo da agua, podem surgir fissuras. A taxa de contracao
varia de 3% a 12% em técnicas que usam terra Umida (como argamassas de terra e
adobe) e de 0,4% a 2% em misturas secas (usadas em técnicas como taipa de pildo
ou blocos de terra comprimida). A adi¢cdo de menos &gua, otimizacéo da composicao
granular ou o uso de aditivos podem reduzir esse problema.

Falta de Impermeabilidade: A terra ndo é impermedvel, o que significa que precisa
ser protegida da chuva e geada, especialmente quando esta Umida. Isso pode ser
alcangado por meio de telhados com beirais, barreiras impermeabilizantes e

revestimentos de superficie apropriados.

Né&o obstante, Minke também diz serem muitas as vantagens da terra em relacao a outros

materiais construtivos, e enumera 8 delas (Minke, 2022):

1.

Regulacdo de Umidade: A terra pode equilibrar a umidade interna de um ambiente
absorvendo e liberando umidade mais eficazmente do que outros materiais.
Experiéncias mostraram que ela pode absorver até 30 vezes mais umidade do que
tijolos cozidos em um curto periodo de tempo.

Armazenamento de Calor: A terra tem a capacidade de armazenar calor, o que ajuda
a manter um clima interior confortavel, especialmente em &reas com grandes
variacdes de temperatura.

Economia de Energia e Menos Poluicdo: A producdo e o transporte de terra
consomem apenas 1% da energia necessaria para a producédo e transporte de outros

materiais de construcdo industrializados, resultando em menor polui¢cdo ambiental.

. Reutilizacdo: A terra pode ser reciclada inumeras vezes, desde que ndo seja

estabilizada com cimento, tornando-se um material sustentavel que ndo prejudica o
meio ambiente.

Economia de Material e Custos de Transporte: Muitas vezes, a terra pode ser
encontrada no local da construgéo, reduzindo os custos de transporte. Mesmo quando
transportada, ainda é mais econémica do que outros materiais.

Ideal para Autoconstrugdo: As técnicas de construcdo com terra podem ser
executadas por ndo profissionais, tornando-as ideais para a autoconstrucao, desde que

supervisionadas por alguém com experiéncia.
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7. Preservacdo de Materiais Organicos: A terra mantém a madeira seca, protegendo-a
contra fungos e insetos, devido a sua baixa umidade. Também preserva pequenas
quantidades de palha quando misturadas, a menos que a densidade da mistura seja
muito baixa.

8. Absorcdo de Poluentes: Paredes de terra tém a capacidade de absorver poluentes
dissolvidos em &gua, tornando-as Uteis na purificacdo da agua. Por exemplo, o solo
argiloso é usado para remover fosfatos de esgoto, transformando-os em fertilizantes

reutilizaveis.

Os problemas associados as paredes de terra geralmente surgem devido a falta de

conhecimento. Como ilustra o autor,

A seguinte reagdo é caracteristica de um pedreiro que ir4 construir uma
parede de adobe: "Isto é como na Idade Média!", "Agora temos que
sujar as méos!™. O mesmo pedreiro observa placidamente suas méos ao
acabar de trabalhar com adobes durante uma semana, dizendo: "J4 viu
alguma vez maos de pedreiro tdo suaves e sem feridas? Trabalhar com
adobe é melhor porque ndo machuca as méos" (Minke, 2022, p. 22).

Muitas vezes, as pessoas tém preocupacOes infundadas sobre insetos se instalarem
nessas paredes, como o que € conhecido como Barbeiro e propaga a Doenca de Chagas na
América do Sul. A terra, por contrair-se, pode abrir espagos nas juntas com madeiras e outros
elementos construtivos, porém os verdadeiros desafios estdo relacionados as rachaduras que
podem ocorrer em qualquer tipo de parede.

Para evitar rachaduras, é aconselhavel construir paredes de terra compactada, como a
taipa de pildo, ou usar adobes com juntas totalmente preenchidas. Além disso, para facilitar a
limpeza, é possivel pintar as paredes de terra com materiais adequados, como caseina, cal, 6leo
de linhacga ou tintas ndo abrasivas. Vale destacar que, em banheiros, as paredes de terra tém a
vantagem de serem mais higiénicas do que azulejos, ja que absorvem rapidamente a umidade e
inibem o crescimento de fungos.

Para selecionar o solo mais adequado no local da construgéo, é necessario obter amostras
representativas dos solos disponiveis em quantidades suficientes para realizar todos 0s ensaios
e testes necessarios. 1sso envolve a coleta de amostras de diferentes pontos do terreno, que sdo
posteriormente misturadas e divididas para formar a amostra final a ser estudada. Esse processo,

conhecido como quarteamento, consiste em criar um monte com a amostra inicial, dividir esse
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monte em quatro partes iguais e descartar duas delas, até obter a por¢éo adequada para os testes
de selecdo (Azevedo; Duarte, 2018).

Um dos fatores cruciais ao escolher o solo para construcdo é garantir que ele esteja
isento de qualquer matéria organica, como raizes, galhos, folhas, cip0s e materiais em
decomposicgdo. Portanto, a terra vegetal, que geralmente é rica em matéria organica e possui um
odor caracteristico de mofo ou terra molhada, ndo deve ser utilizada (Neves; Faria, 2011)
(Figura 20).

Figura 20: Caracteristicas relevantes na escolha da terra para a construgao.

Caracteristicas relevantes

Terra Ruim para

construcao, muita
matéria corganica

Sub-solo, onde a
terra é melhor e
mais pura

Para selecao | Para execugao

Propriedades Plasticidade Compacidade
Retragao Umidade

Granulometria

Fonte: Azevedo e Duarte, 2018, p. 18

Dentro do vasto campo das técnicas de construcdo que empregam a terra como elemento
fundamental, é notavel a diversidade de abordagens desenvolvidas ao longo do tempo. Cada
uma dessas técnicas demanda uma cuidadosa selecéo de tipos especificos de solo, cada qual
com suas caracteristicas particulares e adequadas as exigéncias do projeto.

Embora a analise dessas caracteristicas possa ser realizada de maneira detalhada e
precisa por meio de ensaios em laboratorio, é importante ressaltar que muitas das informacoes
criticas para a selecdo do solo mais apropriado para uma obra podem ser prontamente obtidas
por meio de testes simples conduzidos diretamente no local da construcao.

Esses testes de campo oferecem uma visdo valiosa das propriedades do solo e das
condigdes locais, contribuindo significativamente para a tomada de decisdes bem informadas
no que diz respeito a escolha do solo ideal. Na proxima secdo sera ilustrado como tais testes
podem ser conduzidos de forma eficiente e segura, realcando a relevancia do conhecimento
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pratico e da experiéncia no processo de selecdo do solo mais apropriado para cada

empreendimento de construcao.

e Testes e selecédo de solos para construcao

Independentemente do sistema construtivo escolhido, convencional ou ndo, ¢é
imperativo possuir um profundo conhecimento das propriedades e composi¢des dos materiais
utilizados. Esse dominio é essencial para garantir que tais insumos sejam empregados de
maneira eficiente e segura, atendendo as demandas especificas do projeto com eficacia.

Enquanto materiais de construcdo convencionais, como concreto e aco, podem apenas
ser analisados em laboratorio, fornecendo resultados detalhados e precisos, a terra, por outro
lado, apresenta uma caracteristica singular. Ela pode ser estudada tanto em laboratério, com
ensaios rigorosos e andlises aprofundadas, quanto diretamente no campo, através de testes mais
simples.

Como afirmado por Minke (2022, p. 26), esses testes "ndo sdo extremamente precisos,
mas podem ser conduzidos no local com relativa rapidez e geralmente fornecem informagdes
suficientes para estimar a composicdo da terra e determinar se a mistura € adequada para uma
aplicacdo especifica". Essa versatilidade na abordagem permite uma avaliacdo eficiente e
acessivel das caracteristicas da terra, destacando a importancia da experiéncia pratica no
processo de selecdo e uso desse material na construcao.

Na literatura especializada é possivel encontrar uma ampla variedade de orientacdes
para conduzir testes de campo, visando a familiarizacdo com as caracteristicas do solo a ser
utilizado. Em numerosos guias de bioconstrucdo disponiveis online, muitos dos quais criados
como material de apoio para cursos praticos, observa-se que 0s testes mais comuns sao
apresentados sob diferentes descri¢cdes ou denominagdes, o que ressalta a flexibilidade inerente
ao processo de uso da terra desde seus estagios iniciais.

Nesta dissertacdo optou-se por fundamentar o assunto em trés fontes académicas
consideradas complementares em seus diferentes propositos:

e Manual de Construcdo com Terra, de Gernot Minke, 2022: Este livro se apresenta como
um texto tecnico, abrangente e atualizado. Foi elaborado como um compéndio dos
muitos anos de experiéncia em pesquisa, ensino e pratica de um dos principais nomes
da construcdo com terra no mundo. Ele oferece um estudo aprofundado das
caracteristicas e especificacbes do material, incluindo porosidade, densidade,

distribuicdo granulométrica, retracdo linear de agua, capacidade de capilaridade,
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condutividade térmica, recuo e expansao térmica, resisténcia a compressdo, tragdo e

flexdo, pH, radioatividade, protecdo contra ondas eletromagnéticas, entre outros.

e Selecdo de Solos e Métodos de Controle na Constru¢do com Terra — Praticas de Campo,
de Célia Maria Martins Neves et al., 2009: Este manual foi produzido e publicado pela
Rede Ibero-Americana PROTERRA com o0 objetivo de servir como um guia para
construtores nos paises participantes. Ele oferece um texto técnico, porém acessivel,
explicando as principais caracteristicas que um construtor com terra precisa conhecer,
como limites de plasticidade e liquidez (LP e LL), retracdo, umidade, compactacéo,
além de conhecimentos fundamentais, como amostragem e identificacdo da amostra de
terra.

e Construcdo com Hiperadobe: Manual de Terra Ensacada - Volume Avancado, de Bruno
Azevedo e Flavio Duarte, 2018: Este livro foi publicado por dois arquitetos de destaque
na construcéo de terra ensacada no Brasil, com mais de 15 anos de experiéncia por meio
de sua empresa, BioHabitate. O texto é direcionado especificamente para a construgao
com superadobe e Hiperadobe, fornecendo informacdes relevantes para canteiros de
obras de autoconstrucdo ou empreitadas. A abordagem é simples e pratica, focando nas
instrucBes necessarias para a implementacdo bem-sucedida dessas técnicas.

Foram identificados um total de 12 testes de campo que se destacaram nas fontes
consultadas. Vale lembrar que aqui ndo se pretende oferecer uma descricdo minuciosa do
procedimento de cada teste em particular. Em vez disso, o foco é destacar a acessibilidade de
sua compreensdo e execucao no ambiente real, bem como delinear os objetivos de investigacéo
associados a cada um desses testes.

1. Teste de cheiro: Identificacdo da presenca de matéria orgénica. A terra pura é
naturalmente sem cheiro, mas pode adquirir um odor de mofo quando contém humus
ou matéria organica em decomposicao. Para determinar se o solo é adequado para
construcdo, basta pegar um pouco de terra tmida nas méos e cheirar. Se nao tiver
cheiro, € apropriado para construcdo. Por outro lado, se apresentar cheiro, ndo é
adequado para construcdo, sugerindo a presenca de matéria organica (Azevedo;
Duarte, 2018; Minke, 2022).
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2. Teste da mordida: Percepc¢éo inicial de terra argilosa, siltosa e arenosa. Morder um
pouco de terra pode fornecer informagdes sobre sua textura. A terra arenosa tem uma
sensacdo aspera e rangente nos dentes. A terra argilosa, por outro lado, tem uma
sensacao pegajosa, suave e farinhenta, que se dissolve na lingua e gruda nos dentes.
A terrasiltosa se dissolve na saliva, ndo range nos dentes e proporciona uma sensagéo
de "enveludamento" na lingua. Esse teste ajuda a identificar as caracteristicas do solo
com base na textura (Figura 21) (Azevedo; Duarte, 2018; Minke, 2022).

Figura 21: Teste da mordida.

————

Fonte: Azevedoé Duarte, 2018, p. 21

3. Teste de lavagem: Percepcdo inicial de terra argilosa, siltosa e arenosa. A textura do
solo pode ser identificada friccionando-o entre as méos. Se 0s graos sdo distintos ao
toque, o solo é arenoso ou de pedregulho. Se a amostra é pegajosa quando seca, mas
pode ser limpa esfregando as maos, é siltoso. Se a amostra é tdo pegajosa que precisa
de &gua para ser removida das méaos, € argilosa. Isso ajuda a determinar a textura do
solo com base em suas caracteristicas tateis (Minke, 2022).

4. Teste de corte: Identificacdo de textura entre terra argilosa e siltosa. A textura do solo
pode ser determinada formando uma bola com uma amostra de terra umida e
cortando-a com uma faca. Se a superficie de corte for brilhante, o solo tem alto teor
de argila; se for opaca, indica alta quantidade de silte. Em solos argilosos e siltosos,

a superficie de corte é polida ou lisa, enquanto em solos arenosos, é aspera. Esse teste
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ajuda a identificar a textura do solo com base na aparéncia da superficie de corte
(Figura 22) (Azevedo; Duarte, 2018; Minke, 2022).

Figura 22: Teste de corte.

Fonte: Azevedo e Duarte, 2018, p. 22

5. Teste de sedimentacdo: Identificacdo da proporcao entre areia, silte e argila no solo.
Este método envolve misturar solo com dgua em um vidro e observar a sedimentacéao
das particulas. As particulas mais pesadas, como areia e pedregulhos, afundam
primeiro, seguidas pelo silte e, por Gltimo, pela argila. No entanto, a altura das
camadas ndo reflete precisamente a proporcdo de argila, silte, areia e pedregulho no
solo, como sugerido por alguns autores. Estudos mostraram uma margem de erro
significativa, e as mudangas bruscas na granulometria influenciam a formagéo de

estratos. Portanto, a interpretacdo das camadas requer cuidado, e 0 método nédo é

completamente preciso (Figuras 23 e 24) (Azevedo; Duarte, 2018; Minke, 2022;
Neves et al., 2009a).

Figura 23: Teste de sedimentagdo.
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' Fonte: Azevedo e Duarte, 2018, p. 20
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Figura 24: Teste de sedimentago.

Agua

(c/ matéria
orgdnica em
suspencdo)

&— Argila
& Silte

(h4/h3)*x100% = % areia
[(ha-hy)/h3)x100% = % silte
Fonte: Neves et al, 2009, p. 19 [(h3-h2)/h3)x100% = % argila

6. Teste de queda da bola: Indicacdo do tipo de terra em funcdo de sua propriedade de
coesdo. Criar uma bola de solo de 4 cm de didmetro e solté-la de uma altura de 1,5m,
ou uma bola de 5cm de didmetro e solta-la de 1m de altura. Os resultados indicam a
qualidade do solo: solos argilosos achatam com poucas rachaduras sugerindo a
necessidade de adicionar areia; um baixo teor de argila torna o solo inadequado para
construcdo. Solos siltosos ndo formam bolas, e solos arenosos se desintegram. O
modo como o solo se espalha apos a queda também auxilia na identificacdo, com
terras arenosas se desagregando e terras argilosas mantendo maior coesdo (Figura
25) (Azevedo; Duarte, 2018; Minke, 2022; Neves et al., 2009a).

Figura 25: Teste de queda da bola.

~
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Fon’ée: Azevedo e Duarte, 2018, p. 22; Neves et al, 2009, p. 18
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7. Teste do corddo: Utilizado para a observacdo da consisténcia do solo. Envolve criar
uma bola de terra umida de 2 a 3 cm de didmetro e transforma-la em um rolo fino de
3 mm de didmetro. Se o rolo se quebrar ou desenvolver fissuras antes de atingir 3
mm, a mistura deve ser umedecida até que o segmento se rompa somente quando
alcancar esse didmetro. Com essa mistura, uma segunda bola é formada. Se isso ndo
for possivel, indica alto teor de areia e baixo teor de argila. Se a bola sé puder ser
esmagada com forca entre o polegar e o indicador, ha alto teor de argila e precisa ser
diluida com areia. Se a bola se desfizer facilmente, ha pouca argila (Figura 26)
(Minke, 2022; Neves et al., 2009a).

Figura 26: Teste do corddo.

Fonte: Neves et al., 2009, p. 20

8. Teste da fita: Utilizado para observacdo da coesdo e a plasticidade do solo. Pegar
uma amostra de solo com a mesma umidade do teste do cord&o e formar um cilindro
do tamanho de um cigarro comum. Em seguida, amassar o cilindro entre o polegar e
o0 indicador para criar uma fita com espessura de 3 a 6 mm e 0 maior comprimento
possivel (Figura 27). Este teste inicialmente usado era impreciso, com margens de
erro superiores a 200% devido a problemas como a ma amassagem da amostra e
variagdes na espessura e largura da fita.

Figura 27: Teste da fita.

Fonte: Neves et al, 2009, p. 21
Por essa razdo, foi desenvolvido um teste mais preciso em que uma amostra é

moldada em um perfil de 20 mm de largura e 6 mm de altura, usando uma estrutura
fixa e alisando a superficie com uma garrafa. Para evitar que a amostra grude, a base
é revestida com pléstico ou papel manteiga. A amostra é empurrada por uma borda
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arredondada, e o comprimento da fita € medido quando ela se rompe sob seu proprio
peso. Cinco amostras de cada tipo de solo s&o testadas para medir o comprimento da
fita no ponto de ruptura, resultando em dados mais precisos (Figura 28) (Minke,
2022; Neves et al., 2009a).

Figura 28: Teste da coesividade desenvolvido pelo LCE.

Fonte: Minke, 2022, p. 28

9. Teste da palma: Identificacdo inicial entre solo arenoso, argiloso e siltoso. Uma
pequena quantidade de solo é umedecida e esfregada até manchar a palma da mao.
Apos secar, as maos sdo batidas uma na outra. Em solos argilosos, o solo é macio,
mancha as maos e a coloragéo persiste apds bater as mdos. Em solos siltosos, o solo
também é macio e suja as maos, mas apos bater, forma uma poeira semelhante a talco
e ndo mancha a palma. Solos arenosos sdo asperos, ndo sujam as méaos e o solo é

facilmente removido apds bater as méos (Figura 29) (Azevedo; Duarte, 2018).

Figura 29: Teste da palma.
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10. Teste da caixa: Utilizado para medir a retragéo linear do solo. Uma caixa sem tampa

11.

é preenchida com uma amostra de solo pouco umido e deixada para secar por pelo
menos uma semana. Apos a secagem, observa-se os resultados, que variam de acordo
com o tipo de solo: solos siltosos e arenosos apresentam trincas grandes e falta de
coesdo quando secos, enquanto solos argilosos tém uma retragdo significativa, maior
que 1 cm. Por determinar o comportamento quanto a retracdo volumétrica, esse teste
é muito utilizado na selecdo de solo para construcdo de Bloco de Terra Comprimida
e paredes monoliticas com cimento (Figura 30) (Azevedo; Duarte, 2018; Neves et
al., 2009a).

Figura 30: Teste da caixa.

Fonte: Neves et al, 2009, p. 27

Teste de exsudacdo: Avalia a plasticidade do solo com base em sua capacidade de
reter agua. O procedimento envolve tomar uma porgéo de solo bem Umido e colocé-
lo na palma de uma mao. Em seguida, bate-se suavemente uma méo contra a outra,
fazendo com que a agua seja expelida para a superficie da amostra, conferindo-lhe
uma aparéncia lisa e brilhante. A observacdo do comportamento do solo durante essa
acdo ajuda a determinar sua plasticidade (Figura 31), e a avaliagdo é feita de acordo
com o Quadro 2 (Neves et al., 2009a).

Figura 31: Teste de exsudagao.

Fonte: Neves et al, 2009, p. 22
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Quadro 2: Avaliagdo do teste de exsudagao.

Tipo de Nimero de
acha s Efeitos na amostra Classificacio e interpretacio
A agua aflora a superficie da amostra; a
Révida 5-10 pressdo dos dedos faz a agua desaparecer | Pouca plasticidade. Areia fina inorginica ou silte
P ) imediatamente e wna pressao mais forte grosso INorganico, terra arenosa ou sitosa
esmigalha o bolo
A agua aparece e desaparece lentamente; a
Lenta 20 -30 pressao dos dedos faz com que o bolo se Silte igeiramente plastico ou silte argiloso
deforme como uma bola de borracha
Muito lenta mais de 30 Nio ha mudanga notavel Terra de alta plasticidade. Argila

Fonte: Adaptado deNeves et al,, 2009, p. 22

12. Teste de resisténcia seca: ldentificacdo do tipo de solo com base em sua resisténcia.
Consiste em criar duas ou trés pastilhas de solo bastante tmido, com cerca de 0,5 a
1 cm de espessura e 2 a 3 cm de diametro, que sdo entdo deixadas para secar ao sol
por pelo menos dois dias. Posteriormente, tenta-se esmagar ou romper cada pastilha,
aplicando pressdo com o indicador e o polegar (Figura 32). E importante notar que
uma pastilha de solo argiloso ndo pode ser rompida da maneira recomendada, apenas
se rompe por flexdo e com o0 uso de ambas as maos. Os resultados obtidos sdo

categorizados de acordo com as indica¢Bes do Quadro 3 (Neves et al., 2009a).

Figura 32: Teste de resisténcia seca.

Fonte: Neves et al, 2009, p. 23

Quadro 3: Avaliacdo do teste de resisténcia seca.

Resisténcia | Esforco de ruptura Comportamento Classifica¢iio e interpretacio
Grande Resistente Nao se pulveriza Solo inorganico de alta plasticidade; argila
Média Poiico tesistuiite E possivel reduz‘u' 0s Terra ar_gllo-sxltosa. terrfa argllf)-_arenosa ou areia
pedagos a po argilosa. Se for argila orgénica, nao usar
ool Niio resiste Fhcil desagregacho Falta de coesdo. Solo arenoso, sllto's,o inorganico ou
outro com pouca argila

Fonte: Adaptado de Neves et al, 2009, p. 23

Cada tipo de solo apresenta caracteristicas distintas que podem influenciar na escolha
das técnicas construtivas mais apropriadas (Quadro 4). Esses testes fornecem informacdes

cruciais para determinar como um solo especifico se comporta em diferentes condicdes,
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incluindo sua plasticidade, capacidade de retencdo de &gua e comportamento durante a
Quadro 4: Recomendacdes para selecdo da técnica de construcdo e do estabilizante,.

secagem.
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e Sistemas construtivos e estabilizacdo do solo

A relacéo do ser humano com a terra enquanto material construtivo é ancestral, e esteve
presente em quase todos os continentes e climas ao longo de toda a Historia. Como demonstrado
anteriormente, muitas formas de utilizar a terra foram criadas e aprimoradas por diferentes
povos e culturas, acompanhando o desenvolvimento de cada civilizagao.

E possivel encontrar na literatura especializada diversas tentativas de catalogar as
inimeras técnicas construtivas com terra no mundo, mas € um consenso entre os autores de que
é impossivel registrar todas as variacGes locais de cada técnica. Nao obstante, quando se trata
das técnicas construtivas mais utilizadas na contemporaneidade séo, em geral, classificadas pela

diferenciacdo em como a terra é trabalhada.

E1 registro de las posibilidades técnicas, constructivas y arquitectonicas
de la tierra es muy amplio y también diverso. El estudio de las
tradiciones y el conocimiento vernaculo del mundo entero — asi como
un inventario de las obras modernas y contemporaneas — han permitido
laidentificacion de una docena de modos de utilizacion de este material:
estan asociados a una gran variedad de usos, asi como de programas
familiares o comunitarios, domésticos o institucionales, rurales o
urbanos. Asi, con el transcurso de los siglos, se ha desarrollado un

auténtico arte de la construccion con tierra (Dethier, 2019, p. 31).

Em 1989 o CRAterre publicou o Tratado de Construcdo com Terra, onde apresentava
um diagrama circular com as 12 formas de utilizar a terra (Figura 33), associadas a 3 grandes
familias de solugdes construtivas: estruturadas, monoliticas e alvenaria (Dethier, 2019; Santos,
2015).

Segundo Dethier (2019), as doze maneiras que classificam as técnicas construtivas
com terra sdo:

1. Terra Escavada: Escavacédo da crosta terrestre para moldar espagos arquitetdnicos, feita
horizontal ou verticalmente.

2. Cobertura de Terreno: Uso de terra para cobrir estruturas, muitas vezes com madeira,
criando cobertura vegetal em edificios.

3. Terra como Enchimento: Utilizacdo de terra para preencher materiais 0cos nas
construcdes, incluindo blocos de concreto oco, materiais téxteis, isolantes e estruturas
de madeira.

4. Terreno Cortado: Uso de torr6es de grama ou blocos de terra cortados diretamente do
solo em alvenaria, com nomes variados por regiéo.
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10.

11.

12.

Terra Compactada: Compressdo da terra em moldes, cofragens ou com prensas para
produzir materiais de construcéo, incluindo blocos de terra comprimida, conhecidos
como BTC.

Terra Modelada: Uso de terra plastica para cobrir paredes finas, aplicada em camadas,
principalmente em construcdes elevadas.

Terra Empilhada: Modelagem de terra em bolas empilhadas para construir paredes
espessas de suporte.

Terra Moldada: Moldagem manual ou com moldes para formar blocos de terra,
frequentemente enriquecidos com fibras vegetais, conhecidos como adobe ou banco.
Terra Extrudida: Extrusdo de terra para criar adobes cortados.

Terra Lavada: Despejo de terra liquida em cofragens ou moldes para criar elementos de
alvenaria, com desafios de retracdo e fissuracao.

Terra Palha: Uso de mistura de terra liquida e palha para preencher estruturas, usado
como isolamento e em elementos criados.

Terra de Revestimento: Uso de terra misturada com fibras vegetais sobre suportes de

ripas de madeira ou bambu para cobrir estruturas de suporte.

Figura 33: Doze formas de utilizar a terra, segundo CRAterre, 1989.

Fonte: Dethier, 2019, p. 30
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No Brasil é possivel encontrar outra adaptacdo do mesmo diagrama original do

CRAterre, com a mencédo de algumas técnicas (Figura 34).

Figura 34: Doze formas de utilizar a terra, segundo CRAterre, 1989.

Legenda:
1 CAVAR 4 CORTAR 7 EAPILHAR ] VERTER
2 COBRIR 5 COMPRIMIR B MOLDAR 11 EMFORMAR
3 PREEMCHER b ESCULPIR 4 EXTRLUDAR 12 GUARNECER

Fonte: Adaptado de Houben e Guillaud (1989), em Santos, 2015, p. 88

Atualmente, entre as técnicas de construcdo mais proeminentes, destacam-se a
Construgdo com Terra Ensacada (CTE) e suas variages, Adobe, Bloco de Terra Comprimida
(BTC), pau a pique, COB, Taipa de Pildo e o uso de elementos de terra pré-fabricados. Todas
essas abordagens demonstram vantagens significativas, tornando-as adequadas para a
autoconstrucdo em sistemas colaborativos, como mutirfes. Além disso, essas técnicas sdo
conhecidas por possuir baixo custo, impacto ambiental reduzido e a possibilidade de capacitar
rapidamente a médo de obra no proprio local da construcéo.

Um aspecto notavel dessas técnicas € a sua capacidade de envolver ativamente 0s
moradores e construtores no processo de concepcdo e fabricacdo das edificagOes. Esse
envolvimento ndo apenas promove a participagdo comunitaria, mas também proporciona um
senso de propriedade e identidade com o projeto, fortalecendo o vinculo entre os habitantes e

suas casas. Essas abordagens ndo apenas viabilizam a construcdo de habitacdes acessiveis, mas
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também contribuem para o desenvolvimento sustentivel, ao minimizar o uso de recursos e a
pegada ambiental associada & construgdo civil.

Cada um dos sistemas construtivos com terra tém o seu mérito, suas vantagens,
desvantagens, especificidades e atendem melhor ou pior a diferentes situacdes projetuais e
necessidades locais. Entretanto, atendo-se ao foco desta dissertacdo, ndo sera apresentada cada
técnica construtiva com terra, bem como seus detalhes construtivos, processos de execucao,
custos, rendimentos, entre outras caracteristicas relevantes. Para maior entendimento sobre
essas possibilidades, ver Neves (2011) e Minke (2022).

Depois de conhecer o solo através dos testes de campo e escolher as técnicas
construtivas mais adequadas para o projeto € necessario garantir que a terra utilizada apresente
as caracteristicas necessarias para a seguranc¢a da construcao, ou seja, € necessario que se corrija
“imperfei¢des” na composi¢do do material em relacdo as propriedades demandadas por cada
técnica. Este processo é conhecido como estabilizagao.

A estabilizacdo de solos pode ser conceituada como um processo de modificagdo das
propriedades de um sistema composto por solo, agua e ar. Este processo tem como finalidade
primordial a obtengdo de propriedades que conferem durabilidade ao solo, tornando-o
compativel com uma aplicacéo especifica, através do aprimoramento de caracteristicas fisicas
e mecanicas das construcdes feitas com terra, tais como resisténcia a compressao, capacidade
de resistir a abrasdo causada por elementos ambientais como vento, chuva e contato humano,
além de proporcionar uma efetiva impermeabilizacdo e, em geral, garantir a durabilidade do

material ao longo do tempo (Figura 35).

Figura 35: Efeitos da estabilizagdo granulométrica empirica em rebocos de terra sem aditivos quimicos.

Fonte: Santos, 2015, p. 68
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Em outras palavras, a estabilizacdo de solos visa transformar um material naturalmente
suscetivel a intempéries e degradacdo em um material robusto, capaz de suportar as demandas
impostas por uma aplicacdo especifica. Esse processo € particularmente relevante em
construcdes que utilizam terra como material de base, uma vez que o solo é naturalmente
variavel em termos de qualidade e resisténcia, e a estabilizacdo permite padronizar suas
propriedades para atender as necessidades da construcao.

Os métodos de estabilizagdo e o0s materiais empregados podem variar
consideravelmente, dependendo da disponibilidade de recursos na regido, da técnica adotada,
das caracteristicas naturais do solo, dos requisitos do projeto e das necessidades especificas do
sistema construtivo em que o solo sera aplicado. Na Tabela 6, localizada ao final da secéo
anterior que aborda os testes e selecdo de solos, € possivel encontrar recomendacfes de
estabilizantes para cada uma das técnicas mencionadas como sugestdo de uso, com base nos
resultados obtidos nos testes de campo (Minke, 2022; Neves et al., 2009a; Santos, 2015).

Em relacdo aos estabilizantes, € importante destacar que eles podem ser classificados
em duas categorias principais: naturais e quimicos. Minke (2022) discute uma variedade de
estabilizantes naturais, tradicionais, convencionais e alternativos, que podem ser empregados
para melhorar as caracteristicas do solo na construcdo. Essas melhorias incluem aumento da
resisténcia a fissuras, maior resisténcia a acdo da agua, aumento da coesao e resisténcia a
compressdo. No entanto, € relevante observar que alguns materiais utilizados para estabilizar
sistemas construtivos de terra, como emulsdo de asfalto e cimento, podem aumentar
substancialmente a resisténcia e durabilidade do solo, mas também alteram suas propriedades
e tornando inadequado para usos agricolas (Santos, 2015).

No que diz respeito a necessidade de estabilizacdo, ha muitas situacbes em que o solo
pode ser utilizado na construcao sem a necessidade de estabilizacdo quimica, como emulsdo de
asfalto e cimento, o que pode resultar em um aumento de 30 a 50% nos custos da obra e impedir
que eles sejam utilizados para fins agricolas, reciclados ou reintegrados ao meio ambiente.
Portanto, neste contexto, a prioridade é dada aos estabilizantes naturais sempre que possivel
(Santos, 2015).

Entretanto, em situac6es especificas como quando se trata do uso do solo em fundacdes,
cintas de amarracdo ou vergas, é recomendavel considerar a estabilizacdo quimica, a fim de
aumentar sua impermeabilizacdo e resisténcia. O cimento é um aglutinante mais eficaz para
solos arenosos e argilas lateriticas, enquanto a cal reage melhor com argilas montmorilonitas.

Minke (2022) sugere a utilizagdo de 4-6% de cada um desses estabilizantes para rebocos, mas
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também existem metodologias disponiveis para determinar se um solo requer estabilizaco

quimica e qual estabilizante é o mais adequado para a situacéo especifica.

5.2.4. Construcdo com Terra Ensacada

O sistema de Construcdo com Terra Ensacada (CTE) é amplamente empregado na
arquitetura contemporanea, ganhando popularidade devido a sua praticidade, resisténcia
estrutural e capacidade de ser executada sem a necessidade de pré-montagem de férmas. O
termo terra ensacada engloba todas as variagcdes de construcdo que utilizam sacarias para
conter o solo a ser compactado. A CTE néo se limita a construcéo de paredes; ela é versatil o
suficiente para ser empregada em fundac@es, muros de arrimo, paredes portantes, de vedacéo,
bem como coberturas em domo ou abdbada.

Diferentemente de outros sistemas construtivos com terra—como o adobe, 0 pau a pique
e a taipa de pildo —a CTE ndo € uma técnica com uma historia tdo longa e uma origem ancestral.
Devido a necessidade de utilizar sacos, essa técnica s6 comeca a ser desenvolvida com o
surgimento de algumas tecnologias e materiais industrializados. Inicialmente, a utilizacdo de
terra compactada em sacos se restringia a fins militares de construcéo de estruturas temporérias,

como barragens, abrigos, diques e trincheiras (Figuras 36 e 37) (Santos, 2015).

Segundo texto do jornal que continha a foto de 1955: "O bunker em que
o sargento Orville Hinck e seus camaradas viviam era feito de antigos
dormentes de ferrovias e de sacos de areia, que podiam dar alguma
seguranga em caso de explosdes de granadas da artilharia inimiga"
(Geiger, 2015, apud Santos, 2015, p. 108).

Figura 36: Terra ensacada para controle de erosdo.
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Figura 37: Construcdo com Terra Ensacada para abrigo militar.

Fonte: Santos, 2015, p. 108
J& na construcdo civil essa técnica remonta a 1978, quando Gernot Minke conduziu

experimentos na Universidade de Kassel utilizando sacos de tecido de algoddo para vedacéo,

sem compactacao adicional além do peso das camadas superiores de sacos (Figura 38) (Minke,
2001).

Figura 38: Experimentos com Terra Ensacada na Universidade de Kassel.

—

Fonte: Santos, 2015, p. 112

Na década de 1980, o arquiteto iraniano Nader Khalili patenteou e promoveu a CTE
globalmente, destacando-se por vencer um concurso da NASA para construges espaciais
propondo o uso de sacos e solo, eliminando a necessidade de transportar materiais volumosos
e sofisticados da Terra até a Lua (Khalili, 1989). Embora Khalili tenha inicialmente
denominado a técnica como earth-bags, ela também se tornou conhecida como superadobe.

Khalili é amplamente reconhecido por aprimorar a técnica, incorporando sacos
continuos e arame farpado para aumentar a capacidade estrutural. Sua pesquisa incluiu testes
de carga que demonstraram o desempenho satisfatorio das estruturas, mesmo em areas
suscetiveis a terremotos. Apesar de ter patenteado o superadobe, o arquiteto preocupou-se desde
o0 inicio com o papel social que o sistema construtivo deveria desempenhar, permitindo seu uso

gratuito em projetos de ajuda humanitaria (Figuras 39 e 40) (Khalili, 1999).
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Figura 39: Abrigos emergenciais de Khalili em superadobe.

Fonte: Santos, 2015, p. 106

Figura 40: Superadobe usado em campos de refugiados das Nagdes Unidas.

Fonte: Santos, 2015, p. 106

Para além das inovagdes técnicas, Khalili enfatizou a importancia dos principios
arquiteténicos e espirituais na constru¢do com terra. Sua abordagem inspiradora contribuiu para
a disseminacao da técnica, transformando-a em um simbolo de sustentabilidade e uma filosofia
de vida. Atualmente, o superadobe é amplamente ensinado em cursos de bioconstrucdo e
reconhecido como uma técnica moderna e inteligente (Santos, 2015).

Antes da utilizacdo da CTE para edificacdes (especialmente residenciais), ja haviam
relatos da utilizacdo de terra compactada em sacos no Brasil desde a década de 1980:

Tive conhecimento da técnica de construcdo denominada solo-cimento
ensacado nos idos de 1980s, largamente usada em Juiz de Fora, MG,
pela Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal. Nesta época, foram
construidas diversas protecdes de taludes e cabeceiras de pontes com
sucesso. A ABCP - Associacao Brasileira de Cimento Portland - atuou
como principal divulgadora da técnica na época, inclusive com a
publicacdo de um informe técnico (Neves, 2014 apud Santos, 2015, p.
114).
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O processo construtivo do superadobe consiste em encher de terra, com a ajuda de
baldes e cavalete (opcional), os sacos continuos de polipropileno tecido (sacos de réfia) no local
onde a parede sera erguida e compacta-lo com pildo manual ou mecénico. Apo6s a primeira
fiada, arame farpado é colocado para ajudar na adesao da fiada seguinte, feita exatamente como

a primeira, com a compactacao das fiadas empilhadas (Figuras 41 - 44),

Figura 41: Saco de réfia tubular em rolo. Figura 42: Enchimento da sacaria com terra, sem uso de cavalete.

Fonte: https://mercadolivre.com Fonte: https://portalvirtuhab.paginas.ufsc.br/superadobe/

Figura 44: Sobreposicdo de fiadas com aplicacdo de
Figura 43: Compactagdo da fiada com pildo manual. arame farpado.

Fonte: https://portal;/irtuhab.paginas.ufsc.br/superadobe/ Fontehttps://www.greenme.com.br/morar/bioarquitetu
ra/65852-casas-de-superadobe-baratas-faceis-de-fazer-
e-ecologicas-conheca-essa-tecnica-de-bioconstrucao/

O saco de réfia, Superadobe, se degrada com o tempo e é dificil de
armazenagem, exige a queima apés a execu¢do das paredes para a
aplicacdo do reboco. Também na execugdo das paredes ele desliza
muito se fazendo necessaria a colocagdo de arame farpado entre as suas
fiadas. Esse arame tem a fungdo de reter o deslizamento das fiadas

durante sua execugdo, ap0s a execugdo, as paredes trabalham a
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compressao simples e se estruturando por gravidade (Azevedo; Duarte,
2018, p. 39).

A diferenca entre o superadobe e o0 Hiperadobe esta baseada no tipo de sacaria utilizada.
No Brasil houve a adocao da terra ensacada compactada com sacos de malha plastica raschel,
em vez dos sacos continuos de réfia originalmente recomendados. A utilizacdo da malha raschel
apresenta vantagens, como serd abordado na préxima secdo. Utilizando a sacaria de malha
raschel e a logica construtiva da CTE, também foi possivel criar mais uma versao da técnica,

conhecida como brikeradobe (Figura 45) (Santos, 2015).

Figura 45: Nomenclaturas populares das variagdes da CTE.

T
“Superadobe”
R

Polipropileno tecido Terra ensacada

S e

Malha Raschel “Brickeradobe”

Fonte: Santos, 2015, p. 125

No que diz respeito as variacdes da técnica, os termos "especificadores™ superadobe,
Hiperadobe e brickeradobe tém suscitado discordancias e desconforto entre 0s grupos e
participantes de eventos relacionados a construcdo com terra. De um lado, esses termos nao
descrevem precisamente o produto, uma vez que as técnicas ndo guardam relacdo ou
superioridade com o adobe, que é produzido de maneira completamente distinta. Por essa razéo,
eles ndo sdo amplamente aceitos pela comunidade cientifica brasileira (Santos, 2015).

As denominagdes das técnicas Superadobe e Hiperadobe se diferem em
relacéo a sacaria. Seus nomes remetem ao tradicional Adobe, porém, na
verdade ndo tem uma relagdo muito direta entre as técnicas. O Adobe é

feito com a terra em estado plastico, enformada em formas de madeira
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ou metal e seco, normalmente ao sol. As técnicas de terra ensacada séo
feitas com a terra Umida, enformada nas sacarias diretamente nas
paredes e compactada com piles. Nos meios académicos & mais
comum utilizarmos os termos Terra Ensacada Ou Terra Ensacada
Compactada para se referir a essas técnicas, e Superadobe e Hiperadobe
nos meios dos bioconstrutores e permacultores. (Azevedo; Duarte,
2018, p. 40)

Por outro lado, esses termos foram cunhados pelos desenvolvedores das variagdes da
técnica e fazem referéncia a construcdo com terra (adobe). Sdo termos concisos, simples,
pronunciaveis em diversas linguas e amplamente difundidos, inclusive tendo adquirido
significado popular e sendo citados em trabalhos cientificos ja publicados. Portanto, neste
estudo, embora a preferéncia seja pelo termo terra ensacada, considera-se que 0s termos
superadobe, Hiperadobe e brickeradobe contribuem para uma melhor compreenséao do tipo de

sacaria utilizada, especialmente por parte de leigos.

e O Hiperadobe brasileiro

Em 2006, um notavel engenheiro brasileiro chamado Fernando Soneghet Pacheco uniu
forcas com a empresa Citropack®© para promover uma inovagéo significativa no campo da CTE.
Esta inovacdo consistiu em uma modificacdo crucial no material utilizado na confeccdo dos
sacos continuos, que sdo um componente fundamental na técnica de construcdo conhecida
como Hiperadobe. Anteriormente, 0s sacos continuos eram predominantemente fabricados com
polipropileno tecido (PP-T), mas sob a direcdo de Fernando eles foram substituidos por sacos
continuos, feitos de tela de polietileno de alta densidade em malha raschel (PEAD-MR) (Figura
46) (Santos, 2015).

Figura 46: Sacaria de Polipropileno Tecido (PP-T) e sacaria em malha raschel (PEAD-MR).
AL LAV AR AT KRR TAR A A

S TIAA ] LARR

Fonte: Santos, 2015, p. 117
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O processo construtivo do Hiperadobe se assemelha consideravelmente ao do
superadobe, descrito anteriormente. Ambas as técnicas envolvem a disposicdo de sacos
preenchidos com terra comprimida em fiadas sobrepostas, formando as paredes da construcéo.
No entanto, a distincdo mais notavel entre as duas técnicas reside na eliminagédo da necessidade
de utilizar arame farpado entre as camadas de sacos no Hiperadobe. 1sso representa uma
inovacdo significativa, simplificando o processo construtivo e tornando-o mais acessivel e
eficiente, a0 mesmo tempo em que mantém os principios fundamentais da CTE. O resultado
sdo edificacbes com paredes curvas ou retilineas, com possibilidades estéticas entre paredes
lisas ou com a ondulagdo das fiadas evidente (sem compactagdo lateral), como pode ser

observado nas Figuras 47.

Figura 47: Exemplos de residéncias construidas em Hiperadobe no Brasil, e suas possibilidades: paredes curvas ou

retas, acabamento liso ou com textura das fiadas.

Fonte: https:/sustentarqui.com.br/casa-de-hiperadobe-alia-arquitetura-organica-a-bioconstrucao/;

https://g1.globo.com/mt/mato-grosso/noticia/2019/08/14/casas-ecossustentaveis-sao-construidas-com-materiais-
reciclados.ghtml; https://www.instagram.com/bio.sul.33/
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Fiada - Consiste em cada linha horizontal, compactada
individualmente, da parede de terra ensacada com altura aproximada de
12cm.

Amarragdes - Nos encontros entre paredes se cruzando, é executada a
chamada a amarragéo das fiadas.

A amarracdo entre paredes de terra ensaca é executada de forma que,
em um exemplo do cruzamento entre duas paredes, a medida que a
primeira fiada da Parede 1 continue ou ultrapasse o “nd”, no mesmo
nivel a primeira fiada da Parede 2 é interrompida neste encontro,
intercalando a partir da segunda fiada, até o topo das paredes, os

encontros e avancos (Azevedo; Duarte, 2018, p. 47).

A malha raschel, devido a sua maior abertura, oferece a vantagem de permitir a
aplicacdo direta de reboco nas paredes, sem a necessidade de remover a malha. Além disso,
essa maior abertura possibilita um melhor contato entre as camadas de terra que formam as
fiadas, resultando em maior atrito e adesdo do solo de uma fiada & outra, tornando o resultado
um bloco monolitico ainda mais verdadeiro (Azevedo; Duarte, 2018).

A disponibilidade de terra € um elemento essencial no canteiro de obras para a técnica
da CTE. Essa terra pode ser proveniente da propria escavacio do local ou de obras proximas. E
importante armazena-la proximo ao local onde serd utilizada ou estabilizada, garantindo que
ela mantenha baixa umidade para ser trabalhada adequadamente. As vezes, é necessario
peneirar a terra, sendo ideal o uso de uma peneira de tela para remover pedregulhos e desfazer
torrdes, deixando a terra bem arejada e solta. A peneira pode ser dispensada se a terra ndo
contiver muitos pedregulhos, galhos ou impurezas (Azevedo; Duarte, 2018).

A composicdo granulométrica ideal da terra para a Terra Ensacada é de 50% a 70% de
areia, com o restante composto por silte e argila em quantidade suficiente para agregar as
particulas de areia apds a compactacdo. Se a terra ndo atender a essas especificacoes, €
necessario realizar uma correcdo granulométrica e fazer uma nova mistura. Para adicionar areia
ou cimento, pode-se utilizar uma betoneira, adicionando agua gradualmente. No entanto, se a
terra ja estiver Umida, a betoneira ndo é recomendada, pois a mistura ndo sera uniforme e pode
empelotar. E importante destacar que n&o se deve usar terra e areia do mar, pois ela é salgada e
deteriora com o tempo (Azevedo; Duarte, 2018; Santos, 2015).

Para determinar a coesao e a umidade adequadas, é realizado o teste do "capitdo", que
envolve apertar uma quantidade de massa na méo, mantendo a forma dos dedos com uma certa
coesdo. E possivel dividir esse bolo em dois sem que ele se desfaca, e ao solta-lo de uma altura

de 1 metro, ele deve se espalhar completamente no chdo. Esse teste ajuda a encontrar o
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equilibrio ideal entre coesdo e umidade para o0 processo de construcdo com Terra Ensacada

(Azevedo; Duarte, 2018).

As corregBes sdo necessarias quando as caracteristicas naturais do solo
ndo atendem as necessidades da técnica escolhida. Isso acontece
guando ndo atingimos os niveis de resisténcia aos esforcos solicitados
em conformidade as caracteristicas especificas de cada projeto e obra.
As principais metodologias de estabilizacdo de solos para construcao
sdo:

1 - GRANULOMETRICA (MISTURA DE SOLOS) - Misturas solos
distintos, com particulas de tamanhos diferentes.

2 - POR CIMENTA(;AO (CIMENTO, CAL E CINZAS, Etc) -
Solidificar os gréos do solo.

3- POR COESAO OU ARMAGCAO (FIBRAS) - Agregar materiais que
conferem coesdo a partir do atrito com as argilas.

4 - POR IMPERMEBILIZACAO (BETUME, OLEOS DE COCO E
LINHACA, LATEX, Etc) - Impregnar o solo com elemento
impermeavel para envolver as argilas, tornando o solo mais resistente &
agua e estavel.

5 - POR TRATAMENTO QUIMICO (CAL, SODA CAUSTICA,
URINA E ESTERCO DE VACA, Etc) - Agregar substancia quimica
com o objetivo de formar compostos estaveis junto as argilas (Azevedo;
Duarte, 2018, p. 33).

A preparacdo dos sacos de terra requer uma equipe minima de trés pessoas. A primeira

pessoa tem a responsabilidade de segurar o tubo que contém o saco, agitando-o para garantir a

acomodacdo adequada da terra enquanto se move para trds, acompanhando o processo de

enchimento (Figura 48). A segunda pessoa desempenha a funcao de receber latas contendo terra

e despeja-las no tubo. A terceira pessoa é encarregada de receber latas vazias, preenché-las com

terra e entrega-las a segunda pessoa. Alguns estudos sugerem que um fluxo de trabalho eficiente

pode exigir a colaboracao de pelo menos cinco pessoas (Santos, 2015).
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Figura 48: Exemplo de equipe de trabalho em 3 pessoas na construcdo com Hiperadobe.

Fonte: Azevedo e Duarte, 2018, p. 46

A realizacdo da construcdo das paredes de terra ensacada pode implicar em uma
demanda consideravel de esforco fisico por parte dos trabalhadores envolvidos. Sendo assim, é
imperativo que todas as medidas vidveis sejam adotadas no canteiro de obras para aprimorar as
condicdes ergondmicas. Neste contexto, € observado que algumas equipes de construcao optam
pela implementacdo de uma solugdo especifica: a utilizagdo de um cavalete, normalmente
confeccionado em madeira, ao qual é acoplado um cilindro ou funil de plastico, podendo ser
um cano de PVC, um cone de sinalizagdo cortado e até mesmo ser um balde com o fundo
removido (Figura 49). Esse cavalete € projetado para acomodar a extremidade do tubo contendo
0 saco de terra, facilitando assim a operacdo de preenchimento de cada fileira da parede. Por
meio dessa abordagem, busca-se otimizar tanto a eficiéncia quanto o conforto dos trabalhadores
durante o processo construtivo, mitigando o desgaste fisico decorrente das atividades

envolvidas.

Figura 49: Modelo de cavalete utilizado em obras da empresa BioHabitate.

Fonte: Azevedo e Duarte, 2018, p. 41
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A utilizacdo de um pildo é de suma importancia para a tarefa de compactacéao das fiadas
na construcdo de paredes de terra ensacada. O pildo, que geralmente é confeccionado em
madeira, deve ser ergonomicamente projetado, com um cabo de peso reduzido e uma base
pesando entre 5 a 12 kg. Alternativamente, ha a opcdo de empregar um pildo de ferro, composto
por chapas metélicas espessas, com aproximadamente 1 cm de espessura, soldadas a um cabo
também de ferro, garantindo um peso adequado, e deve ter o tamanho excedendo a largura das
fiadas em 1 a 2 cm (Azevedo; Duarte, 2018).

N&o é necessario aplicar uma compactacdo excessivamente intensa, uma vez que 0
préprio peso do pildo, quando solto de uma certa altura sobre a fileira, é suficiente para
compactar a terra. Esse processo deve ser repetido no mesmo local entre 4 e 6 vezes.
Inicialmente, a compactacado deve ser realizada com suavidade para assentar o solo, seguida por
uma aplicagdo com um pouco mais de forca. E crucial observar o som emitido durante o
processo de compactacgdo da terra, pois quando esse som se torna mais sélido, indica que a area
foi compactada adequadamente (Figura 50) (Azevedo; Duarte, 2018; Santos, 2015).

Figura 50: Exemplos de compactadores utilizados em obras de CTE: Superiores — pildo manual; Inferiores —
compactador mecanico.

“ re dif Forid =5

Fonte: Santos, 2015, p. 141; https//www.directindustry.com/pt/prod/chicago-pneumatic/product-14315-
1145369 .html; https://www.cicampo.com.br/compactador-de-percussao-gasolina-anmax-rammer-tr80-109012
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Outra alternativa é a utilizacdo de compactadores de solo automaticos. Tais ferramentas
mecanicas sdo, geralmente, projetadas e utilizadas para compactagdo de solo para preparacéo
de pisos, para compactacédo de aterros e na construcao com taipa de pildo (Figura 79), todavia,
podem ser transferidos para o canteiro de obras de CTE sem muitas dificuldades, com excecao
de seu custo aquisitivo. As maquinas sdo caras para 0 mercado brasileiro, ficando o seu uso
mais restrito a empresas que realizam obras de CTE por empreitada, de modo que canteiros de
autoconstrucao, ou equipes profissionais menores, optam em sua maioria na utilizacdo de pildes
manuais, muitas vezes fabricados no proprio local da obra.

As paredes de terra ensacada podem apresentar ondulagfes nas laterais, resultantes do
processo executivo. Quando a construcdo das fiadas é bem feita, com massa uniforme,
ingredientes apropriados e compactacdo adequada, a escolha de realizar a compactacéo lateral
é opcional, o quer permite preservar as ondulagdes como parte do aspecto estético das paredes
de terra ensacada (Figura 51) (Azevedo; Duarte, 2018).

No entanto, se a construcao apresentar falta de compactacgéo, incluindo espagos vazios,
aglomeracédo de material na massa e fragmentos soltos na superficie, é recomendavel realizar a
compactacao lateral. Isso é feito para garantir que as particulas soltas se unam ao corpo da
parede, assegurando uma aderéncia adequada para reboco e revestimentos. 1sso evita que esses
materiais fiquem presos apenas as particulas soltas, reduzindo o risco de descolamento ou
rachaduras. A compactacgéo lateral pode ser feita usando soquetes de madeira com formato de

raquetes ou martelos de borracha (Figura 52) (Azevedo; Duarte, 2018).

Figura 51: Detalhe de amarragdes e o destaque das fiadas: Figura 52: Compactagdo lateral das fiadas de
Obra Casa Flor da Vida, BioHabitate, 2014. Hiperadobe com martelos de borracha.
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Fonte: Azevedo e uar‘te, 2018, p. 48 ‘ Fonte: Azevedo e Duar‘te, 2018, p. 51

Sendo o Hiperadobe em si mesmo uma inovacao técnica nos métodos de CTE, a atuacdo
de grupos que empregam esse sistema construtivo é marcada pela criatividade, incremento de
solugdes, adaptacdes de maquinérios e ferramentas, aléem da exploracéo de novos instrumentos
de trabalho. O proprio cavalete onde é acoplado o funil para o enchimento da sacaria, como ja
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mencionado, € um exemplo de invengdo dos construtores no proprio canteiro de obras.

Entretanto, vale destacar que esta € uma solucdo acessivel para obras de autoconstrucdo e

empreitadas de empresas pequenas, enquanto que outras soluces automatizadas (Figura 53)

vém sendo desenvolvidas e exploradas por empresas que visam um mercado maior dentro da

ICC.

Figura 53: Terra ensacada mecanizada.

Fonte: Earth Home Builder (2014), em Santos, 2015, p. 123

A estratégia que parece mais eficiente até 0 momento é a da empresa
Progressive Inventions, que desenvolveu uma pa de carregadeira
especialmente para a construgcdo em terra ensacada, chamada Earth
Home Builder™ 26 (...).

Neste processo, uma carregadeira com a pa adaptada ergue a terra, que
passa através de uma peneira e escorre por um cano acoplado a pa, onde
a sacaria fora colocada. Dentro desse cano, uma carregadeira de rosca
movida a bateria empurra a terra controladamente para dentro da
sacaria.

A carregadeira é manobrada de forma a andar acompanhando o desenho
da parede, de forma lenta, com frenagens sUbitas para escoar a terra

acumulada na pa. Um funcionario posiciona o saco, fazendo controle
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do prumo e depois compacta as fiadas prontas, com auxilio de um
compactador pneumatico. Todo o processo pode ser feito com dois a
quatro funcionérios, como ilustrado (Santos, 2015, p. 122).

A CTE apresenta diversas vantagens em comparacdo com outros métodos de
construcdo. Dentre elas vale destacar que a CTE ndo exige um solo especifico com quantidades
precisas de argila e areia, e geralmente néo precisa de aditivos como esterco ou palha, tornando-
a mais flexivel em termos de materiais e, em situaces de emergéncia, pode-se até usar areia
pura para encher os sacos (Santos, 2015).

Ao contrario do cob e do adobe, que requerem solos especificos e 0 uso de palha, a
construcdo com terra ensacada ndo tem essas limitagcdes. Além disso, a construgdo com adobe
e cob pode ser mais demorada, pois as camadas precisam secar antes de aplicar as seguintes,
enguanto a construcdo com terra ensacada pode progredir mais rapidamente, com a iniciagdo
de uma camada logo apdés a sua inferior terminar de ser compactada.

Quando comparada a taipa de pildo, a CTE é mais pratica, pois os sacos funcionam
como formas, eliminando a necessidade de fabricar, transportar e manusear moldes de madeira
ou metal. Ademais, ela permite criar paredes curvas com facilidade, oferecendo maior
flexibilidade de design, enquanto que a taipa de pildo requer moldes retos e pode ser mais
complicada ao lidar com paredes curvas e as conexdes entre 0s painéis. Ja em relacdo ao pau a
pique, a CTE pode produzir paredes mais resistentes, termicamente eficientes e duraveis, e
estruturais, tornando-se uma op¢ao atraente para projetos de construgdo robusta (Santos, 2015).

Bem como 0s processos construtivos descritos até aqui, outras instrucdes mais
detalhadas sobre elementos que fazem parte de uma estrutura de Hiperadobe — como fundagoes,
aberturas de vaos para portas e janelas, instalagOes elétricas e hidraulicas, entre outras — podem
ser encontradas em manuais e livros produzidos por construtores experientes, conforme ja
mencionado nesta dissertacao.

E importante ressaltar que todas as etapas do processo de planejamento e construgio da
CTE, especialmente do Hiperadobe, sdo facilmente compreensiveis para pessoas sem
experiéncia prévia. Textos e videos disponiveis online sobre o tema sdo apresentados em uma
linguagem simples e acessivel, adequada para individuos de diferentes niveis de escolaridade.
Portanto, o sistema de Hiperadobe se destaca como uma abordagem construtiva acessivel ndo
apenas do ponto de vista financeiro, mas também no contexto social. Ele oferece oportunidades
para treinamento de méo de obra, compartilhamento de conhecimentos praticos e envolvimento

comunitario, enriquecendo a experiéncia daqueles que irdo habitar o espaco construido.
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Porém, é pertinente que se pergunte: afinal de contas, quem séo essas pessoas que
poderiam se beneficiar tanto com este modelo? Existe uma demanda para justificar essa
perspectiva de mudancgas? Além da problematica ambiental, é possivel a existéncia de uma
dimensdo humanitaria/social? Considerando o recorte desta pesquisa, voltada a habitacdo, o
préximo subtitulo visa construir uma visdo ampla dos processos seculares que modelaram o

cenario atual brasileiro.

5.3. A guestdo da moradia no Brasil

5.3.1. Panorama historico

A moradia, 0 espaco em que se abriga, sempre foi uma necessidade absolutamente
béasica do ser humano desde os primoérdios da evolucdo da espécie, e que deveria ser garantida
de forma digna e universal a todas as pessoas. Entretanto, além de esta ndo ser a realidade para
milhdes de pessoas em situacdo de rua no mundo, a producdo de habitacdes e seus niveis de
qualidade é completamente desigual e segregacionista, heranca de um histérico de

estratificacdes sociais e supressdes culturais seculares.

Uma moradia digna € um elemento essencial para uma vida adequada.
O reconhecimento de que o direito & moradia deve ser assegurado como
um direito humano compde a Declaracdo Universal dos Direitos
Humanos (1948), no artigo 25, que diz que “todo ser humano tem
direito a um padrao de vida capaz de assegurar a si e a sua familia satde,
bem-estar, inclusive alimentagdo, vestudrio, habitacdo, (...) e o0s
servigos sociais indispensaveis” (UNICEF Brasil, 1948, p.3). Segundo
Mastrodi e Alves (2016), essa premissa integrou também o Pacto dos
Direitos Sociais, Econdémicos e Culturais (1966), a Recomenda¢do
Geral n. 4 do Comité das Nagdes Unidas para os Direitos Sociais,
Econdmicos e Culturais (1991) e a Declaracdo de Istambul sobre
Assentamentos Humanos (1996), também conhecida como Agenda
Habitat II, que, segundo Mastrodi e Alves (2016, p. 32), “tratou do
direito a moradia como minimo essencial para que se possa ter uma vida
digna” (Dundi; Peinado, 2019, p. 3).

Para entender a questdo da habitacdo no Brasil atual é preciso ampliar o campo de visao
para uma perspectiva historica mais abrangente. Desde a invasdo do territorio pelos portugueses

no ano de 1500, e a posterior divisdo das terras em Capitanias Hereditarias, 0 acesso ao solo
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(inicialmente apenas rural e posteriormente também o urbano) torna-se restrito, luxuoso,
sindbnimo de poder politico e aquisitivo. Obviamente, a forma como acontece o alcance a
propriedade do solo se transforma muito nesses 520 anos, porém esta continua sendo a raiz
principal para o problema da habitacdo no Brasil (Maricato, 2014).

No Brasil, durante os 3 primeiros séculos de colonizacdo portuguesa, o territério foi
organizado de maneira distinta, sendo a ‘cidade’ um espago mais relacionado a vontade de
marcar presenca em uma terra extensa e distante, do que a producdo de um contexto econémica,
social e produtivamente desenvolvido. Segundo Santos (2009, apud Rubin; Bolfe, 2014, p.
202), “Entre o fim do periodo colonial até o final o século XIX, o indice de urbanizagido pouco
se alterou no Brasil, entre os anos de 1890 e 1920 cresceu aproximadamente 3% e foi somente
no periodo entre 1920 e 1940 que o Brasil viu sua taxa de urbanizacdo triplicar, chegando a
31,24%”.

Portanto, pode-se considerar que a producdo mais significativa do espaco urbano — e
consequentemente as moradias que o compdem — no Brasil aconteceu no ultimo um século e
meio (Tabela 2 e Gréfico 4). “Um dos tragos mais marcantes do processo de urbanizagdo que
se manifestou no Brasil a partir do final do século XIX foi o rapido crescimento das camadas
populares urbanas” (Villaga, 2001, p. 226).

Gréfico 4: Evolucdo da populagdo urbana no Brasil:

Tabela 1: Evolugdo demogréfica urbana. 1940-80 (em milhdes e habitantes).
1872 - 1890
Rio de Janeiro 274972 522.651 691.656
Salvador 129.109 174412 .
Recife 116,671 111.556 113.106

61.997 50.064 96.560

S&o Paulo 31.385 64,934 239.820 | |
| B | T
Fonte: Adaptado de Maricato, 1997, p. 27. I I I I I

Fonte: Adaptado de IBGE apud Maricato, 1997, p. 36.

Durante o ultimo meio milénio, o pais importa continuamente modelos, referéncias,
ideias, ideais, tecnologias, conhecimentos, problemas e todo tipo de concepcéo social da Europa
e, posteriormente, dos Estados Unidos, o que se reflete na propria identidade de sua populagéo.
Assim como em praticamente todas as outras areas, 0 Brasil também importou da Europa as
concepcdes e ideais sobre como 0 espaco urbano deveria ser organizado e, principalmente, a
guem deveria ser destinado (Benevolo, 2003).

Com o nascimento da sociedade industrial, a cerca de 250 anos atras, a utilizacdo do
método cientifico para o desenvolvimento de solucdes e aperfeicoamentos para as questdes

praticas cotidianas permitiu que a expectativa de vida do ser humano dobrasse, aumentando sua
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qualidade de vida ao ponto de que, segundo Agopyan e John (2011, p. 19), “o cidaddo médio
do século XXI vive com mais conforto que o mais rico dos reis da Idade Média”. Porém, a
producdo desenfreada de bens de consumo e o crescimento da populacdo em mais de 6 vezes
nesse espacgo de tempo levou o planeta a uma crise.

O fendmeno do éxodo rural intenso ocorrido na Europa a partir do final do século XVIlI
forcou as grandes cidades a repensarem seu modelo urbanistico diante da superpopulagéo, a
insalubridade, a miséria e o crescimento desordenado do espaco construido por essa massa.
Assim, muitos grandes centros urbanos passaram por reformas e intervencdes durante o século
XIX, sendo o maior exemplo e referéncia internacional a Reforma de Paris realizada pelo Baréo
Georges-Eugéne Haussmann entre 1852 e 1870 (Benevolo, 2003; Panerai; Castex; Depaule,
2013; Zanatta, 2009).

As reformas urbanas desse periodo tinham como palavras de ordem a higienizacao e o
embelezamento das cidades que sofriam com epidemias frequentes, decorrentes da mé
qualidade de vida e sanitaria da populagdo. Para ‘limpar’ as cidades da sujeira e da doenga 0
modelo adotado foi o de demolicdo total das areas consideradas calamitosas, que em sua
esmagadora maioria eram 0s bairros pobres de operarios explorados ardua e injustamente, onde
milhares de pessoas se apinhoavam em corticos e casebres imundos que dominavam cada
centimetro disponivel da paisagem.

Aqui as reformas higienistas também estiveram presentes principalmente nas grandes
cidades, contudo, o cenario nacional tinha um elemento importante que estava ausente nas
capitais europeias: a populacdo negra recém-liberta. Com a Abolicdo da Escravatura em 1888
e a Proclamacdo da Republica em 1889, milhares de pessoas vitimas de exploracdo desumana,
sem nenhum bem ou amparo social, foram despejadas nas ruas das cidades em busca de abrigo
e trabalho.

Esta nova multiddo urbana somava-se aos imigrantes a procura de emprego nas novas
industrias, de modo que toda essa populacdo passa a construir acomodacgdes coletivas sem
qualidade arquitetdnica, sanitaria ou ambiental nenhuma, muitas vezes apoderando-se de
antigos casardes e dividindo-os com materiais descartados, improvisados e inadequados em

cdmodos mal ventilados e apertados, alugados de maneira descabida.

Tanto o processo de substituicdo da mao de obra escrava pelo trabalho
livre quanto o aumento da industrializacdo tiveram influéncia no
aumento da populagdo urbana. A partir desse momento o urbano passa
a ter maior importancia na formacao socioecondmica brasileira. Essas

transformacdes estiveram amplamente ligadas ao carater de capitalismo
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dependente que a formacdo econdmica e social brasileira adquiriu
(Rubin; Bolfe, 2014, p. 202).

Segundo Villaga (2001), os tipos de area residencial central das camadas de baixa renda
mais comuns no final do século XIX eram os cortigos e as casas de cdmodos nos quais, assim
como nas cidades mais congestionadas da Europa, mal era possivel respirar nos sobrados ja
velhos redivididos nos quartos pequenos onde moravam familias inteiras, com apenas ‘“uma
latrina para dezenas de pessoas” (Villaca, 2001, p. 229).

As 4 primeiras décadas ap6s da Proclamacdo da Republica em 1889 foram marcadas
pela producdo de moradias predominantemente para aluguel, absolutamente sob
responsabilidade da iniciativa privada, sem grande participacdo do Estado nem na construcao,
nem no estabelecimento de regras, nem na fiscalizacdo do tipo de edificacGes e as condigdes
sanitarias em que estavam sendo feitas (Rubin; Bolfe, 2014). Porangaba (2020) afirma que essa
producdo de habitacOes focadas no aluguel para as classes de baixa renda contribuiu para a
constituicdo de diversas modalidades e tipologias de moradias, assim como a difusao social de
muitos termos e nomenclaturas utilizadas para identificar essas habita¢des tais como “corti¢o;
hotel-cortico; casa de cdmodos (sobrados convertidos em cortigos); cortico-patio; casa operaria,;
cabecas de porco (quartos individuais, com cozinha e banheiro comuns); vilas higiénicas e vilas
operarias” (Porangaba, 2020, p. 4).

A tipologia das vilas habitacionais construidas pelos industriais para seus trabalhadores
foi difundida na época, possibilitando a seguranca de controle da médo de obra mais qualificada
e deixando os trabalhadores sujeitos as normas estabelecidas pelos patrdes quanto ao uso de
suas moradias, assim como a autoconstrucdo passa a ser uma alternativa vinculada aos
loteamentos (por vezes clandestinos) nos subdrbios (Maricato, 1997). A aceitagdo social dessas
tipologias foi maior em comparacdo as outras, porém, com ressalvas segregacionistas

relevantes. Como explicam Rubin e Bolfe, respaldados por Villaca (1986),

Para a classe dominante, evidentemente, era mais facil conviver com as
vilas operarias do que com os corticos. A Unica restricdo feita pela
legislacéo era que as vilas ndo fossem construidas em locais nobres ou
potencialmente nobres. As intencfes segregacionistas que visavam
manté-las afastadas dos locais de interesse da burguesia ficam claras,
por exemplo, no Cédigo Sanitario do Estado de Sdo Paulo de 1894.
Apesar das vilas serem consideradas na época modelos de “habitacao
higiénica”, esse Codigo determinava que elas “...seriam estabelecidas

fora da aglomeragdo urbana”. A Lei Municipal n° 413 de 1901 isentava
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de impostos as vilas operarias construidas “...fora do perimetro central”

(Villaca, 1986, p. 17) (Rubin; Bolfe, 2014, p. 203).

A proliferacdo desordenada de habita¢Ges anti-higiénicas nos centros consolidados das
cidades que passam a ser dominados por trabalhadores pobres e a populagédo desempregada ou
com subempregos informais, somadas as vontades de reproduzir a transformacéo da sociedade
europeia e as epidemias generalizadas leva aos politicos da época, pressionados pelas classes
médias e altas, a realizar as reformas urbanas higienistas, com o objetivo de ‘limpar e
embelezar’ as cidades. Tais reformas urbanas foram pensadas para atender os desejos das
classes mais abastadas as custas da populacao pobre, como enfatizado por Maricato (1997, p.
28), “o rapido crescimento populacional urbano sem o acompanhamento de servigos de
saneamento foi a causa de epidemias cdlera, febre amarela que tomavam conta da cidade. Uma
politica higienista saneadora também foi empreendida nesse do periodo, com determinagéo e
truculéncia”.

A execucao dessas obras era feita segundo o principio da ‘terra-arrasada’, ou seja, tudo
0 que era considerado inadequado e/ou problematico era posto abaixo, demolido, removido,
abrindo espaco para uma producdo urbanistica e arquitetdnica nova, seguindo 0s parametros e
modelos considerados mais bonitos, limpos e apropriados para o contexto.

Dentre as reformas realizadas no Brasil, sem duvidas a do Rio de Janeiro, entéo Distrito
Federal, foi a mais significativa. O prefeito Francisco Pereira Passos, indicado pelo entdo
presidente Rodrigues Alves, utilizou de poderes ditatoriais inconstitucionais para desapropriar,
demolir, contratar e construir, sem possibilidade de contestacdo por parte de qualquer cidad&o
que se sentisse atingido, acdo que ficou conhecida como bota-abaixo. “Foram construidos 120
novos grandes edificios no lugar de 590 prédios velhos em apenas vinte meses. As familias
pobres eram despejadas sem complacéncia dos corti¢os ou "cabecas-de-porcos” (...) localizados
nas areas centrais” (Maricato, 1997, p. 28).

Como sumarizam Rubin e Bolfe,

A politica urbana adotada nessa época e ao longo da Republica Velha
(1889 — 1930) visava o embelezamento das cidades para atrair
investimentos estrangeiros na industrializacéo brasileira, além disso, o
centro das cidades passou a abrigar o comércio e servicos, expulsando
dali as residéncias. Assim, o valor dos terrenos préximos ao centro
aumentou e somente as classes mais ricas conseguiam pagar por essa
localizacdo privilegiada. Desse modo, as mudangas ocorridas

mostraram a divisdo do espaco urbano entre centro e periferia. Como
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resultado, a populacéo de baixa renda buscou suprir a crise de habitacdo
ocupando terrenos vazios encontrados em subdrbios ou até em encostas
de morros. No Rio de Janeiro, esse processo de expulsdo da populacéo
de baixa renda ja havia se efetivado na década de 1920 e em Séo Paulo
€sSe processo 0correu um pouco mais tarde, pois até as décadas de 1930
e 1940 os corticos eram a “habita¢do problema” (Rubin; Bolfe, 2014, p.
203).

Mesmo com todo o esforgo e incentivo do governo brasileiro no inicio do século XX
para que as empresas capitalistas pudessem dar conta de produzir as habitacbes populares
necessarias, essa situacdo nao pdde ser resolvida. A concorréncia com a producédo informal e
autoconstruida de moradias precarias, por conta do baixo poder aquisitivo da populagéo, era
forte demais para que as empresas pudessem dominar o mercado, de maneira que estas focaram
seus investimentos no parcelamento do solo e comercializacdo dos lotes. Os investimentos em
infraestrutura como luz, telefone e transporte publico ficou a cargo do capital estrangeiro
(Maricato, 1997).

Por fim, a somatdria destes diversos fatores mostra, de maneira inédita, direta e objetiva,
que o setor da construcdo civil nacional fomentado pela iniciativa privada é ineficiente na
promocdao de moradia para a populacdo mais vulneravel. Como sintetiza Maricato (1997, p. 36)
“pela primeira vez se reconhecia oficialmente (com a ajuda das liderancas empresariais
industriais) que o mercado privado ndo tinha condicdes de resolver o problema da moradia e
que o Estado tinha a responsabilidade de fazé-1o”. Com a entrada da Era Vargas (1930 — 1945)
inicia-se o histdrico de politicas e programas habitacionais dos diversos governos que, cada um
a sua maneira, buscavam responder ao problema que uma das necessidades mais basicas da

espeécie — o0 abrigo digno, a moradia, o lar — se tornou.

5.3.2. Trajetoria dos programas de habitacédo para populacéo de baixa renda

Diante da situacdo incontrolavel e complicada que definia o problema de moradia, a
questdo passa a ser encarada de outra maneira no periodo Vargas que durou entre 1930 e 1945.
O reconhecimento de que a inciativa privada era incapaz de lidar com a situagéo ocasionou a
primeira leva de tentativas de resolucédo atraves de intervengdes do Estado. A importancia da
reducdo dos custos com a moradia para a populacédo carente foi discutida pela primeira vez na
historia do Brasil no | Congresso de Habitacao, realizado em Sao Paulo no ano de 1931 (Rubin;
Bolfe, 2014).
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Os Institutos de Aposentadoria e Penséo (IAPS) foram pioneiros no investimento
habitacional, visando a producdo em larga escala de moradias para trabalhadores ligados a
industria e comércio, além da regulamentagédo da construcdo e materiais utilizados. Destacam-
se duas iniciativas dos IAPS entre 1930 e 1950: o Edificio Japura, em Sao Paulo, projetado por
Eduardo Knesse de Mello em 1940, construido no local de um grande conjunto de cortigos
(Rubin; Bolfe, 2014) (Figura 54); e o Conjunto Residencial Prefeito Mendes de Moraes,
conhecido como Pedregulho, projetado por Affonso Eduardo Reidy em 1947, no Rio de Janeiro,

para funcionarios publicos do entdo Distrito Federal (Figura 55).

Figura 55: Conjunto Residencial Prefeito Mendes de
Figura 54: Edificio Japura, Sdo Paulo. Moraes - Pedregulho, Rio de Janeiro.

Fonte:https://pt.wikipedia.org/wiki/Edif’%sC3%ADcio_Jap  Fonte:  https//www.archdaily.com.br/br/982709/um-novo-
ur%C3%A1#Galeria modo-de-habitar-o-conjunto-do-pedregulho

Com base nos conceitos da Unidade de Habitacdo de Le Corbusier, sedimentados na
Carta de Atenas do IV Congresso Internacional de Arquitetura Moderna (CIAM) em 1933,
ambos 0s projetos priorizavam habitagdes verticais de interesse social, embora com um alcance
limitado (Benevolo, 2001; Fazio; Moffet; Wodhouse, 2011; Xavier; Lemos; Corona, 1983).
Este modelo de conjunto habitacional sera copiado e reformulado de diversas maneiras com o
passar dos anos, porém esta provou ndo ser a tipologia habitacional que mais facilitou a
adaptacdo dos novos moradores, como serd abordado adiante neste trabalho.

Apenas com o surgimento do Movimento Moderno as escolas de arquitetura passaram
a abordar o déficit habitacional, antes negligenciado nos curriculos académicos inseridos na
ICC. Assim, os conceitos arquitetbnicos e urbanisticos para solucionar o problema estdo
fortemente marcados pelos ideais modernistas (Benevolo, 2001; Bruand, 1981; Hirao, 2008;
Xavier; Lemos; Corona, 1983). As correntes arquitetdbnicas modernas eram amplamente
baseadas na utilizacdo extensiva de materiais industrializados, como concreto pré-fabricado e
estruturas metalicas, além de uma variedade de revestimentos como ceramica, porcelanato e
tintas. Essa abordagem ndo apenas acelerou a degradacdo ambiental associada a

industrializacdo da construcdo civil, mas também teve um impacto significativo na producéo

81



de habitagdes populares. Essa influéncia é crucial para compreender as limitacdes enfrentadas
pela populagéo carente na autoconstrucdo de moradias.

Esse era o quadro da crise do setor imobilidrio no periodo, com a diminuicdo de
investimentos e 0 aumento do déficit habitacional, atrelados a inflacdo, levando a ICC a reduzir
suas atividades a um minimo indispensavel. As Leis do Inquilinato instituidas entre 1942 e 1964
tiveram papel decisivo para a consolidacdo da crise e a limitag&o na atuagéo do setor privado.

Ap0s o golpe militar de 1964, uma nova fase na politica habitacional nacional teve
inicio. Durante a Ditadura Militar, o problema habitacional foi abordado por meio da criacdo
do Sistema Financeiro da Habitagdo (SFH) e do Banco Nacional de Habitagdo (BNH). O BNH,
incentivando a industrializacdo do pais, financiou a construcdo de moradias em larga escala,
promovendo o uso de elementos pré-fabricados, com os recursos do Fundo de Garantia por
Tempo de Servico (FGTS) e do Sistema Brasileiro de Poupanca e Empréstimo (SBPE) que
estruturavam o subsidio. O BNH financiou 4,8 milhdes de moradias, cerca de 25% das
construidas entre 1964 e 1986 (Rubin; Bolfe, 2014), tornando-se a principal instituicdo de
financiamento habitacional do Brasil até entdo. No entanto, apesar de terem sido criadas para
atender todas as faixas de renda, as Companhias Estaduais de Habitacdo (COHA-BS)
direcionaram apenas 20% dos financiamentos para a populacéo de baixa renda mais vulneravel.

Com o fim da Ditadura Militar em 1985, encerrou-se também a atuacdo do BNH, que
foi extinto em 1986. Suas funcdes foram transferidas para a Caixa Econémica Federal, em meio
a grandes mudancas no quadro institucional do governo. Durante 0s 22 anos de sua operagao,
0 BNH distorceu a ideia de habitacdo econdmica e popular construida entre 1930 e 1963.
Durante a Ditadura Militar, o conceito de habitacdo de interesse social foi assimilado pelo setor
da construgédo civil, mas transformado na pratica em algo elitista (Porangaba, 2020).

Apesar - ou talvez por causa - de sua atuacgdo restrita e elitista, 0 BNH e o SFH
desempenharam um papel crucial na promocéo e difusdo da ideia da casa propria. Essa énfase
na propriedade imobiliaria tornou-se tdo forte na sociedade brasileira que a falta de propriedade
era vista como uma forma de discriminagdo social significativa (Maricato, 1997). A
consolidacdo da politica habitacional em torno da ideia da casa prdpria teve um impacto
marcante na sociedade brasileira, refletido no declinio do percentual de domicilios urbanos

alugados de 64% em 1940 para apenas 16% em 1991. Ainda segundo a autora,

O SFH promoveu uma profunda transformacdo no espaco urbano
brasileiro. Nao se tratou de ruptura em relacéo as tendéncias anteriores:
a ideologia da casa propria se tornou absoluta, 0 mercado de producéao

de apartamentos se ampliou para atender a classe média (consolidacao
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do capital A de promocdo imobiliaria), os materiais de construcdo se
diversificaram, em especial os de acabamento, 0 mercado de terras se
ampliou gracas ao crescimento do sistema viario aberto para a
circulagdo do automodvel. A escala dos empreendimentos também
mudou, implicando grande volume de recursos investidos. A
segregacado espacial e a exclusdo social se aprofundaram. O problema

da moradia se agravou (Maricato, 1997, p. 49).

Nos primeiros anos da redemocratizacdo apds o periodo ditatorial militar, houveram
tentativas isoladas de combater o déficit habitacional, mas essas iniciativas, embora tenham
gerado debates importantes sobre reforma urbana envolvendo movimentos populares e
arquitetos urbanistas, ndo foram eficazes no enfrentamento direto do problema. A auséncia de
um Plano Nacional de Habitacdo consistente durante os governos de José Sarney, Fernando
Collor e Itamar Franco contribuiu para a insatisfacdo da populacdo de baixa renda (Porangaba,
2020).

Em 1988, a Constituicdo Federal tornou obrigatério o Plano Diretor para municipios
com mais de 20 mil habitantes, definindo-o como o instrumento basico da politica de
desenvolvimento urbano. Sob a presidéncia de Fernando Collor de Mello, em 1990, a crise
habitacional se agravou, e 0s programas de habitacdo passaram a ser direcionados ao setor
imobiliario privado. Nessa época, o Brasil enfrentava uma crise tdo grave que “chegou a ter 60
milhdes de cidaddos em situacédo de rua (IBGE, 1991)” (Rubin; Bolfe, 2014, p. 210).

Ate 1995, houve uma falta de iniciativas diretas para enfrentar o problema habitacional,
com programas alternativos voltados para a populacdo de baixa renda, como os Mutirdes
Habitacionais de 1987, o Plano de Acdo Imediata para Habitacdo (PAIH) de 1990, o Habitar-
Brasil de 1993 e os programas Morar Melhor e Morar Municipio de 1994. Em 1993, o Governo
Federal lancou o Programa de Difuséo de Tecnologia para a Construcdo de Habitacdes de Baixo
Custo (PROTECH). Em 1996, a Secretaria de Politica Urbana apresentou a Politica Nacional
de Habitac&o, introduzindo novos programas que néo privilegiavam apenas o financiamento a
producéo (Rubin; Bolfe, 2014).

Nos ultimos anos do século XX, a crise econémica aprofundou a questao habitacional
para as classes vulneraveis. Em 1999, o presidente Fernando Henrique Cardoso instituiu o
Programa de Arrendamento Residencial (PAR) para estimular o mercado da construgéo civil,
sendo a primeira iniciativa governamental democratica com abrangéncia em todas as regides
do Brasil desde o BNH (Porangaba, 2020). No inicio do século XXI, o governo FHC adotou

uma abordagem renovada para lidar com o problema habitacional, lan¢ando o programa Pro-
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Moradia para urbanizar reas precarias e conduzindo o PAR para o arrendamento de novas
unidades com recursos do FGTS (Rubin; Bolfe, 2014).

Em 2002, Luis Inacio Lula da Silva, do Partido dos Trabalhadores, é eleito Presidente
da Republica, promovendo mudancas no arranjo institucional da politica habitacional do pais
para atender melhor as necessidades da populacdo mais carente. No seu primeiro ano de
governo, Lula cria o Ministerio das Cidades, com foco na “inclusao dos setores excluidos do
direito a cidade, ja que a habitacdo e 0 acesso aos servigos basicos sdo fundamentais para a
cidadania” (Rubin; Bolfe, 2014, p. 210).

A atuacdo do Ministério das Cidades torna o planejamento do enfrentamento do déficit
habitacional uma prioridade para o governo, tanto pela necessidade de producdo de moradias
como pela capacidade da ICC em gerar empregos em larga escala e fomentar a economia em
diversos setores. Em 2004, o Conselho das Cidades aprova a Politica Nacional de Habitacédo
(PNH), criando o Sistema Nacional de Habitacdo (SNH), possibilitando a elaboracao de planos
habitacionais em nivel nacional, estadual e municipal, para dimensionar o déficit habitacional
e definir metas para combaté-lo (Rubin; Bolfe, 2014).

No segundo mandato do Presidente Lula, em 2007, o Governo Federal lanca o Programa
de Aceleracdo do Crescimento (PAC), que prevé investimentos em infraestrutura, saneamento,
sistema viario, urbanizacdo e producdo de moradias, diferentemente de programas anteriores
(Rubin; Bolfe, 2014).

Grandes favelas situadas em regiGes metropolitanas de todo o pais
foram ou estdo sendo requalificadas seguindo um modelo que é
resultado de muito acimulo de experiéncias que se iniciaram na década
de 1960. O impacto de tal intervencdo é notavel no local que é objeto
imediato do projeto, mas também pode ser notado na regido do entorno
devido ao saneamento e a circulagdo viaria que integra esse novo bairro
a cidade. O PAC ndo ignora a cidade existente, mas prop&e justamente
incorporar esse passivo urbano elevando seu padrdo de urbanidade.
(Maricato, 2014, p. 74)

Outro elemento crucial foi a Lei da Assisténcia Técnica em Habitagdo de Interesse
Social (Lei n®11.888, de 4 de dezembro de 2008), que ampliou seu escopo além dos programas
habitacionais, ““(...) pois passa a ser entendida como qualquer habitacdo destinada a populacéo
com renda mensal de até trés salarios minimos, inclusive as produzidas pela iniciativa privada
ou autoconstruidas por familias residentes em areas urbanas ou rurais” (Porangaba, 2020, p.

15).
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Dois anos ap6s o lancamento do PAC, o Governo Federal introduziu o Programa Minha
Casa Minha Vida (PMCMV) e o0 Minha Casa, Minha Vida-Entidades, substituindo o PAR. Este
programa visava construir um milh&o de moradias para estimular o crescimento econémico e
responder a crise internacional iniciada em outubro de 2008 (Dundi; Peinado, 2019; Maricato,
2014).

Ja o PMCMV retoma a politica habitacional com interesse apenas na
guantidade de moradias, e ndo na sua fundamental condicdo urbana.

O governo acertou quando remeteu a construcéo civil o foco da tarefa
de geracdo de postos de trabalho, pois ela cria demandas para tras, na
industria que a alimenta (ferro, vidro, cerdmica, cimento, areia) e para
a frente, apos sua conclusdo (eletrodomésticos, mobilidrios para as

novas moradias) (Maricato, 2014, p. 75).

O PMCMV enfrentou criticas desde sua criagdo, com o setor da construcao civil e
imobiliario sendo beneficiado, mas a populagdo mais carente ndo sendo priorizada como
esperado. A producdo de moradias ndo correspondeu ao déficit habitacional de cada faixa de
renda: familias com renda de 0 a 3 salarios minimos representavam 90% do déficit, mas apenas
40% das unidades previstas eram destinadas a elas. J& as familias com renda de 6 a 10 salarios
minimos, que correspondiam a 2,4% do déficit, receberam 25% das habitacdes produzidas
(Maricato, 2014). Apesar das falhas, a primeira década do século XXI foi significativa para as
politicas habitacionais no Brasil, com investimentos crescentes e aumento na construcdo de
empreendimentos e unidades habitacionais, como mostrado nas Gréficos 5 e 6.

Entretanto, é preciso ressaltar que os nimeros totais, se analisados isoladamente, podem
esconder a real efetividade do PMCMV consequente da divisdo desproporcional dos
investimentos para cada uma das faixas de renda contempladas. O déficit mais bruto, mais
consideravel, da populagéo com renda entre 0 e 3 SM néo foi enfrentado de maneira objetiva e

eficaz (Graficos 7 e 8).
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Gréfico 5: Evolugdo dos Investimentos em Habitacdo: Total de recursos.

Valores em RS Bilhdes ous

Meta 2010: 86,8
51,5
429

14

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

B Recursos FGTS, FA, FDS, OGU, FAT, SBPE Subsidio do F6TS [ PMCMV

Subsidio FGTS: Res.460/04 - a partir de 01/jun/05.
Recursos OGU - valores empenhados no exercicio.
PMCMV - total de contradi¢cbes PF e PJ.

Fontes: CEF (Quadro-presi. De 20/08/2010 e Relatério Semanal PMCMV
de 31/08/2010) e MCidades (0GU 31/08/2010).

Fonte: Abecip (SBPE Jun/10). Extraido de Acompanhamento dos
Investimentos

Fonte: Adaptado de Maricato, 2014, p. 73.

Gréfico 6: SBPE: Evolucdo dos Investimentos em Habitacdo

Valores em RS mil 32,955,176
Meta 2010: 45.000.000]
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Fonte: Abecip (SBPE Jun/10). Extraido de Acompanhamento dos Investimentos
em Habitagao, MCidades/ Secretaria Nacional de Habitagao/ Geréncia de
Gestao, agosto de 2010

Fonte: Adaptado de Maricato, 2014, p. 68.
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Gréfico 7: Evolugdo dos Investimentos em Habitagdo: Percentual de unidades / atendimentos por faixa

de renda.
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Fontes: CEF (Quadro-Presi de 20/08/10 e Relatdrio Semanal PMCMYV de
31/08/10) e MCidades (OGU 31/08/10). Extraido de Acompanhamento dos

Investimentos em Habitagdo, MCidades/ Secretaria Nacional de Habitagdo/
Geréncia de Gestao, agosto de 2010.

Fonte: Adaptado de Maricato, 2014, p. 82.

Gréfico 8: Evolugdo dos Investimentos em Habitagdo: Numero de unidades / atendimentos por
faixa de renda.
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Fontes: CEF (Quadro-Presi de 20/08/10 e Relatério Semanal PMCMV de
31/08/10) e MCidades (OGU 31/08/10). Extraido de Acompanhamento dos

Investimentos em Habitagdo, MCidades/ Secretaria Nacional de Habilitagéo/
Geréncia de Gestao, agosto de 2010.

Fonte: Adaptado de Maricato, 2014, p. 82.

O PMCMYV vinha sofrendo cortes orcamentarios desde 2016, quando do golpe de estado
que destituiu a Presidente Dilma Rouseff do poder, seguido da posse de seu vice Michel Temer
como Presidente da Republica. A partir de entdo, a politica neoliberal se intensificou,
prejudicando profundamente as politicas sociais. Destaca-se a Emenda Constitucional n°
95/2016, que congelou os gastos publicos primarios até 2036, permitindo apenas aumentos para

ajustar a inflagdo. 1sso resultou em intensos cortes orcamentérios durante o governo de Temer,
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incluindo a suspensdo das contratagdes para a construcdo da faixa 1 do PMCMV, destinada a
pessoas com renda inferior a R$ 1.800. Houve também uma redugdo no or¢amento para a
Categoria "Entidades", que financiava a construcédo de casas autogestionadas por movimentos
sociais. Esses cortes, realizados em 2017 e 2018, reduziram os financiamentos, especialmente
para as camadas de menor renda (Cortes, 2022).

Em 2019, com a posse de Jair Bolsonaro como presidente, o Brasil testemunhou
mudancas significativas nas politicas habitacionais e urbanas. Os Ministérios das Cidades e da
Integracdo Nacional foram extintos e fundidos no Ministério do Desenvolvimento Regional,
afetando a coordenacdo do Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV). O or¢camento do
PMCMV foi drasticamente reduzido para R$ 4,6 bilhdes em 2019, resultando na paralisacao de
muitas obras habitacionais e prejudicando o acesso a habitacdo. “Em 2020, os recursos
destinados ao programa foi de foi de R$ 2,7 bilhdes, valor muito aquém da média anual
destinada ao programa durante os anos precedentes (2009-2018), quando o montante era de
R$11,3 bilhdes de reais” (Cortes, 2022, p. 12). Em 2021, o PMCMYV foi extinto e substituido
pelo Programa Habitacional Casa Verde e Amarela, focando na financeirizacdo da moradia e
cortando 98,2% do or¢amento, excluindo subsidios para a populacéo de menor renda.

Quando observada em um panorama histérico amplo, a trajetéria das politicas
habitacionais no pais ajuda a compreender o quao complexa é a questdo da moradia no Brasil.
Todavia, essa é apenas uma perspectiva de andlise, pois, de maneira nenhuma, o problema esta

exposto em sua totalidade apenas com nimeros e leis. Como sintetiza Erminia Maricato,

N&o é por falta de leis que a maioria da populagdo brasileira foi
historicamente excluida da propriedade formal da terra, no campo ou
na cidade, no Brasil. Um cipoal de leis, decretos, resolucdes, registros
e cadastros seguiu-se a instituicdo da propriedade privada da terra a
partir da Lei de Terras de 1850. Muitas iniciativas e também sua
auséncia confirmam a relacdo entre poder e propriedade da terra ao
longo dos ltimos 200 anos. Até mesmo a gigantesca fraude permitindo
a apropriagdo privada das terras devolutas ou publicas teve formatos
institucionais variados. (...) Apesar da forca e da unidade dos
movimentos urbanos, 0 secularmente almejado acesso a terra pouco
avangou concretamente nesses anos de conquistas institucionais.
Conservar os pobres na ilegalidade quando ela mesma se apropriou
ilegalmente da maior parte do patriménio em terras publicas parece ser

0 ponto de honra da elite brasileira (Maricato, 2014, p. 101).
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As propostas e tentativas governamentais para atender ao problema habitacional da
populacdo carente tém apenas 90 anos de histéria. Por um lado, parece ser tempo de sobra para
lidar com um problema social especifico, enquanto que, por outro, parece ser tempo de menos
para se desenvolver e aplicar efetivamente a grande quantidade de politicas publicas realizadas
em periodos curtos e mal organizados. Como pode ser observado na Figura 56, entre 1930 e
2021 o Brasil passou por uma quantidade significativa de programas habitacionais que, apesar

de suas diferencas de concepcdo e funcionamento, em sua maioria foram ja criados fadados ao

Figura 56: Linha do tempo das politicas publicas de habitagdo e o governo vigente na época.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
fracasso, devido a planejamento ineficiente descontinuado, sem conexdo com a realidade, além
da falta de comunicacéo entre os programas de diferentes regides.
E preciso, agora, compreender a realidade das moradias entregues a populagio e sua
relagdo com os novos moradores, destes com a comunidade criada e, principalmente, com o

entorno e o restante do contexto urbano das cidades.

5.3.3. Qualidade das moradias da populacéo de baixa renda

Como observado previamente, a moradia € um direito e necessidade basicos do ser
humano, estando ligada a conceitos como seguranca, sociabilidade, privacidade, senso de
identidade, senso de pertencimento a uma comunidade, desenvolvimento pessoal, saude,
educacao, oportunidades, cidadania, entre outros. Entretanto, 0 acesso a esse direito no Brasil é
um problema complexo e historico que vem sendo tratado de diversas formas nos tltimos 150

anos, aproximadamente. Apesar de tantas tentativas e programas sociais criados pelos
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diferentes Governos, o atendimento a populacdo desprovida de habitacdo ainda ndo ampara a
todos.

Os ndo ‘beneficiados’ pelos programas habitacionais publicos sdo0 obrigados a buscar
outras alternativas para prover a si e suas familias o abrigo tdo necessario. A saida encontrada,
na maior parte das vezes, € a de construir um espago com as proprias médos, o conhecimento
possuido e os materiais disponiveis, por vezes adquiridos de forma gratuita com o acimulo de

entulhos de outras obras e/ou materiais inadequados a atividade de construcéo.

Junto & saude, & educacdo e a justica, uma moradia é essencial para o
cidaddo. A falta de uma residéncia regularizada impede o direito a um
endereco, o que implica no aumento do nimero de sem-teto no pais. No
brasil, estima-se que mais de 80% das moradias foram executadas na
base da autoconstrugdo: residéncias que tiveram sua concepcdo
proveniente de pessoas que em posse de um lote, obtido formal ou
informalmente, decidem construir por conta propria com 0s recursos
disponiveis, em muitos casos, com méo de obra familiar, de amigos ou
ainda contratada. Na maioria dos casos, o planejamento urbano e a
realidade ambiental local sdo deixados de lado. Somando-se a isso,
existe a falta de conhecimento daqueles que constroem essas habitaces
em termos de conforto, seguranga e custos para concluir a obra, o que
acaba por gerar habitacdes feitas na base do improviso (Dundi; Peinado,
2019, p.3).

Essa é a realidade de milhdes de brasileiros ha décadas, poréem, as solucfes tentadas se
mostraram além de insuficientes, inadequadas. Os programas habitacionais, inclusive o
PMCMYV, sempre priorizaram a quantidade de moradias produzidas, negligenciando a
qualidade das habitacdes e as implicacGes que suas caracteristicas impuseram aos seus novos

moradores.

O projeto da habitacéo social é, sem divida, um dos mais dificeis na
medida em que qualquer gesto pressupde um controle muito grande de
custos, uma racionalizacdo extrema que infelizmente traduz-se numa
pobreza de propostas muito grave. Em diversos momentos, a habitacao
para pobres foi entendida de fato como habitagdo pobre, de ideias
pobres e de baixa qualidade. Mas o grande dilema é, fazer poucas
habitagdes, porém de qualidade, ou fazer muitas habitagfes, com pouca
qualidade? (Siqueira; Aradjo, 2014, p. 46)
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Muitas sdo as vertentes criticas feitas as casas e apartamentos entregues a populagéo de
baixa renda nas ultimas décadas, incluindo localizacdo, segregacdo urbana, direito a cidade,
infraestrutura bésica, servigos e oportunidades de emprego, tamanho das casas, qualidade do
material utilizado na construcéo, desconforto ambiental e, principalmente, térmico, monotonia
e inadequacao as necessidades particulares de cada familia, entre muitos outros.

Vale ressaltar que ndo é intencdo deste trabalho aprofundar em cada um desses pontos
— h& uma literatura relativamente robusta disponivel sobre estudos de casos e analises de
conjuntos habitacionais especificos, pela selecdo de critérios particulares e limitados em cada
um deles — mas sim, proporcionar uma ampliacdo do campo de abordagem ao mesmo problema,
de maneira a permitir que o leitor compreenda as camadas de complexidade do problema aqui
estudado. Dito isto, a exposicdo de algumas informacdes sobre esse tema torna-se pertinente.

Para Erminia Maricato (2014, p. 84), 0s “conjuntos habitacionais que muitos julgam ser
solucBes para o déficit habitacional podem trazer mais problemas do que constituir solucGes
como ja demonstrou uma prodiga producdo académica (...) que analisou especialmente o
quesito localizag¢do urbana”. Iniciando as reflexdes aqui propostas pelo quesito localizacdo na

cidade, a autora diz ainda que

Ha& quase quatro décadas é feita a critica sobre a ma localizacdo dos
conjuntos habitacionais populares e sobre a sua causa, é a disputa pela
renda imobiliéria. Esses estudos produziram um sem-numero de livros
e teses que se referem & injustica urbana, segregacgdo territorial,
producdo da moradia informal, extensdo horizontal urbana e
insustentabilidade, especulagdo imobiliaria, que deriva das
caracteristicas patrimonialistas da sociedade brasileira. Ha base legal
para enfrentar esse problema. A funcdo social da propriedade prevista
na Constituicdo Federal de 1988 e no Estatuto da Cidade (Lei
10.257/01) nasceu da critica referida acima. Mas apesar da base legal
para fazer mudangas, a propriedade fundiaria e imobiliaria continua a
fomentar a desigualdade social e urbana. A geracédo e captacdo da renda
fundiaria e imobiliaria continua a orientar o crescimento urbano e a falta
de controle sobre o uso e a ocupacdo do solo no Brasil. Ter o governo
federal na lideranca da transformacdo da questdo fundiaria rural ou
urbana pode parecer muito irreal, mas era o que se esperava do Governo
Lula (Maricato, 2014, p. 77).

A légica de producdo de HIS segue a Idgica de mercado imobiliario, ou seja, o solo

urbano é entendido como um produto comercializavel de alto valor econémico, social e politico.
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“A moradia no Brasil tem se reduzido a um produto como outro qualquer e o morador a
consumidor passivo, cujas opcBes resumem-se a escolhas limitadas dentro de um rol pre-
concebido de opgdes determinadas por outrem” (Siqueira; Aradjo, 2014, p. 50).

Este fator, somado ao modelo adotado de construcdo de grandes conjuntos
habitacionais separados, ao invés de diversos conjuntos menores inseridos nos vazios urbanos
ja existentes; e ao modelo corrente de producdo do minimo, com o menor custo possivel, leva
as empresas contratadas para a construcao das moradias a optar pela compra de grandes terrenos

afastados da malha urbana ja consolidada, onde o pre¢o do solo é muito inferior.

A maior parte da localizacio das novas moradias - grandes conjuntos
sendo alguns, verdadeiras cidades - sera definida nos municipios e
metropoles, por agentes do mercado imobiliario sem obedecer a uma
orientacdo publica, mas a Idgica do mercado. (...) Interesses privados
desarticulados podem definir a localizacdo da maior parte do 1 milhdo
de moradias do PMCMYV, ja que dificilmente as prefeituras e cAmaras
municipais, além da propria Caixa Econdmica Federal (...) deixardo de
atender apelos para a aprovacdo de uma construcdo de porte. Pelo

menos essa ndo é a tradi¢do no Brasil. (Maricato, 2014, p. 76)

A localizacdo dos novos conjuntos habitacionais na periferia das cidades traz consigo
diversos outros problemas, tanto para a gestdo publica, quanto para as pessoas que moram
nesses lugares. Primeiramente, o custo para levar infraestrutura basica como abastecimento de
agua, coleta de esgoto, iluminacdo publica, vias de acesso e transporte publico, sdo altos para
os orgamentos municipais. Como explicam Rubin ¢ Bolfe, “o crescimento urbano gera uma
sobrecarga na necessidade de infraestrutura e equipamentos, afetando o funcionamento da
cidade como um todo e comprometendo a qualidade de vida da populagdo” (Rubin; Bolfe, 2014,
p. 202).

Além da demanda por infraestrutura, a implantacdo de HIS nas periferias urbanas tende
a ocasionar problemas de ordem social que, nas palavras de Siqueira e Aradjo (2014, p. 47)
“comprometeram gravemente a possibilidade de melhoria social das familias, a medida em que
sdo lugares carentes de possibilidades de trabalho, emprego, cultura, lazer e educacéo, (...)
provocando certo confinamento das populagdes em funcgdo do alto custo dos transportes”. Os
autores afirmam ainda que “ao se propor a insercdo de Habitacdo de Interesse Social em areas
melhor localizadas com relacéo as areas centrais, (...) discute-se, consequentemente, a insercao
da populacdo de baixa-renda em &reas providas de equipamentos urbanos de salde, educacéo,
lazer e cultura” (Siqueira; Aradjo, 2014, p. 49).
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Em tese, os recursos do PMCMYV poderiam ser direcionados para a
producdo de moradias em terrenos bem localizados e dotados de
infraestrutura. Na prética, o poder pablico alimenta o setor imobiliario
na medida em que cabe as construtoras ndo sé definir terreno e projeto
(localizagdo e tipologia) bem como aprovar legalmente o
empreendimento (Siqueira; Aradjo, 2014, p. 50).

Outra importante critica a ser destacada é a qualidade das HIS entregues a populagao.
Diversos estudos que empregam o modelo de Avaliacdo P06s-Ocupacdo (APO) buscam
identificar e relatar os problemas que afligem os moradores que sejam inerentes a qualidade da
habitagcdo depois de certo tempo de uso. Todavia, a maior parte dessas pesquisas focam em
quesitos técnicos como patologias — trincas, goteiras, inundagdes, problemas elétricos e
hidraulicos, falta de agua ou energia elétrica, entre outros —, infraestrutura urbana, vias de
acesso e afins. Outros trabalhos focam na resiliéncia das casas avaliando as necessidades de
ampliacdes, adaptagdes e reformas realizadas pelos moradores.

Ainda sdo insuficientes as pesquisas que englobam a visdo subjetiva das pessoas que
ocupam essas casas, sua percepcdo da prépria moradia, o conforto ambiental e familiar, a
adaptacdo a nova localizacdo em relacdo ao restante da cidade e aos vizinhos, o custo de
manutenc¢do da construcao, o custo de vida nas novas dependéncias, incluindo condominio e
gastos com transporte publico, 0 acesso a empregos e outras oportunidades, entre muitos outros

fatores que podem ser relevantes para quem mora em um conjunto de HIS.

Chamam a atencdo as consequéncias derivadas da insercdo urbana
marginal desses empreendimentos e de sua baixa qualidade técnica e
material. Resultados de uma auditoria realizada pelo Tribunal de Contas
da Unido (TCU) em HIS do PMCMV, divulgados em 2018 (SenADO...,
2018), apontaram que “[...] 73,4% dos moradores sofrem com a falta de
escolas e creches nas redondezas; 70,2% afirmam ndo ter unidade
bésica de saude; 68,1% nédo tém comércio proximo; e 46,8% julgam o
transporte publico insuficiente para a demanda [...]” (Bortoli; Villa,
20204, p. 394).

Os empreendimentos inclusos no PMCMYV, em geral, apresentam o emprego de uma
qualidade inferior de materiais construtivos, além de defeitos inerentes a incorreta execucdo das
obras e o lapso no acompanhamento técnico e fiscalizacdo, resultam no surgimento prematuro
de patologias, cujos problemas recaem sobre 0s usuarios, sob o argumento de responsabiliza-

los pelo “mau uso” da edificacdo (Bortoli; Villa, 2020a).
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Outro fator importante a ser considerado € a eficiéncia da habitacdo nos quesitos
conforto ambiental e térmico. O uso de materiais de ma qualidade, juntamente com a replicacdo
irresponsavel de projetos pobres em qualidades arquitetonicas, leva a uma realidade de
moradias muito quentes e/ou muito frias em determinadas épocas do ano, escuras mesmo
durante o dia, mal ventiladas e mofadas. Nas palavras de Bortoli e Villa (2020a, p. 395) “0
baixo desempenho térmico das envoltorias pode ser constatado na padronizacao tipoldgica de
HIS situadas em diferentes regides climaticas brasileiras”. Tal desconforto, alem de afetar o
cotidiano dos moradores, solidificam uma dependéncia de aparelhos elétricos utilizados dia e

noite. Ainda segundo as autoras,

Resultados de pesquisa de satisfacdo realizada pelo IPEA em todas as
regibes do pais, divulgados em 2014, apontaram que 0 quesito
temperatura é aquele que gera maior insatisfagdo entre moradores de
CHIS. Paralelamente, o consumo final de energia elétrica para uso
residencial tem crescido no pais, de acordo com dados do Balango
Energético Nacional (Bortoli; Villa, 2020a, p. 395).

O Residencial Sucesso Brasil, na cidade de Uberlandia — MG, foi objeto de estudo sobre
a adequacdo ambiental em HIS. O conjunto faz parte da primeira fase do PMCMYV, com 3.632
moradias (Bortoli; Villa, 2020a). As autoras encontraram diversos problemas nas residéncias
pesquisadas, como pode ser observada no Grafico 9.

Gréfico 9: Problemas na qualidade das habita¢ées
2,9%

13,0%

Deficiéndas na pavimentacao asfaltica, no calcamento, na drenagem urbana

23.2%

Fonte: Adaptado de Senado Noticias (2018), apud Bortoli e Villa, 2020, p. 395.

De acordo com os dados coletados em 2020, 87,5% dos moradores entrevistados
declaram ter feito reformas em suas casas, por diversos motivos, sendo o tamanho da residéncia

e o desconforto ambiental os dois principais (Grafico 10) (Bortoli; Villa, 2020a).
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Gréfico 10: Qual o motivo da reforma?

Tamanho da residéncia 55.0%
Descontorto ambiental 42.5%
Necessidade de gerar renda extra 12.5%
Ndo se aplica 10.0%
Problemas técnicos 7.5%
Modificacdo do perfil familiar 7.5%
Melhorar seguranga 5.0%
Necessidade de acomodar igreja 2.5%

Fonte: Bortoli e Villa, 2020, p. 407.
Uma consequéncia do desconforto térmico dentro da casa é o gasto com aparelhos cujo

proposito € o de mitigar a sensacdo térmica desagradavel. Tais aparelhos sdo sindénimos de
investimento monetario tanto no momento da aquisicdo, quanto na manutencao a méedio e longo
prazo, além do aumento no consumo de energia elétrica, elevando o valor da conta. Esse fato

foi constatado na mesma pesquisa ja referida (Gréafico 11).

Gréfico 11: Utiliza dispositivos para melhorar o conforto interno?

Ventilador 62.5%
Climatizador 10.0%
Umidificador 5.0%

Ar condicionado 2.5%

Néo 30.0%

Fonte: Bortoli e Villa, 2020, p. 404.

As habitagdes de interesse social (HIS) no Brasil sdo projetadas para ser
construidas em grande escala, de forma a reproduzir um mesmo sistema
construtivo em diferentes localidades independentemente do clima da
regido. Com o objetivo de minimizar os custos para a producdo de cada
unidade habitacional, essas edificacbes possuem baixo padréo
construtivo, o que, na maior parte das vezes, resulta em um desempenho

térmico insatisfatorio (Santos; Porto; Silva, 2020, p. 212).
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Na mesma pesquisa mencionada anteriormente, Bortoli e Villa (2020a) abordam diversos

critérios, impactos, vulnerabilidades e capacidades relacionados a HIS (Figuras 57-59).

Figura 57: Indicadores de adequagdo ambiental em HIS

Utilizagcdo de materiais e técnicas construtivas sustentaveis: Os materiais e tecnologias
construtivas utilizados em edificios residenciais de interesse social devem garantir o
maximo desempenho combinado ao mdximo aproveitamento, mediante reducdo de
perdas em fase de constru¢do e posterior desmonte ou adaptacdo, assim como as
instalagdes hidraulicas e elétricas devem favorecer a economia de recursos e comportar
reorganizagdes ao longo do tempo, amplificando a vida util do edificio.

Destinacdo e Reaproveitamento de Residuos: Os residuos recicldveis e organicos
produzidos nas habitagGes precisam dispor de mecanismos para manejo e destinagao
que viabilizem sua transformacdo para reintegracdo a natureza e/ou geragdo de renda,
reduzindo o impacto ambiental gerado pelos edificios em fase de construgdo e ocupacdo.

Captagdo, Armazenamento e Manejo Consciente de Recursos — Agua: Os edificios
residenciais devem dispor de mecanismos para eficientizar a captagdo, armazenamento
e manejo da agua potavel e pluvial, contribuindo para a redugdo dos custos operacionais
da edificacdo e adaptacdo do ambiente construide a imprevisibilidade climatica que
ameagca a disponibilidade de dgua tratada e eleva seu custo atualmente.

Captacdo, Armazenamento e Manejo Consciente de Recursos — Energia: Os edificios
residenciais devem dispor de mecanismos para eficientizar a captagdo, armazenamento
e manejo da energia elétrica, contribuindo para a reducdo dos custos operacionais da
edificagdo e adaptacdo do ambiente construido a imprevisibilidade climatica que eleva o
custo da energia nas cidades progressivamente.

Captacdo, Armazenamento e Manejo Consciente de Recursos - Alimentos: O
aproveitamento da terra urbana para producdo de alimentos € estratégia de subsisténcia
alternativa, possibilitando aquisi¢do de renda para a comunidade, contribuindo para
reducdo da ingestdo de agrotéxicos e adaptagdo das cidades a um cendrio de
urbanizagdo acelerada e imprevisibilidade climatica (que interfere na produgdo agricola).

Planejamento Ambiental Urbano - Infraestrutura Verde: O manejo da vegetacdo e
fauna urbanos precisa ser refletido nas decisdes projetuais, contribuindo para a
amplificagdo da consciéncia ecoldgica dos cidaddos e constituicdo de um ambiente
urbano mais adaptado ao ambiente, mais seguro, mais saudavel, mais limpo, mais
eficiente do ponto de vista energético e mais agradavel esteticamente,

Planejamento Ambiental Urbano — Geomorfologia do Conjunto: Cada cidade deve
avaliar e conhecer a natureza de seu subsolo, a fim de melhorar a sobrevivéncia da
vegetacdo na paisagem e administrar adequadamente os riscos e recursos geoldgicos
existentes no terreno ou nas vizinhancas, contribuindo para a constituigdo de um
ambiente urbano mais resistente e adaptavel as caracteristicas de seu solo.

Fonte: Bortoli e Villa, 2020, p. 398.
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Figura 58: Principais impactos sobre as HIS relacionados ao atributo adequagdo ambiental

Y=
* Baixa qualidade do projeto urbano: Expressa na instabilidade da terra nos lotes; no
significativo desnivel entre lotes, sem solucdo de estabilizagdo; na caréncia areas
verdes com projeto de ocupagdo e na deposigdo irregular de lixo nesses locais; na
inexisténcia de dispositivos para destinagdo de residuos e manejo consciente de
recursos (dgua, energia e alimentos).

* Compromete:

ogle ¢ ¢

INFRA. GEOMORFO.
RESiDUOS | | AUMENTOS VERDE LOGIA

* Baixa qualidade do projeto arquiteténico (compartimenta¢io e setorizagdo de atividades,
materiais e técnicas construtivas, infraestruturas prediais, etc): Expressa na falta de
planejamento para expansdo das casas; no baixo desempenho térmico das envoltérias do
embrido e ampliagdes; na insuficiéncia de aberturas para ventilagdo e iluminagdo e sua
obstrucdo quando da criagdo de ampliagdes imprevistas em projeto; na utilizacdo de alvenaria
autoportante que dificulta reformas e contribui para geracdao de lixo; na inexisténcia de
dispositivos para destinacdo de residuos e manejo consciente de recursos (dgua, energia e
alimentos); na inexisténcia de dispositivos para condugdo de dguas pluviais (calhas e rufos).

* Compromete:

Elg|e -

MATERIAIS RESIDUOS ENERGIA AGuA

* Problemas de execucdo no canteiro de obras: Expressos na inexisténcia de muros de arrimo
nas casas entregues; no descolamento, porosidade e escurecimento de revestimentos
internos.

+« Comprometem:

‘é GEO%FO

MATERIAIS LOGIA

* Indisponibilidade de adequada assisténcia técnica: Expressa na utilizacdo de materiais para
vedacdo e cobertura termicamente ineficientes em reformas; na construcdo e derrubada de
paredes estruturais sem estabilizacdo; na criagdo de ampliagdes sem reboco e cobertura,
comprometendo sua durabilidade; na estocagem inadequada de materiais construtivos, que
compromete sua durabilidade e atrai animais indesejados; no desperdicio de materiais
construtivos e expressiva quantidade de lixo gerada em reformas.

+* Compromete:

o ®
e

INFRA.

MATERIAIS RESIDUOS ENERGIA VERDE

Fonte: Bortoli e Villa, 2020, p. 413.
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Figura 59: Principais vulnerabilidades e capacidades das HIS relacionados ao atributo adequagdo ambiental

VULNERABILIDADES:
Socioecondmicas:
* Sensagdo de desconforto térmico no interior das casas — dificuldade para realizagao
de atividades;
* Problemas de relacionamento entre vizinhos;
* Sensac¢ao de inseguranga;
* Comprometimento de tempo livre;
* Comprometimento da renda familiar;
* Inadimpléncia x endividamento;
* Desconexdo entre homem e natureza — falta de consciéncia ambiental;
Do ambiente construido:
« Elevada dependéncia de energia elétrica;
* Riscos estruturais;
* Grande producdo de rejeitos e desperdicios;
* Estética e acessibilidade comprometidas.

ﬂh CAPACIDADES ADAPTATIVAS

Comportamentos:

* Separagdo do lixo reciclavel e 6leo em muitas casas;

* Pratica de compostagem doméstica em algumas casas;

* Alguns consomem produtos orgdnicos e/ou produzidos no préprio bairro;

* Muitos entrevistados trabalham na constru¢do civil e executam suas proprias
reformas;

* A maioria dos moradores procuram economizar dgua e energia;

* Cultivo de vegetagdo decorativa na maioria das casas;

Intervengdes na casa:

* Utilizagdo de materiais semipermedveis para permitir sombreamento e ventilagédo;

* Utilizagdo de materiais translicidos para permitir iluminacdo natural;

« Utilizagdo de isolante termoacustico e armarios embutidos na parede geminada para
promover atenuagao sonora;

« Utilizagdo de materiais reaproveitados de obras na vizinhanga;

* Alguns possuem dispositivos para captacdo de dguas pluviais;

* Instalagdo de lampadas econdmicas;

* Utilizagdo de brita para pavimenta¢do do lote (material permeavel, porém de alta
abstortancia térmica).

Fonte: Bortoli e Villa, 2020, p. 416.

Diretamente relacionados aos problemas ja citados estdo 0s projetos, tanto
arquitetonicos das residéncias quanto urbanisticos e paisagisticos dos conjuntos habitacionais.
Um dos principais fatores que justificam a necessidade de um projeto, o conceito primordial
gue todo profissional da area deve entender logo que entra na universidade, é que cada caso é
unico. Cada publico/cliente apresenta uma demanda diferente, cheia de particularidades, cada
terreno necessita suas solugdes projetuais e estruturais, cada contexto necessita de um
planejamento préprio. Na Arquitetura e Urbanismo ndo existem receitas prontas, formulas
magicas; cada projeto é criado a partir de uma anélise das condigdes reais de cada situacéo a

ser trabalhada.
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Todavia, os programas de HIS no pais negligenciam — ou ignoram — esse fator e apenas
replicam inimeras vezes 0 mesmo projeto — que é, via de regra, 0 menor, mais barato e basico
possivel, com layouts padronizados, inflexiveis e de dificil adaptacdo —em diversas localidades,
desprezando condicionantes imprescindiveis como a topografia, a orientacao solar e o0 entorno

imediato. Como bem colocado por Siqueira e Aradjo,

O Brasil é um pais muito extenso, com culturas espalhadas por todo o
territdrio, e totalmente diferentes umas das outras. Cada estado tem seus
costumes, cada cidade tem seus habitos, que diferem muito de Norte a
Sul. E um mesmo programa para todo um pais, com diferentes
comportamentos e etnias, nunca serd eficaz e sempre ocorrerdo 0s
mesmos erros. O governo resolve singularizar a populacéo, e fazer um
tipo de habitagdo que “ache” que resolva para todos os moradores. Mas
isso € mero engano, porque nenhuma pessoa que receber uma casa sem
ter dado nenhum palpite nela, se sentird “em casa” (Siqueira; Aradjo,
2014, p. 48).

Exemplo recente deste modelo causou polémica com a construcdo de casa-embrido de
apenas 15m? pela prefeitura de Campinas, no interior de S&o Paulo. As 116 unidades devem
atender a 450 pessoas que se encontravam assentadas na ocupagdo Mandela Vive, na mesma
cidade, e foram feitas por determinag&o da justica, de forma acelerada, antes que a reintegracao

de posse do terreno fosse efetivada, e os moradores fossem expulsos do local (Figura 60).

Figura 60: Casas-embrides em construgdo, Campinas — SP, 2023.

Fonte: https://sampi.netbr/campinas/noticias/
Ap0s 6 anos de espera cada familia recebeu um lote de 90m?2 e uma casa-embrido (nome
dado pela Cohab Campinas) de 15m?2 (Sampi Campinas, 2023a), porém esta nao foi uma doacao
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total, de modo que cada familia tera de pagar pela casa em parcelas de 10% do salario minimo
(atualmente R$132,00), em até 300 parcelas. A justificativa da prefeitura foi de que esse néo é
um empreendimento de programa de HIS, mas sim uma ac¢éo a partir de um acordo judicial, e
que todas as familias beneficiadas foram apresentadas ao projeto e estavam cientes do imovel
que iriam receber. Ademais, alegaram também que o0s imoveis seriam maiores que 0s barracos
onde essas pessoas viviam no assentamento, numa tentativa de evidenciar uma suposta melhoria
na condicao de vida dessas familias (Folha De S&o Paulo, 2023; G1, 2023).

A ideia € a de que cada familia podera ampliar sua casa no futuro, de acordo com suas
diferentes possibilidades e, inclusive, a Cohab Campinas colocou a disposicdo dos moradores
uma planta como sugestdo de ampliagdo, além da promessa de acompanhamento técnico
(Figura 61). Todavia, tais obras futuras deverdo ser financiadas pelos moradores, apesar de a
prefeitura alegar que estdo sendo feitos estudos para outras linhas de financiamento para as

familias do novo bairro (G1, 2023).

Figura 61: Planta e corte da casa-embrido a esquerda, e planta da sugestdo de ampliagdo, a direita.
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Fonte: https://g1.globo.com/sp/campinas-regiao/noticia/

2.00

Especialistas em habitacdo criticaram a inciativa da prefeitura, mesmo considerando que
as habitacGes foram construidas com a ideia de amplia¢Ges futuras. Tomas Moreira, professor
do Instituto de Arquitetura e Urbanismo da USP de S&o Carlos e coordenador do YBY —
laboratorio de estudos fundiérios, politica urbana e producéo do espaco e da paisagem — diz que
"é impossivel ter qualidade de vida oferecendo 15 m2. E um cémodo e um banheiro. De acordo
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com a ONU, vocé tem que oferecer, no minimo, um cémodo, um banheiro e uma unidade para

a cozinha" (Sampi Campinas, 2023b).

Segundo Gisela Leonelli, professora da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Unicamp e coordenadora do Lote (Laboratério de
Estudos de Urbanizacdo e Regulacdo Urbana), o projeto de Campinas
estd "reproduzindo a precariedade habitacional das pessoas que ja sdo
vulneraveis".

"Isso reproduz, reforca e enfatiza a situagdo de vulnerabilidade das
pessoas que estdo precisando superar essa condicdo. E politica
apressada.”

Ela também criticou a justificativa da Prefeitura de Campinas de que as
casas de 15 m2 séo maiores do que os barracos que as familias usavam
na Ocupacdo Mandela.

"Esse discurso de 'dar um pouco a mais porque eles vivem mal e
qualquer coisa serve para o pobre' é criminoso, preconceituoso e
excludente. E uma desculpa para quem quer uma solucio répida e no
comprometida, e ainda usando o dinheiro publico."

"Campinas tem historico habitacional e ndo estd enfrentando esse

problema agora”.

Por outro lado, existe a consideravel quantidade de pessoas que, ndo atendidas pelos
programas sociais e sem recursos proprios para contratar a construcao de uma casa, recorrem a
autoconstrucao de suas moradias. Nesse caso, 0 processo construtivo e a qualidade ambiental
das residéncias apresentam caracteristicas completamente distintas das que sdo entregues pelo
Governo, a exemplo do PMCMV.

A autoconstrucéo é iniciada pela ocupagdo de um terreno, em um loteamento por vezes
ilegal, de maneira provisoria. A principio, 0 autoconstrutor ergue um barraco provisorio,
emergencial, para abrigar a si — e geralmente sua familia — enquanto a moradia definitiva é
construida. O comum é que esses abrigos temporarios sejam feitos de pedagos de madeira,
sacos, lonas e outros materiais precarios, descartados, que foram coletados nas ruas da cidade.

Em um segundo momento tem-se o inicio a construgdo da tdo sonhada casa propria. A
partir de um desenho simples e sem a devida avaliacdo das variaveis implicadas no
planejamento da edificacéo, com a ajuda dos familiares, amigos e, em alguns casos, até mesmo
uma mao de obra contratada, a pessoa dedica seu tempo, energia e o dinheiro disponivel para
‘levantar’ a casa. Justamente em funcdo deste processo, a constru¢do acaba levando anos, as

vezes decadas, para ser concluida. A obra é executada em diversas fases, com ampliacGes e
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reformas, na maioria das vezes ndo previstas de inicio. O resultado sdo casas, em geral na
tipologia de sobrados, com pouca qualidade arquitetonica e com problemas estruturais.
Quando o construtor decide se prevenir para as futuras ampliacdes, € comum que se
faca a fundacgdo da edificacdo — ‘calculada’ pela experiéncia de vivéncia em outras obras na
mesma comunidade — é feita de maneira superdimensionada, na crenca de que isso sera
suficiente e adequado para suportar os novos comodos — que geralmente, no momento da
realizacdo da fundacéo, ainda nao foram projetados ou sequer imaginados pelos moradores.
Em 2017, Adriana Lima, em sua tese de doutorado intitulada ‘Do direito Autoconstruido
ao direito a cidade: porosidades, conflitos e insurgéncias em Saramandaia’, desenvolve uma
pesquisa no bairro Saramandaia, em Salvador — BA, coletando muitos relatos dos moradores
da comunidade (Lima, 2019). Na pesquisa foram registradas diversas falas que ilustram
perfeitamente o longo processo de criagdo da moradia autoconstruida (Figura 62), a exemplo

das quatro que seguem,

[RELATO 1] Eu cheguei aqui em 6 de janeiro de 1975 e ja tava algumas
pessoas morando. [...] A pessoa invadiu e eu comprei. Eu morava de
aluguel em Cosme de Farias. Eu estava recém-chegada, eu vim e
comprei esse lote na mao de uma segunda pessoa. S6 tinha uns trés
metros de terreno e o resto a gente teve que aterrar. Era as cagambas da
BR que a gente dava gratificacdo aos cacambeiros que as vezes tinha
algum desmanche de meio-fio ou encosta que a BR ia desmanchando e
a gente ia atrds dos cacambeiros, trazia esse material (Lima, 2019, p.
81).

[RELATO 2] Todo pedacinho de tabua que eu achava na rua, eu vinha
parecendo uma doida na rua, eu trabalhava na Graca e os pedacinhos de
tdbua que eu ia achando, eu pegava e enrolava no jornal ou entdo
enrolava no saco preto e trazia. Vinha todo dia, todo dia eu tinha que
pegar essas madeira, todo dia, até quando fechou o barraco (Lima, 2019,
p. 81).

[RELATO 3] Tenho mais de 40 anos construindo essa casa, quero
ampliar, quero terminar o andar 14 em cima, que ndo terminei. La em
cima vou fazer um saldo de festa pra alugar pra fazer eventos de
criangas. Tereza |4 embaixo tem um saldo de festa. Muito procurada,
mas aqui ndo tem. VVou terminar primeiro e organizar. Tem muita gente
que aluga quartinho em Saramandaia. Tem muita procura (Lima, 2019,
p. 82).

[RELATO 4] Rapaz, organizar diretamente é complicado, as coisa vai

acontecendo. Cada um com uma ideia, uma necessidade. Vai
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procurando ao outro. Um briga, o outro ndo briga e ai vai um consenso
e ai vai acontecendo. Se alguém chegar aqui, vai ser assim, ditar regra
ndo funciona. Se a prefeitura viesse aqui pra ditar regra mesmo com
dinheiro ia ser complicado. Independente de valores financeiros, existe
os valores dos moradores. Tem gente que foi nascido daqui, criado
daqui, tem os parentesco daqui (Lima, 2019, p. 84).

Figura 62: Construcdo processual segundo as necessidades dos moradores.

o

one: Lima, 2019, p. . 3.

Apesar de serem relatos sobre uma comunidade especifica, dentro de uma pesquisa
académica especifica, os relatos e informacGes obtidos no bairro Saramandaia sdao um retrato
certeiro da realidade de milhares de residéncias autoconstruidas em inumeros bairros,
comunidades e favelas espalhadas nesse pais continental.

A qualidade ambiental e o conforto térmico das moradias construidas dessa forma,
apesar da diversidade de tipologias e layouts, também é baixa e problematica. Nesse caso, 0s
principais responsaveis sdo a falta de planejamento a longo prazo da edificacdo, 0s recursos
financeiros disponiveis e, sobretudo, a falta de conhecimentos técnicos basicos para o desenho
arquiteténico e a execucao dos sistemas construtivos utilizados, & espelho das casas feitas por
profissionais qualificados que compdem a paisagem dos bairros por onde essa populacéo apenas
passa, mas nao tém acesso ao espaco urbano. Nas palavras de Fazio, Moffet e Wodhouse (2011,
p. 22) “as pessoas também carecem da habilidade de edificar, isto é, precisam ser capazes de

unir materiais em sistemas de construgdo estaveis”. Assim, milhares de moradias
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autoconstruidas sdo incluidas nos indices que compdem o déficit habitacional do pais, como se

Vé a sequir.

5.3.4. Déficit habitacional

Assim como em quase todos o0s aspectos da vida, em uma sociedade capitalista a
moradia — necessidade e direito basicos — foi transformada em uma mercadoria, um produto
que tem um custo de producdo e um valor de mercado, obviamente direcionado ao lucro, ou
seja, um prego. Além do valor da edificacdo em si, a moradia € um bem vinculado a outro ainda
mais valioso, o terreno em que esta construida.

Nenhuma edificacdo pode ser construida sem ocupar um pedaco de solo, um pedaco de
chdo. A propriedade de um lote é sinbnimo de propriedade de um espaco na cidade, uma fatia
de solo urbano que por sua vez, como ja abordado anteriormente, tem o seu valor determinado
pela localizacdo em relacdo ao tecido urbano ja consolidado. Como explica Maricato (1997, p.
7), “a terra se torna um equivalente do capital e se valoriza, portanto, a busca pelo lucro é
primordial. A valorizacdo da terra e da habitacdo acontece gracas a monopolizacdo do acesso a
esse bem de extrema necessidade a sobrevivéncia que diante da realidade capitalista, torna-se
caro e escasso”. Este vinculo entre as duas mercadorias leva ao preco elevado de um abrigo,

uma habitacdo, um lar, um direito basico. A autora diz ainda que,

A habitacdo é uma mercadoria especial, que tem producdo e
distribuicdo complexas. Entre as mercadorias de consumo privado
(roupas, sapatos, alimentos, méveis, etc.) ela é a mais cara. (...) Dizemos
que é uma mercadoria que tem longo periodo de circulagéo e por isso
exige um financiamento prévio para o consumo, pois em geral 0s
trabalhadores ndo disp6em de tanto dinheiro a vista. Mas ndo é apenas
seu periodo de circulacdo que é longo, o periodo de construcdo também
0 é e exige a imobilizacdo de capital por longo prazo um ou dois anos,
em geral. Em razdo disso, a habitacdo exige também um capital de
financiamento a producdo. (...) O espago passa a ser consumido como
uma mercadoria, assim a habitacdo e a terra urbana também se inserem
neste processo, onde o valor de uso é substituido pelo valor de troca, a
especulacao imobiliaria contribui para a elevacao dos precos, dificulta
sobremaneira a insercdo das familias de baixa renda no setor

habitacional formal (Maricato, 1997, p. 7).

A unido lote + construcdo enquanto mercadoria colaborou historicamente para a
definicdo do quadro de déficit habitacional brasileiro. Desde a atuacdo do BNH que o conceito
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primordial por tras de todas as abordagens ja realizadas sobre a questdo da moradia é a
propriedade privada, a casa propria (ou o sonho dela).

A dependéncia social da realizacao deste sonho contribuiu para que milhares de pessoas
pobres e desamparadas pelo sistema politico vigente fossem ainda mais marginalizadas. De
fato, a proporc¢do desta conjuntura foi inflada devido a “relativa proximidade historica dos
milhdes de deserdados langados na miséria em fins do século XI1X, grande parte deles filhos ou
descendentes de escravos e ex-escravos” (Matos; Lobo; Chaves, 2016, p. 126).

O trauma coletivo sofrido por essa populacdo deixou uma ferida social profunda no
Brasil, sentida até hoje, trazendo uma necessidade fervorosa de possuir um local, ter a
possibilidade de decidir a prépria vida, cuidar do préprio destino. Assim, & necessidade bésica
do abrigo soma-se o desejo visceral de ter o proprio lar. Esse contexto definiu o longo percurso

gue trouxe a situacdo atual da populacdo de baixa renda no Brasil.

De toda a forma, desde os anos de 1970, na elaboracéo de politicas e no
planejamento do espaco urbano no Brasil, diante da exiguidade de terras
publicas para a alocacdo de infraestruturas sociais, ja& havia o
reconhecimento sobre uma peculiaridade que caracterizava as camadas
de baixa renda, especialmente os milhdes de adultos pobres que
moravam em grandes cidades e ndo tinham acesso a moradia: o desejo
da “casa propria”. (...) E como se para além da cultura capitalista da
propriedade privada tivéssemos a cultura da dor e da humilhacdo dos
despossuidos, s6 amenizada com a posse ou propriedade de um barraco
na favela ou num loteamento periférico ilegal. Um lugar que a pessoa

pudesse afirmar ser dela (Matos; Lobo; Chaves, 2016, p. 126).

Desde 1995 a Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP) faz o célculo do déficit habitacional do
pais, utilizando dos dados e censos de outras instituicGes como o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). “Durante os mais de vinte anos de existéncia da pesquisa, a
metodologia tem passado por mudancas e aperfeicoamentos que, em grande medida,
procuraram acompanhar as proprias transformacées do pais” (Fundag&do Jodo Pinheiro, 2021b,
p. 9).

Em seu altimo relatério, publicado em 2021, a FJP apresenta a estimativa do déficit
habitacional do Brasil entre os anos de 2016 e 2019. Conforme explicado no relatorio
complementar, a metodologia de calculo e avaliacdo desta versdo passou por atualizagdes desde
a Ultima publicagdo, em 2018 (Fundacdo Jodo Pinheiro, 2021b). Sendo assim, julgou-se
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pertinente esclarecer aqui alguns conceitos e processos utilizados pela instituicdo, antes de

expor os nimeros divulgados.

Nesse contexto, considera-se que o atual papel dos Indicadores do
déficit habitacional e da inadequacdo domiciliar é dimensionar a
quantidade de moradias, num determinado momento, que ndo estdo
conseguindo atender o “direito” de “acesso” a um conjunto de servicos
habitacionais que sejam, pelo menos, basicos. (...) Sem dlvida, ocupar
e/ou apenas ter “acesso” a domicilios precarios ¢ improvisados que nédo
atendam os servicos bésicos do habitar devem ser encarados como
déficit (de fato, j& o sdo como déficit de reposicdo) (Fundacdo Jodo
Pinheiro, 20214, p. 18).

Primeiramente é preciso entender o que é déficit habitacional, segundo a FJP. Em
diversos relatérios e documentos publicados pela instituicdo podem ser encontradas explicactes
sobre a conceituacdo primordial do que se refere a pesquisa e, consequentemente, o relatério.
Entende-se que o déficit habitacional est4 relacionado diretamente as falhas e limitacfes do
estoque de moradias do pais, “além de englobar aquelas sem condicdes de serem habitadas em
razao da precariedade das constru¢des ou do desgaste da estrutura fisica e que, por isso, devem
ser repostas” (Fundacdo Jodo Pinheiro, 2021a, p. 14).

Entretanto, como j& abordado, parte das moradias existentes também ndo sdo adequadas
e ndo oferecem qualidade de vida a seus habitantes. Deste modo, o déficit habitacional ndo pode
ser entendido apenas como o nimero de domicilios faltantes. Ha também a parcela qualitativa
do problema. Neste sentido, a FJP entende por inadequacdo domiciliar uma forma de desvelar
as diversas deficiéncias que levam um imdvel a ser classificado como inadequado a habitac&o.
“A solugédo dessas caréncias passa pela adogdo de diferentes politicas publicas, que védo desde
a regularizagdo (titulacdo e urbanizacdo) de domicilios localizados em ndcleos urbanos
informais, até a (...) provisdo de servigos basicos de infraestrutura” (Fundacgao Joédo Pinheiro,

2021a, p. 15).

Enquanto a inadequacdo domiciliar aponta para a garantia de um
determinado padrdo de qualidade de moradia, o déficit habitacional
remete as necessidades de reposicdo de moradias (moradias
irrecuperaveis) e/ou mesmo de construcdo de novas, em funcdo de
domicilios compartilnados ou em coabitacdo. J& a inadequacdo
domiciliar, vai em direcdo a ideia de que as familias/pessoas estdo

habitando um determinado tipo de domicilio que ndo é capaz de atender
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as necessidades ou servicos que uma habitacdo deveria suprir com
qualidade (Fundacdo Jodo Pinheiro, 20214, p. 20).

O mesmo documento afirma ainda que essa necessidade de separar 0 entendimento de
déficit habitacional e inadequacdo domiciliar se d& devido a complexidade da dindmica
habitacional. Ademais, ha a ressalva de que a avaliacdo qualitativa da questéo habitacional no
pais € uma importante ferramenta para o delineamento de politicas pablicas, inclusive as que
sdo complementares a habitacional — ‘“saneamento, as politicas voltadas a regularizacédo
fundiéria, entre outras” (Fundacéo Jodo Pinheiro, 2021a, p. 21).

Dentre os elementos que compdem o célculo do déficit habitacional ha o conceito de
coabitacdo familiar (ou familias conviventes). Esta relacionado a ideia das familias que moram
juntas na mesma residéncia e que ndo possuam condi¢des, recursos, meios, de a0 menos ter o

direito de escolher — ou a oportunidade do acesso a — uma habitacdo adequada.

Mesmo que a vontade de determinados individuos fosse compartilhar
domicilio com outras familias, ou seja, mesmo que tivessem o desejo
de permanecer com outra familia, se ndo houvesse “um minimo” de
possibilidade ou condicdo de formar ou manter um novo domicilio, eles
ndo poderiam exercer seu direito & habitacdo e seriam considerados
como déficit. Ainda com relacdo a coabitacdo, ha a situagdo dos
cdmodos. Normalmente, as familias residentes em cobmodos (exceto 0s
cedidos por empregador) sdo somadas ao déficit habitacional.
Considera-se que esse tipo de moradia indica uma situacdo de
coabitagdo na medida em que os domicilios sdo distintos. Nesse sentido
e de acordo com a propria definicdo do IBGE, os cdmodos sao
domicilios particulares, compostos por um ou mais aposentos
localizados em casa de cédmodo, corti¢o, cabeca-de-porco (Fundacao
Jodo Pinheiro, 20214, p. 26-27).

Os domicilios precarios (improvisados e rusticos), sdo 0s que ndo possuem qualidade
minimas de adequac@o a moradia. “Utilizando o conceito do IBGE, os domicilios rdsticos sdo
aqueles sem paredes de alvenaria ou madeira aparelhada. Em decorréncia das suas condi¢des
de insalubridade, esse tipo de edificacdo proporciona desconforto e traz risco de contaminagéo
por doengas” (Fundacéo Jodo Pinheiro, 2018, p. 20).

Por sua vez, o 6nus excessivo com aluguel urbano esta relacionado as faixas de renda
da populagdo, onde entende-se que a pessoa ou familia que compromete mais do que 30% de
sua renda mensal com aluguel esta tendo um gasto economicamente insustentavel (Gréafico 12).
Este conceito também estd conectado ao componente adensamento excessivo de domicilios
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alugados. “Nesse sentido, um domicilio alugado e¢ adensado indica a incapacidade de seus

moradores, a partir da renda total domiciliar, arcarem com os custos com aluguel de uma

unidade habitacional mais ampla” (Fundacao Jodo Pinheiro, 2021a, p. 48).

Gréfico 12: Distribuicdo relativa dos domicilios que gastam mais de 30% da sua renda domiciliar total com aluguel
por faixa de renda domiciliar total em salarios minimos - Brasil - 2016-2019.
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Fonte: Metodologia do déficit habitacional e da inadequagdo de domicilios no Brasil — 2016-2019, FJP, 2021, p. 46.

Outro componente relevante é a inadequacdo fundiaria que, segundo o relatério de

2021, “esta relacionada a situa¢fes em que pelo menos um dos ocupantes do domicilio detém

a propriedade da moradia, mas ndo, total ou parcialmente, do local ou do terreno ou, ainda, no

caso de mais de uma habitacdo, da fracdo ideal do terreno em que a habitacdo esta localizada”

(Fundacdo Jodo Pinheiro, 2021a, p. 64). O raciocinio que baseia o célculo deste componente

pode ser visto na Figura 63.

No calculo do déficit, os componentes sdo estimados na seguinte
ordem: domicilios improvisados e domicilios rasticos (que comp&em
as habitacdes precarias); comodo (parte do componente coabitagdo);
Onus excessivo com aluguel urbano; e adensamento excessivo de
domicilios alugados. Se o domicilio se enquadra em um critério
(seguindo a hierarquia), é contado como uma unidade de déficit e ndo
se investiga os critérios seguintes. Se o domicilio ndo se enquadra no
critério investigado, passa-se para 0 critério seguinte e, assim,
sucessivamente até o Ultimo critério, 0o adensamento excessivo de
domicilios alugados. A estimativa do nimero de familias conviventes é

feita sem o critério de hierarquia e independe do fato de o domicilio ter
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sido enquadrado em algum outro critério de déficit (Fundacdo Jodo
Pinheiro, 2018, p. 28).

Figura 63: Componentes do Calculo da inadequagdo domiciliar conforme Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicflios Continua (PnadC).
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Fonte: Metodologia do déficit habitacional e da inadequagio de domicilios no Brasil — 2016-2019, FJP, 2021, p. 69.
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O processo de estruturacao do célculo do déficit habitacional, bem como os passos a
partir de seus componentes, podem ser vistos nas Figuras 64 e 65.

Figura 64: Esquema de célculo do déficit habitacional e seus componentes.
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Fonte: Metodologia do déficit habitacional e da inadequagdo de domicilios no Brasil — 2016-2019, FJP, 2021, p. 25.
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Figura 65: Passos para o calculo do déficit habitacional a partir de seus componentes.
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Fonte: Metodologia do déficit habitacional e da inadequagdo de domicilios no Brasil — 2016-2019, FJP, 2021, p. 52.

Através dos dados contidos no relatério DEFICIT HABITACIONAL NO BRASIL
2016-2019, publicado em 2021 pela FJP juntamente ao relatério j& mencionado com o
detalhamento da metodologia utilizada, é possivel delinear com mais cuidado o quadro da
situacdo habitacional no pais (Fundacédo Jodo Pinheiro, 2021a, 2021b).

Este trabalho ndo se propde a uma analise ponto a ponto de cada uma das variaveis e
suas correlacbes — o proprio relatério faz um 6timo trabalho ao apresentar suas analises dos
nameros registrados —, mas elucidar como se encontra a questdo da moradia para as classes de
mais baixa renda no contexto mais recente. Desta maneira torna-se possivel verificar os efeitos
do processo historico de segregacdo espacial e social desta populacdo, como ja discutido
anteriormente. Afinal de contas, é preciso entender qual a proporg¢éo do desafio a ser enfrentado
atualmente.

No ano de 2016 o déficit habitacional nacional era de 5,657 milhdes de domicilios,
equivalente a 8,1% do estoque total de domicilios no pais. Destes, 4,849 milhGes estavam em
area urbana e 808 mil em area rural. Em 2017 o nimero sobe para 5,970 milhdes de domicilios,
sendo 5,157 milhdes urbanos e 813 mil rurais, correspondendo a 8,5% do estoque de domicilios.
Ja em 2018 o déficit total cai em 100 milhdes, registrando o nimero de 5,870 milhdes de
domicilios, dos quais 5,060 milhdes eram urbanos e 809 mil rurais, o que representa 8,2% do

estoque total de domicilios (Fundacéo Jodo Pinheiro, 2021a).
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No ano de 2019 o quadro n&o se alterou tanto no déficit total em relagdo ao ano anterior,
registrando 5,876 milhdes de domicilios, porém a quantidade em contexto urbano e rural altera-
se significativamente, com 5,044 milhGes de domicilios urbanos e 832 mil rurais. Neste ano —
0 ultimo que se tém registro oficial publicado pela FIP — o déficit habitacional total do Brasil
era de 8,0% do estoque total de domicilios (Fundagdo Jodo Pinheiro, 2021a).

Essa caréncia de moradias ndo é geograficamente distribuida de maneira uniforme no

pais, como pode ser observado nas Figuras 66 — 69, e Graficos 13 — 16.

Figura 66: Déficit habitacional total - Gréfico 13: Distribuicdo do déficit habitacional por situagdo de
unidades da Federagdo - Brasil - 2016 domicilio — regiées geogréﬂcas - Brasil - 2016
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Fonte: DEFICIT HABITACIONAL NO BRASIL 2016-2019, FJP,

2021, p. 19.
Fonte: DEFICIT HABITACIONAL NO
BRASIL 2016-2019, FJP, 2021, p. 17.
Figura 67: Déficit habitacional total - Gréfico 14: Distribuicdo do déficit habitacional por situagdo de
unidades da Federagdo - Brasil - 2017 domicilio — regides geogréﬂcas - Brasil - 2017
97% a3%
Déficit Habitacional ';. / L
&':;ggg;’nk“'“) i Norte Nordeste Sudeste Centro-Oeste

De 100 até 200 mil ==
De 200 até 500 mil mm
Mais de SO0 mil =m

® Urbano W Rural

Fonte: DEFICIT HABITACIONAL NO BRASIL 2016-2019, FJP,
2021, p. 85.

Fonte: DEFICIT HABITACIONAL NO
BRASIL 2016-2019, FP, 2021, p. 83.
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Figura 68: Déficit habitacional total - Griéfico 15: Distribuicdo do déficit habitacional por situacdo de

unidades da Federac3o - Brasil - 2018 domicilio — regides geograficas - Brasil - 2018
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Fonte: DEFICIT HABITACIONAL NO
BRASIL 2016-2019, FJP, 2021, p. 49.
Figura 69: Déficit habitacional total - Gréfico 16: Distribuicdo do déficit habitacional por situagio de
unidades da Federagdo - Brasil - 2019 domicilio — regies geogréficas - Brasil - 2019
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BRASIL 2016-2019, AP, 2021, p. 116.

Observando os dados de 2019 é possivel entender melhor quais as caracteristicas da
correlacdo entre os componentes do déficit e outros indicadores sociais como género e faixa de
renda. Nos Graficos 17 e 18, é possivel ver que o componente 6nus excessivo com aluguel
urbano apresenta uma tendencia de aumento superior aos outros componentes do déficit,
“elevando sua participacdo de 49,7% (2016) para 51,7% (2019). Ademais, nas habitacGes
precérias, 0s improvisados também apresentaram tendéncia de elevacéao de participacao no total
do déficit habitacional e aumentaram sua participacdo de 9,5% (2016) para 13,4% (2019)”
(Fundacéo Jodo Pinheiro, 2021b, p. 147).

No relatério desta edicdo a FJP apresenta uma importante analise sobre o sexo do
responsavel pelo domicilio déficit. “Os dados apontam com clareza a crescente condi¢do dos

domicilios déficit que tém mulheres como a pessoa de referéncia. Entre 2016 e 2019, houve
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aumento do namero de domicilios déficit cujo responsavel era do sexo feminino, ou seja,
3.523.177 domicilios” (Fundag&do Jodo Pinheiro, 2021b, p. 153).

Griéfico 18: Participagdo do &nus excessivo com o

Griéfico 17 Participagdo dos componentes no déficit aluguel e subcomponentes no déficit habitacional -
habitacional - Brasil — 2016-2019 Brasil — 2016-2019
49,700% 49,500% 51,900% 51,700% (e e 51,9% s51,7%

20,9% 23,6% 2% 21,5%

— _4I%
9,5% m 12,1%
134% m 12,1%
2019

2016 2017 2018

1905ra 1905ral 1905ral 1905ral

W Rusticos WImprovisados  Cdmodos  Unidades Conviventes  Onus excessivo aluguel urbano

W Habitagdo Precaria M Coabitacdo Onus excessivo aluguel urbano -
Fonte: DEFICIT HABITACIONAL NO BRASIL 2016- Fonte: DEFICIT HABITACIONAL NO BRASIL 2016-
2019, FJP, 2021, p. 148. 2019, FJP, 2021, p. 149.

Os domicilios chefiados por mulheres representaram 54,9% do déficit habitacional
total em 2016, e 58,7% em 2019 (Grafico 19). A disparidade entre a participacdo de cada
componente do déficit em relacdo ao sexo do responsavel também é significativa: os domicilios
déficit por 6nus excessivo com aluguel cresceram 5,9% ao ano nos lares chefiados por mulheres,
e 2,2% ao ano para 0s homens; as habitacdes precarias aumentaram em 7% ao ano para as
mulheres, e apenas 1,5% para os homens; a coabitacdo familiar apresentou uma queda no
periodo analisado para ambos 0s sexos, porém a queda para as mulheres foi de -0,3% ao ano,
enguanto que para os homens foi de -8,5% ao ano (Fundacéo Jodo Pinheiro, 2021a).

Em relacéo ao total dos domicilios déficit em que a mulher € a responsavel, 49,9% eram
por coabitacdo em 2016, chegando a 56,3% em 2019, enquanto que o0 dnus excessivo com
aluguel representava 56,4% dos domicilios déficit em 2016, passando para 62,2% em 2019
(Fundacdo Jodo Pinheiro, 2021a). O relatdrio apresenta ainda um comparativo entre os tipos de
arranjos familiares dentro do total de domicilios com 6nus excessivo com o aluguel (Grafico
20).

Finalmente, o relatério concluiu também que a participacdo das faixas de renda acima
de 2 salarios minimos diminuiu de 31,6% em 2016 para 25,6% em 2019, enquanto que a

participacao abaixo de 2 salarios minimos aumentou de 68,4% em 2016 para 74,4% em 20109.
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Gréfico 19: Participagdo segundo sexo do responsavel pelo domicilio nos componentes e no déficit habitacional
- Brasil — 2016-2019
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Fonte: DEFICIT HABITACIONAL NO BRASIL 2016-2019, FJP, 2021, p. 155.

Gréfico 20: Domicilios com 6nus excessivo com o aluguel segundo percentual dos domicilios por tipo de arranjo
familiar - Brasil — 2016-2019
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Fonte: DEFICIT HABITACIONAL NO BRASIL 2016-2019, FJP, 2021, p. 156.

Em suma,

A partir do apresentado neste relatdrio, € possivel concluir que, entre
2016 e 2019, o déficit habitacional brasileiro apresentou aumento,
estimulado especialmente pelos componentes 0nus excessivo com 0
aluguel urbano e habitacGes precarias.

()

No periodo analisado, foi também possivel verificar o aumento da

prevaléncia do déficit habitacional entre os domicilios com renda
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domiciliar de até um salario minimo. Sem ddvida, isso denota uma
situacdo de vulnerabilidade dessas habitacfes e, consequentemente, de
seus habitantes, o que justifica acOes especificas para esse grupo de
domicilios.

Finalmente, uma das constatacfes mais relevantes dos resultados ora
apresentados é a de que o déficit é “feminino”, ou seja, hda uma
sobrerrepresentacdo das mulheres responsaveis pelos domicilios
considerados déficit. Existe, inclusive, uma tendéncia de aumento. No
caso, deve-se ressaltar a participacdo dos domicilios com responsavel
do sexo feminino principalmente nos casos do énus excessivo com
aluguel e também nas unidades domésticas conviventes (Fundagdo Jodo
Pinheiro, 2021b, p. 165; 168).

O relatério da Fundacdo Jodo Pinheiro de 2021 ja apresentava dados alarmantes,
revelando as diferentes facetas e particularidades do déficit habitacional calculado para o ano
de 2019. No entanto, a situacao se agravou significativamente devido a pandemia de COVID-
19, que atingiu o Brasil em 2020. A incapacidade do governo liderado por Jair Bolsonaro em
lidar eficazmente com a crise sanitéria resultou em um aumento alarmante no nimero de 6bitos
pela doenca, totalizando 706.142 (conforme dados consultados em https://covid.saude.gov.br/
em 17/10/2023). Este triste cenario agravou ainda mais o problema habitacional, conferindo-
Ihe novas dimensdes, como seré detalhado na secdo seguinte.

5.3.5. Moradia e Pandemia

A pandemia de COVID-19, que teve inicio no final de 2019, exp6s problemas historicos
em ambito nacional e global, sobretudo a questdo da habitacdo. Isso se deve ao fato de que,
diante da emergéncia de um novo virus para o qual os sistemas de salde ndo estavam
preparados, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) recomendou medidas como o isolamento

social e a higienizacgéo rigorosa das méos com alcool ou 4gua e sabéo.

O problema central é, mais uma vez, a moradia. Como ordenar aos que
ndo tém casa para que nela figuem? Como determinar o isolamento
social para aqueles que estdo em domicilios totalmente inadequados,
vivendo, na imensa maioria das vezes, em um nimero de pessoas por
metro quadrado acima do recomendado? E, ainda, em uma crise
sanitaria, como dizer aos que nao tém infraestrutura basica em casa para

que “lavem suas maos”? (Gaio; Filho, 2023, p. 326)
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A énfase nas questdes de salde trazidas pela pandemia de COVID-19 renovou debates
de importéncia crucial sobre a prote¢do dos direitos humanos, com um foco particular no direito
a moradia e nas condicdes de habitabilidade nas cidades, visto que a habitacdo € um direito
social fundamental.

No contexto de enfraquecimento das politicas publicas de habitacdo e da redugdo do
acesso a outros direitos basicos da populagdo de baixa renda, a pandemia de COVID-19 chegou
ao Brasil em marco de 2020, acompanhada pela recomendacao primordial de lavar as maos e
permanecer em casa (Figuras 70 — 73). Nos primeiros anos da pandemia ocorreu uma acentuada
deterioracdo das condigdes de vida da classe trabalhadora. Isso se manifestou no aumento do
desemprego, no crescimento de empregos precérios e informais, bem como no aumento da
inflacdo. Como resultado, houve elevacdo nos custos da cesta béasica, eletricidade, gas de
cozinha e aluguéis. Esse cenario exacerbou as dificuldades enfrentadas por individuos sem
moradias adequadas e em situacdo de inseguranca alimentar e fome extrema.

Figura 70: Percentual de domicilios com Figura 71: Percentual de domicilios sem o servico
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio. de coleta de lixo.

1.500 km

Fonte: Kriger, Krtger e Ferreira, 2021, p. 101 Fonte: Krtiger, Krtiger e Ferreira, 2021, p. 107

Figura 72: Média de moradores por domicilio. Figura 73: Média de moradores por dormitorio.
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Fonte: Krtiger, Kriiger e Ferreira, 2021, p. 102 Fonte: Kruiger, Kriger e Ferreira, 2021, p. 102
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A situacdo se agravou ainda mais, uma vez que houve ndo apenas uma diminui¢cdo no
namero de familias atendidas por programas de Habitacdo de Interesse Social (HIS), mas
também uma onda de despejos e reintegracGes de posse em areas ocupadas, exacerbando os
problemas habitacionais durante a crise sanitaria.

Segundo o relatério de outubro de 2022 da Campanha Despejo Zero, um total
aproximado de 35.285 familias foram despejadas, além de outras 188.621 estavam em ameagas
de despejo, no periodo entre marco de 2020 e setembro de 2022 (Grafico 21). O namero de
pessoas atingidas, que considera os despejados e os ameacados de despejo, era de 898.916,
sendo que a situacdo das mulheres foi de 539.350 atingidas. O nimero de despejos coletivos
cresceu 453% nos ultimos dois anos, além do aumento em 901% do ndmero de familias

ameacadas de despejo (Campanha Despejo Zero, 2022).

Gréfico 21: Despejos e ameagas de despejos durante a pandemia de Covid-19 no Brasil, no periodo de mar¢o
de 2020 - setembro de 2022.
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Fonte: Adaptado de Campanha Despejo Zero, 2022

O mapeamento da Campanha Despejo Zero continua sendo atualizado e mostra ainda
que a situacdo apenas piorou desde o ultimo relatorio, de maneira que 0s nimeros atuais séo de
40.943 familias despejadas e 282.618 familias ameacadas de despejo, totalizando cerca de
1.315.484 pessoas atingidas; destas, 789.290 sdo mulheres, 224.948 criancgas, 221.001 pessoas
idosas e 868.219 pessoas negras (Figura 74) (Campanha Despejo Zero, 2023).
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Figura 74: Relacdo de grupos atingidos pelos despejos coletivos no Brasil, entre marco de 2020 e novembro

de 2023.
1.315.484
282.618 40.943 69.654
1.386 335 307
224.948 221.001 789.290 868.219

Fonte: Adaptado de Campanha Despejo Zero, 2023

Este cenério estd diretamente relacionado ao fato das mulheres,
sobretudo as negras, consistirem no perfil vulneravel no que tange a
habitacdo, sendo ndo apenas a maioria na informalidade habitacional,
mas também, como j& mencionado, na composicdo do déficit
habitacional, como resultado de uma estrutura fundiaria concentradora
e de um histdrico colonial de exclusdo social e racial (Quintans; Silva;
Sobrinho, 2022, p. 1899).

O Senado brasileiro chegou a editar, dentre tantas outras, duas normativas mais
relevantes, buscando uma proibi¢do dos despejos iminentes durante a pandemia, “a Lei n°
14.010/2020, que trouxe o Regime Juridico Emergencial e Transitério das Relagdes Juridicas
de Direito Privado (RJET); e a Lei n° 14.216/2021, que suspendeu o0s despejos no curso da
pandemia” (Gaio; Filho, 2023, p. 327) — ambas foram vetadas pelo entdo Presidente Jair

Bolsonaro, e tiveram o veto suspenso posteriormente. Entretanto, apesar desses esforcos e das
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manifestacdes sociais contra a remocao forgada da populagdo vulneravel de suas casas, juizes
de primeira instancia e desembargadores continuaram a conceder liminares para o despejo e
reintegracdo de posse para dezenas de proprietarios, além das medidas de demoli¢do em massa
dos “barracos” das familias forgadas a sair do local (Quintans; Silva; Sobrinho, 2022) (Figura
75).

Figura 75: Familias sendo despejadas no Parand durante a pandemia.

Fonte: https//www.metropoles.com/brasil/fem-meio-a-pandemia-mais-de-300-familias-sao-tiradas-de-ocupacao-
NoO-parana

Nesse contexto, diversas ocupagfes de imoveis urbanos, tanto puablicos quanto
particulares, foram realizadas, organizadas de forma espontanea ou lideradas por movimentos
populares. O objetivo primordial dessas ocupacdes era a defesa de politicas habitacionais
voltadas para o interesse social e a concretizacdo do direito a uma moradia adequada. Vale
ressaltar que essas ocupagdes abrigavam intmeras familias, muitas delas chefiadas por
mulheres que ja sofriam com a precarizacdo econdmica, tornando-as ainda mais vulneraveis
aos impactos da crise sanitaria (Quintans; Silva; Sobrinho, 2022) (Figura 76).
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Figura 76: Manifestacdes populares contra os despejos durante a pandemia de Covid-19.

Fonte: https://conselho.saude.gov.br/ultimas-noticias-cns/1770-cns-reforca-posicionamento-contra-despejos-
durante-a-pandemia; https://sul21.com.br/noticias/geral/2022/10/numero-de-familias-despejadas-cresceu-453-
desde-o-inicio-da-pandemia-dizem-entidades/; https://www.terradedireitos.org br/noticias/noticias/com-forte-
pressao-popular-stf-estende-suspensao-de-despejos-urbanos-e-rurais-ate-marco-de-2022/23685;
https://www.brasildefato.com.br/2021/05/06/despejos-de-vulneraveis-continuaram-durante-a-pandemia-em-
2020-diz-relatorio

Um exemplo notavel que ilustra essa dindmica € o caso da Ocupagdo Novo Horizonte.
Esta ocupagdo, composta por aproximadamente 700 familias, &€ majoritariamente constituida
por mulheres negras, muitas das quais sdo maes solteiras e enfrentam desemprego. Diante do
cenario desafiador imposto pela pandemia, essas familias decidiram ocupar o conjunto
habitacional Novo Horizonte, localizado no municipio de Campos dos Goytacazes, com a
finalidade de buscar a efetivagdo do direito humano fundamental a moradia adequada
(Quintans; Silva; Sobrinho, 2022).

No seio da ocupacao, é relevante notar que 66% das familias sdo lideradas por mulheres,
das quais 47% desempenham a funcdo de mées solteiras. Além disso, 80% dos residentes sao
individuos pertencentes a comunidade negra, e aproximadamente 80% estdo inseridos em
ocupacdes informais, mantém atividades autbnomas ou, infelizmente, enfrentam o desemprego.
E ainda mais preocupante observar que mais da metade das familias estd mergulhada em

condigdes de pobreza e extrema pobreza (Quintans; Silva; Sobrinho, 2022).
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No ambito da pandemia da Covid-19, as ocupagdes habitacionais emergiram como uma
resposta das mulheres, notadamente aquelas pertencentes a comunidades negras e que sdo mées
solteiras, em face da crise habitacional de proporcGes alarmantes. Paradoxalmente, os 6rgaos
publicos, em sua maioria, adotam uma postura de desresponsabilizacdo ou, em alguns casos,
criminalizacdo, em relacdo as lutas e aspiragdes dessas familias.

Essa realidade complexa destaca ndo apenas os desafios de moradia que a pandemia
amplificou, mas também a resiliéncia e a luta das mulheres negras e mées solteiras em busca
da concretizacdo de um direito essencial a existéncia digna. Enquanto isso, as instituicdes
publicas muitas vezes negligenciam ou estigmatizam essas batalhas, deixando um quadro de
injustica e vulnerabilidade ainda mais evidente. E possivel observar essa triste conduta da
exclusdo através dos relatos de mulheres da Ocupacdo Novo Horizonte registrados por
Quintans, Silva e Sobrinho (2022, p. 1908),

A. R, 31 anos: “Eu estou desempregada e sem recursos nenhum. S6
com bolsa-familia, tendo que ser mée e pai, homem e mulher da casa e
resolver tudo, com uma crianca de menor para cuidar e educar, tentar
dar o melhor para o futuro dele. Foi aonde eu fui me encontrar nessas
casinhas. Se eu ndo tivesse essas casinhas, eu seria mais uma familia
morando debaixo da ponte. E triste, eu ndo nego. Tem dias que a ONG
consegue doagles de alimentos para nds, mas tem dias que ndo tem
como, e é onde que a gente tem que dar um jeito de dormir para segurar

a fome e ver se o sono alimenta”.

Em sua analise sobre a ocupacdo Novo Horizonte, as autoras apresentaram, ainda, mais
uma relevante faceta do déficit habitacional brasileiro, no que diz respeito a parcela das
mulheres, os chamados “despejos relacionados a violéncia doméstica” (Quintans; Silva;
Sobrinho, 2022, p. 1908). A existéncia de ocupagdes urbanas é frequentemente relacionada a
violéncia doméstica, uma vez que muitas mulheres que recorrem a essas ocupagoes o fazem
para escapar da violéncia em suas residéncias anteriores. Além disso, a responsabilidade das
mulheres de prover sustento para seus filhos, juntamente com baixos salarios e a auséncia de
politicas habitacionais de interesse social, cria uma situacdo de extrema vulnerabilidade para as
mulheres trabalhadoras em condic¢es de pobreza, particularmente as mulheres negras. Um

exemplo real foi registrado pelas pesquisadoras:

S. S., 42 anos: “Tenho um filho com autismo infantil (CID 10 F84). Eu
era casada com o pai do meu filho, e desde a descoberta do autismo, ele

nunca aceitou o filho. Por questdes machistas e de raiva, ele fez 0s avos
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nos tirar da casa, porque pedi o divércio por ndo aceitar o descaso dele
com o nosso filho. Com isso tudo, eu ndo tinha onde morar. Foi entéo
gue a minha irmd me permitiu ficar na casa dela. Eu ja tinha feito a
inscri¢cdo no CSU para as casas do Novo Horizonte.

Entreguei todas as documentagBes na data prevista, conforme foi
solicitado. Participei de todas as etapas e meu nome foi sorteado em
2019, mas mesmo assim fiquei aguardando. Sempre tinha uma desculpa
por ndo ter previsdo para a entrega das casas. E muito ruim vocé viver
na casa das pessoas de favor, mesmo sendo da familia. A casa tinha 10
pessoas morando em dois quartos. Quando eu fiquei sabendo da
invasdo, eu fui ocupar uma casa pra mim, porque se a Caixa Econémica
ndo me deu uma posic¢do, e eu precisando de ter uma casa, eu ocupei.
(...) E muito triste a gente ndo ter o que garante os nossos direitos de
moradia digna, de uma agua, de uma luz. Estou la porque necessito ter
uma casa digna e dar uma vida digna para o meu filho, ja que ele foi
abandonado pelo préprio pai” (Quintans; Silva; Sobrinho, 2022, p.
1908).

A interligacdo entre os aspectos de producéo e reproducao no contexto do capitalismo
neoliberal tem repercussdes significativas nas vidas dessas mulheres. Para muitas delas, o
ambiente doméstico nunca representou um reflgio seguro, uma vez que a violéncia de género
é mais frequentemente vivenciada em suas préprias casas. Quando consideramos a influéncia
das variaveis de raca e classe social, percebemos que a situacdo se agrava consideravelmente
para algumas mulheres. Para mulheres em situacdo de vulnerabilidade social e econdmica,
principalmente aquelas de origem negra, a falta de habitacdo e a dependéncia financeira
contribuem para a perpetuacao da violéncia doméstica (Quintans; Silva; Sobrinho, 2022).

O preocupante cendrio da habitacdo no Brasil, j& alarmante em si, atingiu niveis ainda
mais criticos durante a generalizada crise da pandemia de Covid-19, expondo problemas sociais
profundamente enraizados nas cidades brasileiras. Hoje, hd menos de seis meses desde o
anuncio oficial do fim da pandemia de Covid-19 pela Organiza¢do Mundial de Salde, a situacdo
habitacional da populacdo carente no pais continua a ser desoladora. A complexidade da
questdo € evidente, e as atuais estratégias e modelos politicos, tecnolégicos, econdémicos e
sociais em vigor ndo conseguiram oferecer respostas eficazes as necessidades diarias dessas
pessoas que enfrentam dificuldades inimaginaveis.

Diante desse quadro, é imperativo identificar iniciativas, modelos e sistemas mais
adaptaveis e centrados na realidade concreta das pessoas. Essas solugdes devem ser concebidas

levando em consideracdo a experiéncia de vida de individuos reais e ser capazes de operar em
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niveis locais, ajustando-se as condigcdes e desafios especificos de cada comunidade, e,
idealmente, de cada familia. Tanto a IndUstria da Construcéo Civil (ICC) como as politicas de
Habitacdo de Interesse Social (HIS) requerem reformulac@es profundas e um novo comeco, a
fim de desempenharem seu papel na sociedade de maneira eficaz. O proximo subtitulo

explorara novas abordagens para enfrentar esse desafio complexo.

5.4.Adequacdo Sociotécnica como caminho para a transformacao

A Adequacdo Sociotécnica (AST) visa ajustar o conhecimento cientifico e tecnolégico
aos aspectos sociais, econémicos e ambientais, superando 0s critérios técnicos convencionais.
Prop6e uma reformulacdo na interacdo entre tecnologia, sociedade e ambiente, visando uma
harmonia e responsabilidade ampliadas. I1sso implica no desenvolvimento de tecnologias que
ndo apenas abordem necessidades especificas, mas também estejam alinhadas com os valores
e necessidades das comunidades, contribuindo para um desenvolvimento mais justo, equitativo
e ambientalmente consciente (Dagnino, 2009, 2014, 2019).

Entretanto, antes de explorar as implicacdes da AST na Industria da Construcdo Civil,
¢ crucial compreender a configuragdo do cenario brasileiro, incluindo politicas
desenvolvimentistas, industrializacdo do pais e a consolidacdo do mercado capitalista em um
contexto global. Além disso, & essencial examinar as relacbes entre a producdo do
conhecimento na academia e nas empresas, assim como sua subsequente aplicacdo pela

sociedade. Esta progressdo conceitual serd explorada nos préximos quatro topicos.

5.4.1. Percurso histérico do desenvolvimento

H& décadas o Brasil convive com problemas sociais gravissimos. Desigualdade,
desemprego, fome, miséria, doengas, poluicdo dos mais diversos tipos, devastacdo ambiental,
violéncia, corrupgdo, injustica... sdo tantas as desgracas que a sociedade tem de lidar que pode
parecer, ao primeiro olhar desatento, que os problemas sdo inerentes a condi¢cdo de um pais
subdesenvolvido, fadado ao sofrimento de sua populagéo.

Entretanto, o préprio conceito de subdesenvolvimento esté atrelado a uma construgao
histérica a partir da qual os problemas sociais contemporaneos foram sendo gerados e/ou
agravados. Compreender o passado é fundamental para que se possa olhar o presente com
aptiddo para entender de onde vieram as mazelas que o assolam, e quais interesses estdo

representados em cada situacdo calamitosa.
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E urgente que se entenda, enquanto sociedade, qual o caminho que trouxe ao estado
infeliz em que se encontra e, com ele, quais os interesses e discursos que delimitaram todas as
politicas publicas de governos ancorados em um projeto de desenvolvimento que se encontra
atualmente falido. A amplificacdo dos problemas estruturais atraves da pandemia de COVID-
19 cria a oportunidade de refletir sobre as prioridades e consequéncias enquanto nacao.

O momento é oportuno para buscar outras formas de enxergar o mundo e a relagéo da
humanidade com as outras formas de vida que o habitam. Contudo, para estabelecer novas
prioridades é preciso que primeiro se entenda o que ha de errado com as que séo sustentadas
até agora.

A palavra ‘desenvolvimento’ exprime um conceito socialmente construido em um
processo historico caracterizado especialmente pela inconstancia de sua interpretacdo em cada
periodo observado. A internalizacao e a aplicacdo deste conceito é o que vém pautando todas
as acles, planos e propostas das sociedades nos ultimos séculos. Portanto, o entendimento de
desenvolvimento é fundamental para que seja possivel compreender 0s processos sociais que
acarretaram os problemas enfrentados atualmente.

Apesar da volubilidade da interpretacdo deste conceito, a no¢do de desenvolvimento
esteve sempre, de maneira geral, ligada as nocdes de progresso, de modernidade e
racionalidade. Tais no¢Ges foram particularmente norteadas pelo ponto de vista do crescimento
econdmico e o processo de acumulacgdo de capital desencadeado pela Revolugédo Industrial.

Pode-se iniciar a trajetoria do conceito pela percepcdo do destaque que o tema ganha a
partir do final da Segunda Guerra Mundial. Neste contexto, o trabalho de Rostow ganha
destaque com sua proposta alternativa a teoria marxista sobre 0s rumos do capitalismo. Segundo
este autor, o desenvolvimento esta vinculado ao crescimento econdmico a partir da
industrializagdo, e se d& através de cinco etapas que um pais necessariamente deve passar, sendo
elas: “1 — Sociedade tradicional (traditional society); 2 — As precondi¢des para 0 arranco ou a
decolagem (transitional stage); 3 — O arranco (take-off); 4 — A marcha para a maturidade (drive
to maturity); 5 — A era do consumo em massa (high mass consumption)”. Cada uma das cinco
etapas propostas se daria mediante 0 manejo de trés fatores: poupanca, investimento e consumo
(Niederle; Radomsky, 2016, p. 13).

Hirschman, por sua vez, destaca-se pela recusa em definir o melhor jeito ao entender
que distintos contextos sociais definem diferentes trajetdrias de desenvolvimento. O autor traz
as consideracOes sobre 0 uso de recursos naturais com a visdo de que o desenvolvimento é
objeto de opcdes politicas, dentre elas as relativas a geréncia de recursos disponiveis. Apesar
de seu otimismo frente aos rumos da modernidade, Hirschman atribui ao Estado o papel de
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coordenar o desenvolvimento, visando garantir que a busca pela equidade se tornasse um
componente indissocidvel do processo. Em seu entendimento, “o crescimento econdmico ¢
inexoravelmente criador de desigualdades, é mister que alguém — o Estado — execute escolhas
que favoregam os desfavorecidos” (Niederle; Radomsky, 2016, p. 39).

O autor nega a ideia de que todas as coisas boas andam juntas: € possivel realizar um
progresso econdmico considerdvel sem um concomitante avanco democratico, e vice-versa;
assim como afirma néo ser possivel o imperativo de soluc6es sequenciais do tipo uma coisa por
vez — primeiro o crescimento, depois a distribuicdo. Hirschman associa tais ideias as posturas
antirreformistas, ou seja, que no fundo ndo almejam uma mudanga social, mas sim uma
manutencdo da situagdo vigente. Para ele, o desenvolvimento refere-se, antes de mais nada, a
“mobilizacdo de habilidades e recursos ocultos”; ¢ um processo individual e coletivo, em que
os individuos e as instituicGes sdo ao mesmo tempo os agentes (developer) e os principais
beneficiarios (developed) do desenvolvimento (Hirschman, 1961, p. 19, apud Niederle;
Radomsky, 2016, p. 42).

A visdo quase hegemonica do desenvolvimento como crescimento econdémico que
predominou no pensamento da sociedade em pleno desenvolvimento capitalista foi duramente
revista e analisada, especialmente a partir da segunda metade do séc. XX, quando os efeitos
colaterais deste pensamento se tornavam ainda mais impossiveis de ignorar. Neste viés, ocorre
a deliberacdo sobre a fragilidade social gerada pela ampla modernizacéo, definida por Furtado
(1974, p. 81), como (...) “processo de adocdo de padrdes de consumo sofisticados (privados e
publicos) sem o correspondente processo de acumulacdo de capital e progresso nos métodos
produtivos”.

Neste modelo de desenvolvimento — como crescimento econémico, predominante no
contexto de ascensdo do capitalismo — a exportacao dos padrfes de consumo dos paises centrais
do capitalismo para os paises periféricos acarretou na modernizacdo das sociedades dos
segundos, sem que houvesse melhoria da qualidade de vida de sua populacédo em geral, como
alegadamente o crescimento econdémico havia gerado a populacdo dos primeiros. Tal fenémeno
social constitui causa, contexto e explicacdo da classificagdo e permanéncia de paises
periféricos do modelo capitalista como subdesenvolvidos (Furtado, 1974).

As consequéncias deste movimento sdo inumeras, e graves, dentre as quais pode-se
destacar o aumento da desigualdade social e econémica, entre a populacdo de um mesmo
Estado, acentuando o abismo entre 0s que tém acesso aos novos bens de consumo considerados
modernos, e a parte maior da populacdo que se viu explorada a salarios de subsisténcia pelas
multinacionais que agora a utiliza como mao de obra barata na producdo dos tais bens de
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consumo, aos quais ela ndo tem acesso — quadro que configura parte do problema de
subdesenvolvimento dos paises de periferia (Furtado, 1974).

Ha de se estender a reflexdo neste ponto, tendo em vista que este modelo de
desenvolvimento foi predominante por décadas e pautou as agendas das politicas publicas e da
abertura e consolidacdo de mercados e sistemas financeiros em todo o mundo. A criagdo de
indices como o Produto Interno Bruto (PIB) ajudou a fortalecer a vinculagdo histérica do
conceito de desenvolvimento ao crescimento econémico. Entretanto, utilizar o PIB como régua
para o desenvolvimento € problematico pois torna o parametro balizador cego a caracteristica
multifacetada e plural do desenvolvimento.

Outros indices tentam superar essa dificuldade, somando-se ou elencando outras
variaveis, a fim de tornar mais realista, ou sensivel, a régua do desenvolvimento. O sucesso de
afericdo justa conferido ao somatdrio de nimeros como o PIB, a renda Per Capita, o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), a Felicidade Interna Bruta, foi considerado insatisfatorio, e
incapaz de medir a totalidade plural e multidisciplinar do desenvolvimento.

Entre as varidveis consideradas por esses indices como suficientes a analise econdmica,
mas que nem sempre sdo fiéis a realidade, estdo a longevidade, educacdo e renda. Como
objetivamente analisado por Sen (1999), contextos sociais, governos, questdes ambientais,
particularidades regionais e outros conceitos tdo complexos quanto flutuantes — como ética,
moral, direito, propriedade, deveres sociais, poder, liberdade, para citar alguns — podem
influenciar os nameros destas variaveis. Deste modo, as desigualdades sociais e étnicas
gritantes dentro de cada Estado tornam-se encobertas, ou invisiveis, a luz dos indices que, como
referéncia global, foram sustento de andlises e projetos de politicas publicas, além de
imprimirem grande influéncia nas flutuagbes de valores de mercado e investimentos
financeiros.

A compreensdo da no¢do de desenvolvimento como processo historico depende, em
grande medida, de analises como as mencionadas anteriormente. O papel do Estado nesse
contexto é de suma importancia, e a observacdo cuidadosa dessas analises é fundamental. O
poder publico pode exercer uma tutela responsavel ou, em casos negativos, demonstrar
negligéncia, o que influencia diretamente na mitigacdo ou permissdo de grandes privacdes de
liberdade generalizada. Tragicamente, ao longo da histdria, diversos paises com modelos
econdmicos, sistemas politicos e ideologias distintas tém enfrentado episodios lamentaveis de
restricOes de liberdade (Sen, 1999).

Como sintetiza Pimenta (2014), outros indicadores deveriam ser considerados, como a

incidéncia de morte materna, indices de violéncia, acesso a moradia, saneamento e agua potavel
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— e prolongando a lista, acesso a sistemas de salde publica, ao debate politico, a informacao,
liberdade social e religiosa, entre outros.

Na busca contemporanea por superar os erros do passado e avancar em direcdo a um
conceito mais amplo de desenvolvimento, os Estados tém apresentado projetos de governo, leis
e planos embasados na analise de diversos indices. No entanto, mesmo com a soma desses
esforcos, ainda se deparam com um quadro deficiente de desenvolvimento em seus territdrios
e no mundo como um todo. “Tal fato ndo seria problema, todavia, se a consequéncia direta do
desenvolvimento, focalizado no econémico e centralizado na equacéo capital versus trabalho
ndo resultasse em desigualdades, em exclusdo e, se somado a tecnologia informacional, em
desemprego” (Pimenta, 2014, p. 51).

Em decorréncia da persisténcia do objetivo de desenvolvimento centrado no
crescimento econdmico, que prevaleceu nas politicas publicas globais ao longo do dltimo
século, observam-se efeitos colaterais intensos, abrangentes e em grande escala. Dentre eles
vale mencionar, talvez como um dos marcos mais preocupantes dessa eépoca, a destruicdo
desenfreada e desmedida do ambiente fisico e o esgotamento de recursos naturais em diversas
localidades.

Em sua analise, Pimenta (2014) aponta a impossibilidade de todos os paises, regides e
localidades alcancarem o mesmo padrdo de desenvolvimento (seguindo a perspectiva da
modernizacdo ja mencionada) como uma caracteristica da conceituacdo do desenvolvimento
como mito — o mito de um acesso universal aos padrdes de consumo, oportunidades e estilo de
vida segundo o padréo capitalista vigente.

Percorrer a construcdo social do conceito de desenvolvimento permite acompanhar
como foram pensadas e embasadas as a¢Oes governamentais tanto dos paises centrais do
capitalismo, quanto dos paises periféricos. O direcionamento de todas as politicas publicas, leis
e regulacBes de mercado, estruturas financeiras e producdo cientifica ao enriquecimento
econémico durante séculos, gerou problemas sociais e ambientais profundos. Heranca para o
século XXI, tais problemas estdo entre os maiores desafios a serem encarados na
contemporaneidade.

O cenario com que a humanidade entrava nos anos 2000, depois de décadas de apostas
nas promessas da modernidade, era desolador. Segundo Boaventura, as grandes promessas da
modernidade permanecem incumpridas, ou seu cumprimento resultou em efeitos perversos. O
autor elenca as promessas da modernidade como sendo: a de igualdade, liberdade, paz perpétua

e de dominagdo da natureza, sendo as trés primeiras consideradas incumpridas, e a ultima com
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cumprimento de maneira perversa, sob forma da destruicdo da natureza e crise ecoldgica
(Santos, 2000).

Em nosso contexto imediato, a exemplo de tantas outras localidades mundo afora, no
Brasil encontramos 0s novos problemas convivendo com outros antigos e ndo solucionados.

Nas palavras de Pimenta:

Na reflexdo do desenvolvimento brasileiro, ndo se pode negar que, da
perspectiva histdrica, ha questdes socioculturais sem resolucéo,
convivendo, ironicamente, com o presente e as projecfes futuras. Na
leitura de Pimenta (2008, pp. 7-24) denota-se que o advento da
modernidade e suas promessas nao foram suficientes para equacionar
as demandas do povo negro, do povo indigena, da mulher, das divisdes
da terra. Na contemporaneidade, vém-se agravadas essas promessas
pelo ndo cumprimento e pelas dificuldades de efetivacdo das novas
promessas contidas no campo das tecnologias, das informaces
(Pimenta, 2014, p. 56).

Decorrente da constatacdo dos efeitos colaterais indesejados do modelo de
desenvolvimento adotado, surgem reflexdes sobre os problemas de tal modelo, fazendo emergir
outras interpretacfes para o conceito. Para citar algumas interpretaces, o desenvolvimento
como liberdade, tdo eloguentemente delineado por Sen (1999), traz a superficie a questdo do
aferimento do nivel de desenvolvimento de um grupo (ou Estado, ou regido) pela liberdade que
os individuos deste tém de escolher, criar, participar e usufruir de condi¢des e capacidades que
Ihe conferem oportunidade de sobrevivéncia, desfrute e melhoria de sua qualidade de vida.

Entre as liberdades destacadas encontram-se a liberdade econdmica, liberdade de
escolarizacéo, liberdade de direitos civis e sociais (inclusive a de ter uma moradia), liberdade
de acesso a saude, a seguridade social, ao debate publico, a liberdade de trabalhar livremente e
de escolher os principios e valores pelos quais se preza cada uma das outras liberdades (Sen,
1999).

A privacdo de liberdades sempre esteve presente na historia humana, em maior ou menor
grau de acordo com a época, o Estado ou o grupo analisado. Entretanto, como destaca o autor,
até mesmo a privacéo de liberdades é distribuida desigualmente entre as nagdes e os diferentes
grupos sociais dentro de um mesmo territorio. Dentre os tipos de privacdes de liberdade pode-
se citar a fome, a subnutrigdo, o0 acesso restrito a cuidados de saude e instalagGes sanitérias,

assim como a agua potavel, a educacao disfuncional, o0 emprego ndo-remunerado, a falta de
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seguridade econdmica e social, a inequidade entre homens e mulheres e a negacéo de liberdades
politicas e direitos civis basicos (Sen, 1999).

Paralelamente, o conceito de desenvolvimento sustentavel surge a partir da introducéo
da problematica da sustentabilidade no debate politico mundial. Desde a década de 1970, a
questdo ambiental comeca a ser debatida a partir da preocupacdo com a finitude das fontes de
matéria-prima utilizadas nos processos industriais e na producéo de bens de consumo, sustento
da economia capitalista. Entretanto, outras preocupacfes adentraram o debate como a
devastacdo ambiental e suas consequéncias negativas nos ecossistemas, a poluicdo — solida,
liquida e gasosa —, além da sustentabilidade das rela¢@es sociais e politicas.

Neste sentido, Sachs traz a ideia de que € possivel conciliar desenvolvimento e protecéo
ambiental, através das dimensdes da sustentabilidade: economia do crescimento, social
distributivo, cultural como pertenca local, ambiental para a preservacdo. A sustentabilidade
ambiental e social pode ser alcangada através do crescimento induzido pelo emprego digno,
com uma reaproximacao ética da economia e politica, de maneira a escapar da armadilha da
pobreza (SACHS, 2004).

Em contraponto, Serge Latouche propem um decrescimento como sendo
imediatamente necessario para que seja possivel atingir a sustentabilidade. Michael Redclift,
por sua vez, ressalta a disputa em que o conceito de desenvolvimento sustentavel se encontra,
devido a sua apropriacdo desmedida pela publicidade, como uma ferramenta adaptativa do
capitalismo (Niederle; Radomsky, 2016).

No contexto de desigualdade generalizada, com graves violac@es aos direitos humanos,
conflitos armados persistentes e uma crescente devastacdo ambiental, a humanidade se depara
com desafios sem precedentes. O momento pede pela reflexdo sobre a trajetdria desastrosa que
trouxe até aqui, e a redefinicdo de planos, metas, conceitos e valores aos quais priorizar, rumo
a um novo parametro de desenvolvimento — um modelo mais sensivel, mais compassivo das
capacidades e virtudes humanas, mais inclusivo, mais dedicado ao alcance de um estado de
qualidade de vida pleno e universal, mais consciente de seus impactos nos ecossistemas e suas
responsabilidades ambientais.

Os entraves a este respeito sdo muitos, e de dificil transposicdo. Destacam-se nas
discussOes acerca, o questionamento sobre o papel — e a parcela de responsabilidade — conferido
a ciéncia, a tecnologia e as teorias sociais e politicas por elas desencadeadas, no processo de
consolidagdo do modelo desenvolvimentista fracassado, no qual a sociedade vem se apegando

veementemente nos ultimos séculos.
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Destacam-se, também, a participacdo ativa do Estado como vetor de distribuicdo e
aplicacdo de medidas desenvolvimentistas, e o papel dos individuos como atores participativos
no processo de construcdo dos valores, oportunidades, sistemas e politicas que refletem
diretamente em seu estado de bem estar e sua qualidade de vida.

Neste sentido, Boaventura S. Santos, no primeiro volume de A critica da razao
indolente: contra o desperdicio da experiéncia (2000), debruga-se na analise minuciosa do
papel da Ciéncia na trajetoria do conceito hegemdnico de desenvolvimento. Ele aborda a viséo
predominante de que o progresso cientifico e tecnoldgico seria capaz de nos levar a tudo, e que
todos os problemas decorrentes de sua acdo direta seriam igualmente solucionados pela
inovacéo técnica e cientifica.

Os argumentos do novo paradigma — da nova retérica ou do novo modelo de atuacao —
da ciéncia podem ser facilmente conectados a urgéncia atual na defini¢cdo de um novo sistema
de producéo de bens de consumo e sua distribuicdo em escala global, no sentido de priorizar o
questionamento das razfes em se produzir determinados produtos (ou de determinadas
maneiras), onde antes havia 0 questionamento somente sobre 0s bons resultados comerciais que
seriam resultantes de tal producéo.

Apesar das diferencas de abordagem e compreensdo, Rostow, Furtado e Hirschman
falam de um mesmo tipo de desenvolvimento, o econdmico. N&o existe em nenhuma dessas
teorias citadas a interpretacdo de desenvolvimento com um viés social, com o entendimento
enquanto qualidade de vida de uma sociedade, ou com as consequéncias ambientais da
manutencdo de seus modelos, para além da visdo de economia e financas, a exemplo da
interpretacdo de desenvolvimento como liberdade, de Sen (1999), ou das novas interpretacdes
de desenvolvimento sustentdvel. Todos buscam a melhor maneira de executar a ideia de
crescimento econdémico e de acumulagédo de capital.

Dentre as inUmeras maneiras pelas quais as criticas a essas interpretacdes sdo propostas,
quica esta seja a primordial: o entendimento de desenvolvimento como mero progresso ou
crescimento econdmico, alheio as necessidades, desejos, caréncias, contextos e motivacoes das
pessoas em suas realidades diversas, bem como as consequéncias no ambiente fisico e na
definicdo da sociedade, ndo é capaz de viabilizar suas promessas a longo prazo. E necesséria
uma abordagem mais ampla, multidisciplinar e atenta a realidade concreta.

A crise contemporanea escancara a urgéncia do estabelecimento de tal abordagem, que
seja sensivel ao sofrimento de um povo sem amparo para enfrentar desafiadoramente os

problemas que historicamente ndo foram possiveis de serem solucionados.
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Boaventura de S. Santos (2020, p. 6), assinala que s6 ndo havia “(...) alternativas porque
o sistema politico democratico foi levado a deixar de discutir as alternativas”. Como as
alternativas foram repelidas do sistema politico, elas entrardo cada vez mais frequentemente na
vida das pessoas “pela porta dos fundos das crises pandémicas, dos desastres ambientais e dos
colapsos financeiros. Ou seja, as alternativas voltardo da pior maneira possivel” (Santos, 2020,
p. 6).

No entanto, “querera isto dizer que no inicio do século XXI a inica maneira de evitar a
cada vez mais iminente catastrofe ecologica é por via da destruicdo macica da vida humana?
Teremos perdido a imaginacdo preventiva e a capacidade politica para a pér em pratica?”
(Santos, 2020, p. 7). Mais do que nunca, é necessario empreender a tarefa de se imaginar
alternativas ao mundo tal qual esta. Essa tarefa passa, inevitavelmente, pela reconstrucdo do
mundo e dos valores que o0 assenta. Um desses valores € calcado na meta universal do progresso,
que se apoia no produtivismo, no avancgo técnico-cientifico, no economicismo e na exploragéo
sem limites.

Nesse sentido, um exercicio valido consiste em buscar novas alternativas no que se
refere ao desenvolvimento. A corrente de pensamento do pds-desenvolvimento se destaca, ndo
como um programa homogéneo, nem como uma teoria precisa e delimitada; é, antes de tudo,
uma forma de observacdo que langa um olhar critico & histéria do desenvolvimento e seus
efeitos.

O pos-desenvolvimento se insere no ambito do ceticismo quanto aos beneficios dos
processos do desenvolvimento. O que se busca é analisar e viabilizar diferentes formas de se
viver coletivamente, praticas sociais que se distanciam dos valores culturais vindos da
modernidade europeia e da ideologia desenvolvimentista. O pds-desenvolvimento ganha
destaque ao mostrar os impactos negativos da politica de desenvolvimento, voltando seu foco
as alternativas levantadas por movimentos sociais ou atores locais (Niederle; Radomsky, 2016).

O pods-desenvolvimento, segundo Niederle e Radomsky (2016), se insere no debate
opondo-se a duas teorias que se tornaram balizadoras do conceito de desenvolvimento, a teoria
da modernizagdo, e 0 marxismo. Assim, busca ser uma tentativa de superagdo das teorias
citadas, porém, sem o propésito de ser um conceito definitivo para desenvolvimento, isto é, ndo
se procura mais o bom desenvolvimento ou uma melhor forma de conceitua-lo. “A preposigao
pOs sugere avanco, superacao do ideario de desenvolvimento, ou seja, a busca é pela superacao
da dicotomia desenvolvido e subdesenvolvido, e que estes ndo sejam mais rétulos para se

classificar paises.” (Niederle; Radomsky, 2016, p. 95)
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Essa perspectiva de pds-desenvolvimento, surge a partir de um conjunto de criticas aos
projetos intervencionistas e de planejamento ‘de cima para baixo’. Entre os principais autores
ligados a essa corrente estdo Arturo Escobar, Gilbert Rist, Gustavo Esteva, Jonathan Crush e
Wolfgang Sachs. De acordo com esses estudiosos, ndo existe mais a questdo de se achar um
bom desenvolvimento, tdo pouco buscar boas praticas que procurem renovar o conceito. O que
essa visdo de mundo busca é livrar-nos do desenvolvimento enquanto narrativa que alimenta o
planejamento social, e governa populagdes através de programas de crescimento econémico
nutrindo utopias que geralmente tendem a frustracao ao longo do tempo (Niederle; Radomsky,
2016).

Em consonancia com este pensamento, uma das alternativas presentes dentro das
discussbes sobre pds-desenvolvimento é o Bem Viver. O Bem Viver € parte da busca por
alternativas geradas nas lutas populares por emancipacéo, principalmente indigena, e que busca

romper radicalmente com o

(...) Estado monocultural; a deterioracdo da qualidade de vida, que se
materializa em crises econdmicas e ambientais; a economia capitalista
de mercado; a perda de soberania em todos os ambitos; a
marginalizacdo, a discriminacdo, a pobreza, as deploraveis condicGes

de vida da maioria da populagdo, as iniquidades. (Acosta, 2016, p. 91)

O Bem Viver se apresenta como oportunidade para a construcdo coletiva de novas
formas de vida. Dessa maneira, 0 Bem Viver pode dar dicas sobre o ponto de partida, caminho
e horizonte para a desconstrucao da perversidade econdmica, social e politica que tem assolado
grande parte da populacédo global e da natureza, “(...) ¢ uma oportunidade para construir outra
sociedade, sustentada em uma convivéncia cidadd em diversidade e harmonia com a Natureza,
a partir do conhecimento dos diversos povos culturais existentes no pais ¢ no mundo” (Tortosa
apud Acosta, 2016, p. 84).

Assim, a busca por alternativas que se baseiam nas teorias pos-desenvolvimentistas — o
que significa o rompimento com a busca desesperada pelo mito desenvolvimentista — pode
representar uma saida de emergéncia para a crise estrutural vivenciada nos ultimos séculos.

Ao reconhecer que todo o raciocinio que organiza — e se autojustifica — a sociedade esta
falido, e que ele conduziu a um ponto em que o0 modo como 0 ser humano ocupa e vive no
mundo ja ndo € benéfico para si mesmo, chega 0 momento em que uma decisdo precisa ser
tomada. As supostas motivagdes pessoais do consumo, que verdadeiramente sdo a naturalizagéo

dos mecanismos de manutencao do capitalismo, ndo se justificam mais. O modo de conceber a
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vida em sociedade faliu, sua manutengdo ndo é mais vidvel ou desejavel e, reconhecendo isso,
torna-se preciso caminhar em busca de sua superacao.

O debate acerca do pds-desenvolvimento estd aberto e nunca foi tdo urgente a sua
fomentacdo. E necessario trabalhar as possibilidades alternativas, mas ndo como possibilidades
de um desenvolvimento alternativo, e sim como possibilidades para o desenvolvimento
enquanto objetivo social, econémico e moral do modo de vida humano.

Essa narrativa fundamentada nos ideais desenvolvimentistas — que abrange a
industrializacdo, o progresso técnico e cientifico, a financeirizacdo das economias, 0
extrativismo incessante, 0 consumo em massa € uma mesma meétrica de avaliacdo aplicada a
paises com contextos sociais distintos — é parte do processo que esta conduzindo a vida humana
a beira do precipicio. Em algum momento da historia, a civilizagdo esqueceu como conviver
harmoniosamente e passou a dominar ndo apenas seus semelhantes, mas também a natureza da
qual ela mesma faz parte, esquecendo-se desse vinculo essencial.

O simples fato de que os objetos hoje usados cotidianamente ndo existiam em outras
épocas demonstra como a cultura do consumo se estabeleceu de tal forma que as pessoas
passaram a acreditar que € essencial consumir esses produtos para sua sobrevivéncia e para o
funcionamento da sociedade como um todo. Isso leva a percepg¢do de que € aceitavel devastar
0 planeta em busca de recursos para sustentar e maximizar esse modelo de consumo.

Nas palavras de Pimenta, é preciso “(...) transcender as crengas no progresso, no
crescimento e na dependéncia ao sistema econdmico e forjar outro Estado, menos duro, menos
central e totalitario. No entanto, mais atento aos necessarios ajustes e restitui¢coes causados pela

iluséo do desenvolvimento até aqui determinante” (Pimenta, 2014).

5.4.2. Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) em Ciéncia e Tecnologia (C&T)

A histéria da producdo cientifica — desde os primeiros pensadores, oS primeiros
experimentos, até a segmentacdo disciplinar e o estabelecimento da ciéncia como uma
instituicdo nas sociedades — € marcada pela ideia de que a ciéncia é neutra, € 0 modo como o
homem desvenda os segredos da natureza, e de que a tecnologia € a ciéncia aplicada. Essa é
uma construcao conceitual através da qual a comunidade cientifica péde se estabelecer como
um dos grupos de grande importancia na dindmica social (Latour, 2013).

Entretanto, como os Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia (ESCT) vém mostrando,
essa construgdo € uma das controvérsias sobre as quais toda a dindmica de producdo de

conhecimento e inovacao tecnoldgica esta baseada. A producéo cientifica e tecnologica € uma
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construcdo social que atende aos interesses de determinados grupos, e “possui uma certa
“cumplicidade” em relagdo ao contexto em que foi originalmente produzido que tende a
dificultar sua utilizacdo em contextos e para finalidades distintas” (Dagnino, 2014b, p. 55).

Todas as decisdes que envolvem o ensino nas universidades, a producdo de
conhecimento, as politicas que guiam todo o processo e as inovagdes em qualquer area sdo
influenciadas pelas demandas de grupos e atores especificos. Isso explica por que certos
produtos tecnologicos se desenvolveram rapidamente, tornando-se indispensaveis para todos
nos hoje, engquanto outras abordagens relacionadas a diferentes habitos, conceitos, ideais e
perspectivas cotidianas ndo tiveram a mesma ascensdao. O direcionamento das escolhas
tecnoldgicas reflete as preferéncias e interesses dos envolvidos na cadeia produtiva.

Segundo Gérard Fourez (1995, p.81) “pode-se considerar a ciéncia como uma
tecnologia intelectual destinada a fornecer interpretacées do mundo que correspondam a nossos
projetos”. Deste modo, a leitura do mundo e os objetivos que vinculam os interesses de certos
atores coordenam a implantacdo dos modelos tecnoldgicos em determinado pais, possibilitando
a manutenc¢do da ordem de poder. “A tecnologia ¢ também uma organizac¢do social. A ciéncia
pode entdo ser considerada como uma tecnologia intelectual ligada a projetos humanos de
dominagédo e de gestdo do mundo material” (Fourez, 1995, p.139).

Bruno Latour (2013) trabalha os conceitos de desvios, composic¢des e tradugcdes que
precisam acontecer durante 0 processo para que seja possivel atingir o resultado em
determinado produto, tecnologia, modo de producdo, etc. A dindmica social que envolve a
producdo de ciéncia e tecnologia é visivel em todas as areas de interesse humano. Porém, como

alerta Ricardo Neder,

Processos da gestdo tecnologica alteram, portanto, a politica de C&T
em qualquer pais. Esta é uma constatagdo tipica dos indmeros estudos
e programas de pesquisa dos ltimos 25 anos dos Estudos Sociais de
Ciéncia & Tecnologia. Chamo atengdo para este ponto porque além de
ser central, pode passar despercebido o fato de que é muito reduzido o
nimero de atores que decidem como bilhdes de pessoas irdo se
locomover, tratar a satide, adotar um estilo de moradia e trabalho, ou se
comportar como consumidores. Estes circuitos restritos que tomam
estas decisdes da politica tecnolédgica que nos afeta diariamente, num
pais como o Brasil ndo chegam talvez a casa de uma dezena de milhares
de tecndlogos, cientistas e executivos publicos e privados. Eles definem

estratégias politicas de inovacgao (Neder, 2013, p. 11).

134



Deste modo, torna-se evidente a controvérsia presente no discurso cientifico de que os
conhecimentos e artefatos produzidos sdo neutros. Eles sdo, realmente, uma escolha da
sociedade e refletem os aspectos de sua propria dinamica, na medida em que carregam uma
certa visao de mundo e um certo plano de poder para esta sociedade. “Nao € estranho entao que,
quando se consideram as tecnologias, raramente se examine a organiza¢do social a qual
conduzem?” (Fourez, 1995, p. 219).

E relativamente recente o olhar de pesquisadores para esse processo, através dos ESCT,
analisando a producéo cientifica do ponto de vista do seu papel social. Antes disso, pela maior
parte de sua historia, a comunidade cientifica agiu de modo a promover o apagamento do rastro
social de sua atuagdo. Esse apagamento foi possivel pela naturalizacdo da ideia de que a ciéncia

é neutra, certeira e necessaria, através do discurso cientifico e da linguagem académica.

Devido ao processo de instrumentalizagdo, a tecnologia € vista como
algo justificado e neutro de qualquer interesse. Isto é, acredita-se que a
tecnologia que se apresenta foi escolhida por ser a melhor opgdo em
termos de eficiéncia técnica e ndo por ter sido estabelecida por algum
grupo social de maior poder. Outro aspecto que refor¢a a crenca da
neutralidade esta no que Feenberg (2005, p. 1) chama de ilusdo da
transcendéncia, que diz respeito ao lapso de tempo entre a utilizacdo da
tecnologia e a percepcdo de seus maleficios, decorrentes da agdo
técnica. Isto se deve ao fato de que “[...] o assunto técnico ndo escapa
da logica da finitude [...], mas a reciprocidade da ag&o finita é dissipada
ou adiada de tal maneira e de tal forma que crie o espaco de uma

Necessaria ilusdo de transcendéncia” (Freitas; Segatto, 2014, p. 309).

Segundo Fourez (1995, p.53), “esse ‘apagamento’ acaba levando a uma sociedade
tecnocratica onde se busca fundar ou legitimar decises sociopoliticas ou eticas sobre
raciocinios cientificos pretensamente neutros e absolutos”. Essa dindmica de tomada de
decisdes e atendimento a demandas especificas pela ciéncia e tecnologia satisfez perfeitamente
— e possibilitou — o discurso desenvolvimentista ligado as nogoes de progresso, de modernidade
e racionalidade. Tais nogbes foram particularmente norteadas pelo ponto de vista do
crescimento econdmico e o processo de acumulacdo de capital desencadeado pela Revolucéo

Industrial.

Quando se estuda a histéria da tecnologia, a histéria da ciéncia, vé-se
que determinados tipos de conhecimento avangaram num ritmo muito
mais elevado do que outros; que o desenvolvimento de C&T parece ser

enviesado por padrdes exdgenos ao campo tecnoldgico e cientifico;
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que, ao longo do tempo, sua trajetdria parece estar condicionada pelo
interesse de determinados atores centrais, do ponto de vista do poder

econdmico, politico etc. (Dagnino, 2014b, p. 26).

Com papel de importante relevancia nesse processo estd, é claro, a universidade. Mesmo
com os investimentos privados de empresas em pesquisas particulares, a producdo de
conhecimento e o desenvolvimento de novas tecnologias sempre esteve ligado a universidade
e a comunidade académica. Todavia, como a praxis dessa instituicdo “entende o
desenvolvimento de C&T como sendo neutro, ndo influenciado pelo contexto social” (Dagnino,
2014b, p. 28), sua atuacao torna-se compativel com as politicas de incentivo a pesquisa e
inovacdo do pais, que procuram atender & demanda do governo e das empresas, sendo a
demanda social menos priorizada.

Como mostraram os ESCT, desde a década de 1970 os paises latino-americanos
organizaram suas politicas de C&T segundo o Modelo Institucional Ofertista Linear (MIOL) o
qual foi transferido da Europa para os paises da periferia capitalista. Este modelo entende que
a academia ir4, inevitavelmente, produzir tecnologia e conhecimento cientifico -
presumidamente neutro — capaz de promover melhoria no cotidiano das pessoas; e que tais
tecnologias e conhecimentos seriam naturalmente absorvidos pelas inddstrias e, assim,
chegariam a toda a populacdo em forma de qualidade de vida e desenvolvimento (Dagnino,
2013).

A concentracao do esfor¢o no lado da oferta, para tornar a universidade
capaz de oferecer conhecimento a sociedade, € vista pela comunidade
de pesquisa como sua Unica responsabilidade. Se a sociedade utiliza ou
ndo esse conhecimento, ndo é entendido como um problema seu. Se ela
ndo é capaz de absorvé-lo para produzir mais e melhor, se 0s
empresarios, por nao terem uma “cultura da inovacao”, ndo demandam
0 que é produzido na universidade, isso ndo é visto como um problema

do tipo de conhecimento que é oferecido (Dagnino, 2014b, p. 28).

Ainda segundo Neder (2013, p.10), “os atores que participam deste sistema sdo os
responsaveis pela inducdo ou oferta de pesquisa cientifica e tecnoldgica nas universidades. Ao
priorizar aplicagcdes comerciais, a légica empresarial acaba retroalimentando uma producéo de
conhecimento para fins comerciais”. Além disso, a medida em que as tecnologias ficam mais
complexas, mais elas se tornam restritas aos especialistas e distantes da populacdo (Fourez,
1995).
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Essa dindmica institucional e seus reflexos na sociedade motivaram, na segunda metade
do século XX, o surgimento de uma linha tedrica pautada na investigacdo das relagGes entre a
ciéncia, os artefatos tecnoldgicos dela advindos, e a sociedade onde estdo inseridos — 0
Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS). Foi a atuacao
dos pesquisadores e académicos engajados nas discussdes dessa linha tedrica que conduziu a
formagéo do campo de ESCT (Dagnino, 2013).

O movimento de réplica dos modelos europeus e norte-americanos, e importacédo de sua
tecnologia (seguindo a logica do MIOL) gerou na América Latina outro cenario politico-
econdmico-social. Enquanto na Europa a producdo cientifica e tecnoldgica nesses moldes
produziu o Estado Social de Bem-Estar (que durou até a década de 1970), nos paises periféricos
o efeito foi a sedimentacdo do nacional-desenvolvimentismo (Dagnino, 2013). Apoiados no
objetivo de “desenvolver” os paises “subdesenvolvidos”, governos e mercados passam a
investir na industrializacdo dos paises latino-americanos e, conjuntamente, a promover a
capacitacao técnica dentro das universidades, para criar mdo de obra apta a operar a tecnologia

internacional que foi importada.

No ambito académico, o nacional-desenvolvimentismo tinha aceita¢do
praticamente generalizada. O debate interno se concentrava em como 0
pais deveria obter o conhecimento necessario para industrializar-se.
Havia duas posi¢cBes extremas: a da independéncia cientifica e
tecnoldgica, e a da importagao de tecnologia que defendia a exploragéo
das vantagens dos “late comers”. A primeira, implicava um apoio a
C&T maior e, dentro do MIOL entdo francamente dominante, um
decidido apoio & pesquisa basica e a formacdo de recursos humanos
(Dagnino, 2013, p. 37).

O PLACTS foi responsavel pela elucidagdo de que a producdo académica latino-
americana nunca teve problema de “falta de capacidade para desenvolver ‘boa ciéncia’, nem
uma caracteristica relacionada a nossa heranga ibérica ou indigena. Tampouco era algo
associado a um determinismo geografico entdo em moda, do tipo ‘a ciéncia ndo pode prosperar
nos tropicos’ (Dagnino, 2013, p. 38). O grande entrave estd relacionado a estrutura
institucional e politica por tras das decis6es de como, onde, por quem e, principalmente, para
guem tais tecnologias e conhecimentos sdo produzidos.

O entendimento possibilitado pelos ESCT revela a natureza simplista e inocente
daqueles argumentos que afirmam que a marginalizacéo social poderia ser solucionada através

da disseminagdo dos beneficios do avancgo cientifico e tecnolégico para a sociedade, da
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incorporacgdo do progresso tecnoldgico pela populacgao, do acesso do conhecimento cientifico e
tecnoldgico pelos cidaddos, de uma compreensdo e participacdo publica mais ampla e ativa na
ciéncia (Dagnino, 2013).

A PCT latino-americana, ainda que hoje menos influenciada pelo
modelo linear de inovagdo, continua baseada na ideia de que o
conhecimento tem que “passar” pela empresa privada (que deve usar
sempre a tecnologia mais moderna e ser cada vez mais competitiva),
para beneficiar a sociedade. Isso faz com que a PCT esteja
crescentemente orientada, por um lado, para o desenvolvimento, no
ambito puablico, de atividades de formacdo de pessoal e de P&D que
atendem o mercado. E, por outro, para a promocao de empresas de “alta
tecnologia”, que, como se tem mostrado, escassa relevancia possuem
para a vida da maioria da populacdo dos paises da regido (Dagnino,
2013, p. 45).

A consequéncia imediata das teorias do PLACTS € a assimilacdo da realidade em que
as tecnologias deixariam de ser simples objetos ou instrumentos colocados de forma aleatoria
a servico do ser humano, em uma visdo simplista, mas, em vez disso, seriam utilizadas como
meios de suporte para estilos de vida (Freitas; Segatto, 2014). Por conseguinte, para que a
producdo cientifica dos paises periféricos atenda as reais demandas sociais de seu povo, €é
necessario que as instituicdes repensem as estruturas primordiais que orientam sua atuacéo,
somada a uma visao autocritica dos efeitos sociais causados pelas tecnologias ja criadas.

Né&o diferentemente dos outros setores da vida em sociedade, o da construgéo civil
também foi erigido e determinado por esse mesmo tipo de produgdo de C&T voltada para o
mercado, ao atendimento dos interesses da industria e massificacdo de padrdes de consumo
exportados dos paises de centro-capitalistas para os paises periféricos. Sendo assim, 0s sistemas
e materiais construtivos que mais seriam adotados e teriam seu uso incentivado social e
economicamente no Brasil, seriam os de interesse das industrias que viam no pais uma
oportunidade 6tima de expansao.

Assim, articulando interesses governamentais de aposta do progresso e no crescimento
econémico, grandes politicas publicas e planos econdmicos, além dos investidores estrangeiros,
solidificou a Industria da Construcdo Civil nacional, apoiada em uma visdo de modernizacéo
do Brasil. Ao lado das industrias téxtil e alimenticia no final do século XIX (Santos, 2011), as
novas tecnologias da cadeia produtiva da construcdo civil, foram importadas de modelos

americanos e europeus em todas as fases — desde a producdo industrial dos materiais
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construtivos, até as ferramentas de execucdo, passando pelos sistemas matematicos de calculo

e, em especial, pela formagao e capacitacdo de profissionais.

Tal formagéo — do ponto de vista da producéo do conhecimento - sofreu
um forte viés conceituado como reducdo socioldgica. Este conceito do
socidlogo brasileiro Guerreiro Ramos foi cunhado para indicar que
muitas influéncias europeias e estadunidenses sdo incorporadas na
América Latina para aplicacdo em mudancas sociais nas estruturas de
gestdo e politica, economia e cultura.

Tais operagdes se ddo de modo a afetar as organizacdes que passam a
orientar a sociedade positiva ou negativamente, mas sobretudo por meio
de uma reducdo cognitiva na geracéo de conhecimento oriundas da base
social. Ou seja, 0s conhecimentos (teorias, experiéncias, tradicdes) que
ndo obedecem aos canones das influéncias sdo excluidos. Gera-se assim
a invisibilidade das demandas populares no perfil de formacgdo dos

nossos mestres e doutores (Neder, 2013a, p. 12).

Essa cadeia sistematica, que estrutura e alimenta a atuacdo da comunidade cientifica e
sua relacdo direta com as politicas publicas e o mercado do capital, traduz o carater
determinante que a utilizacdo da C&T tem na vida cotidiana em sociedade, cujos impactos séo
sentidos de maneira muito diferente em cada camada social. Nesse ponto, ha de se perguntar,
afinal, quais as caracteristicas dessa producdo tecnoldgica entendida como ‘problematica’?

Como seria possivel conceber uma tecnologia fora dessa légica mercadolégica?

5.4.3. Tecnologia convencional versus tecnologia social

A ciéncia e a tecnologia geradas dentro do contexto social do capitalismo tém a
tendéncia de reprimir qualquer mudanga que va contra suas proprias regras de operagdo, que
enfraqueca a acumulagdo de capital ou que indique uma forma diferente de organizagdo do
trabalho e da vida em sociedade. Como adverte Renato Dagnino, “aquilo que caracteriza a
tecnologia capitalista ou a tecnologia convencional ndo é a propriedade privada dos meios de
producdo e sim o tipo de controle que ela determina” (Dagnino, 2014, p. 114).

Na condicdo de parte incorporada no sistema capitalista de produgdo cientifica, com o
passar do tempo a tendéncia ¢ que um certo conhecimento “que era propriedade do individuo,
passe, pouco a pouco, a ser codificado, sistematizado e privatizado” (Dagnino, 2014, p. 160).
Enquanto isto, as tecnologias destinadas ao consumo popular, a satisfacdo de necessidades

bésicas, a construcdo de infraestrutura ou ao valor agregado das matérias-primas nos paises em
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desenvolvimento, tém permanecido estagnadas no tempo, muitas vezes sem atualizagdes com

novos conhecimentos.

O conceito de tecnologia capitalista, ou o que tenho chamado em outros
trabalhos de tecnologia convencional. Ela é o resultado da acdo do
empresario sobre um processo de trabalho que, em funcdo de um
contexto socioeconémico (que engendra a propriedade privada dos
meios de producdo) e de um acordo social (que legitima uma coercéo
ideoldgica por meio do Estado) que ensejam, no ambiente produtivo,
um controle (imposto e assimétrico) e uma cooperacdo (de tipo
taylorista ou toyotista etc.), permite uma modificacdo no produto
gerado passivel de ser por ele apropriada (Dagnino, 2014, p. 158).

Para o0 autor, a producéo tecnocientifica dentro desta l6gica resulta em conhecimentos e
aplicacdes de Tecnologia Convencional (TC). A TC se caracteriza por ser poupadora de méo
de obra “porque o lucro das empresas depende de uma constante redugdo da mao de obra
incorporada ao produto, ou do tempo de trabalho socialmente necessario para produzir
mercadorias” (Dagnino, 2014, p.20). Além disso, a TC € intensiva em insumos sintéticos, suas
escalas Otimas de producdo sdo sempre crescentes, sua cadéncia de producdo é dada pelas
maquinas, ela é ambientalmente insustentavel e ainda possui controles coercitivos que
diminuem a produtividade.

A TC é projetada para atender as necessidades da empresa privada, responsavel pela
producdo de bens e servigos para a populacdo. Como salienta Dagnino, esta simples definicao
merece destaque, pois ha um grande impulso por parte dos governos e das grandes empresas
dos paises desenvolvidos para “fazer com que essa tecnologia seja vista ndo s6 como a melhor,
como a ultima, como a de ponta, a mais avangada; mas como a unica que existe” (Dagnino,
2014, p. 24, grifo da autora).

A utilizacdo da TC gera desvantagens inerentes para 0S pequenos produtores
autogestionarios, dificultando a sustentabilidade e competitividade dos empreendimentos.
Além disso, a TC é ambientalmente insustentavel devido a falta de consideracéo pelo impacto
ambiental no calculo econdmico do capitalismo que ndo leva em conta diversos parametros,
incluindo a salde dos trabalhadores e o desemprego em massa.

Ademais, a TC é segmentada, ndo por ser mais eficiente ou produtiva, mas porque nao
permite o controle direto do produtor sobre o processo de trabalho, exigindo assim a presenca
de “um patrdo, um capitalista, um chefe, um capataz, ou, mais modernamente, um engenheiro”

(Dagnino, 2014, p.22, grifo da autora). Além disso, ela acaba gerando alienacgao ao ndo explorar
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plenamente a capacidade e o potencial do produtor direto. Em outras palavras, ela ndo permite
nem promove a transferéncia de conhecimentos entre a tecnologia utilizada na linha de
producdo (ou no canteiro de obras, no caso da ICC) e o trabalhador, tampouco absorve o
conhecimento intrinseco deste, impossibilitando a adaptacdo a realidade social local. No
entanto, em um empreendimento autogestionario, € possivel liberar a criatividade e o potencial

do produtor direto, algo que a TC inibe.

A organizagdo de profissionais que concebem a TC est4 imersa num
ambiente politico que a legitima e demanda. Porque trazem
incorporados seus valores, reproduzem essa tecnologia. Aprendemos na
escola de engenharia que, por exemplo, quanto maior a escala de um
sistema tecnoldgico (ou, mais simplesmente, de uma tecnologia), mais
eficiente ela serd. O engenheiro, como também, em geral, 0s cientistas,
é treinado, condicionado, a reproduzir esse padrdo de expansdo da
fronteira do conhecimento. Quer dizer, expandimos a fronteira do
conhecimento cientifico e tecnolégico de acordo com essa Vvisdo
convencional, com essa estratégia materialista (como diz: Lacey, 1999)
ou capitalista (como da a entender: Feenberg, 2002), da pesquisa em
C&T. Portanto, o problema néo é apenas de organizagdo do processo
de trabalho, como supde a maior parte dos autores que abordam essa
questdo a partir da perspectiva da economia solidaria e da autogestéo.
Mas é da tecnologia lato sensu e, mais do que isso, da forma como se

faz e se concebe a ciéncia (Dagnino, 2014, p. 24-25).

Como resultado, a TC ndo é capaz de gerar inclusdo social (1S) e o atendimento real das
demandas populacionais. Ainda segundo o autor, para que seja possivel outro resultado social
é necessario que as atividades de cada setor sejam articuladas por meio de tecnologias
concebidas e aplicadas em outra logica, outro modelo cognitivo.

Tal tecnologia necessita de capacidade de adaptacdo para se adequar ao contexto de
pequenas estruturas, possibilitando a liberacdo do potencial fisico, financeiro e criativo dos
envolvidos. Sua aplicagdo deve ser equitativa, sem discriminagdo entre os participantes,
viabilizando economicamente os empreendimentos autogestionarios e as pequenas empresas.
A producao tecnocientifica nessa logica resulta no que Dagnino define como Tecnologia Social
(TS).

O problema parece ser muito mais grave. Nao é sé a maneira como se
organiza o trabalho (orgware), mas o substrato tecnoldgico (hardware

e software) e o proprio substrato cientifico que de alguma maneira
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produzem a tecnologia que vai ser utilizada na empresa, 0 que precisa
ser transformado. N&o basta que o empreendimento seja de cooperados
e nem que adote a autogestio. E necessario que disponha de TS
(Dagnino, 2014, p. 25).

A TS é o resultado de um esforco coletivo voltado para o desenvolvimento de uma
estrutura organizada, conhecida como marco analitico conceitual. Esse marco consiste em um
conceito central e trés eixos: principios, parametros e adequacao sociotécnica. A TS é definida
como um conjunto de técnicas e metodologias transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas
em interacdo com a populacdo, e assimiladas por ela. Essas abordagens representam solucées
para promover a IS e melhorar as condic@es de vida (Freitas; Segatto, 2014).

No desenvolvimento tecnoldgico, as escolhas de valores conceituais impactam a
aplicacdo da tecnologia e a modelagem dos estilos de vida. A contextualiza¢do da tecnologia
no ambiente e o controle social sdo essenciais para uma relacdo dialética com a sociedade,
moldando o impacto e a direcdo da tecnologia na vida cotidiana. Considerar aspectos éticos,
sociais e culturais é fundamental para um desenvolvimento tecnolégico responsavel e inclusivo.

A fim de promover a democratizacdo da tecnologia e IS, é essencial dar prioridade aos
valores negligenciados durante o processo de design e incorpora-los em novos arranjos
técnicos. Isso implica em realinhar a tecnologia, aprimorando sua funcionalidade original para
se adequar a um novo contexto, abrangendo tanto o0s objetos quanto os sujeitos envolvidos.

Alguns parametros da TS séo:

e Razdo de ser: visa a solucdo de demandas sociais concretas,
vividas e identificadas pela populacdo. Processos de tomada
de decisdo: formas democraticas de tomada de deciséo,
mediante estratégias especialmente dirigidas a mobilizagdo e
a participacdo da populacéo.

e Papel da populacdo: participagdo, apropriacio e
aprendizagem por parte da populagdo e de outros atores
envolvidos.

e Sistematica: planejamento e aplicagdo de conhecimento de
forma organizada.

e Construcdo de conhecimentos: producdo de novos
conhecimentos por meio da prética.

e Sustentabilidade: visa & sustentabilidade econémica, social e
ambiental.

e Ampliacdo de escala: gera aprendizagens que servem de

referéncia para novas experiéncias; gera, permanentemente, as
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condicBes favoraveis que tornaram possivel a elaboragdo das
solugdes, de forma a aperfeicoa-las e multiplica-las (ITS,
2004, p. 28-30, apud Freitas; Segatto, 2014, p. 314).

A tecnologia precisa se adequar ao tamanho reduzido em termos fisicos e financeiros,
ser inclusiva e eliminar a distingdo entre empregadores e empregados nos ambientes de
trabalho. Deve ser direcionada para um mercado interno amplo, permitindo a expresséo do
potencial e da criatividade dos envolvidos. Em resumo, sua capacidade de viabilizar
economicamente os empreendimentos é crucial (Dagnino, 2014).

Ainda segundo Dagnino (2014), a principal diferenca entre a TC e a TS esta no seu
proposito e contexto de aplicacdo. A TC é direcionada para atender as necessidades da empresa
privada, que busca transformar conhecimento em bens e servigos, recebe apoio dos governos
dos paises centrais e € desenvolvida por organizages e profissionais imersos em um ambiente
social e politico que a legitima e demanda. Por sua vez, a TS busca incorporar valores
alternativos e sustentaveis, visando a transformagcao social e a melhoria das condi¢des de vida.

A TC é vista como o resultado da intervencdo do empresario em um processo de
trabalho, possibilitando a modificacdo do valor de troca do produto e sua apropriacéo,
geralmente na forma de mais-valia relativa. Por outro lado, a TS € compreendida como o
resultado da agéo coletiva de produtores em um processo de trabalho, permitindo a modificacéo
do produto gerado, com sua apropriacdo determinada pela decisdo do coletivo. E afinal, pode-

se perguntar, por que é necessario conceber TS?

Primeiro, porque se considera que a tecnologia convencional (TC), a
tecnologia que hoje existe, que a empresa privada utiliza, ndo é
adequada para a IS. Ou seja, existem aspectos na TC, crescentemente
eficientes para os propdsitos de maximizacéo do lucro privado para 0s
quais é desenvolvida nas empresas, que limitam sua eficacia para a IS.
Segundo, porque se percebe que as instituigdes publicas envolvidas
com a geracdo de conhecimento cientifico e tecnolégico (universidades,
centros de pesquisa, etc.) ndo parecem estar ainda plenamente
capacitadas para desenvolver uma tecnologia capaz de viabilizar a IS e
tornar autossustentaveis os empreendimentos autogestionarios que ela

deverd alavancar (Dagnino, 2014, p. 19).

Entretanto, o desenvolvimento de tecnologias esta vinculado a pesquisa académica em
universidades e laboratérios privados, cujas politicas reguladoras estdo pautadas no MIOL.
Deste modo, para que seja possivel ndo somente a producdo de TS, mas a formagdo de
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profissionais capacitados a aplica-la socialmente, € preciso que aconte¢ca um movimento de
adaptacdo por parte da academia, de maneira a repensar as caracteristicas e 0 modelo cognitivo
nos quais as novas tecnologias serdo produzidas. Além disto, € preciso exercitar a criatividade
e imaginar novas possibilidades de aplicacdo das tecnologias existentes (que sdo TC) a partir
de uma nova oOtica, transformando-as em TS. Todo esse processo pode ser entendido como
Adequacdo Sociotécnica (AST) (Dagnino, 2014).

5.4.4. Conceito de Adequacéo Sociotécnica

A trajetéria argumentativa apresentada revela a importancia de reconhecer a néo-
neutralidade da ciéncia e compreender como a producao tecnoldgica é influenciada por politicas
de P&D em C&T. Seguindo a logica do mercado e gerando TC, essa abordagem tem se
mostrado incapaz de gerar IS.

Diante disso, surge a necessidade de buscar outras formas de conhecimento, rompendo
com essa logica falida e desenvolvendo a TS. Agora, torna-se imprescindivel entender como
realizar essa mudanca, qual o caminho ou modelo para incorporar a TS nos ambitos académicos,
politicos, econébmicos e sociais. Em outras palavras, é fundamental identificar a plataforma
cognitiva que permitira a producdo de conhecimento e sua aplicacdo fora da l6gica tradicional
daTC.

Para que o resultado final dos processos sociais ja discutidos seja diferente do atual, a
base de pesquisas cientificas que sustenta o discurso politico e econdmico precisa ser alterada.
Essa mudanga, esse caminho que conduz ou qualifica a producdo de TS é denominado por

Dagnino como Adequacdo Sociotécnica (AST).

AST pode ser entendida como um processo que busca promover uma
adequagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico (esteja ela ja
incorporada em equipamentos, insumos e formas de organizacdo da
producdo, ou ainda sob a forma intangivel e mesmo técita), ndo apenas
aos requisitos e finalidades de carater técnico-econdmico, como até
agora tem sido o usual, mas ao conjunto de aspectos de natureza sécio-
econdmica e ambiental que constituem a relacdo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. [...] A AST teria entdo por objetivo adequar a tecnologia
convencional da empresa capitalista (e, inclusive, conceber
alternativas) aplicando critérios suplementares aos técnico-econémicos
usuais a processos de producdo e circulacdo de bens e servicos em
circuitos nao formais, situados em éareas rurais e urbanas visando a

otimizar suas implica¢es (Dagnino, 2009, p.19) .
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Segundo o autor, uma forma simples de introduzir o conceito de AST é coloca-la dentro
das perspectivas que expressam o entendimento essencial da C&T. “No esquema que segue
estdo representadas essas concepgdes em cada um dos quadrantes delimitados pelos eixos da
Neutralidade (vertical) e do Determinismo (horizontal)”” (Dagnino, 2009, p. 14) (Figura 77). Do
ponto de vista neutro, um dispositivo técnico resultante da tecnociéncia é apenas uma
combinacdo de mecanismos causais. Assim como qualquer conhecimento, pode ser usado tanto

para o0 bem quanto para o mal, dependendo da forma como é aplicado (Dagnino, 2009).

Figura 77: As quatro concepgdes sobre a tecnociéncia.
NEUTRA

DETERMINISMO T INSTRUMENTALISMO

otimismo da esquerda marxista otimismo liberal/positivista/
tradicional: | modemo no progresso:
forca que molda e empurra | produzida em busca da
inexoravelmente a sociedade | verdade e da eficiéncia e
mediante exigéncias de eficiénciae | submetida ao controle externo
progresso que ela prépria | e a posteriori da Etica, pode ser
estabelece; hoje oprime mas | usada para satisfazer infinitas
amanhg, quando "apropriada", | necessidades da "sociedade"

liberard e conduzira do soclalismo CONTROLAVEL PELO HOMEM

< - 2 ;
AUTONOMA — gUBSTANTIVISMO | ADEQUACAO SOCIOTECNICA

critica marxista/pessimista | otimismo liberal/positivista/
da Escola de Frankfurt: | modemo no progresso:
valores e interesses | produzida em busca da
capitalistas incorporados na | verdade e da eficiéncia e
sua produgao condicionam | submetida ao controle externo
sua dindmica e impedem | e a posteriori da Etica, pode ser
seu uso em projetos | usada para satisfazer infinitas
politicos alternativos | necessidades da "sociedade"

\ 4
CONDICIONADA POR VALORES

Fonte: Adaptado de Dagnino, 2009, p. 15, elaborado a partir das proposi¢des de Andrew Feenberg.

No eixo vertical se representa, na parte superior, a perspectiva que
considera a tecnociéncia como neutra. Isto €, livre dos valores (e
interesses) econdmicos, politicos, sociais ou morais (de raca, etnia,
género etc.) dominantes no ambiente em que ela é produzida. (...)

O eixo horizontal permite situar as perspectivas a respeito do elemento
do “determinismo tecnoldgico” da tecnociéncia. Nele se representa, a
esquerda, a perspectiva que considera a tecnociéncia como autbnoma e,
a direita, a que a entende como passivel de ser controlada pelo Homem.

De acordo com a primeira, a tecnociéncia, no seu aspecto
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eminentemente cientifico, e apoiada no método cientifico, conduziria
um Homem infinitamente curioso em contato com uma natureza
infinitamente bela, a verdade. (...) Caberia a sociedade, submetida a este
poder de determinacdo da tecnociéncia - ou a este “determinismo
tecnologico” - aceitar seus impactos e tentar tirar dela o melhor proveito
(Dagnino, 2009, p. 15).

A primeira concepgdo, chamada de Instrumentalismo, combina as perspectivas do
controle humano da tecnociéncia e da neutralidade de valores. Ela enxerga a tecnociéncia como
uma ferramenta criada pela humanidade, sendo a ciéncia associada a verdade e a tecnologia a
eficiéncia. A ética é vista como o elemento que garante o uso "para 0 bem™ desse conhecimento.
O Instrumentalismo reconhece a possibilidade de um controle social posterior da tecnociéncia,
baseado em principios éticos, para garantir sua utilizacdo em conformidade com esses valores.

A segunda concepcdo, conhecida como Determinismo, esta associada a visao marxista
tradicional. Simplificando, ela argumenta que a tecnociéncia é uma forca produtiva que
impulsiona as relacGes sociais de producdo em dire¢cdo a modos de producdo cada vez mais
avancados. Essa concepgdo é comum na esquerda, inclusive na América Latina, defendendo
gue a tecnociéncia € neutra e inerentemente positiva, e que, no futuro, quando apropriada pela
classe trabalhadora, construirda um sistema socialista ou um estilo alternativo de
desenvolvimento.

Tanto a primeira quanto a segunda concepc¢éo aceitam a neutralidade da tecnociéncia,
mas na primeira ndo ha intencdo de alterar as rela¢6es sociais e modos de producao, enquanto
na segunda essa mudanca esta condicionada a uma transformacdo social impulsionada pela
classe trabalhadora (Dagnino, 2009).

A terceira concepc¢do, chamada de Substantivismo, vé a tecnociéncia como dotada de
autonomia e portadora intrinseca de valores. Seus defensores criticam o marxismo tradicional,
especialmente em relacdo a tecnociéncia. Enquanto o Instrumentalismo considera a
tecnociéncia neutra e busca eficiéncia que pode servir a qualquer concepcdo de existéncia
humana ideal, o Substantivismo argumenta que a tecnociéncia estd comprometida com o regime
de acumulacdo capitalista dominante e incorpora os valores a ele inerentes, tornando-se
intrinsecamente capitalista. Portanto, a tecnociéncia ndo pode ser usada para promover valores
diferentes dos capitalistas.

Essa visdo se diferencia do Determinismo, que acredita que a tecnociéncia é um servo

neutro de qualquer projeto social, e do Instrumentalismo otimista, que vé a tecnociéncia como
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uma ferramenta para satisfazer todas as necessidades sociais por meio da aplicacdo de
principios éticos, mantendo a fé no progresso (Dagnino, 2009).

A quarta concepgdo, denominada Adequacdo Sociotécnica (AST), combina as
perspectivas da tecnociéncia como controlavel pelo ser humano e como portadora de valores.
Os defensores da AST concordam com o Instrumentalismo de que a tecnociéncia é controlavel,
mas também reconhecem, assim como o Substantivismo, que os valores capitalistas conferem
caracteristicas especificas a tecnociéncia, reproduzindo e fortalecendo esses mesmos valores e

levando a consequéncias sociais e ambientais catastroficas, além de inibir a mudanca social.

A tecnociéncia ndo é percebida como uma ferramenta capaz de ser
usada para qualquer projeto politico ou em qualquer regime social de
acumulagdo como pensam, otimisticamente, os partidarios do
Determinismo. Nem como algo que deve ser usado e orientado pela
“Etica”, como ingénua ou cinicamente querem os Instrumentalistas.
Tampouco como um apéndice indissocidvel de valores e estilos de vida
particulares, privilegiados em fungdo de uma escolha (ou imposicdo)
feita na sociedade, como 0s Substantivistas. Segundo eles, desde que
“reprojetada” segundo critérios alternativos com caracteristicas
democréticas, e tendo seus objetivos subvertidos, como aconteceu com
0s programas de pesquisa sobre AIDS que ndo atendiam o interesse dos
usuarios ou com a rede centralizada que deu origem a Internet, ela pode
servir como suporte para estilos de vida alternativos (Dagnino, 2009, p.
18).

A proposta da AST busca uma abordagem processual, ideolégica e operacional para a
tecnociéncia. Ela reconhece que a tecnociéncia é um processo de construcao social e politico,
indo além de uma visdo estatica e normativa do produto final. A AST envolve processos de
desconstrucdo e reconstrucdo, descontaminando a tecnociéncia dos valores e interesses
capitalistas dominantes e reintroduzindo os valores da Economia Solidaria (ES).

Seu objetivo é adaptar a TC e conceber alternativas, aplicando critérios além dos
aspectos técnico-econdmicos usuais, visando otimizar as implicagdes sociais, econdmicas e
ambientais nos processos de producéo e circulagcdo de mercadorias nas redes da ES (Dagnino,
2014).

Trés ideias devem ser salientadas para (...) relacionar os trés conceitos
basicos — TC, TS e AST — (...). A primeira é a de que cada vez que se
usa a expressdo AST se esta fazendo referéncia, por inclusdo, ao que

“idealizadamente” se refere como desenvolvimento de TS. Isso porque,
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por um lado, o desenvolvimento de TS deve ser entendido como uma
das modalidades possiveis de AST. E, por outro, porque a TS deve
também ser entendida como o resultado de processos de AST que
podem incluir modalidades (como as sete propdem o conceito) de nivel

de complexidade e radicalidade distintos (Dagnino, 2014, p. 158).

Através da perspectiva da AST, compreendemos que mesmo as tecnologias sociais
consideradas "novas" tém suas raizes na adaptacao do conhecimento tecnocientifico ja existente
ao contexto sociotécnico em que séo aplicadas. Nesse sentido, a AST propde uma mudanca na
forma como concebemos e desenvolvemos a tecnologia, buscando uma maior adequagdo as
necessidades da sociedade, da economia e do meio ambiente.

A AST vai além da simples funcionalidade técnica e considera critérios adicionais,
como impacto social e ambiental, promovendo uma interacdo mais harmoniosa entre essas
dimensdes. O objetivo € alcancar uma transformacdo significativa na relacdo entre o0s
elementos, visando uma abordagem mais responsavel e sustentavel. Isso implica em criar
tecnologias que ndo apenas solucionem problemas especificos, mas também se alinhem com os
valores e necessidades das comunidades em que sdo utilizadas, contribuindo para um

desenvolvimento mais justo, equitativo e ambientalmente consciente. (Dagnino, 2009).

Nesse sentido, a AST pode ser entendida como um processo que busca
promover uma adequacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico
(esteja ele ja incorporado em equipamentos, insumos e formas de
organizacdo da producdo, ou ainda sob a forma intangivel e mesmo
t4cita), ndo apenas aos requisitos e finalidades de caréter técnico-
econdmico, como até agora tem sido o usual, mas ao conjunto de
aspectos de natureza socio-econdmica e ambiental que constituem a
relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

No contexto da preocupacdo com oS empreendimentos
autogestionarios, a AST teria entdo por objetivo adequar a tecnologia
convencional da empresa capitalista (e, inclusive, conceber
alternativas) aplicando critérios suplementares aos técnico-econdémicos
usuais a processos de producgdo e circulacdo de bens e servicos em
circuitos ndo formais, situados em &reas rurais e urbanas visando a

otimizar suas implica¢des (Dagnino, 2009, p. 19).

De acordo com o autor, a AST desempenha um papel fundamental no sucesso da

concepcao de processos de desenvolvimento de TS. Isso ocorre porque as tecnologias sao
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construidas de forma social, influenciadas pelos grupos de consumidores, interesses politicos e
outros fatores que determinam quais tecnologias séo utilizadas.

Dagnino (2009) identificou sete modalidades de AST que considerou essenciais para
operacionalizar esse conceito. No entanto, ele ressalta que esse nimero nédo é limitado e poderia
ser maior. Algumas praticas podem ndo se encaixar perfeitamente em apenas uma das sete
modalidades definidas inicialmente. Em outras palavras, a AST é uma abordagem flexivel e
adaptavel, capaz de incorporar diversas perspectivas e contextos para melhor atender as
necessidades e caracteristicas especificas de cada Tecnologia Social em desenvolvimento. Sdo

elas,

1) Uso: O simples uso da tecnologia (maquinas, equipamentos, formas
de organizag&o do processo de trabalho, etc.) antes empregada (no caso
de cooperativas que sucederam a empresas falidas), ou a adogéo de
tecnologia convencional, com a condicdo de que se altere a forma como
se reparte o excedente gerado, pode desencadear mudancas cognitivas
no &mbito dos trabalhadores.

2) Apropriacdo: entendida como um processo que tem como condicéo
a propriedade coletiva dos meios de produgdo (maquinas,
equipamentos) ela implica em uma ampliacdo do conhecimento, por
parte do trabalhador, dos aspectos produtivos (fases de producéo, cadeia
produtiva, etc.), gerenciais e de concepg¢do dos produtos e processos,
sem que exista qualquer modificacdo no uso concreto que deles se faz.
3) Revitalizagdo ou Repotenciamento das maquinas e
equipamentos: significa ndo s6 o0 aumento da vida Gtil das maquinas e
equipamentos, mas também ajustes, recondicionamento e a
revitalizacdo do maquinario. Sup®e ainda a fertilizagao das tecnologias
‘antigas’ com componentes novos.

4) Ajuste do processo de trabalho: implica a adaptagdo da
organizacao do processo trabalho a forma de propriedade coletiva dos
meios de producdo (pré-existentes ou convencionais), ©
questionamento da divisdo técnica do trabalho e a adog&o progressiva
do controle operario (autogestao).

5) Alternativas tecnologicas: implica a percepcdo de que as
modalidades anteriores, inclusive a do Ajuste do processo de trabalho,
ndo sdo suficientes para dar conta das demandas por AST dos
empreendimentos autogestionarios, sendo necessario o emprego de
tecnologias alternativas a convencional. A atividade decorrente desta

modalidade é a busca e selecdo de tecnologias existentes.
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6) Incorporacdo de conhecimento cientifico-tecnolégico existente:
resulta do esgotamento do processo sistematico de busca de tecnologias
alternativas e na percepcdo de que € necessaria a incorporagdo a
producdo de conhecimento cientifico-tecnoldgico existente (intangivel,
ndo embutido nos meios de producédo), ou o desenvolvimento, a partir
dele, de novos processos produtivos ou meios de producdo, para
satisfazer as demandas por AST. Atividades associadas a esta
modalidade sdo processos de inovacdo de tipo incremental, isolados ou
em conjunto com centros de P&D ou universidades.

7) Incorporagdo de conhecimento cientifico-tecnoldgico novo:
resulta do esgotamento do processo de inovagao incremental em funcéo
da inexisténcia de conhecimento suscetivel de ser incorporado a
processos ou meios de producdo para atender as demandas por AST.
Atividades associadas a esta modalidade séo processos de inovacdo de
tipo radical que tendem a demandar o concurso de centros de P&D ou
universidades e que implicam na exploracdo da fronteira do

conhecimento (Dagnino, 2009, p. 20-21).

A proposta da AST se baseia em trés principios-chave: dimensdo processual, visdo
ideoldgica e operacionalidade. A dimensdo processual da AST destaca que a tecnologia ndo €
um objeto estatico, mas sim um processo dindmico que se desenvolve ao longo do tempo,
influenciado pelas interacdes sociais e pelo contexto em que é aplicada. Em consonancia com
a ideia de Tecnologia Social (TS), a AST enfatiza a importancia da participacdo ativa das
pessoas e da consideracdo dos contextos especificos em que a tecnologia sera utilizada. Em vez
de ser guiada apenas por forgas externas, como interesses comerciais, a AST valoriza a
adaptacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico as condicdes e necessidades do ambiente
em que sera aplicado (Freitas, 2012).

O segundo pilar da AST, a visdo ideologica, esta associado a perspectiva da
racionalidade democratica e reflete a crenca de que o conhecimento cientifico e tecnoldgico
deve ser direcionado para o desenvolvimento sustentavel, considerando critérios ja
mencionados. Essa visdo ideoldgica da AST esté alinhada com os principios da TS em relagdo
a sua finalidade e a busca pela sustentabilidade, mas vai alem, pois aborda a ciéncia e a
tecnologia como questdes politicas e incorpora 0s principios da teoria critica da tecnologia
(Freitas, 2012).

Dessa forma, a AST questiona 0 modelo tecnolégico atual, que prioriza a dimensédo
econdmica em detrimento das dimensdes social e ambiental. Ela destaca a necessidade de uma

abordagem mais abrangente e critica, que considere 0s impactos sociais, econdmicos e
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ambientais da ciéncia e tecnologia. A visdo ideoldgica da AST reforca a importancia de
direcionar o conhecimento cientifico e tecnolégico para promover um desenvolvimento mais
sustentavel e equitativo, superando o vies econémico predominante no modelo tecnoldgico
atual (Freitas, 2012).

Por ultimo, o terceiro pilar da operacionalidade se concentra na compreensdo de que a
tecnologia ndo é apenas um resultado final, mas sim um processo continuo. Essa perspectiva
reconhece que a producéo tecnocientifica pode assumir diferentes formas e solucdes, que sao
denominadas como modalidades. Essas modalidades séo definidas como diversas abordagens
ou maneiras de aplicar a tecnologia de forma adequada aos contextos especificos.

Ao abracgar o principio da operacionalidade, a AST busca ndo apenas teorizar ou
conceituar a tecnologia, mas também torna-la pratica e aplicavel. Isso envolve identificar e
desenvolver modalidades de tecnologia que atendam as demandas sociais, econdmicas e
ambientais, promovendo solucBGes concretas e efetivas para os desafios enfrentados pela
sociedade. A operacionalidade da AST busca, portanto, estabelecer uma ligacéo direta entre a
teoria e a pratica, permitindo que a tecnologia seja efetivamente implementada de maneira

adequada e significativa (Freitas, 2012).

Para se ter uma ideia do que se gasta, no Brasil, com desenvolvimento
de TS — a plataforma cognitiva de lancamento da ES — pode-se
desagregar o orcamento de C&T nas quatro agendas politicas que
atende: da comunidade cientifica, das empresas, do governo e dos
movimentos sociais.

O gasto em cada uma, como é de se esperar, é proporcional ao peso
politico de cada ator: 40% vao para a P&D na empresa, 37% para 0S
programas de interesse do proprio governo, 21% para a comunidade de
pesquisa e 2% paraa TS. (...)

Para ilustrar, vou dar um exemplo. O programa “Minha casa, minha
vida” reservou apenas 3% do seu recurso para autoconstru¢do; 97%
foram para as empreiteiras. Entretanto, 54% das casas brasileiras séo
construidas pelos seus proprios moradores. Por que uma parte maior do

recurso ndo foi para mutirfes? (Dagnino 2014, p. 16)

Na area da construcdo civil, a TC costuma priorizar a eficiéncia e a produtividade,
deixando de lado aspectos sociais, econdmicos e ambientais importantes. No entanto, para que
esse setor possa adotar a TS, é imprescindivel que sua ldgica passe pela AST. Isso implica em
repensar as praticas de constru¢do, os materiais utilizados, as formas de organizacdo do

trabalho, a formacédo académica dos profissionais técnicos, a capacitacdo da méo de obra e a
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articulacdo politica/mercadolégica, levando em consideracdo os principios da TS, como a
participagdo comunitéria, a sustentabilidade e a justiga social.

A AST na ICC deve desenvolver solucBes que atendam as necessidades das
comunidades, promovam a IS, reduzam os impactos ambientais e valorizem a ES. Nesse
sentido, o setor precisa adotar abordagens mais colaborativas, envolvendo os moradores e
usuarios dos espacos construidos, e utilizar materiais e técnicas que sejam ecologicamente
sustentaveis. Além disso, € essencial promover condi¢bes de trabalho justas e valorizar a
participacdo dos trabalhadores na tomada de decisdes.

Ao adotar a AST na construgdo civil, o setor poderd desempenhar um papel
fundamentalmente transformador na promocdo da HIS. A AST permite repensar 0s métodos
construtivos e 0s materiais utilizados, levando em consideracdo as necessidades das
comunidades e as demandas especificas da habitacdo social. 1sso implica em desenvolver
solucBes que sejam acessiveis, sustentaveis e adequadas as condicfes de vida das pessoas em
situacdo de vulnerabilidade.

Além disso, a AST valoriza a participacdo comunitaria, permitindo que os moradores
sejam envolvidos ativamente no processo de planejamento e construcdo. 1sso contribui para a
construcdo de espagos mais inclusivos e que atendam verdadeiramente as demandas das pessoas
que irdo habita-los, criando um sentimento de pertencimento & comunidade que integra.

Abracando a AST, a ICC ndo apenas constrdi edificios, mas também promove a
transformacéo social, oferecendo moradias dignas e sustentaveis para a populacdo de baixa
renda. Isso vai além da eficiéncia técnica, considerando o impacto social e ambiental das
préticas construtivas. Dessa forma, a AST impulsiona uma visdo mais ampla de tecnologia na

construcdo civil, colocando as pessoas e suas necessidades no centro do processo construtivo.

6. Estudo bibliométrico

No ambito desta dissertacdo, uma questao central é a abordagem holistica das complexas
interacOes entre o déficit habitacional, a Industria da Construcdo Civil, a devastacdo ambiental
e as solugdes sustentaveis, como o Hiperadobe. Para explorar essas conexdes intrincadas, é
fundamental contar com ferramentas de anélise de dados que possam revelar insights profundos
e dados valiosos para orientar nossas conclusdes. E nesse contexto que o Open Source Software
Bibliometrix emerge como uma peca substancial desta pesquisa.

O Bibliometrix, ao se apresentar como uma plataforma de codigo-fonte aberto, permite

a analise quantitativa de publicacdes cientificas e a exploracdo de tendéncias, padrbes e
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conexBes em uma escala jamais imaginada. Sua capacidade de analisar dados bibliométricos,
incluindo tendéncias de publicacdo, redes de colaboracdo, temas emergentes e areas de pesquisa
mais relevantes, faz do Bibliometrix um aliado valioso.

A relevancia deste software se desdobra ao permitir que os pesquisadores identifiquem
0 estado atual do conhecimento em cada um desses dominios, avaliem as contribuicGes
académicas e cientificas e identifiquem as lacunas que exigem abordagens inovadoras, como 0
uso do Hiperadobe na construcdo. Além disso, o Bibliometrix possibilita a comparacdo de
diferentes regibes geograficas, permitindo uma visdo global das tendéncias e desafios
associados ao tema.

A compreensdo do panorama de producdo académica sobre os temas que compde esta
pesquisa se faz necessaria ao se reconhecer que, assim como qualquer outra ciéncia, as
tecnologias envolvidas no processo construtivo e sua relacdo com a sociedade sdo produzidas
segundo o modelo ofertista-linear de P&D em C&T — como discutido em 5.4.2. Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) em Ciéncia e Tecnologia (C&T).

Torna-se imperativo examinar a extensao do conhecimento cientifico que se dedica ao
estudo do Hiperadobe e das discuss@es relacionadas a construcdo civil sustentavel dentro da
Industria da Construcdo Civil (ICC), a avaliacdo de sustentabilidade da tecnologia pela
Adequacdo Sociotécnica (AST) e sua relacdo com o déficit habitacional e a producdo de
Habitacdo de Interesse Social (HIS), uma vez que essas tecnologias e conceitos desempenham
um papel central na compreensdo da complexa situacdo-problema que é o foco desta
dissertacdo. Para atender a essa necessidade, foram conduzidas quatro pesquisas a partir da base
de dados LENS.ORG, empregando diferentes combinacfes de palavras-chave em inglés e
portugués, e sua analise dentro do programa Bibliometrix. O objetivo dessas investigacdes €
avaliar as tendéncias e identificar as lacunas existentes na produgdo académica relacionada a

esses topicos, como sera analisado a seguir.

6.1.Pesquisa 1

A analise realizada no Bibliometrix teve origem na pesquisa conduzida na base de dados
LENS.ORG, empregando a seguinte combinacdo de palavras-chave, resultando na localizacéo
de sete documentos relevantes: (‘'superadobe’ OR 'Hiperadobe' OR ‘hyperadobe’ OR 'bagged
earth' OR 'earth construction' OR 'terra ensacada’ OR ‘constru¢do com terra’) AND (‘housing
Déficit' OR 'social housing' OR 'Deficit habitacional' OR 'habitacéo social' OR 'habitacéo de

interesse social’).
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No entanto, é importante observar que a pesquisa abordando a intersecéo entre CTE e

o desafio do déficit habitacional gerou um conjunto limitado de trabalhos académicos, 0 que

restringiu a geracdo de alguns graficos de analise pelo programa. Assim, as informacdes

disponiveis foram resumidas e estdo apresentadas nos Graficos 22 — 27.

Gréfico 22: Pesquisa 1 — Producao cientifica anual.
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Gréfico 23: Pesquisa 1 — Producdo dos autores ao longo do tempo.
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Gréfico 24: Pesquisa 1 — Fontes mais relevantes.
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Gréfico 25: Pesquisa 1 — Palavras mais relevantes no titulo.

Most Relevant Words

housing
superadobe
analysis 11]

g

S autocanstruible 0

=

»n

]

= benefits 1]
brasil 11)
brazilian 1]
comarca L1

prehensive L1}

Occurrences

Fonte: Open Source Software Bibliometrix, busca autoral, 2023

155



Figura 26: Pesquisa 1 — Dinamica das fontes ao longo do tempo.
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Figura 27: Pesquisa 1 — Nuvem de palavras.
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6.2.Pesquisa 2

Na segunda tentativa, a busca foi conduzida na base de dados LENS.ORG, empregando

a seguinte combinacdo de palavras-chave, resultando na localizacdo de 55 documentos
relevantes: ("superadobe™ OR "Hiperadobe" OR "hyperadobe” OR "bagged earth" OR "earth
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construction" OR "terra ensacada” OR "construcdo com terra™) AND (“housing Déficit" OR
"social housing™ OR "Déficit habitacional™ OR "habitagdo social" OR "habitagdo de interesse
social” OR "Brasil" OR "Brazil™).

Com a incorporacdo de um contexto geografico definido, o Brasil, tornou-se possivel
tracar de maneira mais nitida as interagdes entre a CTE e a problemaética habitacional. 1sso, por
conseguinte, viabilizou a producéo de gréaficos e analises mais abrangentes em comparagdo com

a pesquisa anterior, conforme ilustrado nos Gréaficos 28 - 36.

Gréfico 28: Pesquisa 2 — Producdo cientifica anual.
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Gréfico 29: Pesquisa 2 — Produgdo dos autores ao longo do tempo.
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Gréfico 30: Pesquisa 2 — Autores mais relevantes.
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Gréfico 31: Pesquisa 2 — Fontes mais relevantes.
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Gréfico 32: Pesquisa 2 — Palavras mais relevantes no tftulo.
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Griéfico 33: Pesquisa 2 — Dinamica das fontes ao longo do tempo.
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1999-2016

Gréfico 34: Pesquisa 2 — Evolugdo do tema ao longo do tempo.
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Gréfico 35: Pesquisa 2 — Topicos que sdo tendéncia.
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Gréfico 36: Pesquisa 2 — Nuvem de palavras.
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techniques

6.3.Pesquisa 3

A terceira analise, por sua vez, teve a busca foi conduzida na base de dados LENS.ORG,
empregando a seguinte combinagdo de palavras-chave, resultando na localizagdo de 373
documentos relevantes: ("housing Déficit" OR "social housing” OR "Déficit habitacional” OR
"habitacdo social" OR "habitacdo de interesse social* OR "Brasil" OR "Brazil") AND
(("environmental impact® OR “environmental damage"OR "impacto ambiental” OR
"degradacdo ambiental™) and (“construcdo civil™ OR "civil construction™)).

Nesse cendrio em particular, a exclusdo da CTE teve um impacto substancial na
guantidade de trabalhos identificados. Ao explorar a intersecdo entre o déficit habitacional
nacional, os impactos ambientais e a ICC, o campo de discussdo se expandiu
consideravelmente. Essa expanséo é justificada pelo fato de que a relacéo entre esses topicos &
mais proeminente na comunidade académica, embora anteriormente n&o estivesse ligada aos
sistemas construtivos de baixo impacto ambiental, como a CTE. O resultado foi um aumento
notavel na geracdo de analises de dados utilizando o Bibliometrix, conforme demonstrado nos
Gréficos 37 — 47.
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Gréfico 37: Pesquisa 3 — Producdo cientifica anual.

Annual Scientific Production

Articles
Lili]
40
20
a
Year " " : - N N . : - " " "
Fonte: Open Source Software Bibliometrix, busca autoral, 2023
Gréfico 38: Pesquisa 3 — Produgdo dos autores ao longo do tempo.
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Gréfico 39:
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Gréfico 40: Pesquisa 3 — Autores mais relevantes.
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Gréfico 41: Pesquisa 3 — Fontes mais relevantes.
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Gréfico 42: Pesquisa 3 — Palavras mais relevantes no titulo.
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Griéfico 43: Pesquisa 3 — Dinamica das fontes ao longo do tempo.
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Gréfico 44: Pesquisa 3 — Evolugdo do tema ao longo do tempo.
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Gréfico 45: Pesquisa 3 — Topicos que sdo tendéncia.
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Gréfico 46: Pesquisa 3 — Nuvem de palavras.
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Gréfico 47: Pesquisa 3 — Frequéncia das palavras ao longo do tempo.
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6.4.Pesquisa 4

Finalmente, optou-se pela conducdo de uma quarta e Ultima pesquisa, dessa vez
conduzida na base de dados LENS.ORG, empregando a seguinte combinacdo de palavras-
chave, resultando na localizagdo de apenas dois documentos relevantes: (“housing Déficit" OR
"social housing™ OR "Déficit habitacional™ OR "habitacdo social" OR "habitacdo de interesse
social" OR "Brasil* OR "Brazil") AND ("environmental impact® OR "environmental
damage"OR "impacto ambiental” OR "degradacdo ambiental™) and (“construcdo civil" OR
"civil construction")AND("superadobe” OR "Hiperadobe” OR "hyperadobe™ OR "bagged
earth” OR "earth construction” OR "terra ensacada™ OR "construcdo com terra™).

Nesta abordagem mais restrita na selecdo de trabalhos académicos, torna-se evidente
que a combinacdo de temas que envolvem o déficit habitacional, a ICC e a Construgdo CTE
representa uma notdvel lacuna no panorama da producdo cientifica. Surpreendentemente,
apenas dois pesquisadores em todo o mundo (primeiro autor da publicacdo) tém explorado essa
intersecdo conceitual — sendo que um deles € a autora da presente dissertagdo (motivo pelo qual
esta Gltima pesquisa foi incluida neste texto, apesar de seu resultado insatisfatorio). Devido a
limitacdo de dados disponiveis, o programa Bibliometrix ndo pode realizar uma ampla gama de

analises, resultando na apresentacdo dos Graficos 48 - 51 com carater meramente ilustrativo.
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Griéfico 48: Pesquisa 4 — Produgdo dos autores ao longo do tempo.
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Gréfico 49: Pesquisa 4 — Autores mais relevantes.
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Gréfico 50: Pesquisa 4 — Fontes mais relevantes.
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Griéfico 51: Pesquisa 4 — Nuvem de palavras.
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A andlise das quatro pesquisas realizadas revelou um panorama notavel: a auséncia de
qualquer estudo que abordasse a combinagdo dos trés temas centrais — o déficit habitacional,
alCC ea CTE — sob o prisma da teoria de AST. Todas as tentativas de combinacao de outras

palavras-chaves com a AST resultaram em nenhum trabalho encontrado. Este vazio na literatura
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reforca ainda mais a singularidade e a originalidade da presente dissertacdo, que se destaca por
explorar e preencher essa notavel lacuna.

Além disso, é importante destacar que a discussdo aprofundada dos dados obtidos por
meio do Open Source Software Bibliometrix e sua relacdo intrinseca com outros componentes
desta pesquisa sera conduzida em etapas subsequentes. Esta analise critica sera realizada como
parte dos Resultados Finais da dissertagdo, onde os insights e as descobertas geradas por meio
da analise bibliométrica serdo explorados e relacionados ao contexto mais amplo deste trabalho.
Dessa forma, os resultados deste estudo poderdo ser contextualizados e interpretados com rigor,

contribuindo para a compreensdo aprofundada e a reflexdo critica sobre os temas abordados.

7. Anélise dos Resultados

Considerando o contexto e a magnitude do cenario delineado pelas questfes discutidas
na Revisdo de Literatura — relacionadas a insustentabilidade ambiental da Industria da
Construcdo Civil (ICC); o desafio social de suprir as demandas habitacionais da populacéo,
evidenciado pelos alarmantes nimeros do Déficit Habitacional Brasileiro; e a ineficacia do
modelo atual de producdo cientifica e tecnoldgica orientado para 0 mercado em promover a
incluséo social e a melhoria da qualidade de vida — torna-se patente a necessidade urgente de
abordagens alternativas para enfrentar esse problema. Destarte, esta secdo visa avaliar a
efetividade do sistema construtivo do Hiperadobe como uma ferramenta para mitigar o Déficit
Habitacional de Interesse Social, sob a perspectiva da proposta de Adequacdo Sociotécnica
(AST) dos setores envolvidos.

Dentro do escopo desta pesquisa, particularmente durante a fase de exploracdo da
literatura de referéncia, os pontos de convergéncia entre os temas e questdes em discussdo € o
sistema de Construgdo com Terra Ensacada (CTE) foram revelados progressivamente. 1sso
permitiu uma investigacdo do Hiperadobe sob a perspectiva da teoria de Renato Dagnino, a
qual busca explorar um novo sistema cognitivo para a inter-relacdo entre a producéo cientifica
e tecnologica e a sociedade brasileira. Ao longo da pesquisa, 0 mapeamento do espaco que 0
Hiperadobe pode ocupar dentro deste sistema foi se desenhando a medida que a leitura tedrica
avancava, resultando em uma trama complexa de relacbes sobrepostas e potenciais

inexplorados, como demonstrado na Figura 78.
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Figura 78: Diagrama construido ao longo da pesquisa tedrica na revisdo de literatura.

Fonte: A autora, 2024.

A complexidade da conjuntura apresentada requer uma abordagem interdisciplinar,
reconhecendo que a andlise isolada de suas diferentes facetas ndo é suficiente para compreender
plenamente a realidade em questdo. Em outras palavras, € imperativo considerar as demandas
por habitacdo, emprego, preservacdo ambiental e responsabilidade social como componentes
interligados, demandando solucdes eficazes que abordem de forma inteligente as complexas
interacdes entre os problemas enfrentados. Assim sendo, o texto subsequente intenta traduzir
de maneira cognoscivel a avaliacdo do objeto de estudo Hiperadobe como ferramenta para lidar
com a situacdo-problema descrita.

Com o proposito de estruturar a analise realizada, foi delineada uma organizag&o na qual
os distintos pontos e argumentos foram categorizados em trés grupos principais: Oportunidades
econbmicas, Implicacbes ambientais e aspectos da sustentabilidade, e Desenvolvimento,
Hiperadobe e Sociedade; além de um quarto item que discute as Fragilidades e obstaculos de
implementac&o. E crucial, entretanto, compreender que nenhum desses elementos pode ser
avaliado de forma isolada, uma vez que todos estdo interconectados na realidade multifacetada

do problema.
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7.1.0portunidades econémicas

O processo de construcédo de edificacdes utilizando o método do Hiperadobe revela uma
notavel economia em comparagdo com sistemas construtivos convencionais, especialmente
quando se consideram os orgamentos da obra. Embora a redugdo de custos nos materiais
principais seja um aspecto primordial quando se trata de produgdo residencial utilizando
técnicas de bioconstrucéo, € importante destacar que existem outras consideracdes financeiras
relevantes a serem exploradas ao examinar esse modelo construtivo. O uso do Hiperadobe, além
de proporcionar economia nos custos de materiais, oferece oportunidades estratégicas para uma
alocacdo mais eficiente do orcamento disponivel, bem como implicagdes econémicas
secundarias que beneficiam o empreendimento habitacional como um todo.

A principal economia na construcdo de edificagdes com Hiperadobe surge da
substituicdo do principal material construtivo. Em obras que empregam tecnologias
convencionais, o cimento Portland € indispensavel e amplamente utilizado em todas as fases da
construcdo, desde a fundacdo até o acabamento final. O concreto armado e a alvenaria com
tijolos ceramicos ou, em casos mais comuns, blocos de concreto, tornaram-se a escolha padréo
para profissionais que iniciam o planejamento de projetos habitacionais, tanto em
empreendimentos individuais quanto em conjuntos habitacionais em larga escala.

Nesse contexto, 0 uso do cimento — frequentemente associado ao a¢o nas armacoes —
comeca no subsolo das construcdes, sendo despejado em seguida em férmas de madeira para a
criacdo de pilares e vigas estruturais, nas quais sdo apoiadas lajes pré-moldadas com vigotas de
concreto. Apos a conclusdo da estrutura da residéncia, o cimento continua a ser utilizado na
argamassa de assentamento da alvenaria de vedacdo das paredes e divisdes internas. Quando
séo utilizados blocos de concreto na alvenaria, 0 consumo desse material aumenta ainda mais
devido a sua pre-fabricagdo com cimento. Concluidas as alvenarias, o papel do cimento se altera
novamente, sendo utilizado nos acabamentos, incluindo diferentes camadas de reboco,
contrapiso e piso. O cimento Portland tem sido o protagonista indiscutivel na ICC e no seu
consequente rastro de devastagdo ambiental, com seu uso profundamente enraizado como o
padrédo convencional na sociedade brasileira desde o século XX.

O elevado consumo de um material oneroso em uma obra implica na alocacdo de uma
parte consideravel do orcamento total da edificacdo para a aquisi¢do de numerosos sacos de
cimento, desde o inicio até a conclusdo do empreendimento. No entanto, ao optar pela CTE

todo esse processo € transformado e o cimento Portland deixa de ser o protagonista, tornando-
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se um material secundério utilizado de forma pontual durante a construgdo, enquanto a terra
assume o papel principal na edificagéo.

Em construcdes de Hiperadobe, o uso do concreto geralmente se restringe a alguns
elementos estruturais, como a fundacéo e, em certos casos, as lajes — quando néo se opta pela
utilizacdo de assoalhos e forros de madeira. A resisténcia estrutural da técnica torna o emprego
de pilares e vigas desnecessario (ou restrito a poucos elementos projetuais), e uma vez
finalizadas as paredes o acabamento € realizado com argamassas de reboco e tintas a base de
terra, preservando as propriedades originais das paredes, tais como a capacidade de filtrar o ar
e prevenir o desenvolvimento de mofo, entre outras (citadas no titulo 5.2.4. Construcao com
Terra Ensacada). Deste modo, o principal consumo durante a obra passa a ser de um material
muito mais barato e disponivel localmente, a terra.

Ja foram publicados alguns estudos comparativos entre os custos de HabitacBes de
Interesse Social (HIS) em construgdo convencional e utilizando a técnica em terra ensacada
(CTE) no contexto brasileiro. Apesar de suas especificidades, é consistentemente observada
uma economia na construcdo com terra, independente se solo utilizado for adquirido ou extraido
do proprio local da obra. Em 2015, foi conduzido um estudo comparativo dos custos de
construcdo de uma tipologia de habitacdo de interesse social com 43,11m?, na cidade de S&o
José dos Campos-SP, entre a utilizacdo de blocos estruturais de concreto e a modalidade de
CTE superadobe, utilizando tanto solo adquirido como retirado do local. Foi constatada uma
economia de 13% no or¢amento total para o superadobe com solo adquirido e de 18% para o
superadobe com solo retirado do local, em comparacdo com o orgcamento previsto para a
construgcdo com blocos estruturais de concreto (Dias, 2015). De acordo com o autor, esses
valores representariam uma economia de R$504.677,00 e R$715.137,00, respectivamente, na

construcdo de 100 unidades em um conjunto habitacional. Em concluséo,

(...) asubstituicdo dos blocos estruturais por superadobe foi mais viavel
economicamente, mesmo com a compra do solo para sua produgéo.
Essa redugdo de custos é muito expressiva em qualquer obra,
principalmente, quando se trata de residéncias populares (Dias, 2015,
p. 51).

Ja o estudo de caso realizado por Queiroz e Oliveira (2019), para uma tipologia de
32,35m2 em Anépolis - GO, compara a diferenca de custo entre a construgdo com alvenaria
convencional de blocos cerdmicos e o superadobe com solo comprado. Considerando

revestimentos e pintura, o orcamento para a alvenaria convencional foi 9,56% mais caro que a
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mesma tipologia em Hiperadobe. “Um exemplo pratico de economia, ¢ a construgdo de 50 casas
em um conjunto habitacional usando o superadobe, que representaria em um total de
aproximadamente R$ 213.615,00 reais” (Queiroz; Oliveira, 2019, p. 57). Apesar de uma taxa
de economia mais baixa que a do caso anterior, o estudo comprova outra vantagem importante

da CTE: a velocidade construtiva. Segundo os autores,

(...) em relacdo ao tempo de construcdo, houve uma reducdo
consideravel, de trés meses de construcdo com alvenaria convencional
para 47 dias com a obra feita em superadobe, provando que o método
do superadobe pode ser indicado para construcdo de casas populares,
tanto pela vantagem orcamental quanto pela vantagem de tempo de

construcdo (Queiroz; Oliveira, 2019, p. 59).

Mais recentemente Sillmann e Reis (2021) realizaram um estudo dentro do contexto da
pandemia de Covid-19, quando ocorreu “um aumento de aproximadamente 20% do prego dos
insumos no setor da construgdo civil, sendo que alguns desses produtos subiram mais de 50%
do valor original” (Sillmann; Reis, 2021, p. 3710), a maior alta desde o Plano Real. A analise
comparou a alvenaria de vedagdo com bloco ceramico de 8 furos e o Hiperadobe, para um
projeto ficticio de uma casa de 90m? com a tipologia do PMCMYV. Os valores para alvenaria
convencional foram calculados segundo a planilha do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos
e Indices da Construgdo Civil (SINAPI) de janeiro de 2021 para o Estado de Minas Gerais.

Os resultados apresentaram “uma economia de gastos com a utiliza¢do da técnica do
Hiperadobe, de 69,91%, que equivale a R$13.337,87 reais quando comparada com a alvenaria
de blocos ceramicos” (Sillmann; Reis, 2021, p. 3720). Entretanto ¢ preciso ressaltar que estudo
ndo considerou a remuneracdo da mao de obra, por ser um item opcional em obras de
Hiperadobe — quando realizada em sistema de mutirdo —, e a terra utilizada foi considerada
comprada. Ademais, no orgamento para a alvenaria convencional os autores ndo consideraram
a estrutura independente que sustentaria tais paredes, que ¢ inexistente na constru¢do com
Hiperadobe, ja que este tem funcao estrutural. Quando considerada a estrutura mais a vedacao
no sistema convencional, sua diferenca com o Hiperadobe sera alterada.

Contudo, os recursos financeiros economizados com a utilizagdo da CTE na produ¢do
de HIS ndo precisam necessariamente ser excluidos da planilha total de custos. Em alguns casos
a realocagdo destes fundos para outros elementos do mesmo empreendimento, pode ser mais
vantajosa do que a reducao total do valor da obra. Dentre as possibilidades pode-se citar o

investimento em mais e melhores esquadrias por unidade habitacional, possibilitando a
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melhoria da circulagdo de ar com a criagdo de ventilacdo cruzada nos comodos. Outras opcdes
sdo o investimento em instalagdes para coleta e reutilizacdo de agua pluvial e equipamento para
aquecimento solar de dgua, entre outros.

Todas essas solugdes, que podem ser viabilizadas com a realocagdo do dinheiro dentro
da obra, representam uma economia direta de recursos pos-ocupagao da residéncia. A parede
monolitica de terra do Hiperadobe ja apresenta qualidades de regulagdo térmica e de humidade
do ar no interior do ambiente que sdo inerentes ao processo construtivo, todavia, a criagao de
ventilagdo cruzada impulsiona o aumento do conforto térmico, além da melhoria da saude dos
ocupantes. A diminui¢do da conta de agua pela utilizagdo de dgua da chuva em vasos sanitarios
e quintais também ¢ importante, além da reducdo na conta de energia elétrica devido ao
aquecimento solar da agua e melhor aproveitamento da luz natural durante o dia, somados a
reducdo ou eliminacdo da necessidade de utilizar eletrodomésticos de regulagao da temperatura
como ventilador e ar-condicionado.

Nao menos importante que os fatores anteriores estd a capacidade de geragdo de
empregos que a CTE possui. A reducdo do uso de maquindrio e elementos industrializados no
processo construtivo abre espago para o uso mais extensivo de mao de obra, suscitando a criagao
de vagas no mercado da ICC, ndo apenas no momento de execucao de certo empreendimento,
como na capacitagao técnica de novos trabalhadores que poderao continuar atuando no setor
em obras futuras, sejam elas publicas ou particulares.

Outro ponto a ser observado ¢ que a ICC apresenta uma grande taxa de informalidade
no trabalho, em especial na etapa de execucdo no canteiro de obras. A incorporagdo do
Hiperadobe em empreendimentos de conjuntos habitacionais pode ser capaz de formalizar a
atuacao de inimeros operarios empregados na cadeia produtiva.

Diretamente relacionada as possibilidades econdmicas do uso de Hiperadobe na HIS,
estd o tamanho do impacto que esta atividade causa no meio ambiente. A visdo reducionista e
limitada sobre a sustentabilidade na ICC tem resultado em tentativas superficiais e lentas de
redugdo da devastagdo causada pelo setor. Isto posto, a proxima se¢ao coloca-se a analisar os

aspectos tocantes ao impacto ambiental e a sustentabilidade.

7.2.1mplicagdes ambientais e aspectos da sustentabilidade

Conforme previamente discutido, 0s materiais, processos e sistemas executivos
empregados na cadeia produtiva da construcdo convencional estdo cada vez mais dependentes

da industrializacdo e da producdo centralizada de matérias-primas, 0 que resulta em niveis
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alarmantes de devastagdo ambiental. Materiais como o0 cimento e 0 ago passam por um ciclo
que vai desde a extensa extracdo de minerais até seu processamento em industrias quimicas
altamente poluentes. Em seguida, sdo transportados por longas distancias para distribuicdo em
varios estabelecimentos comerciais em todo o pais, onde sé entdo serdo adquiridos pelo

consumidor final.

As etapas de construcdo (producdo de materiais, transporte e a
construcdo propriamente dita), uso e manutencdo e, ao final da vida util
da edificagdo, a demoligdo e a disposicdo dos residuos, sdo 0s processos
que compdem o ciclo de vida das edificacBes. Tais etapas se
caracterizam por consumir energia e recursos em cada um dos estagios
que as envolvem. (...) Portanto, no intuito de melhorar o desempenho
ambiental global dos edificios, deve-se buscar alternativas que resultem
na reducdo da demanda de energia, economia de recursos naturais e
reducdo nas emissdes de CO,, outros gases na atmosfera (Dundi;
Peinado, 2019, p. 21-22).

Assim como em uma obra a utilizacdo indiscriminada do cimento Portland, por
exemplo, resulta em gastos maiores com a estrutura e vedacao, os danos ambientais resultantes
do empreendimento também sdo ampliados devido aos impactos ambientais agregados
cumulativamente ao produto final, referentes a utilizacdo do material industrializado na
execucdo da residéncia.

Os subtitulos 5.1.3. Impacto ambiental e 5.1.4. Busca pela sustentabilidade, mostraram
0s preocupantes indices de consumo de matérias-primas, geracao de poluentes e devastacdo da
paisagem natural. N&o obstante essa breve andlise e exposicao dos diferentes pontos de vista e
concepcdes acerca do conceito da sustentabilidade — em especial as nog¢Ges de interligacdo
indispensavel entre sustentabilidade ambiental, econdmica e social — ha ainda outros fatores a

serem incorporados.

(...) ndo basta, por exemplo, haver sustentabilidade ecolégica (tal como
a reducdo do gasto de energia em uma habitacdo) se ndo houver
sustentabilidade social (tal como um adequado nivel de privacidade
visual no interior de uma habitacdo). Esta também ¢é fundamental, pois
o0 desenvolvimento sustentavel é um complexo de valores culturais,
aspectos éticos, atitudes e comportamentos humanos além dos aspectos
ecolégicos a serem considerados na formulacdo de estratégias para
solucBes efetivas e aceitaveis, incluindo os interesses e a qualidade de

vida dos individuos e das comunidades locais (Reis; Lay, 2010, p. 100).
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A Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) — do inglés Life-Cycle Assessment — é uma
ferramenta estratégica no &mbito da gestdo ambiental, aplicavel a uma ampla gama de produtos
e servicos. Seu proposito primordial € investigar e documentar os impactos ambientais
associados a esses elementos ao longo de seu ciclo completo. Essa sequéncia engloba desde a
extracdo inicial dos recursos naturais até o gerenciamento final dos residuos, passando por
varias fases intermediarias, como processamento, transporte, utilizacdo, manutencdo e
armazenamento (Dundi; Peinado, 2019). A ACV oferece uma visdo holistica e detalhada das
interacdes entre o produto ou servico e seu ambiente, fornecendo informacdes cruciais para a
tomada de decisdes estratégicas em termos de sustentabilidade e gestdo ambiental.

No caso da CTE ndo mecanizada, oS impactos ambientais sdo principalmente
relacionados a obtencao e transporte dos materiais necessarios, como terra e a sacaria, uma vez

que o processo de demolicao produz residuos reciclaveis (Santos, 2015). Segundo a autora,

Esses impactos ocorrem em menor ou maior escala, de acordo com o
volume extraido e a fragilidade do ambiente e devem ser mitigados pelo
explorador. O que ocorre frequentemente em relagéo a obtencdo da terra
€ que em obras de saneamento, estradas ou nivelamentos de terreno com
recorte de encostas, o impacto das movimentacdes de terra ja tem
previsdo de mitigacdo pelas condicionantes das licencas de operacéo
das obras e a terra que sobra € um residuo a ser descartado em local
apropriado. N&o raramente a terra é conseguida pelo preco do transporte
do material. Nestes casos, 0 uso da terra em construcdes pode ser
considerado um servi¢o ambiental ao invés de um impacto (Santos,
2015, p. 126).

Deve-se levar em conta o fornecimento descentralizado da matéria-prima, de modo que
a terra pode ser adquirida diretamente no local do canteiro de obras ou em suas proximidades,
haja visto a grande flexibilidade das caracteristicas do solo para a técnica do Hiperadobe. Esse
método contribui significativamente para a redugdo do impacto ambiental associado a queima
de combustivel e outros efeitos negativos do transporte de materiais por longas distancias, como
¢ comum no caso do cimento. O Quadro 5 mostra o valor da energia acumulada de alguns
materiais de construcdo, no qual pode-se observar os indices da taipa de pildo e da argila sem
cozer como um panorama comparativo do impacto da CTE (Santos, 2015).

A autora explica ainda que dentre os materiais de construcdo, o processo de extracéo,
manufatura e transporte da terra é “(...) substancialmente mais eficiente energeticamente por

unidade de volume do que a fabricacdo de alvenaria ceramica, terracota ou telhas ceramicas, ou
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do que o fabrico de sistemas a base de cimento, como alvenaria de concreto, concreto pré-
moldado” (Santos, 2015, p. 127).

Quadro 5: Comparagdo entre a energia incorporada de diversos materiais de construgdo.

Material Energia incnrpnrﬂda FEmissao de CO»
(M]/kg) (kg CO»/ kg)
Concreto 0,99 2,546
Bloco ceramico 3.0 14,885
Madeira serrada tratada 7.4 4,060
Gesso 1,8 0,218
Taipa de pilao 0,45 Dado nao encontrado
Argila sem cozer Dado nio encontrado 0,69
Polipropileno tecido 99,2 Dado nio encontrado
PEAD 103 3,447
Arame farpado de aco 1,5 0,526

Fonte: Adaptado de Alcorn (2003); Hammond e Jones (2006), apud Santos, 2015, p. 127.

O processo de ACV dos sistemas construtivos convencionais abrange desde a extracao
da matéria-prima até o término da vida Gtil do produto resultante, seguindo a abordagem
conhecida como cradle to grave (do ber¢o ao timulo), muitas vezes considerando todo o
material proveniente da demoli¢cdo de uma edificacdo como descartavel (Dundi; Peinado,
2019). Conforme observado por Barbosa (2005, p. 9), "os métodos construtivos com materiais
industrializados geram quantidades significativas de entulho, os quais sao de dificil reintegracdo
na natureza".

Todavia, hd uma perspectiva na ACV que encara o ‘fim da vida’ de um material como
um desafio ambiental, considerando o descarte como parte indesejavel do ciclo. Essa
abordagem, denominada cradle to cradle (do berco ao berco), amplia o escopo da analise para
incluir a reutilizacéo, recuperacao e/ou reciclagem dos recursos (Dundi; Peinado, 2019). Sob
essa Otica, a ACV da construcdo com Hiperadobe se enquadra como cradle to cradle, uma vez
gue, ao demolir uma parede construida com esse sistema, 0 material resultante consiste
principalmente de terra, que pode ser reaproveitada em outra construgdo em Hiperadobe ou em
outros sistemas construtivos a base de terra. Alem disso, se o0 solo utilizado na parede néo
houver passado por estabilizagdo com aditivos quimicos, essa terra pode ser devolvida a sua
condicdo cultivavel original, recuperando todas as suas propriedades naturais.

Ainda que os fatores citados demonstrem a relagdo do Hiperadobe com o0 meio ambiente,
esta ndo deve ser a Unica considerada na investigacdo deste sistema construtivo pelas trés

perspectivas da sustentabilidade: econdémica, ambiental e social. O horizonte econdémico ja foi
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explorado no titulo anterior, 7.1. Oportunidades econdmicas, restando entdo a ndo menos
importante dimenséo social.

O conceito de sustentabilidade social vai além da viséo tradicional que considera as
pessoas apenas como organismos gque buscam satisfazer necessidades basicas de sobrevivéncia,
como alimentacéo e dgua. Em vez disso, enfatiza a importancia de reconhecer os seres humanos
como seres culturais, levando em conta suas necessidades, oportunidades e padrbes de
comportamento dentro de contextos sociais e culturais diversos (Reis; Lay, 2010).

Dessa forma, a sustentabilidade social engloba a garantia de oportunidades equitativas
para todos, a compreensao dos diferentes padrdes de atividades em variados contextos culturais
e sociais, bem como os comportamentos relacionados a mobilidade, moradia, trabalho e
interacdes sociais. Portanto, a sustentabilidade social refere-se a adequacao dos ambientes onde
as relacdes sociais ocorrem, buscando melhorar a qualidade de vida das pessoas tanto em
ambientes urbanos quanto arquitetonicos, sempre dentro dos limites do ecossistema global, e
reconhecendo a importancia de promover condi¢des que permitam as pessoas viverem de forma
digna e harmoniosa em suas comunidades.

O planejamento de habitacbes populares esta intrinsecamente ligado a nocdo de
sustentabilidade social, expandindo além dos conceitos de sustentabilidade ecolégica e
econdmica. HIS sustentaveis devem visar a melhoria da qualidade de vida dos moradores, bem
COmMo promaover o uso consciente dos recursos naturais locais. Esses projetos seriam concebidos
levando em consideracdo o ambiente circundante, o clima, as particularidades culturais e as
demandas humanas, garantindo uma abordagem contextualizada que respeite e valorize o local

onde serdo implementados.

Logo, a habitacdo de interesse social sustentavel ndo pode ser pensada
exclusivamente como a possibilidade de uso adequado dos recursos
naturais, mas deve incluir um projeto habitacional qualificado que
propicie um comportamento humano adequado e a satisfagdo dos
residentes, considerando os varios aspectos pertinentes a producéo de
projetos habitacionais. Entretanto, a habitacdo de interesse social tem
deixado de ser sustentavel ndo apenas em sua dimensdo ecoldgica e
econdmica, mas também em sua dimensao social, no que diz respeito a
qualidade de seu projeto arquitetdnico e de desenho urbano. (Reis; Lay,
2010, p. 101)

O que se observa no Brasil, no entanto, é uma préatica de producdo de HIS que ignora

todos estes fatores, caracterizada pelo alto nivel de padronizacgéo de projetos replicados em todo
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o territorio nacional, como ‘“carimbos” em que, na maioria das vezes, “(...) essa repeticdo
desconsidera o contexto ao qual essas edificagdes sdo construidas, gerando prejuizos a aspectos
de conforto ambiental dos usuarios e do proprio desempenho da edificagdo provocando por
vezes desconforto e gastos com energia elétrica” (Sacramento et al., 2022, p. 6). Ademais, 0s
conjuntos sdo implantados em é&reas distantes da cidade, reforcando inadequacdes
socioespaciais como 0 gasto excessivo com 0s longos deslocamentos diarios, inacessibilidade
a produtos e servicos nas proximidades, além de demandar a construcdo de infraestruturas
urbanas ndo existentes, e que podem demorar anos para serem executadas — a depender da boa
vontade da gestdo publica local.

Hé ainda outro viés da sustentabilidade social que esta muito mais préximo a realidade
cotidiana dos moradores, e diz respeito a adaptacdo das pessoas ao seu lar e a tipologia de
habitacdo, e da capacidade do projeto em atender as particularidades de cada ndcleo familiar.
Como mostra a Tabela 3, em 2015 a maioria da populacgéo brasileira morava em casas, somando
mais de 60 milhdes de habitacdes, cerca de oito vezes 0 nimero de apartamentos.

Tabela 3: Quantitativo de moradias por tipo e regido brasileira, segundo IBGE no ano de 2015.

Regiio do Pais
Tipo de Habita¢io Total %
Norte Nordeste Sul Sudeste Centro Oeste
Casa 4.805.357 16.698.193 9.075.745 24.753.256 4.728.877 60.061.428 88,28
Apartamento 253.173 1.110.386 1.329.351 4.660.952 456971 7810833 11,48
Comodo 36.049 28.129 11.934 59.070 29.450 164.632 0,24

Fonte: Adaptado de Farias et al, 2021, p. 113.

Entretanto, segundo Lamounier (2017, p. 65),

A maioria absoluta dos moradores de empreendimentos do PMCMV
tem como residéncia de origem, ainda que alugada ou precéria, a casa e
ndo o apartamento (PRAXIS-EAUFMG, 2014). Em funcdo disso,
carecem de individualizacdo e privacidade, de possibilidades de
expansdo da casa, de areas externas privativas, para manterem seus
estilos de vida. O tipo arquitetdnico adotado pelo PMCMV tanto para
as unidades habitacionais quanto para o arranjo das edificacGes nédo

oferece isso aos moradores.

Exemplo desta situacdo pode ser constatado no estudo de Reis e Lay (2010), que
realizaram a avaliacdo de 12 conjuntos de habitacéo de interesse social na zona metropolitana
de Porto Alegre, com 5 tipologias diferentes: casas isoladas no terreno, casas em fita, casas
geminadas, sobrados com dois pavimentos e blocos de apartamentos com quatro pavimentos.

De maneira geral quase todos os conjuntos estudados apresentaram algum nivel de inadequacéo
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espacial, mas os maiores problemas foram identificados nos blocos de apartamentos, onde as
areas comuns foram ocupadas de forma ampla e desordenada por construcdes ilegais
improvisadas, feitas pelos moradores em busca de complementar o espaco edificado que a

familia necessita (Figura 79).

Figura 79: Construgdes ilegais entre os prédios de apartamentos (vistos a esquerda) no conjunto habitacional
Cavalhada, em Porto Alegre.
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Fonte: Reis; Lay, 2020, p. 110.

Logo, apesar de 0s projetos ndo determinarem o comportamento dos
usuarios ou o nivel de satisfacdo em relagdo aos conjuntos, eles
estabelecem um conjunto de qualidades fisicas e espaciais que apoiam
ou inibem os padrdes de comportamento. O reconhecimento de
territdrio, ordem e manutencdo consistente sdo aspectos importantes
que afetam a percepcdo de adequacdo do espaco e a organizacdo de

pistas, sugerindo comportamentos (Reis; Lay, 2010, p. 105).

Nesse contexto, € crucial que profissionais da construgdo civil, empresarios e setor
publico reconhecam a importancia de aprimorar os projetos de HIS, que ndo apenas visam
resolver o déficit habitacional enfrentado por familias de baixa renda, mas também devem ser
concebidos de forma mais sustentavel, o que implica em minimizar os impactos ambientais
desde a fase inicial do projeto até o final da vida util da constru¢éo (Dundi; Peinado, 2019). A

ligacdo direta entre esse processo e o0 desenvolvimento da sociedade € evidente, pois habitacoes
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adequadas e sustentaveis ndo apenas fornecem moradia digna, como também contribuem para
0 bem-estar social, a coesdo comunitaria e 0 progresso econdémico das regides envolvidas. A
correlacdo entre todos os conceitos, fatores e oportunidades apresentados serd explorada na

proxima secéo.

7.3.Desenvolvimento, Hiperadobe e Sociedade

Uma intricada rede de ideias, atores, tecnologias, ideologias, fatores politicos, sociais,
econdmicos, ambientais, humanitarios, formas de concentracdo de poder e interesses elitistas,
juntamente com as demandas e particularidades da populacdo, tece a realidade contemporanea.
Essa complexa teia é composta por nds que interligam diferentes visdes e perspectivas do
mundo, exigindo uma postura interdisciplinar no recorte da construcdo civil, cuja abordagem
deve partir do reconhecimento de que, independentemente da modalidade construtiva e dos
atores envolvidos, toda producdo habitacional resulta, entre outros fatores, da aplicacdo de
conhecimentos construtivos, sejam eles eficientes e abrangentes, ou nao.

E possivel discernir ao menos dois grandes grupos de saberes presentes na atividade da
construcdo civil: o formal, proveniente de estudos académicos de nivel superior, em particular
nos cursos de Arquitetura e Urbanismo e Engenharia Civil, e inserido na ICC; e o informal, o
conhecimento do povo, aprendido pela experiéncia coletiva, apagado ou marginalizado pela
cadeia produtiva formal do setor. O discernimento entre esses dois tipos de conhecimento e,
especialmente, a forma como séo transmitidos, € uma parte do problema.

As bases curriculares dos cursos de arquitetura e engenharia do Brasil, concebidas ha
muitas décadas, vém cada vez mais sendo questionadas por seu carater de preparacdo dos alunos
para uma atuacgdo profissional elitista e restrita, focada — ou limitada — a sistemas construtivos
industrializados. Dentre as perguntas podemos citar as de Ramos e Cunha Jr. (2006, p. 2-3):
“Como preparar profissionais para esta intervencdo social? (...) Qual é o sentido destas
disciplinas? O desenvolvimento das técnicas e tecnologias alcanca a sociedade de que forma?”.

Ainda segundo os autores,

Existe uma formacgéo de curriculo oculto nas formagdes universitarias
gue justifica a eficiéncia e eficAcia das relagdes capitalistas,
transformando as relacGes capitalistas como patamar Unico de reflexao
para pensar a intervencao nos projetos de arquitetura e engenharia. A
légica capitalista é um dado Gnico de nossas formagdes universitarias,
servindo como instrumento que racionaliza as ldgicas projetuais e

determina ou limita as possibilidades de intervencdo profissional de
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arquitetos e engenheiros. Estes curriculos, ocultos e explicitos, tém o
signo da universalidade; sdo definidos como universais e podem ser
compreendidos como uma sintese perfeita do pensamento de toda a
humanidade. Escondem o sentido dado a universalidade aos contetidos
de uma visdo euro-americana, capitalista de mundo. As possibilidades
de conhecimento dos grupos sociais variados e de culturas variadas
ficam invisiveis pela formulacdo dada pelos curriculos atuais, baseada
numa sintese racionalista do pensamento ocidental, greco-romano,

euro-americano (Ramos; Cunha Jr., 2006, p. 4).

O sistema educacional estd orientado para atender as demandas de um Modelo
Institucional Ofertista Linear (MIOL), onde a competicdo por papéis econdmicos €
predominante, como abordado em 5.4.2. Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) em Ciéncia e
Tecnologia (C&T). Os curriculos atuais tendem a direcionar o olhar dos estudantes para o
mercado capitalista, especialmente das classes média e alta, promovendo uma sociedade de
consumo voltada para as tecnologias formalizadas, aquelas que seguem as normas cientificas
estabelecidas pela cultura tecnoldgica. O MIOL, gerador de TC, é pautado pelas agendas das
grandes empresas e corporacdes, que utilizam sua influéncia politica para determinar as
politicas de P&D em C&T em funcdo de agendas que colocam os lucros antes de impactos
ambientais e demandas sociais, sempre.

A inclusdo de disciplinas, conceitos e requisitos nos curriculos académicos, além de
desejada, ndo representa uma tarefa infactivel. Com efeito, introduzir conteddos que foquem
especificamente na formacdo de profissionais de arquitetura e urbanismo capacitados para
atuagdo nos desafios sociais e ambientais do setor “(...) depende, fundamentalmente, da
definicdo de politicas pedagogicas de direcionamento das acdes, sem necessidade de
modificagdes relevantes na grade curricular vigente e com grande potencial de aceitacdo pelos
alunos” (Bissoli; Alvarez, 2008, p. 10).

Os profissionais formados neste sistema levam para sua atuagéo essas visdes de mundo,
conceitos e praticas inerentes ao projeto pedagOgico e tecnoldgico universitario.
Paradoxalmente, as préaticas de interpretacéo e intervencéo da realidade s&o influenciadas pelos
diferentes contextos sociais em que seus autores cresceram e foram educados, resultando em
uma classe de profissionais despreparados para a aplicagdo dos conhecimentos técnicos

adquiridos em prol de seu papel social na comunidade em que vivem.

Those who build in alienation from the political context are wrong,

since architecture and urbanism are configured as the maximum
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expression of the dominant ideology, and this area is responsible for
generating symbols of revolt and change. Lina Bo Bardi’s position is
reiterated here: there is no architecture outside political structures
(Tavares; Fabricio, 2023, p. 8).

Em outra perspectiva, a producdo habitacional sempre esteve vinculada a uma
progressdo historica de acumulacdo de conhecimentos construtivos e seu aperfeicoamento
através das geragdes, mantendo os saberes vivos e transmitidos por meio da experiéncia prética,
da atividade coletiva, cultural, solidaria e democrética. Todavia, como abordado anteriormente
em 5.2.3. A terra como material construtivo, com a ascensdo da sociedade tecnocratica, refém
do uso de materiais industrializados e conhecimentos especializados e inacessiveis a maioria,
os brasileiros (assim como em muitos outros paises) passaram por um processo de perda e

apagamento do saber-fazer da construgéo popular.

The separation between thinking and doing, according to [Paulo] Freire,
prevents the formation of autonomous subjects, turning them into mere
things. Such praxis-interrupting pedagogy forms objects, not subjects.
Freire indicated the need for a pedagogy that freed man’s reflective

vocation to leave heteronomy in order to conquer their autonomy.

(...)

The loss of the working knowledge began when design production
stopped being a collective production internal to the construction site
and started being produced by the architect, outside of the site, brought

to them as a service order (Amaral; Minto; Lelis, 2021, p. 36).

Atualmente, como observado em 5.3. A questdo da moradia no Brasil, a populagéo
carente que autoconstroi sua moradia o faz utilizando os materiais e sistemas tidos como
convencionais, provenientes da indUstria e que requerem o conhecimento académico, obtido
apenas na sala de aula. O resultado, como constatado, € a producdo de moradias estruturalmente
perigosas, arquitetonicamente ineficientes, ambientalmente desconfortaveis, economicamente
incoerentes, e que condenam seus habitantes a terem uma baixa qualidade de vida.

Este fato ndo pode ser negligenciado. Embora, de maneira utdpica, se possa desejar que
0 governo atenda de forma mais eficiente e qualificada a demanda por habitacdo, e que a
formagéo de arquitetos e engenheiros inclua o aprendizado para projetar boas HIS, além de
promover uma critica social mais intensa a atuacéo da classe, ou até mesmo sonhar com uma
solugéo intervencionista — como desejam os defensores do modelo que privilegia mais os

interesses da elite do que da populacéo carente — é impossivel ignorar que a autoconstrucdo
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sempre foi e continuard sendo a principal forma de reproducdo do espago construido. E
inadequado e imprudente promover a ideia de que a solugéo para o problema da moradia digna
no Brasil ndo passa pela recuperacdo da apropriacdo popular dos saberes, possibilitando a

construcdo de boas moradias mesmo por pessoas excluidas do mercado formal de habitacéo.

It is certain that there is a contemporary construction culture which
favors some materials and systems, naturalized as “normal” (the
architrave reinforced concrete structure system and the ceramic block
masonry enclosure as most notable expressions); some more desired, or
desirable, are seen as distant for most of the population. And others due
to lack of option.

(...) In other words, contemporary construction culture (which excludes
earth construction) is a constitutive element of the status quo and its
reproduction. Santos (2008) stresses the perception of students enrolled
in Architecture and Urban Planning courses on reinforced concrete
structure and ceramic block masonry enclosure as “normal”, from
which they think the conception and development of architectural

project activities (Amaral; Minto; Lelis, 2021, p. 33).

Quanto mais tecnocratico um sistema se torna, mais dificil é para a populagéo apropriar-
se completamente dos conhecimentos construtivos dessa TC. A terra, em contrapartida, quando
utilizada na construcéo civil permite a producéo de edificacfes de alta qualidade, resultantes da
aplicacdo de conhecimentos acessiveis, democraticos e de facil assimilacdo, mesmo para
pessoas com baixa escolaridade.

Os sistemas de construcdo que utilizam o solo como principal material, por diferentes
que sejam entre si, possuem uma caracteristica em comum: a concepgao do processo produtivo
em uma metodologia simples, que pode ser facilmente assimilada por pessoas de diferentes
escolaridades e vivéncias. Ademais, sendo um material abundante e acessivel, a absorcao dos
conhecimentos necessarios para utilizad-la podem chegar a localidades onde a formacao
académica ou a profissionalizacdo de uma atividade podem n&o ter oportunidade de adentrar.

O Hiperadobe, em especifico, demanda uma metodologia de execucdo que funciona
perfeitamente bem para a capacitacdo da méo de obra local, sem precisar de espagos para o
ensino fora do canteiro de obras, como visto em 5.2.4. Constru¢éo com Terra Ensacada — O
Hiperadobe brasileiro. O Hiperadobe ndo demanda uma pré-producdo — como o adobe ou a
taipa de pildo que precisam de caixas e formas previamente fabricadas —, sua execugao comeca
e termina in loco, ou seja, no exato lugar onde a parede ficara na edificacdo. Assim, o sistema
permite uma aproximacdo imediata de pessoas inexperientes com este saber-fazer, ja que
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mesmo com pouco tempo de contato com a obra, é possivel observar e compreender o
encadeamento de acOes até a sua finalizacdo. Essas caracteristicas podem ser vistas no relato

de experiéncia pessoal que se segue (Figura 80):

Figura 80: Exemplos de experiéncia pessoal de aprendizado em canteiros de obras de bioconstru¢do — acabamentos
em terra, projeto, gradeamento para bambu a pique e compactacdo de Hiperadobe.

NO periodo entre setembro de 2018 e margo de 2019, tive a oportunidade de vivenciar
a atividade de canteiros de obras em bioconstrucéo, no papel de aprendiz e voluntéria
(como Arquiteta Urbanista), em cinco localidades no sul da Bahia — onde as obras
eram executadas por equipe profissional contratada por clientes com capital préprio —
e na regido serrana do Rio de Janeiro — no contexto de uma escola de treinamento de
méo de obra para bioconstrucao, no modelo de curso de capacitagdo e imersao.
Durante aproximadamente seis meses pude estar imersa na rotina do trabalho bracal
em 8 diferentes edificagBes em variadas etapas de execucdo — desde a marcagéo do
lote e a fundagdo, até acabamentos finos e manutencao de espacos ja utilizados — todos
construidos majoritariamente com terra, bambu, madeira, palha, pedra e materiais
reciclados.

Apesar de meu conhecimento prévio da faculdade de arquitetura e das pesquisas €
projetos tedricos que ja realizara sobre bioconstrucdo, ndo me sentia totalmente
preparada para as atividades daquelas obras: na experiéncia pratica de execucdo das
técnicas eu era apenas mais uma principiante. Posso dizer com toda clareza que o
aprendizado “m@o na massa” através do fazer na pratica acontece de forma natural,
rapida e envolvente. O empoderamento individual que se sente ao se ver capaz de
realizar algo téo sélido e palpavel — literal e figurativamente — como uma parede, uma
estrutura, um acabamento, um reparo de forma segura, correta e formidavel, é
gratificante e encorajador.

Participei da execuc¢do de diversas técnicas e etapas como pau a pique e bambu a

pique, adobe (local e africano), cordwood, acabamentos (reboco grosso e fino em
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terra, tintas de terra, relevos e texturas), fundacdo em pedras e concreto, cob, telhados
verdes, Hiperadobe, além de conhecimentos praticos sobre cultivo, preparagdo e uso
de bambu em estruturas.

De todas, a execucdo do Hiperadobe foi sem dlvidas a mais impressionante! A
racionalidade do processo, a sequéncia de agOes e 0s papéis complementares dos
trabalhadores, a assimilacdo imediata do método construtivo, a capacidade estrutural,
a eficiéncia térmica e acustica, a correlacdo efetiva de maltiplas equipes de trabalho
em diferentes paredes da edificacéo e, por fim, a notavel velocidade do andamento da
obra; Tantos fatores vantajosos presentes em maior ou menor grau em tantos outros
sistemas de bioconstrugdo, reunidos e potencializados em um modelo atualizado,
inteligente, flexivel e simples.

Posso dizer que aprendi, efetivamente, a trabalhar o Hiperadobe em projeto, fundacéo
execucdo de paredes, arremates de fiadas, aberturas de portas e janelas, légica
estrutural, interface com outras técnicas, aplicagdo de acabamentos e texturas,
detalhes e estratégias de logistica durante a construcdo, e muito mais, diretamente no

canteiro de obras, na participacdo diaria (a autora).

A capacidade de transmissdo de conhecimento e apropriacao de tecnologias da terra ja
vém sendo comprovadas ha decadas por inimeros grupos, institutos, organizac@es sociais,
centros de pesquisa e grupos autdbnomos, que promovem diversos cursos de capacitacdo e
programas de aprendizes. Dessa forma, uma obra de terra que demanda maior quantidade de
trabalhadores pode facilmente ser viabilizada pela combinacdo de alguns construtores
experientes e novatos. Os primeiros contribuem com o conhecimento e a organizagdo da
empreitada, enquanto que os segundos contribuem fazendo parte da equipe de obra. Dos
institutos, empresas, centros de ensino e organizacdes de maior destaque, que promovem a
divulgacédo de conhecimentos de bioconstrugéo no Brasil atual, podem ser citados os Institutos

Tiba (Instituto de Tecnologias Intuitivas e Bio-Arquitetura) e Pindorama, as empresas

BioHabitate e Taipal, 0 Movimento dos Trabalhadores sem Terra (MST) e a Rede TerraBrasil
(Figuras 81 — 86).

Figura 81: Livro escrito pelo fundador do TIBA, e uma das maiores referéncias em bioconstrugio no mundo, Johan van
Lengen.

Manual do Arquiteto Descalco - a nova edigao :

O TIBA tem o grande prazer de anunciar a publicacao de uma nova
edi¢ao revisada do "Manual do Arquiteto Descal¢o” do arquiteto
Johan van Lengen. Essa edicao vem com uma qualidade
aprimorada dos desenhos, informagdes atualizadas e notas
adicionais sobre eco-técnicas mais comuns.

Por favor visite esse link da nossa editora (GrupoA/ Bookman) para
ver o livro e proceder G compra:
https://loja.grupoa.com.br/manual-do-arquiteto-descalco...

)

Fonte: https://www.tibario.com/
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Figura 82: Blog com contetdo especializado e cursos promovidos pelo Instituto Pindorama.

Casas Ecolégicas &) Empreendimentos Sustentiveis « & Agroecologia v [JPermacultura v £ CursosOnline  Mals ~ Q

Permacultura para 325,429 217,000 154,000
Milionarios?
Dezembro 16, 2021

Saiba por que o consumo

S i §yme pind#rama

CURSQOS
ONLINE

| Acesse agora |

MAIS POPULARES

Vocé ja ouviu falar em Pico do
Petréleo?

Setembro 13, 2021

JORNADA

Jornada Para Um Sitio Rentavel

Nilson Dias - Fevereiro 7, 2022
Dica pratica: como fazer
cisterna de ferrocimento
Setembro 10, 2021

Voceé possul um sitio que esta abandonado, s6 da
despesas, mas vocé gostaria de transforma-lo emum

empreendimento 100% sustentdvel e lucrativo?

EMPREENDIMENTOS SUSTENTAVEIS

CURSOS ONLINE

Curso Online de Construca...

CASAS ECOLOGICAS

Casa Ecoldgica x Casa Con...

Fonte: https://pindorama.org.br/

Figura 83: Servigos oferecidos pela empresa BioHabitate.

BioHabitate Inicio Quem Somos Nossos Servigos Técnicas Blog Falar No Whatsapp

NOSS05 SERVICOS

COMO PODEMOS AJUDAR VOCE?

Projeto de
Bioconstrugio

Se vocé pensa em
bioconstruir, somos uma
equipe focada e
oferecemos gestdo
completa do seu projeto.
Fale diretamente no
whatsapp e faga seu
projeto.

Fale Comigo No
Whatsapp

Curso Online

Vocé quer colocar a méo
na massa? Oferecemos um
curso com todo nosso
conhecimento de 20 anos
construindo casas
sustentaveis, incluindo
técnicas e erros comuns
para ter cuidado!

Dividas Sobre
Cursos

& &

Consultoria 2.0

Podemos disponibilizar
todo nosso conhecimento
através de consultoria,
assim vocé pode ficar
ligado em possiveis falhas
no seu projeto! Afinal,
seguranga nunca € demais,
nio é mesmo?!

Veja Sobre
Consultorias

Fonte: https://biohabitate.com.br/#servicos

Livro Da
Bioconstrucio

Colocamos 20 anos de
trabalho na drea em nosso
livra! Disponibilizamos ele
para quem quer realmente

entender possiveis erros,
além de construir com
seguranga. Basta ler!

Veja Mais Sobre o
Livro!
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Figura 84: Apresentagdo da empresa Taipal, uma pioneira na profissionalizagdo da construgdo com terra.

A Taipal

A Taipal @ uma empresa especializada em
construcdo em taipa que atua no segmento ha
mais de 20 anos, sempre desenvolvendo e
melhorando as tecnicas e o uso dos recursos

naturais. As obras empregam materiais altamente
sustentaveis, sem toxicos, sem desperdicio e
inteiramente reciclaveis levando assim cada cliente
a uma experiéncia Unica.

Fonte: http://taipal.com.br/#a-taipal

Figura 85: Noticia sobre curso de bioconstrugdo em assentamento do MST no Rio de Janeiro.

Agroecologia aponta outro modelo para
habita¢ao no campo

A partir da autogestao, regido Sudeste do MST luta por construgdes de
interesse social. Segundo arquitetos, projetos de moradia agroecoldgica

como no assentamento PDS Osvaldo de Oliveira, em Macae (RJ),
representam contraponto ao modelo dominante de habitagdo

15 de dezembro de 2020

Aulas de bioconstrugao na Unidade Pedagdgica oe Agroecoiogia do Acampamento Edson Nogueirs, em Macaé (RJ).

Foto: Coletivo oe Comunicagdo MST-RJ

Fonte: https://mst.org.br/2020/12/15/agroecologia-aponta-outro-modelo-para-habitacao-no-campo/
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Figura 86: Divulgagdo do X Congresso de Arquitetura e Construgdo com Terra no Brasil, 2024.

TerraBrasil 2024

Uitima atualiza¢go em 25.1.2024

O IX Congresso de Arquitetura e Construgao com Terra no Brasil - TerraBrasil 2024 ocorrera entre os dias 27 e 30 de margo de 2024, na
cidade de Salvador - BA, na Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal da Bahia - FAUFBA

Salvador & uma cidade historicq, que se configurou como a primeira capital do Brasil, situacdo que possibilita ainda hoje, mesmo apds os

Intensos processos de metropolizagao, o permanéncia de um conjunto arquitetdnico colonial Gnico, tombado como Potrimdnio Cultural da

Humanidade pela Unesco, e que em grande parte foi edificade com técnicas de construgao com terra. Nesse sentido, o conexdo entre os
debates contemporane qu
restauro e investigogao das ACT histéricas, parecem encontrar em Salvador @ na FAUFBA um locol privilegiodo.

strugao com terra ( cofrem no TerroBrasil e as pectivas de preservagao,

de arquitetura e ¢

O tema escolhido para o evento e “diversidade da terra”. Trata-se de afirmar a poténcia da diversidode como valor intrinseco a produgao

da arquitetura e da construgao com terra. Nos referimos a diversidode de possibilidodes e abordagens na utilizagao do terra na

psento, e ainda a diversidade dos territonos, com os

construcao, assim como as diferentes técnicas e caracteristicas que o matenal apr

povos e matrizes culturais Qque os <'_urnp{>em, exprassa nos sign ficados, relacdes e processos Il'.lpl"_'"_}d’_}S no [JlUdLICLl"J de dilerentes

espacialigades

ANER, -
- RSt il PROGRAMACAO APRESENTAGAO DE TRABALHOS

5

B0 Cadantranmito B2 Oficines Pratices B2 Apresestaciode TH-TH Agresentacio de
TH  Mesadesbertura 03¢ Almoga Artigos » Exposkcic o ArTigos + Exposicio ¢
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Fonte: https://redeterrabrasiI.net.br/terr;t_)_r_és_i|—2024/

As experiéncias de campo — tanto as promovidas por organizacGes sociais, centros de
formagéo de bioconstrutores e afins, quanto por empresas e construtores autbnomos atuantes
no mercado — atestam ha décadas a viabilidade e a eficicia da producdo coletiva de espacos
bioconstruidos. Entretanto, as instituicbes académicas formais, o mercado hegemdnico da ICC
e a logica que domina as politicas habitacionais ainda mantém esse conhecimento e essa
maneira de produzir moradias as margens. A bioconstrucao e a transferéncia de conhecimentos
no canteiro de obras sdo tratados como ‘tecnologias alternativas’, exemplos pontuais, inviaveis
em larga escala, indesejaveis, irrealizaveis ou ndo-rentaveis em um mercado ampliado. Este é
mais um dos problemas que dificultam a mudanca na atuacdo da ICC em um caminho
ambientalmente respeitavel e socialmente consciente.

A predominéncia dos chamados métodos convencionais na construgéo habitacional e na
configuracdo do espaco, tanto em areas urbanas quanto rurais, resulta em grande parte da crenca
simbdlica e determinista na continuidade dos processos de reproducdo do capital. Nesse
contexto, educacgéo, trabalho e mercado seguem um padrdo predefinido, estabelecendo
mecanismos que favorecem a continua apropriacdo de processos, materiais e producdo pelo
capital. Observa-se uma tendéncia a perpetuacdo dos métodos tradicionais de construcdo e
organizacdo do espaco, 0s quais sdo considerados benéficos para a manutencdo do sistema
econémico atual (Amaral; Minto; Lelis, 2021).

Essa supremacia € sustentada por estruturas institucionais, praticas sociais e culturais

que reforcam a hegemonia desses métodos convencionais. Torna-se claro, portanto, a
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necessidade de uma maior integragdo entre o conhecimento académico e popular, a cadeia
produtiva da ICC, os diversos atores da sociedade civil e as politicas publicas, visando a
reconfiguracdo dos padrbes de producdo habitacional em um novo paradigma cognitivo. Uma
experiéncia formidavel de cooperacdo entre instituicdo académica e movimentos sociais é o
trabalho realizado na Escola Nacional ‘Florestan Fernandes’ (ENFF) que promove o
treinamento de lideres e membros do MST em arquitetura com terra. Segundo o0s autores,

One of such outcomes is the emblematic construction of the Escola
Nacional ‘Florestan Fernandes’ — ENFF (National School ‘Florestan
Fernandes’) in Guararema, SP. ENFF is a reference center in the
training of members and leaders of Movimento dos Trabalhadores sem
Terra — MST (Landless Workers' Movement), and its architectural
design merits observation, be it for the use of earth as raw material, or
for the political will of appropriation of earth as an important element
for the autonomy of country construction, and the organization of work
by brigades, alternated from time to time so that the incorporated
knowledge, resulting from construction site experience, may be
disseminated and replicated in the various regions of Brazil. The
construction of ENFF/MST opens a new perspective: whilst it
consolidates semantics, used in a new narrative — in the picture of the
counter-hegemonic construction —, as a school it represents the locus of
construction of discourse, knowledge, erudition. A solution that
educates with labor, remains informative with its materiality, and
shields construction against police architecture (Amaral; Minto; Lelis,
2021, p. 39).

Um modelo de organizagéo do trabalho, tanto quando se fala em autoconstrucao, quanto
na capacitacdo de méo de obra em institutos e grupos construtores, € o de mutirdo. O
entendimento do que se enquadra como autoconstrucdo e/ou mutirdo ndo é um acordo
homogéneo entre a literatura, porém é possivel dizer que, de maneira geral, € a construcéo
coletiva de habitacbes em uma légica distinta da relacdo capitalista de compra e venda da forca
de trabalho. “A autoconstrucdo, o mutirdo, a auto-ajuda, a ajuda mutua sdo termos usados para
designar um processo de trabalho calcado na cooperacdo entre as pessoas, na troca de favores,
nos compromissos familiares (...).” (Maricato, 1979, p. 71 apud Ferreira, 2020, p. 52).

Segundo apresentado em 5.3.3. Qualidade das moradias da populacéo de baixa renda,
grande parcela da populacéo brasileira reside em casas autoconstruidas, com estimativas que

variam entre 50 e 85% do estoque habitacional, a depender do autor. Os principais processos
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de provisdo habitacional por meio da autoconstrucdo incluem a habitacdo esponténea,
caracterizada pela construcdo sem intervencdo estatal; a institucionalizada, que utiliza
cooperativas ou grupos de autogestao; e a assistida, na qual o Estado oferece suporte técnico e
infraestrutura, enquanto as familias constroem suas habitacGes. Ademais, existem 0s processos
baseados na autoconstrucdo coletiva autogestionada por movimentos sociais, 0S quais nao
apenas constroem habitagdes, mas também buscam promover a formacéo de sujeitos politicos,
muitas vezes de forma contra-hegemonica (Sacramento et al., 2022) (Grafico 52).

Gréfico 52: Percentual de construgdes/reformas e percentual de obras assistidas por arquitetos, em 2015.
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A realidade da autoconstrugdo é parte dominante do cenério das cidades
brasileiras, independentemente da faixa de renda. Segundo pesquisa
inédita realizada em 2015 pelo Conselho de Arquitetura e Urbanismo
(CAU), em parceria com o Instituto Datafolha, com 2.419 pessoas em
todo o Brasil, 54% da populagdo economicamente ativa ja construiu ou
reformou imovel residencial ou comercial. Desse conjunto, 85%
fizeram o servico por conta prépria, sem a contratacdo de profissional
habilitado (Cavalcanti; Alvim, 2020, p. 761-762).

O mutirdo é uma forma de organizacdo processual geralmente associado a
autoconstrucao espontanea e nas faixas de renda mais baixa, onde ha o consumo excessivo de
materiais, para 0s quais € comum que a prépria loja de materiais de constru¢do concedam o

crédito para a compra em muitas etapas — ja que os financiamentos através de instituicdes
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formais sdo raramente concedidos a essa populacao (Cavalcanti; Alvim, 2020). Os recursos e
materiais a que essas pessoas tém acesso ndo satisfazem os requisitos basicos de conforto
térmico e eficiéncia energeética, tornando dificil para os moradores se ajustarem ao clima
existente. “O problema nem tanto é do material em si, mas como e onde ele é empregado,
aspectos que denotam a caréncia de orientacdo técnica da populacdo que realiza a
autoconstrucdo” (Cavalcanti; Alvim, 2020, p 781).

O que fica claro durante a analise da presente dissertacdo, € que 0s programas
habitacionais promovidos pelos diferentes governos na historia do Brasil ndo foram e nem séo
capazes de atender a real demanda por habitacdo, bem como ndo o é a ICC amparada por
instituicdes que se pautam pelos interesses mercadoldgicos do capital. Para que a
autoconstrucao, realizada em especial pelos mais pobres, se torne novamente uma forma digna
de garantia do direito a habitacdo, € necessario que o conhecimento técnico chegue até essas
pessoas e seja, a médio e longo prazos, difundido pelo territorio brasileiro. Essa intervencéo

multidisciplinar é entendida como assisténcia técnica para a construcéo civil.

Grande parte da populacdo ainda cultiva uma relacdo de
desconhecimento em relagdo a arquitetura. O conhecimento dos
servigos € notado apenas em uma privilegiada parte dos brasileiros, o
que é facilmente perceptivel, principalmente se tratando de regifes
periféricas, estando relacionada a estes problemas também & falta de
escolaridade. Segundo GHISLENI (2017) "Estes problemas parecem se
relacionar ao caréter elitista da profissdo que vem desde os curriculos
universitarios, que ndo abrem espaco para disciplinas sociais e
discussdo de prioridades na criagdo de cidades mais justas e
democraticas."

Esse contexto pode resultar num certo preconceito, ou até mesmo
desconhecimento em relagdo aos servi¢os que podem ser oferecidos
pelo profissional da arquitetura a todo e qualquer cidadao (Leles; Alves,
2018, p. 2169).

No Brasil, 0 mutirdo e a assisténcia técnica para HIS foram incluidos em algumas
politicas consideradas como ‘programas alternativos’ ao modelo hegemdnico de politica de
HIS. Algumas das primeiras tentativas incluem (Ferreira, 2020): PROFILURB — Programa de
Financiamento de Lotes Urbanizados (1975), FICAM — Programa de Financiamento de
Construgdo, Conclusdo, Ampliacao e Melhoria da Habitagdo (1977), PROMORAR — Programa
de Erradicacio de Subhabitagio e Reurbanizacdo de Favelas (1979) e PROJETO JOAO DE
BARRO - Programa Nacional de Autoconstru¢ao (1984), enquanto que no século XXI, a
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tentativa de promocao da autoconstrug¢do mais expressiva ficou a cargo do PMCMV-Entidades.
Por diversos motivos e questdes do contexto da época, nenhum desses programas foi capaz de

— ou concebido para — promover um impacto real no sistema predominante em escala nacional.

E visivel a disparidade em relagdo ao uso da assisténcia técnica
especializada e as consequéncias sdo drasticas a cidade e para o seu
usuario (SA, 2009). As regides que contratam essa mio de obra
especializada se destacam com um urbanismo limpo e cidades
planejadas como é o caso da Cidade de Campina Grande do Sul e de
Quatro barras, situada na regido metropolitana de Curitiba, pois o
CREA e o Sindicato dos Arquitetos e Urbanista no Estado do Parana —
SINDARQ-PR, além de terem uma demanda em sua méo de obra,
prestam servigos de Assisténcia Publica e Gratuita, no “Programa Casa
Facil” que ha mais de 20 anos, ja ultrapassou o atendimento de 160 mil
familias, com construcdo de mais de 9 milhGes de metros quadrados,
que por fim resulta em cidades organizadas. Para 0 CAU/BR (2015) néo
fazer o uso desse profissional seja por contratacdo de seus servicos ou
por programas de assisténcia técnica gratuita, resulta, diretamente na

qualidade de vida de todos que ali frequentam (Vilhena, 2017, p. 33).

Grande potencial teria a Lei de Assisténcia Técnica Gratuita n® 11.888/2008 que “visa
atender familias que possuem renda de até trés saldrios minimos em projetos de habitacoes,
sendo construcdes ou pequenas reformas, possibilitando a contratagdo de profissionais de
arquitetura ou engenharia” (Leles; Alves, 2018, p. 2169). Entretanto, segundo a Secretaria
Nacional de Habitacdo, até 2017 apenas 2,6% dos municipios ofereciam o servigo e apoio a
populagdo carente. “As politicas habitacionais atuais ndo cumprem com o dever estatal de
oferecer a populacdo moradias dignas e tampouco de romper essa barreira entre classe baixa e
arquitetura (...)” (Leles; Alves, 2018, p. 2170).

O potencial que a combinagdo do trabalho em mutirdo e a assisténcia técnica possuem
para a producdo eficiente, com qualidade e mais proxima do atendimento as necessidades

particulares das familias, pode ser visto no relato do pesquisador Bernardo Amaral:

(...) apos visitar algumas obras da Usina realizadas ha alguns anos, em
particular a COPROMO, pude comprovar a qualidade destes conjuntos
habitacionais, quando comparados com a habitacdo social promovida
pelo estado, como por exemplo, as casas do programa Minha Casa
Minha Vida ou os bairros da Companhia Metropolitana de Habitag&o
(COHAB). Para além do cuidado na escolha de materiais de féacil

manutencdo, como o tijolo estrutural aparente, as areas de cada
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apartamento sdo consideravelmente superiores. isto é apenas possivel
devido ao livre arbitrio dos moradores na gestdo do orcamento que
dispunham e na participagdo de um trabalhador coletivo desde o inicio
da luta pelo terreno e que acompanha o projeto até a conclusdo da obra.
(...)Hoje em dia, perante obras de grande escala, uma grande parte das
tarefas do mutirdo é a execucdo de trabalhos de menor exigéncia fisica,
ou seja, a autoconstrucao é parcial. O mutirdo, formado por mulheres e,
na sua maioria, com empregos a tempo inteiro, concentra-se na direccao
e fiscalizacdo da obra, optando por recorrer a uma construtora
profissional com disponibilidade para trabalhar toda a semana. este
fator ndo retira autonomia e poder de decisdo aos mutirantes, cujos
meios de produc¢do se mantém sob sua gestdo, e os mutirdes de fim-de-
semana sdo mantidos como meio de reducao de custos e como forma de

manter activo o trabalhador coletivo (Amaral, 2020, p. 153).

Outro aspecto fundamental dos mutirdes é a participacdo e o papel de destaque que as
mulheres desempenham. Ainda segundo o autor, todas as liderancas que encontrou em sua
experiéncia de campo e foram entrevistadas eram mulheres, sendo este um importante fato
realgado em sua pesquisa. Os mutirantes sdo majoritariamente “mulheres, as futuras moradoras,
muitas delas maes solteiras ou separadas. Sem experiéncia prévia de construcdo, trabalham
normalmente aos fins de semana e feriados, executando trabalhos complementares aos que sao
realizados pela construtora contratada” (Amaral, 2020, p. 152). Depois de obterem suas casas,
muitas mutirantes se engajam em movimentos que defendem o direito a moradia, onde ajudam
a organizar novos grupos semelhantes ao seu e compartilham suas experiéncias, destacando
como o direito & habitacdo é fundamental para sua autodeterminagdo e independéncia
econdmica e social.

Essa informac&o € de extrema importancia para a atencéo a interseccionalidade tanto no
problema como na possivel solucdo. Na caracterizagdo do problema da habitacéo no pais, como
destacado em 5.3.4. Déficit habitacional e 5.3.5. Moradia e Pandemia, a maior parte da
populacdo com falta ou problemas residenciais é composta por mulheres, mais especificamente
mies, solteiras, desempregadas e negras. E imprescindivel considerar a “sobrerrepresentacio”
(Fundacéo Jodo Pinheiro, 2021a) feminina no déficit habitacional.

Os canteiros de bioconstrucdo, por sua vez, tendem a ser locais com participacao
igualitaria entre homens e mulheres, onde a troca de conhecimentos e as atividades e fungdes

ndo sao divididos entre os géneros. Todas e todos sdo incentivados e acolhidos na rotina de
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capacitacdo para o trabalho construtivo, e o resultado € de que as mulheres se provam tdo
capazes quanto (ou até mais que) os homens, sendo a qualidade de seu trabalho inegével.
Muito além da participacdo no trabalho executivo, 0 ambiente do canteiro de obras
concebido em bioconstrucéo €, em geral, um espaco onde as mulheres podem se sentir seguras
e respeitadas, 0 que ndo é menosprezavel, principalmente considerando que a construcao civil
é uma atividade historicamente dominada por homens e hostil para as mulheres. Com suas
particularidades, esse cenario pode ser visto tanto em equipes de trabalho no mercado, como
nos grupos de capacitacdo de mao de obra em institutos e organizacdes sociais. Um exemplo

vem da experiencia pessoal da autora:

As obras que pude participar na Bahia eram empreitadas particulares, onde familias
contratavam um escritério de arquitetura e uma equipe de obra para executar sua casa.
No modelo, tanto a equipe de arquitetura, quanto de execugdo recebiam aprendizes de
todo o mundo, com alta rotatividade, inserindo-0s em uma rotina de trabalho junto
com os profissionais — muitos dos quais haviam sido aprendizes no mesmo local e
foram contratados para continuar na equipe.

No periodo em que fui aprendiz, a equipe era bem balanceada entre homens e
mulheres, sendo composta por onze mulheres e nove homens, entre equipe de projeto
e obra, profissionais e aprendizes; além de outros profissionais terceirizados
trabalhando em instalagdes pontuais, atuando em quatro obras simultaneas, em
diferentes etapas de execucdo. Nao apenas a postura de convivéncia diaria na obra e
no processo de capacitagdo, como no préprio tratamento em relacdo a aparéncia (e
nem mesmo a vestimenta das trabalhadoras no calor de primavera na Bahia) e
competéncia das colegas.

J& no Rio de Janeiro, as edificacbes em que trabalhei estavam dentro de uma fazenda
de capacitacdo de méo de obra para trabalho com bambu. Apesar de, como arquiteta
voluntéria, ter participado de outros momentos da obra principal, o auge da
experiéncia foi durante o curso que focou na execucdo das paredes de Hiperadobe de
uma nova habitacdo do sitio. Alguns dos professores do curso eram pessoas formadas
em arquitetura e urbanismo ou engenharia civil, que fizeram sua capacitacdo em
processo similares e permaneceram trabalhando no mercado de bioconstrugéo; outros
eram pedreiros da ICC convencional que tiveram contato com a construgdo com terra
sendo contratados para uma primeira obra, onde foram capacitados e, a partir de entéo,
decidiram trabalhar apenas com a bioconstrucdo. A equipe de ensino contava com trés
mulheres (uma delas gestante de 6 meses) e trés homens, além de outras duas

arquitetas (eu inclusa) e uma engenheira ambiental, que realizaram a capacitagéo de
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mais de 20 pessoas em 12 técnicas de construcdo com terra e bambu, sendo o foco

principal no Hiperadobe, em cerca de um més (Figuras 87 — 90) (a autora).

Figura 87: Mulher grévida aplicando reboco de terra Figura 88: Grupo de mulheres em canteiro de obras
de bioconstrugao.
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Fonte: Acervo da autora, 2019. Fonte: Acervo da autora, 2018.
Figura 89: Mulheres preparando andaimes para Figura 90: Mulheres preparando massa para

aplicagdo de reboco externo. fabricacio de adobe.

Atualmente é possivel encontrar no mercado brasileiro tanto equipes profissionais,
quanto projetos de capacitacdo de mao de obra feminina especifica para a construcao civil, e
em especial os sistemas bioconstrutivos. Um exemplo notavel é o escritorio Bioarquitetar, “uma
empresa que trabalha com uma arquitetura humanizada, saudavel, com materiais naturais,
fortalece movimentos sociais, incentiva a forca do coletivo e o trabalho de mulheres

bioconstrutoras” (Escritério Bioarquitetar, 2020) (Figura 91).
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Figura 91: Equipe fundadora do escritério Bioarquitetar.
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Fonte: https://bicarquitetar.com/

Além de projetos, assessorias técnicas, capacitac@es, oficinas, execugdo e restauro em
obras de terra, a equipe também participa e fomenta dois outros trabalhos de grande importancia
para a area: o Mulheres na Bioconstrugdo — “Coletiva feminista para fortalecimento e
divulgacdo de trabalhos e agdes de mulheres na bioconstrugdo, e em suas mais diversas
vertentes” (@QMULHERESNABIOCONSTRUCAO, 2021) (Figura 92), e o Arquitetura na
Periferia (Figura 93), cujo funcionamento estd pautado em cooperagdo, autogestdo e

microfinanciamento:

Somos um projeto que visa a melhoria da moradia para mulheres da
periferia, por meio de um processo onde elas sdo apresentadas as
praticas e técnicas de projeto e planejamento de obras e recebem um
microfinanciamento para que conduzam com autonomia e sem
desperdicios as reformas de suas casas. Ao invés de oferecer um
produto, buscamos favorecer a autonomia das participantes, ampliando
sua capacidade de analise, discussdo, prospeccdo, planejamento e
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cooperacgdo, o que por fim leva a um aumento de sua autoestima e
confianca (Projeto Arquitetura Na Periferia, 2022).

Figura 92: Mulheres participantes do Congresso TerraBrasil 2022.

Somos mulheres
na bioconstrugdo

emulheresnabioconstrucao

Fonte: https://www.instagram.com/mulheresnabioconstrucao/#

Figura 93: Depoimentos de mulheres que passaram pelo projeto Arquitetura na Periferia.
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Reformando casas e transformando vidas!

Histérias de Transformacao

w Dalila ﬁ Cely Costa “L Simone

Através desse projeto que eu td Com o gue vocés nos ensinam a ... eU consegui ver que preciso de
conseguindo realizar meu sonho gente consegue fazer a nossa casa iluminagdo na minha casa,
da casa pronta. O mutirdo pra do jeito que a gente sonha e ventilacdo... pra gente respirar né!
mim foi muito importante conforme as nossas condigdes. Como que eu ia respirar!
também!

Fonte: https://arquiteturanaperiferia.org.br/relatos/
A capacitacdo de méo de obra por meio de mutirdo, em combinacdo com a orientagdo
técnica especializada tém a capacidade de abrir grandes oportunidades para uma camada da

populacdo excluida do mercado formal de empregos, de maneira que as pessoas, apos a
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construcdo de sua moradia, podem continuar trabalhando no ramo como parte de uma equipe
de obra profissional. Deste modo, o0 processo de garantia da habitacdo digna amplia-se como
uma ferramenta de transformacéo social muito maior, levando a uma melhoria na qualidade de

vida e inclusédo social de milhares de familias brasileiras.

O debate internacional recente em torno da préatica de arquitetura como
intervencéo social e politica tem girado com frequéncia em torno do
conceito de participagdo, ou seja, de diferentes modos de incluir os
futuros moradores no processo de concepcdo do projeto de arquitetura
— um debate disciplinar, que retoma questbes levantadas nos anos 1960
e 70 por arquitetos como De Carlo (1969/2005) ou Turner (1972)
(Amaral, 2020, p. 142).

E preciso admitir que existem argumentos em meio a literatura especializada que
criticam o trabalho em mutirdo como uma prética negativa e prejudicial ao setor da construcéo.
Ha& autores que argumentam que o mutirdo € uma forma de diminuir ainda mais o valor do
trabalho de pedreiros e equipes de obras, ja muito desvalorizado e subalterno em diversas partes
do pais (Vilhena, 2017). Em parte, esse ponto de vista estd plenamente de acordo com a
realidade da ICC, com todos os problemas e o nivel médio de baixissima qualidade das
moradias produzidas pela populacdo carente e, portanto, a pratica de mutirdo pode ainda ser
taxada de precéria, incorreta e indesejavel.

Contudo, e este € um ponto crucial levantado nesta analise, a construcdo precaria e que
contribui para a desvalorizacdo da méao de obra na ICC ndo funciona justamente por ndo estar
acompanhada de um suporte técnico, financeiro e social, além de ndo promover uma difusdo de
conhecimento construtivo entre a populagdo. A autoconstrugcdo sempre existiu e continuara
existindo, bem como a capacidade popular de solidariedade e unido para apoiar os mutirdes
espontaneos em prol de um familiar, um amigo ou um vizinho. A postura mais coerente nesse
contexto ndo deve ser a de ir contra essa tendéncia, mas aborda-la de uma forma que converta

uma pratica ‘parte do problema’ em uma ferramenta ‘parte da solugao’.

Se a autoconstrucdo tem seus maleficios, deve-se convir que ela,
também, alimenta uma economia principalmente no comércio, com a
aquisicdo de materiais de construcfes. 85% da populacdo tém essa
responsabilidade, o que se conclui que empregos, diretos e indiretos,
sdo gerados através dessa pratica construtiva e que esse
desenvolvimento se d& dentro dos limites periféricos da cidade,

segundo Maricato (2015) o Governo Federal passa a reconhecer essas
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areas de cidade ilegal, buscando requalificar e regularizar areas
ocupadas ilegalmente. Esse reconhecimento se da pelo
desenvolvimento econdmico que essas areas tém, podendo contribuir
com impostos comerciais e prediais e assim melhorando a receita do
municipio (Vilhena, 2017, p. 34).

Diante de tantas conformacgdes, uma andlise acurada do sistema de Constru¢do com
Terra Ensacada (CTE), especificamente em sua modalidade Hiperadobe, permite reconhecé-lo
como uma Tecnologia Social (TS). Em 5.4.3. Tecnologia convencional versus tecnologia social
foram discutidas as caracteristicas e diferencas entre a TC e a TS, a partir das quais tornou-se
possivel avaliar o Hiperadobe por seus atributos técnicos, sociais e ambientais. Alguns
parametros da TS apresentados incluem: razdo de ser, papel da populagdo, sistematica,
construcdo de conhecimentos, sustentabilidade e ampliacdo de escala (Freitas; Segatto, 2014).
A julgar por estes, o Hiperadobe é um exemplo magnifico de Tecnologia Social!

Voltando desde os primeiros experimentos com CTE e a criagdo do superadobe por
Nader Khalili na década de 1980, o sistema ja havia sido concebido e aplicado com objetivos
de atendimento a demandas sociais. Logo apds patentear o sistema, Khalili tornou a patente
aberta para construces sociais, e trabalhou durante décadas na construcdo de habitacGes
emergenciais em terra ensacada para refugiados de guerras e desastres naturais.

A experiéncia proveniente do campo — dos grupos de bioconstrutores autbnomos, dos
institutos de pesquisa, centros de capacitacdo, coletivos, empresas privadas, organizacdes e
movimentos sociais — ja mostrou diversas vezes que a participacdo da populagdo nao so é
possivel, como é desejavel trazer os futuros moradores para dentro do processo de decisao,
concepcao e construcdo das habitacdes.

Observa-se que o sistema de organizagdo e gestdo dos grupos de trabalho em mutirdo é
eficiente e perfeitamente funcional para a execuc¢do do Hiperadobe, um processo que deve ser
assistido por conhecimentos técnicos de profissionais, e que resulta na geracdo, transmisséo e
apropriacdo de conhecimentos praticos e tedricos, promotores da autonomia pessoal e

empoderamento coletivo.

Zimmermann et al (2015) highlights three important aspects for
bioconstructions: the construction, the relationship with the
environment and the effect on the health of users. The construction
stands out for its minimal energy expenditure for this work, the use of
local materials and the low environmental impact; the relationship with

the environment stands out for its energy efficiency, bioclimatic
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adequacy, adequate insertion in the location, correct use of water waste
treatment. The effects on health, bioconstructions, ensure adequate
ventilation and lighting by the principles of bioclimatic architecture, as
well as the earth can serve as an insulator of electromagnetic waves
dissipated by electronic devices and the ability to absorb and neutralize
chemical products (Tavares; Fabricio, 2023, p. 3).

Utilizado estrategicamente, o Hiperadobe é altamente sustentavel social, ambiental e
economicamente, tendo a vantagem do uso da terra como o material principal do sistema,
trazendo beneficios decorrentes cumulativos e notaveis. A ACV cradle to cradle, execucéao
rapida e com demanda de mao de obra extensiva, o baixo custo final, a capacitagdo no canteiro
de obras, a eficiéncia térmica, acustica e espacial, 0 baixo impacto ambiental, seu
entrelacamento com outras técnicas bioconstrutivas e alta disponibilidade do material sdo
apenas alguns dos fatores que contribuem para a sustentabilidade desse sistema.

Ademais, acombinagéo de todos estes aspectos permite um encadeamento de vantagens,
oportunidades e beneficios secundarios em escalas cada vez maiores — como o fortalecimento
de movimentos por moradia, geracdo de emprego e renda, aumento da qualidade de vida,
fomento do mercado e assim por diante —, em especial, a propagacao e recuperacdo da posse
popular do bom saber-fazer na autoconstrugdo, a médio e longo prazos. A natureza social da
tecnologia de construcdo Hiperadobe é evidente.

Como sintetizam Amaral, Minto e Lelis (2021, p. 34), “[earth construction] is a
broadened conception of space as totality, space-world, which comprises a material dimension,
a symbolic dimension, an institutional dimension, and a temporal aspect.” Exatamente por
contemplar tantas outras dimensdes em sua execucao, além das estritamente técnicas, é que se
entende nesta analise que é possivel realizar a avaliacdo do Hiperadobe dentro desta Gtica,
perpassando pela pergunta que Dagnino considera irrespondivel, se uma tecnologia ndo for

considerada além de seus ‘aspectos tecnologicos’:

(...) “esta tecnologia, aqui, ¢ uma tecnologia social?” (...) Como se o
importante para assinalar se uma dada tecnologia é uma TS, ou ndo,
fossem as caracteristicas de um artefato sociotécnico ja produzido.
Como se o que permitisse diferencar uma TS de uma TC ndo fosse o
processo (atores envolvidos, interesses, valores, tipo do conhecimento
utilizado, local etc.) mediante o qual, ela foi desenvolvida e a forma de
producéo (propriedade dos meios de producdo, controle do processo de
trabalho, forma de apropriagdo do excedente gerado etc.) a que é

destinada. Como se um conhecimento produzido através de um

202



processo que ndo contemplasse esses elementos, simplesmente por
possibilitar a melhoria das condic6es de vida dos excluidos, pudesse ser
considerado uma TS (Dagnino, 2014, p. 211).

O Hiperadobe néo foi efetivamente concebido dentro do MIOL, podendo ser entendido
como uma tecnologia que esta passando pelo processo de Adequacéo Sociotécnica (AST) desde
a década de 1980, mas mais especificamente nos Gltimos 20 anos. Entretanto, o seu maior
potencial ainda ndo esta sendo explorado a ponto de causar grandes impactos no setor da
construcdo civil. Para que isso aconteca € necessario que o processo de AST continue sendo
fomentado e desenvolvido pela agdo conjunta de governo, institui¢cbes de ensino e pesquisa em
ciéncia e tecnologia, organizac6es da sociedade civil e mercado econdmico.

A gravidade da atuacdo desastrosa da ICC até o0 momento necessita urgentemente de
uma remodelacdo a partir de uma nova base cognitiva, de modo que a conduta e o desempenho
da ICC possam ser ajustados para novos parametros e metas econdmicas, ambientais e sociais.
Em vista disso, é importante reconsiderar as conexdes estabelecidas entre as diferentes
dimensdes do problema na busca de uma remodelacéo eficiente.

Deste modo, uma linha de ac¢do poderia ser o entrelacamento das préaticas informais a
estrutura institucionalizada de politicas publicas para HIS, utilizando como ldgica condutora a
combinacdo inteligente dos pontos fortes ja existentes. Alguns elementos-chaves que podem
ser relacionados de forma estratégica sdo a Lei de Assisténcia Técnica Gratuita, 0 processo de
trabalho em mutirbes, a capacitacdo de mao de obra, a populacdo mais atingida, o suporte
financeiro de construcdo de conjuntos habitacionais e as préaticas de técnicas de bioconstrucao.

Questiona-se: seria possivel imaginar um programa publico com organizacdo e
abrangéncia do PMCMV, onde unidades habitacionais mal projetadas e imprudentemente
reproduzidas de maneira ilimitada em diferentes locais, dariam local para habitagdes baratas,
mas ndo pobres — bem projetadas, bem construidas —, garantindo o envolvimento dos futuros
moradores desde o inicio do processo, eficientes, confortaveis e econémicas? Um programa
que disponibilize os recursos e permita que as familias tomem as decisfes quanto ao projeto de
sua casa? Onde, ao invés de bairros inteiros “carimbados” aqui e ali, que sd80 entregues
“prontos” & uma populagdo sem nenhum contato prévio com aquele espago, passe a existir uma
nova comunidade no espaco construido que ja nasceria com seus lagos afetivos e de vizinhanga
fortalecidos pela convivéncia frequente dos moradores durante as obras?

Um sistema no qual um longo periodo de construgdo, com materiais altamente poluentes
e provenientes de lugares distantes, sem capacidade técnica inerente para garantia do conforto
de uma familia em sua residéncia, cedesse lugar para canteiros de obras ageis, com construgdes
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rapidas e coordenadas, utilizando materiais locais com alta performance e multiplas funcdes
para atender demandas dos moradores? Onde a populacdo que mais precisa — em especial as
mulheres, maes, solteiras, desempregadas — possa, ndo apenas participar da construcao de seu
lar, mas capacitar-se para esse trabalho e ganhar ao fim do processo, além de habitacdo, uma
profissdo, oportunidade, incentivo, autoestima fortalecida e esperanca renovada? Onde a ICC
seja fomentada pelo incremento de mé&o de obra qualificada nos canteiros, e sua producéo seja
exponencialmente menos danosa ao meio ambiente? Um modelo que reacenda o acimulo de
conhecimento popular de autoconstrucao eficaz, que possibilite a diminuicdo e manutencdo de
baixos indices de déficit habitacional, ndo apenas em nimeros absolutos, como também na

qualidade dos lares brasileiros?

Mais um exemplo. A maioria de nds, brasileiros, fazemos as nossas
préprias casas. 54% delas sdo construidas pelos seus proprios
moradores. Apesar disso, o programa Minha Casa Minha Vida reservou
apenas 3% de seu or¢amento para autoconstrucdo. Noventa e sete por
cento foi para as construtoras. E dificil atribuir esse fato a uma quest&o
tecnoldgica? N&o é por falta de “tecnologia” que existe essa divisdo tdo
desproporcional aquela relagdo 54:3 e tdo pouco coerente com outras
politicas publicas elaboradas pelo governo. Aliés, como venho dizendo,
ha mais de vinte anos, “quem disser que o Brasil ¢ miseravel por falta
de ciéncia e tecnologia, vai estar dizendo mentira; se falta uma coisa
por aqui é vergonha na cara das nossas elites gananciosas e até agora
indomadas”. Nao obstante, parece-me evidente que coisas como essa
vao ser menos frequentes quando pudermos contar com tecnologias que
estejam adequadas sociotecnicamente para suportar e alavancar o
processo de democratizacdo em curso. Quando ele comegar a obrigar a
elite a construir o andar de cima, a duplicar o tamanho do Brasil ira
ocorrer uma demanda cognitiva de ciéncia basica, ndo basica, pura,
impura, aplicada e de tecnologia alta, baixa, de ponta, rombuda,
sofisticada, popular... (Dagnino, 2014, p. 239-240)

Ademais, vale ainda mencionar que o processo de adequacdo sociotécnica permite
entrelacar, complementar e adensar a cadeia produtiva do Hiperadobe a outros tantos elos da
ICC, incluindo outros produtos provenientes de Tecnologias Sociais. Um bom exemplo seria a
producdo de esquadrias de aluminio para HIS por meio de cooperativas autogestionarias de
reciclagem de latinhas (Dagnino, 2014), onde o material coletado é transformado em produto
da construgdo civil, que poderia ser perfeitamente utilizado nas obras de Hiperadobe. As

possibilidades s&o inimeras e precisam ser estudadas com calma e atengdo, para que 0s pontos
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fracos e as particularidades de implantacéo sejam solucionados de forma inteligente e integrada.

Algumas destas vulnerabilidades serdo sucintamente elencadas na proxima secao.

7.4.Fragilidades e obstaculos de implementacéo

Por mais promissora que possa parecer em teoria, é evidente que a utilizacdo do
Hiperadobe em larga escala, através do processo de AST, defronta-se com diversas barreiras
que dificultam a transformacgéo do setor, como analisado anteriormente. Apenas o fato de o
sistema construtivo a base de terra ir contra 0 modelo hegemonico de TC na ICC, por si so,
seria um obstaculo grande o suficiente para muitos taxarem a mera proposta presente nesta
analise como uma utopia inalcancavel. E talvez o seja no contexto atual, mas todas as tentativas
“ndo-utdpicas” realizadas anteriormente resultaram na criagdo do desastroso cenério atual, de
maneira que as abordagens mais “radicais” ou utdpicas se tornam ainda mais relevantes na
busca por novas saidas.

Infelizmente, ndo sdo apenas os interesses ja estabelecidos do modelo hegemdnico
vigente que constituem uma barreira para a inser¢do do Hiperadobe no mercado formal da ICC
no Brasil — muitas outras questdes precisam ser abordadas. A comecar pela perspectiva de
aporte governamental, ha a demanda de uma completa remodelacdo na l6gica inicial que dita a
elaboracdo de programas de HIS. Deve-se considerar novas possibilidades de materiais,
processos, atores, publicos-alvo, alocacdo de recursos, perfil de profissionais organizados em
equipes interdisciplinares, cronogramas adequados para fase projetual e executiva com a
previsao do trabalho de insercdo da populagdo desde o inicio, dentre tantos outros pormenores.
Esta é uma tarefa grande e complexa, mas é necessario que se inicie de algum lugar!

Outra questdo importante a ser considerada é a falta de normativas especificas para a
CTE no pais. Apesar de outras técnicas de construgdo com terra terem suas normas definidas,
como é o caso do abode, o0 BTC e a taipa de pildo, o Hiperadobe ainda ndo possui
regulamentacdo propria, o que pode implicar em complica¢Bes burocraticas e de seguranca de
execucao. Muitos dos pardmetros da taipa de pildo s&o validos para o Hiperadobe, devido a sua
similaridade na confeccdo de blocos monoliticos de terra compactada. Ademais, alguns paises
ja possuem normas para superadobe e CTE que podem servir como base para a cria¢do de um
cddigo nacional.

Assim como a regulamentac¢do, outro aspecto “burocratico” a ser superado € a utilizacao
de classificagbes ultrapassadas ou inadequadas que generalizam os diferentes tipos de

construcdo com terra. Um exemplo estd presente na metodologia de célculo do déficit
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habitacional realizado pela Fundacdo Jodo Pinheiro, como apresentado em 5.3.4. Déficit
habitacional. Dentre os critérios considerados para o célculo da inadequacéo residencial — ou
seja, 0 numero de familias que estao abrigadas em edificacdes inadequadas para a moradia — ha
a classificagao dos ‘domicilios rasticos’. Essa categoria inclui todas as habitacdes construidas
com terra ou madeira desaparelhada, estereotipando toda edificacdo que possa utilizar tais
materiais como ruim e impropria.

N&o esta se defendendo aqui que absolutamente todas as constru¢des com terra possuem
boa qualidade e sdo perfeitamente adequadas para a moradia. Porém, tal concep¢do de
categorizacao estd pautada em visGes antiquadas, muito relacionadas as casas de pau a pique
precarias construidas como abrigo basico da populacdo mais vulneravel, onde a qualidade de
vida e de saude dos moradores sdo extremamente baixas, por motivos que vdo muito além da
prépria habitacéo.

E preciso observar que durante décadas, no processo de perda de conhecimentos
populares da construcdo vernacular pré-industrial, os que mantiveram a pratica da
autoconstrucdo com terra foram, majoritariamente, os mais excluidos e vulneraveis dos
brasileiros, muito mais por falta de op¢do do que por uma escolha de manter a tradicédo popular
viva. Isso favoreceu a visdo predominante de que a constru¢do com terra € por si sO ruim,
maléfica e indesejavel, uma perspectiva expressa no célculo do déficit habitacional brasileiro.

Contudo, o problema ndo é o fato de a casa ser de pau a pique, mas sim de como o pau
a pique foi feito e, principalmente, qual o contexto econémico, social e espacial em que foi
feito. Com quais recursos as pessoas que construiram aquela casinha de pau a pique puderam
contar para a obra? Quais os conhecimentos de que esses construtores dispunham para a
realizacdo dessa tarefa? Qual a condicéo fisica e cotidiana dessas pessoas? Sdo saudaveis?
Alimentam-se bem? Foram escolarizadas? Possuem um emprego? Tém acesso a cultura, lazer,
oportunidades, seguridade social...?

Para o Hiperadobe e outras técnicas de bioconstrucdo, por mais bem feito, seguro,
eficiente e vantajoso que seja, se levada ao pé da letra essa categoria do déficit habitacional
significaria uma classificagdo imediata da edificagdo como inadequada para habitacéo, o que
refletiria nos indices de qualidade de vida do pais, entre outras consequéncias indesejadas.
Diretamente relacionadas a essas concepcdes preconceituosas e generalistas sobre a construcéo
com terra esta a sua aceitacao cultural e social, que s6 podera ser lentamente alterada com o
fomento, divulgacdo e realizagdo consistentes dessas praticas.

Mais uma questdo a considerar é a da proporgdo entre a metragem quadrada total do
lote, da habitacdo e da area de solo ocupada pelas paredes largas, com espessuras de 30 a 40cm.
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A area total de uma edificacdo é um dado importantissimo para a defini¢cdo de muitos aspectos
de uma construcdo, incluindo o seu custo financeiro e seu valor de uso. Os beneficios agregados
e simbdlicos que uma HIS construida desta forma precisam ser considerados como um fator de
ajuste deste calculo, para que a area ocupada pelas paredes estruturais e multifuncionais nédo
seja uma desvantagem para o empreendimento. Com efeito, pode-se argumentar que esta
questdo ajuda a alavancar outro debate pertinente, que diz respeito ao tamanho (minimo) de um
lote urbano para uma moradia e qualidade de vida dignas para uma familia viver saudavel.

Por fim, é preciso destacar o desinteresse pela incorporacdo do Hiperadobe, e da
bioconstrucéo, como parte relevante da ICC, envolvendo diretamente o MIOL como diretriz da
relagdo entre producéo tecnoldgica, formagao profissional e interesses do mercado construtivo
ampliado. Muito além de preparar estudantes de arquitetura e urbanismo e de engenharia civil
para projetar e executar obras de terra, € preciso que outros ramos sejam fomentados com esse
mesmo fim — como por exemplo a engenharia mecanica, no desenvolvimento de ferramentas e
maquindrio especificos para otimizar o trabalho no canteiro de obras, ou desenvolvimento de
softwares de projeto no sistema BIM que incorporem as caracteristicas e especificidades do
Hiperadobe em sua programacdo também é uma area de grande valor a ser incorporada. As
ramificacOes desta cadeia se estendem por todas as direcdes.

E sabido que o caminho n&o ser4 facil, e em nenhum momento se esperou que fosse. A
necessidade de Adequacdo Sociotécnica da Industria da Construcdo Civil é inegavel, e seria
possivel enumerar diversos outros obstaculos em diferentes niveis, o que faz o seu percurso ser
longo e penoso. O desenvolvimento e inser¢do de TS na sociedade também o €, mas nenhum

desses sdo motivos para que o trabalho ndo seja, ou ndo deva ser feito.

8. Consideracdes finais — matriz FOFA
A andlise realizada ponderou sobre o sistema construtivo Hiperadobe como uma
Tecnologia Social sob a otica da teoria da Adequacdo Sociotécnica para transformacdo da
Industria da Construcao Civil considerando seu impacto ambiental e sua atuagdo social, bem
como o enfrentamento da demanda da populacédo indicada pelo déficit habitacional nacional.
Durante a investigacdo e apuracdo dos dados, muitas facetas positivas e negativas
puderam ser iluminadas, revelando um imenso potencial desta tecnologia como ferramenta para
enfrentamento da problematica da moradia popular, através de uma integracdo e remodelacéo
das politicas publicas de habitacdo, a redugéo de custos ou a realocacdo dos fundos disponiveis
para elementos complementares desejados, 0 processo de ensino e pesquisa sobre construcao
civil, a difusdo de conhecimento por meio de mutirGes e capacitacdo de mao de obra no préprio
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canteiro de obras. Algumas falhas e barreiras foram trazidas a tona, bem como a ponderagéo de
suas repercussoes e desencadeamentos.

Vale lembrar que, além das fraquezas inerentes ao Hiperadobe e a sua insercdo na ICC
e nas politicas de HIS, conjuntos habitacionais que porventura possam ser assim construidos
ndo estdo imunes aos outros problemas que o0s conjuntos atuais enfrentam, e que sdo
relacionados a questdes além da habitacdo em si. A escolha por realizacdo de grandes bairros
com a repeticdo descabida de unidades habitacionais idénticas, com a abertura de loteamentos
distantes da malha urbana ja consolidada, excluindo a populacédo residente do acesso a bons
servicos de salde, educacao, transporte, lazer, oportunidades de trabalho e direito a cidade, sdo
problemas reais que podem prejudicar as HIS independentemente do sistema construtivo,
modelo de trabalho ou material utilizado.

Para sistematizar e condensar os resultados obtidos, optou-se pela criagdo de uma matriz
FOFA (Forcas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas) para sumarizacao da analise. A matriz
FOFA — uma adaptacdo do conceito original da SWOT matrix (Strengths, Weaknesses,
Opportunities e Threats), desenvolvida na década de 1960 por Albert Humphey na
Universidade de Stanford — ¢ uma ferramenta amplamente reconhecida e utilizada no meio
académico e empresarial. Seu proposito consiste em simplificar a apresentacao de informacdes
e realizar analises de cenarios, especialmente no contexto da identificacdo de riscos,
oportunidades e viabilidade de projetos.

Na matriz FOFA, as projec¢des futuras de oportunidades e ameacas sao formuladas a
partir da avaliacdo das competéncias atuais, por meio da analise das forcas e fraquezas. As
forcas representam as habilidades e recursos internos que podem gerar oportunidades, enquanto
as fraquezas apontam para areas de vulnerabilidade e riscos potenciais, delineando
competéncias que precisam ser aprimoradas ou desenvolvidas. Portanto, a analise FOFA ¢é
especialmente indicada para estudos qualitativos que visam compreender e potencializar a
vantagem competitiva de uma organizacgéo, projeto ou tecnologia (Frigo et al., 2023; Mafra,
2019; Silva; Rola; Brasil, 2022).

Na Figura 94 é possivel identificar os principais pontos discutidos na analise dos
resultados do presente trabalho, de maneira a facilitar o entendimento e a visualizagdo dos
diversos elementos, bem como permite detectar lacunas que devem ser exploradas em trabalhos

futuros.
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Figura 94: Matriz FOFA de andlise do sistema de construgdo com terra Hiperadobe.
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9. Conclusao

Na conclusdo da presente dissertacdo, emerge uma sintese dos principais achados e
reflexdes obtidos ao longo da investigacdo. Os resultados encontrados fornecem insights
significativos sobre a situagdo-problema abordada, bem como a complexidade das relagdes que
a compdem, evidenciando a necessidade de um tratamento interdisciplinar. Além disso, as
analises realizadas contribuem para uma compreensdo mais aprofundada do contexto historico,
politico e econémico que conduziu ao estabelecimento do alto indice de déficit habitacional no
Brasil.

A pesquisa também possibilitou visualizar os problemas da atuagdo da Industria da
Construcdo Civil (ICC) no seu modelo atual, realcando os niveis inaceitaveis de devastacdo e
dano ambiental decorrentes das praticas desse setor, assim como sua Obvia ineficiéncia em
cumprir seu papel social. A discussdo relacionada a qualidade das moradias da populacéo
carente, 0 numero de desabrigados e a elaboracdo de politicas publicas de Habitacdo de
Interesse Social (HIS), mostrou que os conceitos e interesses que pautaram as decisdes nesse
ambito ha cerca de um século resultaram em programas incapazes de abarcar a complexidade e
profundidade do problema.

Adicionalmente, observou-se que o Modelo Ofertista Linear (MIOL) que define a
cadeia de producdo de tecnologias e conhecimentos, sua reproducdo e capacitacao para uso, no
recorte da ICC ndo tem sido apto a gerar materiais e sistemas que contribuam para a inclusao
social. Por conseguinte, as Tecnologias Sociais (TS) desenvolvidas e fomentadas através do
processo de Adequacdo Sociotécnica (AST) sdo de grande valia para a renovagdo deste setor
tdo importante para a economia e qualidade de vida do Brasil e seu povo.

Como objeto de estudo, o Hiperadobe apresentou-se como uma TS com grandes
vantagens inerentes ao sistema, que tornam uma “simples parede” em um elemento construtivo
multifuncional, capaz de contribuir para a eficiéncia da edificacdo. Caracteristicas como o
isolamento acustico, a regulacdo térmica passiva, a velocidade construtiva, a capacidade
estrutural, o controle da umidade do ar, a filtragem de radiacdo e poluentes, o fato de ser ndo
inflamavel, atoxico, adequado para o clima do pais, adapta-se a0 modelo de mutirdo
autogestionario, permite a assimilacdo de conhecimentos praticos desde as estratégias basicas
de projeto até a execucdo de acabamentos e instalacfes, tem baixo custo, reduzido impacto
ambiental, sdo apenas algumas das propriedades que tornam o Hiperadobe atraente e desejavel.

Conclui-se que foram satisfatoriamente atingidos os objetivos estabelecidos no inicio

desta pesquisa: o fornecimento de um panorama histérico da questdo da Habitacdo de Interesse
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Social (HIS) no Brasil e a trajetoria das politicas publicas testadas, como uma perspectiva ampla
da constituicdo e atuacdo da Industria da Construcdo Civil (ICC) nos projetos nacionais
desenvolvimentistas do século XX; a avaliacdo dos problemas decorrentes da utilizacdo de
Tecnologias Convencionais (TC) provenientes do Modelo Institucional Ofertista Linear
(MIOL), e 0 exame das necessidades e possibilidades de transformacgdo da ICC através da
Adequacdo Sociotécnica (AST) e Tecnologias Sociais (TS); e finalmente, a avaliacdo criteriosa
do Hiperadobe como uma tecnologia capaz de ajudar no enfretamento do déficit habitacional.

Estes achados ndo apenas enriquecem o conhecimento académico na area dos Estudos
Sociais em Ciéncia e Tecnologia, mas também tém implicacfes praticas que podem orientar
futuras pesquisas e intervencdes no campo. Todavia, salienta-se a necessidade de dar
continuidade a proposta com futuras pesquisas e acdes complementares, em especial atraves da
Extensdo Universitaria e no &mbito das politicas publicas, de maneira que os pontos fracos deste
trabalho e as lacunas no campo de estudos possam ser preenchidos.

Em suma, é possivel afirmar que o Hiperadobe é um exemplo de Tecnologia Social
decorrente do processo de Adequacdo Sociotécnica (ainda em curso) dentro da Industria da
Construcdo Civil, e que se caracteriza como um aliado de grande potencial no combate ao
déficit habitacional. E uma tecnologia promissora para utilizacdo do Governo em politicas
publicas como a Lei de Assisténcia Técnica Gratuita, os programas habitacionais como o
Programa Minha Casa Minha Vida e os chamados programas alternativos de fomento da
autoconstrucao e dos mutirdes.

E importante ressaltar, mais uma vez, que muitas das caracteristicas, conceitos e analises
do sistema construtivo Hiperadobe abordados nesta dissertagdo podem ser associados ou
aplicados em outras técnicas bioconstrutivas que também utilizam a terra como principal
material. A analise apresentada poderia ser ampliada para contemplar a construgcdo com terra
de forma mais abrangente, explorando adaptacfes mais profundas e o uso de técnicas
complementares. No entanto, o foco e 0 escopo estabelecidos no inicio deste estudo justificam
a delimitacdo da investigacao realizada aqui. E importante que outras pesquisas e iniciativas
futuras continuem explorando as outras possibilidades de trabalho dentro deste ambito.

Semelhante a tantas outras técnicas e sistemas de bioconstrucéo, o Hiperadobe tem o
seu valor ndo apenas mercadolégico, como também simbolico, social e cultural, provenientes
de conhecimentos e saberes marginalizados pelo sistema formal, e que vém sendo resgatados e
aprimorados por cientistas, pesquisadores, construtores, entusiastas, profissionais e amadores
no mundo todo. Um esforgo coletivo, extenso e &rduo, mas que ja foi iniciado e cujos
colaboradores aumentam em numero e qualidade a cada dia.
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