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RESUMO

O objetivo principal desta pesquisa foi analisar os elementos de conteudo sobre a
pratica cientifica presentes em textos de divulgacéo cientifica produzidos por futuros
professores de Quimica no contexto de uma pratica formativa em um curso de
licenciatura. Foram analisados textos de divulgacéo cientifica com caracteristicas de
reportagens produzidas pelos licenciandos sobre pesquisas realizadas na propria
universidade. A pratica de formacdo de professores pretendeu desenvolver
habilidades de comunicacao cientifica e, principalmente, de divulgacéo cientifica a
partir da escrita de reportagens pelos licenciandos. Os textos foram analisados sob a
perspectiva metodologica da Andlise Textual Discursiva (ATD), tendo como base o
referencial de Bruno Latour, a respeito da pratica cientifica da Sociologia da Ciéncia.
Os resultados demonstram que a pratica formativa executada permite que 0s
licenciandos manifestem suas concepc¢Bes sobre o trabalho do cientista e das
caracteristicas da pesquisa cientifica, sendo destacados na maioria dos textos
produzidos aspectos como os processos de inscricdo literaria, o discurso da Ciéncia
como prética persuasiva e a Ciéncia como construgéo social.

Palavras-chave: Divulgacdo Cientifica, Formacdo de Professores de Quimica,
Pratica Cientifica, Bruno Latour.



ABSTRACT

The main objective of this research was to analyze the content elements about
scientific practice present in scientific dissemination texts produced by future
Chemistry teachers in the context of a training practice in a teaching course. Scientific
dissemination texts with characteristics of reports produced by the undergraduates
about research conducted at the university itself were analyzed. The teacher training
practice aimed to develop scientific communication skills and, mainly, scientific
dissemination skills based on the writing of reports by the undergraduates. The texts
were analyzed from the methodological perspective of Discursive Textual Analysis
(DTA), based on Bruno Latour's framework regarding the scientific practice of the
Sociology of Science. The results demonstrate that the training practice performed
allows the undergraduates to express their conceptions about the work of the scientist
and the characteristics of scientific research, with aspects such as the processes of
literary inscription, the discourse of Science as a persuasive practice and Science as
a social construction being highlighted in most of the texts produced.

Keywords: Scientific Dissemination, Chemistry Teacher Training, Scientific Practice,
Bruno Latour.
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1 INTRODUCAO

Um dos objetivos principais da Divulgacdo Cientifica (DC) € promover a
construcdo de visbes de Ciéncia, da pratica cientifica e da importancia do
conhecimento cientifico para a populagéo. E de suma importancia que as estratégias
de divulgacdo cientifica contemplem tanto o publico geral, mas também o publico
escolar, que estd em fase de formacdo de sua concepcdo sobre o conhecimento
cientifico (Colpo; Wenzel, 2021).

Na visédo de Colpo e Wenzel (2021), por exemplo, o uso de texto de divulgagao
cientifica (TDC) como ferramenta do Ensino de Ciéncias tem potencial para o
desenvolvimento de elementos da linguagem cientifica e das ciéncias com
estudantes. No entanto, é essencial que haja processos formativos de professores

para o trabalho com TDC em sala de aula.

Dai a importancia da preparacao do professor para fazer o uso de TDC, do
cuidado quanto ao conteldo e ao modo de como 0s conceitos estdo
apresentados, tendo em vista estabelecer um didlogo em sala de aula, num
processo de leitura interativa (Colpo; Wenzel, 2021, p. 05)

Nessa perspectiva, a utilizacdo de TDC em disciplinas de Ciéncias tem se
apresentado como uma estratégia de ensino e de contextualizacdo nas disciplinas
cientificas, uma vez que, ao apresentarem uma linguagem mais acessivel e tematicas
atuais, possibilitam a articulacéo do discurso cientifico ao discurso didatico, ampliando
as relacdes que o aluno pode estabelecer entre o conhecimento formal (escolar) e o
nao-formal. Nesse sentido, é de fundamental importancia a reflexdo e a proposta de
acOes praticas de formacdao de professores acerca das formas de uso dos TDC’s como
estratégia de ensino.

Na perspectiva de Oliveira, Strieder e Gianotto (2018),

Considerando que os TDC sao uma forma de divulgacéo cientifica, que a
populacdo pode ter acesso, é importante que os futuros professores saibam
utiliza-los, a fim de levar os alunos a terem um olhar mais critico para o queé
divulgado nesses materiais. (Oliveira; Strieder; Gianotto, 2018, p. 493)

Na perspectiva da utilizacdo desses materiais como recurso didatico para o
ensino de Ciéncias, Valério (2019) defende que tanto o livro didatico quanto osTDC’s

caracterizam-se como grandes atores no processo de ensino e aprendizagem e,
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guando articulados, configuram uma alternativa para tornar a aprendizagem escolar
mais efetiva.

Segundo Zamboni (2001), considera-se que a divulgacéao cientifica (DC) nao &
uma simples traducdo de conhecimentos cientificos que seriam adaptados a um
publico que ndo domina determinados conceitos e procedimentos préprios da Ciéncia
e que, apesar de também realizar a transposi¢cdo de conhecimentos cientificos, ao
realizar tal tarefa, a DC se constitui como um novo género do discurso que possui
caracteristicas particulares que dizem respeito a essa nova atividade social (Zamboni,
2001).

Como entendido pelos autores citados, a DC consiste no resultado de uma
atividade discursiva que se desenvolve em condicbes de producdo inteiramente
diferentes daquelas em que o conhecimento cientifico é produzido pelos cientistas.
Compreendendo que a DC se constitui como um género do discurso especifico,
Nascimento e Rezende Junior (2010b) afirmam que sua materializacdo se da em
diferentes géneros textuais e, dessa forma, em torno dela giram multiplos sentidos
gue a concretizam discursivamente nos textos verbais.Tais sentidos atribuidos a DC,
muitas vezes, estdo relacionados a palavras que permitem caracterizar essa atividade
de divulgar ciéncia para um publico de ndo especialistas.

Esses mesmos autores ainda destacam o papel essencial do professor como
mediador discursivo em atividades pedagogicas que envolvam textos de DC, ja que

estes ndo foram produzidos com a funcao de servirem ao ensino formal:

Por essa peculiaridade que gira em torno do uso de TDC em aulas de
Ciéncias, consideramos fundamental que cursos de formacgédo (inicial e
continuada) de professores incentivem a discussdo das potencialidades e
limitagBes que os TDC oferecem ao ensino de Ciéncias na escola e,indo um
pouco além, que pesquisas sistematicas investiguem tais contextos
formativos e suas relacdes com esse género do discurso particular que é a
DC. (Nascimento; Rezende Junior, 2010b, p. 116)

Os citados autores entendem que, apesar de poucos, os estudos que focalizam
as experiéncias com TDC nas aulas de Ciéncias sdo necessarios e que € na sala de
aula que podera se concretizar a parceria entre textos atuais de temas cientificos com
0os conteludos abordados no programa dos professores. Assim, pesquisas que
acompanhem professores que facam uso dos TDC nas suas aulas séo fundamentais
para que melhor se compreenda o funcionamento dos textos e as relacdes simbdlicas

estabelecidas entre os sujeitos envolvidos (Nascimento; Rezende Junior, 2010b).
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Segundo Gontijo, Mota e Oliveira (2015), os diversos meios e suportes de DC
tém que ser pensados como um processo de educacao cientifica, possibilitando aos
cidadaos o reconhecimento da Ciéncia como parte integrante da cultura humana: “Os
materiais de DC devem ser produzidos de tal forma que os cidaddos tenham
familiaridade com os fatos cientificos, os métodos e o0s objetivos da ciéncia. Assim,
serdo capazes de fazer julgamentos a respeito do fazer ciéncia” (Gontijo; Mota;
Oliveira, 2015, p. 02).

Dados os argumentos aqui apresentados a respeito das potencialidades do uso
de TDC como estratégia de ensino de Ciéncias na educacao basica e da importancia
da formacédo de professores para o correto uso desses textos, uma das estratégias
relevantes e que sado parte dessa pesquisa esta ligada ao estudo do potencial da
producao dos proprios TDC’s por futuros professores de Quimica. Para além da
correta utilizacdo dos textos em situacdo didatica, € importante que os licenciandos
dominem recursos de escrita e utilizacdo de imagens, por exemplo, na producédo de
TDC, articulando textos de autoria prépria, imagens e demais recursos comunicativos

potencializadores do ensino, como analogias e metéforas.

Outro ponto a ser destacado estd relacionado ao estimulo dado aos
licenciandos a elaborarem seus préprios materiais, visando publicos néo
especialistas, englobando principalmente em areas especificas sem materiais
didaticos e paradidaticos disponiveis em abundancia (por exemplo: temas de
Biologia e Fisica Moderna e Contemporanea para 0 ensino médio).
(Nascimento; Rezende Junior, 2010a, p. 06)

Uma das principais justificativas para a realizacao desta pesquisa esta no fato
de que a concepcéo sobre a Ciéncia e sobre a pratica da investigacéo cientifica é um
dos aspectosde contetdo que devem ser parte do trabalho do professor de Quimica
na escola e, portanto, de sua formacado. E imprescindivel que, ao ensinar Quimica e
buscar o desenvolvimento de elementos da alfabetizacdo cientifica entre os alunos, a
concepcao do professor sobre este tema deve estar teoricamente e conceitualmente

abastecida por estudos e praticas pedagogicas desenvolvidas na sua formacéo inicial.

Seguindo essa linha, € importante que os professores também compreendam
mais adequadamente a natureza da ciéncia e suas praticas geradoras do
conhecimento. Além disso, sdo necessarios recursos didaticos que possam
ser empregados no sentido de favorecer o desenvolvimento de tais
compreensdes, haja vista que alguns materiais podem apresentar visfes
inadequadas sobre a construcdo da ciéncia. (Gontijo; Oliveira, 2015, p. 154)
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Contudo, embora se defenda e se saiba da importancia da utilizagdo de TDC
como ferramenta de contextualizacdo dos conteudos de Ciéncia na educacéo basica,
ainda é importante saber como os futuros professores séo formados ou colocados em
situacdes praticas de construcdo de conhecimentos a respeito do uso destes textos.
Assim, revela-se a importancia de que estudos que analisam o resultado de praticas
de formacéao de professores para o uso e, mais além, para a criagdo de TDC com fins
didaticos sejam realizados.

Indo mais além, em um processo mais aprofundado, € importante compreender
quais as concepc¢des de Ciéncia e sobre Ciéncia, as visdes do trabalho cientifico que
os futuros professores de Ciéncias possuem e que podem, de certa maneira, ser
objeto de sua construcédo de conhecimento em sala de aula.

A concepcéo do futuro professor de Quimica sobre a pratica cientifica, € um
ponto muito relevante, quando se diz respeito ao contetdo sobre Ciéncia que fara
parte do repertério de praticas desse docente. Nesse sentido, cabe refletir sobre a
guestdo: quais sentidos sobre a pratica da construcdo da Ciéncia fazem parte do
repertorio dos futuros professores de Quimica da educacao basica?

Essa questdo faz parte dessa pesquisa, em uma escala pontual e especifica,
conforme o pensamento apresentado por Vitorazzi e Silva (2020), ao discursarem
sobre a relevancia de conhecer os sentidos (representacdes sociais, no caso deles)

dos futuros professores sobre o conteudo cientifico.

Logo, a importancia de conhecer as RS [representacBes sociais] que 0s
professores constroem sobre o objeto deste estudo esté relacionada ao fato
de elas darem sentido a suas ac¢des, pois estas sdo guiadas pelo conjunto de
conhecimentos elaborados em relacéo a situagdo ou ao objeto com o qual se
interagem. Por esse motivo, quando ha interesse em conhecer como 0s
professores reconhecem e colocam em pratica o ensino de ciéncias, é
fundamental explorar o conteddo representacional acerca deste. (Vitorazzi;
Silva, 2020, p. 06)

A partir desses principios teéricos, esta pesquisa investigou como alunos de
um curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)
elaboram e manifestam conhecimento sobre elementos da pratica cientifica em Textos
de Divulgacao Cientifica (TDC) escritos por eles a partir de pesquisas produzidas na
propria instituicdo, procurando explorar o potencial da produgédo de TDC como forma
de manifestagéo de conhecimentos sobre determinados contetdos.

Especificamente, buscou-se acompanhar e analisar como os licenciandos



14

mobilizam conhecimentos e quais 0s conhecimentos sdo mobilizados sobre as
praticas cientificas quando s&o colocados diante da pratica formativa de produzirem
TDC com caracteristicas de reportagem cientifica sobre pesquisas e/ou projetos
realizados na propria Universidade, elencando quem s&o os responsaveis por divulgar
as atividades e producdes cientificas, quando e onde séo realizadas atividades nesse
sentido.

A respeito da producao de TDC, Nascimento (2010) defende:

Desta forma, acreditamos que seja fundamental que durante sua formacéo o
futuro professor tenha contato com diversos materiais, alguns deles que néo
necessariamente tenham sido elaborados com fins didaticos (como, por
exemplo, os textos de divulgacéo cientifica — TDC), mas que ainda assim
possam contribuir para a constituicdo de seu universo textual. E, indo além
do exercicio da leitura, pensarmos que os licenciandos podem e devem
reconhecer a possibilidade de se tornarem autores de seus préprios textos a
serem elaborados de acordo com a realidade de seu alunado. (Nascimento,
2010, p. 03)

Um ponto importante a ser destacado nesta pesquisa esta relacionado a pratica
formativa de professores de Quimica que diz respeito a construcao escrita de um TDC
pelos proprios licenciandos. Entende-se, na perspectiva da préatica formativa de
elaboracdo desses textos, que tal atividade pode surtir resultados quando da
construcdo de elementos importantes da divulgacao cientifica, de reflexdes a respeito
do TDC e da forma de transpor caracteristicas sobre a pratica cientifica e o trabalho
de cientistas para textos e palavras a serem utilizadas em sala de aula. E nessa
perspectiva que a pratica é analisada nesta pesquisa.

Com base nesses elementos de justificativas, foi desenvolvida esta pesquisa,
gue € um trabalho empirico, desenvolvido no ambiente de producao dos dados — uma
disciplina de formacao de professores e que se debrucou sobre a seguinte questao
de pesquisa: Como sdo expressos 0s elementos da pratica cientifica e do processo
de investigacao cientifica por licenciandos em Quimica quando realizam a producéo
de um texto de divulgacao cientifica sobre as pesquisas realizadas na UNIFEI?

De forma especifica, 0s objetivos principais desta pesquisa podem ser descritos
como:

e Caracterizar os elementos da pratica cientifica e do trabalho do pesquisador
presentes nos TDC produzidos pelos licenciandos;

e Acompanhar e discutir os efeitos de uma prética formativa voltada para a
producéo de TDC por licenciandos no ambito da formacgéo de professores de Quimica.
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Para fazer cumprir esses objetivos e diante da necessidade de caracterizar e
referenciar os elementos da prética cientifica mobilizados e manifestados pelos
licenciandos durante a pratica da construcdo do TDC, optou-se pela fundamentacéo
de referenciais que discutam as caracteristicas do trabalho cientifico e da investigacéo
cientifica, tendo como mote a Ciéncia como pratica social. Um dos mais importantes
pesquisadores que discutem a prética do cientista e a sua forma de trabalho e insercéo
da Ciéncia no mundo social € o soci6logo da Ciéncia Bruno Latour.

Latour € um dos referenciais mais importantes quando se discute a Ciéncia
como préatica social e a chamada Sociologia da Ciéncia. Em suas obras, trata-se sobre
esses elementos do dia a dia da pesquisa cientifica, da sua prética; discutem-se as
relacbes do trabalho do cientista na construcdo da pesquisa e a pratica social;
trabalha-se de forma tedrica as relacdes entre Ciéncia e sociedade, o papel social do
cientista, assim como a propria concep¢do de fato cientifico em uma perspectiva
social. O autor discute, por exemplo, como € o cotidiano no laboratério e como se da
o financiamento para suas pesquisas, entre outros elementos.

Os elementos tedricos de Latour e seus interpretadores no Ensino de Ciéncias
serao fundamentados no préximo capitulo e gerarao categorias que serdo utilizadas

para compreender a visdo dos licenciandos sobre o tema da pesquisa.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Visto que o objetivo principal desta pesquisa esta relacionado a construcao de
compreensdes sobre a pratica cientifica produzida nos materiais de divulgacéo
cientifica feitos pelos licenciandos sobre as pesquisas realizadas na UNIFEI, é
importante compreender os significados que podem haver sobre a prética cientifica
em uma perspectiva tedrica. Neste caso, 0 estudo se baseia nas concepg¢des de Bruno
Latour (1947 — 2022) sobre o trabalho do cientista presentes nas suas obras,
fundamentalmente em “A vida de laboratério: a produgao dos fatos cientificos” (Latour;
Woolgar, 1997) e “Ciéncia em Agao” (Latour, 2006), além de seus interpretadores para

a area de Ensino de Ciéncias.

2.1 As concepcOes sobre a pratica cientifica em Bruno Latour

Bruno Latour foi um socidlogo, antropologo e filosofo francés, conhecido por
suas contribuicbes ao campo dos estudos na Sociologia das Ciéncias e da Tecnologia.
Nascido em 1947 e falecido em 2022, Latour € conhecido por questionar as fronteiras
tradicionais entre natureza e sociedade, argumentando que as duas estédo
profundamente interconectadas. Seu trabalho foi pioneiro ao desafiar a visdo de que
a Ciéncia € uma prética neutra e objetiva, revelando como ela é moldada por fatores
sociais, politicos e culturais (Latour; Woolgar, 1997).

E importante considerar que as reflexdes de Latour estdo posicionadas
especificamente nas questbes sociais que envolvem o desenvolvimento e a
construcdo da Ciéncia. Por exemplo, a ideia de que a busca por financiamento ou a
relacdo entre os pares € preponderante para a construcdo do objeto cientifico e de
cientista. A reflexdo do autor coloca foco também na relacdo da Ciéncia com a
sociedade, principalmente com aquilo que ele entende como relacdes humanas,
financiamento de laboratdrios e politicas cientificas, assim como aquelas pessoas que
sdo consideradas socialmente produtores de ciéncias ou nao.

Segundo Latour (2006),

Como se explica que muitas outras pessoas que contam tanto na hora de dar
poderes aos laboratorios deixem de contar na hora de fazer a lista do pessoal
gue trabalha com ciéncia? Se elas constituem a parte mais importante da
tecnociéncia em todas as histérias que contei, como podem ser tdo facilmente
empurradas para fora do quadro? Para responder a isso, devemos lembrar
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os julgamentos de responsabilidade definidos antes. Para acompanhar tais
julgamentos, foi preciso fazer uma distingdo entre 0 mecanismo primario de
alistamento das pessoas e 0 mecanismo secundario de designacdo de uns
poucos elementos entre os aliados alistados como causa do movimento geral.
(Latour, 2006)

Sendo assim, um elemento importante da visdo de Latour sobre a pratica
cientifica pode ser nomeado como “visibilidade da equipe de trabalho”. Questiona-se:
O que define o cientista no processo de construcdo de um produto da Ciéncia é
necessariamente a equipe lider de projeto ou aqueles todos que contribuiram com a
realizacdo de uma pesquisa?

Algumas reflexdes sobre o cotidiano da fabricagdo da Ciéncia, tendo como
base o trabalho do cientista, na visdo do autor, colocam o desenvolvimento da Ciéncia
também como um campo de estudo da Sociologia, uma vez que o préprio
conhecimento cientifico passa a depender de subjetividades que estao relacionados
ao mundo do trabalho do cientista e ndo necessariamente a uma neutralidade ou a
um método cientifico que ndo tenha relagcdes com praticas humanas.

E comum observar nos trabalhos de Latour o posicionamento em relacdo a
Ciéncia como pratica que pode ser determinado por fatores tais como a relacao de
amizade e poder entre cientistas e comunidades, a aceitacao por determinado grupo
de pesquisa, a qualidade ou a precariedade do equipamento cientifico utilizado por
determinados grupos de cientistas e a relagcdo com o financiamento da pesquisa, entre

outros fatores subjetivos.

Afora as pessoas que fazem ciéncia, que a estudam, que a defendem ou que
se submetem a ela, felizmente existem algumas outras, com formacao
cientifica ou ndo, que abrem as caixas-pretas para que os leigos possam dar
uma olhadela. Apresentam-se com varios nomes diferentes (historiadores da
ciéncia e da tecnologia, economistas, socidlogos, professores de ciéncias
analistas de politica cientifica, jornalistas, filosofos, cientistas e cidadaos
interessados, antropdlogos cognitivos ou psicologos cognitivos), tendo na
maioria das vezes em comum o interesse por algo que é genericamente
rotulado “ciéncia, tecnologia e sociedade”. (Latour; Woolgar, 1997, p. 123)

Em resumo, uma das primeiras reflexdes apresentadas por Latour diz respeito
a um cotidiano de trabalho do pesquisador: sera que isso é considerado entdo? Afinal,
quem esta realmente fazendo Ciéncia? Em textos de autores que se referenciam em
Latour, ele é considerado como um autor muito realista, que afirma, por exemplo, que
nunca se conseguiu modernizar a questdo do investimento nas ciéncias. Em suas

reflexdes, o autor se refere a elementos como dinheiro, for¢a de trabalho, instrumentos
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e objetos novos, argumentos e inovagdes, ou seja, ‘coisas’ que dizem respeito ao dia
a dia do cientista. Tais elementos séo citados por Latour como se fossem ‘regras’ do
trabalho cientifico.

Para o autor, o que os cientistas manipulam em seus laboratorios podem ser
denominados de “hibridos”, ou seja, as considerac¢des produzidas pelos cientistas s&o
produtos de observacbes, com o auxilio de equipamentos, intermediadas por
contextos cientificos e politicos, configurando-se, assim, uma rede de atores humanos
e ndo-humanos atuando mutuamente na producdo de conhecimentos. Assim, toda
producéo cientifica € social, mas também € resultado de implicagbes do discurso e,
igualmente, decorréncias de fen6menos naturais, mas nao pode ser moderada
apenas por esses fatores (Latour; Woolgar, 1997).

Na perspectiva do referencial de Latour, o trabalho cientifico ndo é neutro nem
mesmo independente, mas carrega relacdes de pratica e também de conteddo com
0s aspectos sociolégicos, tais como aceitacdo pela comunidade ou mesmo precisao
dos equipamentos de coleta e andlise de dados. E importante considerar essa
profunda relacdo entre o argumento cientifico e a percepc¢ao social da Ciéncia, uma

vez que o cientista €, mais profundamente, parte da sociedade.

O argumento central proposto por Latour e Woolgar € que a ciéncia ndo se
distingue de outras préticas sociais, como postula a epistemologia, em funcao
de uma superioridade cognitiva derivada da racionalidade intrinseca a esta
atividade. O cientista, como qualquer outro ator social, é alguém que se utiliza
de estratégias persuasivas que visam garantir a aceitacdo dos enunciados
por ele produzidos. (Kropf; Ferreira, 1998, p. 592)

Na obra intitulada “A Vida de Laboratério: a produgao de fatos cientificos”
(Latour; Woolgar, 1997), os autores exploram a pratica cientifica através de uma
etnografia do cotidiano em um laboratério de neuroendocrinologia. A obra apresenta
uma analise detalhada das interagfes, rituais e processos que ocorrem no ambiente
de pesquisa, revelando a Ciéncia como uma construcao social e desvelando o que
que faz parte do processo de producao da Ciéncia. Nesse sentido, esses elementos
sao constituintes de um conjunto de categorias que podem ser chamadas como
“elementos da pratica cientifica”.

A partir da leitura dos referenciais de Latour e Woolgar (1997) e de Latour
(2006), foram elencados elementos que, a priori, poderiam ser utilizados para a

analise dos TDC'’s. Sao exemplos desses elementos:
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o A construcdo de fatos cientificos: os autores mostram como os fatos
cientificos ndo sdo simplesmente “descobertos”, mas sao o resultado de negociagdes,
praticas e decisfes cotidianas dos cientistas. Ao observar a vida no laboratorio, eles
revelam que o que é aceito como “fato” passa por um processo de construgao
envolvendo argumentos, experimentos, producdo de dados e, em ultima analise,

CONSEeNnso entre os cientistas.

o Dados e inscricao literaria: a obra de Latour e Woolgar (1997) introduz o
conceito de “inscricéo literaria”, que se refere ao modo como os dados e resultados
cientificos sdo registrados, manipulados e transformados em gréaficos, tabelas e
artigos. Ou seja, trata-se da influéncia das formas de representacéo da ideia cientifica
ou conceito que se esta construindo.

Nesse processo, as tecnologias e dispositivos no laboratério desempenham um
papel crucial, ja que sdo os mediadores que permitem que fendmenos bioldgicos se
tornem visiveis, mensuraveis e, eventualmente, aceitos como conhecimento cientifico.

Assim, em sua obra, Latour argumenta que o ato de inscrever observacoes e
experimentos em formas materiais, como gréficos, tabelas ou descri¢cdes textuais,
transforma elementos volateis da natureza em artefatos fixos e inter-relacionados, que
podem ser analisados, comparados e transportados para outros contextos cientificos
e sociais.

Essa pratica de inscricdo é central na construcdo do conhecimento cientifico,
pois permite que informagdes sejam compartilhadas, questionadas e reproduzidas por
outros atores, promovendo a objetividade e a legitimidade dos saberes produzidos
(Latour; Woolgar, 1997).

Nosso observador lembra-se de que as inscricbes produzidas por certas
montagens ou aparelhos foram “levadas a sério” a partir do momento que
puderam ser identificadas com outras inscricbes produzidas nas mesmas
condicdes. Em termos simples, os membros do laboratdrio aceitam melhor o
fato de que uma inscricdo esteja relacionada, sem ambiguidade, a uma
substancia que pertence ao mundo "exterior" (out there) quando conseguem
encontrar uma outra inscricdo similar a ela. Do mesmo modo, quando 0s
outros reconhecem um enunciado similar, isso desempenha um papel
importante na aceitagdo de um enunciado. (Latour; Woolgar, 1997)

o A Ciéncia como construcdo social: a obra de Latour e Woolgar (1997) foca
nas praticas diarias dos cientistas, como a busca por financiamento, a competitividade

académica e a negociacao de autoria em publicacdes. Os autores também enfatizam
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a importancia das redes sociais e profissionais que conectam cientistas, assim como
a hierarquia e a dinAmica de poder no ambiente de pesquisa. Essa andlise desafia a
visdo romantica do cientista isolado e apresenta a Ciéncia como uma atividade
coletiva e profundamente influenciada por fatores externos.

Assim, é imprescindivel compreender que, ao tratar da rela¢éo do cientista ser
humano com o objeto da Ciéncia, Latour tem uma compreensao de relagdo homem-
natureza que credita a esta relacdo a mesma importancia na producdo do fato
cientifico.

Segundo Zanatta e Saavedra Filho (2020),

O papel do cientista € também fazer com que mais pessoas se engajem na
disseminacdo espaco-temporal do fato criado (Latour, 2011). A verdade
cientifica na visdo latouriana é, entéo, entendida como uma construcao do
coletivo humano e ndo-humano, ndo causal, em forma de rede de atores e
gue, quanto mais disseminada no espaco e no tempo, mais estabelecida sera

(Zanatta; Saavedra, 2020, p. 1485).

Nesse sentido, Latour e Woolgar (1997) ainda mostram que a ciéncia ndo €
apenas uma busca objetiva por verdades naturais, mas sim um conjunto de préticas
sociais. Cientistas estéo inseridos em uma rede de interagdes que envolvem disputas,
negociacdes, colaboracdes e consensos. O trabalho cientifico é influenciado por
fatores externos, como financiamento, hierarquias e a necessidade de publicar
resultados. Ou seja, o conhecimento cientifico surge a partir de praticas sociais, e ndo
de uma revelagao “pura” da natureza. Nessa observagao dos autores, ha relacbes
internas e externas das pessoas que estdo no laboratério que sdo permeadas pelas

relacbes humanas.

Mas pareceu ao nosso observador que tudo que era considerado como
rotineiro no laboratério sem davida havia sido objeto de controvérsia nos
artigos precedentes. Havia decorrido um periodo intermediério durante o qual
um desenvolvimento progressivo tinha se produzido, transformando um
debate animado em um fato instituido, ndo litigioso e que agora passava
despercebido. (Latour; Woolgar, 1997, p. 77)

Percebe-se que ao discutir os aspectos da construcdo da Ciéncia com base em
uma sociologia do trabalho do cientista, o autor apresenta interpretacées que sao
essenciais para compreendermos a relacdo de causa e efeito entre o dia-a-dia dos
cientistas e o resultado do processo de construcdo de uma ideia cientifica. Ha dois
aspectos que sdo destacaveis a ponto de se tornarem categorias de andlise.
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o A linguagem como mediadora da realidade cientifica: na visao dos autores,
gue permeia toda a obra, a linguagem desempenha um papel fundamental na
construcdo do conhecimento cientifico. Eles observam que a escrita cientifica ndo é
apenas uma forma de registrar descobertas, mas uma parte integrante do processo
de construcéo dos fatos.

O uso de terminologia técnica, a padronizacdo da escrita em artigos e a forma
como os dados sdo apresentados sdo estratégias para tornar 0s argumentos
cientificos convincentes e aceitos pela comunidade. Assim, a realidade cientifica é
mediada por préticas linguisticas, e ndo apenas por experimentos.

Lima, Ostermann e Cavalcanti (2018) discutem essa concepcao.

Também, a partir deste estudo etnografico, podemos chegar a conclusdes
sobre o que é o trabalho cientifico. Os cientistas, de acordo com Latour, sdo
uma tribo de leitores e escritores. Eles leem os artigos produzidos por outros
laboratérios e produzem seus proprios escritos. A escrita cientifica,
entretanto, € diferente da literatura ficcional. (Lima, Ostermann e Cavalcanti,
2018, p. 378)

o A contingéncia e a incerteza na Ciéncia: Latour e Woolgar (1997) mostram
gque a producdo do conhecimento cientifico estd cercada de incertezas e
ambiguidades. No inicio do processo, muitos dos achados cientificos sdo provisorios
e podem ser contestados.

O que eventualmente € estabelecido como um fato cientifico sélido é o
resultado de um processo no qual hipéteses, experimentos e interpretacbes sao
testados, debatidos e negociados. Essa visdo contrasta com a percepc¢ao popular de

gue a ciéncia avanca de forma linear, baseada em descobertas objetivas e definitivas.

2.2 Latour na pesquisa em Ensino de Ciéncias

A presenca do referencial de Latour (1997) nas pesquisas em ensino de
ciéncias esta bastante conectada a ideia de constru¢do de conhecimentos sobre a
pratica cientifica e a participacdo deste autor nas discussfes sobre a natureza das
ciéncias, método cientifico etc. Trabalhos como os de Gontijo, Mota e Oliveira (2015),
Zanatta e Saavedra Filho (2020) e de Lima, Ostermann e Cavalcanti (2018) fazem uso
do referencial de Latour para compreender o Ensino de Ciéncias, principalmente com

relacdo a uma concepgdo de natureza das ciéncias e do trabalho cientifico.
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Segundo estas pesquisas e propostas derivadas delas, € importante que a
visdo de Ciéncia dos estudantes seja a mais completa possivel e formada pelo
conteudo especifico de cada Ciéncia, mas também por uma concepc¢éo de trabalho
cientifico que ndo seja estigmatizada e que o compreenda também como parte da
atividade humana e, portanto, sujeita aos fatores sociais de interferéncia.

Trata-se de uma visao de Ciéncia que remodela a relacdo de producéo de
conhecimento e natureza, ou como afirmam Zanatta e Saavedra (2020, p. 449): “Com
uma postura mais profunda, Bruno Latour se destaca como propositor de uma
reinterpretacao integral do que chamamos de sociedade e natureza e das construgoes
a partir das associagoes/articulacdes entre os diversos atores do mundo”.

Os mesmos autores ainda fazem uma importante relacdo entre a visdo de
Ciéncia propagada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a obra de Latour,

a partir de uma defesa sobre a necessidade dessa relagéo:

Deste modo, considerando que a educacdo, em especial a educagéo
cientifica, tem reflexo direto na emancipacdo do sujeito contemporaneo,
entendemos que algumas questdes exigem reflexdes mais profundas, a
saber: a partir de quais balizas filoséficas se estruturam a compreenséao de
mundo e de ciéncia nesse documento? As concepcdes de ciéncia e de fazer
cientifico descritas pela BNCC subsidiam o ensino de ciéncias com vistas a
nao neutralidade e ao ndo determinismo tanto da ciéncia quanto da
tecnologia? As diretrizes da area de Ciéncias da Natureza intervém para a
compreenséo da participagdo de diversos e diferentes atores que constituem
um conhecimento cientifico? (Zanatta; Saavedra, 2020, p. 457)

Para Lima, Ostermann e Cavalcanti (2018), a adocdo da visdo latouriana da
atividade cientifica no ensino poderia revolucionar a forma como é praticada a
Educacao em Ciéncias. Para esses autores, deve-se, por exemplo, abrir a caixa preta
da Fisica para que a construcéo das teorias seja trazida a luz, evidenciando o carater
processual da producgéo cientifica e, dessa maneira, rever a perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) firmada numa reflexdo mais profunda sobre a natureza
da Ciéncia.

Ademais, o Ensino de Ciéncias deve fomentar a leitura e a escrita cientifica por
meio de discussfes sobre os elementos textuais caracteristicos desta atividade.

Para esta pesquisa, € importante que seja expressa a relacéo dos trabalhos de
Latour com o Ensino de Ciéncias, na medida em que se estudam essas concepcoes
em um grupo de futuros professores. Por essa razdo, o presente estudo se apoia

também em trabalhos de estudiosos do referencial latouriano para o Ensino de
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Ciéncias, de modo que os aspectos da pratica da Ciéncia propostos por Gontijo, Mota
e Oliveira (2015), que fizeram uma analise de Latour e Woolgar (1997), se juntaram
aos elementos presentes nas obras de Latour, jA elencados anteriormente, para
compor as categorias que foram utilizadas na analise dos TDC’s dos licenciandos.

Um resumo dos aspectos da pratica da Ciéncia € apresentado a seguir,
baseados em Gontijo, Mota e Oliveira (2015).

o O trabalho na Ciéncia dentro e fora do laboratério: a producdo do
conhecimento cientifico ndo acontece apenas dentro do laboratério, pois 0s
pesquisadores que trabalham fora dele tém um importante papel na obtencédo de
financiamentos para seus projetos.

o Os processos de inscricdo literaria: praticas por meio das quais o
conhecimento cientifico é transformado em registros duradouros (como textos e
graficos), permitindo sua circulagéo e estabilidade.

o A publicacéo de artigos como tarefa essencial no trabalho do cientista:
necessidade de divulgar descobertas em periddicos especializados para validacéo e
reconhecimento no campo cientifico.

o O gerenciamento de recursos para a realizacdo da pesquisa: tarefa
essencial dos pesquisadores de administrar recursos materiais e institucionais
essenciais a execucao de suas investigacoes.

o O uso da literatura no discurso da Ciéncia: utilizacdo de publicacbes
anteriores como fundamento argumentativo e como forma de vincular a pesquisa a
um corpo de conhecimento validado.

o O intercambio entre os pares (aliancas entre pessoas): relacdes entre
cientistas que compartilham informacdes e reconhecimento, formando redes de
confianga e colaboracéo.

o Colaboragfes entre instituicbes publicas e privadas: vinculos entre
universidades, governo e setor privado para compartilhar interesses, recursos e
desenvolvimento conjunto da Ciéncia.

o O discurso da Ciéncia como pratica persuasiva: forma como cientistas
estruturam suas apresentacdes para convencer diferentes publicos da legitimidade de

seu trabalho.
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o Importancia atribuida aos titulos e experiéncias do pesquisador:
valorizacdo do histérico profissional e académico como indicativo de autoridade
cientifica e critério de reconhecimento.

o Competicdo e busca por prestigio e recursos: dinamica competitiva entre
atores cientificos por financiamento, visibilidade e reconhecimento institucional.

o O investimento do pesquisador no ciclo de credibilidade: esforgo continuo
para manter reputacdo e relevancia cientifica por meio de publicacdes, vinculos e

visibilidade académica.

O Quadro 1 elenca aspectos da pratica da Ciéncia descritos na obra de Latour
e Woolgar (1997) bem como na de Gontijo, Mota e Oliveira (2015), considerados
relevantes e organizados em categorias, as quais serviram de base para a analise dos

TDC'’s dos licenciandos de que tratam esta pesquisa.

Quadro 1: Aspectos da pratica da Ciéncia.

CATEGORIAS

CONSIDERAGCOES SOBRE AS CATEGORIAS

A construgcdo de fatos
cientificos (Latour;
Woolgar, 1997)

E importante compreender que os dados cientificos sdo construidos a
partir de processos cientificos € humanos e nao apenas observados de
forma neutra nas ciéncias.

A Ciéncia como
construgao social
(Latour; Woolgar, 1997)

A Ciéncia é uma construcdo social, caracterizada pelo emprego de
métodos cientificos, mas também dos aspectos sociolégicos, como as
relagdes de poder e a concepgao de mundo dos cientistas.

A linguagem como
mediadora da realidade
cientifica (Latour;
Woolgar, 1997)

A linguagem é uma caracteristica fundamental do conteudo cientifico.
Ressalta-se o fato de que a linguagem cientifica é direcionada a um
publico especifico da Ciéncia ou determina os conteudos que serao
considerados produtos da Ciéncia ou néo.

A contingéncia e a
incerteza na Ciéncia
(Latour; Woolgar, 1997)

E muito relevante que se ressalte o papel da incerteza, do acaso e da
contingéncia na producdo dos resultados cientificos. Ha atividades
cientificas nas quais os pesquisadores tém que lidar com o acaso e a
contingéncia na realizagdo das pesquisas.

O trabalho na Ciéncia
dentro e fora do
laboratério (Gontijo,
Mota e Oliveira, 2015)

Ao mostrar a planta do laboratério, que se divide basicamente em
escritério, biblioteca e bancadas, Latour e Woolgar (1997) destacam que
a produgdo do conhecimento cientifico ndo acontece apenas nessas
Ultimas. Detalhando os papéis dos atores que fazem parte de todo esse
processo, eles ainda ampliam a visdo de comunidade cientifica. Os
pesquisadores que trabalham fora do laboratério tém um importante papel
na obtencgdo de financiamentos para seus projetos.

Os processos de
inscricao literaria
(Gontijo, Mota e

Oliveira, 2015)

O laboratdrio pode ser visto como um “sistema de inscrigao literaria”, em
que as etapas intermediarias se dao na forma de relatérios elaborados
pelo corpo técnico, que registra os acontecimentos, analisa, compara
dados e os compila na forma do produto final — o artigo. Os aparelhos
diversos que produzem resultados, esquemas em folhas de papel, a
identificacdo das amostras, materiais e reagentes, ficharios e arquivos
contendo dados de testes, também fazem parte da inscri¢éo literaria.

A publicacdo de artigos
como tarefa essencial
no trabalho do cientista
(Gontijo; Mota; Oliveira,
2015)

As publicagdes constituem uma peca vital dentro da comunidade
cientifica: “(...) a producéo de artigos € a finalidade essencial de sua
atividade” (Latour; Woolgar, 1997, p. 70). O reconhecimento, prestigio do
pesquisador, obtencdo e manutengao de recursos para a pesquisa estao
diretamente ligados a sua produgéo académica.




25

O gerenciamento de

recursos para a
realizacdo da pesquisa
(Gontijo, Mota e

Oliveira, 2015)

Mesmo sendo uma parte burocratica do processo de se fazer Ciéncia, a
questao econdmica € uma das maiores preocupacgdes em um laboratério.
Sem o investimento e o apoio financeiro para manter ou ampliar sua
pesquisa, o cientista ndo pode comprar materiais, equipamentos e
insumos para prosseguir com seus projetos. “Informagéo é cara, além de
todos os custos econdmicos, soma-se tempo, energia, a carreira dos
pesquisadores” (Latour; Woolgar, 1997, p. 270).

O uso da literatura no
discurso da Ciéncia.
(Gontijo, Mota e
Oliveira, 2015)

Um ponto forte abordado por Latour e Woolgar (1997) sdo as conversas
formais, isto &, aquelas nas quais os individuos se referem ao outro de
maneira perfeitamente estruturada, como aparecem, por exemplo, nos
artigos; e as conversas informais, que, segundo eles, sdo as mais
frequentes no dia a dia do laboratério — e estas também tém geralmente
como referéncia a literatura publicada.

O intercAmbio entre os
pares [aliangas entre
pessoas] (Gontijo, Mota
e Oliveira, 2015)

As pesquisas comumente sao realizadas por meio de colaboracdes de
outros pesquisadores, sejam da mesma area ou de areas distintas, como
nos estudos de natureza interdisciplinar. Essas colaboragées favorecem
compartiihamento de conhecimentos e técnicas especializadas,
fortalecendo e ampliando a pesquisa, minimizando possiveis
controvérsias.

Colaboragtes entre
instituicbes publicas e
privadas. (Gontijo, Mota
e Oliveira, 2015)

O desenvolvimento das pesquisas também comumente envolve parcerias
entre instituicdes, 6rgados ou empresas que se interessam pelo trabalho.
Tais parcerias desempenham um papel importante na obtengao de novos
recursos materiais e humanos, além de conferir mais credibilidade ao
trabalho.

O discurso da Ciéncia
como pratica
persuasiva (Gontijo,
Mota e Oliveira, 2015)

Outro ponto importante discutido Latour e Woolgar (1997) é a “arte da
persuasao”. Por meio de estratégias como, por exemplo, os recursos
linguisticos que direcionam e chamam a atencao para aspectos relevantes
do trabalho ou uso de referéncias (argumento de autoridade), os
pesquisadores buscam convencer os outros da importancia do que fazem,
da verdade que dizem e do interesse que existe no financiamento de seus
projetos.

Importancia  atribuida
aos titulos e
experiéncias do
pesquisador  (Gontijo,

Mota e Oliveira, 2015)

A influéncia de um pesquisador dentro da comunidade cientifica depende
de todo um curriculo construido ao longo de sua carreira. A lista de
publicagdes, os prémios recebidos, os financiamentos, as cartas de
recomendacgao sao indicadores da posigdo ocupada pelo pesquisador.
Para Latour e Woolgar (1997), o curriculo pode ser comparado ao relatério
financeiro anual de uma empresa.

Competicado e busca
por prestigio e recursos.
(Gontijo, Mota e
Oliveira, 2015)

Os pesquisadores buscam constantemente que seus dados sejam aceitos
e que seu trabalho tenha reconhecimento dos colegas. Para tal, eles
analisam com cuidado o tipo de informagéo a ser veiculada, quando e
onde elas podem ser apresentadas para a comunidade cientifica, bem
como os direcionamentos da propria pesquisa. Empenham-se também em
conseguir parcerias que lhes propiciem recursos para o desenvolvimento
dos trabalhos.

O investimento do
pesquisador no ciclo de
credibilidade (Gontijo,
Mota e Oliveira, 2015)

O ciclo de investimento em credibilidade constitui-se em aspecto
importante no trabalho do cientista. Ao ganhar credibilidade, os
pesquisadores favorecem o reinvestimento — e um ganho posterior de
credibilidade. Dessa forma, a credibilidade dos pesquisadores esta
diretamente relacionada ao desdobramento continuo de recursos para
seus trabalhos. Para Latour e Woolgar (1997), o sinal de um investimento
bem sucedido pode ser “o numero de telefonemas recebidos, a aceitagéo
de seus artigos, o interesse que os outros demonstram pelo seu trabalho,
[...] que seus dados se acumulem de maneira mais confiavel e formem um
conjunto mais digno de crédito” (p. 233).

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nos referenciais de Latour e Woolgar (1997) e de

Gontijo, Mota e Oliveira (2015).




26

A partir dessas referéncias sobre a compreensao do trabalho cientifico e desse
conjunto categorico, sera analisada a compreensao expressa pelos licenciandos nos
textos de divulgacdo cientifica produzidos por eles no contexto de uma prética
formativa sobre divulgacao cientifica. Os procedimentos metodoldgicos para coleta e

andlise de dados séo expressos a seguir.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como ja informado, o objetivo principal da pesquisa é analisar os elementos da
pratica cientifica expressos em textos de divulgacao cientifica produzidos por futuros
professores de Ciéncias. Compete ao pesquisador compreender o papel desta pratica
formativa de producdo de TDC pelos licenciandos como estratégia de
desenvolvimento de uma concepc¢ao sobre Ciéncia.

Sendo assim, a abordagem realizada € de natureza qualitativa, com pesquisa
de campo desenvolvida em uma disciplina de formacao de professores e divulgacao
cientifica, e os procedimentos foram os exploratérios de carater descritivo.

Segundo Creswell(2007),

A pesquisa qualitativa usa métodos multiplos que sao interativos e
humanisticos. Os métodos de coleta de dados estédo crescendo e cada vez
mais envolvem participacdo ativa dos participantes e sensibilidade aos
participantes do estudo. Os pesquisadores qualitativos buscam o
envolvimento dos participantes na coleta de dados e tentam estabelecer
harmonia e credibilidade com as pessoas no estudo. (Creswell, 2007, p.187)

A pesquisa se configura como exploratoria e de campo, na perspectiva de
Creswell (2007), pois os dados foram produzidos a partir do acompanhamento do
processo deformacao dos licenciandos e analisando os resultados empiricos a partir
dos TDC’s produzidos. Ainda, se explora a relagdo entre a pratica de formagao
desenvolvida e seus resultados quanto aos elementos da pratica cientifica.

Os TDC'’s produzidos pelos alunos foram analisados na perspectiva da Analise
Textual Discursiva (ATD), de acordo com Moraes e Galliazzi (2007), considerando-se
a constituicdo das categorias e agrupamentos que versam sobre os elementos da
pratica cientificamobilizados pelos licenciandos e tendo como referencial para esses
elementos as categorias produzidas a partir de Latour e Woolgar (1997) e Latour

(2006) e que podem ser encontradas no Quadro 1.

3.1 A disciplina de Préatica de Ensino de Quimica: contexto de producao dos

dados

Como vem sendo informado, os dados foram produzidos a partir de TDC’s

produzidos por licenciandos em uma disciplina de formacdo de professores de
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Quimica e divulgacao cientifica, do grupo das Praticas de Ensino de um curso de
Licenciatura em Quimica. O contexto desta disciplina é importante para a producéo
dos dados, uma vez que os referidosTDC’s foram produzidos por licenciandos como
um dos trabalhos avaliativos desta disciplina.

O pesquisador acompanhou as aulas da referida disciplina na condicdo de
ouvinte, produzindo anotacdes e consideracdes sobre o contetdo que foram utilizados
para contextualizar as andlises de dados da pesquisa.

A disciplina Instrumentacé&o para o Ensino de Quimica I, inicialmente com uma
carga horaria de 32 horas-aulas presenciais e 32 horas-aulas no formato Educacéo a
Distancia (EaD), foi ministrada as tercas-feiras, das 19h as 20h40, em sala de aula do
Instituto de Fisica e Quimica (IFQ), da UNIFEI, no primeiro semestre de 2023. Nesse
sentido, os sujeitos autores dos TDC sao licenciandos em Quimica em processo de
formacéo inicial para o ensino de Quimica na educacgéo basica.

A ementa da disciplina versa sobre as estratégias de divulgacéo cientifica e o
uso didatico dos recursos da DC, contando com 0s seguintes topicos:

i.) Historico e conceitos da divulgacéo cientifica e da educacao nao formal;

ii.) O ensino de Ciéncias em espacos nao formais;

iii.)  Adivulgacédo cientifica em sala de aula;

iv.)  Elaboracéo de projetos de divulgacao cientifica para a comunidade.

O conteudo programatico da disciplina era o seguinte:

| — Educacdo em espacos formais e ndo formais;

Il — Histdrico da divulgacao cientifica no Brasil;

lIl — Defini¢cdes de divulgacéo, popularizacéo, disseminacéao cientifica etc.;
IV — Alfabetizacao cientifica;

V — A linguagem da divulgacéo cientifica.

VI — Ferramentas de divulgacao cientifica em sala de aula;

VIl - A mediacdo em espacos de divulgacao cientifica;

VIII - Feiras, exposi¢des, olimpiadas;

IX - Centros e museus de ciéncias;

X - Desenvolvimento de projetos de divulgacao cientifica para a comunidade.

A coleta de dados desta pesquisa foi desenvolvida fundamentalmente na

primeira metade da disciplina, quando de abordava especificamente os TDC’s como
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O planejamento das atividades da disciplina para o ano de 2023 pode ser

acompanhado no Quadro 2, que apresenta o plano de curso detalhado e foi cedido

pela docente da disciplina:

Quadro 2: Planejamento das atividades da Disciplina Instrumentacdo para o Ensino

de Quimica lll
ITEM DATA AULA PRESENCIAL CONTEUDO EaD
(semanal — 2h-a) (quinzenal 4h-a)
1 14-03 |Apresentagéo da disciplina Tarefa 1 — Andlise de atividade formais e
Conceitos da DC, Educacao formal e ndondo formais
formal
2 21-03 [Histérico DC
3 28-03 |Alfabetizacao cientifica e DC Tarefa 2 — Anélise de modelo de DC
4 04-04 |Modelos de comunicacédo publica da
ciéncia
5 11-04 |Linguagem do discurso da DC e[Tarefa3 — Analise de caracteristicas de
caracteristicas dos TDC TDC
6 18-04 [Ferramentas e estratégias para producao
de DC
(Participacao da equipe do “Sua Ciéncia”)
7 25-04 |Atividade em sala — Discussdo eTarefa4— Andlise de atividades de DC na
apresentacdo da proposta de TDC e para escola
8 02-05 [Feiras e clubes de ciéncia na escola
9 09-05 |DC em sala de aula Tarefa 5 — Andlise de atividade de DC
10 16-05 |Atividade em sala — Planejamento doem sala de aula
projeto de DC na escola
11 23-05 |Propositos da DC Tarefa 6 — Elaboracéo de SD
30-05 |(N&o houve aula) Tarefa7 — Entrega do TDC final
12 06-06 |(Palestra com a professora lvanise -
CAPES)
13 13-06 |[Educacdo em centros e museus deTarefa 8 — Relato do projeto de DC na
ciéncias escola
15-06 |(Atividade na EEWB - Colégio
Agricola)
14 20-06 |Aula sobre TDC
15 27-06 |Mediacdo em espacos ndo formais
16 04-07 [Seminario — Apresentagdo do texto de
DC
17 11-07 |Projeto de DC (aplicacéo na escola; sem
aula)
18 18-07 |Projeto de DC (aplicacdo na escola;
sem aula)

Fonte: Docente da disciplina.

A disciplina foi frequentada pelo pesquisador a fim de acompanhar a producao

dos dados e o contexto de criagdo dos TDC’s pelos licenciandos.Todos os alunos

participantes da disciplina receberam um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(TCLE), cujo modelo esta nos Apéndices desta dissertacdo e por meio do qual cada

licenciando(a) era convidado(a) a participar como voluntario(a) das atividades da
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pesquisa realizada pelo mestrando.

O TCLE apresentava aos licenciandos o objetivo geral e o0s objetivos
especificos da pesquisa e a cada participante era informado que ele(a) poderia desistir
de participar da pesquisa caso sentisse qualquer desconforto, assim como devido a
outros motivos particulares, sem que houvesse penalidades ou problemas
decorrentes.

Os dados analisados s&o constituidos pelos TDC’s produzidos pelos
licenciandos e que foram parte do primeiro trabalho da disciplina, no qual os
licenciandos foram convidados, a partir do estudo prévio dos TDC’s de revistas de
divulgacdo de pesquisas cientificas, a produzirem seus proprios textos com
caracteristicas de reportagem cientifica.

Os textos de divulgacao cientifica produzidos pelos licenciandos deveriam ter
caracteristicas de reportagens cientificas e versarem sobre pesquisas realizadas na
UNIFEI. Os licenciandos foram convidados a conhecer grupos de pesquisa, projetos
de pesquisa ou projetos individuais de docentes da Universidade, estudarem estes
trabalhos de pesquisa e produzirem textos com caracteristicas de reportagem
cientifica, fazendo a divulgacédo destas pesquisas. Além disso, seria importante que
esses TDC’s pudessem ser utilizados em atividades de divulgacéo cientifica na
educacéao basica.

Os textos produzidos seguiram algumas regras sobre formatacdo e niumero de
paginas descritas pela docente da disciplina e os licenciandos tiveram em torno de 6
semanas para a escolha dos temas e producéo dos textos de divulgacao cientifica,
gue foram entregues e apresentados em uma das aulas da disciplina.

A partir desses textos é que foi possivel realizar a andlise dos elementos sobre
a pratica cientifica e trabalho dos cientistas que os licenciandos optaram por expressar
em seus textos. Ressalta-se aqui a importancia de que essas caracteristicas sejam
estudadas nos textos, uma vez que entende-se que a producdo de textos de
divulgacao cientifica tém potencial de expressar as concepc¢des dos licenciados sobre
este tema da investigacao cientifica e da pratica cientifica, que se constitui como uma
das caracteristicas formativas que se pretende estudar no processo de formacgéao dos
futuros professores de Quimica.

O Quadro 3 apresenta os textos que foram analisados e suas tematicas,

totalizando 09 TDC'’s produzidos individualmente e analisados nesta pesquisa.
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Quadro 3: Lista com os cadigos e titulos dos TDC’s analisados na pesquisa.

CODIGODO TDC TEMA(TITULO)DO TDC

TDC 1 Astronomia, Pandemia e a Internet

TDC 2 Como quebrar o estereétipo da ciéncia e continuar sendo um
cientista?

TDC 3 Hidrogénio Verde: Universidade Federal de Itajuba é escolhida por
agéncia alema para receber usina de hidrogénio

TDC 4 Uma abordagem inovadora da Ecologia na Serra da Mantiqueira

TDC5 Histérias Noturnas: memoria oral e territorialidades rurais em
bicicleta

TDC 6 Importancia do controle de qualidade antes da exploséo

TDC 7 Como a UNIFEI esta revolucionando o tratamento de residuos
guimicos e reduzindo impactos ambientais

TDC 8 Fontes Renovaveis - O Poder do Sol: como o Dish Stirling pode
mudar o mundo

TDC 9 Do meio académico ao popular: como uma instituicdo sem fins
lucrativos fomenta a pesquisa em universidade brasileiras e faz
divulgacao cientifica

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os TDC’s produzidos pelos licenciandos foram submetidos a um processo de
Andlise Textual Discursiva (ATD), uma ferramenta de analise de textos escritos que
se adequa bastante bem aos propositos desta pesquisa, uma vez que permite a
separacdo de unidades de significado dos textos em categorias que permitem a
discussdo dos sentidos atribuidos a determinados contetdos a partir dessa

unitarizagao.

3.2 Andlise Textual Discursiva

Os textos produzidos pelos licenciandos foram avaliados por meio da Analise
Textual Discursiva (ATD), tendo como base Moraes e Galiazzi (2006 e 2007) e Moraes
(2003), além de trabalhos de pesquisa que se utilizaram desse referencial
metodologico de analise, tal como Silva (2010) e Gontijo, Mota e Oliveira (2015).

SegundoGontijo,Mota eOliveira(2015):

Esse método é definido como um processo de compreensdo do corpus
analitico que envolve uma sequéncia de trés componentes: a desconstrucao
do texto - unitarizacdo; o estabelecimento de relagbes entre os elementos
unitarios por meio de categorizacdo (que pode emergir dos dados ou ser
definida a priori); e a captacdo do emergente em que a compreensao é
comunicada e validada. (Gontijo, Mota; Oliveira, 2015).

De acordo com os autores, a unitarizagdo ou desconstrucao caracteriza-se por

uma leitura cuidadosa e aprofundada dos dados em um movimento de separacao das
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unidades significativas. Depois, realiza-se a categorizacdo, para estabelecer relagdes
entre as unidades de significado, combinando-as, classificando-as e formando as
categorias. Por fim, na captacdo do novo emergente, realiza-se a construcao de um
metatexto pelo pesquisador, tecendo-se consideracdes sobre as categorias que ele
construiu.

Como explicado por Silva (2010), a técnica da ATD tem um carater
fundamentalmente qualitativo, na medida em que os textos sdo reconstruidos de
forma a expressar as principais ideias manifestadas pelos autores de um texto.

Nas palavras dos autores Moraes e Galiazzi (2007):

A andlise textual discursiva corresponde a uma metodologia de analise de
dados e informacdes de natureza qualitativa com a finalidade de promover
novas compreensdes sobre os fendmenos e discursos. Insere-se entre os
extremos da andlise de conteudo tradicional e a analise de discurso,
representando um movimento interpretativo de carater hermenéutico.
(Moraes; Galiazzi, 2007, p. 39).

Assim, a atencdo da pesquisa é voltada aos conteddos conceituais presentes
nos discursos de cada autor de texto analisado, podendo ser expressos pelas
categorias em que foram caracterizados e pelos metatextos construidos a partir
dessas categorias.

O primeiro passo a ser executado é a leitura do discurso de cada um dos
participantes. A seguir, inicia-se o trabalho de Desconstrucdo e Unitarizacdo dos
dados obtidos. Nesse processo, sdo extraidos dos discursos trechos que comportam
sentidos interessantes a pesquisa, 0s quais sao denominados “Unidades de
Significados” (US), segundo Moraes (2003).

A Unitarizacao € definida por Moraes (2003) como sendo:

[...] processo de desmontagem ou desintegracdo dos textos, destacando seus
elementos constituintes. Implica colocar o foco nos detalhes e nas partes
componentes, um processo de divisdo que toda analise implica. Com essa
fragmentagdo ou desconstrucdo dos textos, pretende-se conseguir perceber
os sentidos dos textos em diferentes limites de seus pormenores, ainda que
compreendendo que um limite final e absoluto nunca é atingido (Moraes,
2003, p. 35).

Entdo, nesta etapa da andlise, os textos sdo lidos, e sdo separados aqueles
trechos que remetem as caracteristicas apontadas pelo referencial teérico. E

recomendado reescrever as US de forma que sejam explicitadas suas caracteristicas
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interessantes ao trabalho e, se necessaério, atribuir-lhes um titulo representativo.

Sobre o papel do pesquisador nesta fase das analises, os autores argumentam:

Constitui um esforco de interpretacdo e construcéo pessoal do pesquisador
em relagdo aos significantes do “corpus”. E um movimento de aplicagéo de
teorias, sejam conscientes ou tacitas, implicando necessariamente o
envolvimento da subjetividade do pesquisador. (Moraes; Galiazzi, 2007, p.
53)

Atente-se que € importante prestar atengcado aos “sentidos que os autores dos

textos pretenderam expressar. Isto implica exercitar uma atitude derespeito ao outro,

uma atitude fenomenoldgica de deixar que o fendmeno se manifeste” (Moraes;
Galiazzi, 2007, p. 53).
Apbs a determinacdo das US de cada discurso, passa-se a classificacdo das

unidades de cada grupo em relacdo a convergéncia das ideias expressas. As US que

convergem sao classificadas a partir do processo de Categorizacao, que consiste em

agrupar unidades semelhantes segundo a convergéncia dos discursos em grupos

(categorias), denominados genericamente.

Sobre esses passos no processo de analise, Moraes e Galiazzi (2007)

comentam:

Se no primeiro momento da andlise textual qualitativa se processa uma
separacdo, isolamento e fragmentacdo de unidades de significado, na
categorizacdo, o segundo momento da andlise, o trabalho d4-se no sentido
inverso: estabelecer relacdes, reunir semelhantes, construir categorias. O
primeiro € um movimento de desorganizacao e desconstru¢do, uma analise
propriamente dita; j& o segundo é de produ¢éo de uma nova ordem, uma nova
compreensao, uma nova sintese. (Moraes; Galiazzi, 2007, p.23)

A forma de construcdo das categorias é explicada pelos autores da seguinte

maneira;

Estas podem ser montadas de forma dedutiva ou indutiva, sendo que a
primeira implica em construir categorias previamente, baseadas na teoria que
se segue e a segunda implica produzir categorias no decorrer das leituras
(p.23). No entanto, a leitura dos textos eoprocessode unitarizagdopodese
revelar um produtor de significados e, dessa maneira, optamos por seguir
uma terceira vertente de andlise, a qual o autor chama de método misto.
(Moraes; Galiazzi, 2007, p. 16)

Assim, as US foram reunidas de acordo com os significados e analisadas na

perspectiva dos elementos da prética cientifica a partir dos referenciais de Latour

estudados nesta pesquisa. As categorias sao constituidas pelos elementos tedricos ja
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apresentados no Quadro 1.

Ao contrario da andlise de conteudo tradicional, qgue tem regras como muatua
exclusividade na categorizagcdo das US, na ATD uma mesma US pode ser
categorizada em duas categorias diferentes, desde que a relacdo da US com cada
categoria seja explicitada. Assim, um mesmo excerto de fala pode ser interpretado
como pertencente a mais de uma categoria. Moraes (2003) comenta sobre isso:

Nao obstante, quando se trata da propriedade de “exclusdao mutua”, uma
outra propriedade de um conjunto de categorias, jA ndo ha a mesma
concordancia. Mesmo que nas formas mais tradicionais de analise de
contelido se exija que um mesmo dado seja categorizado em uma Unica
categoria, o critério da exclusdo mutua, entendemos que esse critério ja ndo
se sustenta frente as multiplas leituras de um texto. Uma mesma unidade
pode ser lida de diferentes perspectivas, resultando em multiplos sentidos,
dependendo do foco ou da perspectiva em que seja examinada. Por essa
razdo, aceitamos que uma mesma unidade possa ser classificada em mais
de uma categoria, ainda que com sentidos diferentes. Isso representa um
movimento positivo no sentido da superacdo da fragmentacéo, em direcdo a
descricdes e compreensdes mais holisticas e globalizadas. (Moraes, 2003, p.
10)

ApoOs a categorizacdo, é feita a analise segundo a bibliografia e a construcéo
de argumentos para a compreensao do fendbmeno pesquisado e para encontrar
sentidos novos e diferentes dos que integravam os textos originais.

Sao criados, entdo, 0s metatextos, ou seja, novas constru¢cdes dos textos
originais, explicitando as categorias encontradas e construindo argumentos e

comentarios sobre as principais categorias deste texto.

Com a unitarizacao e a categoriza¢ao sao construidas as bases do metatexto.
Uma vez construidas as categorias, estabelecem-se pontes entre elas,
investigam-se possiveis sequéncias em que podem ser organizadas, sempre
no sentido de expressar com maior clareza as novas intuicdes e
compreensfes atingidas. E, simultaneamente o pesquisador pode produzir
textos parciais para as diferentes categorias que, gradativamente, poderao
ser integrados na estruturacao do texto como um todo. (Moraes; Galiazzi,
2007, p. 33)

Segundo Silva (2010), a partir das concepcgdes dos referenciais originais
aplicados a analise de textos de ensino de Fisica, a validade da construgdo dos
metatextos deve ser bastante rigorosa, para que possam ser analisados segundo um
padrdo de imparcialidade. Moraes e Galiazzi (2007) recomendam que se construam
0S metatextos de forma que apresentem apenas informacdes contidas nas

Categorias. Assim, todas as frases escritas pelo pesquisador em seus metatextos
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devem se referir a categorias encontradas no corpus.
A Figura 1 apresenta um esquema organizacional do processo de andlise que

foi implementado sobre os TDC’s produzidos pelos licenciandos.

Figura 1: Procedimento metodologico deAnalise Textual Discursiva dos TDC'’s
produzidos pelos licenciandos.

ProducédodosTDCpeloslicenciandos

X X Leituratotaleseparacdoportema
Oslicenciandos
constroem seus
TDC sobre O pequisador
pesquisas realiza leitura Os excertos séo Categorizacdo
realizadas na total dos textos, separados a
Unifei realizando partir dos seus  Os excertos S30 ||/~ -1 -4t
primeira sentidos a agrupados a
separagdo por respeitoda  partir de .
temas/conted-  pratica cientifica sentidos As categorias
dos e trabalho do comuns a sao
cientista e das  respeito da reinterpretadas
etapas da_ prética cientifica PeI0
investigagéo e trabalho do | Pesquisador em
cientifica cientista e das ;gituarheé(rt:i Jue
etapas da_ sentidos
Investigagao presentes nas
cientifica categorias de
cada TDC

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4 ANALISE E INTERPRETAGAO DOS DADOS

Tendo conhecidos os objetivos da pesquisa, a analise de dados se baseia
fundamentalmente na aplicacdo das etapas da ATD aos textos elaborados pelos
licenciandos em Quimica, além da compilacdo em quadros das informacdes relativas
aos excertos dos TDC’s. Os dados obtidos foram analisados separadamente para
cada TDC, buscando relatar as categorias de conhecimento sobre a prética cientifica
para cada um dos diferentes TDC’s produzidos.

Posteriormente, procurou-se agrupar por categorias os excertos de cada TDC
correspondentes a cada uma delas. Procedeu-se, entdo, a analise e discussédo, com
consideracdes sobre os resultados para cada categoria e, por fim, fez-se uma
apresentacao geral dos resultados por TDC.

4.1 Informacg0des sobre as categorias de analise dos TDC’s

Os licenciandos em Quimica participantes da disciplina “Instrumentagao para o
Ensino de Quimica IlII” receberam a proposta de desenvolverem TDC’s sobre
pesquisas realizadas na Universidade onde estudam. Apds sua elaboracéo e entrega
pelos licenciandos, os TDC’s foram submetidos as técnicas da ATD para uma maior
compreensao das manifestacdes mais expressivas dos textos.

Os TDC'’s foram lidos e desconstruidos para a explicitacdo dos significados
principais com relacdo a cada uma das 15 categorias que representam a pratica

cientifica na visao de Latour e de seus interpretadores e que estao elencadas abaixo:

1 - A construcao de fatos cientificos;

2 - A Ciéncia como construgéo social;

3 - A linguagem como mediadora da realidade cientifica;

4 - A contingéncia e a incerteza na Ciéncia,;

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do laboratorio;

6 - Os processos de inscri¢ao literéria,;

7 - A publicacao de artigos como tarefa essencial no trabalho do cientista;
8 - O gerenciamento de recursos para a realizacdo da pesquisa;

9 - O uso da literatura no discurso da Ciéncia;

10 - O intercambio entre os pares (aliangas entre pessoas);
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11 - Colaborag@es entre instituicdes publicas e privadas;

12 - O discurso da Ciéncia como pratica persuasiva;

13 - Importancia atribuida aos titulos e experiéncias do pesquisador;
14 - Competicdo e busca por prestigio e recursos;

15 - O investimento do pesquisador no ciclo de credibilidade.

Tendo como base tais categorias, os TDC’s foram analisados, procurando-se
identificar cada um de seus trechos com uma ou mais categorias. Os resultados
gerais, compilando as categorias mais presentes e a distribuicdo de categorias por
TDC, dao conta de informar aqueles elementos da pratica cientifica que sao expressos
por licenciandos em Quimica quando se colocam em situagéo de autoria de TDC’s
sobre pesquisas cientificas.

Para o desenvolvimento da atividade de redacido dos TDC’s, os licenciandos
receberam um conhecimento basico conceitual sobre divulgacao cientifica, conforme
pode ser conhecido na ementa ja apresentada anteriormente. Apés sua elaboracéo e
entrega pelo licenciandos a docente da disciplina, os textos foram repassados ao
pesquisador e analisados seguindo os preceitos tedricos elencados no Capitulo 2
desta dissertacao e culminaram nos resultados descritos a seguir.

Cabe ressaltar que, dos 12 licenciandos inscritos na disciplina “Instrumentagao
para o Ensino de Quimica III”, 9 escreveram seus textos, 0s quais sao postos sob
andlise. E importante esclarecer que ndo era esperado que os autores dos TDC'’s
tivessem conhecimento prévio de cada uma das categorias ou que construissem seus
textos procurando inserir determinado trecho em uma ou outra categoria.

A disciplina tratava do uso de TDC no ensino de Ciéncias e apresentava
elementos gerais da constituicdo dos TDC’s e do seu uso pedagogico. Nesse sentido,
os licenciandos tiveram liberdade para desenvolver seus textos da forma como
quisessem, e os excertos escolhidos para analise dos 9 TDC’s desenvolvidos foram
classificados nas categorias acima elencadas.

Pode-se ter a seguinte visdo geral da quantidade de excertos de todos os TDC'’s

por categoria, por meio do quadro apresentado a seguir:
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Quadro 4: Quantidade de excertos de todos os TDC’s por categoria.

CATEGORIAS QUANTIDADE DE
EXCERTOS
6 - Os processos de inscricao literaria 45
12 - O discurso da Ciéncia como prética persuasiva 31
2 - A Ciéncia como construcéo social 25
8 - O gerenciamento de recursos para a realizacdo da pesquisa 19
5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do laboratério 17
1 - A construcédo de fatos cientificos 16
3 - A linguagem como mediadora da realidade cientifica 11
11 - Colaboragdes entre instituicdes publicas e privadas 9
10 - O intercambio entre os pares (aliancas entre pessoas) 6
4 - A contingéncia e a incerteza na Ciéncia 5
7 - A publicacéo de artigos como tarefa essencial no trabalho do cientista 5
13 - Importancia atribuida aos titulos e experiéncias do pesquisador 4
14 - Competi¢cdo e busca por prestigio e recursos 2
9 - O uso da literatura no discurso da Ciéncia 0
15 - O investimento do pesquisador no ciclo de credibilidade 0

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para melhor visualizacdo da quantidade de excertos de todos os TDC’s em

cada uma das categorias, foi elaborado o seguinte grafico:

Figura 2: Quantidade de excertos de todos os TDC's por categoria.

QUANTIDADE DE EXCERTOS
POR CATEGORIA

0%

= 15 - O investimento do pesquisador no ciclo de credibilidade

Fonte: Elaborado pelo autor.




39

Pode-se observar, na Figura 2, a predominancia das categorias “Os processos
de inscricdo literaria®, “O discurso da ciéncia como pratica persuasiva” e “A ciéncia
como construgdo social” em relacdo as outras. Isso significa, entre outros
entendimentos, que quando os licenciandos realizam as escolhas para a construcao
dos seus TDC’s, eles abordam as formas como os resultados das pesquisas sao
divulgados nos meios de comunicacao, falam dos conteudos especificos relacionados
as pesquisas e projetos realizados e expressam a importancia daquela acdo ou
resultado de pesquisa para a sociedade.

Entende-se que, na perspectiva de Latour, os licenciandos carregam, em geral,
a percepcao de que, ao explicar a forma como um resultado cientifico € construido,
0S aspectos mais relevantes sdo a construcdo dos dados, o conteudo cientifico em
elaboracdo e o impacto social, e que ainda deve-se caminhar em relacdo a uma
compreensao da prética cientifica que expresse as relagbes humanas na construcao
do fato cientifico.

Kropf e Ferreira (1998), a esse respeito, argumentam que:

Nesse sentido, Woolgar ressalta que a compreensao mais substantiva das
guestbes para as quais se direciona o esfor¢o analitico dos estudos de
laboratério exige que se va além de uma concepg¢édo instrumental e que se

z

adote uma concepcéo reflexiva da etnografia, que € o que efetivamente
representa o principal propésito desse esfor¢o. (Kropf; Ferreira, 1998, p. 591)

Outra possibilidade de interpretacdo destas categorias majoritarias é o fato de
que, na universidade, no processo de formacdo cientifica dos licenciandos, a
construcdo da Ciéncia também € vista como um empreendimento que envolve o
cientista e seu laboratério, tal como argumentado também por Zanon, Almeida e
Queiroz (2007), quando estudaram argumentos de licenciandos em Quimica sobre o
processo de construcdo da Ciéncia.

As autoras percebem que: “O alto valor que dedicaram as praticas é
provavelmente a razdo pela qual destacaram, nos depoimentos, somente aquelas
atividades que tiveram oportunidade de realizar com suas proprias maos, nos
laboratérios de ensino” (Zanon; Almeida; Queiroz, 2007, p. 68).

Aléem disso, em menor numero, o0s licenciandos ainda expressam
compreensdes da pratica cientifica que sédo representados pelas categorias “O

trabalho na Ciéncia dentro e fora do laboratério”, “A construgcao de fatos cientificos” e
“O gerenciamento de recursos para a realizagdo da pesquisa”. Nesse sentido, alguns
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TDC’s se propuseram a enfatizar a forma como os dados sdo construidos no
laboratério e os aspectos relacionais do desenvolvimento das pesquisas, tais como a
relacdo com outros laboratérios e espacos e o financiamento das pesquisas. Essas
caracteristicas estdo entre aquelas que Latour discute como fundamentais na
construcdo das ideias cientificas, tal como afirmam Zanon, Almeida e Queiroz (2007).

O aspecto societario da Ciéncia é um dos que estdo presentes na leitura do
texto de Latour e Woolgar (1997), mas parece nao ser contemplado na concepcéo
inicial de muitos licenciandos. O novo olhar sobre a Ciéncia, desnaturalizado, préprio
dos estudos de laboratorio, resulta de principio metodolégico que faz notar a
construcdo dos fatos ali produzidos, os fatos cientificos (Latour; Woolgar, 1997).

No entanto, é importante compreender também que alguns sentidos séo
manifestados em alguns TDC’s mais do que em outros. Por meio do quadro a seguir,
pode-se também ter a seguinte visdo geral da quantidade de TDC por categoria, com

destaque para as categorias em que ha maior numero de textos.

Quadro 5: Quantidade de TDC’s por categoria.

CATEGORIAS QUANTIDADE DE
TDC’s
1 - A construcéo de fatos cientificos 5

2 - A Ciéncia como construcéo social

3 - Alinguagem como mediadora da realidade cientifica

4 - A contingéncia e a incerteza na Ciéncia

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do laboratério

6 - Os processos de inscri¢cdo literaria

7 - A publicacao de artigos como tarefa essencial no trabalho do cientista

8 - O gerenciamento de recursos para a realizacdo da pesquisa

9 - O uso da literatura no discurso da Ciéncia

10 - O intercAmbio entre os pares (aliancas entre pessoas)

11 - Colaboragbes entre instituicdes publicas e privadas

12 - O discurso da Ciéncia como prética persuasiva

13 - Importancia atribuida aos titulos e experiéncias do pesquisador

14 - Competicéo e busca por prestigio e recursos

ORI WOINROIRNOOKMRLROIN

15 - O investimento do pesquisador no ciclo de credibilidade

Fonte: Elaborado pelo autor.

Percebe-se no Quadro 5 que todos os TDC’s manifestam conhecimentos das 13
categorias encontradas, dentre as 15 que foram propostas. Alguns TDC’s concentram
em maior numero algumas categorias, representando que, a depender da pesquisa
ou projeto que tenha sido relatado, alguns aspectos da prética cientifica possam ser
mais ou menos presentes. Por exemplo, a categoria “Competicdo e busca por

prestigio e recursos” foi contemplada em apenas um TDC. Ja as categorias “A
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publicacdo de artigos como tarefa essencial no trabalho do cientista’” e
“Colaboragbes entre instituicbes publicas e privadas”, que s&o importantes
caracteristicas da construcdo dos fatos cientificos na perspectiva de Latour, sé&o
contempladas, cada uma, por dois dos 9 TDC'’s.

Por outro lado, as categorias que dizem respeito ao contetdo da Ciéncia e seus
procedimentos técnicos sdo aquelas que sdo ressaltadas pelos licenciandos na
maioria dos TDC’s. Esse resultado geral também ajuda a confirmar a ideia de que,
para os licenciandos, mesmo no curso de formacdo de professores, ainda é
necessario investir na problematizacao do processo de construcdo do fato cientifico.
Os licenciandos ainda apresentam, em geral, uma visdo de trabalho cientifico neutra
e vinculada apenas a procedimentos metodoldgicos e analise de dados.

Na perspectiva de Latour, o laboratério é permeado por relagdes sociais e de
poder que determinam, além da técnica, como um fato cientifico sera construido, e
essas caracteristicas ainda estéo distantes da compreenséo dos licenciandos sobre o
processo de construcdo da Ciéncia.

Massoni e Moreira (2017) refletem sobre como Latour entende esse processo:

A vivéncia no laboratério por longo tempo (dois anos) permitiu a Latour afirmar
gue o fator humano (o0 pesquisador como elemento de um grupo) e suas
gualidades politicas s&o cruciais tanto para provar um argumento quanto para
vencer em habilidade um adversario. (Massoni; Moreira, 2017, p. 68)

Neste estudo, é possivel, ainda, ter uma visao geral da quantidade de excertos
de cada TDC por categoria, por meio do Quadro 6, apresentado a seguir.
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Quadro 6: Quantidade de excertos de cada TDC por categoria.

1 - A construcgao de fatos cientificos

TEXTOS [TDC1[TDC2|{TDC 3[TDC 4 TDC5[TDC 6 [TDC 7 |{TDC 8 [TDC 9
CATEGORIAS
1 3

0 0 0 1 0 10 1

2 - A Ciéncia como construcdo social

6 0 4 2 2 1 9

3 - A linguagem como mediadora da
realidade cientifica

2 1 0 2 2 0 1 0 3

4 - A contingéncia e a incerteza na
Ciéncia

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

6 - Os processos de inscricao literaria

7 - A publicacdo de artigos como tarefal
essencial no trabalho do cientista

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizagdo da pesquisa

9 - O uso da literatura no discurso da
Ciéncia

10 - O intercambio entre os pares
(aliangas entre pessoas)

11 - Colaboragbes entre instituicGes
publicas e privadas

12 - O discurso da Ciéncia como
pratica persuasiva

13 - Importancia atribuida aos titulos e
experiéncias do pesquisador

14 - Competicdo e busca por prestigio e
recursos

0 0 2 0 0 0 0 0 0

15 - O investimento do pesquisador no
ciclo de credibilidade

0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte:

Para melhor visualizacdo da

Elaborado pelo autor.

guantidade dos excertos de cada de TDC por

categoria, foi elaborado o seguinte grafico:
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Figura 3: Quantidade de excertos de cada TDC por categoria.

EXCERTOS DE CADA TDC POR CATEGORIA

20
18
16
14
12

10

2
OII I|I|| [ | Il |‘ 11 11l II I| I

TDC1 TDC2 TDC3 TDC4 TDCS TDCGE e TDC8 TDCS

m 1 - A construgdo de fatos cientificos
2 - A ciéncia como canstrugdo social
m3 - A linguagem como mediadora da realidade cientifica
m4 - A contingéncia e a incerteza na ciéncia
m5 - O trabalho na ciéncia dentro e fora do laboratério
6 - Os processos de inscrigdo literaria
m7 - A publicacdo de artigos como tarefa essencial no trabalho do cientista
m8 - O gerenciamento de recursos para a realizagdo da pesquisa
9 - O uso da literatura no discurso da ciéncia
10 - O intercambio entre os pares (aliancas entre pessoas)
11 - Colaboragdes entre instituicSes publicas e privadas
12 - O discurso da ciéncia como pratica persuasiva
B 13 - Importancia atribuida aos titulos e experiéncias do pesquisador
m 14 - Competicdo e busca por prestigio e recursos
15 - O investimento do pesquisador no ciclo de credibilidade

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir desses resultados gerais, € possivel compreender como esses
significados da pratica cientifica foram manifestados nos TDC’s dos licenciandos a

partir da Analise Textual Discursiva detalhada a seguir.

4.2 Analise Textual Discursiva por categorias

As analises que se seguem foram realizadas seguindo as premissas técnicas
da ATD, ja apresentadas, e se referem a categorizacdo das Unidades de Significado
(US) selecionadas nos TDC’s. Buscou-se com esta analise identificar as

caracteristicas detalhadas no referencial nos discursos dos textos e também salientar
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algumas caracteristicas emergentes que foram convertidas em categorias de anélise
por estarem bastantes presentes.

Com isso, apresentam-se, entdo, as categorias com os excertos dos TDC's a
elas correspondentes com seus respectivos comentarios. Pode-se notar que ha
categorias em que existem mais trechos do TDC do que outras e que, inclusive, ha
trechos que se enquadram em mais de uma categoria, 0s quais estao indicados com
o sinal de asterisco (*).

Os trechos grifados representam os destaques realizados pelo pesquisador em
cada excerto e expressam com mais precisdo as unidades de significado que foram

consideradas para a categorizagdo de cada excerto em sua respectiva categoria.

4.2.1 Categoria 1 — A construcao de fatos cientificos

No TDC 1, o pesquisador identificou apenas um excerto na categoria “A

construcao de fatos cientificos”:

Pode-se afirmar que ao menos um ponto positivo conclui-se com essa
pesquisa da professora:... (TDC 1, grifo nosso, p. 2, par. 6, |. 1-3)

De acordo com o que foi apresentado no referencial tedrico, deve-se
compreender que os dados cientificos sdo construidos a partir de processos cientificos
e humanos e ndo apenas observados de forma neutra nas Ciéncias, como € 0 caso
do que foi relatado no TDC 1, que relata o desafio de se realizar uma pesquisa sobre
o0 estudo da Astronomia diante da contingéncia da pandemia de Covid-19.

No TDC 2, trés trechos foram escolhidos para estar nesta categoria:

... € que a ciéncia acontece em todos os lugares, com base em varios temas
e pautas,....(TDC 2, p. 2, par. 6)

...por meio de pesquisas realizadas e comprovadas através de muito estudo
e analises. (TDC 2, p. 2, par. 6)

... todo o trabalho do professor P. N. comprova e representa essa afirmacao,
demonstrando a ciéncia por trds de outros assuntos pertinentes, que
precisam ser estudados, discutidos e levados a conhecimento geral da
sociedade. (TDC 2, grifo nosso, p. 2, par. 7)

Os trés excertos do TDC 2 foram incluidos nesta categoria por apresentarem
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elementos que estdo de acordo com a ideia defendida por Latour e Woolgar (1997)
de que o que é aceito como “fato” passa por um processo de construgcdo envolvendo
argumentos, experimentos, producdo de dados e, em ultima analise, consenso entre
0s cientistas, como pode ser percebido no relato das atividades desenvolvidas pelo
professor e pesquisador citado no texto.

Do TDC 6 também apenas um excerto foi colocado nesta categoria:

O estudo comecou pelo levantamento de diagramas ternarios a fim de
determinar concentracdo de agua/OMI/tensoativo-cotensoativo que produza
microemulsées estimuladas por sonicador. Foram testados varios
surfactantes e co-surfactantes (alcodis) para verificar a solubilidade
entre si, desses dois elementos. OMI (6leo mineral isolante)
contaminados foram emulsificados e lavados com a microemulséo. A
capacidade de extracdo de substancias contaminantes foram avaliadas
por ensaios de parametros fisico-quimicos e perfil cromatografico do
OMI regenerados apds a remocédo da emulséo por decantacédo. (*TDC 6,
grifo nosso, p. 2, par. 6)

Apenas este excerto acima indicado do TDC 6 foi incluido na categoria “A
construcado de fatos cientificos” por apresentar detalhes das agdes realizadas em
laboratorio e caracteristicas que estdo de acordo com o que € defendido por Latour e
Woolgar (1997) de que os dados cientificos ndo séo obervados de forma neutra, mas
construidos a partir de processos cientificos, como pode ser observado no relato sobre
a realizacao de testes e avalia¢des durante o estudo feito.

O TDC 8 € o texto que mais apresentou trechos nesta categoria:

Com as crescentes preocupacbes em relagdo as mudancas climaticas e a
busca por alternativas sustentaveis, o uso da tecnologia solar também esta
evoluindo. Neste contexto os pesquisadores de energia tém trabalhado
na melhoria dos receptores solares de alta eficiéncia. (*TDC 8, grifo
nosso, p. 1, par. 2, I. 1-7)

A pesquisa teve o foco no rastreamento de raios solares e analise térmica de
receptores Dish Stirling. (TDC 8, p. 1, par. 3, |. 1-3)

O estudo usou um software de simulagdo especifico para rastrear os raios
solares incidentes na superficie do receptor e determinar sua distribuicao
espacial e fluxo de energia. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 4, |. 6-10)

Com base nos resultados das simulacdes de rastreamento de raios do sol,
os pesquisadores da renomada instituicdo UNIFEI realizaram uma anéalise
térmica detalhada do receptor Dish Stirling. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par.
5,1.1-5)
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A andlise considera os aspectos térmicos do receptor, incluindo
temperatura, perda de calor e eficiéncia térmica do absorvedor solar. Esses
pardmetros séo a base para o dimensionamento e operacdo adequados de
sistemas projetados para maximizar a eficiéncia de conversdo de energia
solar em energia mecénica. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 5, |. 5-13)

Os resultados obtidos a partir de simulacdes de rastreamento de raios
solares e analise térmica do receptor Dish Stirling sdo promissores. (*TDC
8, grifos nossos, p. 2, par. 6, |. 1-4)

Ao simular o rastreamento de raios solares, os pesquisadores conseguiram
visualizar a distribuicdo espacial da radiacdo solar incidente nos receptores,
identificando possiveis &reas de sombreamento e otimizando a configuracéo
do sistema. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 6, |. 4-10)

A anélise térmica fornece uma melhor compreenséo dos aspectos termo-
hidraulicos do receptor Dish Stirling. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 7, I. 1-
3)

Os pesquisadores puderam avaliar a eficiéncia térmica do sistema e
identificar as principais fontes de perda de calor e propor estratégias para
minimizar a perda de calor. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 7, |. 3-8)

Com essas ferramentas, os pesquisadores conseguiram melhorar o design
do receptor, aumentando sua eficiéncia e contribuindo para a ampliagdo do
uso de energia solar concentrada. (*TDC 8, p. 3, par. 8, |. 5-9)

NO TDC 8, foram identificados 10 excertos que se referem a “Construcao de
fatos cientificos” por apresentarem o detalhamento de atividades de pesquisadores
durante o desenvolvimento de seus estudos, o que envolve a apresentacdo de
argumentos, a realizacdo de experimentos, a producédo de dados e 0 consenso entre
os pares. Comparado aos demais TDC'’s, este texto foi o que mais apresentou
unidades de significado nesta categoria.

Por fim, o TDC 9 também apresentou apenas um excerto que pode ser

encaixado nesta categoria:

A divulgacédo cientifica é tao importante quanto o financiamento de
bolsas para a ciéncia. Uma vez que a sociedade passa por momentos de
negacionismo, desvalorizacdo da ciéncia nacional e distanciamento da
Educacéo. (*TDC 9, grifo nosso, p. 5, par. 23)

O excerto do TDC 9 acima citado foi incluido na categoria 1 por apresentar
tanto a atividade de divulgar o conhecimento produzido quanto a iniciativa de buscar
recursos para financiar a pesquisa como sendo questdes que fazem parte do trabalho

do cientista e que auxiliam no conhecimento de fatos cientificos e de seu processo de
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construcéo, como defendido por Latour e Woolgar (1997).
Tais autores mostram como os fatos cientificos ndo sdo simplesmente
“‘descobertos”, mas sao o resultado de negociagdes, praticas e decisdes cotidianas

dos cientistas, as quais envolvem o que pode e como ser divulgado de seus trabalhos.

4.2.2 Categoria 2 — A Ciéncia como construcao social

Do TDC 1 apenas um excerto foi incluido nesta categoria:

Porém um grande problema da populacéo brasileira veio a tona durante
pandemia: justamente o acesso a internet. [Segundo o G1, “mais de 33
milhdes de brasileiros ndo tém acesso a internet.”]. (TDC 1, grifo nosso, p. 2,
par. 5, I. 1-4)

Este unico excerto do TDC 1 foi incluido na categoria que considera “A Ciéncia
como construgdo social’, pois apresenta o relato de um fato relacionado ao
desenvolvimento de uma pesquisa, para exemplificar que a Ciéncia € uma atividade
profundamente influenciada por fatores externos. Percebe-se no relato feito no TDC
gue a contingéncia da pandemia de Covid-19 influenciou na realizacdo da pesquisa
sobre o estudo da Astronomia.

Também nesta categoria foram incluidos excertos do TDC 2:

...trabalhos extensionistas e interdisciplinares e o lidar com a pluralidade
do que é ser humano,.... (TDC 2, grifos nossos p. 1, par. 3, |. 5-7)

... P. N. desenvolveu em sua pesquisa o confronto entre o estudo da Virada
Cultural, na cidade de Sdo Paulo, e o do Festival Mexefest, em Lisboa,
Portugal, contribuindo para um melhor entendimento do que esta em jogo
nos eventos culturais. (TDC 2, grifo nosso, p. 2, par. 4, |. 8-14)

Além disso, examina o modo de como é executada a curadoria da
experiéncia de festivais urbanos, nas ultimas décadas, realizadas pelos
programadores de festivais de masica, assim como outros pontos ligados ao
tema. (TDC 2, grifo nosso, p. 2, par. 4, |. 14-20)

...discorre sobre como a cidade pode ser um espaco miultiplo de lazer e
relacdes e que além disso, ressignifica grandes espacos publicos através
da arte, questionando padrfes e paradigmas, do mesmo modo que a ciéncia
e o cientista também podem ser, na qual € a principal discussdo desse texto.
(*TDC 2, grifos nossos, p. 2, par. 5, I. 6-13)

... que a ciéncia acontece em todos os lugares, com base em vérios
temas e pautas,.... *TDC 2, grifo nosso, p. 2, par. 6, |. 4-6)
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[...] todo o trabalho do professor P. N. comprova e representa essa afirmacao,
demonstrando a ciéncia por tras de outros assuntos pertinentes, que
precisam ser estudados, discutidos e levados a conhecimento geral da
sociedade. (*TDC 2, grifos nossos, p. 2, par. 7)

Do TDC 2 foram escolhidas seis unidades de significado para figurarem nesta
categoria referente a “A Ciéncia como constru¢ao social” pelo fato de apresentarem
caracteristicas do trabalho cientifico como uma atividade coletiva, que envolve fatores
externos e que € por eles influenciada.

Ao tratar da relacdo do cientista ser humano com o objeto da Ciéncia, Latour
tem uma compreensdo de relacdo homem-natureza que credita a esta relacdo a
mesma importancia na producéo do fato cientifico.

Esta foi a categoria com o maior nimero de excertos doTDC 2. Do TDC 4 foram

escolhidos os seguintes trechos para figurarem nesta categoria:

Para preservar a biodiversidade da regido, o Grupo TrilhaZ da Unifei
propés o Projeto SIMBIOSE nos Marins, .... (TDC 4, grifo nosso, p. 2, par. 1,
l. 7-10)

O Projeto SIMBIOSE nos Marins passou a ter uma importancia vital para
preservar a biodiversidade da regido do Pico dos Marins e para conscientizar
a comunidade sobre a importancia de proteger ambientes naturais. (TDC 4,
p. 3, par. 8)

A extensdo universitaria & fundamental para a sociedade, pois se preocupa
com a transformacao social, levando o conhecimento que é produzido dentro
da academia e aplicando-o em ag¢des préaticas no ambiente externo. (*TDC 4,
p. 3, par. 10)

SIMBIOSE nos Marins é um exemplo de exceléncia académica e
compromisso ambiental. (TDC 4, p. 3, par. 11)

Quatro excertos do TDC 4 foram incluidos nesta categoria por apresentarem
um projeto de extensdo académico desenvolvido pela Unifei, o qual esta
comprometido com a transformacao social, ao levar para o ambiente externo o
conhecimento produzido dentro da Universidade e aplica-lo em a¢des praticas no dia
a dia das pessoas, revelando-se como uma atividade de exceléncia académica que
demonstra preocupagédo com o meio ambiente.

Do TDC 5, figuram nesta categoria 0s seguintes excertos:
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Este projeto de extens&do, desenvolvido por um grupo de pesquisadores e
entusiastas na cidade de Itajuba, promove uma jornada noturna Unica que
mergulhou nos encantos das narrativas campestres e resgatou a
esséncia das tradigdes locais. (*TDC 5, grifo nosso, p. 1, par. 1, I. 15-22)
O projeto ‘Histérias Noturnas’ nasceu da inquietagdo de um grupo de
estudiosos sobre a rapida transformacdo dos espacos rurais e a perda
gradual das tradi¢cGes orais. O objetivo central é proteger a meméria
cultural, levando em consideracao a relacdo profunda entre as pessoas
e o territorio onde vivem. (TDC 5, grifos nossos, p. 2, par. 2)

Estes dois excertos foram incluidos nesta categoria por se referirem ao
conhecimento que € produzido dentro da Universidade sendo aplicado em acdes
praticas no ambiente externo.

De certa forma, eles desafiam a visdo romantica do cientista isolado em um
laboratorio e apresentam a Ciéncia como uma atividade coletiva e profundamente
influenciada por fatores externos, assim como defendido por Latour e Woolgar (1997).

Como jé apresentado no referencial teérico, é importante considerar que as
reflexdes de Latour estdo posicionadas especificamente nas questdes sociais que
envolvem o desenvolvimento e a construcao da Ciéncia.

Dois excertos do TDC 6 foram incluidos nesta categoria também:

[...] esses 6leos continham bifenila policlorada. Substancias muito téxicas as
pessoas que manipulam e que entram em contato podendo levar ao cancer.
Décadas atrds esse tipo de oleo foi proibido seu uso em
transformadores devido a esse mal. (*TDC 6, grifo nosso, p. 2, par. 9, |. 3-
9)

Essa pesquisa contribuiu para a descontaminac¢do do éleo mineral isolante,
até mesmo para preservacdo do meio ambiente, economia para o setor
elétrico e para os usuarios de energia elétrica. (*TDC 6, grifo nosso, p. 3,
par. 17)

Estes trechos do TDC 6 relatam episédios do fazer cientifico em que se
manifesta a influéncia de resultados obtidos na vida das pessoas bem como no meio
ambiente como um todo.

No referencial tedrico, ao tratar da relacao do cientista ser humano com o objeto
da Ciéncia, Latour tem uma compreenséao de relacdo homem-natureza que credita a
esta relacdo a mesma importancia na producao do fato cientifico.

Do TDC 7, um unico excerto foi inserido nesta categoria:

Ao longo dos diversos anos, a crescente industrializagdo ndo somente em
Nosso pais também gerou uma crescente preocupagdo com a emissao de
residuos poluentes. (TDC 7, grifos nossos, p. 1, par. 1, I. 1-5)
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Este trecho apresenta caracteristicas da influéncia de fatores sociais no
desenvolvimento do conhecimento cientifico, como pode ser demonstrado com a
preocupacao com os efeitos da industrializacdo na emissédo de residuos poluentes,
comprometendo a qualidade de vida de toda a sociedade.

Do TDC 8, foram escolhidos os seguintes trechos para figurarem nesta

categoria:

Com as crescentes preocupacdes em relacdo as mudancas climaticas e a
busca por alternativas sustentaveis, o uso da tecnologia solar também esta
evoluindo. Neste contexto os pesquisadores de energia tém trabalhado na
melhoria dos receptores solares de alta eficiéncia. (*TDC 8, p.1, par. 2, . 1-7)

Esses avangos sdo essenciais para o desenvolvimento de sistemas de
energia solar concentrada mais eficientes e economicamente viaveis.
(*TDC 8, grifo nosso, p. 2, par. 7, |. 8-12)

Os resultados obtidos nessa pesquisa tiveram um grande impacto na
indastria solar. Com uma melhor compreensdo do comportamento da
radiacdo solar e do desempenho térmico dos receptores Dish Stirling,
sistemas mais eficientes e econémicos podem ser projetados. (*TDC 8,
grifos nossos, p. 3, par. 9, I. 1-7)

Isso abre as portas para o aumento do uso de energia solar concentrada
como fonte de energia alternativa sustentdvel e de baixo impacto
ambiental. (*TDC 8, grifo nosso, p. 3, par. 9, |. 7-11)

Além disso, a pesquisa contribui para o avanco do conhecimento cientifico
no campo das energias renovaveis. (*TDC 8, grifo nosso, p. 3, par. 10, I. 1-
3)

Os investimentos em tecnologias solares concentradas, como os receptores
Dish Stirling, sdo essenciais para reduzir a dependéncia de fontes de
energia ndo renovaveis no contexto da transicdo energética global e
mitigar o impacto ambiental da queima de combustiveis fésseis. (*TDC
8, grifo nosso, p. 3, par. 11, |. 1-8)

Esta pesquisa demonstra um passo importante para sistemas solares mais
eficientes, capazes de gerar eletricidade limpa e sustentavel. (*TDC 8,
grifo nosso, p. 3, par. 11, |. 8-11)

Como a demanda por energia renovavel continua crescendo, essa pesquisa
é fundamental para conduzir a transicdo para uma matriz energética mais
sustentavel. (*TDC 8, grifo nosso, p. 3, par. 12, 1. 10-14)

Espera-se que 0os avan¢os apresentados neste estudo contribuam para
o desenvolvimento continuo da tecnologia de energia solar concentrada
e acelerem a adocdo de solucbes de energia limpa e eficiente em escala
global. (*TDC 8, grifo nosso, p. 3, par. 12, |. 14-20)
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Nove excertos do TDC 8 foram incluidos nesta categoria que considera “A
ciéncia como construcéo social” por apresentarem resultados de uma pesquisa que
tém impactos diretos sobre o dia a dia das pessoas.

Nestes trechos selecionados, pode-se observar o quanto o desenvolvimento da
pesquisa realizada e o conhecimento cientifico produzido influenciam positivamente a
industria solar, por exemplo, bem como os usuarios em geral, podendo oferecer-lhes

fontes de energia renovaveis e mais econémicas.

4.2.3 Categoria 3 — A linguagem como mediadora das realidades cientificas

Do TDC 2, o excerto escolhido para figurar nesta categoria foi:

[...] todo o trabalho do professor P. N. comprova e representa essa afirmacéo,
demonstrando a ciéncia por trds de outros assuntos pertinentes, que
precisam ser estudados, discutidos e levados a conhecimento geral da
sociedade. (*TDC 2, grifo nosso, p. 2, par. 7)

Este Unico excerto do TDC 2 incluido nesta categoria enfatiza a necessidade
de se divulgar para toda a sociedade o que é estudado e discutido por um cientista
em seus trabalhos desenvolvidos.

Como ja apresentado no referencial teérico, Latour e Woolgar (1997) observam
gue a escrita cientifica ndo é apenas uma forma de registrar descobertas, mas uma
parte integrante do processo de construcao dos fatos.

Dois trechos do TDC 4 também foram escolhidos para estarem nesta categoria:

Com esses dados, serdo gerados materiais ilustrados, videos
explicativos e um curso on-line sobre a preservacao ambiental da regiao.
(TDC 4, grifos nossos, p. 2, par. 5)

Ademais houve a geracdo de material de divulgacdo, como cartilhas
digitais, videos, mapas e propostas de curso on-line. (TDC 4, grifos
Nnossos, p. 4, par. 14)

Os dois excertos do TDC 4 apresentam a aplicacéo dos dados obtidos em uma
pesquisa na geracdao de materiais de divulgacdo, como cartilhas, videos e mapas,
além de producéo de curso on-line, o que manifesta a importancia da linguagem como
mediadora da realidade cientifica.

Na visdo de Latour e Woolgar (1997), a forma como os dados séo apresentados
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é feita de maneira estratégica para tornar os argumentos cientificos convincentes e
aceitos pela comunidade.

Também dois trechos do TDC 5 foram inseridos nesta categoria:

A escolha pelo periodo noturno traz uma atmosfera especial, em que as
vozes e narrativas ganham ainda mais destaque, criando um ambiente
magico e intimista para os ciclistas. (TDC 5, grifo nosso, p. 2, par. 3, |. 6-11)

Ao longo do percurso, os ciclistas sédo convidados a parar em locais
estratégicos, onde narradores habilidosos inspiram histérias enraizadas
na memoria coletiva das comunidades. Os contos mudaram desde
lendas folcldricas até narrativas histdricas, transmitindo conhecimentos e
estimulando a reflexdo sobre a importancia da preservacgéo cultural. (TDC 5,
grifo nosso, p. 3, par. 6)

Nestes dois excertos do TDC 5 pode ser percebida a importancia das narrativas
feitas de forma oral no contexto do desenvolvimento da pesquisa realizada.

Para Latour e Woolgar (1997), a linguagem desempenha um papel fundamental
na construcdo do conhecimento cientifico e a realidade cientifica € mediada por
praticas linguisticas, e ndo apenas por experimentos.

Do TDC 7 foi escolhido o seguinte trecho para figurar nesta categoria:

... bem como a criag@o de um site para melhor divulgacéo. (TDC 7, grifo
nosso, p. 3, par. 16, I. 7-8)

Neste excerto € apresentada a necessidade da criacdo de um site para
divulgacdo do assunto em questdo na pesquisa realizada. Para Latour e Woolgar
(1997), o uso de terminologia técnica, a padronizac¢do da escrita em artigos e a forma
como os dados sdo apresentados sdo estratégias para tornar 0s argumentos
cientificos convincentes e aceitos pela comunidade.

E do TDC 9, trés trechos foram selecionados para estar nesta categoria:

A divulgacéo cientifica é tdo importante quanto o financiamento de bolsas
para a ciéncia, uma vez que a sociedade passa por momentos de
negacionismo, desvalorizagdo da ciéncia nacional e distanciamento da
Educacéo. (*TDC 9, grifo nosso, p. 5, par. 23)

Nas principais redes sociais, o ISC (Instituto Sua Ciéncia) faz a divulgagao
de pesquisas e temas importantes relacionados a pesquisa e sociedade. On-
line no Instagram (@suaciencia), Twitter (@sua_ciencia), Youtube
(@suaciencia), Facebook (Sua Ciéncia), LinkedIn (Instituto Sua Ciéncia) e
site (www.suaciencia.org.br). Vocé pode acompanhar todas as postagens,
threads e lives vinculadas a ciéncia, além de ter acesso aos relatérios dos
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discentes contemplados pelas bolsas, que sdo em formato de posts de uma
forma mais interessante ao leitor. Juntamente, é possivel visualizar e ter
acesso a todas as referéncias utilizadas nos posts. (TDC 9, grifos nossos,
p. 5, par. 24)

Além das midias, nasceu em 2019 o podcast ‘Vé se pod?’, onde ocorre a
entrevistas com diversos pesquisadores e pesquisadoras das areas do
conhecimento. Atualmente, ha o projeto “Uai, me conta!?”, financiado pela
FAPEMIG (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais),
exclusivo para a divulgac¢é&o da Ciéncia Mineira. (TDC 9, grifos nossos, p. 5,
par. 25)

Estes trés excertos do TDC 9 apresentam a importancia da divulgacao cientifica
para que as diversas atividades de pesquisa realizadas sejam de conhecimento de
um maior puablico possivel, utilizando-se, para isso, das diversas redes sociais e site,
produzindo podcasts e até desenvolvendo um projeto especifico de divulgacao.

Pode-se perceber que tais atividades sdo de grande importancia para a
divulgacdo de pesquisas cientificas, sobretudo em momentos de negacionismo,
desvalorizagdo da ciéncia nacional e distanciamento da Educag&o. Mais uma vez,
ressalta-se que a linguagem é fundamental para a construcdo do conhecimento

cientifico e que as praticas linguisticas mediam a realidade cientifica.

4.2.4 Categoria 4 — Acontingéncia e a incerteza na Ciéncia

Cinco trechos do TDC 1 figuram nesta categoria:

Assim como praticamente todas as atividades possiveis, o estudo da
Astronomia durante a pandemia precisou se adaptar. (TDC 1, grifo nosso,
p. 1, par. 2, 1. 12-14)

Sem visitas e observac8es presenciais, recorreu-se a transmissdo de
videos sobre o assunto, lives [transmissfes ao vivo, focando em imagem e
som], encontros virtuais,.... (*TDC 1, grifo nosso, p. 2, par. 3, |. 2-5)

Sem outras opcgdes, restou recorrer a internet, como mencionado,
passando videos, fazendo lives, exibindo fotos e promovendo encontros em
salas virtuais, de forma a falar sobre o assunto. (*TDC 1, p. 2, par. 4)

Porém um grande problema da populagao brasileira veio a tona durante
a pandemia, justamente o acesso a internet. [Segundo o G1, 'mais de 33
milhdes de brasileiros ndo tém acesso a internet.’]. (*TDC 1, grifo nosso, p. 2,
par. 5, I. 1-4)
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... muitos alunos como estavam em casa, deram inicio ou continuidade aos
seus projetos, fazendo até paginas no aplicativo do Instagram para
promover seus trabalhos. (*TDC 1, grifo nosso, p. 2, par. 6, |. 3-8)

Estes cinco trechos do TDC 1 foram escolhidos para figurarem nesta categoria
por apresentarem fatos que denotam contingéncias e incertezas no desenvolvimento
do trabalho cientifico.

Latour e Woolgar (1997) mostram que a producédo do conhecimento cientifico
esta cercada de incertezas e ambiguidades, e essa visdo contrasta com a percepgao
popular de que a Ciéncia avanca de forma linear, baseada em descobertas objetivas
e definitivas.

Ressalta-se que esta categoria foi a que mais recebeu excertos deste TDC 1.
Além disso, dentre todos os TDC’s produzidos pelos licenciandos, este foi o Unico que

teve excertos incluidos nesta categoria.

4.2.5 Categoria 5 — O trabalho na Ciéncia dentro e fora do laboratorio

Trés trechos do TDC 2 foram incluidos nesta categoria:

Certamente, o professor P. é o exemplo claro de como ser um cientista sem
estar em um laboratorio,...(TDC 2, grifo nosso, p. 1, par. 3, |. 1-3)

[...] discorre sobre como a cidade pode ser um espaco multiplo de lazer e
relagBes e que, além disso, ressignifica grandes espagos publicos através da
arte, questionando padrdes e paradigmas, do mesmo modo que a ciéncia
e 0 cientista também podem ser, na qual € a principal discusséo desse
texto.(*TDC 2, grifo nosso, p. 2, par. 5, I. 6-13)

Por fim, fica claro o qudo abrangente a ciéncia pode ser, e o quanto um
cientista é muito além de um jaleco e um laboratério....(TDC 2, grifo nosso,
p. 2, par. 6, |. 1-3)

Estes trés excertos do TDC 2 enfatizam que a Ciéncia pode ser realizada dentro
do laboratério, mas também fora dele, e que deve ser desfeita a imagem do cientista
apenas como alguém que usa um jaleco branco e trabalha em uma bancada,
manipulando objetos e instrumentos cientificos, como pode ser verificado no relato
das atividades cientificas desenvolvidas pelo docente citado no TDC 2.

Latour e Woolgar (1997) destacam que a producdo do conhecimento cientifico

nao acontece apenas nos escritorios, bibliotecas e bancadas dos laboratorios,
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ampliando, assim, a visdo de comunidade cientifica.

Do TDC 4 foram escolhidos para figurar nesta categoria 0s seguintes trechos:

Para preservar a biodiversidade da regido, o Grupo TrilhaZ da Unifei propds
o Projeto SIMBIOSE nos Marins, com o objetivo de estudar a relagédo entre
plantas, microrganismos e aves e gerar material didatico para guias
turisticos e profissionais ligados ao meio ambiente. (*TDC 4, grifos nossos, p.
2,par. 1, 1. 7-14)

Ja imaginou fazer parte de um projeto, com foco cientifico, que te propde
conhecer lugares como esse?”. (TDC 4, grifo nosso, p. 2, par. 2)

Ligado diretamente ao ja consolidado Projeto TrilhaZ, que ja promove acdes
como esta desde 2021. O Simbiose nos Marins traz pra quem ja gosta de
montanhismo, uma perspectiva cientifica de observacédo, enquanto, para
os estudiosos, oferece um refagio com uma bela vista. (TDC 4, grifo
nosso, p. 2, par. 3)

Essas etapas s&o importantes para criar um banco de dados secundarios
antes das coletas de amostras ambientais feitas em trés missdes em
campo. Nas missfBes foram coletadas amostras de solo e plantas
especificas que serdo estudadas pela simbiose fungo-planta das missdes.
(*TDC 4, grifo nosso, p. 2, par. 4, . 5-13)

O objetivo geral do projeto foi destacar a importancia da extenséo
universitaria na geracdo de dados ambientais na regido do Pico dos
Marins, utilizados por profissionais ligados ao turismo, ensino, pesquisa e
extensdo. (TDC 4, grifos nossos, p. 3, par. 6)

O trabalho do Grupo TrilhaZ € um exemplo de como a universidade pode
contribuir para a preservacéo do meio ambiente, por meio do tripé ensino-
pesquisa-extensao. (TDC 4, grifo nosso, p. 3, par. 9)

A extensdo universitaria é fundamental para a sociedade, pois se
preocupa com a transformagdo social, levando o conhecimento que é
produzido dentro da academia e aplicando-o em acgdes praticas no
ambiente externo. (*TDC 4, grifos nossos, p. 3, par. 10)

O projeto contou com diversas atividades e missfes para, efetivamente,
cumprir seus objetivos. (TDC 4, grifo nosso, p. 4, par. 12)

Jé deu pra notar que muita coisa boa pode sair de atividades comuns, como
caminhadas e observagdes, vivenciadas com o aprendizado em mente!”
(TDC 4, grifo nosso, p. 4, par. 16)

Estes nove trechos do TDC 4 se referem a um projeto de extenséo
desenvolvido por pesquisadores da Unifei que leva para o ambiente externo o
conhecimento produzido dentro da Universidade, aplicando-o em ac¢des praticas no

cotidiano das pessoas. Os excertos tratam de uma atividade de exceléncia académica
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gue demonstra preocupagao com o meio ambiente.

Latour e Woolgar (1997) entendem que a produgéo do conhecimento cientifico
nao acontece apenas nos laboratérios, ampliando a visdo de comunidade cientifica.
Para eles, os pesquisadores que trabalham fora do laboratorio também tém um
importante papel.

Do TDC 5, os seguintes excertos foram escolhidos para estar nesta categoria:

No coracgao das territorialidades rurais, uma iniciativa inovadora “Histérias
Noturnas” emerge como uma experiéncia que combina ciclismo e memaria
oral para explorar as riquezas culturais e a identidade das comunidades
agrarias. (TDC 5, grifos nossos, p. 1, par. 1, I. 7-15)

Este projeto de extenséo, desenvolvido por um grupo de pesquisadores e
entusiastas na cidade de Itajuba, promove umajornada noturna Unica que
mergulhou nos encantos das narrativas campestres e resgatou a esséncia
das tradic¢des locais. (*TDC 5, grifos nossos, p. 1, par. 1, |. 15-22)

Nesse contexto, surge a bicicleta como meio de transporte e instrumento
de exploracdo das comunidades rurais, permitindo que os participantes
mergulhem nas histérias noturnas desses lugares. (TDC 5, grifo nosso, p. 2,
par. 3, |. 1-6)

No inicio da noite, os participantes se reinem em um ponto de encontro,
onde recebem informacdes sobre a rota, dicas de seguranca e equipamentos
pessoais. Guiados pelos membros da equipe, os ciclistas partem rumo a
aventura noturna, pedalando em estradas rurais e trilhas que cruzam
paisagens deslumbrantes. (TDC 5, grifos nossos, p. 3, par. 5)

Estes quatro excertos do TDC 5 se referem ao conhecimento produzido dentro
da Unifei sendo aplicado em ac¢Bes praticas num ambiente externo. Por meio deles,
pode-se desfazer a imagem dos pesquisadores apenas dentro de um laboratério.

Nestas unidades de significado também se apresenta a Ciéncia como atividade
coletiva e influenciada por fatores externos, como defendido por Latour e Woolgar
(1997).

Do TDC 6, apenas um excerto foi incluido nesta categoria:

Os 6leos analisados e regenerados foram retirados de transformadores
em campo, com média de vida de 20 a 30 anos. (TDC 6, grifo nosso, p. 2,
par. 9, I. 1-3)

Neste excerto, verifica-se que o trabalho da Ciéncia se realiza dentro do
laboratorio, mas também fora deste, como € o caso da pesquisa que foi relatada no

TDC 5, em que, para a realizacdo dos estudos e experimentos, foi necessaria a
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retirada de Oleos de transformadores em campo, ou seja, nos locais onde estes se

encontravam.

Por meio deste excerto, pode-se, de certa maneira, desfazer a tradicional

imagem que se tem do cientista como alguém de jaleco branco restrito unicamente ao

ambiente do laboratério.

4.2.6 Categoria 6 — Os processos de inscricao literéaria

Apenas um excerto do TDC 1 foi incluido nesta categoria:

Um dos principais pontos ao se estudar Astronomia é justamente a prética
desse estudo, visitas a observatdrios, uso do telescOpio e até mesmo
palestras e encontros. (*TDC 1, grifos nossos, p. 1, par. 2, |. 1-4)

Este trecho do TDC 1 se refere a importancia da pratica nos estudos da

Astronomia, que é possibilitada, por exemplo, pelo uso do telescopio.

Entende-se, com base no referencial tedrico, que as tecnologias e dispositivos

no laboratério desempenham um papel crucial na realizagdo de pesquisas, ja que sao

os mediadores que permitem que certos fenbmenos se tornem visiveis, mensuraveis

e, eventualmente, aceitos como conhecimento cientifico.

Do TDC 4, os seguintes excertos figuram nesta categoria:

Para preservar a biodiversidade da regido, o Grupo TrilhaZ da Unifei propds
o Projeto SIMBIOSE nos Marins, com o objetivo de estudar a relacéo entre
plantas, microrganismos e aves e gerar material didatico para guias
turisticos e profissionais ligados ao meio ambiente. (TDC 4, grifos nossos, p.
2, par. 1)

A metodologia utilizada no projeto envolve a pesquisa em bancos de
dados cientificos, a caracterizagdo por meio de mapas tematicos e a
modelagem climatica. Essas etapas sao importantes para criar um banco
de dados secundéarios antes das coletas de amostras ambientais feitas
em trés missdes em campo. Nas missdes foram coletadas amostras de solo
e plantas especificas que serdo estudadas pela simbiose fungo-planta das
missdes. (*TDC 4, grifos nossos, p. 2, par. 4)

Além disso, foi feito o reconhecimento e caracterizagéo da regido, contando
com mapas tematicos, andlise de formagdo de simbiose entre plantas e
microrganismos do solo, geracdo e difusdo de material produzido com
dados primérios envolvendo simbioses entre microrganismos-plantas da
regido de estudo. (TDC 4, grifos nossos, p. 3, par. 7)
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A parte presencial, contou com as missfes 1, 2 e 3. Contendo ajustes
metodoldgicos em areas similares, reconhecimento da area de estudo,
coleta de amostras de solo e plantas, estudo celeste e analises de
laboratério. (TDC 4, grifos nossos, p. 4, par. 13)

A partir do efetivo término, houveram ajustes metodoldégicos em areas de
estudo correlatas, como testes de coletas de plantas, ajustes de
metodologias de coleta em campo, observacdes e coletas de dados
noturnas, observacdes espaciais de vegetacdo em condi¢bes semelhantes
de altitude da &rea de estudo, entre outras metodologias. (TDC 4, grifos
nossos, p. 4, par. 15)

Cinco excertos do TDC 4 foram incluidos na categoria referente aos processos
de inscrigéo literaria por se referirem a formas de representacéo da ideia cientifica ou
do conceito que se estava construindo com a pesquisa relatada.

Em sua obra, Latour e Woolgar (1997) argumentam que o ato de inscrever
observacbes e experimentos em formas materiais, como graficos, tabelas ou
descricdes textuais, transforma elementos volateis da natureza em artefatos fixos e
inter-relacionados,que podem ser analisados, comparados e transportados para
outros contextos cientificos e sociais.

Um unico excerto do TDC 5 foi identificado com esta categoria:

Antes de cada expedi¢do, a equipe responsavel pelo projeto realiza um
extenso trabalho de pesquisa para identificar as histérias, lendas e mitos
gue permeiam o territério a ser explorado. Por meio de entrevistas com
moradores locais, pesquisas em arquivos histéricos e vivenciados na
cultura das comunidades, um roteiro € cuidadosamente elaborado,
levando em consideracdo pontos de interesse e paradas estratégicas ao
longo do percurso. (TDC 5, grifos nossos, p. 3, par. 4)

Neste trecho do TDC 5 podem ser encontrados termos como “pesquisa’,
“identificar’, “entrevista”, “arquivos historicos” e “roteiro”, os quais remetem a
processos de inscri¢do literaria.

Como ja visto no referencial teérico, o conceito de “inscrigao literaria” se refere
ao modo como os dados e resultados cientificos sdo registrados, manipulados e
transformados em graficos, tabelas e artigos, por exemplo. Trata-se da influéncia das
formas de representagéo da ideia cientifica ou do conceito que se esta construindo.

Essa prética de inscricdo é central na construcdo do conhecimento cientifico,
pois permite que informagdes sejam compartilhadas, questionadas e reproduzidas por
outros atores, promovendo a objetividade e a legitimidade dos saberes produzidos
(Latour; Woolgar, 1997).
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Oito trechos do TDC 6 também figuram nesta categoria:

O estudo comecgou pelo levantamento de diagramas ternéarios a fim de
determinar concentracédo de agua/OMl/tensoativo-cotensoativo que produza
microemulsdes estimuladas por sonicador. Foram testados varios
surfactantes e co-surfactantes (alcoois) para verificar a solubilidade entre si,
desses dois elementos. OMI (6leo mineral isolante) contaminados foram
emulsificados e lavados com a microemuls&o. A capacidade de extracdo de
substancias contaminantes foram avaliadas por ensaios de parametros
fisico-quimicos e perfilcromatografico do OMI regenerados apds a
remocéao da emulséo por decantacdo. (*TDC 6, grifos nossos, p. 2, par. 6)

No laboratério do prédio do biomateriais da UNIFEI foi realizado alguns
ensaios como o de indice de acidez, na qual identifica por meio das
normativas se o 6leo esta dentro dos padrdes. Estd uma analise primordial
para andlise de diferentes tipos de 6leos. (TDC 6, grifos nossos, p. 2, par. 8)

Com essa metodologia da regeneragcdo do 6leo por microemulsdo foi
possivel remover até 98% desses contaminantes toxicos. (TDC 6, grifo nosso,
p. 2, par. 9, I. 9-12)

As bifenilas policloradas foram analisadas por cromatografia gasosa no
laboratério da Central analitica da UNIFEI, foram diversos tratamentos
com microemulsdo utilizando surfactante e cosurfactante e 4gua, em contato
com o Gleo contaminado e degradado. (TDC 6, grifos nossos, p. 3, par. 10)

Testes fisico-quimico foram realizados no laboratério NUSEC (Nlcleo de
Separadores Compactos), um outro instituto da Universidade. Neste local
foram realizados teste de tensado superficial, tenséo interfacial e de tamanho
de gotas, afim de verificar a presenca de residuos de surfactante e
cosurfactante nos 6leos regenerados. Essas analises foram de extrema
importancia para dar os ajustes finais da pesquisa, afinal as substancias
utilizadas ndo podem estar presentes no 6leo regenerado. (TDC 6, grifos
nossos, p. 3, par. 13)

Importante salientar que todas as analises realizadas na pesquisa foram
retiradas de documentos normativos, e sempre que um parametro estava
fora dos intervalos referéncia, mesmo que o outros estavam aprovados,
havia mudancas nos melhores tratamentos aprovados. (TDC 6, grifos
nossos, p. 3, par. 14)

Os testes elétricos contaram com o apoio do Instituto de Elétrica, com
Professores e técnicos. (*TDC 6, grifo nosso, p. 3, par. 15)

A Figura acima € um aparelho para fazer andlise de rigidez dielétrica (A
rigidez dielétrica é a medida da capacidade dos éleos isolantes para suportar
tensBes elétricas sem apresentar ruptura do dielétrico). O teste envolve a
aplicagédo de uma tenséo alternada, a uma taxa controlada, a dois eletrodos
imersos no fluido isolante, separados por uma distancia padréo. Este € um
dos testes estabelecidos por norma para verificar a qualidade elétrica do
oleo que vai dentro do transformador. Além deste teste que foi realizado na
UNIFEI outros testes elétricos ajudaram a metodologia ser ajustada. (TDC
6, grifos nossos, p. 3, par. 16)
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Nestes excertos do TDC 6 pode ser percebida a presencga constante de termos

como “estudo”, “levantamento”, “testes”, “ensaios”, “parametros” e “laboratério”, entre
outros, que se referem a processos de inscricao literaria.

Segundo Latour e Woolgar (1997), a pratica de inscricdo € central na
construcdo do conhecimento cientifico, pois permite que informagbes sejam
compartilhadas, questionadas e reproduzidas por outros atores, promovendo a
objetividade e a legitimidade dos saberes produzidos.

Os aparelhos diversos que produzem resultados, esquemas em folhas de
papel, a identificacdo das amostras, materiais e reagentes, ficharios e arquivos
contendo dados de testes também fazem parte da inscrigao literaria.

O TDC 7 € o que mais apresenta trechos nesta categoria:

Dessa forma, visando um melhor controle e fiscalizagdo, foram formuladas
normas e resolugdes em nosso pais que dispdem sobre o destino final de
determinados residuos liquidos e sélidos, como a CONAMA N° 357 e
COPAM/CERH-MG, entre outras. (TDC 7, grifos nossos, p. 1, par. 1, . 5-11)

[...] na formag&o de um inventario com base no destino final dado aos
residuos quimicos gerados no laboratério, bem como medidas mitigadoras
que possam ser aplicadas no cotidiano da universidade para um tratamento
mais ecoldgico e correto. (TDC 7, grifos nossos, p. 1, par. 3, I. 6-12)

Dessa forma,no ano de 2008 foi realizado o primeiro levantamento de quais
disciplinas continham praticas que levavam a emisséo de residuos quimicos,
bem como os professores responsaveis e os laboratérios disponiveis. (TDC
7, grifos nossos, p. 2, par. 4)

Com base nos resultados do levantamento realizado, um questionéario foi
aplicado aos professores e técnicos responsaveis por cada laboratorio,
visando obter diversas informacdes como frequéncia das praticas, as
substancias quimicas utilizadas, o volume de residuos gerados, as
formas de disposicéo final destes, o tempo e forma de armazenamento.
(TDC 7, grifos nossos, p. 2, par. 5, I. 1-9)

Posteriormente, com os resultados em maos, diversas alternativas para a
implantacdo de medidas mitigadoras para os problemas encontrados foram
discutidas e propostas. (TDC 7, grifos nossos, p. 2, par. 5, |. 10-14)

A partir das respostas obtidas com o questionario, constatou-se que
apenas 7 dos laboratérios eram destinados para atividades de ensino e
pesquisa, 2 somente para pesquisa e 1 somente para ensino. (TDC 7, grifos
Nnossos, p. 2, par. 6)
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A figura a seguir retrata os diferentes tipos de substancias quimicas
utilizadas nos laboratérios, em que seus respectivos usos geravam
volumes de rejeitos variaveis, que demonstraram pequenas quantidades de
residuos trataveis. (TDC 7, grifos nossos, p. 2, par. 7, |. 1-6)

Também foi verificado que alguns laboratérios geravam uma quantidade
de residuos sdlidos,que ndo foram computadas na pesquisa. (TDC 7, grifos
nossos, p. 2, par. 7, I. 6-9)

Outra informag&o essencial obtida com a pesquisa foi que em 7 dos
laboratdrios analisados os residuos gerados pelas substancias quimicas
eram descartados na rede de esgoto ou apenas tratados como lixo comum
sem tratamento prévio por serem considerados de certa forma ‘inofensivos’
ao ambiente. (TDC 7, grifos nossos, p. 2, par. 8)

A analise dos laboratdrios também permitiu constatar que boa parte destes
fazia 0 armazenamento dos rejeitos para o tratamento posterior no préprio
local, que demonstrava a preocupacdo dos responsaveis com o descarte
dos residuos emitidos. (TDC 7, grifos nossos, p. 2, par. 9)

O estudo também revelou que em 2 laboratérios o0s residuos eram
armazenados para coleta por responsaveis, mas o0 tempo de
armazenamento até serem colhidos e tratados ndo foram informados, o que
acende o sinal de alerta para com 0s perigos passivos que podem afetar os
responsaveis a curto e longo prazo. (TDC 7, grifos nossos, p. 2, par. 10)

O gréfico na pagina seguinte feito pelas pesquisadoras detalha a destinacéo
dos residuos gerados nos laboratérios da UNIFEI no ano de 2008..... (TDC 7,
grifos nossos, p. 2, par. 11)

Com relagdo ao armazenamento dos diferentes residuos foram encontrados
estes em frascos de vidro ou plastico e até em recipientes como tambores
e tanques. (TDC 7, grifos nossos, p. 3, par. 12, I. 1-5)

Seguindo as orientacdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), é essencial a padronizacdo dos rotulos e etiquetas para
identificac&o das substéncias. (TDC 7, grifos nossos, p. 3, par. 12, |. 5-9)
Porém, em 7 laboratorios analisados, algumas informagGes essenciais
para o prosseguimento ideal ainda estavam faltando, enquanto que em
apenas 3 o nome da substancia e o0 nome do responsavel estavam
descritos. (TDC 7, grifos nossos, p. 3, par. 12, I. 9-14)

Essa pesquisa, realizada em 2008, demonstrou que a Universidade Federal
de Itajuba possuia poucos laboratérios de ensino e pesquisas, que até
apresentavam algum tipo de tratamento adequado dos residuos,.... (TDC 7,
grifos nossos, p. 3, par. 13, . 1-6)

O gréfico a seguir elaborado pelas pesquisadoras retrata as informacdes
contidas nos recipientes utilizados no armazenamento das substancias
encontradas na UNIFEI no ano de 2008.:... (TDC 7, grifos nossos, p. 3, par.
14)
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Dessa forma, foi possivel concluir que o gerenciamento dos diversos
residuos encontrados nos laboratérios da Universidade Federal de Itajuba no
ano de 2008 evoluiu significativamente, sendo possivel perceber o reuso de
algumas substancias e mitigacdo do uso dos reagentes, que gerou um
namero menor de residuos perigosos, bem como a presenca de técnicos que
foram essenciais para o manejo e cuidado destas. (TDC 7, grifo nosso, p. 3,
par. 15)

Por outro lado, algumas a¢des que poderiam auxiliar no descarte e tratamento
mais responsavel podem ser ressaltadas, como a criagdo de programas
especificos para o gerenciamento de riscos e residuos no campus da
UNIFEL,... (TDC 7, grifo nosso,p. 3, par. 16, I. 1-7)

Dezenove excertos dos TDC 7 foram incluidos na categoria que se refere aos
processos de inscricdo literaria por apresentarem termos como “controle”,
“fiscalizagao”, “normas”, “resoluc¢des”, “inventario” e “medidas”, entre outros.

O TDC 7 informa que varios testes foram realizados em laboratérios da Unifei
por meio de instrumentos especificos. Um laboratério pode ser visto como um “sistema
de inscricao literaria”, em que as etapas intermediarias se dao na forma de relatorios
elaborados pelo corpo técnico, que registra 0os acontecimentos, analisa, compara
dados e os compila.

Também fazem parte da inscricao literaria os aparelhos diversos que produzem
resultados, os esquemas em folhas de papel, a identificacdo das amostras, materiais
e reagentes, os ficharios e os arquivos contendo dados de testes.

Dentre todos os TDC’s analisados, o TDC 7 foi 0 que apresentou 0 maior
namero de excertos em apenas uma categoria.

Outro texto que apresenta um namero consideravel de trechos nesta categoria

é o TDC 8:

As simulacdes de rastreamento solar de raios solares sdo ferramentas
poderosas para estudar o comportamento da radiacdo solar e seu impacto
em sistemas solares concentrados, como os receptores de prato Stirling.
(*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 4, . 1-6)

O estudo usou um software de simulacéo especifico para rastrear os raios
solares incidentes na superficie do receptor e determinar sua distribuicédo
espacial e fluxo de energia. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 4, . 6-10)

Com base nos resultados das simula¢des de rastreamento de raios do sol,
0s pesquisadores da renomada instituicdo UNIFEI realizaram uma anélise
térmica detalhada do receptor Dish Stirling. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par.
5,1. 1-5)
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A andlise considera os aspectos térmicos do receptor, incluindo
temperatura, perda de calor e eficiéncia térmica do absorvedorsolar. Esses
pardmetros séo a base para o dimensionamento e operacdo adequados de
sistemas projetados para maximizar a eficiéncia de conversdo de energia
solar em energia mecénica. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 5, |. 5-13)

Os resultados obtidos a partir de simulacdes de rastreamento de raios
solares e analise térmica do receptor Dish Stirling sdo promissores. (*TDC
8, grifos nossos, p. 2, par. 6, |. 1-4)

Ao simular o rastreamento de raios solares, os pesquisadores conseguiram
visualizar a distribuicdo espacial da radiacdo solar incidente nos receptores,
identificando possiveis &reas de sombreamento e otimizando a configuracéo
do sistema. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 6, |. 4-10)

A anélise térmica fornece uma melhor compreenséo dos aspectos termo-
hidraulicos do receptor Dish Stirling. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 7, I. 1-
3)

Os pesquisadores puderam avaliar a eficiéncia térmica do sistema e
identificar as principais fontes de perda de calor e propor estratégias para
minimizar a perda de calor. (*TDC 8, grifos nossos, p. 2, par. 7, |. 3-8)

Em suma, a pesquisa apresentada demonstra a importancia das
simulagdes de rastreamento de raios solares e andlises térmica na
otimizacdo dos receptores Dish Stirling. (*TDC 8, grifos nossos, p. 3, par. 8, I.
1-5)

Com essas ferramentas, os pesquisadores conseguiram melhorar o design
do receptor, aumentando sua eficiéncia e contribuindo para a ampliacdo do
uso de energia solar concentrada. (*TDC 8, grifos nossos, p. 3, par. 8, . 5-9)

Os resultados obtidos por meio de simulagdes e andlise térmica fornecem
informacbes valiosas para otimizar o projeto e o desempenho desses
sistemas. (*TDC 8, grifos nossos, p. 3, par. 12, I. 6-10)

Por apresentarem termos como “simulagdes”, “rastreamento”, “ferramentas”,
“estudo” e “software”, entre outros, os onze excertos do TDC 8 acima apresentados
foram encaixados nesta categoria. Tais trechos apresentam o modo como os dados e
resultados cientificos sdo registrados e manipulados para serem, posteriormente,
transformados em graficos, tabelas e artigos. Tecnologias e dispositivos no laboratério
sdo importantes nos processos de inscricdo literaria, pois permitem que certos

fendbmenos se tornem mensuraveis, visiveis e aceitos como conhecimento cientifico.
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4.2.7 Categoria 7 — A publicagcédo de artigos como tarefa essencial no trabalho do

cientista

Nesta categoria, foram incluidos os seguintes excertos do TDC 2:

...mas, sim, por meio da realiza¢@o de investigacdes, escrita e publicacéo
de artigos,....(TDC 2, grifo nosso, p.1, par. 3, |. -5)

Por meio de algumas de suas publica¢des, é possivel exemplificar ainda
mais o0 que foi dito, assim como sua tese de doutorado sobre eventos
culturais, que, inclusive, foi premiada como melhor tese em Portugal e
publicada no European Journal of Cultural Studies, o jornal europeu mais
importante na &rea cultural.(TDC 2, grifos nossos. p. 2, par. 4, |. 18)

Da mesma forma que o artigo “FICA na rua: arte, cultura e poéticas de
apropriacao de espago urbano” escrito pelo mesmo, que a partir das
vivéncias do Festival Integrado de Cultura e Arte (FICA),....(TDC 2, grifo
nosso, p. 2, par. 5, I. 1-5)

Conforme apresentado no referencial teérico, entende-se que as publicacdes
constituem uma peca vital dentro da comunidade cientifica. Segundo Latour e Woolgar
(1997), para o pesquisador “(...) a producao de artigos € a finalidade essencial de sua
atividade”.

Do TDC 8, foram incluidos os seguintes trechos nesta categoria:

O Artigo “Sun Ray Tracing Simulation and Thermal Analysis of a Dish Stirling”,
publicado no ENCIT (Congresso Brasileiro de Ciéncia e Engenharia Térmica)
de 2018, é um exemplo desse progresso. (TDC 8, p. 1, par. 2, |. 7-12)

A pesquisa publicada no ENCIT-2018 sobre simulacdes de rastreamento
de raios solares e analise térmica de receptores Dish Stirling destaca avancos
significativos no campo da energia solar concentrada. (TDC 8, grifo nossso,
p. 3, par. 12, 1. 1-6)

Apenas estes dois trechos do TDC 8 foram inseridos nesta categoria por se
referirem a publicacdo de artigo sobre uma pesquisa realizada na Unifei sobre
simulagbes de rastreamento de raios solares e andlise térmica de receptores Dish
Stirling, em um importante congresso cientifico do Brasil realizado em 2018.

As publica¢des constituem uma peca vital dentro da comunidade cientifica. A
producdo académica de um cientista esta diretamente ligada ao reconhecimento,

prestigio, obtencédo e manutencao de recursos para suas pesquisas.
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4.2.8 Categoria 8 — O gerenciamento de recursos para a realizagédo da pesquisa

Um excerto do TDC 3 foi inserido nesta categoria:

... para receber a destina¢do de um recurso de 5 milhdes de Euros, ou
mais de 30 milh6es de Reais em conversao direta, para a construcéo do
Centro de Producdo e Pesquisas em Hidrogénio Verde (CPPHV). (TDC 3,
grifo nosso, p. 1, par. 2, I. 7-12)

Este Unico excerto do TDC 3 foi inserido na categoria “O gerenciamento de
recursos para a realizagdo de pesquisas” por tratar, claramente, da utilizacdo de
recursos financeiros por uma universidade federal para a construcao de um importante
centro de pesquisas.

Como apresentado no referencial tedrico, Latour e Woolgar (1997) defendem
que a questdo econdmica, mesmo sendo uma parte burocratica do processo de se
fazer Ciéncia, € uma das maiores preocupacfes para o desenvolvimento de
pesquisas: “Sem o investimento e o apoio financeiro para manter ou ampliar sua
pesquisa, 0 cientista ndo pode comprar materiais, equipamentos e insumos para
prosseguir com seus projetos” (Latour; Woolgar, 1997, p. 270).

Do TDC 7 foi escolhido também um excerto para figurar nesta categoria:

[...] mas ainda precisavam de diversas melhorias, as quais foram
possibilitadas com a participa¢cdo da UNIFEI no Projeto ReUni, plano do
Governo Federal para a reestruturacdo e expansdo das universidades
federais, que trouxe diversos avangos e inovacdes as universidades federais.
(TDC 7, grifo nosso, p. 3, par. 13, I. 6-13)

Aqui neste excerto do TDC 7 é apresentada a informacéo de que a Unifei foi
contemplada por um projeto governamental de investimento de recursos em
universidades federais, 0os quais seriam utilizados para melhorias em suas estruturas
de laboratérios, por exemplo.

Outro texto com apenas um trecho inserido nesta categoria é o TDC 8:

Osinvestimentos em tecnologias solares concentradas, como os receptores
Dish Stirling, sdo essenciais para reduzir a dependéncia de fontes de energia
nao renovaveis no contexto da transicdo energética global e mitigar o impacto
ambiental da queima de combustiveis fésseis. (*TDC 8, grifo nosso, p. 3, par.
11, 1. 1-8)

O excerto acima apresentado foi incluido nesta categoria por se referir a
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necessidade de investimentos na tecnologia de que trata o TDC 8, o que pode trazer
beneficios sociais, diminuindo a dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis e
0s impactos dos combustiveis fosseis na natureza.

Dezesseis excertos do TDC 9 foram incluidos nesta categoria:

O Instituto Sua Ciéncia (ISC) é uma organizagdo da sociedade civil (OSC),
sem fins lucrativos, que nasceu em 2018, buscando alternativas de
fomento a pesquisa e producédo de contetdos voltados para divulgacéao
cientifica no Brasil. (TDC 9, grifo nosso, p. 2, par. 1)

“A ideia do Instituto nasceu sobre meu conhecimento da diminui¢cdo cada
vez mais preocupante do numero de bolsas de pesquisa no nosso pais e
do quantos jovens incriveis e brilhantes que eu conheci, no processo da
academia largando as carreiras académicas por ndo terem bolsa”. (TDC 9,
grifos nossos, p. 2, par. 4)

Apesar do Instituto Sua Ciéncia ter, majoritariamente, sido fundado por
pesquisadoras e pesquisadores da area da Quimica, seu objetivo é
fomentar todas as 9 grandes areas do conhecimento definidas pelo CNPQ
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico), inclusive
as [Humanidades]. Por isso, a logo do Instituto é formada por 9 pétalas e cada
cor representa uma area. (TDC 9, grifo nosso, p. 2, par. 5)

Segundo uma matéria publicada em 2020 pela Agéncia Senado, a soma
dos recursos orgcamentarios das trés principais fontes FNDCT (Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), CNPg (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) e Capes
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, sofreram
um corte drastico em 2020, conforme o grafico. (TDC 9, grifos nossos, p.
3, par. 6)

Enquanto isso, paises como Coreia do Sul, Japdo, Alemanha e EUA
investem entre 2,5% a 4,3% do PIB em pesquisa cientifica, o Brasil
investe apenas 1,3%. (TDC 9, grifo nosso, p. 3, par. 7)

Existem trés formas de captar recursos para o Instituto Sua Ciéncia. (TDC
9, grifo nosso, p. 3, par. 8)

1°: Doagdo de pessoa fisica - Isso mesmo, vocé pode doar qualquer
guantia para o ISC, via pix, transferéncia ou programar via PayPal. A doacao
pode ser feita para o fundo que vocé escolher. Atualmente, ha trés fundos
gue sdo na totalidade de doag¢des de pessoa fisica:... (TDC 9, grifo nossos ,
p. 3, par. 9)

O Fundo Geral ja foi responsavel por duas bolsa§ de Iniciacdo Cientifica
(IC), durante 12 meses, em nivel de graduacdo. E um fundo aberto para
todas as areas de conhecimento. (TDC 9, grifos nossos, p. 3, par. 10)

O edital é aberto e passa por votagao publica para escolha do projeto. Assim
como todos os fundos, ha a divulgacdo do andamento da pesquisa em
formato de posts nas redes sociais do ISC. (TDC 9,grifos nossos, p. 3, par.11)
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O MunaCi é um fundo exclusivo para mulheres na ciéncia, em diversas
areas do conhecimento. (TDC 9, grifo nosso, p. 3, par. 12)

O MilkFund é uma parceria com o Inova Leite. Por R$11,99, vocé recebe um
material de escolha sobre o tema e o dinheiro é revertido em doacédo. (TDC
9, grifo nosso, p. 4, par. 13)

Foram financiadas 3 bolsas de Iniciacéo Cientifica Tecnoldgica (ICT), com
duracéo de 12 meses. (TDC 9, grifo nosso, p. 4, par. 14)

O Ciéncia mais Diversa é exclusivo para a comunidade LGBTQIAP+ no meio
cientifico. Sua primeira bolsa foi voltada para pessoas trans/travestis. (TDC
9, grifo nosso, p. 4, par. 19)

Para saber mais sobre os fundos e formas de doar, acesse as redes sociais
do Instituto Sua Ciéncia. (TDC 9, grifo nosso, p. 4, par. 20)

De 2018 até 2022, o Instituto Sua Ciéncia ja fomentou 29 pesquisadores
em 5 estados do Brasil - S8o Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Acre
e Piaui. (TDC 9, grifo nosso, p. 4, par. 21)

Além disso, também apoiou 28 eventos cientificos e tecnoldgicos:
Hackathon, Simpdésios, Congressos, Mulheres na Ciéncia, Humanidades,
Historia, Filosofia, entre outros. (TDC 9, grifo nosso, p. 4, par. 22)

Pode-se perceber que é constante nestes trechos a presenca de termos como
“fomento”, “bolsa”, “recursos orcamentarios”, “corte”, “captar” e “doacao”, entre outros,
0S quais remetem ao gerenciamento de recursos para a realizacéo da pesquisa.

Como ja apresentado anteriormente, mesmo sendo uma parte burocratica do
processo de se fazer Ciéncia, a questdo econdmica é uma das maiores preocupacdes
de uma instituicdo que realiza pesquisas, pois sem o investimento e o apoio financeiro
para manter ou ampliar projetos cientificos, ndo se pode comprar materiais,

equipamentos e insumos para prosseguir com eles.

4.2.9 Categoria 9 — O uso da literatura no discurso da Ciéncia

Nao houve excerto de nenhum TDC inserido nesta categoria.
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4.2.10 Categoria 10 — O intercambio entre os pares (aliancas entre pessoas)

Apenas um excerto do TDC 2 foi incluido nesta categoria:

... convivendo com seus alunos e obtendo uma troca de experiéncias
mutua durante as aulas ministradas. (TDC 2, grifo nosso, p. 1, par. 3, |. 8-10)

Neste excerto, percebe-se claramente a interacdo existente entre o docente
citado no TDC 2 e seus alunos por meio da convivéncia e da troca de experiéncias
nas aulas. Para Latour e Woolgar (1997), a relagdo entre os pares € preponderante
para a construcao do objeto cientifico e do cientista.

Do TDC 6, trés excertos foram inseridos nesta categoria:

Esses estudos foram aplicados na UNIFEI, por varios anos uma equipe
formada de professores e alunos do instituto de Fisica e Quimica e
participagado de docente do Instituto de Elétrica. (TDC 6, grifos nossos, p. 2,
par. 5)

Nesse tempo de estudos houve participagéo de varios alunos de pds-doc, de
mestrado, alunos de iniciacéo cientifica e professores. (TDC 6, grifo nosso,
p. 3, par. 12)

Os testes elétricos contaram com o apoio do Instituto de Elétrica, com
professores e técnicos. (TDC 6, grifo nosso, p. 3, par. 15)

Nesta categoria foram incluidos os trés excertos acima expostos, 0s quais
relatam a interacdo entre alunos, professores e técnicos de institutos diversos da
Universidade para a realizacdo de estudos e testes relacionados a pesquisa que foi
detalhada no TDC 6.

E importante considerar que as reflexdes de Latour estdo posicionadas
especificamente nas questdes sociais que envolvem o desenvolvimento e a
construgdo da Ciéncia, como a relacdo entre os pares, tdo importante para a
construcéo do objeto cientifico e do cientista.

Do TDC 7, apenas um trecho foi escolhido para ser inserido nesta categoria:

[...] estudantes e pesquisadoras da Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI) realizaram uma pesquisa focada.... (TDC 7, grifo nosso, p.1, par. 3,
l. 3-6)

Este Unico excerto foi classificado nesta categoria por tratar sobre a
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participagdo de pesquisadoras em uma pesquisa focada no destino final dado aos
residuos quimicos gerados em laboratorios da Unifei.

De acordo com o TDC 7, a citada pesquisa sobre residuos quimicos foi
realizada na Unifei com as colaboracbes de pesquisadoras, o que, certamente,
fortaleceu e ampliou o estudo feito, contribuindo para o compartilhamento de
conhecimentos e de técnicas especializadas.

Também do TDC 9 apenas um excerto foi incluido nesta categoria:

Um projeto voltado para a educagéo cientifica, unindo os finais do Ensino
Fundamental, Médio, Ensino Superior e professores. (TDC 9, p. 4, par.
17)

Neste Unico excerto do TDC 9 é mostrada a interacdo existente entre alunos
dos anos finais dos ensinos fundamental, médio e superior com seus professores
durante a realizacdo de um projeto especifico voltado para a educacao cientifica.

Pesquisas cientificas sédo, geralmente, realizadas por meio de colaboracdes de
diversos pesquisadores, sejam da mesma area ou de areas distintas, como nos
estudos de natureza interdisciplinar, e estas favorecem o compartiihamento de
conhecimentos e técnicas especializadas, além de fortalecer e ampliar a pesquisa,

minimizando possiveis controveérsias.

4.2.11 Categoria 11 — Colaborac@es entre instituicdes publicas e privadas

Seis excertos do TDC 3 escolhidos para figurarem nesta categoria:

No dia 29 de outubro de 2021, a Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)
recebeu a informacdo de que foi selecionada pela GIZ (Gesellschaft fur
Internationale Zusammenarbeit) a Agéncia Alemd de Cooperagéo
Internacional,.... (TDC 3, grifo nosso, p.1, par. 2, I. 1-7)

A Cooperagdo Brasil-Alemanha para o desenvolvimento sustentavel
trabalha ha décadas nas areas de energia sustentavel e eficiéncia energética
incentivando a ampliagcao da oferta de energias renovaveis. Nesse contexto,
surge, em 2021, o projeto H2Brasil, criado pela Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit (GlIZ) GmbH com o objetivo de apoiar o
aprimoramento da expansdo do mercado de hidrogénio verde (H2V) no
pais como pec¢a fundamental na redugcdo da emissdo de gases de efeito
estufa na atmosfera e para contribuir para a descarboniza¢do da economia
brasileira. (TDC 3, grifos nossos, p. 2, par. 4)
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Com a poténcia instalada de 1 MW e previsdo de término da construcéo no
final de 2023, o CPPHYV ir& ser abastecido exclusivamente por energia
elétrica oriunda de fontes renovaveis, seja através dos painéis solares que
deverdo ser instalados junto ao CPPHV, seja pelo fornecimento de energia
100% renovavel por parte da CEMIG. (TDC 3, grifos nossos, p. 2, par. 5, |.
1-12)

Dessa forma o CPPHYV ira contar com diversos recursos de alto padrdo como
eletrolisador, tanque de armazenamento, célula combustivel e outros, para
promover o desenvolvimento de pesquisas com parceiros da indlstria e
incubacdo de empresas, visando a disseminacdo do uso do hidrogénio.
(TDC 3, grifo nosso, p. 2, par. 5, I. 12-21)

O projeto da construgéo e desenvolvimento do CPPHV contou com diversas
parcerias com organizagcfes que, assim como a UNIFEI, acreditam no
potencial das pesquisas e utilizacdo do hidrogénio como combustivel
sustentavel. (TDC 3, grifo nosso, p. 3, par. 6, |. 1-7)

De acordo com o professor voluntario J. H., “ja contamos com o interesse
demonstrado pela CEMIG tratar de armazenamento de energia e peak
shaving, e do Grupo AMAGGI (maior produtor brasileiro de grdos e fibras
vegetais) para o desenvolvimento de fertilizantes. Memorandos de
entendimento (MoU) foram firmados com a FIAT Stellantis para o emprego
de aco verde, com os fabricantes de motores MWM e AVL para a converséo
de combustiveis, além da mobilidade urbana como uso de énibus escolares
movidos a hidrogénio com a Prefeitura de Itajuba. Também foram realizadas
reuniBes com a VALE Energia para uso de hidrogénio verde em veiculos off-
road, trens e siderurgia. A ThyssenKrupp, encabecada pelo nosso ex-aluno
P. A., ir& contribuir significativamente com o suporte tecnol6gico. Nesta lista,
devem-se incluir as contribuicdes da MAHLE, PS Solu¢cdes, FAPEPE e
INOVALI, dentre outros, ndo menos importantes”. (TDC 3, grifos nossos,
p.3, par. 6, I. 7-34)

Estes trechos do TDC 3 deixam transparecer diversas exemplos de
colaboragBes entre instituicdes publicas e privadas objetivando a concretizacdo da
construcdo de um centro de pesquisa por parte da Unifei.

Para Latour e Woolgar (1997), a Ciéncia ndo é apenas uma busca objetiva por
verdades naturais, mas, sim, um conjunto de praticas sociais. Para eles, os cientistas
estdo inseridos em uma rede de interacbes que envolvem disputas, negociacgoes,
colaboragdes e consensos, e o trabalho cientifico é influenciado por fatores externos,
entre os quais se incluem os financiamentos de projetos de pesquisa.

Do TDC 9, trés trechos foram escolhidos para estarem nesta categoria:

Unindo o ISC, empresas privadas e o meio educacional para fomentar
bolsas de pesquisa. (TDC 9, grifo nosso, p. 4, par. 15)



71

A parceriacom empresas uniu a Basf S.A e a Oxiteno no projeto Quimica
na Pratica. Através de um edital, foi selecionado quatro projetos em trés
regides do Brasil: Norte, Nordeste e Sudeste. (TDC 9, grifo nosso, p. 3, par.
16)

O ISC também participa de chamadas publicas de editais
governamentais ou de empresas privadas. Em 2021, foi contemplado pela
iniciativa do Fundo Nivea + All Out Brasil, com o fundo Ciéncia Mais Diversa.
(TDC 9, grifo nosso, p. 4, par. 18)

Estes trés excertos do TDC 9 foram incluidos nesta categoria por se referirem
as colaboracdes entre o instituto citado no texto com instituicées publicase privadas,
seja por meio de participacdo em chamadas de editais de iniciativa de governos e de
empresas ou por outras formas.

Para Latour e Woolgar (1997), o conhecimento cientifico surge a partir de
praticas sociais, e 0 desenvolvimento de pesquisas envolve parcerias entre
instituicBes, 6rgdos ou empresas, o que tem um papel importante na obtencédo de
Novos recursos materiais e humanos, além de conferir mais credibilidade ao trabalho

cientifico desenvolvido.

4.2.12 Categoria 12 — O discurso da Ciéncia como pratica persuasiva

Cinco excertos do TDC 3 foram inseridos nesta categoria:

A molécula de hidrogénio pode ser obtida através de diversas rotas, sendo
possivel utilizar processos como a reforma do etanol, gas de biomassa, gas
natural, e até mesmo incluindo processos quimicos como a eletrélise. Para a
diferenciacdo das rotas e processos utilizados para a obtencao do hidrogénio,
existe a denominacdo do hidrogénio atrelado as cores. O hidrogénio obtido
através de eletrélise, com eletricidade oriunda de fontes renovaveis,
denominado como é “hidrogénio verde”. (TDC 3, p. 1, par. 1)

O hidrogénio tem capacidade de substituir todos os combustiveis fésseis,
com a vantagem de ndo contribuir com as emissdes de gases poluentes que
impactam de maneira negativa no meio ambiente. (TDC 3, p. 1, par. 3, |. 3-7)

Como ponto favoravel, destaca-se o fato de ser totalmente sustentavel: ndo
emite gases poluentes na produgédo e nem durante a combust&o. Além disso
€ armazenavel (o que permite sua utilizacdo posterior em diversos setores e
em momentos diferentes ao de sua producdo), versatil (pode ser
transformado em eletricidade ou combustiveis sintéticos e ser usado com fins
comerciais, industriais ou de mobilidade). (TDC 3, p. 3, par. 7)
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Outras vantagens do H2V: ndo é toxico; é o elemento mais abundante no
universo; tem grande densidade energética; producdo silenciosa (nao
aumenta poluicdo sonora); pode suscitar ganhos econdmicos significativos,
estimulando o desenvolvimento regional e gerando novos postos de trabalho
e mais renda para o pais. (TDC 3, p. 3, par. 8)

Como pontos de aprimoramento e que estdo em franco desenvolvimento
tecnologico, estéo o alto custo de produgdo (mas que vem reduzindo a cada
ano), a grande quantidade de energia investida (energia necessaria para
separar a molécula da agua eletrélise) e a necessidade da atencdo com
relacdo a seguranca, pois o hidrogénio é muito volatil e inflamavel (exige
requisitos de seguranca para evitar fugas e explosées). (TDC 3, p. 3, par. 9)

Este cinco trechos do TDC 3 fazem uso do discurso da ciéncia sobre o elemento
quimico hidrogénio e sobre suas possibilidades de utilizacéo para fins diversos com a
finalidade de persuaséo.

Para Kropf e Ferreira (1998), o cientista, assim como qualquer outro ator social,
se utiliza de estratégias persuasivas que visam garantir a aceitacdo dos enunciados
por ele produzidos.

Do TDC 5, apenas um trecho foi escolhido para figurar nesta categoria:

As raizes de uma comunidade estdo profundamente entrelagcadas em suas
historias e tradigBes. Através da memdria oral, € possivel preservar e
transmitir conhecimentos, vivéncias e valores de geracdo em geracgéo. (TDC
5 p.1,par. 1,1. 1-7)

Neste TDC 5 apenas um excerto foi incluido nesta categoria, pois nele pode-se
perceber a utilizacdo de um discurso, com finalidade persuasiva, sobre a importancia
da memoria oral para a preservacdo das histérias e tradicdes de determinada
comunidade.

Para Latour e Woolgar (1997), por meio de estratégias como 0S recursos
linguisticos que direcionam e chamam a atencdo para aspectos relevantes do
trabalho, os pesquisadores buscam convencer os outros da importancia do que fazem
e da verdade que dizem.

Nove excertos do TDC 6 foram selecionados para figurarem nesta categoria:

A energia elétrica que chega em nossas casas passa por VArios processos.
Um dos fatores que garante sua estabilidade sdo os processos de
manuten¢do das redes. Os transformadores tem a fungédo mudar o valor da
tensao elétrica e da corrente elétrica, elevando-os ou diminuindo-os. (TDC 6,
p. 1, par. 1)
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No Brasil, os transformadores de poténcia tradicionalmente utilizam 6éleo
mineral isolante (OMI) como sistema de isolamento. Este uso se deve ao
baixo custo e excelentes propriedades dielétricas desse 6leo. Porém, o OMI
é téxico, ndo biodegradavel e obtido de fontes ndo renovaveis. (TDC 6, p. 1,
par. 2, l. 1-9)

A manutencéo dos transformadores evita uma série de aborrecimentos a
sociedade, como as explosées. O principal elemento isolante no
transformador é o 6leo, com o passar do tempo com varias descargas,
sobrecarga de temperatura, esse 6leo se degrada, e ndo desenvolve mais
sua principal funcéo, podendo até mesmo ocorrer uma exploséo e deixar uma
populacdo sem energia elétrica. A maioria dos transformadores ainda sao
compostos por 6leos minerais. (TDC 6, p. 1, par. 2, I. 9-21)

Ha muitos anos atrds ndo se tinha a preocupacgéo de utilizar esses 6leos
minerais com contaminantes nos transformadores. Em média a vida dutil
desses transformadores sdo de 30 anos, porém € necessario fazer a
manuten¢do para que se tenha conhecimento se € necessario trocar esses
oOleos dos transformadores. (TDC 6, p. 2, par. 3)

Um processo ecologicamente viavel é processo de microemulsédo para a
retirada desses contaminantes do 6leo. Os contaminantes do 6leo s&o Vvarios,
pois o contato do 6leo com as estruturas dos transformadores em alta
temperatura e pequenas falhas elétricas, podem ocorrer rea¢gdes quimicas
gue geram contaminantes no 6leo. O 6leo em contato com o papel kraft
podem gerar contaminantes com os furfuraldeidos, a oxidagdo do cobre pode
gerar os dissulfetos dibenzil, a propria oxidacdo dos componentes imersos no
oleo podem gerar alcoois, esters, cetonas, aldeidos. (TDC 6, p. 2, par. 4)

O sistema que apresentou maior capacidade de remocéo foram aqueles com
maior proporcdo de surfactante e cotensoativo. A Figura acima mostra a
diferenca de cor apés o processo de descontaminagéo por microemulséo do
6leo mineral de transformador. A coloragdo mais escura indica a presenca de
contaminantes, a cor mais clara revela que foi eliminados os contaminantes.
(TDC 6, p. 2, par. 7)

[...] esses dleos continham bifenila policloradas, Substancias muito téxicas as
pessoas que manipulam e que entram em contato podendo levar ao cancer.
Décadas atras esse tipo de 6leo foi proibido seu uso em transformadores
devido a esse mal. (TDC 6, p. 2, par. 9, |. 3-9)

Foram estudados o processo oxidativo desse 6leo, adicionando antioxidante
apos a regeneracdo por microemulsdo o que provou um perfil de 6éleo
compativel aos 6leo usados no mercado. (TDC 6, p. 3, par. 11)

Essa pesquisa contribuiu para descontamina¢éo do 6leo mineral isolante, até
mesmo para preservacdo do meio ambiente, economia para o setor elétrico
e para os usuarios de energia elétrica. (TDC 6, p. 3, par. 17)

Estes nove excertos do TDC 6 trazem consigo argumentos que direcionam 0
leitor a aceitarem o discurso apresentado sobre um assunto tdo especifico, que trata

sobre transformadores e sobre a necessidade de sua manutengcdo, e que nao é
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dominado pela populagdo em geral.

Para a elaboragdo deste TDC, a autora utilizou um discurso relativo a
conhecimentos cientificos sobre energia elétrica e transformadores, bem como sobre
o 6leo mineral isolante, com estratégias persuasivas para garantir a aceitacao dos
enunciados por ela produzidos, como defendido por Kropf e Ferreira (1998).

Do TDC 7, apenas dois excertos foram incluidos nesta categoria:

Apesar do cumprimento da legislacéo ser feito rigorosamente em industrias,
em instituicBes de ensino e laboratérios essa fiscalizagdo ainda peca, néo
sendo possivel encontrar nenhuma definicdo para residuos quimicos de
laboratério na lei ambiental brasileira, sendo recomendado a cumprimento da
legislagédo existente para inddstrias. (TDC 7, p. 1, par. 2)

Assumindo que todo laboratério em que reagentes quimicos séo utilizados
geram residuos liquidos e sélidos,.... (TDC 7, p. 1, par. 3, I. 1-3).

Estes dois excertos do TDC 7 tratam da questdo dos residuos quimicos
gerados por laboratérios e da falta de uma legislagdo especifica no Brasil para o
assunto. Por se tratar de algo especifico e restrito a um determinado publico, sua
divulgacdo a um maior numero de pessoas deve ser feita por meio de recursos
persuasivos para o convencimento das ideias que se deseja defender.

No TDC 8, foram identificados 14 excertos com esta categoria:

O Sol, essa estrela imponente que brilha h& bilhées de anos no centro do
nosso sistema solar, € uma fonte de energia que tem sido objeto de
fascinio e pesquisa ao longo da histéria humana. (TDC 8, grifos nossos, p. 1,
par. 1, . 1-5)

Seu poder é tdo extraordinario que, nos Ultimos tempos, tem despertado
um interesse em cientistas, engenheiros e ambientalistas, tornando-se uma
das principais fontes de energia renovavel do Século XIl. (TDC 8, grifos
nossos, p. 1, par. 1, I. 5-10)

Um receptor Dish Stirling é uma tecnologia solar concentrada que usa uma
pardbola com uma superficie reflexiva para focar a luz solar em um ponto
focal e um motor Stirling que converte calor em energia mecéanica. (TDC 8, p.
1, par. 3, I. 3-9)

As simulagbes de rastreamento solar de raios solares sdo ferramentas
poderosas para estudar o comportamento da radiagdo solar e seu impacto
em sistemas solares concentrados, como os receptores de prato Stirling.
(*TDC 8, p. 2, par. 4, 1. 1-6)
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Esses avangos sd@o essenciais para o desenvolvimento de sistemas de
energia solar concentrada mais eficientes e economicamente viaveis. (*TDC
8,p. 2, par. 7, 1. 8-12)

Em suma, a pesquisa apresentada demonstra a importancia das simulagées
de rastreamento de raios solares e andlise térmica na otimizacdo dos
receptores Dish Stirling. (*TDC 8, p. 3, par. 8, I. 1-5)

Os resultados obtidos nessa pesquisa tiveram um grande impacto na
indastria solar. Com uma melhor compreensdo do comportamento da
radiacdo solar e do desempenho térmico dos receptores Dish Stirling,
sistemas mais eficientes e econémicos podem ser projetados. (*TDC 8, p. 3,
par. 9, |. 1-7)

Isso abre as portas para o aumento do uso de energia solar concentrada
como fonte de energia alternativa sustentavel e de baixo impacto ambiental.
(*TDC 8, p. 3, par. 9, I. 7-11)

Além disso, a pesquisa contribui para o avango do conhecimento cientifico no
campo das energias renovaveis. (*TDC 8, p. 3, par. 10, |. 1-3)

Ao aprofundar nossa compreensdo dos fendmenos fisicos envolvidos na
concentracdo da radiacdo solar e na conversdo de energia térmica em
energia mecéanica, os pesquisadores estdo impulsionando a inovacdo e
abrindo caminhos para futuros avancos no campo. (TDC 8, p. 3, par. 10, . 3-
10)

Esta pesquisa demonstra um passo importante para sistemas solares mais
eficientes, capazes de gerar eletricidade limpa e sustentavel. (*TDC 8, p. 3,
par. 11, |. 8-11)

Os resultados obtidos por meio de simulagGes e andlise térmica fornecem
informacdes valiosas para otimizar o projeto e o desempenho desses
sistemas. (*TDC 8, p. 3, par. 12, I. 6-10)

Como a demanda por energia renovavel continua crescendo, essa pesquisa
é fundamental para conduzir a transicdo para uma matriz energética mais
sustentavel. (*TDC 8, p. 3, par. 12, |. 10-14)

Espera-se que os avangos apresentados neste estudo contribuam para o
desenvolvimento continuo da tecnologia de energia solar concentrada e
acelerem a adocédo de solucdes de energia limpa e eficiente em escala global.
(*TDC 8, p. 3, par. 12, |. 14-20)

Nos trechos acima apresentados, evidencia-se a preocupacéo que o autor do
texto teve de apresentar varios argumentos baseados em dados cientificos para
defender suas principais ideias expressas.

Como ja exposto anteriormente, por meio de recursos linguisticos, um

pesquisador pode chamar a atencdo e direcionar o publico a quem se dirige para
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aspectos relevantes do trabalho que desenvolve, buscando convencé-los da

importancia do que realiza em sua pesquisa.

4.2.13 Categoria 13 — Importancia atribuida aos titulos e experiéncias do

pesquisador

Um excerto do TDC 1 foi escolhido para figurar nesta categoria:

Pensando nisso, a professora P. R., da Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI), realizou uma pesquisa sobre as dificuldades de divulgar a
Astronomia durante a pandemia da Covid-19. (TDC 1, grifo nosso, p. 1, par.
1,1.16-22)

Este excerto foi o Unico do TDC 1 identificado com a categoria referente a
“Importancia atribuida aos titulos e experiéncias do pesquisador’, por mais que as
informacdes sobre a pesquisadora tenham sido minimas.

Por meio deste excerto e também conferindo melhor o texto como um todo,
percebe-se que se trata de uma docente, pesquisadora de uma determinada
universidade e que realizou uma pesquisa especifica. Como apresentado no
referencial tedrico, a influéncia de um pesquisador dentro da comunidade cientifica
depende de todo um curriculo construido ao longo de sua carreira.

Também do TDC 2 apenas um trecho figura nesta categoria:

Portanto, utilizaremos como exemplo o professor universitario P. C. N. J.,
graduado em Educacdo Fisica; mestre em Lazer e Sociedade, pela
Universidade Estadual de Campinas, e doutor em Sociologia — Cidades e
Culturas Urbanas, pela Universidade de Coimbra. Se destaca em diversas
areas, com pesquisas no meio cultural, territorial e social e atuacdo em
projetos de extensdo ligados ao meio ambiente e a diversidade e incluséo.
(TDC 2, p. 1, par. 2, |. 5-16)

Este trecho apresenta informacfes detalhadas sobre a vida académica do
docente citado no TDC 2, elencando seus titulos e experiéncias.

Além dos titulos e experiéncias do docente apresentadas neste excerto
analisado, as publicacbes feitas por ele e a premiacao recebida, destacadas mais
acima na categoria 7, sao indicadores da posi¢cédo ocupada pelo citado professor.

Por fim, dois excertos do TDC 9 foram incluidos nesta categoria:
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Idealizado pela Prof2 Dra. J. F. L., Bacharel, Licenciada e Mestre em Quimica
pela Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), Doutora em Quimica pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), e Pés-doutora pela UFMG e
pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT). Atualmente, é Professora
Associada Il no Instituto de Fisica e Quimica da Universidade Federal de
Itajuba (UNIFEI). Nos ultimos anos tem se dedicado a comunicac¢do publica
da ciéncia sendo idealizadora do Instituto Sua Ciéncia, como Presidenta e
Subcoordenadora do Projeto Uai, Me Conta! inanciado pela FAPEMIG. E
membro do conselho do Fundo MunacCi, do grupo de trabalho STEM do grupo
Mulheres do Brasil e da equipe do nucleo Mulheres da SBQ. (TDC 9, p. 2,
par. 2)

Em uma palestra em 2018, no 32° Encontro Regional da Sociedade
Brasileira de Quimica em Minas Gerais, que ocorreu em Juiz de Fora, a
professora ressalta seus motivos de ter iniciado o Instituto: .... (TDC 9, p. 2,
par. 3)

Este dois excertos do TDC 9 foram incluidos nesta categoria por apresentarem,
claramente, informacdes referentes a titulos e experiéncias da pesquisadora que é
citada em todo o texto.

Ressalta-se, novamente, que o curriculo que um pesquisador constréi durante
sua carreira determina sua influéncia na comunidade cientifica e que a lista de
publicacdes, os prémios recebidos, os financiamentos, as cartas de recomendacao
sdo indicadores da posicdo ocupada pelo pesquisador.

Para Latour e Woolgar (1997), o curriculo de um pesquisador pode ser

comparado ao relatério financeiro anual de uma empresa.

4.2.14 Categoria 14 — Competicao e busca por prestigio e recursos

Apenas dois excertos do TDC 3 foram incluidos nesta categoria:

Com a construgdo do CPPHYV, a UNIFEI se tornara uma universidade pioneira
no desenvolvimento energético sustentavel em ambito global. (TDC 3, p.1,
par. 3, I. 1-3)

A construcéo de um centro focado na produgdo e estudo das tecnologias
envolvendo hidrogénio coloca a UNIFElI como referéncia mundial na
area.(TDC 3, grifo nosso, p. 1, par. 3, . 7-9)

Nestes dois excertos, verifica-se a importancia dada ao fato de como a
construcédo de um centro de pesquisa por uma universidade federal pode fazer com
gue esta se destaque como referéncia para outras instituicdes, sendo competitiva e

prestigiada e, com isso, tendo condi¢cbes de obter mais recursos para a continuidade
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de seus projetos cientificos jA em andamento e para o inicio de outros.

Conforme apresentado no referencial teérico, os pesquisadores, bem como as
instituicbes de pesquisa, buscam constantemente que seus projetos sejam aceitos e
gue seus trabalhos tenham reconhecimento por parte da comunidade cientifica, e
ainda se empenham em conseguir parcerias que lhes propiciem recursos para o

desenvolvimento de suas pesquisas.

4.2.15 Categoria 15 - O investimento do pesquisador no ciclo de credibilidade

N&o houve excerto de nenhum TDC inserido nesta categoria.

4.2.16 Visao geral sobre os TDC’s a partir das categorias de analise

A partir desses achados, € possivel elencar algumas caracteristicas que sao
essenciais e que sao encontradas nas categorias de analise. Observamos, por
exemplo, que os licenciandos optam por destacar entre as caracteristicas da pratica
cientifica substancialmente o préprio contetdo produzido pelos projetos e a questéao
do impacto social da Ciéncia, ressaltando o valor da producédo cientifica para a
sociedade.

Do ponto de vista do Ensino de Ciéncias, € importante refletir sobre esta
compreensao do valor das ciéncias e da pratica cientifica, no entanto também é
relevante argumentar que as compreensdes manifestadas pelos licenciandos ainda
carecem de melhorias no que se refere a prética do cientista.

Um dos aspectos ndo muito explorados pelos licenciandos, por exemplo é o
papel da comunidade cientifica, um dos mais importantes elencados na obra de

Latour:

Um fato cientifico é o resultado de um processo de construgao durante o qual
os pesquisadores persuadem uns aos outros de que determinada afirmacgao
€ solida, confiavel e incontestavel. Esse processo depende tanto de
argumentos quanto de redes de apoio técnico, institucional e social. (Latour;
Woolgar, 1997, p. 107)

Dessa maneira, € importante compreender como cada licenciando opera o0s
significados principais da pratica cientifica em seus TDC, o que permite argumentar

sobre a relevancia desta pratica de formacdo de professores. Para isso, foram
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elaborados metatextos nédo para as categorias, mas para cada TDC produzido, na
tentativa de resumir os principais aspectos explorados em cada TDC pelos

licenciandos. Esses metatextos estéo dispostos a seguir:

Quadro 7. Metatextos dos TDC’s produzidos pelos licenciandos.
TDC1
“Uma docente da Universidade Federal de Itajuba realizou uma pesquisa sobre as dificuldades de
divulgar a Astronomia durante a pandemia de Covid-19. Naquele momento, ja que néo seria possivel
realizar a pratica desse estudo com visitas a observatérios, uso do telescopio e por meio de palestras
e encontros presenciais, foi necessario adaptar-se e recorrer a internet para a transmisséo de videos
sobre 0 assunto, lives e encontros virtuais. Porém um grande problema da populacao brasileira veio
a tona nesse periodo: a falta de acesso a internet por diversos estudantes. Apesar disso, muitos
alunos, por meio da internet, deram inicio ou continuidade a projetos para promover seus trabalhos.”

TDC 2

“Um docente da Universidade Federal de Itajuba, com uma formacéo diversificada, que
realiza pesquisas sobre meios cultural, territorial e social e atua em projetos de extensédo ligados ao
meio ambiente e a diversidade e inclusdo, € o exemplo de como ser um cientista sem estar
necessariamente em um laboratorio e usando jaleco branco. Sua atuag¢éo se da principalmente por
meio de investigacBes, escrita e publicacdo de artigos, trabalhos extensionistas e troca de
experiéncias com os alunos durante suas aulas. Sua tese de doutorado sobre eventos culturais em
Séo Paulo e Lisboa foi considerada a melhor lancada a época em Portugal e publicada no mais
importante jornal europeu na area cultural. Além disso, um de seus artigos discorre sobre como a
cidade pode ser um espaco multiplo de lazer e relagBes, além de ressignificar grandes espacgos
publicos, questionando padrdes e paradigmas, do mesmo modo que a ciéncia e o cientista também
podem ser.”

TDC 3

“A Universidade Federal de Itajuba foi selecionada em outubro de 2021 pela GIZ, uma agéncia alema
de cooperacéo internacional, para receber recursos no valor de 5 milhdes de Euros (mais de R$ 30
milhGes) para a constru¢do do Centro de Producédo e Pesquisa em Hidrogénio Verde (CPPHYV), o
gue atornaria pioneira no desenvolvimento energético sustentdvel em a&mbito global e uma referéncia
mundial na &rea. A iniciativa estava inserida no projeto H2Brasil, criado pela GlZ, para apoiar o
aprimoramento da expanséo o mercado de hidrogénio verde (H2V) no pais para reducao da emisséo
de gases de efeito estufa na atmosfera e contribuicdo na descarbonizagédo da economia brasileira.
O Centro contaria com apoio de varios parceiros, para seu abastecimento com energia elétrica gerada
por fontes renovaveis, para o desenvolvimento de projetos que utilizem o hidrogénio verde, bem como
para suporte tecnolégico e a montagem de seus equipamentos. Sabendo que o conhecimento dos
conteddos especificos sobre producdo de hidrogénio sdo necessarios para compreender a
importancia desse centro de pesquisa, séo apresentadas as caracteristicas deste elemento quimico,
cujas rotas e processos para sua obtencdo podem ser diferenciados por cores, sendo o hidrogénio
obtido através de eletrdlise, com eletricidade oriunda de fontes renovaveis, denominado como
‘hidrogénio verde’, o qual traz vantagens e desvantagens quanto ao seu uso.”

TDC 4

“Para preservar a biodiversidade da regido do Pico dos Marins, na Serra da Mantiqueira, o Grupo
Trilhaz, da Universidade Federal de Itajuba, propbs o Projeto Simbiose nos Marins, para estudar a
relagdo entre plantas, microrganismos e aves e gerar material didatico, como cartilhas digitais,
videos, mapas e cursos on-line, para guias turisticos e profissionais ligados ao meio ambiente. O
objetivo geral do projeto foi destacar a importancia da extensao universitaria na geragao de dados
ambientais na citada regido, utilizados por profissionais ligados ao turismo, ensino, pesquisa e
extensdo. Este trabalho realizado € fundamental para a sociedade, pois se preocupa com a
transformacédo social, levando o conhecimento produzido na academia e aplicando-o em acdes
praticas no ambiente externo”.
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TDC5

“O projeto de extenséao ‘Histérias Noturnas’, desenvolvido por um grupo de pesquisadores da Unifei
e de entusiastas de Itajuba, surgiu como uma experiéncia que combina ciclismo e memdaria oral
para explorar as riquezas culturais e a identidades das comunidades agrarias. Por meio de uma
jornada noturna feita de bicicleta, procurou-se mergulhar nos encantos das narrativas campestres e
resgatar a esséncia das tradi¢des locais, tendo como base a inquietagéo de estudiosos sobre a rapida
transformacgao dos espacos rurais e a perda gradual das tradi¢bes orais.”

TDC 6

“Um dos fatores que garante a estabilidade da energia elétrica que chega as casas sao 0S processos
de manutencédo das redes, e os transformadores de poténcia tém a funcéo de mudar o valor da tenséo
elétrica e da corrente elétrica, elevando-os ou diminuindo-os. No Brasil, eles utilizam éleo mineral
isolante (OMI) como sistema de isolamento, devido ao seu baixo custo e a suas excelentes
propriedades dielétricas, porém ele é téxico, ndo biodegradavel e obtido de fontes ndo renovaveis.
Com o passar do tempo, com varias descargas e sobrecarga de temperatura, o0 OMI se degrada e
néo desenvolve mais sua principal fungéo, podendo até ocorrer explosao do transformador, deixando
a populagédo sem energia elétrica. Em média, a vida util dos transformadores é de 30 anos, porém &
necessario fazer sua manutencdo para saber se é necessario trocar os 6leos. Um processo de troca
ecologicamente vidvel € o de microemulsdo para a retirada de contaminantes do OMI, como
substancias muito téxicas que podem causar cancer nas pessoas. Uma pesquisa desenvolvida na
Unifei contribuiu para a descontaminacdo do OMI e, até mesmo, para a preservacdo do meio
ambiente e a economia para o setor elétrico e para os usuérios de energia elétrica. Os Oleos
analisados e regenerados foram retirados de transformadores em campo, com média de 20 a 30
anos de uso. Os estudos foram aplicados por professores e alunos de pos-doc, mestrado e iniciagdo
cientifica do Instituto de Fisica e Quimica (IFQ), e os testes elétricos contaram com o apoio de
professores e técnicos do Instituto de Sistemas Elétricos e Energia (ISEE), o que contribuiu para o
ajuste da metodologia. Foram testados varios surfactantes e co-surfactantes para verificar a
solubilidade entre si, e o OMI contaminado foi emulsificado e lavado com a microemulsdo. A
capacidade de extracao de substancias contaminantes foi avaliada por ensaios de parametros fisico-
guimicos e perfil cromatografico do OMI regenerado apés a remoc¢ao da emulsdo por decantacao.
Com a metodologia, foi possivel remover até 98% de contaminantes toxicos dos 6leos. As anélises
foram de extrema importancia para dar os ajustes finais da pesquisa, tendo como base documentos
normativos.”

TDC7

“Em 2008, estudantes e pesquisadoras da Universidade Federal de Itajuba (Unifei) realizaram o
primeiro levantamento das disciplinas com praticas laboratoriais que levavam a emissao de residuos
qguimicos, bem como dos professores responsaveis e dos laboratdrios disponiveis, para formacao de
um inventario com base no destino final dado a esses residuos e para sugerir medidas que pudessem
ser aplicadas no cotidiano da Universidade para um tratamento mais ecoldgico e correto. Com base
nos resultados do levantamento, um questionario foi aplicado aos professores e técnicos
responsaveis por cada laborat6rio, visando obter diversas informagdes como frequéncia das praticas,
substancias quimicas utilizadas, volume de residuos gerados, formas de disposicdo final destes,
tempo e forma de armazenamento. Obtidas as respostas, foram discutidas e propostas diversas
alternativas para a implantacdo de medidas mitigadoras para os problemas encontrados. A pesquisa
demonstrou que a Universidade possuia poucos laboratérios de ensino e pesquisas, que até
apresentavam algum tipo de tratamento adequado dos residuos, mas que ainda precisavam de
diversas melhorias, possibilitadas com a participacao da Unifei no Projeto ReUni, plano do Governo
Federal para reestruturacdo e expansdo das universidades federais. Concluiu-se que o
gerenciamento dos diversos residuos encontrados nos laboratdrios da Unifei, no ano de 2008,
evoluiu significativamente, percebendo-se o reuso de algumas substancias e a mitigacdo do uso dos
reagentes, que gerou um numero menor de residuos perigosos, bem como a presenca de técnicos
qgue foram essenciais para 0 manejo e cuidado destas. Porém outras a¢des poderiam auxiliar no
descarte e tratamento mais responsavel, como a criacdo de programas especificos para o
gerenciamento de riscos e residuos no campus da Unifei e a criacdo de um site para melhor divulgacéo
sobre o assunto em questao.”
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TDC 8

“As preocupagbes com as mudancgas climaticas e a busca por alternativas sustentaveis faz com que
pesquisadores trabalhem na melhoria de receptores solares. Nesse sentido, um artigo publicado no
ENCIT 2018 por pesquisadores da Unifei detalha estudo que teve foco no rastreamento de raios
solares e analise térmica de receptores Dish Stirling, tecnologia solar concentrada que usa uma
parabola com uma superficie reflexiva para focar a luz solar em um ponto focal e um motor Stirling
gue converte calor em energia mecénica. O estudo usou software de simulacdo para rastrear raios
solares incidentes na superficie do receptor e determinar sua distribui¢cdo espacial e fluxo de energia.
A pesquisa contribuiu para o desenvolvimento de sistemas de energia solar concentrada mais
eficientes e economicamente viaveis. Os resultados da pesquisa tiveram grande impacto na industria
solar, pois, com uma melhor compreensao do comportamento da radiacdo solar e do desempenho
térmico dos receptores Dish Stirling, sistemas mais eficientes e econdmicos podem ser projetados e
deve aumentar o0 uso de energia solar concentrada como fonte de energia alternativa sustentavel e
de baixo impacto ambiental. Ao aprofundar a compreensédo dos fendmenos fisicos envolvidos na
concentracdo da radiagcdo solar e na conversdo de energia térmica em energia mecénica, 0s
pesquisadores impulsionam a inovacao e abrem caminhos para futuros avan¢os no campo. E como
a demanda por energia renovavel continua crescendo, a pesquisa mostrou-se fundamental para
conduzir a transicdo para uma matriz energeética mais sustentavel. Os avancos apresentados no
estudo podem contribuir para o desenvolvimento continuo da tecnologia de energia solar
concentrada e acelerar a adogédo de solugées de energia limpa e eficiente em escala global.”

TDC9

“O Instituto Sua Ciéncia (ISC) é uma organizagdo da sociedade civil, sem fins lucrativos, que, desde
2018, busca alternativas de fomento a pesquisa e produgéo de contelidos voltados para divulgacao
cientifica (DC) no Brasil, por iniciativa de uma docente da Universidade Federal de Itajuba. Com
sélida forma¢é@o académica em Quimica, além de experiéncia nas areas de DC e de captacdo de
recursos e ciente da diminuigdo do nimero de bolsas de pesquisa no pais e da quantidade de jovens
gue deixam as carreiras académicas por ndo terem bolsa, ela idealizou a criagéo do ISC com outros
pesquisadores da area da Quimica, com o objetivo de fomentar todas as 9 grandes &reas do
conhecimento definidas pelo CNPQ. O ISC capta recursos por meio de doacdo de pessoa fisica para
um fundo escolhido, de parcerias com empresas e de chamadas publicas de editais governamentais
ou de empresas privadas, tendo fomentado, de 2018 até 2022, 29 pesquisadores em 5 estados
brasileiros e apoiado 28 eventos cientificos e tecnolégicos. Para o ISC, a DC é tdo importante quanto
o financiamento de bolsas para a ciéncia, pelo fato de a sociedade passar por momentos de
negacionismo, desvalorizagcdo da ciéncia nacional e distanciamento da Educacéo. Assim, o ISC
divulga, nas principais redes sociais, pesquisas e temas importantes para a pesquisa e a sociedade,
além de produzir o podcast ‘Vé se pod?’, com entrevistas de pesquisadores das diversas areas do
conhecimento, e desenvolver o projeto "Uai, me conta!, exclusivo para a divulgacdo da Ciéncia
Mineira.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com base nesses metatextos, pode-se empreender uma compreensao geral
também das caracteristicas da pratica cientifica manifestadas pelos licenciandos de
forma geral, especialmente o modo como o fato cientifico € produzido socialmente
dentro de redes técnicas, humanas e institucionais.

Latour e Woolgar (1997) enfatizam que a Ciéncia ndo € um empreendimento
isolado, mas uma pratica coletiva, profundamente situada em redes sociais e
institucionais. Alguns dos TDC’s analisados demonstram isso de maneira clara.

TDCs como o0 3, 6 e 8 evidenciam o envolvimento de mdultiplos agentes —
pesquisadores, técnicos, instituicbes nacionais e internacionais — em torno de um

objeto cientifico que s6 ganha forma dentro dessa rede. A construcdo de centros de
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pesquisa, a articulacdo entre universidades e empresas, e 0S projetos com impacto
social e ambiental mostram que a Ciéncia é sempre resultado de negociacdes e
cooperagoes.

Latour também argumenta que fatos cientificos sdo construidos e nao
descobertos, pois sao resultados de praticas, instrumentos, textos e acordos (Latour
e Woolgar, 1997). Isso aparece fortemente nos TDC 6, por exemplo, no qual a
metodologia para descontaminacao de 6leo isolante foi ajustada com base em ensaios
e normas técnicas — um processo tipico de “constru¢ao do fato”, no qual um dado sé
€ considerado valido ap6s mudltiplas validacdes técnicas e discursivas. O TDC 8
também ilustra esse aspecto. O uso de softwares de simulacdo e a publicacdo dos
resultados em congressos compdem um processo em que o dado é transformado em
fato cientifico reconhecido.

O uso de softwares de simulagcédo (TDC 8), de equipamentos de laboratério
(TDC 6), de bicicletas como ferramentas metodoldgicas (TDC 5) e de plataformas
digitais (TDC 1 e 4) mostra como os dispositivos sdo centrais nas praticas cientificas.

Um aspecto central expresso nesses metatextos é a a visao tradicional do
cientista como alguém isolado no laboratério. Alguns TDC’s expressam essa visao, no
intento de questiona-las. O TDC 2 afirma explicitamente que € possivel “ser cientista
sem usar jaleco branco”, ao destacar praticas de campo e analise cultural.

Os TDCs 4 e 5 mostram como a Ciéncia pode operar em ambientes naturais e
comunitarios, articulando saberes locais com metodologias académicas. O TDC 1
menciona os desafios de acesso a internet durante a pandemia, um obstaculo que
impacta diretamente a pratica cientifica e sua disseminacdo. O TDC 7 exp0be
dificuldades com residuos quimicos e a necessidade de gestdo mais eficaz — uma
dimensdo que exige tanto conhecimento técnico quanto decisfes politicas e
organizacionais.

Sendo assim, os textos revelam praticas cientificas que se alinham de algumas
maneiras a visdo de Latour: a Ciéncia como atividade coletiva, situada, construida por
meio de instrumentos, textos e redes sociais.

A seguir, sdo apresentadas as conclusfes gerais do trabalho.
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5 CONCLUSAO

Esta pesquisa teve o propdsito principal de compreender como licenciandos
manifestamconhecimentossobreapraticacientificaquandotématarefadeelaborar  um
texto de divulgacdo cientifica (TDC) sobre pesquisas realizadas na prépria
universidade. A pesquisa partiu do principio de que a atividade de escrever TDC's se
constitui como uma possibilidade de tarefa formativa que estimula os licenciandos a
refletirem e manifestarem sobre as caracteristicas da pesquisa cientifica.

A analise dos TDC's realizados por licenciandos de Quimica da Universidade
Federal de Itajuba (UNIFEI), no ano de 2023, revelou diversas manifestacfes dos
elementos da pratica cientifica de construgcdo da Ciéncia. A categorizacdo dos
excertos permitiu identificar aspectos fundamentais da producdo do conhecimento,
evidenciando como os licenciandos compreendem e expressam a ciéncia em seus
textos.

Dentre as categorias analisadas, p6de-se perceber que varios excertos da
maioria dos textos foram inseridos na categoria “Ciéncia como construgdo social’,
destacando-se a influéncia de fatores externos, como contextos sociais e histéricos,
no desenvolvimento do conhecimento cientifico. Grande parte dos textos ressaltou a
importancia da divulgacao e do impacto da Ciéncia na sociedade, reforcando a ideia
de que a producédo cientifica ndo ocorre de forma isolada, mas em interacdo com
diferentes agentes e instituicdes.

Outro aspecto relevante apontado nos textos analisados foi o papel da
“Linguagem como mediadora da realidade cientifica”. Diversos TDC’s enfatizaram a
necessidade de tornar a Ciéncia acessivel, utilizando estratégias como materiais
ilustrados, videos explicativos e até narrativas orais, manifestando a compreenséao de
gue a linguagem de comunicacéo é parte da compreensao social da Ciéncia e do seu
papel, conforme preconiza o referencial de Bruno Latour. Percebe-se que esse
aspecto é essencial para a popularizacdo do conhecimento cientifico e para sua
aceitacdo por diferentes publicos, demonstrando que a comunicacdo é parte
integrante do processo de construcao do saber.

A categoria “Os processos de inscricao literaria” se apresentou também em
grande parte dos TDC's, evidenciando a necessidade de que sejam feitos o registro e
a documentacdo dos achados cientificos de maneira sistematica. Variando em

guantidade, sendo mais presentes em alguns TDC’s do que em outros, 0s



84

licenciandos demonstraram conhecer a ideia de que a forma como os conhecimentos
cientificos sdo registrados é parte da construgcdo desses conhecimentos, ao se
referirem a momentos nos quais os resultados séo registrados em graficos, tabelas e
artigos, entre outros, com a normatizacédo dos relatos cientificos e a validacdo dos
resultados, reforgando a importancia da escrita na legitimagéo da ciéncia.

Grande parte dos textos também enfatizou “A construgédo de fatos cientificos”,
como pode ser observado em excertos de textos identificados, inclusive, com outras
categorias simultaneamente, reforcando-se a importancia de compreender que 0s
dados de pesquisas sdo construidos a partir de processos cientificos e humanos e
nao apenas observados de forma neutra nas ciéncias.

Destaca-se, ainda, que “O discurso da Ciéncia como pratica persuasiva” foi
evidenciado em textos que buscavam convencer o leitor sobre a relevancia de
determinados estudos e inovagdes tecnoldgicas. Essa categoria reforca a ideia de que
a Ciéncia, além de objetiva, também deve ser comunicada de maneira envolvente e
convincente para alcancar impacto na sociedade.

O trabalho cientifico realizado dentro e fora do laboratério também foi uma
categoria presente em varios TDC’s. Os textos destacaram que a Ciéncia ndo se
restringe ao ambiente laboratorial, mas pode ocorrer em contextos diversos, como
projetos de extensdo universitaria, trabalhos de campo e iniciativas interdisciplinares.
Esse reconhecimento amplia a visdo tradicional do cientista e reforca a importancia
das interacfes entre pesquisa, ensino e extensao.

Alguns textos também deram énfase para “O gerenciamento de recursos para
a realizagdo da pesquisa”, reconhecendo a importancia do fomento, captacéo e
gestao de recursos financeiros para o desenvolvimento de projetos cientificos. Apesar
disso, em apenas um TDC pbdde-se perceber a atencdo dada ao aspecto da
“Competigao e busca por prestigio e recursos”.

Ainda que poucos licenciandos tenham dado énfase a aspectos como a
“Importancia atribuida aos titulos e experiéncias do pesquisador” e “A publicacédo de
artigos como tarefa essencial no trabalho do cientista”, € de se supor que eles tenham
optado por destacar tais caracteristicas em seus textos para dar credibilidade ao
assunto em guestao apresentado em cada TDC, ja que as publicacdes de artigos séo
peca vital dentro da comunidade cientifica e que a influéncia de um pesquisador
depende de todo um curriculo construido ao longo de sua carreira.

Outras categorias como “O intercambio entre os pares” e a “Colaboragdes entre



85

instituicdes publicas e privadas” apareceram em textos que abordavam parcerias
académicas e institucionais. Isso demonstra que os estudantes reconhecem a Ciéncia
como um empreendimento coletivo, no qual aliancas estratégicas sao fundamentais
para o avanco das pesquisas e a obtencéo de recursos.

Apenas no TDC 1 foram escolhidos excertos para figurarem na categoria que
trata sobre “A contingéncia e a incerteza na ciéncia”, pelo fato de apresentarem
questdes relativas ao acaso e a ambiguidades no desenvolvimento do trabalho
cientifico, contrastando com a percepcéo popular de que a Ciéncia avanca de forma
linear, baseada em descobertas objetivas e definitivas.

Com a proposicao de 15 categorias para a analise dos trechos de cada TDC,
pdde-se perceber que ndo houve identificacdo de nenhum excerto com 0s aspectos
referentes a “O uso da literatura no discurso da Ciéncia” e a “O investimento do
pesquisador no ciclo de credibilidade”, propostos como categoria 9 e categoria 15,
respectivamente. Isto leva a supor que os licenciandos ndo optaram por dar énfase a
essas guestdes. Nesse sentido, sugere-se que em outras oportunidades de realizacéo
da disciplina “Instrumentagéo para o Ensino de Quimica llI”, ou disciplina similar,
poder-se-ia orientar e incentivar o0s participantes a elaborarem textos que
contemplassem questdes relacionadas a essas duas categorias indicadas, além das
que foram contempladas nos TDC'’s.

Apesar de ndo fazer parte do obijetivo inicial desta pesquisa, um ponto que pode
ser considerado € o fato de que, ao fazer uma analise primaria dos TDC’s produzidos,
percebeu-se em alguns deles a ndo preocupacdo com o uso adequado da Lingua
Portuguesa durante a construcdo de frases e o desenvolvimento de ideias, o que
supde a necessidade de uma revisao de textos, por parte de quem os redige, antes
de sua finalizagdo. Outra observacdo é que além dessa revisdo textual, ndo houve
uma revisao grafica do produto final entregue para analise.

Assim sendo, pode-se propor também que em outras oportunidades de oferta
da citada disciplina, além das informag8es basicas sobre divulgacao cientifica e sobre
textos de divulgacédo cientifica, sejam repassadas aos licenciandos noc¢des sobre a
necessidade de revisdo dos textos originais e de suas versoes finalizadas.

No caso desta pesquisa, ressalta-se que a oportunidade de estar em contato
com os licenciandos, de participar das aulas da disciplina “Instrumentacédo para o
Ensino de Quimica IlI” juntamente com eles, observando o seu desenvolvimento no

decorrer das discussdes em sala, foi de grande valia para o pesquisador.
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Pode-se supor que com a realizagdo dessa atividade de ter que escrever um
TDC sobre pesquisas cientificas desenvolvidas na universidade em que o0s
graduandos estavam estudando, eles puderam confrontar essa nova possibilidade de
recurso didatico com os métodos tradicionais, 0s quais poderéo ser utilizados por eles
em sala de aula quando estiverem atuando j& como professores, tendo a oportunidade
de aplicar os conteudos de forma inovadora, observando as reac¢des dos alunos e
fazendo uma comparagédo com suas aulas ditas “normais”.

Em suma, a analise dos TDC's revelou uma compreensdo ampla e diversificada
da pratica cientifica, indo além da experimentacdo para incluir aspectos sociais,
comunicacionais e institucionais da construcdo do conhecimento. Contudo, com base
nas categorias encontradas, revela-se uma compreensao de pratica cientifica que
ainda necessita de discussfes e problematizacdes, dada a sobressaléncia das
categorias técnicas e que entendem o fazer cientifico como um trabalho mecénico e
gue néo se relaciona com fatores humanos e sociais.

Sendo assim, embora os TDC's estudados digam respeito a um cenario
especifico de uma disciplina em um contexto formativo, é possivel inferir que, quando
licenciandos sao colocados diante do desafio de produzirem TDC’s sobre pesquisas
de diversos aspectos, uma das possibilidades formativas desta tarefa € a
manifestacdo de conhecimentos mais detalhados acerca da pratica cientifica e do
trabalho do cientista, proporcionando o desenvolvimento de conhecimentos mais
elaborados acerca deste aspecto da natureza do trabalho de cientistas.

Com os resultados desta pesquisa, pode-se recomendar a criagdo e a
manutencao de grupos de estudo/discussédo sobre Divulgacdo Cientifica, bem como
o aprimoramento da metodologia na disciplina “Instrumentagdo para o Ensino de
Quimica IlI”, principalmente pelo fato de que nesses grupos propostos, os estudos e
discussbes entre professores e graduandos — que, afinal, sdo os que levardo os
conteudos para a sala de aula — podem ser explicitados na intencédo de saber se os
licenciandos estdo construindo compreensdes acerca dos aspectos da pratica
cientifica e do trabalho cientifico que contribuam com a ampla discussdo dessas
praticas em sala de aula.

Entende-se, ainda, que pesquisas futuras podem ser realizadas contemplando
outras areas da formacdo de professores ou ainda investigando o potencial da
utilizacdo de TDC'’s produzidos pelos proprios licenciandos em praticas de ensino

realizadas em sala de aula, atingindo, assim, seu proposito didatico.
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CLASSIFICACAO DOS EXCERTOS DOS TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA
DE ACORDO COM AS CATEGORIAS ESCOLHIDAS PARA ANALISE



Quadrol: Categorizacdo do TDC 1 —

92

“Astronomia, Pandemia e a Internet”

EXCERTOS

CATEGORIAS

Ao olhar para o céu em uma noite, o0 que
se pode ver? estrelas? nuvens? a lua?
Ambas perguntas possuem sim, como
resposta. E quanto a um estudo que fale
sobre tudo isso, existe? Sim e se chama
Astronomia. A Astronomia ndo € uma
disciplina escolar, mas que se faz
presentesdentro de algumas delas como
Ciéncias e a Fisica. Apesar de
interessante, ndo é um tema facil e
também ndo costuma ser abordado por
todos professores dessas matérias.
Agora imagina falar sobre Astronomia
dentro de um contexto de Pandemia,
torna-se algo muito mais complexo.

(TDC1, grifo nosso péagina 1, 1°
paragrafo, linhas 16 a 22:)

Pensando nisso, a professora Paloma
Rodrigues da Universidade Federal de
Itajuba (UNIFEI), realizou uma pesquisa
sobre as dificuldades de divulgar a
Astronomia durante a pandemia da
Covid-19.

13 - Importancia atribuida aos titulos e
experiéncias do pesquisador.

(TDC1, grifo nosso,
paragrafo, linhas 1 a 4:)

pagina 1, 2°

Olhando o céu na pandemia

Um dos principais pontos ao se estudar
Astronomia é justamente a pratica
desse estudo, visitas a observatorios,
uso do telescopio e até mesmo
palestras e encontros. Todas essas
atividades foram privadas, devido a
pandemia, um contexto totalmente
atipico que pegou a todos de surpresa.

Com todas as pessoas “presas” dentro
de suas casas, como estudar
Astronomia? Nenhuma visita ao
observatorio poderia acontecer, nao
haveriam encontros para se observar o
céu com o telescopio, e agora?

(TDC 1, grifo nosso pagina 1, 2°
paragrafo, linhas 12 a 14:)

6 - Os processos de inscricdo literaria.
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Assim como praticamente todas as
atividades possiveis, o0 estudo da
Astronomia durante a pandemia
precisou se adaptar.

4 - A contingéncia e a incerteza na
ciéncia

Internet: Aliada ou "Vila"?
E como ocorreu essa adaptacao?
Através da Internet.

(*TDC1, grifos nossos, pagina 2, 3°
paragrafo, linhas 2 a 5:)

Sem visitas e
presenciais,...

observacdes

...recorreu-se atransmissao de videos
sobre o assunto, lives (transmissdes
ao vivo, focando em imagem e som),
encontros virtuais,...

...mas claramente ndo seria a mesma
coisa. Um estudante vai prestar muito
mais atencdo se estiver a noite
segurando um telescopio e observando
0 céu do que sentado em sua casa
vendo um video sobre isso.

4 - A contingéncia e a incerteza na
ciéncia

3 - A linguagem como mediadora da
realidade cientifica

(*TDC 1, grifo nosso, pagina 2, 4°
paragrafo:)

Sem outras opcdes, restou recorrer a
internet, como mencionado,...

passando videos, fazendo lives,
fotos e encontros em salas virtuais, de
forma a falar sobre o assunto.

4 - A contingéncia e a incerteza na
Ciéncia

3 - A linguagem como mediadora da
realidade cientifica

(*TDC1, pagina 2, 5° paragrafo, linhas 1
ad)

Porém um grande problema da
populacdo brasileira veio a tona
durante pandemia: justamente acesso
a internet. (Segundo o G1, “mais de 33
milhdes de brasileiros ndo tém acesso a
internet.”)

Ficou notavel quantos alunos néao
possuem esse uso e muitos dos que
possuem, ndo tem um bom plano, muitas
vezes, mais caro, 0 que tornava as
imagens de videos, as lives, com uma
gualidade muito ruim, audios atrasados,

2 - A ciéncia como construcao social;
4 - A contingéncia e aincerteza na
Ciéncia
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0 que seria uma forma de facilitar esse
ensino na pandemia, acabou sendo mais
um problema.

(TDC 1, péagina 2, 6° paragrafo, linhas 1
a3)

Pode-se afirmar que ao menos um
ponto um ponto positivo conclui-se
com essa pesquisa da professora,...

(TDC 1, pagina 2, 6° paragrafo, linhas 3
as8)

... foi que muitos alunos, como
estavam em casa, deram inicio ou
continuidade aos seus projetos,
fazendo até paginas no aplicativo do
Instagram para promover Seus
trabalhos.

1 - A construcao de fatos cientificos

4 - A contingéncia e a incerteza na
Ciéncia

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 2: Categorizacédo do TDC 2 — “Como quebrar o esteredtipo da ciéncia e
continuar sendo um cientista?”

EXCERTOS

CATEGORIAS

A maioria das pessoas ainda possuem o
pensamento idealizado e estereotipado
de que quando se pensa em ciéncia ou
em um cientista, logo se imagina um
homem usando jaleco, dentro de um

laboratério  fazendo  experimentos,
correto?
Com base nisso, esse texto ira

desconstruir essa imagem e mostrar que
existem cientistas além desse rotulo e
padrdao imposto e idealizado pela
sociedade.

(TDC 2, grifo nosso, péagina 1, 2°
paragrafo, linhas 5 a 16:)

Portanto, utilizaremos como exemplo o
professor universitario P. C. N. J.,
graduado em Educacéao Fisica, mestre
em Lazer e Sociedade, pela
Universidade Estadual de Campinas e
doutor em Sociologia — Cidades e
Culturas urbanas pela Universidade
de Coimbra. Se destaca em diversas
areas, com pesquisas no meio
cultural, territorial e social e atuagéo
em projetos de extensao ligados ao
meio ambiente e a diversidade e
incluséo.

13 - Importancia atribuida aos titulos e
experiéncias do pesquisador

(TDC 2, grifo nosso, péagina 1, 3°
paragrafo, linhas 1 a 3:)

Certamente, o professor P. é o
exemplo claro de como ser um
cientista sem estar em um

laboratorio,...

(TDC 2, grifo nosso, péagina 1, 3°
paragrafo, linhas 3 a 5):

... mas sim por meio da realizagédo de
investigacdes, escrita e publicacao de
artigos,...

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laborat6rio

7 - A publicacdo de artigos como tarefa
essencial no trabalho do cientista
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(TDC 2, grifo nosso, pagina 1,
3%paragrafo, linhas 5 a7:)
trabalhos  extensionistas e

interdisciplinares e o lidar com a
pluralidade do que é ser humano,...

(TDC 2, grifo nosso, pagina 1, 3°
paragrafo, linhas 8 al0:)

convivendo com seus alunos e

obtendo uma troca mutua de
experiéncias durante as aulas
ministradas.

2 - A ciénciacomoconstrucaosocial

10 - O intercambio entre os pares
(aliancas entre pessoas)

(TDC 2, péagina 2, 4° paréagrafo, linhas 1
a8)

Por meio de algumas de suas
publicacbes é possivel exemplificar
ainda mais o que foi dito, assim como
sua tese de doutorado sobre eventos
culturais, que inclusive foi premiada
como melhor tese em Portugal e
publicada no European Journal of
Cultural Studies, o jornal europeu

mais importante na area cultural.

(TDC 2, grifo nosso, péagina 2, 4°
paragrafo, linhas 8 a 14:)

Onde P. N. desenvolveu em sua
pesquisa o confronto entre o estudo da
Virada Cultural, na cidade de Sé&o
Paulo, e o do Festival Mexefest, em
Lisboa, Portugal, contribuindo para um
melhor entendimento do que estd em
j0ogo nos eventos culturais.

(TDC 2, grifo nosso, pagina 2, 4°
paragrafo, linhas 14 a 20:)

Além disso, examina o modo de como
€ executada a curadoria da
experiéncia de festivais urbanos, nas
Gltimas décadas, realizadas pelos
programadores de festivais de musica,
assim como outros pontos ligados ao
tema.

7 - A publicacdo de artigos como tarefa
essencial no trabalho do cientista

13 - Importancia atribuida aos titulos e
experiéncias do pesquisador

2 - A Ciéncia como construcéo social

2 - A Ciéncia como constru¢ao social
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(TDC 2, pagina 2, 5° paragrafo, linhas 1
ab)

Da mesma forma que o artigo “FICA na
rua: arte, cultura e poéticas de
apropriacdo de espaco urbano”,
escrito pelo mesmo, que a partir das
vivéncias do Festival Integrado de
Cultura e Arte (FICA), também de sua
autoria,...

(*TDC 2, grifo nosso pagina 2, 5°
paragrafo, linhas 6 a 13:)

... discorre sobre como a cidade pode
ser um espaco multiplo de lazer e

relacbes e que além disso,
ressignifica grandes espacos
publicos atraves da arte,

guestionando padrdes e paradigmas,
do mesmo modo que a ciéncia e o
cientistatambém podem ser, na qual é
a principal discussdo desse texto.

7 - A publicacédo de artigos como tarefa
essencial no trabalho do cientista

2 - A Ciéncia como construcéao social

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

(TDC 2, grifo nosso pagina 2, 6°
paragrafo, linhasl a 3:)

Por fim, fica claro o quéo abrangente a
ciéncia pode ser, e 0o quanto um
cientista € muito além de um jaleco e
um laboratorio...

(*TDC 2, péagina 2, 6° paragrafo, linhas 4
a6

... € gue a ciéncia acontece em todos
os lugares, com base em varios temas
e pautas,...

(TDC 2, pagina 2, 6° paragrafo, linhas 6

as8)
... por meio de pesquisas realizadas e
comprovadas através de muito

estudo e anéalises.

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laborat6rio

1- A construcao de fatos cientificos
2 - A ciéncia como construgao social

1 - A construcao de fatos cientificos

(*TDC 2, pagina 2, 7° paragrafo:)

Bem como todo o trabalho do professor
P. N. comprova e representa essa
afirmacdo, demonstrando a ciéncia por
tras de outros assuntos pertinentes,...
gque precisam ser estudados,
discutidos...
... € levados a conhecimento geral da
sociedade.

2 - A Ciéncia como construcéo social
1 - A construcao de fatos cientificos

3 - A linguagem como mediadora da
realidade cientifica

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 3: Categorizacdo do TDC 3 — “Hidrogénio Verde: Universidade Federal de
Itajuba é escolhida por agéncia alema para receber usina de hidrogénio”

EXCERTOS

CATEGORIAS

(TDC 3, pagina 1, 1° paragrafo:)

HIDROGENIO VERDE: O QUE E?

A molécula de hidrogénio pode ser
obtida através de diversas rotas, sendo
possivel utilizar processos como a
reforma do etanol, gas de biomassa, gas
natural, e até mesmo incluindo
processos quimicos como a eletrdlise.
Para a diferenciacdo das rotas e
processos utilizados para a obtencao
hidrogénio, existe a denominacdo do
hidrogénio atrelado as cores. O
hidrogénio obtido através de eletrdlise,
com eletricidade oriunda de fontes.
renovaveis, denominado como €
“hidrogénio verde”.

12 — O discurso da ciéncia comopratica
persuasiva

(TDC 3, grifo nosso, pagina 1, 2°
paragrafo, linhas 1 a 7:)

No dia 29 de outubro de 2021, a
Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI) recebeu a informagéo de que
foi selecionada pela Glz
(Gesellschaftfur Internationale
Zusammenarbeit) a Agéncia Alema de
Cooperacéo Internacional,...

(TDC 3, grifo nosso, pagna 1, 2°
paragrafo, linhas 7 a 12:)

. para receber a destinacdo de um
recurso de 5 milhdes de Euros,
oumais de 30 milhdes de Reais em
conversao direta, para a construcaodo
Centro de Producéo e Pesquisas em
Hidrogénio Verde (CPPHYV).

11 - Colaboracbes entre instituicbes
publicas e privadas

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 3, grifo nosso, péagina 1, 3°
paragrafo, linhas 1 a 3:)

UNIFEL: PIONEIRA EM
DESENVOLVIMENTO ENERGETICO
SUSTENTAVEL

Com a construcdo do CPPHV, a
UNIFEI se tornard uma universidade
pioneira no desenvolvimento
energético sustentavel em ambito
global.

14 - Competicao e busca por prestigio e
recursos




99

(TDC 3, pagina 1, 3° paragrafo, linhas 3
ar)

O hidrogénio tem capacidade de
substituir todos os combustiveis fosseis,
com a vantagem de nao contribuir com
as emissfes de gases poluentes que
impactam de maneira negativa no meio
ambiente.

(TDC 3, pagina 1, 3° paragrafo, linhas 7
a9g)

A construgdo de um centro focado na
producdo e estudo das tecnologias
envolvendo hidrogénio coloca a UNIFEI
como referéncia mundial na area.

12 - O discurso da Ciéncia como prética
persuasiva

14 - Competicdo e busca por prestigio e
recursos

(TDC 3, grifo nosso, pagina 2, 4°
paragrafo:)

O PROJETO H2 NO BRASIL

A Cooperacéao Brasil-Alemanha para o
desenvolvimento sustentavel trabalha ha
décadas nas éareas de energia
sustentavel e eficiéncia energética
incentivando a ampliacdo da oferta de
energias renovaveis. Nesse contexto,
surge, em 2021, o projeto H2 Brasil,
criado pela Deutsche Gesellschaft
farInternationale Zusammenarbeit
(G1Z) GmbH com o objetivo de apoiar
o aprimoramento da expansao do
mercado de hidrogénio verde (H2V)
no pais como peca fundamental na
reducdo da emissao de gases de efeito
estufa na atmosfera e para contribuir
para a descarbonizacdo da economia
brasileira.

11 - Colaboracbes entre instituictes
publicas e privadas

(TDC 3, grifo nosso pagina 2, 5°
paragrafo, linhas 1 a 12:)

CENTRO DE PRODUCAO E
PESQUISA DE HIDROGENIO VERDE
(CPPHV)

Com a poténcia instalada de 1 MW e
previsdo de término da constru¢cdo no
final de 2023, o CPPHV ir4d ser
abastecido exclusivamente por
energia elétrica oriunda de fontes

11 - Colaboragbes entre instituicbes
publicas e privadas
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renovaveis, seja atraves dos painéis
solares que deverdo ser instalados
juntoaoCPPHYV, seja pelo fornecimento
de energia 100% renovavel por parte
da CEMIG.

(TDC 3, grifo nosso, pagina 2, 5°
paragrafo, linhas 12 a 21:)

Dessa forma o CPPHV ir4 contar com
diversos recursos de alto padrdo como
eletrolisador, tanque de armazenamento,
célula  combustivel outros, para
promover o desenvolvimento de
pesquisas com parceiros da industria
e incubacédo de empresas, visando a
disseminacéo do uso do hidrogénio.

11 - Colaboracbes entre instituicbes
publicas e privadas

(TDC 3, grifo nosso, pagina 3, 6°
paragrafo, linhas 1 a 7:)

PARCEIROS

@) projeto da construcao e
desenvolvimento do CPPHV contou
com diversas parcerias com
organizacbes que, assim como a
UNIFEI, acreditam no potencial das
pesquisas e utilizacdo do hidrogénio
como combustivel sustentavel.

(TDC 3, grifos nossos, pagina 3, 6°
paragrafo, linhas 7 a 34:)

De acordo com o professor voluntario J.
H., ‘@ contamos com o interesse
demonstrado pela CEMIG em tratar de
armazenamento de energia e peak
shaving, e do Grupo AMAGGI (maior
produtor brasileiro de gréos e fibras
vegetais) para o desenvolvimento de
fertilizantes. Memorandos de
entendimento (MoU) foram firmados com
a FIAT Stellantis para o emprego de aco
verde, com os fabricantes de motores
MWM e AVL para a conversdo de
combustiveis, além da mobilidade
urbana com o uso de 6nibus escolares
movidos a hidrogénio com a Prefeitura
de Itajuba. Também foram realizadas
reunides com a VALE Energia para uso
de hidrogénio verde em veiculos off-

11 - Colaboracbes entre instituictes
publicas e privadas

11 - Colaboracbes entre instituicbes
publicas e privadas
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road, trens e siderurgia. A
ThyssenKrupp, encabecgada pelo nosso
ex-aluno P. A, ira contribuir
significativamente como suporte

tecnoldgico. Nesta lista, deve-se incluir
as contribuicbes da MAHLE, PS
Solucbes, FAPEPE e INOVAI, dentre
outros, ndo menos importantes”.

(TDC 3, pagina 3, 7° paragrafo:)
VANTAGENS E DESVANTAGENS
DO HIDROGENIO VERDE

Como ponto favoravel, destaca-se o fato
de ser totalmente sustentavel: ndo emite
gases poluentes na producdo e nem
durante a combustdo. Além disso €
armazenavel (o que permite sua
utilizacao posterior em diversos setores
e em momentos diferentes ao de sua
producéo) versatil (pode ser
transformado em eletricidade ou
combustiveis sintéticos e ser usado com
fins comerciais, industriais ou de
mobilidade).

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

(TDC 3, pagina 3, 8° paragrafo:)

Outras vantagens do H2V: ndo é toxico;
€ o0 elemento mais abundante no
universo; tem grande densidade
energética; producdo silenciosa (nao
aumenta poluicdo sonora); pode suscitar
ganhos  econOGmicos  significativos,
estimulando o desenvolvimento regional
e gerando novos postos de trabalho e
mais renda para o pais.

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

(TDC 3, pagina 3, 9° paragrafo:)

Como pontos de aprimoramento e que
estdo em franco desenvolvimento
tecnolégico, estdo o alto custo de
producédo (mas que vem reduzindo a
cada ano), a grande quantidade de
energia investida (energia necessaria
para separar a molécula da &agua
eletrdlise) e a necessidade da atencao
com relacdo a segurancga, pois O
hidrogénio é muito volatil e inflamavel
(exige requisitos de seguranca para
evitar fugas e explosoes).

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

Contato:
https://ch2v.unifei.edu.br/contato/
ch2v@unifei.edu.br

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 4: Categorizacdo doTDC 4 — “Uma abordagem Inovadora da Ecologia na
Serra da Mantiqueira”

EXCERTOS

CATEGORIAS

A regido do Pico dos Marins, na Serra da
Mantiqueira, é conhecida pela beleza de
suas trilhas e arvores de ocorréncia
endémica. No entanto, o ecoturismo
descontrolado tem causado danos ao
solo, plantas e animais.

(*TDC 4, grifos nossos, pagina 2, 1°
paragrafo, linhas 7 a 14:)

Para preservar a biodiversidade da
regido, o Grupo TrilhaZ da Unifei prop6s
o Projeto SIMBIOSE nos Marins, com o
objetivo de estudar a relacdo entre
plantas, microrganismos e aves...

... € gerar material didatico para guias
turisticos e profissionais ligados ao
meio ambiente.

2 - A Ciéncia como construcéo social

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

6 - Os processos de inscricao literaria

(TDC 4, grifo nosso, pagina 2, 2°
paragrafo:)

J4 imaginou fazer parte de um
projeto,com foco cientifico, que te
propdeconhecer lugares como esse?

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

(TDC 4, pagina 2 , 3° paragrafo:)

Ligado diretamente ao ja consolidado
Projeto TrilhaZ, que jA promove acdes
como esta desde 2021. O Simbiose nos
Marins traz pra quem ja gosta de
montanhismo, uma  perspectiva
cientifica de observacdo, enquanto,
para os estudiosos, oferece um
refigio com uma bela vista.

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora
do laborat6rio

(TDC 4, grifos nossos, pagina 2, 4°
paragrafo, linhas 1a 13:)

A metodologia utilizada no projeto
envolve a pesquisa em bancos de
dados cientificos, a caracterizagéo por
meio de mapas tematicos e a
modelagem climatica.

6 - Os processos de inscricao literaria
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(TDC 4, grifos nossos pagina 2, 4°
paragrafo, linhas 5a 13:)

Essas etapas sao importantes para criar
um banco de dados secundéarios antes
das coletas de amostras ambientais
feitas em trés missbes em campo. Nas
missbes foram coletadas amostras de
solo e plantas especificas que seréo
estudadas pela simbiose fungo-planta
das missoes.

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério
6 - Os processos de inscricao literaria

(TDC 4, pagina 2, 5° paragrafo:)

Com esses dados, serdo gerados
materiais ilustrados, videos explicativos
e um curso on-line sobre a preservacao
ambiental da regido.

3 - A linguagem como mediadora da
realidade cientifica

(TDC 4, pagina 3, 6° paragrafo:)

O objetivo geral do projeto foi destacar a
importancia da extensao universitaria na
geracao de dados ambientais na regiao
do Pico dos Marins, utilizados por
profissionais ligados ao turismo, ensino,
pesquisa e extensao.

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

(TDC 4, grifos nossos, péagina 3, 7°
paragrafo:)

Além disso, foi feito o reconhecimento
e caracterizacdo da regido, contando
com mapas tematicos, analise de
formacdo de simbiose entre plantas e
microrganismos do solo, geracdo e
difusdo de material produzido com
dados primarios envolvendo simbioses
entre microrganismos-plantas da regiao
de estudo.

6 - Os processos de inscricao literaria

(TDC 4, pagina 3, 8° paragrafo:)

O Projeto SIMBIOSE nos Marins passou
a ter uma importancia vital para
preservar a biodiversidade da regido do
Pico dos Marins e para conscientizar a
comunidade sobre a importancia de
proteger ambientes naturais.

2 - A Ciéncia como construcéo social

(TDC 4, pagina 3, 9° paragrafo:)

O trabalho do Grupo TrilhaZz é um
exemplo de como a universidade pode
contribuir para a preservacdao do meio
ambiente, por meio do tripé ensino-
pesquisa-extensao.

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratorio
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(*TDC 4, pagina 3, 10° paragrafo:)

A extensdo universitaria € fundamental
para a sociedade, pois se preocupa com
a transformagdo social, levando o
conhecimento que é produzido dentro da
academia e aplicando-o em agbes
praticas no ambiente externo.

2 - A Ciéncia como construcéao social

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

(TDC 4, pagina 3, 11° paragrafo:)
SIMBIOSE nos Marins € um exemplo de
excelénciaacadémicaecompromisso
ambiental.

2 - A Ciéncia como construcéao social
5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratorio

(TDC 4, pagina 4, 12° paragrafo:)

O projeto contou com diversas
atividades e missoes para, efetivamente,
cumprir seus objetivos.

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

(TDC 4, grifos nossos, péagina 4, 13°
paragrafo:)

A parte presencial contou com as
missbes 1, 2 e 3. Contendo ajustes
metodoldégicos em &reas similares,
reconhecimento da area de estudo,
coleta de amostras de solo e plantas,
estudo celeste e analises de
laboratério.

6 - Os processos de inscricao literaria

(TDC 4, grifos nossos, pagina 4, 14°
paragrafo:)

Ademais houve a geracdo de material
de divulgacao, como cartilhas digitais,
videos, mapas e propostas de curso
on-line.

3 - A linguagem como mediadora da
realidade cientifica

(TDC 4, grifos nossos, pagina 4, 15°
paragrafo:)

A partir do efetivo término, houveram
ajustes metodoldgicos em é&reas de
estudo correlatas, como testes de
coletas de plantas, ajustes de
metodologias de coleta em campo,
observacdes e coletas de dados
noturnas e observacgdes espaciais de
vegetacdo em condi¢cbes semelhantes
de altitude da area de estudo, entre
outras metodologias.

6 - Os processos de inscricao literaria

(TDC 4, grifo nosso, pagina 4, 16°
paragrafo:)

J& deu pra notar que muita coisa boa
pode sair de atividades comuns, como
caminhadas e observacgdes,
vivenciadas com o aprendizado em
mente!

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratorio

Fonte: Elaborado pelo autor.
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“Histérias Noturnas: memoria oral e

territorialidades rurais em bicicleta”

EXCERTOS

CATEGORIAS

(TDC 5, péagina 1, 1° paragrafo, linhas 1
ar)

As raizes de uma comunidade estdo
profundamente entrelacadas em suas
histérias e tradicbes. Através da
memoria oral, € possivel preservar e
transmitir conhecimentos, vivéncias e
valores de geracdo em geracao.

(TDC 5, grifos nossos, pagina 1, 1°
paragrafo, linhas 7 a 15:)

No coracdo das territorialidades
rurais, uma iniciativa inovadora
“Histérias Noturnas” emerge como uma
experiéncia que combina ciclismo e
memoria oral para explorar as riquezas
culturais e a identidade das
comunidades agrarias.

(*TDC 5, grifos nossos, pagina 1,1°
paragrafo,linhas 15 a 22:)

Este projeto de extensao,
desenvolvido por um grupo de
pesquisadores e entusiastas na cidade
de Itajuba, promove uma jornada
noturna unica que mergulhou nos
encantos das narrativas campestres e
resgatou a esséncia das tradicdes
locais.

12 - O discurso da ciéncia como pratica
persuasiva

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

2 - A ciéncia como construcao social

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

(TDC 5, grifos nossos, pagina 2, 2°
paragrafo:)

O projeto “Histérias Noturnas” nasceu da
inquietacdo de um grupo de estudiosos
sobre a rapida transformacdo dos
espacos rurais e a perda gradual das
tradicbes orais. O objetivo central é
proteger a memoria cultural, levando
em consideracdo a relacao profunda
entre as pessoas e o territério onde
vivem.

2 - A Ciéncia como construcéo social

(TDC 5, grifos nossos, pagina 2, 3°
paragrafo, linhas 1 a 6:)

Nesse contexto, surge a bicicleta como
meio de transporte e instrumento
deexploracdo das comunidades
rurais, permitindo que os participantes

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora
do laboratério
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mergulhem nas histérias noturnas

desses lugares.

(TDC 5, grifos nossos, pagina 2, 3°
paragrafo, linhas 6 a 11:)

A escolha pelo periodo noturno traz uma
atmosfera especial, em que as vozes e
narrativas ganham ainda mais
destaque, criando um ambiente magico
e intimista para os ciclistas.

3 - A linguagem como mediadora da
realidade cientifica

(TDC 5, grifos nossos, pagina 3, 4°
paragrafo:)

Antes de cada expedicdo, a equipe
responsavel pelo projeto realiza um
extenso trabalho de pesquisa para
identificar as historias, lendas e mitos
gue permeiam o territério a ser
explorado. Por meio de entrevistas
com moradores locais, pesquisas em
arquivos historicos e vivenciados na
cultura das comunidades, um roteiro é
cuidadosamente elaborado, levando
em consideracdo pontos de interesse e
paradas estratégicas ao longo do
percurso.

6 - Os processos de inscricao literaria

(TDC 5, grifos nossos, pagina 3, 5°
paragrafo:)

No inicio da noite, os participantes se
retnem em um ponto de encontro,
onde recebem informagdes sobre a rota,
dicas de seguranca e equipamentos
pessoais. Guiados pelos membros da
equipe, os ciclistas partem rumo a
aventura noturna, pedalando em
estradas rurais e trilhas que cruzam
paisagens deslumbrantes.

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e fora do
laboratério

(TDC 5, grifos nossos, pagina 3, 6°
paragrafo:)

Ao longo do percurso, os ciclistas sao

convidados a parar em locais
estratégicos, onde narradores
habilidosos inspiram historias

enraizadas na memoaria coletiva das
comunidades. Os contos mudaram
desde lendas folcléricas até narrativas
histéricas, transmitindo conhecimentos
e estimulando a reflexdo sobre a
importancia da preservacéao cultural.

3 - A linguagem como mediadora da
realidade cientifica

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 6: Categorizacdo do TDC6 - “Importancia do controle de qualidade antes da
explosao”

EXCERTOS

CATEGORIAS

(TDC 6, pagina 1,1° paragrafo:)

A energia elétrica que chega em nossas
casas passa por varios processos. Um
dos fatores que garante a estabilidade
sd0 0s processos de manutencdo das
redes. Os transformadores tém a fungao
de mudar o valor da tenséo elétrica e da
corrente  elétrica, elevando-os ou
diminuindo-os.

12 - O discurso da Ciéncia como prética
persuasiva

(TDC 6, péagina 1, 2° paragrafo, linhas 1
a9g)

No Brasil, os transformadores de
poténcia tradicionalmente utilizam dleo
mineral isolante (OMI) como sistema de
isolamento. Este uso se deve ao baixo
custo e excelentes propriedades
dielétricas desse 6leo. Porém, o OMI é
toxico, ndo biodegradavel e é obtido de
fontes ndo renovaveis.

(TDC 6, pagina 1, 2° paragrafo, linhas 9
a2l))

A manutencdo dos transformadores
evita uma série de aborrecimentos a
sociedade, como as explosdes. O
principal elemento isolante no
transformador € o 6leo, com o passar do
tempo e com varias descargas,
sobrecarga de temperatura, esse 6leo se
degrada, e ndo desenvolve mais sua
principal funcdo, podendo até mesmo
ocorrer uma explosdo, e deixar uma
populacdo sem energia elétrica. A
maioria dos transformadores ainda sao
compostos por 6leos minerais.

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

(TDC 6, pagina 2, 3° paragrafo:)

Ha muitos anos atras nao se tinha a
preocupacdo de utilizar esses 0Oleos
minerais com contaminantes nos
transformadores. Em média a vida Uutil
desses transformadores séao de 30 anos,
porém é necessario fazer a manutengéo
para que se tenha conhecimento se é
necessario trocar esses Oleos dos
transformadores.

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva
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(TDC 6, pagina 2, 4° paragrafo:)

Um processo ecologicamente viavel e
processo de microemulsédo para a
retirada desses contaminantes do Oleo
sdo varios, pois o contato do 6leo com as
estruturas dos transformadores em alta
temperatura e pequenas falhas elétricas,
podem ocorrer reacgdes quimicas que
geram contaminantes no 6leo. O 6leo em
contato com o papel kraft podem gerar
contaminantes com os furfuraldeidos, a
oxidacdo do cobre pode gerar o0s
dissulfetos dibenzil, a propria oxidacao
dos componentes imersos no 6leo
podem gerar éalcoois, esters, cetonas,
aldeidos.

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

(TDC 6, grifos nossos, pagina 2, 5°
paragrafo:)

Esses estudos foram aplicados na
UNIFEI, por varios anos uma equipe
formada de professores e alunos do
instituto de Fisica e Quimica e a
participacéo de docente do Instituto de
Elétrica.

10 - O intercambio entre os pares
(aliancas entre pessoas)

(*TDC 6, grifos nossos, pagina 2, 6°
paragrafo:)

O estudo comecou pelo levantamento
de diagramas ternarios a fim de
determinar concentragao de
agua/OMl/tensoativo-cotensoativo  que
produza microemulsdes estimuladas por
sonicador. Foram testados...

varios surfactantes e co-
surfactantes (alcodis) para verificar a
solubilidade entre si desses dos dois
elementos. OMI (6leo mineralisolante)
contaminados foram emulsificados e
lavados com a microemulsdo. A
capacidade de extracao de
substancias contaminantes foram
avaliadas por...

ensaios de parametros fisico-
guimicos e perfil cromatogréafico do
OMI regenerados ap0s a remocdo da
emulséo por decantacgéo.

6 - Os processos de inscricao literaria

1 - A construcao de fatos cientificos

6 - Os processos de inscricao literaria
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(TDC 6, pagina 2, 7° paragrafo:)

O sistema que apresentou maior
capacidade de remocao foram aqueles
com maior propor¢cdo de surfactante e
cotensoativo. A Figura acima mostra a
diferenca de cor apds o processo de
descontaminagéo por microemulsdo do
O0leo mineral de transformador. A
coloragé@o mais escura indica a presenga
de contaminantes, a cor mais clara
revela que foi elimnado os
contaminantes.

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

(TDC 6, grifos nossos, péagina 2, 8°
paragrafo:)

No laboratério do prédio do biomateriais
da UNIFEI foi realizado alguns ensaios
como o de indice de acidez, na qual
identifica por meio das normativas se o
Oleo esta dentro dos padrdes. Esta uma
andlise  primordial para andlise
dediferentes tipos de 0Oleos.

6 - Os processos de inscricao literaria

(TDC 6, grifos nossos péagina 2, 9°
paragrafo, linhas 1 a 3:)

Os oOleos analisados e regenerados
foram retirados de transformadores
em campo, com média de vida de 20 -
30 anos,...

(*TDC 6, grifo nosso, péagina 2, 9°
paragrafo, linhas 3 a 9:)

esses Oleos continham bifenila
policloradas, Substancias muito
toxicas,...

as pessoas que manipulam e que
entram em contato podendo levar ao
cancer. Décadas atras esse tipo de
6leo foi proibido seu uso em
transformadores devido a esse mal.

(TDC 6, grifo nosso, pagina 2, 9°
paragrafo, linhas 9 al12:)

Com essa metodologia da
regeneracao do 6leo por microemulséao
foi possivel remover até 98% desses
contaminantes tOxicos.

5 - O trabalho na ciéncia dentro e fora do
laboratorio

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

2 - A Ciéncia como construcéao social

6 - Os processos de inscricao literaria
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(TDC 6, grifos nossos, pagina 3, 10°
paragrafo:)

As Dbifenilas  policloradas  foram
analisadas por cromatografia gasosa
no laboratério da Central analitica da
UNIFEI, foram diversos tratamentos
com microemulséo utilizando surfactante
e cosurfactante e 4gua, em contato com
0 6leo contaminado e degradado.

6 - Os processos de inscricao literaria

(TDC 6, pagina 2, 11° paragrafo:)

Foram estudados o processo oxidativo
desse Oleo, adicionando antioxidante
apos a regeneracao por microemulséo, o
que provou um perfil de 6leo compativel
aos 0leo usados no mercado.

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

(TDC 6, grifo nosso, pagina 3, 12°
paragrafo:)

Nesse tempo de estudos, houve
participacdo de véarios alunos de pos
doc, de mestrado, alunos de iniciacdo
cientifica e professores.

10 - O intercambio entre os pares
(aliangas entre pessoas)

(TDC 6, grifos nossos, pagina 3, 13°
paragrafo:)

Testes fisico-quimicos foram realizados
no laboratério NUSEC (Nucleo de
Separadores Compactos), um outro
instituto da Universidade. Neste local
foram realizados testes de tensédo
superficial, tensédo interfacial, e de
tamanho de gotas, afim de verificar a
presenca de residuos de surfactantee
cosurfactante nos Oleos regenerados.
Essas analises foram de extrema
importancia para dar os ajustes finais
da pesquisa, afinal as substancias
utilizadas n&o podem estar presentes no
Oleo regenerado.

6 - Os processos de inscricao literaria

(TDC 6, grifos nossos, pagina 3, 14°
paragrafo:)

Importante salientar que todas as
analises realizadas na pesquisa foram
retiradas de documentos normativos,
e sempre que um parametro estava fora
dos intervalos referéncia, mesmo que o
outros estavam aprovados, havia
mudancgas nos melhores tratamentos
aprovados.

6 - Os processos de inscricao literaria
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(*TDC 6, grifos nossos, pagina 3, 15°
paragrafo:)

Os testes elétricos...

... contaram com o apoio do Instituto de
Elétrica, com Professores e técnicos.

6 - Os processos de inscricao literaria

10 - O intercambio entre os pares
(aliancas entre pessoas)

(TDC 6, grifos nossos, péagina 3, 16°
paragrafo:)

A figura acima é um aparelho para fazer
analise de rigidez dielétrica (A rigidez
dielétrica € a medida da capacidade
dos Oleos isolantes para suportar
tensdes elétricas sem apresentar ruptura
do dielétrico). O teste envolve a
aplicacdo de uma tensdo alternada, a
uma taxa controlada, a dois eletrodos
imersos no fluido isolante, separados por
uma distancia padrdo. Este é um dos
testes estabelecidos por norma para
verificar a qualidade elétrica do 6leo que
vai dentro do transformador. Além deste
teste que foi realizado na UNIFEI
outros testes elétricos ajudaram a
metodologia ser ajustada.

6 - Os processos de inscricao literaria

(*TDC 6, grifos nossos, péagina 3, 17°
paragrafo:)

Essa pesquisa contribuiu para
descontaminacdo do 6leo mineral
isolante,..

. até mesmo, para preservacdo do
meio ambiente, economia para o setor
elétrico e para os usuarios de energia
elétrica.

12 - O discurso da Ciéncia como pratica
persuasiva

2 - A Ciéncia como construcéo social

Fonte: Elaborado pelo autor.




Quadro 7: Categorizacdo do TDC 7 — “Com
tratamento de residuos quimicos e red
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0 a UNIFEI esta revolucionando o
uzindo impactos ambientais”

EXCERTOS

CATEGORIAS

(TDC 7, pagina 1, 1° paragrafo, linhas 1 a 5:)

A0 longo dos diversos anos, a crescente
industrializagdo,ndo0 somente em noss opais,
também gerou uma crescente preocupagado
com a emissao de residuos poluentes.

2 - A ciéncia como construcao social.

(TDC 7, grifos nossos, paginal, 1° paragrafo,
linhas 5 a1l:)

Dessa forma, visando um melhor controle e
fiscalizacdo, foram formuladas normas e
resolucdes em nosso pais que dispéem sobre
o destino final de determinados residuos
liquidos e sélidos, como a CONAMA N°357,
COPAM/CERH-MG, entre outras.

6 - Os processos de inscri¢ao literaria.

(TDC 7, pagina 1, 2° paragrafo)

Apesar do cumprimento da legislagéo ser feito
rigorosamente em industrias, em instituicoes
de ensino e laboratérios essa fiscalizacao
ainda peca, ndo sendo possivel encontrar
nenhuma definicdo para residuos quimicos de
laboratério na lei ambiental brasileira, sendo
recomendado o cumprimento da legislacéo
existente para industrias

12 - O discurso da Ciéncia como
pratica persuasiva.

(TDC 7, pagina 1, 3° paragrafo, linhas 1 a 3:)

Assumindo que todo laboratério em que
reagentes quimicos sdo utilizados geram
residuos liquidos e solidos,...

(TDC 7, grifos nossos, pagina 1, 3° paragrafo,
linhas 3 a 6:)

... estudantes e pesquisadoras da
Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)
realizaram uma pesquisa focada...

(TDC 7, grifos nossos, pagina 1, 3° paragrafo,
linhas 6 a12:)

... haformacédo de um inventario com base no
destino final dado aos residuos quimicos
gerados no laboratorio, bem como medidas
mitigadoras que possam ser aplicadas no
cotidiano da Universidade para um tratamento

12 - O discurso da Ciéncia como
pratica persuasiva.

10 - O intercambio entre os pares|
(aliangas entre pessoas).

6 - Os processos de inscri¢ao literaria

mais ecoldgico e correto
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(TDC 7, grifo nosso, pagina 2 ,4° paragrafo):

Dessa forma, no ano de 2008 foi realizado o
primeiro levantamento de quais disciplinas
continham praticas que levam a emissdo de
residuos quimicos, bem como os professores
responsaveis e os laboratorios disponiveis.

6 - Os processos de inscricao literaria.

5 - O trabalho na Ciéncia dentro e foral
do laboratério.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 2, 5° paragrafo,
linhas 1 a9:)

Com base nos resultados do levantamento

realizado, um questionario foi aplicado aos|.

professores e técnicos responsaveis por cadal
laboratario, visando obter diversas
informacdes como frequéncia das praticas,
as substancias quimicas utilizadas, o
volume de residuos gerados, as formas de
disposicéo final destes, o tempo e forma de
armazenamento.

6 - Os processos de inscricao literaria.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 2, 5° paragrafo,
linhas 10 a 14:)

Posteriormente, com os resultados em maos,
diversas alternativas para a implantacdo de
medidas mitigadoras para o0s problemas
encontrados foram discutidas e propostas.

6 - Os processos de inscricédo literaria.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 2, 6° paragrafo:)

A partir das respostas obtidas com o
guestionério, constatou-se que apenas 7 dos
laboratorios eram destinados para atividades
de ensino e pesquisa, 2 somente para pesquisal
e 1 somente para ensino.

6 - Os processos de inscricao literaria.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 2, 7° paragrafo,
linhas 1 a 6:)

A figura a seguir retrata os diferentes tipos de
substéancias quimicas utilizadas nos
laboratdrios, em que seus respectivos usos
geravam volumes de rejeitos variaveis, que
demonstraram pequenas quantidades de
residuos trataveis.

6 - Os processos de inscri¢ao literaria.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 2, 7° paragrafo,
linhas 6 a 9:)

Também foi verificado que alguns laboratérios
geravam uma quantidade de residuos solidos,

guendoforam computadas na pesquisa.

6 - Os processos de inscri¢ao literaria.
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(TDC 7, grifos nossos, pagina 2, 8° paragrafo:)

Outra informacdo essencial obtida com al
pesquisa foi que em 7 dos laboratérios
analisados o0s residuos gerados pelas
substancias quimicas eram descartados na
rede de esgoto ou apenas tratados como lixo
comum sem tratamento prévio por serem
considerados de certa forma “inofensivos” ao
ambiente.

6 - Os processos de inscricao literaria.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 2, 9° paragrafo:)

A analise dos laboratérios também permitiu
constatar que boa parte destes fazia o
armazenamento dos rejeitos para o tratamento
posterior no préprio local que demonstrava a
preocupacao dos responsaveis com o descarte
dos residuos emitidos.

6 - Os processos de inscricédo literaria.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 2, 10° paragrafo:)

O estudo também revelou que em 2
laboratorios os residuos eram armazenados
para coleta por responsaveis, mas o tempo de
armazenamento até serem colhidos e tratados
nao foram informados, 0 que acende o sinal de
alerta para com O0S perigos passivos que
podem afetar os responsaveis em curto e
longo prazo.

6 - Os processos de inscrigao literaria.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 2, 11° paragrafo:)

O grafico na pagina seguinte feito pelas
pesquisadoras detalha a destinagcdo dos
residuos gerados nos laboratérios da UNIFEI
no ano de 2008:

6 - Os processos de inscri¢ao literaria.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 3, 12° paragrafo,
linhas 1 a5:)

Com relagdo ao armazenamento dos
diferentes residuos, foram encontrados estes
em frascos de vidro ou plastico e até em
recipientes como tambores e tanques.

6 - Os processos de inscricao literaria.

(TDC 7, pagina 3, 12° paragrafo, linhas 5 a 9:)

Seguindo as orientagdes da Associagao

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), é|.

essencial a padronizacdo dos roétulos e
etiquetas para identificacdodas substancias.

6 - Os processos de inscri¢ao literaria.
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(TDC 7, grifos nossos, pagina 3, 12° paragrafo,
linhas 9 a 14:)

Porém, em 7 laboratérios analisados,
algumas informacdes essenciais para o
prosseguimento ideal ainda estavam faltando,
enquanto que em apenas 3 0 nome dal
substancia e o nome do responsavel
estavam descritos.

6 - Os processos de inscri¢ao literéria.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 3, 13° paragrafo,
linhas 1 a 6:)

Essa pesquisa, realizada em 2008,
demonstrou que a Universidade Federal de
Itajuba possuia poucos laboratérios de
ensino e pesquisas, que até apresentavam
algum tipo de tratamento adequado dos
residuos,...

(TDC 7, pagina 3, 13° paragrafo, linhas 6 a 13:)

...mas que ainda precisava de diversas
melhoras, que foram possibilitadas coma
participacdo da UNIFEI no Projeto ReUni,
plano do governo federal para a reestruturacao
e expansdo das universidades federais, que
trouxe diversos avangos e inovacfes as
universidades federais.

6 - Os processos de inscrigcao literaria.

8 - O gerenciamento de recursos paral
a realizacdo da pesquisa.

(TDC 7, grifos nossos, pagina 3, 14° paragrafo:)

O grafico a seguir, elaborado pelas
pesquisadoras, retrata as informacdes
contidas nos recipientes utilizados no
armazenamento das substancias encontradas
na UNIFEI no ano de 2008:

6 - Os processos de inscri¢ao literaria.

(TDC 7, grifo nosso, pagina 3, 15° paragrafo:)

Dessa forma, foi possivel concluir que o
gerenciamento dos diversos residuos
encontrados nos laboratorios da Universidade
Federal de Itajubd no ano de 2008 evoluiu
significativamente, sendo possivel perceber o
reuso de algumas substancias e mitigacdo do
uso dos reagentes, que gerou um numero
menor de residuos perigosos, bem como &
presenca de técnicos que foram essenciais

6 - Os processos de inscricao literaria.

para o manejo e cuidado destas.
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(TDC 7, grifo nosso,pagina 3, 16° paragrafo,
linhas 1 a7:)

Por outro lado, algumas ac¢des que poderiam
auxiliar no descarte e tratamento mais
responsavel podem ser ressaltadas, como a
criacdo de programas especificos paral
ogerenciamento de riscos e residuos no
campus da UNIFEL,...

(TDC 7, grifo nosso, pagina 3, 16° paragrafo,
linhas 7 e 8)

... bem como a criacdo de um site para melhor

6 - Os processos de inscricao literaria.

3 - A linguagem como mediadora da|
realidade cientifica.

divulgacéo.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 8: Categorizacédo do TDC 8 — “Fontes Renovaveis - O Poder do Sol: como o
Dish Stirling pode mudar o mundo”

EXCERTOS

CATEGORIAS

(TDC 8, grifos nossos, pagina 1, 1° paragrafo,
linhas 1 a 5:)

O Sol, essa estrela imponente que brilha ha
bilhdes de anos no centro do nosso sistema
solar, € uma fonte de energia que tem sido
objeto de fascinio e pesquisa ao longo da
histéria humana.

12 - O discurso da Ciéncia como
pratica persuasiva.

(TDC 8, grifos nossos, pagina 1, 1° paragrafo,
linhas 5 a 10:)

Seu poder € tdo extraordinario que, nos
tltimos tempos, tem despertado um interesse
em cientistas, engenheiros e ambientalista,
tornando-se uma das principais fontes
deenergia renovavel do Século XII.

12 - O discurso da Ciéncia como
pratica persuasiva.

(*TDC 8, grifo nosso, pagina 1, 2° paragrafo,
linhas 1 a7:)

Com as crescentes preocupacfes em
relacdo as mudancas climaticas e a busca
por alternativas sustentaveis, o uso da
tecnologia solar também esta evoluindo.
Neste contexto o0s pesquisadores de
energia tém trabalhado na melhoria dos
receptores solares de alta eficiéncia.

2 - A Ciéncia como construgao social.

1 - A construcdo de fatos cientificos.

(TDC 8, pagina 1, 2° paragrafo, linhas 7 a 12)
O Artigo “Sun Ray Tracing Simulation and
Thermal Analysis of a Dish Stirling”
publicado no ENCIT (Congresso Brasileiro
de Ciéncia e Engenharia Térmica) de 2018, é
um exemplo desse progresso.

7 - A publicac&o de artigos como tarefa
essencial no trabalho do cientista.

(TDC 8, pagina 1, 3° paragrafo, linhas 1 a 3):
A pesquisa teve o foco no rastreamento de
raios solares e analise térmica de receptores
Dish Stirling.

1 - A construcao de fatos cientificos.

(TDC 8, pagina 1, 3° paragrafo, linhas 3 a 9:)
Um receptor Dish Stirling € uma tecnologial
solar concentrada que usa uma parabola com
uma superficie reflexiva para focar a luz solar

em um ponto focal um motor Stirling que
converte calor em energia mecanica em um
ponto focal e um motor Stirling que converte

12 - O discurso da ciéncia comop raticaj
persuasiva.

calor em energia mecanica.
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(*TDCS8, grifos nossos, pagina 2, 4° paragrafo,
linhas 1 a 6:)

As simulagbes de rastreamento solar de
raios solares sdo ferramentas poderosas paral
estudar o comportamento da radiagdo solar e
seu impacto em  sistemas  solares
concentrados, como 0s receptores de prato
Stirling.

6 - Os processos de inscrigdo literaria.

12 - O discurso da ciéncia como pratica
persuasiva.

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 2, 4° paragrafo,
linhas 6 a 10:)

O estudo usou um software de simulacao
especifico para rastrear o0s raios solares
incidentes na superficie do receptor e
determinar sua distribuicdo espacial e fluxo de
energia.

1 - A construcao de fatos cientificos

6 - Os processos de inscricado literaria.

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 2, 5° paragrafo,
linhas 1 a5:)

Com base nos resultados das simulac¢des de
rastreamento de raios do sol,...

. 0S pesquisadores da renomada instituicao
UNIFEI realizaram uma...

... andlise térmica detalhada do receptor Dish
Stirling.

6 - Os processos de inscri¢cao literaria.

1- Aconstrucaodefatos cientificos

6 - Os processos de inscri¢cao literaria.

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 2, 5° paragrafo,
linhas 5 a13:)

A analise considera os aspectos térmicos do
receptor, incluindo temperatura, perda de calor
e eficiéncia térmica do absorvedor solar. Esses
parametros sdo a base para o
dimensionamento e operacdo adequados de
sistemas projetados para maximizar a
eficiéncia de conversdo de energia solar em
energia mecanica.

6 - Os processos de inscricado literaria.

1 - A construcao de fatos cientificos

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 2, 6° paragrafo,
linhas 1 a4:)

Os resultados obtidos a partir de simulacdes
de rastreamento de raios solares e andlise
térmica do receptor Dish Stirling séo
promissores.

1 - A construcao de fatos cientificos
6 - Os processos de inscri¢ao literaria.
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(*TDC 8, grifos nossos, pagina 2, 6° paragrafo,
linhas 4 a 10:)

Ao simular o rastreamento de raios solares,...

... 0S pesquisadores conseguiram visualizar &
distribuicAo espacial da radiacdo solarn
incidente nos receptores,...

identificando  possiveis areas de
sombreamento e otimizando a configuracéo do
sistema.

6 - Os processos de inscricao literaria.

1- Aconstrucaodefatos cientificos

6 - Os processos de inscricao literaria.

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 2, 7° paragrafo,
linhas 1 a 3:)

A analise térmica fornece uma melhor
compreensdo dos aspectos termo-hidraulicos
do receptor Dish Stirling.

6 — Os processos de inscrigdo literaria.
1- A construcao de fatos cientificos

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 2, 7° paragrafo,
linhas 3 a 8:)

Os pesquisadores puderam...
. avaliar a eficiéncia térmica do sistema e
identificar as principais fontes de perda de

calor...

...e propor estratégias para minimizar a perda
de calor.

1 - A construcao de fatos cientificos

6 - Os processos de inscricédo literaria.

1 - A construcao de fatos cientificos

(*TDC 8, grifo nosso, pagina 2, 7° paragrafo,
linhas 8 a12:)

Esses avancos s&o essenciais para O
desenvolvimento de sistemas de energia solar
concentrada mais eficientes e
economicamente viaveis.

2 - A ciéncia como construcao social
12 - O discurso da ciéncia como praticaj
persuasiva.

linhas 1 a5:)

Em suma, a pesquisa apresentada demonstra
a importdncia das simulagdes de
rastreamento de raios solares e analise
térmicas na otimizacdo dos receptores Dish
Stirling.

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 3, 8° paragrafo,

6 - Os processos de inscricao literaria.
12 - O discurso da ciéncia como praticaj
persuasiva.
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(*TDC 8, grifo nosso, pagina 3, 8° paragrafo,
linhas 5 a 9:)

Com essas ferramentas,...

. 0S pesquisadores conseguiram melhorar o
design do receptor, aumentando sua eficiéncial
e contribuindo para a ampliacdo do uso de
energia solar concentrada.

6 - Os processos de inscricao literaria.

1 - A construcao de fatos cientificos.

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 3, 9° paragrafo,
linhas 1 a7:)

Os resultados obtidos nessa pesquisal
tiveram um grande impacto na induastria
solar. Com uma melhor compreensédo do
comportamento da radiacdo solar e do
desempenho térmico dos receptores Dish
Stirling, sistemas mais eficientes
eecondmicos podem ser projetados.

2 - A Ciéncia como construgao social

12 O discurso da Ciéncia como
pratica persuasiva.

(*TDC 8, grifo nosso, pagina 3, 9° paragrafo,
linhas 7 a11:)

Isso abre as portas para o0 aumento do uso de
energia solar concentrada como fonte de
energia alternativa sustentavel e de baixo
impacto ambiental.

12 O discurso da Ciéncia como
pratica persuasiva.
2 - A Ciéncia como construcao social

(*TDC 8, grifos nossos, 109
paragrafo, linhas 1 a 3:)

Além disso, a pesquisa contribui para o avanco
do conhecimento cientifico no campo das

energias renovaveis.

pagina 3,

12 - O discurso da ciéncia como pratica
persuasiva.
2 - A ciéncia como construcao social

(TDC 8, pagina 3, 10° paragrafo, linhas 3 a 10:)
Ao aprofundar nossa compreensao dos
fendbmenos fisicos envolvidos na concentracdo
da radiacdo solar e na conversao de energial
térmica em energia  mecanica, 0S
pesquisadores estdo impulsionando a inovacéo
e abrindo caminhos para futuros avangos no
campo.

12 - O discurso da ciéncia como praticaj
persuasiva.

(*TDC 8, grifos nossos, 119
paragrafo, linhas 1 a 8:)

Os investimentos em tecnologias solares
concentradas, como o0s receptores Dish
Stirling, sdo essenciais para reduzir @
dependéncia de fontes de energia nao
renovaveis no contexto da transicdo
energética global e mitigar o impacto

ambiental da queima de combustiveis

pagina 3,

8 - O gerenciamento de recursos para|
a realizacdo da pesquisa.
2 - A Ciéncia como construcao social

fosseis
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(*TDC 8, grifo nosso, pagina 3, 11° paragrafo,
linhas 8 a 11:)

Esta pesquisa demonstra um passo importante
para sistemas solares mais eficientes,
capazes de gerar eletricidade limpa e
sustentavel

2 - A Ciéncia como construcao social
12 O discurso da Ciéncia como
pratica persuasiva.

(TDC 8, grifo nosso péagina 3, 12° paragrafo,
linhas 1 a 6:)

A pesquisa publicada no ENCIT-2018 sobre
simulagdes de rastreamento de raios solares e

destaca avancos significativos no campo da
energia solar concentrada.

andlise térmica de receptores Dish Stirling|.

7 - A publicacéo de artigos como tarefal
essencial no trabalho do cientista.

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 3, 129
paragrafo, linhas 6 a 10:)
Os resultados obtidos por meio de

simulacdes e analise térmica fornecem
informacdes valiosas para otimizar o projeto e
0 desempenho desses sistemas.

6 - Os processos de inscricado literaria.

12 O discurso da Ciéncia como
pratica persuasiva.

(*TDC 8, grifos nossos, pagina 3, 129

paragrafo, linhas 10 a 14:)

Como a demanda por energia renovavel
continua crescendo, essa pesquisa €

uma matriz energética mais sustentavel.

2 - A ciéncia como construcao social
12 — O discurso da ciéncia como

fundamental para conduzir a transicdo paralpratica persuasiva.

(*TDC 8, grifos nossos, péagina 3, 129
paragrafo, linhas 14 a 20:)

Espera-se que o0s avancos apresentados
neste estudo contribuam para o
desenvolvimento continuo datecnologia de
energia solar concentrada e acelerem al
adocdo de solucdes de energia limpa e

eficiente em escala global.

12 — O discurso da ciéncia como
pratica persuasiva.

2 - A ciéncia como construgdo social.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 9: Categorizacédo do TDC 9 — “Do meio académico ao popular: como uma
instituicdosemfinslucrativosfomentaapesquisaemuniversidadebrasileirasefaz
divulgagao cientifica”

EXCERTOS

CATEGORIAS

(TDC 9, grifo nosso, pagina 2, 1°
paragrafo:)

O Instituto Sua Ciéncia (ISC) € uma
organizacdo da sociedade civil (OSC),
sem fins lucrativos, que nasceu em
2018, buscando alternativas de
fomento a pesquisa e producdo de
contetudos voltados para divulgacao
cientifica no Brasil.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, pagina 2, 2° paragrafo:)

Idealizado pela Prof* Dra. J. F. L.,
Bacharel, Licenciada e Mestre em
Quimica pela Universidade Federal de
Juiz de Fora (UFJF), Doutora em
Quimica pela Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), e Pds-doutora
pela UFMG e pelo Massachusetts
Institute of Technology (MIT). Atualmente
e Professora Associada Il no Instituto de
Fisica e Quimica da Universidade
Federal de Itajuba (UNIFEI). Nos ultimos
anos tem se dedicado a comunicagao
publica da ciéncia sendo idealizadora do
Instituto Sua Ciéncia, como Presidenta e
subcoordenadora do Projeto Uai, Me
Conta! financiado pela FAPEMIG. E
membra do conselho do Fundo MunacCi,
do grupo de trabalho STEM do grupo
Mulheres do Brasil e da equipe do nucleo
Mulheres da SBQ.

13 - Importancia atribuida aos titulos e
experiéncias do pesquisador

(TDC 9, grifos nossos,
3°paragrafo:)

pagina 2,

Em uma palestra em 2018, no 329
Encontro Regional da Sociedade
Brasileira de Quimica em Minas
Gerais, que ocorreu em Juiz de Fora, a
professora ressalta seus motivos de ter

13 - Importancia atribuida aos titulos e
experiéncias do pesquisador

iniciado o Instituto:
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(TDC 9, grifos nossos,
4°paragrafo:)

pagina 2,

“A ideia do Instituto nasceu sobre meu
conhecimento da diminuicdo cada vez
mais preocupante do numero de
bolsas de pesquisa no nosso pais e do
quantos jovens incriveis e brilhantes que
eu conheci, no processo da academial
largando as carreiras académicas por
ndo terem bolsa’.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, grifo nosso, pagina 2, 5°
paragrafo:)

Apesar do Instituto Sua Ciéncia ter,
majoritariamente, sido fundado por
pesquisadoras e pesquisadores da area
da Quimica, seu objetivo é fomentar
todas as 9 grandes é&reas do
conhecimento definidas pelo CNPQ
(Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientificoe Tecnoldgico), inclusive as
humanidades. Por isso, a logo do
Instituto é formada por 9 pétalas e cada
cor representa uma area.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, grifos nossos, péagina 3, 6°
paragrafo:)

Sobre os cortes

Segundo uma matéria publicada em
2020 pela Agéncia Senado, a somal
dos recursos orcamentarios das
trés principais fontes FNDCT (Fundo
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico), CNPq
(Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico) e Capes Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior, sofreram um corte
drastico em 2020, conforme o grafico.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, grifo nosso, pagina 3, 7°
paragrafo:)

Enquanto isso, paises como Coreia do

Sul, Japéo, Alemanha e EUA investem
entre 2,5% a 4,3% do PIB em pesquis
cientifica, o Brasil investe apenas1,3%.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa
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(TDC 9, grifo nosso pagina 3, 8°
paragrafo:)

Sobre fomentar a pesquisa
Existem trés formas de captar recursos
para o Instituto Sua Ciéncia.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, pagina 3, 9° paragrafo:)

1°:Doacao de pessoa fisica

Isso mesmo, vocé pode doar qualquer
guantia para o ISC, via pix, transferéncia
ou programar via PayPal. A doagéo
pode ser feita para o fundo que vocé
escolher. Atualmente, h&a trés fundos
gue sao na totalidade de doacdes de
pessoa fisica:

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, grifos nossos, pagina 3, 109
paragrafo:)

O Fundo Geral ja foi responsavel por|
duas bolsas de Iniciacdo Cientifica (IC),
durante 12 meses, em nivel de
graduacdo. E um fundo aberto para|
todas as areas de conhecimento.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, pagina 3, 11° paragrafo:)

O edital é aberto e passa por votagao
publica para escolha do projeto. Assim
como todos os fundos, h& a divulgacéo
do andamento da pesquisa em formato
de posts nas redes sociais do ISC.

8 - O gerenciamento de recursos para al
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, grifo nosso, pagina 3, 129
paragrafo:)

mulheres na ciéncia, em diversas areas|
do conhecimento.

O MunaCi é um fundo exclusivo pararealizacao da pesquisa

8 - O gerenciamento de recursos para a

(TDC 9, grifos nossos, pagina 4, 13°
paragrafo:)

O MilkFund é uma parceria com o Inoval
Leite. Por R$11,99, vocé recebe um
material de escolha sobre o tema e o
dinheiro é revertido em doacdao.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, grifo nosso, pagina 4, 14°
paragrafo:)

Foram financiados 3 bolsas de
Iniciacdo Cientifica Tecnoldgica (ICT),

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

com duracao de 12 meses.
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(TDC 9, pagina 4, 15° paragrafo:)

2° Parceria com Empresas

Unindo o ISC, empresas privadas e
omeio educacional para fomentar
bolsas de pesquisa.

11 — Colaboragbes entre instituicoes
publicas e privadas

(TDC 9, pagina 4, 16° paragrafo:)
A parceria com empresas, uniu a Basf

Pratica. Através de um edital foi
selecionado quatro projetos em trés
regibes do Brasil: Norte, Nordeste e
Sudeste.

11 — Colaboragbes entre instituicoes

S.A e a Oxiteno no projeto Quimica najpublicas e privadas

(TDC 9, grifo nosso, pagina 4, 17°
paragrafo:)

Um projeto voltado para a educacéo
cientifica, unindo os finais do Ensino
Fundamental, Médio, Ensino Superior
e professores.

10 — O intercambio entre os pares
(aliancas entre pessoas)

(TDC 9, grifo nosso, pagina 4, 18°
paragrafo:)

3°Editais

O ISC também participa de chamadas
publicas de editais governamentais
ou de empresas privadas. Em 2021, foi
contemplado pela iniciativa do Fundo
Nivea + All Out Brasil, com o fundo
Ciéncia Mais Diversa.

11 — Colaboracbes entre instituictes
publicas e privadas

(TDC 9, grifo nosso, pagina 4, 199
paragrafo)

O Ciéncia mais Diversa é exclusivo para
a comunidade LGBTQIAP+ no meio
cientifico. Sua primeira bolsa foi voltada
para pessoas trans/travestis.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(TDC 9, grifo nosso, pagina 4, 20°
paragrafo:)

Para saber mais sobre os fundos e
formas de doar, acesse as redes

8 - O gerenciamento de recursos para g
realizacdo da pesquisa

sociais do Instituto Sua Ciéncia.
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(TDC 9, grifo nosso, pagina 4, 21°
paragrafo:)

ISC em nUmeros

8 - O gerenciamento de recursos para a

De 2018 até 2022, o Instituto Suafealizacdo da pesquisa

Ciéncia ja fomentou 29 pesquisadores
em 5 estados do Brasil - Sao Paulo,
Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Acre e
Piaui

(TDC 9, grifo nosso, pagina 4, 229
paragrafo:)

Além disso, também apoiou 28 Eventos
cientificos e tecnolégicos: Hackathon,
Simposios, Congressos, Mulheres nal
Ciéncia, Humanidades, Historia,
Filosofia, entre outros.

8 - O gerenciamento de recursos para a
realizacdo da pesquisa

(*TDC 9, grifos nossos, péagina 5, 239
paragrafo:)

Divulgacao Cientifica
A divulgacéo cientifica é tdo importante

3 — A linguagem como mediadora da

guanto o financiamento de bolsas para arealidade cientifica

ciéncia. Uma vez que a sociedade passal
por momentos de negacionismo,
desvalorizacdo da ciéncia nacional e
distanciamento da Educacéo.

1- A construcao de fatos cientificos

(TDC 9, grifos nossos, pagina 5, 249
paragrafo:)

Nas principais redes sociais o ISC
(Instituto Sua Ciéncia), faz a divulgacao
de pesquisas e temas importantes

relacionados a pesquisa e sociedade.
On-line no Instagram (@suaciencia),

Twitter (@sua_ciencia), Youtube
(@suaciencia), Facebook (Sua
Ciéncia), LinkedIn (Instituto Sua

Ciéncia) e site (www.suaciencia.org.br),
vocé pode acompanhar todas as
postagens, threads e lives vinculadas
a ciéncia, além de ter acesso aos
relatorios dos discentes contemplados
pelas bolsas, que sdo em formato de
posts de uma forma mais interessante
ao leitor. Juntamente, é possivel
visualizar e ter acesso a todas as

referéncias utilizadas nos posts.

3 — A linguagem como mediadora da
realidade cientifica



http://www.suaciencia.org.br/
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(TDC 9, grifos nossos, pagina 5, 25°
paragrafo:)

Além das midias, nasceu em 2019 o
podcast “Vé se pod?”, onde ocorre a
entrevistas com diversos pesquisadores|
e pesquisadoras das areas do
conhecimento. Atualmente, ha o projeto
“Uai, me conta!?, financiado pela
FAPEMIG (Fundacdo de Amparo @
Pesquisa do Estado de Minas Gerais),
exclusivo para a divulgacao da Ciéncia

3 — A linguagem como mediadora da
realidade cientifica

Mineira.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado licenciando (a), viemos, por meio deste, convidar-lhe a participar como
voluntario(a) das atividades da disciplina intitulada Anélise de uma prética formativa de futuros
professores de Ciéncias e Matematica para producdo de textos de divulgacédo cientifica:
Construcéo da linguagem cientifica a partir das pesquisas realizadas na UNIFEI.

A pesquisa tem por objetivos:

Objetivo geral:

Analisar os elementos da linguagem cientifica e da prética cientifica que séo
desenvolvidos por licenciandos em Ciéncias e Matematica quando da producdo de textos de
divulgacdo cientifica (TDC) sobre as pesquisas desenvolvidas na UNIFEI.

Objetivos especificos:
De forma especifica, os objetivos principais podem ser descritos como:
o Analisar o processo de producéo de textos de divulgacéo cientifica por alunos

dos cursos de licenciatura da UNIFEI no que se refere as escolhas e as énfases dadas por esses
licenciandos na producao dos materiais;

o Caracterizar os elementos da linguagem cientifica e da comunicacéo cientifica
que sdo utilizados pelos licenciandos quando da producédo dos textos de divulgagdo cientifica;
o Discutir os efeitos de uma pratica formativa voltada para a producdo de TDC

por licenciandos no ambito da formacao de professores de Ciéncias e Matematica.

Informamos que vocé podera desistir de participar desta pesquisa caso sinta qualquer
desconforto, assim como devido a outros motivos particulares, sem que haja penalidade ou
problemas decorrentes. Ndo haverd despesas ou pagamentos (lucros) oriundos de sua
participacdo nesta pesquisa; dessa forma, sua participacdo é estritamente voluntaria e nao
envolve qualquer tipo de bonificacéo.

Esta investigacdo ndo oferece qualquer risco para vocé e ndo had qualquer
obrigatoriedade para participar. As informacdes deste estudo serdo utilizadas para trabalhos
cientificos e todas as respostas serdo consideradas confidenciais. As informacdes pessoais que
vocé fornecer serdo tratadas de forma respeitosa e sigilosa, omitindo-se qualquer informacéo
pessoal ou institucional.

Caso tenha duvidas com relacdo a alguma questdo apresentada, entre em contato pelos
e-mails:

Antbnio Decio de Carvalho (mestrando): decio@unifei.edu.br
Jodo Ricardo Neves da Silva (orientador): jricardo.fisica@gmail.com ou (35)3629-1799
Jane Raquel Silva de Oliveira (co-orientadora): janeraquel@unifei.edu.br

Posteriormente, vocé receberd uma copia deste termo devidamente assinada pelo
pesquisador.


mailto:decio@unifei.edu.br
mailto:jricardo.fisica@gmail.com
mailto:janeraquel@unifei.edu.br
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Agradecemos sua atenc¢do e ficamos a disposicdo para esclarecimentos.

21 de margo de 2023

Nome do(a) licenciando(a) Assinatura

INFORMACOES DO PARTICIPANTE

Nome:

RG: Data de Nascimento: /[
Endereco:

Bairro:

Cidade: UF:

Endereco de e-mail:

Telefone:
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ANEXOS
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TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA ORIGINAIS
PRODUZIDOS PELOS LICENCIANDOS



Astronomia

ASTRONOMIA, PANDEMIA E A INTERNET

Ao olhar para o céu em uma noite, o
que se pode ver? estrelas? nuvens? a
lua? Ambas perguntas possuem sim,
como resposta. E quanto a um estudo
que fale sobre tudo isso, existe? Sim e
se chama Astronomia. A Astronomia
ndo € uma disciplina escolar, mas que
se faz presentes dentro de algumas
delas como, Ciéncias e a Fisica. Apesar
de interessante, ndo é um tema facil e
também ndo costuma ser abordado
por todos professores dessas mateérias.
Agora imagina falar sobre Astronomia
dentro de um contexto de Pandemia,
torna-se algo muito mais complexo.
Pensando nisso, a professora Paloma
Rodrigues da Universidade Federal de M e T
Itajubéa (UNIFEI), realizou uma pesquisa o, D
sobre as dificuldades de divulgar a aa “
Astronomia durante a pandemia da AT
Covid-19.0 texto deve conter entre 1500 e

a 2000 palavras.

Olhando o céu na
pandemia

Um dos principais pontos ao se estudar
Astronomia é justamente a pratica desse estudo,
visitas a observatorios, uso do telescopio e até
mesmo palestras e encontros. Todas essas
atividades foram privadas, devido a pandemia,
um contexto totalmente atipico que pegou a
todos de surpresa. Com todas as pessoas
“presas” dentro de suas casas, como estudar
Astronomia? Nenhuma visita ao observatoério
poderia acontecer, néo haveriam encontros para
se observar o céu com o telescopio, e agora?
Assim como praticamente todas as atividades
possiveis, o estudo da Astronomia durante a
pandemia precisou se adaptar.




Internet: Aliada ou "Vila"?

E como ocorreu essa adaptacdo?
Através da internet. Sem as visitas e
observagdes presenciais, recorreu-se
a transmissdo de videos sobre o
assunto, lives, encontros virtuais, mas
claramente néo seria a mesma coisa.
Um estudante vai prestar muito mais
atengdo se estiver a noite segurando
um telescopio e observando o céu do
que sentado em sua casa vendo um
video sobre isso.

Sem outras opcdes, restou recorrer a
internet, como mencionado, passando
videos, fazendo lives, fotos e encontros
em salas virtuais, de forma a falar

sobre o assunto.

Porem um grande problema da

populagdo brasileira veio a tona Transmissdées ao vivo,
durante a pandemia, justamente o focando em imagem e
acesso a internet. Ficou notavel som.

quantos alunos néo possuem esse uso

e muitos dos que possuem, ndo tem
um bom plano, muitas vezes mais
caro, o que tornava as imagens de
videos, as lives, com uma qualidade
muito ruim, audios atrasados, o que
seria uma forma de facilitar esse
ensino na pandemia, acabou sendo
mais um problema.

Pode-se dfirmar que ao menos um

ponto positivo conclui-se com essa Segundo o Gl, "Mais de 33
pesquisa da professora, foi que muitos milhées de brasileiros
alunos como estavam em casa, deram ndo tem «acesso a
inicio ou continuidade aos seus internet.”

projetos, fazendo até pdaginas no
aplicativo do Instagram  para
promover seus trabalhos.




COMO QUEBRAR O ESTEREOTIPO DA
CIENCIA E CONTINUVAR SENDO UM
CIENTISTA?

A maioria das pessoas ainda possuem o
pensamento idealizado e estereotipado de
que quando se pensa em ciéncia ou em
um cientista, logo se imagina um homem
usando jaleco, dentro de um laboratério
fazendo experimentos, correto?

Com base nisso, esse texto irG descontruir
essa imagem e mostrar que existem
cientistas além desse rétulo e padrdo
imposto e idealizado pela sociedade.
Portanto, utilizaremos como exemplo o
professor universitario Paulo Cezar Nunes
Junior, graduado em Educag¢@o Fisicq,
mestre em Lazer e Sociedade pela
Universidade Estadual de Campinas e
doutor em Sociologia- Cidades e Culturas
urbanas pela Universidade de Coimbra. Se
destaca em diversas dreas, com pesquisas
no meio cultural, territorial e social e
atuagdo em projetos de extensdo ligados
ao meio ambiente e a diversidade e
inclusdo.

Certamente, o professor Paulo é o exemplo
claro de como ser um cientista sem estar
em um laboratério, mas sim por meio da
realizagdo de investigagdes, escrita e
publicacdo de artigos, trabalhos
extensionistas e interdisciplinares e o lidar
com a pluralidade do que & ser humano,
convivendo com seus alunos e obtendo
uma troca de experiéncias mutua durante
as aulas ministradas.



Por meio de algumas de suas publicagdes
é possivel exemplificar ainda mais o que foi
dito, assim como sua tese de doutorado
sobre eventos culturais, que inclusive foi
premiada como melhor tese em Portugal e
publicado no European Journal of Cultural
Studies, o jornal europeu mais importante
na drea cultural. Onde Paulo Nunes
desenvolveu em sua pesquisa o confronto
entre o estudo da Virada Cultural, na
cidade de Sdo Paulo, e o do Festival
Mexefest, em Lisboa, Portugal, contribuindo
para um melhor entendimento do que estd
em jogo nos eventos culturais. Além disso,
examina o modo de como & executada a
curadoria da experiéncia de festivais
urbanos, nas Ultimas décadas, realizadas
pelos programadores de festivais de
musica, assim como outros pontos ligados
ao tema.

Da mesma forma que o artigo “FICA na rua:
arte, cultura e poéticas de apropriacdo de
espaco urbano” escrito pelo mesmo, que a
partir das vivéncias do Festival Integrado
de Cultura e Arte (FICA), também de sua
autoria, discorre sobre como a cidade
pode ser um espaco mdltiplo de lazer e
relacées e que além disso, ressignifica
grandes espacos publicos através da arte,
questionando padrées e paradigmas, do
mesmo modo que a ciéncia e o cientista
também podem ser , na qual é a principal
discussd@o desse texto.

Por fim, fica claro o qudo abrangente a
ciéncia pode ser, e o quanto um cientista é
muito além de um jaleco e um laboratério,
e que a ciéncia acontece em todos os
lugares, com base em vdrios temas e
pautas, por meio de pesquisas realizadas e
comprovadas através de muito estudo e
andlises.

Bem como todo o trabalho do professor
Paulo Nunes comprova e representa essa
afirmacgdo, demonstrando a ciéncia por
trds de outros assuntos pertinentes, que
precisam ser estudados, discutidos e
levados a conhecimento geral da
sociedade.



HIDROGENIO VERDE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA E ESCOLHIDA
POR AGENCIA ALEMA PARA RECEBER USINA DE
HIDROGENIO

UNIFEI SE TORNARA PIONEIRA EM
SUSTENTAVEL EM AMBITO GLOBAL

ENERGIA

HIDROGENIO VERDE: O
QUE E?

"A molécula de hidrogénio pode ser
obtida através de diversas rotas, sendo
possive| utilizar processos  como @
reforma do etanol, gas de biorncsssu, gas
natural, e até mesmo incluinde processos
quimicos como a eletrslise. Para a
diferenciccdo dos rotas e processos
utilizados para o obtencdo do
hidrogénio, existe o denominagéo do
hidrogénio  airelado  as  cores O
hidrogénio obtido atraves de eletrdlise,
com eletricidade criunda de fontes
renovaveis, ¢ denominado como
"hidrogénio verde”.

No dic 29 de outubro de 2021, a
Universidade  Federal de  ltajuba
(UNIFEI) recebeu o informagéio de que
foi selecionada pela GIZ (Gesellschaft
fur Internationale Zusammenarbeit) a
Agéncio Alema de Cooperacéo
Internacional, parc receber a destinagéo
de um recurso de 5 milhses de Euros, ou
mois de 30 milhdes de Reais em
converséo direta, para o construgdio do
Centro de Produgic e Pesquisas em

Hidrogénio Verde (CPPHV).

UNIFEI: PIONEIRA EM
DESENVOLVIMENTO
ENERGETICOSUSTENTAVEL

Com a construcéo do CPPHY, a UNIFE!I se tornard uma
universidade pioneira no  desenvolvimento  energético
sustentavel em ambito global. O hidrogénic tem a
capacidade de substituir todos os combustiveis fésseis, com
o vantagem de nao contribuir com as emissdes de gases
poluentes que impactam de maneira negativa no meio
ambiente. A construgéio de um centro focado na produgdio
e estudo dos tecnologias envolvendo hidrogénio coloca a
UNIFE!| como referéncia mundial na area,



HIDROG

O PROJETO H2 NO BRASIL

A Cooperacéo Brasil-Alemanha para
o desenvolvimento sustentdvel
trobalha hd décadas nas dreas de
energia sustentdvel e eficiéncia
energética incentivando a ompliogc"io
da oferta de energias renovadveis.
Nesse contexto, surge, em 2021, o
projeto H2Brasil, criado pela
Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit
(GIZ) GmbH com o objetivo de
apoiar o aprimoramento da
expanséo do mercado de hidrogénio
verde (H2V) no pais como pega
fundamental na redugéo da emisséio
de gases de efeito estufa na
atmosfera e para contribuir para a
descarbonizacio  da  economia
brasileira.

N0 VERDE

CENTRO DE PRODUGAO E
PESQUISA DE HIDROGENIO
VERDE (CPPHYV)

Com a poténcia instalada de 1
MW e previsdo de término da

construgdo no final de 2023, o

CPPHV ird ser abastecido

exclusivamente por energia
elétrica oriunda de fontes
renovdveis, seja através dos

painéis solares que deveréio ser
instalados junto aoc CPPHYV, seja
pelo fornecimento de energia
100% renovdvel por parte da
CEMIG. Dessa forma o CPPHV
ird contar com diversos recursos de
alto padrdo como eletrolisador,
tanque de armazenamento, célula
combustivel e outros, para
promover o desenvolvimento de
pesquisas  com  pdarceiros da
industria e incubagdio de

empresas, visando a disseminogﬁo

do uso do hidrogénio.




PARCEIROS

O projetc da construcdo e
desenvolvimento do CPPHV contou
com diversas parcerias com
organizagdes que, assim como a
UNIFEI, acreditam no pofenci0| das
pesquisas e utilizacdo do hidrogénio
como combustivel sustentavel. De
acordo com o professor voluntdrio
Jamil Hadded, “ja@ contamos com o
interesse demonstrado pela CEMIG
em tratar de armazenamento de
energia e peak shaving, e do Grupo
AMAGGI (maior produtor brasileiro
de grées e fibras vegefcis} para o
desenvolvimento  de  fertilizantes.
Memorandos de entendimente (Mol)
foram firmados com a FIAT Stellantis
para o Emprego CIE Clgo Verde, com os
fabricantes de motores MWM e AVL
para a conversdo de combustiveis,
além da mobilidede urbana com o
uso de oOnibus escolares movidos o
hidrogénio com a Prefeitura de
ltajuba. Tembém foram realizadas
reunides com a VALE Energia para
uso de hidrogénio verde em vefculos
off-road, trens e siderurgia. A
ThyssenKrupp, encabegada pelo nosso
ex-aluno  Paulo  Alvarenga, ird
contribuir significciivomenre com
suporte tecnolégico. Nesta lista, deve-
se incluir as contribuigdes da MAHLE,
PS Solugses, FAPEPE e INOVAI

dentre outros, ndo menos importantes

HIDROGENIO VERDIE

VANTAGENS E
DESVANTAGENS DO
HIDROGENIO VERDE

Como pontfo favordvel, destaca-se o
fato de ser totalmente sustentével: néo
emite gases poluentes na produgéio e
nem durante o combustdo. Além disso
¢ armazendvel (o que permite sua
utilizagd@o posterior em diversos setores
e em momentos diferentes ao de sua
producéio) e versdtil  (pode  ser
transformado  em  eletricidade ou
combustiveis sintéticos e ser usado com
fins comerciais, industriais ou de
mobilidade).

Outras vantagens do H2V: ndo ¢
toxico; é o elemento mais abundante
no universo; fem grande densidade
energética; producéo silenciosa (néo
aumenta  poluicdo  sonora);, pode
suscitar ganhos econbmicos
significativos, estimulando o
desenvolvimento regional e gerando
novos postos de trabalho e mais renda
para o pais,.

Como pontos de aprimoramento e que
estdo em franco desenvolvimento
’recnolégico, estdo o alto custo de
produgéio (mas que vem reduzindo a
cada cno), a grande quantidade de
energia investida (energia necessdria
para separar a molécula da dgua -
e!efrc’:hse) e a necessidade da atencao
com relagdio a seguranga, pois ©
hidrogénio ¢ muito volatil e inflamdvel
(exige requisitos de seguranga para

evitar fugas e explosdes).



Uma Abordagem Inovadora da
Ecologia na Serra da Mantiqueira

A Importancia da Extensao
Universitaria na Preservacao
do Meio Ambiente

Projeto SIMBIOSE nos Marins
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Projeto SIMBIOSE nos Marins:

Protegendo a Biodiversidade do Ambiente Montanhoso

A regido do Pico dos Marins, na Serra
da Mantiqueira, € conhecida pela
beleza de suas trilhas e arvores de
ocorréncia endémica. No entanto, o
ecoturismo descontrolado tem cau-
sado danos ao solo, plantas e animais.
Para preservar a biodiversidade da
regiao, o Grupo TrilhaZ da Unifei
propdés o Projeto SIMBIOSE nos
Marins, com o objetivo de estudar a
relacao entre plantas, microrganismos
e aves e gerar material didatico para
guias turisticos e profissionais ligados
ao meio ambiente.

Ja imaginou fazer parte de um
projeto, com foco cientifico,
que te propde conhecer
lugares como esse?

Ligado diretamente ao ja consolidado
Projeto TrilhaZ, que ja promove ac¢oes
como esta desde 2021. O Simbiose
nos Marins traz pra quem ja gosta de
montanhismo, uma perspectiva cienti-
fica de observacao, enquanto, para os
estudiosos, oferece um refugio com
uma bela vista.

A metodologia utilizada no projeto
envolve a pesquisa em bancos de
dados cientificos, a caracterizacao por
meio de mapas tematicos e a modela-
gem climatica. Essas etapas sao im-
portantes para criar um banco de
dados secundarios antes das coletas
de amostras ambientais feitas em trés
missdes em campo. Nas missoes,
foram coletadas amostras de solo e
plantas especificas que serao estuda-
das pela simbiose fungo-planta das
missdes.

Com esses dados, serdao gerados ma-
teriais ilustrados, videos explicativos e
um curso on-line sobre a preservagao
ambiental da regiao.




O objetivo geral do projeto foi desta-
car a importancia da extensao uni-
versitaria na geracao de dados ambi-
entais na regido do Pico dos Marins,
utilizados por profissionais ligados
ao turismo, ensino, pesquisa e ex-
tensao.

Alem disso, foi feito o reconhimento
e caracterizacao da regiao, contando
com mapas tematicos, analise de for-
macao de simbiose entre plantas e
microrganismos do solo, geragao e
difusdo de material produzido com
dados primarios envolvendo simbio-
ses entre microrganismos-plantas da
regiao de estudo.

O Projeto SIMBIOSE nos Marins
passou a ter uma importancia vital
para preservar a biodiversidade da
regiao do Pico dos Marins e para
conscientizar a comunidade sobre a
importancia de proteger ambientes
naturais.

O trabalho do Grupo TrilhaZ & um
exemplo de como a universidade
pode contribuir para a preservacao
do meio ambiente, por meio do tripé
ensino-pesquisa-extensao.

A extensdo universitaria é fundamen-
tal para a sociedade, pois se preocu-
pa com a transformagao social,
levando o conhecimento que é pro-
duzido dentro da academia e apli-
cando-o em acdes praticas no ambi-
ente externo.

SIMBIOSE nos Marins € um exemplo
de exceléncia académica e compro-
misso ambiental.
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O projeto contou com diversas
ativdades e missdes
para, efetivamente,
cumprir seus objetivos.

A parte presencial, controu com as
missdes 1, 2 e 3. Contendo ajustes
metodoldgicos em areas similares,
reconhecimento da area de estudo,
coleta de amostras de solo e plan-
tas, estudo celeste e analises de
laboratorio.

Ademais houve a geracao de mate-
rial de divulgacao, como cartilhas
digitais, videos, mapas e propostas
de curso on-line.

A partir do efetivo término, hou-
veram ajustes metodoldgicos em
areas de estudo correlatas, como
testes de coletas de plantas, ajustes
de metodologias de coleta em
campo, observacbes e coletas de
dados noturnas, observacdes espaci-
ais de vegetacdao em condi¢bes sem-
elhantes de altitude da area de
estudo, entre outras metodologias.

Ja deu pra notar que muita
coisa boa pode sair de
atividades comuns,
como caminhadas e
observagdes,
vivenciadas com o
aprendizado em mente!
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Historias Notfurnas: memoria
oral e territorialidades rurais
em bicicleta

As raizes de uma comunidade
estdo profundamente entrelacadas
em suas historias e tradigdes.
Através da memoria oral, é possivel
preservar e transmitir
conhecimentos, vivéncias e valores
de geragdo em geragdo. No
coragdo das territorialidades
rurais, uma iniciativa inovadora
"Histérias Noturnas" emerge como
uma experiéncia que combina
ciclismo e meméria oral para
explorar as riquezas culturais e a
identidade das comunidades
agrdarias. Este projeto de extenséio,
desenvolvido por um grupo de
pesquisadores e entusiastas na
cidade de Itajubd, promove uma

jornada noturna unica que

mergulhou nos encantos das
narrativas campestres e resgatou a
esséncia das tradi¢des locais.



O projeto "Histérias Noturnas' nasceu
da inquietag&o de um grupo de
estudiosos sobre a rdpida
transformacgé&o dos espacos rurais e
perda gradual das tradigdes orais. O
objetivo central é proteger a memdria
cultural, levando em consideragéo a
relagdo profunda entre as pessoas e o
territorio onde vivem.

Nesse contexto, surge a bicicleta como
meio de transporte e instrumento de
exploragdo das comunidades rurais,
permitindo que os participantes
mergulhem nas histérias noturnas
desses lugares. A escolha pelo periodo
noturno traz uma atmostfera especial,
em que as vozes e narrativas ganham
ainda mais destaque, criando um
ambiente magico e intimista para os
ciclistas.




Antes de cada expedi¢cdo, a equipe responsavel pelo projeto realiza um extenso
trabalho de pesquisa para identificar as histdrias, lendas e mitos que permeiam
o territdrio a ser explorador. Por meio de entrevistas com moradores locais,
pesquisas em arquivos histdricos e vivenciados na cultura das comunidades, um
roteiro é cuidadosamente elaborado, levando em consideragdo pontos de
interesse e paradas estratégicas ao longo do percurso.

No inicio da noite, os participantes se reinem em um ponto de encontro, onde
recebem informacdes sobre a rota, dicas de seguranga e equipamentos
pessoais. Guiados pelos membros da equipe, os ciclistas partem rumo &
aventura noturna, pedalando em estradas rurais e trilhas que cruzam paisagens
deslumbrantes.

Ao longo do percurso, os ciclistas s@o convidados a parar em locais
estratégicos, onde narradores habilidosos inspiram histérias enraizadas na
memdria coletiva das comunidades. Os contos mudaram desde lendas
folcloricas até narrativas historicas, transmitindo conhecimentos e estimulando a

reflex&o sobre a importancia da preservagdo cultural.




IMPORTANCIA DO CONTROLE DE QUALIDADE
ANTES DA EXPLOSZO0

A energia elétrica que chega em
nossas casas passa  por  varios
processos. Um dos fatores que garante
a estabilidade s@o os processos de
manutengdo das redes. Os
transformadores tem a fun¢géo mudar o
valor da tensdo elétrica e da corrente
elétrica, elevando-os ou diminuindo-os.

No Brasil, os transformadores de
poténcia tradicionalmente utilizam
6leo  mineral isolante (OMI) como

sistema de isolamento. Este uso se deve

ao baixo custo e  excelentes _

propriedades dielétricas desse O6leo. 3 ' j

Porém, o OMI & toxico, ndo | :

biodegraddvel e é obtido de fontes n&o

renovaveis. A  manutengcdo  dos

transformadores evita uma série de

aborrecimentos a sociedade, como as neen S

explosdes. O principal elemento isolante

no transformador & o dleo, com o o

passar do tempo e com varias

descargas, sobrecarga de temperaturaq,

esse Oleo se degrada, e ndo desenvolve Nestd edigdo

mais sua principal fungdo, podendo até

mesmo ocorrer uma explosdo, e deixar

uma populacdo sem energia elétrica. A

maioria dos transformadores ainda sdo

compostos por 6leos minerais.
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H& muitos anos atrds ndo se tinha a
preocupacdo de utilizar esses Oleos
minerais com contaminantes nos
transformadores. Em média a vida atil
desses transformadores s&o de 30
anos, porém é necessdrio fazer a
manutengdo para que se tenha
conhecimento se é necessdrio trocar
esses Oleos dos transformadores.

Um processo ecologicamente viavel

é processo de microemulséo para a
retirada desses contaminantes do dleo.
Os contaminantes no 6leo s@o vdrios,
pois o contato do 6leo com as
estruturas dos transformadores em alta
temperatura e pequenas falhas
elétricas, podem ocorrer reacgoes
quimicas que geram contaminantes no
Oleo. O 6leo em contato com o papel
kraft podem gerar contaminantes com
os furfuraldeidos, a oxidagdo do cobre
pode gerar os dissulfetos dibenzil, a
propria oxidagdo dos componentes
imersos no 6leo podem gerar alcoors,
esters, cetonas, aldeidos.
Esses estudos foram aplicados na
UNIFEI, por vdrios anos uma equipe
formada de professores e alunos do
instituto de Fisica e Quimica e
participagdo de docente do Instituto de
Elétrica.

O estudo comecou a pelo
levantamento de diagramas terndrios a
fim de determinar concentragcdo de
dgua/OMil/tensoativo-cotensoativo que
produza microemulsdées estimuladas
por sonicador. Foram testados drios
surfactantes e co-surfactantes
(alcobis) para verificar a solublidade
entre si, desses dos dois elementos. OMI
(dleo mineral isolante) contaminados
fordo emulsificados e lavados com a
microemulsdo. A capacidade de
extragdo de substdncias
contaminantes foram avaliadas por
ensaios de par@metros fisico-quimicos
e perfil cromatogrédfico do OMI
regenerados apdés a remocgdo da
emulsdo por decantagdo.

O sistema que apresentou maior capacidade

de remogdo foram aqueles com maior
proporcdo de surfactante e cotensoativo. A
Figura acima mostra a diferenga de cor apds o
processo de  descontaminagdo  por
microemuls@o do Oleo mineral de
transformador. A coloragcdo mais escura indica
a presenca de contaminantes, a cor mais clara
revela que foi eliminado os contaminantes.

No laboratério do prédio do biomateriais
da UNIFEI foi realizado alguns ensaios como o de
indice de acidez, na qual identifica por meio das
normativas se o 6leo estd dentro dos padrdes.
Estd uma andlise primordial para andlise de
diferentes tipos de 6leos.

Os Oleos analisados e regenerados foram
retirado de transformadores em campo, com
média de vida de 20 -30 anos, esses Oleos
continham bifenila policloradas. Substéncias
muito toxicas as pessoas que maniupulam e
que entram em contato podendo levar |ao
cancér. Décadas atrds esse tipo de Odleo] foi
proibido seu uso em transformadores devido a
esse mal. Com essa metodologia |da
regeneracdo do 6leo por microemulsdo | foi
possivel remover até 98% desses

contaminantes toxicos.




As Dbifenilas policloradas foram
analisadas por cromatogradia gasosa
no laboratério da Central analitica da
UNIFEI, foram diversos tratamentos com
microemuls@o utilizando surfactante e
cosurfactante e dgua, em contato com
o 6leo contaminado e degradado.

Foram estudados o processo
oxidativo desse ©Oleo, adicionando
antioxidante apbs a regeneracdo por
microemuls@o, o que provou um perfil
de 6leo compativel aos 6leo usados no
mercado.

Nesse tempo de estudos houve
participacdo de varios aluno:s de poés
doc, de mestrado, alunos de iniciacdo
cientifica e professores.

Testes fisico - quimico foram realizados
no laboratério NUSEC (NGcleo de
Separados Compactos), um outro
instituto da Universidade. Neste local
foram realizados teste de  tensdo
superficial, tensdo interfacial, e de
tamanho de gotas, afim de verificar a
presenca de residuos de surfactante e
cosurfactante nos 6leos regenerados.
Essas andlises foram de extrema
importdncia para dar os ajustes finais
da pesquisa, afinal as substéncias
utilizadas ndo podem estar presentes
no 6leo regenerado.

Importante salientar que todas as
andlises realizadas na pesquisa foram
retiradas de documentos normativos, e
sempre que um pardmetro estava fora
dos intervalos referéncia, mesmo que o

outros estavam aprovados, havia
mudangas nos melhores tratamentos
aprovados.

Os testes elétricos contaram com o
apoio do Instituto de Elétrica, com
Professores e técnicos.

A Figura acima & um aparelho para fazer
andlise de rigidez dielétrica (A rigidez

P

dielétrica € a medida da capacidade dos

Oleos isolantes para suportar tensées
elétricas sem apresentar ruptura do
dielétrico). O teste envolve a aplicacdo de
uma tens@o alternada, a uma taxa
controlada, a dois eletrodos imersos no
fluido isolante, separados por uma disténcia
padrdo. Este € um dos testes estabelecidos
por norma para verificar a qualidade elétrica
do Oleo que vai dentro do transformador.
Além deste teste que foi realizado na UNIFEI
outros testes elétricos ajudaram a
metodologia ser ajustada.

Essa pesquisa contribuiu para
descontaminacdo do 6leo mineral isolante,
até mesmo para preservagdo do meio
ambiente, economia para o setor elétrico e
para os usudrios de energia elétrica.



COMO A UNIFEI ESTA
REVOLUCIONANDO O TRATAMENTO DE
RESIDUOS QUIMICOS E REDUZINDO
IMPACTOS AMBIENTAIS?

Ao longo dos diversos anos, a crescente
industrializagdo ndo somente em nNoOsso
pais também gerou uma crescente
preocupacdo com a emissdo de residuos
poluentes. Dessa forma, visando um
melhor controle e fiscalizagcdo, foram
formuladas normas e resolugées em NOsso
pais que dispéem sobre o destino final de
determinados residuos liquidos e sélidos,
como a CONAMA N°357, COPAM/CERH-MG,
entre outras.

Apesar do cumprimento da legislacéo ser
feito rigorosamente em indUstrias, em
instituicoes de ensino e laboratdrios, essa
fiscalizacdo ainda peca, n&o sendo
possivel encontrar nenhuma definicdo
para residuos quimicos de laboratério na
lei ambiental brasileira, sendo
recomendado a cumprimento da
legislagdo existente para industrias

Assumindo que todo laboratério em que
reagentes quimicos sdo utilizados geram
residuos liquidos e sélidos, estudantes e
pesquisadoras da Universidade Federal de
ltajuba (UNIFEI) realizaram uma pesquisa
focada na formacdo de um inventario com
base no destino final dado aos residuos
quimicos gerados no laboratério, bem
como medidas mitigadoras que possam
ser aplicadas no cotidiano da universidade
para um tratamento mais ecoldgico e
correto.



Dessa forma, no ano de 2008 foi realizado
o primeiro levantamento de quais
disciplinas continham préaticas que levam
a emissdo de residuos quimicos, bem
como os professores responsdveis e 0s
laboratérios disponiveis.

Com base nos resultados do levantamento
realizado, um questiondrio foi aplicado aos
professores e técnicos responsdveis por
cada laboratério, visando obter diversas
informagées como  frequéncia  das
praticas, as substdncias  quimicas
utilizadas, o volume de residuos gerados,
as formas de disposicdo final destes, o
tempo e forma de armazenamento.

1 Posteriormente, com os resultados em

- maAos, diversas alternativas para a

~imp tcg’éo de medidas mitigadoras para
OS problemas encontrados  foram
discutidas e propostas.

artir das respostas obtidas com o
iestiondrio, constatou-se que apenas 7
~ laboratérios eram destinados para
ades de ensino e pesquisa, 2
te para pesquisa e 1 somente para

A figura a seguir retrata os diferentes tipos
de substdncias quimicas utilizadas nos
laboratorios, em que seus respectivos usos
geravam volumes de rejeitos variaveis, que
demonstraram pequenas quantidades de
residuos trataveis. Também foi verificado
que alguns laboratérios geravam uma
quantidade de residuos sélidos, que ndo
foram computadas na pesquisa.

de laboratorios
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Outra informagdo essencial obtida com
a pesquisa foi que em 7 dos laboratérios
analisados os residuos gerados pelas
substdncias quimicas eram descartados
na rede de esgoto ou apenas tratados
como lixo comum sem tratamento prévio
por serem considerados de certa forma
"inofensivos” ao ambiente.

A andlise dos laboratérios também
permitiu constatar que boa parte destes
fazia o armazenamento dos rejeitos para
o tratamento posterior no préprio local,
que demonstrava a preocupacdo dos
respons@veis com o descarte dos
residuos emitidos.

O estudo também revelou que em 2
laboratérios os residuos eram
armazenados para coleta por
responsavéis, mas o tempo de
armazenamento até serem colhidos e
tratados ndo foram informados, o que
acende o sinal de alerta para com os
perigos passivos que podem afetar os
responsaveis a curto e longo prazo

O grdfico na pagina seguinte feito pelas
pesquisadoras detalha a destinagdo dos
residuos gerados nos laboratérios da
UNIFEI no ano de 2008:
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Com relagdo ao armazenamento dos
diferentes residuos, foram encontrados
estes em frascos de vidro ou pldastico e
até em recipientes como tambores e
tanques. Seguindo as orientagdes da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), & essencial a padronizacdo dos
rétulos e etiquetas para identificagdo das
substancias. Porém, em 7 laboratérios
analisados, algumas informagoes
essenciais para o prosseguimento ideal
- dinda estavam faltando, enquanto que
" em apenas 3 o nome da substancia e o
"nome do responsével estavam descritos.

Essa pesquisa, realizada em 2008,
demonstrou que a Universidade Federal
de Itajubd possuia poucos laboratérios de
pesquisas, que até
. apresentavam algum tipo de tratamento
adequado dos residuos, mas que ainda
precisa de diversas melhoras, que foram
possibilitadas com a participagdo da
UNIFEI no Projeto Reuni, plano do governo
federal para a reestruturacdo e expansdo
das universidades federais, que trouxe
diversos avancos e inovacdes d4s
universidades federais.

O grdafico a seguir elaborado pelas
pesquisadoras retrata as informagdes
contidas nos recipientes utilizadas no
armazenamento das substdancias
encontradas na UNIFEI no ano de 2008:

|laboratarios

Wumero de

8 MNenhuma informacdo
Lixo/ lixo quimico
B Identificacio de misturas

B Nomes dos produtos
guimicos

B Concentragdo dos produtos
quimicos

B Data de inicio do uso do

reciplente

[NTTIn

Tipos de informagdes

B nome do responsavel

Dessa forma, foi possivel concluir que o
gerenciomento dos diversos residuos
encontrados nos  laboratérios  da
Universidade Federal de Itajubd no ano
de 2008 evoluiu significativamente, sendo
possivel perceber o reuso de algumas
substéncias e mitigacdo do uso dos
reagentes, que gerou um ndmero menor
de residuos perigosos, bem como a
presenca de técnicos que foram
essenciais para o manejo e cuidado
destas.

Por outro lado, algumas acdes que
poderiom auxiliar no descarte e
tratamento mais responsdavel podem ser
ressaltadas, como a criagdo de
programas especificos para o
gerenciamento de riscos e residuos nos
campus da UNIFEl, bem como a criagdo
de um site para melhor divulgacgdo.



Fontes Renovaveis

O PODER DO SOL: ComMmoO 0
DISH STIRLING PODE MUDAR
O MUNDO?

acing Simulation and

1l ilysis of a Dish
_ do no ENCIT (Congresso Brasileiro
de Ciéncia e Engenharia Térmica) de 2018
€ um exemplo desse progresso.

A pesquisa teve o foco no rastreamento de
raios solares e andlise térmica de
receptores Dish Stirling. Um receptor Dish
Stiring é uma  tecnologia  solar
concentrada que usa uma pardbola com
uma superficie reflexiva para focar a luz
solar em um ponto focal e um motor
Stirling que converte calor em energia
mecanica.

RELAGAO ENTRE UMA PROPRIEDADE
E SUA TEMPERATURA

tirling”

FACET SUPPORT
STRUCTURE

CONVERSION
UNIT

MAQUINA TERMICA DE CICLO
FECHADO




Fme mesh

calor. Esses
C S | para o

ese nvolvrmanto de sistemas de energia
solar concentrada mais eficientes e

economicamente vidveis.

amenergla mecinicc MEDIDA DE DESEMPENHO DE UMA
MAQUINA TERMICA

Os resultados obtidos a partir de

simulagbes de rastreamento de raios SERVICO COMPUTACIONAL
solares e andlise térmica do receptor Dish UTILIZADO PARA REALIZAR
Stiring sdo promissores. Ao simular o AGOES NOS SISTEMAS DE

COMPUTADORES

rastreamento de raios solares, o0s
pesquisadores conseguiram visualizar a
distribuicdo espacial da radiagdo solar
incidente nos receptores, identificando
possiveis dreas de sombreamento e
otimizando a configuracdo do sistema.




ncentrada e acelerem
des de energia limpa e

Além disso, a pesquisa contribui para o
avango do conhecimento cientifico no
campo das energias renovaveis. Ao
aprofundar nossa compreensdo dos
fenébmenos fisicos envolvidos na
concentragdo da radiagcdo solar e na
conversd@o de energia térmica em energia
mecdnica, o0s pesquisadores estdo
impulsionando a inovagdo e abrindo
caminhos para futuros avangos no campo.

Os investimentos em tecnologias solares
concentradas, como os receptores Dish
Stirling, sdo essenciais para reduzir a
dependéncia de fontes de energia nd&o
renovaveis no contexto da transi¢do
energética global e mitigar o impacto
ambiental da queima de combustiveis
fosseis. Esta pesquisa demonstra um passo
importante para sistemas solares mais
eficientes, capazes de gerar eletricidade
limpa e sustentavel.



I CIENCIA E SOCIEDADE

Do meio
academico
ao popular

Como uma Instituicao sem fins
lucrativos, fomenta a pesquisa em
Universidades brasileiras e faz
divulgacao cientifica




O Instituto Sua Ciéncia (ISC) € uma
organizacao da sociedade civil (OSC),
sem fins lucrativos, que nasceu em 2018,
buscando alternativas de fomento a
pesquisa e producao de conteudos
voltados para divulgacao cientifica no
Brasil.

Idealizado pela Prof® Dra. Juliana
Fedoce Lopes, Bacharel, Licenciada e
Mestre em Quimica pela Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF), Doutora
em Quimica pela Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMGQG), e Pos-doutora
pela UFMG e pelo Massachusetts
Institute of Technology (MIT).
Atualmente é Professora Associada Il no
Instituto de Fisica e Quimica da
Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI).
Nos ultimos anos tem se dedicado a
comunicacao publica da ciéncia sendo
idealizadora do |Instituto Sua Ciéncia,
como Presidenta e subcoordenadora do
Projeto Uai, Me Conta! financiado pela
FAPEMIG. E membra do conselho do
Fundo MunaCi, do grupo de trabalho
STEM do grupo Mulheres do Brasil e da
equipe do nucleo Mulheres da SBQ.

Em uma palestra em 2018, no 32°
Encontro  Regional da  Sociedade
Brasileira de Quimica em Minas Gerais,
que ocorreu em Juiz de Fora, a
professora ressalta seus motivos de ter
iniciado o Instituto.

A ideia do Instituto nasceu sobre
meu conhecimento da diminuicao
cada vez mais preocupante do

numero de bolsas de pesquisa no
Nnosso pais e do quantos jovens

incriveis e brilhantes que eu
conheci, no processo da academia
largando as carreiras académicas
por nao terem bolsa.

Apesar do Instituto Sua Ciéncia ter,
majoritariamente, sido fundado por
pesquisadoras e pesquisadores da area
da Quimica, seu objetivo & fomentar
todas as 9 grandes areas do
conhecimento definidas pelo CNPQ
(Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico), inclusive as
humanidades. Por isso, a logo do
Instituto € formada por 9 pétalas e cada

cor representa uma area.

nstituto
Sua Ciéncia



Sobre os cortes

Segundo uma matéria publicada em
2020 pela Agéncia Senado, a soma dos
recursos orcamentarios das  trés
principais fontes FNDCT (Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoloégico), CNPg (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico) e Capes Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior , sofreram um corte drastico
em 2020, conforme o grafico.

Os gastos com pesquisa cientificano
Brasil

(em R$ bi deflacionados pelo IPCA)
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Fonte: Agéncia Senado

Enquanto isso, paises como Coreia
do Sul, Japao, Alemanha e EUA
investem entre 2,5% a 4,3% do PIB em
pesquisa cientifica, o Brasil investe
apenas 1,3%.

Sobre fomentar a pesquisa

Existem trés formas de captar recursos
para o Instituto Sua Ciéncia.

1°: Doacgao de pessoa fisica

Isso mesmo, vocé pode doar qualquer
guantia para o ISC, via pix, transferéncia
ou programar via PayPal. A doacao pode
ser feita para o fundo que vocé escolher.
Atualmente, ha trés fundos que sao na
totalidade de doacdes de pessoa fisica:

O Fundo GCeral ja foi
responsavel por duas
bolsas de Iniciacao
Cientifica (IC), durante 12
meses, em nivel de
graduacdo. E um fundo
aberto para todas as areas
de conhecimento.

O edital é aberto e passa por votacao
publica para escolha do projeto. Assim
como todos os fundos, ha a divulgacao
do andamento da pesquisa em formato
de posts nas redes sociais do ISC.

O MunaCi é um fundo
exclusivo para mulheres
na ciéncia, em diversas
areas do conhecimento.

&
Muna

O



O MilkFund é uma O Ciéncia mais

Lg* parceria com o Inova Leite, Diversa €& exclusivo

X Por R$11,99, vocé recebe um para a comunidade Cl ENCIAH%
%ﬂ material de escc;:hahspbre ? L.GBT,?AP; no' mt—?-lo +DIVERSA,
. tema e o inheiro e cientifico. Sua primeira i
MilkFund : ; .
revertido em doacao. bolsa foi voltada para
pessoas trans/travestis.
Foram financiados 3 bolsas de Iniciacao _
Cientifica Tecnoldgica (ICT), com duracao Para saber mais sobre os fundos e
de 12 meses. formas de doar, acesse as redes sociais

_ _ do Instituto Sua Ciéncia.
2° Parceria com Empresas
Unindo o ISC, empresas privadas e 0  |SC em nUmeros
meio educacional para fomentar bolsas

de pesquisa. De 2018 até 2022, o Instituto Sua

. : Ciéncia ja fomentou:
A parceria com empresas, uniu

a Basf SA e a Oxiteno no

projeto Quimica na Pratica. 29 pesquisadores e
Através de um edital foi .
- selecionado quatro projetos em pesquisadores
,‘.(,gg?::g: trés regides do Brasil: Norte, e
Nordeste e Sudeste. 5 estados
Um projeto voltado para a educacao do Brasil
cientifica, unindo os finais do Ensino
Fundamental, Médio, Ensino superior e Séo Paulo, Minas Cerais,
professores. Rio Grande do Sul, Acre e Piaui)
3° Editais

O ISC também participa de chamadas  Além disso, também apoiou

publicas de editais, governamentais ou

de empresas privadas. Em 2021, foi 2 Eventos cientificos

comtemplado pela iniciativa do Fundo e tecnolégicos

Nivea + All Out Brasil, com o fundo

Ciéncia mais Diversa. Hackathon, Simpésios, Congressos,
Mulheres na Ciéncia, Humanidades,

Histéria, Filosofia, entre outros.

o



Divulgacao Cientifica

A divulgacao cientifica é tao
importante quanto o financiamento de
bolsas para a ciéncia. Uma vez que a
sociedade passa por momentos de
negacionismo, desvalorizagcao da ciéncia
nacional e distanciamento da Educacao.

Nas principais redes sociais o ISC
(Instituto Sua Ciéncia), faz a divulgacao
de pesquisas e temas importantes
relacionados a pesquisa e sociedade.
Online no Instagram (@suaciencia),

Twitter (@sua_ciencia), Youtube
(@suaciencia), Facebook (Sua Ciéncia),
LinkedIn (Instituto Sua Ciéncia) e site
(www.suaciencia.org.br), vocé pode
acompanhar todas as postagens,
threads e lives vinculadas a ciéncia,
além de ter acesso aos relatérios dos
discentes contemplados pelas bolsas,
gue sao em formato de posts de uma
forma mais interessante ao leitor.
Juntamente, é possivel visualizar e ter
acesso a todas as referéncias utilizadas
Nos posts.

Além das midias, nasceu em 2019 o
podcast "Vé se pod?", onde ocorre a

entrevistas com diversos pesquisadores
e pesquisadoras das areas do
conhecimento. Atualmente, ha o projeto
"Uai, me conta!?, financiado pela
FAPEMIG (Fundacao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerals),
exclusivo para a divulgacao da Ciéncia
Mineira.

o

Ciéncia e

Empreendedorismo
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