UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS

LETICIA ALKIMIN MUNIZ

A HISTORIA DA CIENCIA BRASILEIRA NA REVISTA CIENCIA HOJE: aspectos

historiograficos e da natureza da ciéncia e suas implicacoes ao Ensino de Ciéncias

ITAJUBA - MG
2025



LETICIA ALKIMIN MUNIZ

A HISTORIA DA CIENCIA BRASILEIRA NA REVISTA CIENCIA HOJE: aspectos

historiograficos e da natureza da ciéncia e suas implicagdes ao Ensino de Ciéncias

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Pés-graduagao em Educagdo em
Ciéncias (PPGEC) da Universidade Federal de
Itajuba (UNIFEI), como parte dos requisitos
para obtencao do titulo de Mestra em Educacao
em Ciéncias.

Area de concentragao: Educagao em Ciéncias

Linha: Processos Formativos e Praticas
Pedagogicas

Orientador: Evandro Fortes Rozentalski

ITAJUBA - MG
2025



LETICIA ALKIMIN MUNIZ

A HISTORIA DA CIENCIA BRASILEIRA NA REVISTA CIENCIA HOJE: aspectos

historiograficos e da natureza da ciéncia e suas implicacdes ao Ensino de Ciéncias

BANCA EXAMINADORA:

Prof. Dr. Evandro Fortes Rozentalski
Orientador

Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI

Prof. * Dr.* Jane Raquel da Silva Oliveira
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI

Prof. ® Dr. * Joanez Aparecida Aires

Universidade Federal do Parana — UFPR

Prof. Dr. Paulo Alves Porto
Universidade de Sao Paulo — USP

ITAJUBA - MG
2025



Dedico esse trabalho aos meus pais, Ivonete e
Djalma, os alicerces da minha formag¢dao humana e os
grandes incentivadores tanto dos meus sonhos lucidos

quanto dos mais vividos e audaciosos.



AGRADECIMENTOS

Agradego primeiramente a Deus, por ser minha fonte de forga, refugio e fortaleza ao
longo de todos esses anos. Nos momentos mais desafiadores, foi Sua presenca constante que
me sustentou, guiou e fortaleceu para seguir sempre em frente.

Agradeco imensamente aos meus pais, Ivonete e Djalma, por me apoiarem
incondicionalmente em todos esses anos, me incentivarem a continuar seguindo os meus
sonhos, demonstrarem a mais sincera ¢ genuina felicidade por ter uma “filha mestre” e por
fazerem sempre todo o possivel para me auxiliar nessa trajetoria. A presenga calmante e
reconfortante, todo carinho e dedicagdo, o apoio pleno, os conselhos gentis e realistas, o
incentivo continuo € o mais genuino e gentil amor que me proporcionam desde sempre sao os
elementos primordiais para a construcao desse trabalho e para a minha formagao profissional e
humana. Aos meus pais, sou eterna e profundamente grata por tudo!

Agradego a toda a minha familia, que me acompanhou e apoiou ao longo deste
percurso, em especial aos meus primos Michel e Vanessa Alkimin. Agradego também, de
maneira especial, aos meus amados caes, Duque (in memorian) ¢ Duquesa pelos anos de
companheirismo, lealdade e afeto genuino, em especial a Duquesa que passou varios dias ao
meu lado escrevendo essa dissertagao.

Agradeco ao meu querido Vinicius Dias pelos anos de companheirismo, por todo amor
e carinho que sempre demonstrou. Sou grata por compartilhar tantos momentos Unicos €
alegrias ao seu lado, pelos varios dias em que trabalhamos juntos, por compreender nos
momentos dificeis, dias estressada e tristes e por me dar apoio e incentivo constantemente em
cada desafio. Agradeco também por todas as sugestdes, dicas e orientagdes para o
desenvolvimento deste trabalho, por me animar nas horas dificeis, por me incentivar a tirar um
tempo para descansar e por tornar a vida mais leve e feliz. Sou muito grata por ter vocé ao meu
lado nessa jornada.

Agradego aos meus queridos amigos Alexandre, Larissa, Mariana e Paloma, por
compartilharem comigo a intensa jornada do mestrado. Cada um de vocés foi fundamental para
que eu superasse os desafios dessa caminhada. Agradeco especialmente as minhas queridas
amigas de mestrado Mariana e Paloma, pelos diversos dias escrevendo a dissertagdo na salinha,
pelos almocos no rodizio de japonés, pelas saidas para descontrair e dar umas risadas, pelos
conselhos e dicas para a escrita e pelos diversos momentos de fofocas e divertimento nesses
anos. Agradeco também aos meus queridos amigos da vida Ana Flavia e William, que mesmo

com a distancia em alguns momentos, continuam sendo importantes em minha vida.



Agradego a todos os professores do Programa de Pds-Graduacdo em Educag¢do em
Ciéncias, cuja dedicagdo, aulas, conversas, orientacdes e ensinamentos foram primordiais para
a minha formac¢ao como mestre e aprimoramento como docente. Agradego em especial aos
professores(as) Jane Raquel, por sua imensa contribui¢do para a minha formacao em divulgacao
cientifica, sempre me desafiando e incentivando a explorar essa nova area; Jodo Ricardo por
compartilhar comigo suas valiosas experiéncias € por me incentivar na jornada; Luciano
Fernandes, pelos desafios tnicos em epistemologia e também por acolher e incentivar minhas
linhas de raciocinio peculiares; e a Mariana Cavalari por me acolher com carinho, por incentivar
minhas ideias, por entrar nas minhas brincadeiras e por me dar conselhos de forma atenciosa.

Agradego imensamente ao meu orientador Evandro por me orientar e apoiar de forma
tdo atenciosa e sabia por todos esses anos, compartilhar comigo seu arsenal infinito de textos
de qualidade impar, me acompanhar e incentivar nos congressos, me ajudar com cada detalhe
da construcao dessa orientagdo, por sempre responder prontamente as minhas diividas e por me
receber de forma tdo gentil e calorosa em sua casa e me acompanhar generosamente nas viagens
(estendo essa agradecimento também a Fernanda). A cada ano sob sua orientagdo, tive a
oportunidade de construir um sélido arcabouco de conhecimentos e cultivar uma genuina
admiracgdo pela sua competéncia profissional. Este aprendizado ndo se limita apenas ao campo
académico, mas também a valiosas licdes de vida.

Agradeco a banca examinadora por contribuir de maneira tdo significativa para o
aprimoramento e enriquecimento desta dissertagdo. Agradeco as professoras Jane Raquel e
Joanez Aires e ao professor Paulo Porto pela analise atenta e pelas valiosas sugestoes, criticas
construtivas e orientagdes, que foram fundamentais para o desenvolvimento desta pesquisa.

Agradego ao Grupo de Estudos em Historia, Filosofia e Ensino de Ciéncias (GEHFEC)
e ao Grupo de Pesquisa em Praticas Formativas e Educativas em Ciéncias ¢ Matematica
(PFECiM) pelos enriquecedores momentos de discussdo, pelas leituras compartilhadas e pelas
valiosas contribui¢des para o desenvolvimento dessa pesquisa.

Agradeco a Universidade Federal de Itajuba que foi fundamental para o meu
desenvolvimento formativo, académico e profissional, oferecendo condigdes e oportunidades
para que eu pudesse me aperfeicoar como docente € pesquisadora. Agradeco também a todos
os colaboradores dos diversos segmentos da universidade, cuja dedicagdo e apoio foram
importantes para a realizagdo desta pesquisa e para a minha formagao.

Agradego especialmente a Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), pelo financiamento desta pesquisa, que me proporcionou a possibilidade de

dedicar-me exclusiva e avidamente a esta tarefa.



Os acomodados nado precisam estar aqui. Eles continuardo a fazer o que vém fazendo. Nos

queremos mudar. (Attico Chassot)

Ensinar é um exercicio de imortalidade. De alguma forma continuamos a viver naqueles
cujos olhos aprenderam a ver o mundo pela magia da nossa palavra. O professor, assim, ndo

morre jamais... (Rubem Alves)



RESUMO

Na literatura, as potencialidades da implementacdao da Histéria da Ciéncia (HC) no Ensino de
Ciéncias estdo amplamente registradas, como humanizar a ciéncia, fomentar uma compreensao
mais rica acerca dos conceitos cientificos e promover o entendimento do processo social e
historico de construgdo coletiva e gradual dos conhecimentos cientificos. Entretanto, os
episodios historicos propostos e/ou implementados sdo majoritariamente focados na ciéncia
internacional, sem abordar a Historia da Ciéncia Brasileira (HCB). Ademais, a integracdo de
episodios histdricos no ensino ¢ permeada por dificuldades, especialmente, a falta de obras
historiograficas adequadas para o ambiente escolar. Assim, ¢ primordial analisar os materiais
de divulgacao cientifica em relacdo as suas potencialidades e limitagcdes, quanto aos aspectos
historiograficos e da Natureza da Ciéncia (NdC), para que estes possam ser utilizados como
recursos didaticos adequados para a implementacdo da Histéria e Natureza da Ciéncia no
ensino. Dessa forma, o objetivo desta pesquisa ¢ analisar os textos de divulgagdo cientifica
(TDC) da revista Ciéncia Hoje (CH) que tratam da HCB, com foco investigativo nos aspectos
historiograficos e da NdC. Para tanto, foram selecionados TDC publicados na CH no periodo
de 1982 a 1992 e de 2006 a 2016, totalizando treze textos, por meio da busca de termos chave
“Historia”, “Ciéncia”, “Brasil”, “Brasileiro” e “Nacional” nas edigdes digitais da revista. Para
a analise do corpus documental foi realizada a Analise Textual Discursiva, que possibilitou a
construgdo de trés categorias centrais que foram divididas em algumas subcategorias mais
especificas. Diante do exposto, verifica-se que ha TDC sobre a Histéria da Ciéncia Brasileira
na CH, e que estes apresentam aspectos historiograficos adequados, como a interpretagdo
diacronica e a abordagem detalhada do episddio historico, e inadequados, como a interpretacao
anacronica e a abordagem panoramica do episodio, de acordo com a historiografia da ciéncia.
Simultaneamente, esses textos também veiculam visdes da NdC consideradas tanto adequadas,
como a concepe¢ao da ciéncia influenciada por fatores externos e do cientista como uma pessoa
integrada a sociedade, quanto inadequadas, como a concepgao de que a ciéncia € construida por
homens geniais por meio da aplicagcdo mecanica de um método infalivel. Dessa forma, estes
TDCS podem ser recursos didaticos adequados para implementacdo da HC, se forem
complementados e aplicados com criticidade.

Palavras-chave: Historia da Ciéncia Brasileira. Historiografia da Ciéncia. Natureza da Ciéncia.
Revista Ciéncia Hoje.



ABSTRACT

In the literature, the potential of implementing the History of Science (HC) in Science
Education is widely recorded, such as humanizing science, fostering a richer understanding of
scientific concepts, and promoting the understanding of the social and historical process of
collective and gradual construction of scientific knowledge. However, the proposed and/or
implemented historical episodes are mostly focused on international science, without
addressing the History of Brazilian Science (HBC). Furthermore, the integration of historical
episodes in teaching is permeated by difficulties, especially the lack of historiographical works
suitable for the school environment. Thus, it is essential to analyze scientific dissemination
materials in relation to their potentialities and limitations, regarding historiographical aspects
and the Nature of Science (NOS), so that they can be used as appropriate teaching resources for
the implementation of the History and Nature of Science in teaching. Thus, the objective of this
research is to analyze the scientific popularization texts (SPT) of the Ciéncia Hoje (CH)
magazine that deal with the HBC, with an investigative focus on historiographical aspects and
the NOS. To this end, SPT published in CH between 1982 and 1992 and between 2006 and
2016 were selected, totaling thirteen texts, by searching for the key terms “History”, “Science”,
“Brazil”, “Brazilian” and “National” in the digital editions of the journal. To analyze the
documentary corpus, Discursive Textual Analysis was performed, which allowed the
construction of three central categories that were divided into some more specific subcategories.
In view of the above, it is verified that there is SPT on the History of Brazilian Science in CH,
and that these present adequate historiographical aspects, such as the diachronic interpretation
and the detailed approach of the historical episode, and inadequate ones, such as the
anachronistic interpretation and the panoramic approach of the episode, according to the
historiography of science. At the same time, these texts also convey views of the NOS that are
considered both adequate, such as the conception of science as influenced by external factors
and of the scientist as a person integrated into society, and inadequate, such as the conception
that science is constructed by geniuses through the mechanical application of an infallible
method. Thus, these SPT can be adequate teaching resources for the implementation of HC, if
they are complemented and applied critically.

Keywords: History of Brazilian Science. Historiography of Science. Nature of Science.
Magazine Ciéncia Hoje.
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1. INTRODUCAO

No decorrer do século XIX e no inicio do século XX, ¢ possivel identificar a defesa
por parte de alguns pesquisadores, como William Whewell (1794 — 1866) e Ernst Mach (1838
— 1916), da implementagdo da Historia da Ciéncia (HC) no Ensino de Ciéncias (EC)
(Rozentalski, 2018). William Whewell defendia essa inser¢do da HC porque concebia que a
abordagem de episddios historicos da ciéncia possibilitaria aos estudantes a construcao de
conhecimentos voltados para a compreensdo do processo de produg¢ao do conhecimento
cientifico (Rozentalski, 2018).

Ernst Mach, por sua vez, argumentava que ao compreender o percurso historico de
construgdo dos conhecimentos tedricos da ciéncia, através do estudo dos episodios da HC, os
estudantes poderiam compreender de maneira mais aprofundada os conceitos teoricos
estudados (Matthews, 1995; Rozentalski, 2018).

No entanto, somente na metade final do século XX ha uma defesa mais consolidada e
organizada da implementagdo da HC no ensino, sendo que esta passa a figurar em documentos
oficiais com fins educacionais e comega a ser defendida por pesquisadores de diversos campos
do conhecimento, como cientistas, fildsofos, historiadores ¢ educadores (Schmiedecke; Porto,
2015; Rozentalski, 2018).

Segundo Matthews (1995), alguns destes beneficios sdo motivar e atrair os estudantes,
humanizar as ci€ncias, fomentar uma compreensao mais rica acerca dos conceitos cientificos,
construir conhecimentos acerca de episddios historicos da ciéncia que evidenciam a
mutabilidade desta area de conhecimento e as transformagdes no pensamento cientifico e o
fomento a compreensdo mais realista do método cientifico.

Além disso, outras potencialidades desta integracdo sao a compreensao do processo
social e historico de construgdo coletiva e gradual dos conhecimentos cientificos, a construgao
de conhecimentos sobre os aspectos da Natureza da Ciéncia (NdC) para promover uma visao
adequada dessa, a promocdao da concepcdo de que os conhecimentos cientificos ndo sdo
oriundos da mera aplicacao de um “método cientifico” e a promogao da compreensao da relagao
entre a ciéncia e a sociedade, proporcionando o entendimento de que a ciéncia nao se
desenvolve independentemente do contexto social, historico, econdmico, cultural e politico em
que se insere (Martins, 2006; Forato; Pietrocola; Martins, 2011).

Entretanto, € notdrio que os episodios historicos disponiveis ao Ensino de Ciéncias
sd0, majoritariamente, vinculados a casos historicos da ciéncia desenvolvida em ambito

internacional, mais especificamente em paises como Estados Unidos, Inglaterra, Alemanha e
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Franca (Rouxinol; Pietrocola, 2004; Schmiedecke, 2016). Dessa forma, verifica-se que a
implementa¢do da HC ndo enfatiza os aspectos regionais ou nacionais da ciéncia desenvolvida
em paises diferentes dos supracitados, nos quais inclui-se o Brasil (Rouxinol; Pietrocola, 2004).
Este cenario propicia a construgdo da concepgao de que a produgao cientifica de exceléncia ¢
oriunda exclusivamente do exterior, e por isso a ciéncia ndo seria um conjunto de
conhecimentos relevantes para a sociedade nacional (Schmiedecke, 2016; Watanabe; Gurgel,
2011).

Outrossim, este contexto também promove o desconhecimento sobre as atividades
cientificas brasileiras e assim, grande parte da populagdo ndo consegue conceber o potencial
brasileiro de desenvolvimento de pesquisas cientificas de qualidade (Schmiedecke, 2016).
Contudo, destaca-se que a implementacao da Histéria da Ciéncia Brasileira (HCB) traz
beneficios para o EC, dos quais destaca-se a desconstru¢do da visao de que nao héa produgao
cientifica de qualidade em territdrio nacional, constru¢cdo de uma concepcao mais elaborada e
realista acerca da producdo cientifica brasileira e sua relevancia para o pais, o estimulo para que
os estudantes optem por tornarem-se cientistas e a preservagao da histéria e da cultura cientifica
brasileira (Rouxinol; Pietrocola, 2004; Watanabe; Gurgel, 2011; Santos; Schmiedecke; Forato,
2013; Schmiedecke, 2016).

Ademais, faz-se necessario compreender a forma como a Ciéncia Nacional ou
Brasileira sera concebida nesta pesquisa, que ¢ mais ampla que a conceituagdo desenvolvida
por Schmiedecke (2016). Nesta conceituacao, a Cié€ncia Nacional ou Brasileira ¢ compreendida
como todo o conjunto de atividades e pesquisas cientificas executadas no Brasil ou por
brasileiros cujos trabalhos estdo sendo desenvolvidos no exterior (Schmiedecke, 2016).
Entretanto, salienta-se que nesta pesquisa foi realizada uma ampliacdo da conceituagao
supracitada, visto que dentre o conjunto de atividades e pesquisas cientificas executadas no
Brasil, também serdo englobadas as pesquisas de cientistas estrangeiros que contribuiram para
a constru¢do da Ciéncia Brasileira. Destaca-se, ainda, que nesta pesquisa optou-se pela
utilizagdo majoritaria do termo Histdéria da Ciéncia Brasileira (HCB), visto que este termo
explicita nitidamente a nacionalidade dos episddios historicos que serdo estudados,
independentemente do pais em que o leitor esteja.

A introdugdo de episodios historicos no ensino ainda ¢ limitada, pois existem diversas
dificuldades envolvidas em sua implementag¢do, como as deficiéncias formativas do docente
quanto aos conhecimentos sobre HC, a selecao das obras historiograficas mais adequadas para
o cumprimento dos objetivos educacionais previstos e a defini¢do de quais detalhes da obra

serdo omitidos ou substituidos (Forato; Pietrocola; Martins, 2011). Outra notéria dificuldade se
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refere a falta de obras historiograficas adequadas para a implementagdo no ensino, visto que ha
muitas obras com relatos histéricos inadequados de acordo com a historiografia da ciéncia,
apresentando uma narrativa descontextualizada, baseada em uma interpretacdo anacronica e
permeada por visoes inadequadas sobre o processo de construgdo do conhecimento cientifico e
do trabalho do cientista (Forato; Pietrocola; Martins, 2011).

As obras historiograficas especializadas, que sdo trabalhos desenvolvidos por
historiadores da ciéncia, possuem um nivel de aprofundamento e uma complexidade que nao
sao adequados para uso didatico (Forato; Pietrocola; Martins, 2011). Estas obras especializadas
possuem uma linguagem, nivel de aprofundamento e pré-requisitos conceituais que nao sao
apropriados para o contexto escolar e, assim, ndo podem ser aplicadas em sala de aula (Forato;
Pietrocola; Martins, 2011).

Por outro lado, existem textos de divulgacdo cientifica da HC e outros materiais
elaborados por historiadores da ciéncia que sdo voltados para a implementagdo no Ensino de
Ciéncias na Educagdo Basica que podem ser bastante atrativos e adequados aos estudantes de
ciéncias, mas estes encontram-se ainda em numero reduzido (Forato; Pietrocola; Martins,
2011). Em contraponto, salienta-se que muitas das obras presentes nos meios de divulgacao
cientifica e nos materiais didaticos que tratam sobre a HC, apresentam relatos historicos
inadequados segundo a literatura especializada e visdes inadequadas sobre a ciéncia, sua
constitui¢do e os proprios cientistas (Forato; Pietrocola; Martins, 2011).

Lorenzetti, Raicik e Damasio (2021) realizaram um levantamento bibliografico de
trabalhos que tratam de aspectos da HC e NdC com interfaces com a DC, que evidenciou a
escassez de pesquisas que abordam discussdes fundamentadas sobre a interface entre a DC, os
aspectos historiograficos e da Natureza da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias. De acordo com esses
autores, ¢ notdria “a necessidade de se pensar “qual historia?” estd sendo apresentada em
materiais e agdes de DC e como mediar o seu uso em termos historico-filosoficos. Além disso,
mostra a necessidade de mais trabalhos se preocuparem com isso” (Lorenzetti, Raicik e
Damasio, 2021, p. 16).

Lorenzetti, Raicik e Damasio (2021) também relatam que pesquisas voltadas para
analisar os materiais de divulgacao cientifica e suas inadequagdes, em termos historicos, podem
ser um recurso util para professores do ensino basico que tenham o intuito de inserir materiais
que apresentem a HC em suas aulas, visto que estas analises podem facilitar a utilizagdo dos
materiais de divulga¢ao em sala. Além disso, a analise das narrativas historicas desenvolvidas
em obras textuais ¢ muito importante, visto que nas entrelinhas das narrativas pode-se

identificar visdes simplistas e ingénuas da HC que ocasionam o comprometimento da imagem
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da ciéncia e do processo de constru¢do dos conhecimentos cientificos que ¢ apresentada para
os estudantes (Forato; Pietrocola; Martins, 2011).

Segundo Forato, Pietrocola e Martins (2011) ¢ crucial a “preocupagdo voltada para as
narrativas historicas, presentes no ambiente escolar, e as concepcdes que elas podem promover
sobre os processos de construcao da ciéncia" (Forato; Pietrocola; Martins, 2011, p. 36). Assim,
a implementa¢do da HC, por meio de materiais de divulgacao cientifica, potencializa e promove
discussoes criticas acerca da ciéncia e de sua constituicdo, porém, ¢ essencial analisar
cuidadosamente os aspectos historiograficos destas obras (Forato; Pietrocola; Martins, 2011;
Lorenzetti; Raicik; Damasio, 2021). Ademais, ainda de acordo com os autores supracitados, ¢
fundamental fornecer aos professores, que pretendem integrar a HC em sala de aula, um amplo
arcabouco teorico, que possibilite a constru¢do de conhecimentos voltados para a compreensao
e andlise critica das “narrativas historicas ingénuas ou tendenciosas” (Forato; Pietrocola;
Martins, 2011, p. 39).

Em vista disso, ¢ importante salientar que os aspectos historiograficos e da Natureza
da Ciéncias (NdC) podem ser analisados em diferentes recursos didaticos e materiais de
divulgacao cientifica, como os Textos de Divulgacao Cientifica (TDC). Os TDC sao recursos
didaticos significativos para a implementagao em sala, visto que possibilitam que os estudantes
tenham acesso a informacdes atualizadas sobre a producdo cientifica e tecnoldgica', que as
aulas tenham maior dinamicidade e propicia o aperfeicoamento de habilidades como o senso
critico e a reflexdo (Castanhede; Alexandrino; Queiroz, 2015). Além disto, os TDC possuem
uma linguagem mais acessivel e proxima dos alunos do que os materiais didaticos
convencionais (Cantanhede; Alexandrino; Queiroz, 2015; Lorenzetti; Raicik; Damasio, 2021).

A integracdo dos TDC em sala de aula proporciona diferentes beneficios para o Ensino
de Ciéncias, como a construcao de uma concepcao mais consciente e critica da ciéncia como
uma atividade humana, o fomento as discussodes acerca das aplicagdes e implicagdes sociais da
ciéncia e da tecnologia, o aprimoramento das habilidades de leitura e argumentagdo dos alunos
e a compreensao e apropriagdo por parte dos alunos dos conceitos e termos da ciéncia (Ferreira;
Queiroz, 2011). Conforme pontuado por Ferreira e Queiroz (2011), as pesquisas sobre TDC

evidenciam as diversas potencialidades destes materiais para o Ensino de Ciéncias,

! E importante compreender que apenas os TDC que tratam sobre as pesquisas cientificas da atualidade proporci-
onam esse beneficio para o ensino, em contrapartida, os TDC que apresentam narrativas historicas ndo promovem
esse aspecto.
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principalmente no que tange o estimulo a aprendizagem de uma ampla gama de conhecimentos
cientificos de forma contextualizada (Ferreira; Queiroz, 2011).

Diante do exposto, esta pesquisa visa responder as seguintes questdes: Quais aspectos’
historiograficos e da Natureza da Ciéncia sdo comunicados nos Textos de Divulgagdo
Cientifica (TDC) da revista Ciéncia Hoje (CH) na temdtica da Historia da Ciéncia Brasileira?
Quais as possiveis implicagoes destes aspectos para o Ensino de Ciéncias?

Este trabalho tem como objetivo geral analisar os Textos de Divulgagao Cientifica
(TDC) da revista Ciéncia Hoje que tratam da tematica da Historia da Ciéncia Brasileira, tendo
como foco de investigacdo a forma como os aspectos historiograficos e da Natureza da Ciéncia
sdo comunicados nestes textos, € as possiveis implicacdes destes aspectos para o Ensino de
Ciéncias. As implicacdes que serao analisadas nesta pesquisa, se restringem exclusivamente a
dimensao tedrica, tendo em vista que nao se pretende investigar a aplicacao destes em sala de
aula. Assim, a pesquisa visa compreender “qual a historia?” ou “que historia?” é contada nos
TDC, sua vertente historiogréafica e a visdo de ciéncia que ¢ expressa nos textos (Lorenzetti;
Raicik; Damasio, 2021, pp.15-16).

Dessa forma, ¢ essencial concretizar os seguintes objetivos especificos:

Identificar quais sdo as principais tematicas da Historia da Ciéncia Brasileira que sdo
retratadas na revista Ciéncia Hoje;
e Analisar os aspectos historiograficos que sao veiculados em TDC da Revista Ciéncia
Hoje que abordem a Historia da Ciéncia Brasileira;
e Analisar os aspectos da Natureza da Ciéncia que sdo expressas nos TDC da Ciéncia
Hoje;
e Dissertar sobre as potencialidades e limitacdes destes TDC para o Ensino de Ciéncias.
Para concluir, justifica-se o enfoque na Historia da Ciéncia Brasileira porque esta
tematica ainda ¢ pouco investigada na literatura, como serd detalhado adiante nesse trabalho.
Ademais, ¢ preocupante o desconhecimento generalizado por parte da populacdo brasileira

acerca das instituigdes de pesquisas nacionais e, especialmente, sobre os cientistas brasileiros.

2 .. . . -, . e, .

O significado de aspecto adotado por esta investigagdo ¢ concebido de acordo com o Dicionario Houaiss. Aspecto
¢ uma categoria semantica que expressa detalhes quantitativos ou qualitativos internos de uma determinada agao,
processo ou estado, que neste caso correspondem a narrativa historica e ao processo de construgdo do

conhecimento  cientifico. = Disponivel  em:  https://houaiss.uol.com.br/corporativo/apps/uol www/v6-
1/html/index.php#2




19

A pesquisa de Percepgio ptiblica da C&T no Brasil de 20237 revelou que apenas 17,9%
dos entrevistados conseguem mencionar uma instituicao de pesquisa cientifica nacional. Essa
pesquisa evidencia um dado ainda mais alarmante, que consiste na baixissima porcentagem de
pessoas que consegue lembrar do nome de algum cientista brasileiro, que corresponde a 9,6%
da populagdo consultada. Além disso, no periodo de 2006 a 2023, o percentual de pessoas que
mencionaram o nome de um cientista brasileiro nunca atingiu 15%. Nesse cenario, torna-se
ainda mais urgente a implementagdo da Historia da Ciéncia Brasileira em sala de aula, com o
intuito de preencher a lacuna de conhecimento da populagdo tanto sobre as institui¢cdes de

pesquisa cientifica quanto dos proprios cientistas brasileiros.

3 A pesquisa de Percepgio publica da C&T no Brasil de 2023 esta disponivel em: https:/www.cgee.org.br/docu-
ments/10195/4686075/CGEE_OCTI Resumo_Executivo-Perc Pub_CT Br 2023.pdf. Acesso em: 6 fev. 2025.



https://www.cgee.org.br/documents/10195/4686075/CGEE_OCTI_Resumo_Executivo-Perc_Pub_CT_Br_2023.pdf
https://www.cgee.org.br/documents/10195/4686075/CGEE_OCTI_Resumo_Executivo-Perc_Pub_CT_Br_2023.pdf
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. HISTORIA DA CIENCIA BRASILEIRA NO ENSINO DE CIENCIAS

Antes de discutir sobre a Historia da Ciéncia Brasileira e sua implementagdo no
ambiente escolar, ¢ necessario relatar a trajetoria de constituigdo da area de Historia da Ciéncia
(HC) e sua relagao com o Ensino de Ciéncias (EC) em territério brasileiro. A partir da segunda
metade da década de 1970 e inicio da década de 1980, notabilizou-se a expansao do movimento
em prol da implementacdo da HC no EC em ambito nacional, como ¢ evidenciado pela
publicagdo de artigos que defendem as contribuicdes da HC ao EC desde os anos 80
(Rozentalski, 2018).

Nessa conjuntura, em 1988, o Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, que
atualmente ¢ denominado Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, publicou trabalhos voltados
para defender a inser¢do da HC no EC (Rozentalski, 2018). Um exemplo ¢ a pesquisa de
Robilotta (1988), que argumenta que a HC promove a compreensao do processo de construgao
do conhecimento cientifico, a humanizacao da atividade cientifica e um entendimento mais
aprofundado dos conceitos da ciéncia.

Outro trabalho da série supracitada foi realizado por Martins (1988), que destaca como
o estudo de episddios historicos da ci€ncia podem proporcionar ao professor uma compreensao
mais rica acerca dos aspectos conceituais, capacitando-o a entender os conteudos, desenvolver
abordagens mais eficazes e compreender as indagacdes realizadas pelos estudantes (Martins,
1988).

Na contemporaneidade, verifica-se a existéncia de uma ampla gama de grupos de
pesquisa brasileiros dedicados a investigacdo da interface entre o Ensino e a Histéria das
Ciéncias, além de numerosos programas de pos-graduacao que possuem linhas de pesquisa em
“Historia das Ciéncias e Ensino, como exemplo pode-se citar a UFBA, o CEFET-RJ/UER]J
(Tekné), a UEPB, a UFRN, a USP, a UFSC, a PUC/SP, a UFMG, a UFABC, entre outros”
(Forato; Guerra; Braga, 2014, p. 139).

Ademais, a Sociedade Brasileira de Historia da Ciéncia (SBHC), fundada em 16 de
dezembro de 1983 como um marco crucial na institucionaliza¢io da area de HC no Brasil?,

desempenha um papel fundamental no fomento ao desenvolvimento de praticas pedagogicas

4As informagdes acerca da fundagio da Sociedade de Historia da Ciéncia foram retiradas do site da propria insti-
tuicdo. Fonte: https://www.sbhc.org.br/conteudo/view?ID_CONTEUDO=604. Acesso em: 6 de fev. 2025.



https://www.sbhc.org.br/conteudo/view?ID_CONTEUDO=604
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baseadas em abordagens historico-filosoficas para a implementa¢do no Ensino de Ciéncias
brasileiro, em diferentes niveis educacionais (Forato; Guerra; Braga, 2014). Este
comprometimento ¢ evidenciado na Revista Brasileira de Historia da Ciéncia (RBHC), editada
pela SBHC, onde foi publicado um dossié desenvolvido por Forato, Guerra e Braga (2014),
intitulado “Histéria das Ciéncias e Ensino de Ciéncias”, que compilou 15 (quinze) pesquisas
que relatavam “resultados de pesquisas em Ensino de Ciéncias que tenham por eixo condutor a
Historia das Ciéncias” (Forato; Guerra; Braga, 2014, p. 140).

Entretanto, a literatura brasileira voltada para a implementa¢ao da HC no EC ainda ¢
restrita a episodios histéricos da ciéncia desenvolvida em ambito internacional e assim, ha uma
notdria escassez de pesquisas focadas na Historia da Ciéncia Brasileira (HCB) e suas
contribuic¢des para o ensino (Cardinot, 2020).

Guimaraes e Castro (2021) desenvolveram um levantamento que torna explicita a
escassez de trabalhos que sejam voltados para implementacdo de episodios histdricos da ciéncia
brasileira no ensino. Neste levantamento foram selecionados artigos oriundos de sete periodicos
nacionais, publicados entre 2009 e 2019, que tratavam da tematica da Historia da Ciéncia no
ensino (Guimaraes; Castro, 2021). Ao todo foram selecionados 109 (cento e nove) artigos sobre
a HC, e destes apenas 38 (trinta e oito) apresentam propostas de implementacdo da HC no
ensino e somente 1 (um) destes artigos propde a implementagcdo da HCB no EC, que € o trabalho
de Guimaraes e colaboradores (2019) que sera apresentado posteriormente (Guimaraes; Castro,

2021).

2.1.1. A Historia da Ciéncia Brasileira na literatura: Algumas Propostas

Diante desta caréncia literaria, torna-se relevante construir uma subse¢do voltada
exclusivamente para a apresentagao de alguns artigos, teses ou dissertagdes que sejam focadas
na interface entre a HCB e o EC. Para essa subsecdo foram selecionadas pesquisas focadas em
apresentar propostas para a implementagdo da HCB no EC, andlises tedricas sobre os beneficios
desse processo de aplicagdo e também materiais de divulgagdo ou estudos de caso sobre
episodios da HCB.

Primeiramente, ¢ destacada a pesquisa Rouxinol e Pietrocola (2004) que ¢ direcionada
para a andlise das contribui¢cdes da HCB para o ensino, mais precisamente o Ensino de Fisica.
Os autores apresentam, de forma resumida, um episodio historico da fisica brasileira, que
consiste na deteccdo das particulas méson pi com a contribui¢do do fisico brasileiro Cesar

Lattes, e as repercussoes deste episodio para a ciéncia em ambito nacional. Ademais, Rouxinol
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e Pietrocola (2004) apresentam uma compilagdo de 7 (sete) beneficios que a inser¢do da HCB
e da Historia da Fisica Brasileira podem proporcionar ao Ensino de Ciéncias e de Fisica, como:

¢ Apresenta as contribui¢des da Historia da Ciéncia tomando como contexto o Brasil ¢ a
ciéncia brasileira;

+¢* Permite trazer ao aluno uma visdao da ciéncia mais integrada com os aspectos que
englobam a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no pais, permitindo uma maior
identificacao cultural por parte dos estudantes;

+¢ Possibilita debates acerca da utilidade e das finalidades da ciéncia em paises menos
desenvolvidos, como o Brasil;

+ Fomenta a discussdo a respeito dos caminhos, perspectivas ¢ desafios enfrentados pela
ciéncia brasileira;

¢ Promove a desconstru¢do de uma concepgao de ciéncias distorcida, ingénua ¢ irreal
onde os paises menos desenvolvidos também participam da rede coletiva e social da atividade
cientifica;

+¢ Contribui para a tdo enfatizada reforma curricular que trate de temas contemporaneos
como Fisica Moderna e Fisica de Particulas no Ensino de Fisica do Ensino Médio;

+¢* Permite resgatar a memoria cientifica, dos marcos da Ciéncia e Tecnologia (C&T) e da
cultura cientifica nacional.

Por fim, os autores explicitam que os aspectos sociais e culturais da ciéncia devem ser
apresentados no EC, com o intuito de demonstrar como a ciéncia moderna ¢ constituida pelo
trabalho coletivo de cientistas oriundos de diferentes paises e épocas (Rouxinol; Pietrocola,
2004).

Posteriormente, a segunda pesquisa analisada foi desenvolvida por Santos,
Schmiedecke e Forato (2013) e consiste em um extrato de uma analise tedrica cujo objetivo €
defender a implementacdo de episodios historicos da ciéncia brasileira no Ensino de Ciéncias,
e ¢ baseada nas comparacdes entre documentos oficiais, referenciais tedricos e episddios
historicos da ciéncia. Ao longo do trabalho, os autores relatam diferentes episddios da ciéncia
brasileira que podem enriquecer a abordagem de diversos conteudos programaticos do EC e os
aspectos metacientificos, que consistem em aspectos sociais, economicos, ambientais, politicos,
educacionais e histdricos da ciéncia, podem ser trabalhados. Ademais, os autores ressaltam que
o Ensino de Ciéncias no nosso pais carece da inser¢do da Historia da Ciéncia Brasileira, fato
que ¢ ocasionado pela auséncia destes episodios historicos nos livros didaticos e a deficiéncia
formativa dos docentes no que tange esta temadtica, € que este cendrio pode ocasionar o

distanciamento e o desinteresse dos alunos por seguirem as carreiras cientificas.
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No que diz respeito aos trabalhos que construiram ou apresentaram narrativas da HCB
que podem ser implementadas no EC, mais especificamente no Ensino de Quimica,
inicialmente destaca-se a proposta de Gandolfi e Figueirda (2014) cuja tematica € o
funcionamento e o contexto historico de exploracao das nitreiras, reservas naturais ou artificiais
do salitre ou nitrato de potéssio, e a producdo de pdlvora, composta principalmente pelo salitre,
no Brasil entre os séculos XVIII e XIX. Primeiramente, as autoras apresentam uma narrativa
historica sobre as nitreiras, em ambito nacional e internacional, e uma contextualizacdo acerca
de como estava a quimica no século XVIII, e apos isso, dissertam sobre 0os conceitos € as reagdes
quimicas que estdo diretamente associados a exploragdo das nitreiras. Posteriormente, relatam
uma proposta de implementagdo do episodio histdrico no Ensino de Quimica, que ¢ baseada na
leitura e analise orientada de fontes primarias desenvolvidas por diferentes filésofos naturais
do periodo que trabalhavam diretamente com a exploragdo das nitreiras. As autoras ainda
relatam que pretendem que esta proposta propicie a divulgacdo de conhecimentos com relagao
a tematica do episddio histdrico e seja uma forma de motivar os professores a elaborarem suas
proprias pesquisas historicas.

A tnica dissertacao encontrada nesta revisao, ¢ de autoria de Gandolfi (2015) e possui
como foco evidenciar as contribui¢des proporcionadas pela implementagdo de fontes primarias
que tratam sobre episddios da Historia da Ciéncia Brasileira no Ensino de Quimica, e o ponto
central de andlise sdo as contribui¢des da compreensao historica, social e contextualizada do
episodio historico e os aspectos da Natureza da Ciéncia que o permeiam. A tematica do episddio
histérico desta pesquisa ¢ a Exploracdo Mineral em territério brasileiro durante o periodo
colonial, especialmente no intervalo entre os séculos XVII e XVIII, construindo um rico relato
acerca do periodo de exploracdo de minérios no Brasil, do conhecimento quimico envolvidos
nesse processo em territdrio nacional e os cientistas brasileiros relevantes neste periodo. Dessa
forma, a autora desenvolve uma narrativa sobre a mineracao em geral e a exploragao das
nitreiras em territorio brasileiro, que ¢ construida com base na apresentacdo de trechos de fontes
primarias sobre esta tematica, na analise detalhada desses trechos e no relato das possibilidades
e potencialidades que estes relatos podem proporcionar para o Ensino de Quimica. As narrativas
construidas pela autora com base na estrutura supracitada possuem como tematicas principais
a formacdo natural dos minerais, a extracdo e obtencdo destes materiais, as propriedades e
aplicagdes dos minerais, a exploracdo das nitreiras, a producao do nitrato de potassio ou salitre
e a purificagdo e aplicagdes desse mineral. Para finalizar, a autora salienta um diferencial da

implementagdo das fontes primarias no ensino, que consiste em proporcionar aos estudantes
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uma avaliagdo mais aproximada da constru¢ao do conhecimento cientifico no episodio historico
e a constru¢do de uma interpretacdo mais individualizada deste episédio.

Considerando sequéncias didaticas voltadas para a integracdo da HCB no ensino, no
caso mais especificamente no Ensino de Quimica e de Sociologia, destaca-se a pesquisa de
Gandolfi, Aragdo e Figueirda (2016) que apresenta uma proposta interdisciplinar, que ¢
constituida por diferentes atividades, cujas temdticas sdo os alambiques e o contexto histérico
e social da exploracdo da cana-de-agucar em territorio brasileiro no periodo colonial. A primeira
atividade desenvolvida consiste na visita virtual a uma exposicao sobre a explora¢ao da cana-
de-agticar no Brasil, que estd disponivel no Museu de Artes e Oficios (MAO), cujo intuito €
proporcionar aos estudantes uma imersdo no contexto da exploracdo canavieira do Brasil
colonia e o vislumbre de imagens dos alambiques deste periodo. Seguidamente, ¢ proposta a
leitura de trechos de fontes primarias elaborados por um quimico autodidata e construtor de
alambiques daquele periodo Jodo Manso Pereira. Como pontuado pelas autoras, a leitura destes
trechos propicia diferentes atividades para serem realizadas com os estudantes, sendo que cabe
“ao docente a selecdo, organizagdo e orientagdo das atividades” (Gandolfi; Aragao; Figueiroa,
2016, p. 218). Por fim, pontuam que ao implementar este episddio historico da Ciéncia
Brasileira pode-se promover a compreensdo de que a ciéncia ¢ uma producdo coletiva
diretamente relacionada com a sociedade, a historia e a politica de onde ¢ desenvolvida, a
construcdo da percepc¢do de que hé producao cientifica no Brasil ha muitos séculos e o fomento
a uma visao critica e fundamentada da relagao entre ciéncia e sociedade.

Diferentemente dos anteriores, o trabalho de Pataca e Oliveira (2016) desenvolve um
material cuja tematica sdo as viagens filosoficas de viajantes luso-brasileiros enviados pela
coroa portuguesa para o Brasil durante o século XVIII. Sendo que o objetivo da pesquisa ¢
ampliar o arcabouc¢o de possibilidades tematicas de trabalho com os episddios histéricos da
Ciéncia Brasileira para a implementacdo no ensino. Para tanto, tendo como base fontes
primarias sobre as viagens e os grupos de viajantes, composto por naturalistas, desenhistas,
matematicos e outros especialistas, as autoras construiram micronarrativas, que consistem em
textos curtos, voltadas para relatar as singularidades destes viajantes e as relagdes entre estes
sujeitos e os contextos sociais da época. Dessa forma, o produto final da pesquisa consiste em
um material de divulgacao cientifica sobre as viagens filosoficas ao Brasil do século XVIII,
sendo que este ¢ composto pelas micronarrativas construidas pelas autoras e as fontes primarias
sobre essa tematica, que foram compilados e divulgados em meios digitais. Por fim, o objetivo
das autoras ¢ que este material possa auxiliar os professores das diferentes areas da Educagao

Basica no processo de implementacdo da HCB no ensino.
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Posteriormente, destaca-se a tese de Schmiedecke (2016) que tinha como objetivo a
construcdo de 2 (dois) materiais didaticos, o primeiro era uma narrativa histérica sobre o
desenvolvimento da energia nuclear no territdrio brasileiro e o segundo era um conjunto de 10
(dez) atividades que visavam vincular a HC com outras estratégias didaticas. Para completar
esta pesquisa, o autor elaborou e aplicou trés questionarios, sendo os dois primeiros respondidos
por licenciandos em Fisica visando compreender o valor formativo atribuido por eles a HC e o
quanto se sentiam preparado para implementar a HC no EC, e o tltimo questionario foi aplicado
com um grupo de oito professores recém-formados cujo intuito foi avaliar o mérito e a
efetividade dos materiais construidos pelo autor. No que diz respeito a narrativa historica,
Schmiedecke (2016) constrdi a narrativa sobre o episodio histérico do acordo nuclear firmado
entre o Brasil e a Alemanha Ocidental, tratando do contexto historico-social e cientifico
antecedentes, as controvérsias sobre o acordo e os cientistas brasileiros que o criticaram e as
repercussoes do episodio. Posteriormente, o autor relata que este episodio historico possibilita
o trabalho com diferentes contetidos programaticos, que sdo energia: producgdo para uso social,
radiacdes e suas interagdes e energia nuclear e radioatividade, e apresentada 11 (onze)
atividades com gabarito e que tratam de 4 (quatro) diferentes tematicas. Por fim, a devolutiva
dos professores consultados sobre o material construido, evidenciaram o valor didatico desse
material e a relevancia da abordagem de um episddio da Historia da Ciéncia Brasileira para o
ensino.

Para finalizar essa subsecao, ¢ pertinente retornar a questao de episodios da HCB que
podem ser implementados no ensino, mais especificamente no Ensino de Quimica, destaca-se
a pesquisa de Rozentalski e Muniz (2023) que possui o intuito de construir um estudo de caso
historico sobre Vicente Telles, o primeiro quimico moderno brasileiro, e sua obra de
Nomenclatura Quimica em portugués. Inicialmente, os autores constroem uma narrativa
histérica detalhada acerca da biografia, formacao, atuagao profissional e das obras de Vicente
Telles e desenvolvem um relato acerca do contexto historico e ciéncia de Portugal e do Brasil
naquela época. Além disso, tecem uma aprofundada analise da obra Nomenclatura Quimica
Portuguesa, Francesa e Latina (1801) de Vicente Telles, que consiste na adaptacdo para o
portugués da nomenclatura Quimica desenvolvida por Antoine-Laurent Lavoisier e seus
colaboradores, evidenciando de um lado, a importancia desta obra para a construgdo da
nomenclatura Quimica atual, e do outro, sua desvalorizagao e o desconhecimento quanto ao seu
autor, Vicente Telles. Para finalizar, Rozentalski ¢ Muniz (2023) destacam alguns possiveis
beneficios da implementacao deste estudo de caso, como resgatar e preservar a memoria sobre

Vicente Telles e suas obras, desconstruir a visdo de que ndo hé desenvolvimento de ciéncia de
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qualidade no Brasil e evidenciar como os cientistas brasileiros desenvolvem trabalhos

significativos.

2.1.2. A Historia da Ciéncia Brasileira na literatura: Algumas Propostas Implementadas

Nesta subse¢do apresentam-se trabalhos que tratam de episddios da Historia da Ciéncia
Brasileira, que foram implementados no Ensino de Ciéncias, nos diversos niveis educacionais
desde o Ensino Bésico e até a Educacao Superior. Para tanto, foram compiladas trés pesquisas
que apresentam propostas implementadas da HCB no EC.

O primeiro trabalho que se insere nesse cendrio ¢ de autoria de Watanabe e Gurgel
(2011), que ¢ focado em fomentar nos alunos a reflexdo acerca da ciéncia brasileira, a
construgdo de conhecimentos sobre o fazer cientifico e suas relagdes com a sociedade, por meio
de uma visita a um centro de pesquisa brasileiro, o acelerador de particulas Pelletron. Nesta
pesquisa, os autores supracitados levaram um grupo de estudantes em uma visita guiada as
dependéncias do acelerador de particulas e ao final desta, houve uma discussdo entre os
estudantes e o pesquisador que guiou o grupo, com o intuito de responder as perguntas destes
quanto ao trabalho do cientista. Os autores dissertam que a pesquisa possibilitou aos estudantes
a constru¢do de uma concep¢do mais rica sobre a produgdo cientifica brasileira, uma
modificacdo na visdo da relacdo entre a ciéncia nacional e a sociedade brasileira e o
desenvolvimento da reflexao sobre as condigdes e possibilidades sociais da producao cientifica
brasileira.

O segundo trabalho ¢ de autoria de Guimaraes e colaboradores (2019), que possuia
como objetivo geral o desenvolvimento e aplicacdo de uma sequéncia didatica voltada para os
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental II, com a tematica da “Fabricacao da Cachaga”.
O tema foi escolhido porque a cachaca ¢ mundialmente reconhecida como uma bebida de
produgdo brasileira. A sequéncia didatica foi baseada na combinagdo de diferentes estratégias
didaticas, como a leitura de fontes secundarias, discussao destes textos, realizagdo de um
experimento sobre a fermentagdo do alcool e a constru¢do de um destilador com materiais
alternativos, sendo desenvolvida ao longo de 4 (quatro) momentos e tendo o intuito de ensinar
o conteido quimico de maneira contextualizada e proxima ao cotidiano dos estudantes. Os
autores relatam que a proposta didatica desenvolvida auxiliou o professor a executar uma aula
dinamica e interativa, propiciou uma mudanga de postura dos estudantes, o aperfeicoamento de

habilidades de comunicagdo e argumentagao por parte dos alunos, o refinamento conceitual dos
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estudantes quanto a tematica do consumo de alcool e a maior participagdo dos estudantes no
debate sobre os conhecimentos prévios do tema.

Por fim, identificou-se o trabalho de Pataca e Bandeira (2020) que consiste em uma
proposta educativa pautada na inser¢ao da HCB no EC por meio de um trabalho de campo, que
corresponde a uma expedicao histérico-educativa que ¢ denominada como Expedi¢cdo pelo
riacho do Ipiranga, sendo que essa proposta educativa ja foi implementada tanto na formacao
inicial quanto continuada de docentes, como em disciplinas de Pos-Graduagdao em Educagdo e
como componente de cursos de especializagao em Ensino de Ciéncias. Essa expedicao perpassa
a microbacia hidrografica do riacho Ipiranga, localizado na cidade de Sao Paulo, sendo
composta pela visita em duas institui¢des cientificas pertinentes para o Brasil que sdo o Jardim
Botanico de Sao Paulo, onde sdo realizadas 5 (cinco) paradas estratégias, ¢ o Museu Paulista,
onde ¢ feita apenas 1 (uma) parada (Pataca; Bandeira, 2020). Em cada parada estratégia ¢
realizada a leitura de documentos histdricos, fontes primarias, que evidenciam o processo de
construcdo destas instituicdes cientificas e ¢ promovem o debate acerca das relagdes entre a
HCB e a Educagdo Ambiental, ao possibilitar a associagdo de questdes ambientais destacadas
no contexto local (Pataca; Bandeira, 2020). Para finalizar, as autoras compreendem que a
Expedi¢ao pelo riacho do Ipiranga permite aos estudantes e professores a oportunidade de
vislumbrar em campo as interferéncias ambientais do ser humano e suas consequéncias para o
riacho do Ipiranga, de forma atrelada as concepg¢des cientificas, o que evidencia o papel das
ciéncias para as questdes sociais e ambientais (Pataca; Bandeira, 2020).

E interessante salientar que tanto Watanabe e Gurgel (2011) quanto Pataca e Bandeira
(2020) realizaram ag¢des de implementacdo da HCB no EC tendo como base a visita em

instituigdes de pesquisa expressivas para a produgdo cientifica brasileira.

2.1.3. Beneficios da implementagao da Historia da Ciéncia Brasileira

Diante do exposto nos trabalhos supracitados, pode-se compilar alguns beneficios da
implementagao da Historia da Ciéncia Brasileira para o Ensino de Ciéncias, como:

» Compreensiao sobre a Formacido e Consolida¢do da Ciéncia Brasileira: a HCB
ilustra o processo historico de formagao e consolidacao da produgdo cientifica brasileira, que ¢
expressivo tanto nacionalmente quanto internacionalmente. Assim, permite que os estudantes
tenham uma visao historica, social e critica sobre a ciéncia brasileira (Watanabe; Gurgel, 2011;

Santos; Schmiedecke; Forato, 2013; Gandolfi; Aragao; Figueiroa, 2016; Schmiedecke, 2016);
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» Desconstru¢io da compreensio de que o Brasil ndo produz ciéncia: a HCB
possibilita a desconstrug¢do da concepgao enraizada, entre os estudantes e a populacdo em geral,
de que no Brasil nao ha desenvolvimento de pesquisa cientificas de qualidade e de que o Brasil
nao ¢ um ator relevante no que tange a rede coletiva da produgdo cientifica global (Rouxinol;
Pietrocola, 2004; Schmiedecke, 2016);

» Compreensao da relevancia da producao cientifica para a sociedade brasileira: a
HCB proporciona o desenvolvimento de uma concepgao mais fundamentada e realista acerca
da relevancia da producao cientifica brasileira para o desenvolvimento do pais e sobre as
questdes politicas e sociais que permeiam o desenvolvimento da ci€ncia em territdrio brasileiro
(Watanabe; Gurgel, 2011);

» Compreensiao da Ciéncia como parte da cultura e da sociedade brasileira: a HCB
permite compreender os diferentes pontos de vista, contextos, periodos e relagdes historicas que
permeiam o percurso de desenvolvimento do conhecimento cientifico no Brasil e assim,
possibilita aos estudantes a constru¢do da compreensdo de que a ciéncia ¢ uma parte constituinte
da cultura e da sociedade brasileira (Gandolfi, 2015);

» Compreensiao acerca das finalidades da Ciéncia Brasileira: ao compreender as
contribui¢des da produgdo cientifica a nivel nacional, a HCB pode promover reflexdes sobre as
finalidades da ciéncia no Brasil (Rouxinol; Pietrocola, 2004);

» Compreensao de que a Ciéncia Brasileira ¢ uma atividade coletiva e influenciada
pelo seu contexto: a HCB permite compreender a produgdo cientifica como uma produgao
coletiva, sendo diretamente influenciada pela sociedade, a historia e a politica de onde foi
desenvolvida (Santos; Schmiedecke; Forato, 2013; Gandolfi; Aragio; Figueirda, 2016);

» Compreensao da relagao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) a nivel nacional:
a HFC pode promover aspectos que compdem a relagdo entre a Ciéncia, Tecnologia ¢ a
Sociedade (CTS) no ambito nacional (Rouxinol; Pietrocola, 2004);

» Compreensao dos desafios e perspectivas futuras da producio cientifica brasileira:
Tendo como base conhecimentos sobre a relevancia social e das finalidades da Ciéncia
Brasileira e das relagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade em ambito nacional, ha
um cenario oportuno e benéfico para a promocao de reflexdes em relagdo aos caminhos
percorridos, obstaculos enfrentados e as perspectivas futuras da Ciéncia Brasileira (Rouxinol;
Pietrocola, 2004);

» Estimulo as carreiras cientificas no Brasil: A HCB pode incentivar os estudantes de
ciéncias a seguirem carreiras cientificas através da identificagdo destes com os cientistas

brasileiros que foram figuras cruciais para a constru¢do da ciéncia brasileira, esta identificacao
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pode promover estimulo para que estes jovens optem por trilhar carreiras cientificas no futuro
(Santos; Schmiedecke; Forato, 2013; Schmiedecke, 2016);

» Preservacao da Historia da Ciéncia Brasileira: A HCB permite o resgate ¢ a
preservacao historica da memoria cientifica, dos marcos de desenvolvimento cientifico e
tecnologico e da cultura cientifica brasileira (Rouxinol; Pietrocola, 2004);

» Constru¢do de uma nova imagem da Ciéncia: A implementacdo da HCB possibilita
a compreensao da relevancia social da producao cientifica. Este cenario promove uma maior
proximidade e empatia do estudante para com a ciéncia, possibilitando que esses alunos
construam uma visao da ciéncia que seja menos estereotipada e mais proxima de sua realidade

(Rouxinol; Pietrocola, 2004).

2.2. A HISTORIA E A NATUREZA DA CIENCIA NA DIVULGACAO CIENTIFICA

2.2.1. O que ¢ a Divulgacao Cientifica?

A Divulgacao Cientifica (DC) pode ser concebida, de forma simplificada, como uma
acao cujo objetivo ¢ realizar a disseminacdo dos conhecimentos cientificos, produzidos pelos
cientistas nas esferas académicas, para o grande publico, e que ¢ concretizada por diferentes
agentes (cientistas, jornalistas, divulgadores, educadores, entre outros) oriundos de espagos
formais e nao formais de educacao (Miceli; Rocha, 2017).

Como ¢ evidenciado por Bueno (2010), o intuito da DC consiste no processo de
realizacdo da democratizacdo do acesso ao conhecimento cientifico para todos os individuos e
no estabelecimento das condi¢des primordiais para a alfabetizagdo cientifica dos cidadaos, que
possibilitaria a participagdo destes individuos no debate acerca das questdes cientificas que
podem influenciar os contextos sociais em que se inserem. Dessa forma, destaca-se a

conceituacdo geral da DC que ¢ fornecida por Zamboni (1997):

A divulgacdo cientifica é entendida, de modo genérico, como uma atividade
de difusdo, dirigida para fora de seu contexto originario, de conhecimentos
cientificos produzidos e circulantes no interior de uma comunidade de limites
restritos, mobilizando diferentes recursos, técnicas e processos para a
veiculagdo das informagdes cientificas e tecnologicas ao publico em geral
(Zamboni, 1997, p. 69).

Como ¢ apontado por Lima e Giordan (2021), a DC pode ser compreendida com base

em duas interpretagdes distintas que consistem na interpretacdo da DC como uma reelaboragao
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discursiva e como um género discursivo proprio, e estas podem ser identificadas em diversas
obras voltadas para a DC.

A primeira interpretacdo a ser disseminada foi a interpretagcdo da DC como uma
reelaboragdo discursiva, defendida inicialmente por Bueno (1985) e Authier-Revuz (1999) e
que concebe a DC como uma pratica de reelaboracao textual-discursiva, ou resumidamente uma
tradugdo, de um discurso fonte — o discurso cientifico — para um novo discurso que ¢ voltado
para a um publico-alvo distinto do anterior (Zamboni, 1997; Lima; Giordan, 2021). Desse
modo, a DC seria concebida como um amplo conjunto de agdes direcionadas para a
reformulagdo do discurso cientifico, como a tradu¢do, o resumo e as praticas pedagdgicas de
adaptacao do conteudo, que possuem o intuito de tornar esse discurso inteligivel e familiar para
o publico em geral (Zamboni, 1997; Lima; Giordan, 2021).

Com o passar do tempo, foi desenvolvida uma interpretacao distinta da anterior,
segundo a qual a DC deveria ser concebida como um Género Discursivo especifico ou proprio,
que foi primeiramente defendida por Zamboni (1997). Nesse caso, concebe-se a DC como um
género discursivo proprio que consistiria em uma nova forma discursiva, porque o discurso da
DC se caracteriza pela estabilidade do contetido tematico, das estruturas composicionais e dos
componentes estilisticos ou estilo verbal, que segundo as conceituagdes desenvolvidas por
Mikhail Bakhtin (1895 — 1975) acerca dos géneros discursivos seriam caracteristicas singulares
de géneros discursivos proprios (Zamboni, 1997; Lima; Giordan, 2021). Portanto, o discurso
da DC ¢ construido com o intuito de divulgar os conhecimentos cientificos, de forma inteligivel,
para o publico ndo especializado e assim, ¢ notorio que o discurso da DC se constitui como “um
género particular de discurso, que desloca a ciéncia de seu campo de destinacdo precipuo’ e a
difunde para os estratos leigos da sociedade” (Zamboni, 1997, p. 126).

Na contemporaneidade, de acordo com Giordan e Cunha (2015), é perceptivel a
relevancia da tematica da DC nos debates desenvolvidos na area de Ensino de Ciéncias, o que
¢ ocasionado por diversos fatores, particularmente devido as potencialidades proporcionadas
pela implementacdo da DC no ensino para a constru¢ao de conhecimentos cientificos.

Segundo Almeida (2015), a DC se constitui como um recurso didatico privilegiado
para a construcao de aulas cujo objetivo educacional seja a constru¢do de conhecimentos, por

parte dos estudantes, acerca das pesquisas cientificas mais recentes. Ademais, Giordan e Cunha

5> Nessa citagdo, “campo destinagdo precipuo” significa o campo de destinagdo principal ou essencial da ciéncia
que consiste nos meios académicos e/ou na divulgagdo entre os pares.
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destacam como a DC ¢ um recurso didatico significativo para a constru¢cdo de discussdes e

debates com variadas tematicas por meio do seguinte trecho:

A divulgagdo cientifica como fonte material para discussdo ¢ promogdo do
debate em sala de aula é um material rico em possibilidades, ndo s6 como
fonte de analise da Ciéncia e da Tecnologia atuais, mas como elemento de
analise ¢ discussdo das ideologias que permeiam toda nossa sociedade
(Giordan; Cunha, 2015, pp. 83-84).

Dessa forma, constata-se que ha diversos motivos que fundamentam a decisdo dos
docentes de implementarem os diferentes tipos de materiais de DC no Ensino de Ciéncias, e
dentre esses destaca-se livros, revistas, blogs, Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC),
videoblogs, programas, documentarios e séries (Almeida, 2015; Schmiedecke; Porto, 2015;

Azevedo; Scarpa, 2017).

2.2.2. Textos de Divulgacao Cientifica

Os Textos de Divulgagao Cientifica (TDC) sao um dos diversos tipos de materiais da
DC, que consistem em textos que sao destinados ao publico em geral (Ferreira; Queiroz, 2012).
Além disso, os TDC possuem como propoésito principal a veiculagdo de conhecimentos
cientificos desenvolvidos nas pesquisas, construindo relatos cuja linguagem leve em
consideragdo as particularidades do publico-alvo (Luca; Santos, 2019).

Na literatura da areca de Educacdo em Ciéncias, € notdrio o interesse da comunidade
de pesquisadores na tematica da inser¢do dos TDC no ambiente escolar, como ¢ evidenciado
pelas pesquisas de Ferreira e Queiroz (2011; 2012; 2015) Batistele, Diniz e Oliveira (2018) e
Luca e Santos (2019), que se fundamentam em uma ampla gama de perspectivas e de pontos
de vista (Ferreira; Queiroz, 2011; 2012).

Como ¢ salientado por Batistele, Diniz e Oliveira (2018), os TDC sdo um recurso
didatico relevante para o Ensino de Ciéncias, visto que proporcionam diversas possibilidades
para o ensino e apresentam as informagdes acerca dos conhecimentos cientificos e tecnologicos
mais atualizados e também sobre o processo de construcao desses conhecimentos (Batistele;
Diniz; Oliveira, 2018; Luca; Santos, 2019).

No ambiente escolar, o TDC se constitui como um recurso que contribui
consideravelmente para a construcdo do discurso escolar no que tange a tematica cientifica.
Almeida (2010) e Cunha e Giordan (2015) descrevem as caracteristicas particulares dos TDC

que favorecem esse objetivo:
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% Linguagem razoavelmente proxima a linguagem de quem frequenta a escola,
especialmente a linguagem cotidiana dos estudantes (Almeida, 2010);

¢ Linguagem que se aproxima da linguagem literaria, ainda que parcialmente (Almeida,
2010);

+¢ Inclusao de textos em quadrinhos e/ou comentarios humoristicos (Almeida, 2010);

% Apresentacgdo de aspectos da biografia dos cientistas que produziram os conhecimentos
tratados e/ou fatos historicos associados a produgao desses conhecimentos (Almeida, 2010);

+¢ Inclusdo ndo s6 do conhecimento em si e dos aspectos da sua producdo, mas também de
algumas de suas consequéncias para a sociedade, ou mesmo apontando os fatos sociais que
contribuiram para a produ¢ao do conhecimento cientifico referido (Almeida, 2010);

¢ A atualidade dos fatos relatados e a periodicidade das publicagdes, possibilita que os
estudantes tenham contato com as tematicas mais recentes da pesquisa cientifica de maneira
recorrente (Giordan; Cunha, 2015).

Diante desse conjunto de caracteristicas e das diferentes possibilidades de
implementag¢do dos TDC nas salas de aula, ¢ primordial compreender que essa integragdo dos
TDC pode proporcionar diferentes potencialidades para o Ensino de Ciéncias. Dentre esses,
salienta-se alguns beneficios indicados por Ferreira e Queiroz (2011; 2015), que sdo:

* Formagdo de uma concepg¢do mais profundada e critica acerca da ciéncia pelos alunos;

= Estimulo aos debates e discussdes com relagdo as aplicacdes tecnologicas cotidianas;
do conhecimento cientifico e das repercussdes sociais resultantes da implementacao destes
conhecimentos;

* A possibilidade de os estudantes acessarem uma vasta gama de informagdes acerca das
pesquisas cientificas e tecnoldgicas desenvolvidas na atualidade;

= Aprimoramento da compreensao dos estudantes sobre a terminologia cientifica, isto &,
o conjunto de termos e expressdes caracteristicos das pesquisas cientificas;

» Desenvolvimento do habito da leitura e das habilidades de argumentac¢do dos alunos;

= Contribui¢do para a constru¢do de um arcabouco de conhecimentos cientificos mais
abrangente e contextualizado por parte dos estudantes.

Em vista dessas potencialidades explicitadas, Ferreira e Queiroz (2015) afirmam que
os TDC se constituem como recursos pertinentes no processo de significagdo “e, portanto, pode
oferecer um caminho para uma formacao voltada ao desenvolvimento da capacidade critica dos
estudantes” (Ferreira; Queiroz, 2015, p. 154).

Ademais, Giordan e Cunha (2015) evidenciam que os TDC devem ser implementados

no ambiente escolar com o intuito de promover “debates e discussdes em torno dos assuntos
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abordados nesses textos, suas ideologias e percepg¢des ali presentes” (Giordan; Cunha, 2015, p.
76). Assim como debates que abordem “os processos de producao da Ciéncia e da Tecnologia,
bem como discussdes que desenvolvam uma visdo critica nos estudantes a respeito da Ciéncia
e da propria Midia” (Giordan; Cunha, 2015, p. 76).

Diante desse cendrio, de acordo com Luca e Santos (2019), os TDC sdo recursos que
viabilizam a elaboragdo de novas abordagens no ensino, no que tange o desenvolvimento
cientifico e tecnologico. Segundo os autores, dentre as abordagens possiveis inclui-se a
implementagdo de praticas investigativas que favorecem o protagonismo dos alunos e os
estimulem a encontrar respostas para uma ampla gama de problemas, sendo que esse processo
engloba “o pensar, a elaboracdo de raciocinios, a verbalizagdo e a escritura de ideias, a

argumentacao das mesmas e o dialogo com os pares” (Luca; Santos, 2019, p. 3).

2.2.3. Historia e Natureza da Ciéncia na Divulgacao Cientifica

Primeiramente, deve-se compreender um panorama conciso acerca das pesquisas
desenvolvidas em DC que sejam voltadas para as teméaticas de Historia e Natureza da Ciéncia.
Nunes e Queirds (2022) desenvolveram uma revisdo sistematica da literatura que abrangeu
artigos académicos publicadas entre 2007 e 2021, em 11 (onze) periddicos da drea de ensino,
cuja tematica era a DC. Os autores enfatizam que dentre os 39 (trinta e nove) artigos
selecionados, apenas 1 (um) ¢ focado na andlise de aspectos historiograficos em um TDC, e
que esse trabalho apresenta a forma como a historia da ciéncia esta sendo relatada no TDC e
evidencia os “erros historicos e conceituais [nessas narrativas], que “acabam por prestar um
desservigo” (Nunes; Queiros, 2022, p. 134). Por fim, segundo os autores, ¢ perceptivel a
caréncia de pesquisas “que avaliam a qualidade desses materiais a partir de outras perspectivas,
como a sociologica, epistemologica e historiografica” (Nunes; Queirds, 2022, p.136-137).

Com base na revisdo de literatura de Nunes e Queirds (2022), ¢ evidente a urgéncia de
desenvolvimento de pesquisas que se concentrem na analise dos aspectos historiograficos e da
NdC nos diferentes materiais de DC. Sendo essa demanda ressaltada pela, anteriormente
mencionada, escassez de trabalhos direcionados a esta tematica e pela reiterada ocorréncia de
visdes inadequadas da NdC, do trabalho do cientista e de visdes simplistas quanto a narrativa
historica dos episodios, de acordo com a historiografia da ciéncia atualmente vigente.

Diante da relevancia dos TDC como um importante recurso didatico que pode
proporcionar diferentes beneficios ao EC e também o fato de que ha uma notoéria lacuna no que

tange pesquisas desenvolvidas com o objetivo central de analisar elementos historiograficos
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dos materiais de divulgacdo cientifica, especialmente os TDC. Torna-se imprescindivel
construir uma se¢do voltada exclusivamente para o levantamento bibliografico de artigos e
dissertagdes que sejam focados na analise de aspectos da Historia da Ciéncia e da Natureza da
Ciéncia em diferentes recursos de Divulgacao Cientifica, especialmente em Textos de
Divulgagao Cientifica.

Primeiramente, destaca-se uma pesquisa voltada para a andlise de um programa
televisivo de divulgacdo cientifica, que ¢ o trabalho desenvolvido por Schmiedecke e Porto
(2015) que consiste na abordagem critica da narrativa histérica e das caracteristicas da Natureza
da Ciéncia que foram apresentadas nas “Poeira das Estrelas” e “Mundos Invisiveis”, produzidas
por uma rede de televisdo aberta brasileira. Os autores realizaram uma analise com o intuito de
compreender os aspectos historiograficos e da natureza da ciéncia que eram veiculados nestas
séries televisivas. Os dados foram analisados com base na analise textual discursiva e o
referencial tedrico que forneceu embasamento para a construgao das categorias da andlise foi a
contemporanea historiografia da ciéncia. Schmiedecke e Porto (2015) constataram que ao longo
dos episodios da série foram expressas diversas visdes inadequadas do ponto de vista da
literatura na area de HC, como a busca por precursores ou “pais” da ciéncia moderna, a
representacao dos cientistas como génios responsaveis pelas “grandes descobertas” cientificas,
a constru¢do de uma visdo de progresso linear e acumulativo dos conhecimentos cientificos
rumo a verdade, a apresentagdo dos experimentos como pontos centrais para o desenvolvimento
de teorias cientificas e a constru¢ao de uma narrativa permeada por grandes saltos temporais
que culminam em uma “histéria fantasiosa” sobre a ciéncia.

Ainda no ambito da investiga¢do de aspectos historiograficos, destaca-se a pesquisa
conduzida por Chinellato (2016), que teve como objetivo analisar as visdes de ciéncia presentes
nos textos sobre astronomia escritos por Ronaldo Mourdao e veiculados na revista Ciéncia
Popular, na qual as analises foram feitas de acordo com as perspectivas historiograficas atuais.
A autora investigou 6 (seis) TDC produzidos por Ronaldo Mourdo e publicados no periodo de
junho de 1954 a agosto de 1957, bem como um suplemento especial® do caderno Astronomia
Popular, também da Revista Ciéncia Popular, denominado “Desvendando os segredos do
cosmos”, publicado de novembro de 1959 a dezembro de 1961 (Chinellato, 2016). Chinellato

(2016) identificou aspectos alinhados as perspectivas historiograficas atuais, como a visdo da

¢ Pelo que foi analisado no trabalho de Chinellato (2016), este suplemento pode ser compreendido como um grande
compilado de trés livros, que reuniram diversos textos menores, sendo que apenas o primeiro texto € de autoria de
Ronaldo Mouréo.
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ciéncia como uma atividade social e coletivamente construida, a influéncia de fatores
extracientificos no desenvolvimento cientifico, a concepc¢ao de que o conhecimentos cientificos
sdo provisorios, histéricos e mutaveis — conhecimento socialmente e historicamente
estabelecido, o destaque ao significativo papel dos debates e controvérsias na construgao do
conhecimento cientifico e a visdo do cientista como pessoas comuns. Por fim, também foram
verificados aspectos que remetem a antiga historiografia, como a visdo dos cientistas como
precursores geniais, a interpretacao anacronica do episddio historico, a concepcao de que a
ciéncia progride de forma linear e acumulativa e a grande valoriza¢ao dos aspectos internos da
ciéncia.

Dentre os trabalhos analisados no levantamento bibliografico, ressalta-se as pesquisas
dedicadas a analise de aspectos da Natureza da Ciéncia (NdC) nas narrativas. Nesse contexto,
primeiramente destaca-se o trabalho de Rocha e Vargas (2016) que ¢ voltado para a analise do
tema evolu¢do biologica publicados na revista Scientific American Brasil, no que tange aos
aspectos da NdC comunicados de forma implicita ou explicita ao longo da narrativa. Os autores
investigaram 24 (vinte e quatro) TDC que foram publicados nessa revista brasileira no periodo
de 2007 a 2011, dos quais apenas 6 (seis) foram escritos por pesquisadores brasileiros, enquanto
16 (dezesseis) textos foram desenvolvidos por pesquisadores internacionais de variadas
nacionalidades. Ao final, os autores delinearam um panorama sobre as visdes de NdC presentes
no corpus documental, evidenciando que alguns textos possuem visdes consideradas
adequadas, como a concepgao de que a constru¢cdo do conhecimento cientifico ¢ um processo
histérico e que o conhecimento cientifico ¢ uma construgdo humana. Entretanto, muitos textos
apresentam visdes inadequadas acerca da NdC, como a concepcao de que a construcao do
conhecimento cientifico ¢ um processo ahistoérico e linear, a visdo de que o conhecimento
cientifico se constitui como uma “verdade absoluta”, a apresentacdo da ideia de “descobertas
cientificas” e a exaltacdo dos cientistas como “génios isolados”.

Ainda na abordagem dessa tematica, a pesquisa de Fioresi e Silva (2017) direciona-se
a andlise dos aspectos da NdC em 2 (dois) TDC voltados para a temadtica da teoria atdmica,
publicados em 2011, destacando que o primeiro texto ¢ oriundo da Revista Ciéncia Hoje e o
segundo foi extraido de uma pagina da web. O referencial tedrico que fundamentou a analise
desses textos foram as 7 (sete) visdes deformadas acerca da NdC propostas por Gil-Pérez e
colaboradores (2001), bem como as dezoito proposi¢des sobre a NdC e o trabalho do cientista
elaborados por Peduzzi e Raicik (2016). Ao longo da investigagdo, os autores identificaram
algumas das visdes deformadas propostas por Gil-Pérez e colaboradores (2001), que incluem a

visdo individualista e elitista da ciéncia, a aproblematica e ahistdrica e a empirico-indutivista.
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Porém, também foram verificados aspectos nestes TDC que podem proporcionar a constru¢ao
de uma visdo adequada da NdC alinhando-se as proposi¢des de Peduzzi e Raicik (2016), como
a concepcao de que as teorias cientificas sdo mutaveis, a ideia de que as teorias ndo sdo
definitivas e irrevogaveis € que a construcao da ciéncia € uma pratica coletiva (Fioresi; Silva,
2017).

Outro estudo, também dedicado a verificagdo dos aspectos da NdC em TDC da revista
Ciéncia Hoje, foi desenvolvido por Diniz (2017), que ¢ a segunda dissertagdao analisada nesta
secdo. A autora investigou se esses TDC poderiam ser um recurso didatico valioso para
discussodes acerca da NdC, para tanto, foi desenvolvida uma analise dos aspectos da NdC ao
longo das narrativas de textos das areas de ciéncias bioldgicas, fisica e quimica, que foram
publicados na revista desde janeiro de 2014 até abril de 2016. O corpus documental foi
composto por 9 (nove) TDC, e foi utilizado a analise textual discursiva, que possibilitou a
construcdo de cinco categorias distintas acerca da constru¢cdo do conhecimento cientifico, que
abarcaram as 18 (dezoito) caracteristicas da NdC que foram identificadas nos TDC. Diniz
(2017) constatou a presenga de aspectos inadequados sobre a NdC nos TDC, como a concepgao
de que o conhecimento cientifico ¢ uma verdade absoluta, de que a ciéncia ¢ uma forma superior
de conhecimentos em relacdo as outras areas e de que o cientista ¢ um descobridor. Além disso,
a autora também identificou aspectos adequados sobre a NdC, tais como a humanizagdo do
cientista, a concep¢do de que o processo de constru¢do do conhecimento cientifico ¢ uma
pratica coletiva, a apresentagdo das limitagdes da ciéncia, o reconhecimento da transitoriedade
dos conhecimentos cientificos. Em suma, Diniz (2017) considera que os TDC podem contribuir
para uma visdao mais contextualizada e adequada da NdC, ainda que alguns aspectos dos TDC
reforcem visdes deformadas, hé outros aspectos que auxiliam na desmistificagao dessas visoes.

A pesquisa desenvolvida por Miceli € Rocha (2020) possui uma singularidade com
relacdo as anteriores, que consiste na analise dos aspectos da NdC expressos em TDC, com
tematica de Genética, que foram inseridos em Livros Didaticos (LD) de Biologia, e na
compara¢do desses com 0s aspectos expressos por esses textos em suas fontes originais de
propagacao. Os autores analisaram 15 (quinze) TDC inseridos nos trés volumes de uma colecao
de LD de Biologia aprovadas no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2018. Esses
textos possuiam fontes originais de cunho jornalistico — isto €, os TDC foram retirados de sites
exclusivamente jornalisticos da Veja, do G1, da Folha de Sao Paulo e da Epoca, que foram
propagadas pelas midias digitais e impressas. Os TDC foram divididos em duas categorias
distintas, sendo que a primeira compilava os textos que expressavam as visoes deformadas da

NdC propostas por Gil-Pérez e colaboradores (2001) e a segunda que agrupava os textos que
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exibiam os métodos de construcdo da ciéncia de forma mais adequada segundo o referencial de
Briccia e Carvalho (2011). Em resumo, Miceli e Rocha (2020) identificaram que 8 (oito) textos
expressavam visdes deformadas da NdC, como a visdo ahistorica e aproblematica,
individualista e elitista, socialmente neutra, empirico-indutivista e exclusivamente analitica da
ciéncia (Miceli; Rocha, 2020). Em contrapartida, 7 (sete) textos apresentavam visdes mais
adequadas da NdC, como a apresentacdo da ciéncia como uma pratica historica e coletiva, a
ciéncia como uma pratica influenciada pelos fatores extracientificos’, a imagem do cientista
como uma pessoa normal, o conhecimento cientifico como algo provisorio e mutavel e o papel
das controvérsias na constru¢ao desse conhecimento. Por fim, os autores recomendam que caso
o professor tenha o intuito de implementar esses TDC em sala, deve utilizar tanto o texto da
versao original quanto o adaptado nos LD, devido as omissdes que ocorrem nesta segunda
versao, para que se possa desenvolver a discussao e reflexao critica acerca da NdC.

Para finalizar esta revisdo, o trabalho de Lorenzetti, Raicik e Damasio (2022),
dedicado a investigacdo de trechos do livro de DC de Paul Strathern (2002) que ¢ intitulado O
sonho de Mendeleiev: a verdadeira historia da quimica. Essa pesquisa possuia como objetivo
geral a exemplificacdo e/ou contraexemplificagdo de aspectos da NdC, cujo referencial tedrico
¢ embasado nas 18 (dezoito) asser¢des comentadas de Peduzzi e Raicik (2020). A pesquisa foi
focada exclusivamente nos trés tltimos capitulos do livro, os capitulos 12, 13 e 14, que tratavam
diretamente da tabela quimica de Mendeleiev. Durante a analise desses capitulos, os autores
identificaram visdes que se aproximavam das assercoes de Peduzzi e Raicik (2020), como a
concepcao e valorizagdo da ciéncia como uma pratica coletiva, o relato do processo complexo
de aceitagdo de um novo conhecimento, a apresentagdo de diversas mulheres cientistas
relevantes e de suas contribuigdes para a ciéncia, o destaque a disputas tedricas que permeiam
a ciéncia e que sao influenciadas por fatores internos e externos da ciéncia, a mengao ao impacto
de crengas ¢ valores no trabalho dos cientistas e o desenvolvimento de uma narrativa nao linear
da ciéncia. Também evidenciam visdes que se distanciavam dessas asser¢des sobre a NdC,
como a visdo presentista da histéria, a simplificagdo da narrativa historica ao omitir detalhes
sobre o processo de investigacdao cientifica de Mendeleiev, a apresentacao do ‘“‘sonho de
Mendeleiev” como o ponto central para o desenvolvimento da Tabela Periddica que gera uma
imagem simplista e inadequada do desenvolvimento cientifico, a visdo de que a ciéncia produz

verdades absolutas e a concep¢do de Mendeleiev como um grande génio. Finalmente,

7 Aqui concebidos como o contexto social, historico, econdmico, religioso, cultural e politico da época e localidade
em que as pesquisas cientificas foram desenvolvidas.
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Lorenzetti, Raicik e Damasio (2022) ressaltam que, para a implementag¢ao deste livro de DC no
Ensino de Ciéncias, ¢ essencial desenvolver uma discussdo guiada, devido aos trechos mais
apelativos da obra.

Para finalizar, torna-se indispensavel a sistematizacao dos aspectos historiograficos e
da NdC, tanto adequados quanto inadequados, que foram relatados nos trabalhos apresentados
nessa subsecdo. Primeiramente, no que diz respeito aos dois trabalhos que analisaram aspectos
historiograficos em materiais de DC, evidencia-se que os autores identificaram a veiculagdo de
aspectos adequados e inadequados nesses materiais.

Quanto aos aspectos historiograficos considerados adequados pela literatura
especializada, que foram identificados pelos autores, evidencia-se a concepcao de que a ciéncia
¢ uma atividade social e coletiva, que ¢ influenciada pelos fatores extracientificos, que os
conhecimentos sdo provisorios, historicos e mutaveis e o destaque ao papel das controvérsias e
debates na construgdo da ciéncia.

No que tange os aspectos historiograficos considerados inadequados, que sdo mais
recorrentes segundo os autores, salienta-se a busca por precursores ou “pais” da ciéncia, a
interpretagdo anacrénica do episddio historico, a concepg¢dao de que os conhecimentos
cientificos progridem de forma linear e acumulativa e a constru¢do de narrativas fantasiosas
sobre a ciéncia.

No que concerne aos cinco trabalhos que investigaram aspectos da NdC em materiais
de DC, ¢ pertinente destacar que os autores identificaram a propagacao de aspectos adequados
e inadequados nesses materiais.

No tocante aos aspectos adequados da NdC, os autores constataram a concepgao de
que a constru¢do do conhecimento cientifico € um processo historico, a ideia de que as teorias
nao sao definitivas e irrevogaveis, a visdo de que a ciéncia € uma constru¢ao humana e coletiva,
a imagem do cientista como uma pessoa normal e a apresentagao das limitagdes da ciéncia.

Em relagdo aos aspectos inadequados da NdC, que ocorreram com maior frequéncia,
de acordo com a literatura especializada, os autores apontaram a concep¢ao de que a construgao
do conhecimento cientifico ¢ ahistorico e linear, a exaltacdo dos cientistas como “génios
isolados”, a ideia de que o cientista ¢ um descobridor, a visdo de que o conhecimento cientifico
¢ uma verdade absoluta, a concep¢ao de que a ciéncia ¢ socialmente neutra e a apresentacdo de
uma imagem simplista do desenvolvimento cientifico.

Por tltimo, ¢ indispensével ressaltar que dentre os sete trabalhos supracitados, que se
dedicam a anélise de aspectos adequados e inadequados tanto da historiografia quanto da NdC,

ndo ha nenhuma pesquisa que seja voltada para a Historia da Ciéncia Brasileira. Esse fato
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sublinha a importancia e necessidade de um estudo que se integre a analise dos aspectos

referidos e também das tematicas relacionadas a HCB.
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3. HISTORIA E HISTORIOGRAFIA DA CIENCIA

3.1 EXPLORANDO OS CAMINHOS: UMA BREVE JORNADA PELA HISTORIA DA
HISTORIA DA CIENCIA

Diante da revisdo bibliogréfica a respeito as pesquisas desenvolvidas na interface entre
Historia da Ciéncia (HC) e Divulgacao Cientifica, torna-se relevante retratar a constituicao da
area de pesquisa em HC ao longo dos anos.

A Histoéria da Ciéncia (HC) ndo pode ser concebida como a mera jungdo das areas de
Histoéria e Ciéncia, visto que a HC ¢ uma area de estudos de natureza diferente e cujo objeto de
estudo também ¢ distinto com relagdo ao das areas supracitadas (Alfonso-Goldfarb, 2004;
Martins, 2004). De acordo com Videira (2007), a exposicao de uma defini¢do ou caracterizagao
da Histoéria da Ciéncia ndo ¢ uma tarefa “simples ou trivial” (Videira, 2007).

Entretanto, ¢ perceptivel que, como destacado por Martins (2004), a Historia da
Ciéncia pode ser concebida como todo o conjunto de atividades cientificas e producdo dos
cientistas, levando em consideragao os diferentes contextos sociais, historicos, politicos e
culturais desses pesquisadores, ao longo dos séculos. De acordo com Videira (2007), uma
funcdo notoria da HC ¢ a compreensdo das “caracteristicas mais importantes da imagem de
ciéncia, presentes, por exemplo, na obra de um cientista” (Videira, 2007, p. 119).

Ademais, a HC se constituiu como uma area complexa e multifacetada, que ¢ composta
por variadas subareas e multiplos enfoques diferentes, que ao longo dos anos tornou-se uma
area concisa e consistente, € ndo uma mera miscelania formada por diversos elementos de areas
como a Ciéncia, Historia e Filosofia (Alfonso-Goldfarb, 2004; Martins, 2004).

Como apontado por Alfonso-Goldfarb (2004), no processo de constituicao da area da
HC com o objetivo de proporcionar uma adaptacdo harmoniosa dos diversos conhecimentos
advindos de diferentes areas que a compde, como a Ciéncia, Filosofia, Historia e a Sociologia,
foram desenvolvidos diferentes métodos e processos.

Dessa forma, a Histéria da Ciéncia construiu-se, ao longo dos anos, como uma area de
pesquisa original e independente, mas que conserva relagdes continuas com as diferentes areas
que a constituiram (Alfonso-Goldfarb, 2004). Além disso, para compreender a HC de forma
aprofundada, é necessario conhecer “o longo processo historico de transformacao e mudancgas”
e “os contornos do labirinto” que compde essa area, para tanto, ¢ necessario construir

conhecimentos acerca da Historia da Historia da Ciéncia (Alfonso-Goldfarb, 2004, pp. 9-10).
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Primeiramente, ¢ importante compreender que ¢ possivel identificar atividades
“descritas como formas primitivas de histéria da ciéncia” ha muito séculos, visto que o
desenvolvimento cientifico foi constantemente acompanhado pelas descrigdes e analises
histéricas (Kragh, 2001, p. 1). Dessa maneira, para compreender a historia da area de Historia
da Ciéncia, deve-se retornar ao periodo do século XVI ao XVII, que ¢ concebido como o
momento do nascimento da nova Ciéncia, que hoje conhecemos como Ciéncia Moderna, mas
que naquela altura era conhecida como Filosofia Natural, Magia Universal, Nova Ciéncia ou
Filosofia Experimental (Alfonso-Goldfarb, 2004; Kragh 2001).

Nesse periodo, ocorriam discussoes infindaveis sobre quais seriam os pontos de apoio,
temas ¢ modelos que a Ciéncia deveria seguir em seu processo de constituicdo (Alfonso-
Goldfarb, 2004). Diversos sujeitos ativos nesses debates apresentavam historias, que poderiam
remeter diretamente aos fildsofos do passado ou eram cronicas focadas em narrar os trabalhos
desenvolvidos naquele periodo, como forma de legitima¢do de seus argumentos e pontos de
vista sobre os percursos que a Ciéncia deveria trilhar (Alfonso-Goldfarb, 2004; Kragh, 2001).

Nesse periodo, a historia ¢ concebida como um componente do conhecimento
cientifico e um elemento significativo para a sua constru¢do. E a sua historia que confere
respeitabilidade ao campo cientifico ao evidenciar pontos de vista de filosofos do passado, as
autoridades classicas, que corroboravam essa nova area de conhecimento (Kragh, 2001).

Esse cenario propiciou a constituicdo da Historia da Ciéncia como uma éarea
diretamente ligada a Ciéncia, visto que a HC foi concebida como uma forma de legitimagao ou
justificacdo do estabelecimento da nova Ciéncia (Alfonso-Goldfarb, 2004; Kragh, 2001).
Diante disso, ¢ coerente declarar que a origem da Historia da Ciéncia ¢ “contemporanea ao da
chamada Ciéncia Moderna” (Videira, 2007, p. 131).

Entretanto, ainda no fim do século XVII, ocorreu um notério declinio pela busca de
legitimagdo da Ciéncia por meio dos argumentos das autoridades cléssicas, visto que muitos
dos filésofos naturais do periodo, influenciados pelas concepgdes religiosas, passaram a
desvalorizar a antiguidade cléssica grega e a considera-la como uma expressdo do paganismo
(Kragh, 2001).

Assim, o foco das narrativas tornou-se a exaltacdo do conhecimento desenvolvido no
periodo e foram deixadas de lado as narrativas historicas que remontavam aos filosofos gregos
(Kragh 2001). Caso a Ciéncia fosse posta em xeque de alguma forma, a resposta ndo seria mais
baseada no passado, mas seria focada em apresentar o futuro, que consistia nas perspectivas

fornecidas da nova Ciéncia para a sociedade (Alfonso-Goldfarb, 2004). A Ciéncia passou a ser
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concebida como “merecedora de respeito por direito proprio”, e devido a essa legitimidade
propria, a Ciéncia ja ndo caréncia de legitimacao oriunda da antiguidade (Kragh, 2001).

Porém, nesse interim, ainda existiam amplos debates entre os filosofos naturais® acerca
das novas formas de conhecimento oriundos da nova Ciéncia, € para a legitimagao desses novos
conhecimentos, apelou-se para a construcdo de narrativas historicas que ndo eram focadas em
relatar o passado, mas que correspondiam as historias do futuro (Alfonso-Goldfarb, 2004). Para
abarcar a multiplicidade de possibilidades de legitimacao da Ciéncia, como relatado por
Alfonso-Goldfarb (2004), a Historia da Ciéncia tornou-se uma miscelania que ora apresentava
narrativas sobre as “maravilhas do futuro”, como uma “fic¢@o cientifica”, e ora compreendia
cronicas acerca do que estava sendo desenvolvido pela nova Ciéncia, como se fossem “as
maravilhas do presente” (Alfonso-Goldfarb, 2004, p. 48). Nenhuma das duas possibilidades de
narrativa historica era verdadeiramente Historia, mas essas narrativas eram “a maneira de a
Ciéncia enxergar sua propria Historia” naquele periodo (Alfonso-Goldfarb, 2004, p. 48).

Nos séculos XVIII e XIX, a Ciéncia comeca a se consolidar e construir um perfil
proprio como area de conhecimento, e se distancia da longa discussdo sobre o percurso e as
“regras do jogo” que deveriam ser adotadas (Alfonso-Goldfarb, 2004). Além do mais, a Ciéncia
deixa de demandar a legitimagdo ou a justificagdo, e passa a ser um campo de conhecimento
pertinente e oficial, que remetia diretamente a perspectivas do futuro e que influenciava
diversos segmentos da sociedade, como os curriculos escolares e as expectativas de
desenvolvimento das nag¢des. De acordo com Alfonso-Goldfarb (2004), da mesma forma que a
Ciéncia passou por transformacdes neste periodo, a Historia da Ciéncia, que € diretamente
atrelada a Ciéncia, também passou por modifica¢des nesta época.

No século das luzes, como ¢ conhecido o século XVIII, pode-se afirmar que “um
mundo novo estava sendo construido pela intervencdo e controle da natureza”, e essas
modificagdes estavam sendo baseadas nos novos caminhos abertos pela induastria (Alfonso-
Goldfarb, 2004, p.60). Com isso, construiu-se uma no¢ao de progresso continuo, cujo sindnimo
era a nova Ciéncia, logo, a Ciéncia estava “para ser coroada a rainha dos saberes” (Alfonso-
Goldfarb, 2004, p. 61).

Posto isso, 0 século das luzes ¢ caracterizado pela obstinada convic¢ao no progresso e

na ciéncia e pela concepc¢do de que apenas a Ciéncia contemporaneamente desenvolvida era

8 Os fildsofos naturais eram os sujeitos responsaveis por desenvolverem pesquisas na 4rea de Filosofia Natural que
corresponderia atualmente as Ciéncias da Natureza. Em termos anacronicos, os filésofos naturais podem ser con-
cebidos como cientistas.
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relevante ¢ merecedora de atengdo, ¢ essas caracteristicas foram diretamente manifestadas nas
narrativas histéricas sobre a ciéncia que foram construidas nesse periodo (Kragh, 2001).

Consequentemente, pode-se afirmar que essas narrativas historicas eram
caracterizadas como anti-histdricas, visto que eram concebidas como ferramentas pertinentes
para evidenciar o progresso cientifico e combater a antiga ordem vigente e assim, a Historia da
Ciéncia era focada em retratar exclusivamente a Ciéncia contemporanea daquele periodo
(Kragh, 2001).

Devido ao amplo foco no progresso ocasionado pelos avangos cientificos e a crenca
de que a Histdria da Ciéncia estava sendo construida naquele momento, na maior parte do
século XVIII, havia poucas oportunidades para a constru¢ao das narrativas historicas sobre a
Ciéncia. A Historia da Ciéncia ficou tao profundamente inserida no corpo da Ciéncia, que
acabou ficando invisibilizada e desaparecida (Alfonso-Goldfarb, 2004).

Porém, nos ultimos vinte e cinco anos do século XVIII, verifica-se um expressivo
numero de publicagdes de “obras historicas, incluindo exposi¢des do desenvolvimento geral de
ciéncias individuais, biograficas historicas e descricdes de periodos de tempo mais curtos”
(Kragh, 2001, p. 6), sendo que estas obras eram voltadas para relatar pormenores cronologicos
e realizar exposicdes curtas acerca da Ciéncia contemporanea.

No século XIX ocorreram dois fendmenos que moldaram o curso da Ciéncia, o
primeiro foi o surgimento do termo Ciéncia em seu sentindo moderno, e também do conceito
de cientista como a denominagdo dos sujeitos que realizam estudos especificos da Ciéncia
(Alfonso-Goldfarb, 2004). Concomitantemente, o segundo fenomeno notavel para o setor
cientifico foi a “profissionalizagcdo e organizacdo da vida cientifica”, de uma forma similar a
que vigora na atualidade (Kragh, 2001, p. 8).

Outro aspecto significativo para o contexto cientifico desse periodo, € que contribuiu
diretamente para reanimar a Historia da Ciéncia, foi a difusdo e a ampla adogao da doutrina
filosofica do positivismo®, de autoria de Auguste Comte (1798 — 1857) (Alfonso-Goldfarb,
2004). Esse cendrio ocasionou um maior interesse dos sujeitos pelas pesquisas em Historia da
Ciéncia, mas com o foco dirigido especialmente para as tematicas técnicas e especializadas

(Kragh, 2001).

? Segundo Japiassu e Marcondes (2001), o positivismo pode ser concebido como uma doutrina filos6fica que é
descrita como detentora de caracteristicas como o reconhecimento da relevancia do método empirista e quantita-
tivo na produgdo do conhecimento, argumentagdo de que a experiencia empirica ¢ um ponto central para a cons-
trugdo do conhecimento e a concepgdo de que as ciéncias empiricas, como a fisica e a quimica, sdo o paradigma
de cientificidade e o modelo de ciéncia.
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Ademais, a abrangente adoc¢ao do positivismo ocasionou uma confianga consideravel
nas possibilidades de progresso fornecidas pela ciéncia e no método cientifico como uma forma
universal e inequivoca de producao do conhecimento (Alfonso-Goldfarb, 2004; Kragh, 2001).
Consequentemente, as narrativas historicas sobre os episddios cientificos passaram a se
fundamentar exclusivamente na constru¢do de uma narrativa linear, concentrando-se
exclusivamente no relato dos aspectos cientificos que originaram a ciéncia contemporanea, e
estas obras textuais eram baseadas no maior numero possivel de fontes (Alfonso-Goldfarb,
2004; Kragh, 2001).

Ao longo do século XIX, era recorrente a identificacdo de obras da Historia da Ciéncia
que poderiam ser classificadas como cronicas da ciéncia, que eram compostas por um
emaranhado de detalhes, por vezes questiondveis, e que tinham como intuito apresentar
“exemplos do que fora certo” — episddios que fundamentaram os conhecimentos cientificos do
periodo — “e do que fora errado no desenvolvimento cientifico” — episddios que atrapalharam o
desenvolvimento cientifico (Alfonso-Goldfarb, 2004, p. 12).

No século XIX, foram amplamente difundidos os manuais cientificos, focados em
apresentar a Historia da Ciéncia e que possuiam um carater de cronicas sobre a ciéncia, podendo
inclusive ser concebidos como fic¢do (Alfonso-Goldfarb, 2004). Pode-se supor que os autores
destes manuais nao tiveram acesso direto as fontes documentais originais, que forneceriam um
verdadeiro panorama sobre a HC, devido as narrativas historicas construidas por esses
“arquitetos de catedrais de areia” (Alfonso-Goldfarb, 2004, p. 65). Por fim, quanto a estes
manuais sobre HC, constata-se que os dados destes autores “sdo pura fantasia, suas historias,
que sdo pura lenda, serdo montados com tamanha coeréncia, que, no fim, se tem um modelo do
processo historico (pena que nao tenha sido real...)” (Alfonso-Goldfarb, 2004, p. 65).

Uma pratica comum entre os cientistas do século XVIII e XIX era desenvolver a
constru¢do de uma secao voltada para a “introdugao histérica” da tematica e inclui-la em seus
trabalhos (Kragh, 2001). Estas se¢des eram compostas exclusivamente por alguns elementos
caracteristicos, como um resumo panoramico da histdrica prévia da temadtica em questdo, o
relato dos trabalhos desenvolvidos pelo proprio autor que estivessem inclusos nesse assunto e
a descri¢ao da originalidade e relevancia destes trabalhos para a constru¢ao do conhecimento
cientifico.

Essas introdugdes histdricas podem ndo se apresentar como um relato fidedigno e
confiavel dos episodios historicos, mas notadamente sdo documentos significativos para os
historiadores modernos, que com um “espirito critico” ao investigar essas fontes podem

compreender “mais acerca do autor do que da historia do assunto em questdao” (Kragh, 2001, p.
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9). No entanto, também deve-se entender que nesse periodo também foram desenvolvidas
narrativas historicas baseadas em dados consistentes (Alfonso-Goldfarb, 2004).

A organizagdo das diversas atividades dispersas que tratavam de narrativas historicas
sobre episddios da Ciéncia e a profissionalizagdo da Histéria da Ciéncia, foram iniciadas
somente no final do século XIX (Kragh, 2001). Um fato que evidencia essa profissionalizagao
foi a realizagdo da primeira conferéncia internacional de HC, que ocorreu em 1900 em Paris,
que foi precursora de diversos outros eventos semelhantes nos anos seguintes (Kragh, 2001).
Outro indicio desse contexto de profissionalizacao foi a progressiva fundagao de sociedades
cientificas nacionais voltadas para a HC em diversos paises, como a Alemanha cuja fundacao
da sociedade foi em 1901 e os Estados Unidos da América com uma sociedade fundada em
1924 (Kragh, 2001).

No século XX, um marco significativo para a area de Historia da Ciéncia consiste na
concretizagdo do processo de transformacdo do papel da HC em relagdo a propria Ciéncia
(Videira, 2007). Como resultado desse processo, a HC deixa de ser resumida meramente como
a encarregada de legitimar a Ciéncia, sendo uma area diretamente dependente da supracitada, e
passa a ser uma area de conhecimento independente e focada na construgao de analises criticas
sobre os episodios historicos da Ciéncia (Videira, 2007).

Dessa forma, as narrativas historicas desenvolvidas pelos historiadores no inicio do
século XX passam a possuir algumas caracteristicas marcantes, como: a analise de longos
periodos de desenvolvimento cientifico; a apresentacdo da Ciéncia como detentora de um
desenvolvimento progressivo e continuo desde a antiguidade até a Ciéncia Contemporanea; a
busca dos cientistas precursores ou “pais” das disciplinas e conceitos cientificos; e o foco
restrito aos aspectos cientificos, como conceitos, teorias e questdes da ciéncia (Porto, 2013).

Ainda nesse periodo, verifica-se que cientistas-educadores também comecaram a
desenvolver narrativas sobre os episodios historicos da ciéncia, com o intuito de disseminar HC
e de implementar essas obras nas disciplinas que eles proprios ministravam em universidades
norte-americanas (Holton, 2003).

Nessas obras, sdo perceptiveis erros historiograficos a luz da literatura especializada,
em vista da formagao nao especifica em HC dos autores, mas esses textos tiveram o marcante
papel de fornecer maior visibilidade e respeitabilidade a drea de HC (Holton, 2003). Essas obras
também proporcionaram as subsequentes geragdes de cientistas uma inspira¢do para escrever
seus proprios livros sobre a tematica de HC (Holton, 2003).

No decorrer do século XX, pode-se identificar uma ampla gama de transformagdes na

historiografia da Ciéncia que estava sendo desenvolvida (Schmiedecke; Porto, 2015;
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Schmiedecke, 2016). O provavel marco inicial destas transformagdes ¢ oriundo da década de
1930, quando uma nova abordagem para as narrativas historicas emergiu, impulsionada por um
congresso focado em Historia da Ciéncia, na cidade de Londres (Porto, 2013).

Nesse congresso, uma comitiva de pesquisadores soviéticos apresentou para
comunidade algumas pesquisas que eram focadas em problematizar a influéncia dos fatores
sociais ou externos no processo de constru¢dao dos conhecimentos cientificos, o que ocasionou
um amplo debate sobre a interagdo da Ciéncia com os fatores sociais (Porto, 2013). O cenario
permeado por discussdes entre os apoiadores da antiga abordagem (internalista) e da nova
abordagem da ciéncia (externalista), culminou no reconhecimento da relevancia do contexto
interno da ciéncia e externo a ciéncia para a compreensdo mais enriquecida e realista dos
episodios historicos (Porto, 2013; Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke, 2016).

Posteriormente, no periodo entre as décadas de 1950 e 1960, identifica-se a
modificacdio do foco das narrativas historicas da ciéncia, que deixaram de enfatizar
exclusivamente os episddios histéricos apenas das areas concebidas no periodo como
“ciéncias”, e voltaram-se também para areas que estava sendo desvalorizadas naquela época
(Porto, 2013; Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke, 2016).

Dentre essas areas pouco valorizadas estdo a magia, os trabalhos experimentais, a
astrologia e outras areas, sendo que o intuito de realizar essa transformagdo das narrativas ¢
conceber quais as influéncias destas areas no desenvolvimento cientifico ao longo dos anos
(Porto, 2013; Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke, 2016). Sendo que uma expoente dessa
corrente de valorizagdo de outras areas foi a historiadora inglesa Frances Yates (1899 — 1981)
que desenvolveu pesquisas acerca da magia renascentista (Alfonso-Goldfarb, 2004). Porém,
incialmente essa nova perspectiva historiografica ndo encontrou uma boa aceitagdo por parte
da comunidade de historiadores da ciéncia daquele periodo, € somente teve uma recepgao mais
favoravel a partir dos anos de 1970, “quando foi inevitdvel uma reformulagdo mais profunda
na historiografia da ciéncia” (Porto, 2013, p. 22).

Ademais, em meados das décadas de 1940 e 1950, identifica-se os primoérdios do
debate acerca da validade da visdo continuista do desenvolvimento cientifico, que era apoiado
pela ampla maioria de pesquisadores dessa época, porém nesse momento, presenciou-se o
surgimento de um dos primeiros representantes contrarios a essa concepcao (Alfonso-Goldfarb,
2004; Baldinato, 2009; Porto, 2013; Schmiedecke, 2016).

Este primeiro personagem foi Gaston Bachelard (1884 - 1962), filosofo francés, que
propos que o desenvolvimento cientifico ocorreria por meio de “saltos” ao longo dos anos,

colocando a prova a visdo de continuismo das ideias, contudo, essa nova concep¢ao nao teve
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uma recepg¢do favoravel por parte dos pesquisadores, € a grande maioria deles se manteve fiel
a concepg¢do majoritaria sobre o desenvolvimento cientifico naquele periodo (Baldinato, 2009;
Porto, 2013; Schmiedecke, 2016).

Entretanto, gradativamente, essa critica a visao continuista recebeu o apoio de diversos
outros autores como Alexandre Koyré (1892 — 1964), Ludwick Fleck (1896 — 1961) e Thomas
Samuel Kuhn (1922 — 1996), sendo que o debate sobre a validade da visdo continuista da ciéncia
ganhou ampla repercussao a partir da obra Estrutura das Revolugdes Cientificas (1962), que foi
desenvolvida por Thomas Kuhn, fisico e filosofo da ciéncia norte-americano (Alfonso-
Goldfarb, 2004; Baldinato, 2009; Porto, 2013; Schmiedecke, 2016). Progressivamente, os
pesquisadores da Historia da Ciéncia comecaram a reconhecer a existéncia e a relevancia das
descontinuidades e rupturas ao longo do processo histérico de constru¢ao dos conhecimentos
cientificos (Schmiedecke, 2016).

Em face do exposto, ¢ perceptivel que as narrativas histoéricas desenvolvidas no final
do século XX possuiam caracteristicas explicitamente distintas das narrativas desenvolvidos no
inicio desse século (Schmiedecke; Porto, 2015). Sendo que essa transformagao significativa nas
narrativas historicas construidas, foi permeado por debates, dicotomias, conflitos entre os
diferentes pontos de vista e modificagdes de concepgdes (Porto, 2013). Esse processo, culminou
na proliferacdo, entre os pesquisadores em HC, de narrativas historicas focadas em analisar
episodios especificos e menos extensos da Ciéncia, na contextualizagdo do desenvolvimento
cientifico, no foco tanto nos aspectos internos da ciéncia quanto nos externos € na apresentagao
das continuidades e descontinuidades no desenvolvimento cientifico (Porto, 2013).

Ademais, no século XX, a area de HC também passou por um processo de
institucionalizagdo, que foi expresso pela abertura de cursos e departamentos nas universidades,
a fundacao de periodicos especializados e a publicacdo de grandes tratados histéricos sobre
episodios da Ciéncia (Alfonso-Goldfarb, 2004; Videira, 2007; Porto, 2013). Um dos principais
expoentes desse processo de institucionalizacdo da HC foi o belga George Sarton (1884 —
1956), responsavel pela fundacao do primeiro periodico especializado em pesquisas da Historia
da Ciéncia que foi a revista Isis, que esta ativa até os dias de hoje (Videira, 2007; Porto, 2013).

Como destacado por Guerra (2021), € notorio que a Historia da Ciéncia ¢ iniciada por
cientistas focados em desenvolver biografias e narrativas triunfalistas, focadas em relatar os
grandes génios, as notaveis descobertas e majoritariamente os acertos na Ciéncia, € que se
caracterizavam como uma forma de legitimagao e divulgacao da Ciéncia. Todavia, ao longo

dos séculos, a Historia da Ciéncia se constituiu como um campo de pesquisa independente e
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institucionalizado, com foco na anélise histdrica dos episodios cientificos e com metodologias
especificas para a construcao das narrativas (Guerra, 2021).

Por fim, cabe destacar, que na atualidade, a Histéria da Ciéncia, ¢ constituida por uma
ampla gama de visdes e perspectivas, segue como uma area de pesquisa institucionalizada e
com pesquisadores atuantes em diversas localidades, que se dedicam ao estudo histdrico de

diferentes aspectos e campos cientificos expressivos na constituicao da ciéncia (Guerra, 2021).

3.2. HISTORIOGRAFIA DA CIENCIA: COMO CONTAR A HISTORIA

Historia e historiografia ndo podem ser concebidas como sin6nimos, pois como
apontado por Martins (2004) a historia pode ser concebida como todo o “conjunto de situacdes
e acontecimentos pertencentes a uma €poca ¢ uma regiao” (Martins, 2004, p. 1). Assim, a
Historia pode ser compreendida como um todo formado pela sequéncia das diversas atividades
realizadas pelo ser humano ao longo do tempo (Martins, 2004).

Ademais, Kragh (2001) evidencia que ¢ comum distinguir dois diferentes significados
para o termo Histdria, de acordo com o primeiro significado concebe-se a Historia (Hi) como
o conjunto dos fendmenos ou acontecimentos reais que ocorreram no passado (Kragh, 2001).
Enquanto, de acordo com o segundo significado, a Historia (H2) ¢ conceituada como a
investigacdo historica dos acontecimentos do passado (Hi) (Kragh, 2001).

Seguindo esse raciocinio, ressalta-se a conceituacao desenvolvida por D’ Ambrosio
(2004), segundo a qual a “Historia € o conjunto de acontecimentos humanos ocorridos no
passado, e a Historiografia ¢ o conjunto dos registros, interpretacdes e andlises desses
acontecimentos” (D’ Ambrosio, 2004, p. 166).

Em complemento, a historiografia pode ser entendida como o produto direto das
pesquisas desenvolvidas pelos historiadores, ou seja, a producao dos historiadores (Martins,
2004). Como ¢ apontado por Kragh (2001), a historiografia pode ser concebida como a escrita
profissional, realizada pelos historiadores, baseada na descricdo dos acontecimentos historicos
(Kragh, 2001). Com isso, ¢ notorio que a produgao resultante dos estudos dos historiadores ¢ a
historiografia, e ndo a Histéria propriamente dita (Martins, 2004).

Diante do exposto pelos diversos autores supracitados, evidencia-se que nesta pesquisa
a Historia ¢ concebida como o amplo conjunto de situagdes, fendmenos e acontecimentos
veridicos, bem como atividades desenvolvidas pelas pessoas, em determinadas regides e, em

periodos passados. Em contrapartida, nessa dissertacdo, a Historiografia ¢ interpretada como os
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registros, analises e interpretacdes construidas pelos historiadores com base na descri¢do dos
episodios historicos.
Videira (2007) expressa uma opinido acerca de como seria uma historiogratia mais

adequada e qualificada:

Na minha opinido, uma historiografia ¢ competente, na medida em que
consegue apontar com clareza quais sdo os multiplos elementos presentes na
relacdo da ciéncia com o “mundo exterior”. Igualmente importante, tanto
melhor € a historiografia quanto mais ela mostra a riqueza ¢ a complexidade
existentes no interior da ciéncia (Videira, 2007, p. 122).

A historiografia mais competente e adequada, seria aquela que possibilita a construgao
de uma narrativa que evidencie claramente as diversas relagcdes entre os aspectos sociais € o
desenvolvimento cientifico. Simultancamente, também evidencie com consideravel
compreensibilidade a complexidade e riqueza de detalhes que permeiam os aspectos internos
da ciéncia, como a construgdo de teorias, o desenvolvimento de pesquisas e a elucidacao de
conceitos.

Como relatado por Martins (2004), a historia existe independentemente da presenga
ou auséncia dos historiadores, em contraponto, a historiografia depende diretamente da
existéncia dos historiadores, porque ¢ um produto primario do trabalho realizado por estes
profissionais.

As pesquisas desenvolvidas pelos historiadores da ciéncia possuem como objeto de
estudo a Historia da Ciéncia, mais especificamente os episodios histéricos da ciéncia que sao
analisados minuciosamente, ¢ culminam no desenvolvimento de obras historiograficas
(Martins, 2004; Porto, 2013). Os historiadores da ciéncia ndo possuem como foco de estudo os
fendmenos naturais, mas na realidade visam compreender e analisar aspectos das atividades,
das obras e do contexto histérico dos cientistas (Martins, 2004).

Para compreender os episodios histéricos da ciéncia em sua complexidade e com
veracidade, e assim, construir uma narrativa historica, ¢ primordial que o historiador da ciéncia
consulte fontes confiaveis (Martins, L. 2005). As fontes consultadas por um historiador da
ciéncia para a constru¢ao de uma obra historiografia variam de acordo com a questao de
pesquisa e o objeto de estudo, entretanto, frequentemente o historiador pode consultar dois tipos
de fontes, primarias e secundarias (Martins, 2004; Martins, L. 2005).

As fontes primarias consistem nas obras desenvolvidas no periodo analisado e nas
obras escritas pelos pesquisadores que estdao sendo estudados na pesquisa, incluindo as obras

publicadas e as obras inéditas, como manuscritos e cadernos de laboratorio (Martins, L. 2005).
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As fontes secundarias sdo as obras historiograficas desenvolvidas por outros autores que tratam
sobre o periodo ou pesquisador analisado (Martins, L. 2005).

E pertinente compreender que as fontes utilizadas pelos historiadores ndo se
restringem as obras textuais, sendo que as fontes consultadas podem ser instrumentos e
materiais de laboratdrio, pinturas, desenhos, fotos e edificios (D’ Ambrosio, 2004; Martins, L.
2005). Essa gama de fontes permite que o historiador da ciéncia compreenda o episodio
histérico, de forma mais veridica, e desenvolva uma obra historiografica mais rica (Martins, L.
2005).

As obras historiograficas, majoritariamente, consistem em obras escritas, como livros,
artigos, estudos de caso histdrico e outros materiais produzidos pelos historiadores da ciéncia
que desenvolvem uma narrativa histérica sobre um episddio da HC (Martins, 2004). Assim,
estas obras textuais apresentam uma narrativa detalhada e uma reflexdo sobre um episddio
historico da ciéncia, agregando um “carater discursivo novo” aos acontecimentos historicos
analisados (Martins, 2004, p. 116). Sendo assim, as obras historiograficas ndo consistem em
um compilado de simples descricdes de acontecimentos da historia, mas visam tecer uma
narrativa voltada para desvendar os aspectos historicos de determinados episddios (Martins,
2004). As obras historiograficas podem constituir-se como um material crucial para a
implementagdo da Histdria da Ciéncia no Ensino.

No entanto, deve-se ter ciéncia de que as narrativas histdricas ndo sdo constituidas “de
forma indutiva ou automaticamente” apds a consulta das fontes, na realidade, ha diversos
fatores que podem influenciar na constru¢do da narrativa e na interpretacdo do episddio
(Martins, 2004).

Diante disso, ¢ perceptivel que as narrativas sdo influenciadas pelo contexto de
trabalho do historiador e ndo sao construidas de forma totalmente objetiva e arbitraria (Martins,
2004). Toda narrativa historica ¢ amplamente permeada e influenciada pela visdo de ciéncia e
pela concepgao da constitui¢do dessa area que ¢ adotada pelo autor (Forato; Pietrocola; Martins,
2011; Vital; Guerra, 2016). Cada narrativa historica sugere “implicita ou explicitamente, os
valores, as crengas e as orientacdes metodoldgicas do seu autor”, visto que nenhum profissional
pode separar completamente estas concepgdes pessoais € da ciéncia de suas obras (Forato;

Pietrocola; Martins, 2011, p. 35).

3.2.1. Implica¢des da Historiografia para o Ensino de Ciéncias
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Diante do que foi exposto anteriormente, ¢ perceptivel que ao desenvolver, divulgar
ou implementar uma narrativa histérica no Ensino de Ciéncias, simultaneamente, estd se
propagando uma determinada visdo sobre a ciéncia ¢ o seu desenvolvimento (Forato;
Pietrocola; Martins, 2011). A compreensao, por parte do professor, de “pressupostos basicos da
historiografia” ¢ um ponto fundamental para a implementa¢ao da Historia da Ciéncia no Ensino
de Ciéncias, promovendo uma abordagem consciente e critica, enquanto evita a perpetuagao de
visdes pouco realistas da ciéncia (Forato; Pietrocola; Martins, 2011).

Ademais, compreende-se que a construcao de um arcabougo de conhecimentos acerca
da HC por parte dos docentes de ciéncia, ndo visa transforma-los em historiadores da ciéncia
(Barbosa; Aires, 2018). Na realidade, conforme relatado por Barbosa e Aires (2018), tal
embasamento tedrico possibilita que o professor tenha conhecimentos basicos sobre a HC,
contribuindo para evitar a perpetuacdo de visdes pouco realistas sobre o que € o
“empreendimento cientifico e, principalmente, como a Ciéncia ¢ construida (Barbosa; Aires,
2018, p. 100).

Ainda nessa tematica, como ¢ apontado por Schmiedecke e Porto (2015), para que no
processo de integragao da HC ndo sejam perpetuadas visdes pouco realistas sobre a Ciéncia, €
pertinente que o professor construa conhecimentos acerca dos “principais critérios,
caracteristicas e possibilidades de interlocucdo” entre a Historia da Ciéncia e o ensino
(Schmiedecke; Porto, 2015, p. 630).

Nesse contexto, alguns pressupostos importantes a serem compreendidos sdo as
abordagens e as vertentes historiograficas que compdem uma narrativa historica. Nas pesquisas
em HC pode-se adotar diferentes abordagens e vertentes historiograficas, e estas influenciam
diretamente no desenvolvimento do trabalho, na constru¢ao da narrativa histérica ¢ no modo

como o objeto de estudo sera analisado (Martins, 2004).

3.2.2. Narrativas histdricas e as abordagens historiograficas

Nas narrativas historicas, as abordagens influenciam diretamente na forma como o
objeto de estudo sera tratado ao longo da pesquisa, isto €, as abordagens historiograficas
influenciam no enfoque dado ao episddio historico (Martins, 2004). Resumidamente, a
abordagem historiografica selecionada ira influenciar diretamente no foco que o historiador ird
dar ao contar o episodio historico. Assim, essas abordagens podem ser caracterizadas de acordo

com o foco que ampara a escrita do episddio histérico, e este foco pode ser baseado nos fatores
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internos ou externos da ciéncia, o que propicia a abordagem internalista e externalista da
ciéncia, respectivamente (Oliveira; Silva, 2012).

A primeira abordagem historiografia a ser desenvolvida foi a internalista, que ¢ focada
exclusivamente nos aspectos historicos que permeiam o contetido conceitual da ciéncia, sem
considerar nenhum dos aspectos do meio social em que a ciéncia se insere (Alfonso-Goldfarb,
2004; Oliveira; Silva, 2012).

Com base na abordagem internalista da ciéncia, ou simplesmente internalismo, o
episodio historico € analisado com o foco estritamente direcionado aos fatores cientificos e ao
contexto interno da ciéncia da €poca, que engloba aspectos como o método cientifico, a
construcao de teorias, a evolucdo dos conceitos, as questdes valiosas nas pesquisas cientificas
e a relagdo entre as teorias e os experimentos (Alfonso-Goldfarb, 2004; Martins, 2004; Porto,
2013).

Nessa abordagem historiografica, o objeto de estudo ¢ focalizado com base apenas nos
aspectos do desenvolvimento cientifico do periodo, sem considerar a influéncia de fatores
externos ou extracientificos, como o contexto social, cultural, econdmico e politico do periodo,
sobre o episodio historico (Martins, 2004).

Assim, conforme relatado por Martins (2004), em obras textuais baseadas na
abordagem internalista, verifica-se que aspectos relacionados ao cientista envolvido no episddio
analisado e também o contexto sdcio-historico da época ndo sdo relatados. Desse modo, uma
narrativa historica pautada apenas na abordagem internalista da ciéncia ira apresentar apenas
os conceitos oriundos da ciéncia, as teorias propostas e discutidas pelos cientistas, as questdes
relevantes nas pesquisas, os experimentos realizados e o entorno cientifico da época
(Schmiedecke, 2016).

Na abordagem internalista, considera-se que os aspectos do meio social, politico,
cultural, historico e econdmico no qual a ciéncia se constitui nao sao fatores pertinentes a serem
analisados em narrativas histéricas (Porto, 2013). Essa concepcao baseia-se no pressuposto de
que o desenvolvimento cientifico seria pautado exclusivamente pela “logica das proprias
verdades da natureza”, e consequentemente, o progresso da ciéncia independeria totalmente dos
fatores externos que constituem cada sociedade (Porto, 2013, p. 21). Em uma narrativa histdrica
baseada na abordagem internalista da ciéncia, deve-se ter consciéncia de que o progresso
cientifico ¢ concebido como um processo ocasionado exclusivamente pelo pensamento dos
cientistas, sem nenhuma influéncia do ambiente externo (Alfonso-Goldfarb, 2004).

No que diz respeito as narrativas historicas no Ensino de Ciéncias, ¢ crucial destacar

um aspecto pontuado por Oliveira e Silva (2012) que consiste no fato de que ao implementar
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narrativas histdricas baseadas na abordagem internalista, é possivel que o professor desenvolva
contextualizagdes focadas em relatar os aspectos histdoricos do desenvolvimento dos conceitos
e teorias cientificas (Oliveira; Silva, 2012). Esse cenario possibilita a construcdo de uma
compreensdo mais rica, por parte dos estudantes, sobre o desenvolvimento e mutabilidade dos
conceitos e teorias cientificas ao longo do tempo e assim, estes alunos poderiam compreender
melhor os conhecimentos cientificos.

Em contraponto, entre a terceira e quarta década do século XX, surge uma nova
abordagem historiografica, que ¢ a abordagem externalista e pode ser concebida como uma
abordagem complementar a abordagem internalista da Ciéncia (Alfonso-Goldfarb, 2004;
Baldinato, 2009). Em uma narrativa histdrica baseada na abordagem externalista da ciéncia, ou
somente externalismo, o episodio historico € investigado levando em consideragdo os fatores
extracientificos da época e sua influéncia no episédio cientifico (Alfonso-Goldfarb, 2004;
Martins, 2004; Oliveira; Silva, 2012; Schmiedecke, 2016).

Nessa abordagem, o objeto de estudo ¢ focalizado com base em uma visdo de ciéncia
como uma construcao social, que ¢ diretamente influenciada pelo contexto social, politico,
econOmico, historico e cultural — os fatores extracientificos — do periodo de desenvolvimento
das pesquisas cientificas (Martins, 2004). Desse modo, de acordo com Martins (2004), essas
narrativas historicas se limitam apenas aos fatores extracientificos e ndo relatam a relagao entre
as obras cientificas e o campo de pesquisa dos cientistas. Portanto, ¢ notorio que a
implementagdo da abordagem externalista direciona o enfoque da obra historiografica para a
analise dos fatores adjacentes ao contexto interno da ciéncia da época (Baldinato, 2009).

Uma narrativa historica baseada apenas na abordagem externalista da ciéncia ird
relatar a decisiva e notdria influéncia dos fatores externos, como aspectos sociais, economicos,
politicos, historicos, religiosos, estéticos e culturais, na constitui¢do da ciéncia (Schmiedecke;
Porto, 2015; Schmiedecke, 2016).

Ao tratar um episddio histdrico da ciéncia com foco nos aspectos extracientificos,
fomenta-se a desmistificacdo de alguns mitos sobre os cientistas, o trabalho destes
pesquisadores e a constitui¢ao do conhecimento cientifico (Baldinato, 2009). Em uma narrativa
histérica pautada na abordagem externalista da ciéncia, tem de se ter conhecimento de que o
progresso cientifico é concebido como um processo ocasionado pela sociedade, incluindo tanto
os fatores externos quanto o pensamento dos diversos cientistas (Alfonso-Goldfarb, 2004).

Devido ao desenvolvimento da abordagem externalista ocorreu a integragdo de

“aspectos como a religido, cultura, politica e ambiente social” na historiografia da ciéncia e com
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isso, construiu-se um debate sobre a complexa interagdo entre a ciéncia e os fatores
extracientificos (Porto, 2013, p. 21).

No que tange a implementagdo de uma narrativa historica, baseada no enfoque
externalista, no Ensino de Ciéncias essas narrativas possibilitam a contextualizacdo de
conceitos cientificos tendo como base a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
(Oliveira; Silva, 2012).

E pertinente destacar que durante um longo periodo houve uma notéria dicotomia entre
a abordagem internalista e externalista da ciéncia, visto que estas eram classificadas como
abordagens opostas, o que ocasionou um debate entre os apoiadores destas duas abordagens
(Alfonso-Goldfarb, 2004; Oliveira; Silva, 2012).

Entretanto, na atualidade, faz-se necessario compreender que a dicotomia e o conflito
que outrora envolveram as abordagens internalista e externalista da ciéncia ja foram plenamente
superados pela comunidade de historiadores da ciéncia (Porto, 2013). Todavia, como ¢
pontuado por Oliveira e Silva (2012), a compreensdao dos pressupostos e diferencas entre as
abordagens ¢ um ponto valioso, porque cada abordagem ira suscitar uma concepg¢ao diferente
da natureza da ciéncia e da historica dos episodios da ciéncia.

Um fato que evidencia o fim desta situacdo conflituosa, ¢ a recorrente recomendagao
de que os historiadores da ciéncia adotem simultaneamente as abordagens internalista e
externalista ao analisar um episodio histérico, para que o pesquisador possa compreender toda
a “complexidade da transformag¢ao do pensamento cientifico ao longo da historia” (Porto, 2013,
p. 21). O desenvolvimento de uma pesquisa historiografica de elevada qualidade ¢
indispensavel a associa¢do entre a abordagem internalista e externalista ao longo da narrativa
histérica desenvolvida (L. Martins, 2005).

Ademais, como ressaltado por Baldinato (2009), tanto a abordagem internalista quanto
a externalista s3o fundamentais para o desenvolvimento de uma narrativa historica, visto que a
adequada contextualiza¢do e interpretacdo das ideias “dentro de seu tempo e espaco, sob a luz
dos conhecimentos e valores da época”, consiste em um passo fundamental para fornecer um
panorama que possibilite uma compreensao realista de “uma contribui¢ao aceita ou descartada
pelo corpo de conhecimento cientifico atual” (Baldinato, 2009, p. 24).

Em vista disso, para a constru¢do de uma analise historica completa deve-se investigar
tanto os fatores cientificos quanto os extracientificos, visto que adotar exclusivamente uma
unica abordagem historiografica e excluir plenamente um desses fatores no estudo do episodio
histérico, ocasiona o empobrecimento da “compreensao sobre a natureza do conhecimento

cientifico” (Oliveira; Silva, 2012, p. 45).
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3.2.3. Narrativas historicas e as vertentes historiograficas

No que tange as vertentes historiograficas que podem ser implementadas pelos
historiadores da ci€ncia nas narrativas historicas, ¢ amplamente reconhecido que essas vertentes
determinam diretamente a forma como os episddios historicos serdo retratados e interpretados
(Schmiedecke, 2016; Rozentalski, 2018).

Segundo Schmiedecke e Porto (2015), as vertentes historiograficas podem ser
concebidas como as orientagdes que definem os critérios norteadores seguidos pelo historiador
no momento de construgdo da narrativa historica. Ademais, as vertentes historiograficas
utilizadas nas obras influenciam diretamente na sua implementa¢do em sala de aula, pois a
vertente adotada ¢ um fator norteador para os objetivos educacionais que podem ser atingidos
e para a concep¢ao de Natureza da Ciéncia que sera promovida com os alunos (Rozentalski,
2018).

Atualmente, ha diferentes vertentes historiograficas que podem ser implementadas,
dentre essas destacam-se a Antiga Historiografia da Ciéncia (AHC) e a Moderna ou
Contemporanea Historiografia da Ciéncia (MHC) (Schmiedecke, 2016; Rozentalski, 2018).

A primeira vertente historiografica identificada nas narrativas historicas foi a Antiga
Historiografia da Ciéncia (AHC), que foi verificada em trabalhos desenvolvidos desde o
periodo entre o final do século XIX e o inicio do século XX (Schmiedecke, 2016). Nas
pesquisas elaboradas com base na AHC para a construgdo do relato historico, pode-se
identificar diversas carateristicas singulares na construgao da narrativa histérica (Schmiedecke,
2016).

Nessas pesquisas, as narrativas historicas sdo construidas tendo como base uma
abordagem extensiva ou “enciclopédica” da histdria, que consiste na apresentagao de um amplo
agrupamento de diversos nomes de cientistas, datas de grandes descobertas cientificas e
episodios que foram essenciais para o desenvolvimento cientifico, sem fornecer nenhum tipo
de detalhamento ou contextualizacdo acerca desses nomes, datas e episodios (Schmiedecke,
2016).

Essas narrativas historicas sao focadas na procura e no enaltecimento de cientistas que
sdo considerados como os “precursores ‘geniais’ e ‘iluminados’ das teorias atualmente aceitas”.
Os cientistas sdo retratados com habilidades de sintese e dedugdo diferenciadas, inteligéncia e
precisdo excepcionais e livres de cometer erros. Os cientistas sdo representantes atemporais da

ciéncia (Schmiedecke, 2016).
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Nas pesquisas historicas norteadas por essa vertente historiografica, busca-se
incessantemente encontrar os “pais, avos e bisavés em cada ramo da ciéncia” (Porto, 2013, p.
20). Além disso, no que tange aos primoérdios da Ciéncia, ¢ necessario considerar que os
pesquisadores que adotavam essa vertente historiografica, consideravam que o Unico e
verdadeiro epicentro de origem dos conhecimentos cientificos era a Grécia antiga
(Schmiedecke, 2016).

Nessas narrativas pautadas na AHC, também se verifica a demasiada valorizagcdo da
funcdo dos experimentos, das teorias e conceitos cientificos ¢ a desconsideracdo dos fatores
extracientificos do periodo, ao longo da construcdo do relato acerca do episodio historico (Porto
2013; Schmiedecke, 2016).

E possivel identificar grande influéncia da abordagem internalista da ciéncia, que
propicia a valoriza¢do das ideias internas da ciéncia, das teorias e conceitos propostos, das
questdes de pesquisa, dos experimentos realizados e do meio académico ou intelectual do
periodo, isto ¢, a valorizagdo apenas dos fatores internos da ciéncia (Porto 2013; Schmiedecke,
2016). Por consequéncia, a narrativa histérica ndo evidencia nenhum aspecto social, politico,
histérico, cultural e econdmico da época em que ocorreu o episodio cientifico analisado, visto
que esses aspectos sdo considerados irrelevantes para o desenvolvimento cientifico (Porto,
2013).

As narrativas historicas baseadas na AHC, evidenciam uma concep¢do distorcida
acerca da historia da constituicdo da ciéncia, segundo a qual a ciéncia deveria ser concebida
como o processo de constru¢ao de conhecimentos cientificos que progrediria de forma linear,
evolutiva e acumulativa ao longo dos séculos, e que ao seguir um caminho objetivo culminaria
na producao de conhecimentos cientificos “cada vez melhores” e que estivessem mais proximos
da verdade (Porto 2013; Schmiedecke, 2016; Rozentalski, 2018).

Dessa forma, as narrativas relatavam uma histéria progressiva e triunfante da Ciéncia,
e assim, a constru¢do dos conhecimentos cientificos era retratada como uma sucessdo de
acertos, sem nenhum erro ou ruptura e que ndo foi permeada por nenhum problema, até
ocasionar a acumulagdo de conhecimentos cientificos cada vez mais refinados, seguindo uma
linha continua até culminar nos conhecimentos que progrediriam rumo a verdade (Porto, 2013;
Schmiedecke, 2016; Rozentalski, 2018).

Por fim, é necessario destacar uma caracteristica marcante das narrativas historicas
orientadas pela AHC, que consiste no fato de que o relato ¢ fundamentado em um modelo ou
interpretagdo anacronica do episodio historico da ciéncia (Porto 2013; Schmiedecke, 2016).

Portanto, no caso da andlise de um episodio histérico que ¢ baseada nessa interpretacdo
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anacronica, o historiador da ciéncia tera como lente norteadora da analise, as crengas, valores,
normas, padrdes, teorias e conceitos aceitos atualmente e ird buscar incessantemente nos
episodios passados por indicios da origem dos conceitos e teorias que sao considerados como
corretos no presente (Forato; Pietrocola; Martins, 2011; Porto 2013; Schmiedecke, 2016).

Com isso, constata-se que essas narrativas histéricas se constituem com base na
investigacdo com foco anacronico sob o passado, que ocasiona a busca de elementos passados
que possam remeter diretamente aos aspectos cientificos, que podem ser modelos, métodos,
teorias e conceitos cientificos, atualmente aceitos e nesse processo, ocorre a desconsideragao e
a desvalorizagdo de todos os fatores extracientificos do periodo analisado, isto €, o contexto
social, historico, politico, econdmico e cultural do passado ¢ desconsiderado (Rozentalski,
2018). Em resumo, a interpretacdo anacronica visa abordar “a histéria ‘de tras para frente’,
buscando estabelecer no passado linhas de continuidade que trouxessem até os conceitos
existentes no presente” (Porto, 2013, p. 22).

No presente momento, ha um consenso na comunidade de historiadores da ciéncia que
obras historiograficas baseadas na antiga historiografia da ciéncia nao sao adequadas para a
implementagdo no ensino, pois estas obras constroem uma narrativa historiograficamente
inadequada segundo as concepgdes vigentes atualmente e proporcionam a constru¢do de uma
visdo problemadtica quanto aos aspectos da Natureza da Ciéncia (Schmiedecke, 2016).

Ademais, como ¢ apresentado por Porto (2013), ao implementar esse tipo de narrativa
histérica no EC pode-se estimular um ensino mais “dogmadtico” e com maior &nfase na
transmissao de conhecimentos do professor para o aluno. Na atualidade, inclusive, as narrativas
historicas sobre a ciéncia que sdo pautadas na AHC podem ser concebidas como narrativas
antiquadas (Schmiedecke, 2016). Entretanto, destaca-se a relevancia desta vertente
historiografica para os primérdios dos debates quanto a Historia da Ciéncia ndo seja
negligenciada (Schmiedecke, 2016).

Diante do cendrio de amplas modificacdes na construcdo das narrativas historicas
desenvolvidas no decorrer do século XX, identifica-se o desenvolvimento, nas tltimas décadas
do século XX, de uma nova vertente historiografica que foi denominada como Moderna ou
Contemporanea Historiografia da Ciéncia (MHC) (Rozentalski, 2018).

Primeiramente, uma caracteristica marcante da MHC ¢ a elabora¢do de narrativas
historicas focadas na andlise pontual, aprofundada e detalhada de um episodio da ciéncia, uma
personalidade cientifica, um conjunto de ideias ou de obras cientificas, visando reconhecer
pontos caracteristicos nesses topicos (Porto, 2013; Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke,

2016).
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Dessa forma, as narrativas pautadas na MHC sdo estruturadas, predominantemente,
como um estudo de caso histdrico que ¢ caracterizado como um relato baseado na analise e
discussao dos aspectos que compdem o episoddio — que se desenvolve em um periodo historico
mais restrito, na contextualizacdo acerca do cendrio extracientifico do periodo que permeia o
desenvolvimento dos conhecimentos e no destaque do papel notavel das discussdes e
confrontos de ideias distintas para o entendimento do complexo processo de construgdo dos
conhecimentos cientificos ao longo da historia (Porto, 2013; Schmiedecke; Porto,
2015;Schmiedecke, 2016).

Ainda nas narrativas baseadas na MHC, identifica-se um notorio enaltecimento do
papel dos debates e das controvérsias no processo de construcao dos conhecimentos cientificos,
que abrangem a proposicao de teorias e conceitos e na identificagao de “descobertas” cientificas
(Schmiedecke, 2016). Estas ndo sao retratadas como uma realizagao apenas de cientistas geniais
e iluminados, que trabalham de forma isolada e que chegam a elas de uma forma inigualavel
(Schmiedecke, 2016).

Assim, nessas narrativas historicas, verifica-se o reconhecimento da importancia dos
diversos atores para a construcao das teorias, proposi¢do dos conceitos, realizagdo dos
experimentos e de suas observagdes e a descoberta dos fendmenos cientificos (Schmiedecke,
2016). Sendo perceptivel a visibilidade fornecida tanto para os personagens que tiveram um
grande papel na construcdo desses elementos que compde a ciéncia, quanto para as
personalidades que tiveram um papel de menor propor¢cao nesses processos (Schmiedecke,
2016). Também pode-se verificar a explicita valorizagdo do compartilhamento de ideias e
informagdes entre os pesquisadores envolvidos e o devido reconhecimento aos cientistas mais
mencionados ¢ renomados (Schmiedecke, 2016).

Outra caracteristica destacada dessas narrativas ¢ a validagao do notével papel dos
conhecimentos cientificos construidos em localidades distintas do territdrio europeu e dos
conhecimentos concebidos em outras tradi¢des intelectuais — areas que eram desvalorizadas
pelos historiadores, para a constru¢do da Ciéncia ao longo dos anos (Alfonso-Goldfarb, 2004;
Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke, 2016).

Os historiadores que seguem a vertente da MHC, desenvolvem narrativas historicas
que evidenciam a relevancia dessas outras tradi¢des intelectuais, que abrangem as artes, os
oficios praticos, os trabalhos experimentais, a astrologia e a magia (Porto, 2013; Schmiedecke;
Porto, 2015).

Em narrativas historicas desenvolvidas com embasamento na MHC, o episddio

historico ¢ focalizado com base na abordagem externalista e internalista da ciéncia
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concomitantemente, em suma, o episodio ¢ analisado levando em considera¢ao tanto o contexto
interno quando o externo da ciéncia desenvolvida no periodo (Porto, 2013; Schmiedecke,
2016).

Devido a influéncia direta da implementacdo da abordagem externalista da ciéncia,
ha uma nitida valorizacdo da influéncia que os fatores extracientificos, como o contexto social,
historico, religioso, politico, econdmico e cultural, exercem sobre o processo de constru¢io dos
conhecimentos cientifico, o que ¢ um diferencial com relagdo a AHC (Schmiedecke, 2016).

Verifica-se ao longo do relato histdrico a relevancia de analisar também o contexto
interno da ciéncia desenvolvida no periodo, que engloba as teorias propostas e discutidas pelos
cientistas, os conceitos propostos, as questdes relevantes nas pesquisas, os experimentos
realizados e o entorno cientifico da época (Schmiedecke, 2016).

Para a constru¢do de uma compreensao mais rica e realista acerca de um episodio
historico da ciéncia, um periodo de debate cientifico e uma contribui¢do cientifica aceita ou
descartada pela comunidade, ¢ imprescindivel compreender o tempo, o espaco, os fatores
extracientificos e os conhecimentos cientificos — fatores internos — do periodo (Baldinato,
2009).

Anteriormente, foi destacado que nas Ultimas décadas do final do século XX ocorreu
uma consideravel contestagdo da visdo continuista da ciéncia, que era a majoritaria naquele
periodo, e ao final desse século, essa refutacdo culminou no reconhecimento, progressivo, do
papel das continuidades e rupturas que permeiam o processo de constru¢do do conhecimento
cientifico (Schmiedecke, 2016).

Como resultado disso, destaca-se que nas narrativas pautadas na MHC hd uma
concepe¢do mais rica acerca do progresso cientifico ao longo dos séculos, que consiste na visao
de que o processo de constitui¢do da ciéncia ¢ permeado por multiplos niveis superpostos de
continuidades e de rupturas na construc¢ao das teorias, na proposicao dos conceitos cientificos
e na identificag¢@o das questdes valiosas nas pesquisas (Porto, 2013; Schmiedecke; Porto, 2015;
Schmiedecke, 2016).

Por ultimo, destaca-se uma caracteristica significativa das narrativas orientadas pela
MHC, que consiste no fato de que o relato historico ¢ fundamentado em um modelo ou
interpretagdo diacronica do episodio historico da ciéncia (Porto 2013; Schmiedecke, 2016;
Rozentalski, 2018).

Essa interpretagdao ¢ pautada na analise da ciéncia desenvolvida em épocas passadas,
cuja lente norteadora consiste nas crengas, valores, metodologias, teorias e conceitos daquele

periodo e concomitantemente, as ocorréncias que influenciaram a ciéncia posteriormente nao
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sdo consideradas nessa investigacdo (Kragh, 2001; Forato; Pietrocola; Martins, 2011; Porto
2013; Schmiedecke, 2016; Rozentalski, 2018). Consequentemente, em uma interpretacao
diacrénica do episodio historico, tanto o relato quanto a analise desse episodio levam em
consideragdo o contexto social, historico, cultural, econdmico e politico do periodo (Forato;
Pietrocola; Martins, 2011; Schmiedecke, 2016).

A construgdo de uma interpretagdo diacronica possibilita que o pesquisador realize
uma ““viagem ficticia no tempo”, onde o historiador deve encontrar-se submerso no passado
para construir sua analise, ¢ ndo meramente observar o passado, isto ¢, para construir uma
interpretacdo diacronica do episodio historico da ciéncia € pertinente que o historiador da
ciéncia consiga adentrar na realidade do contexto histérico analisado (Kragh, 2001).

Entretanto, deve-se ter consciéncia de que uma interpretagdo completamente
diacrénica ¢ uma pretensdo pouco palpavel, devido ao fato de que o historiador ndo tem a
capacidade de se desvincular integralmente de sua realidade contemporanea e nem de estar
imerso integralmente no contexto do periodo que esta analisando (Kragh, 2001; Rozentalski,
2018).

Além do mais, € crucial destacar uma colocagao de Kragh (2001) que denota como o
trabalho do historiador da ciéncia deve ser permeado tanto pela interpretagdo diacronica quanto

a anacronica:

Concluimos que, na pratica, o historiador ndo se vé confrontado com uma
escolha entre uma perspectiva diacronica ou anacronica. Geralmente, ambos
os elementos deviam estar presentes, dependendo as suas importancias
relativas do tema particular a ser investigado ¢ da intengdo da investigacdo. O
historiador da ciéncia tem de ser uma pessoa com a cabega de Jano que, ao
mesmo tempo, ¢ capaz de respeitar os pontos de vista diacronico e anacronico,
em conflito (Kragh, 2001, p. 118).

As vertentes historiograficas ndo se resumem apenas a Antiga Historiografia da
Ciéncia e a Moderna ou Contemporanea Historiografia da Ciéncia, sendo possivel identificar
diversas outras vertentes historiograficas nas multiplas pesquisas desenvolvidas na area de
Historia da Ciéncia, e uma destas vertentes ¢ a Historia Cultual da Ciéncia (HCC) (Guerra,
2021).

As narrativas historicas pautadas na HCC visam construir um relato sobre a producao
do conhecimento cientifico, considerando os significados culturais, os contextos sociais e
institucionais que influenciam diretamente no desenvolvimento da ciéncia (Guerra, 2021).

Nessa vertente, a analise do episddio historico ¢ fundamentada em quatro categorias distintas,
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mas que se relacionam, que sdo as praticas cientificas, a cultural material, a cultura visual e as
representacoes (Guerra, 2021).

A categoria das praticas cientificas ¢ voltada para a anélise de todas as atividades do
cientista, que englobam as atividades praticas desenvolvidas em laboratorio, as atividades de
leitura de referencial, escrita de pesquisas e debates acerca dos trabalhos desenvolvidos e as
atividades relacionadas aos aspectos que compdem a profissdo do cientista que envolvem o
apoio financeiro, a formacao do pesquisador, os grupos de pesquisa e os eventos cientificos
(Guerra, 2021).

A segunda categoria visa desenvolver uma investigagdo acerca da cultura material — o
patrimdnio concreto — que proporcionou a sustentacdo para o desenvolvimento das praticas
cientificas (Guerra, 2021).

Na categoria da cultural visual, desenvolve-se uma discussdo acerca das imagens
cientificas construidas ao longo da histdria, o que abrange o debate acerca da propria ciéncia,
das personalidades atuantes na produc¢ao do conhecimento cientifico e até mesmo das praticas
cientificas (Guerra, 2021).

Destaca-se dois aspectos dessas trés categorias, que sdo sua alta mutabilidade, que ¢
diretamente dependente do periodo e ambiente em que se inserem, e sua capacidade de refletir
as acoes das personalidades atuantes na ciéncia (Guerra, 2021).

Dessa forma, resumidamente pode-se salientar que a narrativa histdérica fundamentada

na HCC:

Permite-nos entender que o desenvolvimento da ciéncia decorreu e decorre da
acdo de diferentes pessoas, que contribuiram, voluntariamente ou ndo, para a
constru¢do de significados cientificos. E que a ciéncia emerge da cultivagio
de valores particulares que tem sustentado a investigacdo do mundo material
ao redor de nods, em diferentes dire¢des, tempos e lugares. (Guerra, 2021, pp.
1094-1095).

O relato pormenorizado das vertentes historiograficas ndo tem o objetivo de definir
qual destas seria a “melhor” (Schmiedecke, 2016). Na realidade, a caracterizacdo detalhada
dessas vertentes visa a construcdo de um arcabouco de informagdes acerca dos aspectos
significativos dessas vertentes e de outros elementos que podem auxiliar diretamente o
professor que pretende construir suas praticas pedagodgicas com base na implementagcdo da
Historia da Ciéncia no ensino de forma mais critica, realista e consciente (Schmiedecke, 2016).
Ademais, salienta-se que a analise dos aspectos historiograficos ¢ fundamental para que os

professores possam “vislumbrar as conexdes entre diferentes abordagens histéricas e os

objetivos educacionais pretendidos” (Schmiedecke; Porto, 2015, p. 635).
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Em resumo, a distin¢do entre as vertentes da Antiga e Contemporanea historiografia
da ciéncia abordadas nesse trabalho, visam simplificar a complexidade dos diversos aspectos
que permeiam uma narrativa historica. A compreensdo mais clara desses aspectos
historiograficos permite que professor desenvolva uma articulagdo mais eficaz entre essas
narrativas e os objetivos educacionais de cada aula.

Para finalizar este capitulo, ¢ pertinente reiterar resumidamente o que foi relatado
quanto aos aspectos que caracterizam as diferentes abordagens e vertentes historiograficas. No
que diz respeito as abordagens historiograficas, ressalta-se a abordagem internalista da ciéncia
cuja narrativa histdrica ¢ voltada exclusivamente para evidenciar e analisar o contexto interno
da ciéncia do periodo, o que engloba o método cientifico, a constru¢do das teorias, a
modificagdo dos conceitos e a relagdo entre teorias e experimentos (Alfonso-Goldfarb, 2004;
Martins, 2004; Porto, 2013).

Cabe destacar também a abordagem externalista da ciéncia, onde a narrativa histérica
¢ construida com base no relato da notavel e impactante influéncia dos fatores externos, como
o contexto social, politico, econdmico, cultural, histérico, estético e religioso, na constitui¢ao
dos episodios da HC (Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke, 2016).

No que concerne as vertentes historiograficas, faz-se necessaria a sintese das principais
caracteristicas da Antiga Historiografia da Ciéncia (AHC) e da Moderna Historiografia da
Ciéncia (MHC).

Quanto as caracteristicas mais marcantes das narrativas histéricas fundamentadas na
AHC destaca-se a abordagem enciclopédica da historia, a perspectiva continuista, evolutiva e
acumulativa quanto ao desenvolvimento cientifico, o foco restrito exclusivamente aos aspectos
internos da ciéncia — abordagem internalista da ciéncia, a saga de busca e exultacdo dos
“precursores” ou “pais’” dos conceitos e teorias cientificas aceitos atualmente e a interpretagao
anacronica do episodio histérico (Porto, 2013; Schmiedecke, 2016).

No que tange as caracteristicas distintivas das narrativas baseadas na MHC ressalta-se
a construgdo de estudos de caso sobre determinados episodios histdricos, a perspectiva na qual
o desenvolvimento cientifico ¢ constituido por diversos niveis superpostos de continuidades e
de rupturas, o foco direcionado tanto aos aspectos extracientificos do periodo quanto os
aspectos internos da ciéncia — abordagem externalista e internalista da ciéncia —, o
reconhecimento da relevancia de diversos pesquisadores e de outros profissionais na constru¢ao
da ciéncia, a identificacdo do papel destes atores e a interpretacdo diacronica do episodio (Porto,

2013; Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke, 2016). Todos esses aspectos historiograficos
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podem ser identificados ao longo do desenvolvimento de uma narrativa historica sobre

episodios da ciéncia.
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4. A NATUREZA DA CIENCIA NA EDUCACAO EM CIENCIAS

4.1. 0 QUE E NATUREZA DA CIENCIA?

Na contemporaneidade, conforme evidenciado por Rozentalski (2018), os
pesquisadores especializados na area de Educagdo em Ciéncias, principalmente aqueles
engajados com pesquisas voltadas para a Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia no Ensino
de Ciéncias, estdo mais familiarizados com o termo Natureza da Ciéncia (NdC). Entretanto,
ainda existe uma parcela da comunidade de pesquisadores em Educagdo em Ciéncias, bem
como de professores e estudantes de diversos niveis educacionais, que possuem pouco
conhecimento no que tange a NdC (Rozentalski, 2018).

A NdC, sob uma interpretacao mais abrangente e generalista, pode ser concebida como
o “conjunto de elementos que tratam da construcdo, estabelecimento e organizagdo do
conhecimento cientifico” (Moura, 2014, p. 32). Dessa forma, engloba tanto os fatores internos
a ciéncia, como “o método cientifico e a relagdao entre experimento e teoria”, quanto os fatores
extracientificos, como “a influéncia de elementos sociais, culturais, religiosos e politicos” que
permeiam o processo de aceitagdo ou rejeicao dos conhecimentos cientificos (Moura, 2014, p.
32). Assim, a NdC contempla “um arcabougo de saberes sobre as bases epistemoldgicas,
filosoficas, historicas e culturais da Ciéncia” (Moura, 2014, p. 33).

Seguindo nessa perspectiva, Barbosa e Aires (2018) evidenciam que a NdC, de modo
geral, diz respeito “a epistemologia e a sociologia da Ciéncia, aos valores e crengas inerentes
ao conhecimento cientifico e seu desenvolvimento” (Barbosa; Aires, 2018, p. 78). O
entendimento dos diversos aspectos que constituem a NdC ¢ uma notdria expressdo do
conhecimento sobre o processo de produgdo e os componentes da Ciéncia, bem como sobre “o
que e o por que ela influencia e ¢ influenciada” (Moura, 2014, p. 33).

Constata-se que a constru¢do de um arcabougo de conhecimentos acerca da NdC
proporciona a compreensdo do processo social de constru¢do do conhecimento cientifico, que
engloba “os elementos, acdes, fatores, influéncias que alicergam as ideias cientificas” (Moura,
2014, p. 36). Além disso, como a Ciéncia ¢ uma constru¢do humana, diretamente influenciada
pelas concepgdes e crengas das pessoas que a desenvolvem, a abordagem da NdC
“aparentemente deve envolver o esclarecimento de sua indissociabilidade do mundo e da
humanidade, de sua mutabilidade — assim como a dos homens —, de seus limites de validade”

(Moura, 2014, p. 36).
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A Natureza da Ciéncia constitui-se como um dominio muito rico € multifacetado, visto
que engloba “aspectos de varios estudos sociais da ciéncia, incluindo histéria, sociologia e
filosofia da ciéncia, combinados com pesquisas oriundas das ciéncias cognitivas, tais como a
psicologia” (McComas; Clough; Almazroa, 1998, p. 4). Diante da ampla variabilidade, a NdC
proporciona “uma rica descri¢do do que ¢ ciéncia, de como ela funciona, de como os cientistas
atuam como grupo social e de como a propria sociedade tanto orienta quanto reage aos esforcos
cientificos” (McComas; Clough; Almazroa, 1998, p. 4).

Ademais, outra concepgao acerca da NdC ¢ apresentada por Vital e Guerra (2014) que
complementa e amplia a definicdo proposta por Lederman (1992), segundo a qual a Natureza
da Ciéncia é:

Definida por Lederman (1992) como um conjunto de saberes sobre o conhecimento
cientifico, o conceito de Natureza da Ciéncia (NdC) inclui os contextos de producao
da ciéncia, os métodos utilizados, as ligagdes entre ciéncia e tecnologia, as crengas e
os valores envolvidos, o papel dos cientistas, as relagdes da ciéncia com a sociedade,
a compreensdo publica da ciéncia, bem como a historia, sociologia ¢ filosofia da ci-

éncia abrangendo suas dimensdes sociais, econdmicas, morais ¢ culturais. (Vital;
Guerra, 2014, p. 228)

Diante do exposto, ha diversas controvérsias no que tange uma defini¢do precisa e
universalmente aceita para a NdC e assim, ha uma ampla variabilidade de definigdes e/ou
conceitos sobre a NdC (Rozentalski, 2018; Peduzzi; Raicik, 2020).

Segundo Rozentalski (2018), essas diversas defini¢des da NdC “em maior ou menor
grau, se distinguem ndo s por uma variacdo na forma de expressé-la, mas, também, no que diz
respeito a sua abrangéncia, ou seja, seu conteudo” (Rozentalski, 2018, p. 104). Ademais,
Rozentalski (2018) evidencia alguns fatores que tem uma influéncia central nas diferentes
defini¢des de NdC que sdo a formagao e o “viés do educador” proponente da conceituacdo, “a
visdo de ciéncia que o docente pretende transmitir” e o “contexto cientifico, filos6fico, historico
e educacional” em que o professor se insere (Martins, A. 2015).

Para finalizar, Peduzzi e Raicik (2020) complementam que essa variedade de
defini¢cdes da NdC possibilita a ampliacao dos “horizontes para a discussdo e a reflexdo do tema
sob diversas perspectivas”, mas em contrapartida apresenta desafios como “trazer riscos a perda

de objetividade sobre o assunto” (Peduzzi; Raicik, 2020, p. 20).

4.2. ARELEVANCIA DE ENSINAR A NATUREZA DA CIENCIA

Os debates no que tange a definicdo da NdC sdo responsdveis por algumas das

divergéncias em relagao ao seu ensino (Rozentalski, 2018). Apesar das discordancias, a NdC ¢
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muito relevante para o Ensino de Ciéncias, visto que a sua inser¢ao permite que os estudantes
compreendam como o conhecimento cientifico ¢ construido, validado e disseminado, levando
em conta as especificidades epistemologicas desse processo (Azevedo; Scarpa, 2017).

Conforme relatado por Moura (2014), a implementagao da NdC no ensino possibilita
que os estudantes construam uma compreensdao mais realista e rica sobre a forma “como o
homem constr6i o conhecimento cientifico em cada contexto e em cada época, tendo como base
suas concepgoes filosoficas, ideoldgicas e metodologicas” (Moura, 2014, p. 37).

De acordo com Barbosa e Aires (2018), a implementagao da NdC no EC fomenta a
constru¢ao de conhecimentos, por parte dos estudantes, que possibilitam a interpretacdo da
“Ciéncia de seu tempo, permitindo compreender as aplicacdes cientificas em sua vida cotidiana,
participar de discussdes publicas sobre a Ciéncia atual, bem como avaliar o seu impacto na
sociedade” (Barbosa; Aires, 2018, p. 79).

Nessa mesma linha de raciocinio, Azevedo e Scarpa (2017) observam que a
compreensdo da NdC ¢ um elemento crucial do EC, visto que o entendimento aprofundado
acerca da construcao do conhecimento cientifico auxilia a tomada de decisdes, em diversos
segmentos, por parte dos cidadaos modernos.

A sociedade contemporanea ¢ caracterizada pela predomindncia da Ciéncia e
Tecnologia, que estdo intrinsecamente presentes ndo apenas em complexas iniciativas de
pesquisas cientificas e tecnoldgicas e de producdo de novos bens de consumo ou outros
artefatos, mas também permeiam as atividades cotidianas de grande parte da populacao global
(Krupczak; Aires, 2018).

Diante desse contexto, uma compreensao realista acerca do processo de “construgdo
do conhecimento cientifico, desmistificando estereotipos sobre a Ciéncia e o trabalho do
cientista” (Krupczak; Aires, 2018, p. 19), pode possibilitar a formagao de estudantes cidadaos
que fazem escolhas mais embasadas e consistentes no que diz respeito as questdes cientificas e
tecnologicas que integram o cotidiano.

Continuando sob essa 6tica, Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007) ressaltam a relevancia
da educagdo para a cidadania, isto ¢, a formagao de cidadaos preparados para a tomada decisdes
conscientes € embasadas com relagdo a implementagdo de novos conhecimentos cientificos e
tecnologicos na sociedade atual. Nessa tematica, os autores supracitados relatam que ¢
importante ensinar a “NdC nas aulas de ciéncias, sendo essa uma das diferentes formas de
melhorar a educagdo para a cidadania, ja que ha uma forte tentativa, nas condi¢des concretas
da sociedade em que vivemos, para a participacao interveniente nas decisdes tecnocientificas”

(Praia; Gil-Pérez; Vilches, 2007, p. 146).
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Forato, Pietrocola e Martins relatam que o “desenvolvimento do pensamento critico e
criativo”, a prepara¢do dos alunos “para lidar com as constantes inovagdes das ciéncias e
tecnologia” e a compreensao e articulagdo “entre os conteudos cientificos e seus usos sociais”
sdo competéncias valiosas para os cidaddos do século XXI (Forato; Pietrocola; Martins, 2011,
p- 28-29). A implementac¢do dos contetidos sobre as ciéncias no EC, dentre os quais se destaca
a NdC, ¢ um ponto indispensavel para o desenvolvimento das competéncias supracitadas
(Forato; Pietrocola; Martins, 2011).

Dessa forma, ¢ notdrio que a constru¢ao de conhecimentos acerca da NdC ¢ um ponto
pertinente:

[..] para a formagdo de alunos e professores mais criticos ¢ integrados com o mundo
e a realidade em que vivem. Por isso, a defesa pela incorporag@o de discussdes sobre

a NDC no ensino tem sido uma constante em diversos ambitos da educagdo, desde as
politicas governamentais até as pesquisas académicas (Moura, 2014, pp. 32-33).

Ademais, uma ampla gama de pesquisas, em ambito nacional e internacional,
evidencia a disseminacdo e perpetuacao de visdes inadequadas acerca da NdC, tanto na
educagdo basica como no ensino superior (Rozentalski, 2018). De acordo com Rozentalski
(2018) e Peduzzi e Raicik (2020), a literatura especializada evidencia que tanto estudantes
quanto professores possuem visdes inadequadas acerca da NdC. De modo semelhante, Azevedo
e Scarpa (2017) argumentam que a identificacdo e compreensdo das visoes que os estudantes
possuem sobre a NdC sdao de suma relevancia para os docentes, pois possibilitam nao apenas o
aprimoramento do planejamento pedagdgico, mas também a avaliagdo da imagem que os alunos
tém da ciéncia (Azevedo; Scarpa, 2017).

Neste contexto, ¢ imprescindivel ressaltar a obra de McComas (1998), que identifica
quinze visoes inadequadas sobre a NdC que podem ser identificadas em livros didaticos, no
discurso dos professores em sala de aula e nas concepcdes da populacdo estadunidense, que
sao:

Hipoteses se tornam teorias que por sua vez, se tornam leis;

Leis cientificas e outras ideias sdo absolutas;

Uma hipotese é um simples palpite;

Existe um método cientifico que é geral e universal;

Evidéncias acumuladas cuidadosamente, resultardo em conhecimentos corretos,
A ciéncia e os seus métodos fornecem provas absolutas,

A ciéncia é mais baseada na aplicagdo de procedimentos do que na criatividade,

Lo N S A W N~

A ciéncia e os seus métodos podem responder todas as perguntas;,
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9. Os cientistas sdo essencialmente objetivos;

10. Os experimentos sdo o caminho principal para o conhecimento cientifico;
11. As conclusoes cientificas sdo revisadas com precisdo;

12. A aceitagdo dos novos conhecimentos cientificos é imediata;

13. Os modelos da ciéncia sdo a propria realidade;

14. Ciéncia e tecnologia sdo idénticas;

15. A ciéncia é uma busca solitdria e individual.

Posteriormente, Gil-Pérez e colaboradores (2001) construiram um compilado
contendo sete visdes deformadas do trabalho cientifico que s@o transmitidas no Ensino de
Ciéncias, de forma explicita ou implicita, que sdo:

1. Visdo empirico-indutivista e atedrica: O conhecimento ¢ produzido com base apenas na
experimentacdo e observagao, sem nenhuma influéncia das teorias e hipoteses;

2. Visdo rigida (algoritmica, exata e infalivel): Na producdo do conhecimento segue-se
mecanicamente o método cientifico, que ¢ um conjunto de etapas e de natureza infalivel;

3. Visdo aproblematica e ahistorica: O conhecimento ¢ transmitido como um conjunto
pronto e acabado, sem evidenciar os problemas de origem e as dificuldades no processo;

4. Visdo exclusivamente analitica: O conhecimento cientifico ¢ apresentado de forma
fragmentada, sem nenhuma énfase nos problemas em comum entre as areas;

5. Visao acumulativa de crescimento linear: O desenvolvimento cientifico ocorre por meio
da acumulacdo de conhecimentos ¢ se desenvolve linearmente em dire¢ao a verdade;

6. Visdo individualista e elitista: A ciéncia ¢ desenvolvida por grandes génios isolados e
que trabalham de forma independente, que sdo majoritariamente homens;

7. Visdo socialmente neutra da ciéncia: A ciéncia ¢ uma atividade que nao ¢ influenciada
por fatores sociais, politicos e historicos.

Nesta pesquisa, ndo se busca abordar a totalidade das visdes inadequadas acerca da
NdC presentes na literatura especializada. O verdadeiro propdsito desse relato € ressaltar como
essas visdes inadequadas, identificadas por meio de variados métodos de investigacao,
permeiam os diferentes niveis educacionais, desde a Educagao Bésica até o Ensino Superior,
ao longo de distintos periodos histdricos e nos mais variados paises (Rozentalski, 2018). Dessa
forma, ¢ necessario compreender a diversidades dessas visdes inadequadas para avaliar suas
implicacdes para o ensino.

Conforme evidenciado por Azevedo e Scarpa (2017), a ampla variedade de visdes
inadequadas da NdC nos diferentes niveis educacionais revela uma demanda significativa pela

compreensdo dos diversos fatores que fundamentam essas visdes, reflexdo acerca dos
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conhecimentos que estdo sendo construidos a partir delas e reformulacdo das estratégias
educacionais com o intuito de superar essas visdes inadequadas.

Além disso, a manifestacdo dessas visdes no contexto educacional representa um
cenario alarmante, uma vez que topicos cientificos se tornaram recorrentes na vida cotidiana
(Azevedo; Scarpa, 2017). Esse cenario demanda “decisdes diversas do cidaddo, como para
avaliar criticamente se seguird determinado tratamento de saude, se adotara certa dieta, ou qual
equipamento eletronico comprara”, e nessas decisdes ¢ necessario “que os alunos saibam
avaliar a qualidade de dados e argumentos” (Azevedo; Scarpa, 2017, p. 581).

Ademais, a incorporagdo da NdC pode proporcionar uma série beneficios ao Ensino
de Ciéncias, como a desconstru¢do de visdes inadequadas sobre a producdo cientifica e o
trabalho do cientista. Entre os autores que apresentam estas potencialidades, ¢ necessario
mencionar o trabalho de Driver (1996) e de Hodson (2014).

Primeiramente, Driver e colaboradores (1996) evidenciam diversos dos beneficios
proporcionados pela compreensdo da NdC, como um aprimoramento da alfabetizagdo
cientifica, que permite que os estudantes interpretem criticamente as informagdes cientificas e
tecnologicas. E assim, participarem ativamente dos debates e das tomadas de decisdes
relacionadas as temadticas cientificas e tecnoldgicas que permeiam a sociedade contemporanea.
Adicionalmente, os autores mencionam outros beneficios, como a formacao de futuros
cientistas qualificados e o fato de que a sociedade cientificamente alfabetizada tende a adotar
atitudes mais positivas com relacao a ciéncia (Driver et al., 1996).

Driver e colaboradores (1996) apresentam cinco argumentos sobre as contribuicdes da

compreensdo da NdC, que sdo relatados no Quadro 1.

Quadro 1 — Argumentos sobre as potencialidades da NdC

Tipo de Argumento O que proporciona

A compreensdo da NAC possibilita que as pessoas entendam o
Utilitario desenvolvimento cientifico ¢ gerenciem a utilizagdo de objetos e processos
tecnologicos cotidianos.

A compreensdo da NdC possibilita que um maior nimero de cidaddos possa
Democratico participar ativamente da tomada de decisdes no que tange questdes
sociocientificas'® relevantes para a sociedade.

10 Segundo Driver e colaboradores (1996), as questdes sociocientificas compreendem questdes permeadas pelo
conhecimento cientifico, como o descarte de residuos, a politica energética, a engenharia genética, emissdes de
diéxido de carbono e entre outros.
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Cultural A compreensdo da NdC possibilita que as pessoas valorizem a ciéncia como
um componente relevante da cultura da sociedade contemporanea.
Moral A compreensao da NdC possibilita a construgao de uma consciéncia sobre os
padrdes e normas da comunidade cientifica.
Aprendizagem A compreensio da NdC fomenta um processo de constru¢io do
cientifica conhecimento cientifico mais prospero e bem-sucedido.

Fonte: Driver e colaboradores (1996).

Posteriormente, Hodson (2014) elaborou um compilado abrangente que reune os
beneficios decorrentes da implementacdo da NdC no ensino. Essa compilagdo foi estruturada
em trés esferas diferentes que sdo os beneficios para a ciéncia, os individuais € os para a
sociedade como um todo. Sendo que os beneficios elencados por Hodson (2014) sdo

apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 — Beneficios da Natureza da Ciéncia segundo Hodson

Dimensao Beneficios

Ampliagdo da procura, por parte dos estudantes, de carreiras cientificas ou de
carreiras relacionadas as ciéncias, medicina e engenharias.

Beneficios para ~ — : = . :
s Expansao do apoio e incentivo da populagdo para o desenvolvimento de pesquisas
@ crencia cientificas, tecnologias ¢ a constru¢do de uma compreensao mais realista sobre
essa producao.
Acesso a uma diversa gama de oportunidades de emprego e possuem melhor
preparo para responder de forma positiva aos momentos de insercdo de novas
tecnologias.
B . Maior preparo para lidar com as evidéncias e argumentos cientificos, incluindo os
inil?f{cl;j;; aspectos cientificamente comprovados ¢ aqueles sem embasamento cientifico

veridico.

Estudantes possuem mais capacidades para tomar decisOes relevantes em aspectos
que afetam diretamente suas vidas cotidianas, como satde, seguranca ¢ bem-estar
econdmico

No aspecto econdmico, a inser¢do da NdC ¢é vislumbrada como um investimento
no “capital humano” do pais, isto €, um investimento no maior desenvolvimento
de pesquisas cientificas e tecnologicas de qualidade e no incentivo as carreiras
Beneficios para | cientificas. Sendo que o conhecimento cientifico constroi, sustenta e desenvolve
a sociedade 0 bem-estar econdmico da sociedade.

como um todo | A implementacdo da NdC pode fomentar a promog¢do da democracia e da
cidadania responsavel, visto que ao possibilitar que grande parte da sociedade
construa conhecimentos cientificos, esta grande parcela pode atuar de forma
consciente em sua comunidade e na tomada de decisdo democratica.
Fonte: Hodson (2014, pp. 915-916).

4.3. VISOES ADEQUADAS DA NATUREZA DA CIENCIA
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Para que a implementagdo da Natureza da Ciéncia no Ensino de Ciéncias ocorra de
forma pertinente e efetiva, ¢ primordial construir conhecimentos aprofundados acerca das
visdes adequadas da NdC. Na literatura especializada, ¢ possivel identificar diversos aspectos
da NdC que sao considerados adequados e pertinentes para o ensino. Em funcdo dessa ampla
diversidade de visdes adequadas, foi realizada uma selecdo de algumas delas, que serdo
apresentadas nesta se¢do em ordem cronologica.

Primeiramente, cabe destacar as cinco visoes adequadas da NdC que foram propostas
por Gil-Pérez e colaboradores (2001) e por Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007). Os autores
argumentam que esses cinco aspectos constituem os aspectos basicos da atividade cientifica e
que sao consensuais de acordo com diversos pesquisadores. Esses aspectos sao:

1. Recusa da prépria ideia de “Método Cientifico”: E fundamental compreender que a
investigacdo cientifica ndo ¢ baseada exclusivamente em um conjunto de regras perfeitamente
definidas, que serdo aplicadas mecanicamente, independente do contexto da pesquisa. Na
verdade, a ciéncia ¢ construida com base em um pluralismo metodolégico — ampla variedade
de métodos, que sdo aplicados de acordo com o contexto e objetivo da pesquisa;

2. Recusa de um empirismo que concebe os conhecimentos cientificos como resultado da
inferéncia indutiva a partir de “dados puros”: Toda investigacao cientifica e procura de dados
ndo ¢ fundamentada exclusivamente em “dados puros”, ao contrario, demanda um
embasamento s6lido em um referencial tedrico;

3. Enfase ao papel atribuido pela investigacdo ao pensamento divergente: Na investigacio
cientifica, ndo se trabalha em termos de certezas, ao invés disso, a investigagdo ¢ orientada por
hipdteses apoiadas em conhecimentos adquiridos, as quais devem ser rigorosamente testadas;

4. Busca pela coeréncia global: Dado que o trabalho cientifico se baseia em hipdteses,
existem exigéncias complementares de rigor, como a necessidade de questionar
sistematicamente os resultados obtidos e todo o processo investigativo. Essa pratica resulta em
revisdes continuas que visam ndo apenas replicar esses resultados por meio de outros métodos,
mas também demostrar a coeréncia desses resultados em outras situacgoes;

5. Compreensdo do carater social do desenvolvimento cientifico: O trabalho dos cientistas,
bem como toda atividade humana, ndo ocorre a margem do contexto social em que se vive. E ¢
influenciado pelos problemas e circunstancias do contexto histdrico, social, econdmico e
politico em que se insere.

De acordo com Forato, Pietrocola e Martins (2011), identificam-se diferentes aspectos

recomendados para o ensino da NdC, porém, alguns emergem como particularmente relevantes
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para a alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Dentre esses aspectos, destaca-se “a critica ao
empirismo ingénuo, a necessidade de apresentar a ciéncia como uma constru¢do humana, a
impossibilidade de observacdo neutra dos fendmenos naturais, dentre outras” (Forato;
Pietrocola; Martins, p. 33).

Silva (2014), em sua dissertagdo, prop0s sete visdes destinadas ao enfrentamento das
visoes inadequadas acerca da NdC que foram propostas por Gil-Pérez e colaboradores (2001)
e por Cachapuz e colaboradores (2005). Dessa forma, constata-se que Silva (2014) articulou
uma proposta que contempla sete visdes adequadas acerca da NdC, as quais sdo:

1. A ciéncia é influenciada por fatores externos, abrangendo o contexto historico,
filosofico, social, politico, cultural e economico que permeia a producdo do conhecimento
cientifico;

2. A ciéncia como uma atividade coletiva, que envolve o intercambio de ideias entre os
cientistas;

3. Toda observagao ¢ influenciada por uma teoria, o que implica que ndo hd neutralidade
na ciéncia € as hipoteses servem como guias para a investigacao cientifica;

4. Pluralismo metodologico, indicando que a investigagao cientifica pode ser realizada por
meio de diferentes métodos que variam de acordo com o contexto e objeto de pesquisa.

5. A ciéncia é dindmica, referindo-se tanto aos problemas que lhe originaram quanto a sua
evolucdo, as dificuldades encontradas e as limitagdes ou possiveis perspectivas futuras;

6. Nos diversos campos da ciéncia ha processos de unificagdo do conhecimento que
promovem a construgdo de teorias cada vez mais abrangentes;

7. O conhecimento cientifico ¢ concebido como resultado de processos de
questionamentos, mudangas, crises, rupturas, continuidades e controversias.

Uma pesquisa de notavel relevancia nesse ambito foi realizada por Moura (2014), que
consiste em uma compilagdo das contribuicdes de diversos autores reconhecidos que abordam
aspectos adequados sobre a Natureza da Ciéncia, incluindo McComas e colaboradores (1998),
Pumfrey (1991) e Gil-Pérez e colaboradores (2001). O foco desse trabalho foi o agrupamento
dos aspectos consensuais sobre a NdC, listados por estes autores, em topicos mais abrangentes
(Moura, 2014). Considerando essa analise, Moura (2014) estruturou cinco topicos abrangentes
sobre a NdC, os quais sdo:

1. A Ciéncia é mutavel, dindmica e tem como objetivo explicar os fenomenos naturais;

2. Nao existe um método cientifico universal;

3. Uma teoria nao é consequéncia apenas da observagdo ou da experimentagdo e vice-

versa,
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4. A Ciéncia é influenciada por diversos aspectos extracientificos, como o contexto social,
cultural e politico, no qual ela é constituida;

5. Na produgdo do conhecimento cientifico, os cientistas utilizam-se da imaginagdo,
crengas pessoais, influéncias externas e outros fatores.

Para finalizar, Azevedo e Scarpa (2017) conduziram uma revisdo sistematica acerca
de trabalhos que abordassem as concepc¢des de NdC no contexto do Ensino de Ciéncias. As
autoras supracitadas realizaram um levantamento de 396 artigos nesta tematica, que foram
publicados até fevereiro de 2015 (Azevedo; Scarpa, 2017). No corpus deste levantamento, 229
artigos sdo voltados especificamente para a investigacdo das concepcdes sobre a NdC. Com
base nesses artigos, Azevedo e Scarpa (2017) identificaram e compilaram vinte e cinco aspectos
da NdC que foram destacados por diversos autores como adequados para o Ensino de Ciéncias,
e estes aspectos sao:

1. A produgdo do conhecimento cientifico envolve curiosidade, criatividade e imagina¢do,

2. O conhecimento cientifico é temporario e provisorio;

3. A ciéncia ndo responde a todas as perguntas, pois seus métodos sdo limitados;

4. O conhecimento cientifico é dependente do contexto historico, politico, social e
cultural;

5. A ciéncia parte de observagoes e usa inferéncias, cada uma com caracteristicas
especificas,

6. A ciéncia busca por dados de acordo com as teorias;

7. A ciéncia pode ser embasada no empirismo,

8. O conhecimento cientifico é construido por leis e teorias, cada uma com caracteristicas
e limitagoes especificas,

9. O conhecimento cientifico é construido a partir de multiplos métodos,

10. A ciéncia busca a replicabilidade e a confian¢a nos dados;

11. A ciéncia busca a sistematizagdo, obediéncia a regras e uma coeréncia geral;

12. A ciéncia é subjetiva;

13. A ciéncia desenvolve-se a partir de cooperagdo e colaboragdo;

14. A ciéncia ndo é obra de génios isolados,

15. A ciéncia baseia-se na argumentagdo;

16. A ciéncia busca pela sintese e ndo apenas por andalises, isto é, busca a simplifica¢do do
conhecimento;

17. A ciéncia difere da tecnologia;,

18. A ciéncia baseia-se no conhecimento cumulativo e ndo linear;
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19. A ciéncia baseia-se em hipoteses;

20. A ciéncia busca pela ordenagdo do mundo fisico;

21. A ciéncia busca explicar fenomenos;

22. A ciéncia deve ter uma divulgagdo clara e aberta;

23. A ciéncia assume que existe um mundo independente da observagado;
24. A ciéncia parte da auséncia de um criador;

25. A ciéncia possui implicagoes globais.

Diante do exposto, € notério que a implementacdo da Natureza da Ciéncia no Ensino
de Ciéncias se constitui como um caminho frutifero para a propiciar a constru¢ao de concepgoes
mais ricas e realistas sobre a Ciéncia, o processo de constru¢do do conhecimento cientifico e a
imagem do cientista por parte dos estudantes dos diferentes niveis educacionais (Rozentalski,
2018).

Este capitulo foi dedicado a dissertar sobre a Natureza da Ciéncia, que pode ser
concebida como o conjunto dos fatores, internos e externos, que permeiam o processo de
constitui¢cdo, consolidagdo e sistematizacdo do conhecimento cientifico (Moura, 2014). Tanto
no Ensino de Ciéncias quanto na literatura, verifica-se a perpetuacao de aspectos adequados e
inadequados no que diz respeito a NdC. No que tange aos aspectos considerados inadequados,
de acordo com a literatura contemporanea, evidencia-se as visdes deformadas que foram
compiladas por Gil-Pérez e colaboradores que sdo a visdo empirico-indutivista e ateorica,
rigida, aproblematica e ahistorica, exclusivamente analitica, acumulativa de crescimento
linear, individualista e elitista e socialmente neutra da ciéncia.

Além disso, no que concerne aos aspectos adequados acerca da NdC, segundo a
literatura, ressalta-se o compilado desenvolvido por Moura (2014) e por Silva (2014), que
englobam aspectos como a ciéncia € influenciada por fatores extracientificos, nao ha um método
cientifico universal, a ciéncia ¢ uma atividade coletiva, uma teoria nao ¢ consequéncia

meramente da observagdo ou experimentacdo e a ciéncia ¢ mutavel e dindmica.
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5. PERCURSO METODOLOGICO

5.1. PERSPECTIVA METODOLOGICA DA PESQUISA

Diante do cenario relatado, ¢ perceptivel a relevancia da implementacao da Historia e
da Natureza da Ciéncia no Ensino de Ciéncias (EC), e um aspecto expressivo nesse processo €
a compreensao da forma como os aspectos historiograficos e da NdC sao expressos em obras
textuais que podem ser aplicadas em sala de aula.

Desse modo, o objetivo principal desta pesquisa consiste precisamente em analisar os
aspectos supracitados em Textos de Divulgagao Cientifica (TDC) da revista Ciéncia Hoje que
tratem da tematica da Histéria da Ciéncia Brasileira, e simultaneamente, discorrer acerca das
possiveis implicacdes destes aspectos para o ensino.

A investigacdo ¢ caracterizada como uma pesquisa qualitativa, constituida,
majoritariamente, por dados descritivos que fornecem a compreensdo do fendmeno em estudo.
Os dados sao construidos por meio do contato direto e prolongado do pesquisador com o
ambiente e o fenomeno de estudo (Bogdan; Biklen, 1982). Nas pesquisas qualitativas o foco
principal reside na compreensao do processo que permeia o problema de estudo e ndo apenas
no produto obtido pela anélise do problema (Bogdan; Biklen, 1982).

Ademais, este estudo fundamenta-se em uma perspectiva qualitativa, pois, conforme
Moraes e Galiazzi (2016), a pesquisa qualitativa tem o intuito de compreender e “interpretar os
fendmenos que investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa” que pode ser realizada
em “textos existentes” e em “material de analise a partir de entrevistas e observacdes” (Moraes;
Galiazzi, 2016, p. 33).

Esta pesquisa também ¢ caracterizada como uma pesquisa documental e cujo intuito €
construir novos conhecimentos e consiste em um “procedimento que se utiliza de métodos e
técnicas para apreensdo, compreensdo ¢ andlise de documentos dos mais variados tipos”
(Kripka; Scheller; Bonotto, 2015, p. 244). Na pesquisa documental “os dados obtidos sdo
estritamente provenientes de documentos, com o objetivo de extrair informagdes neles contidas,
a fim de compreender um fendmeno” (Kripka; Scheller; Bonotto, 2015, p. 244).

Segundo Fontana e Pereira (2021), pesquisas do tipo documental possibilitam a
compreensdo dos aspectos historicos, cientificos e culturais que permeiam uma comunidade ou
fendmeno em determinado periodo. Desse modo, esta € uma pesquisa do tipo documental, pois

¢ focada na construcao de um arcabougo de conhecimentos no que tange a Historia da Ciéncia



76

Brasileira que ¢ veiculada em textos de divulgacdo cientifica publicados pela revista Ciéncia
Hoje (CH), no periodo de 1982 a 1992 e de 2006 a 2016, levando em consideragdo os aspectos
historiograficos e da Natureza da Ciéncia que permeiam a divulgacao dos episodios historicos.

A Revista Ciéncia Hoje foi analisada em dois periodos distintos, sendo que o 1°
periodo abrange o intervalo de julho de 1982 a dezembro de 1992 e o 2° periodo corresponde
ao periodo de janeiro de 2006 a dezembro de 2016, englobando um total de duzentos e dezessete
edicoes digitais da revista.

O 1° periodo foi selecionado inicialmente porque abranger os dez anos inaugurais da
circulagdo da CH. Além disso, esse periodo ¢ caracterizado por uma regularidade na estrutura
das se¢des da CH, o que possibilitou uma andalise mais uniforme das edig¢des. Essa regularidade
foi constatada pela pesquisadora ao longo da verificacdo das publicagcdes correspondentes a
esse intervalo temporal.

O 2° periodo foi selecionado devido a disponibilizacdo do acervo digital de forma
gratuita e com acesso irrestrito ao publico ocasionada por uma parceria estabelecida entre a
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e o Instituto Ciéncia
Hoje (ICH). A ampla acessibilidade dos TDC desse periodo constitui-se como um fator
especialmente relevante, uma vez que favorece a utilizagdo desses textos por professores, dos
diferentes niveis de ensino, interessados em implementar a Historia da Ciéncia Brasileira em

sala de aula.

5.2. A REVISTA CIENCIA HOJE

5.2.1. O histédrico da Revista Ciéncia Hoje

Os primordios da fundagdo da Revista Ciéncia Hoje (CH) remontam a ideia do
neurocientista Roberto Lent (1948 —) e do fisico Alberto Passos Guimaraes (1908 — 1993) de
estabelecer uma revista dedicada a comunicagdo da ampla e complexa gama de tematicas
cientificas, de forma clara e acessivel para o publico. Posteriormente, essa ideia foi adotada
pelo fisico Ennio Candotti (1942 — 2023) e o bidlogo Darcy Fontoura de Almeida (1930 —
2014). Entretanto, somente em 1978, que o projeto inicial da revista foi formalizado por Lent
(Kugler; Moutinho, 2012).

O projeto foi apresentado a José Reis (1907 — 2002), renomado divulgador cientifico
em ambito nacional, que ndo s6 apoiou a criagdo da revista, como também destacou o claro

desafio do projeto que era a “quase inexistente tradi¢cao de pesquisadores brasileiros escreverem
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para o publico leigo” (Kugler; Moutinho, 2012, p. 21). A incipiente divulgagdo das pesquisas
cientificas brasileiras era uma realidade muito marcante, visto que naquela época “o
conhecimento produzido nos laboratdrios e universidades nao chegava ao publico. Nao existia
uma cultura de divulgar ciéncia por parte dos cientistas nem canais efetivos de comunicagao
entre eles e a sociedade em geral” (Kugler; Moutinho, 2012, p. 21).

A Revista CH foi oficialmente fundada em 7 julho de 1982, durante a 34® reunido anual
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), na cidade de Campinas, dia em
que foi langado o primeiro nimero da revista (Ivanissevich, 2002). A revista teve uma otima
receptividade por parte da comunidade cientifica, esgotando a primeira tiragem da revista com
15 mil exemplares em poucas semanas, o que demandou a producido de uma segunda tiragem
de 10 mil exemplares (Ivanissevich, 2002; Lessa, 2007). Em apenas seis meses, a CH ja
contabilizava 4 mil assinaturas (Lessa, 2007).

Um ponto distintivo dessa revista, conforme destacado por Ivanissevich (2002), € que
os editores do primeiro nimero da CH explicitaram os objetivos da revista, os quais eram:

1.  Estabelecer um canal de comunicag¢do entre a comunidade cientifica e o grande
publico;

2. Promover o debate politico em torno de questoes como cidadania, educagdo e
participagdo universitaria, possibilitando, assim, a democratiza¢do da ciéncia.

A revista CH se tornou uma importante referéncia para o desenvolvimento de outras
revistas com objetivos semelhantes, bem como também alcangou novos segmentos do publico,
devido ao lancamento em 1986 do suplemento Ciéncia Hoje das Criangas, que quatro anos
depois tornou-se uma revista independente!!. Progressivamente, a CH se consolidou como um
importantissimo meio de divulgacdo cientifica no cendrio nacional, mas ndo se limitou a midia
impressa e inaugurou um portal na revista, que consiste na Revista Ciéncia Hoje Online!?
(Ivanissevich; Lessa, 2012).

Um marco significativo na trajetdria da revista ocorreu em 2001, com a transferéncia

da gestdo de todas as publicagdes relacionadas a Ciéncia Hoje para o Instituto Ciéncia Hoje

! Estas informagdes foram retiradas da segdo de Historia do Instituto Ciéncia Hoje, disponivel em: https://cienci-
ahoje.org.br/instituto/historia/
12 Portal da Revista Ciéncia Hoje Online, disponivel em: https:/cienciahoje.org.br/
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(ICH)". Essa mudanga concedeu autonomia administrativo-financeira a revista CH e as suas
correlatas, entretanto, essas publicagdes mantiveram sua associacdo continua com a SBPC ',

Conforme relatado por Ivanissevich e Lessa (2012), ao longo dos primeiros 30 anos
da CH, celebrados em julho de 2012, a publicagdo contou com contribui¢cdes de
aproximadamente 4 mil cientistas residentes no Brasil, bem como mais algumas centenas de
cientistas estrangeiros ou brasileiros que residem em outros paises (Ivanissevich; Lessa, 2012).
Cada uma das publicagdes realizadas na CH passa por um rigoroso processo de avaliagdo
realizado pelos pares, envolvendo, durante esse periodo, a analise critica de pelo menos 2 mil
pesquisadores (Ivanissevich; Lessa, 2012).

Recentemente, a Revista CH alcangou um marco notavel que foi a publicacdo de sua
400? edigao, atingido em julho de 2023 (Ivanissevich, 2023). Atualmente, com uma trajetoria
continua de 42 anos, a Revista CH publicou sua 410* em junho de 2024 (Ivanissevich, 2023).
Conforme pontuado por Ivanissevich (2023), a CH continua cumprindo uma de suas metas
primordiais desde o inicio, que ¢ fomentar o interesse do publico em relagdo as pesquisas
cientificas produzidas nacionalmente (Ivanissevich, 2023).

No que diz respeito ao publico da CH, Vargas (2002) evidencia que os TDC publicados
nessa revista sdo voltados para um publico que possua conhecimento prévio acerca das
tematicas abordadas, abrangendo tanto individuos especializados nos temas abordados, quanto
ndo especialistas.

Ainda nessa perspectiva, Gontijo (2016), evidencia que o publico da CH ¢ composto
pela “comunidade académica, professores e estudantes e de alguma forma a sociedade em
geral” (Gontijo, 2016, p. 34). Segundo Ivanissevich (2002), Ivanissevich e Lessa (2012) e Lessa
(2012), arevista CH ¢ voltada para o publico em geral, porém, de acordo com Ferreira e Queiroz
(2011), a CH possui “um enderecamento bastante evidente para professores e alunos,
principalmente em funcao das tematicas envolvidas nesses textos” (Ferreira; Queiroz, 2011, p.
354).

Por fim, torna-se indispensavel destacar os diversos motivos que justificam a escolha
da Revista CH como objeto de estudo para esta pesquisa. Primeiramente, salienta-se que a CH

fornece um vasto panorama das pesquisas cientificas brasileiras desenvolvidas nas

13 Estas informagdes foram retiradas da se¢ao de Histdria do Instituto Ciéncia Hoje, disponivel em: https://cien-
ciahoje.org.br/instituto/historia/
14 Estas informagdes foram retiradas da se¢ao de Histdria do Instituto Ciéncia Hoje, disponivel em: https://cien-
ciahoje.org.br/instituto/historia/
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universidades, institutos e centros de pesquisa, por meio de uma linguagem clara e
compreensivel, mantendo o rigor quanto aos conceitos cientificos (Ferreira; Queiroz, 2011;
Ivanissevich; Lessa, 2012).

Outro motivo expressivo, ¢ que os artigos publicados na revista foram redigidos e
avaliados por especialistas'® da comunidade cientifica, o que confere maior credibilidade e
relevancia a CH (Ivanissevich; Lessa, 2012).

Ademais, a CH foi selecionada para essa pesquisa porque “goza de excelente reputacao
no meio académico, € constantemente atualizada e constitui-se um veiculo de matérias da
atualidade e de interesse social” (Ferreira; Queiroz, 2012, p. 22). Ainda segundo Ferreira e
Queiroz (2011; 2012) e Cantanhede, Alexandrino e Queiroz (2015), a CH é um material
acessivel para professores do Ensino Fundamental e Médio, visto que ¢ comum que 0s
exemplares dessa revista estejam presentes em bibliotecas publicas e escolas da educagdo
basica.

Para finalizar, ¢ importante mencionar o ultimo motivo que influenciou a escolha da
CH que ¢ a parceria entre a Coordenacao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e o ICH que promoveu a disponibilizacdo gratuita do acervo recente das publicacdes
da CH, desde dezembro de 2005 a dezembro de 2016, no portal do peridédico Capes'®. Visto
que, essa parceria possibilita que os volumes da CH publicados no periodo supracitado estejam
disponiveis para acesso gratuito aos professores de toda a Educagdo Basica. O intuito central
dessa parceria € “favorecer o acesso a informacgdes qualificadas sobre os diferentes campos da

ciéncia, e abrir espaco para a divulgagio da produgio dos pesquisadores brasileiros”!”.

5.2.2. Entre artigos e se¢des: Explorando a organizagao editorial da Revista Ciéncia Hoje

Nesta pesquisa, o objeto de estudo consiste nas edigdes digitais da Revista Ciéncia
Hoje que foram publicadas em dois periodos distintos, sendo que o 1° periodo abrange desde
julho de 1982 até dezembro de 1992, englobando um total de 96 (noventa e seis) edigdes digitais
da revista. Enquanto o 2° periodo engloba desde janeiro de 2006 a dezembro de 2016,

contemplando 121 (cento e vinte e uma) edigoes digitais da revista.

15 A defini¢ao de Especialistas ¢ ampla. Desse modo, nesse trabalho, os especialistas sdo concebidos tanto como
os cientistas especializados na tematica abordada, quanto jornalistas habilitados em divulgagdo cientifica.

16 Disponivel no Portal Periédico Capes: https:/cienciahoje.periodicos.capes.gov.br/revistas-ciencia-hoje

17 Disponivel no Portal Periddico Capes: https://cienciahoje.periodicos.capes.gov.br/sobre-nos
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No 1° periodo analisado (1982 a 1992), a revista era composta por dois tipos de
materiais textuais que sdo os Artigos e as Secoes. Os Artigos consistem em textos elaborados
com uma abordagem mais extensa e detalhada que tratam de tematicas mais abrangentes e de
interesse geral por parte do publico. Em contrapartida, as se¢des possuem uma tematica mais
especifica e sdo desenvolvidas de forma mais resumida.

As Segoes da revista passaram por algumas modifica¢des ao longo dos anos, tendo
algumas se¢des adicionadas ou retiradas. Entretanto, mesmo diante das modificagdes editoriais,
¢ possivel identificar muitas segdes que sao apresentadas uniformemente na ampla maioria das
edi¢des da revista no periodo analisado que sdo'®:

= Cartas: E construida tendo como foco dois objetivos centrais. O primeiro objetivo é
constituir um canal direto de comunicagao entre a revista e o publico. Para tanto, nessa se¢ao
sao apresentados trechos e atendidas sugestdes e/ou pedidos expressos pelos leitores por meio
de cartas. O segundo objetivo, consiste em sua apresentagdo como o0 meio para expressar
correcdes de erros ou complementacgdes de informagdes ausentes nas diversas segdes € artigos
das edi¢Oes anteriores da revista;

= Um mundo de ciéncia: E composta por uma quantidade variavel de artigos de curta
extensao, sendo frequentemente identificados dois ou trés textos diferentes dessa se¢do em cada
edigdo da revista. Os artigos tratam sobre diversas tematicas de diferentes areas cientificas;

= E bom saber: E constituida por uma pluralidade de artigos de extensdo reduzida, sendo
recorrente a verificacao predominante de dois a quatro textos dessa secao por edi¢ao da revista.
Um diferencial desta se¢cdo com relagao a anterior consiste no tema que ¢ abordado nesta se¢ao,
que abrange uma ampla variedade de assuntos, como tdpicos cientificos para a populacao,
tematicas recentes nas pesquisas cientificas e outros temas da seara cientifica;

= Entrevistas: E focada em apresentar entrevistas, interagdes planejadas e estruturadas,
realizadas pelos membros da Revista Ciéncia Hoje com pesquisadores brasileiros e estrangeiros
contemporaneos do periodo e que atuam em diferentes areas do conhecimento, especialmente
cientistas;

= Perfil: E destinada a apresentar textos elaborados por jornalistas ou cientistas, que
constroem narrativas focadas na formagao, no historico e na producao cientifica de renomados

cientistas brasileiros ou estrangeiros. Existem dois tipos de textos englobados nessa sec¢do, o

18 As segdes foram definidas com base no que foi observado pelos autores nas diversas edigdes da revista e com
base nas instrugdes para os autores publicada na Revista CH em 2001. Instrugdes para autores. Ciéncia Hoje, Rio
de Janeiro, p. 1-1, 2001.
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primeiro tipo consiste em uma entrevista com algum importante cientista contemporaneo. O
segundo tipo consiste em uma narrativa histdrica, basicamente um texto narrativo linear, acerca
de um cientista relevante na contemporaneidade ou no passado da ciéncia;

= Resenha: E fundamentada na construgio de resenhas criticas de livros, que sdo
elaboradas com base em uma visdo panoramica e uma andlise objetiva do texto. Os livros
abordados possuem tematicas voltadas para diferentes topicos dos variados campos do
conhecimento cientifico;

= O leitor pergunta: E elaborada tendo como foco a constru¢io de respostas aos
questionamentos propostos pelos leitores, sendo que esse texto ¢ caracterizado pela clareza,
compreensibilidade e extensdo reduzida;

= Opinido: E composta por uma avaliagdo critica, desenvolvida por especialistas nos
diversos temas abordados, no que tange diferentes assuntos das esferas cientifica, tecnoldgica
e de politicas cientificas. A narrativa ¢ baseada na apresentagdo de argumentos e fatos
consistentes com relagdo ao tema, sendo que a redagdo do texto deve ser feita de forma objetiva
e didatica, possibilitando ao publico a construgdo de opinides proprias sobre o tema abordado.

No 2° periodo analisado (2006 a 2016), a revista também era composta por dois tipos
de materiais textuais que sdo os Artigos e as Se¢oes. Como supracitado, os Artigos sdo textos
mais extensos e detalhados que abordam temas mais abrangentes. Enquanto as segdes
continuam sendo textos mais resumidos e centrados em tematicas especificas.

No decorrer do 2° periodo, € perceptivel que as Se¢oes da revista passaram por diversas
modificagdes, sendo que algumas dessas secoes foram adicionadas ou retiradas nesse intervalo
de tempo. Inicialmente, diante dessas modificagdes editoriais, identificam-se diversas segdes
que ndo sdo constantes nesse periodo, isto ¢, que foram alteradas no decorrer do periodo
supracitados, sendo que devido a variabilidade nenhum texto oriundo dessas segdes sera
analisado nessa pesquisa. Dentre essas secOes varidveis da CH, salienta-se Sobre humanos,
Futuros Cientistas, Perfil, Exatamente, Ciéncia Hoje On-line, Linha do Tempo, Cidade Inteira,
Primeira Linha, Fora do Quadro, Pelo Brasil e Critica.

Entretanto, verifica-se que algumas sec¢des sdo apresentadas uniformemente na ampla
maioria das edi¢cdes da revista no periodo analisado, como algumas se¢des semelhantes as
apresentadas no periodo anterior que sdo Cartas, Um mundo de ciéncia, Entrevistas, Resenha,
O leitor pergunta e Opinido. Ademais, também ha algumas novas se¢des nesse periodo que sao
apresentadas de maneira uniforme nas revistas, sendo que algumas dessas se¢des constantes

nao sdo descritas em editoriais da revista CH, como ¢ o caso das se¢des Qual o Problema e A
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Proposito. Existem algumas segdes constantes na revista CH que sdo descritas nos editoriais,
que sdo as secdes'”:

= Memoria: E composta por textos centrados no relato e divulgagio de episodios
histéricos da ciéncia, com énfase particular naqueles episddios que sao pouco conhecidos do
publico. Todas as narrativas dessa secdo devem ser redigidas em uma linguagem clara e
acessivel e com utilizagdo reduzida de terminologia técnica, de modo a proporcionar maior
compreensdo. Adicionalmente, os textos devem focar na contextualizagdo historica do episodio,
bem como na apresentacao dos cientistas envolvidos no referido episodio historico;

= Ensaio: E destinada a apresentacio de textos reflexivos que exploram uma ampla gama
de tematicas do campo cientifico. Em razdo de seu carater especulativo e literario, tais textos
nao sdo categorizados na se¢ao de Opinido, que ¢ constituida de avaliagdes criticas;

= Em Dia: E constituida por narrativas jornalisticas focados em dissertar sobre as
diferentes tematicas da atualidade, bem como em pesquisas cientificas brasileiras desenvolvidas

recentemente por universidades nacionais.

5.2.3. Entre artigos e memorias: os critérios de sele¢do dos Textos de Divulgacdo Cientifica

Ademais, deve-se compreender os critérios de selecdo dos TDC da Revista Ciéncia
Hoje. Primeiramente, foram escolhidos textos que desenvolvem narrativas historicas acerca da
HCB, isto ¢, a selecao restringiu-se a narrativas que abordavam o passado da ciéncia brasileira.
Dessa forma, foram selecionados apenas TDC que desenvolveram narrativas focadas nas
tematicas das pesquisas cientificas desenvolvidas no Brasil, da atuacdo de cientistas brasileiros
relevantes, da atividade de cientistas estrangeiros relevantes no cenario cientifico nacional e da
constituicdo e historia de instituigdes cientificas e de pesquisa brasileiras.

Outro critério foi escolha de narrativas textuais categorizadas exclusivamente como
género narrativo, em suma, apenas foram selecionados textos que construiram narrativas
textuais lineares sobre a HCB. Este critério, exclui, por exemplo, entrevistas com cientistas
brasileiros. Mais um fator significativo para selecao dos textos foi o nivel de detalhamento e

profundidade da narrativa histdrica, sendo selecionados apenas narrativas mais detalhadas,

19 As se¢des foram definidas com base no que foi observado pelos autores nas diversas edigdes da revista e com
base nas instrug¢des para os autores publicada na Revista CH em 2005. Como Publicar em Ciéncia Hoje. Ciéncia
Hoje, Rio de Janeiro, p. 1-1, 2005.
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visto que essas possibilitam uma andlise mais consistente. Isso levou a selecionar as se¢des com
maior extensdo da CH, sempre que houve esta possibilidade.

Diante desses critérios, textos inseridos nas se¢oes de Cartas, Um mundo de ciéncia,
E bom saber, Entrevistas, Perfil, Resenha, O leitor pergunta, Opinido, Ensaio, A Propdsito,
Qual o Problema e Em Dia foram excluidos do corpus documental da pesquisa, devido a fatores
como a construcdo de narrativas acerca de episddios da ciéncia contemporanea, a categorizacao
do texto em géneros textuais distintos do género narrativo e a apresentacdo de narrativas
histéricas com pouco detalhamento.

Dessa forma, o corpus documental desta pesquisa, no que tange ao 1° periodo
analisado (1982 a 1992), ficou restrito aos TDC publicados como Artigos, visto que os trabalhos
publicados como Artigos se constituem como textos do género narrativo e oferecem descrigdes
mais detalhadas sobre os episddios historicos da ciéncia.

Entretanto, no que diz respeito a selecdo de TDC no 2° periodo analisado (2006 a
2016), observa-se uma diferenca significativa nos critérios de selecdo. A alteracdo consiste na
escolha exclusivamente de TDC publicados na secdo Memoria das edi¢des da revista, no
intervalo de 2006 a 2016. Essa modificacdo decorre do fato de que a secdo Memoria, presente
no apenas no 2° periodo, ¢ destinada unicamente a textos cuja tematica seja a Histéria da
Ciéncia. Nesse contexto, selecionar apenas textos que abordam diretamente a tematica da
Histéria da Ciéncia revela-se a abordagem mais apropriada, considerando que a pesquisa em
questao tem como tematica central a Histoéria da Ciéncia Brasileira.

Diante do exposto, observa-se que, no 1° periodo analisado, foram selecionados apenas
TDC alocados na categoria de Artigos, enquanto no 2° periodo, a selecdo foi restrita aos TDC

inseridos na se¢ao de Memoria.

5.3. A SELECAO DOS TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

A partir dos critérios definidos anteriormente, buscou-se, finalmente, a selecdo dos
TDC em HCB publicados na CH. Para a constituicdo do corpus documental desta pesquisa foi
conduzido um levantamento preliminar dos textos, através da busca e identificacdo das

palavras-chave “Historia”, “Ciéncia”, “Brasil”, “Brasileiro” e “Nacional” nos TDC das edi¢des
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digitais da revista, em formato PDF (Portable Document Format)®. Os textos que
apresentaram os dois primeiros termos, € um ou mais dentre os ultimos trés termos foram pré-
selecionados. Como resultado desta etapa inicial, foram pré-selecionados 5 (cinco) TDC do
periodo de 1982 a 1992 e 8 (oito) TDC do periodo de 2006 a 2016.

Posteriormente, procedeu-se a leitura minuciosa de cada um dos textos previamente
selecionados, com o proposito de identificar aqueles que desenvolviam narrativas historicas
sobre os(as) cientistas brasileiros(as) e estrangeiros(as) de relevancia para o Brasil, as
institui¢des cientificas brasileiras, as pesquisas cientificas realizadas em territorio nacional, ou
ainda as pesquisas de cientistas brasileiros(as) no exterior.

Tendo em vista que a Historia da Ciéncia Brasileira (HCB) pode envolver areas do
conhecimento e disciplinas cientificas diversas, optou-se por restringir a sele¢do dos TDC que
estivessem relacionados mais intimamente as disciplinas de biologia, fisica e quimica, que
contemplam as Ciéncias da Natureza no Ensino Médio. Nesse contexto, foram
sistematicamente excluidas as narrativas que abordavam a histéria de outras areas do
conhecimento, como a historia da medicina. Trabalhos que iam além deste escopo nao foram
selecionados pela pesquisa, uma vez que o foco deste estudo recai sobre o Ensino de Ciéncias,
que abrange, majoritariamente, as disciplinas supracitadas.

Para finalizar a selecdo, foram criteriosamente excluidos todos os TDC do 1° periodo
que nao estavam classificados na secdo Artigos. Enquanto no 2° periodo, foram
deliberadamente excluidos todos os TDC que nao estavam classificados na secdo Memoria. Os
textos que foram excluidos nessa etapa estao destacados de vermelho no Quadro 3. Essas etapas
de selecdo foram fundamentais para o refinamento do corpus documental da pesquisa, que
passou a ser composto por 5 (cinco) textos do 1° periodo, de 1982 a 1992, e 8 (oito) TDC do 2°

periodo, de 2006 a 2016, que estao ressaltados em verde no Quadro 3.

20 As versdes digitais da revista foram adquiridas por meio da compra dos exemplares em pdf, diretamente com a
revista Ciéncia Hoje.
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Quadro 3 — TDC pré-selecionados no 1° e 2° periodo da Revista Ciéncia Hoje

Titulo Més/Ano Paginas | Secio

1° Periodo (1982 a 1992)
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Fonte: Autoria propria.

53. A ANALISE DOS DADOS NA PERSPECTIVA DA ANALISE TEXTUAL
DISCURSIVA

Na contemporaneidade, conforme destacado por Moraes e Galiazzi (2016), verifica-se
que diversas pesquisas qualitativas tém progressivamente adotado andlises textuais como
método de analise de dados preponderante, dentre estas analises textuais destacam-se a Analise
de Conteudo, a Analise de Discurso e a Analise Textual Discursiva.

Moraes e Galiazzi (2016) descrevem que a Analise Textual Discursiva (ATD) como
uma metodologia voltada para a anélise de dados ou informagdes amplamente empregada em
pesquisas sociais, sobretudo na area de Educacdo. Diante desse cenario, os dados provenientes

dos Textos de Divulgacao Cientifica que compdem o corpus documental deste trabalho foram
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igualmente submetidos a Andlise Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes ¢ Galiazzi
(2016).

A ATD “corresponde a uma metodologia de analise de informagdes de natureza
qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre os fendmenos e discursos.”
(Moraes; Galiazzi, 2016, p.13). Ademais, a ATD pode ser concebida “como um processo auto-
organizado de constru¢do de compreensdao em que os entendimentos emergem a partir de uma
sequéncia recursiva de trés componentes” (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 34).

A ATD, que se desenvolve em um ciclo de andlise constituido por trés etapas, que sao
a unitarizagdo, categorizagdo e captagdo do novo emergente (Moraes, 2003; Moraes; Galiazzi,
2016). O ciclo da ATD “¢ um exercicio de produzir e expressar sentido”, sendo que o objetivo
central desse ciclo de analise ¢ “construir compreensdes a partir de um conjunto de textos,
analisando-os e expressando a partir da analise os sentidos e significados possiveis. Os
resultados obtidos dependem tanto dos autores dos textos quanto do pesquisador” (Moraes;
Galiazzi, 2016, p. 36).

A primeira etapa da ATD ¢ a unitarizagdo ou desmontagem dos textos que compreende
a analise minuciosa de todos os detalhes dos textos e na concomitante fragmentacao ou
desmontagem destes textos, dando énfase aos detalhes e elementos constituintes das narrativas
textuais (Moraes, 2003; Moraes; Galiazzi, 2016).

O intuito da desmontagem dos textos ¢ a constru¢ao de unidades de significado ou de
analise, que compilam uma gama de fragmentos dos textos, que consistem em “enunciados
referentes aos fendmenos estudados” (Moraes, 2003; Moraes; Galiazzi, 2016, p. 33).

O processo de desmontagem dos textos ¢ efetivado pelo processo de leitura que, pode
ocorrer uma ou multiplas vezes, ¢ centrado na identificacdo e codificacdo de cada fragmento de
destaque do texto, e como resultado desse procedimento tém-se as unidades de analise. Sendo
que cada uma das unidades de analise se constituiu como “um elemento de significado
pertinente ao fendmeno em andlise” (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 41). Nessa etapa, os dados
provenientes dos TDC foram fragmentados em trechos que englobam temas referentes tanto a
Historia da Ciéncia quanto a Natureza da Ciéncia.

A categorizagdo ou estabelecimento de relagoes, segunda etapa do ciclo, € constituida
pela constante comparagao entre as unidades de significado, anteriormente estabelecidas, com
o intuito de estabelecer relagdes entre essas unidades (Moraes, 2003; Moraes; Galiazzi, 2016).

Subsequentemente, a combinacdo e classificagdo destas unidades proporciona a
construgdo de categorias, sendo que esta associacao das unidades de significado ¢ realizada com

base na similaridade dos significados expressos (Moraes, 2003; Moraes; Galiazzi, 2016). Dessa
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forma, a reunido dos “elementos unitarios [unidades de significado] na formacao de conjuntos
que congregam elementos proximos, resultando dai sistemas de categorias” (Moraes; Galiazzi,
2016, p. 34).

Existem dois tipos de categorias que sdo as categorias a priori € as categorias
emergentes (Moraes; Galiazzi, 2016). As categorias a priori sdo concebidas antes do processo
de andlise das informagdes, fundamentadas nas perspectivas teoricas adotadas no trabalho e
sendo obtidas por métodos dedutivos (Moraes; Galiazzi, 2016).

Por outro lado, as categorias emergentes sao elaboradas a partir da analise detalhada
do corpus documental, tendo como base a associacdo dos métodos indutivos e intuitivos
(Moraes; Galiazzi, 2016).

Existe uma terceira abordagem para a construgdo das categorias de uma pesquisa, que
¢ caracterizada pela formulacdo de um modelo misto de categorias, que € constituido por “um
conjunto de categorias definido a priori, complementando-as ou reorganizando-as a partir da
analise” (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 47), sendo, portanto, um modelo misto constituido
simultaneamente por categorias a priori € emergentes.

Nessa pesquisa, as unidades de significado resultantes dessa fragmentagao foram
criteriosamente agrupadas em categorias e subcategorias definidas de forma a priori —
construidas com base no referencial tedrico — e emergentes — produzidas com base na
investigacdo dos dados obtidos, relacionadas a Histéria da Ciéncia Brasileira e aos aspectos
historiograficas e de Natureza da Ciéncia.

Ademais, evidencia-se que na ATD, a constru¢do de cada categoria demanda um
referencial tedrico de embasamento. De acordo com Moraes (2003) “toda categorizagdo implica
uma teoria. O conjunto de categorias ¢ construido a partir desse referencial de abstragdo que o
suporta. Esse olhar teorico pode estar explicito ou ndo, ainda que seja desejavel sua
explicitacdo” (Moraes, 2003, p. 200).

Diante disso, ¢ pertinente destacar que os referenciais tedricos que fornecem
embasamento para a construcio das categorias desta pesquisa sdo a Antiga e a Contempordanea
Historiografia da Ciéncia e os aspectos adequados e inadequados da Natureza da Ciéncia, que
serdo definidos posteriormente.

A ultima etapa da andlise consiste na capta¢do do novo emergente que € baseada na
veiculagdo da nova compreensdo acerca do corpus documental da pesquisa, desenvolvida ao
longo das etapas precedentes do ciclo (Moraes, 2003; Moraes; Galiazzi, 2016).

Essa nova compreensdo ¢ expressa em um metatexto que pode ser classificado como

um texto descritivo — focado na narrativa dos dados e mantendo maior conformidade ao corpus



88

documental — ou interpretativo — voltado para a andlise das informagdes, diferenciando-se “do
material original num sentido de abstracdo e teorizagdo mais aprofundado” (Moraes; Galiazzi,
2016, p. 54).

A constru¢ao de um metatexto sobre o corpus documental ¢ um dos objetivos da ATD,
e esse metatexto ndo deve se limitar a mera apresentagdo das categorias elaboradas, mas deve
emergir “de algo importante que o pesquisador tem a dizer sobre o fendmeno que investigou,
um argumento aglutinador construido a partir da impregnagao com o fendmeno e que representa
o elemento central da criacao do pesquisador” (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 62).

Finalmente, as categorias foram objeto de uma andlise e discussdo detalhadas, com o
intuito de compreender a forma como as tematicas da Historia da Ciéncia Brasileira e os
aspectos historiograficos e da Natureza da Ciéncia sdo comunicados nos TDC. Diante disso,
pode-se construir um metatexto que evidencie novas compreensdes € elementos relevantes no

que tange as potencialidades e desafios da implementagdo destes TDC no Ensino de Ciéncias

5.3.1. Categorias e Subcategorias da Analise

As categorias e subcategorias empregadas para a analise dos TDC foram estabelecidas
de maneira mista, isto €, combinando categorias definidas de forma a priori e emergente.
Primeiramente, salienta-se que as trés categorias foram concebidas de forma a priori, tendo
como base o referencial tedrico que abrange a Historia da Ciéncia Brasileira, a Historiografia
da Ciéncia e a Natureza da Ciéncia.

No que tange as subcategorias, estas foram obtidas de forma mista, tendo como base
o referencial supracitado, bem como o processo de leitura e fichamento dos TDC selecionados.
A leitura minuciosa do corpus documental proporcionou a identificagao de alguns elementos,
caracteristicos das tematicas tratadas nessa pesquisa, que foram comparados com o referencial
teodrico e resultaram nas subcategorias emergentes desse trabalho. Dessa forma, as categorias e

subcategorias que embasaram a analise dos TDC sao retratadas no Quadro 4.

Quadro 4 — Categorias e subcategorias da analise

Categorias Subcategorias
Cientistas Brasileiros
Tematica da Historia da Ciéncia Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil
Brasileira Institui¢des Cientificas Brasileiras

Cientistas Estrangeiros Relevantes para Ciéncia a Brasileira
Aspectos Historiograficos Valorizagdo do Contexto Interno da Ciéncia
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Valorizagdo dos Fatores Extracientificos
Abordagem Panoramica

Interpretagcdo Anacronica
Busca por Precursores
Abordagem de Estudo de Caso
Interpretagdo Diacronica

Visao Elitista da Ciéncia

Visao do Cientista como um Génio

Visdo Rigida da Ciéncia

Visdo do Cientista Inserido na Sociedade

Natureza da Ciéncia - T .
Visdo de que a Ciéncia ndo é Socialmente Neutra

Visdo de que as Controvérsias e Disputas permeiam a Ciéncia

Visao da Ciéncia como Atividade Coletiva
Ciéncia é permeada por Erros

Fonte: Autoria propria.

As categorias e subcategorias relatadas foram elaboradas com o proposito de
contemplar as diversas tematicas da Historia da Ciéncia Brasileira, assim como a ampla
diversidade de aspectos historiograficos e da NdC que foram identificados ao longo do processo
de leitura, comparagdo e analise dos TDC. Essas categorias sistematizam as trés tematicas
norteadoras desta pesquisa, possibilitando uma compreensao aprofundada da forma como cada
uma delas ¢ expressa nos TDC selecionados.

As subcategorias sintetizam os temas da Ciéncia Brasileira retratados, bem como
principais aspectos historiograficos e da NdC veiculados nos TDC. Ademais, um ponto crucial
a se destacar no que diz respeito as subcategorias ¢ o fato de que cada um dos TDC pode estar
inserido simultaneamente em mais de uma subcategoria dentro de cada uma das trés categorias
principais. Sendo que essa carateristica das subcategorias ¢ proporcionada pelas proposi¢des
que fundamentam a ATD.

A primeira categoria, intitulada Tematica da Historia da Ciéncia Brasileira, tem como
proposito relatar as compreensoes relativas as tematicas da HCB que sdo veiculadas nos TDC,
utilizando como referencial tedrico a definicdo da HCB. Para orientar a construcdo dessa
categoria, foram utilizadas as seguintes questoes norteadoras:

o Cientistas Brasileiros (as) e suas Pesquisas: Quais cientistas brasileiros (as) sdo retra-
tados na revista Ciéncia Hoje? Sao retratados cientistas estrangeiros relevantes para a Ciéncia
Brasileira? Em que época viveram? Quais suas areas de formag¢ao? Quais contribui¢des cienti-
ficas desses cientistas sdo relatadas nos TDC? De quais areas do conhecimento sao essas pes-

quisas?
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A segunda categoria, denominada como Aspectos Historiogrdficas, visa analisar as
caracteristicas das abordagens internalista e externalista da ciéncia, bem como os aspectos que
caracterizam a Antiga e a Moderna Historiografia da Ciéncia, que estdo presentes, implicita ou
explicitamente, ao longo das narrativas histéricas desenvolvidas no TDC. A orientacdo da
constitui¢do desta categoria também ¢ fundamentada em questdes norteadoras que sdo:

o Aspectos Historiograficos: Como os textos de divulgacao cientifica apresentam a His-
toria da Ciéncia Brasileira? Quais aspectos historiograficos sao veiculados? As narrativas apre-
sentam contexto cientifico, social, histdrico e politico associado ao episddio historico? As nar-
rativas histdricas sdo construidas com base em uma visdo diacronica ou anacronica do episodio
historico?

A terceira e ultima categoria ¢ identificada como Aspectos da Natureza da Ciéncia e
se concentra na analise das visdes sobre a NdC que, segundo a literatura contemporanea, sao
consideradas como adequadas ou inadequadas, e se manifestam nas entrelinhas das narrativas
dos textos selecionados. Para tal categoria, considerou-se as seguintes questdes norteadoras:

o Aspectos da Natureza da Ciéncia: Quais aspectos da Natureza da Ciéncia sao comu-
nicados e/ou sugeridos por estes materiais? Como o cientista ¢ representado nestes textos?
Como o processo de constru¢ao do conhecimento cientifico ¢ veiculado nestes materiais? Nos
TDC ¢ possivel verificar o papel das controvérsias para a construgdo do conhecimento cienti-

fico?



6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. UM PANORAMA DOS TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

As trés categorias centrais que estruturam essa pesquisa foram analisadas em 13 (treze)
Textos de Divulgacdo Cientifica da Revista Ciéncia Hoje que abordam a Histoéria da Ciéncia
Brasileira. Destes TDC, os primeiros 5 (cinco) textos foram publicados no 1° periodo (julho de
1982 a dezembro de 1992), enquanto os outros 8 (oito) TDC foram publicados no 2° periodo
(janeiro de 2006 a dezembro de 2016).

Os textos selecionados foram compilados no Quadro 5 e 6, que representam
respectivamente os textos do 1° e 2° periodos, dispostos de acordo com a ordem cronologica de

publicacdo na revista, acompanhados de suas respectivas identificagdes na pesquisa e de

informacdes.
Quadro 5 — TDC selecionados no 1° periodo da Revista Ciéncia Hoje
Caédigo Titulo Més/Ano Autor(a) Formacio Paginas Secao
. . Novembro/ .
Tl Trinta An(’)s.de Fisica Dezembro de Sllwa. Jornalista 60 a 62 Artigo
Teorica Campolim
1982
Novembro/ .
’ U Simon ., .
T2 A Arvore da Ciéncia | Dezembro de Socidlogo 70 a 84 Artigo
Schwartzman
1984
E hei
Pioneiros da Ciénci Carlos Alberto glgl?;i::/o
onetro. lenct
T3 euros aa HIEnAd 1 rilho de 1988 | Lombardi < 52a58 | Artigo
Brasileira . . Historiador da
Filgueiras a
Ciéncia
As Raizes da Fisica Agosto de JOS? Maria Engenheiro .
T4 o Filardo .. L. 46 a 51 Artigo
Brasileira 1991 Civil e Fisico
Bassalo
fmfess'ores Agosto de Eduardo
ran ¥

T5 estransetros no g Diatahy B. de Socislogo 39246 | Artigo

Brasil: Una 1992

. o Menezes
Perspectiva Historica

Fonte: Autoria propria.

Antes de proceder a andlise detalhada destes TDC, ¢ pertinente apresentar uma breve
descricdo dos textos selecionados neste 1° periodo, com o objetivo de proporcionar um
panorama abrangente sobre estas producoes.

T1 foi publicado na edi¢ao de novembro/dezembro de 1982 com o titulo “7Trinta Anos

de Fisica Teorica”. O texto T1 disserta sobre os trinta anos de historia do Instituto de Fisica
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Teorica (IFT) de Sao Paulo, que ¢ classificado como uma fundacao de direito privado, que
abrange desde o periodo de sua fundacdo em 1951 até¢ 1982. O IFT se constitui como uma
instituicdo detentora de autoridade no cendrio nacional em sua area de pesquisa que ¢ a fisica
tedrica e também abrange as tematicas de fisica de particulas e campos, fisica nuclear, fisica
matematica, cosmologia, gravitagdo, mecanica estatistica e fisica atomica.

T2 foi publicado na edi¢éio de novembro/dezembro de 1984 sob o titulo “4 Arvore da
Ciéncia”. T2, desenvolvido pelo socidlogo brasileiro Simon Schwartzman, ¢ classificado como
um Artigo e apresenta um relato detalhado ao longo de 14 (quatorze) paginas. T2 ¢ constituido
por uma narrativa historica voltada para fornecer uma visao panoramica da construgao da
ciéncia e da producdo cientifica em solo brasileiro durante o periodo de 1800 até a década de
1930. Além disso, o texto também traga um panorama geral sobre as trés geracdes de cientistas
brasileiros que se destacaram em suas respectivas especialidades durante o periodo supracitado,
abrangendo um total de 56 cientistas na amostrada analisada.

T3 foi publicado na edigdo de novembro/dezembro de 1988, com o titulo “Pioneiros
da Ciéncia Brasileira”. T3 foi escrito por Carlos Alberto Lombardi Filgueiras, engenheiro
quimico brasileiro que realiza pesquisas sobre a Historia da Ciéncia Brasileira. O texto ¢
classificado como um Artigo e assim, desenvolve uma narrativa histérica consideravelmente
detalhada no decorrer de 7 (sete) paginas. T3 consiste em uma narrativa historica focada em
apresentar o primeiro grupo de cientistas brasileiros que desenvolveram trabalhos na area

cientifica, mais precisamente na area de quimica, com formagio em Filosofia Natural®!

» que
exerceram suas atividades na metade final do século XVIII, tanto no Brasil quanto no exterior.
Sao abordados aspectos como a formagao, atuagao e as pesquisas cientificas desenvolvidas por
este grupo de quimicos brasileiros precursores.

T4 foi publicado na edicdo de agosto de 1991 sob o titulo de “As Raizes da Fisica
Brasileira”. T4 aborda a histéria do processo de constituicdo da area de Fisica no Brasil,
englobando tanto a fisica tedrica quanto experimental, desde os seus primoérdios no final do
século XIX, desde a fundacdo do curso de engenharia civil da Escola Militar (1942) e
especialmente depois da criacdo das escolas politécnicas do Rio de Janeiro (1874) e de Sao

Paulo (1893). Ainda relata o processo de institucionalizagdo da Fisica no Brasil na década de

1930 por meio da criagao em 1934 da Letras da Universidade de Sao Paulo (FFCL/USP) e em

2l A Filosofia Natural consistia num curso do ensino superior que compreendia todas as areas das Ciéncias Natu-
rais, que consistem nas Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica.
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1939 da Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil (FNFi/UB), no Rio de
Janeiro. A narrativa historica, que abrange um periodo de aproximadamente cem anos, ¢
finalizada com o relato do processo de consolidagdo internacional da fisica brasileira se
consolidou no final da década de 1940.

TS5 foi publicado na edicdo de agosto de 1992 com o titulo de “Professores
estrangeiros no Brasil: Uma Perspectiva Historica”. TS5 retrata o papel importante dos
pesquisadores das dreas de ciéncias naturais, como a botanica, zoologia, astronomia,
mineralogia e arqueologia, na histéria de constitui¢do da ciéncia brasileira desde o do século
XIX até a década de 1930 no século XX, mas com mengdes a atividades cientificas no final do
século XVII e também no século XVIII. Ademais, sdo evidenciadas diversas viagens de
pesquisadores estrangeiros pelo Brasil, que ocorreram especialmente no periodo do século XIX,
com o intuito de analisar, explorar e compreender a fauna, a flora e outros aspectos do territdrio
brasileiro. Ao longo da narrativa, pode-se identificar a mengao e a explicacao da atuagdo, em
diferentes graus de aprofundamento, de aproximadamente 35 (trinta e cinco) pesquisadores
estrangeiros de diversas areas nas 8 (oito) paginas do TDC.

No 2° periodo analisado nessa pesquisa que abrange o intervalo de publicagdes de
janeiro de 2006 a dezembro de 2016, foram selecionados 8 (0ito) textos que foram compilados

no Quadro 6, em ordem cronolégica.

Quadro 6 — TDC selecionados no 2° periodo da Revista Ciéncia Hoje

Cédigo Titulo Més/Ano Autor(a) Formacao Paginas Secao
Marco da Ciéncia Janeiro/Fevere Anselmo S.
T6 . Fisi 76 a78 | Memori
Nacional iro de 2006 Pachoa sico a emona
Meédi
O reconhecimento da Janeiro/Fevere Doz(ti(l)(r:(;fn
T7 Esquistossomose . Naftale Katz . 76 a78 | Memoria
. iro de 2008 Ciéncias da
Mansoni ,
Saude
Alfred . .
T8 | O méson pi artificial | Junho de 2008 reco Fisico 73275 | Memoéria
Marques
Janciro/Fevere Simone Socidloga e
T9 Um feito espetacular . Petraglia mestre em 71a74 | Memoria
iro de 2009 o
Kropf Histoéria
Marcia H.M.
. Ferraz e Ana S
Um importante passo Margo de . Historiadoras L
T10 R Maria . 71a73 Memoria
a frente 2010 da Ciéncia
Alfonso-
Goldfarb
Amizade além d Dezembro de Flavia Primeira
T11 miza ’e 5.1 em dos z Pacheco Alves autora é 60 a 61 Memoria
tropicos 2015 .,
de Souza e Biodloga e
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Andrea de P. mestre em
dos S.Oliveira Historia da
Kamensky Ciéncia e a
segunda ¢é
historiadora
TI12 Frutos de uma. Ja.nelro/Fevere Lorelai Kury Historiadora 60a62 | Memoria
viagem ao Brasil iro de 2016
E / iénci & Muril
Ti3 | EmproldaCienciae | g\ e an1e | J0sEMurilode | ios0 | 60262 | Memoria
do pais Carvalho

Fonte: Autoria propria.

Antes de dar prosseguimento a analise minuciosa destes textos, ¢ oportuno apresentar
um resumo sucinto de cada um dos TDC selecionados para este 2° periodo, com o intuito de
proporcionar um panorama gerais sobre essas narrativas historicas.

T6 foi publicado na edi¢ao de janeiro/fevereiro de 2006 com o titulo “Marco da
Ciéncia Nacional”. T6 disserta sobre um importante episoédio historico da fisica nuclear
brasileira ocorrido em meados do século XX. O texto aborda o processo de implementac¢ao do
primeiro reator nuclear no Brasil, o IEA-R1, bem como a fundagdo do Instituto de Energia
Atomica (IEA) em 1958. Ademais, a narrativa evidencia detalhes da competi¢do internacional
promovida pelos Estados Unidos na década de 1950, que consistia na concessao de um reator
ao pais que conseguisse instald-lo primeiro em seu territorio. Essa competi¢ao foi vencida pelo
Brasil, possibilitando a aquisi¢cao do reator nuclear de pesquisa IEA-R1 em 1956. Entretanto,
deve-se salientar que uma parte substancial do texto se concentra em evidenciar a relacao entre
os contextos politico e cientifico no periodo que precedeu o referido episodio historico, que €
conhecido na historia como o periodo da Guerra Fria.

T7 foi langado na edig@o de janeiro/fevereiro de 2008 sob o titulo “O reconhecimento
da Esquistossomose Mansoni”. A narrativa de T7 concentra-se em relatar o processo de
identificacao dos primeiros casos de esquistossomose mansoni no Brasil, realizadas por Manuel
Augusto Piraja da Silva (1873 — 1961) em 1908. Sao apresentados os trabalhos de Piraja da
Silva sobre a esquistossomose ¢ o verme causador da doenca, bem como a confirmagdo da
existéncia de uma nova espécie desse verme, que foi denominada Schistosoma Mansoni. Além
disso, destaca-se que na segunda pagina do texto ha um “box’ ou uma “caixa de texto” dedicada
a retratar outro episodio histérico, que consistiu no relato dos primeiros casos da doenga
Paracoccidioidomicose (PCM), descritos por Adolf Lutz em 1908.

T8 foi veiculado na edi¢do de junho de 2008 sendo intitulado “O méson pi artificial”.

T8 ¢ centrado na descri¢do de um importante episdédio historico para a fisica no geral, com
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especial relevancia para a fisica brasileira. Esse texto relata o processo de descoberta da
particula pion e de producao do pion artificial em um acelerador de particulas, sendo que um
dos cientistas relevantes nas duas descobertas foi Cesare Mansueto Giulio Lattes (1924 —2005),
mais conhecido como César Lattes. Entretanto, destaca-se que a primeira metade da narrativa
desse TDC ¢ voltada exclusivamente para apresentar o episodio histérico de previsdo e
descoberta do pion, com énfase nos aspectos conceituais € nos cientistas internacionais
envolvidos nesse processo. A participagdo de César Lattes nesse episodio historico, embora
significativa, ¢ destaca apenas na parte final do texto.

T9 foi disponibilizado na edi¢do de janeiro/fevereiro de 2009 com titulo “Um feito
espetacular”. T9 centra-se em narrar o processo pelo qual Carlos Ribeiro Justiniano Chagas
(1878 — 1934) realizou o triplo descobrimento relacionado a Doenca de Chagas ou
Tripanossomiase Americana. Esse feito consistiu na descri¢do pioneira do vetor (o inseto
barbeiro, transmissor da doenga), do patogeno (o protozoario Trypanosoma cruzi, causador da
doenca) e da propria doenca humana. A narrativa evidencia que Chagas foi enviado para o
interior de Minas Gerais, estabelecendo um pequeno laboratério no municipio de Lassance,
com o intuito de evitar a proliferagdo da maldria. Nesse periodo, ele realizou atividades de
coleta e pesquisa de espécies da fauna brasileira, etapa precursora de suas pesquisas sobre o
Trypanosoma cruzi. Ademais, o texto relata de forma detalhada o processo que ocasionou o
isolamento do protozoario Trypanosoma cruzi, a identificagdo do inseto barbeiro como o vetor
de um doenga e a identificacdo da doen¢a humana, a Tripanossomiase Americana, em 1909,
em Lassance, Minas Gerais.

T10 foi publicado na edi¢ao de marco de 2010 sob o titulo “Um importante passo a
frente”. A narrativa ¢ focada no relato do processo de criagao e estabelecimento da Academia
Real Militar, em 1810, na cidade do Rio de Janeiro, sendo que essa institui¢do desempenhou
um papel fundamental no processo de institucionalizagdo do estudo e pesquisa cientifica no
Brasil. T10 aborda detalhes do estatuto da Academia Real Militar, com énfase no objetivo
formativo da instituicdo, no processo formagdao dos engenheiros, nos conteudos a serem
ministrados, nas disciplinas a serem lecionadas a cada ano, na indicagdo de autores cujos livros
poderiam ser utilizados nas aulas, no funcionamento da academia e nos detalhes sobre os
espacos de ensino. Além disso, o texto também descreve as dificuldades enfrentadas no
processo de estabelecimento da institui¢do, como a falta de uma edificacdo adequada para a
academia, os percalgos no processo de escolha dos professores, a escassez de espacos para

atividades praticas, a formacao deficiente dos alunos que ingressavam na institui¢do e o
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reduzido numero de engenheiros formados até a década de 1830. Por fim, T10 destaca a
relevancia da Academia Real Militar para a institucionalizagdo da ciéncia no Brasil.

T11 foi veiculado na edi¢do de dezembro de 2015 sob o titulo “Amizade além dos
tropicos”. Este texto concentra-se em relatar a amizade e a colaboragdo cientifica estabelecidas
entre Johann Friedrich Theodor Miiller (1822 — 1897), conhecido como Fritz Miiller, e Charles
Robert Darwin (1809 — 1882), que ¢ pautada na correspondéncia mantida entre ambos no
periodo de 1865 a 1879. Primeiramente, a narrativa evidencia uma sucinta sintese das principais
atividades realizadas e dos cargos ocupados por Fritz Muller durante sua permanéncia em terras
brasileiras, no intervalo de 1852 a 1897. O texto detalha a colaboragdo por correspondéncia
entre Miiller e Darwin, que ocorreu por meio de 71 cartas trocadas ao longo de 17 anos. Essa
troca de correspondéncia foi marcada por pesquisas encomendadas por Darwin e conduzidas
por Miiller, cujas tematicas ndo poderiam ser investigadas no continente europeu. Por fim, T11
destaca as contribui¢des mutuas dessa parceria entre Miiller e Darwin, ressaltando como o
compartilhamento de experiéncias e conhecimentos resultou em contribuigdes cientificas
reciprocas, visto que se identifica a incorpora¢do do nome, dos conceitos e das contribui¢des
de ambos em suas respectivas obras, fato que evidencia a relevancia da colaboracdo entre
Miiller e Darwin.

T12 foi publicado na edigdo de janeiro/fevereiro de 2016 sendo intitulado “Frutos de
uma viagem ao Brasil”. T2 ¢ centrado no relato da viagem do naturalista francés Auguste de
Saint-Hilaire (1779 — 1853) pelo Brasil, realizada entre 1816 e 1822, periodo em que ele coletou
um amplo acervo de plantas, animais € minerais brasileiros. De acordo com o texto, este vasto
acervo possibilitou a Saint-Hilaire a publicacdo de diversos livros e artigos sobre botanica ao
longo dos trinta anos subsequentes a viagem, além permitir-lhe a doagdo de um notavel e
extenso herbario do Brasil para o Museu de Historia de Paris. Ademais, a narrativa também
aborda aspectos importantes da vida de Saint-Hilaire, como a concorréncia com outros
botanicos, a gravidade de uma doenga que o acometeu e as desavengas com seus colaboradores
auxiliares, motivadas pelo fato de estes colaboradores estarem se apropriando do material
coletado por ele. Para finalizar, o texto destaca a relevancias das obras cientificas desenvolvidas
por Saint-Hilaire, que ainda ndo sdo amplamente conhecidas pelo publico brasileiro.

T13 foi publicado na edicao de julho de 2016, com o titulo “Em prol da Ciéncia e do
pais”. A narrativa de T13 € centrada em retratar o processo de fundagdo da Academia Brasileira
de Ciéncias (ABC), em 1916, que foi conhecida nos primeiros cinco anos como Sociedade

Brasileira de Ciéncias, além de apresentar, de maneira sucinta, algumas contribui¢des
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significativas da ABC para o avango da ciéncia em territorio brasileiro. O texto descreve o
processo de criacdo da academia, incluindo o discurso de posse do primeiro presidente,
Henrique Morize (1860 — 1930), e a composicdo da ABC, que envolvia cientistas de diversas
areas do conhecimento, distribuidos entre as secdes de matematica, ciéncias fisico-quimicas e
ciéncias biologicas. Ademais, sdo relatadas agdes importantes promovidas pela ABC ao longo
dos anos, como a realizacao de conferencias publicas com cientistas importantes, a fundagao
da Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias (1924) e da Radio Sociedade do Rio de Janeiro
(atualmente Radio MEC, 1924), a atuag@o dos socios da ABC no processo de criagdo de
faculdades de filosofia no Brasil e a criacio do Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnologico (CNPq, 1951).

6.2. ANALISE DOS TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA DO 1° PERIODO

6.2.1. Tematicas da Historia da Ciéncia Brasileira

O primeiro momento de analise desta pesquisa foi desenvolvido com foco na categoria
de Tematicas da Histéoria da Ciéncia Brasileira, sendo que o intuito foi identificar as
principais tematicas da area de HCB que foram veiculadas nos TDC selecionados. No decorrer
do processo de analise dos TDC, cabe ressaltar que todos os textos selecionados retrataram, em
algum momento das narrativas, um ou mais cientistas brasileiros que foram atuantes no século
XVIII, XIX ou XX, tanto em ambito nacional quanto internacional. Sendo que, a profundidade
dos detalhes na introdugdo do cientista ou grupo de cientistas varia conforme a proposta inicial
de cada um dos textos.

Ademais, observa-se que apenas T2 se destaca por desenvolver uma narrativa baseada
em duas tematicas da Historia da Ciéncia Brasileira de forma simultinea, sendo relatada
primeiramente a tematica das pesquisas cientificas brasileiras desenvolvidas no pais e,
posteriormente, dedica-se a biografia dos cientistas brasileiros do periodo.

Primeiramente, antes de proceder com a analise detalhada da categoria de Tematicas
da Historia da Ciéncia Brasileira expressa por cada um dos TDC que compdem o corpus
documental do 1° periodo analisado nessa pesquisa, destaca-se que o Quadro 7 apresenta uma

sistematizacao sobre quais TDC expressam cada subcategoria.
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Quadro 7 — Subcategorias da Tematica de Historia da Ciéncia Brasileira expressa nos TDC do

1° periodo
Subcategoria TDC que expressam a subcategoria
Cientistas Brasileiros T2 e T3
Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil T2e T4
Instituigoes Cientificas Brasileiras Tl
Cientistas Estrangeiros Relevantes para a Ciéncia 5
Brasileira

Fonte: Autoria propria.

A subcategoria de Cientistas Brasileiros, como o proprio titulo sugere, € caracterizada
por narrativas que se concentram na apresentacdo de um ou mais cientistas brasileiros,
retratando a formacdo, atuagdo e as pesquisas desenvolvidas por estes atores. Em suma, a
subcategoria de Cientistas Brasileiros reune textos voltados para o relato da biografia de um
ou mais cientistas brasileiros.

Em contrapartida, a subcategoria de Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil ¢
definida por narrativas que se dedicam exclusivamente a descri¢do do processo de constituigao
da Ciéncia e das pesquisas cientificas realizadas no Brasil durante um determinado periodo.

T3 exemplifica a subcategoria de Cientistas Brasileiros ao apresentar o grupo de
brasileiros que se dedicaram ao desenvolvimento de pesquisas cientificas no Brasil, ainda
enquanto colonia, e na Europa, durante a metade final do século XVIII. Ao longo da narrativa,
sao apresentados diversos brasileiros formados em Filosofia Natural na Faculdade de Filosofia
de Coimbra, os quais compdem o grupo de brasileiros pioneiros na atuagao cientifica, como
José Alvares Maciel (1760 — 1804), José Bonifacio de Andrada e Silva (1763 — 1838), Manuel
Ferreira da Camara Bittencourt (1762 — 1835) e Vicente Coelho de Seabra Silva Telles (1764
—1804).

Em T3 o foco ¢ direcionado para José Bonifacio de Andrada e Silva e Vicente Coelho
de Seabra Silva Telles, que foram figuras relevantes para a area de quimica no final do século
XVIII e XIX. Em relagdo a esses dois quimicos, ¢ evidente a riqueza de detalhes no que diz
respeito as suas formagdes, pesquisas e obras cientificas desenvolvidas, além de suas
contribuic¢des pertinentes para a comunidade académica, atuacdo académica na Faculdade de

Filosofia de Coimbra e o envolvimento destes personagens em colaboracdes e antagonismos.
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Segundo Porto (2013), uma abordagem mais aprofundada acerca do episddio historico,
possibilita a constru¢ao de uma concepg¢ao mais apropriada sobre o processo de construcao da
ciéncia. Dessa forma, pode-se inferir que o texto possibilita ao leitor a constru¢do de uma visao
mais apropriada e detalhada acerca destes dois filosofos naturais e de suas atuagdes para a
constituicdo da quimica no periodo.

Ainda em T3 s3o mencionados outros nomes importantes para a ciéncia brasileira,
como o engenheiro José Fernandes Alpoim (1700 — 1765), frei Jos¢ Mariano da Concei¢ao
Veloso (1742 —1811), Alexandre Rodrigues Ferreira (1756 — 1815) e Jodo Manso Pereira (1750
—1820). Com exceg¢ao de Joao Manso — cuja pesquisa e atuacao sao detalhadas, verifica-se uma
defasagem de informacdes quanto a formagdo, atuacdo, as obras e pesquisas cientificas
desenvolvidas por esses personagens da ciéncia brasileira. Essa lacuna pode fomentar uma
visdo superficial e imprecisa sobre a estes profissionais, que desempenharam papeis na
constituicdo da ciéncia no periodo colonial brasileiro.

Em contraponto, T2 evidencia simultaneamente as subcategorias de Cientistas
Brasileiros ¢ de Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil. Esse texto representa a
subcategoria de Cientistas Brasileiros ao retratar trés geracdes de cientistas brasileiros atuantes
no periodo de 1892 a 1931. Nesse segmento da narrativa sao identificados alguns cientistas
brasileiros que desenvolveram consideraveis contribuigdes, em suas respectivas especialidades,
para a construcdo da Ciéncia Brasileira, como Lélio Gama (1892 — 1981) e Francisco
Magalhdes Gomes (1906 — 1990). Entretanto, devido ao intuito de fornecer uma visao
panoramica e abarcar diversos cientistas, a narrativa incorreu em uma superficialidade,
limitando-se a mencionar a cidade de nascimento e a area e local de formagao da grande maioria
destes cientistas. Assim, essa narrativa possibilitaria ao leitor apenas o conhecimento superficial
do nome ¢ das informacdes basicas acerca destes cientistas (Porto, 2013). Além disso, essa
abordagem resultou na caréncia de detalhamento suficiente para a compreensdo genuina acerca
da atuacdo, das pesquisas realizadas e da importancia desses profissionais para o cendrio
cientifico nacional.

Além disso, T2 também apresenta trechos que caracterizam a subcategoria de
Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil, visto que a narrativa historica do texto traz
uma visao panoramica do processo de constituicdo da Ciéncia no Brasil, durante um periodo de
130 anos, desde 1800 até 1930. A narrativa de T2 evidencia a criacao de diversas institui¢cdes
de pesquisa e académicas e sociedades cientificas cruciais para a area como a Academia Militar

de Guardas-Marinhas (1808), o Real Horto (1808), o Real Gabinete de Mineralogia (1810), o
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Laboratorio Quimico Pratico (1812), o Observatorio Nacional (1827), a Escola Politécnica de
Sao Paulo (1893), o Instituto Agrondomico de Campinas (1887), Instituto Bacteriologico (1892)
— que deu origem ao Instituto Butanta (1901), Instituto Bioldgico (1927), Instituto Manguinhos
(1900) — que ¢ atualmente conhecido como Instituo Oswaldo Cruz, Academia Brasileira de
Ciéncias (1916) e a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo
(1927). Simultaneamente, a narrativa retrata os fatores extracientificos que afetam de forma
positiva ou negativa a constituicao e continuidade dessas institui¢des.

Dessa forma, ¢é perceptivel que a narrativa histérica de T2 ¢ construida com o intuito
de evidenciar os pontos mais significativos para a constitui¢ao da Ciéncia Brasileira, contudo,
nao hd um grande aprofundamento nos detalhes acerca das pesquisas cientificas desenvolvidas
nas institui¢des académicas e de pesquisa supracitadas ao longo desse amplo periodo. Como
relatado por Porto (2013), uma narrativa histdrica voltada exclusivamente para apresentar um
episodio historico, através da citacdo de datas e nomes de cientistas, ndo contextualizam
adequadamente o episodio, € “ndo contribuem para a compreensao do contetido, ou tampouco
contribuem para o aluno compreender o processo de construcdo da ciéncia” (Porto, 2013, pp.
43-44). Assim, por meio da narrativa de T2, o leitor ndo podera compreender a profundidade
das pesquisas desenvolvidas no Brasil naquele periodo.

T4 também esté inserido na subcategoria de Pesquisas Cientificas desenvolvidas no
Brasil, dado que sua narrativa ¢ centrada em relatar a trajetéria de constituicao da pesquisa em
fisica, englobando tanto a fisica tedrica quanto a experimental, desde 1842 até¢ a década de 1940.
No decorrer do texto, identifica-se o notavel detalhamento na apresentacdo do processo de
expansao das pesquisas e da area de fisica propriamente dita no decorrer do periodo analisado.
Para tanto, o autor retrata a importancia das diversas contribuicdes de fisicos brasileiros e
estrangeiros para a pesquisa na referida area, bem como evidencia a fundacdo de novas
instituicdes de ensino, a criagdo de cursos e a institucionaliza¢do da fisica no Brasil.

Em T4 ¢ perceptivel a utilizagdo recorrente de terminologia cientifica especializada
nos trechos destinados a descricdo das pesquisas realizadas na area de fisica no periodo
supracitado. Tendo em vista que o publico-alvo deste TDC ndo ¢ composto pela comunidade
especializada, mas pelo publico em geral, ¢ notério que a linguagem utilizada ¢
demasiadamente técnica e complexa, o que dificulta consideravelmente que o publico
compreenda de forma adequada o processo de desenvolvimento da fisica no Brasil.

Considerando que T4 ¢ constituido por 8 (oito) paginas que abordam episddios

historicos da fisica brasileira ao longo de um periodo aproximado de 100 anos, ¢ inevitavel que
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a narrativa, em diversos momentos, adote uma abordagem extensiva ou panoramica da historia.
Nesse sentido, verifica-se, de maneira recorrente em T4, a citacdo apenas do nome e da
formacao de um fisico, seguida de um paragrafo narrando, em linguagem especializada, quais
foram as suas descobertas ou contribuigdes para a area. A restricdo da narrativa a aspectos
exclusivamente cientificos ou conceituais ao tratar das contribui¢cdes de um pesquisador, sem
evidenciar qualquer dimensdo pessoal de sua vida, contribui para o fortalecimento dos
esteredtipos acerca do cientista (Porto, 2013).

A subcategoria de Institui¢des Cientificas Brasileiras, conforme evidenciado pelo
titulo, engloba narrativas detalhadas que tem como objetivo central relatar e destacar a trajetoria
histérica de constituicao de instituigdes de pesquisa brasileiras. Os relatos incluidos nessa
subcategoria ndo se limitam apenas a descri¢do da fundagdo dessas instituicdes, mas também
descrevem os percalcos e conquistas, os marcos historicos relevantes, as pesquisas
desenvolvidas e os cientistas que desempenham papeis importantes no decorrer do processo de
constitui¢ao e consolidacdo dessas entidades cientificas.

T1 est4 alocado na subcategoria de Institui¢ées Cientificas Brasileiras, porque relata
a trajetoria de fundacdo e os primeiros trinta anos de historia do Instituto de Fisica Teorica
(IFT), localizado na cidade de Sao Paulo, que ¢ uma instituigdo de pesquisa cientifica
classificada como uma fundagao de direito privado. No decorrer da narrativa, € perceptivel o
destaque dado a historia do processo de fundagdo da instituicdo e as perspectivas e planos
financeiros para a manutencdo da referida entidade. Ha o relato detalhado acerca das
importantes contribui¢des de fisicos alemaes e japoneses no que tange o processo formativo
dos estudantes do IFT como futuros fisicos tedricos e na produgao cientifica do instituto.

De acordo com Porto (2013), propor a analise um Unico estudo de caso, que seja
fundamentado na investigacao e no relato detalhado de um episodio histdrico especifico, € mais
adequado e eficiente “para a construcdo de uma imagem apropriada do empreendimento
cientifico, do que dezenas de simples mengdes a nomes e datas” (Porto, 2013, p. 85). Dessa
forma, infere-se que TDC que sejam estruturados como estudos de caso historico podem
fomentar a constru¢ao de uma imagem mais realista e adequada do desenvolvimento cientifico.
Assim, constata-se que T1, que ¢ centrado na analise e no relato, detalhados, de um Unico
episodio historico, pode proporcionar ao leitor a constru¢ao de uma compreensao mais coerente
e veridica sobre o processo de fundagao e os primeiros anos de atuagdo do IFT.

A subcategoria de Cientistas Estrangeiros Relevantes para a Ciéncia Brasileira ¢

determinada por relatos que se concentram em narrar e analisar a importancia das contribui¢des
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de cientistas estrangeiros para o processo de construgdo e constitui¢ao da Ciéncia Brasileira no
decorrer de um periodo especifico.

TS5 se insere na subcategoria de Cientistas Estrangeiros Relevantes para a Ciéncia
Brasileira, uma vez que sua narrativa esta centrada no relato das relevantes contribui¢des de
diversos cientistas estrangeiros, provenientes de diferentes areas do conhecimento, para a
constituicdo da Ciéncia Brasileira no periodo que abrange desde o inicio do século XIX até
meados do século XX. Além disto, o texto apresenta também um episodio historico isolado
relacionado ao desenvolvimento cientifico em meados do século XVII. Ademais, deve-se
evidenciar que, em diversas passagens, o texto dedica-se exclusivamente em apresentar uma
lista de cientistas estrangeiros relevantes e de suas respectivas pesquisas cientificas em territorio
brasileiro. Essas listas, baseadas na mera citacdo de cientistas e de suas pesquisas ao longo de
algumas linhas, mencionam cerca de 27 (vinte e sete) cientistas estrangeiros. Entretanto, cabe
destacar, no decorrer da narrativa, sdo identificados relatos um pouco mais detalhados sobre 9
(nove) cientistas estrangeiros, com descrigdes que se estendem de um a trés paragrafos, e
proporcionam uma compreensao mais adequada sobre as contribui¢des desses cientistas para a
Ciéncia Brasileira.

Diante do exposto no que diz respeito ao TS5, € notdrio que esse texto nao € baseado
em uma abordagem de estudo de caso acerca dos cientistas estrangeiros que desempenharam
papeis importantes no processo de constituicao da Ciéncia Brasileira, visto que o texto ndo visa
desenvolver uma andlise mais aprofundada de um episodio histérico bem delimitado (Porto,
2013). Dessa forma, ¢ explicito que T4 baseia-se em uma abordagem extensiva ou panoramica
da historia, que € expressa pela mera citacdo dos nomes de cientistas estrangeiros relevantes e
de uma explicagao simplista sobre suas pesquisas.

Segundo Porto (2013), a simples compilacdo de informagdes pontuais de um longo
periodo — caracterizada pela mera men¢do de nomes de cientistas e de suas respectivas
descobertas — ndo possibilita a construcdo de uma visao adequada da ciéncia, tampouco
contribui para a compreensdo do conteudo cientifico e do processo de constru¢ao da ciéncia.
Nesse contexto, constata-se que T5, ao basear-se predominantemente na compilagdo de nomes
de cientistas estrangeiros e de suas pesquisas ao longo de mais de um século, ndo possibilita
que o leitor construa uma imagem realista e adequada sobre a Ciéncia Brasileira e o seu
processo de constituicdo. Por fim, essa abordagem ndo propicia uma compreensao mais rica €
aprofundada sobre as pesquisas cientificas e as contribuigdes desses cientistas estrangeiros para

a Ciéncia Brasileira.
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6.2.2. Aspectos Historiograficos

Os textos que compdem o corpus documental do 1° periodo foram analisados de
acordo com os Aspectos Historiograficos que foram veiculados ao longo da narrativa. Antes
de adentrar na andlise detalhada dessa categoria, que ¢ composta por diversas subcategorias, ¢
fundamental ressaltar que o Quadro 8 oferece uma sistematizagao que identifica quais textos

documentam cada subcategoria.

Quadro 8 — Subcategorias dos Aspectos Historiograficos expressos nos TDC do 1° periodo

Subcategoria TDC que expressam a subcategoria
Valorizacdo dos Fatores Extracientificos T1,T2, T3, T4e TS5
Valorizagdo do Contexto Interno da Ciéncia T1, T3, T4eT5
Abordagem Panoramica T2, T4e TS5
Interpretacdo Diacronica T3, T4eT5
Busca por Precursores T3eT5
Abordagem de Estudo de Caso TleT3
Interpretacdo Anacrénica T3

Fonte: Autoria propria.

A primeira subcategoria analisada nessa se¢do ¢ a Valorizacdo do Contexto Interno
da Ciéncia, que remete diretamente a abordagem internalista da ciéncia. Em outras palavras,
essa subcategoria investiga se a narrativa histérica do TDC se concentra exclusivamente nos
fatores cientificos e no contexto interno da ciéncia, ou seja, na descri¢do detalhada do método
cientifico, dos conceitos propostos, da constru¢do das teorias, das questdes de pesquisa, dos
experimentos conduzidos e do entorno cientifico da época (Alfonso-Goldfarb, 2004; Martins,
2004; Porto, 2013).

No que diz respeito a Valorizacdo do Contexto Interno da Ciéncia, alinhada a
abordagem internalista da ciéncia, essa subcategoria ¢ apresentada de forma explicita e
recorrente ao longo dos textos T1, T3, T4 e TS. Entretanto, a abordagem internalista da ciéncia
ndo ¢ perceptivel ao longo da narrativa desenvolvida em T2. Em contrapartida, no decorrer
desse texto, verifica-se a énfase frequente a influéncia significativa de fatores extracientificos
na fundacao de instituicdes académicas e de pesquisa, bem como no desenvolvimento da ciéncia

no contexto brasileiro durante o periodo de 1800 a 1930.
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Ademais, verifica-se que essa subcategoria de Valorizacio do Contexto Interno da
Ciéncia ¢ identificada em multiplos trechos da narrativa do T4, que se dedicam a evidenciar os
fatores cientificos e o contexto interno da ciéncia, mais especificamente da fisica brasileira,

como ¢ evidenciado pelo trecho relatado no Quadro 9.

Quadro 9 — Trecho que evidencia a Subcategoria Valorizacao do Contexto Interno da Ciéncia

nos TDC do 1° periodo

TDC Trecho

Ali, ao integrar a equacao diferencial (tipo equacdo de Laplace) que rege a
propagacio do som, chegou a um resultado interessante: “a propagacio do
T4 movimento vibratério em uma massa gasosa indefinida ndo depende das forcas
aceleradoras que solicitam suas moléculas (contanto que elas nao sejam funcoes
imediatas do tempo), nem da velocidade de que essas moléculas possam estar
animadas”. (p. 48, grifo nosso).

Fonte: Autoria propria.

Esse trecho de T4 esta alocado na subcategoria de Valoriza¢io do Contexto Interno
da Ciéncia porque ¢ voltado exclusivamente para evidenciar apenas os fatores cientificos do
processo de constru¢do de uma teoria cientifica, acerca da acdo de uma forga aceleradora na
propagacao do som. Para tanto, a narrativa concentra-se em detalhar que o processo matematico
de integracdo de uma equacao foi um ponto relevante para a compreensao de que a propagacao
de um movimento ndo depende diretamente da for¢a de aceleracdo, em determinados casos.
Além disso, constata-se que para relatar de maneira cientificamente coerente a teoria, o autor
do TDC utiliza-se de uma citacao direta do autor da teoria, cuja linguagem ¢ claramente
permeada por terminologia ou linguagem cientifica.

O referido trecho, proveniente do T4, concentra-se exclusivamente no relato dos
fatores cientificos de uma teoria, utilizando uma linguagem cientifica especializada, a qual se
caracteriza como uma linguagem complexa e de dificil compreensdo para muitos leitores,
especialmente aos que ndo pertencem a comunidade especializada. Nesse sentido, em virtude
da complexidade da linguagem adotada, da caréncia de explicagdes mais detalhadas e da
auséncia de defini¢des claras sobre termos cientificos, pode-se inferir que esse trecho nao
proporciona as condigdes necessarias para que todos os leitores construam uma compreensao
rica e realista sobre essa teoria cientifica.

A segunda subcategoria examinada nesta secdo ¢ a Valorizacdo dos Fatores

Extracientificos, que estd associada diretamente a abordagem externalista da Ciéncia. Nesta
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subcategoria, investiga-se se a narrativa histérica do TDC reconhece a influéncia decisiva e
notéria dos fatores extracientificos ou externos a ciéncia, como o contexto social, politico,
econdmico, histérico e cultural do periodo, no percurso de desenvolvimento das pesquisas
cientificas (Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke, 2016).

Evidencia-se que nos textos T1, T2, T3, T4 e TS5, ha uma diversidade consideravel de
passagens narrativas que se enquadram na subcategoria de Valorizacido dos Fatores
Extracientificos, enfatizando a relevancia e influéncia desses fatores extracientificos para a
ciéncia e o desenvolvimento das pesquisas em ambito nacional. Desse modo, as narrativas dos
textos explicitam claramente como o contexto social, politico, econdmico, historico e cultural
do periodo influencia de maneira decisiva o processo de constitui¢ao da ciéncia brasileira, da
organiza¢do das sociedades cientificas e da construcdo da imagem dos cientistas. Um destes

trechos estd exposto no Quadro 10.

Quadro 10 — Trecho que evidencia a Subcategoria Valorizagao dos Fatores Extracientificos
nos TDC do 1° periodo
TDC Trecho

[...] depois da Revolugao de 1930 o equilibrio entre os dois principais centros do pais [que
concentravam as atividades de pesquisa] comegou a inclinar-se decididamente em
direcdo a Sdo Paulo, devido a dois fatores. Em primeiro lugar, a importincia
econdomica demograifica deste estado aumentava cada vez mais [...]. Por outro lado, a
pratica centralizadora entao instaurada e levada ao extremo com o Estado Novo
(1937) terminou por sufocar parte significativa das atividades cientificas e
educacionais mais avangadas que se concentravam na capital federal [...] (p.76, grifo
nosso)

Fonte: Autoria propria.

T2

Ao longo de todo de T2 sao evidenciadas a relevancia e influéncia dos fatores
extracientificos no desenvolvimento das atividades cientificas brasileiras durante o periodo
abrangido na pesquisa, abordando tanto os impactos positivos quanto os desafios enfrentados.
A influéncia dos fatores extracientificos na constru¢ao da ciéncia, pode fomentar nos estudantes
a concepcao de que a ciéncia ¢ uma constru¢ao humana que ¢ influenciada diretamente pela
sociedade e desenvolvida por meio das demandas sociais (Gil-Pérez et al., 2001; Moura, 2014).

O trecho proveniente de T2 demonstra claramente como o contexto econdmico,
historico e politico foi determinante para o desenvolvimento cientifico brasileiro no periodo

analisado. O trecho de T2 relatado no Quadro 10, esta alocado na subcategoria de Valorizacao
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dos Fatores Extracientificos, porque destaca como o crescimento econdmico foi um fator
decisivo para impulsionar as atividades cientificas no estado de Sao Paulo, visto que um
contexto econdmico prospero possibilita a concretizagdo de mais investimentos financeiros
para o desenvolvimento de pesquisa e a fundagdo de institui¢des.

Além disso, um fator consideravel para que Sao Paulo se tornasse um centro de
pesquisa cientifica de referéncia foi o contexto politico do periodo, mais especificamente a
politica centralizadora do regime ditatorial do Estado Novo, que ocasionou o sufocamento das
atividades cientificas no Rio de Janeiro, o que possibilitou a expansdo dessas atividades em
territorio paulista. Desse modo, ¢ evidente como as politicas implementadas por um regime
governamental, ou como no caso ditatorial, sdo um fator fundamental para o incentivo ou o
sufocamento de atividades cientificas. Portanto, € notério que o contexto politico e economico,
fatores extracientificos, podem ser decisivos para o incentivo ou extingao de agdes de pesquisas
cientificas em determinados locais (Alfonso-Goldfarb, 2004).

Diante do exposto no trecho referente a subcategoria de Valorizacdo dos Fatores
Extracientificos, ¢ perceptivel que a ciéncia como uma constru¢do humana, ¢ diretamente
influenciada pelo contexto social, politico e histdrico do periodo. Essas narrativas evidenciam
a sociedade, incluindo aqui todo o contexto da época, como a “mola mestra” do processo de
construcao da ciéncia.

Antes de prosseguir com a analise, ressalta-se que as subcategorias subsequentes
evidenciam caracteristicas distintivas das vertentes historiograficas da Antiga Historiografia da
Ciéncia (AHC) e da Moderna ou Contemporanea Historiografia da Ciéncia (MHC).

Primeiramente, destaca-se que as subcategorias da Abordagem Panoramica,
Interpretacdo Anacronica ¢ Busca por Precursores remetem diretamente a caracteristicas da
Antiga Historiografia da Ciéncia, que s3o expressas ao longo das narrativas dos textos
analisados (Schmiedecke, 2016). Sendo que um trecho que representa cada subcategoria

supracitada esta organizado de maneira sistematica no Quadro 11.

Quadro 11 — Subcategorias de Interpretacdo Anacronica e Busca por Precursores nos TDC do

1° periodo
TDC | Subcategoria Trecho
. | [A Sociedade Literaria do Rio de Janeiro (1786)] De certa maneira era uma
Interpretacdo . .. . .
T3 . forma embrionaria de nossas sociedades modernas, como a Sociedade
Anacronica

Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). (p. 57, grifo nosso).
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Manuel Ferreira da Camara, que veio a ser conhecido como intendente
Busca por | Camara, € hoje considerado o pioneiro da siderurgia no Brasil. Foi ele
Precursores | que construiu e operou os primeiros altos-fornos do pais, em 1814, no
morro do Pilar, em Minas Gerais. (p. 56, grifo nosso).

T3

Fonte: Autoria propria.

A subcategoria da Interpretacio Anacronica ¢ caracterizada por narrativas baseadas
na interpretagdo da ciéncia do passado a partir das crengas, valores, metodologias, teorias e
conceitos aceitos atualmente (Forato; Pietrocola; Martins, 2011; Porto 2013; Schmiedecke,
2016).

O trecho de T3 relata uma interpretacdo anacronica acerca de uma extinta sociedade
cientifica do passado, visto que interpreta essa sociedade como se fosse um estagio inicial das
sociedades cientificas modernas. Essa interpretacdo ¢ anacronica devido a diversas razodes,
notadamente porque as sociedades cientificas antigas e contemporaneas possuem estruturas e
objetivos substancialmente distintos. Essa afirmagdo ¢ baseada no fato de que a Sociedade
Literaria do Rio de Janeiro (1786) pode ser concebida como uma academia de letras e ciéncias
que era voltada para a apresentacdo e discussdo de trabalhos sobre diversas temadticas
(Filgueiras, 1985). Em contrapartida, a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (1948)
¢ uma entidade civil centrada na promog¢ao do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, bem
como defender os interesses dos cientistas e buscar a qualidade e universalidade na educagio??.
Dessa forma, ¢ perceptivel que essas duas sociedades cientificas sdo organizadas e focadas em
aspectos notadamente distintos.

Portanto, ndo ¢ adequado conceber que a sociedade do passado seja uma “forma
embrionaria” das sociedades contemporaneas, mesmo que a primeira seja considerada no texto
como menos desenvolvida que as modernas, visto que ambas desempenharam papéis validos e
distintos dentro de seus respectivos contextos. Adicionalmente, a Sociedade Literaria nao pode
ser concebida como o estagio inicial de nenhuma outra sociedade porque foi dissolvida em
meados de 1790, depois de quatro anos de sua fundagao (Filgueiras, 2015).

Outra subcategoria dessa pesquisa ¢ a Busca por Precursores, caracterizada por

textos que identificam e destacam certos cientistas como ‘“precursores geniais” de teorias

22 Estas informagdes foram retiradas da se¢do de Missao e Valores e Historia do site da SBPC, disponivel em:
https://portal.sbpcnet.org.br/.
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cientificas atualmente aceitas ou como os “pais” de determinadas areas da ciéncia
contemporanea (Porto, 2013; Schmiedecke, 2016).

Essa subcategoria ocorre nos textos T3 e TS5, sendo especialmente recorrente neste
ultimo TDC, e um trecho que caracteriza essa subcategoria, no caso do T3, pode ser visualizado
no Quadro 11. O trecho do T3 estd inserido nessa subcategoria porque retrata o naturalista
brasileiro Manuel Ferreira da Camara, formado em filosofia natural, como o tinico responséavel
pela fundacdo da area de Siderurgia no Brasil. Sendo que a atribuicdo a Manuel Ferreira da
Céamara do papel de fundador da Siderurgia Brasileira ¢ fundamentada em sua agdo de
implementa¢do da fabrica Patridtica em Gaspar Soares, no estado de Minas Gerais, que era
voltada para a realizagdo do processo de fundicdo de ferro, bem como da instalacdo dos
primeiros altos-fornos nessa fabrica (Marcolin, 2010). Ademais, deve-se destacar que de fato
esse foi um importante marco para o inicio da siderurgia no territorio brasileiro, entretanto, o
processo de fundicao de ferro coordenado pelo intendente Camara nao foi bem sucedido, teve
baixo rendimento e cuja duragdo foi de apenas trés dias (Marcolin, 2010). Assim, esse trecho
pode fomentar a visdo de que um cientista pode ser o Unico precursor da constru¢do de toda
uma darea da ciéncia, como seria o caso de Manuel Ferreira da Camara que seria o unico
“precursor” da construgao de toda a area de Siderurgia no Brasil.

Os trechos que compde a subcategoria Busca por Precursores fomentam a concepgao
inadequada de que a ciéncia ¢ construida apenas por alguns cientistas geniais que trabalham
isoladamente (Schmiedecke, 2016). Entretanto, ¢ primordial reconhecer o fato de que diversos
atores sao fundamentais para a construcao da ciéncia, o que engloba o desenvolvimento de
teorias, a proposi¢ao de conceitos e a realizagdo de experimentos, € que esse processo ¢
permeado por debates e controvérsias (Schmiedecke, 2016). Ademais, o conhecimento
cientifico deve ser concebido como provisorio e mutavel e permeado por controvérsias em sua
constitui¢do, e ndo como algo concebido por um precursor genial (Miceli; Rocha, 2020).

A subcategoria denominada Abordagem Panoramica abarca trechos fundamentados
na abordagem extensiva ou “enciclopédica” da historia, que se caracteriza pela exposi¢ao
abrangente de um amplo conjunto de nomes de cientistas, datas de notdveis descobertas e
episodios para a constituicdo da Ciéncia, sem que essas informagdes sejam contextualizadas
(Schmiedecke, 2016).

A subcategoria Abordagem Panoramica ¢ perceptivel na construgdo da narrativa
historica do T2, T4 e TS, visto que os trés textos sdo focados em apresentar uma visdo global

da HCB no decorrer de amplos periodo, abrangendo aproximadamente 100 (cem) anos de
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histéria. Para tanto, € recorrente nessas narrativas a exposi¢ao de nomes de cientistas e resumos
suscintos de suas descobertas ou realizagdes, sem fornecer contextualizacdo ou aprofundamento
de detalhes dessas informagoes.

No decorrer do T2, a subcategoria Abordagem Panoramica ¢ frequentemente
identificada, sendo exemplificada especialmente pelos sete quadros que constituem a narrativa
desse texto. Dentre estes, dois quadros estao representados na Figura 1, cujo intuito central ¢ a
sistematizagdo de informagdes, como a data de nascimento, o nome, a area de formagao, o local
de nascimento e a origem familiar, das trés geragdes de cientistas do periodo analisado na obra

textual.

Figura 1 — Abordagem Panoramica em T3

Quadre 1 — Fisicos e geslogos brasileiros da primeira geracio (1892-1907) nascida no Brasil

NASC. NOME AREA ¥ FORMACAQ LOCAL DE NASC. E ORIGEM FAMILIAR
1892 Lélio Gama Matemiitico ¢ astronomo - Esc. Politécnica ¢ Observatorio  Rio de Janeiro, filho de militar
Nacional, RJ
1899 Othon Leonardos Geologo - Escola Politécnica, RJ Minas Gerais, filho de comerciante
1966 Francisco Magalhiaes Fisico - Esc. de Minas e Met. de Ouro Preto e Univ. de Minas Gerais, filho de professor
Gomes Minas Gerals

1907 Mirio da Silva Piato Gedlogo - Ese, Engenharia (ex-Politécnica), RJ, € Depto. Rio de Janeiro, filho de profissional liberal
Nac, de Produgao Mineral

Quadro 2 — Bidlogos brasileiros da primeira geracao (1892-1907) nascida no Brasil

NASC, NOME AREA E FORMACAO LOCAL DE NASC. E ORIGEM FAMILIAR

1594 ‘Afranio do Amaral Médico - Fae. de Med. da Bahia e Harvard (EUA) Pard, filho de empresirio

1895 ﬂlimphl da Fonseca Filho Meédico - Fac. de Med. do Rio de Janeiro, Manguinhos, Rio de Janeiro, filho de profissional liberal
Estados Unidos e Franca

1904 Adolfo Martins Penha Bidlogo - Fac, de Med. de Minas Gerals ¢ Manguinhos Rio de Janeiro

1905 Otto Bier Biologo - Fac, de Med. do Rio de Janeiro e Manguinhos Rio de Janeiro, filho de imigrantes europeus

1907 José Reis Bidlogo - Fac. de Med. do Rio de Janeiro, Manguinhos, Rio de Janeiro, filho de comerciante

Inst. Biol. de S. Paulo ¢ Inst. Rockefcller (EUA)

1907 Amilcar Viana Martins Zoologo - Fac, de Med, de Minas Gerais, Manguinhos ¢ Minas Gerais, lilho de funciondrio pablico
Rocky Mountain (EUA)

Fonte: Schwartzman (1984, p. 79).

Os sete quadros apresentados ao longo do T2 constituem uma Abordagem Panoramica
das geracoes de cientistas relevantes em suas especialidades do periodo de 1800 até a década
de 1930. Uma vez que esses quadros tém como objetivo geral a mera apresentacao de
informagdes basicas, de forma sucinta, sobre uma extensa gama de cientistas que construiram
a ciéncia no Brasil. Assim, a maioria dos cientistas € apenas citada ao longo de T2, sem fornecer
nenhum detalhamento que possibilite a compreensao das obras, das atividades cientificas, das
contribuic¢des para a ciéncia brasileira e dos motivos que tornaram esses cientistas relevantes.

De acordo com Porto (2013) essa simples citagdo de dezenas de nomes de cientistas e de datas
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ndo proporciona a constru¢do de uma imagem adequada da ciéncia tal como se defende para
um relato fundamentado na analise pontual e aprofundada de um episddio historico.

As subcategorias Abordagem de Estudo de Caso ¢ Interpretacdo Diacronica
remetem diretamente as caracteristicas singulares da Moderna ou Contemporanea
Historiografia da Ciéncia, as quais sdo manifestadas no decorrer das narrativas dos TDC
investigados nessa pesquisa (Schmiedecke, 2016).

A subcategoria Abordagem de Estudo de Caso envolve trechos baseados em uma
andlise pontual, aprofundada e detalhada de um episddio da ciéncia, de um cientista ou de um
grupo de cientistas (Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke, 2016). Sendo que essa
subcategoria ¢ identificada nos textos T1 e T3.

Essa subcategoria ¢ evidente ao longo da narrativa do T1, que se concentra
exclusivamente na apresentagdo da historia do desenvolvimento do Instituto de Fisica Tedrica
(IFT) de Sao Paulo, num periodo de 30 (trinta) anos, desde sua fundacao em 1951 até 1981. Em
vista disso, T1 apresenta a trajetoria de constituicao e solidificacao do IFT, com maior nivel de
detalhamento, o que permite compreender de maneira mais adequada o percurso dessa
instituicdo. Dessa maneira, ¢ notorio que narrativas que se desenvolvem por meio de uma
analise minuciosa e aprofundada de um episodio historico mais restrito podem possibilitar “a
constru¢do de uma imagem apropriada do empreendimento cientifico” (Porto, 2013, p.85).

A subcategoria da Interpretacdo Diacrénica ¢ descrita por narrativas baseadas na
analise da ciéncia do passado a partir das crencgas, valores, metodologias, teorias e conceitos
adotados na época (Kragh, 2001; Forato; Pietrocola; Martins, 2011; Porto 2013; Schmiedecke,
2016; Rozentalski, 2018). Sendo que essa subcategoria ¢ identificada em T3, T4 e TS5, sendo

que um trecho que representa essa subcategoria esta sistematizado no Quadro 12.

Quadro 12 — Subcategoria de Interpretagdao Diacronica nos TDC do 1° periodo

TDC | Subcategoria Trecho
A teoria do flogisto, dominante em quase toda a Europa, ensinava que,

quando alguma coisa arde, seu peso deve diminuir porque a combustdo
Interpretacdo | implica a perda de um principio leve que se evola, 0 chamado principio

Diacrénica inflamavel ou Flogisto. [...]. Nessa época, os quimicos ingleses, por
exemplo, mantinham-se dedicados seguidores da teoria do flogistico (p.
57, grifo nosso).

T3

Fonte: Autoria propria
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O trecho de T3 relata uma interpretagao diacronica da Teoria do Flogistico, destacando
sua ampla ado¢do no periodo em questdo, conforme ressaltado pelo autor do texto. Para
concretizar a interpretacdo diacronica do episodio, o autor elabora uma exposi¢do acerca da
defini¢do dessa teoria de forma acessivel e utilizando os termos proposto no periodo. O intuito
desse relato ¢ permitir ao leitor uma compreensao mais adequada de como essa teoria era
conceituada e aplicada pelos quimicos do século XVII e inicio do século XVIII.

Adicionalmente, o autor também enfatiza a elevada popularidade que a teoria mantinha
entre os quimicos da época, mesmo diante do surgimento de uma nova teoria que explicava
esse mesmo fendmeno, que consistia na Teoria do Oxigénio desenvolvida por Lavoisier e seus
colaboradores. Sendo que um cenario recorrente em narrativas historicas, inadequadas do ponto
de vista da literatura especializada, ¢ a apresentag¢do da Teoria do Flogistico com base em uma
interpretagdo anacronica. Segundo a qual essa teoria ¢ simplesmente rejeitada e apresentada
como uma teoria ultrapassada, desprovida de fundamento quimico coerente € que nao tem o
arcabouco para a explicagcdo do fendmeno da combustao de materiais. Por fim, destaca-se que
a interpretacdo diacronica de T3, ilustra como o autor do texto buscou encontrar-se submerso
no periodo analisado para construir sua analise acerca da relevancia do pioneirismo de um grupo

de cientistas brasileiros na metade final do século XVII.

6.2.3. Aspectos da Natureza da Ciéncia

Os textos que constituem o corpus documental do 1° periodo foram submetidos a
analise no que diz respeito a categoria dos Aspectos da Natureza da Ciéncia que foram
transmitidos, seja de maneira implicita ou explicita, ao longo das narrativas. Antes de avangar
na investigacdo pormenorizada desta categoria, ¢ pertinente ressaltar que o Quadro 13 oferece

uma sistematizagao sobre quais TDC expressam cada subcategoria.

Quadro 13 — Subcategorias dos Aspectos da Natureza da Ciéncia expressos nos TDC do 1°

periodo
Subcategoria TDC que expressam a subcategoria
L Cientista como um Génio T3eTS5
Visao Elitista da Ciéncia T2
Inadequada : —
Rigida da Ciéncia T3
Ciéncia ndo ¢ Socialmente Neutra T2, T3 e T4
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N Controvérsias e ].)A1sp'utas permeiam a T3, T4 e T5
Visao Ciéncia
Adequada Ciéncia como Atividade Coletiva T1,T4e TS5
Cientista Inserido na Sociedade T2 e T3

Fonte: Autoria propria.

Primeiramente, salienta-se que serdo examinadas as visoes consideradas inadequadas
sobre a NdC, conforme ¢ evidenciado na literatura especializada. Essas visdes inadequadas da
NdC abrangem todas as concepg¢des simplistas e pouco elaboradas que resultam em uma
compreensdo menos aprofundada e veridica do complexo processo de produg¢do do
conhecimento cientifico, assim como uma visdo menos realista acerca das fungdes
desempenhadas pelos cientistas e da imagem publica desses profissionais.

Nestas visoes inadequadas, hd a concepgao de que os conhecimentos cientificos sao
verdadeiros e absolutos, construidos exclusivamente pela aplicagdo de um método rigido e
infalivel de coleta de “dados puros”, baseado apenas na observacdo meticulosa e na
experimentacao rigorosa (McComas et al., 1998; Gil-Pérez et al., 2001). Além disso, tais visoes
inadequadas fomentam a concepcao de que apenas homens dotados de uma inteligéncia
excepcionalmente superior, os génios, podem atuar como cientistas (Gil-Pérez et al., 2001).

Nesse contexto, as subcategorias da Visdo Elitista da Ciéncia, Visdo Rigida da
Ciéncia e Visao do Cientista como um Génio representam caracteristicas que compoem as
visdes inadequadas da NdC (McComas et al., 1998; Gil-Pérez et al., 2001).

A primeira subcategoria que exemplifica uma caracteristica das visdes inadequadas da
NdC ¢ a Visao Elitista da Ciéncia, que ¢ definida como a concep¢dao de que a ciéncia ¢é
desenvolvida exclusivamente por homens, majoritariamente brancos, ¢ que frequentemente
trabalham de maneira isolada (McComas et al., 1998; Gil-Pérez et al., 2001).

Esta subcategoria ¢ evidenciada pelo fato de que, dentre os quarenta e oito cientistas
citados em T2, apenas uma cientista mulher ¢ citada, a quimica brasileira Blanka Wladislaw
(1917 — 2012). Nao sao detalhadas as pesquisas e contribuicdes cientificas de Blanka, e as
unicas informagdes fornecidas sdo sua data e local de nascimento, origem familiar e area e
instituicdo de formacao.

E necessario considerar que, na época analisada nesse TDC, o ambiente universitario,
especialmente nas ci€ncias naturais, era pouco frequentado por mulheres. Todavia, ha diversas
cientistas mulheres relevantes que nao foram mencionadas em T2, apesar de suas expressivas

contribuigdes as ciéncias naturais e a matematica durante o mesmo periodo, como Bertha Lutz
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(1894 — 1976), Elisa Frota Pessoa (1921 — 2018), Elza Furtado Gomide (1925 —2013), Graziela
Maciel Barroso (1912 — 2003), Jandyra Franca (1915 — 2010), Maria Jos¢ Von Paumgartten
Deane (1916 — 1995), Marilia Chaves Peixoto (1921 — 1961), Marta Vannucci (1921 — 2021),
Neusa Amato (1926 — 2015) e Sonja Ashauer (1923 — 1948) (Melo; Rodrigues, 2006; Porto;
Araujo, 2024). Para descontruir e nao fomentar esta visdo inadequada sobre os cientistas serem
apenas homens, € pertinente apresentar uma ampla gama de cientistas mulheres aos estudantes.
Ademais, as outras duas categorias que refletem caracteristicas singulares das visdes
inadequadas acerca da NdC, que s3o a Visdo Rigida da Ciéncia ¢ a Visao do Cientista como
um Génio, sdo ilustradas em trechos oriundos de T3, os quais foram sistematizados no Quadro
14.
Quadro 14 — Subcategorias das Visdes Inadequadas da Natureza da Ciéncia expressas nos
TDC do 1° periodo

TDC Subcategoria Trecho
Ocorreu na segunda metade do século XVIII o que se costuma chamar

de Revolugdo Quimica. Essa revolucao consistiu no estabelecimento da

T3 V1sag'}}1g¥da da quimica como disciplina cientifica rigorosa, baseada em

feneta experiéncias e observacgoes criteriosas e metodicas e em medicoes
quantitativas precisas. (p. 54, grifo nosso)

Pela competéncia e excelentes servigos, deve sobretudo ser deferido o

Ts Visdo do Cientista | nome de Fritz Miiller, o mais notavel observador de nossa natureza,

como um Génio | considerado por Darwin um dos maiores naturalistas do século (p.
42, erifo nosso).

Fonte: Autoria propria.

A subcategoria da Visao Rigida da Ciéncia ¢ definida por trechos que apresentam a
produgdo cientifica como um processo rigido e exato que segue mecanicamente um Unico €
infalivel método cientifico, que ¢ baseado exclusivamente na experimentagdo e observagao
criteriosa (McComas et al., 1998; Gil-Pérez et al., 2001).

Essa subcategoria ¢ expressa no T3, cujo trecho estd localizado no Quadro 14. Esse
fragmento ilustra a Visdao Rigida da Quimica, porque evidencia que essa drea somente pode ser
considerada como uma disciplina cientifica depois de seguir exclusivamente um método
rigoroso de producdo de conhecimento, baseado apenas na experimentagao e observagao
metoddicas e na analise apenas de dados quantitativos medidos com precisao.

Entretanto, como ¢ evidenciado por Gil-Pérez e colaboradores (2001) e por Praia, Gil-
Pérez e Vilches (2007), os conhecimentos cientificos nao sao constituidos pela mera aplicagao

de um unico método aplicado mecanicamente, independentemente do contexto de cada
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pesquisa. Dessa forma, compreende-se que as pesquisas cientificas sdo construidas com base
em uma ampla gama de métodos, sendo um pluralismo metodolégico, que € definido de acordo
com o contexto e intuito da pesquisa (Gil-Pérez et al., 2001; Praia; Gil-Pérez; Vilches, 2007).

Para finalizar as visdes inadequadas da NdC, tém-se a Visdo do Cientista como um
Génio que ¢ caracterizada pela apresentacdo dos cientistas como grandes génios, pessoas
extremamente notaveis e que foram bem-sucedidas desde o inicio de suas carreiras cientificas
e académicas, e que trabalham frequentemente de maneira independente (Gil-Pérez et al.,
2001). Essa subcategoria ¢ identificada de maneira recorrente nos textos T3 e T5.

O trecho oriundo do T5 esta alocado nessa subcategoria porque apresenta o naturalista
alemao Johann Friedrich Theodor Miiller (1822 — 1897), mais conhecido como Fritz Miiller,
como um grande génio, e que, segundo o naturalista inglés Charles Darwin, seria um dos mais
importantes naturalistas daquele século. Fritz Miiller viveu no Brasil, mais especificamente em
Blumenau, de 1852 a 1897, periodo no qual desenvolveu diversas obras cientificas oriundas de
suas pesquisas sobre a flora, fauna e ecologia brasileiras (Souza; Kamensky; Fontes, 2015).
Além disso, Fritz Muller manteve um didlogo e colaboragdo com Darwin ao longo de sua
trajetoria. Entretanto, mesmo que Fritz Miiller tenha sido um importante naturalista,
especialmente no contexto brasileiro, ndo se deve fomentar e nem reforcar a concepgao de que
ele era um génio incomparavel e que se destacava com relacao todos os demais pesquisadores
nessa area naquele século (Souza; Kamensky; Fontes, 2015). Visto que essa visdo do cientista,
como um génio excepcional, fomenta a concep¢do de que a ciéncia ¢ uma area reservada para
uma minoria de pessoas dotadas de uma notoria inteligéncia (Gil-Pérez et al., 2001). Assim,
constréi-se a visdo inadequada de que a ciéncia ndo poderia ser construida por “pessoas
comuns”, mas apenas por pessoas geniais.

Para finalizar esta secdo, foram analisadas as visdes consideradas adequadas acerca da
NdC, conforme o que ¢ documentado na literatura da area. Essas visdes adequadas da NdC
abarcam todas as concepgdes mais elaboradas e detalhadas que promovem uma compreensao
mais aprofundada e realista do processo de producao do conhecimento cientifico, das fungdes
dos pesquisadores e da imagem publica dos cientistas. Tais visdes adequadas possibilitam a
compreensdo de que a constru¢do do conhecimento cientifico € uma acao coletiva, influenciada
significativamente pelo contexto social e histérico e permeada por debates entre teorias
concorrentes (Gil-Pérez et al., 2001; Praia; Gil-Pérez; Vilches, 2007; Silva, 2014; Moura, 2014;
Azevedo; Scarpa, 2017).
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Ademais, segundo estas visdes adequadas, os cientistas sdo concebidos como pessoas
inseridas na sociedade, podendo desempenhar papeis de destaque em movimentos sociais, bem
como no processo de debate e tomada de decisdo em tematicas cientificas e tecnologicas
relevantes para a sociedade (Gil-Pérez et al., 2001; Praia; Gil-Pérez; Vilches, 2007; Azevedo;
Scarpa, 2017).

Nesse cenario, as subcategorias da Visao de que a Ciéncia nio é Socialmente
Neutra, Visao de que as Controvérsias e Disputas permeiam a Ciéncia, Visao do Cientista
Inserido na Sociedade ¢ da Visido da Ciéncia como Atividade Coletiva sdo caracteristicas
que constituem as visoes adequadas. Trechos extraidos dos TDC que exemplificam as duas

primeiras categorias supracitadas foram organizados no Quadro 15.

Quadro 15 — Subcategorias das Visdes Adequadas da Natureza da Ciéncia expressas nos TDC

do 1° periodo

TDC Subcategoria Trecho
Por essa época [final do século XIX], problemas nos campos da
. a o agricultura e da satide conduziram a criacio de organismos
Visdo de que a Ciéncia . . . .
T4 niio & Socialmente de pesqulsa,. como o In.stlfu'to Agrondmico (?e Campmaf
Neutra (1887), o Instituto Bacterioldgico (1893) ¢ o Instituto Butanta
(1899) — estes dois de Sao Paulo — e o Instituto de Manguinhos,
no Rio de Janeiro (p. 47, grifo nosso).
No mesmo ano publicou ainda o livro Introdugdo a teoria da
relatividade, um longo ensaio em que buscou esclarecer uma
Visdo de que as polémica que entdo agitava a Escola Politécnica: os
T4 Controvérsias e professores positivistas, liderados pelo gaiucho Licinio Cardoso
Disputas permeiam a | (1852), lente da cadeira de mecénica racional, recusavam-se a
Ciéncia aceitar nao sé essa teoria [da relatividade] como toda a nova
ciéncia que se apoiava nela e na teoria quintica, proposta em
1900 por Max Planck. (p. 48, grifo nosso).
Visdo de que as Embora pouco se saiba da vida particular de Vicente Seabra
T3 Controvérsias e Teles, ele parece ter tido muitas disputas com colegas, como o
Disputas permeiam a | botanico Félix de Avelar Brotero e o quimico e médico Manuel
Ciéncia Joaquim Henriques de Paiva. (p. 58, grifo nosso).

Fonte: Autoria propria.

A subcategoria da Visao de que a Ciéncia nao é Socialmente Neutra ¢ definida pela
concepgdo de que um elemento primordial para a constru¢do do conhecimento cientificos sao
as demandas oriundas do contexto historico, social, politico, econémico e cultural de um
periodo (Gil-Pérez et al., 2001; Praia; Gil-Pérez; Vilches, 2007; Silva, 2014; Moura, 2014;

Azevedo; Scarpa, 2017). Dessa forma, trechos que representam essa categoria, evidenciam que
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um dos fatores centrais que impulsionam o desenvolvimento de atividades cientificas sdo as
demandas e circunstancias decorrentes do contexto social, historico, econdmico e politico de
uma dada sociedade (Gil-Pérez et al., 2001). Sendo que esta subcategoria foi identificada nas
narrativas desenvolvidas no T2, T3 e T4.

O trecho de T4 exemplifica essa subcategoria ao descrever como os problemas
decorrentes do contexto social, historico e economico do periodo, especificamente nas areas de
saude e agricultura, se constituiram como ponto central para a criacdo de institui¢des de
pesquisa, cujas areas de atuagdo eram diretamente relacionadas com os desafios que
impulsionaram a fundacdo dessas entidades. Dessa forma, esse trecho evidencia como o
contexto historico, social, politico, economico e cultural influencia as atividades cientificas de
um determinado periodo. Esse aspecto possibilita a desconstrugdo da visdo inadequada de que
a ciéncia ¢ socialmente neutra, isto ¢, que a ciéncia ¢ uma atividade desvinculada dos fatores
sociais, historicos, econdmicos, politicos e culturais do periodo em que foi desenvolvida.

A segunda subcategoria, a Visao de que as Controvérsias e Disputas permeiam a
Ciéncia, ¢ caracterizada por narrativas que evidenciam o papel expressivo das controvérsias,
discussdes e disputas entre teorias ou cientistas para a constru¢do do conhecimento cientifico
(Silva, 2014). Assim, nessa subcategoria também sao englobadas narrativas que destacam a
existéncia de desacordos e disputas na comunidade cientifica. Essa subcategoria ¢ verificada no
decorrer dos textos T3, T4 e T5.

Essa subcategoria ¢ evidenciada em um fragmento oriundo de T4, que ilustra a
existéncia de uma expressiva controvérsia entre os fisicos brasileiros que integravam o corpo
docente da Escola Politécnica, especificamente no que diz respeito a rejeigdo da teoria da
relatividade e da quantica, por parte de alguns fisicos dessa institui¢do. Este aspecto pode
contribuir para a desconstrucio da visdo inadequada de que a ciéncia se constrdi pelo acimulo
de conhecimentos que se desenvolvem linearmente em direcdo a verdade, sem envolver
qualquer tipo de controvérsia ao longo do processo.

Essa subcategoria também ¢ ilustrada no segundo trecho de T3, que demonstra como
Vicente Telles, um quimico luso-brasileiro relevante no contexto portugués, esteve envolvido
em disputas cientificas com seus colegas, evidenciando as divergéncias que permeiam a
comunidade cientifica. Esse relato ¢ um ponto notavel para fomentar a construgdo da visao do
cientista como uma pessoa inserida na sociedade, € ndo como um génio que trabalha isolado e

que ndo tem contato com seus pares.
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Ademais os trechos que representam as subcategorias de Visao do Cientista Inserido
na Sociedade ¢ Visao da Ciéncia como Atividade Coletiva, extraidos dos TDC do 1° periodo

analisado, estdo compilados no Quadro 16.

Quadro 16 — Subcategorias das Visoes Adequadas da Natureza da Ciéncia expressas nos TDC

do 1° periodo

TDC Subcategoria Trecho

Durante a invas@o napolednica, José Bonifacio interrompeu suas
atividades académicas e participou ativamente da luta armada
contra o invasor estrangeiro, ao invés de se refugiar em sua terra
natal, como fizeram tantos. (p. 56, grifo nosso).

A realizacio dessas pesquisas exige condi¢coes adequadas, entre
as quais a manutencdo de uma estreita colaboracio
internacional. Atento a este importante objetivo. O IFT tem
convidado anualmente renomados fisicos do exterior, que aqui
vém a fim de ministrar cursos e seminarios avancados e
participar de pesquisas em andamento. (p. 62, grifo nosso).

Visdo do Cientista
T3 Inserido na
Sociedade

Visao da Ciéncia
Tl como atividade
coletiva

Fonte: Autoria propria.

A subcategoria da Visiao do Cientista Inserido na Sociedade ¢ descrita por trechos
que retratam o cientista como um cidaddo atuante e integrado na sociedade, € ndo como um
génio isolado em sua torre de marfim (Gil-Pérez et al., 2001; Praia; Gil-Pérez; Vilches, 2007;
Azevedo; Scarpa, 2017). Essa subcategoria ¢ evidente nos textos T2 e T3, sendo que um dos
trechos que a representa estd compilado no Quadro 16.

O trecho que exemplifica essa subcategoria, oriundo de T3, relata como o quimico
brasileiro José Bonifacio, figura relevante no cenario cientifico portugués, teve uma
participacgdo ativa na luta armada contra os franceses em defesa de Portugal e por isso abdicou
de suas atividades académicas e cientificas na época. Assim, ¢ perceptivel a relevancia desse
quimico ndo somente no contexto cientifico, mas também no contexto social dessa nagao. Dessa
forma, José Bonifacio ¢ apresentado como uma pessoa atuante na sociedade, envolvida nas
questdes sociais emergentes do periodo e ndo meramente como um génio que trabalha isolado
em uma torre de marfim.

A ultima subcategoria analisada nos TDC do 1° ¢ a Visao da Ciéncia como Atividade
Coletiva que ¢ descrita por narrativas que evidenciam a Ciéncia como uma atividade construida
coletivamente com base na cooperagao e colaboracao entre cientistas, isto ¢, como uma pratica

essencialmente coletiva (Azevedo; Scarpa, 2017). Desse modo, trechos que representam essa
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subcategoria nao descrevem a ciéncia como uma trajetoria individual e solitaria € nem o
trabalho do cientista como uma atividade independente e isolada (McComas et al., 1998; Gil-
Pérez et al., 2001). Essa subcategoria, que evidencia a ciéncia como uma atividade coletiva que
¢ baseada no intercambio e colaboragdo entre cientistas, ¢ identificada nos textos T1, T4 e TS,
com énfase particular no ultimo TDC.

O trecho oriundo de T1 estd alocado nessa subcategoria porque evidencia como o
desenvolvimento de pesquisas cientificas na area de fisica tedrica ¢ uma atividade coletiva que
demanda a cooperacdo entre os fisicos brasileiros e estrangeiros. Ademais, o trecho também
relata a relevancia do intercambio de conhecimentos entre cientistas de diferentes
nacionalidades, que pode ocorrer por meio de debates em cursos ou seminarios, bem como pelo
trabalho coletivo em pesquisas em andamento. Dessa forma, esse trecho fomenta a visdo
adequada de que a ciéncia ¢ uma atividade construida coletivamente, na qual o trabalho do
cientista ¢ uma jornada colaborativa e de intercambio de conhecimentos, € ndo um caminho

isolado (McComas et al., 1998; Azevedo; Scarpa, 2017).

6.3. ANALISE DOS TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA DO 2° PERIODO

6.3.1. Tematicas da Historia da Ciéncia Brasileira

Inicialmente, os textos do 2° periodo foram analisados no que se refere a categoria de
Tematicas da Historia da Ciéncia Brasileira, que consiste em identificar qual tematica da
HCB se constitui como elemento condutor da narrativa de cada TDC. Com o intuito de
proporcionar uma visao abrangente de como cada uma das quatro subcategorias dessa categoria
¢ abordada em cada texto, evidencia-se que o Quadro 17 oferece uma sistematizacao que ilustra

quais TDC expressam cada subcategoria.

Quadro 17 — Subcategorias da Tematica de Historia da Ciéncia Brasileira expressa nos TDC

do 2° periodo

Subcategoria TDC que expressam a subcategoria

Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil T6, T7, T8 ¢ T9

Instituigoes Cientificas Brasileiras T10e T13
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Cientistas Estrangeiros Relevantes para Ciéncia

o T11eTI12
Brasileira

Cientistas Brasileiros -

Fonte: Autoria propria.

Na analise dos TDC do 2° periodo, ¢ pertinente evidenciar que nenhum dos textos se
enquadra na subcategoria de Cientistas Brasileiros, visto que nenhuma das narrativas ¢
centrada em relatar exclusivamente a biografia de um ou mais cientistas brasileiros.

Em contrapartida, T6, T7, T8 e T9 estdo alocados na subcategoria de Pesquisas
Cientificas desenvolvidas no Brasil ¢ sdo focados em retratar episddios histéricos sobre
pesquisas cientificas realizadas no Brasil ou por brasileiros no exterior.

T6 esta alocado na subcategoria de Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil,
uma vez que a narrativa historica aborda o processo de selecdo e constru¢ao do primeiro reator
nuclear do Brasil, o IEA-R1, viabilizado pelo programa Atomos para a Paz, promovido pelo
governo dos Estados Unidos. A narrativa de T6 ¢ iniciada com uma extensa descricdo do
contexto social, historico e politico da época da Guerra Fria, detalhando algumas das
motivacdes que deram origem a esse conflito de escala mundial. A maior parte do texto ¢
dedicada a essa contextualizacdo inicial e assim, o destaque dado ao episodio historico de
constru¢ao do IEA-R1 ¢ minimizado. No trecho final, T6 é centrado no relato do processo pelo
qual a comissdo do Instituto de Energia Atomica (IEA), criado em 1956, selecionou o tipo de
reator a ser construido e supervisionou a referida construcao. Além disso, ¢ relatada a relevancia
deste reator para a formacgao de cientistas brasileiros e estrangeiros.

Dessa forma, infere-se que o episodio historico da ciéncia brasileira ndo ¢ apresentado
com o devido destaque em T6. Contudo, sendo o foco da narrativa a exposi¢ao de um episddio
historico da ciéncia bem delimitado, o texto possibilita a compreensdo dos pontos fundamentais
no processo de constru¢dao do primeiro reator nuclear de pesquisa no Brasil. Ademais,
considerando que o texto ¢ fundamentado, em grande parte, pela abordagem externalista da
ciéncia, a narrativa possibilita que o leitor compreenda de maneira rica a forma como o contexto
econdmico, social, politico e histdrico tiveram uma influéncia decisiva na constru¢do desse
reator em territorio brasileiro (Schmiedecke, 2016).

T7 exemplifica a subcategoria de Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil
porque o foco da narrativa ¢ direcionado para a descrigdo do processo pelo qual Piraja da Silva

identificou os primeiros casos de Esquistossomose Mansoni no territorio brasileiro, em 1908.
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Essa realizacdo de Piraja da Silva, possibilitou a confirmagao da existéncia de uma nova espécie
de Schistosoma, denominada Schistosoma Mansoni. Esse fato resultou no encerramento das
controvérsias entre a escola de parasitologia alema e inglesa, que defendiam teses opostas com
relacdo as espécies de Schistosoma existentes.

No decorrer de T7, ¢ incluido um “box” ou uma “caixa de texto” que ocupa
aproximadamente um ter¢o do todo do texto e relata o processo de identificagdo dos primeiros
casos da Paracoccidioidomicose (PCM), doenca causada pela inalacdo do fundo
Paracoccidioides, que foi descrita por Adolf Lutz, em 1908. Entretanto, o espago dedicado a
caixa de texto poderia ter sido destinado ao aprofundamento da descricdo de aspectos
diretamente relacionados ao episodio historico central da narrativa, isto €, a identificacdo da
Esquistossomose Mansoni. Seria pertinente incluir, por exemplo, um relato do processo de
evolucdo da doenca em territério nacional, o processo de tratamento da doenga ou uma
apresentacao mais minuciosa acerca dos trabalhos de Piraja da Silva nesse contexto especifico.

Além disso, a narrativa do T7 € concluida com a descri¢ao do processo de reparagao
historica com relagdo a relevancia de Piraja da Silva para a parasitologia, particularmente no
que diz respeito a Esquistossomose de maneira geral. O processo de reparagdo foi promovido
por seu aluno Edgard de Cerqueira Falcao (1904 — 1987). Tal reparagao historica representa um
passo significativo no percurso de resgate e preservacao da memoria e dos feitos de Piraja da
Silva, além do reconhecimento desse cientista por parte do publico em geral.

T8 encontra-se inserido na subcategoria de Pesquisas Cientificas desenvolvidas no
Brasil, dado que sua narrativa esta centrada no relato do processo de identificagdo da particula
pion e na producao do pion artificial em um acelerador de particulas, pesquisas em que o fisico
brasileiro César Lattes teve uma contribuicao de grande relevancia. Inicialmente, € perceptivel
que o foco do texto reside em retratar, detalhadamente, o processo de descoberta do pion, desde
sua previsdo até a confirmacdo de sua existéncia dessa particula. No entanto, essa extensa
contextualizagdo exclusivamente dos aspectos do desenvolvimento cientifico relacionados ao
pion, resulta na minimizagdo do destaque narrativo que deveria ser atribuido a participagao de
César Lattes no episddio histdrico da ciéncia brasileira.

Desse modo, ¢ evidente que a contribuicdo significativa de César Lattes nesse marco
histérico nao foi retratada de maneira proporcional a sua importancia. Além de que, tendo em
vista que o TDC ¢ baseado, majoritariamente, na abordagem internalista da ciéncia, a narrativa
possibilita que o leitor compreenda adequadamente o contexto interno da ciéncia no processo

de descoberta do pion e de producdo do pion artificial. Contudo, a narrativa ndo permite uma
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reflexao apropriada sobre os fatores extracientificos que influenciaram esse episodio historico
da ciéncia.

T9 se enquadra na subcategoria de Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil,
devido ao fato de que o foco da narrativa é relatar detalhadamente o processo de triplo
descobrimento relacionado a Doenga de Chagas ou Tripanossomiase Americana, realizado por
Carlos Chagas em 1909. Esse TDC, o mais extenso do 2° periodo, oferece uma contextualizagao
abrangente acerca do contexto social, histérico e economico da época, destacando como tal
contexto externo foi um elemento crucial para o combate a epidemia de malaria e constituiu-se
como um motor central para o desenvolvimento da pesquisa cientifica abordada nesse texto.

A narrativa de T9 descreve, de forma detalhada, o processo do triplo descobrimento,
iniciado pela identificacdo do inseto barbeiro como vetor de transmissdo da doenca, que
continha em seu intestino o protozodrio Trypanosoma cruzi, que era o patdgeno causador da
doenca, e culminando com a identificagdo dos primeiros casos da Doenca de Chagas no
municipio de Lassance, em Minas Gerais. Nesse relato, a autora expoe cada uma das trés etapas
do triplo descobrimento de forma clara, concisa e com linguagem compreensivel para o publico.
Ademais, a autora evidencia como esse triplo descobrimento foi de um processo que demandou
tempo (a0 menos cinco meses, considerando as datas retratadas no texto), muitas pesquisas ¢ a
colaboragdo de diferentes cientistas, demonstrando que se tratou de um processo complexo,
gradual e colaborativo, e ndo uma descoberta instantanea resultante de um lampejo de
inspira¢do de um Unico cientista genial que trabalha isoladamente.

Além disso, a narrativa do T9 destaca o prestigio nacional, no ambito médico, que foi
concedido a Carlos Chagas em virtude de seu triplo descobrimento relacionado a
Tripanossomiase Americana. Nesse sentido, também ¢ destacado o reconhecimento mundial
atribuido a Chagas, especialmente por meio de suas duas indicagdes ao Prémio Nobel e do
recebimento do prémio Schaudinn de protozoologia. O destaque dado ao reconhecimento,
nacional e internacional, e a relevancia da pesquisa de um cientista brasileiro, possibilita que
os leitores compreendam verdadeiramente a relevancia da produgdo cientifica e dos cientistas
brasileiros, construam uma nova visao acerca da ciéncia nacional e desconstruam a concepgao
de que o Brasil ndo produz ciéncia de elevada qualidade (Watanabe; Gurgel, 2011; Rouxinol;
Pietrocola, 2004; Schmiedecke, 2016).

Na subcategoria de Instituicoes Cientificas Brasileiras, estao alocados os textos T10
e T13, uma vez que ambos relatam o processo de fundacdo e constituicdo de instituigdes

cientificas brasileiras relevantes. T10 descreve a criacdo da Academia Real Militar, que
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originou a Escola Politécnica incorporada a Universidade Federal do Rio de Janeiro. Enquanto
T13 retrata a fundacdo da Sociedade Brasileira de Ciéncias, que desde 1921 ¢ denominada
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC).

T10 estd alocado na subcategoria de Instituicdes Cientificas Brasileiras, visto que
aborda a trajetoria de fundagao e estabelecimento da Academia Real Militar, no Rio de Janeiro,
em 1810. A contextualizacdo inicial do texto destaca a transformacao do contexto politico no
Brasil colonia, a qual foi desencadeada pela chegada da familia real portuguesa, cujo intuito era
recriar as condi¢des de Portugal no territorio colonial. Esse novo contexto politico e o objetivo
da corte constituem marcos significativos no processo de institucionalizagdo da ciéncia no
Brasil. O relato da influéncia dos fatores extracientificos no processo de criacdo dessa
institui¢do cientifica, possibilita que os leitores compreendam de maneira mais realista e
aprofundada o papel relevante desses fatores na constru¢do do conhecimento e na fundacao de
institui¢des cientificas (Schmiedecke, 2016).

A narrativa de T10 segue descrevendo o estatuto da Academia Real Militar,
evidenciando seus objetivos formativos, os conteidos a serem ministrados, a disposicao das
disciplinas no decorrer do curso, o funcionamento e a infraestrutura de ensino necessarios para
a instituicdo. Em adi¢do a isso, sdo relatados os obstaculos enfrentados nos primeiros anos da
institui¢ao, como a caréncia de um edificio adequado as suas demandas, as dificuldades na
selecdo de professores e a auséncia de locais para atividades praticas. Tais obstaculos
ocasionaram a formac¢ao deficiente ¢ de um ntimero limitado de engenheiros formados pela
academia até os anos de 1830. A descri¢ao desses desafios, decorrentes do cenario social e
econdmico da colonia, constitui como uma importante oportunidade para que os leitores
compreendam como os fatores extracientificos podem ser decisivos, tanto para estimular quanto
para limitar as agdes de institui¢cdes de ensino e pesquisa em determinados contextos (Alfonso-
Goldfarb, 2004).

T13 ilustra a subcategoria de Instituicoes Cientificas Brasileiras, uma vez que ¢
focado em relatar o processo de fundacao da Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), ocorrida
em 1916, no saldo da Escola Politécnica do Rio de Janeiro. A narrativa, limitada a duas paginas,
ndo permite um aprofundamento no que diz respeito aos diferentes pontos que permeiam a
criagdo da referida sociedade cientifica. Nesse contexto, ndo se identifica nenhuma
contextualizagdo acerca do contexto interno da ciéncia e nem dos fatores extracientificos que
influenciaram o episodio historico em questdo, fato que pode ser atribuido a extensao reduzida

do TDC.
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T13 prossegue com a apresentacdo do discurso de posse do primeiro presidente da
ABC, no qual sao delineados os objetivos centrais da instituigdo. O conhecimento de tais
objetivos ¢ essencial para compreender a trajetoria percorrida, as agdes empreendidas e os
desafios enfrentados pela academia. Para finalizar, o texto menciona algumas agdes importantes
promovidas pela ABC entre sua fundagdo em 1916 e a década de 1950. Entretanto, essas agdes
sao meramente citadas, sem nenhuma mengao de seus impactos para a Ciéncia Brasileira, sua
duragdo, os protagonistas envolvidos e a relagdo destas agcdes com os objetivos estabelecidos
na fundagdo da Academia. Todavia, ¢ crucial evidenciar que essa lacuna de informagdes ¢
ocasionada pela extensdao reduzida do TDC, o que impossibilita que o autor desenvolva a
narrativa com maior riqueza de detalhes. Apesar da concisdo e supressao de alguns detalhes,
T13 permite compreender de maneira coerente o processo de fundacdo da Academia Brasileira
de Ciéncias.

Para finalizar, os textos T11 e T12 estdo inseridos na subcategoria de Cientistas
Estrangeiros Relevantes para a Ciéncia Brasileira, dado que essas narrativas sao focadas em
descrever e analisar a relevancia da atuacdo e das contribuicdes de cientistas estrangeiros para
a construgao da Ciéncia Brasileira.

T11 insere-se na subcategoria de Cientistas Estrangeiros Relevantes para a Ciéncia
Brasileira, uma vez que sua narrativa estd centrada no relato da amizade e colaboragdo
cientifica entre os cientistas estrangeiros Fritz Miiller e Charles Darwin, estabelecida por meio
de 71 cartas trocadas no periodo de 1865 a 1879. A narrativa inicia-se com uma breve biografia
de Fritz Miiller, um resumo das razdes que o levaram a se mudar para o Brasil em 1852, além
de uma sintese das atividades e cargos que o naturalista alemao ocupou em territdrio brasileiro.

Essa passagem de T11 ¢ complementada com relato de como Miiller adotou a colonia
de Blumenau como seu lar, ressaltando que ele deliberadamente optou por viver em uma parte
menos urbanizada do Brasil, no meio do mato como destaca o texto. Este contexto sobre
Miiller, juntamente com o relato de sua atuagdo em movimentos politicos no estado de Santa
Catarina, apresenta uma dimensao pessoal do naturalista alemao, retratando-o ndo apenas como
um cientista, mas como uma pessoa inserida em uma sociedade e que toma decisdes politicas
em relacdo ao seu local de vida (Porto, 2013).

A narrativa de T11 sublinha que, durante os dezessete anos de correspondéncias
trocadas entre Darwin e Miiller, foi estabelecida uma so6lida colaboragao cientifica entre ambos,
como evidenciado pela troca de conhecimentos cientificos e relatos de pesquisas entre eles. A

parceria cientifica entre estes naturalistas foi tdo significativa que, devido aos dados oriundos
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das pesquisas que Darwin encomendava para Miiller, que abordavam os animais da fauna
brasileira, o naturalista inglés foi capaz de formular o conceito de sele¢do natural, um novo
conceito de evolucdo a época. Tal colaboracdo resultou na inclusdo do nome de Miiller em
diferentes edicdes das obras de Darwin. Além disso, Miiller aplicou diversos conceitos de
Darwin em suas pesquisas, chegando a propor o mimetismo miilleriano com base em tais
conceitos. Para finalizar, ¢ pertinente evidenciar que o destaque dado a colaboracao cientifica
estabelecia entre Miiller e Darwin, permite que o leitor construa a concepc¢do de que a ciéncia
¢ construida com base no trabalho coletivo entre cientistas (Azevedo; Scarpa, 2017).

T12 exemplifica a subcategoria de Cientistas Estrangeiros Relevantes para a
Ciéncia Brasileira, uma vez que sua narrativa esta centrada na descricdo da viagem do
naturalista francés de Auguste de Saint-Hilaire pelo territdrio brasileiro, no periodo de 1816 a
1822. O objetivo desta viagem era a coleta de exemplares de plantas, animais e minerais
caracteristicos do Brasil. Assim como outros TDC do periodo, T12 inicia-se com uma
contextualizagdo no que diz respeito ao contexto politico e social do periodo de 1815, que
consistia em um cendrio de guerras e desconfianca com relagdo aos naturalistas, que foram
fatores impeditivos das viagens destes pesquisadores a outro pais. No entanto, como destacado
no texto, a mudanga nesse cenario politico e social foi um ponto crucial para o incentivo das
viagens de naturalistas ao Brasil.

Seguidamente, o texto apresenta uma sucinta biografia sobre Saint-Hilaire, destacando
sua notoriedade como naturalista no periodo do século XIX, mas também enfatizando como ele
foi progressivamente esquecido pelas novas geracoes, tanto que na atualidade seu nome € pouco
reconhecido pelo publico em geral. Segundo a autora de T12, o esquecimento de Saint-Hilaire
pode ser explicado pela tendéncia das novas geragdes de revisitar o passado com o intuito de
identificar cientistas que desempenharam papeis relevantes no desenvolvimento de teorias
cientificas contemporaneas. Essa abordagem do passado pode ser resumida como a busca pelos
precursores das teorias atualmente aceitas pela comunidade cientifica. Esse olhar sobre o
passado ¢ bastante prejudicial para a compreensao da Historia da Ciéncia, visto que resulta no
esquecimento ou apagamento de muitos cientistas importantes do passado que ndo estavam
diretamente associados ao desenvolvimento das teorias cientificas modernas. Sendo que um
exemplo deste processo, como salientado pela autora de T12, € o proprio Saint-Hilaire.

T12 também relata uma dimensdo pessoal de Saint-Hilaire, ao retratar que este
naturalista possuia consideraveis disputas cientificas com seus dois colaboradores, contratados

depois que o naturalista francés foi acometido por uma grave doenga. Esses desentendimentos
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surgiram em funcao da disputa pelos materiais do herbario que Saint-Hilaire construiu ao longo
de sua viagem pelo Brasil, uma vez que ele acusava seus colaboradores de apropriacdo indevida
de seus exemplares. Simultaneamente, o texto descreve como Saint-Hilaire também mantinha
relacdes de amizade com pessoas de confianca, para as quais enviava as espécies de plantas que
coletava, além de manter correspondéncias e realizar consultas pessoalmente com colegas no
momento de desenvolvimento de suas obras.

Para finalizar, T12 aborda a relevancia de uma das principais obras de Saint-Hilaire
para a botanica, sendo que tal obra foi elaborada com base em suas pesquisas e no herbario que
ele compilou no Brasil. Também ¢ ressaltada a importancia da flora brasileira no conjunto de
obras deste naturalista francés. Entretanto, cabe salientar, que seria necessario fornecer mais
detalhes acerca desta dimensdo conceitual sobre as obras de Saint-Hilaire, para que os leitores
tivessem a oportunidade de compreender, de maneira aprofundada, a relevancia destas obras
para o meio cientifico. Contudo, considerando a extensdo do texto, apenas trés paginas, ¢

compreensivel que essa passagem da narrativa seja mais sucinta.

6.3.2. Aspectos Historiograficos

Os TDC selecionados no 2° periodo foram objeto de analise no que diz respeito aos
Aspectos Historiograficos expressos no decorrer das respectivas narrativas. Com o proposito
de fornecer uma visdo panoramica acerca das subcategorias de Aspectos Historiograficos
manifestadas em cada texto, destaca-se o Quadro 18, que proporciona uma sistematizagcao que

identifica quais TDC contemplam cada uma das subcategorias especificadas.

Quadro 18 — Subcategorias dos Aspectos Historiograficos expressos nos TDC do 2° periodo

Subcategoria TDC que expressam a subcategoria
Abordagem de Estudo de Caso T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12 ¢ T13
Valorizagdo do Contexto Interno da Ciéncia Te6, T7, T8, T9, T10, T11, T12e T13
Interpretacdo Anacrénica T6,T7, T8, T10, T11, T12e T13
Valorizagado dos Fatores Extracientificos T6, T7, T8, T9, T10 e T12
Interpretagdo Diacronica T7,T10, T11eTI3
Busca por Precursores T7
Abordagem Panoramica —

Fonte: Autoria propria.
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A subcategoria de Valorizacio do Contexto Interno da Ciéncia, alinhada a
abordagem internalista da ciéncia, ¢ expressa claramente na narrativa de todos os textos
analisados no 2° periodo que sdao T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12 e T13. Entretanto, cabe salientar
que essa subcategoria ¢ veiculada em diferentes propor¢des em cada um dos TDC, sendo que,
em diversos casos, sua manifestacdo restringe-se a um numero reduzido de passagens
narrativas. Em contraste, ao longo do T8, a subcategoria em questdo se destaca por sua
expressividade, sendo claramente perceptivel em multiplos trechos do TDC.

No caso especifico de T8, é perceptivel a recorréncia de trechos associados a
subcategoria de Valorizacio do Contexto Interno da Ciéncia. Nesse texto, ¢ notéria a
predominancia de trechos narrativos que se concentram em relatar os fatores cientificos € o
contexto interno da ciéncia do periodo, mais especificamente focando na fisica, como ¢

evidenciado pelo trecho relatado no Quadro 19.

Quadro 19 — Trecho que evidencia a Subcategoria Valoriza¢ao do Contexto Interno da

Ciéncia nos TDC do 2° periodo

TDC Trecho

Entretanto, as ideias da mecanica quantica (teoria para os fenomenos na escala
atdmica e subatomica) levavam a um modelo de atomo de grande sucesso: varias
T8 propriedades desse diminuto fragmento de matéria (niveis de energia, emissio e
absorcido de radiacao eletromagnética etc.) podiam ser previstas com notavel
precisdo. (p. 73, grifo nosso).

Fonte: Autoria propria.

Esse trecho de T8 exemplifica a subcategoria de Valorizacao do Contexto Interno
da Ciéncia ao abordar, de forma exclusiva, os aspectos conceituais resultantes da adocao da
teoria da mecanica quantica como pressuposto para a elaboracdo de um novo modelo atémico.
Para tanto, a narrativa é centrada em descrever como a nova interpretagdo de fendmenos em
escala atdmica, fundamentada na teoria da mecanica quantica, possibilitou a formulacao de um
novo modelo atdmico cujas propriedades poderiam ser previstas com relativa precisao.

Tendo em vista que TDC sdo destinados para o publico ndo especializado em temas
cientificos, o autor do texto recorre a explicacdes sobre determinados aspectos conceituais da
narrativa, como uma defini¢ao sucinta da teoria da mecanica quantica. Entretanto, ¢ perceptivel
que tais explicacdoes demandam determinado nivel de conhecimento cientifico, particularmente

em fisica e quimica, para serem plenamente compreendidas. De fato, para um individuo com
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conhecimento quimico, os conceitos de niveis de energia e de emissao e absorcao de radiagao
em nivel atdmico sdo de facil compreensdo. No entanto, para um leitor que possui
conhecimentos limitados na 4area, esses conceitos podem ser se apresentar como complexos e
de dificil compreensao.

Nesse contexto, € notorio que as explicagdes sobre aspectos conceituais especificos
desempenham um papel de suma importancia para a constru¢do de uma compreensao rica e
realista sobre uma teoria cientifica. Contudo, essas explicagdes ndo devem se restringir apenas
aos conceitos mais complexos, devendo também abranger aqueles conceitos considerados mais
elementares por parte da comunidade cientifica. Em vista da linguagem adotada e da demanda
conceitual das explicacdes, infere-se que esse trecho pode ndo proporcionar todas as condi¢des
necessarias para que todos os leitores construam uma compreensao rica e realista sobre a teoria
cientifica em questao.

Nos textos T6, T7, T8, T9, T10 e T12, identifica-se uma expressiva recorréncia de
trechos que representam a subcategoria de Valorizacido dos Fatores Extracientificos,
enfatizando a influéncia notoério do contexto social, politico, econdmico, historico e cultural do
periodo no desenvolvimento cientifico (Schmiedecke; Porto, 2015; Schmiedecke, 2016). Um

de tais trechos estd exposto no Quadro 20.

Quadro 20 — Trecho que evidencia a Subcategoria Valorizacdo dos Fatores Extracientificos
nos TDC do 2° periodo
TDC Trecho

Com o fim das guerras Napolednicas, em 1815, a circulacio de cientistas intensificou-
se no interior das fronteiras europeias. A partir de entdo, o risco de serem presos,
tomados por espides ou de terem suas colecdes confiscadas diminuiu fortemente. Esse
novo impulso também favoreceu as viagens para o Brasil. (p. 60, grifo nosso).

Fonte: Autoria propria.

T12

O trecho proveniente de T12 retrata de maneira evidente como o contexto politico
desempenhou um papel determinante, tanto para o desenvolvimento cientifico brasileiro no
periodo em questdo, quanto na supressao desse desenvolvimento. Esse trecho estd inserido na
subcategoria de Valorizacdo dos Fatores Extracientificos, porque enfatiza a influéncia
relevante do fim das Guerras Napoleonicas, em 1815, e da mudanga nas politicas de recepgao

de viajantes naturalistas para a expansao das viagens de naturalistas ao territorio brasileiro.
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Portanto, o contexto politico da época foi um fator primordial para a promog¢ao de viagens de
pesquisa destes naturalistas ao Brasil.

Ademais, o trecho torna perceptivel como a alteragdo significativa nas politicas de
recep¢do e na percep¢do social das atividades dos naturalistas viajantes foram aspectos
decisivos para que estes pesquisadores desenvolvessem suas pesquisas em territorio brasileiro.
Em contrapartida, politicas protecionistas que ndo permitiam as viagens de naturalistas
estrangeiros ao Brasil, com o risco de confisco de cole¢des, bem como a percepgdo social de
que os naturalistas ndo eram pessoas confiaveis e poderiam ser espides, constituiam obstaculos
centrais a realizagcdo de pesquisas cientificas estrangeiras no pais, podendo até mesmo dificultar
a disseminagao das ciéncias pelo Brasil. Dessa forma, ¢ perceptivel que o contexto politico de
um periodo ¢ um elemento fundamental para o incentivo ou limitacdo de acdes de pesquisas
cientificas em determinadas localidades (Alfonso-Goldfarb, 2004).

Portanto, ¢ explicito que trechos que remetem a subcategoria de Valorizacdo dos
Fatores Extracientificos possibilitam aos leitores uma compressao de que a ciéncia ¢ uma
constru¢do humana, profundamente influenciada pelo contexto social, politico, econdmico,
historico e cultural da época.

Ademais, a categoria de Aspectos Historiograficos ¢ constituida por subcategorias que
remetem diretamente a caracteristicas da Antiga Historiografia da Ciéncia (AHC), como ocorre
com as subcategorias de Abordagem Panoramica, Interpretacio Anacronica ¢ Busca por
Precursores (Schmiedecke, 2016). Um trecho representativo de cada uma das duas ultimas

subcategorias esta alocado no Quadro 21.

Quadro 21 — Trechos que evidenciam as Subcategorias de Interpretagdo Anacrdonica e Busca

por Precursores nos TDC do 2° periodo

TDC | Subcategoria Trecho
Interpretacio Em 1822, [...], nascia Johann Friedrich Theodor Miiller, em 31 de margo, na
T11 P R (; aldeia de Windischholzhausen, distrito de Erfurt, na Turingia, Prassia, onde
Anacronica ) e .
hoje fica a regifio central da Alemanha. (p. 60, grifo nosso).
[...] em que o cientista Adolfo Lutz (1855-1940), considerado o fundador
T7 Busca por | da medicina tropical e da zoologia médica no Brasil, relatou os primeiros

Precursores | casos de uma doenga hoje conhecida como paracoccidioidomicose (PCM).
(p. 77, grifo nosso).

Fonte: Autoria propria.

A subcategoria da Interpretagdo Anacrénica ¢ caracterizada pelo trecho de T11 que

evidencia como a aldeia em que Miiller nasceu estaria, na atualidade, situada na Alemanha,
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embora, no periodo de 1822, estivesse localizada na Prussia. Atualmente, o distrito de Erfurt ¢
a capital do estado da Turingia, que ocupa uma posicdo central na Alemanha, conforme
ressaltado pelas autoras do texto. Cabe salientar que a Prussia deixou de existir como uma
entidade politica no final da década de 1940, e seu territdrio foi incorporado a diversos paises.
Nesse sentido, a interpretacdo apresentada ¢ considerada anacronica, visto que utiliza as
denominagdes geopoliticas contemporaneas para relatar a localidade de nascimento do
cientista, em vez de se restringir as divisdes politicas vigentes no periodo analisado.

No entanto, essa interpretacdo anacronica ndo compromete a compreensao do episodio
histérico abordado. Na realidade, tal interpretacdo adotada pelas autoras possui uma natureza
didatica, com o intuito de possibilitar que os leitores consigam se localizar geograficamente, de
forma precisa, com relacdo ao local de nascimento de Miiller na atualidade. Ademais, como
pontuado por Porto (2013), “o uso de conhecimentos cientificos atuais pode enriquecer a
interpretagdo de ideias e relatos do passado, sem perder de vista a ciéncia como fendmeno
cultural e sem incorrer em anacronismos” (Porto, 2013, p.22). Dessa forma, essa interpretagao
anacronica possibilita que o leitor compreenda melhor a biografia de Miiller, sem comprometer
a compreensao dos aspectos historiograficos que permeiam esse episddio.

Outra subcategoria dessa pesquisa ¢ a Busca por Precursores, identificada
exclusivamente em um trecho de T7, conforme disposto no Quadro 21. O referido trecho foi
alocado nessa subcategoria porque atribui exclusivamente ao médico e cientista brasileiro
Adolfo Lutz (1855 — 1940) o pioneirismo da fundagao das areas de medicina tropical e zoologia
médica no Brasil, concebidas conforme a conceituagao contemporanea dessas areas. Ademais,
deve-se destacar que o trecho em questdo ndo esta inserido diretamente na narrativa de T7,
encontrando-se alocado em uma “caixa de texto” ou “box”, sendo assinado por um autor
distinto. A narrativa presente na caixa de texto ndo evidencia claramente os motivos que
justificam a atribuicdo de Lutz como o fundador de duas areas cientificas relevantes para o
cenario nacional, contudo, pode-se inferir que tal atribui¢do ¢ resultante das significativas
contribui¢des do pesquisador para o desenvolvimento de ambas as areas.

Desse modo, nota-se que o trecho supracitado perpetua uma concepg¢ao inadequada,
segundo a qual as dreas cientificas podem ser fundadas por um unico pioneiro genial, cuja
atuacao isolada seria suficiente para estabelecer todas as bases de um campo vasto e complexo
do conhecimento (Schmiedecke, 2016). No entanto, ¢ imperativo compreender que cada area
de conhecimento cientifico ndo ¢ oriunda dos esfor¢os, pesquisas e conhecimentos de um unico

cientista genial. Na realidade, as teorias, conceitos, metodologias, experimentos ¢ demais
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elementos constitutivos de um campo cientifico sao construidos pelo trabalho de um amplo
espectro de cientistas, que podem atuar de forma colaborativa em grupos de pesquisa ou em
linhas de pensamento concorrentes (Schmiedecke, 2016).

A subcategoria Abordagem Panoramica ndo foi identificada no decorrer de nenhum
dos TDC analisados no 2° periodo, uma vez que ndo ha narrativas que se concentrem em
fornecer uma abordagem extensiva ou “enciclopédica” da Histéria da Ciéncia Brasileira,
abarcando um vasto espectro de nomes de cientistas e um extenso periodo temporal
(Schmiedecke, 2016). Na realidade, os 8 (oito) TDC do 2° periodo estdo centrados em retratar
episodios histéricos especificos e bem delimitados da Ciéncia Brasileira, com uma anélise mais
aprofundada destes episodios (Schmiedecke, 2016).

Para finalizar a andlise da categoria de Aspectos Historiograficos serdo abordadas
duas subcategorias que se associam as caracteristicas da Moderna ou Contemporanea
Historiografia da Ciéncia, a Abordagem de Estudo de Caso ¢ a Interpretacio Diacronica.

Os 8 (oito) textos do 2° periodo estdo alocados na subcategoria de Abordagem de
Estudo de Caso, uma vez que suas narrativas sdo fundamentadas nessa abordagem da HC. Tal
caracterizacdo ¢ evidenciado pela andlise detalhada e aprofundada de um episodio historico da
ciéncia, os quais sdao claramente bem delimitados nos textos (Schmiedecke; Porto, 2015;
Schmiedecke, 2016).

Para exemplificar a subcategoria mencionada, ¢ pertinente analisar a narrativa de T13,
que ¢ centrada na descri¢do do processo de fundacao da Sociedade Brasileira de Ciéncias (ABC)
em 1916, além de fornecer um resumo conciso das a¢des da instituicdo desde seus primordios
até a década de 1950. T13 relata com detalhamento o processo de fundagdo, a composi¢ao € os
objetivos da instituicdo, possibilitando uma compreensdo mais aprofundada e adequada dos
propositos, das motivagdes subjacentes as acdes realizadas, dos caminhos trilhados e dos
eventuais desafios enfrentados pela instituicdo. Ademais, a exposi¢ao de algumas das atividades
desenvolvidas pela ABC no periodo de 1920 a 1950, permite o desenvolvimento de uma
avaliacdo critica sobre a medida em que as agdes e iniciativas dos membros estavam alinhadas
com o0s objetivos estabelecidos no momento da fundagdo da ABC.

A ultima subcategoria analisada nessa se¢do corresponde a Interpretagdo
Diacronica, que ¢ identificada em T7, T10, T11 e T13, sendo que um trecho que representa

essa subcategoria esté sistematizado no Quadro 22.
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Quadro 22 — Subcategoria de Interpretacao Diacronica nos TDC do 2° periodo

TDC | Subcategoria Trecho
Interpretagdo | Para ndo haver duvidas, eram explicitados os contetidos que cada professor

T10

Diacrénica (ou lente, como era chamado entdo) deveria ensinar. (p.72, grifo nosso).
Fonte: Autoria propria

O referido trecho de T10 retrata uma interpretagdo diacronica acerca do cargo de
professor, ao evidenciar que, no inicio do século XIX, o profissional encarregado de ministrar
aulas em cursos de formacao superior — como exemplificado no texto pelo caso da formacao de
engenheiros — era denominado “lente”. As autoras, em nenhum momento da narrativa,
empregam o termo “lente” de maneira pejorativa e nem como um termo antiquado, mas, ao
contrario, o apresentam-no como um termo mais apropriado para designar o professor naquele
contexto historico.

Ademais, conforme ressaltado por Kragh (2001), em alguns casos “uma historia da
ciéncia totalmente diacronica [...]. Forneceria talvez uma apresentacao fiel do passado, mas
seria também arqueologica e inacessivel a todos, exceptuando uns poucos especialistas”
(Kragh, 2001, p. 115). Desse modo, caso as autoras nao tivessem optado por utilizar
simultaneamente os termos professor (termo contemporaneo) e lente (termo do passado), o
trecho supracitado provavelmente ndo seria compreensivel para a grande maioria dos leitores.
Para finalizar, tendo em vista que esse trecho representa uma interpretacdo diacronica,
evidencia-se que o trecho ¢ analisando tendo com base no contexto social, historico e cultural

do periodo em questdo (Forato; Pietrocola; Martins, 2011).

6.3.3. Aspectos da Natureza da Ciéncia

A tltima categoria analisada ¢ referente aos Aspectos da Natureza da Ciéncia que
foram expressos, implicita ou explicitamente, no decorrer dos TDC do 2° periodo. Para
construir uma visdo panoramica acerca de como cada uma das oito subcategorias dessa
categoria ¢ expressa em cada texto, destaca-se que o Quadro 23 oferece uma sistematizagao

sobre quais TDC veiculam cada subcategoria.
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Quadro 23 — Subcategorias dos Aspectos da Natureza da Ciéncia expressos nos TDC do 2°

periodo
Subcategoria TDC que expressam a subcategoria
L Elitista da Ciéncia -
Visdo Rigida da Ciéncia -
Inadequada — -
Cientista como um Génio -
Ciéncia como Atividade Coletiva T6,T7, T8, T9, T11, T12 e T13
Cientista Inserido na Sociedade T8, T9, T11, T12
. s Overs: Disout -
Visao Controvérsias e .Alsp'u as permeiam a 7,79, T12
Adequada Ciéncia
Ciéncia ndo € Socialmente Neutra T6, T8 e T9
Ciéncia é permeada por Erros T8

Fonte: Autoria propria.

Anteriormente, foram analisados TDC do 1° periodo, com foco nas visdes
consideradas adequadas e inadequadas sobre a NdC, conforme o que ¢ relatado na literatura
especializada. Esse mesmo procedimento de analise sera replicado para os textos do 2° periodo.

Primeiramente, foram analisadas as visdes inadequadas acerca da NdC que sdo
expressas nos TDC do 2° periodo. Tais visdes podem ser concebidas como as concepgdes
reducionistas, tanto no que se refere ao processo de producao do conhecimento cientifico quanto
ao papel e a imagem dos cientistas. No ambito desta pesquisa, as subcategorias da Visao
Elitista da Ciéncia, Visao Rigida da Ciéncia ¢ Visdo do Cientista como um Génio sdo
subcategorias que caracterizam as visdes inadequadas da NdC (McComas et al., 1998; Gil-
Pérez et al., 2001). Entretanto, vale ressaltar que nenhuma dessas subcategorias associadas as
visdes inadequadas da NdC, foram identificadas nos textos analisados no 2° periodo.

A segunda etapa de andlise dessa categoria ¢ referente as subcategorias que
representam visoes adequadas da NdC, segundo a literatura especializada. Tais visdes podem
ser concebidas como as concepgdes mais detalhadas e realistas no que diz respeito ao processo
de producdo do conhecimento cientifico, do papel dos cientistas e da imagem destes
pesquisadores.

Nesse cenario, as subcategorias da Visao de que a Ciéncia nio é Socialmente
Neutra, Visao de que as Controvérsias e Disputas permeiam a Ciéncia, Visao do Cientista
Inserido na Sociedade, Visao da Ciéncia como Atividade Coletiva ¢ da Visdo de que

Ciéncia é permeada por Erros sdo caracterizadas como as visdes adequadas da NdC. Trechos
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extraidos dos TDC que exemplificam as duas primeiras categorias supracitadas foram

organizados no Quadro 24.

Quadro 24 — Subcategorias das Visdes Adequadas da Natureza da Ciéncia expressas nos TDC

do 2° periodo

TDC Subcategoria Trecho
A preocupaciio dos europeus em enfrentar as doencas em
Visdo de que a Ciéncia | suas colonias levou a criacido, em 1899, na Inglaterra, das

e ndo € Socialmente Neutra | primeiras escolas dedicadas ao estudo e ensino da medicina
tropical. (p. 71, grifo nosso).
Visdo de que as A descrigdo da segunda espécie de Schistosoma que parasita o
T7 Controvérsias e Disputas | homem provocou um acirrado debate entre duas escolas de
permeiam a Ciéncia parasitologia, a alema e a inglesa. (p. 76, grifo nosso).
As relacées com esses jovens botianicos foram se tornando
Visao de que as tensas. Aparentemente, parte dos mal-entendidos entre Saint-

T12 | Controvérsias e Disputas | Hilaire e eles deveu-se ao fato de os colaboradores estarem
permeiam a Ciéncia se apropriando de material que o proprio viajante-
naturalista queria para si. (p. 61, grifo nosso).

Fonte: Autoria propria.

A subcategoria da Visao de que a Ciéncia nio é Socialmente Neutra esta presente
em T6, T8 e T9. Essa subcategoria ¢ evidenciada em um trecho extraido de T9, o qual retrata
claramente como o contexto historico e social, especificamente na area de saude, desempenham
papeis fundamentais na fundacdo de instituicdes dedicadas ao ensino e a pesquisa. A relagdo
intrinseca entre a ciéncia e o contexto em que ¢ produzida ¢ ressaltada, uma vez que essas
institui¢des, frequentemente, concentram-se na busca por solucdes para problemas especificos
originados ou intensificados pelo historico e social, como € o caso descrito no referido trecho.
O texto ressalta de maneira explicita como o enfrentamento das doengas tropicais, endémicas
nas colOnias europeias, foi uma questdo importante para as autoridades dos paises europeus. A
partir dessa problematica, surgiram as primeiras escolas focadas no ensino e pesquisa da
Medicina Tropical, instituidas com o proposito de estudar essas doencas, identificar suas causas
e desenvolver estratégias para seu controle e erradicagao.

Portanto, o trecho revela como o desenvolvimento cientifico ndo ocorre desvinculada
da sociedade ou em um completo vacuo, mas, na realidade, constitui uma resposta para as
demandas oriundas do contexto social e historico. Nesse sentido, os trechos pertencentes a essa
subcategoria podem contribuir para a constru¢do da visdo adequada de que a ciéncia nao ¢

socialmente neutra, mas €, na verdade, uma construgdo socialmente situada. A ciéncia €, assim,
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profundamente moldada e amplamente influenciada pelo contexto social, politico, historico,
econdmico e cultural nos quais ¢ desenvolvida (Gil-Pérez, et al., 2001; Moura, 2014). O
conhecimento cientifico ndo pode ser dissociado das circunstincias e do contexto externo em
que ¢ produzido, sendo sempre permeado e influenciado pelos fatores extracientificos (Gil-
Pérez, et al., 2001; Moura, 2014).

A segunda subcategoria analisada refere-se a Visao de que as Controvérsias e
Disputas permeiam a Ciéncia, que ¢ verificada no decorrer dos textos T7, T9 e T12. O trecho
de T7 exemplifica essa subcategoria ao relatar a existéncia de uma controvérsia entre duas
escolas de parasitologia distintas, que defendiam posi¢des diametralmente opostas com relagao
a existéncia ou nao de uma nova espécie da Schistosoma. A escola alema defendia a ideia de
que existia de uma unica espécie de Schistosoma, enquanto a escola inglesa sustentava a
hipotese de duas espécies distintas de Schistosoma. Esse trecho ilustra como a constru¢ao do
conhecimento cientifico € um processo frequentemente marcado por questionamentos, crises,
disputas e controvérsias (Schmiedecke, 2016). Além disso, ¢ pertinente evidenciar que T12
informa que a controvérsias entre escolas alema e inglesa de parasitologia foi resolvida com a
comprovagdo da existéncia de uma nova espécie de Schistosoma, resultado obtido nas pesquisas
desenvolvidas Piraja da Silva, em 1908.

Ademais, essa subcategoria também ¢ identificada no trecho oriundo de T12, o qual
ilustra as intensas disputas entre Saint-Hilaire e seus dois colaboradores. Essas disputas foram
motivadas pela apropriacdo indevida de materiais coletados por Saint-Hilaire durante suas
expedi¢cdes no Brasil. Esse trecho evidencia uma disputa por materiais ou amostras que, ao
serem estudadas, poderiam resultar em contribuicdes cientificas. O episodio relatado também
oferece uma compreensao mais elaborada acerca de como a competi¢ao por descobertas e/ou
reconhecimento cientifico podem afetar diretamente a relagdo entre cientistas, até mesmo entre
aqueles que estavam trabalhando coletivamente.

Nesse contexto, ¢ perceptivel que o episodio retrata uma dimensao pessoal de Saint-
Hilaire e seus colaboradores, uma vez que nao idealiza os envolvidos como figuras imunes a
falhas ou desacordos, mas apresenta esses naturalistas como individuos comuns, suscetiveis a
conflitos, desavengas e desacordos. Além disso, esse trecho ainda evidencia a possibilidade de
disputas sobre questdes relacionadas a propriedade intelectual, algo que se revela como um
fendmeno que transcende a colaboragao cientifica e se reflete até nos ambientes de pesquisa e

trabalho coletivo.
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Os trechos que representam as subcategorias de Visdo do Cientista Inserido na
Sociedade ¢ Visao da Ciéncia como Atividade Coletiva, extraidos dos TDC do 2° periodo

analisado, estdo compilados no Quadro 25.

Quadro 25 — Subcategorias das Visoes Adequadas da Natureza da Ciéncia expressas nos TDC

do 2° periodo

TDC Subcategoria Trecho
No Brasil, Miiller ocupou diversos cargos. Foi pesquisador da flora
Visdo do Cientista | e da fauna catarinenses, professor, naturalista viajante, juiz de paz e

T11 Inserido na também envolvido nas questdes politicas de Blumenau, o que o
Sociedade levou a prisao em 1893, durante a Revolucio Federalista. (p. 61,
grifo nosso).

Presidida por Damy e formada pelos fisicos Joaquim da Costa
Visao da Ciéncia Ribeiro (1906-1960), Luiz Cintra do Prado (1904-1984), José
T6 como Atividade Leite Lopes (1918-) ¢ José Goldemberg (1928-), a comissao
Coletiva incumbida de escolher o tipo de reator a ser instalado no IEA
[...]- (p. 78, grifo nosso).

Fonte: Autoria propria.

A subcategoria da Visdo do Cientista Inserido na Sociedade ¢ claramente
evidenciada em T8, T9, T11 e TI12, sendo que um dos trechos representativos dessa
subcategoria estd compilado no Quadro 25. O trecho oriundo de TI1 se insere nessa
subcategoria, pois descreve como o naturalista alemao Fritz Miiller desempenhou um papel
significativo no cendrio politico de Blumenau, Santa Catarina. A participagdo de Miiller em
movimentos politicos resultou em sua prisdo durante o periodo do movimento da Revolugado
Federalista, um conflito que afetou todos os estados da regido sul do Brasil, incluindo Santa
Catarina. Portanto, T11 apresenta Miiller ndo apenas como um naturalista de destaque, com
importantes pesquisas cientificas, mas também como um cidaddo ativo na sociedade, cuja
atuacgdo teve relevancia no contexto politico da cidade onde residia.

A penultima subcategoria analisada, intitulada Visao da Ciéncia como Atividade
Coletiva, ¢ identificada em T6, T7, T8, T9, T11, T12 e T13, ou seja, esta presente em todos os
TDC do 2° periodo, com exce¢do de T10. T6 ilustra essa subcategoria, uma vez que descreve
como o processo de selecdo e implementacdo do primeiro reator nuclear no Brasil, ao contrario
de ser conduzido de forma isolada, envolveu a colaboracdo de uma equipe de fisicos. Esse
projeto foi coordenado por uma comissao de fisicos presidida por Marcelo Damy (1914 —2009).

Dessa forma, o trecho retrata como processos cientificos mais complexos, especialmente
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aqueles que envolvem grandes projetos e inovagdes tecnoldgicas, requerem a participagcdo de
diversos profissionais, a colaboracao estreita entre cientistas, por meio do compartilhamento de
sua expertise e conhecimentos especificos. No caso do referido reator nuclear, o trabalho
coletivo foi uma condicdo essencial para o sucesso do projeto, que demandou desde pesquisas
especificas acerca do tipo de reator mais adequado até detalhes técnicos, tedricos e praticos do
processo de instalagdo e funcionamento desse reator.

T6 ilustra como processos cientificos mais sofisticados e de maior responsabilidade
exigem ndo apenas o compartilhamento de conhecimentos, mas demandam também a tomada
de decisdes coletivas que envolvem complexas negociagdes e trocas de informacdes entre os
cientistas envolvidos. Portanto, o trecho contribui para a compreensdao de que a atuacgdo
cientifica, longe de ser uma atividade isolada ou conduzida por um unico individuo, ¢, na
verdade um esforgo coletivo em que a colaboragdo, o compartilhamento de conhecimentos, a
divisdo de tarefas e a tomada de decisdo conjunta sdo pontos primordiais (McComas et al.,
1998; Azevedo; Scarpa, 2017). Assim, o desenvolvimento cientifico ¢ um esfor¢o que
ultrapassa a esfera de acdo de um Unico cientista e reflete uma ampla rede de colaboragio entre
pesquisadores, que frequentemente sdo interligados por interesses e objetivos compartilhados
(McComas et al., 1998; Azevedo; Scarpa, 2017).

A tltima subcategoria analisada ¢ da Visao de que a Ciéncia é permeada por Erros,
que foi identificada exclusivamente em T8. Essa subcategoria ¢ caracterizada por narrativas
que evidenciam como o processo de construcao do conhecimento cientifico €, frequentemente,
permeado por hesitagdes e erros, como toda atividade realizada pelas pessoas € que possui
carater de constru¢dao humana (Gil-Pérez, et al., 2001). O trecho que ilustra essa subcategoria ¢

apresentado no Quadro 26.

Quadro 26 — Subcategorias das Visdes Adequadas da Natureza da Ciéncia expressas nos TDC

do 2° periodo

TDC Subcategoria Trecho

Embora a maquina se mostrasse teoricamente capaz de atingir o
limiar de energia necessario para a formacao do pion, nao foram
bem-sucedidas as tentativas de Gardner em quase um ano de
trabalhos (o acelerador havia comecado a funcionar em 1° de
novembro de 1946). [..] Com a chegada de Lattes, tudo se
esclareceu: a maquina atingira o nivel de energia necessario e estava,
sim, produzindo pions. Por que, entio, os mésons pi nio eram

Ciéncia ¢ permeada

T8
por Erros
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detectados? Resposta: manipulacdo inadequada das emulsdes
nucleares. (p. 74-75).

Fonte: Autoria propria.

A subcategoria da Visao de que a Ciéncia é permeada por Erros ¢ evidenciada em
T8, que aborda as dificuldades, tentativas mal-sucedidas e erros humanos que permearam o
processo de producao de particulas de pion artificial (Gil-Pérez, et al., 2001). Esse trecho ilustra
que, mesmo diante de uma situagdo favoravel, com um equipamento adequado e uma previsao
tedrica que garantia a producdo do pion artificial, Gardner ndo conseguia concretizar o processo
de forma bem-sucedida. A principio, o problema residia em algum problema ou erro teorico,
no processo selecionado para a pesquisa ou mesmo no proprio equipamento. Entretanto, a falha
na produgdo do pion artificial foi, na realidade, decorrente de um erro humano, originado pela
falta de experiéncia da equipe com emulsdes nucleares. Embora o processo estivesse
tecnicamente sendo bem-sucedido, a equipe ndo conseguia identificar a producao da referida
particula devido erros no processo de manipulagdo das emulsdes nucleares.

Portanto, esse trecho evidencia claramente como os erros sdo componentes inerentes
ao processo de construcdo do conhecimento cientifico. No caso em questdo, se Lattes ndo
tivesse identificado o erro cometido por Gardner e sua equipe, € razoavel inferir que a producao
do pion artificial nao tivesse ocorrido naquele periodo. Desse modo, o episddio demonstra como
as falhas no campo cientifico, longe de se configurarem apenas como obstaculos
intransponiveis, podem, quando devidamente reconhecidas e corrigidas, contribuir para o

avango da pesquisa cientifica.

6.4. METATEXTO: UM NOVO OLHAR SOBRE OS TEXTOS DE DIVULGACAO
CIENTIFICA DA HISTORIA DA CIENCIA BRASILEIRA

6.4.1. Tematicas da Historia da Ciéncia Brasileira

Nesta pesquisa, foram identificados 13 (treze) TDC da Revista Ciéncia Hoje,
publicados no periodo de 1982 a 1992 e no periodo de 2006 a 2016. Um ponto relevante para
compreender a abordagem da HCB nos TDC analisados ¢ ter uma visdo abrangente acerca de
quais areas da Ciéncia Brasileira sdo abordadas por esses textos. Com esse propdsito, os textos

foram classificados em quatro classes, que sao a Ciéncia em Geral, as Ciéncias Biologicas, a
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Fisica e a Quimica. Sendo que o Grafico 1, evidencia a distribui¢do dos 13 (treze) TDC nas

quatro classes supracitadas.

Grafico 1 — Distribuicdo dos TDC em quatro areas/disciplinas

m Ciéncia em Geral ™ Ciéncias Biologica ™ Fisica Quimica

Fonte: Autoria propria.
Além disso, para possibilitar uma melhor visualizagdo acerca da distribui¢ao dos 13

(treze) TDC analisados nas quatro areas da Ciéncia Brasileira, foi construido o Quadro 27 que

compila esses dados.

Quadro 27 — Distribui¢do dos TDC em quatro areas da Ciéncia Brasileira

Area da Ciéncia Brasileira Numero de TDC
Ciéncia em Geral 4
Ciéncias Biologicas 4
Fisica 4
Quimica 1

Fonte: Autoria propria.

A andlise do Gréfico 1 e do Quadro 27 possibilitam a compreensao da distribui¢do dos
TDC analisados em quatro areas e/ou disciplinas. Inicialmente, ¢ perceptivel que uma
distribuicao equilibrada das narrativas historicas que abordam as areas de Ciéncia em Geral, as
Ciéncias Biologicas e a Fisica, com 4 (quatro) TDC dedicados a cada uma dessas areas. Em
contraste, verifica-se uma distribui¢ao deficitaria de narrativas historicas sobre a Quimica, uma

vez que apenas um TDC a aborda.
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Portanto, constata-se uma maior prevaléncia de narrativas centradas nos episodios
histéricos das areas de Ciéncia em Geral, Ciéncias Biologicas e Fisica Brasileiras,
proporcionando uma gama mais ampla de opg¢des para professores interessados em integrar
episodios histoéricos destas areas em suas aulas. Por outro lado, a 4rea de Quimica se apresenta
com uma lacuna nessa pesquisa, dado que apenas um TDC que trata da Histéria da Quimica
Brasileira. Assim, os professores de quimica que desejem implementar a Historia da Quimica
Brasileira em suas aulas, dispdem de uma unica opg¢ao de texto nos periodos analisados.

Os TDC analisados abordam uma ampla variedade de tematicas da Historia da Ciéncia
Brasileira, as quais podem ser agrupadas em quatro tematicas principais que sao os Cientistas
Brasileiros, as Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil, as Instituicoes Cientificas
Brasileiras e os Cientistas Estrangeiros Relevantes para a Ciéncia Brasileira. Além disso,
observa-se que o unico texto que integra duas tematicas distintas da HCB ¢ T2.

A tematica dos Cientistas Brasileiros ¢ abordada em apenas dois TDC,
nomeadamente T2 e T3, ambos pertencentes ao 1° periodo analisado. Nenhum desses textos
tem como foco central o relato da biografia, formacao e pesquisas de um unico cientista. Em
vez disso, ambos os textos fornecem essas informagdes sobre um grupo de cientistas, embora o
nivel de detalhamento dessas informagdes seja consideravelmente distinto entre eles.

T2 limita-se uma mencao superficial de 48 (quarenta e oito) cientistas brasileiros e a
algumas de suas informagdes biograficas bésicas, sem explorar as pesquisas e as contribui¢des
destes pesquisadores para a ciéncia. Dessa forma, T2 fornece apenas uma visdo panoramica e
superficial sobre os cientistas brasileiros, ndo possibilitando a constru¢do de uma compreensao
adequada no que diz respeito a esses cientistas e sua relevancia para a construgdo da ciéncia
brasileira. Entretanto, esse TDC pode ser util como uma fonte confiavel para professores que
buscam informacdes basicas de cientistas brasileiros, servindo como um ponto de partida para
investigacdes mais detalhadas sobre suas trajetdrias e contribuicdes cientificas.

Em contrapartida, T3 adota uma abordagem mais aprofundada, enfocando dois
filosofos naturais brasileiros, José Bonifacio e Vicente Telles, com uma notodria riqueza de
detalhes no que se refere a formagdo, pesquisas e obras destes atores. Dessa forma, T3
proporciona uma visao mais detalhada e precisa sobre esses quimicos, permitindo a construgao
de uma visdo apropriada e realista acerca de suas atuagdes relevantes na constituicao da quimica
da época. Portanto, ¢ evidente que T3 oferece uma narrativa mais detalhada sobre os cientistas

brasileiros, enquanto T2, apesar de suas limitacdes em termos de profundidade, ainda se
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configura como uma fonte importante, embora deva ser complementada por pesquisas
adicionais para uma analise mais completa.

As Pesquisas Cientificas desenvolvidas no Brasil se constituiem como a tematica
central de seis textos, que sdo o T2, T4, T6, T7, T8 e T9, sendo essa a tematica mais recorrente
entre todos os TDC analisados. Os textos oriundos do 1° periodo, T2 e T4, fornecem uma visao
panoramica, destacando aspectos mais significativos do processo de constitui¢ao da ciéncia em
geral e da fisica brasileira, abrangendo um periodo de aproximadamente cem anos de historia.
De acordo com Porto (2013), textos baseados em uma abordagem panordmica da ciéncia,
caracterizada pela mera compilacao de informagdes, nomes de cientistas e datas de descobertas,
ndo propiciam uma compreensao adequada e aprofundada dos contetdos cientificos e do
processo de construgdo da ciéncia que ¢ narrado.

Por outro lado, os TDC do 2° periodo, T6, T7, T8 e T9, sdo baseados em uma
abordagem distinta, que ¢ o estudo de caso. Esses textos sdo caracterizados como um relato
pontual, aprofundado e detalhado de um episodio histérico especifico e bem delimitado da
pesquisa cientifica brasileira, como a implementa¢do do primeiro reator nuclear no Brasil, a
identificacdo de uma nova espécie da Schistosoma, a producdo do pion artificial e o triplo
descobrimento relacionado a Doenga de Chagas. Dessa maneira, infere-se que textos centrados
na abordagem aprofundada de episddios historicos restritos sao mais eficazes para a construgao
de uma visdo mais fidedigna do processo de construcao da ciéncia, em comparagdo com textos
que se limitam a uma visdo enciclopédica da historia (Porto, 2013).

As Instituicoes Cientificas Brasileiras sao a linha tematica principal de trés TDC,
nomeadamente T1, T10 e T13, os quais abordam a fundacao de duas institui¢des de ensino e
pesquisa e uma sociedade cientifica, todas de relevancia fundamental para o contexto cientifico
brasileiro. A narrativa dos textos ¢ centrada na descri¢do do processo de fundagdo e dos
primeiros anos das institui¢des cientificas abordadas, que sdo o Instituto de Fisica Teorica
(IFT), a Academia Real Militar e a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC). Os trés textos
oferecem relatos detalhados no que se refere a fundagdo das institui¢des, proporcionando uma
compreensdo precisa e realista de sua criagdo. Contudo, T13, sendo de menor extensdo,
apresenta um nivel de detalhamento inferior em comparag@o aos outros dois textos.

A tematica Cientistas Estrangeiros Relevantes para a Ciéncia Brasileira ¢
abordada em trés TDC, que sao TS5, T11 e T12, sendo que cada um adota enfoques e abordagens
da HC distintas. T5 € centrado na descri¢do, de forma superficial, de 27 (vinte e sete) cientistas

estrangeiros e suas pesquisas realizadas em territorio nacional, além de um relato um pouco
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mais detalhado sobre 9 (nove) cientistas estrangeiros e suas contribui¢des individuais para a
Ciéncia Brasileira. No entanto, como ja mencionada, a abordagem panoramica da historia
adotada em TS ndo permite uma compreensdo aprofundada das contribuigdes individuais desses
cientistas estrangeiros para a constitui¢do da Ciéncia Brasileira.

Em contraste, a narrativa de T11 ¢é fundamentada no relato detalhado dos 17
(dezessete) anos de amizade e colaboragdo cientifica entre Fritz Miiller, residente no Brasil, e
Charles Darwin. Esse texto ilustra claramente como a colaboragdo entre esses dois
pesquisadores foi um ponto significativo para a constru¢do de conhecimentos cientificos na
area de ciéncias biologicas. Portanto, esse TDC contribui substancialmente para descontruir os
estereotipos que retratam os cientistas como figuras isoladas, distantes da sociedade e génios
inacessiveis (Porto, 2013).

T12, por sua vez, narra as contribui¢des cientificas e a dimensdo pessoal de Auguste
de Saint-Hilaire, um naturalista francés pouco conhecido, que realizou uma viagem pelo
territorio brasileiro com o objetivo de coletar plantas, animais € minerais tipicos do Brasil. Essa
narrativa relata uma dimensao pessoal de Saint-Hilaire, ao descrever que este naturalista francés
possuia tanto colaboragdes quanto disputas cientificas. Ao evidenciar essas dimensdes pessoais
da vida de um cientista, T12 contribui para a desconstrug¢ao do esteredtipo de que um cientista
¢ uma pessoa isolada em uma torre de marfim, distante da vida cotidiana, e dotado de uma
genialidade inacessivel.

Diante do exposto, ¢ primordial destacar que os TDC sdo materiais relevantes para
professores que tenham o intuito de implementar a Histéria da Ciéncia Brasileira em sala de
aula. Entretanto, para que essa integragdo seja realizada de maneira historiograficamente
coerente e didaticamente eficaz, ¢ imprescindivel que o docente complemente os TDC,
especialmente aqueles baseados em abordagens panoramicas, com obras historiograficas
elaboradas por especialistas que constroem uma narrativa detalhada e com visdes adequadas
acerca da HC e da NdC que permeiam os episodios historicos.

Para finalizar, ¢ pertinente ressaltar os potenciais beneficios da implementagao desses
TDC sobre a HCB no Ensino de Ciéncias. Em primeiro lugar, destaca-se os possiveis beneficios
propiciados pela integracdo de TDC sobre Cientistas Brasileiros para o ensino, que sdo o
conhecimento dos cientistas brasileiros relevantes, a preservacao da HCB, a constru¢do de uma
compreensao sobre a formagao e consolidagao da Ciéncia Brasileira e o estimulo as carreiras

cientificas no Brasil.
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Os textos que se concentram em retratar a historia dos cientistas brasileiros oferecem
aos estudantes a oportunidade de construir conhecimentos sobre esses pesquisadores e sua
relevancia para a constru¢do da ciéncia brasileira. Sendo que frequentemente os alunos sequer
tém conhecimento sobre a existéncia desses importantes cientistas. Além disso, ao conhecerem
a historia e as dimensdes pessoais da vida dos pesquisadores brasileiros, os estudantes podem
estabelecer uma identificagdo com esses individuos, o que pode motiva-los a optar por carreiras
cientificas futuramente.

Ademais, os TDC que apresentam narrativas historicas sobre cientistas brasileiros
desempenham um papel crucial na preservagdo dos marcos relevantes da HCB, funcionando
como registros formais da trajetoria e das contribui¢des desses cientistas para a construgdo da
Ciéncia Brasileira. Esses registros se constituem como elementos essenciais para que a memoria
e os marcos do desenvolvimento cientifico brasileiro sejam resgatados e registrados de maneira
acessivel para o publico. O acesso a materiais que tratam sobre a historia dos cientistas
brasileiros, permite que os estudantes desenvolvam uma compreensao mais realista e
aprofundada no que diz respeito a formagdo e consolidagio da Ciéncia Brasileira. A medida
que constroem conhecimentos progressivamente acerca dos episoddios que constituem a HCB,
os alunos adquirem uma visao mais clara e detalhada do processo de formagao e consolidagao
da ciéncia em territorio brasileiro ao longo dos anos.

A implementacdo de textos que enfoquem o trabalho de Cientistas Estrangeiros
Relevantes para a Ciéncia Brasileira pode resultar nos beneficios significativos para o ensino,
como a preservagdo da HCB e a construgdo de uma compreensdo sobre a formagdo e
consolidagdo da Ciéncia Brasileira. Textos que destacam as contribuicdes de cientistas
estrangeiros para o cendrio cientifico brasileiro funcionam como registros valiosos das
memorias € dos marcos do desenvolvimento cientifico brasileiro, oferecendo uma nova
perspectiva ao apresentar a participacdo desses cientistas no territorio nacional. Além disso, ao
possibilitar que os estudantes compreendam de forma mais detalhada a atuagdo de cientistas
estrangeiros no processo de formacao e consolidacao da Ciéncia Brasileira, especialmente
durante os primeiros estagios do desenvolvimento cientifico no pais, esses textos contribuem
para uma visdo mais ampla e contextualizada da HCB.

Os TDC cuja tematica central sejam as Pesquisas Cientificas ou as Institui¢des
Cientificas Brasileiras também pode proporcionar beneficios para o Ensino de Ciéncias, como
a desconstrucdo da concepgdo de que o Brasil ndo produz ciéncia de qualidade e a preservacao

da HCB. Além disso, esses textos contribuem diretamente para a constru¢do da compreensao
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acerca da formacao e consolidagdo da Ciéncia Brasileira, da relevancia da produgao cientifica
para a nossa sociedade, de que a Ciéncia Brasileira ¢ influenciada pelo seu contexto e dos
desafios e perspectivas futuras da produgao cientifica brasileira.

Primeiramente, esses textos abordam o papel central das pesquisas e das institui¢des
cientificas brasileiras na construcao de conhecimento cientifico e na producao de ciéncia de
qualidade em nivel mundial. Esse aspecto ¢ crucial para desconstruir a concepgdo enraizada
entre os estudantes de que o Brasil ndo produz pesquisa cientificas de alto nivel e de que ndo ¢
um ator relevante na rede global de producdo cientifica. Além do mais, ao relatar
detalhadamente episodios histdoricos relacionados as pesquisas e instituigdes cientificas
brasileiras, esses TDC destacam o impacto destas no desenvolvimento de diferentes setores da
sociedade brasileira, promovendo a compreensao dos estudantes acerca da importancia destas
pesquisas e institui¢des para o pais como um todo.

Ademais, uma narrativa historica que ressalte como os fatores extracientificos
influenciam no desenvolvimento de pesquisas, nas demandas das institui¢des cientificas e na
fundagdo dessas entidades permite que os estudantes compreendam influéncia direta que o
contexto externo exerce sobre a producdo cientifica brasileira. Por fim, os textos que retratam
a fundagdo e a trajetoria de institui¢des cientificas, bem como o desenvolvimento de pesquisas,
propiciam aos estudantes a oportunidade de compreenderem de maneira mais aprofundada os
objetivos e a relevancia da ciéncia para o pais, possibilitando uma reflexdo critica sobre os

caminhos trilhados, obstaculos enfrentados e as perspectivas futuras da Ciéncia Brasileira.

6.4.2. Aspectos Historiograficos

Os 13 (treze) TDC analisados nesta pesquisa constroem narrativas que, de forma
simultanea, sdo permeadas por aspectos adequados e inadequados em termos historiograficos,
conforme delineado pela literatura contemporanea especializada. A combinagdo desses
aspectos nos textos reflete a complexidade e as nuances intrinsecas as diferentes vertentes
historiograficas, que orientam a constru¢do das narrativas histéricas da ciéncia. Tal
complexidade revela as multiplas vertentes historiograficas que influenciam diretamente a
interpretagdo e representagao dos episodios historicos da ciéncia.

Tendo como base o referencial teorico da Moderna Historiografia da Ciéncia, foi

possivel identificar nas narrativas dos TDC diversos aspectos historiograficos considerados
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adequados, como a interpretacdo diacronica, a abordagem de estudo de caso e a apresentagao
simultaneamente das abordagens internalista e externalista da ciéncia.

A interpretacao diacronica do episddio historico foi identificada em trechos de sete dos
TDC analisados, a saber, T3, T4, TS5, T7, T10, T11 e T13. Essa interpretagdo permite uma
analise do episodio histérico com base nos valores, metodologias, teorias e conceitos vigentes
no periodo em questdo. Narrativas que adotam a interpretacao diacrénica proporcionam ao
estudante a oportunidade de construir uma compreensdo mais aprofundada e adequada dos
elementos complexos e sutis do processo de desenvolvimento cientifico (Porto, 2013). Tal
compreensdo enriquecida decorre do fato de que a interpretagdo diacronica nao
descontextualiza os episddios histéricos, ao contrario, aborda como o contexto influencia a
producdo cientifica.

A abordagem de estudo de caso foi verificada nos textos T1, T3, T6, T7, T8, T9, T10,
T11, T12 e T13, totalizando 10 (dez) TDC, que se concentram no relato de um episddio
histérico da ciéncia bem delimitado e de forma detalhada e minuciosa, na medida em que isso
¢ possivel com a extensdo de paginas dos textos. A implementacao de estudos de caso no ensino,
conforme Porto (2013), constitui-se como uma estratégia mais eficaz para a construgdo, por
parte do estudante, de uma concep¢ao mais adequada acerca do processo de producao do
conhecimento cientifico, especialmente quando comparada a inser¢cdo de textos fundamentos
na abordagem extensiva ou panoramica da historia.

A adog¢do simultanea das abordagens internalista e externalista da ciéncia ¢ observada
nas narrativas dos textos T1, T3, T4, TS, T6, T7, T8, T9, T10 e T12, totalizando 10 (dez) TDC.
Essas narrativas relatam, de maneira concomitante, tanto os aspectos conceituais como o
método, os conceitos, as teorias, questdes de pesquisa e o entorno cientifico do periodo estudado
— ou seja, o contexto interno da ciéncia — quanto o contexto social, politico, historico,
econdmico e cultural que influencia o episddio histérico em questdo — isto €, o contexto externo.
A adocgao de ambas as abordagens ¢ um ponto crucial para a constru¢do de um relato histérico
que possibilite a compreensado de toda a complexidade que permeia o processo de construgao
do conhecimento cientifico, uma vez que possibilita o relato detalhado dos elementos tanto do
contexto interno quanto externo (Porto, 2013; Schmiedecke, 2016).

No que diz respeito aos aspectos historiograficos inadequados identificados ao longo
das narrativas dos TDC, temos a Interpretagdo Anacrdnica, a Abordagem Panoramica, a Busca
por Precursores da Ciéncia e a apresentacdo exclusivamente da abordagem Internalista da

Ciéncia.
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A interpretagdo anacronica do episodio historico ¢ detectada nos textos T3, T6, T7,
T8, T10, T11, T12 e T13, totalizando 8 (oito) textos. As narrativas fundamentadas nesse tipo
de interpretagcdo analisam a historia a partir da perspectiva da contemporaneidade, isto ¢, a
investigacdo ¢ norteada pelas crengas, valores, metodologias e teorias vigentes na atualidade.
A intepretagdo anacronica, frequentemente, ¢ expressa por meio de um juizo de valor sobre o
passado, voltado para a exaltacdo de ideias que se assemelham as atualmente vigentes na
ciéncia, além de uma avalia¢do tendenciosa dos conceitos ¢ atores cientificos (Porto, 2013).
Nesse contexto, os elementos do passado que ndo deram origem a aspectos da atualidade, em
vez de serem valorizados por sua relevancia para a construgdo da ciéncia, sdo retratados como
obsoletos e antiquados (Porto, 2013). A constru¢do de uma narrativa tendenciosa da ciéncia
resulta em um relato historico que distorce os acontecimentos do passado, favorecendo visdes
inadequadas acerca da historia da ciéncia.

No entanto, ¢ pertinente evidenciar que muitos dos trechos pautados na interpretagao
anacrOnica, ndo apresentam esse juizo de valor acerca dos conceitos e atores do
desenvolvimento cientifico. Na verdade, muitas dessas passagens narrativas adotam uma
interpretacdo anacronica com carater didatico, cujo intuito central é proporcionar ao publico
uma compreensao mais clara do contexto do episddio historico retratado, sem comprometer a
fidelidade historiografica da narrativa.

A abordagem panoramica fundamenta as narrativas dos textos T2, T4 e TS, as quais
sdo caracterizadas pela compilacdo de um ampla diversidade de nomes de cientistas e datas de
descobertas significativas, refletindo episddios historicos ocorridos ao longo de um extenso
periodo de tempo. De acordo com Porto (2013), textos baseados nesse tipo de abordagem da
HC, nao propiciam aos estudantes a construcao de uma compreensao rica ¢ adequada tanto da
produgdo cientifica em si quanto dos conceitos cientificos adotados, tampouco promovem um
cenario favoravel a reflexdes criticas no que se refere ao processo de desenvolvimento da
ciéncia. Em funcdo de sua natureza extensiva, tais textos destinam-se exclusivamente a
“apresentar, exemplificar ou reforgar conteudos” (Porto, 2013, p. 57).

A busca por precursores € registrada nos textos T3, TS5 e T7, cuja narrativa € centrada
em evidenciar exclusivamente os cientistas concebidos como os “pais” de determinadas teorias
cientificas vigentes ou de areas da ciéncia atual. Primeiramente, uma narrativa que seleciona
apenas os cientistas que estiveram envolvidos com o desenvolvimento de determinada teoria
ou area da ciéncia, resulta na exclusdo de diversos outros cientistas que ndo estavam inseridos

nesses episodios. Dessa forma, narrativas focadas em buscar os precursores da ciéncia
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contemporanea, ocasiona o apagamento de uma ampla gama de outros cientistas importantes
para a construcao da ciéncia, mas que ndo estiveram diretamente envolvidos com teorias e areas
cientificas da atualidade.

A adogdo exclusivamente da abordagem internalista da ciéncia ¢ verificada nos textos
T2, T11 e T13. Essas narrativas limitam-se a relatar unicamente o contexto interno da ciéncia
nos episodios abordados, retratando exclusivamente os conceitos e teorias propostas, as
questdes de pesquisa e os experimentos realizados, sem evidenciar em nenhum momento 0s
fatores extracientificos que permeiam o desenvolvimento cientifico. Dessa forma, em virtude
da omissao do contexto externo da ciéncia, as narrativas baseadas na abordagem internalista
nao propiciam uma compreensao do processo de construcao do conhecimento cientifico como
todo. Todavia, segundo Oliveira e Silva (2012), a implementacdo de tais narrativas em sala de
aula oferece aos estudantes a oportunidade de compreender de maneira mais detalhada o
processo de desenvolvimento e de mutabilidade de conceitos e teorias.

Diante do exposto, ¢ notério que os TDC sobre a HCB se configuram como materiais
significativos para a implementacdo em sala de aula. Sendo que esses textos podem contribuir
significativamente para que os estudantes desenvolvam uma compreensdo aprofundada e
historiograficamente adequada no que diz respeito ao processo histérico de constituigao da
Ciéncia Brasileira. Entretanto, para que essa implementagdo seja verdadeiramente eficaz, ¢
crucial que os docentes conduzam esse processo de maneira consciente, critica, reflexiva e

complementada com obras historiograficas especializadas.

6.4.3. Aspectos da Natureza da Ciéncia

Ao longo da andlise dos 13 (treze) TDC, que compde o corpus documental dessa
pesquisa, foi perceptivel que a narrativa dos textos ¢ composta por aspectos que promovem a
construgdo de visdes adequadas e inadequadas no que se refere a NdC, segundo a literatura
contemporanea. A andlise desses aspectos permite compreender melhor as implicacdes
didaticas e cientificas associadas a forma como a NdC ¢é tratada nos TDC. Dessa forma, verifica-
se uma variacdo na concep¢ao da NdC desses textos, evidenciando um espectro de abordagens
que refletem uma visao mais simplista ou, alternativamente, uma visao mais critica e complexa
sobre o processo de construgdo da ciéncia, a imagem dos cientistas ¢ o papel desses

pesquisadores na ciéncia.
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Primeiramente, no que tange os aspectos que favorecem a construcdo de visdes
adequadas da NdC, foram identificados a concepgao de que a ciéncia ndo ¢ socialmente neutra,
as controvérsias e disputas permeiam a ciéncia, que a constru¢do do conhecimento cientifico ¢
um processo permeado por erros e dificuldades, o cientista estd inserido na sociedade e de que
a ciéncia ¢ uma atividade coletiva. A partir desses textos, serdo construidas reflexdes acerca das
implicagdes didaticas da implementacao de TDC marcados pelas referidas visdes.

A visdo de que a ciéncia ndo ¢ socialmente neutra foi verificada nos textos T2, T3, T4,
T6, T8 e T9. A implementacdo desses textos no Ensino de Ciéncias contribui de maneira
significativa para a compreensao dos estudantes de que a produgdo do conhecimento cientifico
nao ocorre de forma isolada da sociedade, mas sim que € diretamente influenciada e, em alguns
casos, até originada pelas demandas do contexto social, historico, politico e econdmico do
periodo.

Essas narrativas permitem que os estudantes superem a visao inadequada, prevista por
Gil-Pérez e colaboradores (2001), segundo a qual a ciéncia seria uma atividade completamente
desvinculada de influéncias externas, como os fatores politicos, sociais e histdricos da época.
A desconstrucao dessa concepgao ¢ favorecida por essas narrativas, as quais enfatizam de forma
clara e precisa como a atividade cientifica ¢ influenciada pelos fatores contextuais
mencionados.

Os textos T3, T4, TS5, T7, T9 e T12 sdo permeados pela visao de que as controvérsias
e disputas permeiam a ciéncia. A integracdo dessas narrativas no contexto educacional
representa como uma oportunidade valiosa para que os estudantes adquiram uma compreensao
aprofundada de que o processo de constru¢gdo do conhecimento cientifico ¢ marcado pela
presenca de controvérsias entre teorias cientificas divergente, bem como por disputas entre os
proprios cientistas. Esse enfoque contribui para a desconstru¢do da visdo inadequada,
apresentada por McComas (1998), que concebe os novos conhecimentos cientificos como
sendo imediatamente aceitos pela comunidade cientifica assim que propostos.

A desconstrucao dessa visdo inadequada ocorre por meio da andlise e discussao de
episodios histéricos da ciéncia que ilustram como o reconhecimento e aceitacdo de novas
teorias cientificas frequentemente ocorreram depois de longos e intensos periodos de
controvérsias ¢ debates. Assim, constroi-se a concep¢ao de que a adocdo de uma teoria em
detrimento de outras ¢ um processo gradual, repleto de resisténcia e questionamentos.

Desse modo, pode-se desconstruir a visdo inadequada proposta por Gil-Pérez e

colaboradores (2001), segundo a qual o desenvolvimento do conhecimento cientifico ocorre de
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maneira linear ¢ como uma acumulagao progressiva e continua de conhecimentos cientificos
rumo a verdade absoluta. Isso torna-se vidvel, uma vez que os estudantes tiveram a
oportunidade de compreender que o desenvolvimento cientifico ¢, na realidade, um processo
complexo e ndo linear, caracterizado por desafios, desacordos e controvérsias entre teorias
concorrentes, além de negociagdes entre diferentes grupos de cientistas.

A visdo do cientista inserido na sociedade ¢ observada nos textos T2, T3, T8, T9, T11
e T12. A implementacdo desses TDC oferece uma oportunidade relevante para que os alunos
construam uma imagem adequada do cientista como uma pessoa comum, inserida em sua
realidade social, econdmica e politica, € como um cidaddo engajado nas questoes e desafios
sociais pertinentes ao seu tempo. Ao apresentar o cientista dessa forma, essas narrativas podem
desconstruir a perpetuada e recorrente visdo inadequada, conceituada por Gil-Pérez e
colaboradores (2001), de que o cientista seria um individuo que trabalha de maneira isolada e
distante dos problemas e questdes sociais, vivendo em uma torre de marfim, alheio ao contexto
social, historico, econdmico e politico.

Portanto, a andlise e discussdo dessas narrativas pode contribuir para uma
compreensdo mais realista sobre o cientista, permitindo que os alunos compreendam que os
cientistas ndo sao apenas detentores do conhecimento cientifico, mas também agentes sociais
que, como qualquer outro individuo, estdo imersos nas dinamicas sociais de sua época e que
influenciam e s3o influenciados pelos acontecimentos sociais, politicos, econdmicos e
historicos ao seu redor.

As narrativas do T1, T4, TS, T8, T9, T10, T11, T12 e T13 sdo marcadas pela visao da
ciéncia como atividade coletiva. A implementacao destes textos no Ensino de Ciéncias oferece
aos estudantes uma possibilidade importante para a construcdo de uma concepgao adequada
acerca do trabalho dos cientistas, reconhecendo que esse trabalho ndo ¢ realizado de maneira
isolada, mas, ao contrario € uma atividade coletiva. Assim, a atividade cientifica demanda uma
constante interagdo entre os cientistas, que devem colaborar com os colegas, compartilhar
conhecimentos, discutir e tomar decisdes coletivas, além de realizar tarefas em conjunto.

Desse modo, a implementacdo dessas narrativas proporciona aos alunos uma
compreensdo mais adequada sobre o trabalho dos cientistas. Tal abordagem pode contribuir
significativamente para a desconstru¢ao da concepcao recorrente e amplamente disseminada de
que os cientistas trabalham sempre de maneira independente e solitaria.

Nessa pesquisa, T8 se destaca por ser a Unica caracterizada pela visdo de que a ciéncia

¢ permeada por erros. A aplicacdo dessa narrativa no ensino proporciona aos estudantes uma
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oportunidade importante de compreendam que a construgao do conhecimento cientifico nao €
um processo linear e perfeito, mas sim caracterizado por erros, tentativas e hesitagdes. Portanto,
essa abordagem possibilita que os alunos percebem, por meio do percurso histérico que, a
constru¢dao do conhecimento cientifico é frequentemente marcada pela revisdo de conceitos e
teorias, a correcdo de erros, o aprimoramento de métodos e experimentos e a reavaliacdo de
resultados.

Ademais, essa narrativa possibilita a desconstrugdo da concepg¢ao inadequada, prevista
por McComas (1998) e por Gil-Pérez e colaboradores (2001), de que a constru¢cdo do
conhecimento cientifico ¢ um processo linear e infalivel, no qual a cuidadosa acumulacao de
evidéncias e a aplicag¢do rigorosa de um Unico método cientifico resultariam invariavelmente
em conhecimentos corretos e precisos. Uma vez que essa narrativa evidencia como a producao
conhecimento ¢ permeada por erros e hesitagdes, permitindo que os alunos entendam que tais
imperfeigdes sdo ndo apenas inevitaveis, mas também essenciais para o desenvolvimento
cientifico.

Por outro lado, também foram verificados aspectos que contribuem para a constituicdo
de visdes inadequadas sobre a NdC que sdo a concepgao elitista e rigida da ciéncia e a visdo do
cientista como um génio.

A visdo elitista da ciéncia foi verificada exclusivamente em T2, um texto pertencente
ao 1° periodo analisado. Caso essa narrativa seja integrada ao Ensino de Ciéncias, sem uma
abordagem critica e consciente por parte do docente, ¢ notdrio que seria perpetuada a visao
inadequada proposta por Gil-Pérez e colaboradores (2001), a qual descreve a ciéncia como uma
atividade realizada por pessoas de genialidade excepcional, que atuam de forma isolada, sendo
majoritariamente homens.

Essa concepcdo inadequada sobre os cientistas ocasiona sérios prejuizos ao ensino,
como a notdvel omissdo da presenca e das contribui¢des cientificas das mulheres ao longo da
histéria da ciéncia. Narrativas fundamentas nessa concepcao tendem a enfatizar exclusivamente
a participagao masculina nos episddios historicos, refor¢ando a ideia de que a area cientifica ¢,
por natureza, mais apropriada para os homens. Dessa forma, tais narrativas ndo reconhecem em
nenhum momento a relevancia da participacdo feminina nas ciéncias e, simultaneamente,
perpetuam a desigualdade de género no campo cientifico.

Além disso, narrativas baseadas nessa visdo inadequada podem gerar em um
desestimulo consideravel para que as jovens estudantes optem por trilhar carreiras cientifica no

futuro. Esse desestimulo decorre do fato de que essas narrativas ndo apresentam exemplos da
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participacdo feminina nas ciéncias, o que pode, claramente, desmotivar as meninas de
escolherem se tornar cientistas futuramente.

A visdo rigida da ciéncia foi identificada exclusivamente em T3, TDC originado do 1°
periodo de andlise. A implementacdo de narrativas baseadas nessa concepg¢do, quando nao
acompanhada de abordagem critica e consciente por parte do docente, resultaria na perpetuacgao
da visao inadequada prevista por McComas (1998) e por Gil-Pérez e colaboradores (2001). De
acordo com essa visdo inadequada, a produ¢do do conhecimento cientifico ¢ concebida como
um processo mecanico de aplicagdo de um unico método cientifico que € universal e infalivel.
O conhecimento cientifico gerado por esse método ¢ tratado como absoluto e correto.

Essa visao inadequada, no que se refere a constru¢do do conhecimento cientifico,
acarreta significativos prejuizos ao ensino, como a formagdo da concepgao equivocada de que
a produg¢do do conhecimento em qualquer area da ciéncia depende exclusivamente em um Uinico
método cientifico. Tal concepcao € errdnea, uma vez que a ciéncia ¢ construida com base em
uma ampla variedade de métodos — o pluralismo metodolégico — que sdo selecionados de
acordo com o contexto e objetivo da pesquisa em desenvolvimento (Gil-Pérez et al., 2001;
Praia; Gil-Pérez; Vilches, 2007).

Ademais, essa concep¢do inadequada ao restringir a constru¢do do conhecimento
cientifico a um Unico método cientifico infalivel e universal, pode negligenciar a importancia
de habilidades cognitivas essenciais para a pesquisa cientifico, como o pensamento critico, a
imaginacao e a criatividade. Em um contexto cientifico dindmico, a produ¢do do conhecimento
cientifico demanda essas habilidades, como a criatividade, imaginacao, criticidade e outros
fatores (Moura, 2014; Azevedo; Scarpa, 2017).

As narrativas T3 e TS s@o marcadas pela visao dos cientistas como génios. No contexto
da implementag¢do de narrativas fundamentadas nessa concepg¢do, em que o professor nao adote
uma abordagem consciente e critica, resultaria na consolidacdo de uma visdo inadequada da
NdC, proposta por Gil-Pérez e colaboradores (2001). Tal concepcao reforga a construgdo da
imagem do cientista como um individuo de genialidade excepcional, que alcanga o sucesso
desde os primeiros estagios de sua jornada académica e cientifica.

Ademais, essa visdao no que diz respeito a imagem do cientista, acarreta prejuizos
substanciais ao ensino, como o distanciamento dos estudantes em relagdo a figura dos cientistas.
Uma vez que muitos estudantes podem nao se identificar com o modelo do cientista como um
génio excepcional, cuja carreira em qualquer segmento ¢ brilhante desde o inicio.

Consequentemente, ¢ construida uma barreira entre os estudantes e as carreiras cientificas, dado
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que esses alunos se afastam da ciéncia por nao se considerarem dotados da mesma genialidade
atribuida aos cientistas excepcionais, o que dificulta o engajamento com as carreiras cientificas.

Em face do exposto, ¢ explicito que os TDC sobre a HCB se apresentam como recursos
de relevancia para a implementagdo da NdC no Ensino de Ciéncias. Tais materiais possuem o
potencial de contribuir substancialmente para o desenvolvimento de uma compreensao
aprofundada e apropriada por parte dos estudantes, no que diz respeito aos aspectos que
envolvem a construgdo do conhecimento cientifico no contexto brasileiro, bem como a
constru¢ao de uma imagem realista e adequada dos cientistas brasileiros e de suas respectivas
fungdes. No entanto, para que essa implementacdo se mostre eficaz, ¢ imprescindivel que os

docentes conduzam esse processo de maneira consciente, critica, reflexiva e fundamentada.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do relatado, ¢ notdria a relevancia da implementac¢do da Historia da Ciéncia
Brasileira no Ensino de Ciéncias, visto as diversas potencialidades evidenciadas neste trabalho.
Dentre elas, cabe destacar a construgao de uma visao mais realista sobre a Ciéncia Brasileira, a
desconstrugao da concepgao de que o Brasil ndo produz ciéncia de qualidade, a compreensao
da ciéncia como uma parte importante da cultura e da sociedade nacional, a percep¢do da
relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no cenario nacional e o estimulo as carreiras
cientificas. Ademais, diante do amplo desconhecimento dos cientistas brasileiros por parte da
populagdo, conforme evidenciado pela Pesquisa de Percepgdo publica da C&T no Brasil de
2023, a insercao da HCB no EC emerge como um topico fundamental para mitigar essa lacuna
de conhecimento das geragdes de brasileiros em formacao.

Primeiramente, cabe retomar o problema que norteou a construcao desse trabalho que
foi: Quais aspectos historiogrdficos e da Natureza da Ciéncia sao comunicados nos Textos de
Divulgacao Cientifica (TDC) da revista Ciéncia Hoje (CH) na tematica da Historia da Ciéncia
Brasileira? Quais as possiveis implicagoes destes aspectos para o Ensino de Ciéncias?

A partir dessa questdo, delineou-se como objetivo geral da pesquisa analisar os
aspectos historiograficos e da Natureza da Ciéncia que sao comunicados nos TDC da Ciéncia
Hoje, especificamente aqueles que abordam a Histdria da Ciéncia Brasileira, bem como discutir
suas possiveis implicagdes para o Ensino de Ciéncias.

No decorrer da investigacdo, foram identificados aspectos historiograficos que
permeiam as narrativas dos TDC, observa-se que ha trechos dos textos que constroem relatos
histéricos com base em aspectos considerados adequados, do ponto de vista da historiografia
da ciéncia atualmente aceita. Nesse sentido, observa-se narrativas que sdo estruturadas com
base na analise pontual e aprofundada de episodios historicos especificos, adotando uma
interpretagdo diacronica do episodio historico, levando em consideragdo o contexto social,
histérico, politico e econdmico do periodo em questdo. Essas narrativas ainda ressaltam a
influéncia dos fatores extracientificos na constru¢ao do conhecimento cientifico, mas sem
negligenciar o detalhamento necessario sobre o contexto interno da ciéncia.

Entretanto, também sao identificados diversos trechos das narrativas dos TDC que
apresentam relatos historicos permeados por aspectos inadequados, conforme os preceitos da
Contemporanea Historiografia da Ciéncia. Nesse contexto, sdo verificados relatos pautados em

uma abordagem panoramica da HC, apresentando resumidamente diversos episodios historicos
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alocados em um extenso periodo, e adotando uma interpretacdo anacronica do episodio
histérico, considerando apenas elementos do passado que refletem aspectos da ciéncia
contemporanea. Esses trechos apresentam os cientistas como “pais” ou precursores de teorias
vigentes na atualidade ou de areas cientificas definidas segundo as concepgdes contemporaneas.
Além disso, essas passagens narrativas sdo caracterizadas pelo relato exclusivamente de
aspectos do contexto interno da ciéncia, sem evidenciar os fatores extracientificos que
influenciam a atividade cientifica.

No que concerne aos aspectos de Natureza da Ciéncia expressos nas narrativas dos
TDC, identificam-se aspectos que podem tanto promover visoes adequadas quanto inadequadas
no que tange a NdC. Primeiramente, sdo ressaltados trechos narrativos que sao fundamentados
em aspectos que fomentam visdes adequadas no que se refere a NdC. Nesse contexto, tais
passagens evidenciam a notéria influéncia dos fatores extracientificos na constru¢do do
conhecimento cientifico, bem como a natureza desse processo de produg¢ao de conhecimento,
que ¢ caracterizado por hesitagcdes e erros, como toda atividade humana. Além disso, esses
trechos promovem uma concepg¢ao adequada tanto do trabalho dos cientistas, retratando-o como
uma atividade construida coletivamente, quanto da imagem desses pesquisadores, que sio
descritos como cidaddos atuantes e inseridos na sociedade, além de individuos sujeitos a
disputas e desacordos.

Por outro lado, existem também trechos desses TDC que se sustentam em aspectos que
favorecem a perpetuagdo de visdes inadequadas da NdC. Nesse sentido, sdo observadas
narrativas que retratam a ciéncia como um processo rigido e preciso, que ¢ desenvolvido
mecanicamente, seguindo um unico e infalivel método cientifico. Esses trechos ainda fomentam
uma visdo inadequada no que se refere a imagem do cientista, apresentando-o como um homem,
majoritariamente branco, e dotado de uma genialidade incomparavel.

No entanto, estes aspectos e visdes inadequados podem ser mitigados pelos
professores, ao complementar estes TDC com obras historiograficas elaboradas por
especialistas, que constroem uma narrativa detalhada e historiograficamente adequada acerca
de episddios da HC e que fomentam visdes mais aprofundadas e realistas sobre a NdC e o
trabalho dos cientistas. Além disso, esses textos podem ser implementados em sala de aula por
meio de uma abordagem consciente e critica por parte do docente, com o intuito de evitar a
perpetuagdo de quaisquer visdes pouco realistas da ciéncia, dos episodios historicos da

construcao do conhecimento e da fun¢do e imagem do cientista.
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Ao longo da pesquisa, constatou-se a existéncia de 13 (treze) TDC dedicados a
tematica da Histéria da Ciéncia Brasileira na Revista Ciéncia Hoje. Sendo que esses textos sao
fundamentadas em tematicas relacionadas a quatro areas e/ou disciplinas, que sdo as Ciéncias
em Geral, as Ciéncias Biologicas, a Fisica e a Quimica. As trés primeiras areas sdo abordadas
em quatro textos cada e a ultima ¢ retratada em apenas um TDC. As narrativas desses textos
sao centradas em um amplo espectro de tematicas da HCB, no entanto, essas podem ser
compiladas em quatro tematicas principais que sdo os cientistas brasileiros, as pesquisas
cientificas desenvolvidas no Brasil, as instituigdes cientificas brasileiras e os cientistas
estrangeiros relevantes para a Ciéncia Brasileira.

Ademais, ¢ pertinente ressaltar que proporcionar aos professores a oportunidade de
construir conhecimentos sobre historiografia por meio de discussdes sobre questdes
historiograficas constitui um fator essencial para que esses profissionais compreendam
adequadamente as conexdes existentes entre as diferentes abordagens historiograficas e os
objetivos educacionais pretendidos (Porto, 2013; Schmiedecke; Porto, 2015).

Nesse sentido, a introdug¢@o de um debate historiografico para os docentes, configura-
se como uma oportunidade significativa para que eles possam refletir acerca das diferencas de
cada vertente historiografica que fundamentam as narrativas historicas (Porto, 2013).
Consequentemente, o dominio das questdes historiograficas torna-se fundamental para que os
professores possam realizar escolhas mais criticas, eficazes e assertivas no que se refere aos
materiais e recursos didaticos que subsidiam a implementacdo da Historia da Ciéncia em sala
de aula, do modo alinhado aos objetivos educacionais tracados por esses docentes
(Schmiedecke; Porto, 2015).

Uma abordagem eficaz para a apresentacao do debate historiografico aos docentes
consiste em pesquisas que se concentram na andlise de materiais como livros didaticos,
programas televisivos, revistas e livros de divulgacdo cientifica, no que diz respeito aos
aspectos historiograficos (Porto, 2013; Schmiedecke; Porto, 2015). Esses estudos oferecem aos
professores a oportunidade de compreender as vertentes historiograficas que fundamentam as
narrativas histdricas preferentes nos referidos materiais (Porto, 2013). Além disso, as pesquisas
centradas na andlise dos aspectos historiograficos de narrativas historias configuram-se como
materiais significativos, “ainda que como contraexemplo, principalmente para a formagao
inicial e continuada de professores de ciéncias voltadas para as possibilidades de aproximagao

entre a histéria da ciéncia e o ensino” (Schmiedecke; Porto, 2015, p. 640).
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Diante do exposto na presente pesquisa, ¢ explicita a importancia da construcao de
pesquisas voltadas para analisar Textos de Divulgacao Cientifica, no que diz respeito as suas
adequagdes e inadequagdes em termos historiograficas e da Natureza da Ciéncia. Uma vez que
esses TDC se constituem como materiais pertinentes, relevantes e acessiveis para professores
que possuem defasagens formativas quanto ao conhecimento historiografico, e que tenham o
intuito de inserir a Historia da Ciéncia Brasileira no Ensino de Ciéncias, de forma
historiograficamente coerente e didaticamente efetiva. Além disso, ¢ igualmente evidente a
necessidade de desenvolver pesquisas voltadas para a andlise dos aspectos da NdC nos
diferentes materiais de DC, devido a escassez de trabalhos nesta tematica e a persistente
perpetuagao de visdes inadequadas sobre a produgao do conhecimento cientifico, o trabalho do
cientista e a imagem desse pesquisador em diversos trabalhos.

Com base nas consideragdes apresentadas, os professores interessados em
implementar a HCB no EC precisam de uma formagdo que proporcione arcabougo tedrico
basico acerca dos aspectos historiograficos e da Natureza da Ciéncia, conforme preconizado
pela literatura contemporanea, sem que se tenha o intuito de transforma-los em historiadores da
ciéncia. Tendo esse embasamento teodrico, os docentes podem compreender e analisar
criticamente narrativas historicas simplistas, bem como evitar a perpetuacao de visdes pouco
realistas sobre a ciéncia e o cientista. Desse modo, os professores estardo aptos a realizar
escolhas mais criteriosas e eficazes dos recursos didaticos que apoiam a implementag¢ao da HC
e da NdC, e que estejam alinhados com seus objetivos educacionais (Barbosa; Aires, 2018;

Schmiedecke; Porto, 2015; Forato; Pietrocola; Martins, 2011).
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APENDICE A - TRECHOS CATEGORIZADOS DOS ASPECTOS

HISTORIOGRAFICOS 1° PERIODO

Texto

Subcategoria

Trecho

T1

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

E ¢ indiscutivel, para a comunidade cientifica, a autoridade da institui¢do
[IFT] na &rea em que atua [Fisica Tedrica]: fisica de particulas e campos;
fisica nuclear; fisica matematica; cosmologia; gravitacdo; mecanica

estatistica, e fisica atdomica, [...]. (p.60, grifo nosso).

T1

Valorizacao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Os temas de teses estdo geralmente associados as proprias pesquisas em
andamento na instituicdo, cabendo salientar, a titulo de exemplos, os
seguintes: modelos cosmoldgicos, gravitacio como teoria de calibre,
fenomenologia de altas energias, modelos a quarks, teorias de campo
de calibre e grande unificagdo, monopolos magnéticos, estrutura e
reacdes nucleares, teoria de grupos e aplicagdes, tépicos de matéria

condensada, sistemas nao-lineares. (p. 62, grifo nosso).

T1

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Em 1962, a Escola Latino-americana de Fisica, que reunia fisicos de toda a
América Latina no México, inspirou o interesse de alguns pesquisadores do
IFT, liderados por Paulo Leal Ferreira, pela Teoria de Grupos de Lie, e
deu origem a um forte nicleo de pesquisas nesta area da matematica e
em suas aplicacoes para a fisica moderna, tanto em problemas ligados
a estrutura dos nucleos atomicos como na das particulas elementares

que interagem fortemente, os hddrons. (p. 62, grifo nosso).

T3

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

[Vicente Telles] Publicou varias obras, [...]. Entre suas publica¢les
subsequentes, a mais importante ¢ a Nomenclatura quimica portuguesa,
francesa e latina, de 1801, uma adaptacdo a lingua portuguesa da
nomenclatura proposta pela escola de Lavoisier. Desta forma, Seabra
Teles foi o introdutor, em nossa lingua, da nomenclatura basica que

usamos até hoje. (p. 58, grifo nosso).

T3

Valorizacgao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Como se vé€, as experiéncias com gases eram parte do curriculo escolar.
[...] os “discipulos do insigne doutor Vandelli” langavam baldes tanto de
ar quente como do “gis proximamente descoberto pelo célebre
Priestley, cujo método tende a fazer passar os vapores da agua e do
alcool para um tubo de metal em brasa e cheio de pequenas tachas de

ferro”. (p. 58, grifo nosso).
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T4

Valorizacgao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Nesse trabalho, intitulado ‘Raios catédicos e de Roentgen’, foi descrita,
pela primeira vez, a aplicaciio dos raios X na determinacio da posicio
de um corpo opaco no interior de um organismo vivo. (p.47, grifo

nosso).

T4

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Na Politécnica de Sao Paulo, Francisco Ferreira Ramos foi, em 1896, o
primeiro a tirar radiografias X, utilizando como fonte de alta tensiao uma
bobina de Ruhmkorff alimentada por uma pilha de Bunsen. (p.47, grifo

nosso).

T4

Valorizacao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Ali, ao integrar a equacao diferencial (tipo equacdo de Laplace) que

n

rege a propagacdo do som, chegou a um resultado interessante: "a
propagacao do movimento vibratorio em uma massa gasosa indefinida
nio depende das forcas aceleradoras que solicitam suas moléculas
(contanto que elas nio sejam func¢des imediatas do tempo), nem da
velocidade de que essas moléculas possam estar animadas". (p.48, grifo

nosso).

T4

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Entre outros trabalhos [...], destacaram-se os de natureza tedrica - e carater
pioneiro - feitos por Schenberg. Tratavam da interacdo dos elétrons
(Nuovo Cimento, 11:341, 1939); das regras de selecio nos raios beta e a
teoria dos mésons (Physica/ Review, 56:612, 1939); das fungodes
singulares na teoria quantica dos campos (Journal de Physique et
deRadium, 1:201, 1940); da funcio delta de Dirac (trabalho de conclusdo
do curso, apresentado em 1936 ¢ publicado na Rendiconti del/a Reate
Accademia dei Lincei, 24:81, 1937); da funcao transformada de Laplace
e sua aplicacao a equacio dos dielétricos reais (com Abrahdo de Morais,
publicado nos AABC, 12: 137, 1940) e da teoria dos 'chuveiros
penetrantes' de radiacio cosmica (A4ABC, 12:281-299, 1940). (p. 50, grifo

nosso).

T4

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Antes de se dedicar ao estudo dos dielétricos, que o consagraria, Costa
Ribeiro publicou nos A44BC, em 1940, dois trabalhos sobre
radioatividade. No primeiro (12: 109) apresentou um novo método de
mensuracio da radioatividade e no segundo (12: 117) aplicou-o ao

estudo de minerais radioativos brasileiros. (p. 50, grifo nosso).

T4

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Logo em 1941, Schenberg e o fisico russo naturalizado norte americano
George Gamow 1904-1 968), trabalhando na Universidade de Washington,
publicaram na Physical Review (59:539-547) o célebre artigo sobre a
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teoria do colapso estelar, baseada na emissio de neutrinos. Nele se
expunha o que ficou mundialmente conhecido como 'efeito URCA' (de

Ultra Rapid Catastrophe). (p.50, grifo nosso).

T4

Valorizacgado do
Contexto Interno da

Ciéncia

No mesmo ano e¢ na mesma revista, Schenberg publicou mais dois
importantes trabalhos. Num deles propds, pela primeira vez, o momento
angular para o campo gravitacional (60:46); no outro, apresentou a
também inédita proposta da nao conservacdo da paridade para

interacoes fortes envolvendo mésons (60:468). (p.50, grifo nosso).

T4

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Dando continuidade as pesquisas de Gross sobre os dielétricos, Costa
Ribeiro demonstrou, em 1943, a possibilidade da obtenc¢io de eletretos
pela solidificacao da cera de carnauba, na auséncia de campo elétrico
externo. Logo em 1944, descobriu que as cargas elétricas desses
eletretos também tinham origem nesse processo de solidificacao. (p.51,

grifo nosso).

T4

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Tanto os trabalhos de Gross e Schenberg, sobre o elétron puntiforme e a
teoria mesonica, como os de Leite Lopes, sobretudo sobre a teoria das
forc¢as nucleares, realizados na segunda metade da década de 1940, foram
publicados nas mais importantes revistas e alcancaram projecio

internacional. (p.51, grifo nosso).

T4

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

[...]Jo trabalho desenvolvido por Lattes em Bristol, na Inglaterra, na
equipe de Sir Cecil Frank Powell (1903-1969). Dele resultou a descoberta
do méson pi (C.M.G. Lattes, H. Muirhead, G.P.S. Occhialini ¢ C.F. Powell,
Nature, 160:45:486, 1947) e a producio artificial dessa mesma particula
elementar em Berkeley, nos Estados Unidos (E. Gardner e C.M.G. Lattes,
Science, 107:270, 1948). (p.51, grifo nosso).

T4

Valorizacgao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Cabe ressaltar que os trabalhos de Tiomno com Wheeler e com Y ang (em
que, fundamentalmente, foi admitido o spin 112 para os mésons mi) e os
de Elisa Frota Pessoa e Neuza Amato (que mostraram, usando emulsées
nucleares, que a desintegracio do méson pi em elétron era pelo menos
cem vezes menos frequente que a desintegracio do méson pi em méson
mi) foram importantes para o desenvolvimento ulterior da famosa
‘teoria V-A’, formulada em 1958 pelos norte-americanos Feynman e

Murray Gell-Mann [...].(p.51, grifo nosso).
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Valorizagao do

Durante dez anos — a parte de 1790 — [José Bonifacio] percorre a Europa

em longa viagem de estudos; [..], Escandindvia onde contata

T5 Contexto Interno da | pesquisadores de ciéncias quimicas e minerais e participa de
Ciéncia investigac6es mineralégicas, descobrindo quatro espécies novas e oito
variedades de minerais ja conhecidos (p.41, grifo nosso).
Convicto da importancia da ciéncia fundamental, mas decepcionado com
Valorizagdo dos
a administraciio e a ciéncia em seu meio, onde as prioridades politicas
Tl Fatores
inibiam a liberdade de pesquisa e conhecimento, Leal Ferreira passou a
Extracientificos
idealizar o instituto. (p.61, grifo nosso).
Esforgos consideraveis tém sido empreendidos neste sentido, visando
Valorizagdo dos reduzir a atual dependéncia das agencias financiadoras federais.
T1 Fatores Mesmo assim, ha consciéncia de que a obtencio de recursos federais
Extracientificos continuara sendo indispensiavel apds se atingir aquele objetivo
patrimonial. (p.61, grifo nosso).
A corte portuguesa trouxe para ca parte de sua burocracia, que tinha
Valorizagdo dos | na educacio e na técnica elementos importantes de consolidacio e
T2 Fatores fortalecimento. A Academia Militar de Guardas-Marinhas foi a primeira
Extracientificos instituicao de ensino estabelecida no Brasil pela Coroa (1808), [...]. (p. 73,
grifo nosso).
[...] um estimulo a ciéncia e a cultura por parte de um rei esclarecido.
Valorizagdo dos Foi este ambiente que propiciou a transformaciao do antigo Gabinete
T2 Fatores de Mineralogia em Museu e da estacio agricola em Jardim Botéanico,
Extracientificos além da criacao do Observatdorio Nacional e do Instituto Historico e
Geografico. (p.74, grifo nosso).
[...] depois da Revolugdo de 1930 o equilibrio entre os dois principais
centros do pais [que concentravam as atividades de pesquisa] comegou a
inclinar-se decididamente em direcio a Sao Paulo, devido a dois
Valorizagdo dos | fatores. Em primeiro lugar, a importincia econdmica demogrifica deste
T2 Fatores estado aumentava cada vez mais [..]. Por outro lado, a pratica
Extracientificos centralizadora entido instaurada e levada ao extremo com o Estado

Novo (1937) terminou por sufocar parte significativa das atividades
cientificas e educacionais mais avangadas que se concentravam na capital

federal [...] (p.76, grifo nosso)
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T2

Valorizagao dos
Fatores

Extracientificos

Com as diretrizes implementadas a partir dos anos 30 pelo Ministério
da Educacdo, o trabalho de pesquisa cientifica foi marginalizado e,
como regra, nio encontrou condi¢des de desenvolver-se. (p.80, grifo

nosso).

T2

Valorizagao dos
Fatores

Extracientificos

[...] o costume de complementar os estudos no exterior ja estava bem
estabelecido entre um pequeno grupo de profissionais, pois desde a
Segunda Guerra Mundial a Fundacao Rockfeller comecou a conceder
bolsas para cientistas brasileiros fora dos tradicionais programas da

area de saude. (p.82).

T3

Valorizagao dos
Fatores

Extracientificos

Nessa época a quimica logrou empolgar um niimero o expressivo de jovens
brasileiros, que vieram a constituir o primeiro grupo [...] a se interessar por
ciéncia, [..]. E notavel, todavia, seu mero surgimento. Para isso
certamente contribuiram o fato de que a quimica se desenvolvida
essencialmente como quimica inorgéinica, e o Brasil vivia uma fase
econdmica de intensa exploracio mineral. As ciéncias afins, como a
mineralogia e a geologia, bem como as aplicacdes técnicas que
envolviam a quimica e essas ciéncias, como a engenharia de minas e a
metalurgia, também foram intensamente procuradas pelos brasileiros.

(p.54, grifo nosso).

T3

Valorizagao dos
Fatores

Extracientificos

A Faculdade de Filosofia de Coimbra, responsavel pelo ensino das
ciéncias, foi criada em 1772, com a grande reforma universitaria
encetada por Sebastido José de Carvalho ¢ Melo, marqués de Pombal (1699-

1782), em seu programa de modernizagao do pais. (p. 54, grifo nosso).

T3

Valorizagdo dos
Fatores

Extracientificos

Deste modo viu-se Maciel incumbido pelo governador de empreender
pesquisas mineralégicas na capitania, com vistas a conhecer a extensao
de seu potencial mineral, uma vez que o ouro estava em processo de

exaustao. (p.55, grifo nosso).

T3

Valorizagdo dos
Fatores

Extracientificos

[A Sociedade Literaria do Rio de Janeiro] Era uma academia mista de
ciéncias e letras, como havia varias na Europa, e tinha sido fundada no Rio
em 1786. [...]. Lamentavelmente, a Sociedade Literaria teve vida curta.
Seu envolvimento politico, motivado pelo insucesso da Inconfidéncia
Mineira e pelo éxito da Revolugdo Francesa, acabou por perdé-la, e ela
foi extinta em 1794 por José Luis de Castro, conde de Resende e vice-rei

do Brasil. (p. 57, grifo nosso).
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T4

Valorizagao dos
Fatores

Extracientificos

Este [Bernard Gross] foi também professor da Escola de Ciéncias da UDF
até 1937, quando, tendo o Estado Novo proibido a acumulacio de
cargos, optou pelo INT [Instituto Nacional de Tecnologia]. (p. 49, grifo

nosso).

T4

Valorizagdo dos
Fatores

Extracientificos

Como o pais nao dispunha de um razoavel quadro de professores para
compor essa faculdade [Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras], o
governo designou uma comissdo de professores para recruta-los na
Europa. Teodoro Ramos integrou essa comissao e, ainda em 1934,
trouxe o matematico italiano Luigi Fantappié (1901-1956) ¢ o fisico
Gleb Wataghin (1899-1986), para
respectivamente, os departamentos de matematica ¢ de fisica da FFCL/

USP.

italo russo organizarem,

T5

Valorizagao dos
Fatores

Extracientificos

A situacdo dos estrangeiros em nosso ensino superior constitui espantoso
recuo em relacdo ao passado. A constituicio € interpretada de forma
estreita e intolerante no que diz respeito a sua presenca, colaboracio e
assimilacdo. Os prejuizos das medidas coercitivas para a producio
cientifica e tecnologica em particular serio irreversiveis. [...] por isso,
nao podemos ficar indiferentes a atual situacdo. Ela deve merecer o reptidio
eloquente da comunidade cientifica e intelectual do pais, antes que deite

raizes e se torne mais dificil de debelar (p. 39, grifo nosso).

T5

Valorizagao dos
Fatores

Extracientificos

Até a vinda forcada de Dom Joao VI para o Brasil, nao se tem
praticamente registros senio estudos esporadicos de estrangeiros sobre
nossa gente € nossos recursos naturais, e de alguns raros brasileiros que
desenvolveram atividades cientificas no exterior e, excepcionalmente,

na Coldnia. (p.39-40, grifo nosso).

T5

Valorizagdo dos
Fatores

Extracientificos

A tunica brecha nesse bloco monolitico foi o curto periodo do Brasil
holandés ou, mais precisamente, o governo do conde Joio Mauricio de
Nassau-Siegen (1637 — 1644), que trouxe a primeira missio de homens
de ciéncia que aportou ao Brasil, um século depois do comeco do

povoamento. (p.40, grifo nosso).

T5

Valorizagao dos
Fatores

Extracientificos

Com o [governo do] conde Mauricio de Nassau, levantou-se no meio dos
cajueiros o primeiro observatorio astronémico da América; um jardim
boténico e outro zoolégico surgiram dentre os mangues. Apareceram

Piso e Markgraf — os primeiros olhos de cientistas a estudarem
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sistematicamente os indigenas, as arvores e os bichos do Brasil [...]

(p.40, grifo nosso).

Valorizagao dos

[...] vinda para o Brasil do Principe Real que inaugurou uma politica

de abertura, com apoios institucionais que proporcionario o

T5 Fatores
) verdadeiro desenvolvimento das ciéncias sobre o benéfico influxo de
Extracientificos ) .
sabios estrangeiros que para cd comecgam a vir. (p.42, grifo nosso).
[A Sociedade Literaria do Rio de Janeiro (1786)] De certa maneira era uma
Interpretagdo )
T3 , forma embrionaria de nossas sociedades modernas, como a Sociedade
Anacronica o o )
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). (p. 57, grifo nosso).
Denominou de ‘efeito termodielétrico’ esse fenomeno, hoje
Interpretagao ]
T4 _ mundialmente conhecido como ‘efeito Costa Ribeiro’. (p. 51, grifo
Anacronica
nosso).
Manuel Ferreira da Camara, que veio a ser conhecido como intendente
3 Busca por Cémara, é hoje considerado o pioneiro da siderurgia no Brasil. Foi ele
Precursores que construiu e operou os primeiros altos-fornos do pais, em 1814, no
morro do Pilar, em Minas Gerais. (p.56, grifo nosso).
Ts Busca por [...] Guillielmus Piso, médico de Amsterda, fundador, com Jacob
Precursores Bontius, de nossa medicina colonial [...]. (p.40, grifo nosso).
[...] em Paris, segue os ensinamentos de Chaptal ¢ de Fourcroy,
Busca por _ o . .
T5 continuadores de Lavoisier, ¢ de Hauy, fundador da mineralogia
Precursores .
francesa [...]. (p.41, grifo nosso).
O mais ilustre ¢ o dinamarqués Peter Wilhelm Lund (1801 — 1880), que
estivera no Brasil em fins de 1825 e mais tarde, do seu retiro de Lagoa
Busca por )
T5 Santa, onde viveu 47 anos, espanta o mundo cientifico com suas
Precursores
extraordinarias descobertas pré-historicas, que o tornam o fundador
da paleontologia no Brasil (p.43, grifo nosso).
O artigo, escrito originalmente em alemao, intitula-se "Curta noticia das
propriedades e caracteres de alguns novos fésseis da Suécia e da Noruega,
Interpretagao . , ,
T3 _ _ com algumas observagdes quimicas sobre os mesmos". Esse artigo, em que
Diacronica
a palavra féssil se aplica a qualquer mineral do subsolo, estudava 12
novos minerais descobertos por José Bonifacio (p.56, grifo nosso)
A teoria do flogisto, dominante em quase toda a Europa, ensinava que,
3 Interpretacao quando alguma coisa arde, seu peso deve diminuir porque a combustdo
Diacrénica implica a perda de um principio leve que se evola, o chamado principio

inflamavel ou Flogisto. [...]. Nessa época, os quimicos ingleses, por
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exemplo, mantinham-se dedicados seguidores da teoria do flogistico

(p.57, grifo nosso).

O interesse pela matéria [fisica] foi despertado entre nds em 1842, quando

T4 Interpretagdo a Escola Militar (como foi rebatizada em 1839 a Academia Real Militar,
Diacrénica fundada em 1810) instituiu um curso de engenharia civil e a pratica da
defesa de tese para obtengdo do grau de doutor. (p.47, grifo nosso).
Para isso contribuiram a transformac¢ao, em 1874, da Escola Central (como
Interpretagdo . .
T4 , , a Escola Militar passara a se chamar em 1858) na Escola Politécnica do
Diacronica ) _ _
Rio de Janeiro [...]. (p.47, grifo nosso).
Cabe observar ainda que Morize, com um grupo de professores da Poli-Rio,
T4 Interpretagdo fundou em 3 de maio de 1916 a Sociedade Brasileira de Ciéncias, que,
Diacrénica em 1921, passou a se chamar Academia Brasileira de Ciéncias. (p.47,
grifo nosso).
A FNFi [Faculdade Nacional de Filosofia] originou-se da Universidade
do Distrito Federal (UDF), criada em 1935 por decreto municipal, por
inspirag¢do do educador baiano Anisio Spinola Teixeira (1900-1971), entdo
Interpretagao ] o ]
T4 _ _ secretario de educagdo do Distrito Federal. Foi ao ser encampada pelo
Diacronica
governo federal que se transformou nessa faculdade, integrando a
Universidade do Brasil (UB), novo nome da Universidade do Rio de
Janeiro, fundada em 1920. (p. 49, grifo nosso).
[...] [Fritz Miller] formulou a “lei ontogenética ou da recapitula¢io”,
Ts Interpretacao chamada depois “lei fundamental da biogenética” por Haeckel, que lhe
Diacrénica escreve a biografia ¢ o considerava um herdéi da ciéncia, por sua abnegagio

pessoal e espirito de sacrificio. (p. 42, grifo nosso).
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APENDICE B —- TRECHOS CATEGORIZADOS DOS ASPECTOS

HISTORIOGRAFICOS 2° PERIODO

Texto Subcategoria Trecho
[...] a comissdo incumbida de escolher o tipo de reator a ser instalado no
IEA optou por um equipamento do tipo piscina. A escolha se deveu ao
Valorizagao do
fato de esse tipo de reator ser mais barato, mais seguro, produzir alto fluxo
T6 Contexto Interno da
de néutrons (o que favorecia a pesquisa em fisica de reatores) e
Ciéncia
funcionar tanto com uranio enriquecido a 90% (o enriquecimento
inicial). quanto a 20%, caso sofresse as modifica¢des adequadas. (p.78).
O Schistosoma haematobium tinha sido descrito pela primeira vez no
Valorizagao do Egito pelo parasitologista alemao Theodor Bilharz (1825-1862), em 1851,
T7 Contexto Interno da | com o nome de Distomum haematobium. Apresenta ovos com espicula
Ciéncia terminal que se alojam principalmente na urina, mas também nas fezes
do hospedeiro. (p.76).
P. brasiliensis nutre-se de matéria orginica em decomposi¢cio. Seu
Valorizagio do habitat provavel é o solo de certas areas rurais da América Latina, ja tendo
T7 Contexto Interno da | sido isolado de amostras de solo e visceras de tatu. No contato com a terra,
Ciéncia muitas pessoas podem inalar as formas infectantes do fungo (conidios),
mas s6 algumas terao a doenca. (p.77).
A PCM pode se manifestar de forma aguda (com quadro clinico abrupto
Valorizagao do e grave, acometendo em geral criangas e adolescentes, com febre e
T7 Contexto Interno da | aumento do figado, do bago e dos ganglios linfaticos) ou cronica (com
Ciéncia emagrecimento gradual, feridas na boca e pele, problemas
respiratorios e aumento dos ganglios). (p.77).
Valorizagdo do Hoje, existe um arsenal terapéutico para combater a PCM, sendo o
T7 Contexto Interno da | itraconazol e a anfotericina B as drogas mais eficazes. (p.77).
Ciéncia
Entretanto, as ideias da mecénica quintica (teoria para os fendmenos na
Valorizagio do escala atomica e subatomica) levavam a um modelo de atomo de grande
T8 Contexto Interno da | sucesso: varias propriedades desse diminuto fragmento de matéria

Ciéncia

(niveis de energia, emissio e absorc¢ao de radiacio eletromagnética etc.)

podiam ser previstas com notavel precisao. (p.73).
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T8

Valorizacgao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Esse modelo quantico foi aprofundado, levando ao entendimento de que
a forca de atracdo ou repulsio entre particulas carregadas
eletricamente presentes no interior dos atomos era mediada pela troca

de fétons (ou seja, de particulas de luz). (p.73).

T8

Valorizacao do
Contexto Interno da

Ciéncia

No caso, o mediador da forca nuclear, que manteria prétons e néutrons
unidos, nao seria, porém, o foton, mas sim uma particula nova, com
massa intermediiria entre a do proton e a do elétron. Pelo valor
mediano da massa, ficou conhecida, poucos anos depois, como

mésotron. (p.73).

T8

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Observacdes confirmavam a ocorréncia do mésotron na 'chuva' de
particulas criadas na colisdo de raios césmicos (nticleos atomicos
altamente energéticos vindos do espaco exterior) contra nucleos

atdomicos da atmosfera terrestre. (p.73)

T8

Valorizacgao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Essas chapas fotograficas especiais, que tinham maior concentracio de
sais de prata e cuja camada de gelatina era mais espessa que a das
convencionais, passaram a ser conhecidas como emulsées de tracos

nucleares ou, simplesmente, emulsdes nucleares. (p.74).

T8

Valorizacao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Logo apds a descoberta do méson pi, foram observadas trajetorias em
emulsdes nucleares nas quais essas particulas emergiam de nucleos, e
outras em que ntcleos dos componentes da emulsdo fotografica eram
desintegrados quando um pion era absorvido por eles (formando figuras

que lembram estrelas). (p.74).

T8

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Ciclotrons sao maquinas aceleradoras que confinam, por meio de

campos magnéticos intensos, em percursos quase circulares, as
trajetorias de particulas carregadas que estio sob aceleracao. Os raios
das trajetérias e a velocidade tangencial das particulas (ou seja, a
velocidade de escape que teriam caso o campo magnético fosse desligado)

dependem da intensidade do campo magnético.

T9

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

Enquanto coordenava a profilaxia da malaria, coletava espécies da fauna
brasileira, motivado por seu interesse por entomologia e protozoologia.
Em 1908, ao examinar o sangue de um sagui, identificou um protozoario
do género Trypanosoma, que denominou de 7rypanosoma minasense.

Era um parasito nio patogénico do macaco. (p.71).
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T9

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

[...]Chagas examinou alguns barbeiros e encontrou, em seu intestino, um
protozoario em forma de tripanossoma. Pensou que poderia se tratar
de um parasito natural do inseto ou um tripanossoma de vertebrados.
Nesse caso, poderia ser o proprio 7. minasense identificado nos

macacos da regido. (p.72).

T10

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

A formagdo completa desses 'engenheiros' se daria em sete anos, ndo s6 por
meio de estudos ligados as artes militares, como também de "um curso
completo de ciéncias matematicas, de ciéncias de observacgoes, quais a

fisica, quimica, mineralogia, metalurgia e histéria natural". (p.72).

T10

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

De modo geral, os anos iniciais (do primeiro ao quarto) deveriam ser
dedicados a estudos basicos de aritmética, algebra, geometria,
trigonometria, desenho, mecéanica, hidrodinimica, 6ptica e geografia.
A partir do quinto ano, os conteudos tinham relacio tanto com as 'artes
militares', em toda sua extensao, quanto com o que denominamos hoje de
engenharia civil e engenharia de minas, a que se ligavam estudos de

quimica, mineralogia e historia natural. (p.72).

T11

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

As pesquisas encomendadas a Miiller sobre dimorfismo sexual em varios
animais da nossa fauna (caracteristicas sexuais que nao tém conexio
direta com a reproducio, podendo ser 6rgaos sensoriais ou locomotores
presentes apenas em machos ou fémeas) foram importantes para que
Darwin propusesse um novo conceito de evolucao: o da selecio sexual,
definida por ele como a vantagem reprodutiva que certos individuos

tém sobre outros do mesmo sexo e espécie. (p.61)

T11

Valorizagao do
Contexto Interno da

Ciéncia

[...] Miiller incorporou, em suas publicagdes, o conceito de selegdo natural
para propor, por exemplo, um novo tipo de mimetismo (fenémeno
evolutivo em que dois organismos de origens diferentes desenvolvem
caracteristicas semelhantes em sua aparéncia como mecanismo de
defesa, geralmente para confundir predadores), posteriormente

denominado mimetismo miilleriano. (p.61).

T12

Valorizacgao do
Contexto Interno da

Ciéncia

A flora brasileira esta ai presente em dezenas de exemplos que esclarecem
suas ide ias botanicas. A araucaria (Araucaria brasiliensis) ilustra as
plantas cujo porte ¢é imediatamente identificivel. 4 Cuphea
arenarioides- hoje, considerada extinta- serviu-lhe para demonstrar a
insercdo dos pedunculos no caule e as aparentes anomalias com as

quais os botanicos se deparam (figura 1A). No pequi (Olryocar
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brasiliensis), observou a rela¢io entre o ovario da flor e o tipo de fruto

que dele resultaria (figura 1 B). (p.62).

Valorizacgao do

Provinham eles de trés instituicées tradicionais de ensino e pesquisa do
Rio de Janeiro: o Museu Nacional (fundado em 1818), onde

trabalhavam arqueélogos, botanicos e etnografos, o Observatério

T13 Contexto Interno da | Nacional (criado em 1845), e a prépria Politécnica, uma escola de
Ciéncia engenharia estabelecida em 1874. Vinham, ainda, do recente e ja
prestigioso Instituto de Manguinhos (criado em 1900), depois Fundagao
Oswaldo Cruz, onde trabalhavam biélogos na linha pasteuriana. (p.61).
Sob a presidéncia de Henrique Morize (1860-1930), diretor do
Valorizagdo do Observatorio Nacional e professor de fisica da Politécnica, reuniram-se
T13 Contexto Interno da | matematicos, bidlogos, quimicos, fisicos, gedlogos e astronomos,
Ciéncia distribuidos em trés secdes: matematica, ci€ncias fisico-quimicas e ciéncias
biologicas. (p.61).
) Embora considerado um meio de propaganda da Guerra Fria, o
Valorizagao dos B
programa Atomos para a Paz, proposto na década de 1950 pelo entdo
T6 Fatores ] ) ) .
) presidente norte-americano Dwight Eisenhower (1890-1969), beneficiou a
Extracientificos
pesquisa brasileira na area de fisica nuclear. (p.76).
Valorizagdo dos Mas as ultracentrifugas de Groth nao puderam ser embarcadas para o
T6 Fatores Brasil devido a interferéncia, de ultima hora, das for¢as de ocupacio dos
Extracientificos Estados Unidos na Europa. (p.77).
) A partir desse episodio, um tom nacionalista passou a dominar os setores
Valorizagdo dos
da area nuclear no Brasil. No clima de efervescéncia politica que o pais
T6 Fatores o _ _ _
] vivia em 1955, ano da eleigdo de Juscelino Kubitschek (1902-1976), o
Extracientificos
nacionalismo na area nuclear se exacerbou. (p.77).
Valorizagdo dos | Foi quando os Estados Unidos, através do programa Atomos para a Paz,
T6 Fatores prometeram doar um reator para o pais que primeiro fosse capaz de
Extracientificos instala-lo. (p.77).
Damy, que estudara na Uni versidade de Cambridge, Inglaterra, teve o
Valorizagdo dos | apoio do CNPq e da Universidade de Sao Paulo (USP). Seu retorno ao
T6 Fatores Brasil ocorreu devido a importancia que o entdo chanceler Oswaldo
Extracientificos Aranha (1894-1960) deu a capacidade do fisico de auxiliar a Marinha

nacional durante a guerra. (p.77-78).
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Valorizagao dos

[...] a comissdo incumbida de escolher o tipo de reator a ser instalado no
IEA optou por um equipamento do tipo piscina. A escolha se deveu ao

fato de esse tipo de reator ser mais barato, mais seguro, produzir alto

T6 Fatores ) i .
) fluxo de néutrons (o que favorecia a pesquisa em fisica de reatores) e
Extracientificos ) . . ) . ) o
funcionar tanto com urénio enriquecido a 90% (o enriquecimento inicial).
quanto a 20%, caso sofresse as modificagcdes adequadas. (p.78).
Valorizagado dos O Brasil venceu a competicio empreendida pelos Estados Unidos, ¢ o
T6 Fatores contrato de aquisicao do reator nuclear de pesquisa IEA-R1 foi assinado.
Extracientificos (p.78).
) Em 1956, ja em pleno governo Juscelino, o IEA foi criado oficialmente
Valorizagdo dos
por meio do Decreto 39.782, ¢ o reator IEA-R1 comecgou a ser construido
T6 Fatores ' ' )
) sob supervisdo da empresa norte-americana Babcock & Wilcox, com a
Extracientificos ) )
colaboragdo de funcionarios do IEA, [...]. (p.78).
) Em 1902, Manson encontrou ovos com espicula lateral nas fezes de um
Valorizacdo dos ' ) . )
paciente que havia morado nas ilhas do Caribe. Com base nesse achado e
T7 Fatores
) levando em conta o local onde o paciente tinha vivido, aventou a
Extracientificos )
hipodtese de que aqueles ovos seriam de um novo parasito. (p.76).
Valorizagado dos Esse comportamento talvez se explique pela posicio imperialista dos
T7 Fatores médicos ingleses em uma época em que as contribuicdes do Terceiro
Extracientificos Mundo nao podiam ser levadas a sério. (p.78).
) Abria-se, entdo, um campo ilimitado para a expansdo da energia dos
Valorizagao dos
ciclotrons (o limite passou a ser o tamanho e o custo das pecas
T8 Fatores .
) relacionadas ao eletroima, responsavel por gerar o campo magnético).
Extracientificos
(p.75).
Seu esfor¢co promocional pagou os dividendos que desejava: obteve da
Valorizagdo dos | Comissdo de Energia Atomica dos Estados Unidos os fundos
T8 Fatores necessarios para a constru¢iao de uma nova maquina, incorporando o
Extracientificos dispositivo de restauragdo de sincronismo, com energia cerca de 60 vezes
mais elevada que o maior limite atingido pelo ciclotron tradicional. (p.75).
Valorizagdo dos Por nao dispor, em Lassance, de condicoes laboratoriais para avancar
T9 Fatores na pesquisa, Chagas enviou barbeiros infectados com o parasito para
Extracientificos Oswaldo Cruz, em Manguinhos. (p.72).
Valorizagdo dos | Gragas a repercussdo da descoberta de Chagas, Oswaldo Cruz obteve
T9 Fatores verbas especiais para equipar um pequeno hospital em Lassance, onde
Extracientificos se fariam estudos clinicos sobre a nova doenca, e para dar inicio em
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Manguinhos a construcio de um hospital destinado a pesquisa e ao

acompanhamento dos casos clinicos identificados no pais. (p.73).

Valorizagdo dos

A polémica gerou um clima de davida sobre a doenca. Por isso,

T9 Fatores acredita-se, Chagas ndo conquistou o prémio Nobel, para o qual fora
Extracientificos indicado pela segunda vez em dezembro de 1920 [...]. (p.74).
O foco das preocupacoes dos governantes era como reproduzir na nova
terra as condi¢coes da metrépole, pois uma sériec de medidas tomou a
Valorizagdo dos | forma de leis (cartas régias, decretos, decisdes etc.) logo na Bahia, primeira
T10 Fatores parada da corte. [...]. Algum tempo depois dessas primeiras medidas, no dia
Extracientificos 4 de dezembro de 1810, uma carta de lei (como eram denominadas
algumas das determinagdes reais) criava a Academia Real Militar na
Corte e Cidade do Rio de Janeiro. (p.71-72).
Na verdade, os primeiros tempos da Academia Real Militar ndo foram
tranquilos. [...]. As dificuldades comec¢aram ja na busca de um local para
Valorizagao dos
a instalacio do que estava determinado nos estatutos. [...]. A principal
T10 Fatores
consequéncia desse conjunto de dificuldades talvez tenha sido o
Extracientificos
pequeno numero de estudantes formados (até pelo menos a década de
1830) pela Academia Real Militar.. (p.73).
Valorizagao dos Quanto as 4areas para as atividades praticas, sua construcdo ou
T10 Fatores adequacdo demorou a ocorrer, com evidentes reflexos negativos no
Extracientificos ensino. (p.73).
Com o fim das guerras Napolednicas, em 1815, a circulagido de
Valorizagdo dos cientistas intensificou-se no interior das fronteiras europeias. A partir
T12 Fatores de entdo, o risco de serem presos, tomados por espides ou de terem suas
Extracientificos colecoes confiscadas diminuiu fortemente. Esse novo impulso também
favoreceu as viagens para o Brasil. (p.60).
Valorizagdo dos Com o advento da paz, uma importante quantidade de naturalistas
T12 Fatores europeus comecou a explorar cientificamente a América portuguesa.
Extracientificos (p-60).
Gracas ao talento de fisicos brasileiros como Marcello Damy de Souza
Interpretagdo Santos (1914-), encarregado de presidir a comissdo formada com o objetivo
To Anacronica de fundar Instituto de Energia Atomica (IEA) - hoje Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen) [...] (p.76).
Interpretagdo [...] em que o cientista Adolfo Lutz (1855-1940), considerado o fundador
17 Anacronica da medicina tropical ¢ da zoologia médica no Brasil, relatou os primeiros
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casos de uma doenca hoje conhecida como paracoccidioidomicose

(PCM). (p.77).

Esses resultados tiveram a maior repercussdao no mundo cientifico, pois

Interpretagdo dissipavam as incertezas de uma década sobre a natureza do mésotron
T8
Anacronica (atualmente, sabe-se que 0 méson mi é, na verdade, um elétron pesado
e, portanto, nao participa de processos da forca forte nuclear). (p.74).
Na esteira daqueles eventos, as iniciativas logo se materializaram: em 1949
criava-se o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, no Rio de Janeiro (RJ),
Interpretagao _ _
T8 , com Lattes na direcdo cientifica, e, em 1951, o Conselho Nacional de
Anacronica
Pesquisas (hoje, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico), sob a presidéncia de Alvaro Alberto. (p.75).
Ainda em meados do século, a parte militar é separada da civil. Desta
0 Interpretacao ultima, surge, décadas mais tarde, a Escola Politécnica, que apos varias
T1
Anacronica mudangas de nome retoma seu titulo original ¢ estd hoje incorporada a
Universidade Federal do Rio de Janeiro. (p.71).
De modo geral, os anos iniciais (do primeiro ao quarto) deveriam ser
dedicados a estudos basicos de aritmética, algebra, geometria,
trigonometria, desenho, mecanica, hidrodinamica, Optica e geografia. A
Interpretagao ) ) _
T10 , partir do quinto ano, os conteudos tinham relagdo tanto com as 'artes
Anacronica .
militares', em toda sua extensdo, quanto com o que denominamos hoje de
engenharia civil e engenharia de minas, a que se ligavam estudos de
quimica, mineralogia e historia natural. (p.72).
Em 1822, [...], nascia Johann Friedlich Theodor Miiller, em 31 de margo,
Interpretagao ) o o _ )
T11 , na aldeia de Windischholzhausen, distrito de Erfurt, na Turingia, Prissia,
Anacronica
onde hoje fica a regido central da Alemanha. (p.60).
Interpretacao Em 1861, trabalhando como professor em Desterro (atual Florianépolis),
T11
Anacronica capital da provincia de Santa Catarina, [...]. (p.61).
Cuphea arenarioides- hoje, considerada extinta- serviu-lhe para
Interpretagao ' ]
T12 _ demonstrar a inser¢ao dos pedinculos no caule ¢ as aparentes anomalias
Anacronica ) )
com as quais os botanicos se deparam (figura 1A). (p.62).
Aos olhos de hoje, sua criacdo envolveu duas surpresas. A primeira foi
que, embora a Europa - nossa referéncia politica, econdmica e cultural
Interpretagdo ) . L
T13 ) estivesse envolvida em guerra sangrenta e boa parte dos cientistas das
Anacronica

grandes poténcias ocidentais estivesse ocupada em desenvolver e

aperfeigoar armamentos, o que motivou a iniciativa foi a promog¢do da
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ciéncia e ndo a seguranca nacional. A segunda foi que os fundadores
optaram pelo formato de sociedade civil sem fins lucrativos num pais de

tradicdo estatocéntrica. (p.60).

Jaem 1917, criou a Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias; em 1923,

Interpretacao foi a vez da Radio Sociedade do Rio de janeiro, futura Radio MEC,
e Anacronica fundada pelos académicos Edgar Roquette-Pinto (1884-1954) ¢ Henrique
Morize [...]. (p.62).
Na visao do gedlogo Eusébio de Oliveira (1883-1939), presidente da Casa
Interpretacao em 1931, essas faculdades significavam a entrada da pesquisa cientifica nas
e Anacronica universidades. Elas foram criadas nas universidades de Sdo Paulo (USP),
do Distrito Federal (UDF) e do Brasil (hoje. UFRJ). (p.62).
[...] em que o cientista Adolfo Lutz (1855-1940), considerado o fundador
Busca por da medicina tropical e da zoologia médica no Brasil, relatou os primeiros
7 Precursores casos de uma doencga hoje conhecida como paracoccidioidomicose (PCM).
(p.77).
Durante anos, essa micose adquirida pela inalagdo de células do fungo
Paracoccidioides brasiliensis teve varios nomes, entre eles, doenca de
T7 Interpretagao Lutz-Splendore-Almeida e blastomicose sul-americana. A partir da
Diacrénica
década de 1970, recebeu a denominagdo atual, pois foram descritos casos
em varios paises latino-americanos. (p.77).
Interpretacao Para ndo haver duvidas, eram explicitados os conteudos que cada professor
o Diacrénica (ou lente, como era chamado entao) deveria ensinar. (p.72).
Naquela época [1822], a Alemanha ja nio mais pertencia ao Sacro
Interpretagdo Império Romano-germénico desde 1806 e era um conglomerado de 39
t Diacrénica estados individuais, conhecido como Liga Alemi, em que os mais
proeminentes eram a Prussia e a Austria. (p.60).
O interesse pelo nosso pais, a mais de 9 mil km de distincia de sua terra
Interpretagdo natal — o equivalente na época a dois meses de viagem em navio a vapor
t Diacrénica — resultou do conhecimento que tinha sobre a riqueza da fauna e flora
brasileiras [...]. (p.60).
~ Fundada a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC). Ha 100 anos, no dia 3
T13 Interpretagao de maio, nascia a Sociedade Brasileira de Ciéncias, nome da Academia
Diacrénica

até 1921. (p.60).
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APENDICE C - TRECHOS CATEGORIZADOS DOS ASPECTOS DA NATUREZA

DA CIENCIA DO 1° PERIODO

Texto Subcategoria Trecho
Ocorreu na segunda metade do século XVIII o que se costuma chamar
de Revolugdo Quimica. Essa revolugdo consistiu no estabelecimento da
T3 Visdo Rigida da Ciéncia | quimica como disciplina cientifica rigorosa, baseada em
experiéncias e observacgoes criteriosas e metodicas e em medicoes
quantitativas precisas. (p.54, grifo nosso)
) o Ao cabo de trés anos, tendo cursado os dois ltimos anos de estudos
Visdo do Cientista como ,
T3 , num s6 periodo letivo, [José Alvares Maciel] diplomou-se em
um Génio . _
ciéncias e filosofia (P.54, grifo nosso).
3 Visdo do Cientista como | Desde a época dos bancos escolares, José Bonifacio teve atuacao
um Génio destacada em varias atividades. (p. 56, grifo nosso).
Alexandre Rodrigues Ferreira (Bahia, 1756 — Lisboa, 1815), médico
] o e grande naturalista, voltara ao Brasil encarregado de inventariar os
Visdo do Cientista como ) )
T5 _ recursos naturais do pais, aportara em Belém no ano de 1783, dedicando
um Génio ) . )
nove anos de sua vida a extensas exploragdes cientificas na Amazonia,
[...] (p.41, grifo nosso).
Em segundo lugar, embora mais conhecido em geral por sua atuagdo
s Visdo do Cientista como | politica, o homem de ciéncia ¢ grande mineralogista José Bonifacio
um Génio (Santos, 1763 — Nitero6i, 1838) foi reconhecido internacionalmente
por seus contemporaneos como sabio. (p.41, grifo nosso).
Essa politica [de segregagdo de estrangeiros] atinge as raias da estreiteza
) o quando o governo da metropole manda expedir tristemente famoso aviso
Visdo do Cientista como ) )
TS , de 2 de junho de 1800 ao seu delegado da provincia do Para, proibindo
um Génio . .
a presenca de ninguém menos que o grande Humboldt (p.41, grifo
nosso).
Pela competéncia e excelentes servigos, deve sobretudo ser deferido o
Visdo do Cientista como | nome de Fritz Miiller, o mais notavel observador de nossa natureza,
T5
um Génio considerado por Darwin um dos maiores naturalistas do século
(p.42, grifo nosso).
_ o A ciéncia moderna niio surge nem se consolida por geracio
Visdo de que a Ciéncia ) )
T2 espontinea. Ao contrario, seu desenvolvimento depende da existéncia

ndo é Socialmente Neutra

de um espacgo social favoravel, proporcionado por um sistema
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educacional extenso e bem organizado, e pelo uso intensivo de
conhecimentos técnicos na industria, agricultura, saide, organizagdo

militar e outros setores. (p. 72, grifo nosso)

T3

Visdo de que a Ciéncia

nao ¢ Socialmente Neutra

No Laboratorio da Casa da Moeda [Bonifacio] promoveu varias
pesquisas de quimica vegetal com o fim de estudar e isolar o
principio ativo das quinas em planta oriundas do Brasil. Esse
trabalho tinha grande interesse para o governo em razio da
incidéncia de febres como a malaria,

frequente palustres,

especialmente nas tropas do exército. (p. 56, grifo nosso).

T4

Visao de que a Ciéncia

ndo é Socialmente Neutra

Por essa época [final do século XIX], problemas nos campos da
agricultura e da saide conduziram a criacdo de organismos de
pesquisa, como o Instituto Agronémico de Campinas (1887), o
Instituto Bacteriologico (1893) e o Instituto Butanta (1899) — estes
dois de Sao Paulo — e o Instituto de Manguinhos, no Rio de Janeiro

(p.47, grifo nosso).

T3

Visdo de que as
Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

A importancia maior dessa obra, para nos, ¢ mostrar a posicio de
Seabra Teles na grande controvérsia da época envolvendo as teorias

do flogisto e do oxigénio. (p.57, grifo nosso)

T3

Visdo de que as
Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

Embora pouco se saiba da vida particular de Vicente Seabra Teles, ele
parece ter tido muitas disputas com colegas, como o botanico Félix
de Avelar Brotero ¢ o quimico ¢ médico Manuel Joaquim Henriques de

Paiva. (p.58, grifo nosso).

T4

Visdo de que as
Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

No mesmo ano publicou ainda o livro Introdugcdo a teoria da
relatividade, um longo ensaio em que buscou esclarecer uma
polémica que entio agitava a Escola Politécnica: os professores
positivistas, liderados pelo gatcho Licinio Cardoso (1852), lente da
cadeira de mecanica racional, recusavam-se a aceitar nao sé essa
teoria [da relatividade] como toda a nova ciéncia que se apoiava nela
e na teoria quintica, proposta em 1900 por Max Planck. (p. 48, grifo

nosso).

T4

Visao de que as
Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

Isto [palestras de Einstein no Brasil] fez recrudescer [intensificar] a
polémica entre positivistas e ndo positivistas dessa escola e, em 16/5/
1925, Licinio Cardoso publicou em O Jornal o artigo 'Relatividade
imaginaria', criticando essa teoria. A questao foi debatida também

em sessbes da Academia Brasileira de Ciéncias, em que os
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académicos Adalberto Menezes de Oliveira, Alvaro Alberto da Mota e
Silva, Inacio Manoel Azevedo do Amaral ¢ Roberto Marinho de
Azevedo defenderam ardorosamente as ideias de Einstein. (p. 48,

grifo nosso).

TS

Visdo de que as
Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

[...] [Fritz Miiller] defendeu a teoria da evolucio em seu famoso livro
Fiir Darwin (1864), contestou parcialmente a teoria de Bates sobre

mimetismo em livro polémico de 1879, [...] (p.41, grifo nosso).

T2

Visdo do Cientista

integrado na Sociedade

[...] Othon Leonardos e Mario da Silva Pinto, [...], como homens
de acdo, estiveram envolvidos na criacao de instituicdes publicase
privadas dedicadas a exploracio dos recursos naturais do pais.

(p.78, grifo nosso)

T2

Visao do Cientista

integrado na Sociedade

[...] varios cientistas fisicos se tornaram figuras publicas, fortemente
envolvidas nas discussées mais gerais sobre o papel da ciéncia, da
tecnologia e da educacio no desenvolvimento do pais. (p.82, grifo

nosso)

T3

Visao do Cientista

integrado na Sociedade

Durante a invasdo napolednica, José Bonifiacio interrompeu suas
atividades académicas e participou ativamente da luta armada
contra o invasor estrangeiro, ao invés de se refugiar em sua terra natal,

como fizeram tantos. (p.56, grifo nosso)

T1

Visao da Ciéncia como

atividade coletiva

A realizacdo dessas pesquisas exige condicoes adequadas, entre as
quais a manutencdo de uma estreita colaboracio internacional.
Atento a este importante objetivo. O IFT tem convidado anualmente
renomados fisicos do exterior, que aqui vém a fim de ministrar cursos
e seminarios avangados e participar de pesquisas em andamento. (p.62,

grifo nosso).

T1

Visao da Ciéncia como

atividade coletiva

O inicio do intercimbio com o Japdo em fisica tedrica daria
posteriormente origem a novos projetos com fisicos japoneses em
outras instituicées brasileiras, o que dura até hoje, conforme
demonstra a colaboracgao Brasil-Japao em radiacio césmica, dirigida

pelo professor César M. G Lattes. da Unicamp. (p.62, grifo nosso).

T1

Visdo da Ciéncia como

atividade coletiva

O periodo de colaboracio estrangeira no IFT - de 1952 a 1961 - foi
extremamente produtivo para a formacao cientifica dos seus
primeiros pesquisadores entre os quais Paulo Leal Ferreira, Jorge Leal

Ferreira e Abraham H. Zimerman. G. W Band, Paulo Roberto de Paula
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e Sllva. Sylvestre Ragusa, Didgenes R. de Oliveira, entre outros. (p.62,

grifo nosso).

T4

Visao da Ciéncia como

atividade coletiva

Essa descoberta prenunciava a posicdo de lideranca que o Brasil
ocuparia na pesquisa em fisica dos raios cosmicos, como mais tarde se
comprovou com a Colaboraciao Brasil-Japao, sob a lideranca do
curitibano Cesare Mansueto Guilio Lattes (1924), de que resultou a

descoberta dos eventos tipo 'bola-de-fogo'. (p.50, grifo nosso).

T5

Visdo da Ciéncia como

atividade coletiva

[...], toda a evolucao das nossas atividades cientificas sempre se
manteve umbilicalmente ligada a matrizes criativas estrangeiras e a
contribuiciao de sabios de origens diversas, que aqui vieram trazer
os frutos de sua experiéncia, a até ajudaram significativamente a
revelar o Brasil aos brasileiros. Nao ha nenhum desdouro em
reconhecer a veracidade desse fato: ignorar a nossa formagao historica
s0 nos desvia do caminho que nos podera conduzir as solugdes de nossos

problemas (p.39, grifo nosso).

TS

Visao da Ciéncia como

atividade coletiva

E a Flora Brasiliensis, trabalho monumental [de Martius], cujo primeiro
fasciculo sai em 1829 e que levou 66 anos para ser publicado, com a
colaboracao de 57 boténicos de varias partes do mundo, em seus 30
fasciculos e 40 volumes in-folio (ilustrados com trés mil estampas), 20
mil espécies descritas das quais ndo menos de 5939 eram novas para a

ciéncia (p;43, grifo nosso).

TS

Visdo da Ciéncia como

atividade coletiva

Entre os ingleses - dos quais sao citados 23 nomes de botanicos e
autores de relatos de viagem na Flora de Martius, tendo cinco

contribuido com monografias para essa obra [...] (p.43, grifo nosso).

T5

Visao da Ciéncia como

atividade coletiva

Todavia, hd que assinalar ainda a presenca efetiva da colaboracio
estrangeira, desde o inicio deste periodo, na forma de convénios de
cooperaciao interuniversitaria, de saida de pesquisadores e
professores brasileiros para titulacio no exterior, de significativa
entrada de professores visitantes em nossos programas de pos-
graduacido, e de financiamentos provenientes de varias fontes

externas, governamentais ou privadas. (p. 46, grifo nosso).
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APENDICE D - TRECHOS CATEGORIZADOS DOS ASPECTOS DA NATUREZA

DA CIENCIA DO 2° PERIODO

Texto Subcategoria Trecho
Embora considerado um meio de propaganda da Guerra Fria, o
6 Ciéncia ndo ¢ programa Atomos para a Paz, proposto na década de 1950 pelo ento
Socialmente Neutra presidente  norte-americano Dwight  Eisenhower (1890-1969),
beneficiou a pesquisa brasileira na area de fisica nuclear. (p.76).
Esse novo detector [a emulsdo nuclear] foi fruto do aperfeicoamento
do método fotografico promovido por um comité de especialistas e
T8 Ciéncia ndo é fabricantes de filmes, convocado para estender a sensibilidade das
Socialmente Neutra peliculas ao extremo infravermelho do espectro visivel. O proposito era
viabilizar o reconhecimento aerofotografico a noite, com maior
protecio para os avioes que o faziam. (p.74).
o A preocupacdo dos europeus em enfrentar as doencas em suas
Ciéncia ndo ¢
T9 ) colonias levou a criacio, em 1899, na Inglaterra, das primeiras escolas
Socialmente Neutra
dedicadas ao estudo e ensino da medicina tropical. (p.71).
Logo depois de formado, Chagas foi designado por Oswaldo Cruz para
combater epidemias de maliria que prejudicavam importantes
o obras de modernizacio em Itatinga (SP) e Xerém (RJ). Em junho de
Ciéncia ndo ¢
T9 ] 1907, partiu em nova empreitada contra a doenca, que paralisava as
Socialmente Neutra
obras de prolongamento da Estrada de Ferro Central do Brasil em
Minas Gerais, na regido do rio das Velhas, entre Corinto e Pirapora.
(p.71).
o A descoberta da doenc¢a de Chagas produziu intenso debate sobre os
Ciéncia ndo ¢ )
T9 males do Brasil ¢ o papel da ciéncia para identifica-los e tentar

Socialmente Neutra

resolvé-los. (p.73).

Controvérsias e Disputas

A descricdo da segunda espécie de Schistosoma que parasita 0 homem

T7 ] o provocou um acirrado debate entre duas escolas de parasitologia, a
permeiam a Ciéncia .
alema e a inglesa. (p.76).
[...] Looss nao aceitou a segunda espécie, sustentando que existia
7 Controvérsias e Disputas | apenas o S. haematobium. Ja Sambon, baseando-se na sugestdo (ou
permeiam a Ciéncia intui¢do) do médico tropicalista escoc€s Patrick Manson (1844-1922),
defendia a existéncia de duas espécies. (p.76).
7 Controvérsias e Disputas | Apos essas publicagdes, Looss passou a aceitar as duas espécies,

permeiam a Ciéncia

encerrando-se assim o conflito entre alemaes e ingleses. (p.78).
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T7

Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

Se, por um lado, o respeitado professor alemao reconheceu a descoberta
de Piraja da Silva - assim como os maiores cientistas franceses da época
que trabalhavam na area, como Emile Brumpt (1877-1951) e Raphael
Blanchard (1857-1919) -, os ingleses, por outro, menosprezaram as

contribuicoes do eminente cientista brasileiro. (p.78).

T7

Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

A partir de 1908, Leiper passou a receber os trabalhos de Piraja da Silva,
além de exemplares de vermes por ele coletados. Mas jamais atendeu
ao pedido do pesquisador brasileiro de enviar exemplares
encontrados no Egito, onde trabalhava. Em 1915, Leiper publicou
trabalhos completos esclarecendo o ciclo evolutivo das novas espécies
(Schislosoma haematobium e S. mansoni) sem valorizar- e até

omitindo- o trabalho original publicado no Brasil em 1908. (p.78)

T7

Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

[...] Leiper destruiu toda a sua correspondéncia para evitar que mais
tarde ela pudesse ser consultada e criticada. Felizmente, Falcao
publicou as dezenas de cartas que ele e Piraja receberam de Leiper,
0 que permitiu tornar publica a conduta antiética do escocés. Como
era de imaginar, a atitude de Falcio foi duramente condenada por

Leiper. (p.78).

T9

Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

No centro do debate sobre a nagdo, a doenca de Chagas foi objeto de
criticas. Em 1919, alguns médicos questionaram sua definicao
clinica, sobretudo a correlaciao (posteriormente abandonada) com o

bécio. (p.74).

T9

Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

A controvérsia, que ganhou a imprensa, envolvia questoes cientificas
e politicas. Temia-se que a idéia de 'Brasil doente' semeasse descrédito

sobre o pais e afugentasse imigrantes. (p.74).

T9

Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

A polémica intensificou-se em 1922-1923 na Academia Nacional de
Medicina. A comissio formada para examinar o assunto reiterou os
méritos de Chagas, mas deixou em aberto questdes como a definiciao

clinica da doenca e sua extensao geografica. (p.74).

T9

Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

Chagas rebateu as criticas dos que consideravam exagerada,
antipatriotica e pessimista sua visdo do pais: "Continuarei resoluto nas
minhas conviccdes cientificas, ¢ nem um dia me afastarei dos
sentimentos de zelo pela vida e pela saude de meus patricios. E o meu

dever de médico, ¢ a solidariedade humana que me orienta". (p.74)
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T12

Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

As relacées com esses jovens botinicos foram se tornando tensas.
Aparentemente, parte dos mal-entendidos entre Saint-Hilaire e eles
deveu-se ao fato de os colaboradores estarem se apropriando de

material que o proprio viajante-naturalista queria para si. (p.61).

T13

Controvérsias e Disputas

permeiam a Ciéncia

Apesar de existir entdo, na Politécnica, polémica entre positivistas e
nao positivistas, nao parece ter havido divergéncia relevante no que

diz respeito a filosofia que marcava a nova instituicao. (p.61).

T8

Cientista Integrado na

Sociedade

Ernst Lawrence (1901 -1958), diretor do laboratorio de Berkeley,
prémio Nobel de Fisica de 1939, homem influente na ciéncia norte-
americana por sua visio, seu carater empreendedor e sua
participacdo no projeto da bomba atéomica, proclamou o fato aos
quatro ventos, atraindo a aten¢do da midia norte-americana (figura 3) e

internacional. (p.75).

T9

Cientista Integrado na

Sociedade

Chagas empreendeu uma mobilizacao politica para disseminar a
ideia que, entre 1916 e¢ 1920, norteou o chamado movimento pelo

saneamento do Brasil. (p.73).

T9

Cientista Integrado na

Sociedade

Nesse contexto, Chagas alcangou destaque na vida publica: em 1917,
com a morte de Oswaldo Cruz, assumiu a dire¢do do I0OC; em 1920,
tornou-se o primeiro diretor do Departamento Nacional de Saude
Publica, criado em conformidade com as diretrizes do movimento

sanitarista.

T11

Cientista Integrado na

Sociedade

No Brasil, Miiller ocupou diversos cargos. Foi pesquisador da flora e
da fauna catarinenses, professor, naturalista viajante, juiz de paz e
também envolvido nas questdes politicas de Blumenau, o que o levou

a prisao em 1893, durante a Revolucao Federalista. (p.61).

T12

Cientista Integrado na

Sociedade

[Saint-Hilaire] Pudera também instruir-se junto as populacgdes locais,
tanto com populares, indigenas e escravos quanto com autoridades
e a elite letrada. Muita informagdo, no entanto, tinha que ser

acrescentada ou atualizada. (p.61).

T6

Ciéncia como atividade

coletiva

O fisico Marcello Damy de Souza Santos foi encarregado de presidir
a comissdo criada com o objetivo de fundar, no Brasil, o IEA e

escolher o tipo de reator a ser ali construido. (p.77).

T6

Ciéncia como atividade

coletiva

Presidida por Damy e formada pelos fisicos Joaquim da Costa

Ribeiro (1906-1960), Luiz Cintra do Prado (1904-1984), José Leite
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Lopes (1918-) e José Goldemberg (1928-), a comissao incumbida de

escolher o tipo de reator a ser instalado no IEA [...]. (p.78).

T6

Ciéncia como atividade

coletiva

Contudo, pioneiros da ciéncia no Brasil, alguns deles aqui citados,
foram, mais que o IEA-R1, os motores que impulsionaram o
desenvolvimento da fisica nuclear, da engenharia nuclear e de suas

aplicacées em nosso pais. (p.78).

T6

Ciéncia como atividade

coletiva

Gragas ao IEA-R1, geracoes de cientistas brasileiros e estrangeiros

puderam desenvolver pesquisas em fisica nuclear em Sao Paulo.

(p.78).

T7

Ciéncia como atividade

coletiva

Nos ultimos 100 anos, muitos pesquisadores dedicaram-se ao estudo
da PCM. No Brasil, os médicos Carlos da Silva Lacaz (1915-2002) e
Alberto Thomaz Londero (1921-2003) contribuiram de modo

extraordinario para o conhecimento cientifico atual da doenga. (p.77).

T8

Ciéncia como atividade

coletiva

No inicio de 1948, uma dupla de fisicos, um brasileiro e um norte-
americano, apresentava ao mundo evidéncias incontestaveis de que
o entdo maior acelerador de particulas do mundo, na Califérnia (Estados
Unidos), produzia mésons pi, a particula responsavel pela coesdo do

nucleo atomico. (p.73).

T8

Ciéncia como atividade

coletiva

Em 1947, o fisico brasileiro César Lattes (1924-2005), o italiano
Giuseppe Occhialini (1907-1993) e Powell, expondo a radiagdo
cosmica emulsdes nucleares fornecidas pela llford, anunciavam ao

mundo a descoberta da particula de Yukawa, [...]. (p.74).

T8

Ciéncia como atividade

coletiva

Esse grupo, da Universidade de Bristol (oeste da Inglaterra), mostrou
também que o mésotron da década de 1930 era um dos produtos do

decaimento ('desintegracao') da particula recém-descoberta. (p.74).

T8

Ciéncia como atividade

coletiva

Pouco depois, em resultados publicados por esse trio naquele ano
(Nature, 4 e 11 de outubro), o mésotron foi rebatizado como méson
mi (n), tendo sua massa também estimada, e o méson de Yukawa

denominou-se méson pi (7). (p.74).

T8

Ciéncia como atividade

coletiva

Foi quando Lattes recebeu um convite da Universidade da Califérnia
para associar-se ao fisico norte-americano Eugene Gardner (1913-
1950). O objetivo da colaboragdo, que comegou no inicio de 1948, era

produzir o pion no ciclotron da universidade. (p.74).

T9

Ciéncia como atividade

coletiva

[...], Chagas estava atento a insetos que pudessem servir-lhes de vetores.

Em uma viagem a Pirapora, 0 médico Belisario Penna (1868-1939),
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que o acompanhava na campanha contra a maldria, capturou

exemplares de um inseto sugador de sangue comum na regido [...].

(p.72).

T9

Ciéncia como atividade

coletiva

Sob a lideranca de Chagas e com a colaboracio de varios
pesquisadores, a nova tripanossomiase tornou-se o carro-chefe e a
grande vitrine do programa de pesquisas do IOC, sendo estudada em

seus varios aspectos. (p.72).

T9

Ciéncia como atividade

coletiva

Seus discipulos em Manguinhos produziriam novos conhecimentos
e acdes para que, nas décadas seguintes, se alcancasse consenso
sobre a doenc¢a (como enfermidade essencialmente cronica que provoca
distarbios cardiacos e digestivos) € se implementassem as primeiras

agoes de profilaxia, [...] (p.74).

T11

Ciéncia como atividade

coletiva

Por meio de cartas, eles compartilham opinides e descobertas,
estabelecendo uma colaboracio cientifica que contribuiu para o

avanco do conhecimento associado a origem e evolucdo das espécies.

(p.60).

T11

Ciéncia como atividade

coletiva

A partir dai, a correspondéncia durou 17 anos, com 71 cartas
contabilizadas. Entre os assuntos discutidos por eles, nota-se que
Darwin encomendava ao colega residente no Brasil muitas
pesquisas sobre temas que nio poderia investigar na Europa, como

tucanos, orquideas e bromélias. (p.61).

T11

Ciéncia como atividade

coletiva

As pesquisas encomendadas a Miiller sobre dimorfismo sexual em
varios animais da nossa fauna [...]foram importantes para que Darwin

propusesse um novo conceito de evolucido: o da selegdo sexual [...].

(p.61).

T11

Ciéncia como atividade

coletiva

E areciproca ndo poderia deixar de ser verdadeira. Miiller incorporou,
em suas publicagdes, o conceito de selecio natural para propor, por

exemplo, um novo tipo de mimetismo [...]. (p.61).

T11

Ciéncia como atividade

coletiva

Essas contribui¢oes cientificas fizeram com que o naturalista inglés
incorporasse o nome do colega alemao, bem como suas pesquisas no
Brasil, nas edicoes posteriores de A origem das espécies e em seu

livro 4 origem do homem e a sele¢cdo sexual. publicado em 1871. (p.61).

T11

Ciéncia como atividade

coletiva

Portanto, ao viabilizar o compartilhamento de pesquisas entre Brasil e

Inglaterra, essa amizade estabelecida por correspondéncia [entre
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Miiller e Darwin] contribuiu para o avanco do conhecimento

associado a origem e evolucio das espécies. (p.61).

T12

Ciéncia como atividade

coletiva

Por conta de uma doenga que passou a atormenta-lo a ponto de quase

impedi-lo de trabalhar, Saint-Hilaire arregimentou dois
colaboradores para auxiliarem na elaboracio das obras Plantes
usue/les des brasiliens (Plantas usuais dos brasileiros, 1828) ¢ Florae
brasiliae meridionalis (Flora do Brasil melidional, 1825-1833): Adrien

de Jussieu (1797-1853) e Jacques Cambessedes (1799-1863). (p.61).

T12

Ciéncia como atividade

coletiva

Muita informagao, no entanto, tinha que ser acrescentada ou atualizada.
Para tanto, [Saint-Hilaire] recorria a livros e artigos que comprava ou

tomava emprestado a bibliotecas e amigos. (p.61).

T12

Ciéncia como atividade

coletiva

Usou intensamente a obra de outros viajantes-naturalistas- muitas vezes,
de forma critica. Além disso, estabeleceu correspondéncia com
europeus que conheciam bem o Brasil, principalmente com o
Jean-Ferdinand Denis (1798-1890),

francés responsavel pela

biblioteca de Sainte-Genevieve, em Paris. (p.62).

T12

Ciéncia como atividade

coletiva

Provavelmente, Saint- Hilaire consultava conhecidos do Brasil para
dirimirem duividas (por carta e pessoalmente), como ¢ o caso do
médico Antonio Ildefonso Gomes (1794- 1859) e do naturalista frei

Leandro do Sacramento (1778-1829). (p.62).

T13

Ciéncia como atividade

coletiva

Em 3 de maio de 1916, um grupo ele cientistas reuniu-se no saldo

nobre da Escola Politécnica do Rio de janeiro para fundar a sociedade.

(p.61).

T13

Ciéncia como atividade

coletiva

Na década de 1930, a contribuicio principal da Academia, por meio
da atuacio de seus sdcios, foi a criacao das faculdades de filosofia,

previstas na reforma do ensino de 1931. (p.62).

T13

Ciéncia como atividade

coletiva

O pequeno grupo de pioneiros transformou-se em pujante sociedade
de 934 membros, entre titulares, correspondentes, afiliados, associados

¢ colaboradores, subdividida em 10 secdes. (p.62).

T13

Ciéncia como atividade

coletiva

Nas décadas de 1940 ¢ 1950, a maior contribui¢iao da Academia foi a
criacdo, em 1951, do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq), uma proposta de Alvaro Alberto da
Mata e Silva (1889-1976). membro ¢ presidente da ABC. (p.62)

T13

Ciéncia como atividade

coletiva

Membros da Casa estiveram também presentes na criacdo dos

institutos de Matematica Pura e Aplicada (Impa) e Nacional de




189

Pesquisas da Amazoénia (Inpa) e do Centro Brasileiro de Pesquisas

Fisicas (CBPF). (p.62).

T8

Ciéncia é permeada por

€1T0S

No entanto, mésotron apresentava comportamentos discrepantes
(massa, tempo de vida etc.) em relacdo a particula proposta por

Yukawa. (p.73).

T8

Ciéncia é permeada por

€110S

Uma séric de experimentos realizados em Roma, ainda durante a
Segunda Guerra, demonstrou definitivamente que o mésotron nao
poderia ser a particula responsavel pela forc¢a forte nuclear, porque

sua interagdo com nucleos era simplesmente desprezivel. (p.73).

T8

Ciéncia é permeada por

€110S

Embora a maquina se mostrasse teoricamente capaz de atingir o
limiar de energia necessario para a formacido do pion, ndo foram
bem-sucedidas as tentativas de Gardner em quase um ano de

trabalhos (o acelerador havia comegado a funcionar em 1° de novembro

de 1946). (p.74).

T8

Ciéncia é permeada por

€110S

Esses resultados tiveram a maior repercussao no mundo cientifico, pois
dissipavam as incertezas de uma década sobre a natureza do mésotron
(atualmente, sabe-se que o méson mi é, na verdade, um elétron pesado

e, portanto, nao participa de processos da forca forte nuclear).

(p.74).

T8

Ciéncia é permeada por

€110S

Os engenheiros de Berkeley instalaram no acelerador um dispositivo
capaz de restaurar o sincronismo, mas estranhamente o ciclotron
parecia nao atingir o patamar de energia necessario para produzir

o pion. (p.75).

T8

Ciéncia ¢ permeada por

€1T0S

Com a chegada de Lattes, tudo se esclareceu: a maquina atingira o nivel
de energia necessario e estava, sim, produzindo pions. Por que, entio,
os mésons pi ndo eram detectados? Resposta: manipulacio

inadequada das emulsdes nucleares. (p.75).
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