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RESUMO

O ensino de Biologia visa dar subsidios para que os discentes possam utilizar estes conceitos
para compreender e opinar no ambito social, ético, cultural e financeiro desse campo do
conhecimento, que interferem diretamente na vida das pessoas. O presente trabalho visa
contribuir, de forma pratica, para a formacdo de alunos do ensino médio, considerando a
Alfabetizacdo Cientifica. Para tanto, foi desenvolvida uma Sequéncia Didética, utilizando as
tecnologias digitais da informacdo e comunicagdo. A Sequéncia Didatica apresenta-se como
uma possibilidade pratica de aproximar as tecnologias, o conhecimento cientifico, professores
e alunos. Para o desenvolvimento dessa Sequéncia Didatica foram considerados os Estilos de
Aprendizagem, apontados pelos alunos como preferenciais e os indicadores de Alfabetizagdo
Cientifica, visando o aprimoramento dos alunos na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica. A
Sequéncia Didatica proposta foi avaliada por trés professores de Biologia que lecionam em
escolas publicas e particulares. Aos avaliadores foi aplicado um questionario contendo
perguntas que focavam na estrutura da Sequéncia Didatica em termos de contetdo, organizagao,
forma e viabilidade de aplicacdo em sala de aula. A avaliacdo da Sequéncia Didatica, por
professores da &rea, se mostrou como um importante instrumento para a validagcdo da mesma,
antes da aplicacdo aos alunos. Os resultados obtidos indicam que os recursos utilizados para a
elaboracdo da Sequéncia Didatica sdo simples e de facil utilizacdo, por qualquer pessoa
devidamente instruida e podem contribuir para o ensino e aprendizagem de biologia em especial
a Genética. Almeja-se que esta Sequéncia Didatica possa ser utilizada como apoio pedagdgico
para o ensino de Genética basica, auxiliando professores e alunos no processo de ensino deste
contetdo.

Palavras-chaves: Ensino de Biologia; Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao;
Estilos de Aprendizagem



ABSTRACT

Teaching of Biology aims to provide subsidies to students that can use these concepts to
understand and comment on social, ethical, cultural and financial that field of knowledge, which
directly interfere in people's lives. This work aims to contribute in a practical way, to the
training of high school students considering Scientific Literacy. Therefore, a Didactic Sequence
was developed using the digital technologies of information and communication. The Didactic
sequence is presented as a practical possibility of bringing technologies, scientific knowledge,
teachers and students. For the development of this sequence Didactic were considered the
Learning Styles, mentioned by students as preferred and Scientific Literacy indicators, in order
to improve the students in view of Scientific Literacy. The Didactic Sequence proposal was
assessed by three biology teachers who teach in public and private schools. Assessors received
a questionnaire containing questions that focused on the structure of Didactic sequence in terms
of content, organization, form and application feasibility in the classroom. Evaluation of
Teaching Sequence, by teachers of the area, was an important tool for the validation of the same
before applying students. The results indicate that the resources used for the preparation of the
Didactic Sequence are simple and easy to use by any person duly educated and can contribute
to teaching and learning biology in particular genetics. One hopes that this Didactic sequence
can be used as teaching aids for basic genetics teaching, helping teachers and students in the
teaching of this content.

Keywords: Biology Teaching; Digital Technologies Information and Communication;
Learning Styles
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Temas da Biologia, como a Biologia molecular, estdo frequentemente presentes em
discussbes do dia a dia e nos principais meios de comunicacéo e estdo se tornando cada vez
mais comuns entre as pessoas. Em contrapartida, o aprofundamento destes temas, nos curriculos
escolares, ndo tem acompanhado o ritmo do avancgo das descobertas dessa area (HOLANDA,
2013).

Holanda (2013), ainda, afirma que os temas contemporaneos de Biologia estao presentes
nos documentos oficiais da educacao, que estabelecem normas para o ensino, porém ainda nao
estédo presentes nos cursos de formacao de professores e principalmente nas salas de aula.

A escolha por trabalhar o tema Genética, nesta pesquisa, se deve ao fato da autora ter
formacdo em Ciéncias Biologicas, pelo Centro Universitario de Itajuba/FEPI, ter atuado no
ensino de Biologia, no sistema publico de ensino do Estado de Minas Gerais e atualmente atuar
no Nucleo de Educagdo a Distancia da UNIFEI. Sendo assim, considera ter vivéncia nas
dificuldades encontradas pelos professores em sala de aula.

Por estas raz0es, optou-se por abordar neste trabalho o ensino da disciplina Biologia e
as possibilidades de torna-lo mais eficiente e atrativo.

Os conceitos de Biologia séo fundamentais para que possamos utilizar 0s recursos
naturais de maneira correta, nos ensinam a evitar e curar doencas, fabricar medicamentos,
promover o melhoramento genético de plantas e animais, além de nos permitir acompanhar os
acontecimentos do dia a dia noticiados em jornais, revistas e televisdo e opinar sobre eles. De

acordo com Casagrande, o estudo da Biologia é importante, pois,

contribui para nossa formagdo como cidaddos, informando-nos para que possamos
opinar com mais responsabilidade a respeito de temas como clonagem, transgénicos,
interrupcdo terapéutica da gravidez, emissdo de gases poluentes que destroem a
camada de ozdnio, dentre outros. (CASAGRANDE, 2006 p.17).

Segundo Casagrande (2006)

tanto a sele¢do dos contelidos como a forma de trabalha-los em sala de aula devem
estar voltados & formacdo de um aluno critico e consciente de seu papel no
desenvolvimento da sociedade. A escola deve, portanto, despertar no aluno uma nova
visdo de mundo, fornecendo subsidios para que o aluno se sinta parte desse mundo,
ndo s6 como espectador, mas, como um ser atuante, capaz de transformar o mundo a
sua volta (CASAGRANDE, 2006 p.19).

Para compor esta pesquisa, foi escolhido, entre os varios ramos da Biologia, o contedido
de Genética, uma vez que o tema esta presente no curriculo escolar e desperta grande interesse

dos alunos. Segundo Casagrande (2013, p. 19), os assuntos relacionados a Genética “provocam
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impacto por causa das perspectivas que abrem em relacdo a sua aplicabilidade pratica e geram
polémicas e sentimentos que vao da apreensdo e do temor até a euforia, as vezes, exagerada”.

Ainda, de acordo com Casagrande (2013, p. 19) “muitas vezes os avancos cientificos na
area da Genética mostrados na midia ndo sdo tratados em sala de aula, embora sejam de
interesse de toda a comunidade”.

Além disso, segundo Freitas (2013, p.13) as aulas expositivas vém sendo utilizadas,
muitas vezes, como Unico recurso didatico, o que traz desanimo e indisposicdo para o
aprendizado por parte dos alunos. Pois, apesar do grande avango tecnolégico dos ultimos anos
(LEPIENKI; PINHO, 2014), o ensino permanece restrito, na maior parte dos casos, as aulas
expositivas. Uma caracteristica desse modelo de aula é a pouca ou nenhuma participacao dos
alunos, tornando-se estes apenas agentes passivos do processo de aprendizagem e meros
receptores de informagéo.

Delizoicov e colaboradores (2011) afirmam que o livro didatico continua sendo o
principal recurso utilizado pelos professores em suas aulas, porém esta pratica apresenta
deficiéncias e limitacdes. De acordo com os autores, o professor ndo deve tornar o LD sua Unica
fonte de pesquisa, por melhor elaborado que seja o livro.

De acordo com Freitas (2013),

trabalhar com Biologia sem que o aluno tenha contato direto com material biol6gico
e/ou experimental parece ser um formidavel exercicio de imaginacdo. Entretanto,
diante das dificuldades limitantes do modelo de ensino é o que acontece na maioria
das vezes. Professores inovadores nas suas metodologias e que ousam alguma
mudanca sdo persistentes e determinados, mas também correm o risco de desanimar
diante das dificuldades. Sem duvida “remar contra a correnteza” durante muito tempo
torna-se cansativo, podendo o professor preferir acomodar-se a um modelo de ensino
tradicional. (FREITAS, 2013, p.15)

Segundo Delizoicov et al. (2011), é vasto o universo de recursos paradidaticos disponiveis
para serem utilizados no ensino, como por exemplo revistas, jornais, TVs educativas, Internet
entre outros e o uso destes recursos deve estar cada vez mais presente no ambiente escolar, de
modo sisteméatico e ndo esporadicamente, contribuindo para promover a interacdo entre o
conhecimento cientifico e o cotidiano dos alunos, em prol da melhoria do ensino e da
aprendizagem.

Tendo em vista a necessidade de adotar novas técnicas que facilitem a abordagem de
contetdos de dificil assimilagdo e com maior nivel de complexidade, alguns estudos
(FREITAS, 2013; GARCIA, 2013; FREITAS et al, 2014) sugerem a adog¢do de recursos
educacionais alternativos com a finalidade de diminuir as dificuldades encontradas pelos

professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem.
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A medida que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos estdo cada vez mais presentes
nos debates da sociedade, aumenta o consenso de que estes devam estar presentes, também, na
formacéo de alunos/cidad&os.

E em meio a tantas descobertas na area das ciéncias e tecnologia, ocorreram, também,
transformacgdes no campo da educacdo, tornando dificil dissociar um do outro. Assim como no
cotidiano das pessoas, também, na escola, o avanco tecnoldgico tem modificado o processo de
ensino e aprendizagem.

Para Kenski (2010), tecnologia e educagdo sao indissociaveis, uma vez que a tecnologia
estd presente em todos os momentos do processo pedagdgico e as duas juntas podem ser
instrumentos de socializacdo da inovacdo. Segundo aquela autora, a utilizacdo de midias na
educacdo, sobretudo a televisdo e o computador, provocou uma grande transformacdo na
maneira de interagdo entre professores e alunos.

Para Bastos e colaboradores (2012)

em um contexto tecnicista de educacdo, o avango cientifico e tecnoldgico
impulsionou, entre outras coisas, a necessidade de formacdo de uma sociedade
educada cientificamente e com qualidade. Pesquisadores da area da educagéo,
interessados com o desenvolvimento qualitativo da educacdo em Ciéncias Naturais,
passaram a gradativamente discutir os enormes desafios que se encontravam no ensino
e aprendizagem das Ciéncias (BASTOS et al., 2012, p. 1).

Diante do exposto sobre as evolugdes tecnoldgicas e as consequentes transformagdes no
processo de ensino e sobre a importancia da disciplina Biologia no curriculo escolar, esta
pesquisa esta norteada sob o seguinte questionamento: qual a relevancia da criacdo de um
material de apoio pedagodgico para tratar o tema Biologia, na sala de aula, especificamente o
conteido de Genética, de forma mais atrativa aos alunos?

Nesta perspectiva, a proposta do presente trabalho é elaborar um material para que 0s
professores apresentem o tema Genética de uma maneira mais atraente e diferente do
convencional. Este material deve ser simples e de facil utilizacdo, por qualquer pessoa
devidamente instruida, a fim de que ndo se torne mais um entre tantos ja existentes e que nao
séo utilizados, devido a sua complexidade.

Pois, segundo as ideias de Faria e Giraffa (2012)

ante o crescente desinteresse dos alunos em reconstruir seus conhecimentos no
ambiente escolar, surge a motivacdo para a proposicdo da tradicional metodologia de
trabalho, mudando a forma dos alunos estudarem e pesquisarem, utilizando recursos
tecnoldgicos (FARIA; GIRAFFA, 2012, p. 66).

Para tal, foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica, cujas atividades foram selecionadas

considerando-se os diferentes estilos de aprendizagem. Almeja-se que esta SD possa ser
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utilizada como apoio pedagdgico no ensino de Biologia, auxiliando professores e alunos no
processo de ensino deste conteudo.

Para o desenvolvimento dessa SD foram considerados os Estilos de Aprendizagem,
apontados pelos alunos como preferenciais e os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
propostos por Sasseron (2008), visando o aprimoramento dos alunos nesta perspectiva.

E necessario esclarecer que o conceito de AC foi utilizado neste trabalho, pois o intuito
do desenvolvimento da SD é preparar o aluno para uma participacdo ativa na sociedade.
Sasseron e Carvalho (2011) utilizam a expressao AC para designar o ensino de Ciéncias cujo
objetivo é promover a formacdo cidada dos estudantes. E segundo aquelas autoras, a AC é
considerada fundamental para a construcdo do conhecimento cientifico através da
argumentacdo em sala de aula, pois proporciona aos alunos a oportunidade de serem preparados
para expressarem suas opinides sobre os assuntos abordados de maneira critica e ainda serem
capazes de utilizar o conhecimento adquirido em resolugbes de problemas do cotidiano
(SASSERON; CARVALHO, 2008).

A SD, que também é o produto dessa pesquisa de estudo, abordard alguns conceitos
considerados béasicos da Genética, como por exemplo, gene, genotipo, fendtipo, probabilidade
e heredograma.

Sendo assim, propde-se a utilizacdo de um ambiente virtual de aprendizagem que servira
como recurso didatico, promovendo maior interacdo e, consequentemente, maior assimilacdo

do contetdo uma vez que para Britto e colaboradores

nosso panorama cultural tem sido amplamente afetado pelos avangos na area de
ciéncia e tecnologia. Conviver com produtos cientificos e tecnoldgicos é algo hoje
universal e, consequentemente, a inclusdo no mundo atual exige que se saiba pensar
cientificamente, o que implica adquirir essa habilidade ao longo de nosso aprendizado
(BRITTO et all, 2009, p. 2).

O AVA selecionado para o desenvolvimento da SD foi o Moodle, por apresentar grande
diversidade de ferramentas e facilidade na manipulacdo das mesmas, o que pode contribuir para
incentivar os professores a utilizarem o recurso didatico e, também, por estar disponivel na
universidade em que a pesquisa foi desenvolvida.

Considerou-se, ainda, o fato de que esta plataforma € interativa e com ela é possivel
promover a aprendizagem de forma colaborativa.

A hospedagem do Moodle pode ser encontrada gratuitamente na Internet, o que colabora
para viabilidade da aplicacdo desta proposta por professores que ndo fazem parte do quadro da

universidade em questdo ou que ndo possuem servidores especializados na escola que lecionam.
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Neste sentido, o presente trabalho apresenta relevancia, uma vez que busca contribuir,
de forma prética, para a formacao de alunos do EM, considerando a AC e o aprofundamento de
conceitos que estdo presentes no cotidiano do aluno, mas que ndo sdo trabalhados de maneira
satisfatoria nas salas de aulas. Ademais, a proposta apresenta-se como uma possibilidade pratica

de aproximar as tecnologias, o conhecimento cientifico, professores e alunos.

1.1-OBJETIVOS

1.1.1- Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa é desenvolver uma SD sobre conceitos basicos de
Genética baseada nos diferentes EA, de acordo com as ideias de Cavellucci (2015), e nos
indicadores de AC propostos por Sasseron (2008), utilizando as TDIC como ferramentas
pedagdgicas. Propondo como produto final uma SD sobre Genética, acompanhada de um

manual de orientacGes para auxiliar os professores na utilizacdo da mesma.

1.1.2- Objetivos Especificos

O objetivo geral concretiza-se por meio dos seguintes objetivos especificos e, assim,
espera-se contribuir para tornar o ensino de Genética mais atrativo e, a0 mesmo tempo,
aproximar o conhecimento cientifico e os alunos.

e Elaborar uma SD de Biologia, com o tema Genética, baseada nos EA e no
desenvolvimento dos indicadores de AC, para servir como material de apoio para
professores e alunos de Biologia;

e Estruturar um AVA com a SD proposta, de modo que possa ser utilizado nas aulas de
Biologia e/ou adaptado por outros professores em diferentes contextos;

e Elaborar um manual de orientacGes para auxiliar os professores na manipulacdo e
utilizacdo da SD;

e Avaliar a SD proposta, por meio da percepc¢éo dos professores de Biologia, em termos
de conteudo, organizacao, forma e viabilidade de aplicacdo na sala de aula;

e Contribuir para a formacéo de alunos do EM;

e Analisar os dados obtidos e sistematizar os resultados;

e Discutir os resultados e identificar contribuic¢des e futuros desdobramentos.
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CAPITULO 2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 - O Ensino de Biologia

A Biologia € uma grande area de estudo das ciéncias, esta voltada ao estudo da vida dos
seres Vvivos e sua interagdo com o meio ambiente. Muitos sdo 0s motivos que tornam o ensino
desta disciplina indispensavel para a formacao de cidadaos.

De acordo com a proposta curricular de Minas Gerais, documento conhecido como
CBC, o estudo da disciplina Biologia contribui, juntamente com as demais, para o
desenvolvimento dos conteudos, para a preparacdo para o trabalho e para o exercicio da
cidadania (MINAS GERAIS, 2007). O estudo desta disciplina nos permite entender o
mecanismo de fatos simples do dia a dia que nos ajudam a tomar decisdes mais adequadas,
tornando melhor a qualidade de vida. Sdo abordados temas, como por exemplo, a importancia
da higiene pessoal, de se alimentar adequadamente, de realizar atividade fisica, os efeitos do
uso de alcool e de drogas, entre outras atividades diretamente relacionadas a nossa salde
(BRASIL, 2006; CASAGRANDE, 2006).

Os conhecimentos desta area também sao fundamentais para o desenvolvimento social,
como por exemplo, na busca pela cura de doencas, fabricacdo de medicamentos, importancia
da conservacdo do meio ambiente e as consequéncias de sua degradacdo, e inUmeros
acontecimentos ligados diretamente a nossa vida e de outros seres vivos.

Conforme explanado no CBC, o ensino de Biologia no EM deve complementar e
aprofundar os conceitos apresentados aos alunos no ensino fundamental em que as diferentes
especialidades da disciplina “incorporam um debate filoséfico sobre origem e significado da
vida, assim como fundamenta saberes praticos” (MINAS GERAIS, 2007, p. 11).

Ainda de acordo com o documento, “essas diferentes areas estdo relacionadas a
diferentes competéncias do conhecimento cientifico-tecnolégico como parte essencial da
formacéo cidada e a preparacdo para o trabalho” (MINAS GERALIS, 2007, p. 11).

Para Holanda (2013)

as descobertas no campo da ciéncia moderna levantam uma série de questdes de
ordem moral, social, econdmica e politica. E importante que a sociedade esteja bem
informada sobre os avancos da ciéncia moderna, para que ela seja capaz de tomar
decisdes a respeito de como o conhecimento cientifico produzido deve ser utilizado.
Assim, 0 ensino de Biologia deve levar o aluno a adquirir instrumentos que o
permitam agir em diferentes contextos, principalmente em sua vida, ampliando a sua
compreensdo sobre a realidade (HOLANDA, 2013, p. 7).
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Alguns dos desafios para o ensino da Biologia é a formacédo de individuos preparados
para participarem de discussdes sobre temas contemporaneos, que exigem conhecimento sobre

0s temas relacionados a essa disciplina. Uma vez que

a populacdo, embora sujeita a toda sorte de propagandas e campanhas, e mesmo diante
da variedade de informages e posicionamentos, sente-se pouco confiante para opinar
sobre temas polémicos e que podem interferir diretamente em suas condi¢des de vida,
como o uso dos transgénicos, a clonagem, a reproducdo assistida, entre outros
assuntos. (BRASIL, 2006, p.17)

E, apesar dos assuntos relacionados a Biologia fazerem parte do cotidiano, o ensino da
disciplina, muitas vezes, ndo permite que o aluno estabelega relagéo entre o conteldo abordado
nas aulas e os acontecimentos de seu dia a dia (GOMES et al, 2008; LEPIENSKI, PINHO,
2014).

Por esta razdo, o ensino de Biologia tem enfrentado, nas ultimas décadas, um desafio.
De um lado, os educadores tém o dever de preparar os alunos para 0s exames de admissdo nas
universidades e, de outro, a missao de prepara-los para serem cidadaos produtivos, no que diz
respeito ao mercado de trabalho. Além disso, muitos temas relacionados a area da Biologia vém
sendo abordados e discutidos pelos meios de comunicacdo, instigando o professor a
contextualizar o contetido e a metodologia ao cotidiano de seus alunos. Sendo assim, o professor
contemporaneo nédo pode estar condicionado a um ensino de memorizagédo de conceitos e pela
reproducéo de regras e processos (BRASIL, 2006), uma vez que o ensino de Biologia deve ser
dindmico, assim como seus fendmenos e processos.

Segundo Britto e colaboradores (2009)

hoje em dia os professores de ciéncias tém que enfrentar um dilema entre uma grande
quantidade de tdpicos que devem ser ensinados e a necessidade de desenvolver
aprendizes independentes que possam dominar a maior quantidade possivel dessas
habilidades de comunicacdo cientifica (BRITTO et all, 2009, p. 2).

Para Scheid e Ferrari (2006), um dos maiores problemas para esta disciplina é a ideia,
cultuada de que a ciéncia € uma verdade inquestionavel. Esta visdo desestimula os alunos a
praticarem a atividade cientifica e impGe aos professores a responsabilidade de transmitir as
verdades definitivas sobre ciéncias. Outro problema é que o ensino dessa disciplina é
considerado abstrato e distante do ambiente social em que os alunos estdo inseridos.

O ensino de Biologia deveria se orientar pela AC, para enfrentar os desafios e
contradi¢Ges que cercam essa disciplina na qual o professor deve se tornar um mediador entre
0 conhecimento sistematizado e o aluno (BRASIL, 2006). De acordo com o documento, 0
conceito de AC implica em trés dimensGes, sendo elas a aquisicdo de um vocabulario basico de
conceitos cientificos, compreensdo da natureza do método cientifico e compreensdo sobre o

impacto da ciéncia e da tecnologia sobre os individuos e a sociedade.
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Segundo Brasil (2006),

partindo desse pressuposto, 0 conhecimento escolar seria estruturado de maneira a
viabilizar o dominio do conhecimento cientifico sistematizado na educacdo formal,
reconhecendo sua relacdo com o cotidiano e as possibilidades do uso dos
conhecimentos apreendidos em situac@es diferenciadas da vida (BRASIL, 2006, p.
18).

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio também recomendam a
interdisciplinaridade e a contextualizagio como principios condutores da organizagédo
curricular, de maneira que o aluno seja o centro da aprendizagem, uma vez que o grande desafio
do professor ““é possibilitar ao aluno desenvolver as habilidades necessarias para a compreensao
do papel do homem na natureza”. (BRASIL, 2006, p. 18).

Sendo que,

para isso, € fundamental que o professor seja capacitado, recebendo as orientagdes e
condi¢Bes necessérias a uma mudanca na forma de ensinar Biologia, de maneira a
organizar suas praticas pedagdgicas de acordo com as concepcdes para 0 ensino da
Biologia (BRASIL, 2006, p. 18).

Dentre os varios ramos da Biologia, o conteido de Genética desperta grande interesse
por parte dos alunos, por se tratar de um tema polémico (FREITAS, 2013; CASAGRANDE,
2013) e por estar diretamente ligado ao cotidiano das pessoas. Mas muitas sdo as dificuldades
encontradas pelos professores em ensinar esta disciplina, pois trata-se de uma ciéncia aplicada
e em constante evolucdo (JUSTINA; RIPEL, 2003).

2.1.1 — A Genética no ensino de Biologia

A Genética constitui o ramo da Biologia que trata da hereditariedade, ou seja, da
transmissao de caracteristicas de uma espécie, de geracao para geracdo e, ainda, as variagdes
que podem ocorrer nesse processo, fator importante para a evolucdo dos organismos
(CASAGRANDE, 2006).

Atualmente, sdo comuns assuntos relacionados a Genética estarem presentes na vida das
pessoas. Assuntos como clonagem, teste de DNA, alimentos transgénicos, projeto Genoma,
doencgas hereditarias e muitos outros aparecem com grande frequéncia na midia (BRASIL,
2006; CASAGRADE, 2006; HOLANDA, 2013). E chamam a atencdo, uma vez que geram
grande polémica e debates, seja de ordem ética, religiosa, cultural ou financeira, e interferem
diretamente na vida das pessoas.

Brasil (2006) afirma que o ensino de Biologia pode contribuir para a formacéo ética do

cidadao, visto que o
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ensino da Genética pode levar o aluno a compreensdo de que, apesar da diversidade
de fendtipos, de culturas, de origens geogréaficas, todos os seres humanos possuem
uma mesma ascendéncia e compartilham caracteristicas semelhantes, de maneira que
nao existem bases bioldgicas que justifiquem atitudes de preconceito (BRASIL, 2006,
p.38).

Porém, conforme afirmam Justina e Rippel (2003) o estudo de temas relacionados a
Geneética no ensino de Biologia tem sido alvo de preocupagdes pelos professores da area. Uma
pesquisa realizada pelas autoras revelou que, ao final do EM, os alunos ainda apresentam
dificuldade de compreender conceitos relativamente basicos desta disciplina.

Na tentativa de diminuir os conflitos entre a realidade e os contetidos oferecidos nas
escolas, tem-se observado um grande esforco por parte dos 6rgaos responsaveis. Assim, 0
ensino de Genética tem sofrido mudancas importantes e se apresenta com grande relevancia
nos documentos oficiais de educacdo. Apds breve pesquisa, constatou-se a presenca do tema
Genética em dois documentos importantes que norteiam o ensino no Estado de Minas Gerais,
conforme exposto a seguir.

O tema Genética estd contemplado na proposta curricular de Minas Gerais (2007), no
tema 4 “Linguagens da Vida”. O mesmo documento destaca a importancia deste estudo diante

das inimeras descobertas sobre suas aplicagdes, nos ultimos tempos. E que

estas no¢Bes abrem caminho para o entendimento e aprofundamento das ideias sobre
mecanismos de perpetuacdo, diferenciacdo e diversificagdo das espécies, da
importancia da biodiversidade - para a vida no planeta - e a utilizagdo de tecnologias
que implicam a intervencdo do homem e a compreenséo do conteddo cientifico (ou
conhecimento cientifico), dos métodos da investigacdo e da ciéncia como um
empreendimento social. (MINAS GERAIS, 2007, p. 25).

A Genética também esta contemplada entre as propostas do PCN+ (BRASIL, 2002),
entre os seis temas sugeridos, o tema 5 “Transmissdo da vida, ética e manipulagdo génica”,
aborda o assunto. Neste tema, sdo tratados os fundamentos da hereditariedade, com destaque
para a transmissdo dos caracteres humanos. Ainda de acordo com o documento, é importante
qgue os alunos sejam introduzidos no debate das implicacGes éticas, morais, politicas e
econémicas das manipulacdes Genéticas, analisando-as e avaliando os riscos e beneficios para
a humanidade e o planeta.

E, apesar desses conhecimentos estarem presentes no curriculo escolar em vigor no
Brasil, grande parte dos alunos ndo consegue contextualizar o ensino de Genética com a sua
realidade, tornando o processo de ensino dificil e desinteressante (MOURA et al, 2013).

Segundo Loreto e colaboradores (2006), apesar de temas relacionados a Genetica
estarem cada vez mais presentes na midia e no cotidiano das pessoas, este topico ainda tem

pouca penetragdo nos programas de ensino. Os autores afirmam que um dos principais motivos
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para isso é o fato dos professores ndo possuirem formacao tedrico-pratica atualizada. Eles ainda
ressaltam que o resultado da formacdo inadequada dos professores é um distanciamento
progressivo e rapido, entre o ensino “escolar” e a assimilacdo de conceitos informais, ndo
sistematizados, veiculados através da midia.

De acordo com Holanda (2013), os temas sobre Genética sdo pouco abordados em sala

de aula e o principal recurso didatico é o LD. Segundo a autora,

os professores devem utilizar varias metodologias de ensino, aliadas ao emprego de
muitos recursos, como meios audiovisuais, jogos interativos, textos ou dindmicas em
grupo, todos organizados de acordo com o tipo de conhecimento que se deseja
explorar (HOLANDA, 2013, p. 7-8) .

Neste trabalho, utilizaremos a Genética como tema norteador da construcao da SD, de
modo que a mesma possa ser utilizada e adaptada por professores nas aulas de Biologia em
diferentes contextos, como meio alternativo ao uso do LD, pois acredita-se que utilizar apenas
o LD nas aulas de Genética tem se tornado ineficaz para o processo de ensino da disciplina.

De acordo com Xavier e colaboradores (2006), os LD da area de Genética necessitam
de “reformulagéo e atualizagdes com textos modernos, que promovam mudancas conceituais”,
pois se apresentam desatualizados “no estudo dos temas considerados essenciais para perfeito
entendimento e aquisicao de informacdes associadas ao rapido avango do conhecimento na area
da Nova Biologia” (XAVIER et al, 2006, p.1).

Para Casagrande (2006), o LD é muito utilizado na elaboracao de aulas pelos professores
e 0s mesmos abordam o contetdo de Genética de forma inadequada, prejudicando o processo
de ensino, considerando-se a importancia do livro. Segundo a autora, o conteldo de Genética
poderia ser ensinado com o objetivo de esclarecer alguns conceitos relacionados a Genética e
ndo apenas para informar sobre doencgas Genéticas comuns na populacédo, como tem ocorrido.

A partir dos aspectos levantados, o tema Genética foi escolhido para ser trabalhado nesta
pesquisa, uma vez que foi considerado de extrema importancia discutir o tema como forma de

contribuir para a melhoria da qualidade do ensino de Genética no EM.

2.2 - As Tecnologias Digitais da Informagado e Comunicacdo na

Educacéo

Atualmente, falar sobre TDIC se tornou “modismo” no 4mbito educacional, uma vez

que a disseminacao de recursos tecnoldgicos propiciou uma grande mudancga nos habitos das
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pessoas. A tecnologia estd presente no cotidiano das pessoas e estas estdo acostumadas ao

conforto proporcionado por elas. Kenski (2010) afirma que

a evolucdo tecnolégica ndo se restringe apenas aos novos usos de determinados
equipamentos e produtos. Ela altera comportamentos. A ampliacdo e a banalizacdo do
uso de determinada tecnologia imp8em-se a cultura existente e transformam néo
apenas o comportamento individual, mas o de todo o grupo social. (KENSKI, 2010,
p. 21).

Mas vale ressaltar que o0 avanco tecnoldgico ndo é exclusividade da atualidade. Em cada
época houve uma descoberta até que chegou-se ao desenvolvimento tecnoldgico atual. Porém,
uma das caracteristicas mais marcantes da nova era de tecnologias, as TDIC, € que elas néo se
limitam aos espagcos fisicos.

Sendo assim, a utilizacdo de recursos didaticos diversificados, incluindo as novas
ferramentas tecnologicas, tais como computadores, tablets, smartphones, entre outras, tem
despertado o interesse de alunos para as atividades em sala de aula e de professores e
pesquisadores interessados em melhorar ou até mesmo estreitar a relacdo entre contetidos
didaticos e o cotidiano dos alunos (KENSKI, 2010; FREITAS, 2013).

Porém, a apropriacdo desses recursos em sala de aula exige do professor uma certa
formacdo cultural, uma vez que depende de outros agentes da escola, disponibilidade de
materiais e equipamentos (LEPIENKI, PINHO, 2014). Segundo aqueles autores, as
dificuldades impostas para adocéo de préticas de ensino inovadoras, pode levar o professor ao
cansaco, fazendo com que o mesmo se acomode e opte pelo modelo de ensino tradicional,
modelo este baseado na memorizacdo de informagdes do LD que provoca o distanciamento

entre o aluno e a ciéncia, e que por estas e outras razdes deve ser superado. De acordo os autores,

a utilizagdo da Internet como instrumento de aprendizagem escolar é ainda um
conceito novo e restrito. Parece inevitavel, entretanto, a sua rapida incorporacdo ao
ambiente escolar, como poderosa ferramenta no desenvolvimento do trabalho
pedagdgico. Como utilizar a Internet neste contexto é ainda uma questdo nova e nao
parece muito clara. A Internet, mesmo simbolizando um novo paradigma educacional,
onde o professor ndo € mais o detentor absoluto da informacao, seguiu inicialmente
por um caminho de reforco do modelo tradicional: consultas feitas por uma parcela
de educandos, de textos ou informagfes avulsas, fora de contexto — muitas vezes de
fonte desconhecida — seguido de transcricdo pura e simples para o papel,
acompanhada ou ndo da impressdo de uma imagem. (LEPIENKI, PINHO, 2014, p. 8)

Lepienki e Pinho (2014) também afirmam que ndo se pode negar a importancia das aulas
expositivas, uma vez que representam a forma de comunicacdo indispensdvel para a
aproximacéo do professor com o aluno. O que se questiona € a passividade que este modelo
promove.

Professores e alunos contemporaneos vivem um momento altamente tecnoldgico. Séo

varios os dispositivos que fazem parte de seu cotidiano, como exemplo podemos citar TVs,
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celulares, computadores, tablets entre outros que podem ser ainda mais sofisticados. Muitas
pessoas utilizam varios dispositivos ao mesmo tempo. Assistem a TV, conectados a Internet
pelo tablet ou smarthfone, batendo papo nas redes sociais e ouvindo o radio. Ndo ficam
satisfeitos apenas com um equipamento. Por essa raz&o, os alunos apresentam cada vez menos
interesse em aulas baseadas no quadro e giz, sendo esta uma questdo apontada por professores
como o grande causador do desinteresse e falta de motivacdo dos alunos em sala de aula.

Deste modo, muitos professores e pesquisadores da area tém buscado formas de
aproximar o ensino e as TDIC, tornando as aulas mais dindmicas e atrativas aos olhos desses
alunos com novo perfil (KENSKI, 2010; FREITAS, 2013; LEPIENKI; PINHO, 2014).

Considerada uma ferramenta poderosa e altamente valorizada pela sociedade, a
informatica, exerce um importante papel no ambiente escolar, possui funcGes inovadoras,
capazes de tornar as atividades mais atraentes aos alunos, por meio de maior afinidade ou
interesse, dos mesmos, no uso de recursos tecnoldgicos (RAZERA, 2006).

O computador teve seu uso intensificado devido a popularizacdo da Internet. A Internet
tornou-se uma rede de comunicacdo fundamental para as relagdes sociais, culturais e
econémicas. No ambito da educacéo, a Internet trouxe novas possibilidades para o processo de
ensino e aprendizagem, pois representa uma grande revolugdo, uma vez que nao se trata apenas
de um novo recurso a ser incorporado, mas de uma ferramenta que ultrapassa os limites dos
espacos fisicos em que ocorre a educacdo (KESNKI, 2010).

Os recursos telematicos, uma associacdo de recursos de telecomunicacdes e de
informatica, sdo Uteis ao processo de ensino e aprendizagem, contudo, ndo basta aplica-los
convencionalmente, pois as tecnologias ndo conseguem, por si proprias, suprir as necessidades
da aprendizagem. E necessario identificar onde e como podem apresentar novas possibilidades
de ensino e associé-las & mediagdo do professor na busca de conhecimento (RAZERA, 2006).
O autor, afirma que os recursos tecnoldgicos servem como estratégia na abordagem de
conteddos educacionais e que oferecem grande potencial a aprendizagem significativa,
entretanto, pouco ou nada contribuem se forem utilizados de forma inadequada.

A acdo de incorporar aos programas de ensino e a pratica docente 0os métodos e 0s
conhecimentos de ciéncia e tecnologia relevantes para a formacao dos alunos representa um
grande desafio a ser superado ja que a produgdo do conhecimento se caracteriza como sendo

uma atividade humana exposta a pressoes internas e externas (DELIZOICQV et al, 2011).
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Segundo Kenski (2010), é preciso saber utilizar pedagogicamente a tecnologia escolhida
para ser utilizada em sala de aula. O professor deve auxiliar na busca de caminhos que levem a
aprendizagem, articulando entre o uso das tecnologias e 0 acesso ao conhecimento.

Holanda (2013) afirma que:

muitos professores se posicionam contra ou rejeitam o ensino tradicional, no qual o
aluno é um mero espectador das colocagBes dos docentes. No entanto, o que ocorre
na realidade ¢ que as aulas de ciéncias continuam sendo como ocorria ha 60 anos. E
necessario que haja uma mudanga didatica logo na formagdo inicial dos professores,
e que durante esta formagéo o educador possa adquirir uma reflexao critica que possa
depois ser colocada em pratica na sala de aula (HOLANDA, 2013, p. 31).

Holanda (2013) ressalta, ainda, que muitos professores reconhecem a necessidade de
mudanca no modo de ensinar, mas que ndo conseguem realizar praticas pedagogicas diferentes
na sala de aula, pois a realidade das escolas é pouco discutida nos programas de formagéo de
professores e, muitos deles, ndo conseguem superar as dificuldades encontradas nas escolas.

Deve-se reconhecer que o uso das TDIC na escola tem promovido um novo tipo de
interacdo entre o professor, o aluno e o contetido abordado. O fato de apresentar o contetdo de
uma disciplina de forma mais dindmica proporciona maior interesse dos alunos. As TDIC,
guando bem utilizadas, provocam alteragdes no comportamento dos individuos envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem. Porém, o que se percebe através de relatos (Holanda, 2013;
Freitas, 2013; Kenski, 2010) é que a utilizacdo de recursos tecnoldgicos na educacgdo formal é

uma pratica isolada, adotada por uma minoria de professores.

2.3 — Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle

O Modular Object Oriented Distance Learning, conhecido, popularmente, como
Moodle é um sistema modular de ensino a distancia orientado a objetos (Nakamura, 2009). E
um sistema de gerenciamento com objetivo de criagdo de cursos online. Esses tipos de sistemas
sdo também chamados de Ambientes Virtuais de Aprendizagem — AVA - ou de Learning
Management System - LMS ( CLARO, 2008).

Criado em 2001, com a proposta de permitir a aprendizagem em colabora¢do no
ambiente online, trata a mesma como atividade social e concentra sua aten¢ao na construgédo de
artefatos, como por exemplo, textos, videos, imagens, entre outros, para que outras pessoas
vejam ou utilizem (NAKAMURA, 2009).
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Segundo Claro (2008), o Moodle é um software livre e pode ser instalado em varias
plataformas desde que consigam executar a linguagem php tais como: Unix, Linux, Windows
e MAC OS. E desenvolvido de forma colaborativa por uma comunidade virtual, composta por
diversos profissionais, tais como, programadores, designers, administradores, professores e
usuérios do mundo inteiro.

O software esta disponivel em diversos idiomas. E adaptavel a diversas necessidades e
vem sendo utilizado como ambiente de suporte a EaD, apoio a cursos presenciais, formacéo de
grupos de estudo e outras atividades (CLARO, 2008).

As Figuras 3.1 e 3.2, a seguir, representam a pégina de acesso e a tela inicial da
plataforma Moodle!, respectivamente, administrada pelo NEaD da UNIFEI. Ela foi utilizada

para o desenvolvimento da SD da presente pesquisa.

Vocé ainda ndo se identificou
Portugués - Brasil (pt_br) v

Pégina inicial »

Acessar Esta é a sua primeira vez aqui?

ATENGAO USUARIOS
Identificacéo de usud
aluno matriculado ou servidor da UNIFEI, para acesso:
Senha
Nome de usuario: CPF (somente nimeros)
[ Lembrar identificaéo de usurio
i Senha: Institucional ( a mesma senha do Portal Académico )

Esqueceu 0 56 usuio ou senha? estrangeiro, nome de usudrio & o nimero do passaporte.

" Dividas sobre o Moodle? Acesse a capacitacdo para aluno.
0 uso de Cookies deve ser permitido no seu navegador peciagdn

Nicleo de Educagho a Distancia - NEaD
Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI

Vocé ainda néo se identificou

Figura 3.1 — P4gina de acesso a plataforma Moodle
Fonte: http://www.ead.UNIFEI.edu.br/moodle/login/index.php

! A plataforma Moodle administrada pelo NEaD UNIFEI possui acesso restrito as pessoas previamente cadastradas
no sistema.


http://www.ead.unifei.edu.br/moodle/login/index.php
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Vocé acessou come

Thoodle
nead

UNIFEI

Pagina inicial

Navegacio Novidades
Pagina inicial Primeira vez que esta acessando o Moodle?
Minha pagina inicial e por Administrador Usudrio - segunda, 16 Dez 2013, 18:27

Paginas do site Entéo comece preenchendo seu perfill Aprenda como visualizando este material:
Meu perfil
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A proposta da plataforma Moodle é possibilitar que o aluno possa participar ativamente
da sua aprendizagem. Através dela é possivel que o aluno “analise, investigue, colabore,
compartilhe e, finalmente, construa seu conhecimento baseando-se no que ja sabe”.
(NAKAMURA, 2009, p.25).

A utilizacdo desta plataforma para o ensino de disciplinas do EM presencial, inclusive
a Biologia, é alvo de estudos no meio académico (FARIA; GIRAFFA, 2012; MUELLER,
2015). Algumas préticas sdo elaboradas e aplicadas com intuito de promover maior interacéo
entre os alunos e as disciplinas.

Segundo Faria e Giraffa (2012), os “ambientes virtuais ndo sdo novidade para nossos
alunos. O que muda nessa realidade séo os resultados que esperamos obter ao utilizar a Internet
como fonte de aprendizagem”. Aquelas autoras realizaram uma pesquisa intitulada “Utilizando
atividade apoiada em ambiente virtual como elemento constituinte da aprendizagem: uma
experiéncia na disciplina de Biologia no EM”. A pesquisa foi realizada em uma escola ptblica
com alunos de trés turmas de segunda série do EM e o ambiente virtual escolhido foi o Moodle.

Segundo as autoras,

a proposta de utilizar metodologias diferenciadas de aprendizagem como apoio a
avaliagdo, utilizando as ferramentas computacionais disponiveis, surgiu para
incentivar a pesquisa e autoria do préprio aluno, bem como incentiva-lo & busca de
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conhecimento, transformando a sala de aula tradicional em uma sala interativa,
conforme propunha a pedagogia sociointeracionista (FARIA; GIRAFFA, 2012, p.
67).

De acordo com os resultados do trabalho, as autoras afirmam que “os alunos puderam
vivenciar na sala de aula e fora dela oportunidades e discussdes que nao foram evidenciadas
nos trimestres anteriores quando da utilizacdo de recursos mais tradicionais” (p. 65). Como
parte da conclusdo propdem que “a reinvencdo da dindmica da aula é um caminho oportuno
para diversificar a agdo pedagdgica” (p. 76).

Mueller (2015) apresenta e discute os resultados de uma pesquisa envolvendo a
utilizacdo de tecnologias de EaD na educacdo presencial no EM. Esta pesquisa estudou a
eficiéncia do uso do AVA Moodle. E também foi realizada com turmas do 2° ano do EM na
disciplina de Biologia. O objetivo da pesquisa foi propor uma atividade que fosse capaz de
“atrair a atencdo do aluno, estimular seu interesse em aprender e estimular habilidades e
inteligéncias diferentes daquelas usualmente incentivadas nas aulas tradicionais” (MUELLER,
2015, p. 1).

Ao final da pesquisa, foi aplicado um teste em que demonstrou que houve um aumento
de aproximadamente 36% no numero de acerto das questfes ligadas ao tema abordado em
relacdo ao pré-teste aplicado anteriormente.

Considerando as andlises feitas pelos autores, percebe-se que o AVA Moodle tem
potencial para contribuir para aprimorar as aulas dos professores, inclusive do ensino
presencial, e para despertar o interesse dos alunos. Sendo assim, nesta pesquisa utilizou-se o

AVA Moodle com o intuito de contribuir para melhorar o ensino da disciplina Genética no EM.

2.4 — Utilizacdo de Sequéncias Didaticas

Sequéncia Didatica é uma expressao utilizada no meio educacional para se referir auma
sucessdo ou uma série de atividades planejadas e organizadas com o intuito de tornar o processo
de ensino e aprendizagem mais eficiente. Para Machado e Cristdvao (2013), a SD é um conjunto
sequencial de “atividades progressivas, planificadas, guiadas ou por um tema, ou por um
objetivo geral”.

Motokane, Stoqui e Trivelato (2013, p. 2424) afirmam que as SD sdo “préaticas que
contribuem para a alfabetizagdo cientifica e pela sua analise é possivel identificar elementos

que sdo capazes de fornecer aos alunos um conjunto de praticas préprias da cultura cientifica”.
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E ainda destacam que as principais caracteristicas de uma SD séo:

participacdo ativa dos alunos, atividades com fechamentos definidos aula a aula,
conceitos cientificos como foco da aprendizagem, producéo de textos escritos, uso de
um problema auténtico como ponto de partida e o professor é um sujeito atento aos
aspectos da linguagem e do conhecimento cientifico (MOTOKANE et al., 2013, p.
2421).

Para Leal (2013, p. 111), na elaboracdo de uma SD existem algumas etapas em comum
a um plano de aula, como objetivo, materiais a serem usados e avaliagfes. Para aquela autora,
a diversidade de recursos e estratégias de ensino potencializa a participacdo e o interesse dos
escolares para o ensino de ciéncias.

De acordo com Garcia (2013), os cursos de mestrados profissionais tém enfatizado os
estudos e técnicas que possam contribuir para a producdo de conhecimento a partir da vivéncia
dos profissionais que se encontram em plena atividade, neste caso, em sala de aula. Nesta
perspectiva, aquela autora afirma que a SD pode ser considerada um importante instrumento de
contribuicdo para o processo de ensino/aprendizagem.

Faria e Giraffa (2012, p. 76) afirmam que “a reinvencdo da dindmica da aula € um
caminho oportuno para diversificar a acdo pedagdgica”. As mesmas tratam da elaboracéo da
SD, utilizando o ambiente Moodle como ferramenta de estimulo aos alunos, assim como o
proposto nesta pesquisa.

Sendo assim, acredita-se que a utilizagdo de SD no ensino de Biologia pode contribuir
para estimular o interesse dos alunos pelo contetido da disciplina e, também, para orientar o

professor no processo de ensino e avaliacdo dos alunos.
2.5 — Estilos de Aprendizagem

A escola que frequentamos, baseia-se no modelo educacional ainda predominante no
nosso pais, 0 da educagio homogénea. A primeira vista esta visdo pode parecer justa,
mas se refletirmos um pouco mais, lembrando de algumas situagdes vividas por nés
mesmos durante a vida escolar, podemos encontrar indicios de que a educacéo
homogénea ndo atinge a todos de forma igual e equitativa (CAVELLUCCI, 2015,
p.1).

As diferentes formas que uma pessoa utiliza para a aprendizagem sao conhecidas no
meio educacional como estilos de aprendizagem. Assim como afirmado anteriormente por
Cavellucci (2015), o processo de aprendizagem nao é homogéneo, cada individuo possui uma
maneira de apropriacdo do conhecimento, apresentando maior habilidade com algumas técnicas

que com outras.
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A teoria dos EA “ndo tem por objetivo medir os estilos de cada individuo e rotulé-lo de
forma estagnada, mas, identificar o estilo de maior predominancia na forma de cada um
aprender” (AMARAL; BARROS, 2015, p. 3). Para os autores, € necessario desenvolver um
trabalho educativo que possibilite que os outros estilos também sejam contemplados na
formacéo do aluno.

Os EA séo o0 objeto de inumeros estudos e, por essa razéo, podemos encontrar diferentes
formas de abordar o0 mesmo conceito e, principalmente, com o mesmo objetivo, o de conhecer
melhor a forma como cada um se apropria do saber (Barros, 2014).

Felder (2002) considera que os EA é a preferéncia pessoal e dominante na forma como
as pessoas recebem e processam as informacdes, considerando os estilos como habilidades
passiveis de serem desenvolvidas. Felder (2002), ainda, afirma que, no &mbito educacional, o
professor deve tomar cuidado para ndo privilegiar apenas determinado EA e, assim, provocar o
desinteresse dos alunos que ndo desenvolveram essa mesma habilidade, e por outro lado,
também, ndo deve se ater ao EA particular de cada aluno, pois, deste modo, ndo permitira que
ele desenvolva as outras habilidades. Para Felder (2002), um dos objetivos da educacdo é o de
promover o desenvolvimento de todas as habilidades.

De acordo com Felder (2002) apud Cavellucci (2015) os EA estéo divididos em quatro
dimensdes, sendo elas:

e Ativo — Reflexivo
e Racional — Intuitivo
e Visual — Verbal
e Sequencial — Global
Cavellucci (2015), baseada nos trabalhos de Felder (2002), define as caracteristicas dos

alunos em relagdo a dimenséo do EA da seguinte maneira:

Os ativos tendem a reter e compreender informagdes mais eficientemente discutindo,
aplicando conceitos e/ou explicando para outras pessoas. Gostam de trabalhar em
grupos. Os reflexivos precisam de um tempo para sozinhos pensar sobre as
informagdes recebidas. Preferem os trabalhos individuais. Os racionais gostam de
aprender fatos. Sdo mais detalhistas, memorizam fatos com facilidade, saem-se bem
em trabalhos préaticos (laboratério, por exemplo). Tendem a ser mais praticos e
cuidadosos do que os intuitivos. Os intuitivos preferem descobrir possibilidades e
relagdes. Sentem-se mais confortiveis em lidar com novos conceitos, abstracfes e
formulas matematicas. Sdo mais rapidos no trabalho e mais inovadores. Os visuais
lembram mais do que viram - figuras, diagramas, fluxogramas, filmes e
demonstracdes. Os verbais tiram maior proveito das palavras — explicagfes orais ou
escritas. Os sequenciais preferem caminhos ldgicos, aprendem melhor os conteidos
apresentados de forma linear e encadeada. Os globais lidam aleatoriamente com
contetidos, compreendendo-0s por “insights”. Depois que montam a visdo geral, tém
dificuldade de explicar o caminho que utilizaram para chegar nela (CAVELLUCCI,
2015, p 9-10)
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Franco, Braga e Rodrigues (2010), afirmam que ndo é necessério criar atividades para
cada perfil dentro de uma aula. O ideal, segundo as autoras, é conciliar algumas atividades
ideais para certo perfil de EA e as mesmas serem para seu perfil oposto (p. 34). E para que isso
ocorra de forma adequada, € necessario o desenvolvimento de estratégias de como trabalhar
com os alunos para o desenvolvimento dos outros estilos menos predominantes.

Sendo assim, considera-se que 0 objetivo da utilizacdo de varios EA “é ampliar as
capacidades dos individuos para que a aprendizagem seja um ato motivador, facil, comum e
cotidiano” (Amaral; Barros, 2015, p.3).

Porém Barros (2014) destaca que

a técnica utilizada pelo professor precisa estar em consonancia com o contexto do
aluno, para ndo se tornar inadequada. Dessa forma, ao escolher a metodologia de
ensino o professor precisa estar atento ao contexto social, cultural, politico e
econdmico e as necessidades educativas dos alunos de modo que esta favoreca a
aprendizagem (BARROS, 2014, p. 302).

Tendo em vista 0 novo contexto educacional, em que os padrbes tradicionais,
professor/transmissor e alunos/receptor de informacéo, ndo satisfazem mais o sistema, séo
apresentadas novas alternativas para aproximar os agentes do processo e, assim tornar o ensino
mais atrativo. Sendo que uma das alternativas, propostas, é o uso das TDIC.

Barros (2014) afirma que “atualmente as tecnologias sdo 0s novos elementos que
compdem a metodologia, chegaram com uma diversidade de opcdes, novas caracteristicas e um
paradigma diferente para a educacgéo” (p. 302).

Ja para Amaral e Barros (2015),

os estimulos do virtual instigam no pensamento uma maneira diferente de assimilagéo,
cujas caracteristicas visiveis sdo: mais rapidez na leitura e visualizagéo textual; maior
capacidade de dar atencdo a uma diversidade de op¢Bes ao mesmo tempo, percepcao
agucada para selecdo de informacéo, uso da imagem como referencial e a visualizacéo
do texto é visualizado como uma imagem e ndo como texto. (AMARAL, BARROS,
2015, p.23)

Ainda, segundo 0s mesmos autores,

a linguagem das tecnologias também passou a ter um espaco no contexto social, tanto
de terminologias como de formas de uso e atitudes das pessoas, tornando-se mais
ampla e incluindo ndo somente as palavras de comunicacéo, mas as formas de uso de
trabalho e de gerenciamento pessoal, mediante as facilidades da tecnologia. Essa
cultura se expande cada vez mais e cria, no espago social, formas de relacionamento
e comunicacdo distintas. (AMARAL, BARROS, 2015, p.24)

Sendo assim, optou-se por utilizar, nesta pesquisa, as ideias de Felder (2002), uma vez
que o autor se limita aos aspectos dos EA de situagdes de aprendizagem em sala de aula, devido
ao fato de sua experiéncia como docente (CAVELLUCCI, 2015), deste modo considerou-se

mais adequada a pesquisa proposta.
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2.6 - Alfabetizacéo Cientifica

A Alfabetizacao Cientifica ¢ considerada “o conjunto de conhecimentos que facilitariam
aos homens ¢ mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem” (CHASSOT, 2011, p. 19).

Segundo Britto e colaboradores (2009)

aimportancia da alfabetizaco cientifica comegou a ser delineada em meados de 1996,
quando surgiram em varios paises propostas para reformas educacionais
contemplando algumas de suas principais diretrizes. Entre estas se tem a valorizacao
das habilidades de comunicagéo cientifica (BRITTO et all, 2009, p. 1).

O conceito de AC tem sido muito abordado e discutido em vérios trabalhos na literatura
do ensino de Ciéncias, porém 0 mesmo se apresenta como um tema amplo e controverso para
diversos autores (ROSA, MARTINS, 2007; SASSERON, 2008; SASSERON, CARVALHO, 2011;
GARCIA, 2013).

Entre os pesquisadores, ha dificuldade de se estabelecer um consenso sobre a defini¢éo
de AC e uma possivel razdo para este fato pode estar associada a variacdo no uso do termo,
conforme constatado por Sasseron e Carvalho (2011). Segundo levantamento realizado por
aquelas autoras, ha uma pluralidade semantica do termo, podendo ser encontradas, na literatura
nacional, as expressdes “Letramento Cientifico”, “Alfabetiza¢do Cientifica” ¢ “Enculturagao
Cientifica”.

Apesar de ndo haver consenso entre 0s pesquisadores quanto ao significado para a
expressao AC, sua importancia € ressaltada em diversos trabalhos (FOUREZ, 2003; ROSA;
MARTINS, 2007; SASSERON, 2008; GARCIA, 2013; GARCIA et al,2013).

Sasseron e Carvalho (2011) definem a AC como sendo o ensino de Ciéncias preocupado
com a formacgdo cidada dos alunos para acéo e atuagdo em sociedade.

Em outro trabalho, Sasseron (2012) utiliza a expressdo AC

para designar as ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino
que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver
0 mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-lo e a si proprio através da pratica
consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nocbes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico.
(SASSERON, 2008, p. 12).

Para Chassot a AC ocorre quando o ensino de ciéncias

contribuir para a compreensdo de conhecimentos, procedimentos e valores que
permitam aos estudantes tomar decisdes e perceber tanto as muitas utilidades da
ciéncia e suas aplicagdes na melhora da qualidade de vida, quanto as limitacGes e
consequéncias negativas de seu desenvolvimento. (CHASSOT, 2003, p. 99).

Para Sasseron e Carvalho (2011) “a alfabetizacdo deve possibilitar ao analfabeto a

capacidade de organizar seu pensamento de maneira Idgica, além de auxiliar na construcéo de
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uma consciéncia mais critica em relacdo ao mundo que o cerca” (SASSERON, CARVALHO,
2011, p. 334).

Segundo as concepc¢des de Britto, Bastos e Ferreira (2009)

saber pensar cientificamente interessa ao cidaddo comum e ndo somente ao cientista,
uma vez que isso envolve a capacidade de entender a realidade, de situar-se no mundo
participando de forma ativa na sociedade. Ser capaz de compreender criticamente uma
noticia, de ler um texto cientifico, de entender e avaliar questdes de ordem social e
politica constituem os conhecimentos e habilidades minimas necessarias para que 0s
individuos se sintam “alfabetizados” tanto cientifica como tecnologicamente
(BRITTO et al, 2009, p. 2).

J& Chassot (2003) considera que a AC pode ser considerada uma alternativa para
potencializar agcdes que privilegiam uma educagdo mais comprometida segundo o autor “ser
alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que estd escrita a natureza”
(CHASSOT, 2003, p.91).

2.6.1 — Eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica

De acordo com Sasseron (2008), a AC esté estruturada em trés eixos, que servem de
apoio na idealizacdo, planejamento e analise de propostas de ensino que almejem a AC. De
acordo com a autora, 0s eixos estruturantes “sdo capazes de fornecer bases suficientes e
necessarias de serem consideradas no momento da elaboracdo e planejamento das aulas e
propostas de aulas que visem a alfabetizacio cientifica” (SASSERON, 2008, p. 64).

Para Sasseron e Carvalho (2008) os

indicadores tém a funcéo de nos mostrar algumas destrezas que devem ser trabalhadas
quando se deseja colocar a AC em processo de construgdo entre os alunos. Estes
indicadores sdo algumas competéncias préprias das ciéncias e do fazer cientifico:
competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucdo, discussdo e
divulgacéo de problemas em quaisquer das Ciéncias quando se da a busca por relagbes
entre o que se vé& do problema investigado e as constru¢cdes mentais que levem ao
entendimento dele (SASSERON, CARVALHO, 2008, p. 338).

O primeiro eixo trata da compreensédo de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais. Neste eixo, a autora relaciona as seguintes agdes como forma de identificar os
indicadores de AC:

Seriacdo de informacdes, ocorre quando ha apresentacdo das informagdes. Segundo
Sasseron (2008) essa a¢ao “nao necessariamente prevé uma ordem a ser estabelecida, mas pode
ser um rol de dados, uma lista de dados trabalhados e deve surgir quando se almeja o

estabelecimento de bases para a agdo” (p. 338);
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Organizagao de informagdes, “este indicador pode ser vislumbrado quando se busca
mostrar um arranjo para informagdes novas ou ja elencadas anteriormente” (p. 338)

Classificacdo de informacdes que “constitui-se em um momento de ordenacdo dos
elementos com os quais se esta trabalhando procurando uma relagao entre eles” (p.338). Nesta
acdo, as informacdes devem ser relacionadas e agrupadas por categorias, conforme suas
caracteristicas.

O segundo eixo refere-se a compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua prética. Trata da estruturacdo do pensamento e das formas de
organizar o pensamento. Para este grupo, Sasseron e Carvalho (2008), elencaram dois
indicadores, o raciocinio légico e o raciocinio proporcional.

O raciocinio légico que “compreende 0 modo como as ideias sdo desenvolvidas e
apresentadas e esta diretamente relacionada a forma como o pensamento ¢ exposto” (p.338).

J& o raciocinio proporcional “que, como o raciocinio ldgico, da conta de mostrar como
se estrutura 0 pensamento, e refere-se também a maneira como variaveis tém relacdes entre si,
ilustrando a interdependéncia que pode existir entre elas” (p.338).

E, finalmente, o terceiro eixo preocupa-se com o entendimento das relagdes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Neste eixo, encontram-se os indicadores
voltados a procura do entendimento da situacdo analisada. Neste grupo, Sasseron e Carvalho
(2008) sugerem que estejam agrupados o0s seguintes indicadores:

Levantamento de hipdteses que “aponta instantes em que sdo alcadas suposicoes
acerca de certo tema” (p.339);

O teste de hipoteses consiste nas “etapas em que se coloca a prova as suposigdes
anteriormente levantadas” (p.339);

Justificativa que “aparece quando em uma afirmacéo qualquer proferida lanca méo de
uma garantia para o que € proposto” (p.339);

O indicador da previsao que “é explicitado quando se afirma uma ag&o e/ou fendmeno
que sucede associado a certos acontecimentos” (p.339)

Explicacdo que “surge quando se busca relacionar informagdes e hipoteses ja
levantadas™ (p.339).

Nos trés eixos € levado em consideracdo que o conhecimento de informagdes é
fundamental para a resolucdo de situagOes do dia a dia. Sendo que a manifestacdo de um
indicador ndo inibe a presenca de outros (SASSERON; CARVALHO, 2008).
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2.6.2 — A Alfabetizacdo Cientifica no ensino de Biologia

De acordo com os PCNEM, o ensino de Biologia deve se pautar da AC para enfrentar
os desafios e contradi¢fes desta area do conhecimento. O documento ainda afirma que a AC é
importante para uma formacéo critica que exige por parte dos sujeitos a capacidade de discutir
abertamente questbes de cunho social e tecnolégico (BRASIL, 2006).

Para Motokane e colaboradores

o professor de Ciéncias e Biologia deve promover atividades que estimulem os alunos
a produzir textos (escritos e orais). Dentre eles, o texto argumentativo figura como
sendo aquele que mais demanda do aluno instrumentos linguisticos e cientificos para
sua producgdo. Porém essa ndo é a Unica forma de se alcancar a alfabetizacdo cientifica,
outras praticas da cultura cientifica podem ser utilizadas em sala de aula tais como a
representagdo por meio de desenhos de observacdo, a leitura e interpretagdo de
imagens e as exposic¢des de paineis (MOTOKANE et al. 2013, p. 2422).

Ha relatos de trabalhos, na area do ensino de ciéncias, envolvendo a AC que
apresentaram resultados positivos. Estes trabalhos demonstram a importancia e a eficacia do
uso de principios da AC na abordagem de contetdos educacionais, conforme mencionados a
sequir.

Sasseron e Carvalho (2008) no trabalho “Almejando a alfabetizagdo cientifica no ensino
fundamental: a proposicdo e a procura de indicadores do processo”, com o objetivo de iniciar o
processo de AC nas series iniciais do Ensino Fundamental, apresentaram uma SD que trata
sobre Meio Ambiente. Como resultado, foi apresentado que os alunos se envolveram com as
investigacOes e discussdes propostas pelas atividades e, deste modo, foi possivel perceber a
presenca de indicadores de AC por meio das argumentagdes analisadas.

Brito e colaboradores (2009) propuseram o trabalho “A analise de uma sequéncia de
ensino-aprendizagem estruturada para auxiliar o desenvolvimento de habilidades de
comunicacdo cientifica”, cujos resultados indicaram que a sequéncia proposta auxiliou no
aprimoramento da habilidade em questdo e ainda possibilitou a aquisicdo de conhecimentos
especificos.

Freitas e Souza (2012), em um trabalho intitulado “A alfabetiza¢do cientifica
desenvolvendo o senso critico e construindo posicionamentos” produziram uma unidade de
aprendizagem desenvolvida com o enfoque na AC. Para a obtencdo dos resultados, foram
analisados os argumentos construidos durante a pesquisa 0 que permitiu compreender a
importancia da AC na docéncia.

Motokane e suas colaboradoras (2013) com o trabalho “Caracteristicas de sequéncias

didaticas promotoras da alfabetizacdo cientifica no ensino de Biologia”, buscavam identificar
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as caracteristicas das SD desenvolvidas por determinados grupos de pesquisa e como resultado
concluiram que as caracteristicas das SD levam os alunos a se aproximarem do processo de AC.
Os autores consideraram que as mesmas sdo ferramentas importantes para a pesquisa em ensino
de Biologia.

Garcia (2013) em sua dissertagdo de mestrado “Biotecnologia no ensino medio e 0s
indicadores de alfabetizacdo cientifica”, prop6s um estudo sobre AC em Biologia a partir da
tematica Biotecnologia. Ao final do trabalho, a autora concluiu que a aplicacdo do minicurso
ofereceu aos alunos a compreensao dos conceitos cientificos basicos para que eles pudessem
aplicar em situacdes cotidianas.

Assim, com base em trabalhos anteriores, verificou-se que o uso de SD pautadas em AC
podem ser eficientes no processo de ensino e aprendizagem. E que as experiéncias das
aplicacdes para o ensino de Biologia apresentaram resultados considerados positivos pelos

pesquisadores.
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CAPITULO 3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 — Classificacao da Pesquisa

Este trabalho é uma pesquisa em educacédo, na qual sdo sujeitos professores e alunos.
Trata-se do desenvolvimento de um instrumento que possa contribuir, de forma pratica, para o
ensino de Biologia e ser utilizado por outros professores. Antes de aprofundar na metodologia
utilizada, serdo apresentados os entendimentos em relacdo a importancia da pesquisa.

Segundo Gerhardt e Souza (2009)

SO se inicia uma pesquisa se existir uma pergunta, uma ddvida para a qual se quer
buscar a resposta. Pesquisar, portanto, é buscar ou procurar resposta para alguma
coisa. As razBes que levam a realizagdo de uma pesquisa cientifica podem ser
agrupadas em razdes intelectuais (desejo de conhecer pela propria satisfacdo de
conhecer) e razfes praticas (desejo de conhecer com vistas a fazer algo de maneira
mais eficaz). (GERHARDT; SOUZA, 2009 p. 12)

Ainda de acordo com as autoras, “a Ciéncia é um procedimento metodico cujo objetivo
é conhecer, interpretar e intervir na realidade, tendo como diretriz problemas formulados que
sustentam regras e a¢fes adequadas a constituicdo do conhecimento” (GERHARDT; SOUZA,
2009. p.25).

E de acordo com Silveira e Cordova (2009)

a pesquisa é a atividade nuclear da Ciéncia. Ela possibilita uma aproximacdo e um
entendimento da realidade a investigar. A pesquisa € um processo permanentemente
inacabado. Processa-se por meio de aproximacfes sucessivas da realidade,
fornecendo-nos subsidios para uma intervencdo no real. (SILVEIRA, CORDOVA,
2009, p. 31)

Para este estudo, optou-se pela abordagem “quali-quanti”, pois a utiliza¢ao conjunta dos
dois métodos permite obter mais informacGes e com maior riqueza de detalhes, do que quando
utilizadas isoladamente.

A abordagem qualitativa, segundo Gerhardt e Souza (2009), “ndo se preocupa com
representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensao de um grupo
social, de uma organizagéo, etc.”, ou seja, ela se preocupa com aspectos que ndo podem ser

quantificados. De acordo com aquelas autoras,

as caracteristicas da pesquisa qualitativa sdo: objetivacdo do fenémeno;
hierarquizacdo das acOes de descrever, compreender, explicar, precisdo das relacoes
entre o global e o local em determinado fenémeno; observancia das diferencas entre
o mundo social e 0 mundo natural; respeito ao carater interativo entre os objetivos

buscados pelos investigadores, suas orientagdes tedricas e seus dados empiricos;
busca de resultados os mais fidedignos possiveis; oposi¢do ao pressuposto que



37

defende um modelo Gnico de pesquisa para todas as ciéncias (GERHADT; SOUZA,
2009, p. 32).

E no caso da abordagem quantitativa, como o proprio nome sugere, os resultados podem
ser quantificados. De acordo com as ideias de Fonseca (2002), a pesquisa quantitativa esta
centrada na objetividade, pois considera que a realidade s6 pode ser compreendida a partir da
analise de dados brutos, obtidos com o auxilio de instrumentos padronizados e neutros.

Quanto a natureza desta pesquisa, a mesma trata-se de uma pesquisa aplicada, pois
conforme os objetivos propostos, tem o intuito de gerar conhecimentos para a aplicacao prética,
dirigidos a solucao de problemas especificos (GERHADT; SOUZA, 2009).

Para realizar a presente pesquisa suas etapas foram organizadas da seguinte forma:

e Levantamento bibliografico de materiais. Este levantamento foi realizado no
inicio e durante todo o desenvolvimento da pesquisa;

e Verificacdo de demanda, com o intuito de verificar a viabilidade de aplicacéo
do projeto e se teria aceitacdo do publico-alvo, no caso os alunos;

e Estruturacdo da SD, envolvendo desde o planejamento das atividades, da
escolha dos materiais e das ferramentas até a montagem do AVA,

e Avaliacdo da SD, por professores da area que possuem conhecimento das

dificuldades e limitaces do ensino da disciplina Genética;

3.2 — Verificacdo de Demanda

Inicialmente, fez-se um levantamento por meio de uma pesquisa com alunos de duas
turmas do EM de uma escola publica de Itajuba. A pesquisa foi realizada através da aplicacdo
de um questionario (Apéndice A), composto por questBes abertas, para livre escolha das
respostas, e fechadas, com respostas pré-definidas.

O objetivo da aplicacdo deste questionario foi tracar o perfil dos alunos do EM da escola,
saber qual o grau de envolvimento dos alunos com o computador e a Internet e se estavam
dispostos a participar de um programa educacional utilizando um AVA.

A turma 1, era uma classe de terceiro ano do EM, do turno matutino e 26 alunos
participaram da pesquisa. A turma 2, uma classe do primeiro periodo do ensino de jovens e
adultos, denominado EJA, do turno noturno e 21 alunos responderam ao questionario.

O resultado da pesquisa ¢é apresentado no capitulo Analise dos Resultados.
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3.3 — Estrutura da Sequéncia Didatica

Para a estruturacdo da SD pensou-se na melhor maneira de apresentar o contetido aos
alunos, de forma a atrair maior interesse dos mesmos e, a0 mesmo tempo, nos permitir verificar
a presenca dos indicadores de AC (Sasseron, 2008).

Como mencionado anteriormente, foi realizada uma pesquisa, por meio da aplicacao de
um questionario, com alunos do EM e do EJA de uma escola publica. Nesta pesquisa haviam
questdes relacionadas a preferéncia dos alunos em relacdo ao modo de estudo. Um dos objetivos
destas questdes era fazer um levantamento de que tipo de materiais e/ou atividades deveriam
estar presentes na elaboracdo da SD, de forma a despertar o interesse de grande parte dos alunos.
E a0 mesmo tempo, procurar desenvolver mecanismos para despertar o interesse e a habilidade
dos alunos que ndo manifestaram interesse sobre determinado EA.

Os detalhes dos resultados do questionario podem ser conferidos no capitulo “Analise
dos Resultados” deste trabalho.

O questionario aplicado aos alunos foi um importante instrumento para a elaboragédo da
SD, contribuiu para nortear a escolha das atividades que melhor se adaptariam ao projeto.
Através das respostas dos alunos foi possivel perceber a preferéncia dos alunos por atividades
mais dindmicas. Deste modo, também foi possivel trabalhar os EA que poderiam facilitar o
aprendizado e tornar as atividades mais prazerosas aos alunos, uma vez que para Faria e Giraffa
(2012) essa nova geracao de estudantes, associa 0 prazer a todas as suas atividades.

A SD foi estruturada no AVA Moodle, porém, a mesma pode ser adaptada a outros
AVA.

O tema escolhido para a SD foi a Genética, em virtude da dificuldade encontrada pelos
professores de Biologia em apresentar esse conteido de forma mais clara e atrativa para 0s
alunos, conforme constatado por Agamme (2010) e Casagrande (2006).

O desenvolvimento da SD teve inicio a partir da selecdo dos materiais que seriam
utilizados na SD, para tal, foi realizada uma busca na rede web, em sites especializados em
objetos educacionais de Biologia. Foram, entdo, selecionados os materiais que se julgou serem
capazes de estimular, nos alunos, o interesse em explorar o tema Genética e a0 mesmo tempo
facilitar a observacgéo da presenca dos indicadores de AC, propostos por Sasseron (2008).

As ferramentas para a proposicdo das atividades so puderam ser escolhidas apds a
pesquisa dos materiais que seriam utilizados na SD. Entdo, assim que os materiais foram

selecionados, foi realizada uma pesquisa no AVA Moodle sobre as ferramentas disponiveis para
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elaboracdo das atividades e que melhor se adaptariam ao projeto. Para cada ferramenta
analisada, foi verificado se havia a capacidade de atender aos EA e aos requisitos necessarios
para a verificacdo dos indicadores de AC.

A determinacdo dos objetivos especificos da SD foi baseada a partir da Taxonomia de
Bloom?3 segundo as ideias de Ferraz e Belhot (2010). De acordo com as autoras, este é um
instrumento para “apoiar o planejamento didatico-pedagdgico, a estruturacdo, a organizacao, a
defini¢ao de objetivos instrucionais e a escolha de instrumentos de avaliacdo” (FERRAZ,
BELHOT, 2010 p. 421).

A classificagdo dos objetivos educacionais, popularmente conhecida como “Taxonomia
de Bloom”, propde a classifica¢do dos niveis de aprendizado. Embora os trabalhos de Bloom e
sua equipe tenham iniciado na década de 1950, esta metodologia chegou ao Brasil apenas na
década seguinte (Monteiro et al., 2012).

De acordo com Monteiro e suas colaboradoras (2012, p.2), “teoricamente, a taxonomia
valoriza a formulacdo de objetivos educacionais verificaveis que permitem, por meio de
avaliacdes sistematicas, o conhecimento do diagndstico da aprendizagem dos alunos”.

Vale ressaltar que, para formulacdo dos objetivos especificos desta SD, considerou-se
as orientacfes da taxonomia de Bloom, mas também, levou-se em consideracdo o que 0
professor pretende reconhecer em relacdo aos indicadores de AC na acao dos alunos.

Para a aplicacdo da SD é necessario que o professor da disciplina tenha, pelo menos, o
conhecimento basico das ferramentas do ambiente Moodle, para que 0 mesmo possa orientar
seus alunos para a realizagao das atividades e corre¢do das mesmas.

Para compor a SD, foram propostas dez atividades, distribuidas nas cinco aulas, sendo
quatro tedricas e seis praticas. As atividades tedricas foram compostas por dois aplicativos

multimidias*, uma apresentac&o em programa Flash® e um video®. Nas atividades praticas foram

2 BLOOM, Benjamim S. et al (Ed.) Taxonomy of educational objectives: The classifications educational goals.
Hand book 1. Cognitive Domain. Nova York: McKay, 1956.

3 BLOOM Benjamim S.; KRATHWOHL, David R., MASIA, Bertram B. Taxonomia dos objetivos
educacionais. vol.1 (dominio cognitivo). Porto Alegre: Globo, 1973.

4 Os aplicativos multimidia foram desenvolvidos por Jilio César Tonon e Marcelo Okuma e estéo disponiveis no
site http://www.planetabio.com/planetabio.html

5 A apresentacédo desenvolvida no programa Flash é de autoria propria.

6 O video disponibilizado na Sequéncia Didatica é de autoria de Rodrigo Wolf e estd disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=eMMy3EUCs3g&feature=youtu.be
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utilizadas ferramentas do AVA como o Questionario, a Tarefa e o Forum. O tempo estimado
para a realizacdo da aula 1 é de 1 hora/aula; para a aula 02, séo estimadas, também, 1 hora/aula;
paraaaula 3, 4 e 5 sdo estimadas 2 horas/aulas para cada uma. Sendo assim, o tempo total para
a realizacdo das atividades esté estimado em oito horas/aula, ou em oito dias considerando que
0 aluno dedique pelo menos uma hora por dia para a realizagdo das mesmas. Sendo assim, o

planejamento da SD ficou estruturado conforme demonstrado no Quadro 7.1.

Quadro 7.1 — Planejamento da Sequéncia Didatica para ensino de Genética usando o AVA Mooodle

Aula Desenvolvimento da Atividade

Aula 1 Atividade 1

Conceitos Basicos Material: Aplicativo da web — Texto Interativo

de Genética (http://www.planetabio.com/conceitos%20de%20genetica.html)
Ferramenta Moodle: URL
Obijetivos da atividade:

- Introduzir o assunto

- Trabalhar o 1° eixo estruturante da AC
Obijetivos esperados para 0s alunos:

- Descrever conceitos basicos da Genética;

Atividade 2

Material: Questionario V ou F

Ferramenta Moodle: Questionario

Objetivos da atividade:

- Trabalhar o 1° eixo estruturante da AC

Objetivos esperados para os alunos:

- Categorizar/Classificar as informacdes sobre o tema da aula

Aula 2 Atividade 3
Gendtipo Material: Arquivo diverso
e Fendtipo Ferramenta Moodle: Tarefa

Com base no aplicativo da aula anterior faga um comparativo
entre os conceitos Gendtipo e Fenotipo.

OrientacOes: Para esta atividade, o aluno pode consultar outras
fontes e se expressar por texto escrito ou por representagdes
graficas (desenhos e/ou esquemas)

Obijetivos da atividade:

- Trabalhar o0 1° e 0 2° eixo estruturante da AC

Objetivos esperados para os alunos:

- Distinguir Gendtipo de Fendtipo

- Comparar as informacdes relativas ao assunto proposto

- Desenvolver argumentos sobre o assunto (raciocinio
I6gico/proporcional)

Aula 3 Atividade 4
Material: Apresentacdo em Flash




Doencas
Hereditaria -
Pesquisa

Ferramenta Moodle: Arquivo

Obijetivos da atividade:

- Introduzir o assunto

- Trabalhar o 1° eixo estruturante da A.C

Obijetivos esperados para os alunos:

- Categorizar/Classificar as informacGes sobre o tema da aula

Atividade 5

Material: Aplicativo da web — Texto Interativo
(http://www.planetabio.com/conceitos%20de%20genetica.html)
Ferramenta Moodle: URL

Objetivos da atividade:

- Introduzir o assunto

- Trabalhar o 1° eixo estruturante da AC

Objetivos esperados para os alunos:

- Organizar as informacdes sobre o tema da aula

Atividade 6

Material: Arquivos diversos

Ferramenta Moodle: Férum

Orientacdes:

Faca uma pesquisa sobre doencas Genéticas. Escolha uma delas
e a apresente.

Para realizar a atividade, o aluno deve fazer um breve resumo
sobre a doenca escolhida e colocar imagens para ilustrar a
apresentacdo. A apresentacdo pode ser entregue nos formatos:
documento Word, PDF, Power Point ou outro similar. Caso o
aluno se interesse, também, pode apresentar um video produzido
por ele.

Ferramenta Moodle: Férum

Obijetivos da atividade:

- Trabalhar o0 1° e 0 2° eixo estruturante da AC

Objetivos esperados para os alunos:

- Comparar as informacdes relativas ao assunto proposto

- Desenvolver argumentos sobre o assunto (raciocinio
I6gico/proporcional)

Aula 4
Heredograma

Atividade 7

Material: Video (http://youtu.be/eMMy3EUCs3Q)
Ferramenta Moodle: Rétulo

Obijetivos da atividade:

- Introduzir o assunto

- Trabalhar o 1° eixo estruturante da AC

Objetivos esperados para os alunos:

- Categorizar/Classificar as informac6es sobre o tema da aula

41


http://youtu.be/eMMy3EUCs3g

42

Atividade 8

Material: Questionario de Mdltipla Escolha

Ferramenta Moodle: Questionario

Obijetivos da atividade:

- Trabalhar o 1° e 2° eixo estruturante da AC

Objetivos esperados para os alunos:

- Seriar as informacdes relativas ao assunto proposto

- Solucionar problemas propostos através de heredogramas

- Desenvolver argumentos sobre o assunto (raciocinio
I6gico/proporcional)

Atividade 9

Material: Nenhum

Ferramenta Moodle: Forum

Objetivos da atividade:

- Trabalhar o 1°, 2° e 0 3° eixo estruturante da AC

Objetivos esperados para os alunos:

- Organizar as informacgdes relativas ao assunto da aula

- Desenvolver argumentos sobre o assunto (raciocinio
I6gico/proporcional)

- Apresentar justificativas sobre seus argumentos

Aula s Atividade 10
Conceitos Bésicos Material: Nenhum
de Genética Ferramenta Moodle: Forum

OrientacOes: Nesta atividade, serdo apresentadas questdes
problemas aos alunos para que estes possam discutir as
possibilidades e apresentar solucoes.

Objetivos da atividade:

- Trabalhar o 1°, 2° e 0 3° eixo estruturante da AC

Obijetivos esperados para 0s alunos:

- Organizar as informac0es relativas ao assunto da aula

- Desenvolver argumentos sobre o assunto (raciocinio
I6gico/proporcional)

-Levantar hipoteses

- Apresentar justificativas sobre seus argumentos

No modelo em que foi elaborada a proposta da SD, o professor pode optar por aplica-la
em sala de aula, presencialmente, acompanhando todo o desenvolvimento dos alunos. Para isso,
sera necessario que a escola possua um laboratorio de informatica, provido de acesso a Internet
ou deixar como atividade para ser realizada em casa, ou seja, no formato da modalidade a

distancia.
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Ressalta-se que, em ambas as situacOes, o professor pode alterar a disposicdo das
atividades, incluir ou excluir atividades, bem como os materiais, uma vez que esta SD trata-se
de uma proposta e o professor da disciplina pode adequar as atividades e 0os materiais de acordo
com suas necessidades. O ambiente Moodle é de facil manipulagéo, desde que se possua o perfil
de administrador do curso. Ainda assim, caso o professor encontre dificuldade de manipulagéo
ou no acesso ao ambiente Moodle, a SD proposta é facilmente adaptavel a outras plataformas
de ensino e até mesmo pode ser utilizada sem o uso de AVA, utilizando apenas computadores
ligados & rede web.

E importante destacar que escolher materiais acessiveis, livres e gratuitos na Internet,
para compor a SD, possibilita que os alunos descubram que a utilizacdo da Internet pode ir além
da navegacdo nas redes sociais e jogos, além de apresentar-se como valiosa fonte de
conhecimento. Pois assim como as proposicdes de Adorno” 8, que defendia a ideia de que as
midias, como por exemplo a televisdo deveriam estar a servigo da formagdo cultural, esta
pesquisa propde-se a utilizar materiais de facil acesso utilizando a Internet como ferramenta, a
fim de despertar nos alunos do EM o interesse em utilizar a mesma como fonte de
conhecimento.

A proposta desta pesquisa é que esta SD seja aplicada aos alunos do 2° ano do EM, pois
acredita-se que estes alunos ja tenham uma base teorica e, desta forma, conceitos pré-

estabelecidos sobre o0 assunto.

3.4 — Construcéo do Ambiente Virtual de Aprendizagem

O AVA Moodle utilizado nesta pesquisa ¢ administrado pelo NEaD da UNIFEI. Por
esta razdo, foi necessario seguir alguns procedimentos que fazem parte da norma interna do
NEaD/UNIFEI para autorizar a utilizacdo do ambiente Moodle.

De acordo com os procedimentos, foi necessario: ler a “Resolu¢do — EaD” (Anexo A) e

fazer um pedido de curso/disciplina no programa Artemis, através de um formulario. O

7 ADORNO, T. (1954), How to look at television. The Quarterly of Film, Radio and Television, Spring.
Republicado em T. W. Adorno & J. M. Bernstein (1991), The culture industry. New York: Routledge.

8 ADORNO, T. W. (1995), Televiséo e formacé&o. In Educacdo e emancipacao. Janeiro: Paz e Terra. (Texto de
debate na Radio de Hessen, transmitido em 1 de Junho de 1963 e publicado posteriormente em Volkshochschule
im Westen, vol. 3, 1963).
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programa Artemis foi desenvolvido pela equipe do NEaD/UNIFEI e serve como uma base de
dados para gerenciamento de informacdes, do 6rgdo citado.

Também, foi necessaria a elaboracdo de um Mapa de Atividades (Apéndice B). Este
documento faz parte das exigéncias do NEaD para a disponibilizagdo do AVA. O Mapa de
Atividades € um documento que descreve todas as acOes que serdo desenvolvidas no AVA na
criacdo dos cursos, bem como os temas que serdo abordados e 0s seus objetivos especificos.
Em sintese, 0 Mapa de Atividades é o planejamento das atividades que irdo compor o curso ou
a SD e dos objetivos que se almeja alcangar.

Esta etapa do desenvolvimento da SD é muito importante, pois nela pode-se perceber a

distribuicdo das atividades e se as mesmas estao de acordo com 0s objetivos propostos.
3.5 — Validacado da Sequéncia Didatica

Conforme a proposta inicial da pesquisa, apds a elaboracdo e estruturacdo da SD no
ambiente virtual, a mesma deveria ser avaliada por professores da area de Biologia, como forma
de validacdo da mesma.

De acordo com Nascimento (2012), validar um objeto de estudo tem como proposito
verificar se 0s itens propostos atendem as expectativas da proposta da pesquisa. Além disso, 0s
instrumentos ou ferramentas, objetos do estudo, sdo submetidos a apreciacdo de profissionais
ligados a area, os quais podem sugerir modificacdes e correcdes dos itens avaliados.

O objeto desta pesquisa, a SD, foi avaliada por professores de Biologia, com o intuito
de validar a utilidade da mesma e a sua contribuicdo para o ensino de Genética. O resultado da
avaliagédo feita pelos professores, pode ser conferido no capitulo “Analise dos Resultados”,
parte integrante deste trabalho.

Para a avaliacdo da SD, inicialmente, foram convidados cinco professores de Biologia,
trés da rede publica, um da rede privada e um de ambas, para analisarem as atividades da SD e,
posteriormente, as avaliarem. Porém, apenas trés finalizaram todas as etapas da pesquisa, sendo
dois da rede publica e um da rede privada.

A avaliacgdo foi realizada por meio de um questionario (Apéndice C), o qual avaliou se
as atividades propostas atendiam ao propdésito do objeto de estudo, que era trabalhar os
diferentes EA e a identificacdo dos indicadores de AC. O questionario utilizado para a avaliagdo
foi elaborado de forma que fossem avaliados os aspectos funcionais da SD. A avaliacdo foi
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direcionada ao AVA, a qualidade do material, a qualidade do conteldo, a organizacao e a sua
aplicabilidade.

O mesmo foi disponibilizado no AVA Moodle para que fosse respondido logo apos a
analise das atividades.

A partir da percepgdo de profissionais que atuam em sala de aula e conhecem as
dificuldades do ensino da disciplina, a sequéncia sofreu alteracbes para melhorar a sua
qualidade, uma vez que 0s mesmos sugeriram adequacdes e/ou alteracdes das atividades e da
estrutura da SD.

Antes de responder ao questionario avaliativo, o professor deveria analisar todas as
atividades propostas na SD. A analise deveria ser feita a partir do acesso do professor ao
ambiente virtual, na visdo de aluno, assim, poderia identificar e apontar quais dificuldades
seriam encontradas pelos alunos ao realizarem as atividades, avaliar a qualidade do AVA, do
material disponibilizado, a organizacdo da SD e se as atividades propostas atendiam ao
propdsito do objeto de estudo, que era trabalhar os diferentes EA e a identificacdo dos
indicadores de AC.

O questionario foi elaborado utilizando uma ferramenta destinada a esse fim, disponivel
na rede web, denominada Google docs. Este aplicativo permite criar questionarios e
compartilha-los via Internet, seja por meio de e-mail, redes sociais, ambientes virtuais ou outros
aplicativos. Optou-se por utilizar o Google docs levando-se em consideracao sua praticidade e
aspectos visuais.

Para facilitar o acesso, o questionario foi disponibilizado no proprio ambiente Moodle,
no ultimo bloco de atividades. Para acessa-lo, bastava clicar sobre o icone, conforme a Figura

7.2, para tal foi utilizada a ferramenta URL do Moodle.

s Avaliagéo do curso

Avaliacdo dos Professores

Figura 7.2 — Icone de acesso ao questionario de avaliagio da SD

As orientagdes para responder o questionario foram disponibilizadas no mesmo link do

questionario. De acordo com as orientagdes, o propdésito da aplicagdo do questionario era
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levantar alguns dados e analisar a impressao dos professores de Biologia quanto a utilizacdo do
AVA Moodle e a SD proposta sobre conceitos basicos de Genética.

O questionario possui dezenove questdes, sendo que em dezessete, 0 professor deveria
atribuir uma nota e duas sdo discursivas nas quais o professor deveria discorrer sua opinido
sobre o0 assunto abordado. Para responder as perguntas do questionério, o participante deveria
avaliar o item atribuindo nota de 1 a 5 de acordo com sua percepc¢éo, sendo: 1 para Nada ou
Péssimo, 2 para Pouco ou Ruim, 3 para Médio ou Bom, 4 para Muito ou Muito Bom e 5 para
Total ou Otimo. A Figura 7.3 representa o layout do questionario aplicado aos professores, bem

como as orientacdes para realizar a avaliagdo.

Extensdo » 2014 ~ GSD_2014 » + Avaliacdo dos Professores

Avaliacao dos Professores

Avaliacdo dos Professores

Nome

Encontrou dificuldade em acessar o AVA Moodle?
1 2 3 4 5

O layout & agradavel efou atrativo?

1 2 3 4 5

Caro{a) Colega.

O propésito deste questionario & levantar alguns dados para o trabalho de pesguisa no dmbito do Mestrado Profissional Ensino de Ciéncias. linha de
Pesquisa Ensino e Aprendizagem no Ensino de Ciéncias e tem como finalidads, analisar a impresséo dos professores de biologia quanto a utilizacéo do
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle e a sequéncia didética proposta sobre Conceitos Bdsicos de Genética.

Para responder as perguntas do questionario vocé devera avaliar o item atribuindo nota de 1 a 5, sendo:

1 Mada ou P&ssimo

2 Pouco ou Ruim

3 Médio ou Bom

Figura 7.3 — Layout questionario aplicado aos professores para avaliacdo da SD

A partir da analise das respostas dadas pelos professores, que avaliaram a SD, obteve-
se os resultados que serdo apresentados na sequéncia em que as questdes foram apresentadas

aos participantes.
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CAPITULO 4 - ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 — Perfil dos Alunos do Ensino Médio

Como mencionado em capitulos anteriores, foi realizada uma pesquisa com 47 alunos
de duas turmas do EM de uma escola publica de Itajuba, com o objetivo de tracar o perfil dos
alunos desta escola, a fim de detectar as preferéncias dos mesmos em relagéo aos diferentes
EA. De acordo com Cavellucci (2015), ndo se pode compreender como as pessoas aprendem
somente baseando-se em teorias de educacdo, para aquela autora a maioria delas, trata a
aprendizagem como um processo vivenciado por todos da mesma maneira.

Para Barros (2015),

“a educacdo sempre foi influenciada por varias tendéncias pedagdgicas cujas
caracteristicas direcionam a forma como acontece o0 processo de ensino e
aprendizagem, as metodologias e estratégias pedagogicas utilizadas pelos professores
na sala de aula” (BARROS, 2015, p. 301).

O questionario, aplicado aos alunos, foi considerado um importante instrumento para
diagnosticar as preferéncias dos alunos por receber as informac6es apresentadas pelos mesmos.

A partir das respostas dos alunos foi possivel tracar o perfil de cada turma.

Na turma 1, conforme a Tabela 8.1, verifica-se que o numero de alunos que néo
trabalham € superior ao numero de alunos que trabalham, ou seja, a grande maioria dos alunos
desta classe, dispdem de mais tempo para se dedicarem aos estudos.

Ainda de acordo com as respostas, os alunos que declararam possuir conhecimentos de
informatica, possuir computador em casa, acesso a Internet e e-mail, também, € superior aos
que declararam ndo possuir estes itens. A partir das respostas apresentadas para estes
questionamentos, concluimos que os alunos da turma 1 possuem facilidade de manuseio das
TDIC. E que a implantacdo de um método didatico utilizando as TDIC ndo teria grandes
obstaculos. Neste sentido Felder (2002) afirma que o professor deve permitir que os educandos
desenvolvam habilidades variadas de lidar com as informagdes.

Sendo assim, a elaboracéo de atividades didaticas utilizando as TDIC proporcionaria a
oportunidade de desenvolvimento das habilidades tanto dos alunos acostumados com as
tecnologias em questdo, como, também dos alunos que ainda ndo possuem o habito de utilizar
as TDIC.
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Para a questdo “Gosta de aprender novas maneiras para estudar? ” a grande maioria
respondeu afirmativamente, assim como para a pergunta “Tem 0 costume de associar o que
aprende na escola com o dia a dia?”. Estas respostas nos levaram a acreditar que a implantacédo
da SD teria boa aceitacdo pelos alunos, por se tratar de um recurso diferente do comumente
utilizado para o estudo do assunto Genética e por instigar, em varias atividades, o aluno a
associar o conteudo ao seu dia a dia.

Pois, Barros (2015) afirma que o professor precisa estar atento ao contexto social,
cultural, politico e econdmico e as necessidades educativas dos alunos, ao escolher a
metodologia de ensino, de modo que esta favorega a aprendizagem.

Quanto ao interesse de participar de uma pesquisa educacional envolvendo um AVA, a
maioria dos entrevistados, responderam que sim, embora a maior parte dos alunos afirmarem

que ndo possuem disponibilidade de tempo, apesar do fato da grande maioria dos alunos néo

trabalhar.
Tabela 8.1 — Respostas da turma 1

Questdes SIM NAO
Trabalha? 7 19
Tem conhecimentos de informatica? 24 2

Possui computador em casa? 22 4

Possui acesso a Internet? 25 1

Possui e-mail? 24 2

Ja participou de programas educacionais? 7 19
Gosta de aprender novas maneiras para estudar? 24 2

Tem o costume de associar o que aprende na escola com o dia a dia? 20 6

Gostaria de participar de uma pesquisa educacional, envolvendo 17 9

Ambiente Virtual de Aprendizagem?

Possui disponibilidade de tempo para participar do projeto na escola em 10 16

que estuda (aprox. 01 h por semana)?

Ainda de acordo com as respostas da turma 1, pode-se verificar a preferéncia dos
alunos por ouvir, do que por ler e escrever ao aprender um contetido. De acordo com Felder
(2002) apud Cavellucci (2015) a preferéncia por aprender ouvindo, denominado EA Auditivo,
esta associada a dimensdo Verbal — Visual, em que os alunos tiram maior proveito das palavras,
ou seja, das explicacOes orais. A preferéncia por ouvir foi seguida da preferéncia por escrever
e, em ultimo lugar apareceu a preferéncia por ler. O fato da leitura ter ocupado a ultima posicao
nos chamou a atengdo, uma vez que a leitura é considerada uma importante ferramenta de
estudos.

A preferéncia da maioria dos alunos, por aprender ouvindo, esta na Figura 8.2.
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Preferéncia para aprender - Turma 1

15

10

ouvir ler escrever

Figura 8.2 — Gréfico sobre a preferéncia da turma 1 em relacéo a forma como o contetido é apresentado

Ainda sobre a turma 1, a distribuicéo das disciplinas que desperta o interesse dos alunos
esta representada na Figura 8.3. No gréafico, é possivel verificar a preferéncia desta turma pelas
aulas de Fisica e pelas aulas de Matematica. As aulas de Biologia ficaram na terceira colocagéo

na preferéncia dos alunos desta turma.

Preferéncia por Disciplina - Turma 1
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Figura 8.3 — Gréfico sobre a preferéncia dos alunos da turma 1 pelas disciplinas

Na turma 2, conforme a Tabela 8.4, verifica-se que o nimero de alunos que nao
trabalham é inferior ao nimero de alunos que trabalham, pois trata-se de uma turma, cujas aulas
sd0 noturnas e € composta por pessoas adultas que ndo concluiram os estudos na idade
recomendada. Sendo assim, entendeu-se que a disponibilidade de tempo para se dedicar aos
estudos, na turma 2, € menor, se comparado com a turma 1.

Na turma 2 o namero de alunos que declararam possuir conhecimentos de informatica,
computador em casa e acesso a Internet, também, é superior aos que declararam ndo possuir

estes itens. Porém, o nimero de alunos que informaram possuir e-mail € ligeiramente menor,
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cerca de 48%, do que os alunos que ndo possuem. Com base nestas respostas apresentadas,
assim, como na turma 1, concluimos que estes alunos possuem facilidade de manuseio das
TDIC e que a implantacdo de um método utilizando essas ferramentas ndo teria grandes
obstaculos. E até mesmo poderia servir como estimulo a utilizacdo das TDIC, pelos alunos que
ndo tém o costume de utiliza-las com frequéncia.

Para a questdo “Gosta de aprender novas maneiras para estudar? ”, assim como na turma
1, a grande maioria respondeu afirmativamente, € 0 mesmo ocorreu para a pergunta “Tem o
costume de associar 0 que aprende na escola com o dia a dia? ”, em que a maioria dos alunos
respondeu que sim. Nesta perspectiva, julgou-se apropriado realizar o estudo dos EA que
despertam o interesse dos alunos, pois para Trevelin (2011) a investigacdo e a analise dos EA
dos alunos pode contribuir para a elaboracdo de estratégias de ensino, tornando-o mais eficiente.

Quando questionados sobre o interesse de participar de uma pesquisa educacional
envolvendo um AVA, a maioria dos entrevistados responderam afirmativamente, e, embora
grande parte afirme trabalhar, nesta turma, a maior parte dos alunos afirmaram ter
disponibilidade de tempo para participarem da pesquisa, caso esta fosse realizada com essa
turma. O resultado da avaliagdo deste questionamento indica que os alunos da turma 2 estavam
mais dispostos a utilizarem as ferramentas das TDIC, para que a aula fosse mais atrativa e

estimulante.
Tabela 8.4 — Respostas da turma 2

Questdes SIM NAO
Trabalha? 16 5
Tem conhecimentos de informatica? 12 9
Possui computador em casa? 14 7
Possui acesso a Internet? 16 5
Possui e-mail? 10 11
Ja participou de programas educacionais? 7 14
Gosta de aprender novas maneiras para estudar? 19 2
Tem o costume de associar o que aprende na escola com o dia a dia? 15 6
Gostaria de participar de uma pesquisa educacional, envolvendo 19 )
Ambiente Virtual de Aprendizagem?

Possui disponibilidade de tempo para participar do projeto na escola em 15 6

que estuda (aprox. 01 h por semana)?

Sobre a preferéncia dos alunos por ouvir, ler ou escrever ao aprender um contetdo, a
turma 2 apresentou resultado semelhante a turma 1, em que ouvir recebeu a maior quantidade

de respostas, seguida por escrever e, por Gltimo ler. Da mesma forma que na turma 1, na turma
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2, 0 EA, preferencial, da maioria dos alunos esta associado & dimensdo Verbal — Visual, de
acordo com a classificacdo proposta por Felder (2002). Esta preferéncia pode ser visualizada

na Figura 8.5.

Preferéncia para aprender - Turma 2
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Figura 8.5 — Gréfico sobre a preferéncia da turma 2 em relagéo a forma como o contetdo € apresentado

Em relacdo a turma 2, a distribuicdo das disciplinas que desperta o interesse dos alunos
esta representada na Figura 8.6. No grafico, é possivel verificar que a preferéncia por disciplinas
desta turma esta bem equilibrada, porém nesta turma, também, ha maior preferéncia pela
disciplina Matematica. Nesta turma, a disciplina Biologia alcancou a segunda colocacdo na

preferéncia dos alunos.
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Figura 8.6 — Grafico sobre a preferéncia por disciplina dos alunos da turma 2
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A partir da andlise dos resultados da pesquisa realizada, pode-se verificar que a grande
maioria dos alunos afirmou que tem conhecimentos em informatica, possui computador em
casa e acesso a Internet. Este resultado, também, pode ser observado nas respostas da turma 2,
que se trata de uma turma de EJA, revelando que mesmo os adultos aderiram a era da
informatizagdo apesar de ndo serem “nativos digitais”.

Sendo assim, consideramos que o0 uso do computador e de um AVA estimulara os alunos
a interagirem e a participarem efetivamente das atividades, uma vez que, de acordo com 0s
resultados da pesquisa, quase a totalidade dos alunos afirmaram gostar de aprender novas
maneiras para estudar, independentemente da idade do entrevistado.

Quanto a preferéncia por ouvir para aprender o conteido das disciplinas nos chamou a
atencdo. E este resultado nos fez refletir que a insercdo de textos longos, mesmo os hipertextos,
ndo chamaria a atencdo dos alunos e que estes, ao contrario, poderiam perder o interesse em
realizar as atividades da SD. Por esta razdo, foi selecionado um video, uma ferramenta
audiovisual, na tentativa de estimular o interesse dos alunos. Nesta mesma perspectiva,
tomamos o cuidado de elaborar atividades pouco extensas e, em alguns casos, os alunos podem
se expressar até mesmo por imagens ao inves de palavras. A partir das atividades propostas, 0s
alunos também terdo a oportunidade de trabalhar os diferentes EA.

Pois de acordo com Trevelin (2011), apesar das teorias de aprendizagem parecerem
abstratas, de dificil entendimento e aplicacdo no ensino, a partir da andlise critica dos EA,
reforga-se a conviccao de que o conhecimento das teorias de aprendizagem é fundamental para
a melhoria do processo de ensino e aprendizagem em geral.

Deste modo, apos a identificacdo das preferéncias dos alunos, foi possivel verificar que
havia a possibilidade de aplicacdo do projeto na escola e que 0 mesmo teria boa aceitacdo pelos

alunos.

4.2 — Sequéncia Didatica — Descobrindo a Genética

A SD foi elaborada para que o professor de Biologia pudesse contar com um material
didatico para trabalhar assuntos relacionados a Genética de forma ludica e que, a0 mesmo
tempo, aproximasse o conhecimento cientifico e os alunos.

Leal (2013), afirma que, com o uso e aplicagdo da SD, com um planejamento e um

conjunto de atividades seja possivel alcancar os escolares, tendo em vista que em uma sala de
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aula nem todos aprendem da mesma forma. E que se 0s mesmos ndo apreenderem no
momento, criam-se possibilidades para que possa ocorrer no futuro.

Na sequéncia sera explicado como ficaram estruturadas no AVA as aulas que compde a
SD de Genética.

Inicialmente, foi introduzido um bloco que possui trés tdpicos de auxilio aos alunos.
Estes topicos foram elaborados com a ferramenta Forum, para que todos pudessem ter acesso
ao contetdo.

O primeiro bloco da SD ¢é representado pela Figura 8.7, a seguir.

- foodle

; lJIQIF’§;

Pagina inicial » Meus cursos » Extensao » 2014 » GSD_2014

Navegacéo

P Orientagdes Iniciais
Minha pagina inicial Férum de Dividas

Paginas do site

Meu perfi Naticias e Curiosidades
Curso atual

Figura 8.7 — Primeiro bloco da SD para ensinar Genética

O primeiro topico denominado “Orienta¢des Iniciais” traz orientacdes sobre a SD para
a realizacdo das atividades, tanto tedricas como praticas. Também instrui como navegar pelo
ambiente. As orientagdes iniciais disponibilizadas aos alunos, no AVA, podem ser conferidas
no Apéndice C.

O segundo topico, chamado “Férum de Duvidas”, ¢ um espaco onde os alunos podem
compartilhar suas duvidas e sugestfes sobre as atividades da SD e as ferramentas do ambiente
Moodle. A Figura 8.8 representa o layout do topico no AVA.
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A Figura 8.8 - Layout do Férum de Duvidas no AVA

E por fim, o terceiro topico “Noticias e Curiosidades” constitui um espaco onde o
professor pode divulgar materiais que ele julgue interessante para complementar o contetdo
disponibilizado na SD.

Para verificar as possiveis contribuicdes da SD, faz-se necessario aplica-la aos alunos.

Pois, a elaboragdo, desenvolvimento e aplicacdo de sequéncias didaticas de ensino
consideram o contexto particular onde serdo aplicadas, permitem o reconhecimento
das concepgdes prévias dos escolares, ponderam acerca de suas idades e, assim, a
estrutura cognitiva dos participantes torna-se relevante (LEAL, 2013, p. 6).

Para a aplicacdo da SD, deve ser escolhida uma turma do 2° ano do ensino médio,
podendo ser de escola publica ou da rede particular de ensino. No entanto, a escola deveréa estar
equipada com um laboratério de informética conectado a Internet e que comporte os alunos da
turma selecionada, a fim de apresentar o AVA Moodle e as atividades da SD.

Apos a aplicacdo da sequéncia didatica, podera ser verificado, se a aplicacdo da SD
contribuiu para desenvolver os indicadores de AC. A verificagdo pode ser realizada por meio
da avaliacdo das respostas dos alunos as atividades propostas.
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4.2.1 — Atividades da Sequéncia Didética

De acordo com Leal (2013) acredita-se que a utilizacdo da SD como estratégia de
ensino, possa haver avango na apropria¢ao do ensino e que as concepcdes dos escolares possam
ser conhecidas, permitindo as intervencdes dos docentes assim que necessarias, transformando-
se, assim, em uma acdo democratica aos discentes.

Neste novo contexto educacional, Demo (2015), afirma que

Educacéo cientifica é vista como uma das habilidades do século XXI, por ser este
século marcado pela “sociedade intensiva de conhecimento”, sendo apreciada como
referéncia fundamental de toda a trajetoria de estudos basicos e superiores, com realce
fundamental a tipos diversificados de ensino médio e técnico. Hoje, desafio maior é
produzir conhecimento, ¢ ndo mais apenas “transmitir” (DEMO, 2015, p.15).

Ainda de acordo com Demo (2015), construir oportunidades de aprendizagem torna-se
mais viavel quando o sujeito ndo depende de que outros as inventem. E deste modo a AC pode
ser ampliada se soubermos aprender e manejar conhecimento com autonomia.

Para a elaboracdo de cada atividade que compde a SD foi considerada a possibilidade
de verificacdo dos indicadores de AC, propostos por Sasseron (2008). Sasseron e Carvalho
(2008) reforcam a ideia de que o ensino de ciéncias deva ocorrer por meio de atividades abertas
e investigativas nas quais os alunos desempenhem o papel de pesquisadores.

As atividades da SD estéo concentradas em cinco subunidades, chamadas de aulas. As
mesmas estdo distribuidas conforme descrito a seguir.

A Aula 1 trata dos conceitos considerados basicos de Genética, como por exemplo, gene,
gendtipo, fenotipo, probabilidade e heredograma. Seus objetivos sdo que, apds a realizacdo das
atividades, o aluno consiga descrever ou estabelecer os conceitos de Genética abordados na
aula e que o professor possa reconhecer os indicadores de AC do primeiro eixo estruturante,
conforme proposto por Sasseron (2008), que sdo a seriacdo, a organizacao e a classificacdo de
informacdes.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2008) os indicadores do primeiro eixo relacionam-
se especificamente ao trabalho com os dados obtidos em uma investigacdo. E séo de grande
importancia pois,

quando ha um problema a ser investigado, € por meio deles que se torna possivel
conhecer as variaveis envolvidas no fenémeno mesmo que, neste momento, o trabalho
com elas ainda néo esteja centralizado em encontrar relagdes entre elas e o porqué de
o fendbmeno ter ocorrido tal como se p6de observar (SASSERON, CARVALHO,
2008, p. 338).

Para alcancar estes objetivos, foi proposta uma atividade tedrica em que o aluno devera

acessar, por meio de um link, um texto interativo e como atividade pratica foi proposto um
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questionario com questdes do tipo verdadeiro ou falso, para que o aluno pudesse escolher qual
resposta se adequaria melhor a cada afirmativa.

O texto interativo esta disponivel como objeto educacional em um site especializado em
contetdo de Biologia. O site disponibiliza este material, de forma livre e gratuita, para que
possa ser utilizado por alunos e professores.

A escolha por materiais acessiveis, livres e gratuitos na Internet tem como proposito
apresentar aos alunos novas ferramentas disponiveis para estudo e demonstrar que 0 uso da
Internet pode ir além da navegacao nas redes sociais e jogos, possibilitando novas experiéncias
e novas fontes de conhecimento.

Para a escolha deste aplicativo, considerou-se 0s aspectos estéticos e funcionais da
aplicacdo. O aplicativo conta com uma sequéncia de textos sobre conceitos basicos de Genética,
ha imagens e animac@es. Nele, é possivel o aluno “navegar” entre os conceitos e até mesmo
fazer algumas simulacdes de questdes problemas.

Na Figura 8.9 tem-se uma visdo do layout inicial do aplicativo “texto interativo”

-&M"W Feno; po Probabilidade Gene -HEI'EdUgl'ﬂﬂlﬂ %) l
. * I -

Genética

A Genética estuda os mecanismos de Hereditariedade,
isto &, como que as caracteristicas presentes em uma
geragdo (como por exemplo, nossos pais) podem ser
passadas para as geragdes subsequentes (filhos, netos
efc), ao longo do tempo.

DDA

Figura 8.9 — Layout inicial do aplicativo da aula 1
Fonte: http://www.planetabio.com/conceitos%20de%20genetica.html®

% Este site disponibiliza, de forma livre e gratuita, recursos para aulas de Biologia do Ensino Médio.


http://www.planetabio.com/conceitos%20de%20genetica.html
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A Aula 2, cujo subtema € gendtipo e fenétipo, tem o objetivo de que, apds a realizacao
das atividades, o aluno consiga diferenciar os conceitos de gendtipo e de fendtipo através de
uma atividade denominada “Suas Impressoes” na qual deve desenvolver um texto
argumentativo e, assim, o professor possa reconhecer os indicadores de AC do primeiro eixo
estruturante, que consiste na seriacdo, na organizacdo e na classificacdo das informacdes,
através da leitura dos textos produzidos pelos alunos.

Para a realizacdo desta atividade, o aluno utilizara a ferramenta Tarefa do ambiente
Moodle e, conforme as orientagdes para a realizagdo da mesma, o aluno pode optar por se
expressar atraves de texto escrito ou por representacfes graficas, como por exemplo, desenhos
e/ou esquemas. Dessa forma, o aluno poderd desenvolver indicadores do primeiro eixo
estruturante, proposto por Sasseron (2008), como a seriac¢do, a organizacao de ideias e utilizar
0 EA que mais lhe facilita a compreenséo das informacdes.

As orientacdes para a realizacdo da atividade da Aula 2 estdo representadas na Figura

Vocé acessou como Lauren Garaline Lima Costa (Sair)

Pégina inicial » Meus cursos » Extensdo » 2014+ GSD 2014+ + Suas Impresses
Navegacio Suas Impressoes
Pagina inicial Apés utilizar o aplicativo da aula anterior faga um comparativo entre os conceitos de Genatipo e de Fenatipo, de acordo com o que vocé entendey.
Minha pagina inicial » . . o ) ‘
Para esta atividade vocé pode consultar outras fontes e se expressar por texto escrito ou representacbes graficas (desenhos elou esquemas)
Paginas do site
e perf Em caso de dividas entre em contato atraves da feramenta Mensagem ou pelo Form de Dividas na pagina inicial do ambiente.
Curso atual
63D 201 Sumario de avaliagio

Participantes

Emblemas Participantes :

Geral Enviado 0

Aula 1- Conceitos

Precisa de avaliacdo 0
de Genética ¢

Figura 8.10 - Orientagdes para a realizacdo da atividade da aula 2 da SD sobre Genética

Na Aula 3, foi proposto como subtema o assunto “Doengas Hereditarias”. Nesta aula,
os alunos terdo como atividades tedricas uma apresentagdo produzida no Power Point e
convertida em Flash e outro texto interativo, nos mesmo moldes do apresentado na Aula 1.
Como atividades praticas, os alunos deverao realizar uma pesquisa sobre o tema e debater com

os colegas em um Forum. O objetivo destas atividades é que, a partir das discussdes do Férum,



58

o professor possa reconhecer, além do primeiro eixo estruturante da AC, também, o segundo
eixo em que deve ser desenvolvido o raciocinio l6gico e o raciocinio proporcional.
A imagem na Figura 8.11, representa a tela inicial da apresentacdo elaborada no

programa Flash, disponibilizada na Aula 3.

Doengas Genéticas e Doengas Hereditarias

GENETICA

Doengas Genéticas e
Doengas Hereditarias

3¢ ispring s o o] 13

116 00:00 f 00:00

Esta atividade apresenta os conceitos de Doengas Genéticas, Doencas Hereditdrias e Doencas Congénitas.

Figura 8.11 — Tela inicial da atividade “Doengas Genéticas ¢ doengas hereditrias” proposta na aula 3
Fonte: Préprio Autor

Para a Aula 4, cujo o subtema aborda o heredograma, foi proposta, como atividade
tedrica, a apresentacdo de um video e, como atividade pratica, a realizacdo de um exercicio no
formato multipla escolha e a participacdo em um Forum de discussdo para debater, através de
argumentos, sobre a eficiéncia do heredograma.

O video escolhido trata, de forma ludica, da interpretacdo de heredogramas. Esta
disponivel no site “Youtube”. Este material foi selecionado levando em consideragdo 0 Seu
contetido e a sua forma de explorar o assunto. Também, foi considerada a facilidade no acesso
do mesmo e seu tamanho em bites, uma vez que, por ser de curta duracdo nao sobrecarregaria
0 AVA e evitaria que a atencdo dos alunos fosse perdida, o que poderia ocorrer caso 0 video
fosse longo. Com este video, também, € possivel trabalhar os indicadores do primeiro eixo.

A Figura 8.12 demonstra como o0 video selecionado para a Aula 4 pode ser visualizado
no AVA Moodle.
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e

El

s » Programa de Capacitacdo » 2013 » Cursos de Treinamento » Turmas | & | » CT_PROF_2013_Lauren » » Novo @ Buscar no forum
Novo

Mostrar respostas aninhadas -

Novo
por Lauren Caroline Lima Costa - sexts, 5 Dez 2014, 11:07

Depois de assistir o video a seguir dé pelo menos um exemplo de caracteristica genética dominante ou recessiva

en

Editar | Responder | Exportar para portfélio

Figura 8.12 — Representa¢do do video aula 4

A atividade do questionario (Aula 4) tem o proposito de permitir o desenvolvimento dos
indicadores do segundo eixo estruturante da AC, pois as questdes foram elaboradas de maneira
a tentar identificar o desenvolvimento dos raciocinios 16gico e proporcional. As questes
propostas nesta atividade abordam a resolucdo de heredograma e as mesmas podem ser
consultadas no Apéndice D.

A atividade realizada no Férum foi proposta com o intuito de promover o
desenvolvimento dos indicadores do primeiro, segundo e terceiro eixos estruturantes da AC,
pois as questdes foram elaboradas de maneira a tentar identificar, além do desenvolvimento dos
raciocinios logico e proporcional, do segundo eixo, também, os indicadores de levantamento
de hipdteses, previsdo e explicacdo, que estdo elencados no terceiro eixo, conforme propde
Sasseron (2008) em seu trabalho. A Figura 8.13 representa a questdo apresentada para iniciar

as discussbes no Férum proposto na atividade da Aula 4.

Eficiéncia do Heredograma

Vocé acredita que a representacao araves do heredograma e suficiente para determinar o genefipa de uma pessoa em relacéo 4 uma defemminads
caracteristica? Por que?

Figura 8.13 - Questdo apresentada para iniciar as discussdes no Forum proposto na atividade da Aula 4.
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Por fim, a Aula 5 retoma os conceitos basicos de Genética. E para o encerramento das
atividades da SD foi proposto um Férum para promover a reflexdo e o debate sobre as questdes
apresentadas durante a SD. A questdo norteadora da discussao foi saber se “0 fato de sermos
portadores de um gene responsavel pelo desenvolvimento de uma doenca € motivo para
alterarmos nosso modo de vida. E quais seriam essas modificacfes? Até que ponto podemos
interferir na manifestacdo ou ndo das caracteristicas herdadas?” A Figura 8.14 representa o

layout da reflexdo proposta.

Vocé acessou como Lauren Caroline Li

Pagina inicial » Meus cursos » Extensdo » 2014 GSD_2014» + Reflexéo B
Navegacao Reflexdo
Pagina iniciel Atualmente & possivel fazer um mapeamento genético das pessoas através de exames, como pode ser consultado na pasta Material de Apoio desta aula.

WMinha pagina inicial . ) ) )
Diante disso pergunta-se: o fato de sermos portadores de um gene responsavel pelo desenvalvimento de uma doenca & motivo para alteramos nosso

Piginas do site modo de vida? E quais seriam essas modificactes? Até que ponto podemos interferir na manifestacéo ou ndo das caracteristicas herdadas?
Weu perfil
Curso atual
GSD 2014
Participantes Acrescentar um novo topico
Emblemas
Gera |Ainda ndo ha nenhum topico de discusséo neste forum)

Figura 8.14 - Layout da reflexdo proposta na aula 5

A fim de contribuir para o desenvolvimento da atividade, foi disponibilizada uma pasta
contendo arquivos com reportagens e link de sites, da rede web, com informacdes sobre
atualidades no estudo da Genética.

Nesta atividade, espera-se reconhecer, nas respostas dos alunos, o primeiro e o terceiro
eixos estruturantes da AC, através da seriacao e organizacdo das informac6es, do levantamento
e teste de hipoteses.

O bloco do AVA que contem a Aula 5, composta pela Reflex&o dos temas abordados
nas aulas anteriores, feita por meio de uma proposta de discusséo na ferramenta Férum e a pasta

que contém o material de apoio € ilustrado pela Figura 8.15

ILIGAT Papel para...

Minhas configuracdes de

: Aula 5 - Questdes para refletir
pertil

= Reflexéo

Material de Apaio

Figura 8.15 - Bloco do AVA que contem a aula 5
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4.3 — Avaliacéo da Sequéncia Didatica pelos professores de Biologia

Em continuidade as etapas da pesquisa, foi realizada uma avaliacdo da SD feita por trés
professores de Biologia, sendo dois da rede estadual de Minas Gerais e um da rede particular
do municipio de Itajubd. Vale ressaltar que todos os participantes da pesquisa atuam ou ja
atuaram como tutores em curso de EaD oferecidos pela UNIFEI e, por esta razdo, j& conheciam
0 ambiente Moodle.

A avaliacdo realizada pelos professores € um importante instrumento de validagédo da
SD. A validagdo é o estabelecimento de critérios que visam garantir a qualidade e a
confiabilidade de um produto (FILHO; PENNA, 2003), neste caso a SD.

A primeira questdo indagava se o avaliador encontrou dificuldade em acessar o AVA
Moodle, dois participantes atribuiram nota 1, ou seja, encontraram nada ou nenhuma
dificuldade para acessar 0 ambiente virtual. Um dos participantes atribuiu nota 5 que, de acordo
com as orientacOes fornecidas para o preenchimento do questionario, demonstra que ele teve
total dificuldade para acessar o ambiente virtual. Ao analisar esta nota atribuida, acredita-se nas
seguintes hipdteses, ou o professor ndo leu as orientacfes antes de responder ao questionario,
ou a nota foi atribuida por um descuido, uma vez que todos os participantes ja conheciam o
ambiente Moodle, e em Gltimo caso o participante interpretou de maneira diferente o sentido da
questao.

Quanto ao questionamento se o layout do ambiente (questdo 2) era agradavel e/ou
atrativo, dois participantes atribuiram nota 5, ou seja, 6timo, de acordo com as orienta¢fes. Um
participante atribuiu nota 1, ou seja, péssimo. Para este item, acredita-se que pode ter havido
interpretacdo equivocada das orientacGes, por parte do avaliador que atribuiu nota 1, ou que
realmente 0 mesmo ndo aprovou a aparéncia da SD.

Em relagdo ao questionamento sobre se os links estavam funcionando corretamente
(questéo 3), todos atribuiram nota 5. Assim também ocorreu para a questdo “na sua opinido o
AVA Moodle permite adaptacdo de contelldo, no mesmo tema, ou em outros temas? ” (questdo
4) em que todos atribuiram nota 5, e considerou-se como totalmente possivel de adaptacéo.

Sobre a dificuldade de acessar o contetdo (questéo 5), dois atribuiram nota 1, ou seja,
ndo encontraram dificuldade, porém um participante atribuiu nota 4, fato que nos remete as
explicagOes sugeridas na primeira questdo, pois todos os participantes afirmaram que os links

em que os conteudos foram disponibilizados estavam funcionando corretamente.
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Quando questionado se as orientagdes iniciais eram suficientes para que o aluno pudesse
acessar o0 curso (questdo 6) um dos participantes atribuiu nota 4, que equivale a muito e dois
participantes atribuiram nota 5, ou seja totalmente suficiente, de acordo com as orientacdes.
Este mesmo cenario de respostas repetiu-se na questdo “a Sequéncia Didatica apresenta uma
organizacdo coerente?” (questdo 7), em que um participante considerou muito coerente a
organizacdo da SD e os outros dois consideraram totalmente coerente, atribuindo nota 5.

Sobre os conteldos, se estdo disponibilizados de acordo com o tema da proposta
(questdo 8) e se estdo apropriados para o nivel escolar dos alunos em questdo (questao 9), todos
0s participantes afirmaram estar de acordo totalmente ao atribuirem nota 5 para estas questdes.

Quanto as questdes “os textos e imagens disponibilizados estdo legiveis?” (questdo 10),
“o layout e o formato dos materiais disponibilizados sdo de qualidade? ” (questdo 11) e “a forma
como foi elaborada a Sequéncia Didatica ajuda a promover a reflexdo sobre o tema?”
(questdol2), um participante atribuiu nota 4 e os outros dois, nota 5, em cada uma dessas
perguntas.

Todos os participantes atribuiram nota 5 para as questdes “vocé acredita que as aulas
com tecnologia se tornam mais atraente aos alunos? ” (questéo 13) e “o uso do AVA Moodle
para a apresentacdo do contetdo é motivador e estimula a exploragdo do assunto?” (questéo
14).

Quando perguntados se na opinido deles ha o potencial para utilizar essa SD em sala de
aula (questdo 15), um participante considerou que ha muito potencial para utilizar a SD em sala
de aula, atribuindo nota 4, e 0s outros dois participantes consideraram que é totalmente possivel
aplicar essa SD em sala de aula, atribuindo para este item nota 5.

Para a questdo “o uso do AVA pode possibilitar a aprendizagem em casa? ” (questdo
16), todos os professores atribuiram nota 5 para este item.

E, finalmente, quando indagados se indicariam a SD para 0s seus colegas de profisséo
(questdo 17), também, todos os participantes responderam que totalmente, atribuindo nota 5.

Na Tabela 9.9 é possivel verificar o panorama das perguntas e das respostas do

questionario de avaliacdo da sequéncia didatica.

Tabela 9.9 — Perguntas e respostas dos professores avaliadores da SD

Nada ou Poucoou Médioou Muito ou Total ou

Questdes Péssimo 1 Ruim 2 Bom 3 MuitoBom4  Otimo 5

Encontrou dificuldade em

2 1
acessar o AVA Moodle?




O layout é agradavel e/ou
atrativo?

Os links estdo funcionando
corretamente?

Na sua opinido o AVA Moodle
permite adaptagdo de conteudo,
no mesmo tema, ou em outros
temas?

Encontrou dificuldade em
acessar o conteido?

As orientag@es iniciais sdo
suficientes para que o aluno
possa acessar 0 curso?

A Sequéncia Didatica apresenta
uma organizagao coerente?

Os contetdos disponibilizados
estdo de acordo com o tema da
proposta?

Os conteddos estdo apropriados
para o nivel escolar dos alunos?

Os textos e imagens
disponibilizados estéo legiveis?

O layout e o formato dos
materiais disponibilizados sdo
de qualidade?

A forma como foi elaborada a
Sequéncia Didatica ajuda a
promover a reflexdo sobre o
tema?

Vocé acredita que as aulas com
tecnologia se tornam mais
atraente aos alunos?

O uso do AVA Moodle para a
apresentacdo do contetdo é
motivador e estimula a
exploracéo do assunto?

Na sua opinido, ha potencial
para o uso dessa Sequéncia
Didatica em sala de aula?

63
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O uso do AVA pode
possibilitar a aprendizagem em 3
casa?

Vocé indicaria a aplicacéo para
seus colegas?

Fonte: Proprio autor

Para finalizar o questionario, foram propostas duas questdes discursivas. As questdes
eram: “VVocé sugere alguma melhoria na apresentacao desta Sequéncia Didatica? Se sim quais?”’
e “Faca suas consideracdes sobre a Sequéncia Didatica.”.

As consideracOes acerca da primeira questdo discursiva foram direcionadas,
principalmente, a aspectos estéticos da aplicacdo, mas ha sugestdes de troca de ferramentas
utilizadas para a proposicéo de algumas atividades e sugestdes de como melhorar as orientacfes
das aulas. As sugestdes apresentadas pelos professores seguem transcritas a seguir. Para
preservar a identidade dos participantes, os mesmos serdo identificados por A, B e C, seguindo
a ordem das respostas enviadas.

Professor A:

"Na aula 1, conceitos de Genética, no enunciado diz que se o aluno quiser voltar ao
inicio basta clicar na seta cinza. No tema probabilidade ha cinco topicos no canto superior
direito no qual o aluno ird navegar, entendi que se eu estivesse no tdpico 4 e clicasse na seta
cinza eu voltaria para o tdpico 1, mas na verdade volta para a pagina com o conceito de
Genética. Acho que poderia fazer alguma alteracdo no enunciado.

Na tarefa da aula 2, vocé poderia explicar como os alunos fariam esta atividade,
colocando informacGes sobre o tipo de documento (word) que sera entregue e um passo a passo
de como ele entregaréa o trabalho. Os alunos da escola publica tém pouco acesso ao laboratério
de informatica da escola e muitos apresentam dificuldades para lidar com computador.

Professor B:

"Algumas vezes o formador se dirige ao aluno no singular (vocé) e em outras vezes no
plural (vocés). Como o aluno estara fazendo as atividades em casa e acredita-se que, sozinho,
o ideal é utilizar o singular;

Para facilitar a navegagdo no AVA, os links devem abrir em abas diferentes da aba do
curso. Para um aluno que nunca utilizou um AVA, isso ajuda muito;

Na aula 3, a pesquisa poderia ser enviada a todos os alunos em um férum, por exemplo,

para que os demais saibam dos trabalhos dos colegas;
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A atividade da aula 4 também poderia ser em forma de discussdo para estimular o
aprendizado;

Os links disponibilizados no doc poderiam ser disponibilizados diretamente na tela de
navegacao."

E professor C

"N4o, a sequéncia esta excelente. No caso do questionario final, ndo vi a orientacéo final
sobre os valores de 1 a 5. Comecei a responder o questionario primeiro. SO quando fiquei
confusa em relacdo aos nUmeros que procurei as orientacdes, que estavam logo abaixo. Acredito
que elas poderiam vir primeiro, antes do questionario.

Uma outra sugestdo seria ter orientacdes para os alunos preencher o perfil. Ndo sei se
eu nao tive esta etapa porque ja tenho acesso no ambiente, mas seria interessante por causa do
bate papo, férum etc.

A sequéncia esta muito boa!"

Para a segunda questdo discursiva que em relacdo as consideracfes sobre a SD
apresentada por cada participante, seguem as transcri¢cfes das mesmas.

Professor A

“A utilizacdo de imagens, videos e atividades distintas, como exercicios, tarefa e forum,
permite uma interacdo entre o aluno e o ambiente tornando o assunto atraente, desta forma a
Sequéncia Didatica utilizada prende a atencdo do aluno e estimula a leitura desenvolvendo o
aprendizado”.

Professor B

“O curso € bom e pode perfeitamente ser aplicado aos alunos presenciais como forma
de aprimorar o aprendizado de sala de aula”.

Professor C

"O curso estd muito bem organizado, os materiais sdo de boa qualidade e interessantes.
Também gostei dos tipos de atividades que vem ap0s as aulas. As orientagdes iniciais estao
bem detalhadas.

S0 tive muita dificuldade de acessar 0 ambiente, por questdes de senha e cadastro.

Tive facilidade para navegar no ambiente porque ja conheco o Moodle, mas acredito
que os alunos iréo fazer isto de forma natural e indutiva.

Parabéns pela Sequéncia Didatica."

Com base nas respostas apresentadas pelos professores que avaliaram a SD, entendeu-

se que seriam necessarias fazer pequenas modificacdes na SD a fim de melhora-la. Foram
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sugeridas alteracfes em relagdo as orientagcdes aos alunos e a maneira como 0s arquivos das
atividades s@o apresentados aos alunos.

Estas sugestbes foram incorporadas a SD de acordo com a viabilidade técnica das
ferramentas do ambiente Moodle. A nova versdo da SD encontra-se reformulada e apta a ser
aplicada aos alunos do EM, a mesma esté disponivel no Moodle administrado pela UNIFEI e

no Manual de Orientacdes (Apéndice F).
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CAPITULO 5 - CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho visa abordar a AC utilizando recursos tecnologicos disponiveis e de facil
acesso, tanto para os professores, quanto para os alunos. Espera-se contribuir para melhorar o
processo de ensino de Genética. Também, tem como objetivo apresentar a importancia de
inserir novas técnicas que facilitem a abordagem de conteudos de dificil assimilagdo e com
maior nivel de complexidade com a finalidade de auxiliar nas dificuldades encontradas pelos
professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem, tornando as aulas de Biologia mais
prazerosas e reflexivas.

Esta pesquisa trata do desenvolvimento de uma SD sobre Genética, intitulada
“Descobrindo a Genética”, que utiliza materiais disponiveis gratuitamente na Internet e que
pode ser adaptada a outros AVA, além do Moodle. Para a elaboracdo da mesma, procurou-se
trabalhar com os diferentes EA, a fim de despertar o interesse dos alunos pelo tema abordado.

Para a construgdo da SD, foram utilizados recursos tecnoldgicos com o intuito de atrair
a atencdo dos alunos e estimula-los pois verificou-se que eles utilizam desses recursos no dia a
dia e, assim, entendemos que a utilizacdo dos mesmos nas aulas pode aproxima-los da realidade
em que vivem,

O AVA Moodle foi selecionado para a estruturacdo da SD levando-se em consideragao
sua facilidade de utilizacdo e manipulacdo e pela possibilidade de promover a aprendizagem de
forma colaborativa, sendo este fato comprovado pela avaliacdo dos professores.

Para verificar se a SD estava de acordo com 0s objetivos propostos para esta pesquisa,
foi realizada uma avaliacéo por professores de Biologia.

De acordo com a avaliagao dos professores, a SD foi considerada uma boa ferramenta
pedagdgica, que podera proporcionar aos alunos um método mais atrativo de estudo. Conforme
as sugestdes dos professores, a SD sofreu pequenas alteracdes, que melhoraram 0s aspectos
estéticos e estruturais para atender aos prop6sitos da proposta.

A avaliacdo da SD, antes de sua aplicacdo, se mostrou muito produtiva, pois a opinido
de outros profissionais da area contribui para melhorar a qualidade do material. E uma forma
de validar a SD antes de aplica-la aos alunos, proporcionando a eles um produto revisado sob a
visdo de potenciais usuérios desta ferramenta.

A partir dos aspectos levantados, considerou-se como importante o desenvolvimento e

a producdo de um material didatico, no caso a SD, sobre o tema Genética e um manual de
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orientacOes que pudesse fornecer aos professores subsidios para a manipulagéo e utilizagdo da
SD.

Por fim, considera-se que a utilizacdo da SD no ensino de Genética pode contribuir de
forma significativa para o aprendizado, uma vez que emprega as TDIC que s&o utilizadas de
forma muito natural e espontanea pelos alunos. Além disso, a SD elaborada é de facil

manipulacdo e os recursos utilizados atendem aos diversos EA.
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APENDICE A — Questionario dos Alunos

Projeto de Pesquisa INCLUSAo sze,,
L = ® ¢

Gosta de aprender novas maneiras para estudar? ) Sim ( ) Nao

Nome
Série | Escola |
Trabalha? ( )Sim ( )Nao
Tem conhecimentos de informatica? ( )Sim ( ) Nao
Possui computador em casa? ( )Sim ( ) Nao
Possui acesso a Internet? ( )Sim ( ) Nao
Possui e-mail? ( )Sim ( ) Nao
J4a participou de programas educacionais? ( )Sim ( )Nao
Para entender melhor a matéria, vocé prefere: ( )Ouvir ( )Ler
ouvir, ler ou escrever? () Escrever

(

(

Tem o costume de associar o que aprende na escola ) Sim ( ) Nao

com o dia a dia?

Qual disciplina escolar mais desperta seu interesse?

Gostaria de participar de uma pesquisa educacional, | ( ) Sim () Nao
envolvendo Ambiente Virtual de Aprendizagem?
Possui disponibilidade de tempo para participardo | ( )Sim () Nao

projeto na escola em que estuda (aprox. 01 h por
semana)?




APENDICE B — Mapa de Atividades

Mapa das Atividades Virtuais

Curso/Disciplina: Genética — Sequéncia Didatica
Carga horaria: 08h
Periodo: Janeiro/2015 — Abril/2015

Professor: Lauren Caroline L. Costa

Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): ( ) TelEduc ( X ) Moodle
cana Unidade Subunidades | i o noe Atividades te6ricas e Atividades préticas e
{pariodo) (Tema principal) (Sub-temas) recursos/ferramentas de EaD recursos/ferramentas de EaD
- Descrever conceitos
o ae i Hipertexto — Conceitos de Genética
A0u1lah1 Genética Conceit9§ Basicos bgsicosda Grandice: http://www planetabio.com/conceitos%20 Questionario V ou.F B
01 dia(s) de Genética < Reconhecara I alie de%20genetica htmi Ferramenta: Questionario
Ferramenta: URL
estruturante da A.C.
- Distinguir Genétipo de
Aula 2 Genétibo e Fenétipo: Suas Impressdes - Comparativo
01h Genética Fenéti po entre Genétipo e Fendtipo
01 dia(s) P - Reconhecer o 1° eixo Ferramenta: Tarefa
estruturante da A.C.
- Categorizar/Classificar
informacdes sobre o Apresentac@o em Flash — Doencas
tema da aula; Genéticas e Doencas Hereditarias
Aula 3 Dédiicas Ferramenta: Arquivo Pesquisa — assunto Doencas
02 h Genética Hereditarias - Reconhecero 1° e 0 2° Genéticas
02 dia(s) eixo estruturante da Hipertexto — Doencas Ferramenta: Férum
AC. /e planetabio.com/k
html
Ferramenta: URL
Aula 4 Anali c G pacs
02 h Genética Heredograma - Analisar Video sobre heredograma Exercicio de~ Multipla Escolha
02 dias heredogramas; (http-//youtu. be/eMMy3EUCs3q) sobre resolucé@o de heredogramas
Ferramenta Moodle: Rétulo Ferramenta: Questionario
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Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): ( ) TelEduc (X ) Moodle
S Unidade subunidades || o Atividades teoricas e Atividades préticas e
(periodo) (Tema principal) (Sub-temas) ) fiec recursosl/ferramentas de EaD recursosl/ferramentas de EaD
- Solucionar problemas
propostos através de Discussao sobre caracteristicas
heredogramas; hereditarias e representacdo por
heredograma.
- Desenvolver Ferramenta: Férum
argumentos sobre o
assunto (raciocinio
légico/proporcional)
- Reconhecero 1°, 0 2°
e 0 3° eixo estruturante
daA.C
- Organizar as
informacdes relativas ao
assunto da aula
- Desenvolver
argumentos sobre o
assunto (raciocinio Apresentacdo de questdes
Isgico/praporcional) problemas - serdo apresentadas 3
fulas s Conceitos Basicos | -Levantar hipoteses Quesifics probiemes aos algnos
02h Genética de Genética para que estes possam discutir as
02 dia(s) possibilidades e apresentar

- Apresentar
justificativas sobre seus
argumentos

- Reconhecero 1° e 0 3°
eixo estruturante da
AC.

solucbes.
Ferramenta: Férum
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k Nucleo de Educacdo a Distancia - Universidade Federal de Itajuba @
nead

UNIFE!

1- Campo: Aula/Semana (periodo): Trata-se da estrutura em que os temas da sua disciplina/curso serdo divididos (por aulas, médulos, topicos, etc.) e o periodo em que as

atividades de cada tema ficardo disponiveis para os alunos: diario, semanal, quinzenal, mensal, etc. (_/ a_ / ).

OBS. 1: A orientagéo é néo disponibilizar temas com periodos muito extensos. Os alunos tendem sempre a deixar para a Ultima hora, portanto, aulas diarias ou semanais com

atividades e tarefas mais simples podem disciplinar os acessos aoc ambiente de aprendizagem e tornar a presenca e a participagéo dos alunos mais efetiva.

2- Campo: Unidade (Tema principal): As unidades ou temas principais das disciplinas/cursos séo os contelidos que serdo aplicados em cada aula, de acordo com o periodo

e estrutura (definida acima).

3- Campo: Sub-unidades (Sub-temas): As sub-unidades ou sub-temas sdo basicamente os tépicos ou capitulos em que o tema principal € desmembrado dentro de cada

periodo e aula.
Pode ocorrer de o tema principal ser o Unico a ser abordado em uma determinada aula e periodo, neste caso, basta desconsiderar este campo.

OBS. E importante considerar que se trata de planejamento de atividades para as quais os alunos néo terdo orientagcdes dos professores presencialmente, como em uma
sala de aula convencional. Portanto, dividir as unidades ou temas principais em topicos tornara as atividades e orientacdes mais simples e detalhadas e os alunos poderao
realiza-las com mais tranquilidade. E importante lembrar, também, que uma das maiores causas da desmotivagédo do aluno on-fine é a sensagao de estar perdido no ambiente

para realizacdo das tarefas. Nesse caso, as consequéncias sao negativas e os proximos acessos deste aluno estardo, sem duvida, comprometidos.

4- Campo: Objetivos especificos: Neste campo devem ser definidos os propositos educacionais de cada aula e das atividades que serdo planejadas no mapa; sempre

enfocando o que o aluno sera capaz de realizar (e ndo o que o professor pretende).

5- Campo: Atividades tedricas (recursos/ferramentas de EaD): Neste campo vocé devera informar as atividades tedricas de cada aula, ou seja, as atividades referentes a
apresentacédo do contelido da aula (podem ser textos, videos, etc., desde que seja o conteldo principal da aula e ndo conteldos complementares). Estas atividades devem
ser aplicadas pelo professor e realizadas pelos alunos sempre dentro do ambiente virtual de aprendizagem. Devem ser definidos também os recursos e as respectivas

ferramentas que serdo aplicadas a cada uma delas. Por exemplo: hipertexto (recurso) em Leituras (ferramenta); livro digital (recurso) em Material de Apoio (ferramenta); etc.

6- Campo: Atividades praticas (recursosiferramentas de EaD): Informe, neste campo, as atividades praticas planejadas para cada aula, que serdo aplicadas e
administradas pelo professores e tutores e acessadas pelo aluno no ambiente de virtual de aprendizagem. Por exemplo: trabalhos (individual ou em grupo), exercicios,

discussao nos foruns, etc. Informe, também, os recursos e ferramentas que serdo utilizadas nas atividades praticas.

OBS.: Existem varias técnicas e métodos para desenvolver atividades praticas e tedricas e também dinamicas de grupo em ambientes virtuais. Vocé pode contar com a
equipe do NEaD — UNIFEI, que é formada por profissionais especializados e com experiéncia pratica no planejamento, desenvolvimento, aplicacdo e avaliagdo de cursos

virtuais.
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APENDICE C - Orientacdes Iniciais

Vocé acessou como Lauren Caroline Lima Costa (Sair)

fhoodle

[

UNIFEI
Pagina inicial » Meus cursos » Extensdo » 2014 » GSD_2014» » Orientagdes Iniciais fff}
Navegagio z1 Orientagdes Iniciais
Pagina inicial Orientagdes para as Atividades

" Minha pagina inicial

Paginas do site

Meu perfil Esta € uma sequéncia didética sobre conceitos basicos de genética.
Curso atual Para acessar as atividades basta clicar sobre o titulo da atividade na pagina principal do
GSD_2014 curso e seguir as orientagdes.
Fariclpantes Em caso de duvidas vocé pode entrar em contato através de Mensagens ou pelo Férumde
Emblemas Dulvidas que esta no inicio da pagina do curso.
Geral
Para enviar mensagens acesse “Meu Perfil” -> “Mensagens”, no painel de Navegagéo que
Orientagdes estd no canto esquerdo da pagina do curso. Depois entre em “Navegagdo da Mensagem”
Iniciais escolha o curso GSD_2014 e escolha o participante para o qual vocé deseja encaminha a
Férum de mensagem. No caso de dlvidas envie as mensagens para Lauren.
Duvidas
Noticias e

Curiosidades

Aula 1 - Conceitos
de Genética

Aula 2 - Genétipo e
Fenétipo
Aula 3 - Doengas



Hereditarias
Aula g -
Heredograma

Aula 5 - Questdes
para refletir
Avaliagéo do curso
Topico 7
Topico 8
Topico 9
Topico 10

Meus cursos

Administracao [

Administragéo do forum

® Editar configuragtes

= Papeis atribuidos

localmente

Permissdes

Verificar permissdes

Filtras

Logs

Backup

Restaurar

Modo de assinatura

= Receber as
mensagens via email

¥ Mostrar assinantes

= Nao monitarar
mensagens nao lidas

Administragio do curso

Navegacado [

Pagina inicial

= Minha pagina inicial
b Paginas do site
* Meu perﬁ[}
= Ver perfil
b Mensagens do férum
\ b Blogs
\'_, = Mensagens
® Meus arquivos privados
= Meus badges
= Curso atual
~ GSD_2014

Y=l Férum de ni

Aula 1 - Conceitc

| Conceitos E

« Questionari

Aula 2 - Genotipc

%+ Suas Impre:

Aula 3 - Doencas

Navegacdo da mensagem:

GSD_2014

Participantes

Para entregar uma tarefa vocé deve clicar no botao

no campo "Envio de arquivos” adicionar seu(s) arquivos clicando em



Mudar papel para...

[™
Minhas corfiguragdes de
perfil
e depois em
Anexo Brows No file selected

Entdo vocé ird localizar o arquivo em seu computador e envia-lo.

Para participar do Féruns vocé basta clicar no botéo

[Alkescentar um novo tépico de discusséo]

Ou se deseja responder algum comentario, clique no tépico e depois em "Responder”,
conforme o exemplo abaixo:

Topico Autor

_..._.—// Doencas Genéticas ﬂ Lauren Caroline Lima Costa 5}/ Resy

E para retornar a pagina inicial do curso cliqgue sempre no nome do curso "GSD_2014" que
aparece na parte superior do Moodle.
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—_—

Aproveitern bemn o cursal (G

4

|Acrescentar um novo tépico de discusséof

(Ainda nao ha nenhum tépico de discusséo neste forum)

Huicleo de Educagéo a Distancia - NEaD
Universidade Federal de kajubéa - UNFE|

Yocé acessou como Lauren Caroline Lima Costa (Sair)

G)Documentagéo de Moodle relativa a esta pégina
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APENDICE D - Questionario aula 4

Vocé acessou como Lauren Caroline Lima Costa (Sair)

fhoodle

O

UNIFEI
Péagina inicial » Meus cursos » Extensao » 2014 » GSD_2014» - » Resolugéo de Heredogramas » Visualizagao prévia
Navega(;éo do Questzo 1 O heredograma a seguir representa individuos afetados por uma doenca recessiva e individuos
questionario Andandg normais.
respondida
II] |z| E] Vale 1,00 pontofs).
Finalizar tentativa ... ¥ Marcar 1 2 3 ]
questédo
Navegagao 3|
P4gina inicial s ¢ 7 s s
u Minha pagina inicial /L
Al dosie &J 3) ﬁ O &J O ‘
Meu perfil 10 " 12 13 14 15 1%
Curso atual
GSD 2014 . homem afetado D homem normal
Pa_rticipantes . mulher afetada O mulher normal
Emblemas
Geral

A partir da anélise da genealogia podemos afirmar que:
Aula 1 - Conceitos

de Genética Escolha uma:
Aula 2 - Genétipo e @ 2 Oindividuo 7 & homozigoto para essa doenca
Fendtipo

@ b. Oindividuo 10 é portador do gene da doenga

Aula 3 - Doengas
% ® ¢ Oindividuwo3 ¢ portador da doenca



Hereditarias

Aula 4 -
Heredograma

Resolugao de
Heredogramas

Eficiéncia do
Heredograma

Aula 5 - Questoes
para refletir

Avaliagdo do curso
Topico 7

Tépico 8

Tépico 9

Tépico 10

Meus cursos

Administragao 3|

Administragao do
questionario

Editar configuragées
Sobreposigdes de
grupo
Sobreposigdes por
usuario

ﬁ' Editar questionario

Q Visualizagao prévia

Resultados

" Papéis atribuidos

localmente

¥ Permissées

" Verificar permissoes

Questio 2

Ainda ndo
respondida

Vale 1,00 ponto(s).

V¥ Marcar
questdo

Questio 3

Ainda ndo
respondida

Vale 1,00 ponto(s).

V' Marcar
questdo

@ d. Oindividuo 16 é portador do gene, mas a doenga nao se manifestou.

O heredograma a seguir representa uma familia com pessoas afetadas por uma doenga hereditaria
recessiva.

Considerando o cruzamento dos individuos 112 e 113, qual a probabilidade de nascer um individuo
que nao seja portador da doenca?

Escolha uma:
®a 24

® b 34
®c 14
® d 44

O albinismo é condicionado por um gene autossémico recessivo, a. O heredograma abaixo
representa a ocorréncia dessa caracteristica em uma familia.
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= Filtros

" Logs

= Backup
® Restaurar

Banco de questdes
Administragéo do curso

Mudar papel para...

Minhas configuragées de
perfil

D O = normal - . = afetados

Pelos dados fomecidos ndo se podem determinar os gendtipos dos individuos:

Escolha uma:
@13 14616

@®hs59¢c15
®co 13015
®d59¢c13

Nucleo de Educagio a Distincia - NEaD
Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI

Vocé acessou como Lauren Caraoline Lima Costa (Sair)

Documentacdo de Moodle relativa a esta pagina
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APENDICE E — Questionario dos Professores

05/02/2015 Avaliag#o dos Professores

Avaliacdo dos Professores

Encontrou dificuldade em acessar o AVA Moodle?

1 2 3 4 5

O layout é agradavel e/ou atrativo?

1 2 3 4 5

Os links estédo funcionando corretamente?

12 3 4 5

Na sua opinido o AVA Moodle permite adaptagédo de contetido, no mesmo tema, ou em
outros temas?

1 2 3 45

Encontrou dificuldade em acessar o contetido?

1 2 3 4 5

As orientagdes iniciais sao suficientes para que o aluno possa acessar o curso?

1 2 3 4 5

htips://docs.google.com forms/d/12w8HHGOnaplaywKlsfvZZSBHRx8HJm 1HIDPk3xFLXD8/viewform

1/4



05/02/2015

Avaliagéo dos Professores
A sequéncia diddtica apresenta uma organizagéo coerente?

1 2 3 4 5

Os contetidos disponibilizados estdo de acordo com o tema da proposta?

1 2 3 4 5

Os contelidos estdo apropriados para o nivel escolar dos alunos?

1 2 3 4 5

Os textos e imagens disponibilizados estéo legiveis?

12 3 4 5

0 layout e o formato dos materiais disponibilizados sé@o de qualidade?

1 2 3 4 5

A forma como foi elaborada a sequéncia didatica ajuda a promover a reflex@o sobre o
tema?

1 2 3 45

Vocé acredita que as aulas com tecnologia se tornam mais atraente aos alunos?

1 2 3 4 5

0 uso do AVA Moodle para a apresentagao do contetido é motivador e estimula a
exploragao do assunto?

1 2 3 4 5

htips//docs.google.com/forms/d/12w8HH GOnaplaywKlsfvZZS8HRx8HJm 1HIDPk3xFLXD8/iewform 2/4
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05/02/2015

Avaliag#io dos Professores

Na sua opinido, hé potencial para o uso dessa sequéncia didatica em sala de aula?

1 2 3 4 5

0 uso do AVA pode possibilitar a aprendizagem em casa?

1 2 3 4 5

Vocé indicaria a aplicagéo para seus colegas?

1 2 3 45

Vocé sugere alguma melhoria na apresentagéo desta sequéncia didética? Se sim quais?

Faga suas consideragdes sobre a sequéncia didatica.

Never submit passwords through Google Forms.

Powered by This content is neither created nor endorsed by Google.

Report Abuse - Terms of Service - Additional Terms

htips//docs.google.com/forms/d/12w8HH GOnaplaywKlsfvZZS8HRx8HJm 1HIDPk3xFLXD8/iewform

4
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APENDICE F — Manual de Orientacdes sobre a Sequéncia
Didatica — Descobrindo a Genética



Manual de Orientacoes

Sequéncia Didatica

Descobrindo a Genética

Lauren Caroline Lima Costa

Orientadora: Milady R. A. da Silva

Coorientadora: Daniela Sachs

UNIFEI — Universidade Federal de Itajuba
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AVA - Ambiente Virtual de Aprendizagem
EM — Ensino Médio

MA — Mapa de Atividades

Moodle - Modular Object Oriented Distance Learning

SD - Sequéncia Didatica

TDIC — Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicagéo
UNIFEI - Universidade Federal de Itajuba
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INTRODUCAO

Atualmente, falar sobre TDIC se tornou “modismo” no ambito educacional, uma vez
que, a disseminacdo de recursos tecnoldgicos propiciou uma grande mudanca nos habitos das
pessoas. A tecnologia estd presente no cotidiano das pessoas e estas estdo acostumadas ao
conforto proporcionado por elas.

A utilizacdo de recursos didaticos diversificados, incluindo as novas ferramentas
tecnologicas, tais como computadores, tablets, smartphones, entre outras, tem despertado o
interesse de alunos para as atividades em sala de aula e de professores e pesquisadores
interessados em melhorar ou até mesmo estreitar a relacdo entre conteudos didaticos e o
cotidiano dos alunos.

Deste modo, a proposta deste trabalho é disponibilizar um material para que os
professores apresentem os conceitos basicos de Genética de uma maneira mais atraente e
diferente do convencional. Este material é simples e de facil utilizacdo, por qualquer pessoa
devidamente instruida, a fim de que ndo se torne mais um entre tantos ja existentes e que nao
séo utilizados, devido a sua complexidade.

Para tal, foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica, cujas atividades foram selecionadas
considerando-se os diferentes estilos de aprendizagem. Almeja-se que esta SD possa ser
utilizada como apoio pedagogico no ensino de Biologia, auxiliando professores e alunos no
processo de ensino deste contetdo.

Este manual foi elaborado com o objetivo de disponibilizar subsidios aos professores
interessados em utilizar a Sequéncia Didéatica — Descobrindo a Genética em suas aulas como
material de apoio pedagogico. Trata-se de um guia de orienta¢fes que permite aos professores

manipular a SD, dentro do Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle.
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ENSINO DE BIOLOGIA

Os conceitos de Biologia sdo fundamentais para que possamos utilizar 0s recursos
naturais de maneira correta, nos ensinam a evitar e curar doengas, fabricar medicamentos,
promover o melhoramento genético de plantas e animais, além de nos permitir acompanhar o0s
acontecimentos do dia a dia noticiados em jornais, revistas e televiséo e opinar sobre eles.

Dentre os varios ramos da Biologia, o contetdo de Genética desperta grande interesse
por parte dos alunos, por se tratar de um tema polémico e por estar diretamente ligado ao
cotidiano das pessoas. Mas muitas séo as dificuldades encontradas pelos professores em ensinar

esta disciplina, pois trata-se de uma ciéncia aplicada e em constante evolugéo.

O QUE E UMA SEQUENCIA DIDATICA

Sequéncia Didéatica é uma expressao utilizada no meio educacional para se referir auma
sucessao ou uma série de atividades planejadas e organizadas com o intuito de tornar o processo
de ensino e aprendizagem mais eficiente.

Acredita-se que a utilizacdo de SD no ensino de Biologia pode contribuir para estimular
0 interesse dos alunos pelo conteddo da disciplina e, também, para orientar o professor no
processo de ensino e avaliacdo dos alunos.

O papel do professor diante da aplicacdo da SD é atuar como mediador, ou seja, aquele
que ird orientar os alunos a seguir e compreender a sequéncia das atividades propostas e intervir

quando necessario.

OBJETIVOS DA SEQUENCIA DIDATICA

e Contribuir para a formacao dos alunos do Ensino Médio;
e Auxiliar os professores como material de apoio para aulas de Genética;
e Orientar os alunos a uma reflexao acerca dos conceitos basicos de Genética;

e Aproximar as tecnologias, o conhecimento cientifico, professores e alunos;
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AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM MOODLE

O AVA selecionado, para o desenvolvimento da SD, foi o Moodle. O Moodle € um
software livre e atua como um sistema de criacéo e gerenciamento de cursos online. Apresenta
grande diversidade de ferramentas e facilidade na manipulagdo das mesmas, o que pode
contribuir para incentivar os professores a utilizem o recurso didatico. E uma plataforma
interativa e com ela é possivel promover a aprendizagem de forma colaborativa.

A proposta da plataforma Moodle € possibilitar que o aluno possa participar ativamente
na sua aprendizagem. Através dela € possivel que o aluno “analise, investigue, colabore,
compartilhe e, finalmente, construa seu conhecimento baseando-se no que ja sabe”.
(NAKAMURA, 2009, p.25).

A hospedagem do Moodle, também, pode ser encontrada gratuitamente na Internet, o

que colabora para viabilidade da aplicacéo desta proposta.
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SEQUENCIA DIDATICA — Descobrindo a Genética

A diante sera explicado como ficaram estruturadas, no AVA Moodle, as aulas que
compde a SD — Descobrindo a Genética, assim como 0 passo a passo de como as atividades
foram criadas.

As orientacbes permitem que o professor possa adaptar as atividades da SD a sua

realidade no ambito escolar.

19 Passo — Planejamento e preenchimento do Mapa de Atividades

O Mapa de Atividades € um planejamento das atividades que compde a SD, foi
preenchido em formulario préprio, sendo que 0 mesmo pode ser adaptado de acordo com a
realidade da escola e/ou das aulas.

O MA contém diversas informacdes importantes sobre a SD, tais como carga horaria,
unidades a serem trabalhadas, objetivos das atividades e material utilizados nas atividades.

Para iniciar os trabalhos foi feito o planejamento e em seguida esse planejamento foi
descrito no MA.

A seguir é apresentado o planejamento das atividades em um modelo simplificado, ja o

MA desta SD encontra-se no Apéndice A.

Quadro 1 — Planejamento da Sequéncia Didatica — Descobrindo a Genética usando o0 AVA Mooodle

Aula Desenvolvimento da Atividade

Aula 1l Atividade 1

Conceitos Basicos de Material: Aplicativo da web — Texto Interativo

Genética (http://www.planetabio.com/conceitos%20de%20genetica.html)
Ferramenta Moodle: URL
Objetivos da atividade:

- Introduzir o assunto

- Trabalhar a seriacdo e organizacgéo de informacGes
Objetivos esperados para os alunos:

- Descrever conceitos basicos da Genética;

Atividade 2

Material: Questionario V ou F

Ferramenta Moodle: Questionario

Objetivos da atividade:

- Trabalhar a classificagdo de informac6es

Objetivos esperados para os alunos:

- Categorizar/Classificar as informac@es sobre o tema da aula




Aula 2 Atividade 3
Gendtipo Material: Arquivo diverso
e Fenotipo Ferramenta Moodle: Tarefa
Com base no aplicativo da aula anterior faca um comparativo entre 0s
conceitos GenGtipo e Fenotipo.
Orientac@es: Para esta atividade o aluno pode consultar outras fontes e se
expressar por texto escrito ou representacfes graficas (desenhos e/ou
esquemas)
Obijetivos da atividade:
- Trabalhar a organizacdo de informacBes e os raciocinios logico e o
proporcional
Objetivos esperados para os alunos:
- Distinguir Gen6tipo de Fenotipo
- Comparar as informagdes relativas ao assunto proposto
- Desenvolver argumentos sobre o assunto (raciocinio légico/proporcional)
Aula 3 Atividade 4

Doencas Hereditaria -
Pesquisa

Material: Apresentagdo em Flash

Ferramenta Moodle: Arquivo

Objetivos da atividade:

- Introduzir o assunto

- Trabalhar a seriacdo e organizacéo de informacoes
Obijetivos esperados para os alunos:

- Categorizar/Classificar as informacGes sobre o tema da aula

Atividade 5

Material: Aplicativo da web — Texto Interativo
(http://www.planetabio.com/conceitos%20de%20genetica.html)
Ferramenta Moodle: URL

Obijetivos da atividade:

- Introduzir o assunto

- Trabalhar a seriacdo e organizacgdo de informacées

Obijetivos esperados para os alunos:

- Organizar as informagdes sobre o tema da aula

Atividade 6

Material: Arquivos diversos

Ferramenta Moodle: Férum

OrientacGes:

Faga uma pesquisa sobre doencas Genéticas. Escolha uma delas e a apresente.
Para realizar a atividade o aluno deve fazer um breve resumo sobre a doenca
escolhida e colocar imagens para ilustrar a apresentacdo. A apresentacdo pode
ser entregue nos formatos: documento Word, PDF, Power Point ou outro
similar. Caso o aluno se interesse, também, pode apresentar um video
produzido por ele.

Ferramenta Moodle: Férum

Objetivos da atividade:

- Trabalhar a organizacao e a classificagdo de informac@es e os raciocinios
I6gico e o proporcional

Objetivos esperados para os alunos:

- Comparar as informagdes relativas ao assunto proposto
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- Desenvolver argumentos sobre o assunto (raciocinio logico/proporcional)

Aula 4
Heredograma

Atividade 7

Material: Video (http://youtu.be/eMMy3EUCs3g)
Ferramenta Moodle: Rétulo

Objetivos da atividade:

- Introduzir o assunto

- Trabalhar a seriacdo e organizacdo de informacGes
Obijetivos esperados para os alunos:

- Categorizar/Classificar as informac@es sobre o tema da aula

Atividade 8

Material: Questionario de Mdltipla Escolha

Ferramenta Moodle: Questionario

Objetivos da atividade:

- Trabalhar a classificacdo de informagfes e os raciocinios 16gico e o
proporcional

Obijetivos esperados para os alunos:

- Seriar as informagdes relativas ao assunto proposto

- Solucionar problemas propostos através de heredogramas

- Desenvolver argumentos sobre o0 assunto

Atividade 9

Material: Nenhum

Ferramenta Moodle: Férum

Objetivos da atividade:

- Trabalhar a organizacdo de informagBes, o raciocinio logico e o
proporcional, levantamento de hipdtese e explicacdo

Obijetivos esperados para os alunos:

- Organizar as informagdes relativas ao assunto da aula

- Desenvolver argumentos sobre o assunto

- Apresentar justificativas sobre seus argumentos

Aula 5
Conceitos Basicos de
Genética

Atividade 10

Material: Nenhum

Ferramenta Moodle: Férum

OrientacBes: Nesta atividade serdo apresentadas questdes problemas aos
alunos para que estes possam discutir as possibilidades e apresentar soluges.

Obijetivos da atividade:
- Trabalhar a organizacdo de informagBes, o raciocinio légico e o

proporcional, levantamento de hipdtese e explicacdo
Objetivos esperados para os alunos:

- Organizar as informagdes relativas ao assunto da aula
- Desenvolver argumentos sobre o assunto

-Levantar hipoteses

- Apresentar justificativas sobre seus argumentos
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22 Passo — Estrutura do AVA

As atividades da SD estdo concentradas em cinco subunidades, chamadas de aulas. As
mesmas estdo distribuidas conforme descrito a seguir.

Inicialmente foi introduzido um bloco que possui trés topicos de auxilio aos alunos.
Estes topicos foram elaborados com a ferramenta Férum, para que todos pudesse ter acesso ao
conteddo.

O primeiro bloco da SD ¢é representado pela Figura 1 a seguir:

e fnoodle
’ UNIFEI

Pagina inicial » Meus cursos » Extensdo » 2014 » GSD_2014

Navegacéao

Pégina inicial Orientacdes Iniciais
Minha pagina inicial Férum de Dividas
Paginas do site
Meu perfil Moticias e Curiosidades
Curso atual

Figura 1 — Primeiro bloco da SD — Descobrindo a Genética

O primeiro topico denominado “Orientagdes Iniciais”, traz orientagdes sobre a SD, para
a realizagdo das atividades, tanto tedricas como praticas, também instrui como navegar pelo
ambiente.

O segundo topico, chamado “Forum de Davidas”, é um espago onde os alunos podem
compartilhar suas duvidas e sugestfes sobre as atividades da SD e as ferramentas do ambiente

Moodle. A Figura 2 representa o layout do topico no AVA.
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Voc acessou como Lauren Caroline Lima Costa (Sair)

Pégina inicial » Meus cursos » Extenséo s 2014 GSD 2014, » Forum de Dividas Buscar no forum
Navegaqﬁo Férum de Davidas
Pagina inicia Neste espago vocé pode compartilhar suas dividas e sugestbes sobre o curso & as feramentas do ambiente Moodle

Minha pagina inicial

i i 7
Pagias do se Estaremos por aqui sempre que precisar. Ok?

Me perfi
Curso atual
GSD 2014 :
Acrescentar um novo tdpico de discussdo
Participantes
Emblemas (Ainda no ha nenhum tapico de discusséo neste forum)

A Figura 2 - Layout do Férum de Davidas no AVA
E por fim, o terceiro topico, “Noticias e Curiosidades” é um espago onde o professor

pode divulgar materiais que ele julgue interessante para complementar o conteldo

disponibilizado na SD

32 Passo — Inserindo as Atividades no Moodle

Aula 1

A Aula 1, trata dos conceitos considerados basicos de Genética, como por exemplo,
gene, gendtipo, fendtipo, probabilidade e heredograma.

Para esta Aula foram propostas duas atividades, uma tedrica e outra pratica/avaliativa,
conforme a Figura 3.

Aula 1 - Conceitos de Genética

| Conceitos Bésicos de Genética

V/ Questiondrio V ou F

Figura 3 — Aula 1 no AVA Moodle
Na atividade tedrica, em que o aluno devera acessar por meio de um link
(http://www.planetabio.com/conceitos%20de%20genetica.html), um texto interativo, foi
inserida uma orientacdo (Figura 4) aos alunos, para que estes possam realiza-la com maior
facilidade.



http://www.planetabio.com/conceitos%20de%20genetica.html
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Conceitos Basicos de Genética

Para realizar esta atividade vocés deverdo acessar o aplicativo sobre Conceitos Bésicos de Genética, através do link que esta abaixo destas orientagdes.

MNeste aplicativo vocés irfo clicar nos botdes relativos a cada conceito & poderfo retornar ao inicio sempre que necessdrio, basta clicar na seta cinza, na
parte superior a direita.

=r

Para acessar 0s conceitos vocé ird clicar nos botdes

e :

Genética

E para navegar entre as paginas de cada conceito vocé devera clicar nos botfes enumerados que aparecem na parte superior do lado direito do aplicativo

Y YY)

O aplicativo tem algumas atividades, aproveitem para explorar.

Em caso de dividas entre em contato através da ferramenta Mensagem ou pelo Edrum de Dividas na pagina inicial do ambiente.

http:/fwww planetabio.com/conceitos %20de%20genetica. html

Figura 4 — Orientagdes para realizar a atividade tedrica da aula 1
Quanto as questdes do questionario V ou F, proposto como atividade pratica/avaliativa,

as mesmas sdo transcritas a seguir:

Questdo 1 - A Genética é a ciéncia que estuda a transmissao de caracteristicas de uma geracao
para outra.

Questdo 2 - O Genotipo é representado por letras.

Questdo 3 - Fenotipo é o conjunto de genes de um individuo.

Questao 4 - Genes situados numa mesma posicao e relacionados a uma mesma caracteristica
sdo chamados de Alelos.

Questdo 5 - Quando o Gendtipo apresenta dois genes iguais dizemos que o individuo é
Heterozigoto.

Questdo 6 - Homozigoto apresenta dois genes iguais

Questao 7 - A representacdo grafica de um individuo dentro de uma familia pode ser chamada
de Arvore Genealdgica

Questao 8 - A Heranga Autossdmica pode afetar igualmente tanto os filhos do sexo masculino
quanto do sexo feminino.

Questdo 9 - Através do Heredograma ndo é possivel saber se uma caracteristica € ou nao
hereditaria

Questdo 10 - O Gene Recessivo € representado por letra maidscula e € necessario apenas um

gene para que a caracteristica se manifeste.
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Aula 2

A Aula 1, trabalha a diferenca entre os conceitos gendétipo e fenotipo. Para tal, foi
proposta uma atividade préatica/avaliativa, em que o aluno deverd realizar uma pesquisa (em
fontes variadas) sobre o tema e preparar um comparativo entre 0s dois conceitos. A seguir é

apresentado (Figura 5) as orientacOes para a realizacdo da atividade.

Buas Impressdes

Apds utilizar o aplicativo da aula anterior faga um comparativo entre os conceitos de Gendtipo e de Fendtipo, de acordo com o que vocé entendeu.
Para esta atividade vocé pode consultar outras fontes e se expressar por texto escrito ou representacdes graficas (desenhos e/ou esquemas)

Em caso de dividas entre em contato através da ferramenta Mensagem ou pelo Fdrum de Dividas na pagina inicial do ambiente.

Figura 5 - Orientac@es para a realizagéo da atividade da aula 2

Aula 3

Na Aula 3, foi proposto como subtema o assunto “Doencas Hereditarias”. Nesta aula os
alunos terdo como atividades tedricas uma apresentacéo produzida no Power Point e convertida
em Flash e um outro texto interativo, nos mesmo moldes do apresentado na Aula 1. Como
atividades préaticas os alunos deverdo realizar uma pesquisa sobre o tema e debater com 0s
colegas em um Férum.

A Figura 6 representa o layout da Tela inicial da atividade produzida em Flash para a
Aula 3.
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Doengas Genéticas e Doengas Hereditarias

GENETICA

Doengas Geneticas e
Doengas Hereditarias

We o () "
& ispring” 4TI B oooojooo | "™ |

Esta atividade apresenta os canceitos de Doencas Genéticas, Doencas Herediténas e Doencas Congénitas.

Figura 6 — Tela inicial da atividade “Doengas Genéticas e Doengas Hereditarias” proposta na aula 3
O texto interativo sobre Doencas Genéticas, proposto para a Aula 3 esta disponivel no

link: http://www.planetabio.com/ligadaaosexo.html .

A pégina inicial do aplicativo esta representada pela Figura 7 a seguir:

@ ligadaaosexo - Moxzilla Firefox — [m] X
] www.planetabio.com/ligadaaosexo.html

B o] reloo] & ol el el o] B ol o ool olo] B ol Vel rale] o o] S o X & Yol ] B el o] oy Ho N & ol ol el o] 8ol

o I I3 CID BY

No cariotipo humanao, ha o par sexual formado pelos cromossomaos "X" e "Y". Tais cromossomas
podem conter genes que se manifestam nas futuras geragdes, nem sempre obedecendo o padrio de
heranca autossémica (ou dos genes que est3o localizados nos autossomos).

Heranga Ligada ao Sexo

Genes manisfestam-se no homem e .
manisf mem Heranca Restrita ao Sexo

na mulher, mas em proporcdes regides ndo Genes manisfestam-se apenas no homem
diferentes. homélogas } (genes ligados ao cromossomo Y, apenas)
Ex: Daltonismo, Hemofilia, Distrofia
muscular Duchenne etc. @
Heranca Parcialmente Ligada aoc Sexo
Notal Nesse caso, a regides homdlogas Genes manisfestam-se igualmente no
heranca dos genes homem e na mulher, como se fossem
ligados ao cromossomo X, d ! autossdmicos.
apenas. Ex: Retinite (degeneragdo da retina)

Cromossomo X Cromossomo Y

Figura 7 - Pagina inicial do aplicativo da aula 3


http://www.planetabio.com/ligadaaosexo.html
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A atividade pratica desta aula consiste em uma pesquisa sobre Doencas Genéticas, a
mesma devera ser compartilhada pelo aluno no Férum, com o intuito que todos possam ter
acesso e discutir sobre as informacdes pesquisadas. As orientacGes para a realizacdo da pesquisa

estdo representadas na Figura 8.

Pesquisa sobre doengas genéticas

Faga uma pesquisa sobre doencas genéticas. Escolha uma delas e a apresente.

Para realizar a atividade vocé deve fazer um breve resumo sobre a doenca escolhida e colocar imagens para ilustrar a apresentacdo. A apresentagdo pode
ser entregue nos formatos: documente Waord, PDF, Power Point ou outro similar. Vocé | também, pode apresentar um video produzido por vocé.

Acrescentar um novo tdpico de discusséo
Topico Autor Comentarios Nao lida Utima mensagem

0 Lauren Carcline Lima Costa
Qui, 18 Dez 2014, 18:35

Doencas Genéticas u Lauren Caroline Lima Costa 0

Figura 8 - Orientacdes para a realizagdo da pesquisa da aula 3

Aula 4

A Aula 4 aborda o assunto heredograma. Como atividade tedrica, foi proposta, a
apresentacdo de um video e como atividade pratica a realizacdo de um exercicio no formato
Multipla Escolha e a participacdo em um Foérum de Discussdo, para debater, através de
argumentos, sobre a eficiéncia do heredograma.

O video escolhido trata de forma ludica a interpretacdo de heredogramas. Estéa
disponivel no site Youtube. Este material foi selecionado levando em considerag&o seu contetido
e sua forma de explorar 0 assunto. Também, foi considerada a facilidade no acesso do mesmo
e seu tamanho em bites, uma vez que, por ser de curta duracao nao sobrecarregaria 0 AVA e
evitaria que a atencdo dos alunos fosse perdida, o que poderia ocorrer caso o video fosse longo.

Figura 9 demonstra como o video selecionado para a Aula 4 pode ser visualizado no

Moodle. Seu link de acesso no site Youtube é: https://www.youtube.com/watch?v=eMMy3EUCs3g



https://www.youtube.com/watch?v=eMMy3EUCs3g

g

El
3 » Programa de Capacitagdo » 2013 » Cursos de Treinamento » Turmas | & l » CT_PROF_2013_Lauren » + Novo @ Buscar no forum
@ Novo

Mostrar respostas aninhadas v

Nove
por Lauren Carcline Lima Costa - sexta, 5 Dez 2014, 1107

Depois de assistir o video a sequir dé pelo menos um exemplo de caracteristica genética dominante ou recessiva

Editar | Responder | Exportar para portfilio

Figura 9 — Representagdo do video aula 4
As questdes da atividade do questionario, propostas, abordam a resolucdo

heredograma e as mesmas podem ser consultadas nas Figuras 10, 11e 12, a seguir.

Vocé acessou como Lauren Caroline Lima Costa (Sair)

Pégina inicial » Meus cursos » Extensao » 2014 » GSD_2014, ~ulz 4 - Heredograma » Resolugdo de Heredogramas » Visualizagéo prévia
Navega(;ao do Questao 1 O heredograma a seguir representa individuos afetados por uma doenca recessiva e individuos
questionario Ands nio normais.
respondida
|I‘ |z| |E| Vale 1,00 pontois)
Finalizar tentativa ... ¥ Marcar 1 2 3 4
questéo
Navegacao @
Pégina inicial & L ¥ _ x
® Minha pégina inicial
DOMOIO®
Meu perfil 10 " 12 3 1 1% %
Curso atual
GSD 2014 . homem afetado D homem normal
Participantes . mulher afetada O mulher normal
Emblemas
Geral

A partir da andlise da genealogia podemos afirmar que:
Aula 1 - Conceitos

de Genética Escolha uma:
Aula 2 - Genétipo e @ a Oindividuo 7 é homozigoto para essa doenca
Fendtipo

@ b Oindividuo 10 é portador do gene da doenca
Aula 3 - Doengas —— "
® ¢ Oindividuo3 é portador da doenga

Figura 10 — 12 tela do questionario aula 4
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Hereditarias @ d. Oindividuo 16 é portador do gene, mas a doenga n&o se manifestou.
Aula 4 -
Heredograma
Resolugdo de Quostio 2 O hered a seguir uma familia com pessoas afetadas por uma doenca hereditaria
Heredogramas Alnda oo recessiva.
Eficiéncia do e
Heredograma Vale 1,00 ponto(s). |
Aula 5 - Questdes ¥ Marcar
o questdo
para refletir
Avaliagdo do curso I
Topico 7
Topico 8 m
Topico 9
Tépico 10 i _ . A
Considerando o cruzamento dos individuos |12 e 113, qual a probabilidade de nascer um individuo
Meus cursos que nZo seja portador da doenga?
Administragao @
Administracdo do Escolha uma:
questionario ®a 24
® Editar configuragées @b 34
= Sobreposi¢des de
A ®c 14
grupo
» Sobreposigdes por ® d 44
usuario
#* Editar questionario
Q Visualizagdo prévia Questio 3 QO albinismo & licionado por um gene émico ivo, a. O hered abaixo
Resultados Ainde ndo representa a ocorréncia dessa caracteristica em uma familia.
4 o respondida
" Papéis atribuidos
Vale 1,00 ponto(s)
localmente
» Permissdes ¥ Marcar

questao

El

Verificar permissées

Figura 11 — 22 tela do questionario aula 4
Filtros
" Logs
= Backup N ! 2
® Restaurar i ‘
Banco de questdes
3 4 5 6
Administragéo do curso
. Mudar papel para é
P 3

Minhas configuragées de
perfil

bro

10 11 12 13 14 15 16

D O = normal - . = afetados

Pelos dados fomecidos ndo se podem determinar os genétipos dos individuos

Escolha uma
@13 14016
@®b59¢15
@®co13c15
®ds09c13

Nicleo de Educagéo a Distancia - NEaD
Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI
Vocé acessou como Lauren Caroline Lima Costa (Sair)

@Documenta;éo de Moodle relativa a esta pagina

Figura 12 — 32 tela do questionério aula 4

Ja a atividade realizada no FGrum, foi proposta com o intuito de tentar promover, além

do desenvolvimento dos raciocinios légico e proporcional, também, levantamento de hipéteses,



99

previsdo e explicacdo. A Figura 13 representa a questéo apresentada para iniciar as discussoes

no Forum proposto na atividade da Aula 4.

Eficiéncia do Heredograma

Voce acredia que a representacao afraves do heredograma e suficiente para detemninar o genetipo dz uma pessoa em relagdo 4 uma deteminada
caracterstica? Por que?

Figura 13 - Questdo apresentada para iniciar as discussdes no Forum proposto na atividade da Aula 4.

Aula 5

Por fim, a Aula 5, retoma os conceitos basicos de Genética para fixacdo do contetudo. E
para o encerramento das atividades da SD foi proposto um Forum para promover a reflexdo e
0 debate sobre as questdes apresentadas durante a SD. A questdo norteadora da discussao foi
saber se “0 fato de sermos portadores de um gene responsavel pelo desenvolvimento de uma
doenca € motivo para alterarmos nosso modo de vida? E quais seriam essas modificacfes? Até
que ponto podemos interferir na manifestacdo ou ndo das caracteristicas herdadas? ” A Figura
14 representa o layout da reflex&o proposta.

Vocé acessou como Lauren Caroling Li

Pagina inicial » Meus cursos » Extensdo » 2014 » GSD_ 2014 + Reflexdo Bl
Navegagﬁo Reflexdo
Pagina iicial Aualmente & possivel fazer um mapeamento genético das pessoas através de exames, como pode ser consultado na pasta Material de Apoio desta aula.

Minha pagina inicial ! ) ) )
Diante disso perqunta-se: o fato de sermos portadores de um gene responsavel pelo desenvolvimento de uma doenca é motivo para alterarmos nosso

Péginas do site moda de vida? E quais seriam essas modificacdes? Até que ponto podemos interferir na manifestacéo ou ndo das caracteristicas herdadas?
Meu perfil
Curso atual
GSD_2014
Participantes Acrescentar um novo topico
Emblemas

Geral [Rinda ndo ha nenhum topico de discusséo neste forum)

Figura 14 - Layout da reflexdo proposta na aula 5
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A fim de contribuir para o desenvolvimento da atividade, foi disponibilizada uma pasta
contendo arquivos com reportagens e link de sites, da rede web, com informacgdes sobre
atualidades no estudo da Genética.

Nesta atividade espera-se reconhecer, nas respostas dos alunos, o desenvolvimento da
AC, através da seriacdo e organizacgdo das informaces, do levantamento e teste de hipoteses.

O bloco do AVA que contem a Aula 5, composta pela Reflexdo dos temas abordados
nas aulas anteriores, feita por meio de uma proposta de discussdo na ferramenta Forum e a pasta

que contém o Material de Apoio é ilustrado pela Figura 15

1LGA papel para..

WMinhas configuragdes de

: Aula 5 - Questoes para refletir
perfil

= Reflexan

Material de Apai

Figura 15 - Bloco do AVA que contem a aula 5

O conteido da Pasta Material de Apoio é representado pela Figura 16 a seguir e seus

arquivos encontram-se nos Anexos A e B deste manual.

Material de Apoio

Esta pasta possui a finalidade de auxiliar na reflexfo do Fdrum.

W, Links.doc

11! universitario.com.br-Cientistas_criam_teste_universal_de_doenas_genticas pdf

Figura 16 - Conteudo da Pasta Material de Apoio da Aula 5
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MANIPULANDO O AVA MOODLE

Para facilitar a manipulacdo do AVA Moodle pelos professores, serdo disponibilizadas
breves orientacdes sobre o funcionamento da plataforma. O ideal € que o professor participe de
um curso preparatorio sobre o AVA Moodle, para usufruir melhor as funcionalidades do
ambiente.

O Moodle disponibiliza varios recursos para a criacdo de atividades. A Figura 17,

representa os recursos disponiveis para a criacdo das atividades.

RECURSOS

) Arquivo

(=]
() T Conteddo do pacote

M3

) b Livro

() || Pagina

() B Pasta

O € Rdtulo

C @& urL "

A Figura 17 - Recursos disponiveis para a criacdo das atividades no Moodle
No AVA Moodle, também é possivel encontrar outras ferramentas que auxiliam na
criacdo de atividades e na avaliacdo. Estas ferramentas estdo representadas na Figura 18 a

sequir.
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Adicionar uma

~
ATIVIDADES

] @l Atividade Hot Potatoes

() == Base de dados

ey Chat

Escolha

ﬂ Escolha um grupo

=1
S Ferramenta externa

B -
Vil Farum

o}
Anf

i Glossario

w

© C O 0O O 0O O

JTQ | aboratério de

g Awaliacio

I_I .

B5Y Licio

i H FPesquisa

] i Pesquisa de avaliacdo
V/ Cluestionario

SCORMIAICC

O O O O 0O O

=! Tarefa

e % Wiki

Figura 18 - Ferramentas que auxiliam na criacdo de atividades e na avaliacdo no Moodle

[&¢]

A SD — Descobrindo a Genética ndo utiliza todos os recursos disponiveis no Moodle.
As ferramentas utilizadas para cada atividade podem ser conferidas no MA (Apéndice A).
Para acessar 0 AVA é necessario fazer o login, informando usuéario e senha, conforme

a Figura 19.

Vocé ainda nio se identif

) fnogd]e Portugués - Brasil (pt_br)

UNIFEI

Pagina inicial »

Acessar Esta é a sua primeira vez aqui?

ATENGAO USUARIOS

aluno matriculado ou servidor da UNIFEI, para acesso:

Nome de usuario: CPF (somente nimeros)
[0 Lembrar identificacdo de usudrio
Acessar Senha: Institucional { a mesma senha do Portal Académico )
Esquecsu o seu USUr ol senha? estrangeiro, nome de usudrio & o namero do passaporte.

. . .
0 uso de Cookies deva ser permiido no seu navegadar Dividas sobre o Moodle? Acesse a capacitaéo para aluno.

Figura 19 — Tela de acesso ao AVA Moodle UNIFEI
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Na pagina inicial do AVA é possivel preencher as informacdes do usuério em Modificar
Perfil, indicada na Figura 20. O preenchimento do perfil € simples e rapido, porém muito

importante, pois desta forma, todos os participantes do curso poderdo conhecer o professor e 0s

colegas.
Pagina inicial
Navegagéo 71 Novidades
Pagina inicial }5’ Primeira vez que esta acessando o Moodle?
® Minha pagina inicial M por Administrador Usurio - segunda, 18 Dez 2013, 16:27
F Paginas do site Entdo comece preenchendo seu perfill Aprenda como visualizando este material:
y; Mot petll o Preenchendo seu perfil
P Meus cursos
Duvidas sobre o Moodle?
Administracao ] o Acesse a capacitacéo para aluno.

+ Minhas configuracdes de
perfil ’
® Modificar perfil

® Mudar a senha

PR oriviios Buscar cursos: [: Vai
® Chaves de seguranca
“ Mensagens

b Blogs

) Emblemas

Cursos

Figura 20 — icone modificar perfil

Ainda, na pagina inicial do AVA, o curso é localizado através de Meus Cursos,
conforme a Figura 21, ao clicar nesta opcdo, o0 Moodle ira apresentar uma lista com todos os

cursos em que voceé esta inscrito. Entéo, selecione o seu curso.

Pagina inicial
Navegacao = Novidades
Pagina inicial js' Primeira vez que esta acessando o Moodle?
® Minha pagina inicial med  oor Administrador Usudrio - segunds, 18 Dez 2013, 16:27
) Paginas do site Entdo comece preenchendo seu perfill Aprenda como visualizando este

)
Meu perfil o Preenchendo seu perfil
P Meus cursos

Ddvidas sobre o Moodle?

Administracéao € o Acesse a capacitacéo para aluno.

) Minhas configuracdes de
perfil

Figura 21 — Icone meus cursos
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Para incluir atividades e os materiais no Moodle é necessario Ativar Edi¢do, conforme

indicado na Figura 22.

Vocé acessou como Lauren Caroline Lima Costa (Sair)

N

Pagina inicial » Meus cursos » Extensdo » 2014 » GSD_2014 Ativar edicdo
Navegacdo 0 Pesquisar nos
Piginainicia Orientacdes Iniciais Foruns

* Minha pégina inicial Férum de Dividas

) Paginas do site Vai

¥ Meu perfl Noticias e Curiosidades Pesquisa Avancada (?

Figura 22 — icone para ativar edicio

Na sequéncia os blocos, onde as atividades devem ser inseridas, poderdo ser editados.
Note que é possivel editar uma atividade ja incluida no bloco, como no caso da Aula 1 ou criar
um novo bloco de atividades, conforme os Tépicos 7 e 8 indicados na Figura 23 a seguir.

Adqicionar uma auvigaae ou recurso

Aula 1 - Conceitos de Genética

" | Conceitos Bésicos de Genética # Editar~
¥ &/ Questionario V ou F # Editar~ <&
“ Adicionar uma atividade ou recurso
Topico 7
Adicionar uma atividade ou recurso
Topico 8

Adicionar uma atividade ou recurso

Figura 23 — Blocos do Moodle prontos para edigéo

Ap0s o término do trabalho de edicdo das atividades nos blocos, basta clicar em destivar
edicdo, localizado no mesmo local onde a edigéo foi ativada.
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E para finalizar, é necessario inscrever os alunos no ambiente virtual. Para esta a¢do é

necessario seguir os passos indicados nas Figuras 24 e 25. Lembrando que os alunos devem ser
cadastrados, previamente, na plataforma.

Pagina inicial » Meus cursos » Extenséo » 2014 » GSD_2014

Navegacao @ o
K - R =1
+ lﬁ,»;ﬂ Orientacdes Iniciais
Pagina inicial il
—
® Minha pagina inicial o Lﬁ;-:l Forum de Dividas #°
' Paginas do site =l
% W2 Notici iosi P
b Meu perfi .~ Noticias e Curiosidades

b Curso atual

b Meus cursos

4 Aula 1 - Conceitos de Genética
Administragao ’ o

" & \E Conceitos Bésicos de Genética #°
w Administracdo do curso
#’ Desativar edicio M‘ Questionario V ou F &£
= Seletor de atividades
desabilitado
#* Editar configuragées + Aula2- Genétipo e Fenotipo
 Usuérios /
L o
L. Usudrios inscritos
b Métodos de + | Suas Impressdes #'
inscricdo
3 Grupos

b Permissdes

Figura 24 — 1° passo para inscri¢do de usuario

Vocé acessou como Lauren Caroline Lima Costa (Sair)

Pagina iniial » Meus cursos » Extenso » 2014 » GSD.2014» » Usuéios nscios

Navegagéo | |fUsuarios inscritos

B8 Buscar {— Métodos de inscrigéo |Todos v| Papel [Todos v status [Todos v| | Filtrar| | Reconfiqurar Inscrever usudrios
Pagina inicial —
* Minha pagina inicia Nome  Sobrenome * /Enderego de email ""‘"“’c:‘::”” i _— —

Figura 25 — 2° passo para inscri¢do de usuario
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APENDICE A

Mapa das Atividades Virtuais

Curso/Disciplina: Genética — Sequéncia Didatica
Carga horaria: 08h
Periodo: Janeiro/2015 — Abril/2015

Professor: Lauren Caroline L. Costa

Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): ( ) TelEduc ( X ) Moodle
Sgrl:rlaall\a Unidade Sub-unidades Objetivos especificos Atividades tedricas e Atividades praticas e
(periodo) (Tema principal) (Sub-temas) recursos/ferramentas de EaD recursos/ferramentas de EaD
- Descrever conceitos
SAz AR Hipertexto — Conceitos de Genética
Aou1|ah1 Genstics Conceitf).s Basicos bésicos:da Gendtica; ht‘tpg::".v"“““’.gvlanetabio.com.v"conceitos%Z0 Questionario V ou‘F »
01 dia(s) de Genética = RecEnheCar o aixe de%?20genetica html Ferramenta: Questionario
Ferramenta: URL
estruturante da A.C.
- Distinguir Genétipo de
Aula 2 Genétino e Fendtipo; Suas Impresstes - Comparativo
01h Genética e PO entre Genétipo e Fenétipo
01 dia(s) P - Reconhecer o 1° eixo Ferramenta: Tarefa
estruturante da A.C.
- Categorizar/Classificar
informacdes sobre o Apresentacao em Flash — Doencas
tema da aula; Genéticas e Doencas Hereditarias
Aula 3 Dodicas Ferramenta: Arquivo Pesquisa — assunto Doencas
02 h Genética Hereditarias - Reconhecero 1° e 0 2° Genéticas
02 dia(s) eixo estruturante da Hipertexto — Doencas Ferramenta: Férum
A.C. http://www.planetabio.com/ligadaaosexo
html
Ferramenta: URL
Aula 4 Anali " G s
02 h Genética Heredograma - Analisar Video sobre heredograma Exercicio de~ Multipla Escolha
02 dias heredogramas; (http://youtu be/eMMy3EUCs3qg) sobre resolucdao de heredogramas
Ferramenta Moodle: Rétulo Ferramenta: Questionario




- Apresentar
justificativas sobre seus
argumentos

- Reconhecero 1° e 0 3°
eixo estruturante da
AC.

Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): ( ) TelEduc (X ) Moodle
it Unidade Sub-unidades | o e ificos Atividades tedricas e Atividades praticas e
(periodo) (Tema principal) (Sub-temas) recursos/ferramentas de EaD recursos/ferramentas de EaD
- Solucionar problemas
propostos através de Discussdo sobre caracteristicas
heredogramas; hereditarias e representacao por
heredograma.
- Desenvolver Ferramenta: Férum
argumentos sobre o
assunto (raciocinio
légico/proporcional)
- Reconhecero 1°, 0 2°
e o 3° eixo estruturante
daA.C
- Organizar as
informacdes relativas ao
assunto da aula
- Desenvolver
argumentos sobre o
assunto (raciocinio 5 <
I6gico/proporcional) Apresentacao de questdes
problemas - serdao apresentadas 3
Aula 5 c itos Basi L hio6t questdes problemas aos alunos
02h Genética once|19§ Heicas|| ovanianipataes para que estes possam discutir as
02 dia(s) deiGandiica possibilidades e apresentar

solucbes.
Ferramenta: Férum
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y Nucleo de Educagéo a Distancia - Universidade Federal de Itajuba @

UNIFEI

1- Campo: Aula/Semana (periodo): Trata-se da estrutura em que os temas da sua disciplina/curso serdo divididos (por aulas, modulos, tépicos, etc.) e o periodo em que as

atividades de cada tema ficardo disponiveis para os alunos: diario, semanal, quinzenal, mensal, etc. (_/ a_ [/ ).

OBS. 1: A orientacdo € ndo disponibilizar temas com periodos muito extensos. Os alunos tendem sempre a deixar para a Ultima hora, portanto, aulas diarias ou semanais com

atividades e tarefas mais simples podem disciplinar os acessos ao ambiente de aprendizagem e tornar a presencga e a participagéo dos alunos mais efetiva.

2- Campo: Unidade (Tema principal): As unidades ou temas principais das disciplinas/cursos sdo os conteudos que serdo aplicados em cada aula, de acordo com o periodo

e estrutura (definida acima).

3- Campo: Sub-unidades (Sub-temas): As sub-unidades ou sub-temas sdo basicamente os tdpicos ou capitulos em que o tema principal € desmembrado dentro de cada

periodo e aula.
Pode ocorrer de o tema principal ser o Unico a ser abordado em uma determinada aula e periodo, neste caso, basta desconsiderar este campo.

OBS.: E importante considerar que se trata de planejamento de atividades para as quais os alunos n3o terdo orientagdes dos professores presencialmente, como em uma
sala de aula convencional. Portanto, dividir as unidades ou temas principais em tépicos tornara as atividades e orientacdes mais simples e detalhadas e os alunos poderao
realiza-las com mais tranquilidade. E importante lembrar, também, que uma das maiores causas da desmotivacdo do aluno on-fine é a sensacgdo de estar perdido no ambiente

para realizagdo das tarefas. Nesse caso, as consequéncias sdo negativas e os préximos acessos deste aluno estardo, sem duvida, comprometidos.

4- Campo: Objetivos especificos: Neste campo devem ser definidos os propésitos educacionais de cada aula e das atividades que serdo planejadas no mapa; sempre
enfocando o que o aluno sera capaz de realizar (e ndo o que o professor pretende).

5- Campo: Atividades tedricas (recursosf/ferramentas de EaD): Neste campo vocé devera informar as atividades tedricas de cada aula, ou seja, as atividades referentes a
apresentagdo do conteldo da aula (podem ser textos, videos, etc., desde que seja o conteldo principal da aula e ndo conteudos complementares). Estas atividades devem
ser aplicadas pelo professor e realizadas pelos alunos sempre dentro do ambiente virtual de aprendizagem. Devem ser definidos também os recursos e as respectivas

ferramentas que serdo aplicadas a cada uma delas. Por exemplo: hipertexto (recurso) em Leituras (ferramenta); livro digital (recurso) em Material de Apoio (ferramenta); etc.

6- Campo: Atividades praticas (recursosfferramentas de EaD): Informe, neste campo, as atividades praticas planejadas para cada aula, que serdo aplicadas e
administradas pelo professores e tutores e acessadas pelo aluno no ambiente de virtual de aprendizagem. Por exemplo: trabalhos (individual ou em grupo), exercicios,

discussdo nos féruns, etc. Informe, também, os recursos e ferramentas que seréo utilizadas nas atividades praticas.

OBS.: Existem varias técnicas e métodos para desenvolver atividades praticas e tedricas e também dinamicas de grupo em ambientes virtuais. Vocé pode contar com a
equipe do NEaD — UNIFEI, que é formada por profissionais especializados e com experiéncia pratica no planejamento, desenvolvimento, aplicacdo e avaliagdo de cursos

virtuais.
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ANEXO A

Material de Apoio — Aula 5
Links Interessantes

Acesse 0s links com reportagens sobre o tema da aula.

Genética € destino: os problemas éticos que os exames podem trazer

http://super.abril.com.br/tecnologia/genetica-destino-problemas-eticos-exames-podem-trazer-
441036.shtml

Diagnostico e mapeamento genético pré-implantagdo: prevenindo doencgas Genéticas e
abortos

http://www.minhavida.com.br/familia/tudo-sobre/17134-diagnostico-e-mapeamento-genetico-
pre-implantacao-prevenindo-doencas-geneticas-e-abortos

Novo teste pode diagnosticar doengas Genéticas em recém-nascidos

http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisa/novo-teste-pode-diagnosticar-doencas-geneticas-
em-recem-nascidos,08995b6db16da310VgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html



http://super.abril.com.br/tecnologia/genetica-destino-problemas-eticos-exames-podem-trazer-441036.shtml
http://super.abril.com.br/tecnologia/genetica-destino-problemas-eticos-exames-podem-trazer-441036.shtml
http://www.minhavida.com.br/familia/tudo-sobre/17134-diagnostico-e-mapeamento-genetico-pre-implantacao-prevenindo-doencas-geneticas-e-abortos
http://www.minhavida.com.br/familia/tudo-sobre/17134-diagnostico-e-mapeamento-genetico-pre-implantacao-prevenindo-doencas-geneticas-e-abortos
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisa/novo-teste-pode-diagnosticar-doencas-geneticas-em-recem-nascidos,08995b6db16da310VgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisa/novo-teste-pode-diagnosticar-doencas-geneticas-em-recem-nascidos,08995b6db16da310VgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html
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ANEXO B

Material de Apoio — Aula 5

CIENTISTAS CRIAM TESTE “UNIVERSAL” DE DOENCAS GENETICAS

Técnica permitiria detectar em embrides quase todas as doencas hereditarias.

Cientistas britanicos disseram que um novo teste de mapeamento genético, que pode
estar disponivel ja em 2009, podera revelar aos futuros pais que estdo tentando ter um bebé por
inseminacao artificial se 0 embrido, antes de ser implantado no Gtero, € portador de praticamente
qualquer doenca hereditaria.

A equipe do instituto de pesquisas Bridge Centre de Londres afirma que o teste de 1,5
libras (cerca de R$ 5,7 mil) poderia detectar em algumas semanas quase todas as cerca de 15
mil doencas hereditarias que existem.

Os testes atualmente disponiveis demoram muito mais tempo para ficarem prontos e sdo
capazes de descobrir a existéncia de apenas 2% dessas doengas.

"Uma das principais vantagens para o paciente é que, muitas vezes, ndo ha um teste para
uma condigdo especifica. Este € um teste Unico - um método universal”, disse 8 BBC o professor

Alan Handyside, que desenvolveu o teste.

Questdes éticas

Na técnica, chamado karyomapping, uma célula € retirada de um embrido de oito dias
de idade criado seguindo a técnica de fertilizacéo in vitro.

Amostras de DNA sdo retiradas dos pais e avés do embrido e, em geral, de outro
integrante da familia, como alguém que é portador de uma doenca hereditaria.

O DNA de todos eles é comparado, com analise de 300 mil marcag6es especificas, que
permitem que os cientistas criem um mapa genético da familia.

Isso significa que os cientistas podem, por exemplo, identificar se existe um bloco de

DNA que foi repassado pelo av6 paterno para o embrido.
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Cancer

Handyside disse que, além de verificar sinais associados a doencas hereditarias, o teste
pode ser usado para detectar o perfil genético da pessoa, determinando o grau de suscetibilidade

de condi¢bes como doencas cardiacas ou cancer.

O teste ainda estd sendo desenvolvido no Bridge Centre. Quando ele for concluido,
Handyside quer submeté-lo a autoridade britanica que trata de fertilidade humana e embrides,
para colocar a técnica no mercado.

O diretor da Sociedade Britanica de Fertilidade, Mark Hamilton, disse que a descoberta
é animadora, por sua eficiéncia e eficacia, mas ressaltou que ha questdes éticas envolvidas no

uso da técnica.

Teoricamente, o teste poderia revelar informag6es sobre a cor dos olhos, altura e peso
da futura crianca, levantando a possibilidade de que os pais possam "projetar" seus filhos, com
caracteristicas fisicas especificas.

"Obviamente, a pergunta ética é: se vocé pode testar para tudo, onde nds vamos

estabelecer um limite?", questionou Hamilton.

Disponivel em: http://www.universitario.com.br/noticias/n.php?i=5925



http://www.universitario.com.br/noticias/n.php?i=5925
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ANEXO A - Resolucao EaD

RESOLUCAO -EAD

R I BT
Ministério da Educacéo
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
Criada pela Lei 10.435 - 24/04/2002
Nucleo de Educacéo a Distancia

1.° Entende-se por Educacdo a Distancia (EAD) o processo de desenvolvimento pessoal
e profissional nas quais professores e estudantes interagem virtual ou presencialmente,
por meio da utilizacdo didatica das tecnologias da informagdo e comunicagdo, bem como
de sistemas apropriados de gestdo e avaliacdo mantendo a eficacia do ensino e da
aprendizagem.

2.° As normas da presente resolucdo aplicam-se a projetos de ensino tanto em nivel de
graduacdo, de pds-graduacdo, como também de extensao.

3.° Toda solicitacdo para uma agdo de Educacdo a Distancia deve ser cadastrada,
como projeto de ensino no Nucleo de Educacéo a Distancia— NEaD da UNIFEI, devendo
ter sido previamente aprovado nas instancias competentes, respeitada a legislacéo
especifica de EAD.

PARAGRAFO PRIMEIRO — Entende-se por método semipresencial a substituicio de
atividades presenciais por outras que envolvam a utilizacdo didatica das tecnologias da
informagao e comunicagao.

PARAGRAFO SEGUNDO - O projeto de ensino contendo acBes de Educagio a
Distancia devera ser composto de seu plano de trabalho, sua ficha de planejamento
didatico-pedagdgico e devera ter como coordenador um professor do quadro da UNIFEI
que tenha sido aprovado no curso de “Capacita¢cdo em Ambiente Virtual para EAD”
ou outro que seja considerado equivalente pelo NEaD da UNIFEI.

PARAGRAFO TERCEIRO - A agdo somente serd autorizada ap6s a aprovacdo do
projeto pedagogico pelo NEaD da UNIFEI.

4.° Todo o curso presencial na UNIFEI podera oferecer disciplinas semipresenciais, desde
que obedecidas as limitacOes legais.

PARAGRAFO UNICO — Para que um curso presencial possa oferecer disciplinas
semipresenciais, tal modalidade devera estar prevista em seu Projeto Pedagdgico.
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Art. 5.° Sera considerado, para todos os efeitos “curso semi-presencial” aguele cuja carga
horéria de atividades virtuais ultrapassar 20% da carga horéria total.

Art. 6.° A equivaléncia da carga horaria entre atividade presencial e semi-presencial devera
estar especificada no projeto pedagogico do curso ou disciplina, devendo ser compativel
com a carga horaria necessaria para o ensino do contetdo do curso na modalidade
presencial.

Art. 7.° A avaliacdo da aprendizagem nos cursos e disciplinas semi-presencial devera atender
as normas regimentais da UNIFEI e a legislagdo federal vigente.

Art. 8.° Cabe ao NEaD, a avaliacdo das acOes de Educacdo a Distancia formalmente
constituidas, visando unicamente o aperfeicoamento pedagdgico e tecnoldgico da
Educacdo a Distancia na UNIFEI.

PARAGRAFO UNICO — O formulario de avaliacdo de uma disciplina que utilizar
alguma acdo de educacdo semi-presencial devera ser preenchido obrigatoriamente por
seus participantes no ultimo dia de aula e sera enviado automaticamente ao DEAD para
andlise dos resultados e sugestdes de melhorias nas proximas versoes.



