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RESUMO

A tecnologia aplicada a Educacao pode melhorar bastante as condi¢des de ensino e
aprendizagem NAS ESCOLAS, atuando em elementos relacionados principalmente,
com a motivacdo e eficiéncia dos atores envolvidos (PROFESSORES E
ESTUDANTES), além de diminuir a distancia entre geracfes. Para aplicar tecnologia
a Educacéo, os professores precisam ser capacitados de forma a fazerem bom uso
das aplicacdes disponiveis ou mesmo produzirem as suas proprias aplicacdes.
Nesse sentido, acredita-se que seja possivel elaborar e aplicar programas de
capacitacdo tecnoldgica apropriados a professores e que 0S mesmos estejam
motivados a cursarem e mudarem suas posturas referentes ao uso da tecnologia na
Educacdo. Assim, esta dissertacdo tem o objetivo de verificar se os professores
estdo interessados na sua reciclagem tecnoldgica e se conseguem uma boa
assimilacdo de conteudo, além da mudanca de postura em relacdo ao uso da
tecnologia na educacdo. Para isso, foi formulado um curso de capacitacédo
tecnoldgica para professores atuantes no ensino basico, cuja analise mostrou como
estes se comportam durante todas as fases do processo. Esses dados foram
discutidos, mostrando o0s aspectos positivos e negativos da abordagem e seus
impactos na formacdo dos professores, além de identificar desdobramentos do
trabalho que possam permitir um aprofundamento da andlise e a melhoria no
processo de capacitacdo docente no Ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Tecnologia da Informacédo. Midias Digitais
Interativas. Capacitacdo Docente.



ABSTRACT

The technology applied to education can greatly improve the teaching and learning
conditions in SCHOOLS, working in elements related mainly to the motivation and
efficiency of the actors involved (TEACHERS AND STUDENTS), and bridge the gap
between generations. To apply technology to education, teachers need to be trained
in order to make good use of the applications available or even produce their own
applications. In this sense, it is believed that it is possible to develop and implement
technology training programs appropriate for teachers and that they are motivated to
pursue the and change their attitudes regarding the use of technology in education.
Thus, this work aims to verify if teachers are interested in its technological recycling
and achieve a good assimilation of content, in addition to the change of attitude
towards the use of technology in education. For this, we formulated a technology
training course for teachers working in primary education, the analysis showed how
they behave during all phases of the process. These data were discussed, showing
the positive and negative aspects of the approach and its impact on teacher training,
and identify labor developments that may allow further analysis and improvement in
teacher training process in science education.

Keywords: Science Teaching. Information Technology. Digital Interactive Media.
Teacher Training.
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1 INTRODUCAO

"Que a importancia de uma coisa nado se mede com fita
métrica nem com balancas, nem barémetros. Que a
importancia de uma coisa ha que ser medida pelo
encantamento que a coisa produza em noés."

Manoel de Barros

O tema abordado nesta pesquisa tem como foco a educacédo, enquanto acao
transformadora do ser humano, capaz de torna-lo mais apto para atuar, interferir e
melhorar a sociedade a que pertence. Importa inserir neste contexto, um discurso
pratico-reflexivo que venha situar a discusséo, em torno da utilizagdo da tecnologia,
enquanto recurso importante para a dinamizacdo do ensino, capaz de torna-lo mais
atraente e eficiente, tanto para os professores como para os alunos.

Muitas barreiras se interpbem na tarefa de conjugar tecnologia e pratica
educativa, e estas se alinham desde a precaria infraestrutura tecnolégica das
escolas, que ndo acompanha a mesma evolucéo de outras areas, até a tdo discutida
ineficiéncia da formacéo profissional, perpassando por outros inimeros obstaculos.

Em uma simples observacéo da rotina escolar, também se pode constatar, o
desconhecimento dos docentes sobre as possibilidades de utilizagdo da tecnologia
enquanto recurso de aprendizagem. Seja pela inércia governamental em propiciar a
devida capacitacdo para os educadores ou mesmo pelo desinteresse pessoal que
nao Ihes impele para a inovacao, o fato € que, o manuseio de ferramentas simples
gue podem potencializar a informacdo e o conhecimento, e consequentemente a
aprendizagem, ainda é ignorado por grande parcela de docentes.

Por estas e outras razdes que aqui, se pretende abordar, a tecnologia da
informag&o e comunicagao, utilizada na forma de recursos educacionais interativos,
passa distante da maioria das salas de aula. Atividades com baixo nivel de
complexidade, como por exemplo, a manipulacdo de imagens, sons e videos, sdo
algumas das habilidades desconhecidas por muitos professores.

Sob a ética da analise fenomenolégica, em que as vivéncias se confrontam
com a ldgica, torna-se possivel apontar o problema que norteia a pesquisa, qual
seja: como apresentar ao professor leigo em tecnologia no nivel de criacdo e

operacionalizacdo de sistemas de informacao, em linguagem acessivel, motivadora
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e praticavel em seus contextos, a possibilidade de se articular para a criacdo de
seus proprios objetos de aprendizagem que possam integrar aplicacdes com midias
digitais interativas? Consequentemente, tendo adquirido capacitacdo basica para
melhor lidar com a tecnologia no nivel de criacdo de suas préprias aplicacdes, que
inovacbes podem ser por eles produzidas? Que contribuicbes que podem ser
agregadas para o Ensino de Ciéncias?

Objetiva-se neste estudo, verificar se os professores estao interessados em
aperfeicoar seus conhecimentos em relacao a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas
simples e se conseguem com estas ferramentas agregar inovacdes em suas aulas,
além da mudar seu comportamento em relacao ao uso da tecnologia na educacéo.

Acredita-se que por meio da capacitacdo docente, direcionada para melhorar
0s niveis de conhecimento tecnolégico e consequentemente os de reflexao,
identidade, satisfacéo e realizacéo - tdo desejados pelo profissional comprometido
com o ensino e a aprendizagem - seja também possivel redimensionar o nivel
educativo para a utilizacdo da tecnologia mais moderna, visto que as metodologias
propostas estardo mais compativeis com as demandas do mundo atual e com as
expectativas dos discentes. “Para que se atinjam 0s objetivos de alterar o sistema
educacional, € preciso concentrar esforcos na formacéo dos professores” (ZANCAN,
2000, p. 7).

Mesmo compreendendo que a utilizacdo da tecnologia ndo represente a
solucéo de todos os problemas da educacao (RIBEIRO, 2011), percebe-se cada vez
mais, o quanto as metodologias de ensino tém a elas se vinculado, constituindo-se,
de fato, em uma producao cultural marcante e importante para a época em que se
vive, como sugere Chassot (2001).

Para que se possa atender ao objetivo proposto, pretendeu-se: (1)
diagnosticar a situacado dos professores no que se refere as suas expectativas em
relacdo ao uso da tecnologia na educacgao; (2) criar e implementar um curso de
capacitacdo capaz de preparar os docentes para a execucdo de praticas
metodoldgicas mais contextualizadas com a tecnologia multimidia e que possam
servir ao Ensino de Ciéncias; e (3) analisar os resultados da participacdo destes
profissionais em todas as fases do processo.

O curso que se constitui no objeto desta analise, intitula-se “Capacitacao
Docente para Insergao de Midias Digitais Interativas para o Ensino de Ciéncias” e

objetiva qualificar os professores para a utilizacdo de ferramentas digitais simples
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em sua préatica pedagodgica, integrando tecnologia na educacdo, ou como prefere
Kirner (2013) encontrando meios para que a educacao permeie a tecnologia.

Para que os alunos assumam uma postura investigativa frente ao
conhecimento, € necessario disponibilizar a eles varias fontes de informacédo e como
aponta Chassot (2001), o Ensino de Ciéncias esté intimamente ligado ao momento
tecnologico e dele deve usufruir, interligando-se as demais areas do conhecimento.
Esta area do conhecimento vem se desenvolvendo fortemente, vinculando-se as
questbes relativas as metodologias de ensino (LOPES, 2003), e ndo mais se
restringe a mera discussdo de conceitos que, por muito tempo, perdurou na
estratégia de ensino tradicional. Para além do ensinar Ciéncias, € preciso refletir no
como ensinar, para gque 0s jovens possam se posicionar de forma critica frente as
questbes da contemporaneidade. E preciso que o aluno, centro do processo
cognitivo, se mobilize para resolver as situacdes presentes no cotidiano do mundo
que o rodeia, mesclando a teoria e a pratica para a construcao de suas proprias
respostas aos fatos cientificos.

As propostas de otimizacdo tecnoldgica - principalmente as que utilizam
instrumentalizacdo digital enquanto recurso de ensino e aprendizagem vem
adquirindo cada vez mais relevancia no cenério educacional (VALENTE, 1993) para
potencializacdo da informacéo, enquanto geradora do conhecimento cada vez mais
indistinto quando limitado nas diferentes disciplinas. Tais proposicfes, por si S0,
reforcam o interesse pessoal para que se possa promover o aprofundamento deste
assunto.

O estudo ora proposto revela-se com dupla importancia para o momento
educacional, visto que nos situa de forma teérica e pratica no campo dos estudos
atuais sobre a Tecnologia da Informacéo e suas implicacdes para a Educacéo e, em
especial, ao ensino de Ciéncias; além disso, serve de base para que se possa
refletir sobre a prética docente e o curriculo vivido (LOPES, 2003; POZO; CRESPO,
2009; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009), bem como no que se pode
e se quer ainda construir em favor do educando.

A possibilidade de dinamizacdo da comunicacdo por meio de midias
interativas digitais, também se estabelece como um campo consistente de
investigacbes na area educacional. Para que o professor possa trabalhar na

diversidade de seu publico e, efetivamente contribuir para o desenvolvimento das



16

inUmeras capacidades que hoje se sobrepdem nas exigéncias curriculares, torna-se
necessario apropriar-se da tecnologia e, este processo, deve ser registrado.

Na area de desenvolvimento e pesquisa, importa reconhecer que muitas das
propostas que utilizam midias digitais, para subsidiar aplicacbes educacionais
modernas suportadas por computador, sdo implementadas por pesquisadores da
area da tecnologia da informacao, isto porque a dupla formagdo em Sistemas de
Informacdo e Pedagogia ndo € uma acumulacdo comum na formacao educacional
das pessoas (KIRNER, 2013). Ainda que, apoiados por equipes multidisciplinares e,
devidamente preocupados em proporcionar ao ensino formas estimulantes e
variadas de aprendizagem - baseadas na tecnologia moderna, os programadores
encontram-se distantes da realidade vivenciada na sala de aula, bem como dos
pressupostos cognitivistas, necessarios para alcancar resultados de aprendizagem
satisfatorios.

O profissional atuante nas salas convencionais das escolas publicas
necessita de uma linguagem prépria, para que consiga integrar a tecnologia em seus
planejamentos de ensino. E, pois, neste recorte que esta pesquisa parte de
“professor para professor”, acreditando-se na maior probabilidade de se construir um
dialogo mais simples, com capacitacao tecnoldgica de base e que ofereca o aporte
necessario para o professor aprimorar-se continuamente, despertando o gosto e o
interesse pelo uso da tecnologia em sala de aula.

Momentaneamente, deixa-se de lado as experiéncias de sucesso que
abordaram o uso da tecnologia na educacao, a exemplo de Lisboa (2013); Kirner
(2013); Godoy (2013), dentre outras, sem, contudo ignora-las no contexto da
discusséo.

A forma que se propde capacitar os docentes, corresponde a uma pretensao
diferenciada, e utiliza a abordagem da divisdo do problema, também conhecida
como ‘“top-down” (BARNETTE; MCQUAIN; KEENAN, 1999). Visa “facilitar o
entendimento e esconder as questdes tecnoldgicas, exigindo do desenvolvedor
somente o dominio do contetudo” (KIRNER, 2013, p. 84). A estrutura, metodologia e
desenvolvimento do programa é uma construgéo de “professor para professor”.

Espera-se proporcionar aos docentes uma oportunidade de estudos, para
melhorar a qualidade da educagdo em Ciéncias, bem como facilitar o dialogo, o
compartilhamento de conhecimento e o convencimento de profissionais para a

insercao da tecnologia nas salas de aula.
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Diante das necessidades a serem esclarecidas, restou necessario trabalhar a
construcdo tedrica do presente estudo. Para além desta Introducédo, que compde o
Capitulo 1, o trabalho exigiu o desdobramento em outras secoes.

O Capitulo 2, cujo titulo é “O Ensino de Ciéncias frente as tecnologias da
informagédo e comunicagado”, dedica-se a apresentar uma revisao da literatura, que
seja suficiente para proporcionar uma base de entendimento, e justifigue as
ocorréncias na implementacdo e desenvolvimento do curso de capacitacao
tecnoldgica ofertado aos docentes. Para tanto, parte de tematicas mais abrangentes,
- “Breve retrospecto historico” (2.1) e “Panorama atual no Ensino de Ciéncias” (2.2),
para as mais especificas - “A questao da formagao docente” (2.3) e, “Os modelos
pedagdgicos e sua importancia didatica” (2.4). Além disso, remonta o aspecto mais
objetivo e amplo, quando trata, da tdo discutida relacdo entre “Tecnologia e
Educacao” (2.5), sob um novo olhar, o das “Teorias emergentes para a era digital”
(2.6), sem tipificacoes.

O Capitulo 3, denominado “Metodologia da Pesquisa”, destina-se a esclarecer
0s pormenores tracados no percurso metodolégico, apontando as fases do
processo, suas pretensdes e escolhas, bem como os fundamentos tedricos
utilizados para a sua construcao.

O Capitulo 4, “Elementos de apoio para a execug¢ao do trabalho”, traz a
descricdo dos elementos técnicos e procedimentais utilizados na aplicacdo da
pesquisa.

O Capitulo 5, “Resultados e Analises” elenca a discussdo pormenorizada
sobre o curso de capacitacao ofertado aos docentes e enfatiza questbes de sua
estrutura, envolvendo: os aspectos didaticos, a qualidade das aplicacdes
desenvolvidas, a persisténcia e a satisfacdo dos cursistas.

O Capitulo 6 traz as consideracdes finais sobre a pesquisa desenvolvida.
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2 O ENSINO DE CIENCIAS FRENTE AS TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO

”

“Todo o conhecimento é uma resposta a uma pergunta.

Gaston Bachelard

Romanowski e Ens (2006) apontam que o processo de fundamentagcao
tedrica se constitui necessario para que se possa ordenar o que ja foi construido
permitindo otimizar a pesquisa em diversos aspectos. Nesta perspectiva e na busca
por respostas e construcdo de hipéteses, este capitulo integra alguns aspectos
sobre o Ensino de Ciéncias, inserindo-os no discurso da Tecnologia na Educagéao.

2.1 Breve retrospecto historico

Diferentes propostas educacionais subsidiaram o Ensino de Ciéncias no
decorrer das ultimas cinco décadas. Os fundamentos, estrutura e normatizacao do
sistema educacional brasileiro para a sistematizacdo do conhecimento foram
estabelecidos pelo poder publico e traduzidos nas Leis de Diretrizes e Bases para a
Educacdo Nacional. A primeira delas, Lei n° 4.024/61, foi sancionada em 20 de
dezembro de 1961, iniciando o processo de democratizacdo liberal na educacao.
Esta foi modificada por varias emendas e artigos, sendo reformada pela Lei n® 5.540,
de 28 de novembro de 1968, e posteriormente pela Lei n° 5.692, de 11 de agosto de
1971, que por sua vez, foi substituida pela Lei n°® 9.394, publicada em 20 de
dezembro de 1996, atualmente em vigor.

Os estudos de Azevedo (2008), Zacan (2000), Delizoicov e Angotti (1990),
Engster (2009), Krasilchik (2000), bem como os apontamentos contidos nos
Parametros Curriculares Nacionais - PCN (1997) permitiram recorrer a um
retrospecto da trajetéria do Ensino de Ciéncias, de forma a elaborar um relato
sucinto que, principalmente, possa abranger as praticas difundidas a partir da
década de 60 contrastando-as com as teorias curriculares expandidas ao longo do
tempo. E o que se passa a relatar.

Em 1960, as aulas de Ciéncias Naturais eram ministradas apenas nas duas
Gltimas séries do antigo Curso Ginasial, nivel de ensino que hoje corresponde aos 8°
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e 9° anos do Ensino Fundamental. A primeira sancédo da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao, a Lei 4.024/61, tornou obrigatéria a disciplina a partir das primeiras
séries do Curso Ginasial. No intuito de atender as demandas do ensino primario e
secundario, e ainda as do ensino técnico profissionalizante a Lei n® 5692/71, unificou
o Primario e Ginasio em um mesmo Curso, denominado 1° grau e o Ensino de
Ciéncias integrou-se as disciplinas estudadas em uma perspectiva de desenvolver
nos alunos o espirito critico com o exercicio do método cientifico, integrando ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Ainda que esfor¢cos de renovacdo sempre estivessem presentes, 0 cenario
educacional predominante desta década era o do ensino tradicional. Nas escolas
publicas, criadas para os mais humildes, muitos alunos eram excluidos ainda no
ensino primario. Os que permaneciam e conseguiam conclui-lo agregavam maior
valor e diferencial nas suas vidas e mais facilmente eram inseridos no mercado de
trabalho. As escolas particulares, comumente lideradas por catdlicos ou militares,
ofertava educacéao para as elites, e 0 ensino era tido como de qualidade.

Na Educacdo Cientifica, professores com profundos conhecimentos do
assunto, transmitiam por meio de aula expositiva, conceitos e regras até entdo
estabelecidas pela Ciéncia, sem opor-se as suas verdades. Comumente, um grande
namero de fatos necessitava ser memorizado pelos estudantes e a quantidade de
conteudo ofertado definia a qualidade do curso, tendéncia esta mais marcante no
ensino particular.

Os recursos didaticos utilizados eram essencialmente a lousa e algum livro de
apoio indicado pelo professor, geralmente integrante das séries de traducbes da
literatura europeia e norte-americana, integrados por conceitos acabados e
descontextualizados do contexto vivencial e suas implicacdes para a sociedade. Nos
meios avaliativos, com evidente funcdo de controle, a prova e 0 questionario
deveriam ser respondidos com base nas ideias disponibilizadas em aula ou nos
textos contidos nos livros de apoio, enfoques estes caracteristicos da teoria
tradicional do curriculo.

Delizoicov e Angoti (1990) apontam que a partir da década de 60, trés outras
tendéncias de ensino de Ciéncias despontaram para além da perspectiva tradicional:
a tecnicista, caracterizada pelo uso de médulos de ensino auto instrutivos com foco
na avaliacdo; a escola novista, que valorizava as atividades experimentais e

repeticdo do método cientifico e a ciéncia integrada, firmada na proposta de que o



20

professor necessitava apenas saber usar os materiais instrucionais nao importando
seu conhecimento quantitativo acerca do conteludo. Esta dltima norteou a
implantacdo das licenciaturas curtas, que de forma indisciplinada, proliferaram nos
cursos superiores particulares formando professores mal preparados.

Ao mesmo tempo, reflexbes para um novo direcionamento das questdes
educacionais e do Ensino de Ciéncias ganhavam for¢ca em todo o mundo. A
necessidade de que a educacéo formasse cientistas fora a preocupacéo central dos
americanos em razao do sentimento de inferioridade que tomou conta do pais apos
o lancamento do satélite artificial “Sputnik”, pelos soviéticos (KRASILCHIK, 2000). O
resultado foi um amplo investimento em programas de formacdo cientifica nas
grandes universidades que alavancaram os curriculos escolares para produzir os
hoje chamados projetos de primeira geracdo do ensino de Fisica, Quimica, Biologia
e Matematica® que ainda influenciam as tendéncias curriculares nacionais.

Afora a égide legislativa que despontava para um cenario da concepgao e
papel da escola, as reflexdes sobre curriculo ganharam status em todo o mundo e
se constituiram, de fato, nas principais razfes que promoveram as mudancas
educacionais. Ainda na década de 60, a sociologia permeia e educacdo com o
trabalho de Michel Young nos Estados Unidos, produzindo reflexdes importantes
sobre a necessidade de integrar o conhecimento acumulado a realidade social. No
Brasil, Paulo Freire questiona o conceito de educacdo bancaria e sugere a sua
substituicdo para educacdo problematizadora®. Na Franca, Althusser, Bourdieu,
Passeron, Baudelot e Establet deslocam os conceitos pedagoégicos para uma nova
perspectiva de ideologia e poder (ENGSTER, 2009) fundando-se assim, a corrente
das teorias criticas do curriculo que sobremaneira questionaram o0s modelos
tecnicistas até entdo dominantes.

As intensas transformacdes da sociedade ocorridas em todo mundo na
segunda metade anos 60, acenaram para profundas mudancas também na

realidade brasileira. A forte industrializag@o do pais passou a exigir mao de obra com

! Destacam-se os projetos de Fisica (Physical Science Study Commitee — PSSC), de Biologia

(Biological Science Curriculum Study — BSCS), de Quimica (Chemical Bond Approach — CBA) e
gScience Mathematics Study Group — SMSG) conhecidos universalmente pelas suas siglas.
“[...] desde ja saliente-se a necessidade de uma permanente atitude critica, Unico modo pelo qual o

homem realizard a sua vocacao natural para integrar-se. Necessitavamos de uma educacgédo para a
decisdo, para a responsabilidade social e politica. Uma educacdo que possibilitasse ao homem a
discussdo corajosa de sua problematica. Educacdao que o colocasse em dialogo constante com o
outro. Que o identificasse com métodos e processos cientificos” (FREIRE, 1967, p. 88).
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um minimo de escolarizacdo para ocupar os diferentes postos de trabalho que
surgiam. Uma ampla reforma educacional foi proposta pelo governo militar e
elencada na Lei n° 5.692/71. Entre outras sancdes, os 88 artigos da referida lei
trouxeram obrigatoriedade para o ensino de 1° grau dos 7 aos 14 anos, diminuindo
de dez para oito anos o tempo de conclusao; instituiu o nicleo comum e a parte
diversificada nos curriculos de 1° e 2° graus; incluiu como matérias obrigatorias do
curriculo as disciplinas de Educacdo Moral e Civica, Educacéo Fisica e Programas
de Saude, além do Ensino Religioso facultativo; regrou a formacéo profissional
dispondo sobre exigéncia de habilitacdo especifica para lecionar nos diferentes
niveis de ensino, prevendo a remuneracao por habilitagdo e instituiu a Educacédo a
Distancia como possivel modalidade do ensino supletivo. Em razdo dos novos
objetivos educacionais em face da realidade social, a proposta tecnicista tomou
primazia na realidade educacional, confundindo-se com outras tendéncias.

A prética pedagodgica da experimentagdo permeava o Ensino de Ciéncias e as
atividades de laboratério, com espacos garantidos nas escolas, se constituiam no
recurso mais divulgado nos livros didaticos, com roteiros e ilustracées e, agora,
produzidos por autores brasileiros®. Esta forma de conceber os fundamentos ainda
relacionava-se com o pragmatismo dos Estados Unidos do uso do método cientifico
que, por muitos foi confundido com metodologia para o Ensino do de Ciéncias.
Educadores preocupados com a elaboracdo de materiais didaticos selecionaram
contetidos para serem transformados em questfes de multipla escolha priorizando o
aspecto conceitual na sua forma pronta e acabada e afastando dele seus elementos
subjetivos, o0 que levou a uma enorme reducdo dos conteddos ensinados
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990). Na pratica, os professores mantinham o ensino
tradicional com forte apelo para os alunos memorizarem conteudos.

No campo tedrico, as discussdes se mantinham acirradas fazendo avancar a
amplitude da abordagem curricular. A tendéncia dos estudos culturais na perspectiva

marxista ganhou forca e significado interferindo fortemente na proposta curricular e

* Em sintonia com a LDB/61 e com o intuito disseminar textos didaticos de Ciéncias Naturais
elaborados por autores brasileiros, a Fundac¢éo Nacional de Material Escolar (FENAME) vinculada ao
Ministério da Educacgédo (MEC) publicou a segunda edi¢ao do livro “Iniciagéo a Ciéncia” elaborado por
Candido Vieira, Nilza Vieira e Silva (1970), destinados aos alunos do Curso Ginasial. O livro
“Iniciacao a Ciéncia, representa uma sintese da programacéo oficial prevista para as Ciéncias
Naturais no Ginasio e foi uma das agfes pioneiras desenvolvidas pelo MEC, para que os objetivos da
LDB/61 fossem alcancados, por meio da vinculagdo dos contelidos de Biologia, Quimica e Fisica
com a vida cotidiana distribuidos em trés grandes unidades, cada uma com diversos capitulos
(RODRIGUES, 2007, p. 54).
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encontrando adeptos para a construgdo da teoria pos-critica de curriculo
(ENGSTER, 2009), o que muito interferiu no Ensino de Ciéncias, principalmente no
tocante a ndo mais aceitacdo das verdades absolutas.

No intuito de maximizar a formacdo técnica, adverso as condicdes
econdmicas locais que diminuiram o ritmo do crescimento, em um cendrio de crises
econdmicas mundiais que levaram o Brasil a endividar-se em escalas exorbitantes, o
governo iniciou o processo de universalizacdo da educacdo, para que mais
estudantes concluissem o 2° Grau. Encharcado de alunos, o sistema educacional
manteve as mesmas condicbes materiais degradando a escola publica, que atingiu
os piores niveis de qualidade durante toda a década de 80 e anos seguintes
(RODRIGUES, 2007).

No periodo de 1985 a 1993 o nimero de fun¢des docentes para o ensino
fundamental cresceu 29,4%, enquanto o numero de concluintes de
habilitacdo Magistério reduziu em 5,1%. Por seu lado, a relagdo alunos por
funcéo docente, que se reduziria nos anos 80, elevou-se de 16,6 para 15,3,
média ainda considerada aceitavel, segundo os padrfes internacionais [...].
Considerando-se o total do corpo discente do ensino superior de graduacéo,
em 1990, 36% estavam matriculados nas licenciaturas, decaindo essa
participacdo para 33,6% em 1994, o que indica a diminuicdo da demanda
dos cursos de formacdo de professores. Levando em conta o periodo de
1990 a 1993, o crescimento das matriculas nas quatro Ultimas séries do
ensino fundamental foi de 16,2% e o das matriculas no ensino médio, de
15,5%. Em contraste, as matriculas nos cursos normais e nos que oferecem
Licenciatura e Bacharelado cairam 2,33 (MORININGO, 2010, pp. 105-106).

O cenario de crise demandou a intensificacdo de questionamentos em todo o
pais, 0 que registrou no periodo um grande nimero de projetos® e publicaces
académicas para o enfrentamento da problematica. Para o Ensino de Ciéncias foram
propostas analises relacionadas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e sua
interferéncia para a sociedade (AZEVEDO, 2008) entre outros temas relevantes
envolvendo a natureza, saude e modo de vida.

Muito embora sejam muitas as dificuldades do professor estagnado na

formacéao tradicional trabalhar sob esse enfoque, o Ensino de Ciéncias tem hoje por

* A titulo de exemplo: Projeto Ensino de Ciéncias a partir de problemas da comunidade

(CAPES/UFRN, 1984); Projeto Fisica para a escola normal (CAPES/UFRJ, 1986); Banco de dados de
fontes bibliograficas para o Ensino de Ciéncias— (GEPECISC, 1996); Centro de Ciéncias de Belo
Horizonte e Rio de Janeiro (1963); Projeto de melhoria do Ensino de Ciéncias e Matematica
(PREMEM); Subprograma de educacdo para a Ciéncia (SPEC), vinculado a Capes (Fundacéo
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior); o pro-Ciéncias e os programas de
educacdo cientifica e ambiental do CNPQ (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolbgico).
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paradigma curricular o estatuido pela Lei 9.394/96. Em sua esséncia, a legislacédo
expressa que o0 conhecimento cientifico seja veiculado com a premissa de
sustentacao socio histérica; ndo neutro da realidade social e ndo acabado (BRASIL,
1996).

A ressignificacdo do processo de ensinar e aprender proposta na legislacao
educacional de 1996, em que os conteudos de ensino passaram a ser
compreendidos como complementares em sua esséncia, exigiu que o Ministério da
Educacdo (MEC) disponibilizasse a todos os sistemas de ensino os Parametros
Curriculares Nacionais no intuito de subsidiar o planejamento didatico e sensibilizar
os docentes para a necessidade da atualizacdo profissional exigida para o
desenvolvimento das competéncias basicas nos estudantes.

Ainda assim, tem sido de fato mensuravel a limitada aprendizagem e
interesse dos alunos pelo conhecimento cientifico, mesmo obstante aos esforcos
docentes em dissemina-lo (SANTOS; VALEIRAS, 2014). Parece ndo ser este o
propésito da educacdo cientifica, que em conjunto com a educacdo social e
ambiental, oportuniza ao estudante uma maior apropriacdo do que existe ao seu

redor nas diferentes dimensdes: humana, social e cultural.

A Lei 9.394/96 aprovada para servir de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional, apesar de propor inovagfes, ndo gerou efetivo acesso a uma
educacdo de qualidade a uma expressiva parcela da populagdo que fica
excluida também de outros processos sociais. Permanecem inconclusos os
temas relacionados a: busca pela melhoria da qualidade educacional,
formagcdo e aperfeicoamento dos docentes, autonomia universitaria e
universalizacdo do ensino fundamental (CERQUEIRA et al, 2014, p. 4).

No que tange ao interesse desta pesquisa, registra-se, entre as iniciativas de
repensar o curriculo, a proposta da representacdo brasileira da UNESCO (2011) em
gue se analisam os Prot6tipos Curriculares de Ensino Médio e Ensino Médio
Integrado apontando para a necessidade e importancia de novas abordagens
educativas para este nivel de ensino, estendendo-se principalmente para a formacao
basica para o trabalho e demais praticas sociais. Ciéncia, tecnologia e sociedade,
constituem-se, portanto, na triangulacdo educativa de base da realidade
educacional.

Contudo, néo é de se estranhar que a educacdo ndo tenha acompanhado a
revolucdo tecnoldgica que se expande pelo mundo, muito embora nédo tenha mais

como fugir dela. Demo (2001, p. 26), referindo-se as instrumentalizagGes eletrénicas
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afirma que “as instituicdes educacionais se atrasaram porque criaram um filho que

corre a velocidade da luz e ndo conseguiram mais acompanha-lo”.

2.2 Panorama atual do ensino em Ciéncias

A proposta basica e contemporanea de qualquer ensino e aqui em especial a
do ensino de Ciéncias € a de que os alunos aprendam de modo significativo, o que
supde superar ndo poucas dificuldades. Nao raro, o conhecimento cientifico passa
distante da realidade educativa e da forma como deveria ser construido, qual seja
‘uma laboriosa construcdo social ou, melhor ainda, uma “reconstru¢cado”, que
somente podera ser alcancada por meio de um ensino eficaz que saiba enfrentar as
dificuldades desse aprendizado” (POZO; CRESPO, 2009, p. 244).

Dominar as teorias cientificas e suas vinculagdes com os diferentes campos
dos saberes é competéncia inquestionavel para os professores de alguma ciéncia.
No entanto, o desempenho docente exige mais que isto. Ha outras especificidades
no trabalho educativo das ciéncias que precisam ser convenientemente tratadas

quando se pretende ensinar conhecimentos especificos da area.

O professor tem de dominar os contelddos a ensinar. Esta evidéncia deveria
ser acompanhada ndo apenas de um conhecimento dos elementos de
programas, mas também de uma visdo mais geral da disciplina a ensinar,
em termos de principios organizadores, de campos nocionais, de tramas
conceituais. Trata-se de entrever a disciplina ndo como um patchwork sem
unidade, correspondendo cada elemento a um conceito, mas como um
mosaico expressivo constituido por conceitos ligados uns aos outros. Assim,
os saberes “acdémicos” especificos a disciplina ndo deveriam ser
abordados sem reflexdo epistemoldgica (ASTOLFI; DEVELAY, 2011, p.
113).

Ainda que os avancos tenham acontecido, os problemas existentes no
sistema educacional brasileiro e consequentemente no ensino de Ciéncias, ndo séo
novidade e ha algum tempo apontam sinais evidentes de crise. Referem-se, a um
estado de descontentamento geral com as teorias e praticas educacionais
(APPOLINARIO, 2009), o que inclui, especialmente, as metodologias ineficientes de
ensino, a abordagem segregada de temas conflitantes, a abstracdo na formacéo de
conceitos baseados no senso comum que se perdem na emergéncia dos resultados
de aprendizagem e na constru¢do das habilidades e competéncias para o contetdo

curricular.
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O desafino em relacéo a apropriacdo do conhecimento cientifico se manifesta
nao sO nas salas de aula, desde mesmo as primeiras séries do ensino basico, mas
também nas propostas curriculares (POZO; CRESPO, 2009), certamente com
causas profundas e remotas que sempre estiveram presentes na educacgdo e
advindas desde a precéria formagéo profissional.

O desafio de ofertar uma Educacdo Cientifica para todos, sem a
predominancia de formar cientistas, atitude esta que por muito tempo direcionou o
ensino de Ciéncias (e ainda encontra-se fortemente presente), estd a exigir
mudancgas na postura do professor e na sua forma de ensinar. A diversidade de
alunos que hoje frequentam as escolas, oriundos de todos 0s segmentos sociais ndo
as fazem melhor ou pior do que ja foi. E apenas diferente, e por isso requer a
investida de novos rumos para a tarefa educativa.

A identificacdo de tais problemas, tem sido realizada por instrumentos que
variam desde a pesquisa académica®, até a aplicacdo de uma simples avaliacéo
diagnoéstica em sala de aula. Sdo incontaveis os exemplos de respostas dadas pelos
alunos e muitas vezes por docentes, totalmente descontextualizadas dos fenbmenos
cientificos. As estatisticas dos exames de avaliagdo externa, aplicados pelo governo
nos diferentes niveis de ensino, ndo provam o contrario. Destes descompassos nao
escapam também os livros didaticos que, com frequéncia, estdo a repetir um mesmo
contetido com poucas inovacdes e nao raro, com erros.

A Ciéncia percorreu e ainda percorre um caminho de desafios para que o
conhecimento, mais estruturado e pratico, seja aceito e veiculado, sem
acumula¢des, mas provado por possibilidades intelectuais sujeitas a mudanca, o que
pode ser verificado em significativas fontes literarias produzidas para esta area e
gue adiante se buscou referenciar, aprofundando suas potencialidades.

Muito dos entraves presentes no Ensino de Ciéncias guarda correlagédo com a
propria dindmica da producgédo cientifica. Sobre este aspecto, Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2009) destacam alguns pontos merecedores de discussao por parte
de professores de Ciéncias e sobretudo de seus formadores. A reflexdo parte do

texto apresentado no prefacio do livro “What reamins to be discovered” (O que falta

° Pesquisadores brasileiros sinalizam que, mesmo com o esfor¢go e crescimento dos programas de
poés-graduacao no Brasil, em termos de producdo de conhecimento, voltados principalmente, para a
pratica do profissional, ainda é pouco expressivo 0 impacto desse no sistema escolar (MOREIRA,
2004).
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descobrir) lancado em 1998, por John Maddox, onde o autor expde sua
compreensao sobre o atual estagio do conhecimento cientifico comparando-o com
uma colcha de retalhos, dado ao que ja se conhece em termos de teorias cientificas
e 0 que ainda precisa ser conhecido. Os autores apontam trés importantes desafios
para que se proceda o entendimento do fazer ciéncia na escola contemporanea.

O primeiro deles diz respeito a compreensao de que o conhecimento cientifico
e dinamico, o que impede de ser caracterizado como pronto e acabado, mesmo em
face das teorias explicativas dos fendbmenos que tém sustentado a historia do
homem. Em seguida, alertam que a educacao cientifica ndo pode descaracterizar a
dindmica contida nos modelos e teorias ja produzidos. E, finalmente, aquilo que
consideram talvez de maior impacto, diz respeito a perspectiva curricular, ou seja, o
gue necessariamente é pertinente e relevante para o ensino de Ciéncias? Que
critérios devem nortear a inclusdo ou exclusdo dos conteudos cientificos? De que
forma o processo educativo pode suprir a lacuna da informacédo? (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009).

Lopes (2003), analisando as possibilidades de veiculagcdo do conhecimento
cientifico entre os estudantes aponta dois enfoques sugestivos para o enfrentamento
da questdo. O primeiro deles diz respeito a necessidade de se transmitir conceitos
de forma criteriosa para que o estudante possa compreender a linguagem cientifica.
No segundo enfoque, o autor aponta para a falta de problematizacdo quando o
conhecimento cientifico é proposto para o estudo, partindo do pressuposto que este
€ uma producéo cultural e, como tal, estd submetido a interesses sociais e politicos,
sujeito, portanto, a muitos questionamentos mesmo que de natureza provisoria.

Pozo e Crespo (2009) afirmam ser habitual separar o que os professores
ensinam daquilo que os alunos aprendem. Para os autores, 0 que 0s professores
ensinam é elaborado demais, em grande quantidade e muito complexo. Por sua vez,
os alunos aprendem menos do que € ensinado, de forma simplificada e pouco
elaborada. O que ndo se sabe ao certo € como conduzir Nnovos e criteriosos meios
para melhorar o processo, muito embora, Delizoicov, Slongo; Lorenzetti (2013)
apresentem um estudo que tornou explicito o substancial crescimento de pesquisas

em Educacgédo em Ciéncias a partir do ano 2000.



27

Observa-se que o0s estudos sucintamente apresentados caracterizam
recortes especificos, tanto tematicos, quanto temporais, apontando
tendéncias, siléncios, modismos, fragilidades, aspectos que quando
adequadamente identificados e tratados, contribuem para fazer avancar a
pesquisa na area. Contudo, esta busca, mesmo nao tendo sido exaustiva,
revelou a auséncia de pesquisas mais abrangentes que evidenciam, em
extensdo, a producao realizada em ambito nacional, na area de educacao
em ciéncias (DELIZOICOV, SLONGO; LORENZETTI, 2013, p. 462).

Sob essa Otica, reitera-se que na literatura de base para a identificacdo das
guestbes proeminentes que constituem as investigagbes para 0 ensino e
aprendizagem de Ciéncias € expressiva e reconhecida por todos. No que se refere a
producdo nacional, discorda-se dos autores ja que muito se pode encontrar nas
bases de dados governamentais que divulgam o conhecimento, nas revistas
especializadas da area ou nos sites de universidades que acumulam diversos links
de acesso as pesquisas nacionais e estrangeiras - o que leva a crer que a formacao
profissional no nivel de especializacdo tem estimulado a producao intelectual dos
profissionais da area o que demanda um grande numero de encontros e simpésios
direcionados a pesquisadores e professores em geral, na area das Ciéncias®.

Como exemplo, Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2009) agregaram em sua
obra, toda uma secdo com a sinopse de pesquisas de investigacéo, entre 1993 e
2001, que abordam os desafios do Ensino de Ciéncias. Pesquisando o termo
“Educacao em Ciéncias”, o site da Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdao em
Ciéncias, referéncia na area, retornou o resultado para 37 trabalhos académicos,
publicados entre janeiro de 2011 a dezembro de 2014, que envolveram estudos no
Ensino de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica.

Contudo, “o descontentamento com as teorias e praticas educacionais é Gbvia
em miriades de artigos, nas tarefas recomendadas e nos meios de cobertura”
(DAVIS; MCCARTY; KENNETH; TABBAA, 1994, p. 32), mas a situacdo nao
necessita ser vista com pessimismo, visto que a crise é essencial para 0 processo
de mudanca. Na perspectiva de Kuhn (1975, p. 92), “uma crise num campo de

atividade € uma indicacdo de que um paradigma existente cessou de funcionar

® Alguns exemplos que acontecem com uma periodicidade média de dois anos, seriam: os Simpésios
de Ensino de Fisica — SNEF, que estdo na sua 222 edi¢ao (jan./2015); os Encontros de Pesquisa em
Ensino de Fisica — EPEF, que estdo na sua 142 edicao (out./2014); os Encontros Nacionais dos
Estudantes de Biologia — ENEB, que estdo na sua 172 edicdo (mar. 2014); o Encontro Nacional de
Ensino de Quimica — ENEQs, que estdo na sua 172 edicdo (ago/2014), além dos encontros regionais
anuais da area.
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adequadamente”. No caso do ensino de Ciéncias a quebra do paradigma oferece
claros sinais de crise que, substancialmente, se traduzem no insucesso de fazer
com que os alunos aprendam.

A crise de um paradigma, segundo Kuhn (1975), pode ser identificada quando
existem: expressfes explicitas de descontentamento; proliferacdo de teorias
alternativas; discussdo e debates sobre métodos legitimos, o que leva,
necessariamente, a emergéncia de um novo paradigma. Este movimento de
transicdo, amplamente reconhecido na literatura, estd evidente na educacéo
cientifica que adota um comportamento global direcionado para a mudanca, muito
embora haja ainda pouca consisténcia sobre reformulagdes educacionais capazes
de p6r fim a este estado de contrariedade.

A ruptura de paradigmas, entre outros aspectos, se da com o0 avanco que a
ciéncia propiciou revelando suas préprias fragilidades, o que faz crer que os
progressos cientificos que sdo vivenciados, ndo perdem em relevancia e inovagao
para aqueles que se estabeleceram com a ciéncia moderna praticada a partir do
século XVI e que constituiram o campo teérico em que hoje o conhecimento se
funda. O que se propde, de fato, é a retomada das coisas simples, das indagacdes
verdadeiras e do resgate da curiosidade nata do ser humano, o0 que

necessariamente perpassa pelas reformas curriculares.

Recorrendo & teoria sinergética do fisico teérico Hermann Haken, podemos
dizer que vivemos num sistema visual muito instavel em que a minima
flutuacdo da nossa percepc¢do visual provoca rupturas na simetria do que
vemos. Assim, olhando a mesma figura, ora vemos um vaso grego branco
recortado sobre um fundo preto, ora vemos dois rostos gregos de perfil,
frente a frente, recortados sobre um fundo branco. Qual das imagens é
verdadeira? Ambas e nenhuma. E esta a ambiguidade e a complexidade da
situacdo do tempo presente, um tempo de transi¢do, sincrona com muita
coisa que esta além ou aquém dele, mas descompassado em relacdo a
tudo o que o habita (SANTOS, 1988, p. 21).

BN

A ambiguidade das imagens aludida por Santos (1988) traz a reflexdo a
necessidade urgente em se dar respostas a perguntas simples, de interesse de
muitos e que realmente tenha significado para inserir o homem na natureza e na
sociedade na qual pertence, dando sentido as suas praticas. O autor revela a quase
impossibilidade da separacdo das ciéncias naturais e sociais, tornando necessario
sempre perguntar de forma a abranger aspectos socioldgicos, cientificos e filosoficos

sobre as contribuicbes da ciéncia acumulada e suas consequéncias na vida
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humana, sem, contudo perder a singeleza da pergunta, mas se estando ciente da
complexidade da resposta, em razdo da inesgotavel fonte de informacédo e
conhecimento hoje disponibilizada.

A crise educacional cientifica esta, pois, a exigir dos alunos, docentes e seus
formadores, a préatica de uma metodologia eficiente que possa promover a retomada
do interesse pela ciéncia e consequentemente o reconhecimento da sua relevancia
para a cultura no geral.

E neste contexto que o ensino de Ciéncias demanda para uma maior
interacdo com a tecnologia mais moderna, ja a partir das séries escolares iniciais.
Reitera-se que esta ndo é a solucdo de todos os problemas, visto que inUmeras
outras competéncias devem estar associadas para que o docente consiga
resultados expressivos na sua conduta em prol da aprendizagem efetiva de seus
alunos, o que inevitavelmente exige uma reformulacao curricular.

Importa destacar, que algumas pesquisas, como por exemplo, as conduzidas
por Roger Osborne e John Gilbert na Ingaterra e por Jack Easley nos Estados
Unidos, em que se examinou o resultado mundial de aprendizagem dos estudantes
em Ciéncias, apontaram que em paises em desenvolvimento, o interesse dos jovens
parece ser maior, enquanto que em paises desenvolvidos estes se apresentaram
mais apaticos em relacdo a aprendizagem das disciplinas cientificas (KUGLER,

2013), o que leva a compreender que a situacao brasileira ndo € de todo desoladora.

2.3 A questao da formagao docente

A questdo da formacdo docente no Brasil € assunto recorrente que sempre
possibilitou um amplo debate na literatura, geralmente indissociavel das condi¢des
gerais da educacdo. No que pese a formacdo docente no Ensino de Ciéncias ha
convergéncia de constatacfes empiricas e tedricas de que os professores nao tém
tido formacgédo adequada para ofertar ao aluno a articulacdo dos saberes necessarios
exigidos para esta area do conhecimento (AZEVEDO, 2008; PEREIRA, 1999;
DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990). Por si s6, este fato se constitui relevante para que
se possa analisar este contexto, que passou por importantes transformacdes ao
longo da historia. O primeiro passo é entdo, apreciar a conjuntura legislativa atual na

qual se situa a formacéo docente no Brasil.
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De forma geral, os fundamentos da formacao de profissionais da educacéo,
previstos na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo publicada em 1996, encontram-
se estabelecidos no artigo 61, que prevé: “I- associacdo entre teorias e praticas,
inclusive mediante capacitacdo em servigco” e “ll- aproveitamento da formacao
anteriores em instituicdes de ensino e outras atividades”. De forma especifica, para
atuar na educacdo basica a Lei Educacional impde, no artigo 62, a exigéncia de
formacédo docente em nivel superior, em curso de licenciatura, de graduacao plena.
Para as quatro primeiras séries do ensino fundamental € valida a formacdo docente
em nivel médio, na modalidade Normal. No artigo 63, esta prevista a manutencéo da
oferta pelos institutos superiores de educacdo de cursos para a formagcao docente
no nivel superior, para atuacdo na educacdo infantil e primeiras séries do ensino
fundamental, além da formacéo pedagodgica para docentes que queiram se dedicar a
educacédo basica e educacao continuada (BRASIL, 1996).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo estatui, ainda, sobre a exigéncia de
graduacdo em pedagogia ou pos-graduacao para os profissionais da educacao que
venham a atuar no ensino basico na administracdo, planejamento, supervisdo e
orientacdo educacional’; estabelece a carga horaria de no minimo trezentas horas
para a pratica de ensino em cursos de formacéo profissional para o nivel basico®;
recomenda que a preparacdo para 0 exercicio do magistério superior ocorra em
cursos de mestrado e doutorado®; e prevé algumas formas de valorizagdo dos
profissionais da educacdo, como: a forma de ingresso por concurso publico de
provas e titulos, o estimulo do aperfeicoamento profissional continuado, inclusive
com direito a licenca; a implantacdo do piso salarial profissional; a progresséo
funcional com base em titulos e habilitacdo, bem como na avaliacdo de
desempenho; periodo incluido na carga horaria de trabalho para estudos,
planejamento e avaliacéo e condicdes de trabalho adequadas™.

Para melhor compreender os parametros constantes da Lei 9394/96, e
consequentemente verificar onde séo requisitados docentes para o Ensino de
Ciéncias, torna-se oportuno apresentar uma visdo ampla do quadro organizacional
da educacéo brasileira (Quadro 2.1), ja que os professores que se pretende formar

irdo atuar nestes niveis.

7 Lei n. 9394/96, artigo 64.
® Lei n. 9394/96, artigo 65.
® Lei n. 9394/96, artigo 66.
'% Lei n. 9394/96, artigo 67.
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Quadro 2.1 Niveis e modalidades da educacéo brasileira.

Educacao Basica

Educacéo Infantil Creches e Pré-Escolas
Ensino Fundamental 1° ao 9° ano
Ensino Médio 1° ao 3° ano
Educacao Superior
Graduacéao Concluintes do Ensino Médio ou
equivalentes
Extensao Fixados por Instituicbes de Ensino
Pés-graduacédo Cursos de Especializacéo,

Aperfeicoamento ou outros.
Programas de Mestrado e Doutorado.

Outras Modalidades de Educacao

Educacao de Jovens e Adultos Para alunos que necessitem concluir a
Educacao Basica.

Educacao Especial Para alunos com necessidades especiais,
ofertada preferencialmente na rede regular
de ensino.

Educacéo Profissional Oferecida em articulagdo com o ensino

regular ou por diferentes estratégias de
educacao continuada.

Educacao Escolar para os Povos Indigenas

Educacao a Distancia

Fonte: Elaboragéo a partir da Lei 9.394/96.

A estrutura educacional brasileira, que se convencionou denominar “regular”,
compde-se de dois niveis: no primeiro estd a educacdo basica, constituida por trés
etapas: a educacdo infantil, o ensino fundamental e ensino médio. No segundo nivel
esta a Educacdo Superior'?.

Outras modalidades de educacdo estdo também previstas na atual Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional: a Educacédo de Jovens e Adultos?, a
Educacéo Profissional™® e a Educacéo Especial*. Nas disposices gerais, inclui-se
ainda, a Educacdo Indigena'® que em razdo do dispositivo de que esta devera
ofertar “programas integrados de ensino e pesquisa”, ha também que ser abrangida
no quadro de formacdo de professores. E, por fim a Educacdo a Distancia®,
modalidade de ensino ofertada através do uso tecnoldgico da informatica e das

comunicacoes.

! Lei n. 9394/96, artigo 21, 1 e Il.
'2 Lei n. 9394/96, artigos 37 e 38.
'3 Lei n. 9394/96, artigos 39 a 42.
' Lei n. 9394/96, artigos 58 a 50.
!> Lei n. 9394/96, artigo 79.
'® Lei n. 9394/96, artigo 80.
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Na Educacéo Infantil e nas séries iniciais do Ensino Fundamental ha algumas
especificidades nas exigéncias da formac&o docente, visto que para lecionar nestes
niveis do ensino sao suficientes a formacdo em curso Normal e Pedagogia,
respectivamente, o que satisfaz a exigéncia do artigo 62 da Lei 9394/96. O que se
tem, de fato, é que no inicio do processo de escolarizacdo, profissionais com
formacao polivalente estdo aptos a ensinar todas as disciplinas, o que faz surgir uma
importante questdo: mediante que propositos e concepcbes 0s conhecimentos
cientificos tém sido veiculados nestes cursos de formacdo docente?

Ovigli e Bertucci (2009), discorrendo sobre a formagdo para o Ensino de
Ciéncias Naturais nos curriculos de Pedagogia de algumas instutuices publicas de
Ensino Superior, demonstraram que a proposta para a formacéo destes profissionais
€ generalista e abrange diferentes frentes do conhecimento, sem aprofundamento
em nenhuma delas. Ainda que a disciplina de Metodologia de Ensino de Ciéncias
esteja presente nos curriculos de formacao dos licenciandos e acrescente-se ai,
com denominacao equivalente nos curriculos de formacdo do Curso Normal, inclua
em suas ementas a pratica como componente da disciplina, muito pouco se pode
saber como o professor ira incorpora-la na sala de aula apés a concluséo do curso.

No intuito de unificar conteldos para a pratica pedagogica nas creches e pré-
escolas, e considerando que cada crianca traz consigo conhecimentos prévios e
diferentes possibilidades cognitivas, o Referencial Curricular para a Educacao
Infantil (BRASIL, 1998b) integra a série de documentos dos Parametros Curriculares
Nacionais elaborados pelo Ministério da Educacéo e do Desporto e disponibiliza um
volume que contém o ambito de experiéncia relativo ao “Conhecimento de Mundo”.
Dentre os eixos de trabalho orientados para a construcéo das diferentes linguagens
pelas criancas e para as relacbes que estabelecem com o0s objetos de
conhecimento, compde este volume o topico: “Natureza e Sociedade e Matematica”.

Embora registre um referencial substanciado que descreve objetivos e
orientacdes didaticas capazes de estimular o planejamento, o Referencial Curricular
para a Educacdo Infantil, elenca uma ampla abordagem de conhecimentos
cientificos que se recomenda introduzir na pratica docente para atender os alunos
de creches e da Educacéo Infantil, o que ndo deixa duvidas de que o Ensino de
Ciéncias exige profissionais qualificados para atuacdo em qualquer nivel de ensino.

Azevedo (2008) se posiciona em relacdo ao porqué ensinar Ciéncias nas

séries iniciais do Ensino fundamental, agregando a sua discussao trés pontos
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principais abrangidos nos Referenciais da Educacao Infantil. Sdo eles: o direito, o
dever e o valor social do conhecimento cientifico disponivel para a formacéo de
individuos criticos e conscientes dos fatos que constituem o mundo no qual estao
inseridos e de forma a possibilitar sua participacao futura.

Ha consonéancia na literatura de que a atividade cientifica deve comecar nas
primeiras séries escolares de modo a despertar a curiosidade das criancas para 0s
fatos que ocorrem em seu entorno. Conhecer 0 seu corpo, respeitar 0 meio
ambiente, questionar sobre o que e 0 como as coisas acontecem na natureza séo
algumas competéncias que devem ser ofertadas para que elas possam desenvolver-
se intelectualmente também em outras areas do conhecimento, principalmente, na
Linguagem. A Ciéncia das primeiras sé€ries escolares promove um encontro com o

desconhecido e permite a crianca interroga-lo.

O acesso das criancas ao conhecimento elaborado pelas ciéncias é
mediado pelo mundo social e cultural. Assim, as questbes presentes no
cotidiano e os problemas relacionados a realidade, observaveis pela
experiéncia imediata ou conhecidos pela mediacdo de relatos orais, livros,
jornais, revistas, televisdo, radio, fotografias, filmes etc., sdo excelentes
oportunidades para a constru¢do desse conhecimento. E também por meio
da possibilidade de formular suas préprias questfes, buscar respostas,
imaginar solugbes, formular explicacbes, expressar suas opinides,
interpretacdes e concepc¢bes de mundo, confrontar seu modo de pensar
com os de outras criancas e adultos, e de relacionar seus conhecimentos e
ideias a contextos mais amplos, que a criangca poderd construir
conhecimentos cada vez mais elaborados (BRASIL, 1998, b, p. 172).

A pratica docente para a Educacéo Infantil e também para outros niveis de
ensino exige do profissional muito mais que o dominio do conteldo que se propde
ensinar. Conhecer bem como funciona a estrutura cognitiva do sujeito e quais 0s
fatores que facilitam ou dificultam o processo de aprendizagem sé&o alguns dos
requisitos indispensaveis para o exercicio da atividade profissional (MORININGO,
2010). Acrescenta-se que a abordagem didatica e metodoldgica para os conteddos
sugeridos, que considerem o locus de seu desenvolvimento (NOVOA, 1995),
incluindo a utilizacdo de recursos diversificados para fazé-los compreendidos, sao
condi¢des também importantes que devem estar incluidas na formagéo profissional.

Como ja visto, a formacdo docente para atuar nas séries finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio, exige habilitacdo nos cursos de licenciatura

ofertados pelas Instituicdes de Ensino Superior (IES), que segundo Pereira (1999, p.
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110) “permanecem, desde a sua origem na década de 1930 sem alteracoes
significativas em seu modelo”.

N&o obstante, sdo muitos os esforcos da Lei 9394/96 em fomentar o
estabelecimento de politicas publicas para fazer frente as demandas da formacéo
docente onde o incremento da Educacao Superior tem sido alvo de desafios nestes
atimos anos e, do contrario do que afirmara Pereira(1999), apresenta avan¢os nunca
antes registrados na histéria da educacdo do pais, principalmente no tocante as
formas de ampliacdo do acesso e permanéncia de alunos nos cursos de graduacéo.
Dados do Censo da Educacgédo Superior apresentados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP'’, mostram a evolugéo
dos cursos, matriculas, concluintes e ingressos na Educacdo Superior nos ultimos

anos (Tabela 2.1) registrando um crescimento representativo.

Tabela 2.1 Evolugdo dos cursos, matriculas, concluintes e ingressos na Educacdo Superior —
Brasil, 2001 a 2012.

Graduacéao

Ano

Cursos Matriculas Concluintes Ingressos
2001 12.171 3.036.113 396.119 1.212.891
2002 14.445 3.520.627 467.972 1.431.893
2003 16.505 3.936.933 532.228 1.554.664
2004 18.751 4.223.344 633.363 1.646.414
2005 20.596 4.567.798 730.484 1.805.102
2006 22.450 4.883.852 762.633 1.965.314
2007 23.896 5.250.147 786.611 2.138.241
2008 25.366 5.808.017 870.386 2.336.899
2009 28.671 5.954.021 959.197 2.065.082
2010 29.507 6.379.299 973.839 2.182.229
2011 30.420 6.739.689 1.016.713 2.346.695
2012 31.866 7.037.688 1.050.413 2.747.089

Fonte: MEC/INEP.
Para a obtencédo de tais resultados, que de forma evidente, modificaram o

cenario da educagéo superior brasileira’® e consequentemente o quadro social, em
diferentes contextos, diversas propostas foram deflagradas pelo Governo Federal, a

exemplo do Programa de Reestruturagdo e Expansao das Universidades Publicas -

ol Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/iweb/censo-da-educacao-superior>. Acesso em: 9 jan.

2015.
'8 Considerando o nimero de matriculas e o nimero de concluintes, a guestdo da evasédo é ainda um
fato de dimensdes assoladoras no cenario educacional da educagao superior.
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o REUNI*®, que encontrou adesdo de todas as |IES publicas constituindo-se em
importante compromisso para que cumprissem sua funcdo principal, qual seja, a
disseminacéao aberta e livre do conhecimento. O Programa Universidade para Todos
— PROUNI?, totalmente gerenciado com o uso da tecnologia da informacé&o,
oportunizou o0 acesso dos estudantes as IES particulares conjugando a inclusdo aos
melhores resultados académicos obtidos no resultado do Exame Nacional do Ensino
Médio — ENEM?!. Somadas ao Programa de Financiamento da Educac&o Superior -
FIES?, tais investidas permitiram maiores possibilidades de reverter o quadro social,
pelo menos no tocante a quase impossibilidade dos estudantes das classes
econdbmicas menos favorecidas terem acesso as Universidades e
consequentemente tracarem novas expectativas de vida e de trabalho.

Dentre as iniciativas governamentais instituidas na ultima década e que
ampliaram significativamente a oferta de vagas na Educacdo Superior, merece ainda
destaque a criacdo do Sistema de Universidade Aberta do Brasil - UAB® que
ampliou, consideravelmente, os cursos ofertados na modalidade a distancia, hoje
considerados bem mais eficientes do que ja foram, principalmente em razdo da
melhor oferta tecnolégica e facilidades de comunicacao propiciadas pela internet.
Ainda que ndo se dediqguem a formacdo de docentes em cursos de licenciatura,
importa registrar que a expansdo da rede federal de educacdo profissional e

tecnoldgica, também favoreceu estudantes com a criacdo do Programa Nacional de

9 Inserido no Plano de Desenvolvimento da Educacao (PDE), Lei n®10.172, de 9 de janeiro de 2001,
e instituido nos termos do Decreto Presidencial n° 6.096, de 24 de abril de 2007, visa “[...] criar
condi¢des para a ampliacdo do acesso e permanéncia na educacao superior, no nivel de graduacao,
pelo melhor aproveitamento da estrutura fisica e de recursos humanos existentes nas universidades
federais”.

%% |nstitucionalizado pela Lei n® 11.096, em 13 de janeiro de 2005, destina-se “a concessao de bolsas
de estudo integrais e bolsas de estudo parciais de 50% (cinquenta por cento) ou de 25% (vinte e
cinco por cento) para estudantes de cursos de graduacdo e sequenciais de formagédo especifica, em
instituices privadas de ensino superior, com ou sem fins lucrativos”.

! nstituido pela Portaria MEC n° 438, de 28 de maio de 1998, consiste em procedimento de
avaliacdo do desempenho do aluno, tendo por objetivos: | — conferir ao cidaddo parametro para
autoavaliacdo, com vistas a continuidade de sua formacgéo e a sua insercdo no mercado de trabalho;
Il — criar referéncia nacional para os egressos de qualquer das modalidades do ensino médio; Il —
fornecer subsidios as diferentes modalidades de acesso a educacao superior; IV — constituir-se em
modalidade de acesso a cursos profissionalizantes pés-médio.

20 Fundo de Financiamento ao estudante do Ensino Superior — FIES, criado pela Lei n® 10.260, de
12 de julho de 2001 destina-se a concessdo de financiamento a estudantes regularmente
matriculados em cursos superiores ndo gratuitos e com avaliacdo positiva hos processos conduzidos
pelo Ministério da Educagéo, de acordo com regulamentagdo prépria (alterado pela Lei n® 12.202, de
14 de janeiro de 2010.

% |nstituida pelo Decreto n° 5.800, de 8 de junho de 2006 com a finalidade de expandir e interiorizar a
oferta de cursos e programas de educacao superior no Pais.
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Acesso ao Ensino Técnico e Emprego — PRONATEC?* e do Programa Nacional de
Incluséo de Jovens — PROJOVEM.

Mesmo assim, o investimento de setores especificos para ampliacdo de
acesso aos cursos superiores ndo foi suficiente para convencer os estudantes a
cursarem as licenciaturas, onde a desvalorizacdo profissional tem sido apontada
como causa principal (GATTI, B.A.; BARRETO, 2009). De acordo com os dados do
INEP® as matriculas nos cursos de licenciatura, apesar de crescentes n&o

acompanham a evolucéo dos cursos de bacharelado (Figura 2.1).

Evolugao dos cursos, matriculas, concluintes e ingressos
ha Educacao Superior — Brasil, 2001 a 2012
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Figura 2.1 Média da evolugéo dos cursos, matriculas, concluintes e ingressos na Educacéo
Superior no periodo de 2001 a 2012.
Fonte: MEC/INEP.

Tomando por base os dados limitrofes do periodo compreendido entre 2001 a
2012, a matricula cresceu 268% nos cursos de bacharelado, 209,5% nos cursos de
licenciatura e 1625,5% nos cursos tecnoldgicos. Na realidade educacional do ano de
2012, os cursos de bacharelado tém uma participacdo de 60,6% na matricula,

enquanto os cursos de licenciatura e tecnoldgicos estdo com 21,3% e 18,1%,

* Ambos os programas, PRONATEC e PROJOVEM foram instituidos pela Lei n® 12.513, de 26 de
outubro de 2011.
% Disponivel em: <http:/portal.inep.gov.br/web/censo-da-educacao-superior>. Acesso em: 9 jan.

2015.
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respectivamente. O ano de 2012 abrage o maior niumero de concluintes do curso
superior. Contudo, estaganada por todo o periodo analisado, as matriculas dos
cursos de llicenciatura declinaram em 4,85% entre 2011 e 2012 e ndo acompanham
a evolucdo das matriculas em outros cursos de graduacdo. A atual estatistica de
professores atuando na Educacgdo Basica com curso superior é de 74,8%. Segundo
os indicadores, em 2013, apenas 32,8% dos docentes atuantes no ensino basico
das escolas publicas tinham a formacéo adequada® (INEP, 2013).

O cenério também se mostra desfavoravel no ambito das licenciaturas para o

Ensino de Ciéncias que vem perdendo espaco para outras formacgdes (Tabela 2.2).

Tabela 2.2 Evolugéo das matriculas da area de ciéncias, matematica e computagéo — Brasil,
1991 a 2011.

ANO CIENCIAS, MATEMATICA E (%) TOTAL
COMPUTACAO
1991 196.837 13
1992 192.905 13
1993 201.241 13
1994 215.686 13
1995 233.662 13
1996 252.715 14
1997 262.503 13
1998 288.213 14
1999 320.610 14
2000 233.726 9
2001 262.207 9
2002 299.680 9
2003 333.712 8
2004 360.548 9
2005 378.090 8
2006 394.290 8
2007 417.329 8
2008 459.544 8
2009 460.191 8
2010 415.135 7
2011 423.372 6

Fonte: MEC/INEP.

Como anteriormente apontado, para atuagcao docente na segunda etapa do
Ensino Fundamental e Médio € necessaria habilitagdo especifica para atuacdo na
area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias, 0 que requer a
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Fisica ou Quimica. Tais especializacdes em
conjunto com a formagdo nas é&reas de Matematica e Computagdo, além de

suprirem o déficit da docente sdo significativas para o avanco das Ciéncias, ja que

*® para a construgdo do indicador foram considerados os professores de matematica, lingua
portuguesa, historia, geografia, ciéncias, filosofia, educacéo fisica, artes e lingua estrangeira (INEP,
2013).
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séo nestes campos do conhecimento que se revelam talentos para a sua pesquisa.
A partir do ano 2000, a area de Ciéncias comeca a perder representatividade e
guando comparada ao inicio dos 90 sofre a substancial reducéo de 7% no total de
matriculas, o que faz associar a queda com a diminuicdo da procura das
licenciaturas como um todo.

Ao optar pela carreira do Magistério, o profissional precisa estar ciente das
lutas e desafios que enfrentara ao longo do caminho que ira percorrer. Dentre estas
se destacam: baixo salario, desvalorizacdo profissional, necessidade de jornada
dupla de trabalho, indisciplina e desinteresse dos alunos, gestdo ineficiente de
recursos materiais e humanos, entre outras tantas, caso contrario, ira somar-se as
estatisticas dos que adoeceram em razédo do trabalho ou debandaram para outras
profissdes.

Surge aqui outro questionamento: a educagao esgotou-se em qualidade?

Luciano Meira (2012), em palestra proferida sobre as tendéncias, desafios e
oportunidades do uso das tecnologias na educacdo afirma que todo educador
escolhe estatisticas catastréficas na educacgéo para toma-las como referéncia para a
analise do cenario em que atua. Dentre as que considera mais importantes, o
pesquisador destaca que segundo informacdes recentes fornecidas pela Fundacao
Getulio Vargas — FGV, 80% dos alunos das escolas brasileiras conseguem uma nota
abaixo da nota estabelecida para o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM; 50%
estdo em defasagem idade/série; e, 10% apenas conseguem desempenho
adequado em Portugués e Matematica ao final do Ensino Basico. A estatistica mais
alarmante é a de que 40% dos alunos matriculados acham a escola desinteressante
0 que representa o abandono escolar de 3 estudantes a cada 2 minutos. Suas
causas, segundo o palestrante, se estabelecem sobre as metaforas em que hoje se
constroi a educacdo, quais sejam: transmissdo, absorgcdo, retencdo, seriacao,
aprovagao, reprovacao e controle.

A reversao deste preocupante quadro, intensamente debatido, tem sido alvo
de novas intervencdes governamentais. Recentemente foi aprovada a lei ordinaria
que institui o Plano Nacional de Educagéo - PNE. Com vigéncia de dez anos a partir
de 26 de junho de 2014, data em que foi sancionado pela presidéncia da republica, o
PNE estabelece diretrizes, metas e estratégias de concretizagdo no campo da
Educacdo e dentre os vinte objetivos elencados que permeiam toda a estrutura

educacional do pais, visa assegurar a formacdo superior para 100% dos docentes


http://www.planalto.gov.br/CCIVIL_03/_Ato2011-2014/2014/Lei/L13005.htm
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atuantes na rede regular do ensino. A ampliacdo da oferta de cursos de mestrado e
doutorado € também uma preocupacao para 0s prOXimos anos.

Ainda no que se refere a formacédo dos docentes para o ensino de Ciéncias,
tais propostas atrasam-se no seu tempo de implementacdo e correm o risco de
serem demasiadamente tardias para recompor a dignidade dos profissionais que se

especializaram para o magisteério.

2.4 Os modelos pedagdégicos e sua importancia didatica

Uma das especificidades da funcdo docente é a de interagir com outras
pessoas em um sistema complexo, exigindo principalmente, que o profissional
detenha ou se dedique em adquirir determinadas caracteristicas pessoais, quase
nunca expressas formalmente, mas que, para o exercicio da profissdo séo
indispensaveis. Na realidade atual, destacam-se: o dominio contextualizado do
conhecimento que se pretende ensinar; competéncia e habilidade para a gestao,
observacdo, analise, avaliacdo e regulacdo das situacbes de ensino e de
aprendizagem e identidade pessoal equilibrada para lidar com as situacbes de
conflito. Na medida em que se tornam mais eficientes, tais atributos individuais
determinam melhores condicbes para a construcdo de procedimentos de ensino
gue, consequentemente refletem, de forma positiva, na aprendizagem dos alunos.

Arcaboucos tedricos ndo faltam para promover a constante reflexdo e
contribuir para o desenvolvimento de competéncias individuais e conceituais nos
docentes capazes de modificar as suas praticas. Reitera-se que, “a area de Ensino
de Ciéncias é conhecida tanto no Brasil como fora do pais pela sua marcante
producéo cientifica educacional” (SCARPA; MARANDINO, 1999, p.1).

De forma integrada a Pedagogia, que leva em conta os conteudos de ensino
como objetos de estudo, a Didatica oportuniza o alicerce epistemoldgico necessario
para que se possa compreender as bases fundantes da aprendizagem e como estas
se decodificam no aluno (ASTOLFI; DEVELAY, 2011). Acredita-se, que, 0
aprofundamento do estudo a partir destas areas, bem como o acompanhamento
constante das pesquisas que vém sendo publicadas, alicercadas sob estes
parametros, se constitui em pratica permanente necessaria para 0 exercicio da

docéncia. O compromisso com a formacao continuada independe da formalidade de
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sua oferta e caracteriza-se, também, como requisito profissional capaz de agregar
valor pessoal e profissional aos individuos.

Diferentes e inUmeras nomenclaturas estdo relacionadas com a maneira com
gque se estabelece (ou com que deveria se estabelecer) o exercicio docente.
Conceitos como procedimentos e metodologia de ensino, modelos pedagogicos,
formas e estratégias de aprendizagem, recursos educacionais, meétodos de
avaliacdo, dentre outros, ocupam lugar frequente na literatura didatica e pedagodgica
de todas as areas do ensino, sugerindo-lhes praticas de ensino diferenciadas. De
forma quase uniforme, traduzem a perspectiva de revelagdo do “como ensinar’
determinado conteddo, o que desfaz a preocupacdo de individualiza-los neste
momento, em que se quer concentrar o interesse, quase que exclusivamente, em
exemplos de situacdes mais favoraveis para o ensino e de aprendizagem de
Ciéncias.

Novamente, se recorre aos pressupostos da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, que estabelece como finalidade basica da educacdo o
desenvolvimento das potencialidades individuais; o preparo para o trabalho e o
exercicio da cidadania (BRASIL, 1996), exigindo do Ensino de Ciéncias a utilizacao
de metodologias mais participativas e interativas, que possibilitem o pleno
desenvolvimento do aprendiz para que a Ciéncia e Tecnologia prossigam seu
desenvolvimento na histéria da humanidade.

Para que se possa atender a estes requisitos, muitas sugestdes tém sido
experimentadas e relatadas, compondo um vasto acervo literario disponivel para a
educacado e em especial para o Ensino de Ciéncias. Algumas destas iniciativas, pela
propriedade e facilidade de execucdo, além da proximidade com o interesse desta
pesquisa, registram eficacia e, por assim dizerem seus autores, considerou-se
pertinente agrega-las para discusséao e analise.

A utilizagdo de metodologias e préaticas de ensino diferenciadas, os quais,
aqgui se preferiu unificar e denominar “modelos pedagogicos”, requer o conhecimento
das teorias de base ja institucionalizadas ou que possam ser incoporadas por
adaptacdo de outras areas ou por novas experimentacdes comprovadas pela
efichcia do método - isso, porque, a organizagdo integrada de conceitos, confere
sentido a construcdo desses modelos, permitido que seus métodos, técnicas e

ferramentas sejam melhor adequados aos objetivos que se propdem realizar.
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Astolfi e Develay (2011, p. 100), afirmam que “para descrever as praticas
pedagogicas os autores caracterizam diferentes familias de modelos pedagdgicos” e
para articular a questdo, analisaram diferentes areas de pesquisa considerando a
coeréncia interna dos trabalhos; exemplos com os quais, se passa a discutir e
contextualizar com o Ensino de Ciéncias.

Os primeiros modelos pedagogicos constam da pesquisa realizada na area da
Psicologia. O campo de aplicacéo é a formacéo de professores. O autor, identificado
como Gilles Ferry, distingue trés modelos pedagdgicos: o modelo centrado nas
aguisicdes que visa a competéncia; o modelo centrado no encaminhamento que
privilegia a experiéncia e o modelo centrado na analise que subordina o saber-fazer
as representacdes. A analise destes modelos pedagogicos (Quadro 2.2), permite

uma especificacdo mais simples que enfatiza suas principais caracteristicas.

Quadro 2.2 Modelos pedagdgicos na pesquisa de Gilles Ferry.

Modelo centrado nas
aguisicdes que visa a
competéncia

Modelo centrado no
encaminhamento que
privilegia a experiéncia

Modelo centrado na
analise que subordina o
saber-fazer as
representacoes

Reducao da formagéo a
aprendizagens no sentido
estrito.

Alargamento da formagé&o
ao valor de um percurso
pessoal (insight).

Centralizacéo da
aprendizagem sobre um
“saber analisar” que
aumenta a ludicidade.

Logica externa a
atividade: a formacao é
preparatéria.

Légica do desvio: a
formacéo é uma ocasiao
de experiéncias sociais.

Logica do distanciamento
pela auto-observacgao de
sua pratica.

Carater sistematico das
aprendizagens.

Aposta antifuncionalista
acreditando na nocao de
alternancia.

Busca da producéo de
sentido a partir das
praticas.

A pratica é uma aplicacéo
da teoria.

A prética se transfere de
uma pratica a outra
prética.

Um vaivém do tino
regulacéo se estabelece
entre teoria e pratica.

Fonte: Astolfi e Develay (2011, p. 101).

hY

Sobre o “Modelo centrado nas aquisicdes que visa a competéncia”, cabe
argumentar que este se configura em um dos principios pedagdgicos que orientaram
Nnossos curriculos e praticas pedagogicas. Primeiramente, foi proposto nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — DCNEM, publicadas pelo Ministério da
Educacédo, documento este, que precedeu elaboracdo dos Parametros Curriculares
Nacionais. O principio foi alvo de muitas criticas, ja que suas primeiras observacoes

remetiam ao “saber-fazer” do empregado no ambiente de trabalho, o que de certa
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forma, supria a necesssidade de estreitamento da relacdo da escola com a
sociedade, ainda que nesta perspectiva. Segundo Ricardo (2010, p. 606), “néo
houve uma discussdo tedrica que apresentasse a nocdo de competéncia como
alternativa didatica viavel para enfrentar os problemas de ensino e aprendizagem”.
Dessa forma, além da discordancia normativa presente em documentos oficiais
como, por exemplo as Diretrizes Curriculares ou nos doucumentos de sugestao,
como os Parametros Curriculares, que oscilaram pela aceitacdo ou ndo, da
chamada “pedagogia das compenténcias”, a proposta passa ainda distante do
conhecimento de muitos professores.

Perrenoud (1999, p. 7), foi quem primeiro aproximou o conceito de
competéncias das ideias didaticas, definindo-o como: “‘uma capacidade de agir
eficazmente em um determinado tipo de situacéo, apoiada em conhecimentos, mas
sem limitar-se a eles”. Embora tenha tratado da formacéo em geral, “[...] suas ideias
se transpuseram para outras areas de conceitos e teorias com fortes matizes no
ensino de Ciéncias [...]” (RICARDO, 2010, p. 613). Considerando tais apontamentos,
entende-se que 0 ensino por competéncias se constitui em modelo pedagdgico
eficiente capaz de subsididiar o planejamento das ac¢bes didaticas e quando
comparado com as demais categorias analisadas por Astolfi e Develay (2011),
revela a possibilidade de cruzamentos entre elas.

O estudo proposto por Ardo e Chaves (2013), elenca algumas estratégias
didatico-metodoldgicas, aplicaveis no Ensino de Ciéncias, as quais, segundo 0s
autores, estdo ancoradas nos pressupostos do ensino por competéncias. Séo elas:
Uso de mapas conceituais; Uso de textos de divulgacdo cientifica; Dinamica de
grupo; Aprendizagem baseada em Problemas; Uso de espacos nao formais de
aprendizagem; Aula pratica e Aprendizagem por projetos. Para cada estratégia
sugerida, o autor apresenta o alicerce tedrico que a fundamenta, traca seus
objetivos, apresenta a competéncia (Quadro 2.3), a duragdo da atividade, os
materiais necessarios, descreve o seu desenvolvimento e 0s processos de avaliagdo
e finalmente, inclui na atividade os materiais de apoio. Os métodos utilizados pelo
autor para a apresentacdo de modelos pedaddgicos podem ser adaptados para
qualquer conteudo, apesar do fato de que todas as atividades sugeridas séo
direcionadas para o ensino de Fitoterapia, contetdo curricular de cursos técnicos em

Farmacia.
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Quadro 2.3 Ensino por competéncias na pesquisa de Luiz Carlos Ardo e Andréa Carla

Chaves.

Estratégias de ensino

Competéncia

Uso de mapas conceituais

Compreender os conceitos basicos relacionados a
fitoterapia.

Uso de textos de
divulgacao cientifica

Compreender e interpretar de forma critica, textos de
divulgacao cientifica.

Dinamica de grupo

Promover um debate de teorias e de propostas
concretas relacionadas aos principais produtos
fitoterapicos comercializados no Brasil.

Aprendizagem baseada
em Problemas

Analisar de forma critica situacfes problemas
apresentadas e correlacionadas a vivéncia profissional.

Uso de espagos nao
formais de aprendizagem

Compreender e analisar de forma critica o processo de
comercializacdo de plantas medicinais em
estabelecimentos n&o farmacéuticos.

Estratégias de ensino

Competéncia

Aula pratica

Executar e compreender os métodos de extracdo e
marcadores utilizados nas diversas terapéuticas
fitoterapicas.

Aprendizagem por
projetos

Compreender as etapas de elaboracédo de projetos e
orientar de forma adequada sobre a correta utilizacao

de plantas medicinais e projetos fitoterapicos.

Fonte: Ardo e Chaves (2013).

Ardo e Chaves (2013),

competéncias algumas das estratégias de aprendizagem mais comuns para 0O

reuniram nos pressupostos do ensino de

Ensino de Ciéncias. Nota-se que algumas delas, apesar da origem tecnicista (por
exemplo a aula pratica) revestem-se de uma didatica mais moderna e mais
adaptavel para o Ensino de Ciéncias, distanciando-se dessa possivel associacdo e
sugerindo seu desdobramento em inimeras outras atividades de igual importancia.
A conjectura cognitivista € recorrente nas atividades sugeridas. Em todas as
estratégias utilizadas, os autores recomendam a pesquisa nos meios de informacgao
como requisito para a sua realizagdo. Tem-se assim, o reconhecimento da
importancia do uso tecnologico mais moderno, na elaboracdo e realizacdo de
estratégias de aprendizagem.

Quando comparados, os modelos de pedaddgicos de Gilles Ferry com os de
Ardo e Chaves, verifica-se convergéncia em varios aspectos. Por exemplo: o
“Modelo centrado no encaminhamento que privilegia a experiéncia”, de Gilles Ferry é
analogo a “Aula pratica” sugerida por Ardo e Chaves; assim como o “‘modelo

centrado na analise” que subordina o saber-fazer as representacdes, proposta na
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bY

pesquisa do primeiro autor, corresponde a “Analise Baseada em Problemas”,
proposta pelo segundo.

Retomando o estudo de Astolfi e Develay (2011), uma segunda pesquisa foi
também analisada. Esta, pertence a area de Sociologia e 0 campo de aplicacdo é o
da formacao de adultos, ndo necessariamente professores. Seu autor, Marce Lesne
distingue trés modelos pedagodgicos: (1) o modo transmissivo com orientacdo
normativa; (2) o modo iniciativo com orientacdo pessoal e, (3) o modo apropriativo
centrado na insercao social. A andlise depreendida pelos autores (Quadro 2.4) atém-
se aos argumentos quanto a mencao do saber, ao modo de exercicio do poder e a

l6gica da tarefa.

Quadro 2.4 Modelos pedagdgicos na pesquisa de Marce Lesne.

Modo transmissivo com Modo iniciativo com
orientacdo normativa orientacao pessoal

Modo apropriativo
centrado na insercao
social

Acentua a existéncia de
um saber objetivo,
cumulativo e sua
aguisicao a curto prazo.

Acentua a integracao das
informacdes ao sistema
pessoal de
conhecimentos, utilizaveis
a médio ou a longo prazo.

Acentua a remodelagem
do saber em funcédo do
problema ao qual ha
interesse.

Aceitacdo (ou mesmo
reinvidicacéo) da
hierarquia introduzida pela
desigualdade dos saberes
entre os alunos e o
professor.

Negacdo de uma
hierarquia de poder
consecutiva a uma
desigualdade de saberes;
exercicio indireto do poder
preferindo o modo
indicatério ao modo
incébmodo (seducéo a
autoridade).

Negociacao do poder
reconhecendo-se as
sissimetrias e assumindo-
as sem exacerba-las nem
supervaloriza-las;
dissociacao entre a
avaliacdo da acdo e da
produgéo por um lado, e a
avaliacao dos alunos por
outro.

Légica da efetuacao de
tarefas sucessivas

Légica da autodefinicao
da tarefa pelos alunos.

Légica do contrato,
valorizando a

parciais cuja
compreensao global &
adiada para mais tarde.

interiorizagcéo das
exigéncias da tarefa pelo
formado.

Fonte: Astolfi e Develay (2011, p. 102).

Astolfi e Develay (2011), também analisaram os modelos pedagogicos da
pesquisa de Bruce R. Joyce. Neste caso, ndo encontram-se identificadas a area de
conhecimento e o campo da aplicagdo que foram trabalhados. Contudo, as familias
dominantes nos modelos pedagodgicos sao representadas pelo tratamento da

informacé&o, modificacdo do comportamento, desenvolvimento da pessoa e intencao
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social. A andlise dos autores (Quadro 2.5), faz crer que area analisada é a Educacéo

ja que se propdem a verificar a importancia do modelo e o papel do docente.

Quadro 2.5 Modelos pedagdgicos na pesquisa de Bruce R. Joyce.

Tratamento da

Modificacdo do

Desenvolvimento

Intencédo social

informacéao comportamento da pessoa
Oqueimportaéeéa |Oqueimportaéa |O queimportaéo | O que conta sdo as
estrutura do saber. | construcao ato pessoal de trocas. Porisso o

Convém ensinar
aos alunos a
organizar os
conhecimentos,
classificando-os,
organizando-os,
em vez de apenas
memoriza-los.

rigorosa de cada
sequéncia a fim de
criar bons habitos,
bons reflexos nos
alunos.

aprendizagem do
aluno, ato este
considerado tanto
em seu
encaminhamento
guanto em seus
resultados.

trabalho em grupo
€ mais valorizado.

O docente é quem
desenvolve
primeiramente
metodologias
eficazes.

O docente é
alguém que
planifica, que
destrincha o
trabalho em
pequenas
unidades.

O docente € aquele
gue estimula, que
aconselha, que
torna possivel as
evolucoes.

O docente facilita a
organizacao
coletiva da tarefa a
ser realizada e é
sensivel aos elos
entre saber e vida
social.

Fonte: Astolfi e Develay (2011, p. 102).

Tanto Lesne como Joyce (apud ASTOLFI; DEVELAY, 2011), propde modelos

pedagogicos para a interacdo e insercao social 0 que muito se aproxima das teorias
da aprendizagem sécio—interacionistas, também apregoadas pelos documentos
basilares da educacéao brasileira e nestes, eleitas como principios.

Resta o entendimento claro de que os conteddos somente terdo sentido para
o aluno a medida em que contribuirem para o desenvolvimento de suas capacidades
e refletirem na construcdo de novas competéncias. A tomada de consciéncia de que
a educacado em Ciéncias esta a exigir a utilizacdo de modelos pedagogicos variados
e significativos para o estudante, certamente, se constitui em um primeiro passo
para a modificacdo do estado atual das coisas. Metodologias emprestadas de areas
vizinhas, adptacbes de sugestdes veiculadas, maior empenho no entendimento das
possibilidades de representacdo, transmissdo e incorporagdo dos saberes séo
algumas ac¢des que se impdem na tarefa de ensinar.

Alguns processos sempre foram relevantes na formagao intelectual e moral

do ser humano. Martini (2010) aponta dentre estes: a busca, a selecdo e a
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incorporacdo de informagfes, para seu aperfeicoamento nos patamares da critica,
da acéo e da especializacéo dos saberes.

O momento atual esta profundamente ligado a obtencédo da informacéo, ao
conhecimento e a comunicacao (SILVA, 2009). Neste contexto as estratégias que
aprimoram o estudo das ciéncias para além dos aspectos estritamente cognitivos
irdo constituir os pilares do conhecimento e das entdo chamadas “novas
tecnologias”, também, determinantes da interdisciplinaridade entre as diversas areas

de estudo. Doravante, € 0 que se passa a discultir.

2.5 Tecnologia e Educacao

A conjugacdo entre tecnologia e educacdo, ocupa lugar frequente na
literatura, que, por vezes, parece ndo esgotar-se ao elencar seus beneficios. De
formas variadas, reiteram a discussao sobre as possibilidades de integracdo dessas
duas éareas do conhecimento, que convivem, ao mesmo tempo, com peculiar
distincdo, mas muita proximidade. Geralmente, o paralelo tem sido tratado como se
as duas extensdes se complementassem harmonicamente, o que, em parte, ndo se
toma por verdade, principalmente, em razdo das inuUmeras possibilidades de

abordagem e aplicacdo de seus diferentes propésitos.

[...] existem educadores e pensadores sobre educagdo que reconhecem a
importdncia da apropriagcdo de instrumentos culturais para provocar
transformagbes na escola e na sociedade, mas ndo concordam que o
computador possa ser um instrumento provocador de mudancas. Para eles,
0 computador € um recurso perpetuador do ensino baseado na instrugdo e
no controle, ndo é adequado ao equacionamento de problemas sociais
emergentes e ao desenvolvimento da autonomia e da autocritica
(ALMEIDA, 2000, p. 72).

Os esforcos em aproximar o ensino do uso da tecnologia mais moderna,
integrando-os para a obtencao de melhores resultados de aprendizagem nos seus
conteudos, sao ainda distantes da realidade de muitas salas de aula, tanto no
tocante aos aspectos da formacdo docente, como na pratica pedagogica dos seus

educadores. Registra-se, contudo, que muitos avancgos sao significativos e



47

comumente, destacam-se na area de pesquisa oportunizando formacao para alunos
e professores, guardando registros de sua evolucao?’.

O que se quer evidenciar, € que o tratamento do assunto, demanda
preferéncias de abordagem, céticas ou otimistas, que estdo inseridas em um amplo
cenario de discussédo, principalmente quando se considera a responsabilidade das
ferramentas tecnolégicas se fazerem como um "outro lugar do saber" para o0s
educandos, despertando a capacidade de reflexdo, de critica, de persuasao, de
informacédo e de formacédo integral e humanista (OLIVEIRA, 2008). Tais escolhas,
apontam para diferentes caminhos e, consequentemente, para praticas pedagogicas
diferenciadas, interesando aqui as discussdes que aproximam a Tecnologia da
Educacéao e, por consequéncia do ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Importa, a priori, determinar e integrar na educacéo, o conceito de tecnologia,
que na sua veiculacdo frequente e atual parece ajustar-se as diferentes areas do
conhecimento, sem, contudo, estar distanciado de seu significado etimoldgico, qual
seja, “técnica, arte, oficio”. Para que se seja adequado a educacédo, preferiu-se a
proposicdo de Kenski (2012, p. 24), que o define como: “o conjunto de
conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a
construcao e a utilizacdo de um equipamento em um determinado tipo de atividade”.
Nesta percepcdo, as tecnologias estdo tdo proximas e presentes, que nem se
percebe a sua naturalidade. Existindo por toda a histéria da humanidade,
oportunizaram a producdo de livros, aparelhos eletronicos, lousas, giz e uma
infinidade de outras coisas que s&o utilizadas para viver e para ensinar.

Ao termo tecnologia agregam-se outras especificidades, que de acordo com
Correia e Santos (2013, p. 4), encontram-se “os procedimentos, métodos e
equipamentos usados para processar a informagcdo e comunica-la aos interessados”,
constituindo as denominadas “Tecnologias da Informacdo e Comunicagcdo — TICs”.

Na abordagem de Belloni (2009), as TICs resultam da juncdo de trés grandes

" para a Educacdo em Ciéncia, importantes iniciativas em diferentes formatos, sdo ofertadas em
espagos formais, ndo formais e informais de aprendizagem por todo o mundo. No Brasil, o Instituto
Ciéncia Hoje; a versao brasileira do portal Science Blogs; o Museu Virtual de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade de Brasilia; a revista eletrénica Ciéncia em Tela, o Portal TECA da Fundacgéo Cecierj, a
Revista eletrdnica Ciéncia & Ensino da Unicamp, séo alguns exemplos.
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vertentes técnicas, que sdo: a informatica, as telecomunicagdes e a eletronica. Estas
tém, na “Web”, sua mais forte expressao®.

Para as Novas Tecnologias da Informacdo - NTICs®, os conceitos
comumente, se apresentam de forma variavel e contextual, ja& que em muitos casos,
se confundem com inovacédo. “O critério para a identificagcdo de novas tecnologias
pode ser visto pela sua natureza técnica e pelas estratégias de apropriacdo e de
uso” (KENSKI, 2012, p. 25). Isso em razdo de que, algumas tecnologias sao
‘rejuvenescidas” e necessariamente nao sao novas, como, por exemplo, os
equipamentos que foram criados para ouvir o radio®*. As NTICs incluem,
principalmente, processos e produtos relacionados com o0s conhecimentos
provenientes dos avancos da microeletronica e das telecomunicacoes.
Caracterizam-se por serem evolutivas e sustentarem-se em uma base imaterial,
permitindo agfes virtuais (MOTA, 2013). A informacao € sua principal matéria-prima
e, dessa demanda surgiram muitas profissdes na contemporaneidade.

E valida e pertinente a afirmacdo de Castells (2010, p. 12) de que: “as
variadas tecnologias estdo em todos os lugares e tém alterado a forma de
comunicacdo, de relacionamento, de aprendizagem e de ensino”, todas elas se
configuram em importantes instrumentos para a mediacdo do processo ensino-
aprendizagem.

Surge, entdo, a questdo: que tipo de tecnologias estdo sendo empregadas
para otimizar o ensino e que demandam as discussdes contemporaneas? Um breve
olhar no passado vem demonstrar, que a ideia de utilizacdo de computadores
pessoais como ferramentas de aprendizagem, ha muito, vem sendo discutida entre

os estudiosos da area® e se constitui como o marco para o desenvolvimento de

8 Seus usuarios sdo onipresentes e estdo aproximando a populacdo como um todo. No Brasil, o
IBGE divulgou na pesquisa de domicilios do ano de 2013, que 85,6 milhdes de pessoas acessaram a
internet nos 90 dias anteriores a pesquisa.

? Em razao da propagacao do seu uso, o adjetivo, “novas”, vem sendo esquecido, sendo frequente a
denominacao “Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo — TICs”.

% Na maioria das vezes uma “nova tecnologia” é a combinacdo de tecnologias ja conhecidas, da
mesma area ou de outras, que poderdo ser incorporadas em outro produto.

st Papert (1994) e Valente (1993), sdo alguns dos estudiosos que trouxeram contribuicbes
significativas ligadas as questdes da utilizagdo das Tecnologias na Educacédo. Fazenda (1994), Freire
(1998) e Perrenoud (2000), agregam importantes reflexdes para que se possa potencializar os
recursos tecnolégicos destacando, entre outros assuntos, a questdo da interdisciplinaridade, da
metodologia de projetos e do ensino por competéncias.
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novas préaticas educativas®. Papert (1994) em seu livro: “A maquina das criancas:
repensando a escola na era da informatica”, descreveu as inUmeras possibilidades
de utilizacdo dos computadores na educacdo, assim como também elencou, as
barreiras criadas pela escola para aceitar a presenca e utilidades destas ferramentas
para o processo de ensino-aprendizagem.

Titulando muitos trabalhos e propostas educativas para a construcdo e
utilizacdo de recursos de aprendizagem diferenciados, comumente, o uso do
computador na escola encontra-se associado ao termo “Informatica na Educacao”.
Este, segundo Valente (1993), assumiu diversos significados dependendo da viséo
educacional e da condicao pedagdgica em que o computador € utilizado. Para este
autor, o termo “Informatica na Educagao” significa a insercdo do computador no
processo de aprendizagem dos conteudos curriculares, em todas as modalidades e
niveis de educacéo. A relacao se estabelece, tanto para transmitir a informacéo para
o aluno, reforcando o processo tradicional de ensino (visdo instrucionista) - quanto
para criar condicbes para o aluno construir seu conhecimento, por meio da
exploracdo de ambientes de aprendizagem que incorporem o0 uso da ferramenta

(visdo construcionista) (Figura 2.2).
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Figura 2.2 O computador nas visdes instrucionista e construcionista do ensino.
Fonte: Valente (1993, p. 32).

Dependendo do processo utilizado na informética aplicada a educacao, e
considerando as visOes instrucionista ou construcionista de aprendizagem, o

profissional tera um papel mais ou menos relevante. Na primeira, 0 uso do

%2 Como exemplo, destaca-se o trabalho da equipe do Nicleo de Informética Aplicada & Educacéo -
NIED/Unicamp, que tem pesquisado continuamente a importancia das Novas Tecnologias no
ambiente escolar (RICHTER; BRAGA; FURKOTTER, 2003).
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computador se restringe como suporte ao ensino da disciplina em que o professor
atua e consiste na informatizacdo dos métodos de ensino tradicionais. Os alunos
consomem 0 que o0 computador estd programado para produzir e nesta ampla
categoria (ainda maior, em razdo da internet), encaixam-se, como sugere Valente
(1993), os programas tutoriais, do tipo exercicio e prética, jogos educacionais e a
simulagéo.

Na visdo construcionista, 0 mediador necessita conhecer sobre ferramentas
computacionais, sobre processos de aprendizagem e ter uma visdo dos fatores
correlatos que estdo envolvidos na principal potencialidade transformadora das
tecnologias, que ¢é a interatividade. Esta, segundo Lima (2001, p. 14) é
compreendida como “uma interacdo flexivel, onde relacbes reciprocas entre 0s
interlocutores — proprias de situacdo de didlogo — sédo possiveis a partir de
tecnologia eletronica ou digital”. Para Lévy (1999, p. 34) “a interatividade assinala
muito mais um problema, a necessidade de um novo trabalho de observagao, de
concepcao e de avaliacdo dos modos de comunicacdo do que uma caracteristica
simples e univoca atribuivel a um sistema especifico”. Por meio da interacdo, séo
abastecidos os sistemas de informacf6es que geram conhecimento. Nada é feito
apenas por um lado, o do emissor, mas por diversos lados, inclusive por todos o0s
seus receptores. Estas discussdes integram, ndo somente, funcionalidades das
tecnologias de informacdo e de comunicacdo; mas também, estdo presentes, da
mesma forma, nos principios das dimensdes pedagdgicas expressas em varias
teorias.

Na linguagem de programacado, quando o aluno interage com o computador
passando informacdo para a maquina, se estabelece um ciclo, denominado por
Valente (1993) de “descricdo-execucao-reflexdo-depuracdo”. Esta sucessao de
atividades, que caracterizam a visdo construcionista, acontece sempre que o aluno
interage com o computador utilizando meios capazes de transmitir informagéo para a
maquina, e ndo o contrario. O emprego deste processo, também encontra lugar na
educacdo, quando, por exemplo, o professor toma consciéncia da sua pratica,
levanta e testa hipoteses, sobre a sua acdo e, na sua acao pedagodgica, analisa o
ajustamento de suas intervengdes e, finalmente, torna-a mais adequada (ALMEIDA,
2000). A mesma abordagem se processa pelo aluno em relagdo ao conhecimento,
no exercicio profissional dos demais atores escolares e ainda na elaboracdo de

pesquisas, 0 que faz crer que, os recursos da informatica contribuem para
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desenvolver, simultaneamente, varias habilidades, formando individuos polivalentes
e multifuncionais (TAJRA, 2004). “O que importa é que os professores e 0s alunos
se assumam epistemologicamente curiosos” (FREIRE, 1998, p. 96).

Equipamentos tecnoldgicos ndo faltam para que se incluam nesta nova era. A
popularizagcdo da linguagem multimidia propiciada por novos equipamentos
eletrbnicos (tablets, notebooks, netbooks, smartphones, entre outros), colocados no
mercado a partir da revolucdo tecnolégica dos anos 90, juntamente com a maior
difusdo da internet, fez com que a possibilidade de comunicacdo se multiplicasse
inUmeras vezes, por todo o mundo (MILARCH, 2014), inclusive para dentro das
salas de aula. O fato de que as inovagdes tém chegado na escola pela méao dos
alunos, causa, para muitos, algum receio, fazendo com que o uso do computador na
educacdo aponte para novas dire¢cdes; ndo mais como “maquina de ensinar’, mas
como uma ferramenta educacional, de aperfeicoamento, apoio e, possivel mudanca
na qualidade de ensino.

A distribuicdo de tablets para alunos e professores do Ensino Médio, é hoje,
uma realidade de muitas escolas brasileiras. Compondo metas nas politicas publicas
de inclusdo digital, figuram como recomendada aparelhagem tecnolégica para o
consumo da informacdo. A parceria do Ministério da Educacdo (MEC) com o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) distribuiu recentemente “centenas de
milhares” de tablets nas escolas publicas (LUCA, 2013).

Moran (2013) discorre sobre o uso das tecnologias moveis na educacao,
incluindo entre os netbooks e tablets, também os smartphones. O autor aponta para
a tendéncia de que uma forte pressdo para a insercdo desses equipamentos no
contexto de aprendizagem esteja sendo motivada pela intengdo de substituir os
livros didaticos, diminuir o peso das mochilas dos alunos, oferecer maiores recursos
de pesquisa e comunicacdo ou ainda aumentar a motivacao de aprender. Todavia,
sugere o autor que qualquer analise sobre o assunto ainda € parcial, provisoéria e
precaria.

No Brasil, os smartphones e os tablets ainda estdo numa fase de
experimentacdo dentro das escolas. Trazem desafios complexos. Sdo cada
vez mais faceis de usar, permitem a colaboracdo entre pessoas préximas e
distantes, ampliam a nocdo de espacgo escolar, integrando os alunos e
professores de paises, linguas e culturas diferentes. E todos, além da
aprendizagem formal, tém a oportunidade de se engajar, aprender e
desenvolver relacbes duradouras para suas vidas. Ensinar e aprender

podem ser feitos de forma muito mais flexivel, ativa e focada no ritmo de
cada um (MORAN, 2013, p. 1).
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Deixando de lado o debate sobre a hipdtese de o tablet vir a substituir os
livros impressos, é fato que 0os novos meios de acesso a informacéo estdo cada vez
mais populares, o que impulsiona a educacgéo para novos rumos (MILARCH, 2014).
Mediante os inUmeros progressos da tecnologia, é fato que o processo de ensino-
aprendizagem nédo esta mais limitado, em termos de espaco fisico, por uma sala de
aula (MARTINS, 2014). As fontes de pesquisas e informagdes, também ndo se
restringem somente aos livros impressos e ao professor, por muito tempo
considerado o Unico detentor do conhecimento. Se assim, se insistir em fazer a
educacao, a inquietacdo e desmotivagcédo tomarao conta do processo.

Todavia, 0 uso potencial das tecnologias na educacgdo, ndo esta diretamente
relacionado a presenca de maquinas eletrénicas sofisticadas, mas sim do
profissional professor “que firmou um compromisso com a pesquisa, com a
elaboracgédo prépria, com o desenvolvimento da critica e da criatividade, superando a
cbpia, 0 mero ensino e a mera aprendizagem” (HEERDT, 2009, p. 74). E necessario
gue o professor entenda a tecnologia como um instrumento de intervencdo na
construcdo da sociedade democratica contrapondo-se a qualquer tendéncia que a
direcione ao tecnicismo, a coisificacdo do saber e do ser humano (BRITO; KNOLL,;
SIMONIAN, 2009). E forcoso que o professor compreenda que a utilizagdo das
tecnologias na educacéo, pode propiciar a criacdo de novas formas de relagéo
pedagogica, de novas formas de pensar o curriculo e, portanto, pode também

conduzir a mudancas no ambiente escolar.

O mundo caminha a passos largos, diminuindo distancias entre os seres,
fato este que esta levando os mesmos a uma contextualizagdo do futuro,
determinando a escola como ambiente criado para uma aprendizagem, rica
em recursos, possibilitando ao aluno a construgdo de conhecimento
individualizado de aprendizagem; tendo na figura do professor, ndo um
mero transmissor do conhecimento, mas um guia, um mediador, como
coparceiro do aluno, buscando e interpretando de forma critica as
informacdes, levando-o a um novo centro de referéncia educacional,
transformando o saber ensinar em saber aprender, preparando esta nova
geracdo, para uma nova forma de pensar e trabalhar, levando o aprender a
uma maior rapidez, renovando o aprendido (BIANCONI, 2013, p.1).

Neste ponto, ha que se retomar a questdo da formacdo docente, no intuito de
vislumbrar sua coeréncia e concepg¢des para com 0 uso da tecnologia no cenario
educativo. Almeida (2000, p. 108), afirmara que “os programas de formacgéo, tanto

inicial como continuada, geralmente sdo estruturados de forma independente da
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pratica desenvolvida nas instituicbes escolares e caracterizam-se por uma Visdo
centralista, burocratica e certificativa”. Tal discurso, proferido ha mais de uma
década, ainda ndo pode ser de todo negado, uma vez que o que hoje se tem
ofertado pelas instituicbes superiores aos futuros docentes, reflete de maneira
evidente nos resultados de desempenho dos alunos, que fazem o Brasil despencar
no ranking mundial de qualidade de educac&o ofertada®.

E fato que, a mesma forma com que se pratica educacéo para os alunos da
Educacao Basica, se reproduz em muitos dos cursos ofertados para a formacao dos
seus educadores. Lima e Amaral (2000), analisando a formacéo inicial dos
professores de Ciéncias na modalidade a Distancia, apontam que a utilizacdo do
computador ndo € uma garantia para formar professores mais integrados para com o
uso da tecnologia, e mesmo esta modalidade de ensino esta a exigir uma
reestruturacdo das abordagens de ensino para que as TICs possam ser integradas
ao ensino. Obviamente, que o contexto de formagdo de professores, abrange
inUmeras excec¢fes, mas estas ainda ndo se constituem representativas, ao ponto
de demandarem a implementacdo da urgente reforma educacional, que se faz
necessaria para modificar a realidade brasileira. Meira (2013), alerta que é
necessario assumir o risco e aumentar o grau de impaciéncia, pois a escola nao tem
mais tempo.

A questdo de se preparar o professor para a utlizacdo dos recursos
tecnolégicos mais modernos esbarra, ha maioria das vezes, com o total despreparo
de muitos formandos e formadores, em lidar com equipamentos cujos recursos nao
conseguem dominar®®, o que vem ao encontro do que Almeida (2000) identificou
como a necessidade de que a formacgao incentive a compreenséao e investigacao de
temas e questdes que vao surgindo e se transformam em desafios para a pratica

pedagogica.

** 0 Relatério de Capital Humano, divulgado pela Word Economic Forum - WEF quantifica a posicéo
de competitividade entre diversos paises. Em 2014, a qualidade do sistema de educacdo no Brasil
ocupou a posicdo de n° 126, em um total de 144 paises avaliados. Nos ensinos de Matemética e
Ciéncias, o0 pais encontra-se na posi¢do de n° 131. No ranking geral, o Brasil € um dos paises que
mais perderam competitividade nos Ultimos anos, ocupa agora a 572 posicdo; em 2012, estava ha
482,

* Faz-se necessario de que o professor esteja incluido na sociedade da informacao. Ramos (2014)
afirma que para isso existam quatro passos: (1) ter acesso a computador e internet; (2) adquirir
conhecimentos bésicos sobre o hardware e sobre as formas de buscar, salvar e transportar a
informacao para outros equipamentos; (3) possuir visdo critica para selecionar, analisar e
compreender o contexto em que as informacdes sdo veiculadas e (4) explorar a tecnologia como
meio de expressdo e comunica¢gdo com a comunidade.
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Com propésito semelhante, Névoa (1992, p. 26), afirmara que “formagao nao
€ qualquer coisa prévia a agao, mas que esta e acontece na agao”, o que exige
pratica reflexiva constante. O desafio de dominar assuntos que vém sendo
agregados a formacado, a exemplo da utilizacdo de novas ferramentas tecnoldgicas
no ensino, integra o processo dindmico em que os curriculos podem vir a ser
reconstruidos, numa perspectiva de participacdo ativa, da producdo de cultura e

conhecimento.

Uma educacao voltada a producéo de novas ideias e novos conhecimentos
requer a ocorréncia de processos intuitivos e criativos. A criatividade e a
capacidade de inovacdo evidenciam o potencial do individuo para mudar,
para crescer e aprender ao longo da vida. As capacidades de criar e inovar
permitem organizar e reorganizar experiéncias, recombinando-as para
constituirem um novo repertério existencial do individuo (MORAES, 2014, p.
12).

A énfase para que a formacéo docente caminhe para o desenvolvimento das
praticas educacionais mais voltadas para com o uso da tecnologia, implica, também,
vontade e acao politica em um amplo programa de formacdo continuada dos
professores, visto serem estes 0s agentes promotores de processos educativos
capazes de dar a populacdo a oportunidade de participacdo na dinamica
contemporanea como sujeitos criticos, criativos, éticos, autbnomos e com poder de
deciséo e producdo (MARTINS, 2014).

N&o obstante as dificuldades de utilizacdo da tecnologia mais moderna pelos
professores, a literatura avanca no sentido de ofertar instrumentos e metodologias
de ensino, aportadas em novas teorias, que possam subsidiar a pratica docente. E o

que adiante, se passa a tratar.

2.6 Teorias da aprendizagem emergentes para a era digital

Por centenas de anos, as mensagens verbais e escritas tém sido os principais
meios de explicar ideias para os alunos, constituindo-se em veiculos dominantes de
entrega das informacoes, destinadas a promover aprendizagem. Ao mesmo tempo,
diversas teorias buscaram explicar, cada uma a seu modo, como se processa a
aprendizagem, o que faz crer que esta ndo é de um unico tipo, e que nem sempre se
processa da mesma forma, visto ser preponderante, considerar os seus objetivos e

as diferencas entre as pessoas. Importa investigar, se este processo se torna mais
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facil, ou mais efetivo, quando se utiliza recursos da tecnologia. Para tanto, é
necessario analisar as bases de pesquisa que possam fornecer respostas.

Os recentes avancos na tecnologia grafica e tecnologia da informacao
desencadearam esforcos para dinamizar o potencial de aprendizagem da linguagem
multimidia, como meio de promover a compreensdo humana, trazendo a promessa
de que a aprendizagem pode ser mais dindmica quando varios recursos estao
integrados. Dentre outros aspectos, a tecnologia mais moderna tem oportunizado
fortalecer a competéncia da comunicacédo, e por consequéncia, as especialidades
dos seres na comunidade em que atuam e vivem tonam-se cada vez mais
globalizantes (MORAN, 2007).

Quando expressa para uma sociedade conectada em rede, a informacao
veiculada é capaz de promover uma maior interacdo social, 0 que demanda novas
aprendizagens e consequentemente, vem exigindo que novas teorias possam
explica-las. Nao é, sob muitas controvérsias, que as ideias emergentes sobre
“Conectivismo”, proposta por George Simens, bem como a “Teoria Cognitiva da
Aprendizagem Multmidia”, de Richard Mayer, vem tomando espaco para o
entendimento sobre as demandas do aprendiz do século XXI, possibilitando a
criacao de novas metodologias para o ensino.

Diferentes abordagens e habilidades pessoais sdo necessarias para aprender
efetivamente na sociedade de hoje, como por exemplo, a capacidade de enxergar
conexdes entre areas, ideias e conceitos. O movimento denominado “Conectivismo”,
parte do pressuposto de que sao necessarias outras explicacbes para a
aprendizagem que esta ocorrendo por meio das tecnologias digitais. Simens (2004),
observando estudantes e suas relagdes com a tecnologia, apresenta um modelo de
aprendizagem ndo mais baseado nas atividades internas e individuais do ser
humano, e sim resultante do processo construido pela conexao de diversas fontes
de informacgé&o, que se estabelecem nas redes das quais faz parte. A aprendizagem
pode residir em dispositivos ndo humanos, pode também ser de uma comunidade ou
de uma de base de dados. Conexfes podem proporcionar melhores resultados de
aprendizagem do que tentar entender os conceitos por si mesmo. A acdo pode
ocorrer, mesmo antes que se possa dominar determinado assunto, ja que o
conhecimento esta presente nas redes de conexdes, importa que se circule por elas,
por isso a tomada de decisdo €, em si, parte do processo de aprendizagem. A

integracdo de cognicdo e emocao, na tomada de decisdes, é também importante.
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Um aluno pode melhorar exponencialmente a sua propria aprendizagem,
guando conectado com outras redes existentes e, para iSso, € necessario nutrir e
manter conexdes para facilitar a aprendizagem continua. Informacdes precisas é a
intencdo de todo o processo de atividade conectivista e a aprendizagem tem um
objetivo final, que é aumentar a capacidade de "fazer alguma coisa". Saber onde
procurar a informacgéo é importante para saber as informacées (SIMENS, 2004).

A aprendizagem conectivista ocorre de varias maneiras: cursos, e-mail,
comunidades, discussoes, pesquisas na Web, listas de discussao, blogs, wikis, etc.
Os cursos ndo sdo 0s Unicos meios para atingir a aprendizagem que se estende
pelos modelos formais, ndo formais e informais da educacdo. Ferramentas de
aprendizagem e metodologias devem, portanto, aproveitar esses recursos de

aprendizagem.

[...] as aplicagbes educacionais devem ser ricas em midias, altamente
interativas, baseadas em contelddos tematicos, incluindo elementos Iudicos,
gue criem, no usuario, motivacdo e engajamento na aplicacdo,
assemelhando-se aos jogos. Além disso, em fun¢édo do avanc¢o da Internet,
as aplicagbes educacionais devem ser disponibilizadas online, para
poderem ser acessadas nas escolas, em casa e em outros ambientes, onde
0 usuario disponha de tempo para interagir com as aplicacdes (KIRNER,
2013, p. 77).

Mediante tais perspectivas, vé-se a quebra do paradigma da educacéo linear,
ja que a aprendizagem pode ter muitos comecos, meios e fins, feitos na ordem em
gue se deseja. Para Morin (1999), a ndo linearidade proporciona mais informacgoes,
0 que permite aos alunos uma visdo mais contextualizada dos fatos, o que é
essencial na sociedade do conhecimento. Nesse sentido, 0 pensar complexo
oferece uma logica aberta. Sobre a possivel dispersdo, o autor assim se manifesta

guanto aos movimentos computacionais:

[...] geram o caos conceitual, mas que aos poucos védo sendo significados
pelos componentes desse grupo. A ordem e a desordem € necessaria, pois
todo o conhecimento procura pbér ordem e unidade num universo de
fenbmenos que se apresentam com encadeamentos, multiplicidades,
singularidades, incertezas, desordem (MORIN, 1999, p. 32).

Doll Janior (1997, p.185) corrobora com este pensamento ao escrever que
‘em uma boa histéria existe, exatamente, a quantidade suficiente de indeterminancia

para seduzir o leitor”.
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Em um ambiente informatizado, o contelddo da comunicacdo entre um
emissor e um receptor (mensagem), € transmitido por um meio (midia), que é
entregue e recebido pelo usuario, através de uma modalidade, percebida pelo
sentido da visdo (com base em textos e imagens) e pela audicdo (com base em
audios) (SEARS; JACKO, 2008). A hipermidia integra os elementos visuais e
auditivos de uma interface gréfica em diferentes tipos de midia, fornecendo um
acesso contextual para exibir informacgdes, que apoiam o entendimento. A internet
faz isso “on line”. Supondo que o acesso a informacdo ocorre de uma forma
relativamente perto das estruturas organizacionais cognitivas que as pessoas usam,
Mayer (2009) investigou as possibilidades de intersecdo da aprendizagem com a
tecnologia, registrando que os alunos ndo sdo capazes de lembrar-se das ideias
chaves para resolver as situacdes que Ihes sdo propostas, quando ouvem ou leem
explicacbes que sdo expressas somente com palavras ou textos. O mesmo ocorre
guando as explicagbes sdo expressas apenas por imagens.

Em sua “Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia”, Mayer (2009), propde
gue é possivel melhorar as formas com que se conduz a aprendizagem, utilizando
recursos de multimidia. Parte da percepcdo, de que a estrutura cognitiva humana
depende da meméria, uma funcéo especifica que permite aos seres humanos captar
a informacéao, processa-la, armazena-la e recupera-la para posterior utilizacdo. Esta
possui trés subsistemas distintos: a memdéria sensorial, que recebe informacdes
pelos sentidos; a memoria de curto prazo, que retém informacgdes de forma limitada
e por periodos curtos e a memoéria de longo prazo, que retém informacdes de forma

ilimitada e por periodos mais longos (Figura 2.3).

APRESENTACAO  MEMORIA MEMORIA DE MEMORIA DE
MULTIMEDIA SENSORIAL CURTO PRAZO LONGO PRAZO

Organiza Modelo
Palavras v!rbal

Conhecimento
INTEEFI.A[;‘-! 4 Prévio

Imagens——. organiza  Model
9 Olhos r Imagens 1::"" Pid:é:i:u

Palavras- Ouvidos —— Sons

Processo Cognitivo

Figura 2.3 Processamento da Informacédo na teoria de Richard Mayer.
Fonte: Mayer (2009), adaptado por Sovela (2014).
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Mayer (2009) estabelece sete principios para a concepcao de mensagens e
processamento da informacdo. S&o estes: (1) Principio multimidia: os alunos
aprendem melhor quando combinam palavras e imagens do que apenas palavras;
(2) Principio de proximidade espacial: os alunos aprendem melhor sempre que
palavras, texto e imagens correspondentes estdo proximas umas das outras, ja que
facilitam a construcdo de um referencial de ligacédo; (3) Principio de proximidade
temporal: os alunos aprendem mais facilmente quando palavras e imagens séo
apresentadas simultaneamente em vez de sucessivamente; (4) Principio da
coeréncia: os alunos aprendem mais significativamente sempre que palavras,
imagens e sons apresentam uma relacao entre si; (5) Principio de modalidade: os
alunos aprendem mais facilmente, quando a informacdo verbal se estrutura em
suporte audio, em vez de suporte textual; (6) Principio de redundéancia: os alunos
desenvolvem uma aprendizagem mais consistente, quando a apresentacao
multimidia combina, animacéo e narragdo; e (7) Principio das diferencas individuais:
alunos com poucos conhecimentos beneficiam-se mais de documentos multimidia,
assim como alunos que apresentam boa orientacédo espacial.

O confronto com esta teoria parece apontar para uma aprendizagem mais
simples e mais facil, desde que se tenha por proposito pensar no publico para qual
se dirige. E ainda, como aponta Sovela (2014, p. 2), “naturalmente que todo este
processo depende de fatores cognitivos, ambientais, de estilos de aprendizagem e
do uso de recursos que compdem o processo de ensino-aprendizagem”.

Ainda que ndo consensualmente aceitas, a Teoria Conectivista e a Teoria
Cognitiva de Aprendizagem Multimidia tém alicercado o desenvolvimento de
ambientes de aprendizagem mais modernos e dindmicos a exemplo dos “Massive
Open Online Course”— MOOCs®* que vém sendo ofertados na internet para grandes
publicos.

Duas caracteristicas essenciais os individualizam: serem abertos, ou seja, 0s
estudantes ndo necessitam estar regularmente matriculados na instituicdo

promotora; e serem massivos, por possuirem um desenho apropriado para atender

%Curso Online Aberto e Massivo.
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um crescimento exponencial de matriculas (MOTA, 2013), caracteristica esta
denominada escalabilidade®®.

Muito embora, seja recente na literatura, a discussdo sobre aquilo que,
necessariamente o caracteriza ou deveria caracteriza-lo, esse novo modelo de
integrar informagdes com o uso de véarias midias, € adaptavel para qualquer area de
estudo, e aponta para uma experiéncia com capacidade de impor um novo ritmo nas
metodologias de ensino, ou como afirma Frango (2013, p. 5) “uma revolucdo que
pode mudar a educacdo como atualmente a conhecemos”. A estrutura conceitual do
curso MOOC (Figura 2.4), integra a informacdo e comunicacao disponibilizada na
Web.

HOME INTERATIVA

CURSOS ABERTOS E MASSIVOS —>

V

RECURSOS BASICOS UTILIZADOS

v

PROFESSORES

Relato da trajetoria profissional /

Curriculo Lattes

Férum FAQ
Textos
Videos Autoavaliagdo Links
Redes Sociais Chats Download

Figura 2.4 Estrutura conceitual do curso MOOC.
Fonte: Dados da pesquisa.

Ha muitas ofertas de MOOCSs na internet advindas de entidades educativas

reconhecidas®’. O foco destes ambientes é a transmissdo ou replicacdo do

% O Curso MOOC de Inteligéncia Artificial de Stanford, realizado em 2012, por Sebastian Thrun e
Peter Norvig teve 160.000 inscritos. Ainda que as taxas de sucessos sejam baixas, impressionam os
nameros absolutos e o seu alcance (GUERREIRO, 2013).

7 O primeiro MOOC foi idealizado em 2008, com o curso “Connectivism and Connective Knowledge”,
ofertado por George Siemens e Stephen Downes, da Universidade de Manitoba, no Canada



60

conhecimento, passado por professores especialistas para estudantes receptores, 0
que alguns pesquisadores tém se referido como MOOCs behavioristas ou
instrutivistas. As criticas também sdo tdo contundentes quanto as suas vantagens.
Para Frango (2013), do ponto de vista estritamente computacional, ndo ha nenhuma
novidade nos MOOCs, a0 menos como estes vem se apresentando até entéo.

O fato é que muitas aplicagbes educacionais, suportadas por informacdao,
interacdo e comunicacado, tém sido construidas e utilizadas para o ensino. Quando
esse uso é feito especificamente para as necessidades do usuario, ou seja, €
personalizado, a compreensao do utilizador e produtividade € maximizada (SEARS,;
JACKO, 2008).

Para que as questbes educacionais sejam preponderantes e suportadas pela
tecnologia, de maneira basica, Kirner (2013) sustenta que as aplicacdes
educacionais devem ser simples de serem criadas ou adaptadas. Além disso, elas
devem apresentar flexibilidade de configuracdo e depender de conteddo gerado ou
manipulado pelo usuario, exigindo uma capacitagdo minima, que ele ja possua ou
gue seja de dominio do grupo social a que ele pertenca. No contexto da educacao
tecnologica atual, as aplicacdes devem ser criadas ou adaptadas pelos proprios
professores, ou seja, concebidas e planejadas por estes atores e, necessariamente,
envolverem a utilizacdo de recursos hipermidiaticos: é o caso de criacdo de videos
com dispositivo celular, manipulacdo de videos em repositérios como o YouTube,
manipulacdo de imagens e videos em redes sociais, uso de editores de texto,
captura de imagens, gravacdo de sons e narragles, etc. (KIRNER, 2013). Estas
“‘novas” midias possuem caracteristicas bem diferentes das tradicionais e vém se
incorporando ao rol de ofertas dos educadores, geralmente disponibilizadas como
Recursos Educacionais Abertos - REAs*®. Sobre estas, Tori (2010) destaca: formato
digital, custos baixos de producdo (mas podem também chegar a casa dos milhdes),
criagdo com equipamentos caseiros (mas também sofisticados), produzidas e

editadas tanto industrial como artesanalmente.

(GUERREIRO, 2013). Outros cursos MOOCs foram criados por pesquisadores das Universidades de
Stanford, MIT, e pelos startups Coursera, edX e Udacity.

% A UNESCO definiu a expressdo Recursos Educacionais Abertos (REAS) ou, do inglés, OERs
(Open Educational Resources), referindo-se a “materiais de ensino, aprendizagem e pesquisa em
gualquer suporte ou midia, que estdo sob dominio publico, ou estdo licenciados de maneira aberta,
permitindo que sejam utilizados ou adaptados por terceiros”. De acordo com a definicdo da UNESCO,
REAs podem incluir desde livros didaticos e artigos académicos até aulas e cursos completos, além
de software, videos, ferramentas, materiais ou técnicas que possam apoiar a aprendizagem e o
acesso ao conhecimento (BARBOSA; ARIMOTO, 2013).
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Kirner (2013) indexa em seu site® e disponibiliza para uso gratuito um farto
material de pesquisa para a criacdo de Recursos Educacionais com Midias
Interativas Integradas (REMIIO) e Realidade Virtual Aumentada (RVA), nas quais 0
professor tera a oportunidade de adaptar aplicacdes ja estruturadas ou criar em uma
linguagem simples atividades a serem exploradas junto aos seus alunos. A utilizagéao
da Realidade Aumentada em educacgéo é recomendada em funcdo de seu alto grau
de motivacdo, envolvimento e autonomia dos agentes da aprendizagem (KIRNER,
2013, b). Tori (2010), também aponta que o uso de RVA possibilita que se
disponibilize aos alunos interagdes realistas em ambientes sintéticos, diminuindo
distancias “entre os alunos e os conteudos”.

Nesta ampla expectativa de possibilidades de integracdo da tecnologia no
ensino, concorda-se com o0s autores, no que se refere a necessidade de se ter um
olhar mais critico para o processo de aprendizagem, considerando as novas
configuracbes da sociedade e seus avangos. “Nao sdo as tecnologias que vao
revolucionar o ensino [...]. Mas a maneira como esta tecnologia € utilizada para a
mediacao entre professores, alunos e a informacgéo. Esta pode ser revolucionaria ou
nao” (KENSKI, 2002, p. 255).

Ao professor contempordneo cabe a tarefa de buscar o continuo
aperfeicoamento de suas praticas, direcionando-as para o saber-fazer da era digital,
entendendo as tecnologias como aliadas na tarefa de ensinar, isso porque, “o futuro
permanece aberto e imprevisivel” (MORIN, 1999, p. 14).

Nas escolas, as novas tecnologias podem ajudar os alunos a compreender a
ciéncia e fazer das ideias lineares contidas nos livros, outra realidade, mais visivel
ou palpavel. Tecnologia, sem dulvida, faz com que o processo de aprendizagem seja
mais interativo e, portanto, mais interessante e memoravel. Acredita-se que seja
possivel tracar uma correlacdo positiva entre o uso da tecnologia digital com
melhores resultados em assuntos cientificos. Para tanto, a proposta de ofertar
elementos para que o professor possa trabalhar com ferramentas tecnoldgicas
simples, incorporando recursos midiaticos e interativos em suas aulas, toma lugar na

presente discussao, sendo tratada no proximo capitulo.

*http://www.ckirner.com.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

“E fundamental diminuir a distancia entre o que se diz e o
gue se faz, de tal maneira que nhum dado momento a tua
)

fala seja a tua pratica.’

Paulo Freire

Na esteira de Mazzotti (2011) buscou-se aqui aliar a profundidade do estudo
até entdo realizado, com a pratica, indo além das discussdes tedricas.

Este capitulo esclarece a metodologia utilizada na pesquisa intitulada
“Capacitacéo Docente para a Insercédo de Aplicacdes de Midias Digitais Interativas
para o Ensino de Ciéncias”, e busca demonstrar os meios utilizados para
diagnosticar aspectos do interesse docente, que fossem relevantes para promover
uma capacitacdo para o uso de recursos tecnoldgicos para o ensino de Ciéncias.
Considerando-se os resultados obtidos no diagndéstico inicial, sdo apontados o0s
métodos empregados para ofertar o curso “Midias Digitais Interativas” na
modalidade de Educacdo a Distancia (EaD), bem como, os elementos escolhidos

para a avaliacdo do aprendizado e das aplicacdes construidas pelos docentes.

3.1 O percurso metodolégico

Uma pesquisa cientifica se desenvolve mediante uma acédo planejada e, sob o
cumprimento de certas exigéncias. O estudo proposto guarda correlacdo com a
pesquisa de cunho qualitativo. Esta, principalmente indicada como “saudavel
exercicio para a Educacado” (GUARNICA, 1997), € um método de trabalho que
requer, para a sua execugdo um conjunto de circunstancias que se instalam em
diferentes vertentes (LUDKE; ANDRE, s/d).

Pesquisa Qualitativa: considera que ha uma relacdo dindmica entre o
mundo real e o sujeito, isto é, um vinculo indissociavel entre o mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em
ndmeros. A interpretacdo dos fendmenos e a atribui¢céo de significados séo
basicas no processo de pesquisa qualitativa. Nao requer o uso de métodos
e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de
dados e o pesquisador é o instrumento-chave. E descritiva. Os
pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo e
seu significado sé@o os focos principais de abordagem (SILVA, 2005, p. 20).
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A pesquisa educacional demandada pela investigacdo, sob a Otica
fenomeldgica, tem por carater a interpretacéo reflexivo-critica acerca do sentido da
experiéncia. Guarnica (1997, p. 112), inferiu dos apontamentos de Marcos e Bicudo
(1996) que “o pesquisador deve perceber a si mesmo e perceber a realidade que o
cerca em termos de possibilidades, nunca sé de objetividades e concretudes”. E,
nesse sentido, que este estudo converge para o0 que propde a pesquisa qualitativa,
qual seja, sua proposta dirige-se a fendmenos, ndo a fatos. A pesquisa é assim
caracterizada em razdo do envolvimento de pessoas ha sua existencialidade, o que
a torna uma experiéncia humana prépria, universal e necessaria. levando o
pesquisador a mergulhar no seu préprio mundo visto que “a educacdo sera sempre
o fenbmeno da aprendizagem da cultura” (SILVA FILHO, 2006, p. 1).

Ao analisar os sujeitos em sua propria realidade cultural, considerando as
diversas dimensbGes que os envolve (politica, econdmica, ética e técnica) em
contraponto com seus aspectos existenciais, € mais provavel que se encontre o que
humanamente é vivido na educacéao (SILVA FILHO, 2006).

Reconhece-se ainda o carater interdisciplinar na tipologia da investigacao,
visto que o fendbmeno a ser estudado guarda correlacdo em diferentes campos do
conhecimento, qual seja a Tecnologia e a Educacéo (PARDINAS, 1977).

Dentre os métodos acolhidos na investigacdo, cumpre também, nortea-los por
meio dos critérios basicos revistos e sistematizados por Lakatos e Marconi (1999),
gue reiteram a exigéncia de que os tipos de pesquisa devem acordar com o enfoque
dado pelo autor em seus objetivos propostos.

Considerando tal autonomia para uma construcao cientifica sistematizada, a
pesquisa se classifica no tipo aplicada, ja que por seu interesse pratico, almeja-se
gue seus resultados sejam utilizados na solucdo de problemas que ocorrem na
realidade.

Buscando compendiar a proposta metodolégica no esquema tipoldgico
proposto por Abramo (1979), ha de se sintetizar a presente sugestdo nas seguintes

fases (Figura 3.1), adiante tratadas.



64

Fase | - Elaboragao e analise do instrumento
diagndstico

|

Fase Il - Desenvolvimento do curso de
capacitagao docente

|

Fase Il - Avaliacao do curso e do desempenho
dos docentes

Figura 3.1 Percurso metodoldgico.
Fonte: a autora.

3.1.1 Fase | — Elaboracéo e andlise do instrumento diagnéstico

Na fase diagndstica buscou-se elaborar um questionario de investigacdo para
conhecer e apurar, em uma determinada amostra populacional, da categoria de
professores, 0 seu comportamento, preferéncias e posicionamento em relacdo a
utilizacdo da tecnologia na educacéo. A infraestrutura tecnolégica das escolas em
gue trabalham, também foi investigada.

O formulario online*® foi construido utilizando-se o recurso “Google.docs -
formularios” (Anexo 1) para que se pudesse verificar, preferencialmente, entre
docentes do Ensino de Ciéncias, quais as suas necessidades prementes, no tocante
a utilizacdo de tecnologias na educagdo. O documento contém vinte questdes,
incluindo perguntas que permitem respostas abertas e fechadas. A escolha da
ferramenta se deu pela facilidade de sua utilizacao e leitura dos dados para analise.

O convite para respondé-lo foi divulgado por meio de mensagens veiculadas

nas redes sociais, pelo correio eletronico, enderegado para o setor de pessoal das

“https://docs.google.com/forms/d/1YgBD3ZxXuKjdmsLki8ccZMHuU4f3FY 7Xk3JgxuViYr2E/viewform.
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secretarias estadual e municipal de ensino da regido do sul de Minas Gerais, e para
outros contatos pessoais, com a solicitacdo de reenvio para 0s proprios contatos dos
enderecados.

O questionario foi disponibilizado no periodo de 7 a 30 de abril de 2014, para
ser respondido por tantos quantos fossem o0s docentes que aceitassem o convite de
cooperacao com a pesquisa. Deste universo pretendido, 37 docentes submeteram
suas respostas. Ndo foram encontrados meios para quantificar o namero de
docentes que receberam e ndo acataram a solicitacéo.

No preambulo do convite, foi esclarecido ao docente que sua identificagao era
facultativa. Todavia, além do interesse explicito da pesquisadora em obter
informacBes acerca do uso da tecnologia, foi também veiculado aos interessados
gue sua identificacdo seria também um pré-requisito para a participacdo de uma
futura capacitacdo docente na area de tecnologia da informacéo e sua aplicacdo no
ensino. Buscava-se, assim, um meio para contata-los, em momento futuro. Dessa
forma, dos 37 respondentes do questionario, 35 se identificaram fornecendo nome
completo e endereco eletronico e 2 deles nao se identificaram.

A seguir, descrevem-se 0s objetivos especificos de cada questdo do

questionario. Registra-se que, para todas, foi exigida a obrigatoriedade da resposta.

Questao 1: Identificar a area de formacéo dos docentes, para concentrar a proposta
futura de formacdo para aqueles da area de Ciéncias. Para tal formulou-se a
seguinte pergunta: “Qual a sua formacéo académica na graduacao?”.

Questédo 2: Conhecer o tempo de atuacao e o grau de experiéncia dos entrevistados
no magistério. A questdo que se formulou com esse propdésito foi: “Ha quanto tempo
concluiu a graduacéao?”. A variacao de respostas abrangeu o intervalo de menos de

2 anos até mais de 15 anos.

Questao 3: Identificar, se existente, qual a formagcdo dos docentes no nivel da pés
graduagdo. A questado formulada foi: “Qual a sua formagdo complementar no nivel

de pos-graduacgéao?”.

Questao 4: Verificar o local de atuacdo dos docentes. Se no ensino publico,

particular ou em ambos. E também, se estavam atuando como professor. Para tal
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apresentou-se esta opc¢ao de resposta e a questao elaborada foi: “Atualmente vocé

€ professor em uma escola:”.

Questao 5: Perceber o grau de usabilidade e preferéncia do docente por aparelhos
tecnologicos. A questdo que se formulou com esse propdsito foi: “Selecione os
aparelhos tecnolégicos que vocé possui e utiliza:”. Foi oferecida a opg&o de multipla
escolha para selecdo dos seguintes aparelhos: “celular comum”; “computador”;

.

“tablet”; “smartphone” e “maquina fotogréfica digital”.

Questéo 6: Investigar a familiarizagéo dos docentes com a oferta de informacéao por
diferentes meios, com a opcéo de multipla escola das opc¢des: “TV por assinatura”,
‘Internet banda larga” e “Nenhum deles”. A questdo formulada foi a seguinte:
“Selecione o0s servicos tecnolégicos que Vvocé possui e utiliza para

comunicacao/entretenimento/outros:”.

Questao 7: Identificar o centro do problema e conhecer a principal finalidade da
tecnologia digital para os docentes. Perguntou-se: “Vocé usa o computador para:”.
As opcgdes ofertadas para multipla escolha foram: “Participar de redes sociais’;
“‘Entretenimento (noticias, musicas, filmes ou outros)”; “Comunicacao pessoal (e-

mail)”; “Pesquisas, trabalhos e estudos”; e, “Nao utilizo o computador”.

Questéo 8: Obter um conhecimento mais objetivo sobre o uso da tecnologia digital
pelo docente na sua realidade profissional. De forma direta, a questao formulada foi:

“Vocé usa o computador para auxiliar na preparacdo de suas aulas? “.

Questao 9: Centrar a investigacdo sobre a utilizacdo da tecnologia na realidade
educativa do docente. O questionamento elaborado foi: “Vocé usa tecnologia em

sala de aula?”.

Questao 10: Averiguar, dentre algumas opc¢des elencadas para multipla escolha, e
resguardando a opgao “Nenhuma delas”, quais tecnologias os docentes afirmam
utilizar em sala de aula, colocando-se a seguinte questao: “Marque a(s) tecnologia(s)

gue vocé utiliza na sala de aula”.
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Questao 11: Aprofundar a investigacdo sobre a realidade da sala de aula.
Perguntou-se aos docentes: “Vocé costuma elaborar trabalhos para que seus alunos

utilizem a tecnologia? “.

Questdo 12: Investigar se os docentes apontam caréncia de formacéo tecnoldgica
para utilizagdo e aplicagdo em recursos educacionais. A questdo formulada foi a
seguinte: “Vocé se considera capacitado para planejar e ministrar aulas que utilizem

recursos didaticos com hipermidia?”.

Questao 13: Registrar sobre o interesse dos docentes em aplicar 0s recursos
hipermidiaticos em suas aulas, perguntando-se: “Vocé acha que suas aulas podem

ser melhoradas com o uso desses recursos? “.

Questdo 14: Verificar se dentre os docentes investigados existem pessoas que ja
participaram de alguma formacéo especifica na area de investigacdo. Para isso,
foram questionados: “Vocé ja participou de cursos de formacdo para o uso de

hipermidia na educagao? “.

Questao 15: Conhecer o interesse dos docentes em participar da oferta de
formacdo. A pergunta formulada foi a seguinte: “Vocé faria um curso de capacitacéo

para a utilizagao de hipermidia na educagao?”.

Questao 16: Conhecer a opinido docente sobre o ofertante responsavel pela
formacao/capacitacéo. Especificamente, se, as “Universidades Publicas”; o “Estado”
ou “Outras entidades”. Com esse propoésito foi-lhes perguntado: “Quem vocé acha

gue deve ofertar essa capacitacdo para os professores?”.

Questdo 17: Elencar quais as principais necessidades dos docentes a serem
contempladas no curso de formacdo. O questionamento elaborado foi: “Quais suas

maiores dificuldades para utilizar tecnologia nas suas aulas?”.

Questao 18: Investigar que interesses deveriam receber mais atencdo na

construcdo do curso de formacdo docente. Formulou-se a questao: “Cite exemplos
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de recursos ou softwares que vocé acredita que tornariam suas aulas mais

dinamicas.”

Questao 19: Ofertar ao docente algumas opcdes que se acredita ser de seu
interesse e que poderdo ser contempladas na construcédo da ementa do programa
de formacdo Perguntou-se: “Dentre 0s recursos abaixo qual(is) vocé gostaria de

aprender ou aperfeigoar seus conhecimentos? “.

Questédo 20: Conhecer a realidade fisica, em relacdo aos aspectos tecnoldgicos das
escolas onde os docentes lecionam. A questdo formulada foi a seguinte: “Quais
recursos e servicos tecnologicos estao disponiveis para o uso com o aluno na escola

em que vocé trabalha?”.

Apbs coletados os dados do questionario diagndstico, procedeu-se a uma
analise acurada das informacfes obtidas (Anexo 2). Ainda que, do universo
analisado, ndo seja possivel extrair generaliza¢cdes, e que estudos especificos sejam
necessarios para compreender, em extensdo e profundidade, o paradigma que
integra na pratica educativa o uso da tecnologia, vislumbrou-se, como sugerem
Lakatos e Marconi (1999) algumas “verdades parciais”, expressas nas seguintes
afirmativas:

1) Professores, em geral, ndo demonstram grande interesse em formagao
continuada.

2) Professores de outras areas manifestam mais interesse em capacitacao
tecnoldgica do que professores da area de Ciéncias.

3) Existem professores que ndo possuem um computador pessoal e nem acesso
aos servicos tecnologicos.

4) Professores utilizam recursos tecnolégicos digitais para pesquisas, trabalhos,
estudos e entretenimento.

5) A televisdo e o DVD séo, hoje, os equipamentos tecnoldgicos mais utilizados
pelos professores em sala de aula.

6) Professores reconhecem a necessidade em melhorar suas habilidades para com
a tecnologia mais moderna, em favor da também melhoria da sua pratica

profissional.
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7) O maior conhecimento sobre a utilizacdo de recursos hipermidiaticos e interativos,
€ assunto de preferéncia para uma capacitacao docente.

8) Professores atribuem as universidades publicas a responsabilidade pela oferta de
capacitacao continuada.

9) Inumeros e variados problemas que envolvem, por exemplo, recursos materiais,
administrativos, politicas publicas, formacdo docente, inviabilizam o uso da
tecnologia digital na sala de aula, mesmo que o profissional tenha habilidade para
trabalhar nesta area com ferramentas mais dinamicas.

10) O numero de escolas que disponibiliza e estimula a utilizacdo de recursos
tecnologicos para a potencializacdo da aprendizagem, é infinitamente pequeno
guando imerso no sistema educacional.

Esta complexa conjectura extraida do instrumento diagndstico, acrescida da
propria vivéncia profissional, possibilitou compreender a grande dificuldade dos
docentes em lidar com as funcionalidades tecnolégicas basicas que estédo
disponiveis, principalmente, as da internet.

Contribuindo para esse entendimento, Sears e Jacko (2008) vém esclarecer
que a rapida evolucao tecnoldgica abrange caracteristicas técnicas, tarefas, areas e
velocidades. Tudo isso tem um impacto imediato sobre a funcionalidade disponivel
para os usuarios da Internet. Em contraste, as habilidades, conhecimentos e
expectativas dos utilizadores sédo consideravelmente mais lentas para evoluir,
levando a um inevitavel abismo entre o0s usuarios (especialmente 0s pouco
frequentes) e a web.

O compromisso de muitos docentes em proporcionar formas para que a
informacé&o seja pelos alunos, amplamente compreendida, e possa atender aos seus
diferentes estilos de aprendizagem, requer a utilizacdo de ferramentas apropriadas
gue também estdo disponiveis no mundo digital. Assim, ciente de que as hipoteses
elencadas ndo se esgotam na discussdo de uma Unica iniciativa, elegeu-se como
objetivo do curso de capacitagdo, o0 de proporcionar aos participantes o
conhecimento teorico e pratico de ferramentas basicas para gerar, coletar e postar
na internet, componentes midiaticos para a constru¢cdo de objetos educacionais, o
gue exige, de imediato, o desenvolvimento de competéncias e habilidades para a

manipulacdo de imagens, sons e videos.
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3.1.2 Fase Il — Desenvolvimento do curso de capacitacdo docente

A partir dos dados obtidos no questionario e de sua posterior investigacao,
iniciou-se a proposta formal de elaboracédo do curso de capacitacdo na modalidade
da Educacéo a Distancia®*, propondo-se contemplar como tema de estudo: o uso de
midias interativas para o ensino de Ciéncias.

Esta etapa exigiu, primeiramente, definir a Instituicdo ofertante, as
caracteristicas do publico alvo, a responsabilidade pelo design instrucional e o
levantamento das limitacdes. Tais demandas constituem o documento denominado
“Dados Gerais do Curso” (Anexo 3).

No que se refere a Instituicdo ofertante foram necessarios estabelecer alguns
critérios para solicitar a disponibilizacdo de uma sala virtual, o que cabe alguns
comentarios.

No diagnéstico inicial, 57% dos docentes entrevistados atribuiram as
Universidades Publicas a responsabilidade em ofertar cursos de capacitacdo e 38%
destes atribuiram o 6nus ao Estado (dados constantes do Anexo 2). Mediante estas
informagdes, o profissional atuante nas escolas espera uma resposta das
Universidades para participar de suas ofertas de capacitacdo continuada. Quase
desnecessario mencionar, que a busca é direcionada para cursos gratuitos, uma vez
que, o professor da Educacdo Basica atuante em escolas publicas, ndo é
suficientemente remunerado para investir em sua qualificacdo profissional, todavia
registra-se. “Certamente, o aspecto das condi¢gdes inadequadas de trabalho do
professor e 0 baixo salario tém implicacbes em praticamente todo o processo
educacional” (ALMEIDA; VALENTE, 2011, p. 26).

Sabe-se, porém, que a relacéo entre a oferta e a procura é tao estreita que as
IES publicas elegem um seleto e pequeno grupo para especializar-se em seus
cursos, fato este ha muito tempo reproduzido. No entanto, acredita-se, que a oferta

de cursos de extensdo, de curta duragdo, promovidos na modalidade EaD, se

* “Os meios de comunicagdo e as tecnologias interativas, dos correios & telepresenga, também

podem aproximar, com menor custo e com maior eficiéncia” (TORI, 2010, p. 116). “A virtualidade do
ensinar e aprender permite, em primeiro lugar, o alinhamento com os desafios da atualidade e,
consequentemente, enfrentar questdes diversas das que estamos habituados na pedagogia
presencial e centralizados no “falar-ditar” do mestre. Ensinar e aprender virtualmente exige de todos
0s atores uma releitura dos processos, praticas e principios tedricos da didatica presencial [...]”
(OLIVEIRA, 2009, p. 8).
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constitui em uma solugao eficiente para inserir no cotidiano escolar as informagdes
privilegiadas do conhecimento construidas no mundo académico, sem recortes e
sem atrasos.

Isto posto, partiu-se para pesquisar a possibilidade de implementacdo do
curso de capacitacdo por Instituiches experientes, e que pudessem agregar
credibilidade a proposta. O primeiro contato foi realizado na Secretaria Regional de
Educacdo de Caxambu, 6rgao vinculado a Secretaria da Educacdo do Estado de
Minas Gerais. Apresentada a proposta a Superintendente, foi ofertado a esta
pesquisadora submeté-la a avaliacdo da Magistra, entidade vinculada ao Estado
para formagéo e desenvolvimento profissional de educadores, que oferece cursos
realizados, comumente, na modalidade EaD, utilizando a Plataforma Moodle.
Contudo, a sede da Magistra € na capital do estado, na cidade de Belo Horizonte, o
que demandaria algum esforco para 0 prosseguimento da conversacao.
Provisoriamente, esta sugestao foi descartada.

Iniciaram-se entdo, os contatos na Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI,
que apresenta uma estrutura completa e funcional em EaD*, pessoalmente
experimentada pela participagcdo em varios cursos, dentre estes, a formacdo em

1** concluida no ano de 2007.

Design Instrucional para EaD Virtua

Nesta instituicdo publica, foi possivel discutir e obter anuéncia para que a
proposta de capacitacdo docente fosse implementada.

Definido, pois, a instituicdo ofertante, o passo seguinte foi a construgdo do
curso de capacitacdo. Nesta fase, foram utilizados os conhecimentos adquiridos no
Curso de Design Instrucional, que proporcionou habilidade para executar o
planejamento constante dos documentos intitulados; “Dados Especificos do Curso”
(Anexo 4) e do “Mapa de Atividades” (Anexo 5), exigéncia da IES ofertante e
competéncia profissional do “Designer Instrucional.”

Cumpridos os requisitos exigidos, a oferta do curso foi autorizada pela

Diretoria de Extensdo Social — PROEX* da UNIFEI, no formato de “Atividade de

2 0 Nucleo de Educacdo a Distancia— NEaD, da UNIFEI conta com a colaboracdo de diversos
profissionais qualificados que exercem a funcdo de professores, coordenadores, tutores, revisores,
designers instrucionais, técnicos de informéatica, dentre outros.

®0 Designer Instrucional tem por funcao atuar como responsavel pela andlise, planejamento e
delineamento das estratégias viaveis a implantagdo dos programas ofertados na modalidade de
Educacgédo a Distancia. Concebe as atividades pedagdgicas, escolhe os instrumentos, 0s recursos e
0s meios tecnolégicos a serem utilizados. Acompanha o desenvolvimento do curso, avaliando
continuamente as realizacBes e o0s objetivos propostos (OLIVEIRA, 2009).

* Registro n° 1.037 de 10/09/2014, PROEX/UNIFEI.



72

Extensdo”, o que permitiu oferecer aos docentes que concluiram e obtiveram
aprovacao, o respectivo certificado de participacao.

A implementacdo do projeto, no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
Moodle, deu-se na fase subsequente. O conteudo programatico foi distribuido em 50
horas, divididas em 5 aulas, sendo propostas 24 atividades teoricas e praticas
(Anexo 6). Todas as atividades foram editadas, configuradas e testadas para o
oferecimento da capacitacdo, realizada no periodo de 29 de setembro a 3 de
novembro de 2014.

Ao mesmo tempo em que se construia o curso no AVA, era também
necessario anuncia-lo. Registrada a demanda, o passo seguinte seria a selecao de
alunos. O convite para a inscricdo foi amplamente divulgado, por meio de
mensagens e “folders” enviados pelo correio eletrénico e/ou distribuidos para a
Secretaria Municipal de Educacdo de Sao Lourenco, Secretaria Regional de
Educacao de Caxambu, no evento promovido pela Secretaria Estadual de Educacéo
de Minas Gerais, que reuniu cerca de 400 professores na UNIFEI, escolas, redes
sociais, contatos pessoais com solicitacdo de reenvio e também para os docentes
que participaram da pesquisa diagnostica e se interessaram pela oferta da
capacitacdo. Para que os interessados se candidatassem a selecdo foi necessario
preencher o formulario online®, informando: nome e endereco completos, nimero
dos documentos pessoais de identificacdo e endereco eletrbnico. Prevendo que a
demanda viesse a exigir a utilizacdo de alguns critérios seletivos, e ja antevendo a
possibilidade de restringir a oferta para professores atuantes em escolas publicas e
gue ministrassem o Ensino de Ciéncias — o0 que era de fato o interesse da pesquisa
— foi também exigido, que os candidatos prestassem estas informacdes, acrescidas
de uma justificativa do seu interesse em participar do curso e, ainda, agregassem a
informacdo sobre o seu nivel de conhecimento em informatica. O numero de
inscricdes ndo exigiu selecado, ja que até a data limite que foi estipulada, apenas 25
docentes, com perfil de formacéo variada (Quadro 3.1), se inscreveram para a

capacitacao.

“> Disponivel em:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/10y8GfOVk6NuLe67_ KfT4ATACPNNnGiB3Lw28-
SRcqCAl1A/edit#gid=564148698



Quadro 3.1 Perfil dos cursistas.

Numero Atua narede Conteudo que Nivel do Conhecimentos

publica do ministra Ensino em informatica
ensino?

1 N&o Estatistica Superior Avancado

2 Sim Matemética Fundamental | Intermediério

3 Néo Enfermagem Superior Intermediario

4 Sim Ciéncias Fundamental Il Primario

5 N&ao Design Superior Avancado

6 Sim Todos Fundamental | Avancado

7 Sim Matematica Fundamental Il Intermediario

8 N&o Nenhum Médio Avancado

9 Sim Fisica e Matematica Médio Intermediario

10 Sim Geografia Fundamental Il Intermediario

11 Sim Ciéncias Fundamental Il Intermediario

12 N&o Todos Fundamental | Primario

13 Sim Ciéncias Fundamental | Intermediario

14 Sim Portugués Médio Intermediario

15 Sim Todos Fundamental | Avancado

16 Sim Todos Fundamental | Avancado

17 Nao Matemética Fundamental Il Intermediario

18 Sim Biologia Médio Intermediario

19 Sim Ciéncias Fundamental Il Intermediario

20 Sim Ciéncias e Matemética | Fundamental | Avancado

21 Sim Todos Fundamental | Primério

22 Sim Ciéncias e Biologia. Fundamental Il Intermediario

23 N&o Direitos Humanos Médio Avancado

24 Sim Ciéncias e Biologia Fundamental Il Primario

25 Sim Fisica Médio Primério

Fonte: Dados da pesquisa.

Todos os professores que solicitaram sua inscricdo para o curso de
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capacitacdo foram cadastrados no AVA Moodle, independentemente de possuirem

0S requisitos, previamente, desejados na pesquisa (atuante na area de Ciéncias e

na escola publica). Estes se constituiram nos sujeitos da pesquisa.

As perspectivas dos docentes em relagdo ao curso foram significativas para a
escolha do conteddo programado. Restou necessario organizd-las conforme o

namero de vezes que foram citadas o que originou a lista adiante apontada (Quadro

3.2), organizada conforme a fala dos cursistas.
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Quadro 3.2 Interesse dos professores em relagdo ao curso

Professor

Interesse no curso

1

‘Ampliar meus conhecimentos nas aplicacbes das midias digitais
interativas”.

“Preciso muito me especializar um pouco mais, em vista que cada vez
mais a educacao se vé inserida nas novas midias”.

“‘Usar da tecnologia para despertar maior interesse do aluno”.

AW

“Considero o conhecimento que tenho ainda muito restrito para produzir
algo na area e para utilizar como ferramenta didatica”.

“Como tenho conhecimentos primarios em informatica, gostaria de me
aprimorar, para preparac¢ao de aulas mais interessantes e dindmicas”.

“Sou Professora do ensino Fundamental Il e Médio. Estamos hoje
vivendo na era digital e sinto que somente o que aprendi manuseando o
computador para preparar minhas provas e documentos escolares nao
é suficiente para acompanhar esta evolugcdo. Pedimos inUmeras vezes
gue nos fosse enviado um profissional nesta area a cada vez que nos
era perguntado, qual o curso precisdvamos e continuamos até hoje sem
ele”.

“‘As midias digitais sao eficientes para fomentar o processo de
assimilacdo do contetdo de Geografia, uma vez que na atualidade, o
emprego de outras linguagens potencializa a produgdo de conceitos
geogréficos. E importante usar as midias na cartografia, uma vez que,
nos lugares de pratica escolar deve se promover uma reflexdo sobre o
uso dos recursos tecnoldgicos, discutindo sua realidade e contradicées,
na busca de uma percepcao questionadora as informacdes recebidas”.

“‘Minhas aulas de ciéncias sao dadas a partir de videos e slides tirados
da internet, tenho facilidade e gosto de tecnologia. Esse curso tem tudo
a ver com que eu fago na minha pratica pedagogica”.

“Considerando os rumos atuais, onde Educacado e Tecnologia ddo as
maos na atualizacdo do conhecimento e na constru¢do do saber, penso
gue se nao todos, grande parte do quadro do magistério nacional
precisa e deve estar inserido no mundo midiatico, a fim de que favoreca
o aprendizado de forma mais ampla e mais abrangente [...]".

10

“Trabalhar com midias digitais interativas tornou-se fator relevante para
a prética pedagdégica de todo professor, visto que as midias ja fazem
parte do cotidiano do aluno e aquelas aulas tedricas, dialogadas, que
utilizam apenas como recurso, 0 quadro e giz, ja ndo despertam
interesse em nossos alunos. Trazer para dentro da sala de aula mais
essa possibilidade, viabilizard uma mudanca de paradigma, com aulas
mais interessantes e elaboradas. Essa realidade so sera vislumbrada, a
partir de capacitacdes constantes, destinadas aos professores, tal qual
esta’”.

Fonte: Dados da pesquisa.
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3.1.3 Fase lll — Avaliag&o do curso e do desempenho dos docentes

O processo de avaliagdo de um curso em EaD, ndo se constitui tarefa facil,
visto que exige o dominio de conhecimentos teoricos e praticos de diferentes areas
do saber, destacando-se entre elas, as habilidades para lidar com as questbes
pedagogicas e para com as tecnologicas. Sao necessarias reflexdes em dois I6cus
distintos: o do curso e o do aprendiz que, segundo Filatro (2003, p. 131), “se
integram dinamicamente ao contexto ensino aprendizagem de forma progressiva e
continua”. Em linhas gerais, a avaliagdo do curso, garante a verificagcdo de que o
processo de desenvolvimento de todas as suas etapas tenha qualidade e a
avaliacdo do aprendiz responde se o processo de ensino-aprendizagem é viavel
(ROQUE, SILVA, 2011).

[...] avaliar um curso é diagnosticar o desempenho de cada um de seus
componentes — professores, alunos, equipe de apoio, material didético,
projeto pedagdgico, ambiente virtual — avaliando sua contribuicdo e
adequacdo para realizar os objetivos propostos. E 0 mais importante,
detectar as alteracdes necessarias, a forma e 0 momento adequados para
realiza-las. (CARLINI; RAMOS, 2009, p. 163).

Ha muitas possibilidades de se avaliar um curso em EaD. Comumente, a
literatura tem enfatizado analises sobre o ambiente, no qual o curso é ofertado. Sob
esta 6tica, ha um detrimento das questdes pedagodgicas em favor das tecnolégicas.
Silva e Silva (2009) alertam que embora essa abordagem seja necessaria, ndo se
constitui suficiente para se julgar o valor educacional de um curso. Dessa forma, a
verificacdo de tanto de aspectos quantitativos, como qualitativos, sdo importantes
para subsidiar uma avaliagdo que tenha por finalidade favorecer o processo de
aprendizagem.

Para que se possa avaliar o curso e o desempenho docente, acredita-se ser
necessario, conjugar o0s aspectos relativos a usuabilidade do ambiente de
aprendizagem - no caso o AVA Moodle -, com os relativos a construcdo da
aprendizagem. Entende-se esse processo como “‘um mecanismo de
retroalimentacdo que se inicia com o planejamento estratégico do curso, e pela
subsequente tomada de decisdo sobre os dispositivos didaticos e avaliativos e
conclui-se na andlise final da trajetoria e as possiveis corre¢des de rumo” (ROQUE;
SILVA, 2011, p. 3).
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Para tanto, o processo de avaliagao do curso e do desempenho dos docentes

foi previsto no “Mapa de Atividades”, documento ja apresentado no topico anterior

(Anexo 2). Para cada atividade pratica, sdo também propostos seus respectivos

critérios avaliativos (Quadro 3.3). Para todos estes, ha exigéncia de realizacao

dentro do prazo estabelecido.

Quadro 3.3 Avaliacdo do desempenho dos docentes.

Atividade Pratica

Critérios de Avaliacao

Atividade 5 — Férum de discussao.

Cada aluno deve ter no minimo duas
participacdes relevantes. Na primeira deve
responder a pergunta e na segunda
comentar a participacao de outro colega.

Atividade 9 — Férum de discussao.

I[dem anterior.

Atividade 10 — Pesquisa por Recursos
Educacionais Abertos - REAS.

Preencher os dados da tabela.

Atividade 13 — Captura de imagens.

Postagem de um arquivo DOC ou PDF
contendo a definicdo dos conceitos de
hipermidia, multimidia e hipertexto com
trés ilustracoes.

Atividade 15 — Captura de sons.

Preenchimento do Relatério de Avaliacédo
conforme modelo disponibilizado.

Atividade 16 — Criacdo de apresentacao
com multimidia.

Postagem de um arquivo criado no
aplicativo Power Point contendo uma aula
elaborada com texto, imagem e som.

Atividade 19 — Criacdo e aplicacdo de
planejamento de aula com a utilizacdo de
video.

Preenchimento do Planejamento de aula e
Relatério de Avaliacdo conforme modelo
disponibilizado.

Atividade 20 - Dinamica de grupo:
compartilhando relatérios de avaliagéo.

1) Apresentar um resumo do Relatério de
Avaliacdo da aula posicionando-se sobre a
viabilidade do recurso utlizado. 2)
Apreciar o resumo do relatério de outro
colega.

Atividade 22 — Criacdo de video aula

Avaliagdo ap0s a realizacdo da Atividade
24.

Atividade 24 — Upload de video aula para
o repositério de videos YouTube.

1) Funcionamento do Link. 2) Uso dos
recursos.

Atividade 25 — Avaliacdo do curso

Responder ao questionario final do curso

Fonte: Dados da pesquisa.

Em ambiente de Educacéo a Distancia, as avaliacdes do aluno geralmente

ocorrem na modalidade assincrona, de forma individual ou grupal, em momentos

presenciais ou ndo. S&o aplicadas as modalidades de avaliacdo diagndstica,

formativa e somativa, em acordo com os objetivos e atividades planejadas. Espera-

se que o aluno, orientado pelo professor nas atividades de uma determinada

disciplina, realize dentro de determinados critérios pré-estabelecidos, uma tarefa
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especifica, que envolve o conteddo proposto para estudo. Nas avaliacdes das
atividades, sempre com data e hora marcada, o aluno agrega ao ambiente de
aprendizagem, sua participacdo em trabalhos diversos que envolvem o conteudo
estudado. As atividades sao disponibilizadas com o uso das ferramentas do AVA
Moodle como: tarefas, exercicios e participagdo em foruns de discussdo, séo
bastante exploradas. O trabalho é entdo avaliado por tutores e/ou professores
(RIBEIRO, MIRANDA, MATTA, 2014). “A observacéao intensiva feita pelo professor
pode ser utilizada para coletar evidéncias sobre o desempenho do aluno” (SILVA;
SILVA, 2009, p. 78).

Nos procedimentos de avaliagdo, espera-se que o0 aluno cursista produza
objetos de aprendizagem*® que envolvam recursos hipermidiaticos, utilize-os em
suas aulas e faca a devolutiva em forma de relatérios, descrevendo a sua
experiéncia.

Para a avaliacdo do curso, o Moodle disponibiliza um conjunto de formuléarios
pré-elaborados. O modelo escolhido integra a investigacao sobre as percepc¢des dos
cursistas nos seguintes aspectos: quanto a relevancia da aprendizagem, reflexao
critica do desempenho, interatividade, apoio dos tutores, apoio dos colegas e
compreensao (Anexo 6).

Considerando as producdes dos docentes em cada atividade pratica
proposta, as informacdes obtidas no questionario de avaliacdo final, bem como a
observacédo constante em todo o processo de ensino, algumas suposi¢cdes acolhidas
para avaliacdo do curso e do desempenho dos docentes contempla as seguintes
premissas: Os aspectos didaticos acolhidos sédo suficientes para dinamizar o
conhecimento? Como o0s alunos se comportam diante das situagfes de
aprendizagem? Qual a qualidade das aplicacdes desenvolvidas? Os alunos
persistem no curso? Qual o grau de satisfacdo dos cursistas?

No intento de mais adiante responder estas questdes (Capitulo 5), faz-se
necessario, no proximo capitulo, apresentar os elementos de apoio para execugao

do trabalho.

*® Por objeto de aprendizagem entende-se “qualquer recurso digital que possa ser reutilizado no apoio
a aprendizagem” (WILEY, 2001 apud TORI, 2000, p. 112).
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4 ELEMENTOS DE APOIO PARA A EXECUCAO DO TRABALHO

“A mente que se abre a uma nova ideia jamais voltara ao
seu tamanho original.”
Albert Einstein

Este capitulo discute alguns recursos tecnoldgicos importantes para o Ensino
de Ciéncias, que confrontam o real e virtual na constru¢do do conhecimento, o que
se convencionou denominar por elementos técnicos de apoio para a execucdo do
trabalho. Discute, ainda, os procedimentos utilizados para incorporar tais técnicas ao

trabalho em curso e as ferramentas utilizadas para explora-las.
4.1 Elementos técnicos e procedimentais

As técnicas sdo comumente utilizadas para dinamizar processos, servindo ao
desenvolvimento de determinado trabalho. Em razdo das sugestdes e preferéncias
manifestas no questionario diagndstico (todos os docentes afirmaram desejar cursar
uma capacitacdo para a utilizacdo de midias digitais interativas na educacédo) e
também como resultado da observacdo pessoal sobre as dificuldades dos docentes
em relacdo ao uso da tecnologia, nesta pesquisa priorizou-se utilizar imagens, sons
e videos como requisitos técnicos para instrumentalizar o professor na sua tarefa
docente. Considerou-se que estes recursos sao basicos para que o docente, leigo
em informatica, decida-se em incorporar metodologias mais dindmicas em seu
trabalho e consequentemente melhore a sua qualidade de aula.

N&o h& duvidas de que tais ferramentas podem provocar mudancas
consideraveis e positivas para o ensino, transformando e dinamizando o espaco da
sala de aula em que predomina o quadro de giz e a voz do professor (KENSKI,
2012). Longe da pretensdo de que seja este o Unico caminho, o momento
educacional esta a exigir atitudes protagonistas em relacdo ao uso da tecnologia e
dentre as alternativas possiveis, o estudo em rede, ocupa lugar como modalidade de

aprendizagem. Isto é de fato moderno e inovador.
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Sabe-se das inUmeras experiéncias com tecnologia que lograram sucesso
quando incorporada em objetos de aprendizagem*’, como também outras tantas que
se estenderam pouco além do seu planejamento. Kenski (2012) alerta que para
integrar tecnologia em educacédo € necessario primeiro ensinar sobre elas. Assim,
um novo produto, servico ou comportamento precisa ser aprendido para ser
utilizado. O grande acréscimo qualitativo agregado a cada pessoa, estudante,
docente ou outro aprendiz € a motivacdo para o desafio de sempre aprender, seja
desta ou de outra maneira.

A acepcédo de que o aluno de hoje ndo é mais o mesmo aluno do passado,
considerando, evidentemente, suas aspiracoes em relacdo ao que a escola tem a
Ihe oferecer, tem sido corriqueira no ambiente escolar. "Os estudantes de hoje nao
sdo mais aqueles para o0s quais nosso sistema educacional foi projetado”
(PRENSKY, 2001, apud TORI, 2010, p. 218).

Muito se tem discutido a respeito, e 0 que se tem de consenso, dentre outras
razdes que se atém a estudos especificos, € que “as tecnologias existentes no
ciberespaco, amplificaram, exteriorizaram e modificaram numerosas funcdes
cognitivas humanas” (LEVY, 1999, p. 27).

Os alunos, hoje presentes nas salas de aula estdo multiconectados, sem
necessariamente possuirem aparelhos eletrbnicos, ja que muitas vezes o poder
aquisitivo das familias ndo permite tais luxos. Estdo no minimo acostumados com o
dinamismo dos programas televisivos. Assim, uma aula tradicional, narrada lenta e
de forma mondétona, os deixam extremamente distraidos. Tal comportamento, muitas
vezes, se confunde com a adolescéncia, com a indisciplina, com o desinteresse ou
com a falta de perspectivas para o futuro.

Na opinido de muitos alunos e professores, 0 que acontece € que a aula
como esta sendo ofertada ndo esta mais adequada, fica incompreensivel e
desarticulada. A aprendizagem deixou de ser exclusivamente linear, embora isso
seja bastante relativo. Kenski (2012) explica que os jovens leem grandes livros,

como os da série Harry Potter, contudo, embora as estruturas sejam lineares, as

*" Destaca-se, como exemplo, a iniciativa do MEC na disponibilizagdo de um Repositério com objetos
educacionais de acesso publico, em varios formatos e para todos os niveis de ensino, disponivel em:
<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/>. Nesse momento, o Banco possui 19.838 objetos
publicados, 178 sendo avaliados ou aguardando autorizacdo dos autores para a publicacdo e um total
de 6.370.847 visitas de 190 paises.
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acOes sdo dinamicas e multiplas. Nos livros de RPG, o leitor interage com a historia
e o desfecho so € conhecido a partir da atuacéo dos personagens na historia.

Sem nenhuma controvérsia, é possivel afirmar que a integracao de imagens e
sons no mundo virtual, empresta aguele que os observa, uma compreensao infinita
de conhecimentos e em grande parte das vezes, também de sentimentos. Para que
se possa documentar qualquer narrativa, seja ela formal como uma noticia ou
informal como uma viagem familiar, € preciso acrescentar fotos ou videos.

“A imagem é capaz de nos comunicar mensagens tais como as palavras o
fazem” (GODOY, 2013, p. 29). Esta linguagem de comunicacdo presente na cultura
do homem desde os seus primérdios, tem sido utilizada com grande intensidade,
tornando-se imensamente popular, dado o grau de sua imersdo em contetudos da
Internet. E capaz, dentre outros fatores de estimular a percepcéo e o interesse de
qualquer pessoa que as observa, ou como prefere Bittencourt (2009) suscitar outras
imagens mentais de modo que seus receptores produzam textos também mentais,
relacionando a imagem vista com outras pensadas. “[...] as imagens acham-se
impregnadas de memoaria e fabulacdo, verdades ou mentiras, coisas boas ou ruins,
enfim, de valores e visbes de mundo” (SCHILICHTA, 2011, p. 371).

Os estudos sobre as imagens, frequentemente aqueles que utlizam a
terminologia “Linguagem Visual” sao facilmente encontrados na area de Publicidade
e Propaganda (GODOY, 2013). Estes profissionais, atentos a forma de sensibilizar
0os consumidores na escolha de determinado produto apostam no sentido da visao
para transmitir suas mensagens de forma rapida e precisa.

Em Educacdo, o uso de imagens tem lugar de destague em diversas
disciplinas, sobrepondo-se, muitas vezes, ao texto impresso. O Ensino de Historia,
por exemplo, permite que através das imagens seja possivel conhecer as tradicoes
mais antigas da cultura de qualquer local do mundo. Imagens obtidas por satélite,
agregam ao ensino da Geografia uma forma de compreender a superficie terrestre
de maneira instantadnea. A leitura da imagem no ensino de Artes, permite que 0s
observadores venham a se apropriar do valor artistico, da época, da cultura, do
estilo para além do objeto. A utilizacdo de imagens em Educacédo, ndo €, pois,
apenas um caso de escolha metodoldgica, mas a busca de uma consequéncia
pratica.

No Ensino de Ciéncias, 0 uso de imagens permite ao ser humano, conhecer

um pouco mais do universo e, sobretudo, da propria existéncia humana e da vida
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que ocupa este espaco imensuravel, “devem promover junto aos alunos
compreensao mais dinamica e articulada entre os fenbmenos da natureza proximos
e distantes, atuais e remotos” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p.
88).

Vé-se, que o uso competente das midias no espaco de aula pode inserir o
jovem aluno neste contexto mais movimentado do mundo em que vive. Mas, ainda é
bastante comum, professores exibirem videos longos, descontextualizados do seu
conteudo a ndo ser por uma cena ou outra. Este é apenas um dos aspectos da
utilizacéo precaria de videos em aula.

Ha muitos jovens que desejaram um aparelho celular moderno e foram
contemplados por seus familiares. Em uma sala de aula, ha alguns aparelhos
disponiveis. Com um bom planejamento o professor pode direcionar o contetdo da
sua matéria para que o aluno produza videos clipes, grave sons diversos, realize
entrevistas, enfim, construa e aprofunde seus saberes com a tecnologia audiovisual
a sua disposicdo. Seja qual for o recurso tecnolégico disponivel, € preciso conhecer

suas potencialidades.

4.2 Ferramentas

O desenvolvimento do curso de capacitacdo integra a utlizacdo de
ferramentas de captura de imagens, captura de sons, cria¢do, download e upload de
videos. Da pesquisa por possibilidades, convencionou-se utilizar dois softwares
gratuitos, de facil aprendizagem e boa praticidade na area educativa. S&o eles:
“ScreenHunter” e 0 “Screencast-o-matic”, para captura de imagens e edicdo de
videos, respectivamente. Considerando os fatores de maior usabilidade,
acessibilidade e farto bancos de dados, optou-se por também em proporcionar
capacitacdo para que o0s docentes possam interagir no portal “YouTube”, que
oferece uma vasta variedade de videos.

O critério para eleger tais ferramentas, deu-se em razdo da também
observacédo da pratica pedagdgica e dos resultados da pesquisa realizada junto aos
docentes, em que se diagnosticou que tais recursos poderiam apresentar utilidade

para o planejamento de aula sendo, portanto, significativa a sua aprendizagem.



82

4.2.1 Software “ScreenHunter”

O software de captura de imagens “ScreenHunter” permite que sejam
capturadas regides individuais ou sucessivas da tela do computador (por exemplo:
textos, imagens, videos, animacdes, etc.) com muita rapidez e eficiéncia. O grande
diferencial do programa € que os arquivos de imagem sdo salvos em tamanho
pequeno (.jpg) e com boa resolucéo.

O download do software na sua verséo livre (gratuita) pode ser realizado pelo
endereco do fabricante*®. Ao acionar o arquivo baixado é necesséario seguir os
passos recomendados, cuidando por desabilitar componentes desnecessarios e
ofertas ndo desejadas. Terminada a instalacdo, o programa apresenta na tela inicial

(Figura 4.1), as suas funcionalidades.

E Wisdom-soft ScreenHunter 6.0 Free g £
ScreenHunter 6
Use current settings | FB
@ From Capture What Include
1 @ Rectangular area k Mouse pointer
Fined area 100,100 - 500,500 (= Multiple maritors
— To : . _
E Window / Object / Menu .
) ) Tramshucent windows
Multiple objects
Text
; - Scrolling window £ wieb | Wertical (Mo delay) Timer
.| Options
[ © active window o [ Delay 1 | s=cands
S pecitic: window Mot set Auto-capture every 30| Seconds
* Tasks w0 Full screen @ for 10| Minutes
Advanced farewer Stop

EE Wideno screen

[~

Stat at @ 2014-age-23 15:37.06

L ‘“webcam / Scan Drefault when program starts
- Shape Freehatd - Recuring 201 3-har-10 wieekly
Get the Pro version to unlock the features Image E ditor Screengoom User Guide E xit

Figura 4.1 Tela inicial do software “ScreenHunter”.
Fonte: http://www.wisdom-soft.com/products/screenhunter_free.htm.

8 http://www.wisdom-soft.com/products/screenhunter.htm.
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A captura das imagens se da a partir da abertura do programa que
disponibiliza uma area de marcacdo no espaco que se deseja. Basicamente é
necessario apenas clicar com o mouse nesta area e o registro esta feito.

A partir da tela inicial, algumas configuracoes sdo necessarias. A primeira
delas, ndo obrigatéria, esta no botdo cinza do lado direito da tela: “Use current
setting”. Esta janela permite configurar se o usuario deseja iniciar o programa com
uma tecla de atalho, sugerindo pressionar alt+F6. Se o usuario ndo desejar o atalho,
nao deve alterar a configuracao original.

As abas da direita da tela permitem outras configuragcbes. Em “From”
encontra-se a marcagao de que a area de captura sera retangular. Em “To” tem-se a
localizacdo da pasta padréo para envio das capturas e a marcacdo do formato de
arquivo sugerido (ex: JPEG). Em “Options” ha alguns elementos expandidos que
configuram, por exemplo, sons para indicar que o programa realizou a captura de
interesse entre outras atividades. Finalmente em “Tasks”, o software traz as
configuracdes prontas, sendo desnecessario altera-las. A partir destas observacgoes,
o aplicativo esta pronto para execucao.

Para que se possa proceder a instalacdo do software, é necessario deixar
preparada uma pasta para receber as imagens capturadas em um local de facil

localizacéo

4.2.2 Software “Screencast-o-matic”

H& muitos editores de video disponiveis na internet, porém, muitos sdo pagos
e requerem algum esforco do usuario para compreender o seu funcionamento. O
“Screencast-o-matic” € um software utilizado para gravacdo e apresentacdo de
videos, que dispensa o uso de cameras e ambientes sofisticados para a realizacédo
de uma filmagem, o que permite ao usuario “iniciar fazendo”. Basicamente, qualquer
imagem, estatica ou dinamica, reproduzida na tela do computador pode ser
capturada, incluindo outros videos, com o audio original ou com audio externo (a fala
do professor, por exemplo).

Também encontrado na verséao livre (gratuito) pode ser acessado a partir do
endereco do fabricante®®, que oferece a opcdo “Start Recording” para que se possa

trabalhar sem a instalacdo do programa, ou também, uma versao livre, acessada a

49 http://www.screencast-o-matic.com/.
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partir da criagdo de uma conta. A restricdo na escolha livre é com relacdo ao tempo
disponibilizado para gravacao, que é de 15 minutos™. Feita a opcéo, o fabricante ja

disponibiliza a tela de gravacao (Figura 4.2).
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Figura 4.2 Tela inicial do software “Screencast-o-matic”.
Fonte: http://www.wisdom-soft.com/products/screenhunter_free.htm.

O funcionamento do “ScreenCast-o-matic” € também bem simples e consiste
em posicionar a tela de marcacdo do programa no ponto de gravacao,
dimensionando a tela com os botdes de marcacéo. O espaco de gravacao pode ser
delimitado em qualquer documento que esteja aberto na tela, ou em um trecho de
filme que esteja sendo exibido, ou em qualquer outra animacao.

Na parte inferior da tela de gravacao o programa apresenta o botdo de gravar,
0 ajuste de audio e da dimensao da tela, a op¢cao de ativar uma web can e interagir

com o video e o botao sair.

%0 Acredita-se que 15 minutos seja o tempo suficiente para incluir em uma aula a utilizagdo de video.
Isso porque outros fatores como, por exemplo, a explicagdo do professor e a interacdo com o aluno
sdo também importantes para a aprendizagem do contetido que esta sendo ministrado.
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O processo de gravacao inicia-se ao pressionar o botdo de gravacéo e uma
contagem regressiva de trés segundos € iniciada. A gravacdo pode ser pausada a
qualquer momento e o usuario pode posicionar a tela de captura em outro programa,
ou em outro video, continuando o seu trabalho. Finalizado este, o software oferece
algumas opcgdes para salvar o video criado, que pode ser no préprio site ou no
computador do usuario, nos formatos, .avi ou .swf. Caso deseje, pode ainda fazer
“‘upload” direto para o YouTube.

4.2.3 “YouTube”

O YouTube é um repositério de videos bastante utilizado por todo o mundo.
Foi criado em fevereiro de 2005 por Chad Hurley e Steve Chen. A ideia dos dois
jovens de Sao Francisco, EUA, de uma “televisdo criada por vocé” partiu da
dificuldade de compartilhar videos grandes por e-mail. Para resolver o problema
criaram um site no formato Macromedia Flash, onde pessoas de todo o mundo
pudessem carregar, compartilhar e assistir seus videos em formato digital. Em 2006,
o site foi vendido para Google e reconhecido como a melhor invengdo do ano
(SABINO; KON, 2009).

As publicacbes no site YouTube sao disponibilizadas pela licenca Creative
Commons (CC). O uso de videos com esta licenca permite o compartilhamento,
mais obriga citar a autoria e exige autorizacdo expressa para uso do material para
fins comerciais. Varios materiais educacionais sao hoje disponibilizados por meio de
licenca aberta.>”.

Atualmente, o YouTube conta com milhares de videos, que podem ser
utilizados no planejamento de aulas e se constitui em um poderoso recurso para fins
educacionais. A parceria recente entre a empresa Google e a Fundacdo Lemann,
oportunizou a criagdo de uma pagina exclusiva de videos educativos organizados
por disciplina e nivel de ensino, o “YouTube Edu”. Além da utilizagdo aberta para os
usuarios (respeitada a licenca CC), professores podem submeter suas video aulas

para publicacéo.

A disponibilizagdo gratuita, com pouca ou nenhuma restricdo, seja técnica, legal ou de preco,
implica a utilizacdo de uma licenca aberta. O termo “aberto” concede ao usuario, por meio de uma
licenca, a permissdo para executar quatro acdes (4Rs): reutilizar, revisar, remixar e redistribuir
(BARBOSA, ARIMOTO, 2013).
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5 RESULTADOS E ANALISES

“O que temos que aprender, aprendemos fazendo.”

Aristoteles

A discusséao e resultados obtidos na avaliacdo do desempenho dos docentes

bem como da avaliagdo do curso séo apresentadas a seguir.

5.1 Abordagem de ensino

Cursos desenvolvidos na modalidade de EaD, requerem a utilizacdo de
plataformas de aprendizagem, construidas para uma abordagem de ensino pré-
determinada. O ambiente Moodle, aqui utilizado para a oferta da capacitacédo
docente, possui uma filosofia educacional baseada na pedagogia sécio
construtivista, priorizando assim; a problematizacdo, o debate, a reflexdo, a
exposicao interativa e dialogada entre os atores da aprendizagem. Atividades
dindmicas acompanham todo o processo pedagdgico e para que, neste ambiente, a
aprendizagem seja, por exceléncia, a construcdo do conhecimento conjunto entre os
atores envolvidos, o professor € mediador da aprendizagem e o aluno, seu parceiro.

Em Piaget (2004) a aprendizagem ocorre a partir da interagdo dos sujeitos
(aquele que vai em busca do conhecimento) sobre os objetos (aquilo que se deseja
conhecer). O ato de aprender, ao qual denominou “equilibracdo majorante”, ocorre
continuamente no decorrer da vida do individuo, e compreende as seguintes etapas:
desequilibrio, assimilacdo, acomodacéo e equilibrio. Essas fases sdo determinantes
para que o sujeito passe de um estagio de menor conhecimento para outro, de maior
conhecimento.

O conhecimento que os professores (sujeito) possuem “sobre” 0s recursos da
tecnologia, quando contrapostos ‘com” o0s recursos da tecnologia que estédo
disponiveis (objeto), encontra-se em estado de desequilibrio, uma vez que existem
muito mais recursos tecnoldgicos do que dominio de conhecimento sobre eles. E o
gue se percebe, por exemplo, na fala de uma Professora em um dos féruns de
interacdo promovidos no curso: “[...] os professores precisam de uma capacitacao na

area com atividades praticas, tedricas e que promovam a seguranca para a
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utilizacdo dos recursos tecnoldgicos de maneira adequada”. Nesta perspectiva, é
preciso entdo, buscar informacfes a respeito do objeto (no caso, alguns dos
recursos da tecnologia) para que se possa com eles interagir, 0 que corresponde a
fase da assimilagdo. Com as novas informagdes obtidas sobre alguns dos recursos
tecnoldgicos, o sujeito aprendiz passa para o estagio de acomodacao, até que nao
restem mais duvidas sobre o que se deseja conhecer, 0 que representa o estagio de
equilibrio. Na quase total impossibilidade em se conhecer todos os recursos da
tecnologia, restara sempre um estado de desequilibrio em relacdo a outros objetos
da tecnologia, mas certamente, o estagio de conhecimento sofrera alguma alteracéo
positiva.

Sob a perspectiva Piagetiana, bem como as de outros tedricos da
aprendizagem, que se sustentam nas bases construtivistas expandindo-as para a
necessidade de interagcédo social (Cesar Cool e Jerome Bruner, por exemplo), todas
as atividades do curso foram planejadas e executadas.

No Férum de Discussao da Aula 1, foi proposto que 0s cursistas opinassem
sobre “Quais os entraves e como supera-los para que a incorporacdo da tecnologia
na educacdo aconteca com a mesma intensidade que se manifesta em outras
areas? Como as midias digitais podem dinamizar o ensino?”. Buscou-se assim, que
os alunos modificassem seu estado de conhecimento em relacdo ao uso da
tecnologia na educacdo, comparando-a com outras areas e que ainda, viessem
integrar a discussao, a construgcdo de novos conceitos sobre midias digitais. Para
tanto, a atividade proposta encontra sustento também em Vygotsky (1998), para
guem o mundo é percebido através da linguagem e esta se constitui em uma
representacéo da realidade. O texto da Professora G.C.F demonstra esta importante
percepcdo, ao relacionar o conhecimento adquirido com a realidade: “[...] o dificil
mesmo € tentar mostrar para as pessoas a necessidade que se tem hoje da
utilizacdo dos meios midiaticos, pois para quem coloca como prioridade um aparelho
tecnoldgico até aquele mais pobrezinho consegue comprar, o problema é que para
muita gente isso nao € prioridade, conheco colegas professores que consideram
perda de tempo ter um micro”. E também nesse sentido, a forma com que se
expressa a Professora C.V.M.: “Eu sei que ndo adianta ficar colocando a culpa no
sistema, dizendo que ndo nos oferece instrumentos suficientes e suporte técnico
para que possamos desenvolver um bom trabalho. Mas eu pergunto: Como explorar

esses recursos em uma escola de bairro de periferia onde a maioria dos alunos nao
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tém acesso ainda a esses equipamentos e a escola ndo oferece nem ao menos uma
sala de informatica ou sala de video?”.

Considerando o numero de vezes em que ocorreram, a clareza e objetividade
das ideias, bem como o grau de importancia das afirmativas, foi possivel extrair da
discusséo alguns pontos abordados pelos professores cursistas, julgados suficientes
para desencadear novos pensamentos e consequentemente, novas assimilacoes.
S&o estes:

1- Professores precisam incorporar tecnologia na educacao.

2- Alunos estdo mais adaptados para o uso das tecnologias do que os professores.
3- E necessario buscar aperfeicoamento profissional para atender esta geracao.

4- O aparato tecnolégico das escolas € insuficiente para inovacdo das praticas
pedagogicas.

5- Alunos estéo desmotivados para o ensino.

6- Os programas governamentais que se propdem a atender a demanda tecnoldgica
exigem altos investimentos e quando chegam a ser implementados, sao
ultrapassados por falta de uso.

7- E necessario rever a matriz curricular de forma a harmonizar contetdos.

8- Professores e alunos tém diferentes perspectivas em relacé@o a tecnologia.

9- Alguns professores renovam o ensino utilizando tecnologia na educacéao.

10- O uso da tecnologia depende de motivacao.

No processo de mediacao, implicito na abordagem do ensino, os professores
foram levados a refletir sobre a necessidade de compartilhamento da informacéo e
abertura do conhecimento para que o avan¢o da ciéncia possibilite as sociedades
serem mais avancgadas, ricas e democraticas (KON, 2013), o que se sugeriu com a
discusséo proposta na Aula 2, utilizando-se da ferramenta FOrum.

Das colocac¢fes dos docentes, considerando critérios semelhantes aos acima
apontados, permitiu-se registrar que:

1- Sempre existiram politicas de interesse que impediram e ainda impedem que o
conhecimento assuma um carater universalista o que faz da ideia ser ingénua e
utopica.

2- O acesso a informagédo esté intimamente ligado com o avanco das sociedades.

3- A ideia de compartilhar Ciéncia é recorrente na histéria do homem.

4- Transpostas as barreiras, compartilhar saberes completa uma ideia.

5- Compatrtilhar permite ensinar e aprender.
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6- A internet é uma importante ferramenta que permite o compartilhamento da
informacédo. Na educacdo, devemos aprender e ensinar a explora-la para esta
finalidade. Professores precisam pesquisar.

7- Sigilo, patente, aspectos éticos, direitos autorais, sdo barreiras para 0 acesso ao
conhecimento.

Diante de tais apontamentos, € possivel compreender que mesmo diante de
alguns obstaculos, ha muita informacéo e conhecimento acessivel para a pratica de
uma Educacdo Aberta, o que exige, por exemplo: custo zero, simplicidade,
compartiihamento, reuso, adaptacdo, colaboracdo, aprendizagem flexivel e
capacidade de uso em praticas educacionais (KIRNER, 2013). Mas, serd que
porventura, todos ja ndo detinham esses conhecimentos? Em Perrenoud (2000, p.
2), € possivel encontrar uma resposta: “[...] as competéncias requeridas na vida
cotidiana ndo sédo despreziveis, pois uma parte dos adultos, mesmo entre aqueles
que seguiram uma escolaridade basica completa, permanece despreparada diante
das tecnologias e das regras presentes na vida cotidiana”. Nesse sentido, a fala da
Professora C.L.M.B. é otimista: “Estamos em processo de aprendizagem e creio que
estamos procurando trilhar esse caminho, buscando mudar a nossa pratica e com
certeza vamos contagiar outros para que facam parte dessas mudancas que a
educacao necessita”.

Considerando, pois, que a competéncia de numero um, apresentada por
Perrenoud (2000), para que o professor possa ensinar com base na sua teoria, seja
a de “organizar e dirigir situagdes de aprendizagem”, as demais aulas foram
aparelhadas de forma que viessem a favorecer o desenvolvimento das habilidades
requeridas para a utilizacdo dos componentes midiaticos, em prol do Ensino de
Ciéncias. Assim, a abordagem tedrica sobre Recursos Educacionais Abertos, além
da discussdo, anteriormente referenciada, ensejou a realizacdo da Atividade 10,
proposta também na Aula 2, na qual foi necessario que o aluno localizasse na
internet dois exemplos de REAs que pudessem ser utilizados na sua disciplina. Dos
25 alunos inscritos, 15 submeteram suas pesquisas a avaliagdo por meio da
ferramenta Tarefa, apontando os seguintes resultados para utilizacdo no Ensino de
Ciéncias (Quadro 5.1):



Quadro 5.1 Pesquisa por Recursos Educacionais Abertos.
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Professor Assunto Tipo Repositério Indicacdes
A.P.S.F 1 Simulacdo de | Aplicativo | Program of the | Ensinar probabilidade e
eventos online National estatistica.

probabilisticos Science
Foundation

2 Computation Aplicativo | Wolfram Realizar célculos e

knowledge online interpretar resultados de

engine maneira mais rapida.
C.L.M.B. |1 Os sélidos Slides Rammad Enfatizar conceitos sobre

Geométricos presentation faces e arestas em
s6lidos geométricos.

2 Poliedros Imagens | Wikilivros Introduzir conteudos por
meio de figuras planas e
tridimensionais em
movimento.

C.V.M. 1 Derrame Video YouTube Demonstrar de forma

Pleural mais realista (3D) a
situacdo de uma pessoa
que apresenta derrame
pleural.

2 Pneumonia Entrevista | Pagina da web | A linguagem de facil
compreensao utilizada
pelo especialista permite
ao aluno adquirir maiores
informacdes sobre a
doenca Pneumonia.

F.C.B. 1 Numero PI Imagem Wikipédia Permite ao aluno
visualizar o simbolo grego
do ndmero PI.

2 Propriedades | Imagem Curiosidades Explicar porque as bases

de um triangulo da Matematica | de um triangulo sdo mais
sélidas do que as de um
quadrilatero.

F.T.C.R. 1 Célula Vegetal | Imagem Banco de Mostrar ao aluno a
Imagens da estrutura de um
Casa das cloroplasto com imagem
Ciéncias de qualidade.

G.C.F. 1 Regibes Jogo Pagina da web | Possibilitar ao aluno

brasileiras virtual visualizar as regides e
estados brasileiros
comparando os tamanhos
territoriais.

2 Cartografia Slides Pagina da web | Visualizar globos, mapas,

rosa dos ventos,
possibilitando voltar ao
tépico estudado sempre
gue necessario.
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Professor Assunto Tipo Repositério Indicacdes
L.V.M. 1 Sistema Imagem Portal da Anatomia | Permitir maior
Circulatorio compreensao sobre o
sistema. Imagens em
tamanho ideal.
2 Plantas Imagem | ATLASVEG Chamar a atengéo do
vasculares aluno para estruturas
vasculares vegetais
podendo ser utilizada em
questdes avaliativas, por
exemplo.
L.C.F.B 1 Area de Materiais | Educacgao Disponibiliza diversos
Ciéncias diversos | aberta.org materiais para utilizagao
na area de Ciéncias.
2 Ciéncias Livros Biblioteca virtual Disponibiliza diversos
humanas de Ciéncias livros para utilizagdo na
Humanas area de Ciéncias
humanas.
L.R.B.S. |1 Cancer Audio Banco Audio bem elaborado,
Internacional de pertinente utilizacao nas
Objetos aulas de Biologia.
Educacionais
2 Captacéo Imagem Banco Imagem com boa
da agua Internacional de resolucéo, cores e
Objetos legenda. Permite
Educacionais reflexdes amplas como:
racionamento e
preservacao.
L.F.D. 1 O Corpo Video Pagina da web Mostrar a jornada do
Humano nascimento a morte com
a ajuda de tecnologia
avancada.
2 Sistema Imagem Banco de Imagens | Imagem de boa resolucéo
Reprodutor do Grupo Escolar para iniciar o contetudo
sobre reproducéo
humana.
L.A.R.B 1 Bexiga Imagem Banco de Imagens | Visualizar a anatomia da
urinaria lookfordiagnosis bexiga urinaria com
analise de sua
COmMpOosicao.
2 Rim Imagem Banco de Imagens | Visualizar a anatomia do
saude/temas rim com andlise das
artérias e veias.
M.AAM.S. |1 Video TV Smartkids Apresentar de forma
Fotossintese ludica e dinamica, a
fotossintese.
2 Sistema Jogo Jogos Escola Propiciar interacao e
Solar Digital aprendizagem para o

estudo do sistema solar.
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Professor Assunto Tipo Repositério Indicacdes
R.S.F.R. 1 Formacdo de | Video YouTube Auxiliar na reflexdo sobre o
professores trabalho docente.
2 Ateia Texto e So Biologia Introduzir ou complementar
alimentar imagem 0 assunto nas séries iniciais
do Ensino Fundamental.

R.F.R. N&o apresentou a atividade conforme solicitado.

S.M.S.C 1 Poriferos Imagem | So6 Biologia Visualizar com nitidez e boa
resolucéo a estrutura de um
porifero.

2 Experimentos | Ficha Portal do Instrucdes para a realizagao
técnica Professor de experimentos.

Fonte: Dados da pesquisa.

Em Perrenoud (2000) “envolver os alunos em sua aprendizagem e em seu
trabalho” é também uma das 10 competéncias sugeridas para ensinar. Neste
contexto, a resposta dos docentes para a pesquisa sobre REAs, demonstrou a

assimilacao do contetdo que se prop6s discutir. Registra-se que:

Para uma aplicagdo ser usada na Educacdo Aberta, ela deve apresentar
elementos que a possibilitem ser popular, envolvendo: seu uso em todas as
camadas sociais, 0 uso de equipamentos simples e baratos ou gratuitos, o
uso de software livre, o acesso intuitivo sem exigéncia de destreza, a
capacidade de adaptacdo, a possibilidade de uso multissensorial, a
facilidade de aprender a usa-la, sua capacidade de motivacdo e
engajamento no tema abordado, a percepcdo de seguranca e eficiéncia, a
universalidade da linguagem utilizada, etc. (KIRNER, 2013, p. 76).

A atividade 13, incluida na Aula 3, deu continuidade ao processo de
aprendizagem programado, propondo aos cursistas, ligarem seus novos
conhecimentos a conhecimentos anteriores. Na esteira de Silva e Silva (2009),
‘cursos online bem planejados devem possuir um componente que contemple
diferentes estilos de aprendizagem, feedback sempre que for necessario, mudancas
na abordagem de ensino [...]". Assim, com a utilizagdo do software “ScreenHunter”,
apresentado em video tutorial, os alunos deveriam elaborar um texto, definindo os
conceitos de Multimidia, Hipertexto e Hipermidia, inserindo ilustracdes nas questdes
e respeitando os direitos de uso da imagem. Nesta atividade, 13 dos 25 alunos
submeteram seus trabalhos a avaliacdo por meio da ferramenta Tarefa. Para a
apresentacao desses dados (Quadro 5.2), sédo considerados o desempenho e a nota

atribuida na atividade, para a qual utilizou-se a escala de 0 a 10 pontos.
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Quadro 5.2 Avaliacdo do desempenho dos alunos na atividade 13 da aula 3.

Professor Avaliacdo do Desempenho Nota
A.P.S.F. Desempenho satisfatorio. 10,0
C.L.B.M. Desempenho satisfatério, entrega fora do prazo. 8,0
F.C.B. Desempenho satisfatorio. 10,0
F.T.C.S. Desempenho satisfatorio. 10,0
G.C.F Desempenho satisfatorio. 10,0
L.V.M. Desempenho satisfatorio. 10,0
L.C.F.B. Desempenho satisfatorio. 10,0
L.R.B.S. Desempenho satisfatorio. 10,0
L.F.D. Desempenho satisfatorio. 10,0
L.A.B.M. Desempenho satisfatorio. 10,0
R.S.F.R. Desempenho satisfatorio. 10,0
R.F.R. Desempenho satisfatério, entrega fora do prazo. 8,0
S.M.S.C. Desempenho satisfatorio. 10,0

Fonte: Dados da pesquisa.

“Os servigos de apoio em um programa de EAD devem estar a disposig¢ao
para assegurar ao aluno amparo, firmeza, seguranca, a fim de que o mesmo seja
bem sucedido em suas atividades de aprendizagem” (ROQUE; CAMPOS, 2007,
p.14). O feedback avaliativo, gerado pelo formador para as atividades realizadas
pelos alunos, dentro dos critérios previstos, determinou a seguinte mensagem:
“Verifiquei que vocé inseriu na atividade os conceitos de hipermidia, hipertexto e
multimidia com as imagens correspondentes. Lembrando que o hipertexto tem sido
um recurso bastante utilizado nos livros didaticos, levando o leitor a conhecer
informacBes textuais ou gréficas sobre o contelddo de estudo, geralmente
disponibilizado em colunas paralelas. Espero que tenha gostado da praticidade do
software ScreenHunter”. Para os alunos que ndo cumpriram a atividade dentro do
prazo, a nota total sofreu um decréscimo de 2 pontos e a observagdo sobre a
ocorréncia (entrega fora do prazo), foi acrescida no feedback.

O resultado apresentado no quadro 8, mostra que os alunos compreenderam
a proposta da atividade, mesmo que tenha suscitado alguma davida capaz de gerar
registro no Férum de Interacdo desta aula, como por exemplo: “[...] ndo consigo
instalar este programa, tentei varias vezes”; “[...] tentei varias vezes abrir o tutorial de
instalagdo no youtube”. Devidamente acolhidos, e com respostas direcionadas para
sanar as dificuldades que se apresentaram, nesta fase do curso, os alunos

procederam a instalagdo do software corretamente utilizando os recursos nele
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disponibilizados, o que faz compreender que o conteddo da aula, foi assimilado. A
abordagem educacional centrada na informacdo fornecida por material
hipermidiatico (no caso o video tutorial), também comprovou a potencialidade de se
promover a autoinstrucdo por este meio, ou como prefere Kenski (2012),
descentralizou a instrugdo, comumente fornecida pelo professor.

A atividade 16 foi também elaborada com o objetivo de desenvolver
autonomia e criatividade nos alunos, “competéncias dificiimente incentivadas em
modelos tradicionais de educacao, sejam eles presenciais ou nao” (SILVA; SILVA,
2009, p. 81). Aos alunos, foi solicitado que utilizassem o aplicativo “Power Point”
para a criacdo de uma aula de seu conteudo. A apresentacdo deveria incluir textos,
imagens e sons, integrando assim, 0s novos conhecimentos com a pratica docente.

Supondo que a execucdo do exercicio seria de conhecimento de muitos, o
grande desafio do planejamento fora o de integrar varios elementos midiaticos, em
uma Unica apresentacdo que pudesse ser enviada no limite dos megabytes
disponibilizados para a entrega da atividade. A aprendizagem permitiria ao professor
poder transportar as suas criacfes utilizando-se de qualqguer meio de
armazenamento (e-mail, pendrive, etc.). Tao logo as apresentacdes foram
construidas, estas dificuldades destacaram-se no espac¢o de duvidas. Registram-se
as questdes: Professora R.S.F.R. “eu coloquei uma musica de fundo que capturei,
ela ndo apareceu?”; em outra postagem: “Se tiver jeito de enviar de outra forma me
avise, nao sei se estou fazendo certo”; Professora S.M.S.C. “Como devo proceder
se o video que escolhi ndo existe aguele icone para fazer o download”; Professora
C.V.M. “néo consigo enviar a atividade”.

Registra-se que, neste curso, a avaliagdo qualitativa das atividades sobrepde-
se as notas atribuidas pelo cumprimento da atividade. Espera-se incentivar os
professores para que explorem as ferramentas sugeridas e as utilizem em suas
aulas. Acredita-se que, quanto maior a dedicagdo em construir digitalmente os
préprios objetos de aprendizagem, maior o dominio das ferramentas. Priorizou-se
que os professores conhecessem as possibilidades em gerenciar tamanhos e
formatos de arquivo, preferindo sempre o menor tamanho e a melhor qualidade.

Sanadas as dificuldades e instruidos sobre a necessidade de tratamento das
imagens e cuidados com formatos de sons, 10 dos 25 alunos inscritos submeteram
suas atividades a avaliacao (Quadro 5.3). Ainda que a sala de aula seja o0 espaco do

encontro fisico entre alunos e professores (KENSKI, 2012), a EaD permite um alto
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grau de interagdo e comunicagao entre os participantes do processo. Por esse
entendimento, encontra-se agregado no quadro a seguir, parte dos comentarios do
formador sobre os trabalhos postados com as respectivas notas, expressas em

namero inteiro variando de 0 (zero) a 10 (dez).

Quadro 5.3 Avaliacdo do desempenho dos alunos na atividade 16 da aula 3.

Professor Feedback Nota

C.L.B.M. Vi que utilizou todas as ferramentas para montagem da sua 10,0
aula sobre o tempo. Viu como o ScreenHunter € um
programa util? Uma dica: ao capturar as imagens verifique
se a seta do mouse nao esta sobre elas para que nao faca
parte do recorte, como ocorreu em algumas das suas
capturas [...]

F.T.C.S. Muito boa sua apresentacéo "Capacitacdo para gestores...". 10,0
Inclui imagens e sons capturados. Espero que utilize o
ScreenHunter para facilitar suas capturas de imagens e
explore os repositérios de sons. Certamente sera Gtil em
apresentacdes ou palestras que venha a planejar [...]

G.C.F Sua apresentacdo sobre Desenvolvimento Sustentavel ficou 10,0
adequada. Vi que inseriu imagens capturadas com o
ScreenHunter, texto e som. Uma dica: quando capturar as
imagens verifique se a seta do mouse nao esta posicionada
sobre elas, para que ndo aparecam no trabalho [...].

L.C.F.B. Muito bacana sua apresentacdo contando a histéria do 9,0
Brasil, certamente seus alunos gostarao muito dessa aula. O
som nao foi incorporado, a razdo esta possivelmente na
hora de salvar o arquivo [...].

L.F.D. Muito bacana sua apresentacao contando sobre as medidas 9,5
preventivas para controle dos mosquitos, certamente seus
alunos gostarao muito dessa aula. Vi que voceé inseriu um
som, pelo icone, mas ele ndo foi incorporado [...] Continue
fazendo testes que ira verificar esses detalhes.

L.R.B.S. Muito adequada sua apresentacédo contando sobre as 9,0
Riquezas da Educacéo, certamente esse material se
constitui em uma boa palestra. O som néo foi incorporado, a
razao esta possivelmente na hora de salvar o arquivo.

L.A.B.M. Muito boa sua apresentagédo contando sobre as Riquezas da 10,0
Educacao, certamente esse material se constitui em uma
boa palestra. O som né&o foi incorporado [...].

R.S.F.R. Vi sua apresentacao pelo e-mail. Ficou com 155KB, poderia 9,0
ser incluida na tarefa. Infelizmente nao carregou o som.
Talvez o motivo esteja na forma que foi salvo [..].

R.F.R. Vi sua apresentacao pelo e-mail. Ficou com 155KB, poderia 10,0
ser incluida na tarefa. Infelizmente ndo carregou o som.
S.M.S.C. Arquivo recebido por e-mail, abre normalmente, possui 10,0

imagem e som. O problema de ndo conseguir postar é
mesmo por causa do tamanho 11,4 MB. No Moodle é
possivel enviar arquivos até 5MB. O tamanho € por causa
das imagens ou do som colocado, ambas as midias pesam
0 arquivo [...].

Fonte: Dados da pesquisa.
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Para todos os alunos que n&o conseguiram inserir som na apresentacgéo foi
acrescentada, no feedback, a seguinte instrucdo: “ao escolher a opcéo "modo
apresentacao” o som sera incorporado ao arquivo, caso contrario os dois arquivos
(som + apresentacdo) devem ser disponibilizados juntos. O objetivo desta atividade
era testar as ferramentas estudadas e incorpora-las em um mesmo trabalho.
Continue fazendo testes que ira verificar esses detalhes”.

Para alguns docentes, as atividades simples que integram midias digitais
apresentam um grau elevado de dificuldade para a sua realizacdo, mesmo com a
disponibilizacdo de recursos variados para a aprendizagem e ainda com a ajuda de
suporte para o esclarecimento de duvidas. Lima (2014, p. 7) afirma que um dos
entraves reside no fato de que: “[...] os professores, assim como 0s seus alunos, ndo
tém o habito cultural da “leitura” e da “reflexao”, principalmente se esta ultima for por
escrito”. Por sua vez, Almeida e Valente (2011) apontam que a escassez do tempo
do professor para dominar e compreender as tecnologias é um fator que merece ser
tratado com bastante cuidado.

Mesmo diante de obstaculos, a criagdo de instrumentos de trabalho € parte
integrante da atividade de educadores. “Cabe aos professores, que também sao
produtores de referéncias e materiais, tomar as decisbes e organizar as atividades
de suas salas de aula” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNANBUCO, 2009, p. 292). No
intuito de exercitar essa pratica, foi proposto aos professores cursistas, planejar,
aplicar e avaliar uma aula, em que fossem utilizados recursos de video, baixados do
repositério YouTube. Para tanto, foram disponibilizadas as ferramentas para
download e um “modelo” de planejamento com os passos didaticos mais
importantes. A atividade pratica, aplicada na aula 19 do curso, prosseguiu na
atividade 20, com a proposta de uma dinamica de grupo, em que os docentes
deveriam discutir, por meio da ferramenta Férum, os resultados da aula aplicada em
suas escolas, ofertando aos colegas um resumo do relatério da sua pratica e
discutindo outro relatério que tenha sido disponibilizado.

No que se refere a disponibilizacdo dos relatérios, 8 dos 25 alunos
submeteram a atividade a avaliacdo. Adiante (Quadro 5.4), sdo demonstradas as

tematicas acolhidas pelos professores.
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Quadro 5.4 Temas de aula abordados pelos alunos na atividade 19 da aula 4.

Professor Tema da aula
C.L.B.M. Contando o tempo
F.T.C.S. Tipos de Sistemas de Informacao nas Empresas
G.C.F Falta d"agua x devastacao na Amazodnia
L.C.F.B. Literatura
L.A.B.M. Corpo Humano
R.S.F.R. Geometria
R.F.R. Cadeia Alimentar
S.M.S.C. Sistema Respiratério

Fonte: Dados da pesquisa.

Dentre os pontos positivos da utilizacdo de videos em aula, apontadas pelos
professores e discutidas por meio da ferramenta Férum, destacam-se as falas:
G.C.F.: “O uso dos videos e 0 acesso a internet foram essenciais para a assimilacao
do assunto, visto que, se 0 aluno tivesse em m&os somente 0 texto e mesmo a
explicagdo do professor, ndo teria uma visdo das paisagens e realidade que foi
muito bem retratada nos videos”; e ainda “a elaboracdo de aulas mais dinamicas e
atrativas que proporcionem um maior interesse dos alunos sobre o conteudo
aplicado é de extrema importancia no processo de ensino-aprendizagem. Nesse
contexto, o uso de recursos audiovisuais constitui uma fonte de informacéao e cultura,
sendo uma solucdo pratica para a dinamizacdo das atividades escolares. No
entanto, € necessario o planejamento das aulas para a exploracdo do filme.”;
L.A.B.M.: “A aula com video foi enriquecedora. Os alunos puderam visualizar o que
aprenderam nos 4 bimestres de maneira facil e interessante. A midia trouxe
dinamismo e realidade para nossa aula. Os alunos ficaram animados e mais
interessados. Os conteudos trabalhados de maneira formal foram visualizados de
maneira concreta e real. O tempo de uma aula ndo foi suficiente, houve uma
adaptacdo, benéfica e muito produtiva.”; R.F.R.: “Muito interessante a pratica
pedagogica utilizando o video, pois 0s alunos tornam-se ativos durante todo
processo ensino aprendizagem. Precisamos utilizar tais ferramentas tecnolégicas em
nossa pratica docente, constantemente.”; S.M.S.C.: “Melhor compressdo do tema
abordado e maior interesse do aluno.”.

Tais ponderagdes vém ao encontro do que afirmam Almeida e Valente (2011,
p.71) quanto a utilizagdo das ferramentas tecnologicas, que “devem ser vistas como

ferramentas cognitivas, capazes de expandir a capacidade intelectual de seus
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usuarios”. E ainda, Silva e Silva (2009, p. 78), quando aludem que “a tecnologia é
usada para enriquecer o processo de aprendizagem”. Neste caso especifico, tanto o
planejamento da aula pelo professor, como o conhecimento adquirido pelo aluno,
exigiu mudancas positivas na forma de ensinar e aprender.

Contudo, os professores também apontaram dificuldades e recomendacdes
para com o uso do recurso tecnoldgico, por exemplo: G.C.F.: “Devem-se utilizar
filmes relacionados ao conteido, bem como a realizacdo de atividades que
envolvam uma analise critica do mesmo. Outro aspecto importante € a escolha de
filmes que retratem a historia sem distorcées e/ou de forma tendenciosa.”; R.F.R.:
“‘Apesar da minha escola ndo disponibilizar uma rede fisica propicia, aos poucos
vamos caminhando. O mercado esta evoluindo e a escola precisa acompanhar esta
evolugao”; S.M.S.C.: “Minhas dificuldades foram: tempo gasto na pesquisa do video;
escolher um video que se adequasse ao tempo (aula) e de facil compreenséo pelo
aluno; temos somente um “data show” na escola e por este motivo temos que ficar
fazendo trocas de turmas o que muitas vezes desorganiza a escola.”.

O fato de que os professores reconhecam os problemas na aplicacdo de uma
determinada metodologia, gera reflexao critica sobre esta, capaz de responder as
necessidades de adequacao e/ou modificacdo em seus propoésitos.

Tori (2010, p. 86), afirma que “uma aula nado precisa ter interacdo o tempo
todo para ser interativa. Algumas amostras podem ser suficientes para que os
alunos sintam o potencial da interatividade e mudem sua postura de passiva para
interativa”. Nesta esteira, as atividades praticas de numero 22 e 24 ensejaram a
criacdo de uma video aula e o upload desta, para o repositério de videos YouTube.
Dentre os 25 cursistas, 6 deles disponibilizaram esta atividade e, 7 obtiveram a
média de aprovacdo (maior ou igual a 70 pontos), finalizando curso. Os assuntos
abordados nas aulas elaboradas com os recursos midiaticos estudados foram:
“‘Estatistica”, “Globalizacdo”, “Literatura”, “Geometria Espacial’”, “Sistema
Circulatorio” e “Poluicdo do Ar”. As davidas dos alunos, apresentadas no férum da
aula, se restringiram apenas as dificuldades de publicacdo no repositério. Todas
foram sanadas.

Neste ponto, restou contemplado o objetivo do curso em proporcionar
capacitacdo docente para a construcdo de aplicagdes interativas para o Ensino de
Ciéncias. Registra-se, que dois dos temas abordados pelos alunos correspondem a

outro conteudo do ensino (Lingua Portuguesa e Geografia). Em razdo da néo



99

especificidade para com o Ensino de Ciéncias, foram excluidos da avaliacdo de

qualidade.

5.2 Qualidade das aplicacdes desenvolvidas

As aplicagbes desenvolvidas pelos cursistas que integram midias digitais
interativas para o Ensino de Ciéncias foram apresentadas com os seguintes temas:

“Estatistica”,

Geometria Espacial”, “Sistema Circulatério” e “Poluicdo do Ar”.

Neste ponto, entende-se por necessario retomar a avaliacdo diagnostica,
sugerida na Aula 1, para que se possa associar o perfil do docente com a qualidade
das aplicacbes desenvolvidas. Dentre outras questdes, foi perguntado aos
professores nesta atividade: (1) tipo de escola em que trabalha (publica, particular,
ambas), (2) tempo que leciona (menos de 5 anos, de 5 a 10 anos e ha mais de 10
anos), (3) em qual disciplina leciona e (4) qual o julgamento atribuido pelo uso da
tecnologia na educacdo (necessario, indispensavel, complementar, todas as
afirmativas). Dentre os docentes que concluiram o curso e apresentaram midias
interativas para o Ensino de Ciéncias, obtiveram-se os seguintes dados sobre estes

guestionamentos (Quadro 5.5):

Quadro 5.5 Resultado da avaliacdo diagnéstica e video produzido

Professor | Escola| Tempo Disciplina Julgamento Video
que sobre tecnologia produzido
leciona

C.L.B.M. | Publica | Mais de 10 | Matemética Necessario “Aula sobre
anos Estatistica”?

R.S.F.R. Pudblica | Mais de 10 | Fundamental | | Complementar “‘Geometria
anos Espacial”®®

R.F.R. Ambas | Mais de 10 | Biologia Todas as “Sistema
anos afirmativas Circulatério”™*

S.M.S.C. | Publica | Mais de 10 | Biologia Todas as “Poluicao do
anos afirmativas ar’>

Fonte: Dados da pesquisa.

Da amostra analisada € possivel inferir que os professores, contam com

alguma experiéncia no ensino publico, entendem que a tecnologia é importante para

52 https://www.youtube.com/watch?v=MJ9aBLeEsfk&feature=youtu.be
>3 https://www.youtube.com/watch?v=gW44E-9cGJc&feature=youtu.be
>4 www.youtube.com/watch?v=UstO6Nmm_9g
> https://www.youtube.com/watch?v=0hlo8igSMBY &feature=youtu.be
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a aprendizagem e que conseguem adequar ao Ensino de Ciéncias, uma
metodologia mais dinamica.

Em todos os videos publicados, os professores integraram 0S recursos
estudados; demonstraram dominio e criatividade para a insercédo de imagens, audios
e videos no contexto da execucdo da atividade, realizaram corretamente “upload”
para o repositorio e contribuiram, significativamente, com aplicagfes para o Ensino
de Ciéncias, comprovando que, mediante capacitacdo adequada, seja possivel
utilizar ferramentas digitais interativas e construir suas proprias aulas ofertando ao
aluno a possibilidade de também se encantar com a disposicdo do professor em

atendé-lo nas suas necessidades educativas.
5.3 Motivacéao

Uma ferramenta muito utilizada em cursos a distancia, e que se presta a
tarefa de motivar os alunos é o Forum. De acordo com Silva e Silva (2009, p. 150),
“os AVAS incorporaram didaticamente esta interface como mais uma possibilidade
interativa de aproximacdo das distancias, de colaboracdo, de dialogo, de
socializacdo e de trocas de informagao e reflexao”. O debate pautado na dialégica
se configura como o0 seu maior propdsito, e embora possa apresentar desenhos
diferentes para se adequar ao ambiente virtual utilizado, alguns aspectos lhes séo

caracteristicos (Figura 5.1).

Planejar
estratégias
usando todas as
possibilidades

MNovos papéis
discentes e
docentes na

interacdo online

Assegurar-se
do facil acesso
dos alunos

Conhecer
caracteristicas e
necessidades
dos alunos

Figura 5.1 Propositos de um forum com funcdes didaticas
Fonte: Adaptado de Silva e Silva (2009, p. 152).
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Em diversos momentos do Curso de Capacitacao, ofertado aos docentes, foi
planejado ampliar o espaco de comunicacdo entre o0s atores envolvidos,
possibilitando que as mensagens veiculadas por esta ferramenta estivessem a
disposicdo de todos e por todo tempo. Amparados pela disponibilidade dos
formadores, de estarem sempre presentes, os alunos estariam motivados a vencer
os obstaculos que se interpunham, avangando na aprendizagem.

Alguns dialogos capturados no curso, nao se demonstram estaticos, como por
exemplo, os extraidos dos Féruns que partiram de perguntas norteadoras, como por
exemplo, quando questionados sobre “Quais 0s entraves e como supera-los para
gue a incorporacao da tecnologia na educacao aconteca com a mesma intensidade
que se manifesta em outras areas?”; os professores manifestaram-se com
dinamismo, o0 que permite agregar algumas de suas percepc¢des sobre o tema de
discussao: Professora A.P.S.F: “Os alunos tem destreza no uso de seus aparelhos
moveis (tablet, smartphone...) para se conectar e trocar mensagens, e o fazem
porque estdo motivados. Ou seja, aprendem a usar a tecnologia porque algo interno
0s motiva a aprender. E como nés professores nos fazemos valer desta "motivacao”
do aluno?”; Professor R.F.R.: “Os principais entraves sdo escolas que néo estao
conectadas com as novas tecnologias. Ndo tem acesso ao servico de internet e
guando tem € de péssima qualidade. Falta laboratérios e niamero adequados de
computadores suficientes para os alunos. Além disso, falta profissionais qualificados
para lidar com as novas tecnologias da informacdo.Também a auséncia de uma
matriz curricular atraente em todas as areas do conhecimento, para que professores
possam trabalhar de maneira harmoniosa e conjunta, fomentando um trabalho
coletivo e interdisciplinar’; Professora G.C.F. “temos um aspecto que néo
superamos: € o compartilhar critico , com analise do conteudo que se compartilha.
Acredito que precisamos de uma mudanca brusca de paradigmas na area
educacional. Estimulando que os docentes, possam ter salarios dignos e
compativeis, com uma jornada de trabalho dentro do limite toleravel, plano de
carreira, cursos de formacdo continuada e uma reformulacdo de toda matriz
curricular. Caso contrério ficaremos estagnados”.

Na fala dos docentes, e para além das perspectivas de avaliacdo, constata-se
que estes apresentaram suas inquietacbes, questionamentos e experiéncias,

marcados pela busca de interacdo com as demais participagoes.
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No intuito de oportunizar outras resignificacdes na discussao em curso,
alguns professores universitarios, com alguma ciéncia da pesquisa em curso, foram
convidados a opinar sobre a necessidade de incorporar tecnologia na educacéo e
também discorrer sobre a importancia das midias digitais interativas. As
manifestagbes escritas dos docentes que aceitaram o0 convite, foram organizadas
em um unico documento, disponibilizado para o conhecimento dos cursistas no
fechamento do férum da Aula 1, propiciando, ainda que neste instante, a
aproximacao destes, com o discurso mais efetivo da Universidade.

‘A dindmica do férum de discussdo acaba por ser mais um elemento
complementar do fazer docente, mais um instrumento avaliativo que por suas
caracteristicas possibilita o acompanhar dialégico da construgdo do conhecimento”
(SILVA; SILVA, 2009, p. 151).

Contudo, nos demais féruns, disponibilizados por aula, constatou-se que a
pratica adotada ndo alcancou a dimensdo que a ferramenta pode proporcionar. Os
docentes, apesar de também compreenderem e ja terem experimento, em aulas
anteriores, o potencial dialégico do recurso, ndo vivenciaram esta dinamica. E o que
se pode perceber nas falas dos cursistas, que muitas vezes, confundiram a
ferramenta como um simples canal de perguntas e respostas.

Dialogos como: Professora L.F.D.: “Boa noite, [...] Poderd me ajudar? Estou
enviando a atividade 13 e aparece como rascunho ndo enviado”. Formador: “[...].
Veja abaixo a orientacdo colocada para [...]. Refere-se a sua duvida também. Siga
os procedimentos. Caso n&o consiga, entre em contato novamente. [...]".

E ainda: Professora G.C.F: “Acabei de postar a atividade 15 (captura de sons)
mas fiquei com duvidas sobre a postagem correta. Estou enviando uma conversao
que fiz para o formato MP3 para confirmar se seria a correta”. Formador: “[...] Seu
arquivo com a lista de reproducao abre corretamente [...]", sdo alguns dos exemplos
de acompanhamento e avaliagdo do que estava ocorrendo.

Com o uso deste canal, restou identificado que os cursistas manifestavam-se
para que suas duvidas fossem acolhidas e, a partir da elucidacdo do problema,
conseguissem elaborar a atividade solicitada. Também visavam obter a nota
correspondente, jA que esta era requisito indispensavel para a sua aprovacao no
Curso.

Outro meio de verificar a motivacdo dos estudantes foi o de constantemente,

observar o niumero de acessos ao curso. O Relatdrio Estatistico disponibilizado pelo
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AVA Moodle (Figura 5.2) apresenta toda atividade dos estudantes, do inicio ao
término do programa de capacitacdo. Registra que 0 maior niumero de acessos
pelos estudantes, verificado no decorrer do curso, foi de 1287 vezes, e 0 maior

namero de mensagens por eles enviadas, foi de 256.

Toda atividade dos estudantes
1400

1200 /\

1000 / \

800 / \

600 / \ Visitas

(s =T - = T TR e B I Y 3 |

400 // \ Mensagens
200 /A\
O T T |
01/set/14 01/out/14 01/nov/14

Periodo (Mes)

Figura 5.2 Toda atividade dos estudantes
Fonte: Dados da Pesquisa.

Os dados também revelam a queda abrupta na participacdo dos alunos no
decorrer do curso, o que requer também um olhar critico desse fato, para
compreender o que possa ter ocorrido. Para que o dialogo tenha lugar em cursos a
distancia, “além da predisposicéo psicolégica dos participantes, ha necessidade de
condicbes propicias, tais como a quantidade de alunos por professor e

oportunidades para a participagao” (TORI, 2010, p. 61).

5.4 Persisténcia

A cada nova proposta educacional que surge, € comum o0s professores
solicitarem cursos de capacitacdo para compreender o desenvolvimento de sua
metodologia. Delizoicov, Angotti, Pernanbuco (2009, p. 161), esclarecem que esta é
uma postura recorrente, e que acontece em razdo da euforia dos professores ao

acreditar que esta nova ideia, pode ser a “salvadora” dos problemas da educacgao.
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Citam os autores, que foi assim com os “centros de interesse”, “temas geradores”,
“‘projetos de trabalho”, “resolucdo de problemas”, entre outras, que logo foram
abandonadas por uma nova “mania”, que para muitos céticos o uso da tecnologia
seria assim categorizado.

Dados sobre a trajetdria dos docentes na capacitacdo em andlise (Figura 5.3)
revelaram que o atendimento de suas solicitacbes para a formacédo continuada
(cursos gratuitos, preferencialmente ofertados na modalidade a distancia,
certificacdo expedida por Universidade publica), ndo se constituiram suficientes para
que 0 grupo cumprisse as exigéncias das atividades de forma a agregar novos

conhecimentos e novas praticas educativas.

Persisténcia - Quantidade / Porcentagem

Desistentes 68%

17 alunos

Concluiram o Curso

Concluirama Aula s

Concluirama Aula 4

Concluirama Aula 3

Concluirama Aula 2 48%

52%

ow woo o= T

Concluirama Aula 1l

Nunca acessaram 2 alunos

Alunos Inscritos 100%

0] 20 40 60 80 100 120

Figura 5.3 Persisténcia — Quantidade/Porcentagem
Fonte: Dados da Pesquisa.

A taxa de alunos desistentes (68%) é bastante elevada, o que faz crer que
muito ainda ha de se fazer para que se possa sensibilizar os professores para
agregar tecnologia em suas metodologias de ensino. A elaboragdo de uma
capacitacao eficiente demanda tempo e trabalho. Quando ofertada em ambientes
cibernéticos, requer ousadia e qualidade para dar vez e voz a novas aprendizagens

gue sejam mais significativas e capazes de facilitar a interacdo social entre os
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sujeitos, na forma em que assinalaram os pesquisadores construtivistas. O que se
esta a dizer, € que ndo com muita frequéncia, os cursos ofertados podem atender a
real necessidade dos professores.

Mediante a necessidade de mudancas na postura dos aprendizes, questiona-
se: como promover uma ressignificacdo de sentidos para que o professor sinta-se
incluido na era tecnolégica e avance na construcdo de metodologias mais
eficientes? Em Tori (2010, p. 220), tem-se alguma resposta, quando aduz que “vida
de imigrante ndo é facil’. O autor se dedica a discorrer sobre a necessidade de
adaptacdo a tecnologia no mundo moderno, ressaltando que sao muitos o0s
conteldos e servicos que podem ser utilizados para envolver e aproximar as
pessoas. Para os atores escolares, a tarefa se faz ainda mais ardua, visto ainda é
bastante restrita a utilizacdo de tecnologias digitais em atividades educacionais. O

requisito préatico sugerido € sempre a simplicidade.

A visdo redutora do uso das tecnologias digitais em atividades educacionais
tem produzido mais pessoas insatisfeitas — tanto do lado dos estudantes
guanto dos produtores e técnicos responsaveis pelos cursos — e
desconfiadas em relagdo a eficacia do uso das TICs. A preocupacdo da
educagao deve ir além desse treinamento. E preciso que os alunos ganhem
autonomia em relacdo a suas proprias aprendizagens, que consigam
administrar seus tempos de estudo, que saibam selecionar os conteudos
gue mais |he interessam, que participem das atividades,
independentemente do horario ou local em que estejam. A grande revolugao
no ensino ndo se da apenas pelo uso mais intensivo do computador e da
internet na sala de aula ou em atividades a distancia. E preciso que se
organizem novas experiéncias pedagoégicas em que as TICs possam ser
usadas em processos cooperativos de aprendizagem, em que se valorizem
o didlogo e a participagao permanenre de todos os envolvidos no processo
(KENSKI, 2012. p. 88).

Nesta mesma perspectiva, Almeida e Valente (2011, p. 26), afirmam que: “[...]
os alunos se apropriam das tecnologias e convivem harmoniosamente com o0 mundo
digital de um modo mais confortavel do que os educadores [...]". Referindo-se aos
professores, alertam os autores, que estes “se mostram inseguros em relacdo a
essas tecnologias e demonstram pouco interesse em incorpora-las ao curriculo e a
pratica pedagogica”’. Também Kirner (2013, p. 76), afirma que “[...] embora a maioria
dos estudantes seja enquadrada nessa situa¢cdo, 0 mesmo ndo ocorre com a maioria
dos professores, que pertence a geracao anterior (ndo nativos digitais)”.

Ha, entdo, uma lacuna literdria que se mostre suficiente para justificar e

promover mudancgas no cenario encontrado, onde, de fato, a educacdo ndo avanca
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no mesmo ritmo da tecnologia. Dos achados, restou evidenciado que ha falhas na
formacéo docente, desconhecimento da utilidade da tecnologia na pratica educativa,
comodismo pela concepcéo tradicionalista do ensino, engessamento dos curriculos,
problemas na carga horaria dos alunos e um profundo desalento dos profissionais
pelo exercicio da profissdo. “Certamente, o aspecto das condigbes inadequadas de
trabalho do professor e o baixo salario tém implicagcbes em praticamente todo o
processo educacional” (ALMEIDA; VALENTE, 2011, p. 26).

Tais fundamentos s&o notadamente de natureza histérica, filosofica e
sociolégica. A questdo que se impbe é a de como mudar este cendrio? Kenski
(2012) alerta que o tempo é relativamente curto para tantas mudancas e
relativamente longo quando se pensa nas defasagens existentes na formacao dos
educadores e o uso adequado das tecnologias. Afirma ainda, o tempo é desigual
para a distribuicdo e acesso dos aparelhos tecnoldgicos nas escolas de todo o pais.

O alento para tais questdes ancora-se nas inumeras iniciativas que se abrem
para espacos educacionais radicalmente diferentes. Todavia, propiciar aos jovens,
de forma eficiente um ensino eficaz que possa abranger o amparo necessario para o
seu desenvolvimento humano, cultural, cientifico e tecnolégico de forma que
consigam enfrentar as exigéncias do mundo contemporaneo é tarefa que exige

esforco coletivo, e este perpassa pela familia, escola, governantes e sociedade.

5.5 Satisfacao

A satisfacdo dos estudantes foi avaliada, durante todo o curso, onde se
dedicou a observar a participagdo dos docentes em cada atividade realizada. Dentre
0S que permaneceram na formacdo, os resultados foram favoraveis para este
quesito. Os professores demonstram-se satisfeitos e envolvidos com a capacitagao.

Para registro do grau de satisfagdo e também no intuito de acolher sugestdes
para trabalhos futuros, foi disponibilizado na ultima aula do curso um questionéario de
investigagdo (Anexo 7). A andlise desses dados permitiu agregar as seguintes
percepcdes: Professora G.C.F.: “E muito importante a interatividade entre os colegas
e tutores do curso, porém percebo que nossa vida cotidiana quase sempre muito
agitada ndo nos permite fazermos as reflexdes que realmente necessitamos. Espero
interagir mais com meus colegas e trocar ideias e praticas, pois iISSO sera muito

importante para melhorar a qualidade do meu trabalho”. Professora R.S.F.R. “Adorei
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0 curso, muito pertinente, me fez refletir e aprender coisas novas”. Professora
L.V.M.: “Apesar da minha falta de tempo em realizar as atividades em tempo habil,
aprendi muito, pois as atividades sdo muito interessantes”.

Com base nos resultados apresentados pelos cursistas, considerou-se que a
capacitacdo foi, para aqueles que concluiram e chegaram a responder o relatério

final, satisfatoria.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

“Existem muitas hipéteses em ciéncia que estdo erradas.
Isso é perfeitamente aceitavel, elas sdo a abertura para
achar as que estao certas.”

Carl Sagan

Este trabalho se propds apresentar ao professor leigo em tecnologia, no nivel
de criacdo e operacionalizacéo de sistemas de informacao, em linguagem acessivel,
motivadora e praticavel em seus contextos, a possibilidade de se articular para a
criacdo de seus proprios objetos de aprendizagem, integrando aplicacdes com
midias digitais interativas que pudessem ser utilizadas no Ensino de Ciéncias.

Para levar a efeito esta proposta e disponibilizar aos docentes o dominio de
conhecimentos especificos da area tecnoldgica fez-se, primeiramente necessario,
investigar o campo literdrio para compor fundamentos, que propiciassem uma
discussdo critica e norteadora, capaz de integrar alguns aspectos inerentes do
Ensino de Ciéncias, ao contexto da Tecnologia.

Nos limites impostos para uma dissertacdo, e sem a intencdo de esgotar o
assunto, elaborou-se um breve retrospecto histérico do Ensino de Ciéncias que
permitiu verificar a evolucdo desta area de ensino, na conjuntura legislativa da
educacao brasileira, a luz dos fundamentos das Leis de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional até entdo publicadas, e em outros documentos oficiais. Buscou-
se abranger as praticas pedagogicas difundidas a partir da década de 60,
contrastando-as com as teorias curriculares apregoadas ao longo do tempo. Do
panorama vislumbrado, foi possivel extrair, dentre outros aspectos, o quanto a
pratica tradicionalista de ensino influenciou a metodologia do Ensino de Ciéncias, e
que ainda hoje, encontra lugar nas salas de aula. Metodologias didaticas, que
enalteceram a pratica da experimentacdo, o uso do método cientifico, a pretenséo
de formar cientistas, a expansdo do uso do livro didatico, a criacdo de projetos de
trabalho e centros de interesse, 0 ensino baseado em competéncias, e atualmente, o
enfoque na triangulacdo com as questdes da natureza, tecnologia e da sociedade se
constituiram como tentativas histéricas marcantes, para o desenvolvimento de

competéncias basicas dos estudantes de Ciéncias.
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Ao analisar o panorama atual do Ensino de Ciéncias, restou esclarecido que
os problemas atuais presentes na educacdo, apontam sinais evidentes de crise, que
de forma geral, refere-se a um estado de descontentamento geral, que inclui,
principalmente, as metodologias ineficientes de ensino, a abordagem segregada de
temas conflitantes e a formacéo de conceitos ainda baseados no senso comum. O
resultado do ensino inapropriado revela-se nas avaliacdes de aprendizagem dos
estudantes, levando o pais a ocupar escores muito aguém do aceitavel para se
admitir que novos cientistas estejam em processo de formacdo. Todavia, ha
registros de que muitos esforcos tém sido implementados em favor de incentivar a
pratica de novas metodologias de ensino, verdadeiramente eficientes e
significativas, que possam promover a retomada do interesse pela ciéncia e,
consequentemente, o reconhecimento da sua relevancia para a cultura no geral.
Isso perpassa, necessariamente, pela escola, governantes e sociedade.

Para o enfretamento dos problemas da formacdo docente, também
indissociavel das questdes proeminentes da educacdo contemporanea, a literatura
aponta para a necessidade urgente de se rever a base curricular de formacao dos
professores, enfatizando conteddos que promovam o pleno conhecimento da
estrutura cognitiva dos sujeitos em contraponto com a utilizacdo de recursos
diversificados de aprendizagem, que possam dar conta dos diferentes estilos de
aprendizagem que estdo presentes na rotina das salas de aula. No que tange a
maior oferta de ingresso nos cursos superiores, é certo que as propostas
deflagradas pelo governo federal permitiram maiores possibilidades de se reverter o
quadro social, pelo menos no tocante ao acesso as Universidades. Contudo, a
problematica de que os cursos de licenciatura ndo sao atrativos, principalmente em
razdo da falta do reconhecimento profissional, ainda € um problema grave que ja
aponta reflexos nas escolas, principalmente quando ha necessidade de se contratar
professores da area de Ciéncias. As propostas de reversdo deste quadro atrasam-se
no tempo e, correm risco de serem demasiadamente tardias para recompor a
dignidade dos profissionais que se especializaram para o magisterio.

Em meio a tantos problemas, inspiracdo e assunto ndo faltam aos autores
nacionais, que constantemente estdo a retratar e intervir em nossa realidade,
ofertando oportunas discussdes. A marcante producdo literaria educacional
brasileira € reconhecida por todo o mundo. Para o exercicio da docéncia, é

indispensavel que se mantenha acesso a estes estudos, independentemente da
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formalidade da sua oferta. A coeréncia dos trabalhos realizados para cumprir as
exigéncias dos cursos de formacéo se constitui, por exemplo, em bases oportunas
de estudo, contribuindo, entre outros aspectos, para a verificacdo de modelos
pedagogicos que sejam eficientes e possam ser aplicados na Educacdo e em
especial, no Ensino de Ciéncias.

Os estudos contemporaneos sobre aspectos metodolégicos recomendaveis
para o ensino em geral tém encontrado na tecnologia, um importante sustento para
a idealizacdo de suas propostas. H4 uma lista incontavel de beneficios, que se
reiteram quanto o assunto € integrar tecnologia na educacdo. Os avangos sao
significativos e guardam registros da sua evolu¢do. Contudo, ndo é a presenca de
maquinas sofisticadas que fazem a diferenca no ensino, mas sim a competéncia dos
educadores que firmaram compromisso com a pesquisa e com a criatividade,
adequando-se ao momento presente e as inUmeras formas de extrair dele, recursos
adequados para a propria aprendizagem e para a de seus alunos. Faz-se
necessario, que os professores e também os seus formadores, compreendam que
ao utilizar tecnologia na educacao estardo oportunizando novas formas de relacéo
pedagdgica, repensando o curriculo e conduzindo mudancas significativas no
ambiente escolar, o que implica também vontade e ac&o politica.

Diferentes habilidades vém sendo requisitadas para que se possa aprender
na sociedade de hoje, e comumente, se expressam por meio do estabelecimento de
conexdes advindas da potente interacdo que se estabelece entre as pessoas de
todas as partes do mundo. As novas formas aprendizagem, surgidas dessas
conexdes entre as pessoas, consequentemente, exigem que novas teorias possam
explica-las. As demandas para atender o aprendiz deste século, apontam para o fato
de que, circular pelas redes de conexdes pode, exponencialmente, melhorar a
aprendizagem. E o que se tem denominado de aprendizagem conectivista, que
dentre outras mudancas de entendimento sobre a cognicdo humana, pde fim a ideia
da aprendizagem linear, ja que esta pode ter muitos comegos, meios e fins.

Mudanca na forma com que se conduz a aprendizagem é, portanto, o que se
estd a sugerir. Uma das formas em que as atividades educacionais sejam
suportadas pela tecnologia € a maior utilizagcdo de recursos midiaticos interativos.
Estes se encontram disponiveis para por fim ao monotonismo do ensino, variando

desde a simples integracdo de imagens, sons e videos em uma Unica apresentacao
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ao dinamismo da realidade virtual, da realidade aumentada, das videoconferéncias,
dos games interativos, dentre outros avancos.

E, pois, diante de tanta inovacéo tecnoldgica que se percebeu a possibilidade
de que os docentes se capacitassem para a criacdo de seus préoprios objetos
educacionais. A premissa em que se fundou a pesquisa, qual seja, “tendo adquirido
capacitacdo basica para melhor lidar com a tecnologia no nivel de criacdo de midias
digitais aplicaveis, que inovacdes podem ser por eles produzidas?” restou
esclarecida, permitindo compreender que o processo de formacédo docente deve ser
continuo e direcionado para as suas necessidades especificas, dessa forma, suas
contribuicbes podem ser agregadas ndo sO6 para o Ensino de Ciéncias, como
também para a educacao em geral.

Contudo, muitos desafios se interpdem na tarefa de atingir tais objetivos, visto
que a questdo da dedicacdo dos professores para uma formacgdo continua ndo se
constitui tarefa pacifica e cotidiana. Ainda na fase de escolha da tematica para o
curso de capacitacdo, momento em que se aplicou o questionario diagndstico, ndo
foi obtido um numero significativo de respostas, se comparado ao alcance da
divulgacdo. O mesmo fato ocorreu na fase de inscricdo dos alunos para 0 curso.
Optou-se, assim, em discorrer sobre a qualidade em detrimento da quantidade.

A trajetéria dos docentes que permaneceram no curso de capacitacdo
ofertado comprovou a eficiéncia da abordagem do ensino visto que a modalidade
escolhida para dinamizar o conteido - EaD -, foi capaz de promover interacao
desencadeando novos pensamentos e assimilagbes. Houve qualidade nas
aplicacdes desenvolvidas e estas se prestam ao Ensino de Ciéncias. Os docentes
apresentaram-se motivados, manifestando-se nos foruns de interacdo e na
realizacdo das atividades o grau de satisfagcdo com o curso realizado.

Na certeza de que outros estudos poderdo se desdobrar a partir desta
tematica, permitiu-se deixar como indagacoes:

- Como melhorar o aparato tecnolégico das escolas para que possam atender as
novas demandas metodoldgicas para o ensino?

- Quais as reais perspectivas dos alunos em relagdo ao uso da tecnologia na
educacao, e como o professor pode responder a esta necessidade?

- Como incentivar professores a dinamizar suas aulas com recursos tecnoldgicos,

ainda que simples mais eficientes?
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ANEXO 1 DIAGNOSTICO (QUESTIONARIO DE INVESTIGACAOQ)

Caro colega Professor:
Esta pesquisa tem por objetivo coletar dados para uma das a fases da elaboracdo de minha dissertacédo do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, ofertado pela Universidade Federal de Itajubd, sob a
orientagdo do Prof. Dr. Claudio Kirner.
Em principio busco investigar a realidade docente no que se refere ao uso pessoal da tecnologia da
informacdo e como esta tem sido utilizada na pratica educativa.
Sua atencdo e resposta as questdes propostas nos permitird ofertar, brevemente, um Curso de Capacitacdo
moderno e adequado as necessidades docentes, voltado especialmente para o uso de Aplicacdes Hipermidia
no Ensino de Ciéncias. Esta serd uma iniciativa diferenciada, pois sera realizada de "Professor para
Professor".
Caso seja do seu interesse participar desta Capacitacdo Docente, realizada na modalidade de Ensino a
Distancia, solicito que inicie o questionario informando seu nome e e-mail. Este item ndo é obrigatério.
Todavia, a oferta da capacitacdo sera destinada somente aos docentes que fornecerem esta informacéo e
forem selecionados segundo os critérios da pesquisa.
Desde ja agradeco a sua atencéo e colaborag&o.
Maria de Lourdes Ribeiro
Professora Pesquisadora do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
Universidade Federal de Itajuba
Abril/2014
Contato: marialourdesribeiro@hotmail.com
*Obrigatorio

Seu nhome

W

Seu e-mail

W

1- Qual a sua formagao académica na graduac¢ao? *

W

2- Ha quanto tempo concluiu a gradua¢ao? *

Tv

o Ha menos de 2 anos.
o O De 2 a 8 anos.

o C De 8 a 15 anos.

o C Ha mais de 15 anos.

3- Qual a sua formagcao complementar no nivel de pos-graduacao? *

Fala s

4- Atualmente vocé é professor em uma escola: *
P

o Publica

o C Particular

o O Ambas

o C Nao estou atuando como professor

5- Selecione os aparelhos tecnolégicos que vocé possui e utiliza: *


mailto:marialourdesribeiro@hotmail.com

-
celular comum

3 computador

3 tablet

2 smartphone

-

magquina fotografica digital

6- Selecione os servicos tecnolégicos que vocé possui e utiliza para
comunicacdo/entretenimento/outros: *

2 TV por assinatura

Internet banda larga

2 Nenhum deles

7- Vocé usa o computador para: *
r .. ..
Participar de redes sociais

Entretenimento (noticias, musicas, filmes ou outros)

-
u L .

Comunicacao pessoal (e-mail)
3 Pesquisas, trabalhos e estudos
-

Nao utilizo o computador

8- Vocé usa o computador para auxiliar na preparacao de suas aulas? *
i .
Sim

{ ~
Nao
9- Vocé usa tecnologia em sala de aula? *
-

Sim
i ~
Nao
10- Marque a(s) tecnologia(s) que vocé utiliza na sala de aula: *
" TveDw
Aparelho de som
L Computador
-
Internet
3 Softwares educativos
-

Nenhuma delas
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11- Vocé costuma elaborar trabalhos para que seus alunos utilizem a tecnologia? *

i .
Sim
Nao
Em caso afirmativo, cite um exemplo:

p.caso o
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12- Vocé se considera capacitado para planejar e ministrar aulas que utilizem
recursos didaticos com hipermidia? *
i .
Sim

{ =
Nao
13- Vocé acha que suas aulas podem ser melhoradas com o uso desses recursos? *
i .
Sim

‘ Nao
14- Vocé ja participou de cursos de formacao para o uso de hipermidia na
educacgao? *

f_’ .
Sim

{ ~
Nao
Em caso positivo, qual?

Frm.cao pos

15- Vocé faria um curso de capacitacao para a utilizacdo de hipermidia na
educacao? *

{ .
Sim
i -
Nao
16- Quem vocé acha que deve ofertar essa capacitacao para os professores: *

Universidades publicas
Estado

Outras entidades
17- Quais suas maiores dificuldades para utilizar tecnologia nas suas aulas?

{7 Quat

18- Cite exemplos de recursos ou softwares que vocé acredita que tornariam suas
aulas mais dinamicas.

puas mals o

19- Dentre os recursos abaixo qual(is) vocé gostaria de aprender ou aperfeicoar seus
conhecimentos? *

Conhecer e utilizar conceitos de hipermidia e recursos educacionais

abertos
B . . ) -
Capturar na internet imagens e sons com baixa resolucao
Editar e publicar na internet videos tutoriais de sua autoria
Construir suas proprias aulas em ambientes interativos mediados por
computador

Utilizar recursos de realidade aumentada para explicacées mais elaboradas

de contelidos
|

-

Elaborar provas online e acessar seus relatorios

Outro:
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20- Quais recursos e servicos tecnologicos estao disponiveis para o uso com o aluno
na escola em que vocé trabalha? *

2 Laboratério de informatica
Tablets

Data Show

Internet wireless

Internet a cabo

Nenhum deles

Outro:

I NN R I B .
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ANEXO 2 RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

A ferramenta diagnoéstica escolhida foi o questionario online, disponibilizado
no periodo de 07/04/2014 a 30/04/2014, para ser respondido por docentes, que,
preferencialmente, fossem atuantes no ensino publico e na area de Ciéncias. Todos
os resultados apurados tém como fonte os dados da pesquisa. Obtiveram-se,
respostas de 37 docentes, com maior fluxo, no inicio e término do periodo da
divulgacéo (Figura 1A).

Numero de respostas
b

>

4 o =9 9 9 9 9 S S 9 S 9 9 F 4 ¥ 4 F 9 9F 4 F T A
~ = o4 = = A = o = = A4 A A = A = A A A A = = = -
o o o o o o o Qo o oo o o oo o o0 o000 0
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T, B S, T e T, S B T, T, T, T, T, i i - e ]
4 9 9 9 9 S 9 S 9 9 S S 9 FI 4 F 4 F 9 F 4 4 T g
o T o Y o Y o Y o o R o D o (o o o D s R o N o N o o R o o o R o o Y o o s |
R T -
M~ @ o O w M~ M =F Wi W M~ 00 v O = M~ Mmoo oW W M~ 0 O
o T e T e = T T B B T T R R B T I VI I N T e B s s s B

FiguralA Diagnostico - Numero de respostas diarias

Em seguida, sdo apresentados os resultados obtidos em cada questéo.

Resultado da Questdo 1: Na amostra de 37 docentes, os resultados obtidos para
formacdo académica na graduacdo (Tabela 1A), mostram que os participantes sédo
graduados nas seguintes areas: Biologia; Normal Superior; Pedagogia; Direito;
Matematica;, Educacao Fisica; Geografia; Letras; Telecomunicac¢des; Comunicagao
Social; Fisica; Engenharia da Computacéo; Ciéncias Sociais; Ciéncias Fisicas e
Bioldgicas; Normal Superior e Turismo. Na area de Ciéncias, estdo habilitados, 9

dos respondentes.
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Tabela 1A Diagndéstico - Resultado da Questao 1.

Formacao Académica Quantidade
Biologia 1
Normal Superior 1
Pedagogia 11
Direito 2
Matematica 3
Educacao Fisica 2
Geografia 2
Letras 2
Telecomunicagbes 1
Comunicacéao Social 1
Fisica 3
Engenharia da Computacao 1
Ciéncias Sociais 1
Ciéncias Fisicas e Bioldgicas 1
Normal Superior 3
Turismo 2
Total 37

Resultado da Questdo 2: A Tabela 2A mostra o tempo transcorrido desde a
graduacdo inicial dos docentes na area de formacao informada na questdo anterior.
Observou-se que 41% dos entrevistados tém de 8 a 15 anos de magistério.

Tabela 2A Diagnéstico - Resultado da Questéo 2.

Tempo no Magistério Quantidade Porcentagem
Ha menos de 2 anos 2 5%

De 2 a 8 anos 11 30%

De 8 a 15 anos 15 41%

H& mais de 15 anos 9 24%
Total 37 100%

Resultado da Questdo 3: Dentre os docentes entrevistados, 35 deles informaram ter
concluido pdés graduacdo em diferentes &reas, a saber: Didéatica Geral,
Psicopedagogia, Gestéao Escolar; Marketing; Designer Instrucional;
Psicomotricidade; Psicopedagogia; Gestdo Ambiental; Linguagem na Pos
Modernidade; Educacdo Ambiental; Musculagdo e Personal Training; Educacao
Infantil e Praticas de Letramento e Alfabetizacdo; Educacdo Empreendedora;
Metodologia do Ensino de Portugués; Algebra; Ecoturismo e Interpretacéo
Ambiental. Destes, 4 informaram possuir Mestrado, sem identificar a area de
formacdo; 1 Doutoranda em Psicologia Social; e ainda 1 Pds-doutoramento em

Pedagogia Universitaria; 2 entrevistados informaram ndo possuir pés graduacao.
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Resultado da Questao 4: Quando questionados sobre o tipo de instituicdo de ensino
em que trabalham, 59% dos entrevistados afirmaram atuar em escolas publicas,
14% em escolas particulares, 11% em ambas as escolas e 15% néo estdo atuando

como professo (Tabela 3A).

Tabela 3A Diagndéstico - Resultado da Questao 4.

Tipo de Instituicdo de Ensino Quantidade Porcentagem
Publica 22 59%
Particular 5 14%
Ambas 4 11%
N&o estou atuando como professor 6 16%
Total 37 100%

Resultado da Questdo 5: Dentre os aparelhos tecnoldgicos sugeridos, 29% dos
docentes entrevistados afirmaram possuir e utilizar computador; 23% maquina digital
18% celular comum; 16% smartphone e 13% tablet (Figura 2A). Dados sobre a

posse concomitante dos aparelhos eletrénicos, ndo foram contabilizados.

Aparelhos tecnologicos que possui e utiliza

35%
30%
25%
20%

15%

Porcentagem

10%
5%
0%

Celular Comum Computador Tablet Smartphone Maquina
Fotografica Digital

Figura 2A Diagnostico - Aparelhos tecnologicos que possui e utiliza.

Resultado da Questdo 6: 39% dos docentes entrevistados possuem e utilizam
servicos tecnologicos para comunicacao/entretenimento/outros, na seguinte
proporcao: 60% com internet banda larga; 39% com TV por assinatura e 2% sem
nenhum recurso digital (Figura 3A). Dados sobre a posse e utilizacdo concomitante

dos servicos tecnoldgicos, ndo foram contabilizados.



128

Servigos tecnolégicos que possui e utiliza

Nenhum deles I

TV por assinatura

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Quantidade de respostas

Figura 3A Diagnostico - Servigos tecnoldgicos que possui e utiliza.

Resultado da Questdo 7: A apuracdo sobre a utilidade do computador para os
docentes, aponta que 27% dos entrevistados o utilizam para pesquisas, trabalhos e
estudos; 26% para comunicacao pessoal;, 24% para participar de redes sociais e
entretenimento (Figura 4A). Dados sobre a utilizagdo concomitante dos recursos do

computador ndo foram contabilizados.

Para que utiliza os servigos do computador

Ndo utilizo o computador

Pesquisas, trabalhos e estudos [ NN
Comunicacdo pessoal |
Entretenimento |
participar de redes sociais ||| N

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Quantidade de respostas

Figura 4A Diagnostico - Para que utiliza os servigos do computador.
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Resultado da Questdo 8: Dentre os entrevistados, 89% afirmaram utilizar o
computador para auxiliar na preparacdo de suas aulas. 11% disseram que nao
(Tabela 4A).

Tabela 4A Diagnéstico - Resultado da Questao 8.

Uso do computador para auxilio no Quantidade Porcentagem
planejamento das aulas

Sim 33 89%
Nao 4 11%
Total 37 100%

Resultado da Questédo 9: Quando questionados sobre a utilizacdo da tecnologia em
sala de aula, 78% dos entrevistados afirmaram utiliza-la e 22% (Tabela 5A).

Tabela 5A Diagnéstico - Resultado da Questéo 9.

Uso da tecnologia em sala de aula Quantidade Porcentagem
Sim 29 78%
Nao 8 22%
Total 37 100%

Resultado da Questédo 10: Dentre as opc¢des ofertadas aos entrevistados, constando
alguns diferentes tipos de tecnologia que possam ser utilizadas em sala de aula,
verifica-se que a TV/DVD séo recursos escolhidos por 26% dos docentes, seguidos
do computador (24%); da internet (21%), do aparelho de som (14%) e dos softwares
educativos (10%) (Figura 5A). Registra-se que alguns dos entrevistados (5%) nao
utilizam nenhum destes recursos em sala de aula. Dados sobre a utilizacao

concomitante de diferentes recursos néo foram contabilizados.

Tecnologias utilizadas em sala de aula

Nenhuma delas m——
Softwareseducativos S ————
[ PYT 1T
Welplelfichlgm ————
Aparelho de Sorm
TV 2 DIV D 00

0 5 10 15 20 25 30
Quantidade de respostas

Figura 5A Diagnostico — Tipos de tecnologia utilizados pelos docentes na sala de aula.
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Resultado da Questdo 11: Quando questionados sobre o costume de elaborar
trabalhos em que os alunos necessitem utilizar tecnologia, 65% dos docentes

afirmaram exercer essa pratica e 35% disseram que nao (Tabela 6A).

Tabela 6A Diagnéstico - Resultado da Questdo 11

Costume em realizar trabalhos em que os alunos Quantidade Porcentagem
utilizam tecnologia

Sim 24 65%
Nao 13 35%
Total 37 100%

Para a opc¢édo “afirmativa”, proposta nesta questdo, foi solicitado que os
docentes apresentassem exemplos das suas praticas. Registra-se: pesquisa sobre
cultura de algum pais e posterior apresentacdo em ppt. ou maker; formatacdo de
trabalhos cientificos e pesquisas diversas; uso do Facebook e criacdo de grupos
fechados; pesquisas de reportagem em videos sobre atualidades; assistir pecas
teatrais no contexto da matéria de Lingua Portuguesa pela internet; uso de GPS na
Geografia; jogos pedagogicos digitais; apresentacdes diversas, elaboracdo de
projetos pesquisa; pesquisa sobre determinado assunto; acessar links de Fisica
(applets, simulacbGes etc.); compartiihamento em rede com o0s colegas; mapas
mentais; relatérios; slides de reforco; pesquisas no Google para desenvolvimento de

temas transversais;.criacdo de Facebook de papel, tema copa 2014

Resultado da Questdo 12: Os entrevistados manifestaram-se quanto a propria
capacidade em planejar e ministrar aulas que utilizem recursos com hipermidia. O
resultado obtido foi que, 51% dos docentes afirmaram utilizar esta pratica e 49%

disseram que néo (Tabela 7A).

Tabela 7A Diagnéstico - Resultado da Questao 12

Planejamento de aulas e utilizacdo de recursos Quantidade Porcentagem
com hipermidia pelos docentes

Sim 19 51%
Nao 18 49%
Total 37 100

Resultado da Questdo 13: Indagados sobre a possibilidade de melhorar as aulas
com a utilizacdo de recursos com hipermidia, todos os docentes (100%)

reconheceram a sua importancia.
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Resultado da Questdo 14: Dentre os docentes entrevistados 22% afirmaram j& ter
participado de algum curso de formacéo para o uso de hipermidia na educacéo e

78% afirmaram que nédo (Tabela 8A).

Tabela 8A Diagndéstico - Resultado da Questédo 14

Participacdo em cursos de formacao para o uso de Quantidade Total
hipermidia na educacao

Sim 8 22%
Nao 29 78%
Total 37 100%

Neste mesmo questionamento, 0os entrevistados que afirmaram ter participado
de cursos na area analisada, citaram: Multimidia na Educacao; Criacdo de sites e
Programacao Basica Moodle; Designer Instrucional; Linux; e, Construcdo de web

site.

Resultado da Questdo 15: 100% dos entrevistados afirmaram desejar cursar uma

capacitacdo para utilizacédo de hipermidia na educacéo.

Resultado da Questdo 16: 57% dos docentes atribuem as Universidades Publicas a
responsabilidade em ofertar cursos de capacitacdo; 38% disseram que a
responsabilidade é do Estado e 2% afirmaram que este trabalho deve ser atribuido
as outras entidades (Tabela 9A).

Tabela 9A Diagndéstico - Resultado da Questédo 16

Responsabilidade da oferta de cursos Quantidade Total
Universidades publicas 21 57%
Estado 14 38%
Outras entidades 2 5%
Total 37 100%

Resultado da Questédo 17: Quando questionados sobre as suas maiores dificuldades
para utilizar tecnologia em suas aulas, 34 dos docentes entrevistados apontaram
problemas, assim sintetizados: falta de suporte técnico; confiabilidade da internet;
falta de material tecnologico; falta de equipamento para todas as salas de aula, para
todos os alunos ou danificacdo do mesmo; inexisténcia de equipamentos na escola;
descompasso na organizacdo do tempo e espacgo de aula; excesso de conteudo e
planejamento a cumprir; falta de capacitagdo técnica e profissional para utiliza-los e
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falta de tomadas adequadas. Dentre os docentes, 3 afirmaram nao ter dificuldades

para utilizar tecnologia em sala de aula (Tabela 10A).

Tabela 10A Diagndstico - Resultado da Questéo 17

Problemas Numero de citacdes
Suporte técnico 5
Confiabilidade da internet 3
Material tecnoldgico 6
Equipamentos para todas as salas de aula 22
Equipamentos para todos os alunos 19
Danificacdo dos equipamentos 11
Inexisténcia de equipamentos na escola 23
Descompasso ha organizacao do tempo e espaco de aula 2
Excesso de contetdo e planejamento a cumprir 1
Capacitacdo técnica 20
N&o tém dificuldades 3

Resultado da Questdo 18: Questionados sobre exemplos de recursos ou softwares
gue os docentes acreditam ser capazes de tornar suas aulas mais dinamicas, foram
citados: teldo e caixas de sons adequadas a sala de aula; slides; jogos na
matematica; data show; lousa eletrénica; maquina digital, notebook; internet; Power
Point; blogs; simulagcfes de fisica; ilustracdes; videos; softwares educativos; Prezi;

tablets; jogos pedagdgicos; televisdo; projetor e videos

Resultado da Questdo 19: Dos recursos tecnolégicos sugeridos aos docentes para
gue escolhessem, dentre as opcdes, qual(is) gostariam de aprender ou aperfeicoar
seus conhecimentos, foram selecionadas as suas preferéncias e agrupadas

conforme apresentado (Figura 6A):
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Preferéncias de Conhecimento

Qutros

Elaborar provas online e acessar seus relatorios

Utilizar recursos de realidade aumentada para
explicacdes mais elaboradas de contetdos

Construir suas proprias aulas em ambientes interativos
mediados por computador

Editar e publicar na internet videos tutoriais de sua
autoria

Capturar na internet imagens e sons com baixa resolucao

Conhecer e utilizar conceitos de hipermidia e recursos
educacionais abertos

il

o

5 10 15 20 25 30 35

B Quantidade

Figura 6A Diagnostico — Tipos de tecnologia utilizados pelos docentes na sala de aula.

Resultado da Questdo 20: Os recursos e servicos tecnoldgicos que estédo
disponiveis para uso do docente com os alunos na escola, sdo apresentados na
proporcdo de 29% para os laboratorios de informatica; 36% para data show, 18%
para internet wireless; 8% para internet a cabo; 6% para nenhum dos recursos, 0%

para tablets e 3% para outros (Figura 7A).

W Laboratorio de informatica m Tablets

W Data Show H Internet wireless
M Internet a cabo B Nenhum deles
m Outros

6% 3%

0%

Figura 7A Diagnostico — Recursos e servigos tecnoldgicos disponiveis na escola.
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ANEXO 3 DADOS GERAIS DO CURSO

1» Instituicéo

A instituicdo de ensino ofertante do curso de capacitacdo € a Universidade Federal
de Itajuba - UNIFEI, na categoria de “Cursos de Extensdo” e na modalidade de
Educacao a Distancia. Sera operacionalizado pelo Nucleo de Educacéo a Distancia -
NEaD que, dentre outros objetivos, prové suporte aos cursos ministrados pela
internet e orienta a politica de educacdo a distancia da instituicdo, o que torna
possivel a veiculacdo da presente proposta. Visando prover um aprendizado de
qualidade, ha tempos a UNIFEI tem se aperfeicoado no modelo de ensino pela web
ofertando diversos cursos de graduacdo, pds-graduacdo e apoio as disciplinas dos
cursos presenciais. Dessa forma, a Instituicdo escolhida oferece as condi¢gbes
necessarias para a implementacéo do curso pretendido e este, vem de encontro aos
objetivos institucionais da Universidade, no que se refere aos cursos ministrados na

modalidade a distancia.

2» Caracterizacao do publico-alvo

E desejavel, que os alunos sejam docentes atuantes na area de Ciéncias,
preferencialmente atuantes em escolas publicas e que tenham conhecimentos
elementares para utilizar computadores e internet. Recomenda-se que as atividades
propostas, embora possam ser cumpridas em qualquer horario, ndo sejam

postergadas em prol da melhor interatividade com os outros participantes do curso.

3» Design Instrucional

O Design Instrucional do curso sera de responsabilidade desta pesquisadora.

4» Levantamentos das limitagdes

As limitacOes para a execucao da presente proposta atém-se ao tempo disponivel
para a sua realizagdo e a contribuicdo de outros profissionais técnicos como
programadores, editores de video e tutores. Contudo, acredita-se ser possivel
acumular funcdes, implementando o curso mesmo sem a presenca formal destes
profissionais. Ndo ha custos estimados para a realizacdo do projeto, visto que a

estrutura da instituicdo ofertante € suficiente para sustentar a iniciativa.
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ANEXO 4 DADOS ESPECIFICOS DO CURSO

1» Tema
Producédo de aplicagBes educacionais com midias digitais interativas para o Ensino

de Ciéncias.

2 Titulo
Midias Digitais Interativas (MDI).

3» Ementa

Tecnologia na Educacdo; Recursos Educacionais Abertos (REAs); Utilizacdo do
software “ScreenHunter” para captura de imagens; Captura de sons disponiveis
como REAs; Download de videos do YouTube; Utilizacdo do software “Screencast-
o-matic” para constru¢do de videos; Upload de videos para o YouTube; Construcao

de aplicacdo educacional com recursos de hipermidia.

4» Objetivos Gerais
Proporcionar aos participantes o conhecimento teérico e pratico de ferramentas
basicas para gerar, coletar e postar na internet, componentes midiaticos a serem

utilizadas na construcao de objetos educacionais para o Ensino de Ciéncias.

5p Objetivos Especificos

- Refletir sobre os limites e possibilidades de utilizacdo da tecnologia no Ensino de
Ciéncias.

- Compreender o campo conceitual das midias digitais interativas.

- Discutir sobre Recursos Educacionais Abertos.

- Refletir sobre a regulamentacéao dos Direitos Autorais.

- Reconhecer os tipos de licencas e sua simbologia especifica em material veiculado
na internet.

- Analisar sites que disponibilizem Recursos Educacionais Abertos.

- Instalar e utilizar software para a captura de imagens.

- Reconhecer formatos, localizar e capturar sons disponiveis como REAS.

- Criar uma apresentacao multimidia.
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- Instalar componentes para realizar download de videos da internet armazenando-
0s no disco rigido.

- Planejar, aplicar e avaliar aulas com a utilizac&o de videos.

6» Sistematizacao

O ambiente virtual de aprendizagem definido é o AVA Moodle. As midias
serdo, basicamente, filmes, videos e animacoes.

As aulas serdo disponibilizadas uma vez na semana, conforme especificado
no Mapa de Atividades. O curso tem duragédo de 50 horas. Esta dividido em 5 aulas,
de 10 horas cada e nao estdo previstas avaliacbes presenciais. Os prazos das
atividades e valor das avaliacbes constam no Mapa de Atividades.

Para disponibilizar os conteudos, serdo utilizados recursos variados, por
exemplo: hipertextos, textos, videos, slides, entre outros disponiveis. Acredita-se
gue as aulas despertardo o interesse do aluno conforme se apresentarem variadas e
interativas.

As atividades colaborativas serdo realizadas quando apresentados “Foruns”
para discussao no grupo de trabalho.

O estilo de linguagem textual utilizado sera informal, respeitadas as regras
basicas da lingua, sem a utilizacdo de girias e obedecendo a formalidade quando
necessario.

A énfase do curso é em atividades individuais, no entanto, as atividades em
grupo também terdo seu espaco. Os feedbacks aos alunos ocorrerdo em periodo

pos-avaliacdo em no maximo dois dias.

7» Programado curso

CONTEUDO Tema da Aula | Atividades tedricas Atividades
PROGRAMATICO praticas
Aula

Abertura do | - Leitura do Programa | - Preenchimento do

Curso do Curso e Resumo Perfil
das Atividades.

Aula 1 Tecnologia na | - Atividade 2: Video: - Atividade 1:

Educacao Tecnologia na Avaliacéo

Educacéo. Diagnostica

- Atividade 3: Leitura: - Atividade 5:
O uso da tecnologia na | Forum de
Educacéo. discusséao

- Atividade 4: Video: Valor: 10 pts.
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Entrevista na Joven
Pan on line.

Aula 2 Recursos - Atividade 6: Video — | - Atividade 9:
Educacionais Entrevista com Andrea | Forum
Abertos Inamorato. Valor: 10 pts.
- Atividade 7: - Atividade 10:
Leitura: Ciéncia Pesquisa por
aberta, dados abertos | Recursos
e codigo aberto. Educacionais
- Atividade 8: Video: Abertos
Direitos de uso de Valor: 10 pts.
imagem / Licenca
Creative Commons.
- Atividade 11: Leitura
Complementar:
Recursos
Educacionais Abertos.
Aula 3 Imagens e | Atividade 12: Tutorial Atividade 13: Uso
Sons de instalagéo de de software
software. Valor: 10 pts.
Atividade 14: Leitura: Atividade 15:
Introducéo a Captura de sons
multimidia: formatos. Atividade 16:
Criacéo de
apresentacao com
multimidia
Valor: 10 pts.
Atividade 15:
Pesquisa de sons
em repositorios
Aula 4 Videos | Atividade 17: Tutorial Atividade 19:
para download videos. | Planejando e
Atividade 18: Video: aplicando uma aula
Uso do YouTube como | com video
recurso didatico para o | Valor: 10 pts.
Ensino de Ciéncias. Atividade 20:
Dinamica
Valor :10 pts.
Aula s Videos Il Atividade 21: Tutorial Atividade 22:

de instalacéo de
software.

Atividade 23: Tutorial
para publicacéo de
video.

Criacao de video-
aula

Valor: 10 pts.
Atividade 24:
Upload da video-
aula

Atividade 25:
Avaliacéo do
Mddulo
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8» Procedimentos de avaliagcao

A nota final é igual a média das notas das atividades realizadas durante a disciplina.
A avaliacdo de cada aula leva em conta as atividades virtuais obrigatorias. As notas
serdo expressas em numero inteiro vaiando de 0 (zero) a 10 (dez) pontos.

Sera considerado aprovado no curso o aluno que satisfizer, simultaneamente, as
seguintes condicdes: ter participado de 75% das atividades virtuais e ter obtido nota
igual ou superior a 70 (setenta).



ANEXO 5 MAPA DE ATIVIDADES

EaD - Universidade Federal de Itajuba
Mapa de Atividades Virtuais

Curso/Disciplina: Midias Digitais Interativas
Professor: Claudio Kirner
Carga horaria: 50 horas
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Designer Instrucional: Maria de Lourdes Ribeiro
Periodo previsto: 29 de setembro a 03 de novembro de 2014

Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): Moodle

Aula/ _
Semana Unidades Subunidades Objet|qu Atividades Tedricas Atividades Préaticas
~ Especificos
Duracéo
Atividade 2 — Video: Reportagem da série | Atividade 1 - Avaliacdo diagnostica para coleta de
“Em Rede” informacdes do perfil dos alunos e suas
Midia: Video, disponivel em: experiéncias com tecnologia.
https://www.youtube.com/watch?v=dnbHn | Ferramenta: Questionario
Refletir sobre os 2RVPqU Prazo: 29/09 a 06/10
limites e Ferramenta: Pagina Avaliacdo: Nao
possibilidades de
Aula 1 utilizacéo da Atividade 3 - Leitura do texto “O uso das Atividad_e 5 — Férum de discusséao “Refleti_ndo sobre
. tecnologia no tecnologias na educacao” tecnologia na Educacdo”. Responda: “Quais os
22 feira . . S . ) . . .
10h Tecnol09|a na EnAsmp de Midia: Arquivo HTML, d|spon|\(el em: gntraves e como supera-lps para que a
29/09 a Educacéo Ciéncias. http_s://wva.grupoa.com.br/rewsta— _ incorporacédo d_a tecn.ologla na educaga}o aconteca
06/10 N _ patio/artigo/5945/0-uso-das-tecnologias- com a mesma intensidade que se _ma_lnlfesta em
Definir midias na-educacao.aspx outras areas? Como as midias digitais podem
digitais interativas | Ferramenta: Pagina dinamizar o ensino?”
Ferramenta: Forum de discusséo
Atividade 4 — Entrevista na Jovem Pan on | Avaliagcédo: SIM
line Valor: 10 - Peso: 1
Midia: Video, disponivel em: Prazo: 29/09 a 06/10
https://www.youtube.com/watch?v=V_DdF | Critérios:
50BRmMO 1- Cada aluno deve ter no minimo duas
Ferramenta: Pagina participacdes relevantes. Na primeira deve
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Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): Moodle

Aula/ .
Semana Unidades Subunidades ObjetIYQS Atividades Teoricas Atividades Préticas
~ Especificos
Duracgao
responder a pergunta e na segunda comentar a
participacdo de outro colega. 2) Participac6es dentro
do prazo estabelecido na atividade.
Atividade 6 — Video “Entrevista com Atividade 9 - — Forum de discusséo
Discutir sobre Andreia Inamorato dos Santos” “Compartilhando REAS”. Releia o texto a seguir e
Recursos Midia: Video compartilhe sua opinido a respeito: “De uma
Educacionais https://www.youtube.com/watch?v=1K- maneira geral, quando hd um nivel maior de
Abertos Oapb01-E compartilhamento de ideias e abertura do
Ferramenta: URL conhecimento, o avanco da ciéncia € mais rapido e
Refletir sobre a as sociedades tornam-se mais avangadas, ricas e
regulamentacao Atividade 7 — Leitura: “Ciéncia aberta, democréticas (KON, 2013, p. 23)”.
dos Direitos dados abertos e cédigo aberto” Ferramenta: Forum de discusséo
Autorais. Midia: Texto. Avaliagéo: SIM
Aula 2 Direitos Autorais ComputacaoBrasilKon2013.pdf Valor: 10 - Peso: 1
o fi Reconhecer os Ferramenta: Arquivo Prazo: 06/09 a 13/10
22 feira Recursos . : . AT
10h Educacionais Licencas tipos Qe I|cengas e N » Critéerios: .
sua simbologia Atividade 8 — Duas Midias 1- Cada aluno deve ter no minimo duas
06/10 a Abertos - REAs if L . S | L
13/10 especifica em 1) Direitos de uso de imagem participagfes relevantes, Na primeira deve

material veiculado
na internet.

Analisar sites que
disponibilizem
Recursos
Educacionais
Abertos.

Midia 1: Apresentacao .ppt
2) Licencga “Creative Commons”
Midia 2: Video

https://www.youtube.com/watch?v=w9xPR

FCk63Y
Ferramenta: Pagina

Atividade 11 — Leitura Complementar
“REA — Andrea Inamorato”

Midia: Texto:pdf

Ferramenta: Arquivo

responder a pergunta e na segunda comentar a
participacdo de outro colega. 2) Participac6es dentro
do prazo estabelecido na atividade.

Atividade 10 — Pesquisa por Recursos
Educacionais Abertos. Localizar na internet (2)
REAS que possam ser utilizados na sua disciplina.
Citar o nome do recurso, o tipo, o repositorio onde
se encontra e o link. Comentar e acrescentar
recomendacfes sobre o recurso.

Ferramenta: Tarefa

Avaliacdo: SIM
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Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): Moodle

Aula/ .
Semana Unidades Subunidades ObjetIYQS Atividades Tedricas Atividades Praticas
D ~ Especificos
uragao
Valor: 10 Peso: 1
Prazo: 06/09 a 13/10
Midia: Arquivo DOC ou PDF
Critérios de Avaliacdo: 1) Preencher a tabela
(modelo) 2) Realizar a atividade dentro prazo.
Atividade 13 — Captura de imagens
Ferramenta: Tarefa
Avaliacéo: SIM
B Atividade 12 —Tutorial de instalagcéo do Valor:. 10- Peso: 1
Instalar e utilizar Prazo: 13/10 a 20/10
software ScreenHunter i .
software para a Midia: Video MIdI:’:\ AquIVO DOC ou PDF
Pesquisa e captura | captura de http://www.youtube.com/watch?v=S2aa Critérios: 1) Elaborar um texto no formato DOC ou
de imagens imagens. 9pGdz74 PDF com as definicbes de Multimidia, Hipertexto e
. ; . Hipermidia. Use o ScreenHunter para capturar na
Aula 3 licenciadas CC Ferramenta: URL : N ;
o8 feira Reconhecer internet 3) 2t)rePs |magensdque p%ssam ilustrar os
Formatos de audio | formatos, localizar | atividade 14— Leitura: Introducéo & conceitos. ostagem dentro do prazo
10 h : o : .
Imagens e Sons e capturar sons Multimidia na Web: Formatos estabelecido para a atividade.
13/10a Pesquisa e captura | disponiveis como | pmidia: .
20/10 REAsS. ' Atividade 15 — Captura de sons. Conhecer,

de sons em
Repositérios

Criar uma
apresentacéo
multimidia.

http://www.clem.ufba.br/tuts/media/c01.ht
m
Ferramenta: URL

localizar e baixar sons disponiveis como REAs.
Avaliacdo: NAO

Prazo: 13/10 a 20/10

Midia: Internet

Atividade 16 — Criacdo de apresentagcdo com
multimidia. Elaborar uma apresentacao no aplicativo
Power Point utilizando textos, sons e imagens tendo
uma aula como tema.

Ferramenta: Tarefa
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Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): Moodle

Aula/ "
Semana Unidades Subunidades ObjetIYQS Atividades Tedricas Atividades Praticas
Duracio Especificos
¢
Avaliacéo: SIM
Valor: 10 - Peso: 1
Prazo: 13/10 a 20/10
Midia: Arguivo DOC ou PDF
Critérios: 1) Elaborar uma apresentacgédo de aula
em ppt utilizando texto, som e imagem. 2) Postagem
dentro do prazo estabelecido para a atividade.
Atividade 19 — Aula com video: Planejar, aplicar e
avaliar uma aula utilizando um video de até 15 min
baixado do YouTube.
Instalar Ferramenta: Tarefa
componentes para | Atividade 17 — Ativando complemento Avaliagéo: SIM
realizar download | para download de videos do YouTube no |Valor: 10 - Peso: 1
de videos da Mozilla Firefox Prazo: 20/10 a 27/10
internet Midia: Texto Midia: Arguivo DOC ou PDF
Aula 4 Download de armazenando-o0s Ferramenta: Arquivo Critérios: 1) Preenchimento do Planejamento de
22 feira videos no disco rigido aula e Relatério de Avaliacéo conforme modelo
10h Videos | Atividade 18 — Uso do YouTube como disponibilizado. 2) Postagem dentro do prazo
20/10 a Utilizacdo na Planejar, aplicar e |recurso didatico para o Ensino de Ciéncias | estabelecido para a atividade.
27/10 Pratica Docente avaliar aulas com | Midia: Video

a utilizagéo de
videos

https://www.youtube.com/watch?v=hdH9M
xtLaGO
Ferramenta: URL

Atividade 20 — Dinamica: Compartilhando
Relatorios de Avaliagdo. Os alunos deverao discutir
no forum sobre a viabilidade da aula aplicada, com
énfase em dois momentos: 1) disponibilizacdo para
os colegas de um resumo do Relatério sobre a sua
pratica e 2) Comentario do resumo do relatério de
outro colega.

Ferramenta: Férum em formato de blog
Avaliacéo: SIM
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Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): Moodle

Aula/ "

Semana Unidades Subunidades ObjetIYQS Atividades Tedricas Atividades Praticas

Duracio Especificos

¢
Valor: 10 - Peso: 1
Prazo: 20/10 a 27/10
Critérios: 1) Disponibilizar o Relatério de Avaliacéo.
2) Apreciar o relatério de outro colega. 3) Postagem
dentro do prazo estabelecido para a atividade.
Atividade 22 — Criacéo de video-aula. Construir
uma video-aula sobre um contetido da sua
disciplina, elaborada a partir do Power Point.
Ferramenta: Tarefa
Avaliacdo: NAO
Prazo: 27/10 a 03/11
Midia: Arquivo.mp4
Instalar e utilizar Atividade 21 - Tutorial de i_nstala(;éo do Obs. Esta atividade ser& avaliada depois de
software Screencast-o-matic realizada a atividade 24.
software para P )
o o ) construcio de Midia: Screencast-o-matic.mp4 o )

Atividade 5 Criacdo de videos videos tutoriais Ferramenta: Tarefa Atividade 24 — Upload da video-aula no YouTube

22 feira Ferramenta: Internet/YouTube

10h Videos Il Upload . Atividade 23 — Tutorial para publicagdo Avaliacéo: SIM

27/10 a \C/:i:jlzrc)uma aula em de video no YouTube — Upload Valor: 10 - Peso: 1

03/11 Midia: arquivo.mp4 Prazo: 27/10 a 03/11

Postar aula no
YouTube

Ferramenta: Tarefa

Midia: Arquivo.mp4

Critérios: 1) Publicar no YouTube a video-aula
construida na atividade 22. 2).Realizar a atividade
dentro do prazo.

Atividade 25 — Avaliacdo do Curso
Ferramenta:

Avaliacdo: Nao

Prazo: 27/10 a 03/11
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ANEXO 6 CONFIGURACAO DO CURSO DE CAPACITACAO NO
AMBIENTE AVA - MOODLE

Abertura do Curso

MDI - Aplicag de Midias Digitais Interativas

o Ensino de Ciéncias

Ola Colega Professor(a),

Seja bem vindo ao curso Capacitagdo Docente para Insercéo de Aplicagdes de Midias Digitais Interativas no Ensino de Ciéncias.
Médulo | - Criagdo de Componentes Digitais com Multimidia.

Esperamos gue todos aproveitem o curso e se entusiasmem cada vez mais com esta modalidade de ensino que, na atualidade, tem se mostrado t8o importante.
Pedimos que vocés elaborem o seu “Perfil” (instructes abaixo) e leiam o “Programa do Curso”.

Ha aqui um espaco para as "Noticias do Curso™ e também para uma conversa informal na " Sala dos Professores”.

As aulas serdo disponibilizadas, integralmente, toda segunda feira. Portanto, leia todas as atividades da semana para organizar seu tempol
A Aula 1 sera disponibilizada no dia 29/09. Enguanto isso, aproveite para explorar o ambiente Moodle.

Esperamos que aproveitem os estudos!

A Equipe:

Professor Claudio Kirner

Professora Maria de Lourdes Ribeiro

Professora Inajara Anselmo Ribeiro Miranda

i_ Programa do Curso

EI Moticias do Curso

@Sala dos Professores

Figura 7A Curso de Capacitagao - Abertura
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Aula 1 - Tecnologia na Educagio

Caro colega,
Nesta aula vamos discutir sobre o tema "Tecnologia na educagao”. E o momento de pensarmos como a tecnologia pode mudar a rotina das nossas salas de aula.

Bons estudos!

ATENQ&O: A proxima aula serd disponibilizada no dia 06/10/14 (segunda feira).

Roteiro da Aula:

Afividade 1 - Responder ao questionario.

Atividade 2 - Assistir o video da série "Em Rede”.

Atividade 3 - Leitura do texto "0 uso das tecnologias na educacéo”,

Atividade 4 - Assistir o video "Entrevista na Jovem Pan onling”.

Atividade 5 - Participar do Forum de discussdo: "Refletindo sobre Tecnologia na Educacéo™.

Siga o roteiro da aula clicando sobre os icones abaixo, figue atento aos prazos e bom trabalhol

» Aividade 1 - Questiondrio
| Atividade 2 - Video: Reportagem da série "Em Rede”
| Afividade 3 - Leitura: texto de Renata Beduschi de Souza

| Afividade 4 - Video: Entrevista na Jovem Pan Online

’T_'IAtividade 5 - Forum de Discussao

o

¥ | Forum de Dividas sobre a Aula 1

Figura 8A Curso de Capacitacdo — Aula 1
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Aula 2 - Recursos Educacionais Abertos (REAs)

Digitais Interativ

ponentes Dig

Caro colega,

"Recursos Educacionais Abertos - REAs" & o tema desta aula. "[..J um REA & simplesmente um recurso educacional com uma licenca que facilita 0 seu reuso —e,
possivelmente, adaptaco — sem necessidade de solicitar a permissdo do detentor dos direitos autorais” (Butcher, 2011, p.34).

Seu usotem sido abordado frequentemente na literatura, que necessita ser melhor conhecida e discutida pelos educadores.

Bons Estudos!

ATENQ@O: A proxima aula serd disponibilizada no dia 13/10/14 (segunda feira).

Roteiro da Aula:

Atividade 6 - Assistir o video da entrevista com Andreia Inamorato.

Atividade 7 - Leitura do texto "Ciéncia aberta, dados abertos e codigo aberto”, de Fabio Kon.
Atividade 8 - Assistir as midias sobre Direitos Autorais e sobre a Licenca Creative Commons.
Atfividade 9 - Participar do FfJI'LT'I de discussdo: "Compartilhando REAs".

Atividade 10 - Realizar pesquisa por Recursos Educacionais Abertos.

Atividade 11- * Acessar material complementar sobre REAs.

Siga o roteiro da aula clicando sobre o0s icones abaixo, fique atento aos prazos & bom trabalho!

(| Atividade & - Video "Entrevista com Andreia Inamorato
® Atividade 7 - Leitura "Ciéncia aberta, dados abertos e cédigo aberta”

Atividade 8 - Duas Midias

L’-. | Atividade 9 - Forum de discusséo

=l Atividade 10 - Pesguisa por Recursos Educacionais Abertos

(| Atividade 11 - Leitura Complementar

L’-. IFarum de Dividas sobre a Aula 2

Figura 8A Curso de Capacitagdo — Aula 2
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Aula 3 - Imagens e Sons

Ensinc de C

com Multirn

Caro Professor(a),
Nesta aula vamos aprofundar nossos estudos na utilizaco de recursos indispensdveis nas apresentactes multimididticas: as imagens e os sons.

Siga o roteiro das atividades, fique atento aos prazos e bons estudos!

ATENQ.&O: A proxima aula sera disponibilizada no dia 20/10/14 (segunda feira).

Roteiro da Aula:

Afividade 12 - Assistir ao Tutorial de Instalacio do software "Screen-Hunter” .

Afividade 13 - Capturar imagens utilizando o software "Screen-Hunter” instalado no seu computador.
Afividade 14 - Realizar leitura sobre "Formatos de Sons™

Atividade 15 - Conhecer, localizar e capturar sons disponiveis como REAS.

Atividade 16 - Elaborar uma apresentacio utilizando textos, imagens e sons.

Siga o roteiro da aula clicando sobre os icones abaixo, figue atento a0s prazos e bom trabalho!

| Afividade 12 - Tutorial de instalacio do software Screen-Hunter
L Atividade 13 - Captura de Imagens

{0 Afividade 14 - Leitura: "Introducéio & multimidia na web: formatos”
- Atividade 15 - Captura de sons

. Atividade 16 - Criacdo de apresentacio com multimidia

[?'l Forum de Duvidas sobre a Aula 3

Figura 9A Curso de Capacitagao — Aula 3
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Aula 4 - Videos |

ias Digi

Componente:

Caro Colega Professor(a),

O objetivo desta aula & instalar componente para realizar download de videos do YouTube para compor seu planejamento de aula. Os videos disponiveis no seu
computador poderao compor um acervo e serem copiados para CD ou pendrive otimizando seu trabalho.

Siga o roteiro das atividades, fique atento aos prazos & bons estudos!

ATENQ&O: A proxima aula serd disponibilizada no dia 27/10/14 (segunda feira).

Roteiro da Aula:

Atividade 17 - Ativar complemento para download de video no YouTube.

Atividade 18 - Assistir ao video: "Uso do YouTube como recurso didatico para o Ensino de Ciéncias™
Atividade 19 - Planejar, aplicar e avaliar uma aula com video.

Atividade 20 - Participar da dinamica: "Compartilhando Relatorios de Avaliaco”.

Siga o roteiro da aula clicando sobre os icones abaixo, figue atento aos prazos e bom trabalho!

s

) Afividade 17 - Ativando complemento para download de videos
{0 | Atividade 18 - Uso do YouTube come recurso didatico para o Ensino de Ciéncias
. Afividade 19 - Planejando e aplicando uma aula com video

WJAtividade 20 - Dindmica: Compartilhando Relatarios de Avaliacao

T'JFE:rum de Duvidas sobre a Aula 4

Figura 10A Curso de Capacitacdo — Aula 4
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Aula 5 - Videos I

Caro Professaor(a),

A ltima aula deste modulo tem por objetivo instruir a instalaco e utilizacdo de software para construcao de videos tutoriais. Vocé ira criar sua propria aula em video
e posta-la no YouTube.

Siga o roteiro das atividades, figue atento aos prazos e bons estudos!

Roteiro da Aula:

Atividade 21 - Assistir ao tutorial de instalacio do software Screencast-o-matic.
Atividade 22 - Criar uma videc-aula.

Atividade 23 - Assistir ao tutorial para publicacdo de video no YouTube.

Atividade 24 - Fazer upload da sua video-aula no YouTube.

Atividade 25 - Avaliar o Madulo | - Criacio de Componentes Digitais com Multimidia.

Siga o roteiro da aula clicando sobre o5 icones abaixo, fique atento aos prazos & bom trabalhol

Afividade 21 - Tutorial de instalacdo do software Screencast-o-matic
. Atividade 22 - Criacéo de video-aula
(| Atividade 23 - Tutorial para publicacio de video no YouTube
. Atividade 24 — Upload da video-aula no YouTube

[ Atvidade 25 - Avaliacio do Madulo

l?'l Farum de Duvidas sobre a Aula 5

Figura 11A Curso de Capacitagdo —Aula 5



ANEXO 7 FORMULARIO DE AVALIACAO DO CURSO

Respostas

1 Aminha
aprendizagem é
focalizada em
assuntos que me
interessam.

2 Oqueeu
estou
aprendendo é
importante para
a pratica da
minha profissdo.

3 Euaprendo
como fazer para
melhorar o meu

desempenho
profissional.

4 Oqueeu
aprendo tem
boas conexdes
com a minha
atividade
profissional.

5 Eureflito

sobre comoeu *

aprendo.

6 Faco

reflexdes '

criticas sobre
as minhas

Ainda nao
respondeu

0

Relevancia
Neste curso...

Quase Raramente Algumas Frequentemente

nunca vezes
C C C C
s s s s
s C C C
s s s s

Reflexao Critica

Neste curso...
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Quase
sempre



proprias
ideias.

7 Fago
reflexdes
criticas sobre
as ideias dos
outros
participantes.

8 Facgo
reflexGes
criticas sobre
os conteldos
do curso

9 Eu explico
as minhas
ideias aos

outros
participantes.

10 Pego aos
outros alunos
explicacGes
sobre as ideias
deles.

11 Os outros
participantes
me pedem
explicacOes
sobre as
minhas ideias.

12 Os outros
participantes
reagem as
minhas ideias.

Interatividade

Neste curso...

- -
- -
- -
- -
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13 O tutor
me estimula a
refletir.

14 O tutor
me encoraja a
participar.

15 O tutor
ajuda a
melhorar a
qualidade dos
discursos

16 O tutor
ajuda a
melhorar o
processo de
reflexdo
autocritica.

17 Os outros
participantes

me encorajam
a participar.

18 Os outros
participantes
elogiam as
minhas
contribuicoes.

19 Os outros
participantes
estimam as
minhas
contribuicdes.

Apoio dos Tutores

Neste curso...

i« - - -
i« - . -
v - . -
i« - - -

Apoio dos Colegas

Neste curso...

v - . -
s - . .
i« - - -
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20 Osoutros
participantes
demonstram
empatia i« e
guando me
esforco para
aprender.

Compreenséao
Neste curso...
21 Eu
compreendo
bem as & -~
mensagens
dos outros

participantes.

22 Osoutros

participantes

compreendem & - -
bem as

minhas

mensagens.

23 Eu
compreendo
bem as " C C
mensagens do
tutor.

24 O tutor

compreende
bem as O C C
minhas

mensagens.

25 Em quanto tempo vocé concluiu este questiondrio?

26 Vocé quer fazer outros comentarios?

[
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