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RESUMO

A literatura aponta que ha uma auséncia de materiais acessiveis e adequados para que o0s
professores possam se inspirar na utilizacdo da Historia da Matematica como metodologia de
ensino-aprendizagem. Assim, realizamos uma investigagdo com o objetivo de analisar as
propostas didaticas, para o ensino médio, que utilizam a Historia da Matematica apresentadas
nas teses e dissertagdes localizadas no Banco de dissertagdes e teses da CAPES. Para tanto,
realizamos um levantamento ¢ uma leitura dos resumos das teses ¢ dissertagoes de Historia da
Matematica defendidas no periodo de 1987 a 2012 constantes no Banco de Teses e
Dissertagcdes da CAPES. Assim, selecionamos 34 trabalhos que apresentavam propostas
didaticas utilizando a historia da Matematica. Na seqiiéncia, realizamos o mapeamento desses
34 trabalhos, ou seja, identificamos as instituicdes e regides brasileiras nas quais eles foram
produzidos, os contetidos matematicos abordados em suas propostas didaticas, nivel de ensino
abordados nestas propostas e outras informagdes que no decorrer do estudo se mostraram
relevantes para nossa pesquisa. Diante desse mapeamento identificamos 14 trabalhos
defendidos no periodo de 1987 a 2012, que apresentam uma proposta didatica, para o ensino
médio, que utiliza a HM. Para analisar as propostas didaticas apresentadas nestes trabalhos,
utilizamos a Analise de Contetudo proposta por Bauer (2004). A andlise das atividades das
propostas nos possibilitou afirmar que a HM ¢ utilizada como Introducao, Informacao,
Complementacdo, Estratégia didatica, Flash. Destacamos que a maioria das atividades utiliza
a HM como estratégia didatica, ou seja, as atividades embasadas nesse material vao direcionar
o aluno (re) construir ou deduzir o conceito em questdo. Destacamos que a realizagdo desta
investigacdo evidenciou a necessidade da realizacdo de novas investigagdes acerca das
potencialidades pedagogicas da Historia da Matematica.

Palavras-chave: Historia da Matematica; Ensino de Matematica; Proposta Didatica.



ABSTRACT

The literature suggests that there is a lack of affordable and suitable materials in which
teachers can be inspired by the use of the History of Mathematics as a teaching-learning
method. Thus, a study was conducted with the objective of analyzing the educational high
school proposals, using the History of Mathematics (HM) presented in the thesis and
dissertations located in the CAPES databank of dissertations. Therefore, a study was
performed reading the thesis and dissertation abstracts of the History of Mathematics from
1987 to 2012 within the CAPES Databank of Theses and Dissertations. Thirty-four works
with didactic proposals using the HM were selected. These 34 works were then mapped by
institution, geographical distribution, content addressing, intended level of education and
other information, which during the study became relevant to our research. Fourteen papers
defended in the period of 1987-2012 were identified, which used the HM and presented a
didactic proposal for High Schools. To analyze the didactic proposals presented in this work,
the Content Analysis proposed by Bauer (2004) was used. The analysis of the activities of the
proposals has enabled the assertion that HM is used as a Flash Introduction, Information,
Supplementary and Didactic Strategy. It is worth emphasizing that most activities using the
HM as a teaching strategy such as activities based on this material, will direct the student to
(re)construct or deduce the concept in question. It is worth noting that this research
highlighted the need to carry out further research regarding the pedagogical potential of the
History of Mathematics.

Keywords: History of Mathematics; Mathematics Teaching; Didactic Proposals.
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1 INTRODUCAO

No Brasil as motivagoes, as agoes ¢ os estudos relacionados a Historia da Matematica
podem ser identificados desde meados da década de 80 do século XX. No entanto, um
movimento organizado em torno da Histéria da Matematica se intensificou a partir da criacao
da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica (SBHMat) no III Seminéario Brasileiro de
Histéria da Matematica (HM), ocorrido em margo de 1999 (MIGUEL e MIORIM, 2005).

Os eventos, os seminarios, as publicagdes sobre Historia da Matematica em revistas
especificas da Historia da Matematica ou da propria Educagdo Matematica, possibilitou
ampliacdo das pesquisas em Historia da Matematica desenvolvidas em territério nacional.
Diante disso, podemos afirmar que foram constituidos, dentro da HM, alguns novos campos
de pesquisas, dentre os quais destacamos: a Histéria da Matematica, a Historia da Educagao
Matematica e a Historia na Educa¢do (MIGUEL e MIORIM, 2005).

O campo Histéria da Matematica ¢ destinado ao estudo de obras literarias relacionadas
a Matematica, a vida dos matematicos, ao desenvolvimento de teorias ou de conceitos
matematicos, a formacdo de grupos e de instituicdes que desenvolvem Matematica, ao
contexto sociocultural no qual estava sendo desenvolvido o conhecimento e¢ ao estudo da
Matematica de nativos em paises colonizados (SOUTO, 2010).

Ja no campo Historia da Educagdo Matematica, encontramos trabalhos que investigam
a histéria do ensino de teorias e conceitos matematicos, “[...] da formagdo do professor de
Matematica; pessoas ou instituigdes significativas para o desenvolvimento da Educacdo
Matematica; da investigacdo em Educagdo Matematica; de politicas e propostas educacionais
relativas @ Matematica” (SOUTO, 2010, p.523). Também, enquadram-se nesse campo “[...]
pesquisas que investigam o papel da Historia da Matematica na formag¢do do matematico e do
professor e as que tratam da historiografia da Educacdo Matematica” (SOUTO, 2010, p.523).

Os trabalhos, por sua vez, que “[...] buscam apoio da Historia para tratar da
Matematica em situagdes de ensino e aprendizagem se inserem no campo da Histdéria na
Educacdo Matematica” (SOUTO, 2010, p.523).

Nesse sentido, trabalhos que se enquadram nesse campo visam apresentar estudos que
tratam de inser¢oes efetivas da Historia da Matematica em niveis de ensino diversos, em
livros, em programas ou propostas curriculares. Dessa forma, destacamos que os
pesquisadores em HM entendem que a Histéria da Matematica pode contribuir para a

aprendizagem da Matematica.
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Entretanto, o ensino de Matematica nas escolas de nosso pais, muitas vezes, nao
identifica a forma pela qual os contetidos matematicos presentes no curriculo da educacao
basica se desenvolveram historicamente. Assim, os alunos desconhecem as motivagoes, 0s
questionamentos, as dificuldades, os obstaculos e os problemas enfrentados para a construgao
de conteudos matematicos. Os estudantes se limitam apenas a conhecer as regras e 0s
procedimentos desse tema que foram construidos.

Santos (2007, p. 18) afirma que “[...] € possivel que muitas das dificuldades que
alunos encontram na aprendizagem da Matematica sejam resultado de ensinarmos apenas
procedimento e regras, limitando sua capacidade de compreender os conceitos [...]".

Nesse sentido, a Histéria da Matematica pode contribuir com a aprendizagem do
conhecimento matematico, auxiliando o aluno na compreensao das formulas e procedimentos
utilizados atualmente (SANTOS, 2007).

Diante disso, Santos et al. (2011, p. 1) destacam que “[...] a exploragdo historica da
matematica de forma equilibrada e articulada, podera auxiliar o professor no desenvolvimento
do aluno [...]”. Sendo assim, a Histéria da Matematica pode se configurar como uma
metodologia de ensino interessante.

Os documentos oficiais brasileiros em suas orientacdes para a pratica do docente em
sala de aula reforcam as potencialidades pedagdgicas da Histéria da Matematica no processo
de ensino-aprendizagem. Em especial, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) apontam
que o professor ao utilizar a Historia da Matematica em sala de aula “[...] cria condigdes para
que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento [...]”
(BRASIL, 1998, p. 42), pois tal metodologia humaniza a Matematica, apresenta as
necessidades e as preocupagdes de diferentes culturas, em épocas distintas, e possibilita a
realizagdo de comparagdes entre os conceitos € processos matematicos do passado e do
presente.

No artigo “Using history in mathematics education”, John Fauvel (1991) expde varios
argumentos favoraveis a utilizagdo da historia em educacdo matematica. Para este autor, a
historia: Ajuda a aumentar a motivagdo para a aprendizagem; Torna a matematica humana;
Possibilita a ordenacdo e a apresentacdo de temas no curriculo; Auxilia a compreensao
mostrando aos alunos como os conceitos se desenvolveram; Possibilita a mudanca das
percepcodes da matematica; Permite a comparagdo entre o antigo e o moderno estabelecendo o
valor das técnicas modernas; Ajuda a desenvolver uma abordagem multicultural; Oferece

oportunidades para investigacdes; Ajuda a explicar o papel da matematica na sociedade; Faz
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da matematica um campo de conhecimento menos assustador para os estudantes e para
sociedade em geral e oferece oportunidade para o trabalho interdisciplinar com outros
professores ou assuntos.

Miguel (1993), por sua vez, em sua tese doutoral denominada “Trés Estudos sobre
Histéria e Educagdo Matematica” apresenta no primeiro estudo as razdes para a utilizagdo da
HM em sala de aula. O objetivo desse estudo ¢ realizar um levantamento e analisar “os
diversos papéis pedagdgicos atribuidos a histéria por matematicos, historiadores da
matematica e educadores matematicos que, de modo direto ou indireto, acabaram expressando
suas posicdes em relagdo a essa questdo.” (MIGUEL, 1993, p. 35). Dentre os papéis
pedagogicos exercidos pela HM analisados por Miguel (1993), destacamos: Motivacao;
Objetivo; Recreacdo; Desmistificacdo; Formalizacdo; Dialética; Unificacdo; Atitude e
Valores; Significacdo; Cultura e a Epistemologia. =~ A seguir apresentaremos algumas
consideragdes sobre alguns deles.

Com relagdo a Motivagdo, de acordo com o autor, a historia da matematica possui a
funcdo de motivacdo para a aprendizagem, para tanto, ela deve levantar questdes relevantes e
fornecer problemas que podem estimular e atrair o aluno. J4 o Objetivo concebe a HM como
uma fonte de apoio para uma sele¢do de objetivos adequados para o ensino da matematica.

A Recreagdo, por sua vez, entende que a HM da matematica pode ser utilizada para
trazer atividades ludicas, desafiadoras e motivadoras para sala de aula, possibilitando
dinamismo e capacidade imaginativa. Quanto a Desmistificacdo a HM deve ser utilizada para
desfazer a falsa impressao de que a matematica esta pronta e acabada.

Em se tratando da Formalizagdo, a HM possibilita uma visdo de diferentes
formalizacdes de um mesmo conceito e assim uma aprendizagem mais significativa. A
historia como fonte Unificadora visa possibilitar uma perspectiva mais globalizadora da
matematica, através da relagdo entre seus diferentes campos.

Baroni et al. (2005), corroborando essa ideia, apontam varias razdes para se utilizar a

Historia da Matematica em sala de aula, a saber:

o desenvolvimento Historico da Matematica mostra as idéias, dividas e criticas que
foram surgindo ndo devem ser ignoradas diante de uma organizacdo linear da
matematica. Ele revela que esse tipo de organizagdo axiomatica surge apenas apds as
disciplinas adquirirem maturidade, de forma que a Matematica estd em constante
reorganizagao;

a Historia da Matematica levanta questdes relevantes e fornece problemas que
podem motivar, estimular e atrair o aluno;

a Historia fornece subsidios para articular diferentes dominios da Matematica, assim
como expor inter-relacdes entre a Matematica e outras disciplinas, a Fisica, por
exemplo;
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o envolvimento dos alunos com projetos histdricos pode desenvolver, além de sua
capacidade matematica, o crescimento pessoal e habilidades como leitura, escrita,
procura por fontes e documentos, analise e argumentacao;

os estudantes podem entender que elementos como erros, incertezas, argumentos
intuitivos, controvérsias e abordagens alternativas a um problema s3o legitimos e
fazem parte do desenvolvimento da Matematica;

os alunos também podem identificar que, além dos contetidos, a Matematica possui
forma, notacdo, terminologia, métodos computacionais, modos de expressdo e
representagoes;

os professores podem identificar, na Historia da Matematica, motivagdes na
introdu¢@o de um novo conceito;

os professores podem identificar que algumas dificuldades que surgiram em sala de
aula hoje ja& apareceram no passado, além de constar que um resultado
aparentemente simples pode ser fruto de uma evolucdo ardua e gradual;

a Historia pode evidenciar que a Matematica ndo se limita a um sistema de regras e
verdades rigidas, mas ¢ algo humano e envolvente;

o estudo detalhado de exemplos historicos pode dar a oportunidade aos alunos de
compreender que a Matematica ¢ guiada ndo apenas por razdes utilitdrias, mas
também por interesses intrinsecos a propria Matematica;

a Historia da Matematica fornece uma oportunidade a alunos e professores de entrar
em contato com matematicas de outras culturas, além de conhecer seu
desenvolvimento ¢ o papel que desempenharam. Esta visdo mais ampla
descaracteriza a falsa visdo que passa a Matematica em sua forma moderna, como
fruto de uma cultura apenas, a ocidental (BARONI et al., 2005, p.166 ¢ 167).

Os argumentos apresentados por Baroni et al. (2005) reafirmam a importancia da
utilizagdo da Histdoria da Matematica em sala de aula, uma vez que cada proposi¢do se mostra
interligada com as demais de maneira a fornecer significado ao trabalho docente e ao
aprendizado do aluno.

Em sintese, existem muitos trabalhos que apresentam vérios argumentos a favor da
inser¢do da Historia da Matemadtica em sala de aula. Segundo Baroni et al. (2005), os mais
contundentes sdo que pela Histéria da Matematica é possivel compreender a natureza da
Matematica e que a histdria possibilita o entendimento de seus conceitos e teorias.

Mendes (2006) enfatiza que a inser¢ao da Histéria da Matematica em sala de aula “[...]
tem como principal finalidade promover um ensino-aprendizagem da Matematica que permita
uma ressignificagdo do conhecimento Matematico produzido pela sociedade ao longo dos
tempos” (MENDES, 2006, p. 84).

Embora existam na literatura variados argumentos favordveis a utilizagdo da Historia
da Matematica em sala de aula e um campo destinado a realizagdo desse tipo de pesquisa, sao
poucos os trabalhos académicos que apresentam propostas didaticas utilizando a Histéria da
Matematica e/ou indicagdes para a elaboragdo de tais propostas.

Barbosa et al. (2011, p. 2), em uma pesquisa na qual foi realizada uma revisdo
sistematizada das publicacdes de alguns periddicos brasileiros e internacionais no campo de

Histéria da Matematica a partir de 2001 até 2011, apontam que “[...] a grande maioria dos
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trabalhos contempla reflexdes tedricas sobre o uso da Histéria da Matematica na Educagao
Matematica e que o nimero de trabalhos relatando experiéncias de como utiliza-la ainda ¢é
pouco expressivo nos periodicos considerados [...]".

Nesse sentido, Souto (2010, p. 254) relata com base em sua experiéncia com
professores da educagdo basica “[...] que, na pratica efetiva de sala de aula, a Historia da
Matematica tem tido pouca ou nenhuma participagdo [...]”. Uma das justificativas
apresentadas por esta autora a tal fato ¢ a escassez de literatura destinada a estes profissionais,
com propostas didaticas e orientagcdes adequadas.

Corroborando essa ideia, Miguel (1997) apresenta como primeiro argumento
questionador da utilizagdo da Histéria da Matematica em sala de aula por parte dos
professores, a falta de material adequado sobre assunto anterior ha dois séculos, bem como
uma literatura propria a utilizagdo didatica.

Devido a essa auséncia de materiais acessiveis e adequados para que os professores
possam se inspirar na utilizagdo da Historia da Matematica como metodologia de ensino-
aprendizagem, entendemos ser relevante realizar uma pesquisa do tipo estado da arte,
buscando investigar as pesquisas que contemplam propostas didaticas nas quais a Historia da
Matematica foi utilizada. Visto que, por meio desses trabalhos, poderemos tracar algumas
consideragdes sobre o entendimento que os pesquisadores da area de Historia da Matematica
tém apresentado acerca de uma proposta didatica que visa a utilizacdo da Historia da
Matematica em sala de aula.

E nessa perspectiva que a presente pesquisa foi realizada. Entendemos que as teses e
as dissertagdes da area de Historia da Matematica sdo as produgdes mais propicias a serem
exploradas, uma vez que a investigacdo em tais documentos nos possibilita sistematizar a
producao de propostas didaticas pelos pesquisadores do campo da Historia da Matematica no
Brasil. Para a realizagdo desta pesquisa, definimos como proposta didatica que utiliza a
Histéria da Matematica como uma sequéncia de aulas sobre um determinado conteudo que
apresenta a Historia da Matematica, ndo necessariamente em todas as aulas.

Sendo assim, o objetivo na presente investigagdo ¢ analisar as propostas didaticas para
o Ensino Médio', que utilizam a Historia da Matematica apresentadas nas teses e nas
dissertacdes localizadas no Banco da CAPES. Para auxiliar-nos a atingir esse objetivo,

elaboramos os seguintes objetivos especificos:

1 . T . ,
O recorte no Ensino Médio se deve ao fato do maior numero de trabalhos que apresentam uma proposta

didatica que utiliza a Histéria da Matematica ser destinado a esse nivel de ensino.
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» Mapear as pesquisas académicas brasileiras que apresentam uma proposta didatica que
utiliza a Historia da Matematica, considerando os seguintes elementos: institui¢des,
distribuicdo geografica, conteudos abordados, nivel de ensino destinado e outras
informacdes que no decorrer do estudo se mostraram relevantes para nossa pesquisa;

» Analisar de que modo a Historia da Matematica estd sendo abordada nas propostas
didaticas presentes nessas teses e nessas dissertagdes;

Destacamos que essa investigacdo possibilitara a criacdo de um banco de dados
formado pelas teses e pelas dissertagcdes produzidas no Brasil que contenham uma proposta
pedagégica que utilize a Histéria da Matematica, apresentando as informagdes relevantes
sobre cada um desses trabalhos®.

Para a apresentagao dos resultados deste trabalho, dividimos o presente texto em trés
capitulos. No primeiro, apresentamos os procedimentos utilizados para selecionar os
trabalhos, bem como a maneira que esses trabalhos foram analisados. No segundo, expomos o
mapeamento das pesquisas que apresentam uma proposta didatica, e no terceiro, apresentamos
consideragdes acerca da presenca da HM nas propostas didaticas, voltadas para o Ensino

M¢édio, presentes nos trabalhos selecionados.

2 Como produto final desta investigacdao elaboramos um material destinado aos docentes da Educagao Basica,
que apresenta algumas das propostas didaticas que estdo explicitas nos trabalhos analisados.
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2 CAMINHOS PERCORRIDOS NO DESENVOLVI-
MENTO DA PESQUISA

No presente capitulo objetiva-se apresentar os caminhos percorridos no
desenvolvimento desta pesquisa que possui, conforme ja apontado, o objetivo de analisar as
produgodes académicas brasileiras que apresentam uma proposta didatica que utiliza a Historia
da Matematica.

Essa investiga¢do se configura como uma pesquisa do tipo estado da arte, ou seja, uma
pesquisa de carater bibliografico, que se fundamenta em abordagens de natureza qualitativa/
interpretativa. Destacamos, segundo Ferreira (2002), que pesquisas do tipo “estado da arte”
tém ganhado notoriedade, no Brasil e no exterior, nos ultimos quinze anos.

Para esse autor, pesquisas desse tipo,

[...] parecem trazer em comum o desafio de mapear e de discutir uma certa produgao
académica em diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos
e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares,
de que formas e em que condigdes tém sido produzidas certas dissertacdes de
mestrado, teses de doutorado, publicagdes em periddicos e comunica¢des em anais
de congressos ¢ de semindrios. Também sdo reconhecidas por realizarem uma
metodologia de carater inventariante ¢ descritivo da producdo académica e cientifica
sobre o tema que busca investigar, a luz de categorias e facetas que se caracterizam
enquanto tais em cada trabalho e no conjunto deles, sob os quais o fendomeno passa a
ser analisado (FERREIRA, 2002, p. 257).

Assim, destacamos a relevancia de investigagdes desse tipo embasados em Cachapuz
et al. (2008) que enfatiza que essas delineiam o conhecimento que uma determinada area esta
produzindo e fornecem subsidios que reorientam futuras prioridades.

Ressaltamos que investigagdes do tipo estado da arte na area de pesquisa Historia da
Matematica sdo escassas. Nesse sentido, conforme o que ja foi apontado, o presente trabalho
podera apontar os entendimentos do campo de pesquisa Historia da Matematica acerca de
propostas didaticas que a utilizam.

Para tanto, realizamos um levantamento bibliografico de dissertagoes e de teses da
Historia Matematica do periodo de 1987 a 2012 constantes no Banco de Teses e Dissertacdes
da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), disponivel no

endereco: http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/.

%0 site no qual o banco da CAPES esta disponivel foi reestruturado no inicio de 2014, sendo que houve
modificagdes com relagdo ao meio de busca, os resultados obtidos, o layout, entre outros.
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A escolha por esse periodo temporal se justifica pelo fato de este Banco disponibilizar
informagdes referentes as teses e as dissertacdes brasileiras defendidas apos 1987 e 2012 ser o
ano anterior ao do nosso ingresso no presente programa de pos-graduacao.

O Banco da CAPES disponibiliza as seguintes informagdes: o titulo, 0 nome do autor
e do orientador, o tipo da pesquisa (doutorado, mestrado académico ou profissional), o correio
eletronico do autor, as palavras-chave, a(s) area(s) do conhecimento, a banca examinadora,
a(s) linha(s) de pesquisa, a(s) agéncia(s) financiadora(s) do trabalho, o(s) idioma(s), a
dependéncia administrativa (federal, estadual, municipal ou particular) e, também, o resumo
da tese/dissertacao.

Inicialmente, realizamos nesse Banco uma busca por trabalhos utilizando as
palavras-chave “Historia da Matematica” e selecionamos a op¢do de busca por “expressao
exata”. Identificamos, assim, 254 trabalhos. As informagdes disponiveis de cada um desses
trabalhos foram salvas em um arquivo em agosto de 2013.

A segunda etapa do nosso trabalho consistiu na leitura atenta dos titulos, das
palavras-chave, linha(s) de pesquisa e dos resumos com o objetivo de selecionar as teses e as
dissertagdes que apresentavam uma proposta didatica que utilizasse a Historia da Matematica.

ApOs essa leitura, selecionamos 70 trabalhos, sendo que 35 deles foram classificados
como “duvida”, pois por meio do seu resumo ndo era possivel verificar se o trabalho
apresentava uma sequéncia didatica que utilizava a Historia da Matematica.

Iniciamos, entdo, a busca dos trabalhos completos que foram selecionados a partir das
leituras dos resumos, ou seja, aqueles que identificamos que apresentam uma proposta
didatica que utiliza a Histéria da Matematica e aqueles que foram classificados como
“duvida”. Para cada uma das 70 pesquisas selecionadas, utilizamos os seguintes mecanismos
de busca:

1. A pesquisa dos trabalhos online no site Google (www.google.com.br): tendo em vista

que grande parte das teses e das dissertagdes foram defendidas recentemente, foi possivel
localizar algumas delas em sitios disponiveis na internet. Dos 70 trabalhos, 58 foram
obtidos desta forma.

2. Empréstimo: a segunda tentativa de encontrarmos os trabalhos completos foi através do
empréstimo da biblioteca da Universidade Estadual Paulista (UNESP) campus Rio Claro,
ja que dos 12 trabalhos que ndo haviam sido encontrados, trés haviam sido realizados
nesta instituicao. Desta forma, obtivemos os trés trabalhos e ficou faltando localizar nove

dissertagdes ¢ teses.
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3. O envio de correio eletronico para os autores destas pesquisas: embora no banco da
CAPES existisse um campo para o preenchimento do endereco eletronico do autor, esta
informacao dificilmente esta disponivel. Diante dessa situagao, utilizamos o site de buscas
Google para obter os enderecos eletronicos dos autores. Para tanto, buscamos por seus
nomes completos. Obtivemos, assim, o endereco eletronico de dois autores, para os quais
foi enviada uma mensagem solicitando o trabalho completo. Obtivemos o retorno de uma
pesquisadora que enviou o trabalho completo.

Por meio desses mecanismos de busca, dos 70 trabalhos inicialmente selecionados,
obtivemos 62 teses e dissertagdes (58 disponiveis na internet, trés na biblioteca da UNESP
Campus Rio Claro e uma enviada pela autora). Os oito trabalhos restantes ndo foram
localizados.

Iniciamos, entdo, a leitura das teses e das dissertagdes localizadas. Apos essa leitura,
identificamos que 28 trabalhos ndao continham uma proposta didatica que utilizasse a Historia
da Matematica e, por este motivo, tais teses e dissertagdes ndo fizeram parte do mapeamento
de nossa investigacao.

Assim, foram localizados, no banco de teses e de dissertacoes da CAPES, 34 trabalhos
defendidos até o ano de 2012, que possuem uma proposta didatica que utiliza a Histoéria da
Matematica. A figura 1 apresenta, em sintese, as etapas realizadas para a selecao dos trabalhos

a serem mapeados. Ja na tabela 1, apresentam-se essas teses e essas dissertacoes.

BUSCANO BANCO DE
254
TESESE 2t
DISSERTAGOES DA trabalhos

CAPES I

LEITURA E ANALISE | _TL g
selecionados q
DOS RESUMOS sl excluidos

BUSCA g2 8 ndo
DOSTRABALHOS . localizados localizados
COMPLETOS
o 28 nao apresentam 34 apresentam
SELECAO propostai; didaticas proposﬁas didaticas
DOSTRABALHOS utilizando a Histoéria utilizando a Histéria da
COMPLETOS da Matematica J Matematica

Figura 1: Resumo dos procedimentos realizados para a defini¢do dos trabalhos que apresentam uma proposta
didatica que utiliza a Historia Matematica



Tabela 1: Pesquisas que apresentam uma proposta didatica que utiliza a Historia da Matematica

AUTOR

TITULO

Iran Abreu Mendes
Michele Gomes de Avila

Andreia Julio de Oliveira

José Messildo Viana Nunes.

Marta Maria Mauricio
Macena

Helenara Regina Sampaio

Odenise Maria Bezerra

Robson de Oliveira Santos

Sonia Maria Cavalcanti da
Rocha

Caué Roratto.

Cristiana Aparecida de
Melo Piza

Graciana Ferreira Dias.

Jaibis Freitas de Souza

Joao Claudio Brandemberg
Monica de Cassia Siqueira
Martines

Rosalba Lopes de Oliveira.

Vivian Regina Marmitt

José Roberto Costa Junior
Jozan Medeiros

Marcos Vinicius Ribeiro
Daniel Gustavo de Oliveira
Elaine Souza de Macédo.

Evanildo Costa Soares

Lucia Helena Bezerra
Ferreira
Marcos Paulo Ferreira de
Araitjo
Mauro Weigel
Paulo Roberto Castor
Maciel

Severino Carlos Gomes

Ensino da Matematica por Atividades: Uma Alianga entre o
Construtivismo e a Historia da Matematica
Historia da Matematica e Resoluc¢do de Problemas: Uma Alianga
Possivel
O Ensino dos Logaritmos a partir de uma
Perspectiva Historica

Historia da matematica e aprendizagem significativa da area do circulo:

uma experiéncia de ensino-aprendizagem.
Contribuigdes da Investigacdo em sala de aula para Uma
Aprendizagem das Se¢des Conicas com Significado
Uma Abordagem Historico-Filoso6fica na Educagdo Matematica:
Contribuigdes ao Processo de Aprendizagem de Trigonometria no
Ensino Médio
Investigacdo Historica nas aulas de Matematica: Avaliagdo de duas
experiéncias
Uso Pedagogico de uma Sequéncia Didatica para Aquisicdo de
algumas Ideias Relacionadas ao Conceito de Numeros Complexos
Investigacao Historica na Formagdo de Professores de Matematica: Um
estudo Centrado no Conceito de Fungdo
A histdria da matematica como estratégia para o alcance da
aprendizagem significativa do conceito de funcao.
Registros de Representagdo Semiotica e Uso Didatico da Historia da
Matematica: um Estudo sobre Parabola
Utilizando processos geométricos da historia da matematica para o
ensino de equagdes do 2° grau.
Construindo uma Aprendizagem Significativa com Historia e
Contextualizacdo da Matematica
Uma Analise Historico-Epistemologica de Grupo
Algumas Observagoes sobre a Caracteristica de Euler: Uma Introducao
de Elementos da Histéria da Matematica no Ensino Médio
Ensino de matematica, historia da matematica e artefatos:
possibilidades de interligar saberes em cursos de formagéo de
professores da educacdo infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.
Concepgoes e Atitudes em Relagdo a Matematica: Maneiras de
Identifica-las e Possibilidades de Modifica-las
Atribuigdo de Significado ao Conceito de Proporcionalidade:
Contribui¢des da Historia da Matematica
Uma Abordagem de Ensino dos Numeros Reais
O Ensino do Conceito de Integral. Em sala de aula, com Recursos da
Historia da Matematica e da Resolugdo de Problemas
Explorando o Conceito de Derivada em sala de aula, a partir de suas
Aplicagdes e sob uma Perspectiva Historica
Uma sequéncia didatica para o ensino da resolugdo da equagdo do 2°
grau: adequagdo para uso com professores.
Uma Investigacdo Historica sobre os Logaritmos com Sugestoes
Didaticas para sala d aula
Ateli€s de Historia e Pedagogia da Matematica: Contribui¢des para a
Formagao de Professores que Ensinam Matematica nos Anos Iniciais
Introdugdo ao Conceito de Niimeros Reais: Uma Proposta Didatica
Baseada na Historia da Matematica
Ensinando Geometria Espacial em Tempos de Cibercultura
A construcao do Conceito de Fungao através da Historia da
Matematica
Elaboragdo e Aplicagdo de uma sequéncia de Atividades para o Ensino
de Trigonometria numa Abordagem Historica

23
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AUTOR TITULO
Ana Catarina Cantoni Uma investigagao sobre a participagdo da Historia da Matematica em
Roque uma sala de aula do ensino Fundamental.
Um Estudo Misto para Entender as Contribui¢des de Atividades
Davidson Paulo Azevedo Baseadas nos Fundos de Conhecimento ¢ Ancoradas na Perspectiva
Oliveira Sociocultural da Historia da Matematica para a Aprendizagem de

Fungdes por meio da Pedagogia Culturalmente Relevante
Um olhar Historico nas aulas de Trigonometria: Possibilidades de uma
Pratica Pedagogica Investigada
A Historia da Matematica como desencadeadora de atividades
investigatorias sobre o Teorema de Tales: analise de uma experiéncia
realizada com uma classe de 9° ano de Ensino Fundamental de uma
escola publica de Ouro Preto

A Histéria da Matematica como Proposta Metodologica de Ensino da

Trigonometria: Impactos sobre o desempenho escolar no Ensino Médio
Alguns elementos que reforcam a importancia da historia da
matematica na formagdo de professores

Gladis Bortoli

Marcia Nunes dos Santos.

Robson Ferreira da Silva

Wilson Monteiro

Apos essa selegdo realizamos o mapeamento dos 34 trabalhos. Para tanto elaboramos
arquivos que continham as seguintes informagdes: nome da instituicdo e do programa de pds-
graduacdo na qual foi desenvolvida a pesquisa; o nivel de pesquisa (doutorado, mestrado
académico ou profissional); o ano de publicagdo das teses e das dissertagdes; o nivel de ensino
para o qual a proposta didatica presente nesses trabalhos foi elaborada e o conteudo que esta
sendo abordado e, ainda, se a proposta didatica foi aplicada em sala de aula. A partir desses
arquivos organizamos tais informacdes em tabelas que serdo apresentadas no Capitulo 3 da
presente dissertagao.

Com base nesse mapeamento, identificamos que a maior parte das propostas didaticas
presentes nessas teses ¢ nessas dissertagoes era voltada para o Ensino Médio. Decidimos,
entdo, analisar as propostas didaticas destinadas a esse nivel de ensino. Dessa forma, o corpus
documental da presente investigagdo foi composto pelos 14 trabalhos que apresentam uma
proposta didatica para o Ensino Médio e que utilizam a HM. A tabela 2 apresenta, em ordem

cronologica, informagdes sobre essas pesquisas.

Tabela 2: Informagdes sobre as pesquisas que constituem o corpus documental

ANO AUTOR TITULO CcODIGO?

2001 Iran Abreu Mendes Ensino da Matematica por Atividades: Uma T109
Alianga entre o
Construtivismo e a Historia da Matematica
2007 Marta Maria Mauricio Contribuicdes da Investigacdo em sala de aula D193
Macena para Uma Aprendizagem das Se¢des Conicas

com Significado

* 0 codigo foi criado para identificar os trabalhos localizados no Banco de Dados da CAPES. Os 254 trabalhos
selecionados nesse Banco foram organizados por ordem alfabética e codificados da seguinte forma: as letras
identificam se sdo teses(T) ou dissertagdes(D), jd4 os numeros sdo referentes a posicdo se encontra na
sequéncia dos trabalhos.



ANO

AUTOR

TITULO

cODIGO*

2008

Helenara Regina Sampaio

Uma Abordagem Historico-Filoso6fica na
Educagdo Matematica:
Contribui¢des ao Processo de Aprendizagem de
Trigonometria no Ensino Médio

D105

2008

Robson de Oliveira Santos

Uso Pedagogico de uma Sequéncia Didatica
para Aquisi¢ao de algumas Ideias Relacionadas
ao Conceito de Numeros Complexos

D221

2009

Jaibis Freitas de Souza

Construindo uma Aprendizagem Significativa
com Historia e Contextualizagdo da
Matematica

D113

2009

Modnica de Céassia Siqueira
Martines

Algumas Observagoes sobre a Caracteristica de
Euler: Uma
Introdugdo de Elementos da Historia da
Matematica no Ensino Médio

D198

2010

Jozan Medeiros

Uma Abordagem de Ensino dos Numeros Reais

D131

2011

Evanildo Costa Soares

Uma Investigacdo Histdrica sobre os
Logaritmos com Sugestdes Didaticas para sala
d aula

D81

2011

Mauro Weigel

Ensinando Geometria Espacial em Tempos de
Cibercultura

D19%4

2011

Paulo Roberto Castor
Maciel

A constru¢do do Conceito de Fungdo através da
Historia da Matematica

D206

2011

Severino Carlos Gomes

Elaboragdo e Aplicagao de uma sequéncia de
Atividades para o Ensino de Trigonometria
numa Abordagem Historica

D231

2012

Davidson Paulo Azevedo
Oliveira

Um Estudo Misto para Entender as
Contribui¢des de Atividades Baseadas nos
Fundos de Conhecimento e Ancoradas na

Perspectiva Sociocultural da Histéria da
Matematica para a Aprendizagem de Fungdes
por meio da Pedagogia Culturalmente
Relevante

D60

2012

Gladis Bortoli

Um olhar Histdrico nas aulas de Trigonometria:
Possibilidades de uma Pratica Pedagogica
Investigada

D100

2012

Robson Ferreira da Silva

A Historia da Matematica como Proposta
Metodologica de Ensino da Trigonometria:
Impactos sobre o desempenho escolar no
Ensino Médio

D222

25

Apds a definicdo dos trabalhos que iriam constituir o corpus documental, iniciamos

mais uma leitura dessas teses e dessas dissertagdes. Posteriormente, realizamos o processo de

sistematizagdo e analise, que foi inspirado na Analise de Contetido proposta por Bauer (2004).

Para esse autor, a analise de conteudo [...] € uma técnica para produzir inferéncias de um texto

focal para seu contexto social de maneira objetiva [...] (BAUER, 2004, p. 191). A maneira

objetiva na qual o autor se refere consiste em “[..] procedimentos sistematicos,

metodicamente explicitos e replicdveis: ndo sugere uma leitura valida singular dos textos”

(BAUER, 2004, p. 191).
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A andlise de conteudo proposta por Bauer (2004) [...] traga um meio caminho entre a
leitura singular veridica e o “vale tudo”, e ¢, em ultima andlise, uma categoria de
procedimentos  explicitos de andlise textual para fins de pesquisa social
(BAUER, 2004, p. 191).

Assim, com vistas a absorver as informagdes desejadas dos trabalhos constituintes do
corpus documental, elaboramos categorias para classificar de que forma a HM estd sendo
utilizada nas propostas didaticas presentes nas teses e dissertagdes. Estas foram elaboradas
com base, sobretudo, em Vianna (1995) e Bianchi (2004).

Vianna (1995) elaborou quatro categorias para analisar a forma que a Histéria da
Matematica foi utilizada na apresentagdo dos conteudos e em atividades de uma colegdo de
livros didaticos de Matematica para o Ensino Fundamental, sdo elas:

> A Historia da Matematica como Motivacgio, ou seja, a HM ¢ apresentada no inicio
do capitulo, como uma anedota, lenda ou breve texto introdutorio.

» A Histéria da Matematica como Informacio, isto é, sdo apresentadas notas
historicas apds o término de um capitulo, contetido, ou em exercicios, com a fungao
de acrescentar informacdes sobre o assunto trabalhado. No entanto, ndo auxiliam a
compreensao do contetdo.

» A Histoéria da Matematica como Estratégia Didatica, ou seja, a HM ¢ utilizada “[...]
para conduzir o aluno a um determinado tipo de procedimento que encontra alguma
relagdo com o desenvolvimento do conteudo” (VIANNA, 1995, p. 78).

» Histéoria da Matematica Como Parte Integrante do Desenvolvimento do
Contetido (Imbricado), isto ¢, HM ¢ utilizada como fio condutor do curriculo, por

exemplo, para escolher qual contetido sera abordado em detrimento de outro.

Ressaltamos o fato que essas categorias estdo intimamente relacionadas as posi¢des que
os trechos historicos ocupam nos capitulos, por exemplo, aqueles trechos que foram
classificados como “Historia da Matematica como Informagdo” foram sempre apresentados
ao final do conteudo.

Bianchi (2004), também, elaborou categorias para analisar a forma que a Historia da
Matematica foi apresentada em determinadas cole¢des de livros didaticos. Essa autora
elaborou algumas categorias para a andlise da Parte Tedrica e outras para as atividades
apresentadas nesses materiais. Para a analise da parte teorica dos livros didaticos, Bianchi

(2004) utilizou as seguintes categorias:
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» Informacido Geral: os textos classificados nessa categoria apresentam informagdes
historicas, como biografias de matematicos, informagdo sobre um acontecimento,
entre outros. Estas podem estar na introdugdo ou no decorrer da apresentagao do
conteudo, sendo que o assunto trabalhado no texto historico ainda sera discutido no
topico.

» Informacido Adicional: os excertos de textos historicos presentes nos livros dessa
categoria sdo apresentados no final dos capitulos, em forma de apéndices e ndo sdo
propostas atividades com as informagdes neles apresentadas. Entretanto, destaca-se
que estes podem auxiliar o entendimento de algum conteudo.

» Estratégia Didatica: nos livros dessa categoria a Historia da Matematica ¢ utilizada
como um recurso para a compreensao do conteido matematico a ser desenvolvido.
Além disto, ela podera contribuir para que o estudante reflita sobre o conteido
abordado.

» Flash: nos livros pertencentes a essa categoria a Historia da Matematica aparece de
maneira sutil, ou seja, por meio da apresentacdo de informagdes historicas em
problemas ou no meio de textos, com intuido de inserir discretamente alguma
informacgao histérica, como nomes de matematicos e datas de acontecimentos, entre

outras.

Ja para a andlise das atividades dos livros didaticos, Bianchi (2004) apresenta as
seguintes categorias:

» Informacio: as atividades que pertencem a essa categoria sdo aquelas que apresentam
determinada informagdo sobre Historia da Matematica e na sequéncia propdem uma
tarefa relacionada com o conteudo que esta sendo abordado.

» Estratégicas Didaticas: as informagdes historicas sdo utilizadas nas atividades dessa
categoria com objetivo de possibilitar a aquisicdo de conhecimento, podendo auxiliar
na deducdo do conceito em questao.

» Atividade sobre a Historia da Matematica: as atividades que se inserem nessa
categoria sdo aquelas que realizam questionamentos acerca do conteudo de Historia da

Matematica apresentado anteriormente.
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Com base nas categorias apresentadas nesses trabalhos, conforme ja apontado,

elaboramos seis categorias para analisar as atividades das propostas didaticas presentes nos

trabalhos que constituem o corpus documental de nossa investigacao, a saber:

>

Historia da Matematica como Introducio: nas atividades que pertencem a essa
categoria a Historia da Matematica ¢ apresentada por meio de textos que expdem
acontecimentos, biografias de matematicos ou, at¢ mesmo, anedotas e¢ lendas. Tais
textos sdo apresentados com objetivo de se introduzir um novo conceito e,
posteriormente, sao propostas atividades sobre o conteido em questao.

Histéria da Matematica como Informacio: as atividades que constituem essa
categoria apresentam informagdes historicas adicionais ao conteudo trabalhado de
modo que nao € proposta nenhuma atividade embasada nessas informagdes.

Historia da Matematica como Complemento: a Historia da Matemadtica nas
atividades pertencentes a essa categoria se apresenta ao final das atividades com o
objetivo de complementar o contetido abordado anteriormente, propondo um exercicio
sobre o texto ou trecho historico.

Historia da Matematica como Estratégia Didatica: essa categoria foi criada com
base em Vianna (1995). As atividades pertencentes a ela apresentam textos historicos
seguidos de exercicios que vao direcionar o aluno a (re)construir ou a deduzir o
conceito em questdo. Nesses casos, “[...] além do aspecto motivacional ou da simples
informacdo, o texto deve convidar o aluno a realizar algumas atividades ou deve,
ainda, sugerir idéias que levem a compreensdo do contetdo que vai-se desenvolver em
seguida” (VIANNA, 1995, p.78).

Historia da Matematica como Flash: a Historia da Matematica como Flash foi uma
categoria elaborada por Bianchi (2004). Nas atividades classificadas nessa categoria, a
Historia da Matematica ¢ exposta de maneira muito discreta, como em exercicios ou
em sucintas informagdes, por exemplo, uma citagdo de data ou uma mengao a algum
matematico.

Niao utiliza Historia da Matematica: as atividades que pertencem a essa categoria

ndo utilizam a Histéria da Matematica.

Tendo em vista as categorias apresentadas, iniciamos a analise das propostas didaticas

presentes nas teses e nas dissertacdes selecionadas. Para tanto, categorizamos cada atividade
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das propostas presentes nos trabalhos selecionados. Ressaltamos que uma mesma atividade
pode se enquadrar em mais de uma categoria, ou seja, essas categorias nao foram excludentes.

Para a realizacdo da categorizagdo, inicialmente, elaboramos 14 arquivos que
continham as propostas didaticas de cada trabalho. No entanto, em algumas teses e algumas
dissertacdes ndo encontramos as propostas descritas separadamente. As atividades dessas
propostas estavam apresentadas em diferentes momentos do texto, como durante o relato ou
analise da aplicacao em sala de aula. Diante desse fato, selecionamos trechos dos textos nos
quais as atividades estavam descritas e elaboramos um arquivo com a proposta didatica
apresentada.

Apos essa etapa, iniciamos as andlises das atividades e a redagdo da descri¢cdo de cada
atividade das propostas dos trabalhos pertencentes ao corpus documental. Ressaltamos que
enquanto descreviamos essas atividades, também, as classificivamos de acordo com as
categorias apresentadas anteriormente.

Para tanto, elaboramos tabelas que continham os nomes das categorias ¢ as atividades
nelas classificadas, assim, cada categoria foi relacionada como um conjunto de atividades.

Com base nos dados dessas tabelas, montamos um arquivo para cada categoria, ou
seja, foram elaborados seis arquivos que continham as atividades presentes nas propostas
didaticas que constituiam tais categorias.

A partir desses arquivos tecemos algumas consideragdes sobre a forma que o campo
de pesquisa Historia da Matematica esta entendo que a HM pode ser utilizada em propostas
didaticas para o Ensino Médio.

No capitulo subsequente iniciamos a apresentacdo dos resultados de nossa
investigacdo. Nesse capitulo exibimos o mapeamento dos 34 trabalhos que expdem uma
proposta didatica que utiliza a Historia da Matematica que foram localizadas no Banco de

teses e de dissertacdoes da CAPES.
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3 MAPEAMENTO DAS TESES E DAS DISSERTA-
COES QUE APRESENTAM UMA SEQUENCIA
DIDATICA QUE UTILIZA A HISTORIA DA
MATEMATICA

Nesse capitulo apresentamos o mapeamento das 34 teses e dissertagdes que
apresentam uma sequéncia didatica que utiliza a Historia da Matematica que localizamos no
banco de teses da CAPES no periodo de 1988 a 2012.

Nesse mapeamento, expomos, inicialmente, os dados relativos aos contextos de
producdo desses trabalhos, ou seja, o periodo temporal no qual essas pesquisas foram
desenvolvidas, a regido e instituicdo dessas producdes; os programas de pos-graduacdo nos
quais essas pesquisas foram desenvolvidas e o grau de titulagdo académica obtido pelo autor
dos trabalhos. Por fim, apresentamos dados sobre as propostas apresentadas, a saber: os

contetdos matematicos abordados e se tais propostas foram aplicadas em sala de aula.

3.1 Dados relativos ao contexto de produciao dos trabalhos

analisados

A primeira informagdo com relacdo ao contexto de produgdo dessas teses e dessas
dissertagdes que mapeamos foi o ano de defesa desses trabalhos. Embora o periodo temporal
considerado na presente investigacdao tenha sido, conforme ja apontado, de 1988 a 2012,
merece destaque o fato de ndo termos encontrado, no banco de teses e de dissertagcdes da
CAPES, pesquisas desenvolvidas nas décadas de 1980 e de 1990 que apresentam uma
sequéncia didatica que utilize a Historia da Matematica.

Uma possivel justificativa para essa situagdo ¢ que, embora, a Historia da Matematica
tenha comecado a se delinear como campo de pesquisa no Brasil no final da década de setenta
do século XX, apenas em 1999, com a criacdo da Sociedade Brasileira de Historia da
Matematica no III Seminario Nacional de Historia da Matematica, € que essa area de pesquisa
se intensificou visivelmente (MIGUEL e MIORIM, 2005).

Além disso, ¢ importante mencionar que no banco de teses ¢ de dissertagdes da

CAPES nao eram obrigatorios a realizagdo do cadastro e o envio do resumo do trabalho.
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Diante isso, investigacdes como a de Miguel (1993) ndo pertencem ao corpus documental
dessa dissertacdo, pois a essa ndo esta disponivel no banco de teses ¢ de dissertacdes da
CAPES.

Encontramos teses e dissertagdes que apresentam uma sequéncia didatica utilizando a
Historia da Matematica no periodo de 2001 a 2012. A distribui¢do dos trabalhos defendidos
por ano, ap6s 2001, é bastante desigual, sendo que grande parte dos trabalhos foi finalizado
apos 2008. Destacamos que nao podemos afirmar que houve um crescimento de produgdes
dessa natureza, uma vez que existem “picos” de defesas de trabalhos nos anos de 2009 e

2011. No grafico 1, apresentamos o niumero de teses e de dissertagdes, defendidas por ano.

NUMEROS DE TRABALHOS PRODUZIDOS POR ANO

J-IIII I

2001 2004 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012

O B N W R Uy S 0w

Grafico 1: Produgdo, por ano, das dissertagdes de Historia da Matematica que apresentam uma proposta didatica,
de 1998 a 2012

Ap6s identificar os anos de produgdo dessas pesquisas, também identificamos outras
informagdes importantes, como o numero de trabalhos defendidos por regido e por estado,
programas de pos-graduacdo nos quais esses foram desenvolvidos e se sdo teses ou
dissertacdes.

Dos 34 trabalhos selecionados, 38,2 % foram desenvolvidos em programas de
mestrado profissional; 50% de mestrado académico e 11,8% de doutorado. Na tabela 3

podemos verificar tal informagao.
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Tabela 3: Distribui¢do, de acordo com o grau de titulagdo académica, das pesquisas de Historia da Matematica
que apresentam uma proposta didatica, produzidas de 1988 a 2012, identificadas no banco de teses da CAPES

Titulaciao Quantidade Porcentagem
Mestrado Profissional 13 38,2%
Mestrado Académico 17 50%

Doutorado 4 11,8%

Os dados apresentados nessa tabela evidenciam que a maioria das pesquisas
académicas que apresentam uma proposta didatica que utiliza a Historia da Matematica ¢ de
mestrado.

Além disso, podemos notar que mais pesquisas foram produzidas no Mestrado
Académico que no Mestrado Profissional. Destacamos que esperavamos que houvesse mais
trabalhos dessa natureza no mestrado profissional, pois ele possui um carater de preparagao
profissional docente tendo como objetivo o ensino, a aprendizagem, o curriculo, a avaliacdo e
o sistema escolar. Também, pelo fato de este exigir um produto final que seja voltado para a
pratica do professor, como materiais e propostas didaticas. No entanto, merece destaque que
essa modalidade de mestrado fora criada recentemente e ja apresenta um nimero expressivo
de trabalhos.

A tabela 4 apresenta informacgdes referentes aos programas de Pos-Graduagdo nos
quais esses trabalhos foram produzidos, bem como as areas a que se vinculam de acordo com
a classificacdo da CAPES.

Averiguamos que as pesquisas selecionadas distribuem-se em duas areas dos
programas de poés-graduacdo: 61,7% dos trabalhos foi produzido em programas da area
Ensino de Ciéncias ¢ Matematica ¢ 32,4% foram elaborados em programas da area de
Educacdo. Nao foi possivel identificar a 4rea de 5,9% dos trabalhos, uma vez que essa

informacao ndo constava no banco de teses e de dissertagoes da CAPES.

Tabela 4: Programas de P6s-Graduagdo nos quais as dissertagdes ¢ as teses que possuem uma proposta didatica
que utiliza Historia da Matematica foram elaboradas

AREA PROGRAMA DE POS-GRADUACAO N°DE TRABALHOS
Ensino de Ciéncias e Matematica 11
ENSINO DE CIENCIAS E Educagdo em Ciéncias e Matematica 4
MATEMATICA Educacdo 2
Educagdo Matematica 4
- Educagdo 8
EDUCACAO ; . .
Ensino de Ciéncias e Matematica 2
NAO INFORMADO Ensino de Ciéncias e Matematica 2
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Com relagdo aos estados e as regides socioecondmicas brasileiros nos quais os
trabalhos selecionados na presente investigacdo foram produzidos, identificamos que tais
pesquisas foram realizadas em 14 instituigdes de ensino superior que estdo localizadas,
sobretudo, nas regides nordeste e sudeste e, em especial, nos estados do Rio Grande do Norte
e Sao Paulo. Apresentamos na tabela 5 e no grafico 2, informagdes relativas a distribui¢ao

destes trabalhos, respectivamente, por estados e regido socioecondmica brasileiras.

Tabela 5: Distribuigdo por estados brasileiros nos quais as dissertagdes € as teses que possuem uma proposta
didatica utilizando a Historia da Matematica foram produzidas

Estado Instituicao N° de Trabalhos  Total
Rio Grande do Norte Universidade Federal do Rio Grande Do 14 14
Norte
Paraiba Universidade Estadual da Paraiba 1 1
Universidade Estadual Paulista 2
Séio Paulo . 3 3 - 3
Pontificia Universidade Catolica de Sdao Paulo 1
Universidade Federal do Rio de Janeiro 2
Rio de Janeiro Centro Federal de Educacdo Tecnologica 4
2
Celso Suckowda Fonseca
Universidade Federal de Ouro Preto 3
Minas Gerais - - B ; 4
Universidade Federal de Minas Gerais 1
Universidade Luterana do Brasil 1
Rio Grande do Sul - — - 4
Centro Universitario Univates 1
Pontificia Universidade Catodlica de Rio )
Grande do Sul
Universidade Estadual de Londrina 2
Parana ; 3 - 3
Universidade Estadual de Maringa 1
Para Universidade Federal do Para 1 1
NUMERO DETRABALHOS POR REGIAO
16
14
12
10
8
6
4
2
0 T )
NORDESTE SUDESTE NORTE CENTROOESTE

Grafico 2: Distribuigéo, por regido socioecondmica brasileira, das dissertagdes e teses produzidas de 1988 a
2012, que possuem uma proposta didatica utilizando a Historia da Matematica.
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Essa distribuicdo desigual da produgdo académica da area da Histéria da Matematica,
tendo sua maior parte concentrada na regido nordeste, ¢ decorrente do fato de o maior nimero
de trabalhos terem sido desenvolvidos na Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
instituicdo na qual foram defendidos 41,2% dos trabalhos de pos-graduacdo selecionados.
Desses trabalhos, 28,6% sao teses de Doutorado, 57,1% sao dissertacdes de Mestrado
Profissional e 14,3% sdo dissertacdes de Mestrado Académico.

Esses dados nos permitem afirmar que a maior parte dos trabalhos defendidos na
Universidade Federal do Rio Grande do Norte foi desenvolvida no mestrado profissional. Um
fato que pode, em partes, justificar essa situacdo ¢ que o programa de pos-graduacdo que
abarca o mestrado profissional possui seis professores que trabalham com Historia da
Matematica e seu publico alvo sao docentes em exercicio, preferencialmente, os que atuam na
rede publica de ensino. Desse modo, o programa se compromete com a formagao do professor
que trabalha no sistema educacional seja pela acdo direta em sala de aula ou em espagos
educativos ndo formais®. Assim, o perfil do programa possibilita o desenvolvimento de um
numero expressivo de trabalhos que visem a criacdo de uma proposta didatica que utilize a
Historia da Matematica.

Quanto as instituigdes em que essas pesquisas foram desenvolvidas, 67,64% sdo
instituicdes federais, 17,64% s3o estaduais ¢ 14,70% sdo instituicdes privadas, ou seja, as
instituicdes federais sdo responsaveis por mais da metade dos trabalhos analisados em nossa
investigacdo, e as institui¢des privadas sdo pouco expressivas nestas producdes. Na tabela 6,

podemos verificar a natureza administrativa de cada instituigao.

Tabela 6: Natureza administrativa das Institui¢des brasileiras nas quais foram produzidas as dissertacdes e teses
que possuem uma proposta didatica que utiliza Historia da Matematica

NATUREZA - o
ADMINISTRATIVA INLANOUEA(D TRAI\]ILBIIEHOS WOALELL
Universidade Federal do Rio Grande Do
Norte 14
Universidade Federal de Ouro Preto 3
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica )
Celso Suckowda Fonseca
FEDERAL Universidade Federal do Rio de Janeiro 1 23
Universidade Federal Rural do Rio De |
Janeiro
Universidade Federal do Para 1
Universidade Federal de Minas Gerais 1

> Essas informagdes estdo disponiveis no enderego eletrénico da Universidade Federal do Rio Grande do Norte:
http://www.ufrj.br/
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NATUREZA ~ N° DE
ADMINISTRATIVA LNARMIILCECD) TRABALHOS WAL
Universidade Estadual Paulista 2
Universidade Estadual de Londrina 2
ESTADUAL - - 6
Universidade Estadual da Paraiba 1
Universidade Estadual de Maringa 1
Pontificia Universidade Catodlica do Rio )
Grande do Sul
Centro Universitario Univates 1
PRIVADA — . 5
Universidade Luterana do Brasil 1
Pontificia Universidade Catodlica de Sdo |
Paulo

Em resumo, essa caracterizagao inicial nos permite afirmar que:

» aproducdo de trabalhos que apresentam propostas didaticas que utilizam a Historia
da Matematica ocorreu de forma desigual entre os anos 2001 a 2012, sendo que
houve uma predominancia de trabalhos defendidos no periodo de 2008 a 2012, e
nos anos 2009 e 2011 ocorreram picos de tais defesas.

» a maioria das pesquisas académicas que utilizam a Histéria da Matematica em
propostas didaticas foi realizada em mestrado. Em especial, o mestrado académico
¢ responsavel pela maior parte dessas produgdes.

» estas teses e estas dissertacdes foram realizadas em oito estados diferentes,
havendo uma predominancia de trabalhos elaborados no Rio Grande do Norte,
sobretudo, na Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

» as 34 pesquisas selecionadas para o mapeamento estdo vinculadas a quatorze IES
diferentes, sendo que nas instituigdes Publicas foram defendidos mais da metade
dos trabalhos que apresentam uma proposta didatica que utiliza HM.

» grande parte dessas pesquisas estd vinculada aos programas de Pos- Graduacdo

em Educacao e Ensino de Ciéncias e Matematica.

Apos a exposi¢do do panorama referente aos contextos de producdo dessas pesquisas,
apresentaremos a seguir, alguns aspectos relacionados as propostas didaticas publicadas

nessas teses ¢ nessas dissertagdes.



36

3.2 Dados sobre as propostas didaticas apresentadas nos

trabalhos analisados

Por meio de uma andlise inicial dos trabalhos selecionados foi possivel identificar o
nivel de ensino e de conteudo matematico abordado nas propostas didaticas apresentadas.
Além disso, foi possivel verificar se houve a aplicacdo dessas propostas didaticas em sala de
aula.

Os conteudos mais recorrentes nas propostas apresentadas nas teses e nas dissertagoes
sdo Funcgdes e Trigonometria, cada um exposto em 14,7% dos trabalhos, seguido das
Equacdes do 2° Grau em 8,8% dos casos. A tabela 7 apresenta os contetidos presentes nas

propostas didaticas dessas teses e dessas dissertagdes.

Tabela 7: Os contetidos matematicos presentes nas propostas didaticas que utilizam Historia da Matematica
apresentadas nas teses e nas dissertagdes

CONTEUDOS N° DE TRABALHOS TOTAL

Funcgoes

Equagdes do 2° Grau

, Razao e Propor¢ao
ALGEBRA

. 14
Logaritmo

Conceito de nimeros complexos

Conceito de Grupo

Trigonometria

Areas de figuras planas

Secdes Conicas

Volume

GEOMETRIA 12

Pirdmides

Conceito de parabola

Teorema de Tales

Instrumento de medida

Numeros Reais

, Sistema de Numeragao
ARITMETICA

Operacdes basicas

Numeros inteiros
TOPOLOGIA Sete pontes de konigsberg

, Integral
ANALISE g

—l—_— Nl === ]=]=]=]=]=]—=]—=]—]lW0]=]—=]ND]ND]W] W

Derivada

A tabela 8 nos permite visualizar que as teses e as dissertagdes selecionadas em nossa
pesquisa apresentam propostas didaticas de contetidos lecionados no Ensino Médio (41,2%),

no Ensino Superior (26,5%), no Ensino Fundamental do 6° ao 9° (20,6%) e na Formacao
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Continuada (11,7%). Destacamos que ndo encontramos trabalhos voltados para o Ensino

fundamental do 1° ao 5°, bem como para educacao infantil.

Tabela 8: Nivel de Ensino abrangido pelas propostas didaticas apresentadas nas teses e nas dissertagdes
analisadas

NiVEL DE ENSINO ANO N° DE TRABALHOS TOTAL

7 ano 1
Ensino Fundamental 7
9 ano

1 ano

2 ano

Ensino Médio 14

3 ano
Nio definido

Licenciatura em
Matematica

Wikl

|

Ensino Superior Engenharia

—_ | —=

Pedagogia

Formacao continuada 4 4

Destacamos que a maioria (91,2%) dos trabalhos mapeados nessa pesquisa apresenta
propostas didaticas que foram aplicadas em sala de aula ou cursos para aprimoramento
profissional. Como grande parte das propostas foi aplicada e analisada, esse material
possibilitard uma maior compreensdo da viabilidade da utilizagdo da Historia da Matematica
em sala de aula.

Em sintese, essa caracterizagdo das propostas didaticas nos permite afirmar que:

» a maior parte das propostas didaticas apresentadas nas teses e nas dissertagdes ¢
destinada ao Ensino Médio.
» ndo encontramos trabalhos que contenham propostas didaticas destinadas ao Ensino

Infantil e ao Ensino Fundamental do 1° ao 5° ano.

» os contetidos mais abordados nas propostas didaticas presentes nas teses € nas
dissertacdes sdo Equacao do 2° grau, Trigonometria e Fungdes.
» grande parte das propostas didaticas foi aplicada em sala de aula ou em cursos de

aprimoramento.

Apds a apresentacdo desse mapeamento, dedicar-nos-emos a analisar, no capitulo
subsequente, as propostas didaticas que utilizam a HM, destinadas ao Ensino Médio,

apresentadas nos trabalhos localizadas no banco de teses e de dissertacdes da CAPES.
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4 A HISTORIA DA MATEMATICA EM TESES E
DISSERTACOES BRASILEIRAS QUE APRESENTAM
PROPOSTAS DIDATICAS PARA O ENSINO MEDIO
QUE UTILIZAM A HISTORIA DA MATEMATICA

O presente capitulo apresenta uma analise das propostas didaticas destinadas ao Ensino
M¢édio que utilizam a Historia da Matematica presentes nas teses e nas dissertagdes que
localizamos no banco de teses da CAPES no periodo de 1988 a 2012.

Um dos objetivos dessa analise € verificar de que forma a Histéria da Matematica esta
sendo utilizada nas propostas didaticas presentes nas teses e nas dissertacdes que compoem o
corpus documental de nossa investigacdo. Com isso, buscamos compreender como o campo
de pesquisa Historia da Matematica entende que a HM possa ser abordada em sala de aula.
Além disso, buscamos relacionar as potencialidades da HM descritas na literatura com os 14
trabalhos que sdo analisados nessa dissertagao.

Inicialmente apresentamos uma sintese da estrutura de cada uma das propostas e,
posteriormente, expomos uma analise sobre a utilizacdo da Histéria da Matematica presentes
nas teses e nas dissertagdes. Na sequéncia apresentaremos a relagdo entre as potencialidades e

os trabalhos pertencentes ao corpus.

4.1 Sintese das propostas didaticas presentes nos trabalhos

analisados

Foram selecionados, conforme ja exposto, 14 trabalhos que apresentam propostas
didaticas para o Ensino Médio que utilizam a Historia da Matematica. Apresentaremos a

seguir uma sintese de cada uma dessas propostas.

e UMA ALIANCA ENTRE O CONSTRUTIVISMO E A HISTORIA DA
MATEMATICA (T109)
A tese apresenta uma proposta com as seguintes atividades:

1. Nogodes de angulo: tem o objetivo de introduzir o conceito de angulo, realizar a

medi¢do dos angulos pelo transferidor e diferenciar angulos reto, agudo e obtuso.
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2. Explorando tridngulos retingulos: visa apresentar o conceito de semelhanga de
tridngulos, em especial, determinar as nog¢des de proporcionalidade a partir das
principais propriedades de semelhanga.

3. Formulando o teorema de Pitagoras: tem intuito de formular, demonstrar e
interpretar o teorema de Pitagoras.

4. Medindo altura de objetos pela sombra: objetiva determinar a razdo de semelhanga
entre dois tridngulos isosceles, calcular um dos lados de um tridngulo retingulo a
partir da semelhanca com outro tridngulo, bem como representar geometricamente
situacdes que envolvam semelhanga de tridngulos.

5. Construindo e explorando o relégio de sol: visa ampliar o entendimento acerca do
conceito de proporcionalidade e de semelhanca de triangulos.

6. Medindo altura dos objetos sem a utilizacio de sombras: tem o intuito de
relacionar os angulos e lados de dois tridngulos retangulos e, também, determinar a
altura de objetos e a razdo de semelhanca entre dois tridngulos retangulos.

7. Razdes trigonométricas — das cordas ao tridngulo retingulo: objetiva
compreender, determinar e representar graficamente o seno, 0 cosseno € a tangente.

8. Construindo os valores de seno, de cosseno e de tangente de dngulos agudos:
pretende determinar e representar os valores do seno, do cosseno, da tangente e da
cotangente de um angulo agudo e, também, relacionar os valores de seno e de cosseno
de um angulo com o valor do raio unitério representado no circulo trigonométrico.

9. Construindo e explorando o trigonémetro: tem o intuito de determinar
experimentalmente as razdes trigonométricas, bem como representa-las
geometricamente e numericamente.

10

A razdo Pi (m) entre o comprimento da circunferéncia e seu didmetro: visa

compreender o nimero Pi e determinar experimentalmente uma aproximagao do valor

desse numero.

11. Explorando o ciclo trigonométrico: objetiva obter e interpretar os valores do seno,
do cosseno, da tangente e da cotangente a partir do ciclo trigonométrico.

12. Outras atividades complementares: visa aplicar os conhecimentos trigonométricos

desenvolvidos anteriormente em situagdes cotidianas.

Em sintese, no trabalho analisado encontramos 10 atividades que apresentam a

Historia da Matematica que representam 83,3% do total de atividades. E evidente o
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predominio da categoria Introdugdo, seguida da estratégia didatica. Nesse caso, a Historia da
Matematica apresenta-se como um meio para introduzir um conteudo, bem como para

conduzir o aluno a constru¢ao de um conhecimento matematico.

e CONTRIBUICOES DA INVESTIGACAO EM SALA DE AULA PARA UMA
APRENDIZAGEM DAS SECCOES CONICAS COM SIGNIFICADO® (D193)

A proposta apresentada nessa dissertacdo ¢ composta pelas seguintes atividades:

1. Notas historicas sobre as seccdes conicas: objetiva tecer comentarios e
questionamentos sobre um texto destinado a apresentar o desenvolvimento do contetdo
em questao.

2. Questionario: visa a aplicagdo de um questionario com perguntas referentes ao texto
discutido no encontro 1.

3. Elipse e parabola: busca encontrar a expressao algébrica desses lugares geométricos.

4. Hipérbole e jogo: tem como finalidade apresentar alguns conceitos sobre a hipérbole,
bem como realizar trés jogos denominados “jogo eliptico”, “jogo hiperbolico” e “jogo

parabolico”.

Para finalizar as atividades, foi proposta uma atividade avaliativa referente ao
contetido em questao.

Nesse trabalho encontramos a Histéria da Matematica presente em 50% das
atividades, sendo que duas das categorias foram utilizadas: introdu¢do e informacdo. Dessa
forma percebemos que essa proposta utiliza a HM como forma de introduzir os conceitos,

bem como apresentar informagdes historicas.

e UMA  ABORDAGEM  HISTORICO-FILOSOFICA NA  EDUCACAO
MATEMATICA: CONTRIBUICOES AO PROCESSO DE APRENDIZAGEM DE
TRIGONOMETRIA NO ENSINO MEDIO (D105)

O trabalho apresenta uma proposta didatica com as seguintes atividades:

6 .y tas . .
Esse trabalho apresenta uma proposta didatica que possui quatro encontros, sendo dois encontros

compostos por 100 minutos e dois por 200 minutos, para a introducdo das Secc¢Ges Conicas no 32 ano do
Ensino Médio. Ressaltamos que para essa analise foi utilizada a proposta piloto, pois a proposta central ndo
possuia atividades que utilizassem a HM.
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As razodes trigonométricas do tridngulo retangulo: objetiva revisar a razdes
trigonométricas, para evidenciar a importancia da representagdo grafica das razoes
trigonométricas seno, cosseno e tangente.

Os tridngulos esféricos e planos na Astronomia: tem o intuito de demonstrar a
aplicagdo da trigonometria na astronomia.

Elementos da trigonometria na circunferéncia: visa apresentar o contexto historico
da criagdo das cordas e a importancia dessas para os matematicos da antiguidade, bem
como identificar na circunferéncia o raio, as cordas e o arco.

Conversao de medidas: tem o objetivo de apresentar uma forma de converter
unidades de grau para radianos e, também, contextualizar historicamente o conceito de
grau e suas partes.

A trigonometria grega e indiana século IV d.C: visa tecer consideragdes sobre o
contexto historico da trigonometria grega e indiana e sobre figuras que eram utilizadas
para representar a corda e um triangulo retangulo.

Tabela trigonométrica: tem o intuito de levar o estudante a construir a relagdo entre
os valores assumidos pelo seno e pelo cosseno de um angulo.

Definindo completo: visa apresentar uma definicio do valor das razdes
trigonométricas a partir do valor de seu complemento.

Identificando os elementos da trigonometria na circunferéncia: tem o intuito de
introduzir as fungdes trigonométricas a partir do contexto historico.

Tabelas com resumos das variacdes das fungdes seno, cosseno e tangente: objetiva

possibilitar o preenchimento de tabelas com os valores das fungdes.

10. Representacdo Grafica das Func¢ées Trigonométricas: visa apresentar uma

representacdo grafica das fungdes seno, cosseno e tangente nos periodos.

11. Péndulos: tem o intuito de ilustrar a aplicacdo das fungdes trigonométricas por meio

de alguns exercicios de péndulo.

12. Trigonometria na Geografia: objetiva mostrar a aplicagdo dos calculos de

trigonometria em Geografia.

13. Linha do tempo: tem a finalidade de expor a enumeragao dos principais periodos da

Histoéria da trigonometria.
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Encontramos a Historia da Matematica em nove das atividades, o que representa

69,2%. As atividades 7 e 8 se encontram em mais de uma categoria, pois abordam a HM de

duas formas diferentes, a saber: introdugdo e informagao; informacao e flash.

O USO PEDAGOGICO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA A AQUISICAO
DE ALGUMAS IDEIAS RELACIONADAS AO CONCEITO DE NUMEROS
COMPLEXOS (D221)

As atividades da proposta didatica presente nesse trabalho foram estruturadas da

seguinte maneira:

1.

Blocos com questdes: sdo apresentados dois blocos de problema semelhantes que
visam instigar o aluno a questionar a viabilidade de respostas de questdes que ndo

possuem solugdes reais, somente complexas.

. Verificacdo da existéncia dos niimeros complexos: sdo propostas atividades que

propdem a realizagao de operagdes com os resultados das questdes anteriores com o
intuito de averiguar a existéncia de raizes quadradas de numeros negativos.
Simplificacdo de expressdes com raiz de um nimero negativo: sdo apresentados
exercicios com operagdes com raizes nimeros negativos.

Representaciio geométrica de um nimero complexo: sdo propostas atividades sobre
a representagdo gaussiana da raiz de um niimero negativo no plano cartesiano.
Simbologia: sdo expostos exercicios com operagdes utilizando o simbolo i segundo as

regras delimitadas por Bombelle.

Das cinco atividades propostas nesse trabalho, trés utilizam a Historia da Matematica,

sendo que hé predominancia da sua utilizagdo como uma introdug¢@o do conteudo por meio de

textos que relatam o desenvolvimento do contetido em questao.

CONSTRUINDO UMA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA COM HISTORIA E
CONTEXTUALIZACAO DA MATEMATICA (D113)

A presente dissertagdo expde duas propostas: uma utilizando a resolugdo de

problemas como metodologia e outra utilizando a Historia da Matematica. Como o objetivo

do presente trabalho ¢ analisar a forma que a Histéria da Matematica ¢ utilizada em propostas

didaticas presentes em teses e em dissertagdes, apresentaremos somente a proposta que utiliza

a HM. O autor inicia tal proposta apontando que utilizou a HM para introduzir o conteudo de
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geometria espacial por meio de episodios relatados no livro do Eves e apresenta alguns

exemplos desses. Enfatiza que utilizou a HM para o desenvolvimento de tal conteudo,

entretanto, nao apresenta a forma que utilizou a HM. Diante disso, ndo foi possivel

classifica-las pelas nossas categorias.

ALGUMAS OBSERVACOES SOBRE A CARACTERISTICA DE EULER: UMA
INTRODUCAO DE ELEMENTOS DA HISTORIA DA MATEMATICA NO
ENSINO MEDIO (D198)

A autora desse trabalho expde sua proposta didatica em dois capitulos.

Apresentaremos a seguir as atividades sem especificar em qual capitulo podem ser

localizadas.

1.

As pontes de Konigsberg: propde uma investigacdo do problema das pontes de
Konigsberg, por meio de exercicios que direcionam o estudante. Na sequéncia,
apresenta a resolucdo elaborada por Euler em 1736 e uma definicdo do conceito de

grafos.

. Relacio de Euler: expde textos sobre a biografia e a elaborag¢do da relagdo de Euler.

Posteriormente, sdo propostos exercicios com o intuito de relacionar a formula de
Euler com a féormula relativa a soma dos angulos internos de um poligono presente nos

livros didaticos.

. Poligonos e poliedros: apresenta uma carta de Euler na qual s3o elaboradas

consideragdes acerca dos solidos geométricos. Com base nesta, sdo propostos
exercicios sobre os poligonos e poliedros. Posteriormente, ¢ apresentada a
demonstragdo de Euler da propriedade dos so6lidos limitados por faces planas.

Cauchy e suas investigacoes sobre a Propriedade de Euler: propde uma
investigagdo, nos poliedros regulares, da “propriedade geral dos sélidos limitados por
faces planas” proposta por Cauchy.

Lhuilier e sua contribuicfo: apresenta uma revisao da “propriedade geral dos s6lidos

limitados por faces planas” e expde suas contribuigdes.

Nessa dissertacdo classificamos cinco atividades como Estratégia Didatica. Dessa

forma, podemos afirmar que ha uma predominancia dessa forma de utilizacao da Historia da

Matematica. Apenas uma, a atividades 3, se encaixa em duas formas de utilizar a HM:

complemento e estratégia didatica.
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UMA ABORDAGEM DE ENSINO DOS NUMEROS REAIS (D131)

A apresentagdo dessa proposta didatica foi realizada por meio de unidades, como

mostraremos a seguir:

1.

Os nimeros e o processo de contagem: apresentam alguns fatos que motivaram a
criacdo do conceito de niimero e de um sistema de numeracgao.

A construc¢io do conjunto dos niumeros naturais: expde a constru¢cdo dos conjuntos
naturais. A ordem e as operagdes dos nimeros naturais, bem como sua representagao
na reta.

Os numeros inteiros e os processos naturais e sociais: apresenta a necessidade que
motivou a criagdo do conjunto dos inteiros, sua representacdo na reta e as operagdes
com numeros inteiros. Apresenta, também, a ordem entre os nimeros inteiros.

O conjunto dos nimeros racionais e o processo de medicdo: expdem a necessidade
que motivou a elaboracdo de diferentes conjuntos numéricos, como o conjunto dos
racionais. E apresentado, ainda, o significado assumido pela fragio e sua representago
decimal.

Os numeros reais: apresenta ¢ exemplifica o conjunto dos nimeros irracionais.
Também, aborda a construcdo do conjunto dos reais e sua representacdo na reta

numérica.

Esse trabalho apresenta cinco unidades e ndo corresponde ao numero de aulas que

serdo utilizadas. Dessas cinco atividades, a maioria apresenta a HM com flash, pois

apresentam informagdes historicas como datas, nomes de matematicos durante os exercicios

ou explanagdo.

UMA INVESTIGACAO HISTORICA SOBRE OS LOGARITMOS COM
SUGESTOES DIDATICAS PARA SALA DE AULA (D81)

A proposta disponivel nesse trabalho foi esquematizada da seguinte forma:

Tabela dos logaritmos decimais até dez: propde a construgdo da tabela dos
logaritmos decimais até o dez.

Logaritmos por meio de progressao: prevé a construgdo dos logaritmos por meio das

progressdes aritmética e geométrica.
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3. Logaritmos utilizando método da média geométrica: apresenta alguns trabalhos de
matematicos que contribuiram com a constru¢do dos logaritmos com vistas a
possibilitar que os alunos entendam como foi utilizada a ideia de média geométrica.

4. O método da prostaférese: propde que os estudantes utilizem o método da
prostaférese para realizar as quatro operagdes basicas.

5. Aplicacdo dos logaritmos: sugere a resolucdo de situagdes problemas nas quais sao
utilizadas os logaritmos.

6. Propriedades dos logaritmos: propde uma atividade sobre as propriedades dos
logaritmos.

7. Utilizando o nimero e: sugere a leitura de um texto sobre a histéria do nimero e a
realizacdo de atividades sobre ele, com o objetivo que os estudantes entendam a
importancia desse numero, bem como sua utiliza¢cao nos logaritmos.

8. As barras de Napier: propde a resolugao de multiplicagdes utilizando as barras de

Napier.

Das oito atividades propostas nesse trabalho, seis delas utilizam a Historia da

Matematica, sendo que héa predominancia de 62,5% da categoria estratégia didatica.

e ENSINANDO GEOMETRIA ESPACIAL EM TEMPOS DE CIBERCULTURA
(D194)

As atividades da proposta didatica apresentada nesse trabalho sao:

1. Altura da Piramide: ¢ proposto, apos a leitura de um texto, o calculo da altura de
uma piramide do Egito.

2. Area e perimetro de um setor circular: ¢ indicada a realizacio do célculo da area e
do perimetro do Delta do Nilo limitado por um setor circular.

3. Lenda de Tales de Mileto: ¢ proposta a leitura de um texto sobre a lenda na qual
Tales de Mileto mediu a altura das piramides por meio da sombra. Entdo, ¢ indicado
que os estudantes realizem medi¢des das sombras de figuras da mesma forma e
verifiquem a possibilidade de utilizar a semelhanca de tridngulos para medir as alturas
de tais figuras.

4. Calcular as inclinacdes da Piramide de Djoser: ¢ indicado que os estudantes
calculem a inclinagdo da pirAmide de Djoser e, posteriormente, mecam o volume da

mastaba inferior da piramide.
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Proporg¢do: ¢ proposto o calculo, com base em informagdes apresentadas por um
texto, da quantidade de blocos que devem ser utilizados por dia para a construg¢do da
piramide.

Volume da esfera: ¢ indicado aos estudantes a demonstragao do volume da esfera em
fungdo do seu raio.

Perimetro da Grande Piramide e o raio de uma circunferéncia: ¢ proposto que os
estudantes verifiquem a validade da seguinte preposi¢do: “o perimetro da base da
Grande Piramide ¢ igual ao comprimento de uma circunferéncia de raio equivalente a
sua altura”.

Proporg¢ao aurea: ¢ indicada a verificacdo se o nimero de ouro esta na razao entre
apotema da piramide ¢ a metade da aresta da base.

Grego Herodoto: ¢ proposta a andlise da veracidade da afirmacdo realizada por
Herd6doto: “a area de um quadrado de lado igual a medida da altura da piramide ¢ igual
a area de uma de suas faces”.

Numero PI: ¢ indicada a verificagdo da obtencdo do numero PI na divisdo do
perimetro da base da piramide pelo dobro de sua altura.

Piramide Aurea: é proposta a verificacdo da relagio proposta por Kepler para a

grande piramide.

Verificamos que das 11 atividades propostas, sete ndo utilizam a Histéria da

Matematica. Nas atividades que utilizam a HM, a categoria mais utilizada foi a “Flash”, pois

ocorreram mengdes a historiadores e a alguns fatos histéricos.

A CONSTRUCAO DO CONCEITO DE FUNCAO ATRAVES DA HISTORIA DA
MATEMATICA (D206)

Essa dissertacdo foi dividida em quatro etapas, sendo que em cada uma foi

apresentado um trecho de um filme que abordava o desenvolvimento histérico do conceito de
funcdo e, entdo, foi proposta a realizagdo de 21 atividades que estavam organizadas em um
caderno de atividades. Entretanto, o trabalho ndo apresenta as atividades desse caderno que
foram realizadas apds a apresentacdo de cada parte do video. Diante disso, organizamos as

atividades que poderiam ser realizadas apos cada etapa desse video.

Conceito de Funcio: ¢ apresentado, nessa parte do filme, o conceito de funcdo que

estava presente na antiguidade. Posteriormente, ¢ exposta a representagdo geométrica
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desse conceito elaborada por Nicole Oresme na Idade Média. Entendemos que as
atividades 1 até a 8 do caderno se referem a essa parte do video.

2. Notaciao: esse trecho do video aborda a forma como a criagdo da notagdo da algebra
de Victe e a Revolugdo Cientifica do Século XVII contribuiram para o
desenvolvimento do conceito de fungdo. Apresenta, também, a colaboracdo de René
Descartes e Galileu Galilei para o desenvolvimento desse conceito. Entendemos que
as atividades 9 a 17 do caderno se referem a essa parte do video.

3. Formula: a terceira parte desse video apresenta a lei de formacao utilizada para
representar uma fun¢do e como o problema da corda vibrante contribuiu para uma
nova maneira de representar esse conceito. Entendemos que as atividades 18, 19 e 20
do caderno se referem a essa parte do video.

4. Formalizaciao: nesse trecho do video ¢ relatada a transformacdao do conceito de
funcdo devido ao problema da corda vibrante e a necessidade de formalizacdo dos

conceitos matematicos. Entendemos que a atividade 21 se refere a essa parte do video.

Nesse trabalho a Historia da Matematica ¢ utilizada como Introdugdo, pois todos os
excertos historicos estdo sendo apresentados no inicio e seguida de atividades sobre o

conteudo.

e ELABORACAO E APLICACAO DE UMA SEGUENCIA DE ATIVIDADES PARA
O ENSINO DE TRIGONOMETRIA NUMA ABORDAGEM HISTORICA (D231)
As atividades da proposta didatica apresentada nesse trabalho sao:

1. Explorando poligonos regulares inscritos na circunferéncia: apresenta uma revisao
conceitos, elementos e propriedades dos poligonos regulares inscritos em uma
circunferéncia.

2. Calculando os comprimentos de algumas cordas: propde a realizagdo de uma
investigacdo sobre a relacdo entre as medidas do angulo central e do lado de poligonos
inscritos em uma circunferéncia e, também, sobre o comprimento de algumas cordas.

3. A transformac¢do da corda em seno: sugere o célculo do seno de um angulo pelo
valor da meia-corda.

4. O radiano como unidade de medida angular: expde o conceito de radiano como

unidade de medida e, também, o compara com grau.
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5. O seno na circunferéncia unitaria: apresenta o conceito de seno na circunferéncia

trigonométrica e aponta propriedades do seno por meio do seu grafico.

Notamos que todas as atividades desse trabalho utilizam a Historia da Matematica.
Destacamos que as atividades 3 e 5 utilizam a Historia da Matematica de duas maneiras,
sendo assim, classificadas em duas categorias: introducdo e informacdo; informacdo e

estratégia didatica.

e UM ESTUDO MISTO PARA ENTENDER AS CONTRIBUICOES DE
ATIVIDADES BASEADAS NOS FUNDOS DE CONHECIMENTO E
ANCORADAS NA PERSPECTIVA SOCIOCULTURAL DA HISTORIA DA
MATEMATICA PARA A APRENDIZAGEM DE FUNCOES POR MEIO DA
PEDAGOGIA CULTURALMENTE RELEVANTE (D60)

As atividades apresentadas nesse trabalho’ sio:

1. Conceito de funcio: ¢ proposta a resolugdo de um problema que envolve o conceito
de funcdo. Nesse ¢ solicitada a identificagdo das varidveis, das constantes e das
incognitas.

2. Continuando com a ideia de funcio: ¢ sugerida a resolu¢do de um problema que
para a sua resolugdo € necessario relacionar duas variaveis.

3. Funcéo: ¢é proposto um problema semelhante ao da atividade 1 e, posteriormente, é
indicada a leitura de um texto que apresenta a definicdo de fungao.

4. Definicao de funcio: ¢ sugerida a resolucdo de um problema que envolve a definicao
atual de fungao.

5. Varias representacoes de funcdes: ¢ apresentada com vistas a possibilitar que o
aluno compreenda a diferenca entre varidvel dependente e independente e reconheca
as varias representacdes do conceito de funcao ao longo da histoéria.

6. Reconhecer func¢ao: ¢ proposto um problema e € solicitado que o estudante reconheca
o tipo de fun¢do envolvida na sua resolugdo e monte a sua lei de formacao.

7. Fun¢do e a area de um circulo: ¢ apresentado o contexto histdrico sobre o
desenvolvimento da area do circulo e ¢ solicitado que o aluno identifique se a relagao

existente entre o raio de um circulo e sua area ¢ uma funcao.

7 .. ~ .
Apresentamos as atividades na ordem que s3o expostas no texto, sem considerar que o trabalho encontra-se
dividido em trés partes.
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Das sete atividades propostas nessa tese, as atividades 3, 4, 5, 7 utilizam a Historia da

Matematica, sendo que cada uma se enquadra em uma categoria.

UM OLHAR HISTORICO NAS AULAS DE TRIGONOMETRIAS:
POSSIBILIDADES DE UMA PRATICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA (D100)
A proposta didatica apresentada neste trabalho foi estruturada da seguinte forma:

Demonstracio do teorema de Pitagoras: ¢ proposto o estudo de livros didaticos,
paradidaticos e de textos que continham informagdes sobre a Histéria da
Trigonometria. Posteriormente, ¢ indicada a realizagdo de uma pesquisa sobre a
historia desse assunto. Na sequéncia, ¢ sugerida a resolu¢do de uma atividade sobre
triangulo retdngulo, que consistia em reproduzir em um tridngulo retangulo especifico

uma das dedugdes do Teorema de Pitagoras.

. Aplicacdo do Teorema de Pitagoras: ¢ sugerida a resolug¢do de seis exercicios sobre

a aplicagdo do teorema de Pitdgoras. Para Tanto, as questdes propostas relatam
situagdes praticas vivenciadas pelos habitantes do Egito, da Mesopotdmia, da India e

da Arébia.

. Astrolabio: ¢ solicitada a realizacdo de uma pesquisa sobre a origem e as curiosidades

sobre o astrolabio. E proposta, ainda, a constru¢io de um astrolabio e sua utilizagdo
para medir o patio da escola.

Palestra: ¢ apresentada uma palestra com um profissional da construg¢do civil, com
vistas a proporcionar a compreensao dos saberes relativos a Matematica, utilizados por
esses profissionais.

Seno, cosseno e tangente: ¢ solicitada a construgdo dos conceitos das razdes
trigonométricas. Posteriormente, ¢ indicada a leitura de um livro e a realizacdo de uma
pesquisa sobre o desenvolvimento histérico desses conceitos.

Problemas: ¢é proposta a resolu¢ao de problemas que envolvem a aplicagdo pratica das

razdes trigonométricas.

A ultima atividade dessa pesquisa consiste na apresentacao de trabalhos realizados em

grupos. Cada grupo desenvolveu entrevistas com um profissional da construgdo civil, tendo

como enfoque os temas que envolvem a trigonometria na construcdo civil, conforme podemos

visualizar no quadro abaixo®.

® Este quadro é uma cépia do apresentado no trabalho.



Quadro 1: Quadro dos grupos com distribui¢do do tema e do profissional a ser entrevistado

GRUPO TEMA PROFISSIONAL
Trigonometria na construgdo das “tesouras” de sustentacdo | Mestre de obras
Grupo A A
do telhado de uma residéncia
Trigonometria na determinacdo do desnivel entre dois | Pedreiro
Grupo B
pontos de um terreno
Trigonometria na construgdo das “tesouras” de sustentacdo | Pedreiro
Grupo C A
do telhado de uma residéncia
Trigonometria na determinacdo do desnivel entre dois | Engenheiro civil
Grupo D .
pontos de um ou terreno ou Arquiteto
Trigonometria no esquadro do chdo com uma parede de um | Pedreiro
Grupo E R
comodo
Gruro F Trigonometria na determinacdo do desnivel entre dois | Mestre de obras
P pontos de um terreno
Trigonometria no esquadro do chdo com uma parede de um | Engenheiro civil
Grupo G R .
comodo ou Arquiteto
Trigonometria no esquadro do chdo com uma parede de um | Mestre de obras
Grupo H R
comodo
Gruno 1 Trigonometria na construgdo das “tesouras” de sustenta¢do | Engenheiro civil
P do telhado de uma residéncia ou Arquiteto
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Fonte: Um olhar histérico nas aulas de trigonometrias: possibilidades de uma pratica pedagodgica investigativa, Glaudis

Bortoli, 2012.

Ao final dessas atividades, esses grupos elaboraram um trabalho que estabelecia

conexOes entre a Matematica escolar com os saberes dos profissionais da construcao civil,

bem como com Historia da Matematica. Conforme ja apontado, esses trabalhos foram

apresentados aos colegas.

Nessa proposta didatica hd predominancia de atividades na categoria estratégia

didatica, pois pelo contexto historico foram desenvolvidos alguns conceitos de trigonometria.

forma:

A HISTORIA DA MATEMATICA COMO PROPOSTA METODOLOGICA DE
ENSINO DA TRIGONOMETRIA: IMPACTOS SOBRE O DESEMPENHO
ESCOLAR NO ENSINO MEDIO (D222)

As atividades da proposta didatica desse trabalho foram estruturadas da seguinte

Medir a altura de objetos pela sombra: ¢ solicitado aos alunos que determinem a
razdo de semelhanga entre dois triangulos retingulos isdsceles; calculem o valor de
um dos lados de tridngulo retangulo a partir da comparagdo com outro tridngulo
retangulo semelhante; representem geometricamente situagdes-problemas que
envolvam semelhanca entre tridngulos retangulos; e representem no plano cartesiano

as relacdes entre as medidas de sombras e as horas do dia.
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2. Construindo e explorando o reloégio do sol: ¢ sugerido que os estudantes explorem
um relogio de sol. Sdo propostas atividades com vistas a ampliar as nogdes de
proporcionalidade e semelhanca de tridngulos retingulos e interpretar as nogdes de
trigonometria por meio de estudos sobre cronologia do tempo.

3. Medindo a altura de objetos sem auxilio da sombra: s3o indicadas atividades para
que os alunos relacionem angulos e lados de dois ou mais triangulos retangulos
semelhantes e determinem a altura dos objetos a partir da semelhanca entre dois
triangulos retangulos.

4. Construindo os valores de seno, de cosseno, de tangente e de cotangente de
angulos agudos: ¢ sugerido que os estudantes determinem os valores do seno, do
cosseno, da tangente e da cotangente; representem nos sistemas de coordenadas
cartesianas, 0 se€no, 0 cosseno, a tangente e a cotangente de angulos agudos e, também,
relacionem os valores do seno e do cosseno de um angulo ao valor do raio unitério
representado no circulo trigonométrico.

5. Construindo e explorando o trigondometro: ¢ solicitado que os estudantes
determinem os valores das razdes trigonométricas para angulos agudos de um
tridangulo retangulo e, também, representem geométrica € numericamente as razoes
trigonométricas.

6. Explorando o ciclo trigonométrico: ¢ indicado que os alunos obtenham os valores do
seno, do cosseno, da tangente e da cotangente de um angulo, bem como relacionem os
valores encontrados no 1° quadrante do ciclo com os demais ¢ interpretem os valores

encontrados e suas variagdes para cada quadrante.

A forma de utilizagdo da Historia da Matematica mais recorrente nas atividades dessa
proposta didatica foi a introducao, pois foram lidos com os alunos textos que apresentavam a
origem, as biografias dos matematicos e as curiosidades sobre o tema abordado.

Apos a breve descrigdo das sequéncias didaticas expostas nas teses e nas dissertacdes
analisadas, apresentaremos mais claramente a analise da forma que a HM foi utilizada em tais

sequéncias.
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4.2 Presenca da Historia da Matematica nas atividades das teses

e das dissertacoes

Com vistas a analisar a forma que a Historia da Matematica foi utilizada nas
sequéncias didaticas apresentadas nas teses e nas dissertacdes, conforme ja exposto,
elaboramos seis categorias, a saber: Historia da Matemadtica como Introducgdo, Historia da
Matematica como Informagao, Historia da Matematica como Complemento, Historia da
Matematica como Estratégia Didatica, Histéria da Matematica como Flash, Nao utiliza
Histéria da Matematica. As atividades que compdem cada sequéncia didatica foram

classificadas nessas categorias. Na tabela 9 sintetizamos o resultado dessa classificagao.

Tabela 9: Relacdo das atividades presentes nas propostas didaticas de cada trabalho com as categorias

CATEGORIAS TRABALHOS ATIVIDADES
T109 6,7,8¢ 11
D105 1,7,11
D221 3e5
D131 le5
Introducio D81 7
D206 1,23¢4
D231 le2
D60 7
D222 234¢e5
T109 2¢el0
D193 3
Informacio D105 3,7,8,13
D231 23e5
D60 3
T109 1
Complemento D105 2
D198 3
T109 34¢e5
D105 5el2
D221 4
D198 1,2,34¢5
D31 1234¢8
Estratégia didatica D194 3
D231 45
D60 5
D100 1,2¢5
D222 1
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CATEGORIAS TRABALHOS ATIVIDADES

D105 8
D131 13c4

Flash D194 9,10,11
D60 4
T109 9e 12
D193 2ed
D105 4,6,9,10
D221 le2

o D131 2

Nao utiliza Ds1 6.5

D194 1,2,4,5,6,7.8
D60 12,6
D100 4.6
D222 6

Com base nos dados apresentados nessa tabela, podemos concluir que as atividades
que utilizam a HM, das propostas didaticas dos trabalhos analisados, foram,
predominantemente, classificadas como “estratégia didatica”.

Essa categoria ¢ composta por atividades que visam direcionar o aluno a construir o
conhecimento matematico por meio da utilizacgdo de processos desenvolvidos por
matematicos em um determinado periodo historico. Um exemplo de atividade classificada

nessa categoria ¢ atividade 1 do trabalho D81, que apresentamos a seguir:
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Exemplo 1 — Atividade 1 do trabalho D81

Atividade 1 - Fechar a tabela dos logaritmos decimais até dez.
A partir da analise construtiva dos logaritmos e do estudo significativo
realizadc sobre os logaritmos decimais de Briggs, bem como das propriedades dos

logaritmos e sabendo que:

log 2 =0,30
log3=0.,48
lcg 4 =0.60
log 5=0,70

a) Calcularolog6 =7
b} Calcularoleg 7=7
c) Calcularolog 8 =7

d) Calcularolog 9 =7

Sugestao!
Para determinar o valor log 7, utilize 0 método de aproximacéo. Para isso, use 7° =
16.000.

Informagao Importante: Pelo que foi apresentado, justifiqgue matematicamente por

quelog1=0elocg 10 =1.

Notamos que a partir do estudo sobre logaritmos decimais de Briggs, nessa atividade,
os alunos deveriam construir a tabela de logaritmos até 0 9. Assim, o conteudo histdrico esta
dando suporte e possibilitando a compreensdo do conceito de logaritmos.

Nessa categoria, também, encontramos atividades voltadas para reproducdo de
procedimentos que foram realizados pelos matematicos durante o desenvolvimento de um

determinado conhecimento. A atividade 4 do trabalho T109 ilustra tal fato.



Exemplo 2 — Atividade 4 do trabalho T109

= Mais um pouco de historia sobre a semelhanca de tridngulos

Atraveés da determinacio da razdo de semelhanca entre tridngulos retdngulos, os
Gregos efetivaram concretamente a medicio da altura dos objetos a partir de sua sombra.
Tal experiéncia tem sua pratica narrada historicamente através de um dos feitos atribuidos
a Tales de Mileto. Aproximadamente por volta de 600 a. C. ele se encontrava no Egito e
foi abordado pelos escribas egipcios (estudiosos da época), para que, em nome do Farad,
calculasse a altura de uma piramide de base quadrangular. Apoiou-se a uma vara, esperou
até¢ o momento em que, em plena manhi, a sombra da vara, estando na vertical, tivesse
comprimento igual ao da propria vara. Disse entio a um deles: “Va, mega depressa a
sombra pois o seu comprimento € igual a alura da pirdmide”. Desse modo, foi
apresentado o processo matematico de medigio da altura da pirdmide a partir de uma vara,
duas sombras e uma idéia. Sabemos, entretanto, que a4 medida da sombra foi acrescentada
metade da medida do comprimento da base pois como ela era muito grande, escondia uma

parte da sombra da piramide.

Mio havia segredo na faganha realizada por Tales, peis nada mais era do gue um
grande conhecimento de geometria. lsso € evidenciado quando ele procurou igualar a
medida da sombra & medida da wvara que fincou no solo para relacionar tudo com a
pirdamide e sua sombra. Temos ai a presenga de um tridngulo retdngulo isdsceles, isto &,
usando o conhecimento geométrico sobre semelhanca de tridngulos, Tales mostrou gue a
altura da pirdmide & igual a sombra mais a metade da base (a metade da base da pirdmide
oculta uma parte da sua sombra), pois de acordo com a figura anterior observa-se gue ha
um tridngulo retdngulo possivel de representar essa situag¢do, isto €: h € a altura da pirdmide

e 5 ¢ a sombra projetada que € representada por:

S = a2 + s

= Nowvo desafio

Para vocé compresnder melhor as idéias suscitadas aqui. podemos desafidg-lo a

realizar uma experiéncia similar aquela gue Tales fex ha mais de 2000 anos atrds. Vamos

la!
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= Construgdes Praticas

1 - Escolha uma edificacfio, um objeto ou wma drvore para que seja possivel executar as

tarefas a seguir;

2 - Selecione uma vara de madeira, de aproximadaments 110 cm e a coloque fincada
verticalmente no solo. Sugerimos que a vara de madeira seja fincada 10 cm no solo ou
entio a vara poedera ter 100 cm se ficar apoiada em uma base de madeira;

3 - Procure observar as medidas da sombra da vara e do objeto simultaneamente em
ditferentes horas do dia para que seja possivel determinar a altura do objeto a partir das
medigdes:

4 - Anote os resultados obtidos durante as observacdes realizadas;

5 - Represente geometricamente o fato ocorrido utilizando para isso triingulos retdngulos ;

6 - Construa um grafico cartesiano representando as medidas efetuadas por vocé ao longo

dos intervalos de tempo adotados para as medigdes:

Nessa atividade podemos verificar que o aluno ¢ conduzido a reproduzir um
procedimento exposto no excerto historico, para que possa compreender e utilizar os
conceitos de semelhanca de tridangulo.

Além disso, a HM ¢ encontrada como meio de comparagdo entre o antigo € 0 novo

como podemos verificar na atividade 8 do trabalho D81.
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Exemplo 3 — Atividade 8 do trabalho D81.

Atividade 8 — Usando as barras de Napier

ol el [efelo] ]s]

Lol 2l af sfl s tofl*2fl*all’efl s
Lofl sf sl of '2f| 5] " 21!ii1
| off 4 sf" 2] sl 20]l%s 2g] 2| s
Loll sfitofl*sl2af®s)®e 35!;40 s
ofl & !2.1_3524 30_i38 dz“_ﬂ_s_-_i_
ofl 2llallZal 2l sl afl*oll6]®s
_IJ'_B‘IB 240°2 40!,48 55!_5_4?_2
oll o) TellZel® el sl s all®all” 20"

Figura 39: llustracdo retirada de um artigo cientifico de
Educag&o Matamatica.

No final do século XV, Napier, preocupado porgue os calculos eram grandes
e dificeis, e freavam o progresso cientifico, concentrou todos os seus esforgcos em
desenvolver métodos que pudessem simplifica-los. Com este fim, escreveu em sua
Rabdologia, onde descreve a utilizagio de barras e quadrinhos para efetuar somas
de parcelas parciais. Os quadrinhos de Napier eram tabuas de multiplicagdes
montadas sobre barras de secgbes quadradas (COLLETTE,1985).

Conforme a figura acima, suponha gue gueremaos

53x7

multiplicar 53 por 7. Colocamos primeiramente as barras z €1
dirigidas por 5 & por 3 de lado a lado de modo a formar o L4 6
numero 53. Em seguida verificamos qual € a seétima ; 2 % Ll
linha, que corresponde ao multiplicador. Nela localizamos 3 : 1 :
os valores que devem ser somados de acordo com cada 251 %
casa decimal. Assim, obteremos o resultado da 7T—* 5124

N . b 23
multiplicacao, ou seja: % : zz

m que significa 300 + 50 + 20 + 1 = 371.

Baseado nesse contexto historico, no exemplo citado anteriormente e usando as
barras de Napier:

1. Calcule:

a)55x8=

b)B0x32=

c) 1037 x 35 =

2. Existe alguma relagao entre as Barras de Napier e os logaritmos?

3. Quais as contribuicbes dessas Barras para a criagdo dos logaritmos?

Inicialmente ¢ apresentado o contexto historico da criacdo das barras de Napier e na
seqiiéncia € solicitado que realizem uma comparagdo com os logaritmos, assim 0 novo € o

antigo podem ser comparados e analisados.
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9

De maneira geral as atividades classificadas na categoria “estratégia didatica’
propdem a reprodugdo ou utilizacdo de procedimentos que foram empregados durante o
desenvolvimento de um determinado conteudo.

A segunda categoria mais recorrente nas atividades analisadas foi a “Introdug@o”. As
atividades que se enquadram nessa categoria apresentam textos curtos que estdo localizados
no inicio da atividade com o intuito de apresentar algumas informacgdes sobre o
desenvolvimento do conhecimento em questdo. Os textos, em geral, abordam quais foram as
pessoas que contribuiram para a construcdo do contetido, bem como algumas defini¢cdes e
nomenclaturas. Na sequéncia sdo propostos exercicios sobre o assunto abordado no excerto

historico. A atividade 7 retirada do trabalho T109 exemplifica tal categoria.

Exemplo 3 — Atividade 7 do trabalho T109

= Um pouco de historia

(s antigos babilénios e egipcios conheciam e usavam alguns teoremas sobre
raziies entre os lados de tridngulos semelhantes, mas nfio dominaram teoricamente o
assunto. Jd os gregos, iniciaram um processo de sistematizagio desse conhecimento,
iniciando a elaboragio da trigonometria.

Nio se sabe bem quando penetrou na matematica o uso sistematico do circulo de
360°, mas parece dever-se em grande parte a Hiparco (c. 180-125 a. C.) atraves de sua
tabela de cordas e cuja influéncia originou-se da astronomia babildnica construida a partir
do sistema de numeragio sexagesimal.

(s termos seno e cosseno surgiram a partir das necessidades de resolucdo de
certos problemas inseridos no contexto da astronomia, atraves da fungio corda - reta que
une os dois pontos extremos de um arco de circunferéncia - estudado por alguns gregos

antes da era cristd (figura a seguir).
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\ H Crd8  HG
R/] 2R HI
f ) s 2
/ 3 | Crdd
9' _—J—<| = a =8en— Logo
R HO
5 |
- 2 \| So E Crd@
e e G 2 2R

() seno era chamado Jva, uma das vérias grafias para a palavra corda em hindu e
que os drabes transliteraram para fyh, mais gue quando era lida incorretamente como Jayb -
bolso, golfo seio - foi traduzida para o latim por Gerarde de Cremona (c. 1150) e tornou-se
Sinus, isto € seno na nossa lingua, mas somente por volta do século XVII introduz-se na
Matematica o termo cosseno como o seno complementar de um angulo - “co-sinus™, isto &,

COs3EN0,

= Que tal experimentarmos na pratica?!

2.1 =Observe a figura anterior & determine a medida da corda AB e do raio v (AQ);

2.2 - Determine a razio entre a medida de AB e a medida do didmetro;

2.3 - Determine a razio entre a metade da metade de AB (AP)e a medida do raio r (AQ)

2.4 - Determine outras razdes existentes entre os segmentos I’EPJ'ESE]'JIE]GDS na ﬁgura

construida por vocé (tente por exemplo entre OP e r; AP e OP entre outras;

2.5 - Considerando que as relagdes construidas por vocé sempre envolveram Tridngulos
Retingulos, vamos retomar essa relagdes, procurando isolar o tridngulo da circunferéncia,

isto &, através da figura a seguir:

B
guais as medidas dos dngulos internos do tridgngulo ABC 7
guais as medidas dos lados que formam o dangulo A 7
guais as medidas dos lados que formam o dngulo B 7
guais as medidas dos lados que formam o dngulo C 7 \i
C ; A

O texto histérico apresenta que alguns povos antigos conheciam a semelhanca de
tridngulos, no entanto, somente os gregos sistematizaram esse conhecimento iniciando a
trigonometria. Dessa forma, podemos perceber que essa atividade se encaixa na categoria
Introducdo, pois apresenta um texto sobre a origem das razdes trigonométricas e,

posteriormente, propde exercicios sobre o assunto.
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A terceira categoria mais recorrente ¢ a “Informacdo”. Nessa categoria a Historia da
Matematica ¢ encontrada ao final das atividades com o objetivo de acrescentar algumas
informagdes historicas sobre o contetido abordado. Os textos historicos apresentados nestas
atividades podem ser constituidos por um ou mais pardgrafos e podem conter informagdes
variadas, como informagdes sobre personagens que contribuiram com o desenvolvimento do
contetdo ou até mesmo algumas definigdes matematicas. Podemos observar nas atividades 2

dos trabalhos T109 e D231 exemplos de atividades classificadas nessa categoria.

Exemplo 4 — Atividade 2 do trabalho D231

Nela, F € o ponto médio do segmento OH, os segmentos AF e FG séo congruentes e os
segmentos AG e AB tambem sio congruentes. Esses dados fazem parte dos procedimentos
geométricos para construgdo do pentagono regular inscrito numa circunferéncia e sdo
determinantes no calculo da corda de 72"

Dando prosseguimento ao nosso trabalho, retomemos a questio inicial dessa atividade:
¢ possivel calcular, numa circunferéncia de raio R, o comprimento de uma corda de um
dngulo central de medida 67

No decorrer dessa atividade percebemos gue sim. pelo menos para algumas cordas.
Aproveitando o momente, complete a tabela 2 com os comprimentos das cordas dos

respectivos dngulos centrais, em fungdo do raio da circunferéncia, calculados anteriormente,

90°
180°
60"
120°
72

Legenda: B — dngulo central; crdB — corda
subtendida pelo dngulo 8. R - raio da
circunferéneia.

Tabela 2. Comprimento de algumas cordas

Conforme a tabela 2, a associagio de valores numeéricos (ou aproximagdes) as cordas
de uma circunferéncia € possivel. Essa tabulagio — fungdo corda — era um instrumento basico

para os estudos astrondmicos da Antiguidade.




As primeiras tabelas de cordas

Hé mais de dois mil anos, os gregos buscavam resolver problemas ligados a
astronomia utilizando métodos geométricos. A trigonometria ndo tinha surgido ainda e a
primeira tabela de cordas de que se tem noticia (embora a propria tabela ndo tenha chegado
até nos) foi elaborada no séc. Il a.C. por Hiparco de Nicéia. (BOYER, 1996).

Com base na tabela de Hiparco, o astrénome Claudio Ptolomeu que viveu e trabalhou
em Alexandria (Egito) no séc. 11 d.C., elaborou uma tabela de cordas mais minuciosa do que a
de Hiparco. A tabela de Ptolomeu foi elaborada para ser parte integrante do Almagesto',
tratado que foi usado como manual de astronomia até o advento da teoria heliocéntrica.

Na construgdo dessa tabela Ptolomeu tomou uma circunferéncia e relacionou cada

dngulo central ao comprimento da corda deste

s s 5 ; st
mesmo dngulo. Utilizou o raio da circunferéncia
valendo 60 unidades e, utilizando geometria
euclidiana. calculou os comprimentos das cordas

para arcos (ou &dngulos centrais) de 0F a 1R0%,

variando de meio em meio grau. A figura 14
retrata a corda subtendendo um dngulo central em

uma circunferéncia.

Ptolomeu construiu sua tabela de cordas

utilizando o sistema de numeragiio sexagesimal Legenda:
d - corda;
babilénico, pois o sistema de base 60, naguele r —raio da circunferéncia;

o — angulo central.
momento, era adequado ao tratamento das 2u

ﬁ'a(;ﬁesm. Fonte: Maor (1998, p. 26)

Figura 14, Corda de um circulo.

Na figura 135 esta parte da tabela de cordas de Ptolomeu. As trés primeiras colunas

estdo escritas em grego ¢ as trés seguintes em inglés.

B0l Imagesto(Syntaxismathematica) é um tratade de astronomia. Descreve os céus, isto &, o movimento dos
astros Sol, Lua, Mercirio, Vénus, Marte, Japiter e Saturno sobre o fundo das estrelas visiveis a olho nu. O ponto
de vista do Aimagesto & geocéntrico e ele foi usado como liveo texto de astronomia por muitos séculos &té que 2
visdo heliocéntrica sobrepujou a visdo geocéntrica. (MOREY; FARIA, 2009)

' O sistema decimal ainda nfio era conhecide na época de Prolomen.
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Exemplo 5 — Atividade 2 do trabalho T109

3 — Como vocé encontrou os resultados da gquestio anterior? (O que caracterizou a

semelhanca entre os tridngulos? Fale sobre outras conclusdes obtidas até agora.

4 - Observe os tridngulos ABD e ACE da fig. abaixo e verifigue se eles siio semelhantes,

justificando sua resposta. B

=Um pouco de semelhanca na historia dos tridngulos

Os gedmetras gregos elevaram a um altissimo grau de perfeicio, técnica e logica,
o estudo das proporgdes entre grandezas e, em particular, o confronto entre figuras
semelhantes. Eles basearam em tal estudo, o calculo ndo s0 de comprimentos como a altura
das edificagdes (como as pirdmide egipcias), mas também das dreas de muitas figuras
planas limitadas por retas. O grego Tales de Mileto (c. 640 — 549 a. C.) demonstrou que a
relagiio existente entre os lados correspondentes de dois triangulos semelhantes € sempre a
mesma, independente do comprimento desses lados.

() estudo sobre semelhanca for organizado pelos gregos tio perfeitamente que
ainda hoje se estuda em muitas escolas, da mesma maneira que se estudava na Grécia
antiga. Era principalmente através de dois tridngulos semelhantes que as antigas

civilizagtes mostravam sua habilidade nos calculos de grandes distincias.

= Concluindo mais uma etapa

Que tal vocé descrever suas consideragdes sobre tudo o que foi apresentado nesta
atividade! Aponte os pontos principais aprendidos, as suas duvidas e dificuldades. caso

existam.

Em ambas as atividades apos uma sequéncia de exercicios ¢ proposta a leitura de um
texto que objetiva acrescentar informagdes sobre o assunto trabalhado nas atividades
anteriores. A Historia da Matematica estd presente nessas atividades como uma informacgao
adicional para o conteido trabalhado anteriormente, ndo havendo nenhuma atividade
relacionada com o texto.

Ja a categoria “Complemento” é composta por atividades que apresentam um texto

com informagdes historicas e, posteriormente, ¢ proposto um exercicio sobre ele. Da mesma
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maneira que na categoria Informagao, os excertos possuem informacdes e dimensodes variadas.
A diferenca entre as duas categorias ¢ o exercicio sobre o texto historico. A atividade 2 do

trabalho D105 exemplifica essa diferenca.

Exemplo 6 — Atividade 2 do trabalho D105

O planeta Terra & aproximadamente esférico, imagine a parte superior do isopor &
a abdbada celeste vista por uma pessoa na superficie terrestre. Os asirGnomos imaginavam que
todos os planetas moviam-se ao redor da terra, enfatizando o Sistema Geocéntrico, diferente do
Sistema Heliocéntrico, gue os planetas giram em torno do Sol.

1) Como representar ste tridngulo fazendo sua projeco no plano?

2) lustre a projecdo que vocd realizou.

Contexto Historico:

Ptolomeu (150 d.C), na sua obra Aimagesto desenvolveu a teoria geocéntrica para
explicar o sistema solar. Observou gue o matematico grago Menelau de Alexandria (100 d.C) dividiu
a circunferéncia em 360 partes. Os historiadores da Matematica supdem que essa divisdo da
circunferéncia tem a ver com o fato do da antiguidade estimar que o periodo de um ano era
aproximadameante 360 dias.

Calculavam a distancia de um corpo celeste até outro calculando as cordas.
Usavam o tearema de Fitdgoras para estes calculos. Hiparco (1580 a.C) que sistematizou os calculos.

A trigonometria plana € a gue estudamos no ensino médio. A trigonometria
esférica mantém sua importancia em disciplinas mais recentes, tais como a Geodésia, a Navegacéo
Oceénica, a Navegacldo Aérea, a Mecénica de Satélites Artificiais, a Transmiss8o de Radio de

Grande Alcance, o Célculo de Trajetérias de Misseis Intercontinentais, o Calculo do Aguecimento

Sclar em Arguitetura, entre outras areas mais especificas. Nesta atividade exploramos o valor
cognitivo adequacéo empirica, mostrando a importancia da trigonomeétrica correspondendo ao real.
Os matematicos obsarvavam o céu, & criavam formas de calcular distncias para eles inacessiveis.
Apresenta o valor poder explicativo, pois a trigonometria evolui 8 medida gue comega a explicar
fendmenos naturais, fazer medidas quantitativas do circulo. Mostra sua fecundidade dando origens a
novos gquastionamentos, explicaces.

3) No Ensino Médio n8o estudamos os tridngulos esféricos. Voc& achou que é
importante para a compreensao da trigonometria, estudar o contexto dos matematicos da
Antiglidade?

Essa atividade estd complementando o conteido de trigonometria que ¢ abordado na

proposta didatica desse trabalho. Para tanto ¢ apresentado um excerto que relaciona aspectos



64

historicos da trigonometria e da astronomia seguida de exercicios sobre o assunto tratado no
texto. Esse exercicio caracteriza a atividade como “Complemento” e ndo como “Informacao”.

Vale ressaltar que as categorias “Complemento, Introducao e Informagdo” apresentam
textos e atividades nos quais os alunos podem perceber que o conhecimento matematico foi
construido por homens (¢ mulheres) em uma determinada época e contexto social. A

atividade 1 retirado do trabalho T109 exemplifica tal categoria.

Exemplo 2 — Atividade 1 do trabalho T109.

1 - Observe a seqiiéncia geométrica apresentada abaixo e diga quantas mudangas de

diregio ocorreram em cada caso?

T

a)

N NS /

¥

d) €)

o
"R o

A cada mudanga de direcdo vocé pode notar que hd uma nova forma de seguir o
percurso. Esse movimento determina um ente matemadtico que chamamos dngulo. Afinal, o
que ¢ dngule?

A palavra dngulo € costumeiramente usada na matematica e nas expressies

lingtiisticas da sociedade, como por exemplo: dngulo de visdo, dngulo de posigio. entre




outras. Mas afinal, o gue significa a palavra dngulo, para voc€? Vamos recorrer ao
dicionario! De gualquer forma vejamos o seguinte: tente isolar dois segmentos
consecutivos de qualguer uma das figuras apresentadas anteriormente. QQuais as suas
conclusdes? Dé alguns exemplos de angulos.

Apgora gue ja conversames um pouco a respeito do significado da palavra angulo e
voce se posicionou com relagdo ao seu modo de conceber essa idéia, vamos agir um pouco
mais na diregiio dos dngulos. Essa fase da atividade & muito simples, mas requer um pouco

da sua atengéo,

2

= Eis 0 nosso primeiro desafio!

Diante de tudo que ja falamos e discutimos, propomos que vocé, com auxilio do

transferidor.

2 - Determine a medida de cada um dos @ngulos representados abaixo.

4L <
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= Um desafio!

Ja que vocé avangou mais uma etapa, que tal mais um desafio! ldentifique na sala
de aula e represente, objetos gue geometricamente possam representar angulos agudos,
retos e obtusos. Sugerimos gue vocé observe outros objetos fora de sua sala de aula, no
percurso da escola para sua casa, na sua casa ou ainda em outros lugares que vocé conhece.

Se for conveniente para vocé, desenhe esses objetos.

= Um pouco dos dngulos na histéria

A palavra trigonometria ¢ formada por trés radicais gregos: i (trés), gonos
(angulos) e metrum (medir) e significa medidas do tridngulo. Essas medidas, entretanto,
requerem um conhecimento basico sobre dngulos de um tridgngulo e suas medidas, A
necessidade de relacionar distincias com dngulos levou astrdnomos e topografos de
diversos povos e periodos historicos, como os babilonios, gregos, arabes e hindus, a
criarem a trigonometria.

Os gregos antigos concebiam a nogdo de dngulo, imaginando, por exemplo, duas
pessoas apontando para uma mesma estrela, a partir de pontos diferentes da terra. cujas
diregdes tinham um ponto em comum, a estrela. Com isso tentaram dar a exata idéia de
angulo, ou seja, cada pessoa apresentava uma orientacdo (direcdo), que tinha um ponto de

convergéncia (a estrela), o vértice do dngulo.
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Ja os babildnios antigos (4000 - 3000 a, C.} utilizavam as nogdes de dngulos, nas
construgdes ligadas a sua astronomia, a sua religiosidade, bem como ao calenddrio das
estagbes e da época do plantio. Para isso usaram o seu sistema de numeragio sexagesimal
no qual dividiam uma circunferéncia em seis partes iguais usando o seu raio como medida
padrio, seguindo-se de varias subdivisdes até obter 360 partes (graus) geradas através das
fragdes da medida do raio e talvez até, por influéncia do total de dias do ano (eles
consideravam o ano com apenas 360 dias). Dessa pratica surge também as idéias basicas
para a criacdo das medidas de minuto e segundo, pois no referido sistema de contagem, as
fragdes sexagesimais, apos tradugdes do grego para o drabe e em seguida, para o latim,
tornaram-se as partes minutae primae e partes minuige secundae das guais derivaram as
palavras minuto e segundo.

() dngulo reto surgiu com a pratica de medigdo dos antigos, gquando mediam a
altura de objetos, colocando uma wvara em posigio vertical em relagio ao chio e
comparavam as sombras projetadas, o que mais tarde tornou-se uma das idéias basicas da
geometria apresentada por Euclides, quando suscitou a idéia de que duas retas que se
cruzam formam édngulos iguais entre si e retos. Logo as retas que os formam sio
perpendiculares. Daf surgiram as nogdes de dngulos agudos e obtusos para os menores e

maiores que o dngulo reto, considerando as nocdes de perpendicularismo.

= Mais um desafio!

Vocé é capaz de dividir e subdividir a circunferéncia em 6 partes iguais e assim
sucessivamente, tomando o raio como medida? Use o compasso ou o transferidor, pois eles
lhe ajudardo a wvencer esse desafio. Como vocé fez para subdividir a circunferéncia.

Quantas subdivisdes vocé alcangou? Apresente suas conclusdes sobre esse desafio.

Esta atividade primeiramente apresenta a ideia de angulo, na sequéncia relata como os
povos antigos trabalhavam com esse conceito em sua época sugerindo que o aluno tente
reproduzir um dos métodos. Dessa forma, a HM da matematica pode fazer com que o aluno
perceba que a matematica ¢ uma criagao humana e esta inserida em um contexto social.

Nessas trés categorias, também, percebemos que a HM ¢ utilizada como motivacao,
através de textos ou problemas historicos que buscam atrair a atencdo do aluno para o
conteudo a trabalhado. Na dissertagdo D221 atividade 3 podemos encontrar a historia

possibilitando a motivacao do aluno.
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Exemplo 1 — Atividade 3 do trabalho D221.

« UM POUCO DE HISTORIA

Por wvoltado seculo XV o© matematico francés HNicolas Chugquet,
conhecido pela sua obra Triparty en la Science des Nombres , ao resolver a
equacgdo guadratica 4 + x° = 3x {em simbologia moderna) obtem como

solugtes:
3 1 : B .
X = T + E.Z -4 g afirma que esta raiz € impossivel.

O Primeirc matematico da histdria a considerar os numeros
complexos com mais seriedade foi o italiano Gerolamo Cardano. Nascido em
Pavia, foi um cientista a moda de seu tempo, matematico, filosofo, médico.

Em sua obra Ars Magna (Nuremberg, 1545), uma das cbras-primas de
toda a Renascenca, Cardano ulilizou-se de um problema semelhante e teve as
mesmas indagactes que vocé provavelmente teve ao se deparar com raizes
dessa forma. Ele dizia que esse problema & "manifestamente impossivel, mas,
mesmo assim vamos operar’ e concluiu gue as sclugtes encontradas eram
“verdadeiramente sofisticas e sua manipulagado tao sutil quanto inutil”. Porem,
ao contrario dos matematicos gue o precederam,ele ndo so nao evita falar dos
imaginarios como cria exemplos ad hoc no capitulo XXXVIl, que pressupbem a

sua existéncia, pelo menos na imaginagéo.

Atividade 02
E vocé, como faria para operar e simplificar expressbes do tipo abaixo

especificadas? Justifique a sua maneira.

a) 24-1 +54-1
b) (1+3y=1)+(2=-74/-1)

c) (3+2J=1)(4-2J=1)

Nessa atividade através de um contexto historico o aluno é convidado a resolver o
problema de calcular raiz quadrada de um nimero negativo. Sendo assim a HM ¢ utilizada
como motivagdo para o aprendizado dos nimeros imaginarios.

Ressaltamos que a utilizagdo da HM com objetivo, exclusivo, de motivar deve ser

visto com cautela, pois segundo Miguel (1993, p. 70) (...) se a historia, podendo motivar, ndo
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necessariamente motiva, ¢ nao motiva a todos igualmente constitui-se numa instancia
problematica de justificagdo para incorporagdo da historia no ensino.”

Por fim, a categoria na qual identificamos o menor nimero de atividades foi a “Flash”.
Nessa categoria encontramos a Histéria da Matematica apresentada de maneira discreta e
sucinta. Nessas aparigdes encontramos mengdes a fatos histdricos como o nome de um
matematico que contribuiu para o desenvolvimento de um conceito ou qual conhecimento
possibilitou o desenvolvimento de outro. Apresentamos a seguir um exemplo de uma

atividade classificada na categoria Flash.

Exemplo 7 — Atividade 3 do trabalho D131

A partir dos numeros naturais podemos construir o conjunto dos nlamercs
inteiros. Estes nimeros surgiram histaricamente a partir do estudo das raizes negativas
de eguacOes algébricas, para representar dividas e determinados fendmenos da
natureza, como por exemplo, temperaturas abaixo de zero, alturas abaixo do nivel do
mar, etc.

O conjunto dos inteiros, representado por Z={.,=-3-2~1,0,1,2,..}, &

= |
constituido pelos inteiros positivos (que coincide com os naturais), com o 0 (zero) e

com os inteiros negativos.

Os nomeros negativos podem ser representados na reta, a partir da
representacgo dos naturais da seguinte forma: a partir do zero, tomando uma unidade
e marcando a esquerda temos © nimerc -1, a partir do -1, tomando uma unidade a

esguerda marcamos o nUmero -2, e assim sucessivamente.

Geometricamente, para representar um namero negativo = n, onde neN,

corresponde a escrever n, e tomar o ponto simetrico a n com relagio a origem 0.

Exemplo: A partir do 3, representamos o ponto — 3, como sendo aguele gue &
simétrico ao ponto 3 com relac&o a origem. Assim o -3 é obtido tomando 3 unidades a

esqguerda do 0 (zero).

No inicio da abordagem do conteudo sobre os Numeros Inteiros ¢ citada a necessidade

historica para a criagdo dos nlimeros negativos, no entanto, ndo sdo apresentados detalhes de
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como os povos que encontraram tal dificuldade lidaram com ela. Dessa forma, a presenca da
HM ocorre de maneira superficial e sem muitos detalhes, fato que caracteriza as atividades da
categoria “Flash”.

Ressaltamos que ao analisar os trabalhos percebemos que ha um niimero muito grande
de atividades que ndo utilizam a HM, representando aproximadamente 30% das atividades

propostas nos trabalhos analisados.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigagdo foi desenvolvida com o intuito de analisar as propostas
didaticas, para o ensino médio, que utilizam a Historia da Matematica apresentadas nas teses e
dissertacdes localizadas no Banco da Capes, defendidas no periodo de 1987 a 2012.

Primeiramente realizamos o mapeamento no qual verificamos que a maioria das
pesquisas académicas que apresentam propostas didaticas que utilizam a Historia da
Matematica foi realizada em nivel de mestrado. As produgdes foram realizadas oito estados
diferentes, havendo uma predominancia de trabalhos elaborados no Rio Grande do Norte. As
34 pesquisas selecionadas para o mapeamento foram desenvolvidas em quatorze IES
diferentes, sendo que a produgdes das instituigdes Publicas ¢ mais da metade do total.

Constatamos, também, que a maioria das pesquisas apresenta propostas para o Ensino
Meédio, sendo o conteudo mais recorrente a trigonometria. Seguido do Ensino Fundamental,
com a equa¢ao do segundo grau como o contetido mais abordado.

Assim, realizamos as analises dos 14 trabalhos que possuem propostas didaticas para o
Ensino Médio. As nossas analises apontam que a HM estd sendo utilizada na maioria das
atividades das propostas didaticas analisadas como uma forma de direcionar o aluno a
constru¢do do conceito em questdo. Para tanto, sdo propostos exercicios que possibilitam ao
aluno reproduzir o processo desenvolvido pelos matematicos.

No entanto, dois dos trabalhos pertencentes ao corpus dessa pesquisa concentram 10
das 24 atividades dessa categoria. Dessa forma, notamos que as propostas didaticas presentes
nos 12 trabalhos restantes apresentam, de modo geral, poucas ou nenhuma atividade
utilizando a HM dessa forma.

A segunda forma de utilizagdo da HM que mais identificamos nestas atividades ¢
como introdu¢do, ou seja, a HM ¢ utilizada para iniciar um contetido, geralmente se utiliza um
texto no qual sdo apresentadas informagdes historicas sobre o assunto que serd abordado.

A terceira e quarta categorias mais recorrentes utilizam a HM da matematica ao final
de toda atividade com o intuido de complementar. Por fim, a HM aparece sendo utilizada de
maneira muito discreta em meio aos enunciados das atividades, através de datas e nomes de
matematicos.

Vale ressaltar que as propostas didaticas apresentam a  motivagdo como a
potencialidade mais recorrente, esta foi observada por meio de problemas ou textos histdricos
nos quais foram apresentadas curiosidades ou mesmo o desenvolvimento do conteido em

questdo e, assim, podem despertar o interesse do aluno. Destacamos que € necessario ser
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cauteloso com relagdo a esta potencialidade, pois o que motiva uma pessoa pode ndo despertar
0 mesmo interesse em outra.

Dessa forma podemos perceber que os trabalhos na area de HM apontam que as
propostas didaticas devem proporcionar atividades que visem o entendimento do conteudo,
bem como, proporcionar uma motivagao para que o aluno possa desenvolver seu aprendizado.

Por fim, enfatizamos a necessidade de investigagdes da mesma natureza da presente
pesquisa para que possamos descrever como a area analisada compreende que a Historia da
Matematica deve ser utilizada em sala de aula, bem como, de trabalhos que apresentem

explicitamente quais sdo as potencialidades abarcadas pela HM.
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