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RESUMO

Tém sido publicadas nos ultimos anos, pesquisas que indicam que a Historia da
Matematica (HM) é importante para a formacao inicial de professores de Matematica,
havendo a possibilidade de a HM ser articulada com o conteddo de disciplinas
especificas de Matematica pertencentes ao curriculo deste nivel de ensino. Neste
contexto, nos questionamos sobre quais as possibilidades de articulacbes entre a HM
e o conteudo especifico na graduacédo e quais seriam as contribui¢cdes e dificuldades
encontradas ao adotar este tipo de abordagem. Com o intuito de colaborar com as
discussbes de questbes desta natureza, nos propomos a realizar o presente estudo,
cujo objetivo geral é identificar e analisar a introducdo da HM na formacéo inicial de
professores de matematica, sugeridas por teses e dissertacBes brasileiras que
apresentam propostas didaticas que utilizam a HM, com o propdsito de ensinar
Matemética neste nivel de ensino. Para tanto, realizamos um levantamento dos
trabalhos disponiveis no Catalogo de Teses e dissertacdes da CAPES, que versam
sobre a HM na formacédo de professores de Matematica. Foi possivel identificar 116
trabalhos, que foram mapeados com relacéo ao ano de defesa, grau de titulacédo e ao
enfoque dado a formacéao do professor de Matematica. Neste processo, selecionamos
22 trabalhos que apresentam propostas didaticas que utilizam a HM voltadas a
formacéo inicial de professores de Matemaética. Estes 22 trabalhos foram submetidos
a um novo mapeamento com relacdo ao ano de defesa, grau de titulacdo, instituicao,
distribuicdo geografica, natureza administrativa, contetdo abordado nas propostas e
se elas foram aplicadas. Posteriormente estes trabalhos foram analisados recorrendo
atécnicas de andlise de conteudo propostas por Bardin (2009). As analises permitiram
constatar que a apresentacdo da HM nas propostas voltadas a formacéo inicial de
professores de Matematica se configuram como: “Estratégia Didatica”; “introducéo”;
“‘informacédo”; “Atividade sobre a HM”. Os trabalhos analisados indicam a utilizacao da
HM nas propostas didaticas contribuem para: “Facilitar a compreenséo da natureza

do conhecimento matematico”; “facilitar a compreensao do contelldo matematico e da
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matematica”; “motivar os estudos matematicos”; “contribui para a futura préatica do
futuro professor de matematica”; “permitir que o futuro professor perceba conexdes
entre a Matematica e outras areas do conhecimento”. Entretanto, as analises dos
trabalhos indicam que as dificuldades em utilizar a HM nas propostas didaticas, se
devem a “dificuldades em ler, interpretar e compreender os textos de HM” e “néo
reconhecimento da importancia da HM para o ensino e aprendizagem de matematica”

por parte dos licenciandos.

Palavras-chave: Histéria da Matematica; Educagéo Matematica; Formagao inicial
de professores de Matemética; Proposta didatica.
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ABSTRACT

Has been published in recent years, research that indicates that the History of
Mathematics (HM) is important for the initial formation of teachers of Mathematics,
being possible that HM be articulated with the content of specific subjects of
Mathematics belonging to the curriculum of this level education. In this context, we
asked ourselves about the possibilities of articulations between HM and the specific
content in the undergraduate and what the contributions and difficulties would be when
adopting this type of approach. In order to collaborate with the discussions of questions
of this nature, we propose to carry out the present study, whose general objective is to
identify and analyze the introduction of HM in the initial formation of teachers of
mathematics, suggested by Brazilian theses and dissertations that present didactic
proposals who use HM, for the purpose of teaching mathematics at this level of
education. To do so, we performed a survey of the works available in the Catalog of
Theses and Dissertations of CAPES, which deal with HM in the training of teachers of
Mathematics. It was possible to identify 116 papers, which were mapped in relation to
the year of defense, degree of degree and the focus given to the formation of the
Mathematics teacher. In this process, we selected 22 papers that present didactic
proposals that use HM focused on the initial formation of Mathematics teachers. These
22 papers were submitted to a new mapping in relation to the year of defense, degree
of qualification, institution, geographical distribution, administrative nature, content
addressed in the proposals and if they were applied. Subsequently these works were
analyzed using techniques of content analysis proposed by Bardin (2009). The
analyzes showed that the presentation of HM in the proposals aimed at the initial
formation of teachers of Mathematics are configured as: "Didactic Strategy";
“introduction”; "information"; "Activity on the History of Mathematics". The analyzed
works indicate the use of HM in didactic proposals contribute to: "Facilitate the
understanding of the nature of mathematical knowledge"; "Facilitating the
understanding of mathematical content and mathematics"; "Motivate mathematical
studies”; "Contributes to the future practice of the future teacher of mathematics"; "To
allow the future teacher to perceive connections between Mathematics and other areas
of knowledge". However, the analyzes of the studies indicate that the difficulties in
using HM in the didactic proposals are due to "difficulties in reading, interpreting and
understanding the texts of HM" and "non-recognition of the importance of HM in the
teaching and learning of mathematics" by the students.

Keywords: History of Mathematics; Mathematical Education; Initial teacher training in
Mathematics; Didactic proposal,
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INTRODUCAO

Durante a minha trajetéria no curso de licenciatura em Matematica da
Universidade Federal de Itajuba, tive a chance de cursar diversas disciplinas
especificas da &rea de Matematica, como por exemplo, algebra linear, equacdes

diferenciais, analise, calculos, dentre outras.

Embora eu estivesse conseguindo notas acima da média nas avaliacbes
destas disciplinas, sempre possuia a sensacao de que faltava “algo a mais”. O fato é
que no desenvolvimento destas disciplinas, apenas o calculo e suas aplicacdes eram
priorizados. Neste contexto, eu sabia quais eram o0s procedimentos e regras
necessarios para realizar calculos, porém ndo sabia quais eram as origens deles e 0s
motivos que me levavam a dedicar boa parte do meu tempo ao estudo e resolucao de

exercicios relativos a estes conteudos.

Quando eu ja estava no ultimo ano da minha graduacao, tive a oportunidade
de cursar a disciplina de Histéria da Matematica (HM). Na medida que o curso se
desenvolvia, eu encontrava alguns “porqués” daqueles conceitos matematicos vistos
anteriormente, principalmente quando foi apresentada a histéria dos contetdos
matematicos vistos por mim anteriormente. Assim, passei a considerar a importancia

da inclusdo da HM nos cursos de formacao inicial de professores de Matematica.

As recomendacdes de inclusao da HM nos curriculos dos cursos de formacao
de professores de Matematica, de acordo com Schubring e colaboradores (2002), ja
existiam no cenario internacional, no inicio do século XX e ganhou forca com a
realizacdo do Congresso Internacional de Matematica, ocorrido na cidade de

Heidelberg na Alemanha no ano de 1904.

Entretanto, as concepc¢des que se tinham a respeito da importancia da HM se
diferenciavam nos cursos de formacdo de matematicos e no de formacdo de
professores de Matematica. No primeiro caso, a HM se configurava apenas de
complemento para a apresentacdo de curiosidades histéricas e culturais. Ja no
segundo, a HM era vista como um conhecimento essencial para que o futuro professor
apresentasse a seus alunos, uma Matematica mais humanizada e atraente.
(SCHUBRING et al.,2002).
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Assim, estes mesmos autores indicam que os valores atribuidos a HM eram
centrados apenas no aluno e no contexto escolar, ou seja, ndo era entendido como
um conhecimento que pudesse contribuir com a formacéo do préprio professor de
matematica. Somente apés a década de 70 do século XX, que tais concepcdes
comecam a sofrer transformacdes e assim, a HM passou a ser considerada como um

conhecimento relevante a formagéo do professor de matematica.

No Brasil, de acordo com Silva (2001), ja haviam tentativas de inclusao da HM
como uma disciplina integrante do curriculo dos cursos de formacédo de professores
de matematica desde os anos 1930.Todavia, foi somente na década de 1980 que a
HM passou a ser incluida em alguns cursos de formacdo de professores de
matematica no Brasil. Este fato, se deve a uma parceria realizada entre a Sociedade
Brasileira de Matematica (SBM) e a Sociedade Brasileira de Matematica Aplicada e
Computacional (SBMAC) que resultou na emissdao de um documento, que
recomendava a inser¢cdo da HM como uma disciplina optativa a todos os cursos de
formacéo de professores de Matematica do Brasil. (SILVA, 2001).

Na década de 1990, de acordo com Miguel e Brito (1996), eventos! passam a
ser realizados no Brasil e diversas questdes relativas a participacdo da HM na
formacao de professores de matematica foram levantadas. Uma destas questdes se
referia a incerteza de que a HM, enquanto disciplina autbnoma, garantiria que 0s
professores em formacéo inicial estivessem preparados para utiliza-la em sua futura
pratica pedagdgica. Tal questédo evidenciava a necessidade da realizacado de estudos
a respeito dos impactos que a insercdo da HM poderia causar na formacédo do
professor de matematica.

Ja ao final da década de 1990, durante a realizacao do Il Seminario Nacional
de HM — SNHM ocorrido no ano del1999, foi criada a Sociedade Brasileira de HM —
SBHMat. Este fato, segundo Angelo (2014) impulsionou a realizacdo de estudos

ligados a HM, inclusive na formacao do professor de matematica.

Assim, tém sido realizados nos ultimos anos diversos estudos que investigam
e apresentam argumentos favoraveis acerca da inser¢do da HM na formacdo do

professor de matematica. Dentre eles, é possivel citar as pesquisas realizadas por

1 “Aspectos histéricos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica” realizado em 1989;
“Seminario Nacional de Histéria da Matematica” realizado em 1995; “IV e V Encontros Nacionais de
Educagao Matematica”, realizados em 1992 e 1995 respectivamente.
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Balestri (2008), Araman (2011), Baroni et al. (2012), Silva (2001) e Barbin et al. (2002).

Barbin et al. (2002), Balestri (2008), Araman (2011) indicam que a HM pode
mudar o entendimento do (futuro) professor a respeito da Matematica. Este fato pode
influenciar na maneira que ele ensina Matematica, afetando na maneira de como o

aluno percebe e entende a Matematica.

Além disto, estudar a HM, permite que o futuro professor conhec¢a o passado
da Matemética e o seu desenvolvimento ao longo dos séculos, ampliando seu
conhecimento Matematico. Permite, ainda, que ele compreenda a Matematica que
seria trabalhada em sala de aula e domine métodos e técnicas para utiliza-la em sua

futura pratica pedagdgica (SILVA, 2001).

Em uma perspectiva semelhante, Baroni et al. (2012) indicam que as funcdes

da HM podem ser resumidas em

* levar os professores a conhecer a matematica do passado (fungéo direta da
HM);

* melhorar a compreensdo da Matematica que eles irdo ensinar (fungbes
metodolégica e epistemolégica);

 fornecer métodos e técnicas para incorporar materiais histéricos em sua
pratica (uso da Histéria em sala de aula);

» ampliar o entendimento do desenvolvimento do curriculo e de sua profisséo
(Histéria do ensino de Matemética). (p. 186).

Neste sentido, os autores reforgam a relevancia da introducdo da HM na
formacdo de professores e afirmam que esta tematica tem ganhado espaco nos

cursos de formacéao de professores brasileiros.

Este fato pode ser observado em Moraes (2018) que identificou que todos os
cursos de licenciatura em matematica das Universidades Federais localizadas no

Estado de Minas Gerais pesquisadas pela autora, abordam questdes relativas a HM.

Esta autora ao analisar a forma que a HM esta prevista nas disciplinas dos
cursos de formacdo de professores do estado de Minas Gerais, verificou que 0s
aspectos relativos a HM sdo abordados em disciplinas especificas de HM, em
disciplinas voltadas a area de Educagdo Matematica e, também, em disciplinas
especificas de Matematica. Neste sentido, entendemos que a HM pode estar sendo
utilizada como elemento para o ensino de conteddos matematicos aos futuros

professores.
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Considerando que a HM é relevante para a formacé&o inicial de professores de
matematica, que esta teméatica tem ganhado espa¢o nos cursos de formacgédo de
professores e que a sua introducdo neste nivel de ensino pode ser com o intuito de

contribuir com o ensino de Matematica, nos questionamos:

e Em quais perspectivas a HM vem sendo apresentada (ou pode ser
apresentada) com o propésito de ensinar Matematica na formacéo inicial de
professores de Matematica?

e Quais sdo as contribuicbes e dificuldades encontradas ao utilizar esta

abordagem na formacéo inicial do professor de matematica?

Buscando contribuir com as discussdes acerca destas questdes, realizamos
uma investigacdo com objetivo de identificar e analisar a introdu¢cdo da HM na
formacéo inicial de professores de matematica em teses e dissertacdes brasileiras
gue, apresentam propostas didaticas que utilizam a HM, com o propdsito de ensinar

Matematica neste nivel de ensino.
De modo especifico, buscamos:

e |dentificar e mapear as teses e dissertacfes brasileiras que contemplam a
teméatica da HM na formacdo de professores de matematica quanto a:
Instituicdo (distribuicdo geografica e natureza administrativa), grau de titulacao,
ano de defesa.

¢ Identificar a analisar de que modo a HM est4 sendo utilizada em propostas
didaticas presentes nestas teses e dissertacdes;

¢ Identificar e analisar as contribui¢des e dificuldades, expostas nestes trabalhos,
ao desenvolver uma proposta didatica com um viés historico na formacao inicial

de professores de matematica.

A realizacdo da presente pesquisa permitiu um olhar sobre as tematicas
abordadas nas teses e dissertagfes brasileiras que apresentam relagdes entre a HM
e a formacao de professores. Assim, inspiradas por Angelo (2014), podemos afirmar
gue este tipo de estudo ajuda a identificar aspectos pouco abordados e lacunas ainda
existentes acerca desta temética, o que pode contribuir para a realizagdo de estudos

futuros.

Além disto, a realizacdo do presente estudo pode auxiliar na compreenséao de

como os pesquisadores entendem que a HM pode ser incluida em propostas didaticas
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voltadas a formacéao inicial de professores de matematica. Desta forma, pode também,
servir de referéncia para professores formadores que tem o interesse de utilizar uma
abordagem histérica em suas aulas, uma vez que conforme indicado por Balestri
(2008), os professores formadores se queixam da falta de acesso a materiais? que
possam auxilia-los a trabalhar com a HM em suas aulas e consequentemente

contribuir para a formacao de seus alunos.
Para a apresentacao dos resultados desta pesquisa, elaboramos 6 capitulos:

No primeiro capitulo, situamos a teméatica abordada na pesquisa em meio aos
campos de investigacdo: HM, Educacdo Matematica e Histéria & Educacéo

Matematica.

No segundo, apresentamos uma revisdo bibliografica relativa a tematica HM
na formacdao inicial de professores de Matemética, sendo abordadas as formas de
inclusdo da histéria nos cursos de formacdo de professores, bem como as suas

contribuicdes e desafios.

No terceiro capitulo descrevemos de modo geral, os caminhos que foram
percorridos no desenvolvimento da pesquisa, apresentando o processo de selecdo do

corpus de analise e também, os procedimentos adotados para a analise.

No quarto capitulo, apresentamos um mapeamento das teses e dissertacées
sobre a tematica HM na formacao do professor de matemética e, posteriormente,
expomos um mapeamento das producdes que constituem o corpus de analise da
pesquisa, ou seja, dos trabalhos que apresentam propostas didaticas que utilizam a
HM voltadas a formacdo inicial de professores de Matematica.

O quinto capitulo é destinado a apresentar os resultados obtidos com as

analises dos trabalhos que constituem o corpus da presente pesquisa.

Por fim, no sexto capitulo retomamos o0s objetivos e as questdes que foram
levantadas na presente pesquisa, apresentando consideracdes sobre como a HM se
apresenta em propostas didaticas voltadas a formacéo inicial de professores de
Matematica, bem como as contribuigdes e dificuldades encontradas ao adotar este

tipo de abordagem.

2 Livros, textos, manuais, sequéncia de atividades ou aulas.



1 SITUANDO A PESQUISA EM MEIO A CAMPOS DE
INVESTIGACAO: HISTORIA DA MATEMATICA,
EDUCACAO MATEMATICA E HISTORIA &
EDUCACAO MATEMATICA

O presente capitulo tem o objetivo de situar a presente pesquisa, em meio a
trés campos de investigacdo: HM, Educacdo Matematica e Histéria & Educacédo

Matematica.

A pesquisa se encontra no campo Histéria & Educacdo Matematica
caracterizado por Miguel e Miorim (2001) como o campo das relagbes estabelecidas
entre o campo da HM e o da Educacdo Matematica. Assim, 0 presente capitulo foi
dividido em trés secles, que caracterizam e apresentam o desenvolvimento e a

constituicdo de cada um desses trés campos, evidenciando as suas relacoes.

1.1 Histdéria da Matematica

Para Garnica e Sousa (2012),

A Historia da Matematica exercita um dialogo entre Histdria e Matematica,
visando compreender as alteragfes e permanéncias nas praticas relativas a
producdo de Matemética; a construir versées sobre como a comunidade que
trabalha (produz) Matematica se organiza/organizava com respeito a
necessidade de produzir, usar e compartilhar conhecimentos mateméaticos.

(p-33).
Para Miguel e Miorim (2001), a HM se configura como um campo de

investigacdo que se constitui por meio de trés indicativos?:

1) Surgimento dos primeiros textos /ou comentarios esparsos especificos
acerca de questdes relativas ao campo considerado; 2) Existéncia de
discussdes coletivas, em vdrias instancias, acerca de questdes relativas ao
novo campo de conhecimento e investigacdo, que se refletem ou nao no
surgimento de publicagBes — Livros, anais de congressos, periddicos, etc. —
0 que revela ndo apenas uma preocupacao isolada e individual em relacéo a
essas questdes, mas também uma certa difusé@o , penetracao e preocupacao
coletiva de um segmento social em relacdo a elas; 3) Aparecimento de
sociedades, comissdes, comunidades cientificas e cursos especificos, tendo

3 Miguel e Miorim (2001) procuram por meio de trés indicativos, compreender a constituicdo da
autonomia dos campos da Histéria da Matematica, Educacdo Matematica e Historia & Educacao
Matemaética.
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como preocupacdo o desenvolvimento de investigacbes e a delimitacédo
desse novo campo do conhecimento. ( p. 36).

Em relacdo ao primeiro indicativo, Miguel e Miorim (2001), ressaltam que
desde o século IV A.C, Historias das Matematicas comecaram a ser escritas
principalmente por comentadores. Estes apresentavam por exemplo, comentéarios
técnicos acerca de determinado conhecimento matematico, das pessoas ligadas a tal

conhecimento e até mesmo o contexto no qual foi produzido.

Entretanto, a HM foi se consolidando como um campo de investigacdo
somente a partir da década de 30 do século XX, quando passou a ser o alvo de
comentarios durante a realizacdo de eventos que ndo se voltavam especificamente a
HM. Como exemplo, é possivel citar o Il Congresso Internacional de Historia da
Ciéncia e da tecnologia, realizado na cidade de Londres no ano de 1931. Este evento
era voltado a Histéria da Ciéncia em geral, porém durante a sua realizacao, debates
e discussdes sobre a HM comegaram a aparecer (MIGUEL; MIORIM, 2001).

No que se refere ao segundo indicativo, Miguel e Miorim (2001) apontam que
as obras relativas a HM, comecaram a ser produzidas e publicadas em periédicos
vinculados a Histéria das Ciéncias ou da propria Matemética. Como reflexo dessa
producéo, debates e discussdes a seu respeito se tornaram cada vez mais frequentes
e intensos, até que na década de 1970, foi criada a primeira revista voltada

especificamente a HM: “Histéria Mathematica”.

De acordo com as informacdes presentes em seu pagina digital®, a revista
“Historia Mathematica” foi criada no ano de 1974 e se destina a publicar estudos

relativos a Matematica e seu desenvolvimento no decorrer do tempo.

A revista publica artigos sobre matematicos, histérias de instituicbes e
organizac6es que apoiam o esfor¢co matematico, sobre topicos historiograficos na HM
e sobre as inter-rela¢des entre idéias matematicas, ciéncia e a cultura mais ampla.
Além de artigos de pesquisa, a revista também publica resenhas de livros, resumos
da literatura atual na HM, notas e fontes e ocasionalmente cartas ao editor. (MIGUEL;
MIORIM, 2001)

4 Disponivel em: https://www.journals.elsevier.com/historia-mathematica? — Acesso realizado em 3 de
junho de 2018.
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Em relacdo ao terceiro indicativo, Miguel e Miorim (2001), apontam que as
iniciativas para a constituicdo de Sociedades Cientificas de HM, contou novamente
com influéncias vindas de sociedades cientificas referentes a Matemética e a Historia
da Ciéncia ja existentes. O que resultou na criacdo da International Comission on the
History of Mathematics (ICHM) em 1971.

A ICHM foi a primeira associacdo de HM. Esta relne a Unido Matemética
Internacional e a Divisdo de Histéria da Ciéncia (DHS) da Uni&o Internacional para a
Historia e a Filosofia da Ciéncia e Tecnologia (IUHPST), tendo como objetivos
principais o de encorajar o estudo da HM e promover um alto nivel de conhecimento
académico historicamente e matematicamente sofisticado no campo. Além disso, a
ICHM também realiza eventos internacionais voltados a HM, concede a cada quatro
anos a medalha Kenneth O. May (fundador da ICHM) e o prémio Montucla aos

pesquisadores de HM com maior destaque.®

Apés a criacdo da ICHM, quatro outras sociedades referentes a HM foram
criadas, a saber: a “Canadian Society History Philosophy Mathematics” do Canada,
“British Society History Mathematics” da Inglaterra, “Comissao da Unido Africana para
a HM” de Mocambique e a Sociedade Brasileira de Histdria da Matematica (SBHMat)
do Brasil (MIGUEL, MIORIM, 2001).

A SBHMat é uma associacao civil com personalidade juridica sem fins
lucrativos, que foi criada em 30 de marco de 1999 durante a realizacéo do Il Seminario
Nacional de Historia da Matematica ocorrido em Vitoria — ES, sendo sua sede fica
localizada na cidade de Rio Claro — SP. De acordo com sua pagina digital, A SBHMat,
tem objetivo de: Promover levantamentos, pesquisas e estudos de modo a divulgar
informacdes relativas a HM; elaborar e executar programas de capacitacdo de
recursos humanos; prestar servicos de consultoria académica; elaborar e divulgar
pesquisas voltadas a HM; promover eventos referentes a HM e estabelecer convénios

e intercambio com outras entidades congéneres e/ou semelhantes. ©

Assim, a SBHMat se encarrega de realizar e promover eventos voltados a HM.

Dentre os eventos, € possivel citar:

5 As informagBes sobre a ICHM — International Comission on the History of Mathematics, estdo
disponiveis em: https://www.mathunion.org/ichm

6 As informag8es sobre a SBHMat - Sociedade Brasileira de Histéria da Matematica estéo disponiveis
em: http://www.sbhmat.org/ - Acesso realizado em: 20 de Abril de 2018.



http://www.sbhmat.org/
http://www.sbhmat.org/

12

e Seminario Nacional de Historia da Matematica (SNHM) que de acordo com o
caderno de resumos do Xl evento realizado em 2017 na cidade de Itajuba —
MG, € um evento nacional realizado em anos impares que se encarrega de
divulgar e promover estudos, minicursos e palestras relativos a HM a
professores (todos os niveis), alunos de graduacdo e pds-graduacédo e

interessados pela area.

e Encontro Luso Brasileiro de Histéria da Mateméatica (ELBHM) que de acordo
com as informagdes presentes em seu site’é um evento internacional que se
realiza no Brasil a cada 4 anos apos o anterior em Portugal, e cada Encontro
em Portugal acontece 3 anos apos o anterior no Brasil. Este evento busca
estreitar as relacfes de pesquisadores Brasileiros e Portugueses da area
de HM.

Além dos eventos, a SBHMat se encarrega também de editar e divulgar

publicacdes de periddicos referentes a HM. Os periddicos vinculados a SBHMat sao:

¢ Revista Brasileira de Historia da Matematica (RBHM): E uma revista de carater
internacional que publica estudos académicos sobre a HM em geral e sobre

suas relagdes com outras areas, como por exemplo, a educacdo matematica.

¢ Revista Historia da Matematica para Professores (RHMP): Um periédico que
visa divulgar trabalhos que articulam a HM e a educacdo matematica. Assim,
a revista realiza a publicacédo de artigos que englobam a HM no ensino e

relatos de experiéncia.

e Revista de Historia da Educacéo Matematica (HISTEMAT): E uma revista que
divulga a cada quatro meses, estudos sobre a histéria da educacédo
matematica. Assim a revista publica artigos referentes a HM no ensino,
histéria e didatica da matematica e também producdes que promovem o

dialogo entre a histéria, educacdo e matemaética.

Para Baroni et al. (2011), com a criagdo da SBHMat e a execucao de suas
atividades (promocao de eventos e disseminagdo de pesquisas de HM através de

seus periodicos) a HM comeca a se estruturar com mais forga e a conquistar espaco

7 Disponivel em: http://www.elbhm.com/ - Acesso realizado em 5 de junho de 2018.



http://www.rbhm.org.br/
http://www.rbhm.org.br/
http://www.sbhmat.org/download/download?ID_DOWNLOAD=1
http://www.sbhmat.org/download/download?ID_DOWNLOAD=1
http://histemat.com.br/index.php/HISTEMAT
http://histemat.com.br/index.php/HISTEMAT
http://www.elbhm.com/
http://www.elbhm.com/
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no cenario nacional. De modo semelhante, Souto (2010) identifica que a HM esta

institucionalizada no Brasil.

Além disto, estudos tém apontado que a HM vem sendo vista pelo campo da

Educacdo Matematica, isto é, de acordo com Baroni et al. (2012),

Nos ultimos 20 anos, aproximadamente, tem-se observado um crescente
interesse em Historia da Matematica pelos professores e educadores, com
certo impacto na Educacdo Matematica. Um grande nimero de artigos vem
aparecendo, contendo reflexdes e experiéncias, e observa-se que varios sao
os argumentos a favor de incluir a Histéria da Matematica no ensino de
Matematica. (p.180).

Com base nestas informacgfes, podemos afirmar que a HM se tornou um
campo de investigacdo autbnomo e que algumas de suas investigacdes tem se
orientado também, para os aspectos ligados ao campo da Educacdo Matematica, que

sera o foco da sec¢éo subsequente.

1.2 A Educacao Matematica

Ha diversas definicbes e sentidos dados ao termo “educacdo matematica”.
Para Bicudo (2013),

A Educacdo Matematica se apresenta como area complexa de atuacéo, pois
traz de modo estrutural, em seu nudcleo constitutivo, a matematica e a
Educacdo com suas especificidades. Essas especificidades revelam nas
atividades praticas pautadas nessas Ciéncias, como aquelas de ensino ou de
aplicagéo do conhecimento, bem como no que concerne ao proprio processo
de producéo de conhecimento. (p.1).

7

Ponte (2000), defende que a Educacdo Mateméatica € um campo misto e
profissional e de investigacdo cujo objetivo é de fornecer subsidios tais como
estratégias e instrumentos, para que os envolvidos com a Educacdo Matematica

possam enfrentar os problemas relacionados ao ensino aprendizagem de Matemaética.

Para D’ Ambrosio (2004) a Educacdo Matematica passou a ser considerada
como uma area do conhecimento somente na transi¢éo do século XIX para o século

XX, sendo consolidada a partir das revolugdes: Industrial, Americana e Francesa.

De acordo com este autor, as primeiras obras consideradas de Educacao
Matematica eram fundamentadas principalmente por estudos psicolégicos centrados

no estudante de mateméatica e em seu prazer em aprender. Como consequéncia,
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debates e discussdes sobre a educacéo e a necessidade de sua reforma comegavam
a se intensificar e o interesse de estudos relativos a aspectos educacionais

aumentavam, com o intuito de melhorar o ensino de Matematica.

No inicio do século XX a Educacdo Matematica era considerada uma subarea
da matematica e varias obras voltadas a esta area passaram a ser publicadas. Além
disso, foi criada em 1908 a Comisséo Internacional de Instrugcdo Matematica —
IMUK/ICMI (D°"AMBROSIO, 2004). Neste sentido, “[...] comega-se a notar a busca de
um espaco adequado para a educagao Matematica”. (D"AMBROSIO, 2004, p. 72).

Algumas décadas mais tarde, especificamente entre as décadas de 1950 e
1960, a Educacao Matematica se desenvolveu consideravelmente com Movimento da
Matematica Moderna (MMM) (FIORENTINI E LORENZATO, 2012).

De acordo com estes autores, o MMM foi motivado pela Guerra fria que foi
iniciada apés o término da segunda guerra mundial e marcada pela disputa de

interesses por parte da Russia e Estados Unidos.
Para Wielewski (2008), o MMM foi um movimento que

[...] pretendia aproximar a Matematica trabalhada na escola basica com a
Matematica produzida pelos pesquisadores da &rea. Os defensores da
Matematica Moderna (MM) acreditavam que poderiam preparar pessoas que
pudessem acompanhar e lidar com a tecnologia que estava emergindo.
Dessa forma, as propostas veiculadas pelo MMM inseriram no curriculo
conteldos mateméticos que até aquela época néo faziam parte do programa
escolar como, por exemplo, estruturas algébricas, teoria dos conjuntos,
topologia, transformacgfes geométricas. (p.1).

Este periodo, de acordo com Burigo (1989), foi marcado por uma intensa
necessidade de reformulagcédo do ensino de matemética e inovacdo curricular. Neste

sentido, esta autora afirma que:

A matematica moderna tinha como ponto partida, as preocupacdes relativas
a conteudo. Desde o inicio, no entanto manifestaram-se nos varios projetos
curriculares preocupacdes reativas a método de ensino. [...] A maioria dos
projetos, no entanto, carecia de fundamentacado pedagdgica e psicoldgica
mais consistente. (p. 84).

Neste contexto, D’ Ambosio (2004) aponta que o interesse pela educagao
matematica comecou a aumentar de uma forma intensa, principalmente nos Estados
Unidos e em alguns paises da Europa. Assim, com intuito de fornecer aporte tedrico

de aprendizagem para 0s projetos e propostas de renovacdo curricular, grupos de
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pesquisa constituidos principalmente por educadores, matematicos e psicologos

comecgam a ser criados.

Dentre os grupos de pesquisa criados neste periodo, Fiorentini e Lorenzato
(2012) destacam o School Mathematics Study Group (SMSG), um dos grupos de
pesquisas mais influentes do MMM, pois publicava livros didaticos que seguiam o0s
pressupostos da Matematica Moderna e logo em seguida os disseminava para as

fronteiras norte-americanas, inclusive para o Brasil.

No Brasil, de acordo com Burigo (1989), questfes relacionadas ao ensino e
aprendizagem de Matematica ja eram discutidas desde o inicio do século XX até o

final da década de 50. Porém, Fiorentini e Lorenzato (2012) afirmam que:

Nesse periodo, a EM ainda né@o se encontrava claramente configurada. Nao
era usual olhar para o ensino da Matematica com perspectivas diferentes
daquelas voltadas diretamente as tarefas e aos procedimentos da pratica de
sala de aula e & produgd@o de manuais ou subsidios didaticos. (p.17).

Ja no inicio da década de 1960, Burigo (1989) aponta que

[...] os debates do &mbito nacional acerca da necessidade da renovagdo do
ensino de matematica nos niveis elementar e médio — e particularmente no
secundario — tiveram inicio antes da divulgacdo e do desenvolvimento do
movimento chamado de Matematica Moderna no Brasil. A partir de sua
introducéo, no entanto e ao longo dos anos 60, esse debate, bem como os
esforcos de renovacdo foram fortemente polarizados pela bandeira da
Matematica moderna. (p.90).

Para esta autora, 0 MMM ja era difundido entre professores de S&do Paulo que
conheciam o contexto do ensino de Matemética nos Estados Unidos e alguns paises
da Europa. Para ela, um dos marcos principais para a constituicdo do movimento no
Brasil, foi a criacdo do Grupo de Estudos do Ensino de Mateméatica (GEEM) na cidade
de S&o Paulo em 1961.

O GEEM veio como uma proposta inspirada no grupo School Mathematics
Study Group e era composto por professores do ensino elementar, secundario e
universitario. O grupo se encarregava de divulgar e colocar em pratica o0s
pressupostos da Matematica Moderna em todo o Brasil através de reunifes, cursos,

palestras, publicacdes e producdo de materiais (BURIGO, 1989).

Ja no final da década de 1970 e inicio da década de 1980, esta mesma autora

aponta que, criticas a respeito da Matematica moderna comecgam a surgir em paises
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como os Estados Unidos e Franca. Nesta perspectiva, Pinto (2008) afirma que um dos
marcos decisivos para o esgotamento do movimento foi a publicagdo do livro “The
Failure of the new Math (O fracasso da Matematica Moderna)” de autoria de Morris
Kline® cujo enfoque principal era o de apresentar criticas a respeito do MMM em 1973.
Para Kline, “[...] o exagero da forma dedutiva de abordar os conteudos, aliado ao
excessivo formalismo e simbolismo da linguagem utilizada pela matematica moderna,

empobrecia a vida e o espirito da matematica”. (p. 8).

A mesma autora aponta que o livro de Kline teve repercusséo no Brasil e em
1976, ele foi traduzido e publicado com o titulo: “O fracasso da Matematica Moderna”.

A autora aponta ainda que no Brasil:

As criticas ndo vinham apenas dos meios académicos; pais de alunos e,
também, a imprensa denunciavam as superficialidades da simbologia da
matematica moderna e o tempo “perdido” com o ensino da teoria dos
conjuntos. Admitindo a confusdo que a linguagem dos conjuntos provocava
nos alunos e o baixo rendimento por eles demonstrado, os professores
mostravam sua insatisfacdo com a proposta. (PINTO, 2008, p.8).

Neste periodo, Burigo (1989) destaca que diversas lacunas e questdes
relativas ao ensino de Matematica e aos efeitos causados pelo Movimento Matematica
Moderna foram deixadas em aberto no Brasil. Ela afirma que:

O GEEM néo foi capaz de produzir coletivamente, um balan¢o da Matematica
moderna que pudesse ser referéncia para o desenvolvimento de novos
esfor¢os no sentido da renovacgéo do ensino de Matematica. (p. 247)

N&o havia estudos que examinassem as consequéncias do movimento da
matematica moderna sobre o ensino efetivamente implementado nas
escolas, quer ao nivel da modificacdo do modo de pensar e agir dos
professores ou da influéncia dos textos didaticos. Os argumentos principais
das criticas a matematica moderna haviam sido elaboradas em outros paises.
(p. 218).

Entretanto, esta mesma autora aponta que tais criticas elaboradas a respeito

da Matemaéatica moderna,

[...] ndo contribuiram para que se desenvolvesse uma compreensao do que
acontecera aqui. O discurso contra a matematica moderna era tao difuso e
genérico como o discurso da matematica moderna havia sido, nos anos 60.
Os proprios participantes do movimento ndo conseguiram produzir
coletivamente um balanco que apontasse com clareza 0s rumos para o
desenvolvimento dos novos esfor¢cos de renovacao; e os esfor¢cos que foram
desenvolvidos por novos grupos tampouco se apresentavam com uma

8 Morris Kline (1908-1992) foi um importante professor e historiador de Matematica norte-americano,
que apos botar em pratica as ideias defendidas pelo MMM em suas aulas, percebeu que seus alunos
ndo estavam obtendo uma aprendizagem significativa sobre os conteddos matematicos. Informag8es
disponiveis em: http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/history/Biographies/Kline.html. (Traducdo nossa).
Acesso realizado em 20 de setembro de 2018.
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demarcacao clara em relacdo a Matematica Moderna. (BURIGO, 1989,
p.247).

Fiorentini e Lorenzato (2012) corroboram as informacfes apresentadas por
esta autora, ao indicarem que os estudos realizados no decorrer a década de 1970,
englobavam uma dimensé&o tecnicista que praticamente priorizavam a elaboracao e
testagem de materiais e técnicas de ensino. Neste contexto, “[...] a produgéao cientifica
era dispersa e sem continuidade. [...] Ndo havia ainda uma comunidade nacional
organizada e articulada que tivesse como objeto de pesquisa e de reflexdo a E.M”. (p.
25-26).

Com base no exposto, é possivel verificar que o MMM juntamente com a
realizacdo de estudos que giravam ao seu redor, ndo foram o suficiente para que os
problemas relativos ao ensino e aprendizagem de matematica fossem resolvidos ou

minizados.

Embora o MMM tivesse se enfraquecido, Fiorentini e Lorenzato (2012)
revelam que este movimento serviu de fio condutor para o surgimento e
desenvolvimento da Educacdo Matematica no Brasil, mais precisamente no final da

década de 70 e durante a década de 80 do século XX.

Estes autores indicam que este periodo foi marcado pela ampliagdo das
discussoes politicas, sociais e ideoldgicas que deixam de lado os métodos de ensinar
para dar lugar ao “por que, para que e para quem ensinar’ (FIORENTINI e
LORENZATO, 2012).

Com isso, questbes e problemas relativos a EM comecam a aparecer
juntamente com novas formas de pesquisas, englobando outras dimensdes, como por
exemplo, a epistemoldgica, antropoldgica, socioldgica, histérico — filoséfica etc. Nesta
fase é importante destacar que tais pesquisas eram vinculadas a programas de pos-
graduacdo de outras areas como educacao, matematica e psicologia. (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012)

J& no final da década de 1980, tais pesquisas comecam a ser socializadas
através da realizacdo de eventos voltados especificamente a area de Educagéo
Matematica. Dentre eles, Fiorentini e Lorenzato (2012) destacam o | Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) ocorrido em 1987 na PUC de Sé&o Paulo

e o Il ENEM ocorrido no ano de 1988 na cidade de Maringd — PR. E importante
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destacar que durante a realizacdo deste ultimo, houve a criagcdo de uma comunidade
cientifica especifica de Educagdo Matematica: A Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica (SBEM).

De acordo com seu site®, A SBEM é composta por pesquisadores e estudiosos
da area de Educacdo Matematica, que além de contribuirem para a consolidacédo da
area, enfrentam diversos tipos de desafios ligados ao curriculo de Matematica, a
abordagem da Matematica em livros didaticos, novas tecnologias e até mesmo em

relacdo a formacao do professor de Matematica.

Atualmente, a SBEM mantém dois periodicos de Educacdo Matematica:
‘Educagdo Matematica em Revista” com 52 edicdes publicadas e a “Revista
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica” com 11 numeros publicados.
Além dos periédicos, a SBEM se encarrega de organizar e promover 0s seguintes

eventos:

e Encontro Nacional de Educacédo Matematica (ENEM): De acordo com 0s anais
do VIl ENEM realizado em 2001 na Universidade Federal do Rio de Janeiro -
RJ, o evento € realizado desde a década de 1980 quando professores,
estudantes e pesquisadores tiveram preocupacdes sobre algumas questdes
relativas & Educagdo Matematica. Assim, o ENEM se encarrega de divulgar e
promover a producdo cientifica relativa a Educacdo Matematica para
pesquisadores, professores (todos 0s niveis) e estudantes (graduacgéo e pos-

graduacdo) que trabalham com o ensino de Matematica.

e Seminario Internacional de Educacdo Matematica (SIPEM): De acordo com
os anais do VI SIPEM realizado em 2015 na cidade de Pirendpolis — Goias, o
SIPEM foi criado com o intuito de promover o intercambio entre 0s grupos que,
em diferentes paises, se dedicam as pesquisas na area da Educacéo
Matematica. Neste sentido, o SIPEM divulga as pesquisas brasileiras e
oportuniza o conhecimento das investigacdes da area no ambito internacional.
Além disso, o evento cria possibilidades de trabalho entre pesquisadores
brasileiros e estrangeiros, 0 que possibilita 0 avanco das pesquisas em

educagdo matematica.

9 Informacdes disponiveis em: http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/ - Acesso realizado em: 10 de
maio de 2018.
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e Encontro Brasileiro de estudantes de poés-graduacdo em Educacao
Matematica (EBRAPEM): Segundo Pazuch (2012), o EBRAPEM é um evento

anual que se iniciou

guando um grupo de estudantes do Programa de Pés-Graduagcdo em
Educacdo Matematica da UNESP/Rio Claro percebeu que, apesar dos
encontros cientificos da area de Educacdo Matematica debaterem e
divulgarem as pesquisas realizadas, apenas as producdes cientificas ja
concluidas ou em fase de conclusao eram privilegiadas. O grupo se deu conta
da falta de um espaco para discutir pesquisas em andamento, observar seus
processos, as elaboracdes, a tomada de decisBes, as contribuicdes para o
refinamento de métodos e a sustentacao teorica de referenciais. (p. 3).

Além dos eventos, a SBEM atualmente retne quinze grupos de trabalho (GT).
E interessante destacar que um dos GT’s da SBEM, denominado “GTO05 — Histéria da
Matematica e cultura”, se caracteriza por um grupo de pesquisadores da area da
Educacdo Matematica que desenvolvem trabalhos ligados a area de HM. Segundo as

informacdes presentes no site da SBEM?°,

[...] os pesquisadores pretendem promover interfaces entre as diversas fontes
de pesquisa e o olhar atento dos historiadores, buscando reflexbes que
passam pelo significado da construcdo de uma perspectiva histérica para a
Matematica.

Inclusive, em alguns dos anais!! dos eventos da SBEM ja descritos
anteriormente, foi possivel constatar que os trabalhos neles publicados foram
agrupados de acordo com as tematicas dos GT’s. Assim, os estudos em Educagao
Matematica tém contemplado a HM, o que evidencia uma relacdo entre esses dois

campos.

Além da criagdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, a década
de 1980 foi marcada pela implementacdo de projetos que visavam a melhoria do
ensino de Ciéncias e Matematica por parte do governo. Neste sentido, Fiorentini e

Lorenzato (2012) indicam que

[...] esse movimento contribuiu para que muitos professores do ensino de 1°
e 2° graus, com significativa experiéncia em sala de aula, passassem a fazer
parte de grupos de estudos, chegando muitos deles, a realizar mestrado ou
doutorado em é&rea relacionada ao ensino. (p. 31)

Neste periodo segundo os autores, a E.M passa a ser reconhecida pela

10 InformagBes disponiveis em: http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/grupo-de-
trabalho/gt/gt-05. Acesso realizado em 20 de junho de 2018.
11 Anais do VII, VIII, XI e VI ENEM; 11, V, VI SIPEM.
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Associacdo Nacional de Pés-Graduacdo (ANPG)'? e Associacdo Nacional de Pos-
Graduacéo e Pesquisa em Educacdo (ANPED)®. Inclusive, em 1997 a ANPED aprova
a constituicdo de um grupo de trabalho (GT) em Educagdo Matematica.

Apoés estes movimentos, cursos de pos-graduacdo (mestrado e doutorado)
especificos da area de Educacdo Matematica passam a ser criados no Brasil. Dentre
eles, Fiorentini e Lorenzato (2012) destacam o Programa de Mestrado e Doutorado
em Educacdo Matemética da Universidade Estadual Paulista — UNESP campus Rio

Claro e o da Pontificia Universidade Catolica (PUC) de Séo Paulo.

Além disto, os autores destacam o Programa de Pds-graduacéo em Educacao
da Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP que possui a Educacéo
Matematica como uma de suas areas de concentracdo. Até o final da década de 1990,
0s autores informam que, ja havia no Brasil, aproximadamente 200 doutores

envolvidos com a area de Educacdo Matematica.

As pesquisas desta area, para Garnica e Souza (2012), sédo

[...] voltadas a compreender a Matemética em situa¢cbes de ensino e
aprendizagem, envolvem investigac6es sobre diversos temas (que muito
frequentemente sdo chamados de ‘linhas de pesquisa em Educagao
Matematica) (p. 19).

Dentre as linhas de investigacao dos cursos de Pés-graduacédo que realizam
pesquisas na area de Educacao mateméatica apresentadas por Fiorentini e Lorenzato
(2012), ressaltamos “Relagdes entre histéria e EM”, “Historia, epistemologia e didatica
da matematica” e “Historia, filosofia e EM (relacbes entre HM e EM, histéria do ensino

de matematica) ”.

Corroborando a esta ideia, Garnica e Souza (2012) ao elencarem os temas
de pesquisa da Educacdo Matemética, citam a HM para o ensino dessa ciéncia e a

Historia da Educacdo Matematica.

Diante deste contexto, é possivel constatar que a producdo cientifica do

campo da Educacdo Matematica tem evidenciado uma relacdo deste campo com o

12 Registrada em 1986, a ANPG luta a favor das causas relativas a ciéncia e a p6s-graduacéo no Brasil.
Para mais informag0des, acesse: http://www.anpg.org.br. Acesso realizado em: 25 de junho de 2018.

13 Fundada em 1978, a ANPED é uma entidade constituida por programas de pds-graduacao,
professores e estudantes da area de Educacéo que se encarrega de promover o desenvolvimento da
Ciéncia, Educacédo e Cultura. Para mais informacdes, acesse: http://www.anped.org.br. Acesso
realizado em 25 de junho de 2018.
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campo da HM. Tal relacéao, constitui para Miguel e Miorim (2001), o campo “Historia &

Educacdo Matematica”, que sera abordado na se¢do subsequente.

1.3 Histéria & Educacao Matematica

Embora tenham poucos trabalhos que apresentam informacfes sobre este
campo de investigacao na literatura, foi possivel constatar que os primeiros elementos
de constituicdo deste campo j4 eram percebidos no século XVIII. Neste periodo,
segundo Miguel e Miorim (2001), ja era possivel constatar as primeiras relacées entre
HM e Educacdo Matematica em forma fragmentos, trechos ou capitulos de livros

referentes a outras areas do conhecimento.

Estas obras, para os referidos autores, ressaltavam a importancia da HM em
situacdes de ensino aprendizagem de matematica ou abordavam aspectos historicos

ligados a Educacdo Matematica ou a propria Matematica.

Até mesmo os primeiros artigos referentes ao campo “Histéria & Educacgao
Matematica”, segundo Miguel e Miorim (2001) eram e, muitos até hoje sao, publicados
em periddicos de outras areas, uma vez que ainda no século XX, ndo havia um

periodico especifico do campo.

Estes mesmos autores indicam que, foi somente no final do século XX, mais
especificamente em 1983, que se realizou o primeiro evento voltado a este campo: O

Workshop “Histéria na Educacdo Matematica”.

Durante a realizacao deste evento, foi criado o “International Study Group on
the relations between the History and pedagogy of Mathematics'¥” que segundo
Miguel e Miorim (2001), possui uma sede nos Estados Unidos, € composto por
pesquisadores de diversas partes do mundo, incluindo o pesquisador brasileiro
Ubiratan D’Ambrosio e se configura como a unica organizacgao internacional referente

ao campo Histéria & Educacdo Matemética.

Para Miguel e Miorim (2001) as relacbes estabelecidas entre a HM e a

14 E possivel encontrar mais informagdes a respeito do “International Study Group on the relations
between the History and pedagogy of Mathematics através do link:
http://www.clab.edc.uoc.gr/hpm/hpmhistory.pdf - Acessado em 30 de abril de 2018.
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educacao matematica, podem ocorrer de duas formas:

A primeira refere-se a uma configuragéo de interesses relativos ao estudo da
participagdo da histéria da matematica em diversas areas da educagao
matematica, tais como a formacao de professores no ensino aprendizagem,
nos livros didaticos, no processo de investigacdo em educacao matematica,
etc. (p.44).

Os estudos realizados nesta perspectiva, segundo estes autores, se incluem
na tematica denominada por eles como “Histéria na Educagcdo Matematica”. Assim

indicam que tais estudos se encarregam de investigar 0s

[...] problemas relativos as inserg8es efetivas da Histéria na formacéo inicial
ou continuada de professores de Matemética; na formacdo Matematica de
estudantes de quaisquer niveis; em livros de Matematica destinados ao
ensino em qualquer nivel e época; em programas ou propostas curriculares
oficiais de ensino da Matematica; na investigacdo em educacao Matemética,
etc. (MIGUEL e MIORIM, 2004, p. 11).

Como exemplo de investigacdes dessa natureza, € possivel citar os estudos
realizados por: Cruz (2016) e Alves (2016) que investigaram a insercdo da HM na
formacdo de estudantes da educacdo basica; Reis (2014) e Bianchi (2006) que
investigaram a presenca da HM em livros didaticos; Balestri (2008) e Araman (2011)
gue investigaram aspectos relativos a participacdo da HM na formacao de professores

de Matematica

Quanto a segunda forma de relacdo entre a HM e a Educacao Matematica,

Miguel e Miorim (2001) indicam que ela se refere a

[...] configuragdo de interesses relativos a constituicdo de histérias de varios
aspectos ou areas da educac@o matematica em determinados contextos e
periodos histéricos; histéria dos manuais didaticos de matematica, histéria de
instituicbes que exerceram influéncia na educacdo matematica em
determinados periodos e contextos; histéria da investigacdo em educacao
matematica, etc. (p. 45-46).

Os estudos realizados nesta perspectiva se incluem na tematica denominada
“Historia da Educagéo Matematica” (MIGUEL; MIORIM, 2004).

Como exemplo de trabalhos desta natureza, é possivel citar os estudos
realizados por: Miorim (1995) que investigou a histéria do ensino de matematica;
Miguel et al. (2004) que investigaram a histéria do desenvolvimento da educacédo
matematica; Silva (2007) que investigou a constituicdo de um grupo importante para

o desenvolvimento da Educacdo Matemética no Brasil.
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De acordo com as informacdes que foram apresentadas, podemos afirmar
gue existe um campo de pesquisa que se encarrega de investigar as relagbes
existentes entre a HM e a Educacdo Matematica.

Neste campo, sdo realizadas, também, investigacbes que contemplam a
tematica da HM na formacao de professores. Nesta perspectiva, Baroni et al. (2012),
indicam que os estudos dessa natureza, s&o subdivididos em duas categorias, sendo
a primeira referente aos estudos que tratam de experiéncias na formacéo inicial de
professores e segunda referente aos estudos que tratam de experiéncias na formacao
de professores em servico. E nesta primeira categoria deste campo que a presente

pesquisa se insere.

Assim, o capitulo subsequente, é destinado a apresentar consideracfes a

respeito da HM na formacéo inicial de professores de matematica.
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2 A HISTORIA DA MATEMATICA NA FORMACAO
INICIAL DO PROFESSOR DE MATEMATICA

Como ja explicitado, para Schubring et al. (2002), ja havia no inicio do século
XX uma postura favoravel a utilizacdo da HM na formacdo de professores de
matematica. Entretanto, esta era vista como algo que poderia contribuir apenas para
as situacfes de ensino da Matematica em sala de aula e ndo como algo que poderia
agregar na formacao do proprio professor que iria lecionar esta disciplina. Somente a
partir da década de 60 é que as concepcdes acerca das potencialidades da HM para

a formacédo do professor de mateméatica comegcam a mudar.

No Brasil, segundo Silva (2001), iniciativas de inclusdo da HM nos curriculos
de graduacdo em matematica, podem ser identificadas no inicio da década de 30 do
século XX. Porém, a falta de materiais adequados e professores capacitados, eram

obstaculos significativos para o desenvolvimento da disciplina de HM.

Assim, para Silva (2001), esta iniciativa se efetivou somente no final da
década de 1970 sendo fruto de reformas curriculares do curso de Matematica da
Universidade de Sao Paulo (USP). Destaca-se, entretanto, que, para esta autora e
para Miguel e Brito (1996), entre as décadas de 1960 e 1970, o interesse por
abordagens histéricas em situacdes de ensino e aprendizagem de Matematica
comecaram a diminuir devido as influencias causadas pelo Movimento da Matematica
Moderna. Uma vez que, conforme ja exposto, este movimento se baseava na adoc¢ao
de uma concepcao estruturalista, formalista e tecnicista da Matematica. Neste
contexto, a HM ainda néo era vista como algo de poderia contribuir para o ensino e

aprendizagem sobretudo, da matematica.

J& na década de 1980, estes mesmos autores afirmam que este movimento se
enfraqueceu e, desta forma, os interesses e discussdes referentes a introducédo da
HM em situacdes de ensino e aprendizagem de matematica, inclusive na formacéao do
professor de matematica, ressurgiram e se disseminaram em outros paises, incluindo

o Brasil.

Neste periodo, conforme ja explicitado, mais especificamente no ano de 1985,
a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e a Sociedade Brasileira de Matematica
Aplicada e Computacional (SBMAC), interessadas no ensino da graduacdo em
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Matematica e politicas universitarias, fizeram uma parceria e como resultado, emitiram
um documento que propunha um curriculo basico para os cursos de licenciatura em
matematica do Brasil. Neste documento era sugerido que a HM fosse incluida em tais
cursos como uma disciplina optativa. Porém, ndo foram todos 0s cursos que
inicialmente seguiram esta sugestdo, pois, a realizacdo de disciplinas optativas
dependia principalmente do interesse e formacdo adequada de docentes para
ministra-las. (SILVA, 2001).

Ja entre as décadas de 1980 e 1990, conforme ja apontado, eventos
comecam a ser realizados, a SBHMat foi criada e investigacdes de aspectos ligados
a presenca da HM nos cursos de formacédo de professores foram impulsionadas.
(MIGUEL; BRITO, 1996).

Neste contexto, Baroni et al. (2012) afirmam que

[...] em varios paises, incluindo o Brasil, ja se observa que a inclusao da
histéria da matematica em livros didaticos e em curriculos de cursos de
formagdo de matematicos e professores de Matemética (equivalente aos
nossos bacharelados e licenciatura) tem sido intensificadas e mesmo
incentivada. (p.181).

Miguel e Brito (1996), defendem que a inclusdo da historia a matematica nos
cursos de formacéo de professores ndo deve somente ser apresentada de forma
isolada como uma disciplina voltada restritamente a HM em si. Mas deve também
estar presente no ensino das disciplinas especificas que fazem parte do curriculo dos
cursos de formacao de professores de matematica, o que constitui o que eles chamam

de “participacéo organica da HM”.

Neste sentido, ressaltamos, na mesma perspectiva de Balestri (2008), que é
necessario diferenciar a inclusdo da HM nos cursos de formacao de professores com
0 objetivo de ensinar conteidos matematicos e como uma disciplina autbnoma. Para

este autor:

Ao nos referirmos a utilizagdo da histéria da matematica no ensino da
matematica, estamos dizendo que, por meio da histéria da matematica, é
possivel criar condicdes que favorecam a aprendizagem de conteldos
mateméticos. Ao fazer referéncia & Histéria da Matematica como disciplina
autdbnoma, estamos falando de uma disciplina na qual os alunos estudam a
histéria da matematica propriamente dita. (BALESTRI, 2008, p. 13)

Assim, o sentido dado a participacdo organica da HM na formacéo inicial de
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professores de Matematica descrito por Miguel e Brito (1996), seria justamente o de
utilizar a HM para ensinar os conteudos matematicos presentes nas ementas das

disciplinas pertencentes ao curriculo dos cursos de formagéo desses professores.

Entretanto, os autores alertam que esta ndo deve servir de complemento as
ementas destas disciplinas. O que, de certa forma, poderia tornar as aulas mais
cansativas e sobrecarregadas, causando uma reducdao do interesse dos futuros

professores em utiliza-la em sua (futura) pratica pedagogica.

Assim, estes autores defendem que uma participacdo organica da HM na
formacéo dos professores, deve conceber a historia como fonte de problematizacao,

gue segundo Miguel e Miorim (2004), se trata da

concepcéo do modo como a cultura matemética se constituem, se instituem
e se transformam como préticas sociais escolares. Essa problematizacdo da
cultura matemética e da educacdo matemética escolares caracteriza-se
como: Multidimensional, interativo-dialégica e investigativa.

Multidimensional por incidir sobre varias dimensfes constitutivas da cultura
matematica e da educacdo matematica escolares, quais sejam: A dimenséao
propriamente matematica, a epistemoldgica, a légica, a socioldgica, a
metodolégica, a antropoldgica, a axioldgica, a histérica, a politica, a ética, a
didatica, a linguistica, etc.

[...] interativo-dialégica por promover a realizacdo e a discussao de atividades
gue estimulam a interacdo e o dialogo entre os alunos; entre professores e
alunos; e entre alunos, professores e as diferentes praticas sociais que
poderiam ter participado da producéo, apropriacéo e transformacéo historicas
dos temas matematicos sob estudo, dentre elas, a prépria préatica social
escolar e a pratica social — mais recente — de investigacdo em educacao
matemaética.

[...] investigativa por promover a iniciagcao do futuro professor de matematica
nos diferentes campos de investigacdo da pratica social de pesquisa em
histéria da Matematica, campos estes que costumamos denominar: Histéria
da Matemética propriamente dita, Histéria da educacéo Matemética e Historia
na educacdo Matematica. (p. 154)

Neste contexto, é possivel constatar que a HM pode ser apresentada nos
cursos de formacdao de professores de matematica como uma disciplina especifica ou
como um meio para o ensino de matematica, uma vez que “[...] o futuro professor
também esté inserido em uma sala de aula, um ambiente escolar no qual a HM pode
ser utilizada”. (BALESTRI, 2008, p.19).

No caso de a HM ser utilizada em situagBes de ensino de matematica nos
cursos de formacdo de professores, Moraes (2018), conforme ja citado, indica que

esta é trabalhada em disciplinas dos cursos de licenciatura em matematica que néo
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especificamente voltados a HM.

Assim, a autora conclui que esta forma de incluir a HM nos cursos de formagéo
de professores desta disciplina, ocorre de duas formas: A primeira se refere a inclusao
da HM em disciplinas de cunho matematico, como por exemplo, calculo diferencial e
integral, geometria analitica e analise real, o que constitui para a autora, como proximo

do modelo orgénico proposto por Miguel e Brito (1996).

J& a segunda forma, se refere a presenca da HM em disciplinas ligadas a
educacdo matematica, como por exemplo, pratica de ensino, tendéncias em
Educacdo Matematica e fundamentos de Educacdo Matematica, 0 que evidenciou

para a autora as relagdes entre a HM e a Educacao Matemética.

Sao muitos os pesquisadores envolvidos com as areas Educacao Matematica
e HM tanto do ambito nacional quanto internacional, que apresentam argumentos
favoraveis a estas formas de inclusdo da HM nos cursos de formacao de professores.
Dentre eles, podemos citar Miguel e Brito (1996), Balestri (2008), Faria (2010), Barbin
et al. (2002), Baroni et al (2012), Gasperi e Pacheco (2013), Garnica e Sousa (2012),
Miguel (1997), Araman (2011), Araman e Batista (2013).

A partir de uma revisdo dos estudos realizados por estes autores,
apresentamos no item a seguir, algumas consideracoes relativas a HM como uma

fonte de contribui¢cdes para a formacédo do futuro professor de matematica.

2.1 Contribuicbes da histéria da matematica para a
formacao inicial do professor de matematica: Uma revisao
da literatura

A insercao de elementos da HM em disciplinas dos cursos de licenciatura em
matematica, de acordo com a literatura, pode trazer beneficios para o futuro professor
de matematica, tais como: A HM facilita a compreenséao do futuro professor acerca
dos contetdos da matematica e da natureza do conhecimento matematico, contribui
para a futura pratica pedagogica do futuro professor e permite que o futuro professor
perceba conexfes entre a Matematica e outras areas do conhecimento.

Apresentaremos consideracdes sobre cada um destes aspectos a sequir.
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e A HM facilita a compreensao do futuro professor acerca dos contetudos
da matematica

O futuro professor de matematica, de modo geral, em sua formacgéo recebe
0s conhecimentos matematicos de uma forma pronta e acabada, isto é, a ele s6 é
apresentado o produto de inumeros estudos, esforcos e dificuldades para se chegar
ao que lhe é apresentado. (ARAMAN; BATISTA, 2013).

Miguel e Brito (1996) reforcam este fato ao defender que futuros professores
recebem quantidades substanciais de informacdes referentes ao conteddo
matematico em si e quase nao recebem informacdes historicas a respeito deste

conteudo.

Além disto, os autores afirmam que boa parte dos professores de matemética
em formacé&o, entram em contato com o rigor e a axiomatizacdo matematica somente

no ensino superior, o que gera dificuldades e repulsa por esta parte da matematica.

Assim, a introducdo de aspectos historicos nas disciplinas presentes no
curriculo dos cursos de formacao de professores de matematica, pode auxiliar os
futuros professores a compreender as axiomatizacdes matematicas de outras formas
e superar suas dificuldades que se apresentam em suas buscas pelo entendimento.
Ademais, a HM poderia fazer com que os futuros professores percebam que o
desenvolvimento dos conceitos matematicos, nao se deve as razdes de ordem ldgica,
mas sim, as influéncias de varios outros discursos e no¢des de matematica. (MIGUEL;
BRITO, 1996)

Neste sentido, Baroni et al. (2012) defendem que a HM permite que os futuros
professores conhecam mateméatica do passado. Araman e Batista (2013) corroboram
as ideias apresentadas por estes autores ao afirmarem que:

Ao estudar um determinado conceito, a partir de uma abordagem histérica, o
professor pode caminhar para uma compreensdo de como aquele conceito
foi sendo desenvolvido, quais os elementos conceituais necessarios para a
sua compreensao, quais sao os pontos de maior dificuldade, por que eles
foram importantes naquela época, por que sdo importantes hoje, quais eram
as necessidades para o desenvolvimento daquele dado conceito, entre
outros. (p. 386)

Assim, a HM revela aos futuros professores alguns “porqués” quando estao
construindo suas ideias matematicas, o que pode contribuir para a compreenséao de

conceitos e ampliacdo de seus conhecimentos matematicos.
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e A HM motiva os estudos mateméaticos

Para Balestri (2008) a HM contribui para motivar os estudos matematicos e
para satisfazer as curiosidades do futuro professor. De acordo com este autor, o
carater motivador da HM pode ser justificado pelo fato de que esta permite que as
curiosidades relativas aos aspectos historicos dos conteddos matematicos sejam
satisfeitas, 0o que possibilita uma motivacado para a aprendizagem. Assim, o autor
ressalta que ndo € obrigatorio que professores tenham todas as respostas para
satisfazer as curiosidades de seus alunos. Mas deve incentiva-los a buscar respostas

que possam satisfazé-los em outras fontes como a internet, por exemplo.

Entretanto, Miguel (1997) ressalta que a HM deve ultrapassar este carater
motivador. Segundo o autor, é ingénuo pensar que a HM desperta o interesse pela
Matematica como um toque de magica. Para o pesquisador, uma apresentacao factual
e episbédica da HM, ao invés de motivar o estudante na busca do conhecimento
matematico, pode adquirir um carater de “alivio” ou “‘recompensa” em meio aos
cansativos estudos matematicos. Neste sentido, ressalta que a HM deve ultrapassar
este carater motivador.

e A HM facilita a compreensédo do futuro professor acerca da natureza do
conhecimento matematico e da Matematica

Araman e Batista (2013) constataram em seu estudo que os professores de
matematica ndo apresentam uma concepcao adequada acerca da matematica, para
eles, esta ciéncia era vista como algo reservado a pessoas geniais e com capacidades

intelectuais acima da média.

Nesta perspectiva, a participagdo da HM nas disciplinas dos cursos de
formacdo de professores, contribuiria para modificar a visdo com que os futuros
professores tém da matematica, uma vez que ela € vista de uma forma estatica e
unilateral, levando “ [...] o futuro professor a refletir sobre a questdo de a beleza em
Matematica estar ou néo ligada a livre criagdo de uma suposta mente incondicionada
por quaisquer necessidades sociais [...] 7. (MIGUEL; BRITO, 1996, p. 58).

Assim, a HM pode auxiliar a alteracdo da visado fragmentada que se tem acerca
da natureza da matematica, uma vez que ela contribui para que o futuro professor

perceba outros padrdes matematicos e passem a criar outros olhares referentes a
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Matematica., o que de certa forma, faz com que ele interaja com seus alunos de uma
forma mais significativa, no que diz respeito as maneiras de ver e fazer matematica,

como foi apontado por Barbin et a.l (2002).

Para Balestri (2008), a HM contribui para desmistificar e revelar a matematica
como uma criacdo humana o que contribui para que o futuro professor, passe a

conhecer a natureza da Matemética. Assim, o autor afirma que:

A historia deve ser abordada nos cursos de formagdo com um enfoque que
promova a matematica a uma ciéncia em constru¢do humana, permitindo cair
por terra as concepgdes de que a mateméatica € construida por individuos
excepcionais ou de que ela é descoberta, um produto pronto e acabado.

(p.75).
Baroni et al. (2012) também defendem estes argumentos ao afirmarem que a

HM permite que o professor passe a

[...] ver a matematica como um processo continuo de reflexdo e progresso,
ao invés de uma estrutura definida e composta de verdades irrefutveis e
inquestionaveis ou, também, a perceber a Matemética ndo como uma
sequéncia de capitulos (geometria, &algebra e andlise), mas como um
movimento entre diferentes modos de pensamentos. (p. 183).

Diante destas perspectivas, a HM contribui para que futuros professores nao
tenham uma visdo da Matematica como algo intacto que se volta a uma classe
especifica de pessoas com capacidades intelectuais avancadas ou divinas. Ela revela
ao futuro professor a Matemética como uma construcdo humana, sendo fruto de
inumeras dificuldades, obstaculos, erros e persisténcias por parte das pessoas que a

estudavam.

Assim, conforme foi exposto por Barbin et al. (2002) e Baroni et al. (2012), o
fato de a HM transformar o entendimento do futuro professor a respeito da matematica
e a natureza de seus objetos, pode influenciar na maneira que ele ira ensinar
matematica em sua futura pratica pedagdgica, o que consequentemente, afeta nas
concepgbes que seus alunos possuem acerca desta ciéncia, conforme

apresentaremos no préximo topico.

e A HM contribui para a futura pratica pedagogica do futuro professor
Araman e Batista (2013) indicam que os professores de matematica, de uma
forma geral, apresentam dificuldades em contextualizar historicamente os contetdos
matematicos a seus alunos. Neste contexto, a HM pode se constituir como fonte de

elementos que podem contribuir para o processo de contextualizagdo, pois o
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conhecimento historico pode auxiliar ao futuro professor a mostrar as origens e 0s

contextos histéricos dos conteldos matematicos a seus alunos.

Além de contribuir para que o professor tenha conhecimentos que lhe
permitam contextualizar conteudo a ser trabalhado em sala de aula, para Garnica e
Sousa (2012),

[...] a histéria dos conceitos matematicos precisa fazer parte da formacéo dos
professores para que tenham elementos que lhes permitam mostrar aos
alunos a Matematica como Ciéncia que nao trata de verdades eternas,
infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia dinamica, sempre aberta a
incorporacédo de novos conhecimentos. (P. 36).

Na mesma perspectiva, Faria (2010) acredita que as concepcdes
preconceituosas de que o ensino de matematica é reservado para as pessoas
“‘desenvolvidas” ira acabar somente quando a HM comece a fazer parte da formacao
do professor, de modo que Ihes permitam adquirir conhecimentos suficientes para

mostrar aos alunos que a matematica € acessivel a todas as pessoas.

Assim, a inclusdo da HM nos cursos de formacéo de professores contribui

para que os licenciandos aprimorem sua futura pratica pedagdgica, pois esta permite:

* Propor a seus alunos problemas que de fato favorecam a aprendizagem;

« entender alguns aspectos do processo de aprendizagem de seus alunos e
também as dificuldades e possiveis erros cometidos por eles durante esse
processo;

» elaborar estratégias nas quais os alunos superem as dificuldades
enfrentadas no processo de aprendizagem;

* responder alguns “porqués”, satisfazendo a curiosidade dos
alunos e motivando-os. (BALESTRI, 2008, p. 95).

Este autor afirma ainda que, a HM também permite que o professor

compreenda melhor os erros de seus alunos, pois,

Por meio da histéria da matematica o professor observa as dificuldades e
entraves enfrentados pela humanidade no desenvolvimento de determinado
conteddo. Ao comparar as dificuldades historicas com as enfrentadas pelos
alunos, o professor podera, em alguns casos, estabelecer agbes pedagogicas
em sala de aula que possibilitem aos alunos a superac¢éo dessas dificuldades,
e com isso aprender o contelddo explorado. (BALESTRI, 2008, p. 76-77).

Afim de superar as dificuldades enfrentadas pelos estudantes, a HM permite
que o professor elabore estratégias e os melhores métodos para abordar os

conteldos matematicos de modo a contribuir interesses de seus alunos na busca do
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conhecimento.

Miguel (1997) defende este ponto de vista ao argumentar que a HM se
constitui como fonte de métodos adequados de ensino da Matematica. Neste

contexto, afirma que é possivel:

Buscar apoio na histéria da matematica para escolhermos métodos
pedagogicamente adequados e interessantes para a abordagem de topicos
tais como: Resolucdo de equacfes e sistemas de equacdes; métodos de
extracdo de raiz quadrada; de determinacdo da area de um circulo; de
construcdo de poligonos regulares, etc. (p.78)

Baroni et al. (2012) também defendem este argumento ao afirmarem que a
HM é capaz de fornecer métodos e técnicas para que o futuro professor incorpore

materiais historicos em sua préatica.

Além disto, estes mesmos autores, defendem que a HM melhora a
compreensao daquela matematica que irdo ensinar na sala de aula. Assim, o
professor tendo conhecimentos histéricos a respeito dessa matematica, poderia
desenvolver aulas mais ricas matematicamente e poderiam responder com
desenvoltura alguns “porqués” de seus alunos. O que permitiria que estes pudessem
modificar suas concepc¢des sobre a Matematica, conforme foi defendido por Barbin et
al. (2002) e Baroni et al. (2012).

Além da HM contribuir com a pratica pedagdgica do futuro professor, Araman
e Batista (2013) apontam que ela permite que este, ao estudar a natureza dos
conteldos matematicos, perceba conexdes entre a matematica e outras areas do

conhecimento, o que sera tratado no topico a seguir.

e A HM permite que o futuro professor perceba conexdes entre a
Matematica e outras areas do conhecimento

A HM permite que os professores ndo criem uma visdo da Mateméatica como

uma area do conhecimento compartimentada e isolada das demais areas. Gasperi e

Pacheco (2013) corroboram com esta forma de contribuigdo ao indicarem que “[...] a

HM tem potencial para fazer a integragdo necessaria entre o0s conteudos da

matematica e desta com as outras disciplinas, uma vez que ela acompanha a histéria
da humanidade”. (p.3)

Segundo Araman e Batista (2013), os estudos historicos permitem que o
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futuro professor de matematica perceba as relacdes entre as varias areas do
conhecimento cientifico e como a Matemética contribuiu para o desenvolvimento de

outras areas do conhecimento e vice-versa. Para essas autoras,

Essa visédo multidisciplinar pode auxiliar os professores na reconstrucéo dos
saberes disciplinares, curriculares e pedagdégicos, pois possibilita o
entendimento das relagcdes entre as varias disciplinas presentes nos
curriculos, da relevancia do conhecimento matematico para outras areas,
com reflexos na sua atuagcdo pedagogica, ressignificando esses saberes.

(p-24)
Neste contexto, Balestri (2008) afirma que a HM pode incentivar leituras sobre

outras areas do conhecimento e

[...] com essas leituras é possivel o futuro professor perceber relacdes entre
a matematica e outras areas do conhecimento. Consequentemente,
aumentam as chances de procurar professores de outras areas, estimulando
a ocorréncia de encontros e discussdes entre esses professores e promover
a realizagéo de trabalhos multidisciplinares. (p.77).

Diante do que foi exposto, é possivel constatar a HM contribui para a formacéo
inicial do professor de matematica. Embora tais contribuicbes sejam relevantes, é
importante destacar que ainda ha alguns desafios para a sua inclusdo nos cursos de

formacao de professores. O que sera tratado na sec¢éo subsequente.

2.2 Os desafios e dificuldades em incluir a HM na formacéao
inicial do professor de matematica

Apesar da pouca quantidade de trabalhos pertencentes a literatura da area de
HM e de Educacdo Matematica que apresentam informac¢des detalhadas sobre
argumentos desfavoraveis em relacdo a utilizacdo da HM na formacéo inicial de
professores de Matematica, conseguimos ultrapassar alguns obstaculos e apresentar
algumas dos motivos que podem nos levar as dificuldades em adotar uma abordagem

desta natureza neste nivel de ensino.

Com base no estudo realizado por Moraes (2018), podemos afirmar que a HM
pode ser trabalhada em disciplinas que ndo sao voltadas especificamente a area de
Histéria de Matemaética, o que caracteriza o0 modelo organico proposto por Miguel e
Brito (1996).

No entanto, Silva (2007) ao analisar as concepc¢des que docentes atuantes de
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cursos de licenciatura em Matematica possuem em relacdo ao uso da HM em suas
aulas, verificou que os sujeitos de sua pesquisa possuem uma visdo mistificada e
formalista sobre a Matemética. De acordo com o autor, os professores formadores
acreditam que a Matematica se trata de uma ciéncia exata e perfeita com

conhecimentos pré-existentes, cabendo ao matematico descobri-los.

Considerando que ha a possibilidade de que professores formadores tenham
uma visdo fragmentada sobre a Matematica, conforme apontado no estudo realizado
por Silva (2007) acreditamos que a utilizacdo da HM em suas aulas, pode se tornar
algo desvalorizado. Assim, destacamos a importancia de a HM estar presente nos
programas de poés-graduagdo e formacdo continuada de professores formadores

atuantes nos cursos de licenciatura em Matematica.

Além das concepc¢des dos professores a respeito da Matematica, alguns
autores tém destacado alguns argumentos apresentados por professores formadores

para a néo utilizagdo da HM em suas aulas.

Balestri (2008), indica que ndo € possivel praticar o modelo organico
apresentado por Miguel e Brito (1996), uma vez que, o professor formador pode néo
ter um preparo ou uma formacdo adequada para introduzir HM em suas aulas,

inclusive, este obstaculo foi apontado também por Silva (2007).

Neste aspecto, consideramos que € possivel que a forma com a qual a HM
sera abordada durante o desenvolvimento de disciplinas presentes no curriculo dos
cursos de formacao de professores de matematica, seja consequéncia de como ela

foi abordada na formacéo e trajetoria académica de professores formadores.

Entretanto, acreditamos que para utilizar a HM, ndo ha um caminho ideal a
ser seguido. Neste caso, é importante que o professor formador tenha interesse em
utilizar esta metodologia e que esteja disposto a buscar materiais (artigos, livros,
textos, etc.) que possam apoiar 0 seu trabalho e cumprir o papel de professor

formador.

Em relacdo aos materiais que possam oferecer subsidios para que
professores formadores possam utilizar a HM em suas aulas, Balestri (2008) e Silva
(2007) afirmam que estes sdo escassos. Neste aspecto, professores formadores
afirmam que ha bons materiais, porém, “[...] sdo de dificil acesso, [...] devido a sua

disponibilidade insuficiente nas bibliotecas. Assim, professores formadores ...]
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cobram um maior niumero de publicacdes que tratem de HM, auxiliando o professor a
estuda-la e a incorpora-la a sua prética pedagogica. Essa ainda é uma lacuna a ser
preenchida”. (BALESTRI, 2008, p. 88).

Atualmente, acreditamos que problemas relacionados a baixa acessibilidade
de materiais que abordam aspectos relativos a HM em situacbes de ensino e
aprendizagem de matematica podem ser amenizados com a utilizagdo da de materiais
disponiveis na internet. No entanto, &€ necessario ressaltar que devido variedade da
materiais que o professor pode encontrar na internet € relevante que se tenha
conhecimento a respeito da fonte e qualidade dos materiais que ira utilizar.

A SBHMat, por exemplo, disponibiliza em sua péagina digital, alguns recursos
que podem apoiar o trabalho de professores formadores que tenham o interesse de
utilizar a HM em suas aulas. Dentre eles, destacamos a Revista Brasileira de HM para
Professores (RHMP), que disponibiliza elementos historicos que se articulam a
conteldos matematicos que sdo ensinados em sala de aula, tanto do nivel béasico
quanto superior. Além destes materiais, esta sociedade publica em todo o SNHM
materiais referentes aos minicursos e, muitos destes, podem ser referéncia aos
professores que desejam utilizar a HM em suas aulas nos variados niveis de ensino.

Consideramos que a literatura apresenta poucos aspectos relativos a “ndo
utilizagdo” da HM na formacao inicial de professores de Matemética. Assim, com base
em nossas experiéncias académicas corroboramos com os resultados provenientes
do trabalho realizado por Moraes (2017), que constatou que 0s cursos de licenciatura
em Mateméatica que ddo um enfoque maior a HM em suas disciplinas, possuem pelo
menos um especialista da area de HM. Assim, a autora enfatiza que a utilizacdo da
HM nas disciplinas presentes no curriculo dos cursos de formacao de professores,
partem de iniciativas particulares de professores formadores.

Diante do que foi exposto, salientamos a importancia de nos dedicarmos ao
estudo de trabalhos que versam sobre a HM na formacéo inicial de professores de
Matematica, pois além de apresentar as formas com as quais a HM pode ser
trabalhada neste nivel de ensino, a presente pesquisa expde diversos trabalhos que
fornecem valiosas contribuicBes para a pratica do professor formador que tenha o
interesse de articular os conteudos presentes em sua disciplina com aspectos

historicos.
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3 OS CAMINHOS DELINEADOS NO
DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

O presente capitulo tem o objetivo de apresentar os caminhos que foram
adotados no desenvolvimento da presente pesquisa. Para tanto, o capitulo foi dividido
em duas secles: Na primeira, é apresentada uma caracterizacdo da pesquisa, 0s
processos realizados no decorrer dos mapeamentos e de selecdo do corpus de
analise. Na segunda secao, sado expostos os procedimentos adotados para a analise

dos trabalhos que constituem o corpus de analise da presente pesquisa.

3.1 Caracterizacdo da pesquisa, procedimentos de
mapeamento e selecao do corpus de analise

Esta pesquisa se caracteriza como uma pesquisa qualitativa que,
considerando os procedimentos que nela foram adotados, se trata de uma pesquisa

(historico-) bibliogréafica ou de revisdo que, segundo Fiorentini e Lorenzato (2012),

[...] € a modalidade de estudo que se prop8e a realizar analises histdricas
elou revisdo de estudos ou processos tendo como material de andlise
documentos escritos e/ou producgdes culturais garimpados a partir de
arquivos e acervos. (p. 70).

Esta pesquisa bibliografica se configura do tipo “Estado da Arte” que segundo

Ferreira (2002), sdo pesquisas que

[...] parecem trazer em comum o desafio de mapear e de discutir uma certa
producdo académica em diferentes campos do conhecimento, tentando
responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados
em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condi¢Bes tém sido
produzidas certas dissertacbes de mestrado, teses de doutorado,
publicacdes em periddicos e comunicacbes em anais de congressos e de
seminarios. (p.1).

Assim, a presente pesquisa se encarrega de mapear e analisar Teses e
Dissertacdes Brasileiras de modo a responder as questbes que foram levantadas.
Considerando que estas questdes se referem as formas de apresentacédo da HM na
formacdo inicial de professores de Matematica e as contribuicdes e dificuldades
encontradas a utilizar este tipo de abordagem, buscamos por teses e dissertacoes

brasileiras referentes ao campo da HM no Catalogo de Teses e dissertacfes da
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Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

O Catélogo de Teses e dissertacfes da CAPES € uma ferramenta de busca
e consulta, com resumos relativos a teses e dissertagdes disponibilizadas por meio do
site: catalogodeteses.capes.gov.br. As informacfes sdo fornecidas diretamente a
Capes pelos programas de pos-graduacao, que se responsabilizam pela veracidade

dos dados.

O banco é atualizado pelo aplicativo eletrénico chamado Cadastro de
Discentes, que recebe, de forma continuada e atualizada, todos os dados relativos a
comunidade dos alunos de mestrado e doutorado e permite também a inclusédo de
textos completos destes trabalhos. Além disso, estédo disponiveis ho Banco de Teses,
informacdes bibliogréficas das dissertacdes de mestrado e das teses de doutorado
defendidas em todo o pais. A ferramenta permite a pesquisa por autor, titulo e

palavras-chave.'®

Assim, foi realizada, neste catdlogo, no dia 28 de novembro de 2017, uma
busca por meio da palavra-chave “Historia da Matematica”. Como resultado desta

busca, foram encontradas 518 producfes académicas.

Em posse dos dados destas producdes académicas, dedicamo-nos a buscar

0S Seus resumos, pois de acordo com Ferreira (2002),

A organizacdo do material que tem diante de si pressupfe antes de tudo uma
leitura que ele deve fazer ndo sé das indicacdes bibliograficas e dos titulos
dos trabalhos, mas principalmente dos resumos [...] infformam ao leitor, de
maneira rapida, sucinta e objetiva sobre o trabalho do qual se originam.
(p.263-264)

No Catalogo de teses e dissertacfes da Capes, estdo disponiveis 0s resumos
de producbes académicas defendidas apds 2013, ou seja, que sao posteriores a
Plataforma Sucupira'®. Desta forma, localizamos 265 resumos de trabalhos.

Quanto aos 253 restantes, foi necessario realizar buscas nos repositérios das

instituicbes das respectivas producdes académicas. Desta forma, foi possivel

BInformagdes apresentadas disponiveis em: http://www.capes.gov.br/. Acesso em: 10 de outubro de
2017.

16 E uma recente ferramenta para coletar informacoes, disponibilizando informacées, para toda a
comunidade académica. Mais informac8es sobre a plataforma sucupira podem ser encontradas em
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/ . Acesso realizado em 8 de maio de 2018.


http://www.capes.gov.br/
http://www.capes.gov.br/
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encontrar mais 205 resumos. Assim, 48 resumos nao foram encontrados.

Buscamos entéo, informagdes de contato com os autores e/ou orientadores
destas teses e dissertacdes. Desta forma, localizamos 29 enderecos eletronicos
(autores ou orientadores) e enviamos um correio eletrbnico solicitando a

disponibilizacdo de suas producdes.

Dos correios eletronicos enviados, obtivemos 11 respostas dos autores e/ou
orientadores sendo que 9 deles enviaram suas producdes e 2 nos informaram que

nao poderiam enviar seus trabalhos, pois hdo os possuiam em versao fisica ou digital.

Ao fim deste processo, das 518 producdes identificadas no catalogo da capes,
foi possivel encontrar 479 resumos (253 posteriores a plataforma sucupira, 205 nos
repositorios das instituicbes e 9 com o envio de correio eletrénico) e 39 ndo foram
encontradas (19 sem informacdes de contato, 18 ndo responderam o correio

eletrbnico e 2 ndo puderam enviar).

E possivel verificar o processo de busca pelos resumos, de uma forma mais

clara, por meio da figura a seguir:

518 Produgbes

| [
¥ ¥

265 posteriores a plataforma
sucupira

253 anteriores a plataforma sucupira

I [
¥
205 resumaos encontrados
48 nao encontrados nos repositérios das
instituicdes
v ¥
19 nenhuma 29 enderegos eletrénicos encontrados e
informacéao de contato iad
ou endereco eletranico snviados
réi;‘;;"s 11 respostas |
30 resumos néo I I 479 resumos encontrados
encontrados v v
2ndo _podem 9 enviaram suas
enviar a

produgao produgdes

Figura 1 - Levantamento dos resumos das teses e dissertacfes encontradas. Fonte: Elaborado pela
autora.

Posteriormente, realizamos leituras detalhadas dos 479 resumos
encontrados, afim de selecionar as produ¢des académicas que abordassem aspectos

relativos a formacao do professor de matematica.

Foram realizadas quatro leituras integrais e detalhadas de todos os resumos,

sendo importante destacar que em alguns casos, somente a leitura do resumo nao foi
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o suficiente para realizar a selecéo. Neste aspecto, Ferreira (2002) aponta que

[...] ha também a sensagdo de que os resumos encontrados nos catalogos
sdo mal feitos, cortados, recortados por "n" razdes, sem autoria definida e de
dificil acesso. Por Ultimo, ao se constatar a existéncia de mais de um resumo
para um mesmo trabalho e além de tudo, diferentes entre si (no suporte
material do texto; nas disposicBes tipograficas; nas informacdes que
apresentam), institui-se o conflito de qual resumo respondera melhor, sera o
mais correto, 0 mais completo, 0 mais coerente em relacdo ao trabalho
"original”, ou melhor, integral. (p. 263).

Foram, entdo, realizadas leituras integrais de alguns desses trabalhos. Ao
final do processo foram encontradas 116 producdes referentes ao campo da HM que

abordam aspectos relativos a formacgéao do professor de Matematica.

Posteriormente, separamos estes trabalhos de acordo com os aspectos
relativos a formacéo o professor que estas abordavam. Neste processo foi possivel

encontrar dois grandes grupos:

e Producbes que se referem as propostas que utilizam a HM: Sao aquelas
producdes que propde atividades, sequéncias didaticas, cursos, oficinas,
materiais (textos, cadernos e manuais) que utilizam a HM voltadas a formacéo
de professores (inicial e/ou continuada) de matemética e para a educacao
basica, mas que visam contribuir e/ou apoiar o trabalho docente.

e Producdes académicas que discutem os diferentes aspectos referentes
a HM: Sao aquelas producdes que discutem aspectos (papel, potencialidades,
utilizacdo, como é vista, importancia, participacdo, contribuicées, constituicao,
insercao, transformacfes e implantacdo) referentes a HM: No ensino de
matematica com base nas concepcdes de professores de matematica, na
formacgéo de professores de matemética e como disciplina de determinado

curso de formacédo de professores de matematica.

ApoOs este processo, identificamos que 22 teses e dissertacdes apresentam
propostas didaticas que utilizam a HM voltadas a formacao inicial do professor de

Matematica. Estes sao os trabalhos que comp&em o corpus da presente investigagao.

Destacamos, que este processo de selecao do corpus, permitiu identificar o
atual cenério da producédo académica que contempla a temética da HM na formacéo
do professor de Matemética. Neste sentido, realizamos, um mapeamento das 116

teses e dissertacdes localizadas sobre esta tematica com relacdo a: titulacédo
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(mestrado, mestrado profissional e doutorado), ano de defesa e abordagens.

Apébs esta etapa, mapeamos as 22 producdes que constituem o corpus da
investigacdo com relagéo a: Instituicdo na qual estas produgdes foram desenvolvidas,
a natureza administrativa das respectivas instituicoes, distribuicdo geografica (estado
e regido) na qual estas producdes se encontram, natureza do programa de pos-
graduacéo (mestrado, mestrado profissional e doutorado) e o ano de defesa dessas

producdes.

Posteriormente ao mapeamento, realizamos a analise dos trabalhos
pertencentes ao corpus documental, o processo utilizado para tal, serd apresentado

no item subsequente.

3.2 Procedimentos de analise

Os trabalhos foram analisados por meio de um método inspirado na analise
de conteudo proposto por Bardin (2009). Esta pesquisadora aponta que a analise de

conteudo pode ser definida como:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes visando obter por
procedimentos sisteméticos e objectivos de descricdo do conteldo das
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producgéo/recepcao (variaveis
inferidas) destas mensagens (p. 44).

Esta mesma autora aponta que ha duas praticas cientificas ligadas a Analise
de Conteudo: A linguistica e as técnicas documentais. No caso da presente pesquisa,
foram realizadas as técnicas documentais, uma vez que estas se encarregam de
analisar teses e dissertacbes. Neste sentido, Chaumier (1988 apud Bardin, 2009)
define uma analise documental como “...] uma operagdo ou um conjunto de
operacdes visando representar o contetdo de um documento sob forma diferente do

original, a fim de facilitar, num estado ulterior, a sua consulta e referenciagao” (p. 47).

A analise de conteudo na perspectiva de Bardin (2009) € constituida por trés
polos cronologicos: Pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados:

inferéncia e interpretacao.

A fase da pré-andlise é entendida por Bardin (2009) como uma fase de

organizagdo que envolve a “leitura flutuante” (uma leitura que permite um primeiro
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contato com os documentos que serdo submetidos a analise), a escolha dos
documentos a serem submetidos a andlise, a definicdo das hipbteses e objetivos da

pesquisa e a elaboragéo de indicadores que fundamentem a interpretacéo final.

A fase de exploracdo do material consiste nas etapas de codificacao,
desconto ou numeracao. Na etapa de codificacdo, os dados brutos séo transformados
em unidades de registro que segundo Bardin (2009), se trata de uma unidade de
significacdo que

[...Jcorresponde ao segmento de conteddo a considerar como unidade de
base, visando a categorizacdo e a contagem frequencial. A unidade de
registro pode ser de natureza e de dimensdes muito variaveis. [...]
Efectivamente, executa-se certos recortes a nivel semantico, o “tema”, por
exemplo, a “palavra” ou a “frase” [...] (p. 130).

Entretanto, o tipo de andlise de registro utilizada na presente pesquisa se
refere ao tema que para Bardin (2009) é uma “ [...] afirmacgéo acerca de um assunto.
Quer dizer, uma frase, ou uma frase composta, habitualmente um resumo ou uma
frase condensada, por influéncia da qual por ser afetado um vasto conjunto de

formulagdes singulares. (p.105)”

Neste sentido, o tipo de analise realizada na presente pesquisa recorre as
técnicas da “analise tematica” que para Bardin (2009), “[...] consiste em descobrir 0s
nacleos de sentido que compde a comunicacao e cuja presenca, ou frequéncia de

aparicao podem significar alguma coisa para o objetivo analitico escolhido”. (P. 105).

Apos a escolha dos temas, estes passam a ser categorizados, constituindo-

se a fase de categorizacdo que segundo Bardin (2009) se trata de

[...] uma operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um
conjunto, por diferenciacéo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o
género (analogia) com os critérios previamente definidos. As categorias sao
rubricas, ou classes, as quais reinem um grupo de elementos (unidades de
registros, no caso da andlise de conteldo) sob um titulo genérico,
agrupamento esse efectuado em razdo dos caracteres comum destes
elementos. (p.117)

A autora ainda afirma que as boas categorias devem obedecer os principios
da exclusdo mutua, na qual cada elemento ndo pode existir em uma ou mais divisao,
isto €, ndo deve ser colocado em duas ou mais categorias; homogeneidade quando
em um conjunto categorial, deve haver um sO registro e dimensdo de analise;

pertinéncia quando a categoria esta adaptada ao material de analise escolhido e ao
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quadro tedrico definido; objetividade e fidelidade nas quais as diferentes partes de um
material, submetido a mesma grelha categorial, devem ser codificadas da mesma

maneira e produtividade para fornecer resultados férteis.

Ainda, Bardin (2009) indica a possibilidade de uma categorizacdo com
categorias a priori, sugeridas pelo referencial teérico e com categorias a posteriori,

elaboradas apos a analise do material.

Fiorentini e Lorenzato (2012) além de categorias definidas a priori (modelo
fechado) e a posteriori (modelo aberto), sugerem um terceiro modelo de categorizacéo
denominado de categorias mistas, que sao obtidas “[...] quando o pesquisador obtém
as categorias a partir de um confronto entre o que diz a literatura e o que encontra nos

registros de campo. ” (p.135).

Tendo em vista este método proposto por Bardin (2009), no qual nos

inspiramos, realizamos a andlise dos trabalhos seguindo quatro etapas:

Etapa 1. Leitura integral dos 22 trabalhos selecionados e elaboracéo de fichas

de leitura: Realizamos a leitura atenta dos trabalhos selecionados. Destacamos que
apos a leitura dos primeiros trabalhos, sentimos a necessidade da elaboracdo de uma
“ficha de leitura” que seria preenchida para cada trabalho. Esta ficha, possui algumas
informacdes sobre o trabalho, tais como: O titulo, cédigo, contetdo, se a proposta foi
aplicada e a descricao do trabalho. Além disto, a ficha contém trés quadros referentes
as formas, contribuicées e dificuldades de utilizacdo da HM na formacéo inicial dos

professores de matematica.

O modelo da ficha se encontra a seguir:
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Ficha
Titulo do trabalho:

Autor:

Cadigo-

Conteudo:

Foi aplicado: () Sim. () Nao.

Descricéo do trabalho:

FORMAS DE UTILIZACAO DA HISTORIA DA MATEMATICA NAS PROPOSTAS
ATIVIDADES (1an) DESCRICAO CATEGORIA DE
UTILIZACAOQ DA HM

Atividade 1
Atividade 2

Atividade n

CONTRIBUICOES DA INCLUSAO DA HISTORIA DA MATEMATICA NA FORMACAO DO
PROFESSOR
EXCERTOS UNIDADE DE SIGNIFICADO | CLASSIFICACAO
(INTERPRETACAQ)

DIFICULDADES DA INCLUSAO DA HISTORIA DA MATEMATICA NA FORMACAO DO
PROFESSOR
EXCERTOS UNIDADE DE SIGNIFICADD | CLASSIFICACAOQ
(INTERPRETACAD)

Figura 2: Ficha elaborada para cada trabalho

Etapa 2: Elaboracédo de categorias de analise:

As categorias referentes as formas de apresentacdo da HM em propostas
didaticas voltadas a formacao inicial de professores de Matematica, seguem o modelo
de categorias a priori, isto €, foram elaboradas a partir da literatura. Para tal, foram

utilizados como referéncia Vianna (1995), Bianchi (2004) e Omena (2015).

Vianna (1995) investigou como a HM se apresenta em livros didaticos. Com
base no trabalho de Vianna (1995), Bianchi (2004) criou categorias para, também,
analisar a presenca da HM em livros didaticos voltados ao ensino fundamental. Ja
Omena (2015), fundamentada nos estudos realizados por Vianna (1995) e Bianchi
(2004), elaborou categorias para analisar as formas que a HM tem sido apresentada

em propostas didaticas voltadas para o ensino médio.

Assim, elaboramos as seguintes categorias que podem indicar as
perspectivas em que a HM se apresenta em propostas didaticas voltadas a formagéo

inicial do professor de Matemaética:
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HM como Estratégia Didatica: Nesta categoria, incluimos as atividades nas quais a
HM direciona o licenciando a deduzir e/ou reproduzir métodos adotados por povos ou
matematicos que foram importantes para o desenvolvimento de determinado
conteudo matematico, com o objetivo de levar o licenciando a compreender o
conteudo matematico. Esta categoria foi elaborada com base em Vianna (1995),
Bianchi (2012) e Omena (2015). Para Vianna (1995), as atividades presentes em sua
categoria, permitem que o estudante realize procedimentos que se relacionam com o
desenvolvimento histérico de determinado conteudo matematico, como exemplo,
atividades de medicdo de sombras para o calculo de alturas ou de relacionar a
circunferéncia e diametro com um fio de barbante. Em uma perspectiva semelhante
Bianchi (2004), indica que as atividades relativas & HM que comp8em sua categoria
sdo aquelas nas quais a HM é um guia que leva o aluno a deduzir e adquirir

conhecimentos matematicos.

HM como introducédo: Esta categoria reline as atividades que apresentam a histéria
do conteudo matematico que ainda sera abordado na atividade em seu inicio. Apos
esta apresentacdo, € proposto que os alunos resolvam atividades sobre o contetudo
matematico. Neste caso, a HM é utilizada apenas para introduzir o conteudo
matematico. Para Omena (2015), a HM ¢é utilizada para introduzir o contetudo
matematico que ainda sera abordado na atividade e que, geralmente, se apresenta
em formato de textos ou trechos histéricos que podem conter informacdes a respeito
do matemético que contribuiu para o desenvolvimento de tal conteddo (biografias),
acontecimentos, datas, lendas etc. Com estas mesmas caracteristicas, Bianchi (2004)
criou a categoria de “informacao geral” e indica que este tipo de apresentacdo da HM
informa sobre datas, mateméaticos ou acontecimentos, sendo que o0 conteudo
matematico ainda serd abordado e atividades sobre este contetdo ainda seréo
propostas. De modo semelhante, Vianna (1995), elaborou a categoria “HM como
motivagao”, na qual foram reunidas atividades que apresentam a HM , no inicio de
um capitulo ou atividade, de modo a introduzir o contetdo matematico que sera

abordado. Esta é apresentada na forma de texto (lenda, anedota ou conto).

HM como informacédo: A HM nesta categoria, se apresenta com o0 intuito de
acrescentar informacgfes complementares sobre o conteldo matematico, sem que tais

informacgdes fagam com que o licenciando compreenda o contetdo ou que oferecam
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subsidios para que ele resolva as atividades propostas. Bianchi (2004) com estas
mesmas caracterizagdes, denomina esta categoria de “informagéo adicional”. Vianna
(1995) indica que nesta categoria, a HM muitas vezes é apresentada ao término da
atividade de modo a fornecer informacGes extras e adicionais sobre o contetudo
abordado no decorrer da atividade. Além disso, é valido o caso em que elementos
historicos aparecem no decorrer da atividade, mas que ndo auxiliam o aluno a
compreender o conteldo ou a resolver a questdes propostas nas atividades. Dentre
as diferentes formas em que os textos historicos podem se apresentar na atividade,
Omena (2015) afirma que eles

[...] podem ser constituidos por um ou mais paragrafos e podem conter

informacdes variadas, como informacdes sobre personagens que

contribuiram com o desenvolvimento do conteddo ou até mesmo algumas
definicdes matematicas. (OMENA, 2015, p. 60)

Atividade sobre a HM: Esta categoria se caracteriza por conter atividades que
primeiramente apresentam a HM na forma de um texto, artigo, ou até mesmo de um
filme, documentario ou video, sendo que apoés a apresentacdo da HM é proposto que
0s estudantes realizem atividades sobre a mesma, como por exemplo, a realizagao
de discussodes, interpretacao, elaboracdo de um resumo ou relatério, sobre os textos
ou artigos de HM gue foram lidos ou até mesmo sobre os filmes de HM que foram
exibidos. De acordo com Bianchi (2004), as atividades inseridas nesta categoria se
caracterizam por fazer questionamentos ou propor acdes sobre a propria HM
abordada na atividade. Esta categoria se diferencia das outras pelo fato de que as
atividades que se enquadram nela, se referem a propria HM, enquanto as atividades
pertencentes as outras categorias abordam sobre o conteddo matematico.

Além destas categorias, ha também atividades que nao utilizam a HM, assim
como foi constatado por Omena (2015).

A elaboracao das categorias referentes as contribui¢cdes da utilizacdo da HM
para a formacdo inicial de professores de Matematica, também foram elaboradas a
priori e foram inspiradas nas referéncias apresentadas no capitulo anterior. As
categorias sao que a HM pode contribuir para: Que o futuro professor de matematica
compreenda os conteddos matematicos; que o futuro professor de matematica

compreenda a natureza acerca do conhecimento matematico e da matematica; a
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futura pratica pedagoégica do futuro professor matematica; permitir que o futuro

professor perceba conexdes entre a Matemética e outras areas do conhecimento.

Ja a elaboracao das categorias referentes as dificuldades da utilizacdo da HM
na formacao inicial de professores de Matematica, seguiu 0 modelo posteriori, ou seja,
estas emergiram dos materiais de analise. A escolha por esta forma de elaboracdo
de categorias se deve ao fato de que, com base nos estudos realizados na presente
pesquisa, a maior parte das bibliografias consultadas, explicitam apenas os aspectos
positivos e favoraveis a utlizacdo da HM na formacéo inicial do professor de
matematica. Assim, foi possivel verificar a quase auséncia de bibliografias que
descrevem de uma forma detalhada, as dificuldades, limitagdes ou até mesmo os
argumentos desfavoraveis acerca da utilizacdo da HM na formacéo inicial do professor

de matematica.

Assim, as categorias referentes as dificuldades foram criadas a partir da
selecédo de excertos dos trabalhos analisados, nos quais os autores explicitavam as
dificuldades que surgiam ao utilizar uma abordagem histérica nas propostas didaticas
voltadas a formacao inicial de professores de Matematica. Apés a selecao, os excertos
foram inseridos em um documento e agrupados de acordo com as ideias
apresentadas, isto é, 0s excertos que convergiam para uma mesma ideia, foram
colocados em um mesmo grupo. Posteriormente, cada grupo foi nomeado de acordo

com a ideia que o representava, obtendo-se assim, as categorias.

Etapa 3. Preenchimento das fichas elaboradas para cada trabalho e

categorizacdo: Apds a elaboracdo de 22 fichas (uma para cada trabalho), elas

passaram a ser preenchidas. Neste processo, foram colocadas as informacdes
referentes a cada trabalho e o preenchimento dos quadros foi realizado da seguinte

forma:

No quadro referente as formas de utilizacdo da HM nas propostas didaticas,
foi colocado em cada linha de sua primeira coluna, as atividades que as propostas
presentes nos trabalhos continham. Nas linhas da segunda coluna, foram colocadas
descricOes de cada atividade correspondente da proposta. Por fim, nas linhas da
terceira coluna, foi colocada a categoria referente a forma com a qual, a HM foi

utilizada em cada atividade.
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No quadro referente as contribuicdes da inclusdo da HM na formacao inicial
de professores de matematica, foram colocados em cada linha de sua primeira coluna,
0s excertos de cada trabalho que explicitavam as contribuicbes de utilizar a HM nas
propostas didaticas que foram evidenciadas pelos autores. Em cada linha da segunda
coluna do quadro, os excertos foram reescritos de modo a interpretar as ideias dos
autores de modo a facilitar a analise. Ja nas linhas da terceira coluna do quadro, foi
colocada a categoria referente a contribuicdo da utilizacdo da HM em propostas

didaticas voltadas a formacéao inicial do professor de matematica.

No quadro referente as dificuldades em utilizar a HM nas propostas didaticas
voltadas a formacdo inicial de professores de matematica, 0s excertos que na etapa
anterior, foram selecionados e agrupados de acordo com as ideias que eles
representavam obtendo categorias, foram reescritos nas linhas da primeira coluna do
quadro de dificuldades. Nas linhas da segunda coluna deste quadro, os excertos
foram reescritos de modo a interpretar as ideias dos autores e por fim, em cada linha
da terceira coluna do quadro, foi colocada a categoria referente a dificuldade da
utilizacdo da HM em propostas didaticas voltadas a formacao inicial do professor de

matematica, obtidas com os agrupamentos realizados na etapa anterior.

De posse as todas as fichas devidamente preenchidas, cada categoria
presente nos trés quadros, foi grifada com diferentes cores para uma melhor
visualizacdo destas categorias na terceira coluna dos quadros pertencentes as fichas
de leitura e organizacdo dos dados na etapa posterior. Como exemplo, a categoria
estratégia didatica foi grifada na cor azul clara; a categoria “atividade sobre a HM, foi

grifada na cor rosa.

Etapa 4. Leitura das fichas preenchidas e elaboracdo de 3 novos quadros:

Nesta etapa, foram feitas leituras de todas as fichas preenchidas e posteriormente,
foram elaborados trés novos quadros, correspondendo cada um a: Formas de
utilizacdo, contribuicbes e dificuldades relativas a HM na formac&o inicial de
professores de matematica. Nestes quadros, foi possivel organizar os dados obtidos
com as fichas e verificar com qual frequéncia as categorias apareciam nos trabalhos.

Os quadros a seguir exemplificam este modelo.
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Quadro 1: Exemplo para organizacao das categorias referentes as formas utilizacdo da HM em
propostas didaticas voltadas a formacao inicial do professor de matematica.

Categorias ’ Trabalhos Atividades

Categoria X T1 1,7e8

T4 2,5,6

T5 3,4e5
Categoria Y T2 1

T3 le?2
Categoria Z T1 2e3

T3 5

T5 7

Fonte: Elaborado pela autora

Quadro 2: Exemplo para a organizagéo das categorias referentes as contribui¢des e dificuldades de
utilizacdo da HM em propostas didaticas voltadas a formacéo inicial do professor de matematica.

Categoria
1

Fonte: Elaborado pela autora

Estes resultados obtidos, foram confrontados com

apresentados no capitulo 5.

Trabalhos Frequéncia?’

T1 1

T7 2

T2 3

T3 1 |
T5 1

T1 2

T4 1 |
T6 1

a literatura e serao

17 Quantidade de vezes que a categoria aparece no trabalho analisado. Esta forma de quantificacéo,
permitiu verificar quais categorias referentes as contribuicdes e dificuldades foram mais recorrentes ou

menos recorrentes.
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4 MAPEAMENTO DAS TESES E DAS DISSERTACOES
QUE ABORDAM ASPECTOS REFERENTES A HM NA
FORMACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA

Este capitulo tem o intuito de apresentar um mapeamento das teses e
dissertacGes brasileiras, que abordam aspectos relativos a HM na formacdo de
professores de matematica.

Estas producfes, como ja exposto, foram localizadas no Catalogo de teses e
dissertacdes da CAPES. Inicialmente foi realizada uma busca por teses e dissertacdes
coma palavra-chave “Histéria da Matematica” e posteriormente, apos a leitura dos
resumos destas, foram selecionadas as produgOes académicas que apresentam
explicitamente relacbes entre a HM e a formacédo de professores de matematica.
Desta forma, foram localizadas 116 producfes que foram mapeadas de acordo com:
Ano de defesa, grau de titulagéo e aos enfoques relativos a formacéo do professor de

matematica, conforme apresentaremos a seguir.

4.1 Mapeamento das teses e das dissertacdes do campo da
histdéria da matematica que abordam aspectos referentes a
formacao do professor de matematica

As 116 producbOes académicas do campo da HM que abordam aspectos
relativos a formacédo do professor de matematica localizadas nesta investigacdo, sao

apresentadas no quadro 2.
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Quadro 2: Producdes académicas — HM na formacéo do professor de matematica

coODIGO8
MP8

MP17
M50
MP60
M72
M86

MP091

M93

MP113

MP117

D121

MP130

MP178

D150

M154
MP171
MP187
MP192
M205

MP206

MP231
D248
MP271
M278

D282

TITULO

Materiais manipulaveis: a Matemética ao alcance
das méaos

Geometria Analitica na educacéo basica: primeiros
passos no plano cartesiano

A abordagem de histéria da matematica na
formacao de professores: o caso de trigonometria
Histéria da matematica na formacédo do professor:
dificuldades e sugestbes

A participagdo da histéria da matematica na
formacdo inicial de professores de matematica
Alguns elementos que reforcam a importéncia da
Histéria da Matematica na formacao de Professores
Elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia de
atividades para o ensino de trigonometria numa
abordagem histérica

Compondo narrativas sobre a histéria da
matematica

Uma sequéncia didatica para o ensino da resolugéo
da equacédo do 2° grau: adequacdo para uso com
professores

Explorando o conceito de derivada em sala de aula,
a partir de suas aplicagbes e sob uma perspectiva
histoérica’

Contribuicdes da Histéria da Matematica para a
Construgcdo dos Saberes do Professor de
Matemética

Engenharia Didatica sobre o estudo e ensino da
férmula de Binnet como modelo de generalizacao e
extensdo da sequéncia de Fibonacci

Ndmeros complexos e suas aplicagdes: uma
proposta de ensino contextualizado com abordagem
historica

A histéria da matemética como metodologia de
ensino: um estudo a partir do tratado sobre o
tridngulo aritmético de blaise pascal'

Um estudo histérico sobre quadraturas

O problema que tornou Euler famoso

A utilizagéo da histéria da mateméatica em atividades
investigativas: estudo de areas de regides planas
regulares e irregulares'

A Histéria da Mateméatica e o Blog na formagédo
inicial do professor

A obra de Bento de Jesus Caraca e a Educacao
Matemética: entre encanto e resisténcias
Alfabetizacéo cientifica e postura fenomenolégica:
reflexdes e possibilidades pedagdgicas para o
estudo da matemética

Investigacdo Historica nas Aulas de Matematica:
Avaliacéo de Duas Experiéncias’

A Tensdao entre o Discreto e o Continuo na Histdria
da Matematica e no Ensino de Matematica

A geometria do compasso (1797) de mascheroni
(1750-1800) em atividades com o geogebra'
Histéria da matemética: um olhar sob a perspectiva
para a formacéo do professor de matematica
Ciéncia e religido: reflexbes sobre os livros de

AUTOR
Souza, Cintia Karla Alves

Bacca, Paula Cristina.
Contrera, Fabio Guerra
Pereira, Juliana De Melo
Balestri, Rodrigo Dias
Monteiro, Wilson

Gomes, Severino Carlos

Moreira, Daiany Darlley

Macédo, Elaine Souza
Oliveira, Daniel Gustavo De
Araman, Eliane Maria De

Oliveira

Santos, Arlem Atanazio

Eli, Juliano

Dias, Graciana Ferreira Alves

Correa, Julio Faria

Gayo, Jairo

Silva, Daniel De Jesus
Lopes, Lidiane Schimitz
Teixeira, Moara Regina

Grandi.
Gongalves, Araceli.

Bezerra, Odenise

Brolezzi, Antonio Carlos
Oliveira, Jose Damiao Souza
De

Rodrigues, Gisane Fagundes

Borges, Marcos Francisco

ANO
2013

2013

2003

2013

2008

2012

2011

2011

2011

2011

2011

2017

2014

2014

2008
2013
2016
2013
2010

2011

2008

1997

2014

2016

2010
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MP289

M294

D295

M297

MP303

MP351

D373

M380

MP386

MP411
M427

D428

M431

M499

M508

M7

MP1

D23

M44

M48

histéria da matematica e a formacédo do professor
Recorte dos produtos educacionais em histéria no
ensino da matemética e em didatica da matemética
a partir das dissertacées e teses defendidas no
brasil entre 1990-2010'

Registros de Representacdo Semidtica e uso
Didatico da Histéria da Matematica: um estudo
sobre parabola’

Atividade Orientadora de Ensino de geometrias na
perspectiva loégico-histérica: unidade entre ensino e
aprendizagem na formag&o inicial de professores de
matematica

A histéria da matematica como recurso pedagégico:
uma analise hermenéutica sobre as concepcdes de
alguns professores'

A pratica de ensino com a Histéria da Matematica na
formacao inicial de professores de Matematica na
modalidade a distancia

A leitura de fontes antigas e a formacao de um corpo
interdisciplinar de conhecimentos: um exemplo a
partir do Almagesto de Ptolomeu

Ateliés de historia e pedagogia da matematica:
contribuicbes para a formacdo de professores que
ensinam matematica nos anos iniciais

Disciplinas de educacdo matematica em cursos de
licenciatura em matemética: um estudo sobre
enunciacdes de licenciados do instituto federal do
piaui (ifpi)

Elaboracéo de atividades didaticas para o ensino de
matematica a partir de livros antigos: O exemplo do
"Legons élémentaires” de Lagrange'

Geometria Analitica: caminhos para aprendizagem'
Formacao de professores de matematica: espaco de
possibilidades para produzir formas de resisténcia e
singularidade docente’

Um Tratamento para os NuUmeros Reais Via
Medicdo de Segmentos: Uma Proposta, Uma
Investigacéo

Matematica e musica: praticas pedagogicas em
oficinas interdisciplinares

Histéria da disciplina escolar matemética e a
formacgé&o de professores de matemética

Histéria da educacdo matemética no brasil:
Contribuicdes das pesquisas para professores da
Educacao Basica'

O Uso da Historia da Matemética em Sala de Aula:
0 que pensam alguns professores do Ensino Basico'
O Conceito de Infinito: Uma Abordagem a Partir da
Resolucédo de Problemas

O conhecimento do desenvolvimento histérico dos
conceitos matematicos e o ensino de matematica:
possiveis relacdes'

Meméria, histéria e formacdo de professores: a
disciplina fundamentos da metodologia do ensino de
matemaética Il.

A Disciplina Histéria da Matemaética e a Formacao

Mello,
De.

Albimar Gongalves

Piza, Cristina Aparecida

Santos, Talita Secorun Dos

Perez, Ana Jimena Lemes
Garcia, Fabiano Teixeira
Silva, Ana Paula Pereira Do

Nascimento

Ferreira, Lucia Helena

Bezerra

Aquino, Crisvania De Castro

Oliveira, Jefferson Leandro
Ramos De.

Silva, Sergio Ferreira

Aragon, Dionara Teresinha
Da Rosa

Pasquini, Regina  Célia
Guapo

Campos, Gean Pierre Da
Silva

Gibim, Gabriela Faria
Barcelos

Goncalves, Francisco

Djnnathan Da Silva
Feliciano, Lucas Factor
Santos, Tatiana De Souza

Lima
Dambros, Adriana Aparecida

Paschoalin, Ana Carolina

Bartijotto

Stamato, Jucélia Maria De

2012

2009

2015

2015

2013

2013

2011

2014

2013

2015
2009

2007

2009

2012

2015

2008

2015

2006

2005

2003

18 O codigo foi elaborado da seguinte maneira: As letras identificam se sédo (M) mestrado (MP) mestrado
profissional ou (D) doutorado, j& os nimeros sdo referentes a posicéo que se encontram no Banco de
Teses e Dissertacfes da CAPES.
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MP80

M97

MP98

M105

M112

MP120

M195

M245

MP253

MP263

M283

M296

D310

D315

MP346

MP347

MP348

MP353

M378

MP379

MP417

D454

MP473

MP510

do Professor de Matematica: Dados e
Circunstancias de sua Implantacao na Universidade
Estadual Paulista, Campi de Rio Claro, S&do José do
Rio Preto e Presidente Prudente

Histéria da Matematica: Uma disciplina do Curso de
Licenciatura em Matemética da Universidade
Federal de Juiz de Fora'

A histéria da matematica e o professor das séries
iniciais: a importancia dos estudos histéricos no
trabalho com o siatema de numeragéo decimal.'
Quadratura: da antiguidade a atualidade

O uso da histéria das equacdes nos processos de
ensino e de aprendizagem da matematica na
educacéo basica

Os algoritmos no contexto da histéria: uma
experiéncia na formacéao de professores pedagogos
Video-aula de histéria da matemética — uma
possibilidade didatica para o ensino de matemética'
Historia da matematica: um estudo de seus
significados na educacao matematica

Leon Battista Alberti (1404 — 1472) e a medida do
tempo em sua obra matemética ludica’

Atribuicio de significado ao conceito de
proporcionalidade: contribuicdes da Histéria da
Matemética'

A histéria da matematica como ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem da matematica’
A Contribuicdo da Histéria da Matematica na
Formacao dos Professores das Séries Iniciais

O estudo do Trattato del Radio Latino: possiveis
contribuicbes para a articulacdo entre Histéria da
Matematica e Ensino'

A pratica social do célculo escrito na formagdo de
professores: a histéria como possibilidade de pensar
questdes do presente

Formacao Continuada do Professor de Matematica:
Recursos Didaticos para o Ensino de Trigonometria'
O Numero Aureo Dentro de Sala com Atividades
Conceituais'

"Como trazer o Nimero Aureo para Dentro de Sala
de Aula

Formas de tratar o nUmero aureo em sala de aula,
com aplicacdo nos 8° e 9° anos do ensino
fundamental

Twitter e Facebook: aprendizagem colaborativa em
Matemética'

Saberes metodologicos para o ensino de
matematica na perspectiva do pacto nacional pela
alfabetizacdo na idade certa'

Alguns aspectos da obra matematica de Joaquim
Gomes de Souza'

Propostas para o0 ensino da trigonometria:
introducdo a aproximacdes de funcdes periddicas
por polinémios trigopnométricos'

A linguagem e a etimologia dos termos utilizados na
matematica: Uma construcédo histérica'

Uma proposta de ensino de fracdes no 6° ano do
ensino fundamental a partir da teoria histoérico-
cultural

A transversalidade das tecnologias de informacéo e

Almeida

Fragoso, Wagner Da Cunha

Dambros, Adriana Aparecida

Dias, Vandenberg Gouveia.
Ribeiro, Denise Benino
Dourado

Pedroso, André Pereira
Machado, Benedito Fialho
Prado, Ema Luiza Beraldo
Santos, Lucas Reis

Junior, José Roberto Costa

Santos, Claudimar Abadio
Dos
Perez, Jussara Teodoro De
Faria

Beo, Nara Di.

Souza, Eliana Da Silva

Poloni, Marines
Silva, Marcelo Pereira Da

Carvalho, Augusto Schwager
De

Barros, Antonio
Rodrigues De Azevedo

Carlos

Costa, Ana Maria Simoes
Netto
Pereira, Mariana Martins

Nascimento, Carlos Ociran
Silva

lochucki, Suellen Karina
Palhano

Feliciano, Lea Paz Da Silva.
Rodrigues, Carolina
Innocente

Almeida, Vania Horner De

2011

2001

2014

2015

2008

2011

1990

2014

2010

2007

2010

2015

2004

2015

2013

2013

2013

2013

2016

2008

2016

2013

2015

2015
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MP39

M444

M472

M497

MP36

MP52

M70

M88

MP89

MP99

M123

MP134

MP135

MP137
M182

MP197

MP199

M267

MP281

MP288

M290

comunicacdo na formacdo inicial de professores:
webquest como recurso pedagogico para 0 ensino
da matemética'

Histéria da matematica como recurso pedagégico no
ensino fundamental'

Processos de ensino e aprendizagem de
matematica vivenciados por licenciandas de
pedagogia em sua trajetoria educacional'

Nogueira. Um estudo sobre a insergao tecnoldgica
na formacdo continuada de docentes de
matematica’

Uma investigacdo sobre tendéncias metodolégicas
da educacdo matematica a partir das formacdes
continuadas (sergipe, 1988 a 2006)

Resolucao de equacdes quadraticas: um resgate
histérico dos métodos e uma proposta de aplicacédo
da sequencia fedathi no seu ensino

O ensino dos logaritmos tendo como eixo norteador
a histéria’

A Colegéo Historia da Matematica para Professores:
um estudo sobre possibilidades de uso por
professores das séries finais do Ensino
Fundamental'

Histdria da matematica no ensino fundamental: usos
em sala de aula pelo professor de matematica da
rede municipal de aracaju/se’

Um Estudo Misto para Entender as Contribuicdes de
Atividades Baseadas nos Fundos de Conhecimento
e Ancoradas na Perspectiva Sociocultural da
Histéria da Matematica para a Aprendizagem de
Funcdes por meio da Pedagogia Culturalmente
Relevante

Logaritmos: sua histéria, interdisciplinaridade,
contextualizagdo e sugestdes didaticas para o seu
ensino'

Histéria da mateméatica como metodologia
alternativa para o desenvolvimento da prética
pedagoégica nos primeiros anos do ensino
fundamental'

A histéria da matematica como alternativa didatica:
uma coletanea de atividades

Determinantes

Logaritmos: uma proposta de ensino

Problemas matematicos da antiguidade como
estratégia para o ensino de matematica na
educacéo basica'

A Histéria da Matematica em Propostas Didaticas
presentes em Teses e Dissertacdes Brasileiras'

O Santo Graal da Matematica: a Hipdtese de
Riemann

Abordando fragbes em perspectiva historica: uma
possibilidade de ensino para a educacéo basica'
Desenvolvendo o conceito de areas: uma proposta
didatica para abordar regides planas irregulares na
educacéao basica

Compreensdes de Professores do Ensino Médio
acerca da utilizacdo da Histéria da Matematica no
Ensino de Matemética'

Histéria da matematica e educacdo matematica:

Gottardi, Jeferson André

Soares, Kasselandra Mattos

Guimaraes, Wanuza
Nogueira

Santos, Rone Peterson
Oliveira

Castelo, Joao Alfredo
Montenegro

Gouvea, Diuliano Azeredo

Neto, Helinton Mercatelli

Guimaraes, Marcos Denilson

Oliveira, Davidson Paulo

Azevedo

Leitao, Fluvio Alves.

Santos, Anderson Oramisio

Lima, Jeroncio Fernandes De
Oliveira
Prata, Gustavo Gomes

Reis, Saulo Portes Dos
Serrao, Marcelo Miranda

Omena, Bianca Silva Souza
De
Gaspareti, Leandro

Cruz, Lidia De Sousa Da.

Jesuz, Danilo
Ferreira De

Augusto

Santos, Marcos Roberto Dos

Pereira, Milton Luiz Neri

2012

2014

2015

2012

2013

2013

2009

2012

2012

2014

2013

2016

2016

2014
2014

2015

2014

2016

2015

2017

2005
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M298

MP306

M313

MP361
MP375

MP389

MP207

M394

MP402

MP414

MP448

D481

MP484

MP494
MP518

MP274

M475

D176

MP276

MP300

MP342

como os professores concebem o uso da histéria da
geometria no ensino

A histéria da matematica no portal do professor: uma
analise hermenéutica dos planos de aula'

Histéria da matematica no processo educativo: um
desenho da pratica docente em teixeira de freitas,
bahia'

Uma investigacao sobre a participagdo da Histéria
da Matemética em uma sala de aula do ensino
Fundamental'

Matematica védica no ensino das quatro operagées'
Arguimedes e 0 método’

Uma abordagem didatica para o ensino do mmc na
educacéo basica’

A histéria da matematica como estimulo ao ensino-
aprendizagem

Aprender e Ensinar Matematica através dos PCN’s
na visdo dos professores do Ensino Fundamental
Uma abordagem didética para o ensino do mdc na
educagédo basica

Nocdes de célculo i no ensino médio: uma proposta
de intervencao curricular

Uma Abordagem de Sequéncias Numéricas no
Ensino Médio'

Os discursos sobre a matematica publicados na
revista do ensino do rio grande do sul — (1951 — 1978
Aspectos estruturais e histéricos que relacionam a
misica e a matematica: uma abordagem
interdisciplinar para a aplicacdo de médias,
progressodes e, em especial os logaritmos, no ensino
médio’

O Infinito na Matematica'

O Teorema de Pitagoras: Abordagem no Cotidiano
da Educagdo Matemética e suas Diversas
Demonstracdes

A geometria da escola e a utilizacdo de historia em
quadrinhos nos anos finais do ensino fundamental'

Professores de matematica e o0s saberes
mobilizados em sala de aula: um estudo de caso

Correspondéncias cientificas como uma relagéo
didatica entre historia e ensino de matematica: o
exemplo das cartas de euler a uma princesa da
alemanha'

Histéria da matematica e producdo de significado:
proposta de tarefas didaticas para o ensino do
teorema de tales'

Dos minimos quadrados a regressao linear:
atividades histdricas sobre funcao afim e estatistica
usando planilhas eletrénicas

Sequéncias de Fibonacci: Possibilidades de

Aplicacdes no Ensino Béasico

Silva, Rosana Rodrigues

Junior, Clovis Lisboa Dos

Santos

Roque, Ana Catarina Cantoni

Romao, Freud

Silva, Rosivaldo Pereira Da
Silva, Francisco Adailson
Souza Da

Costa, Cleomar Luiz Da
Camargo, Vera Llcia Vieira
Barbosa, Ramiro Rodrigues
Machado, Flavio Martins
Silva, Tiago Marinho Da
Pereira, Luiz Henrique Ferraz

Fonseca, Daniel Franca

Borges, Bruno Andrade
Silva, Danniel Emanuel Bruno

Santos, Lupi Scheer Dos

Battalini, Lucia Ines

Pereira, Daniele Esteves

Neto, Benjamim Cardoso Da
Silva

Alves, Juliana Maria Schivani

Oliveira, Jose Jackson De

2015

2014

2012

2013
2014

2014

2016

2003

2014

2016

2013

2010

2013

2014
2014

2014

2008

2014

2016

2016

2013
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MP390 O professor e o ensino de algebra: uma proposta de Goncalves, Izabel Cristina

intervencdo contextualizada na construcdo de Curaca
conceitos matematicos

MP400 Geometria espacial no ensino fundamental: uma Chaves, Juliana De Oliveira
reflexdo sobre as propostas metodolégicas'

M430 A passagem da numeracdo romana para a indo- Costa, Renata Alves
arabica no ocidente em livros didaticos de
matemética'

MP477 A resolucdo de questbes das olimpiadas de Pereira, Maily Marques

matematica com teoremas da aritmética

MP71 Investigacéo histérica na formacgao de professores Rocha, Sonia Maria

de matematica: um estudo concentrado no conceito Cavalcanti Da
de funcao'

2013

2013

2009

2016

2008

Fonte: Elaborado pela autora

Estas teses e dissertacdes foram defendidas no periodo de 1990 a 2017, isto

€, durante este periodo ha pelo menos um trabalho defendido em cada ano. No grafico

1 a sequir € possivel verificar a quantidade de trabalhos de acordo com 0 ano em que

foram defendidos.

25 Numero de trabalhos por ano de defesa

22

20 19

15 14

12

10 9

Gréfico 1: Numero de trabalhos por ano de defesa. FONTE: Elaborado pela autora
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E possivel constatar que, embora em 1990 ja4 houvessem trabalhos que
contemplam a tematica da HM na formacdo do professor de matematica, estas
tematicas comecaram a ganhar espaco principalmente no ano de 2008, sendo 0s anos
de 2013 e 2014 marcados por uma efervescéncia da producdo de trabalhos desta

natureza.

Grande parte dos trabalhos (55%), que contemplam a temética da HM na
formacao de professores séo constituidos por dissertacdes de mestrado profissional.
Além disso, 33% dos trabalhos correspondem a dissertacfes de mestrado académico
e apenas 12% sao constituidos por teses de doutorado. Assim, ha uma consideravel
diferenca entre a producao de trabalhos de mestrado e doutorado que contemplam
esta tematica. Estes dados estdo ilustrados no Grafico 2, a seguir.

Grau de titulacao

33%
55%
12%

Mestrado profissional Doutorado Mestrado

Gréfico 2: Grau de titulacdo. FONTE: Elaborado pela autora.

Em relacdo aos enfoques dados a formacao do professor nestes trabalhos, foi

possivel obter dois agrupamentos:

e Producdes que se referem as propostas didaticas que utilizam a HM voltadas
a Formacao de professores (inicial e/ou continuada) de matematica ou a
Educacao basica, mas que visam contribuir e/ou apoiar o trabalho do professor
de Matematica;

e Producdes académicas que discutem aspectos (papel, potencialidades,
utilizacdo, como é vista, importancia, contribuicdes, constituicdo, insercao,
transformacdes e implantagdo) referentes a HM, no ensino de matematica com

base nas concepc¢bes de professores de matemética; ou na formacdo de
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professores de matematica; ou ainda como disciplina de determinado curso de

formacéo de professores de matematica;

Apresentamos a seguir a figura 3 e o quadro 3. Na figura, é possivel, por meio
de um diagrama, compreender os dois agrupamentos de uma forma mais clara. Ja o

quadro 3 apresenta quais sdo os trabalhos que pertencem a cada grupo.*®

— 10 Formagdo continuada

32 Voltadas a formagdo do professor 17 Formagao Inicial

81 Produgdes que se referem a
propostas que utilizam a histéria da
matematica

5 Formagao continuada e formagao

49 Voltadas a Educagdo basica e
inicial

15 No ensino de matematica
— (concepgao de professores de
matematica)

8 Se baseiam na opinido de
professores.

35 Produgdes académicas que
discutem diferentes aspectos —_—
referentes a histéria da matematica

15 Na formacgdo de professores de
matematica

7 Tedricos bibliograficos

5 Como disciplina de determinado
curso de formagao de professores

Figura 3: Tematicas abordadas nos trabalhos Fonte: Elaborado pela autora

19 para identificar quais sdo os trabalhos que pertencem a cada grupo, basta relacionar os nimeros
presentes no quadro 3 com o cédigo dos trabalhos pertencentes ao quadro 2.
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Quadro 3: relacéo dos trabalhos e seus grupos

Produgées que se referem i propostas que utilizam a histéria da matemitica  Produgées académicas que discutem diferentes aspectos referentes a historia da

matemitica

Voltadas a Educacio Voltadas a formagio do professor Na formagdo de professores de Como disciplinade | No ensino de matemitica

bisi i matemética ninado curso de cio de p oz de
dsica, mas que visam formacio de

auxiliar e/ou apoiar o

trabalho do professor de

matemitica

1; 120; 112; 346; 347; Formagio Formagio inicial | Geral :‘l::::';? ua Tedricas bibliogrificas 278; 380; 499; 50; 7 97; 98; 263; 444,
348: 417: 454; 473; 39; continuada pr\)fessms (pesq)) 48: 80. 52:134: 288; 394 475;
36; 70; 89; 99; 123; 135; 430; 400; 290; 44

137; 182; 197; 199: 267; | §; 248; 427; 23; 17:117; 178; 130; 351; 72:93; 121; 171; 28
281; 206; 361; 375; 389; | 103; 195; 233; 150; 154;113; | 386; 431; 205;297; 60; | 378; 497;

402; 414; 448; 481: 484; | 472; 86; 315; 187;192;231; | 9L 88207
494; 518; 289; 508; 298; 271; 294; 295;

313; 176: 2 4-300; 303; 373; 379;

342 390; 477; 245; 296; 510; 71.

353; 411; 306;

Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme foi exposto anteriormente, podemos identificar que dentre as 116
producdes académicas que abordam aspectos referentes ao professor de
matematica, 30% (35) foram classificadas no grupo “Producdes académicas que
discutem diferentes aspectos referentes a HM” e 70% (81) foram classificadas no
grupo “Producgdes que se referem a propostas que utilizam a HM”. Neste sentido,
destacamos que a maior parte da producao se destina a elaboracdo de propostas

didaticas com um viés historico.

Dentre as 81 producbes presentes neste grupo, 60% se refere a propostas
voltadas para a educacédo basica, que visam auxiliar e/ou contribuir com o trabalho do
professor de matematica e 40% se refere a propostas voltadas para a formacao (inicial
e/ou continuada) de professores de Matematica.

Dentre as propostas que utilizam a HM voltadas para a formacao (inicial e/ou
continuada) de professores de Matematica, cerca de 31% esta voltada a formacao
continuada de professores de matematica, 53% é voltada a formacao inicial de
professores de matematica e 16% € voltada a formacgéo inicial e continuada de

professores de matematica.
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Propostas que utilizam a Histdoria da matematica
voltadas para a formacao (inicial e/ou
continuada) de professores de Matematica

16%

53%

= Formagdo continuada Formagao inicial Geral

Gréfico 3 - Propostas que utilizam a HM voltadas para a formacao (inicial e/ou continuada)
de professores de Matematica. FONTE: Elaborado pela autora

Dentre as 35 produc¢des pertencentes no grupo “Produgdes académicas que
discutem diferentes aspectos referentes a HM”, cerca de 43% apresentam aspectos
referentes a HM no ensino de matematica baseadas nas concepc¢des de professores
de matemética da educacao basica; 14% sdo producdes que discutem aspectos da
HM como uma disciplina de determinado curso de licenciatura em matematica como,
por exemplo, trabalhos que estudam a implantacéo/insercéo da disciplina de HM em
um curso de Licenciatura em matematica ou aqueles que objetivam analisar a
disciplina de HM de um curso de licenciatura em matematica; 43%, ou seja, 15 teses
e dissertacdes sdo producdes que discutem aspectos referentes a HM na formacéo
de professores, dentre os quais, 7 sdo estudos tedricos bibliograficos que, por
exemplo, abordam a importancia ou contribuicbes da HM na formacé&o de professores
de matematica e 8 sdo estudos sobre estes mesmos aspectos da HM na formacao
de professores de mateméatica, porém se baseiam em concepc¢fes de professores

(pesquisadores) por meio de entrevistas, por exemplo.



60

Producdes académicas que discutem diferentes
aspectos referentes a histdria da matematica

= Na formagdo de professores de matematica (se baseiam na opinido de professores)
= Na formagdo de professores de matematica (tedrico bibliogréfico)
= Como disciplina de determinado curso de formagdo de professores de matematica

No ensino de matematica

43%

Gréfico 4 - Produgbes académicas que discutem diferentes aspectos referentes a HM.
FONTE: Elaborado pela autora

O grafico 5 apresenta uma visao geral dos enfoques encontrados nas teses e

dissertacOes que apresentam relacdes entre a HM e a formacao de professores.
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GRAFICO GERAL: TEMATICAS ENCONTRADAS

M Propostas que utilizam HM voltadas para a formagao inicial de professores de matematica
M Propostas que utilizam HM voltadas para a formagdo continuada de professores de matematica

M Propostas que utilizam HM voltadas para a formagao inicial e continuada de professores de
matematica

Propostas que utilizam HM voltadas para a educagdo basica, mas que visam auxiliar e/ou
contribuir com o trabalho de professores de matematica

M Trabalhos que abordam aspectos referentes a HM no ensino de matmatica

M Trabalhos que abordam aspectos referentes a HM na formagao de professores de matematica

M Trabalhos que abordam aspectos referentes a HM como disciplina de determinado curso de
formacgdo de professores de matematica

Gréfico 5- Grafico geral das teméaticas encontradas. FONTE: Elaborado pela autora.

Assim, de um modo geral, foi possivel constatar que:

49 producbes selecionadas se referem a propostas que utiizam a HM
voltadas para a educacédo basica, mas que visam auxiliar e/ou contribuir com

o trabalho do professor de matemaética.

17 se referem a propostas que utilizam HM voltadas para a formacao inicial

de professores de matematica.

15 se referem a Trabalhos que abordam aspectos referentes a HM no ensino
de matematica e que se baseiam em concepcbes de professores de
matematica a respeito da HM.

15 se referem a Trabalhos que abordam aspectos referentes a HM na
formacao de professores de matematica.
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+ 10 se referem a propostas que utiizam HM voltadas para a formacéo
continuada de professores de matematica.

+ 5 se referem a propostas que utilizam HM voltadas para a formacao inicial e

continuada de professores de matematica.

+ 5 se referem a trabalhos que abordam aspectos referentes a HM como
disciplina de determinado curso de formacédo de professores de matematica.

Diante do que foi exposto, € possivel verificar que ha uma diversidade de
enfoques nos trabalhos que apresentam relacdes entre a HM e a formacdo do

professor de Matematica.

Devido ao foco do presente trabalho, nos dedicamos a analisar as teses e
dissertacBes que apresentam propostas didaticas voltadas para a formacéo inicial de
professores, ou seja, aos 22 trabalhos reunidos nos agrupamentos “propostas que
utilizam HM voltadas para a formacao inicial de professores de matematica” e
“‘propostas que utilizam HM voltadas para a formag&o inicial e continuada de
professores de matematica” que se referem a propostas que utilizam a HM na

formacdo inicial de professores de Matematica.

Estes trabalhos, além de propor atividades, tais como, sequéncias didaticas,
cursos, oficinas, materiais (textos, cadernos e manuais) que utilizam a HM para a
formacdo inicial de professores de Matematica. Neste sentido, ao analisa-los podemos
identificar o que as teses e dissertacfes do pais indicam em relacéo as perspectivas
em que HM esta sendo proposta a esses professores de Matematica que se
encontram em formacao inicial e quais sé@o as contribuicdes e dificuldades ao adotar
este tipo de abordagem. Apresentaremos, no item subsequente um mapeamento
destes trabalhos com relacdo a: Instituicdo (distribuicdo geogréfica e natureza
administrativa), grau de titulagéo, ano de defesa, bem como uma sintese de cada um

destes.
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4.2 Mapeamento das teses e dissertacOes brasileiras que
apresentam uma proposta didatica que utiliza a Historia da
Matematica voltada para a formacao inicial de professores
de Matematica

As teses e dissertacdes brasileiras que apresentam propostas didaticas
voltadas a formacado inicial de professores de Mateméatica, identificadas nesta

investigacdo, sao expostas no quadro 4 a seguir:

Quadro 4: Informacgdes sobre os trabalhos que constituem o corpus de andlise

Titulo Autor Ano IES Cédigo?®
Investigagéo histérica na formacéo de professores | Rocha, Sonia | 2008 UFRN MPO71
de matematica: um estudo concentrado no conceito | Maria Cavalcanti
de funcéo
Um estudo historico sobre quadraturas Correa, Julio | 2008 UEL M154
Faria
Investigagdo Histdrica nas Aulas de Matematica: | Bezerra, Odenise | 2008 UFRN MP231
Avaliacdo de Duas Experiéncias'
Alguns aspectos da obra matematica de Joaquim | Nascimento, 2008 UNICAMP MP379
Gomes de Souza Carlos Ociran
Silva
Registros de Representacdo Semiotica e uso | Piza, Cristina | 2009 UEL M294
Didatico da Histéria da Matemética: um estudo | Aparecida
sobre parabola
Matematica e musica: praticas pedagogicas em | Campos, Gean | 2009 UFES M431
oficinas interdisciplinares Pierre Da Silva
Elaboracdo e aplicagcdo de uma sequéncia de | Gomes, Severino | 2011 UFRN MP091
atividades para o ensino de trigonometria numa | Carlos
abordagem histérica
Uma sequéncia didatica para o ensino da resolugcdo | Macédo, Elaine | 2011 UFRN MP113
da equacao do 2° grau: adequacéo para uso com | Souza
professores
Explorando o conceito de derivada em sala de aula, | Oliveira, Daniel | 2011 UFOP MP117
a partir de suas aplicagbes e sob uma perspectiva | Gustavo De
historica’
Ateliés de histéria e pedagogia da matematica: | Ferreira, Lucia | 2011 UFRN D373
contribuicbes para a formacdo de professores que | Helena Bezerra
ensinam matematica nos anos iniciais
Geometria Analitica na educacédo basica: primeiros | Bacca, Paula | 2013 FURB MPO17
passos no plano cartesiano Cristina.

20 O codigo foi elaborado da seguinte maneira: As letras identificam se séo (M) mestrado (MP) mestrado
profissional ou (D) doutorado, j& os nimeros sdo referentes a posicéo que se encontram no Banco de
Teses e Dissertacfes da CAPES.
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A Histéria da Matematica e o Blog na formacado | Lopes, Lidiane | 2013 UFPEL MP192
inicial do professor Schimitz
A prética de ensino com a Histéria da Matematica | Garcia, Fabiano | 2013 UFOP MP303
na formacdao inicial de professores de Matematica | Teixeira
na modalidade a distancia
A leitura de fontes antigas e a formacdo de um | Silva, Ana Paula | 2013 UFRN MP351
corpo interdisciplinar de conhecimentos: um | Pereira Do
exemplo a partir do almagesto de Ptolomeu Nascimento
Elaboracdo de atividades didaticas para o ensino de | Oliveira, 2013 UFRN MP386
matematica a partir de livros antigos: O exemplo do | Jefferson
"Lecons élémentaires” de Lagrange Leandro Ramos

De.
A histéria da matematica como metodologia de | Dias, Graciana | 2014 UFRN D150
ensino: um estudo a partir do tratado sobre o | Ferreira Alves
triangulo aritmético de blaise pascal
NUmeros complexos e suas aplicacdes: uma | Eli, Juliano 2014 FURB MP178
proposta de ensino contextualizado com
abordagem histérica
A geometria do compasso (1797) de mascheroni | Oliveira, Jose | 2014 UFRN MP271
(1750-1800) em atividades com o geogebra Damiao  Souza

De
Atividade Orientadora de Ensino de geometrias na | Santos, Talita | 2015 UFSCAR D295
perspectiva légico-histdrica: unidade entre ensino e | Secorun Dos
aprendizagem na formagéo inicial de professores
de matemética
A transversalidade das tecnologias de informacgéo e | Almeida, Vania | 2015 IFG MP510
comunicacdo na formacao inicial de professores: | Horner De
webquest como recurso pedagogico para o ensino
da matematica
A utilizagdo da histéria da matematica em | Silva, Daniel De | 2016 UESB MP187
atividades investigativas: estudo de areas de | Jesus
regioes planas regulares e irregulares’
Engenharia Didéatica sobre o estudo e ensino da | Santos, Arlem | 2017 IFCE MP130
férmula de Binnet como modelo de generalizagéo e | Atanazio
extensdo da sequéncia de Fibonacci

Em relacdo ao ano de defesa, o quadro anterior mostra que a producéo de
propostas didaticas voltadas para a formacéao inicial de professores € uma tematica
recente no cendrio nacional, uma vez que, trabalhos desta natureza comecaram a ser
produzidos a partir do ano de 2008. O gréfico 6 fornece uma visualizacdo mais clara

dos anos em que estes trabalhos foram defendidos.

Producoes por ano de defesa

2
o.- e II-__

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Gréfico 6: Producdes por ano defesa. Fonte: Elaborado pela autora
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Com base nas informacfes apresentadas no grafico 6 € possivel constatar
que ndo h& um padréo especifico em relagdo a quantidade de trabalhos defendidos
no decorrer dos anos, sendo 2013 o ano com mais defesas, seguidamente dos anos
de 2008 e 2011.

Em relacdo ao grau de titulacao destas producoes, a tabela 1 permite observar
gue 70% dos trabalhos estédo vinculados a programas de mestrado profissional; 17%

se vinculam a mestrados académicos e 13% a doutorados.

Tabela 1: Grau de titulacéo

Titulagéo N° de trabalhos Porcentagem
Mestrado profissional 16 70%
Mestrado académico 3 13%
Doutorado 4 17%

Fonte: Elaborado pela autora

Desta forma, identificamos que a maioria dos trabalhos com este enfoque foi
desenvolvido em mestrados profissionais. Omena (2015) obteve resultados
semelhantes, ao identificar que a grande parte das propostas que utilizam a HM

voltadas ao ensino médio, sdo vinculadas a mestrados profissionais.

Este resultado ja era esperado, pois 0 mestrado profissional, além de preparar
o docente para o trabalho, exige a elaboracdo de um produto final, que poderia ser
uma proposta didatica, no caso, voltada a formacéo inicial de professores de
Matemética.

Em relacdo as instituicbes de ensino superior nas quais essas producdes
estdo vinculadas foram defendidas, foi possivel identificar cerca de 11 instituicbes
localizadas nas regides Centro-Oeste, Sudeste, Sul e Nordeste. Tal fato pode ser

verificado na tabela 2 e gréfico 7 a sequir.

Tabela 2: InstituicBes

Estado Instituicdo N° de trabalhos | Total
Santa Catarina Universidade Regional de Blumenau — | 3 3
FURB




Rio Grande do Norte Universidade Federal do Rio Grande do | 8 8
Norte — UFRN

Minas Gerais Universidade Federal de Ouro Preto — | 2 2
UFOP

Ceara Instituto Federal do Ceara - IFCE 1 1

Parana Universidade Estadual de Londrina — | 2 2
UEL

Bahia Universidade Estadual do Sudoeste da | 1 1
Bahia — UESB

Rio Grande do Sul Universidade Federal de Pelotas — | 1 1
UFPEL

Séo Paulo Universidade Federal de Sao Carlos — | 1 2
UFSCar
Universidade Estadual de Campinas — | 1
UNICAMP

Espirito Santo Universidade Federal do Espirito Santo | 1 1
-UFES

Goias Instituto Federal de Goias - IFG 1 1

Fonte: Elaborado pela autora

Numero de trabalhos por regido

Nordeste I
Sul  —
Sudeste NN
Centro-Oeste [

Norte

0 2 4 6 8 10 12
Norte Centro-Oeste Sudeste Sul Nordeste
B N2 de Trabalhos 0 1 5 6 10

Graéfico 7 - Trabalhos por regido. Fonte: Elaborado pela autora
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Como é possivel observar, a maior parte das producdes se concentram na

regido Nordeste com cerca de 45% dos trabalhos sendo de destaque a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte — UFRN com 36,36% do total de trabalhos. Omena

(2015) chegou a resultado semelhante, e como justificativa, afirma que o programa de

poés-graduacdo da UFRN, naquele periodo, contava com seis docentes que trabalham

com a HM.
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Em segundo lugar é possivel citar a Regidao Sul, na qual foram defendidos

27% dos trabalhos; em terceiro lugar a regido sudeste com 23% dos trabalhos; por

ualtimo a regido centro-oeste com 5% dos trabalhos.

Quanto a natureza administrativa das instituicbes nas quais, essas

producdes se vinculam, € possivel identificar através da tabela 3 que todas as

producbes foram realizadas em instituicbes de ensino superior publicas, sendo que

uma parte significativa dos trabalhos (68%) foi defendida em instituicdes federais.

Além disso, 14% dessas producdes foram realizadas em instituicbes municipais e por

fim, 18% foram defendidas em instituicdes estaduais.

Tabela 3 — Natureza administrativa das instituicdes

IES Natureza N° de Total
administrativa trabalhos
Publica Municipal 3 22
Federal 15
Estadual 4

Fonte: Elaborada pela autora

O quadro 5 a seguir, apresenta informacdes referentes as propostas didaticas

presentes nos trabalhos que constituem o corpus de andlise da pesquisa:

Cédigo?

Quadro 5 — informacdes referentes as propostas didaticas dos trabalhos selecionados

Descricao

Contetdo abordado

Aplicado

MPO71

O trabalho analisa e apresenta uma experiéncia de ensino de
funcbes e suas formas de representacéo e notacdo, utilizando
a Historia da matematica , para o ensino de licenciandos em
matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Funcoes.

Sim.

M154

O trabalho apresenta uma histéria pedagogicamente vetorizada
(com fins pedagdgicos) para a determinacdo de areas e
quadraturas de figuras planas voltadas a formacao inicial de
professores de matematica, buscando aproximar a matematica
de préaticas sociais da cultura matematica, uma vez que, a
matemética é considerada como uma &rea isolada, reservada a
poucos e isenta de influéncias politicas e sociais. Sobretudo, o
trabalho elabora um material (texto histérico) sobre a histéria de
guadraturas, com fins pedagoégicos, voltado a formacgao inicial
de professores de matematica.

Areas e quadraturas.

MP231

O trabalho apresenta e analisa aspectos relativos a aplicagédo
de atividades investigativas que utlizam a histéria da
matematica aplicada a licenciandos em matematica da

Equacdes do 1° e 2°
grau

Sim.

21 Q codigo foi elaborado da seguinte maneira: As letras identificam se sdo (M) mestrado (MP) mestrado
profissional ou (D) doutorado, j& os nimeros sdo referentes a posicéo que se encontram no Banco de
Teses e Dissertacfes da CAPES.



Universidade Federal do Rio grande do Norte. Para isto, o
estudo se desenvolve em duas etapas, sendo a primeira
constituida por um grupo de estudos envolvendo futuros
professores de matematica que além dos estudos referentes a
investigacao e a histéria da matematica,
desenvolveram/elaboraram uma sequéncia de onze atividades
gque posteriormente, na segunda etapa, foi testada duas vezes
com outros licenciandos em Matematica da UFRN.
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MP379

Com o intuito de oferecer materiais para o ensino de célculo e
de histéria da matematica na formacao inicial de professores de
matematica, o trabalho apresenta um resgate histérico da vida
de Joaquim Gomes de Souza e de suas proposicdes relativas
a continuidade e descontinuidade de fungdes, estabelecendo
relacdbes com a série de Fourier, convergéncia de séries,
continuidade, derivada, culminando com o exemplo de funcéo
continua sem derivada de Weierstrass.

Topicos de Célculo

(continuidade e
descontinuidade de
funcdes, série de
Fourier,

convergéncia de

séries e derivadas).

M294

O trabalho investiga se o desenvolvimento de uma proposta
didatica sobre representacdo semiotica da parabola, utilizando
a Histéria da Matematica, possibilita que o estudante
compreenda que a parabola caracterizada como secéo de um
cone ou como lugar geométrico representa 0 mesmo objeto
matematico. Para isto, a proposta foi aplicada a estudantes da
terceira série do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual de Londrina, durante o desenvolvimento
da disciplina Tépicos de Educacao Matematica Il. A aplicacédo
da sequéncia didatica ocorreu em duas partes: A primeira parte
foi constituida por nove questdes, aplicadas em nove aulas
durante trés encontros. Ja a segunda parte da proposta
didatica, composta por 6 questdes, foi aplicada em apenas 1
aula.

Geometria analitica
(Cébnicas)

Sim.

M431

O trabalho aborda as relag6es entre musica e matemética com
a utilizacdo da histéria da matemética. Para alcangar os
objetivos, foram desenvolvidas oficinas pedagdgicas
interdisciplinares de matemética e mausica, ministradas a
licenciandos e professores dessas é&reas. As oficinas se
constituiam de exercicios teéricos e praticos, confeccdo de
instrumentos e materiais didaticos, leitura e interpretacéo,
discussodes, contendo uma compreensao basica da musica e da
matematica, para que fosse possivel entender suas inter-
relacdes.

Mdusica e Matematica

Sim.

MP091

O trabalho relata a constru¢cdo de um caderno de atividades
sobre trigonometria e a sua aplicacdo ocorrida durante a
realizacdo de um curso de extensdo na Universidade Federal
do Rio Grande do Norte — UFRN, envolvendo 15 participantes
sendo quatro deles professores de Matematica em formacao
inicial.

Trigonometria

Sim.

MP113

O trabalho tem o objetivo de verificar se 0 uso de atividades
mediadas pela Historia da Matemética pode contribuir para o
ensino da resolucdo da equacédo do 2° grau. Para isso, foi
elaborada uma sequéncia didatica com atividades sobre a
resolucdo da equacdo do 2° pelo método “corte e cole”
(inspirado no método de resolucéo babildnico), que foi aplicada
a professores de matematica em formacao inicial e continuada.

Equacéo do 2° grau.

Sim.

MP117

Este trabalho apresenta uma sequéncia com cinco atividades
gue utiliza a histéria da matematica para a abordagem do
conteudo de polinémios e de derivagdo sob as perspectivas de
Fermat, Barrow, Newton, Descartes. A sequéncia foi aplicada a
estudantes do curso de matemética e de estatistica da
Universidade Federal de Ouro Preto.

Derivadas.

Sim.



D373

O trabalho aborda discuss&es sobre a utilizacdo da histéria da
matematica na formacao inicial de professores que ensinam
matematica.. Para isto, foi organizado um grupo de estudos
constituido por estudantes do curso de pedagogia e licenciatura
em matematica da Universidade Federal do Piaui,. Este grupo
desenvolveu cinco ateliés formativos em Histéria e Pedagogia
da Matematica. Neste processo o grupo de estudos
desenvolveu estudos em histéria da matematica e elaborou
materiais didaticos com atividades que posteriormente foram
utilizados para desenvolver atividades no préprio grupo.

Operacdes (métodos

histéricos),
representacoes
numéricas e
raciocinio l6gico
(tangram, torre de
Hanéi e quadrado

magico).
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Sim.

MPO17

O trabalho tem como objetivo propor atividades didaticas para
0 ensino de plano cartesiano e conceitos elementares da
geometria analitica.. Estas continham textos sobre histéria e
filosofia da matematica que permitem ao estudante verificar a
relacdo existente entre a algebra e a geometria, antes e depois
da publicacao de La Géométrie de Descartes.Essas atividades
foram aplicadas com estudantes de Licenciatura em
Matematica, Engenharias e Educacao Basica. As sugestdes e
observacfes feitas pelos estudantes durante a aplicacdo das
atividades didaticas foram , posteriormente incorporadas nas
atividades e nas consideracdes didaticas de cada atividade.

Plano cartesiano e
geometria analitica.

Sim.

MP192

O trabalho apresenta a utilizagdo da histéria da matematica
juntamente com a blogs em uma proposta didética voltada para
a formagéo inicial de professores de matemética. Estas foi
desenvolvida em uma disciplina optativa denominada “Histdria
e Filosofia da Matematica”. A proposta se constitui pela criagédo
do blog “Histéria da Matematica” que foi utilizado como um
recurso pedagodgico que contém diversos materiais que foram
utilizados durante as aulas presenciais e também um espaco
para que os licenciandos construissem um portfélio digital
coletivo. A proposta didatica contou com 6 momentos:
Avaliacdo diagnéstica; Consideragbes sobre a Historia da
matematica no ensino de matematica; Historia da aritmética,
algebra e geometria; Reproducdo e andlise do filme Agora;
Elaboragdo de uma sequéncia didatica; Elaboracdo de um
ensaio.

Sim.

MP303

O trabalho apresenta uma proposta didatica que utiliza a
Histéria da Mateméatica voltada para a formagédo inicial de
professores de Matematica, na modalidade a distancia. Esta foi
aplicada na disciplina Pratica de Ensino IV: Histéria da
Matematica: uma Abordagem Metodolégica para o Ensino da
Matemdtica, na plataforma Moodle.

Sim.

MP351

O trabalho apresenta uma sequéncia de atividades para o
ensino de trigonometria por meio de uma abordagem histérica.
Esta foi aplicada em dois momentos distintos: o primeiro foi em
um minicurso piloto com dez bolsistas do Programa Institucional
de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e um professor da
rede estadual de ensino, que também era aluno do Programa
de Po6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica (PPGECNM). A segunda aplicacéo foi realizada em
uma turma da disciplina Topicos de Historia da Matematica da
UFRN gue tinha cerca de 36 participantes.

Sim.

MP386

Com o objetivo de investigar o potencial didatico da obra Lecons
¢élémentaires sur les mathématiques données a I'Ecole Normale
en 1795 (LicBes elementares sobre as matematicas dadas a
Escola Normal em 1795) do matematico Joseph Louis
Lagrange, que ¢€ voltada formacéo inicial de professores de
matematica e ao ensino fundamental (anos finais). O trabalho
apresenta uma proposta didatica sobre esta obra..

Historia da
Matematica no
ensino de
Matematica

Historia da
Matematica no
ensino de
Matematica
Trigonometria.

Obra “Licoes

elementares sobre as
matematicas dadas a
Escola Normal em
1795” do matematico
Joseph Louis
Lagrange.

Sim.



D150

O trabalho apresenta uma sequéncia de atividades que utiliza a
histéria da matematica para abordar conteddos matematicos
relativos ao tridngulo aritmético do Matematico Blaise Pascal. A
proposta foi aplicada a licenciandos em Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte durante o
desenvolvimento de um curso de extenséo.

Tridngulo aritmético
de Blaise Pascal
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Sim.

MP178

O trabalho apresenta uma proposta de didatica que utiliza a
historia da matematica para a abordagem dos numeros
complexos no plano de Argand-Gauss e aplicagGes na fisica e
na geometria fractal, juntamente com a transformacdo de
Joukowski e o estudo em circuitos elétricos. A proposta além de
ser aplicada a estudantes do ensino médio, foi aplicada também
a quinze licenciandos em Matematica de Blumenau-SC.
Entretanto, destacamos que sdo apresentadas apenas as
analises da aplicacdo com os estudantes da escola basica.

Numeros complexos

Sim.

MP271

Com o objetivo de propor uma relacdo entre a Histéria da
Matematica e as TIC’s, mais especificamente, oSoftware
Geogebra, o trabalho apresenta um caderno constituido por
atividades geométricas que abordam a geometria do compaso
do matemético Lorenzo Mascheroni (1750-1800). Estas
atividades foram aplicadas a duas turmas compostas por
discentes do curso de licenciaura em matemética da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) no
decorrer do desenvolvimento da disciplina “didatica da
matematica |I” no ano de 2014.

Geometria do
compago

Sim.

D295

O trabalho analisa se uma sequéncia de atividades que utiliza
a histéria da matematica para abordar geometria. A sequéncia
foi desenvolvida com 30 discentes do curso de licenciatura em
matematica da Universidade Federal do Parana (UNESPAR),
durante o desenvolvimento de duas disciplinas no ano de 2013:
Geometria (11 discentes) e geometria euclidiana e tépicos de
geometrias ndo euclidianas (19 discentes).

Geometria Euclidiana
e nao-Euclidiana

Sim.

MP510

O trabalho objetiva verificar as contribuicbes do uso da
WebQuest como recurso pedagégico para abordar as
tendéncias em Educacdo Matemética, como por exemplo, a
histéria da matemética, na formacao inicial de professores de
Matematica da Universidade Estadual de Mato Grosso
(UNEMAT). Para isto, foi desenvolvido um curso de extensao
com 21 alunos do 3° semestre, do curso de Licenciatura em
Matematica do Nicleo Pedagoégico de Matupa, da Universidade
Estadual de Mato Grosso.

Historia da
Matematica no
ensino de
Matematica

Sim.

MP187

Com o objetivo de analisar como a histéria da matematica em
atividades investigativas pode contribuir para a construcédo do
conhecimento ligado ao calculo de &reas para o ensino
superior, o trabalho apresenta o relato e analise da aplicagédo
de uma proposta didatica que utiliza a histéria da matemética
juntamente com a investigacdo para abordar contetdos
relativos ao célculo de area de regides planas para um curso de
licenciatura em matemética da Universidade Estadual da Bahia
— UNEB, durante o desenvolvimento da disciplina de célculo II.

Topicos de calculo I
(drea de regides
planas)

Sim.

MP130

O trabalho descreve alguns elementos de um estudo relativo a
sequéncia de Fibonacci com énfase na férmula de Binet.
Posteriormente, tais estudos foram aplicados na formacgéo
inicial de professores de Matematica por meio de uma
sequéncia de atividades com uma perspectiva historica.

Fonte: Elaborado pela autora

Sequéncia de
Fibonacci e férmula
de Binet

Sim.
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O quadro 5 anterior, nos permite constatar que a maior parte dos trabalhos
apresentam propostas didaticas que chegaram a ser aplicadas na formacéo inicial de
professores de Matemética. De modo especifico, 20 (91%) dos 22 trabalhos foram
aplicados e apenas 2 (9%) ndo chegaram a ser aplicados, isto é, apenas elaboram e
apresentam propostas que podem ser desenvolvidas na formacdo inicial de

professores de Matematica.

O quadro anterior também permite constatar que os contetdos abordados nas
propostas didaticas sdo variados. Ha propostas que abordam contetdos relativos a
Aritmética (Triangulo de Pascal), métodos histéricos de operacdes, representacdes
numericas (povos e numeros complexos), geometria (Euclidiana, ndo-euclidiana,
analitica, célculo de areas e quadraturas), Equacdes (1° e 2° grau), trigonometria,
estudo de obras de Mateméticos (Sequéncia de Fibonacci, Formula de Binet,
Lagrange e Lorenzo Mascheroni), topicos de célculo (derivadas, funcdes,
convergéncias de séries e sequéncias e continuidades de funcdes). Ha também
propostas que envolvem relacdes entre Musica e Matematica e que abordam aspectos
relativos a propria HM no ensino de Matematica.

ApoOs a apresentacdo do mapeamento, apresentaremos no capitulo a seguir,

a analise destes 22 trabalhos académicos.



72

5 A HISTORIA DA MATEMATICA NA FORMACAO
INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA
SUGERIDAS POR TESES E DISSERTACOES
BRASILEIRAS: RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente capitulo tem o objetivo de apresentar resultados e discussdes
obtidos com a analise dos trabalhos que constituem o corpus documental da presente
pesquisa. Para isto, o capitulo se divide em trés secdes, sendo que a primeira
apresenta resultados e discussdes relativas as perspectivas em que a HM se
apresenta em propostas didaticas voltadas a formacdo inicial do professor de
Matematica. Na segunda e terceira sec¢do, sdo apresentadas respectivamente, as
contribui¢cdes e dificuldades encontradas ao utilizar a HM na formagé&o inicial de

professores de Matematica.

5.1 A utilizacdo da HM nas propostas didaticas voltadas a
formacao inicial de professores de Matematica sugeridas
por teses e dissertacdes brasileiras

Com o intuito de analisar as formas de utilizacdo e/ou apresentacdo da HM
na formacgédo inicial de professores de matematica utilizamos, conforme exposto
anteriormente, as categorias: “HM como estratégia didatica”, “HM como Introducéo”,
“HM como informagao” e “Atividade sobre a HM”. Estas, de acordo com informacdes
ja apresentadas, foram elaboradas a priori com base em Vianna (1995), Bianchi

(2006) e Omena (2015).

No quadro 5 sintetizamos os resultados desta categorizacao.

Quadro 5: Categorias das formas de utilizacdo da HM e trabalhos correspondentes

CATEGORIA \ TRABALHO \ ATIVIDADE
Estratégia didatica | MP091 3eb.
MP113 1,2,3,4,5e6.
MP017 1,2,5,6, 8,e09.
D150 1.1,1.2,1.3,1.4,15,1.6,2.1,2.2¢e 2.3.
D295 3,5,6¢e8.
D373 Bloco 1, bloco 2 e bloco 3.
MP178 1,2,12e 16
MP231 2,3,4,6,7,8,9,10e 11.
MP271 1,2e3.
M294 6,7e09.
MP303 9,10e12.
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MP351 2,3ed4.
MP386 1,2, 3e4.
M431 Oficina 1 e Oficina 2.
MP117 1,2,3,4eb.
MP187 1
Introducéo MP091 led.
D295 2,4,7e10.
MP303 11
M431 Oficina 3 e Oficina 4.
MP130 le3.
Atividade sobre a MPO71 1,2,3,4,5,6,7,8,9¢e 10.
HM D295 14
MP303 1,2,3,4,5,6,7e8.
MP351 1
MP386 5
MP510 Momento 3 e Momento 4.
MP192 Momento 1, momento 2, momento 3, momento 4,
momento 5 e momento 6.
Informagéo MP091 2
D295 13

Fonte: Elaborado pela autora.

De acordo com as informacfes apresentadas neste quadro, é possivel
constatar o numero elevado de atividades previstas nas propostas didaticas que
utilizam a HM como uma “Estratégia Didatica”, isto €, de um total de 161 atividades,
67 (42%) utilizam a HM como estratégia didatica

As atividades classificadas como estratégia didatica, conforme ja exposto,
permitem que o estudante, por meio da HM,seja conduzido a reproduzir os métodos
adotados por povos ou por matematicos responsaveis por desenvolver determinado
conteddo matematico, com vistas a compreender um contetdo matemético (OMENA,
2015).

Estas atividades utilizam a HM para a abordagem de conteidos matematicos
relativos a trigonometria; triangulo aritmético de Pascal; equac¢fes de 1° e 2° grau;
geometria analitica, euclidiana e ndo-euclidiana; métodos histéricos de operacdes e
representacfes numeéricas e Derivadas.

A figura 4 apresentada a seguir, € um exemplo de uma atividade classificada

como Estratégia didatica.



Atividade 5. O seno na circunferéncia unitaria.

Até o momento, vocé Vin que o seno se originou da meia-corda hindu, que por sua
vez. veio da corda grega. As tabelas de senos lundus apresentavam diferentes valores para o
seno de um mesmo arco. Essa diferenca era ocasionada pelas medidas distintas adotadas para
o raio da crcunferéncia pelos distintos matematicos.

O estudo do seno através da circunferéncia unitaria (ciclo trigonométrico) foi
imtroduzido muitos séculos depois das primeiras tabelas de cordas e de seno. peis utiliza
conceitos criados com o inicio da Idade Moderna. O seno tomou a forma como conhecida
hoje com ¢ matematico Leonard Euler. Para ele, o seno deixou de ser um segmento de reta e
passou a ser a ordenada de um ponto na crreunferéncia de raio unitirio (figura 22). (WHITE,
2007).
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Na creunferéneia ngonometnica, a ongem dos arcos esta oo ponto de coordenadas (1;

0. Oz valores posttivos estio no sentido anti-horano da cocunferéncia & o negativos no
senfido horano. Ve a crounferéncia umitana da fizwra 23 divadida em mtervalos de arcos
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Pois bem! Agora tente completar a tabelz 6 com os valores do seno em fungdo dos

valores de O, obssrvando a cucunferénciz tigonomédrica dz fiswa 23. Para melhor
compresnsio, veja que alsuns valores do sene de 8 ja s3o mostrados como exemplo.
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Tabela 4. Parte de uma tabela de senos.

Dghe 6

Preencha a tabels 5 com os valores do seno em fung3o dos valoves de &:
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Foelg A owla = 0

Agora vamos construir o grafice da fancio seno de 8 utilizando o painel da figura 24.
De inicio marque no quadriculado seguinte wodos o peatos de coordenadas (8; sen @) obtidos

atraves das tabelas 4 & 5.

Figura 24. Painel com eficos cartesiancs

Prossiga ajustando umsa curva conveniente gque contenha todos os pontos marcados no
gquadriculade do painel anterior.
Feito 1330, observe que a curva sjustada para o seno de § ns Sgura 24 € crescente para

os valores de 6 entre 0 %e decrescente EIIJJE% e 5. Determine ouire intervalo com valores de

& onds a curva seno de § & crescente & outro onde & decrescente

Ainda de acordo com & curva da Szura 24, responda qual o valer maxime possivel
para o seno de &7 E qual o minima?

Voltemos wn pouco a circunferéncia trigonométnica da figura 23 & a tabela 4. MNelas
astdo alguns valores para o seno de & (8 entrs O & 2. Qual seriz o seu procediments para

determinar o walor deo seno de um nomero maior gue 2 w7 Por exemplo, comeo woce

N 154
determinaria o seno d.e-T'.‘

Ceiafts 7

Uma fungio £ e dita periodica s existir um namero p tal que fi8) = f8 + p),
para tode 8. Com base nessa afirmagdo, o seno de 8 & uma fangdo periodica?
Que srzumentes abordados nessa atividade sustentam sua resposta’

Cleiafis &

Dretermine todos os nameres 8 gue satisfagam a equagio send = 0,865,

Figura 4: Exemplo de atividade — Atividade 5 do trabalho MPQ91. Fonte: Gomes (2011).

Nesta atividade, o autor apresenta a histéria dos procedimentos realizados para
o célculo do seno. Em seguida ele apresenta a figura de uma circunferéncia utilizada
pelo matematico Euler para o calculo do seno. Posteriormente, o autor explica este

procedimento através de uma outra figura de uma circunferéncia. Apos a explicacéo,
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com intuito de praticar o que foi exposto, o autor propde um exercicio para completar
uma tabela realizando este procedimento. Apds o0 exercicio o autor propde alguns
desafios que solicitam por exemplo, o célculo do seno de outros numeros.

Assim, a atividade exposta se inclui na categoria “estratégia didatica” uma vez
que, conduziu os licenciandos a adotar os mesmos procedimentos que foram
desenvolvidos pelo matematico Leonard Euler para calcular o seno em uma
circunferéncia trigpnométrica.

Outra atividade que também foi classificada na categoria “estratégia didatica”

€ apresentada na figura 5 a sequir.

Atividade 1: Conhecendo a método corte e cole.

Qual deve ser a dimensao do retingulo cujo semiperimetro é 20 e cuja sirea é 96

unidades quadradas?

Procedimentos de solucéo:

10

a) Considere um quadrado cuja medida do
lado € igual a 10 e cuja area € 100. Ou seja.
10 uma area superior a 96 unidades quadradas.

b) Se eu retirar 4 unidades quadradas
obtenho uma figura cuja area € igual a 96.

10

’7 2 ¢) Isso pode ser obtido retirando-se um
2 quadrado de lado 2.

d) Corta-se o retingulo mostrado pela linha
pontilhada, colocando-o horizontalmente
abaixo.

10
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g e) Quais sdo as medidas dos lados do
retaingulo formado? Tais medidas serdo as
procuradas.

10

f) Os lados procurados do retangulo
2 medem 12 unidades e 8 unidades.

Atividade 2: Conhecendo melhor o método corte e cole

Qual deve ser a dimensio do retingulo cujo semiperimetro é 12 e cuja area é 30

unidades quadradas?

Figura 5: Exemplo de atividade — Atividade 1 e 2 do trabalho MP113. Fonte: Macédo (2011).

7

Nesta atividade, é apresentado o método “corte e cole” que pode ser
relacionado com um método utilizado pelos Babilénios para encontrar medidas em um
retdngulo. Neste caso, a HM permitiu que os futuros professores, por meio da
descricdo de procedimentos, adotassem um método dos Babilénios calcular a
dimenséo de um retangulo. Além disso, a atividade 2, proposta neste excerto propde
um problema que pode ser resolvido pelos procedimentos desenvolvidos na atividade
anterior.

Outro exemplo de atividade, que também, faz parte desta categoria, uma vez
que a HM direciona o aluno a percorrer 0S mesmos passos adotados por um

matematico, é representado na figura 6:
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3.3.5 Interpretacdo geométrica da equacéo quadratica antes de Descartes

Esta atividade aborda a interpretacdo geométrica da resolucdo da equacéo
determinada x? =—2x+8 usando o método de completamento de guadrados de Al-

Khowarizmi.

Inicialmente toma-se a equacéo na seguinte forma: x> +2x =8.

a) Constrdi-se o quadrado de lado x e junto a ele (ao lado), o retéangulo de dimensdes 2x.

b) Divida o retdngulo de dimensdes 2 por x, em dois retdngulos de dimensdes 1 por x.

¢) Mova um dos retangulos construidos no item anterior para parte inferior do quadrado de
modo que fiquem ligados e que ndo tenham area em comum.

d) Complete a figura obtida de modo que fique quadrada.

e) Ao efetuar a construgdo do item d, qual é a area do quadrado cbhtido? E quais sdo as

suas dimensdes?

f) A partir do lado do quadrado formado e de suas dimensdes, qual devera ser o valor de x?

Resposta e/ou solugdo esperada da atividade:

a) Constroi-se o quadrado de lado x e junto a ele (ao lado), o retdngulo de dimensdées 2x.

x 2

b) Divida o retangulo de dimensdes 2 por x, em dois retangulos de dimensdes 1 por x.
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o
c) Mova um dos retangulos construidos no item anterior para parte inferior do quadrado de

modo que fiquem ligados e que ndo tenham area em comum.

x 1
X 2

X X
1 x

d) Complete a figura obtida de modo que fique quadrada.

1 X

X 1

e) Ao efetuar a construcdo do item d, qual é a drea do quadrado obtido? E quais séo as
suas dimens&es?

Area do quadrado obtido sera a drea x*>+ 2x + 1, e x>+ 2x = 8, logo a drea sera 9 e as

dimensdes do quadrado maior sera (x + 1).

f) A partir do lado do quadrado formado e de suas dimensd&es, qual devera ser o valor de x?
Para determinar a area do quadrado, basta elevarmos seu lado ao quadrado: (x + 1)* = @,

entdo x sera 2.

Figura 6: Exemplo de atividade — Atividade 5 do trabalho MPO17. Fonte: Bacca (2013).

Esta atividade aborda a interpretacdo geométrica da resolucédo da equacéo
determinada usando o método de completamento de quadrados do matematico Al-
Khowarizmi. Para a resolugéo desta atividade, o licenciando é direcionado a adotar

varios passos e procedimentos que constituem o método de completamento de
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quadrados de Al-Khowarizmi para que possam resolver uma equacao do segundo

grau.

Uma outra atividade que classificada nesta categoria, € representada pela

ilustracéo a seguir:

« AE 5 — Primeiros passos na arte de medir

Primeiros passos na arte de medir™
Primeiro momento: individual

Atividade 1: como vocé caracterizaria o homem da “Velha Idade da Pedra™?
Atividade 2: leitura do texto: o tempo e a distancia

Para Hogben (1952), conquistar o tempo e a distdncia marcou o inicio da ciéncia, Ja que
significou a espécie de conhecimento de que precisamos para seguir o curso das estagdes e para
encontrar o nosso lugar no mundo em que habitamos. Nao ha como separar o tempo e a distancia,
uma coisa depende da outra, todas as medi¢des de tempo dependem de medi¢des no espago, e a
localizacdo no espaco depende de medicdes do tempo. Para muitos, a matematica teve inicio
quando surgiram pessoas com dedicacdo para brincar com ndmeros e figuras. Corroboramos as
ideias de Hogben (1970), segundo o qual, & errdneo imaginar que a matematica foi obra de
atenienses folgados e sonhadores, atraidos pela absoluta inutilidade dessa ciéncia.

Antes mesmo do comego da histéria escrita, existiam realizaces sociais da humanidade
mais importantes do que a perfeicao das machadinhas e de pontas de flechas. Hogben (1952) cita
trés descobertas, que, para ele, sao particularmente significativas, as quais o homem foi levado
muito antes de amanhecer da civilizacdo no Egito, na Suméria, ou no Turquestdo. Com o auxilio de
cachorros 0 homem passou de cacador a pastor. “Colecionou pepitas de ouro e pedacos de ferro
metedrico, e talvez tenha observado a formacdo do cobre a partir do pigmento verde que usava
como adorno. Quando esse pigmento era aquecido no borralho® (HOGBEN, 1952, p. 5).
Domesticou o careiro, animal de fertiidade periddica, o que facilitava as colheitas de cereais, em
sua maioria anuais.

Com isso 0 homem sentiu a necessidade de marcar a passagem do tempo e, aprendendo
a registrar a passagem do tempo, o homem aprendeu a medir as coisas e a narrar acontecimentos
passados. De acordo com Hogben (1952), as artes de escrever, de construir, de contar e, em
particular, a geometria nascem assim do conhecimento das estrelas e do calculo pela sombra e
constituem o primeiro grande subproduto da primeira realizacdo organizada do homem: a
organizacdo do calendario. Logo, quando o homem comecou a fazer planos antecipados para a
estagdes, e isso exigiu um corpo organizado de observagdes continuas e registros permanentes da
periodicidade, teve inicio a ciéncia,

Os primeiros problemas geometricos surgiram da necessidade de um calendario
destinado a regular as sequéncias estacionais da agriculiura organizada. A
pericdicidade das estacdes era reconhecida por meio da construcdo de
monumentos em linha com o nascer & o por do sol & a passagem pelo meridiano
de corpos celestes (HOGBEN, 1952, p. 6).

O que fariamos sem o reldgio? Por onde nos guiariamos? “Antes da existéncia dos
relogios, ou de dispositivos mais simples, como a ampulheta ou a clepsidra, para o registro da
passagem do tempo, a Humanidade tinha de depender da direcdo dos corpos celestes, - o Sol
durante o dia, e as esfrelas durante a noite” (Hogben, 1952, p. 8). De acordo com Hogben (1952), a
necessidade do registro do tempo fez com que a humanidade tracasse um mapa dos céus antes
de tracar a cartografia da Terra, fez com que os homens aprendessem a ler angulos, fundamento
necessario a contagem do tempao, antes de assentarem os padries de comprimento ou area. Entre
0s comegos da vida citadina e o tempo em que os seres humanos comegaram a semear o milho e
criar carneiros, dez ou 20 mil anos devem ter sido ocupados em perscrutar os céus noturnos e em
observar a sombra produzida pelo Sol, através das estacdes.

Quase todos os povos primitivos sabiam reconhecer as estagdes, observando

quais as primeiras constelacdes que se viam nascer logo apos o por do sol, e




também contar o nimero de luas transcorridas entre as estacfes secas e
chuvosas. Os Egipcios, antes de 4000 a. C., ja haviam fixado a duracdo do ano
em 365 dias, e o fizeram contando os dias transcomdos entre duas ocasides
sucessivas em que se vai a estrela do cdo, Sirius, nascer antes do amebol
(HOGBEN, 1970, p. 45).

Segundo Hogben (1970), o homem prnimitive via a morte e o nascer, o sono e o desperiar, a
fertiidade e a decadéncia refletirem-se no firmamento mutavel A sombra solar anunciava o
periodo de sementeira, de plantio e de colheita. Ha cinco mil anos os sacerdotes caldeus ja sabiam
prever eclipses e se valiam disso mais para mandar do que para servir. Uma estacéo do ano pode
ser separada da outra por acontecimentos naturais, seca ou chuva, frio ou calor. No entanto ndo
conseguimos separar horas e minutos por acontecimentos naturais, suas medigdes sdo feitas a
régua, medigbes essas que podemaos fazer com maiar ou menar grau de precisdo:

A necessidade de medigbes exatas surgiu, naturalmente, da pratica de registrar o
tempo, pré-requisito essencial da vida metropolitana. E quase certo que o homem
aprendeu a medir Angulos muito antes de se dar incémodo de medir comprimento
(HOGBEN, 1970, p. 54).

Desde a mais remota Antiguidade os babildénios sabiam como tracar o angulo de 60 graus e
fazia isso inscrevendo um hexagono regular em um circulo qualquer, e a facilidade em se tracar o
angulo de 60 graus, segundo Hogben (1970, p. 64), “permite que imaginemos a razio da escolha
da hora como unidade de tempo”. Talvez a maneira simples de se tracar, desde a Antiguidade, um
angulo de 60 graus permite que imaginemos a razéao da escolha da hora como unidade de tempo.
A divisdo do dia de trabalho, pela direcdo da sombra solar, em intervalos nédo separados por
nenhum fendmeno natural, depende da escolha de uma unidade angular com que se possa calibrar
o relogio de sombra. Em uma hora, a Terra descreve, em forno de seu eixo, um angulo de 3.600 :
24 = 150. Sabiam também tracar um &ngulo reto e faziam isso emendando trés segmentos de
corda de comprimentos proporcionais a 3. 4 e 5.

Segundo Hogben (1970), o homem neolitico construia monumentos como o chamado
abelisco para medir a sombra solar cuja periodicidade permitia organizar suas atividades durante o
dia. A necessidade de medigdes exatas surgiu, naturalmente, da pratica de registrar o tempo.
Segundo o comprimento da sombra, podia estabelecer, aproximadamente, o momento do dia.

Para orientar-se e medir 0 tempo, o egipcio ndo contava com mais dados do que os
cacadores e os coletores de alimentos de épocas passadas: o nascer e o pdr do Sol, a Lua, as
estrelas, a sombra solar e a rotagdo de um conjunto de estrelas ao redor da estrela polar, durante a
noite. No entanto, apbs anos de cuidadosas anotagdes, conseguiram melhorar o uso desses
dados. Um cagador primitivo, ao ver a sombra de uma arvore, avaliara o tempo somente de forma
qualitativa, dizendo: “ainda & muito cedo”. O egipcio, diante do relogio de Sol que media o
comprimento da sombra scbre um pedaco de madeira graduado com marcas, olharia e dina:
“Estamos entrando na quinta hora do dia”.

Varos documentos, afirma o mesmao autor, revelam como se fixou a localizacdo exata da
sombra do meio-dia. Na terra que rodeava o obelisco tragou-se, com o auxilio de um pedacgo de
corda, uma circunferéncia. Depois, marcaram-se os dois pontos em que a sombra tangenciava a
circunferéncia. Nesses dois pontos as sombras tém o mesmo comprimento e s&o, portanto,
simétricas em relacdo a sombra do meio-dia. Tracou-se a bissetriz do angulo formado pelos dois
pontos, primeiramente, unindo-0s por uma corda e dobrando-a ao meio, mais tarde, tragcando-se
arcos de raio idéntico, com centro nos dois pontos. A bissetriz corresponde a posicdo da sombra do
meio-dia e ao eixo norte-sul. O eixo perpendicular a este corresponde ao eixo leste-oeste.

Por muitos milénios o homem contentou-se com usar grosseiras unidades anatomicas de
comprimento para a maior parte das finalidades praticas. Os povos semitas usavam o cubito,
distancia que ia da ponta do dedo médio ao cotovelo, do mesmo modo que os lavradores ainda
usam o0s passos para medir os campos em metros. Para os fins ordinarios, contentavam-se com
uma unidade de comprimento variavel de individuo para individuo. A construcdo dos templos exigiu
uma precisdo muito maior, e o construtor foi busca-la na arte muito antiga de medir a sombra solar
que nasceu nos climas iluminados em que comegou a civilizagdo.

Calculavam-se as alturas pelo comprimento da sombra e pelo angulo formado pelo Sol
com o horizonte. As primeiras descobertas matematicas pertencem a essa classe de problemas.
Como ja vimos desde a mais remota Antiguidade, os babilénios sabiam como tracar o angulo de 60
graus inscrevendo um poligono de seis lados iguais num circulo qualguer.

Dado a importdncia aue esses conhecimentos tiveram para o desenvolvimento da
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geometria, da medida e do numero, propdem-se atividades que considerem essa dindmica dos
conceitos.

Atividade 3: observar o nascer e o pdr do Sol e desenhar a posicdo de sua casa relativa a esses
pontos;

Atividade 4: fazer o registro e o desenho da variacdo da sombra de um objeto colocado na
vertical, durante um dia. Explicar como mediu a sombra do objeto;

Atividade 6: observar os angulos formados pela variacdo da sombra no plano dos eixos dos
pontos cardeais;

Atividade 7: observar as posicdes simétricas formadas pelas sombras e desenhar as respectivas
circunferéncias concéntricas;

Atividade 8: observar e desenhar os tridngulos formados pelo objeto, pela sombra deste e pelo
segmento que une a extremidade do objeto ao ponto extremo da sombra. Comparar os varios
tnangulos formados, discutir suas relagdes numeéricas;

Atividade 9: o0 que ocorreria se repetissemos essas atividades mensalmente;

Figura 7: Exemplo de atividade — Atividade 5 do trabalho D295. Fonte: Santos (2015).

Esta atividade, se inicia com a apresentacdo de um texto histérico que
desmistifica a ideia de que a Matematica se inicia na Grécia, descrevendo os métodos
adotados pelo homem para calcular o tempo e 0 espaco. Apds as descricdes dos
meétodos historicos, é proposto que os licenciandos passem a realizar atividades
relativas a medicdo do tempo por meio da variacdo da sombra de um objeto colocado
na vertical e passem a fazer uma série de observacdes. Assim, é possivel perceber
que a HM serviu de fio condutor para que os licenciandos pudessem desenvolver 0s
mesmos procedimentos que eram utilizados por povos antigos para medir o tempo, 0
que reforga a inclusado desta atividade na categoria “HM como estratégia didatica”.

Uma outra atividade que direciona os licenciandos a seguir oS mesmos
procedimentos adotados por um matematico para o desenvolvimento de algum

conceito matematico, pode ser encontrada na proxima ilustracao:



4.3.1.4 Construindo e explorando a calculadora manual’®

Ao longo da nossa historia, a busca pelo aprimoramento dos sistemas de contagem
¢ por um processo mais adequado e rapido para a realizacdo de operagdes aritméticas fez
com que diversas civilizacdes tentassem materializar um instrumento mecanico que
representasse as estratégias matematicas utilizadas para a realizacao desses calculos.

John Napier (1550-1617). escocés inventor dos logaritmos. também inventou o
Napier. que eram tabelas de multiplicacdo gravadas em bastdo. o que evitava a memorizacao
da tabuada. A primeira maquina de verdade foi construida por Wilhelim Schickard (1592-
1635). sendo capaz de somar, subtrair, multiplicar e dividir. Essa maquina foi perdida durante
a Guerra dos Trinta Anos (1618-1648). mas recentemente foi encontrada alguma
documentacdo sobre ela. Durante muitos anos nada se soube sobre essa maquina: por isso,
atribuia-se a Blaise Pascal (1623-1662) a construcdo da primeira maquina calculadora, que

fazia apenas somas e subtracdes.

A maquina de Pascal foi criada com objetivo de ajudar seu pai a computar os impostos

em Rouen. Franca. O projeto de Pascal foi bastante aprimorado pelo matematico aleméo

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1726). Todas essas maquinas, porém, estavam longe de ser
um computador de uso geral. pois nfo eram programaveis. Isto quer dizer que a entrada era
feita apenas de nimeros, mas nio de instrucdes a respeito do que fazer com os nimeros.

Em uvm artigo publicado na Revista de Ensino de Ciéneias, Luiz Marcio Imenes
(1985) nos apresenta um material diddtico cujo potencial operacional € muito
enriquecedor das atividades didaticas para as aulas de Matematica dos anos iniciais.
Trata-se da Maquina de Somar. denominada por Mendes: Santo Filho e Pires (2011)
como Maquina de Calcular Manual. Vejamos como esta calculadora se constitui em uma
ampliacdo semiconcreta dos principios do adbaco para a realizagdo dos céleculos

aritméticos basicos.
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MAQUINA DE CALCULAR

Unidade de Milhar Centena Dezena Unidade

Fonte: Mendes, Santos Filho e Pires (2011). O nimero representado aqui € 2345.

A Equipe colaborativa ¢ pesquisadora elaboraram objetivos no uso do material

produzido pela Equipe participativa. sdo os seguintes:

- SUGESTOES DE OBJETIVOS PARA TRABALHAR COM CALCULADORA
MANUAL

- Apresentar os mecanismos cognitivos envolvidos na efetivagdo dos algoritmos das

quatro operagdes (adi¢do, subtragio, multiplicagio e divisdo) justificando-os.

- Identificar os algoritmos nas quatro operacdes de modo a favorecer a compreensio

dos processos operacionais pelo aluno.

Destacamos os materiais necessarios para a confecgdo da calculadora manual.
Propusemos que o educando deve confeccionar a calculadora manual orientado pelo

professor. em seguida operacionalizar caleuladora.

- MATERIAIS PARA A CONFECCAO DA CALCULADORA MANUAL

- Cartolina (papel cartdo. papeldo ou similar), tesoura. cola, régua, pincel atémico.

percevejos ou grampos do tipo colchete.

- ALGUMAS ORIENTACOES PARA CONFECCAO DA CALCULADORA
MANUAL

1 Na cartolina, desenhe quatro discos como sugerimos na Figura 3. O raio do circulo

deve ter entre 4 € Scm.

2 Divida os quatro discos em dez partes iguais, com o auxilio do transferidor (36° cada
parte), de modo a colocar em cada um deles a numeracdo correspondente aos
algarismos (0, 1, 2, 3. 4. 5, 6, 7, 7. 8. 9). como na Figura 4. Na falta de transferidor,

faga por aproximacéo, de modo que os niimeros sejam distribuidos uniformemente.

3 Desenhe e recorte quatro ponteiros, que serfio os marcadores indicativos para os
processos operacionais. Cada um deles deve ter medida um pouco menor que o raio do
disco. de modo a ndo ultrapassar e cobrir os niimeros colocados na borda de cada disco

(ver figura posterior).



4 Recorte um retangulo de cartolina ou similar com medidas de (45x20) em. colando
os quatro discos nesse retingulo, distribuindo-os proporcionalmente, tal como

sugerimos na Figura 16.

5 Prenda, com os percevejos ou grampos (colchetes/bailarinas). os ponteiros a cada um

dos discos. de modo que eles fiquem méveis, mas presos na cartolina (Fig. 16).

Com estas orientacdes. o grupo construiu a caleuladora e exercitou as operacdes
matematicas basicas. a partir dos principios explicativos do funcionamento aritmético do
sistema de numeracdo decimal. ja representados nos dbacos anteriores; sera possivel explorar

essa calculadora com vistas a poder realizar as quatro operacdes basicas.

Fonte: Arquivo pessoal Iran Abreu Mendes.

Apgora que vocé ja compreendeu como fazer e utilizar sua caleuladora manual,
sugerimos que facam somas e subtragdes, e se desafie voeé proprio nas multiplicagdes e
divisées com sua maquina de calcular. Sugerimos algumas atividades com o uso da

caleuladora manual, explorando os principios do sistema de numeragdo decimal.

- ALGUMAS SUGESTOES DE ATIVIDADES

1 Utilize os principios do sistema de numeracdo decimal. ja explorados nos abacos

para realizar as quatro operacdes.
2 Comece com casos simples como 45 + 33.

3 Depois vai ser necessario ampliar os agrupamentos como, por exemplo, se tiver 76 +
58. onde tera que utilizar a pratica do “vai um” quando somar 6 + 8. assim como

quando somar 7 + 5. Experimente! Voeé vai adorar brincar de realizar operacdes.

Figura 8: Exemplo de atividade — Bloco 1 do trabalho D373. Fonte: Ferreira (2011).
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Nesta atividade, a HM além de apresentar as necessidades e o contexto
historico para a construcdo de uma calculadora manual, possibilitou que os
licenciandos, assim como o0 matematico Pascal, pudessem construir uma calculadora
manual e que posteriormente passassem a realizar opera¢cées na mesma.

Com base nestas atividades, € possivel perceber que a HM é utilizada pelos
pesquisadores de uma forma que possibilita que os licenciandos sejam direcionados
a construir e deduzir os conhecimentos matematicos que ja foram desenvolvidos por
povos antigos ou por importantes matematicos responsaveis pelo desenvolvimento
destes conhecimentos em determinados periodos historicos.

Assim, a HM como estratégia didatica auxilia a compreensédo do conteudo
matematico e seu desenvolvimento de uma forma pratica, no sentido de que o
licenciando reproduz e /ou utiliza métodos historicamente empregados para o
desenvolvimento ou resolucdo de problemas relativos a determinado conteddo
matematico.

A proxima ilustracé@o, exemplifica uma atividade de um caso de resolugdo de
um problema historico proposto pelo mateméatico Girolamo Cardano:



Atividade 1: Tempo estimado de aplicacdo. 25 a 30 minutos.

Um problema clissico € apresentado na histéna da matematica: Dividal(0 em duas

partes, tal que o produto dessas partes seja 40.
Figura 1 - Representacio Geomeétrica do problema

10 \Produto = 40| |
| | | - /

v X I 10 - X ! -

&

10

a) Para entender o referido problema, complete a tabela abaixo: escolha valores reais para x e
obtenha o seu complementar /0 — x cuja soma dessas duas partes € igual a dez. Depois

determine a multiplicacdo dessas partes e verifique se o produto € igual a 40.

_ Fungdo y =fix) =x.(10-x) .
Soma = 10 Produto & igual a 407 Pontos para o grdfico
x I0-x y=x{0-x ix, y)
3 7 3x7=2], nio! 3.21)
4.5 53 4.5 x5,5 = 2473, ndo! i4.5,24,73)
12 -2 12 x-2) = -24, ndo! 12, -24)

b) Com os pontos da tabela acima, faca o grafico da funcdo v = x¢I0 - x) que fornece os

valores do produto em relacio a variavel x.

Amnalisando a tabela anterior e o grafico da fungio y, responda:

¢) Esse problema possui solugdo no conjunto dos niumeros reais? Justifique sua resposta.

A solucio desse problema foi publicada pela primeira vez no livio Ars Magna

{1543), por Girclamo Cardano (1501-1576). Ele apresenta a resposta que envolve raizes
quadradas de mimeros negativos. conhecidos hoje como Mimeros Complexos: 5 ++/—15e 5 -
v—15 e considera esses resultados como mimeros sofisticos, tratando-os de rdo sutil quanto

il (BOYER. 1994; MILIES, 1994).
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d) Faca a verificagio da solugio de Cardano e confira se a soma de 5 ++/—15 com 5 - /—15

¢ igual a 10 e se o produto entre eles € igual a 40.

Soma horizontal: (5 ++/—15 J+(5- 1..’—15:1 =

Produro horizontal: Resolva pela propriedade distributiva: (5 + +v—15 ) = (5 - v—15)

Soma vertical: Vocé também pode utilizar o quadro abaixo que separa a parte real da parte

imaginaria para efefuar a soma.

Produto vertical: Utilize também o quadro abaixo para resolver a multiplicacio:

Parte Real

Parte imaginaria

A

++/—15

A

-—15

Parte Real Parte Imaginaria
P s V=15
5 =15

Analisando a resolugdo acima, responda:

e) Vocé conseguin verificar se a resposta apresentada por Cardano estava correta? Justifique

se a utilizagdo de nimeros complexos € viavel para a solugdo do problema.

Figura 9: Exemplo de atividade — Atividade 1 do trabalho MP178. Fonte: Eli (2014).
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Esta atividade apresenta e solicita que os licenciandos resolvam um problema

historico sobre os nimeros complexos proposto pelo matematico Girolamo Cardano.

Assim, os licenciandos sao instigados a realizar as dedugbes de Cardano para que o

problema seja resolvido.
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Alguns autores, além de afirmarem que a utilizacdo da HM como estratégia
didatica para o ensino de matematica € a mais recomendavel, apresentam
argumentos favoraveis para tal utilizagéo.

Neste contexto, Pereira (2013) acredita que esta € a forma mais interessante
de utilizar a HM com o propdésito de ensinar, de modo semelhante, Bianchi (2006),
ressalta que esta forma de abordar a HM motiva os estudantes a pensar e aprender o
contedudo matematico abordado.

Na mesma perspectiva, Pereira (2016) ao analisar a presengca da HM em
colec@es de livros didaticos voltados para o ensino médio afirma que a HM utilizada
como uma estratégia didatica possibilita que o aluno desenvolva determinado
raciocinio matematico, sendo que: “Esta funcéo, a principio, € a mais interessante,
talvez a mais importante, ja que esta diretamente relacionada ao raciocinio
matematico, a compreensao de algum conteudo ou conceito matematico” (PEREIRA,
2016, p. 62).

Um resultado interessante é que a estratégia didatica foi a categoria mais
recorrente na presente pesquisa e que esta € uma das formas mais interessantes de
utilizar a HM para a abordagem de conteidos matematicos sob o ponto de vista da
literatura.,

Além da “estratégia didatica” identificamos que, conforme apresentado no
quadro 5, a segunda categoria com mais frequéncia é a de atividades que utilizam a
HM como uma “Atividade sobre a HM” com 29 de 161 atividades, o que corresponde
a 18% do total de atividades. Esta categoria, conforme foi exposto anteriormente, se
caracteriza por conter atividades que apresentam a HM (texto, artigo, filme,
documentario, video, etc.) e em seguida é proposto que os licenciandos realizem
atividades sobre esta apresentacdo, ou seja, sobre a propria HM. Neste caso, vale
ressaltar que esta categoria se difere das categorias Introducdo e informacéo,
justamente por propor agdes/atividades sobre HM, enquanto as categorias introducao
e informacao propde acgdes/atividades sobre contetdos matematicos.

As atividades presentes nesta categoria, utiizam a HM para abordar
conteudos relativos a funcdes e a HM no ensino de Matematica, ou seja, em algumas
atividades, é proposto que os licenciandos elaborem planos de aula utilizando a HM
para a abordagem de determinado conteddo matematico ou facam relatérios sobre

textos que abordam sobre a HM no ensino de Matematica.
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A figura 10 exemplifica uma atividade que se insere nesta categoria,
justamente por propor que os futuros professores de Matematica assistam um filme
gue aborda aspectos relativos a HM, sendo que elaborem em seguida, um fichamento

sobre o mesmo.

FICHA DE ORIENTACAQ PARA A ELABORAGAO DE RELATORIO DE ATIVIDADES

Titulo da Atividade: Exibigao de filmes - A historia do w e Na trilha de Arquimedes

Apds a exibicdo do filme, elabore um relatorio sobre o mesmo, para entregar na
proxima aula. Nesse relatdrio vocé devera incluir:

A descrigdo de uma experiéncia que pemmita determinar .

A sua definigdo.

A melhor aproximacdo e a pior aproximacdo encontradas na Anfiguidade, acompanhadas

do nome das civilizagbes que as utilizavam.

4. Dois outros valores aproximados, utilizados na Antiglidade, acompanhados das
civilizagdes antigas que os utilizavam ou dos matematicos que as defendiam.

5. MNome de dois matematicos que |he tenham determinado casas decimais

6. Dois resultados geométricos em gue ele figure

7

a

9

B R =

. Dois resultados ndo geométricos em que ele figure
. Dois Aambitos ndo matematicos com resultados que dependam desse ndmero.
. Duas situagdes aleatdrias cuja probabilidade se exprime em fung¢3o de n

10. Uma referéncia a Arquimedes.

De todas as definigdes que os filmes apresentam do numero m qual vocé escolheria
para apresentar esse numero:
a) Ao cidadio comum?
b} A um arquiteto?
c) A alguém com formagdo cientifica?

Valorize o seu frabalho do ponto de vista de conteddo:
» Relacionando o “fator de escala” com “razdo de semelhanga”
« Com consulia de bibliografia, devidamente identificada
« Com ainclusdo de uma das justificativas para a formula da area do circulo.

lgualmente, do ponto de vista do relatdrio em si mesmo, sugerimos que vocé se
preocupe com:
s A apresentagdo
A clareza da redagdo
A corregdo linglistica
A organizacdo das informagdes recolhidas
0 cuidado para evitar emos de escrita.

Figura 10: Exemplo de atividade — Atividade 8 do trabalho MP071. Fonte: Rocha (2008).

De acordo com a ilustracdo, foi exibido os filmes intitulados “A histéria do
namero Pi” e “Na trilha de Arquimedes”. ApOs a exibicdo os licenciandos deveriam

entregar uma ficha de orientacao sobre o filme, como atividade.
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Outros exemplos de atividades (mddulo) que se enquadram na categoria
“Atividade sobre a HM” estao presentes no trabalho MP303 e representados na figura
11:

Modulo 3 ¢ Leitura e andlise do texto: A Historia da Matemdtica e o Ensino da
de 19/03 a 25/03 Matematica (SILVA. s/d).
#  Discutir, no forum, questdes propostas acerca do texto;
Modulo 4 ¢ Leitura e analize do texto: A Historia da Matematica como instrumento
de 26/03 a 1°/04 para interdisciplinaridade na educacio basica (GASPERI; PACHECO,
s/d).
# EBealizar atividades contidas no texto com os colegas de sala.
Modulo 3 * Leitura e analize do texto: Usando a Histdria da Matematica no Ensine
de 2/04 a 08/04 da Algebra (VAILAT; PACHECO, s/d)..

# Fazer resumo e fichamento do texto e enviar via plataforma

Figura 11: Exemplo de atividade — Modulos 3, 4 e 5 do trabalho MP303. Fonte: Garcia (2013).

Com base na figura 11, é possivel perceber que na atividade (médulo) 3 é
proposto que os licenciandos fagcam a leitura de um texto e em seguida, que
respondam algumas questdes sobre o mesmo. A atividade (modulo) 4 € semelhante
a atividade (médulo) 3, uma vez que solicita que os alunos facam a leitura de um outro
texto e posteriormente passem a responder questdes sobre este. Ja na atividade
(maodulo) 5, é proposto que os licenciandos realizem uma leitura de um outro texto e
gue em seguida elaborem um resumo e um fichamento sobre ele.

Um outro exemplo de atividade pode ser encontrado na figura 12 a seguir:
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Atividade 1: Conhecendo alguns aspectos do 4lmagesto

Come ja foi dito na infroducio deste cademo gqueremos que o parficipante dessas
atividades seja capaz de ler alsumas paginas do Almagesto. Trata-se nesta sequéneia de
atividades do fragmento histérice que apresentamos ao final deste caderno. E importante que
neste primeiro momento fagamos alguns guestionamentos a fim de obtermos o maximo de
mformagdes da obra. Afinal de contas, uma lettura ndo € wuma mera decifracio dos simbolos,
mas interpretacio e compreensio.

Caro participante: vamos conhecer um pouce da Histaria da Maremdtica? Quem inventon

a trigenometiia? Para que finalidade ela foi criada?

Primeiramente. como € comum a histéria lidar com longos periodos de tempo. utiliza-
se com frequéncia a unidade de tempo chamada século. equivalente a cem anos. O mecanismo
de contagem dos séculos € similar ao dos anos. Assim, por exemplo. (veja esquema abaixo) o

ano 2000 pertence ao século XX, 0 ano 1500 ao século XV, o ano 2009 ao século XXI e o 843
a.C. ao século X a.C.

Figural.l - Linha do tempo

&L socoin in uln  scle nwﬂ u( u-- ol stcul  waculo
C po & & v x m
| " b,
'
'ﬂ .‘!l. \'! u( J:‘l o

Fonte: Vicentino (2002, p.12)

1. Piolomen (150 d.C.) e Euclides (300 a.C.) sdo dois autores de imporiantes obras

cientificas da histéria da humanidade. Identifique a que século cada um deles perfence.
Eles sdo contempordneos?

2. Vocé conhece ouros personagens da historia das ciéncias gue viveu na
Antiguidade? Cuais suas contribuicdes para as ciéncias? Seus personagens sao
confempordnens aos sabios citados na questdo 17

Passamos, a partir de agora, para uma pequena contextualizacio histdrica.



Um pouco de historia...

Antes de se toImaT um ramo sutonomo do conbecimento, uma disciplina matematica, 3
igonomesTia era parte da sstronomia “Foi principalmente para atender & necessidades da aswonomis,
que acontecen o desenvolvimento da trigonomermia e o surgimento das primeiras tabelas trigonometricas.
A friponometria era entdo parie da astronomia [.]7. (MENDES; BOCHA 2008 p. 13). A relagio entre
e5593 duss aress era tho infemsa que sus separacdo aconteceu somente na Idade Media.

Todos os poves anfigos (ao contrario de nos, que perdemos o Ceu como referenciz) olbavam
para o céu oa busca de indicios, para plantar, para colber, para migrar, para cagar, e, Por estes motivos,
& tambeém por questdes religiosas, era importante fazer um mapeamento dos céus & ser capaz de fazer
previstes,

A triponometria como auxiliar da astronomia, em que certas Sangdes angulares s3o usadas para
determinar posighes e trajetorias de corpos celestes, surge o século I a.C. O pai dessa sbordagem foi o
srego Hiparco de Miceis (séc. II a.C.), 0 mais imporiante estudioso dos céns da Antiguidsde, e, em razdo
dizso, costuma ser chamado de “pai da migonometmia™. (IEZZL 2004, p. 348)

Hiparco foi urma fisura de transicio entre 3 astronomia babildnica & Clandie Prolomen, autor da
uma das mais importantes obras da historia das ciéncias, o dbmageste. Para elaboras sua obra prima,
Prolomen tomou 3 concepsdo de mmndo aristotelica, as observagbes dos babilonios registradas durante
saculos e nsou para calenlos o sistema sexagecimal babilonmico. Também retormon o trabalhos de Hiparco
de Niceia, refinon, aprimoson e constmiin uma 1eoTia para 05 Corpos visiveis a olho nu: o Sol, 2 Lua, os
Planstas visrveds (Mercurio, Marte, Veans, Satumo e Jupiter) & as estrelas fixas.,

O Almagesto foi mma compilacio de toda producio astrondmica realizada até entio_ Prolomean
coacretizon sen trabalbho seguninde ¢ modslo geocénmico, que era aceito na sua epoca. Se existitam
trabalbos semslhantss, deles nio restaram vestigios. O fato & que sua orgsnizacdo logica e fore
argumentacio fariam do 4imagesio a biblia da astronomia até o século WL Isto, certameante, se deve o
fato de que o “dlmaeeso & uma obra prima de exposicdo; Prolomen minca apresenta wma tabsla sem
primeirg explicar como pode ser calculada, e o parimetros de seus modelos s3o todos deduzidos
sheramente, & parti de observacies cudadesamente mencionadss ™ (AABOE, 2002, p.130).

Baseado na leitura do recorte historico apresentado anteriormente, responda os seguintes

questionamentos.

3. Quando se escuia a palavra Almagesio o gue vem d sua mente? Ja conhecia a obra?
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4. Por que, segundo seu ponto de vista, a obra de Piolomeu ganhou famanha fmportancia
nos anos (séculos) seguintes, chegando inclusive a fornar obsoletos trabalhos de mesmo

teor cientifico ja existentes?

Ly

Vocé seria capaz de esbogar a representacdo do universo de Prolomen? Explique suas

ascolhas.

Portante, care participante,
a trigonomeiria ndo ¢ obra de um sé homem on nagdo. A sua histéria tem milhares de anos

e agrega contribuicées de todas as grandes civilizacdes.

Figura 12: Exemplo de atividade — Atividade 1 do trabalho MP351. Fonte: Garcia (2013).

Com o objetivo de fazer com que os licenciandos conhegcam a histdria da obra
“‘Almagesto” do matematico Ptolomeu e “Elementos” do matematico Euclides, a
atividade se inicia com um pequeno texto histérico sobre a criacdo da trigonometria,
seguido de algumas perguntas, sobre o texto. Em seguida, é apresentado um outro
texto histdrico sobre o desenvolvimento da trigonometria e da astronomia, destacando
Hiparco, Ptolomeu e sua obra “Almagesto”. Apds o texto, algumas perguntas sobre o
texto sdo propostas, o que reforca o fato desta atividade estar presente na categoria
“atividade sobre a HM”.

A figura 13, também representa um exemplo de atividade que apresenta

inicialmente um texto historico seguido de duas questdes sobre 0 mesmao.



4.3.7 Atividade 5: Lagrange e a Regra de Treés

Segundo Lagrange. uma das operacdes mais importantes da Aritmética € aquela que
chamamos a regra de més. que consiste sempre em encontrar o quarto termo de uma
propor¢io na qual os trés primeiros termos sio dados (LAGRANGE, 1867. p. 209).

Na atualidade a regra de trés. ensinada no ensino fundamental ¢ médio, refor¢a as
noc¢des de proporcio que os alunos utilizaram posteriormente, nas interagdes diarias ou em
sua vida académica.

E importante ressaltar que os dizeres contidos nas caixas de textos, distribuidas no
decorrer da atividade, oferecem ao leitor uma traducdo das exatas palavras e opinides de
Joseph Louis Lagrange proferidas durante cada licio. Neste sentido, buscamos manter o
texto o mais original possivel. adaptando-o apenas quando a traducio mais exata
dificultaria a compreensdo do mesmo.

Nesta atividade nfo foi possivel uma contextualizacdo histdrica. pois os algoritmos
utilizados por Lagrange nio foram relacionados diretamente a nenmhum matematico ou

momento histérico.

Para que os alunos tenham condicdes de aproveitar plenamente o que a atividade
pode oferecer, seria necessario que tivessem nocgdes a respeito de conceitos e propriedades

modernos, de contetidos como: teoria dos conjuntos, polindmios ¢ as quatro operacdes.

LAGRANGE: Regra de Tres (Primeira Parte)

Tradugio do recorte de texto de Joseph Louis Lagrange referente ao conteudo abordado

Em geral. basta entender do que se trata a questdo: a regra ordindria de trés aplica-
se sempre. igualmente, toda vez que uma quantidade aumenta oun diminui na mesma
relacio que outra quantidade: por exemplo, a preco das coisas aumentam
proporcionalmente a quantidade delas. de modo que. a coisa estando em dobro. o preco

dobrard. ¢ assim por diante: da mesma forma. o produto do trabalho aumenta em
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proporgdo ao mimero de pessoas empregadas. Mas existem coisas que aumentem ao
mesmo fempo em duas relacoes diferentes: por exemplo, a quantidade do ftrabalho
aumenta segundo o numero de pessoas empregadas, e aumenta também segundo o tempo
empregado. Existem oufras coisas que dinunuem a medida que outras aumentam. Tudo
isto se reduz a uma consideracdo bem simples: € que, se uma quantidade aumenta ao
mesmo fempo Na propor¢io que uma ou mais, outras quantidades aumentam, e que outras
quantidades diminuem, é o mesmo que dizermos: a quantidade proposta aumenta como o
produto das quantidades que aumentam ao mesmo tempo que esta ultima, dividido pelo
produto daquelas que diminuem ao mesmo tempo que ela. Assim. como o resultado do
trabalho aumenta a medida que ha mais trabalhadores, e que trabalham mais tempo, e que
dimumu 4 medida que a obra € mais dificil, diremos que o resultado € proporcional ao
numero de trabalhadores. multiplicado pelo numero que mede o tempo. e dividido pelo
numero que mede ou exprime a dificuldade da obra (LAGRANGE, 1867, pp. 209, 210).

Todavia devemos fazer atencio a uma coisa. € que a regra de frés so pode
propriamente aplicar-se que as coisas que aumentam sempre numa relacio consfante. Por
exemplo, suponhamos que, se um homem faz num dia certa quantidade obra, dois homens
fardo o dobro, trés homens o triplo. quatro o quadmplo, etc. Isto podera nio ocorrer; mas,
na regra da propor¢do, supomos que isto ocofre, pols caso contrario, ndo poderiamos
emprega-la de forma legitima (LAGRANGE, 1867, p.210).

Quando a lei do crescimento ou decrescimento € varidvel. a regra de trés nio se
aplicara, e as regras ordinarias da Antmetica estdo descartadas. E necessario, entdo,
recorrer 4 Algebra (LAGRANGE, 1867, p.210).

A regra de trés s0 € aplicavel nos casos de proporcio constante. Este caso tem
lugar na maior parte das coisas de uso mundano. Em geral. o preco € sempre proporcional
a quantidade de coisas; de modo que, se uma coisa vale tanto, duas coisas valerdo o dobro,
trés o friplo. quatro o quadniplo, etc. Ocorre 0 mesmo com o produto do trabalho, em
relacio ao numero de trabalhadores e a duragdo do trabalho; Existem, entretanto. alguns
casos onde podemos nos enganar. Se dois cavalos, por exemplo, podem arrastar uma
massa de mm cerfo valor, seria natural acreditar que quatro cavalos arrastariam o dobro,
sels 0 triplo; todavia 1s50 NA0 OCOITe A Cigor, POIs SEeria Necessario que os quatro cavalos
arrastassem, todos igualmente e do mesmo modo, o que € quase impossivel na pratica. O
que geralmenfe acontece, € enconfrarmos por meio de calculos. resultados que ndo
condizem com a realidade; mas enfio ndo culpa do calculo gque sempre produz um
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resultado baseado naquilo que foi expresso. Supomos a proporgio constante; o resultado &
fundamentado sobre esta suposicdo: se ela for falsa, o resultado também sera
necessariamente falso. Todas as vezes que quisemos acusar o calculo, so fizemos por a
culpa no caleulo ao invés de culpar quem o calculou: ele empregou dados falsos e
inexatos, o que ndo € de se admirar que o resultado também o fosse (LAGRANGE, 1867,
pp- 210, 211).

Sugestoes de Questoes

Questio 5.1 — Com suas palavras e notagdes modemnas, explicite, enumerando cada passo,

o algoritmo utilizado por Lagrange.

Questio 5.2 — Quando Lagrange explica que “o preco das coisas aumentam
proporcionalmente a quantidade delas. de modo que, a coisa estando em dobro. o prego
dobrard, e assim por diante” (LAGRANGE. 1867, p. 209), podemos tomar esta informacio
como uma verdade estritamente verdadeira? Isto aconteceria na maioria das sifuacoes em
nossa realidade atal? Descreva, no tocante as proporgdes. que simmagdes podem ocorrer
quando, por exemplo. faremos compras no mercado e aumentamos o numero itens de uma

MIEsINa especie.

Figura 13: Exemplo de atividade — Atividade 5 do trabalho MP386. Fonte: Oliveira (2013).

A atividade se inicia com um recorte da obra de Lagrange que descreve o
algoritmo utilizado pelo mateméatico para o calculo da regra de trés. Posteriormente,
sdo propostas algumas questbes para que, os licenciandos escrevam com suas
palavras os passos utilizados pelo matemético e que eles interpretem um trecho do
recorte historico.

A terceira categoria mais frequente dos trabalhos analisados, se refere a “HM
como introdug¢ao” com 11 de 161 atividades, correspondendo a 7% do total de
atividades. Conforme exposto anteriormente, esta forma de utilizar a HM se configura
na apresentacdo de informacdes historicas acerca do conteudo abordado, em
especial, na forma de texto, que se localizam no inicio da atividade.

As atividades presentes nesta categoria, utilizam a HM para a abordagem de
conteados matematicos relativos a trigonometria; geometria euclidiana e nao-
euclidiana; relacdes entre musica e Matematica; sequéncia de Fibonacci e formula de

Binet.
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Como exemplo de atividade inserida na presente categoria, apresentamos a

seguir, a figura 14 que mostra a atividade 1 retirada do trabalho MP091.

Atividade 1. Explorando poligonos regulares inscritos na circunferéncia.

A circunferéncia ¢ objeto de estudo desde a Antiguidade. Talvez o gedmetra da
Antiguidade mais conhecido seja Euclides, a quem se atribui a obra Os elementos. Supde-se
que Euclides tenha vivido e trabalhado em Alexandria, no Egito, em torno de 300 a. C.,
cidade que foi, por varios séculos, grande centro cultural do Mediterraneo.

Os elementos se constitui num tratado de [~

matematica que engloba a maior parte da matematica e
) ) s — P N
conhecida pelos gregos. Pois bem, a circunferéncia ja / \
foi um dos objetos matematicos estudados por Euclides %_____‘. i “]
R
em Os elementos. No entanto, mesmo antes de \\ /

. o~ - . \
Euclides, outros gedmetrasja tiveram a circunferéncia L /

o 8
como foco de estudo'®.
Legenda:

C - circunferéncia;
simples, definida apenas por um centro e um raio, mas | O - centro da circunferéncia;
R — raio da circunferéncia.

A circunferéncia ¢ uma figura geométrica muito

que apresenta propriedades muito interessantes.

Figura 1. Circunferéncia, centro e raio

Além do centro e do raio, seus elementos basicos, podemos destacar na circunferéncia
outros elementos muito simples que serdo Uteis em nosso estudo. Sdo o angulo central, o arco

¢ a corda indicado na circunferéncia da figura 2.

TN\
(&)

° Legenda:
Bv 6 — angulo central;
. AB - arco;
~ / AB - corda.

Figura 2. Angulo central, arco ¢ corda

' Ha indicios que os mesopotimicos ¢ os egipcios antigos ja determinavam a drea de um circulo: os
mesopotimicos utilizavam a divisdo de uma circunferéncia em 360 partes iguais; Tales de Mileto usava o fato de
que todo triangulo inscrito num semicirculo ¢ reto; Hipocrates de Quio utilizava conhecimentos da
circunferéncia na resolugdio do problema geométrico conhecido como as linulas de Hipdcrates ¢ na tentativa da
quadratura do circulo. (EVES, 2004).

Figura 14: Exemplo de atividade inserida na categoria de utilizacdo da HM como introducédo. Fonte:
Gomes (2011)

Esta atividade relembra conceitos e propriedades relativas aos poligonos
regulares inscritos em uma circunferéncia. Para isto, a atividade se inicia com a
apresentacdo de um pequeno trecho histérico contendo informagdes referentes ao
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matematico Euclides e seus estudos para o desenvolvimento de sua principal obra
intitulada “Elementos”. Neste caso, a HM foi utilizada com o intuito de introduzir o
conteldo que ainda sera abordado na atividade proposta. Assim, € possivel constatar
que esta atividade se enquadra na categoria da utilizagdo da HM como uma
Introducao.

Um outro exemplo de atividade do mesmo trabalho que se insere nesta

mesma categoria, pode ser encontrado na figura 15:

Afividade 4. O radiano como unidade de medida angular.

Vorcé ja se perguntou sobre o que a geometina & 3 Mgopomeiris tém em comum? Essa
€ uma pergunta que, provavelmente, alguns professores de matematica nunca se fizeram. Para
es553 etapa do nosso estudo, vamos whlizar uwm dos entes matermmaticos comins 3 geometia e
tgonometia: o angulo {arco). Para os possos fins vamos nos concentrar o3 umdade de
medida angular denommada de radiano.

Porém a umdzade de medida angular mars conbecida, sem dinnda, @ o grau. O sistema
sexagesimal, que fem o grau por umdade de medids, & conhecide desde os tempos dos
babilomicos, por volta de 5 000 anos atras. Um exemplo desse sistema whirzado nos dias
atuars @ a divisdo em horas, mamitos e segundos para confagem de tenpo.

() grau remavz abschifo como umdade de medida angular ateé boa parte do sec. X1
Para Eennedy (1992} f1 no periodo de 1870 a 1390 que matematicos e fisicos
mdependentements consideraram a necessidade de uma mova medida angular. O fermos
radial, T-medida, cmeular ou medida areuwal precederam a denormumacic uhhzada boje, o
radiano. Provavelments essa nova medida anpular suwrgm pela necessidade de se expressar
angulos em termos de T para simphficacoes de formmlas mponometricas e em estudos da
Fisica.

Apgora, vooe val frabalhar um pouco no sentide de compresnder o que venha 3 ser um
radiano. Observe 2 cocunferéncia de rawe 2 da figura 19

Figura 19. Circunferéncia de raio 3
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Tente responder as segumntes guestdes com base nos dados da figwa 18:

a2} Tahzando barbante & régua, quanto mede. aproxamadamente. o comprimento dessa
crcunferencia’?
b} Chiznfo meds o comprimento de wm arco de 180°7 E de 9077 E de 60°7

Em breve retomarensos eszas questdes. Por enquanto, analise 3 sepmnte afirmacio: um
radianc & a abertira do angulo central de wma crcunferénciz comespondente a wm arco owjo
comprimento & 1zual 20 rako dessa mesma cureunferéncia (fiswra 200,

Figura 20 Um radiano

Para melhor compreens3ao do que venha a ser um radizno observe a figwa 21:

Hela estio uma corda de 607 (crcunferéncia a esquerda) e o angulo central de um
radiano (coounferéncia a doerta). Observe que o arco de um radiane tem o Desmo
comprimento da corda de 50°. A comparagdo enfre o valor da corda de 607 e o conpnmento
do arco de um radiano perouate ume boa estimativa do valor de um radiane em relacdo ao
grau. Reflita um pouco sobre essa estmativa. E ublizando argumentos geometnicos, procure
responder a seguunte questdo: qual o Angulo central tem a maor abertura: 0° ou wm radianc?
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Upna forma algebnca de justificar a resposta da questdo antenor & whilizar a expressao
2nE para se determmar o comprimento de uma crcunferéncia de raw B Com ela, o

comprimento de um arco de 1807 & ¥E. Com base nesse argumento responda o segumfte
desafio.

Oaiafte 5

Um anguly de um radiano mede quantos graus?

Figura 15: Exemplo de atividade inserida na categoria de utilizacdo da HM como introducédo. Fonte:
Gomes (2011)

Observe que a atividade busca conceituar o radiano como sendo uma unidade
de medida sendo comparada ao grau. Para isto, a atividade se inicia com um pequeno
texto historico sobre a historia da circunferéncia e seu estudo na obra “Elementos” do
matematico Euclides, de modo a introduzir a atividade proposta.

E possivel encontrar um outro exemplo de atividade que se insere nesta

categoria na figura 16 a seguir:

Conhecendo os fractais

1* Momento: individual

Cbservar a natureza de uma forma um powco mais precisa e crternosa pode nos levar a perceber
que nem sempre as formas da natureza seguem um padric euclidianc. O homem percebeu, ao
buscar compreender & entender mais profundamente a complexidade das formas da natureza, gue
esses fatos complexos n3o eram aleatérios, ao acaso, eles seguiam determinade padrioc. O
homem desenvalveu uma nova geometria, denominada de fractais.

De acordo com Gleick (1880), como as medidas euclidianas (extens3o, profundidade e espessura)
nic abrangem a esséncia das formas imegulares, o homem voliou-se para a ideia de dimens3o.
Gleick (1289) credita a Mandelbrot a criagdo dessa nova geometria. Ainda segundo o mesmo autor,
Mandelbrot fez com essa geometria uma afirmagdo sobre os padrdes imegulares que estudara na
natureza: a de que o grau de imegularidade permanscesse constante em diferentes escalas. Assim,
o5 estudos sobre os padries imegulares & as formas complexas, por meio de analises com os
pregos de algodSo, com o ruide das transmissdes eletrdnicas e observagio na natureza,
coOmegaram & Se encaixar, ou seja. fiveram um ponto em comum: a caracteristica de
autessemelhanga. Comegava sua caminhada para a observagdo da ordem diante do caos.

Bz idéias unificadoras da geometria fractal reuniram cienfistas que achavam gue
as suas observaghes eram idiossincraticas e gque ndo dispunham de uma maneira
sistematica de compreendé-las. As percepgdes da geomeiria fractal ajudaram os
cientistas que estwdavam a maneira pela qual as coisas se fundiam, a maneira
pela qual se separavam ocu a maneira pela qual se fragmentavam. E um método
de examinar o5 materiais — as superficies microscopicamente imegulares dos

mietais, 05 pequenos orficios e canais de rochas porosas portadoras de petralen,
as paisagens fragmentadas de uma zona de tememotos (GLEICK, 1889, p. &2).
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Segundo Barbosa (2005, p.18): “Um fractal € uma forma cujas paries se assemelham ao seu todo
sob alguns aspectos”. Para definirmos os fractasis de uma maneira mais simples, basta que
chservemas & propriedade que possuem, & autossimilandade, ou seja, eles possusm uma imagem
de si, propria em cada uma de suas partes.

Atividade 1: & possivel medir o comprimenio da costa do Brasil?

a} pesguise na internst acerca do compriments da costa do Brasil? Com base nessa pesquisa
voce pode afimar exatamente qual o comprimento da costa brasileira? Por que?

b} sera possivel calcularmos com exatid3c o comprimenio da costa do Brasil? Por que?

Atividade 2: desenhanda a curva de KOCH

a} dessenhe um segments de & cm e divida esse segmento em 3 partes iguais;

b} retire o seguimento central & substitua por um tridngulo equilatero sem a sua base;

¢} guantos segmentos obtemos e gual o comprimento de cada segmento? Qual a soma dos
comprimentos dos segmentos obtidos?

d} repita o processo para cada segmento. Quantos segmentos cbiemos? Qual o comprimento
de cada segmento da segunda iteragdo? Qual a soma dos comprimenios dos segmentos
obtidos?

e} depois de n iteragies quanios segmentos teremos? Qual serd o comprimente de cada
segmentos? E qual sera a soma dos comprimentos dos segmentos obtidos?

fl guantas vezes podemos repelir o processa?

g} © que ocome com o tamanho de cada segmento quando aumentamos as iteragdes? O que
Qcome com & soma do tamanho de todos os segmentos guando aumentamos as iteragies?

h} gual a relagdo da curva de Koch com a medida da costa brasileira?

Segundo momento: refaga a atividade em pequenos grupos.
Terceire momento: discussdo com toda a turmia.
Guarto momento. postagem da narrativa no Google Grupo.
Fonte: GLEICK (1889), BARBOSA (2005) & Diario de campo da pesquisadora.

Figura 16: Exemplo de atividade inserida na categoria de utilizacdo da HM como introducdo. Fonte:
Santos (2015)

Com intuito de discutir sobre elementos irregulares da natureza e romper com
a ideia de um mundo de medidas regulares com os licenciandos, a atividade se inicia
com um texto histérico sobre o surgimento da geometria fractal. Posteriormente,
algumas perguntas relativas a medida da costa do Brasil e a geometria fractal
(conteudos matematicos abordados na atividade) sdo propostas aos licenciandos.
Nesta atividade, HM foi apresentada em forma de texto, de modo a introduzir o
conteldo e as perguntas da atividade.

Em relacdo a esta categoria, Bianchi (2004) considera que esta forma de
utilizar a HM em atividades € interessante, uma vez que, costuma-se a apresentar
juntamente com os textos histéricos, fotos e ilustracdes que podem aumentar o
interesse em realizar a atividade.

Esta mesma autora considera ainda que a HM trabalhada desta forma, permite
gue o estudante aumente seu conhecimento em relacdo a sua cultura de uma forma
geral. Assim, quanto mais completa a HM se apresenta para o aluno, mais significativa
ela se torna, uma que vez que possibilita que o aluno realize mais associagbes com o

conteldo matematico abordado.
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Assim, a participacdo da HM na formacéo inicial de professores inserida na
categoria “Introducdo” se da sob diferentes formas, como por exemplo, a
apresentacao de textos historicos, fotografias, figuras, filmes, videos e documentarios
que permitem que o licenciando, além de conhecer o conteldo matematico, receba
informacdes relativas a elementos historicos sobre o desenvolvimento daquele
conteudo. Neste aspecto, € importante que a apresentacdo da HM se dé da forma
mais completa possivel, pois, quanto mais elementos historicos sdo apresentados e
quanto mais recursos sao utilizados, mais conhecimento o licenciando terd,
principalmente no que diz respeito ao conhecimento histérico-cultural. Diante deste
fato, é possivel que HM aumente o interesse e motivacdo do licenciando na busca
pela compreenséo do conteddo matematico abordado na atividade proposta.

A categoria menos frequente se refere a “HM como informagao” com apenas
2 de 161 atividades, correspondendo a 1% do total de atividades. Conforme foi
exposto anteriormente, esta categoria se caracteriza por conter atividades que
apresentam elementos histéricos durante seu desenvolvimento ou em seu término
com intuito de acrescentar informagfes complementares sobre o conteudo
matematico abordado, sendo que ndo fornecem recursos ou subsidios para que o0s
licenciandos resolvam as questdes.

As questbes inseridas nesta categoria, utilizam a HM para abordar contetidos
matematicos relativos a trigonometria, geometria euclidiana e geometria nao-
euclidiana.

A figura 17 apresenta um exemplo de atividade que se inclui nesta categoria:
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Segunda avaliagao

Para a realizagio da avaliagio vocé poderd usar gualquer material que desejar, tais como:
livros, cadernos, computadores etc,

Primeiro momento: individual

1° Questio: analise as afirmacdes abaixo e diga se as mesmas s8o verdadeiras ou falsas, usando
para isso seus conhecimentos acerca de geometria euclidiana e as nossas discussies em sala de
aula. Justifique suas afimagdes:

a) todo trapézio isdsceles & um retdngulo; b) todo retdngulo & um trapézio;

¢) todo trapézio & um quadrilatero; d) todo losango & um retangulo;

e) todo quadrado & um losango; ) todo paralelogramo & um quadrado;

g) todo quadrado & um paralelogramo; h} todo retdngulo & um trapézio isosceles.

2® Questdo: baseado em nossas discussdes em sala de aula e sobre sua experiéncia em medir a
sombra de um objeto, justifigue o fato de a circunferéncia utilizada por nos possuir 360°.

3" Questdo: segundo Gomes e Silva (2013), usando o fato gue existe uma complexidade de
demonstrar o seno de 1° com a circunferéncia gue nas conhecemos de 360°, o astrdnoma iraniano
al-Samaw'al (c. 1130-c. 1180) justificou a mudanga da circunferéncia de 360° para 480°
“Entretanto, a historia ndo mostra gue tal proposta de mudanga se expandiu, mas culminou em
alguns grandes avangos na matematica computacional e na astronomia drabe e hindu do inicio do
século XII°F (GOMES; SILVA, 2013, p. 11). Preencha a tabela a seguir como a equivaléncia enfre os
angulos na forma atual (com a circunferéncia medindo 3607 e nessa outra possibilidade (com a
circunferéncia medindo 480°). Discuta também acerca do conceito que vocé possuia sobre &ngulo,
o conceito de dngulo no nascimento de tal conceito & o conceito de dngulo usado na geometria
euclidiana. Ha diferenga entre o conceite gque vocé possuia, o conceito no nascimento & o conceito
utilizado na geometria euclidiana?

R LR I I R B

Angulo na circunferéncia atual Angulo na circunferéncia de 450°
60°
60"
359
g
27oe

DE!SER‘JM;..&O: escolha apenas uma denfre as questoes 4 e 5.

4" Questdo: um lado de um de dois frifngulos semelhantes é cinco vezes maior que o lado
comespondente do outro. Se a area do tridngulo menor € & cm”, gual & a area do maior? (Obs.:
justifique cada afirmagdo com base na geometria euclidiana).

5 Cuestdo: mostre gue na geometria euclidiana em gualguer tidngulo retdngulo a altura em
relagdo & hipotenusa separa o tidngulo em dois tridngulos semelhantes entre si & semelhantes ao
tridangulo original.

DBSER‘JA(}.&G: escolha apenas uma dentre as gquesties 6 e 7.

6" Questdo: demonstre, baseado nos conhecimentos de geometria euclidiana, gue as retas
tangente a uma circunferéncia nas extremidades de um didmetro sdo paralelas.

7° Questao: todos os dngulos inscritos que subtendem um mesmo arco t8m a mesma medida. Em
parficular, todoz os dngulos que subtendem uma semicircunferéncia sdo retos.

8" Questdo: escreva acerca da sua experiéncia com a disciplina de geometria euclidiana e topicos
de geometria ndo euclidiana.

Segundo momento: refaga a avaliagio em pequenos grupos.

Terceiro momento: discussao da avaliagio toda a turma.

Quarto momento: postagem da narrativa no Google Grupo.

Fonte: Diario de Campo da pesquisadora.

Figura 17: Exemplo de atividade inserida na categoria de utilizacdo da HM como informacé&o. Fonte:
Santos (2015)

Nesta atividade, com intuito de avaliar se os conteldos vistos anteriormente
foram compreendidos pelos licenciandos, sdo propostas oito questdes, sendo que a

terceira é constituida por um pequeno texto historico sobre o estudo de angulos de
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uma circunferéncia realizado por al-Samaw’al (c. 1130-c. 1180). Posteriormente, é
proposto que os licenciandos preencham um quadro de equivaléncia de angulos de
uma circunferéncia de 360° para uma circunferéncia de 480°. Neste caso, 0 texto
histérico foi utilizado como uma informacéao.

Para Bianchi (2006), se por um lado, os elementos historicos que se enquadram
nesta categoria servem como um “acessorio” para a aprendizagem ou como “algo a
mais”. Por outro lado, tais elementos podem ser interessantes, pois permitem que o
conteddo matematico seja abordado de uma forma diferente podendo, até mesmo,
motivar o estudante a aprender os conteudos matematicos.

Entretanto, é importante que os elementos histéricos sejam de facil leitura ou
entendimento para que o licenciando compreenda a HM sobre o conteudo abordado
com clareza. Caso contrario, ha a possibilidade de a atividade ficar sobrecarregada e
cansativa, o que poderia causar desmotivacdo em compreender o conteudo
matematico.

Por fim, destacamos que ha, também, as atividades que nao utilizam a HM.
Neste caso, sdo 52 de 161 atividades, correspondendo a 32% do total de atividades.

Com base neste resultado, constatamos que, embora as propostas tenham o
intuito de utilizar a HM para a abordagem de conteidos matematicos aos futuros
professores, ha uma consideravel quantidade de atividades que nao utilizam a HM.
Fato que indica que, em uma proposta didatica que utiliza a HM, ndo h& a necessidade
ou requisicao de gue todas as atividades possuam elementos historicos.

Um exemplo de atividade que consideramos nao utilizar a HM pode ser

encontrado figura 18 e 19:
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Geometrias nao euclidianas

1% Momento: individual

De acordo com Sampaio (2008), podemos entender que a superficie & um ambiente geométrico
bidimensional. Messe sentido, =& imaginarmos “habitantes” ficticios para uma superficie, sles
podem ser mover apenas com dois graus de liberdade. Vamos imaginar a seguinte situacio:

Alguns cientistas de um plansta denominado Planoldndia, portanto bidimensionais, tais como o
Hum Quadrado, o Hum Trsngule e o Hum Circulo, resolveram conhecer melhor o mundo em
que viviam. Para isso, organizaram uma expedigio cientifica.

A
ey —

Fandmole J Easm bk wsnresin Tol piniscs por slee
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Fonte: SANTOS (2000).

Atividade 1"": Desenhe as possiveis formas desse planeta.
Vamos considerar a segunda situagSo:

Em uma nova expedigo cientifica, os mesmos cientistas resolveram fazer uma nova rota. Ao
invés de percomer no sentido oesteleste, caminharam no senfido sul-norte. Deixaram agora uma
marca roxa.

:- ( . A
{;\L.ﬂt > -‘ I-

Apos esze retomo, eles observaram que ndo haviam cruzado a linha vermelha nenhuma vez, ou
seja, o unico lugar de cruzamento das linhas vermelha e roxa foi no inicio do percurso.

Fonte: SANTOS (2009)
Atividade 2 desenhe as possiveis formas desse plansta.

Atividade 3" um cagador saiu de sua casa e caminhou 10 km ao sul. Depois vinou ao oeste e
caminhou maiz 10 km. EntSo virou e caminhou novament2 por mais 10 km ao norte. Ficou
surpreso, pois descobriu gue voltara novaments a sua casa.

Figura 18: Exemplo de atividade que ndo utiliza a HM. Fonte: Santos (2015)



107

ATIVIDADE 1: INVESTIGANDC E APRENDENDO

Objefivos: Conhecer as caracteristicas presentes em uma equagdo do 2° grau para identifica-la
SEempre gue necessarnio,

Conhecimentos prévios: Potenciagio e equago do 1° graw.

Definigio: “Toda sentenga matemética expressa por uma igualdade, na qual haja uma ou mais
letras que representem nimeros desconhecidos & denominada equaglo. Cada letra que

representa um numero desconhecido € chamada incognita®.

1. Sera que x*+8x+15=10 satisfaz esza definicio? Por qué?
2. Agora vamos comparar uma equagio dol® Grau, que ja conhecemos com x*+8x+15=10:

x+10=0e x*+8x+13=0

+ Cite as diferencas e semelhancas existentes:
Semelhan¢as:

Diferencas:

3. Ao observarx+10=0 e x"+8x+15=0 wvocé deve ter encontrade semelhancas e
diferencas. De acorde com o gue vocé observou separe as sentencas abaixo em dois grupos,

de forma gue sentencas semelhantes figuem no mesmo grupo.

» ¥+0x+8=0 o X¥-ldx=0

» x+5=8 o« x+7=0

o 3x-15x+12=0  X-169=0

« x+0=1 o X—5x=0

» x+98=4 o ¥-3x-4=0
o X*-dxr—-4=0

4. Sabemos que x+10=0 € uma eguagdo do 1° grau, gue nome vocé daria para a sentenga
1+ Bx+15=0. Justiique sua resposta.

Figura 19: Exemplo de atividade que néo utiliza a HM. Fonte: Bezerra (2008)

Apbs a explanacao sobre a forma como a HM esta sendo apresentada nestas
propostas didaticas, nos dedicaremos a indicar as contribuicdes que a HM, quando
utilizada em propostas didaticas, pode trazer a formacao inicial de professores de

matematica.
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5.2. As contribui¢cdes encontradas ao utilizar a Historia da
Matematica na formacéo inicial de professores de
Matematica

As andlises dos 22 trabalhos que constituem o corpus da presentes pesquisa,
indicam que a utilizacdo da HM nas propostas didaticas voltadas a formacao inicial de
professores de matematica, de acordo com seus autores, contribuiu para: Facilitar a
compreensao da natureza do conhecimento matemético; facilitar a compreenséo do
conteddo matematico e da matemética; motivar os estudos mateméaticos; contribuir
para a futura pratica do futuro professor de matematica; permitir que o futuro professor
perceba conexdes entre a Matemética e outras areas do conhecimento, conforme

mostraremos a seguir no quadro 6.

Quadro 6: Contribuicdo da utilizagdo da HM em propostas didaticas voltadas a formacé&o inicial de
professores de matemética

Categoria ] Trabalhos Quantidade?®

A HM facilita a compreensao dos conteudos | MP113
matemaéticos MPO17
MPQO71
D150

MP231
MP271
M294

MP303
M431

MP117
MP187

NP WIARRFRINWINININ(F

A HM motiva os estudos matematicos

A HM facilita a compreensdo acerca da | MP113
natureza do conhecimento matematico e da | MP017
matematica D150
D295
D373
M294
MP303
MP386
M431
MP117
MP130

RINININ(WIFRIOIOFR[(F|N

22 Quantidade de vezes que excertos correspondentes as categorias de contribuicdo aparecem no
trabalho analisado. Esta forma de quantificagdo, permitiu verificar quais categorias foram mais
recorrentes ou menos recorrentes.
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MP192 7

A HM contribui para a futura pratica do | MP113
futuro professor de matematica MPO71
D295
D373
M294
MP303
MP117

PO |INWININ

A HM permite que o futuro professor | D373 1
perceba conexfes entre a Matemética e
outras areas do conhecimento MP303 1

MP192 2

Fonte: Elaborado pela autora

Com base nas informacfes apresentadas neste quadro, é possivel constatar
que a HM utilizada nas propostas didaticas analisadas contribuiu em primeiro lugar,
para a compreensdo acerca da natureza do conhecimento matematico e da
Matematica.

Este fato foi inferido com base nas seguintes afirmacfes retiradas dos

trabalhos analisados:

“1...] uma abordagem da Historia da Matemética através de atividades para compreenséo de
um conceito, € pertinente para utilizacdo em sala de aula, por propiciar ao aluno uma
redescoberta, por meio de fatos veridicos ocorridos durante a evolugéo do conceito adotado,
mostrando uma humanizagdo da matematica, assim como atribuindo significado a processos
adotados no ensino, fato que pode contribuir para tornar a matematica mais significativa para
o aluno.” (MACEDO, 2011, p.113)

“Com o desenvolvimento da AE 5, possibilitamos que os licenciandos tivessem contato com
a histéria da matematica que nao privilegia apenas datas, homes e locais, ou seja, com a
histéria factual, mas com a histéria que procura discutir influéncias sociais, politicas, religiosas
e filoséficas que permitiram a varios homens estabelecer determinadas relagbes matematicas.
[...]- Os excertos das narrativas Q1-N5 e Q5-N5 nos mostram uma nova maneira de conceber
a mateméatica como uma construcao humana e que desconstréi a ideia da historia estritamente
factual. (SANTOS, 2015, p.145)”

“Entendemos que, com a Histéria da Matematica, temos a possibilidade de buscar outra forma
de ver e entender essa disciplina, tornando-a mais contextualizada e integrada com as outras
matérias. A historia propicia mostrar que a Matematica tem um processo historico; trata-se de
uma construcao humana, que € gerada pelas necessidades praticas construidas para atender
a certas demandas da sociedade. (FERREIRA, 2011, p.114)”
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q...] propusemos um estudo sobre o tema Sec¢Bes Cbnicas, de maneira que o estudante
conhecesse a evolugdo histérica deste tema [...] contribuimos quando permitimos ao
estudante observar que o conhecimento matematico néo é pronto, acabado e a-histérico, mas
gue foi e continua sendo construido pelos individuos ao longo do tempo. (PIZA, 2009, p.89)”

T--.] a histéria da Matemética permite estudar o caminho de construgdo das ideias
matematicas (com seus sucessos e seus erros, os dois, entendidos aqui, como parte integral
desta histdria e de igual importancia), para com isso estudar as questdes, as necessidades e
anseios, erros e obstaculos de todo tipo que acompanharam a producéo e elaboracdo dos
conceitos. (OLIVEIRA, 2013, p.114)”

“Importante salientar nessas respostas a respeito da contextualiza¢é@o historica, pois permite
compreender melhor como chegamos aos conhecimentos que temos hoje. Sem essa
perspectiva histérica, ndo sabemos como apareceu o conhecimento, quais problemas eram
possiveis resolver. Com a contextualizacdo, podemos dar um sentido ao que se ensina e
desmistificar a matemética, que as vezes parece fria e estritamente simbdlica. (CAMPOS,
2009, p.97)”

“Um dos pontos favoraveis ao uso da histéria nas aulas de matematica é apresentar essa
ciéncia como uma construcdo humana ao longo de muitos anos, com erros e acertos, sem
verdades universais. (LOPES, 2013, p. 57)”

De acordo com as afirmacdes realizadas pelos autores dos trabalhos
analisados, € possivel perceber que a HM contribuiu para que os futuros professores
de Matematica modificassem suas concepcfes a respeito da Matematica, ao
desmistificar e revelar esta area do conhecimento como construcdo humana,
desenvolvida por meio da necessidade humana, de influéncias sociais, politicas,
religiosas e como produto de inUmeros esforcos, erros, dificuldades e sem verdades
absolutas e unilaterais.

As informacdes apresentadas pelos autores dos trabalhos analisados,
reforcam as ideias apresentadas por Araman e Batista (2013), Balestri (2008) e Baroni
et al. (2012) que, conforme exposto anteriormente, afirmam que futuros professores
de matematica consideram que o conhecimento matematico € reservado somente
para pessoas com capacidade intelectual elevada. Assim, estes pesquisadores
consideram que a HM contribui para a formacao do futuro professor de matematica,
justamente para modificar esta visao.

Além disto, € interessante destacar que os trabalhos que correspondem a esta
categoria, apresentam propostas didaticas com predominancia de atividades que
utilizam a HM como uma estratégia didatica. Este fato pode ser verificado atraves da
tabela 4 a seqguir:
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categoria trabalhos | total estratégia | atividade | introducdo | informacdo | nédo
atividades | didatica sobre hm utiliza
A HM facilita a | MP113 6 6 0 0 0 0
compreenséo acerca da | MP017 12 6 0 0 0 6
natureza do | p150 9 9 0 0 0 0
conhecimento D295 15 4 1 4 1 5
M 0 T N R S— o
M294 15 3 0 0 0 12
MP303 12 3 8 1 0 0
MP386 5 4 1 0 0 0
M431 5 2 0 2 0 1
MP117 5 5 0 0 0 0
MP130 4 0 0 2 0 2
MP192 6 0 6 0 0 0
TOTAL: 97 45 16 9 1 26

Tabela 4 — RelagBes entre categoria de contribuicées e formas de utilizagdo da HM. Fonte: Elaborado

pela autora.

Assim, é possivel constatar que a utilizagcdo da HM como estratégia didatica
possuem maior possibilidade de contribuir para facilitar a compreensdo dos
licenciandos sobre a natureza do conhecimento matematico e da Matematica.

Com base no quadro 6, € possivel perceber, em segundo lugar, que a HM
contribuiu para que os futuros professores de Matematica compreendessem o
conteudo matematico abordado nas atividades presentes propostas didaticas dos
trabalhos analisados, com mais facilidade.

Este fato pode ser comprovado através das seguintes afirmacdes feitas por

alguns dos autores destes trabalhos:

“...] estudo da histéria serve para compreender o presente. Positiva, [pois] nos levou a
pesquisar referéncias e fontes diversas. [...] Foi muito importante poder ver que a historia
facilita bastante a compreenséo dos conceitos de funcdo e néo ficar [apenas] com aplicacdes
e resolucao de funcdo. (Depoimento dos alunos, 2007.1, apud ROCHA, 2008, p. 86)”

“Apbés revermos as partes que compde o nosso trabalho investigativo, baseados nos
argumentos de defesa de utilizacdo da Histéria da Matematica a partir de uma perspectiva
construtivista, podemos voltar agora a defesa de nossa tese, afirmando que o estudo histérico
da obra Tratado sobre o tridngulo aritmético, através de atividades didaticas, € uma fonte de
compreensdo dos conceitos matematicos envolvidos. (DIAS, 2014, p.167)”

“Assim, as atividades de investigacdo envolvendo a histéria da matematica podem
proporcionar, a todos os alunos, momentos de verdadeira atividade matematica, contribuindo
para desenvolver uma compreensdo mais verdadeira do que é fazer matemética, bem como
de sua aprendizagem. (BEZERRA, 2008, p.88)”

4...] cem por cento (100%) dos alunos das duas turmas afirmaram que a inser¢cédo nas notas
historicas, juntamente com as constru¢des possibilitaram compreender a Geometria do
Compasso e foram importantes para realizacdo das atividades propostas. (OLIVEIRA, 2014,
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p.141)”

“E importante salientar a importancia dos fatos histéricos quando falam da ligacéo do que se
aprende, ou quando dizem que a contextualizacdo é importante. Trazem uma melhor
compreensdo dos conteddos aplicados (tanto para matematica quanto para musica) e
sugerem ao aluno outra forma de procedimento para resolver um determinado problema. Age
como agente motivacional, sugerindo uma forma mais atraente de ver o problema. (CAMPOS,
2009, p.81)”

“Os licenciandos relataram que os métodos apresentados e o uso da Historia da Matemética
contribuiram para o entendimento do conceito de derivada. (OLIVEIRA, 2011, p.65)”

“Usando a Histéria do Calculo como fio condutor, numa perspectiva inovadora com o auxilio
de um material concreto manipulavel para ministrar o contetdo Integral Definida, serviu para
aumentar para 50% o numero de alunos que compreenderam bem o contetdo ao tempo que
diminui de 70% para 40% os alunos que sentiam parciais dificuldades. (SILVA, 2016, p.78)”

E possivel perceber que as afirmacées de alguns dos autores dos trabalhos
gue foram analisados convergem para o fato de que a utilizacdo da HM nas propostas
didaticas contribuiu para que os futuros professores de Matematica pudessem
compreender conceitos matematicos sem se limitar aos aspectos técnicos e
memoristicos do conteudo.

Este fato tem sido amplamente apontado por estudiosos, tais como Araman e
Batista (2013), Miguel e Brito (1996) e Baroni et al. (2012). Estes pesquisadores
afirmam que, na maioria dos cursos de formacédo de professores de matematica, 0s
contetdos matematicos sao apresentados de uma forma pronta e acabada, onde sédo
priorizados os calculos e suas aplicacbes. Na maior parte das vezes, ndo é
apresentado ao licenciando, o contexto histérico com o qual aquee conteudo
matematico se desenvolveu. O que pode causar dificuldades na aprendizagem do
conteldo mateméatico ou até mesmo repulsa pela matematica.

Assim, estes pesquisadores acreditam que a insercdo de elementos historicos
contribui justamente para facilitar a compreenséo do futuro professor de Matematica
acerca do conteudo matematico abordado ou até mesmo que suas dificuldades sejam
superadas, uma vez que, revela aos futuros professores alguns “porqués” da

matematica quando estdo construindo suas ideias.

7

Além disto, é interessante destacar que os trabalhos que foram inseridos
nesta categoria, apresentam propostas didaticas que contém em sua maior parte,
atividades inseridas na categoria “estratégia didatica”. Este fato pode ser verificado

através da tabela 5:
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categoria trabalhos | total estratégia | atividade | introducdo | informacdo | nédo
atividades | didatica sobre hm utiliza
A HM facilita a MP113 6 6 0 0 0 0
compreensao dos MPO17 12 6 0 0 0 6
conteldos mateméaticos |[Mpo71 17 0 10 0 0 7
D150 9 9 0 0 0 0
MP231 11 9 0 1 0 1
MP271 3 3 0 0 0 0
M294 15 3 0 0 0 12
MP303 12 3 8 1 0 0
M431 5 2 0 2 0 1
MP117 5 5 0 0 0 0
MP187 1 1 0 0 0 0
TOTAL: 96 47 18 4 0 27

Tabela 5 — RelacgBes entre categoria de contribui¢cdes e formas de utilizagdo da HM. Fonte: Elaborado

pela autora.

Com base na tabela 5, possivel perceber que atividades com este tipo de

utilizacdo da HM, possuem um potencial maior de fazer com que os conteudos

matematicos sejam compreendidos com mais facilidade.

Além das contribuicdes da HM para a compreensédo acerca na natureza dos

conteudos matematicos, o quadro 6 evidencia em terceiro lugar, que os autores dos

trabalhos analisados, também, consideram que a HM contribui para a futura pratica

do futuro professor de matematica.

Este fato pode ser comprovado através das seguintes afirmacdes feitas por

alguns dos autores destes trabalhos:

“A maioria dos participantes apontou a sequéncia didatica como pertinente ao uso em sala de
aula para interagir as representagdes simbolica e geometrica, proporcionando um significado
a férmula resolutiva da equacao do 2° grau.” (MACEDO, 2011, p.111)

“A dindmica individuo-grupo-classe-narrativas aliada a AE com elementos da perspectiva
l6gico-histérico nos permite inferir, por meio da leitura e andlise das narrativas, que alguns
licenciandos superaram a preocupag¢do apenas com a hota e a preocupacdo em apenas
aprender o conteddo e pensaram também na sua futura préatica docente.” (SANTOS, 2015,

p.151)

“Afirmaram, também, ter aprendido sobre as varias maneiras como diferentes civilizacdes
utilizavam os principios de contagem e a construcao dos nimeros; e de que modo o0 homem
conta, mesmo sem saber contar sem conhecer 0s niumeros; isso as ajudara a compreender
como as criangas aprendem; a saber como leva-las a aprender, como contar e associar 0s
simbolos numéricos a quantidade de cada niumero.” (FERREIRA, 2011, p.178)




114

“1..] do Questionario Final, 100% dos pesquisados consideraram que as atividades
possibilitaram ampliar seus conhecimentos relacionados a Historia da Matematica e perceber
as potencialidades do uso da Histéria da Mateméatica em sala de aula. [...] 93,7% consideraram
gue as atividades também possibilitaram refletir sobre a pratica em sala de aula.” (GARCIA,
2013, p.142)

“As atividades praticas contribuiram para a formacao profissional, proporcionando elementos
de Histéria da Matematica para utilizar em sala de aula e conhecimentos teéricos da Histdria.
Aprenderam conceitos de Matematica que apenas sabiam de memaria, a exemplo do nimero
Pi e do Teorema de Pitagoras.” (GARCIA, 2013, p.156)

“As atividades foram importantes para a formacao dos participantes, pois auxiliaram a planejar
aulas praticas; contribuiram para a aprendizagem de como utilizar a Histria da Matemética
em sala de aula; para a formacao do professor como fornecedoras de subsidios para o
enfrentamento da sala de aula e para a formacéao profissional, proporcionando elementos de
Historia da Matemética para utilizar em sala de aula.” (GARCIA, 2013, p.161)

“l...] perguntamos se o aluno utilizaria as atividades propostas caso viesse a lecionar a
disciplina de Calculo 1 [...]. O nosso objetivo foi alcangado, uma vez que 27 alunos dos
entrevistados responderam que sim, utilizaria a sequéncia integralmente.” (OLIVEIRA, 2011,
p. 64)

As afirmac0Oes feitas pelos autores dos trabalhos analisados indicam que os
futuros professores de Matematica, apds o contato com as propostas didaticas que
recorrem a utilizacdo da HM, se mostram favoraveis a sua utilizacdo em suas futuras
praticas docentes.

Outros autores consideram que a utlizacdo da HM permitiu que os
licenciandos refletissem sobre a futura pratica docente e passassem a compreender
como a HM pode ser utilizada em suas aulas com o objetivo de que seus futuros
alunos a compreensdo do conteddo matematico. Neste caso, a HM foi capaz de
fornecer métodos e técnicas para que os licenciandos passem a utiliza-la em sala de
aula, uma vez que entendem que este tipo de abordagem pode proporciona
significado ao conteado matematico.

Estas informacg0es apresentadas pelos autores, estdo em consonancia com a
literatura. Faria (2010) e Garnica & Souza (2012) indicam a importancia da HM se
fazer presente nos cursos de formacédo de professores para que estes tenham a
possibilidade de apresentar aos seus futuros alunos, uma Matemética que nao se trata
de verdades absolutas, mas sim como uma criagdo humana constituida por falhas que
sempre estara aberta para a incorporacdo de novos conhecimentos de qualquer
pessoa.

Balestri (2008) vai ao encontro destas ideias, ao afirmar que a HM nesta

perspectiva, permite que os futuros professores de Matematica respondam alguns
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“porqués” da Matematica aos futuros alunos, de modo que possam superar algumas
de suas dificuldades, satisfazer suas curiosidades e motiva-los a compreender o
contedudo matematico.

Baroni et al. (2012), conforme exposto anteriormente, afirmam que a utilizagcéo
da HM nos cursos de formacédo de professores, é capaz de fornecer métodos e
técnicas para que o licenciando incorpore materiais historicos em sua pratica.

Além disto, é interessante destacar que os trabalhos inseridos nesta categoria
também possuem propostas didaticas com predominancia de atividades que utilizam

a HM como estratégia didatica. Este fato pode ser verificado por meio da tabela 6, a

seqguir:
categoria trabalhos | total estratégia | atividade | introducdo | informacdo | ndo
atividades | didéatica sobre hm utiliza

A HM contribui para a | MP113 6 6 0 0 0 0

futura pratica do futuro

profess%r de matematica MPO71 17 0 10 0 0 !
D295 15 4 1 4 1 5
D373 3 3 0 0 0 0
M294 15 3 0 0 0 12
MP303 12 3 8 1 0 0
MP117 5 5 0 0 0 0

TOTAL: 73 24 19 5 1 24

Tabela 6 — Relagbes entre categoria de contribuicdes e formas de utilizacdo da HM. Fonte: Elaborado
pela autora.

Assim, ha uma maior possibilidade de que atividades com este tipo de
abordagem da HM, contribuam para a futura prética dos licenciandos.

Além destas contribuicdes, o quadro 6 evidencia que, a HM, ainda, contribui
para gue o futuro professor perceba conexdes entre a Matemética e outras areas do
conhecimento

As seguintes afirmacdes de alguns dos autores dos trabalhos analisados,

evidenciam este fato:

“Segundo eles, a atividade foi interessante e possibilitou a interdisciplinaridade, envolvendo
conhecimentos de Historia e Geografia. (GARCIA, 2013, p.121)”

“Os académicos Jaimes e Adriana salientam que a histéria € um caminho para se conseguir
a articulagdo entre a matematica e outras areas do conhecimento. (LOPES, 2013, p.57)

Segundo eles [licenciandos(as)], a historia nas aulas de matematica consegue ampliar a visdo
dos alunos sobre essa ciéncia, mostrando suas relagdes com outras areas de conhecimento.
(LOPES, 2013, p.89"
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E possivel perceber que as citacdes convergem para o fato de que a utilizagéo
da HM nas propostas didaticas permitiu que os futuros professores de Matematica
pudessem perceber relagdes da Matematica com outras areas do conhecimento.

A literatura da &rea é favoravel a esta forma de contribuicdo da HM para a
formacdo inicial de professores de Matematica. Gasperi & Pacheco (2013), Araman &
Batista (2013) e Balestri (2008), conforme exposto anteriormente, indicam que a HM
contribui neste aspecto porque desconstroi a ideia que os licenciandos tém da
Matematica como uma area do conhecimento compartimentada e isolada das demais
areas. Além disto, a HM revela como a Matematica contribuiu para o desenvolvimento
de outras areas do conhecimento e vice-versa.

Além disso, a tabela 7 nos mostra que as atividades presentes nos trabalhos

que correspondem a esta categoria, utilizam a HM como “atividade sobre HM”.

categoria trabalhos | total estratégia | atividade | introdugdo | informacdo | ndo
atividades | didatica sobre HM utiliza

A HM permite que o | D373 3 3 0 0 0 0

futuro professor perceba | MP303 12 3 8 1 0 0

conexdes entre a| MP192 6 0 6 0 0 0

Matemética e outras

areas do conhecimento

TOTAL: 21 6 14 1 0 0
Tabela 7 — Relacg6es entre categoria de contribuicdes e formas de utilizacdo da HM. Fonte: Elaborado
pela autora.

Assim, é possivel verificar por meio da tabela 7, que as atividades inseridas na
categoria “Atividade sobre HM” tem um potencial maior de fazer com que os futuros
professores de Matematica percebam rela¢gdes entre a Matematica e outras areas do
conhecimento.

Por fim, o quadro 6 mostra que a HM contribui para fornecer uma motivagao

maior para que os licenciandos(as) estudem conteldos matematicos.

“Pelas citacbes de como foi a evolugdo dos acontecimentos, como foram 0s experimentos
para a obtencdo da Escala Temperada e na prépria histéria da relagcdo matematica/musica
vimos o grande interesse que ha em estudar esses assuntos. Essas atividades estimulam o
interesse em aprender os conteudos citados na oficina e ainda pode aproximar o aluno para
um campo onde tem mais facilidade, e auxiliar no conhecimento dos contetdos abordados e
tornando o ambiente propicio para a produgéo de afetividade. ” (CAMPOS, 2009, p.98)

“Verificando os resultados obtidos pelo desenvolvimento das atividades nessa pesquisa que
usando a Historia da Matematica como fio condutor para fazer investigacdo em sala de aula
despertou nos alunos, maior interesse em participarem ativamente nas aulas, pois permitiu
que esses se sentissem personagens da histéria e desafiados a tentar e encontrarem no
“erro”, uma forma de acertar.” (SILVA, 2016, p.85)
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“Quando conhecem a origem e evolugdo de determinado conteudo e suas peculiaridades, o0s
alunos foram motivados a estudéa-lo e, até mesmo, a comparar 0s processos matematicos do
passado e do presente. “(LOPES, 2013, p. 99)

Com base nas afirmacdes anteriores, € possivel perceber que alguns dos
autores dos trabalhos analisados indicam que a utilizacdo da HM em suas propostas
didaticas, contribuiu para despertar o interesse de futuros professores de Matematica
em compreender e estudar o conteudo matematico abordado e para que eles
participassem ativamente nas aulas.

Este fato estd em consonéancia com as ideias apresentadas por Balestri (2008),
uma vez que, este autor considera que um dos motivos para que a HM seja
motivadora, se deve ao fato de que ela permite que as curiosidades sejam satisfeitas
e alguns “porqués” da Matematica respondidos. Quando isto n&o possivel, é
necessario incentivar os professores a buscarem respostas para suas duvidas e para
satisfazer suas proprias curiosidades. Neste aspecto, recursos como a internet por
exemplo, se tornam instrumentos essenciais.

Ha também na literatura, argumentos que indicam que é preciso cautela
guando se trata deste tipo de contribuicdo. Um argumento desta natureza, pode ser
verificado nas falas de Miguel (1997). Este pesquisador considera que a HM deve
ultrapassar este carater motivador. Caso contrério, ela apenas sera vista como um
“‘descanso” ou “recompensa” apds uma cansativa aula de Matematica.

Além disto, a tabela 8 nos mostra que os trabalhos correspondentes a esta
categoria possuem em suas propostas, uma predominancia de atividades que foram

inseridas na categoria “atividade sobre a HM”.

categoria trabalhos | total estratégi | atividade | introducdo | informacgéo | ndo
atividade | a didéatica | sobre hm utiliza
S
A HM motiva os | M431 5 2 0 2 0 1
estudos matematicos MP187 1 1 0 0 0 0
MP192 6 0 6 0 0 0
TOTAL: 12 3 6 2 0 1

Tabela 8 — Relac8es entre categoria de contribuicdes e formas de utilizacdo da HM. Fonte: Elaborado
pela autora.

Assim, € possivel constatar que atividades com este tipo de abordagem historica
também possuem uma possibilidade maior de fazer com que os futuros professores

de Matematica tenham uma motivacao maior para estudar os conteidos matematicos.
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Embora sejam apresentadas varias contribuicbes da HM para a formacéo de
professores, estes trabalhos, também apresentam dificuldades e desafios da
introducéo de atividades com um viés histérico na formacéo de professores e, o item

subsequente tem este enfoque.

5.3 As dificuldades encontradas ao utilizar a Historia da
Matematica na formacdo inicial de professores de
matematica

De um total de 22 trabalhos analisados, 8 (36%) indicam que as dificuldades
da utilizacdo da HM em propostas didaticas voltadas a formacao inicial de professores
de matematica se referem as dificuldades dos licenciandos em ler, interpretar e
compreender os textos de HM; ndo reconhecimento da importancia da HM para o
ensino e aprendizagem de matemética. No quadro 7, sintetizamos os resultados desta

categorizacao:
Quadro 7: Categorias das dificuldades em utilizar a HM
Categoria ' Trabalhos Quantidade
Dificuldade em ler, interpretar | MP091 1
e compreender textos de HM | MP071 1
D150 3
MP231 1
MP192 1

N&o reconhecimento da | D295 2
importancia da HM para o
ensino e aprendizagem de MP187 1
matematica MP113 1

Fonte: Elaborado pela autora.

Em nossas analises, identificamos que a maior parte das dificuldades
explicitadas por alguns dos autores dos trabalhos analisados se refere a dificuldade
dos futuros professores em ler e interpretar textos de HM propostos no decorrer de

suas atividades. E possivel compreender este fato a partir das seguintes afirmacées:

“A dificuldade na leitura e na interpretacdo matematica de textos também pode ser apontada
como aspecto a ser considerado nessa analise. No texto: “As primeiras tabelas de cordas’,
apresentamos uma parte da tabela cordas de Ptolomeu. Porém, quando questionados sobre
o0 entendimento dessas informacfGes, nenhum participante chegou a uma resposta
satisfatoria.” (GOMES, 2011, p. 51)
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“Em relacdo as dificuldades sentidas observamos que, em geral, os alunos apresentaram
inicialmente dificuldades na leitura e interpretacdo dos textos historicos.” (ROCHA, 2008, p.
99)

“Algumas questdes solicitavam que eles reescrevessem com suas palavras o pensamento de
Pascal e por vezes os alunos ndo queriam fazé-lo, o que para nos foi motivo de reflexdo
juntamente com eles. Perguntamos porque esse tipo de questao trazia tanto estranhamento
e eles revelavam que Pascal ja tinha dito e ndo existia outro jeito de dizer “a mesma coisa’,
ou seja, os alunos tinham dificuldades de expressar algo lido utilizando suas préprias
palavras.” (DIAS, 2014, p. 162)

O inicio desse processo de resolucao foi marcado por algumas dificuldades, uma vez que os
alunos nado estavam acostumados com esse tipo de abordagem didatica. [...] verificamos que
alguns alunos ainda nao tinham conseguido compreender a parte histérica contida nas
atividades.” (BEZERRA, 2008, p.76)

“No inicio do semestre, trabalhar com o blog e os textos sobre a Hist6ria da Matematica foi
um tanto complicado, pois os académicos tinham dificuldades para entender as leituras [...]".
(LOPES, 2013, p. 103)

Com base nas afirmagOes feitas por alguns dos autores dos trabalhos
analisados, é possivel constatar que durante o desenvolvimento das propostas
didaticas, alguns licenciandos apresentaram dificuldades na leitura e compreensao
dos textos historicos.

Além destas afirmac¢des, um dos autores, apontou que as dificuldades
apresentadas pelos licenciandos poderia ser justificada pela prépria formacéo dos
licenciandos que se limita na maior parte das vezes a uma abordagem técnica e

mecanizada da Matematica. Assim, este autor faz a seguinte afirmacao:

“Observamos neles a dificuldade de interpretacdo de questdes das atividades, bem como a
dificuldade de compreender o que Pascal mostrava em algum exemplo ou demonstracdo. A
falta de interpretacéo da atividade pode ser justificada, ao nosso ver, pela dificuldade que os
alunos possuiam de leitura e escrita, decorrentes de uma formagéo deficiente nessa area.
Muitas vezes, 0s exercicios que eles tém contato em toda sua escolaridade séo rotineiros e

mecanizados e o0 contato com problemas que levam a reflexdo s&o raros nas aulas de
Matematica.” (DIAS, 2014, p. 162)

Pereira (2013) chegou a um resultado semelhante a este quando em sua
pesquisa propds a leitura de um texto de HM a um professor de matematica em
exercicio que apos ler o texto, apresentou inumeras dificuldades na leitura e
interpretacao.

Uma justificativa apresentada por essa autora em relacdo a este fato, se deve
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a formacao do professor, na qual muito se enfatiza o desenvolvimento de célculos e
suas aplicacbes, o que diminui o habito da leitura e interpretacdo. Além disto, o

professor destacou que os textos historicos podem ndo ser agradaveis

[...] devido as varias palavras pouco conhecidas e até desconhecidas. Os
nomes dos varios matematicos e as suas contribuicbes deixam a leitura
cansativa, pois € um suico, um aleméo, um inglés, o outro francés. No inicio
do texto, falou-se em Babildnia, em seguida, em matematica egipcia e tudo
isso em forma de texto deu uma sensacéo de estar perdido no tempo e no
espaco. (PEREIRA, 2013, p. 29)

Esta citacdo esta em consonancia com uma outra afirmacao realizada por uma

das autoras dos trabalhos analisados:

“Em alguns momentos, os alunos externaram a dificuldade de entender a linguagem utilizada
por Pascal. A linguagem coloquial utilizada pelos alunos entrou muitas vezes em choque com
uma lingua culta escrita ha mais de 300 anos. Esse fato ja foi levantado por alguns autores
acerca da dificuldade de compreender um texto que foi escrito em momento social e cultural
diferente do nosso. (DIAS, 2014, p. 162-163)”

Esta autora, considera que as dificuldades em ler e compreender os textos de
HM se devem a grande diferenca entre a linguagem do Matematico Pascal (escrita ha
mais de 300 anos) em relacao a linguagem atual e coloquial dos futuros professores
de Matemética. Além da grande diferenca em relacdo ao tempo, esta diferenca de
linguagem pode ser também justificada pela diferenca de contexto sociais e culturais
em que os textos historicos foram escritos em relagdo ao contexto em que sao lidos.

Ainda em relacdo as dificuldades apresentadas pelos autores dos trabalhos
analisados, consideramos que, a falta de compreensao e interpretacdo dos textos
histéricos ao invés de facilitar, poderia dificultar ainda mais a compreensdo do
conteudo matematico abordado nas propostas.

Assim, consideramos a importancia da apresentacdo da HM de uma forma mais
clara e mais proxima do licenciando. Caso contrario, esta abordagem podera, ao inves
de contribuir para a formacéo do futuro professor de Matematica, dificultar ainda mais
neste aspecto.

Além das dificuldades em ler e interpretar os textos historicos, alguns dos
autores dos trabalhos analisados indicam que mesmo utilizando a HM em suas

propostas didaticas, alguns licenciandos acabam n&o reconhecendo a importancia
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desta abordagem para o ensino e aprendizagem de Matemaética.

Este fato pode ser verificado com base nas seguintes afirmacoes:

“Para alguns académicos h& uma separacao entre o l6gico e o histérico, e para além dessa
fragmentagdo, esses alunos consideram o légico mais importante do que o historico.”
(SANTOS, 2015, p. 151)

“O excerto, da narrativa da licencianda Q4, mostra que ela considera importantes as
discussdes realizadas. Mas ela prioriza o resultado e ndo o processo, ou seja, o légico-formal
dos conceitos estudados.” (SANTOS, 2015, p.178)

“Outro fator apontado foi a aversao a historia por parte dos alunos. Certos estudantes optam
pelo curso de Matematica, area de exatas por ndo se identificarem e tentarem fugir da area
de humanas. Assim, 20% dos alunos apontam que o uso da historia deva ser atenuado, sem
muito aprofundamento.” (SANTOS, 2015, p.178)

“Outro fator apontado foi a aversao a historia por parte dos alunos. Certos estudantes optam
pelo curso de Matematica, area de exatas por nao se identificarem e tentarem fugir da area
de humanas. Assim, 20% dos alunos apontam que o uso da historia deva ser atenuado, sem
muito aprofundamento.” (SILVA, 2016, p.81)

1--.] nem todos os participantes demonstraram um interesse em trabalhar com esse tipo de
abordagem metodoldgica. Alguns relataram pretextos para a ndo utilizacao das atividades em
sala de aula. Eles relataram a falta de equipamentos e apoio da escola, deficiéncia dos alunos
em dominio dos conceitos envolvidos na resolucdo das atividades, além da falta de interesse
dos alunos em uma abordagem né&o imediatista, que preferem o uso de uma férmula para
obtenc&o de um resultado.” (MACEDO, 2011, p.111)

Com a realizacdo de uma leitura detalhada destas afirmacfes, é possivel
constatar que as quatro primeiras convergem para o fato de que mesmo apés o
desenvolvimento das propostas didaticas com uma abordagem historica, alguns
licenciandos continuam priorizando o0s aspectos logicos da matematica e
considerando que sua abordagem deve ser realizada como uma curiosidade ou “algo
a mais” sem muitos aprofundamentos.

Este fato ja é esperado pela literatura da area, pois Britto e Bayer (2007) ao
pesquisarem sobre as opinides de professores da educacdo basica em exercicio
chegaram a resultados semelhantes, ou seja, constataram que em meio a 68
professores da rede publica de ensino, apenas 3% reconheciam a importancia da HM
para o ensino e aprendizagem de Matematica, sendo que o restante considera que a
HM é apenas um modismo e que pouco contribui para o ensino e aprendizagem de
Matematica.

Com base na ultima afirmacao realizada por uma das autoras dos trabalhos
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analisados, € possivel verificar também que além de priorizarem o0s aspectos légicos
da Matematica, alguns licenciandos mostraram um baixo interesse em utilizar a HM
na futura prética pedagodgica, isto é, apontam diversos obstaculos para a nao
utilizagéo.

Santos (2017) chegou a resultado semelhante ao analisar as compreensdes
dos professores da educacéo basica a respeito da utilizacdo da HM no ensino dessa
disciplina. Este autor constatou que, embora os professores sujeitos de sua pesquisa
reconhecessem a relevancia da HM para o ensino de matematica, estes
apresentavam diversos argumentos para nao a utilizar, como por exemplo, a auséncia
de tempo, apoio, interesse, dentre outros.

Feliciano (2008) em estudo semelhante, encontrou resultados que convergem
com os encontrados por Santos (2008), pois identificou que os professores sujeitos
de sua pesquisa [...] apostam no valor didatico da HM, mas evidenciam que nao tém
condicles para efetua-lo. (p.104)

Assim, as andlises indicam que utilizacdo da HM na formacao de professores
nao garante que futuros professores reconhecam a sua importancia para o ensino e
aprendizagem de Matematica ou que tenham interesse ou se sintam motivados a

utilizar a HM em sua futura pratica pedagogica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a relevancia da HM para a formacdo do professor de
Matematica, nos propomos ao longo do presente trabalho, identificar e analisar a
introducdo da HM na formacéao inicial de professores de matematica, sugeridas por
teses e dissertacfes brasileiras que, apresentam propostas didaticas que utilizam a
HM, com o propdsito de ensinar Matemética neste nivel de ensino.

Assim, estes trabalhos foram mapeados e analisados. Os resultados de
nossas analises indicam que a HM nas propostas didaticas voltadas a formacao inicial
do professor de Matematica € utilizada na maior parte das atividades como
“Estratégia Didatica”, a qual consideramos ser a forma mais interessante e

recomendavel de utilizagdo da HM.

Além disto, a segunda forma de utilizacdo da HM identificada nas atividades
das propostas se refere a categoria “Atividade sobre a HM”, a qual acreditamos ser
interessante quando o objetivo € fazer com que o futuro professor de Matematica se

aprofunde nos aspectos histéricos de determinado contetdo matematico.

Os resultados das analises realizadas também indicam que a terceira forma
de utilizacdo da HM se trata da “Introducéo”. Consideramos que esta forma de
utilizacdo da HM enriquece a abordagem do conteddo matemaético, principalmente

guando se dispde de recursos como imagens, fotografias, videos e filmes.

Por dltimo, a HM nas atividades presentes nas propostas, é também utilizada
como “Informacao”. Neste caso, ressaltamos a importancia de a HM ser apresentada
de forma clara e com uma linguagem acessivel, caso contrario, a atividade pode se
tornar sobrecarregada ou cansativa e o0 contetdo histérico pode se tornar um

elemento dificultador para a compreenséo do conteddo matematico.

Os resultados desta investigagao reforgcam a ideia, presente na literatura, de
gue a HM contribui para a formacao do futuro professor de Matematica e trazem um
indicativo de como a HM pode ser utilizada neste nivel de ensino, de modo que estas

contribuicdes sejam, de fato, concretizadas.

Afinal, relacionamos as categorias de contribuicoes e de utilizacdo da HM

obtidas com as analises e constatamos que quando a HM contribui para: Facilitar a
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compreensao do futuro professor de Matematica acerca da natureza do conhecimento
matematico e da matematica; Facilitar a compreensdo do futuro professor de
Matematica acerca dos conteudos matematicos; Influenciar na futura préatica
pedagdgica dos futuros professores de Matematica; A HM é predominantemente

utilizada como “Estratégia didatica”.

Quando a HM contribui para motivar os estudos matematicos do futuro
professor de Matematica e para permitir que o futuro professor perceba conexdes
entre a Matematica e outras areas do conhecimento; A utilizacdo da HM se insere

predominantemente na categoria “Atividade sobre a HM”.

E justamente com base nestes resultados que a pesquisa pode contribuir com a
area da Educacdo Matematica e Histéria da Matematica. Pois, além de trazer novas
informacdes para estas areas, € possivel orientar o trabalho de professores
formadores que queiram trabalhar com a HM, de acordo com seus objetivos em sala
de aula. Neste caso, recomendamos a utilizacdo da HM como “estratégia didatica” e

“atividade sobre a HM”.

Além das contribuicbes, a presente pesquisa também traz novas informacdes
sobre as dificuldades e/ou limitacbes da utilizacdo da HM na formacao inicial de
professores de Matematica, uma vez que, a literatura da area de HM e Educacéao
Matematica apresenta um enfoque maior para os argumentos favoraveis e positivos

para a utilizacao desta abordagem.

Constatamos que ao utilizar a HM na formac&o inicial de professores de
Matematica pode fazer com que alguns discentes mesmo apés o desenvolvimento da
proposta, ndo reconhecam a importancia da HM para o ensino e aprendizagem
de Matematica. O que evidencia o fato de que a HM nem sempre ir4 garantir que 0s
discentes tenham interesse em aprofundar seus estudos neste assunto ou que se

sintam motivados em utilizar este tipo de abordagem na futura pratica pedagdgica.

Aléem disto, alguns discentes apresentaram dificuldades em ler e interpretar
os textos de HM. Neste caso, ressaltamos a importancia de a HM se apresentar de
uma forma clara e com uma linguagem mais proxima possivel do licenciando.
Ademais, consideramos que também seja importante que o professor formador tenha
clareza das formas em que a HM pode ser utilizada e de seus objetivos em sala de

aula.
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Assim, com o presente estudo, esperamos contribuir e oferecer subsidios para
professores formadores que tenham o interesse de trabalhar com a HM em disciplinas
especificas do curso de licenciatura em Matematica, uma vez que, parte do presente
trabalho, se assemelha a um catalogo de producdes académicas que apresentam

propostas com esta finalidade neste nivel de ensino.

Esperamos, também, que a presente pesquisa possa servir de referéncia para
a realizacdo de estudos futuros que possam contribuir para a area da HM e Educacéo
Matemética, principalmente no que diz respeito a HM na formacdo inicial de
professores de Matematica, uma vez que, apresentamos as perspectivas em que a
HM se introduz em propostas voltadas a este nivel de ensino, bem como as
contribuicbes e dificuldades que s&o encontradas ao desenvolver este tipo de

abordagem.

Por fim, destacamos que o mapeamento de producfBes académicas que
contemplam a temética da HM na formacé&o do professor de Matemaética realizado na
presente pesquisa, apresenta diversas informacdes relativas as tendéncias que esta
tematica vem tomando ou quais foram os aspectos que tém sido pouco abordados.

Neste caso, constatamos que apesar dos avanc¢os recentes da area da HM, a
producdo de pesquisas que desenvolvem propostas para a incorporacdo da HM em
disciplinas especificas dos cursos de formacéo inicial de professores de Matematica,
ainda é pouca. Assim, consideramos que a HM deve ter uma participacdo ainda maior
tanto nos cursos de Licenciatura em Matematica, quanto na producdo académica do

pais.
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