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RESUMO

Na presente pesquisa efetuaram-se analises de publicacbes da area de Ensino de Astronomia
que desenvolvem relatos ou proposicoes de Sequéncias Didatica no evento Simposio Nacional
de Educacdo em Astronomia (SNEA) e na Revista Latino-Americana de Educacdo em
Astronomia (RELEA), no recorte temporal (2004 - 2017) que foi assinalado pelo inicio de
publicacBes na revista. Delimitamos Sequéncias Didaticas como sendo estratégias de ensino
que correspondem as diretrizes praticas e a perspectiva tedrica de aprendizagem, explicitamente
ou ndo, e que no ensino de ciéncias estas estdo minimamente relacionadas a Educacdo Formal
e objetivam - ao menos, ainda que ndo exclusivamente - que as ideias cientificas sejam
trabalhadas pelos estudantes. O objetivo deste trabalho foi empreender um estudo de carater
inventariante e descritivo, buscando analisar como vem sendo construida a introducéo de temas
de Astronomia por meio de Sequéncias Didaticas na Educacdo, seja ela basica, superior ou
continuada. Dentre os resultados encontrados, observamos que menos de 20% das publicagdes
no evento sao trabalhos — disponiveis na integra — que abordam propostas de Sequéncias
Didaticas. Dos trinta artigos sobre a tematica encontrados na RELEA, mais de 70% tem como
pretensdo o ensino de tépicos relacionados a categoria Sistema Sol-Terra-Lua. As sequéncias
didaticas séo, em sua maioria, direcionadas a estudantes da Educagdo Basica e apresentam
pressupostos construtivistas.

Palavras-chave: Educacgdo; Ensino de Astronomia; Sequéncias Didaticas.



ABSTRACT

In the present research, we performed analysis of scientific publications in Teaching of
Astronomy that developed reports or propositions of Didactic Sequences. The Simposio
Nacional de Educacéo em Astronomia (SNEA) and the Revista Latino-Americana de Educacéo
em Astronomia (RELEA) were analysed; using the temporal cut 2004 — 2017, marked by the
beginning of publications in the journal. Didactic Sequences were delimited as teaching
strategies that correspond to the practical guidelines and the theoretical perspective of learning
(explicitly or not). Furthermore, we stated that science education is minimally related to Formal
Education and aims - at least, although not exclusively - that the ideas are developed by
students. The objective of this work was to perform a study of inventorying and descriptive
character, aiming to analyze how the introduction of Astronomy subjects has been constructed
through Didactic Sequences in Basic, Superior or Continuous Education. Among the results
found, we observed that less than 20% of the publications in the event are papers - available in
full - that approach proposals of Didactic Sequences. Moreover, from thirty articles on the
subject found in RELEA, over 70% are intended to teach topics related to the Sun-Earth-Moon
System category. The didactic sequences are mainly directed toward students of Basic
Education and have constructivist presuppositions.

Keywords: Education; Teaching of Astronomy; Didactic Sequences.
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INTRODUCAO

As Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+) apresentam como finalidade promover competéncias gerais que articulem
conhecimentos, sejam estes disciplinares ou ndo. Dentre 0s conhecimentos, aqueles
relacionados ao Ensino de Astronomia (EdA), “Universo, Terra e Vida” concretizam-se COmMo
sendo um dos temas estruturadores propostos para o ensino de Fisica e visam o
desenvolvimento de contetdos relacionados aos modelos propostos para origem, evolucao e
constituicdo do Universo, e ainda estacdes do ano, movimento dos planetas, fases da Lua e
outros fenémenos astrondmicos (BRASIL, 2002).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), proposta de norma nacional para a
Educagdo Basica, prevé em todos os anos do Ensino Fundamental habilidades referentes a
unidade tematica Terra e Universo, como possivel observar na Tabela 1. Para o Ensino Medio,
a BNCC propde que as aprendizagens essenciais - dentre elas: escalas de tempo; movimento e
caracteristicas dos astros; calendarios e cultura envolvendo a Astronomia; entre outros -
desenvolvidas durante o Ensino Fundamental sejam aprofundadas conceitualmente, e isso

inclui diversos topicos da unidade Terra e Universo (BRASIL, 2017).

Tabela 1: Apresentagdo de contetidos de Astronomia previsto para aplicacdo pela BNCC (2017).

Ensino/
Unidade Ano Objetos de conhecimento
Tematica
1° Ano - Escalas de tempo
2° Ano Movimento aparente do Sol no céu; O Sol como fonte de luz e calor
3° Ano Caracteristicas da Terra; Observagao do céu; Usos do solo
4° Ano Pontos cardeais; Calendérios, fendmenos ciclicos e cultura

Constelagdes e mapas celestes; Movimento de rotacdo da Terra;
Periodicidade das fases da Lua; Instrumentos 6ticos

6° Ano Forma, estrutura e movimentos da Terra
Composic¢do do ar; Efeito estufa; Camada de 0zdnio; Fendmenos naturais

5° Ano

Ensino Fundamental/ Terra e
Universo

o
7" Ano (vulcdes, terremotos e tsunamis); Placas tectonicas e deriva continental
8° Ano Sistema Sol, Terra e Lua; Clima
e o o
2 g g S Composicdo, estrutura e localizagdo do Sistema Solar no Universo;
232 E . Astronomia e cultura; Vida humana fora da Terra; Ordem de grandeza
""' I_% =5 | 9°Ano astrondmica; Evolugo estelar
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Ensino/

Unidade Ano Objetos de conhecimento

Temaética
o [...] resultado da articulacéo das unidades tematicas Vida e Evolugdo e Terra
g e Universo desenvolvidas no Ensino Fundamental, propbe-se que o0s
Pt estudantes analisem a complexidade dos processos relativos a origem e
g evolucdo da Vida (em particular dos seres humanos), do planeta, das estrelas
S é 10 00 | © do Co_smos, bem como a dindmica das suas interag(”?es, ea diversidade dos
== 30 ’An(’) seres vivos e sua relacdo com o ambiente. Isso implica, por exNemplo,
Z0 considerar modelos mais abrangentes ao explorar algumas aplicacGes das
= reacOes nucleares, a fim de explicar processos estelares, datagdes geologicas
2 e a formacdo da matéria e da vida, ou ainda relacionar os ciclos
ez biogeoquimicos ao metabolismo dos seres vivos, ao efeito estufa e as
w mudangas climaticas.

Fonte: Elaborado a partir das normas apresentadas na BNCC (BRASIL,2017).

Soler (2012) apresenta as principais justificativas utilizadas por diferentes autores para
fundamentar a pesquisa em EdA. Dentre os resultados, o autor afirma que os pontos
determinantes mais citados foram os seguintes: € responsavel por despertar sentimentos e
inquietacdes; apresenta relevancia socio-historico-cultural; ajuda a ampliar a visédo de mundo e
conscientizacdo; auxilia nas propostas de interdisciplinaridade; é comumente deficiente na
formacdo de professores e apresenta equivocos em livros didaticos e concepgdes iniciais de
alunos e professores. As justificativas apontadas possuem um carater de “senso comum do ato
de se ensinar e divulgar Astronomia” (SOLER, 2012, p. 33), sendo que as suposi¢oes feitas sao
advindas das praticas de ensino e, portanto, ndo podem ser desconsideradas.

Esse ponto também € discutido por Langhi e Nardi (2009). Para esses autores, a
Astronomia esta presente no cotidiano de todos (como na sucessdo de dias, estacGes do ano,
etc.), os temas relacionados a ela apresentam grandes potencialidades de desenvolvimento, seja
pela possibilidade de parceria entre escola e comunidade astronémica (profissional e/ou
amadora), facil acesso ao “laboratério” de estudo — 0 céu — possibilitando observagdes (diurnas
e noturnas) e pelo fato de ter influenciado - e ainda influencia - diversas areas do saber (fisica,
biologia, literatura e quimica) de modo multidisciplinar. Acrescenta-se ainda a criacdo de
Clubes de Astronomia, propostas de atividades que utilizem de produtos da divulgacédo
cientifica (livros, filmes, videos, etc.) e observacdes do céu como incentivos do estudo da
Astronomia.

A discussao sobre a utilizacdo de temas da Astronomia como uma ferramenta de ampla
utilidade para o ensino de Fisica vem sendo explorada em diversos trabalhos (SILVA 2015;
SIMON 2016; MOREIRA, 2015; SANTOS et al, 2011), seja como estratégia para a abordagem
de contetidos de ciéncias, seja para a contextualizagdo de discussfes relacionadas ao eixo

tematico Terra e Universo.
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No EdA, em ambito nacional, alguns trabalhos, que se denominam como Estado da
Arte ou Estado do Conhecimento, apresentam significativas contribui¢bes para a area, dentre
0s quais citamos: Bretones et al. (2006) que analisaram os resumos dos trabalhos da Reunifes
da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) de 1977 a 2003 com objetivo de identificar as
principais tendéncias de pesquisa no campo de Educacdo em Astronomia; Ortelan e Bretones
(2012) em anélise quanto ao foco tematico e as instituicdes de origem de producdo dos
trabalhos na secdo de Ensino e Histdria da SAB de 2004 a 2010; lachel e Nardi (2010)
analisando os periédicos Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF) e a Revista Brasileira
de Ensino de Fisica (RBEF), inferiram convergéncias sobre frequéncia de publicacdo, formacéo
académica dos autores e temdticas relacionadas a &rea de EdA; Bussi e Bretones (2013)
analisando os aspectos instituicdo, nivel escolar, foco tematico e temas e conteudo dos
trabalhos na area de Educagdo em Astronomia apresentados nos Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) de 1997 a 2001; Fernandes e Nardi (2007) que, buscando
compreender o crescimento da area de pesquisa em Educacdo em Ciéncias no Brasil, fazem um
levantamento de pesquisas do tipo Estado da Arte, publicadas em periddicos cientificos
nacionais no periodo de 1996-2007; Menezes et al. (2018) analisam na Revista Latino-
Americana de Educacdo em Astronomia (RELEA), Simpdsio Nacional de Educacdo em
Astronomia (SNEA), Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e
Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) os trabalhos publicados que trabalharam a
interface entre Educacdo Formal e Educacdo Nao-Formal no EdA.

No contexto nacional ndo identificamos trabalhos que sistematizem o Estado da Arte
ou do Conhecimento de pesquisa que relacionam o EdA empregado na Educacdo com analises
de propostas didaticas. Entretanto, apontamos sobre a importancia dada as Sequéncias Didaticas
no planejamento de ensino. Notorio que a construcdo de sequéncias didaticas €, comumente,
ponto central de produtos de mestrados profissionais, e alguns especificamente abordando
topicos de Astronomia, como Barros (2014), Mantovani (2015), Moreira (2015), Moraes
(2016).

Conforme apontado em diversos trabalhos (LANGHI e NARDI, 2009; LANGHI,
2011), a Astronomia ainda apresenta presenca bastante timida nas escolas do ensino basico. Os
motivos, também apontados nesses trabalhos e neste texto, sdo 0s mais diversos possiveis e,
entendemos ser importante discutir sobre as praticas pedagdgicas utilizadas para o ensino de

Astronomia na educagdo béasica. Em particular, estamos interessados em refletir sobre a
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utilizagdo da Sequéncia Didética (SD) como uma estratégia de ensino que leve a uma mudanca
conceitual dos estudantes.

Esta pesquisa direciona-se para a analise de meios de comunicacéo exclusivamente da
area de Educacdo em Astronomia. No cenario nacional, o Simpdésio Nacional de Educacao de
Astronomia (SNEA) e a Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia (RELEA)
dedicam-se exclusivamente a publicacéo de trabalhos com este enfoque, por este motivo serdo
os focos de analise desta pesquisa.

Nesse sentido, a presente pesquisa vislumbra um estudo de carater inventariante e
descritivo, buscando analisar como vem sendo construida a introducéo de temas de Astronomia
por meio de SD no Ensino, seja ela basica, superior ou continuada. Listados abaixo estdo 0s
objetivos especificos delimitados para o presente estudo:

(i) identificar e listar os trabalhos sobre a temética Ensino de Astronomia presentes nas
atas dos eventos SNEA e no periddico RELEA,;

(ii) identificar, a partir do levantamento realizado, quais foram os conteidos de
Astronomia que fizeram parte das Sequéncias Didaticas;

(iii) fazer um balango analitico e critico de como ocorreu o EdA frente as pesquisas
identificadas, quanto: ao Referencial Tedrico utilizado para construcdo da Sequéncia
Didatica; aos recursos didatico-pedagogicos empregados; aos obstaculos enfrentados no

desenvolvimento e/ou aplicacdo das propostas didaticas.

Esta pesquisa esta estruturada em quatro capitulos: Fundamentacéo Teorica — no
qual sdo apresentadas as bases tedricas que fundamentam este trabalho; Procedimentos
Metodologicos - em que sdo especificados os procedimentos utilizados na sele¢do do material
de estudo e na andlise dos dados; Resultados e Analises - no qual sdo apresentados resultados
das publicacbes que trabalharam com SD no EdA; e Consideragdes Finais - em que €
apresentada uma sintese dos resultados das questdes propostas nos objetivos deste trabalho e
as perspectivas futuras. Nos Apéndices sdo nomeados todos os trabalhos que passaram pelos

crivos considerados nessa pesquisa
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1. Sequéncia Didatica

Durante a revisdo bibliogréfica para o embasamento tedrico desta pesquisa nos
deparamo-nos com definigdes sobre Sequéncia Didatica (SD). Entre elas podemos citar a
definicédo de Zabala (1998, p.18), que indica que uma SD pode ser considerada como “[...] um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como
pelos alunos” e a de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), que indicam que a SD é um conjunto
de atividades interligadas e ja estabelecidas em ordem cronoldgica, com o objetivo de se ensinar
determinado assunto ou tema. Ela pode auxiliar os docentes na condugéo das aulas, permitindo
que os alunos utilizem seus conhecimentos prévios, possibilitando a transformacéo gradual da
capacidade destes.

De acordo com Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa— PNAIC (BRASIL,
2012, p. 20), o trabalho com SD torna-se

importante por contribuir para que os conhecimentos em fase de construgdo sejam
consolidados e outras aquisicBes sejam possiveis progressivamente, pois a
organizacdo dessas atividades prevé uma progressao modular, a partir do
levantamento dos conhecimentos que os alunos ja possuem sobre um determinado
género textual a ser estudado em todas as suas dimensdes.

Ainda de acordo com o PNAIC, na organizacdo da SD o professor podera incluir
atividades diversas como leitura, pesquisa individual ou coletiva, aula dialogada, produgdes
textuais, aulas praticas, etc., pois a sequéncia de atividades visa trabalhar um contetdo
especifico, um tema ou um género textual da exploracéo inicial até a formacéo de um conceito,
uma ideia, uma elaboracéo pratica, uma producdo escrita (BRASIL, 2012, p.21).

Apesar dessas diferentes defini¢cbes para SD encontrarem eco em diversos trabalhos
sobre o tema na literatura cientifica, entendemos, apds as leituras das pesquisas que fazem parte
do escopo deste trabalho, ser necessario continuar verificando quais outras defini¢des de SD
sdo apresentadas na literatura. Por este motivo, optamos por delinear uma demarcacgdo do que
consideramos como sendo uma definicdo de Sequéncias Didaticas no ensino de Ciéncias para
ser utilizada.

Nesse sentido, Mortimer (2000, p.27) afirma que cada modelo de ensino corresponde
a uma visdo de aprendizagem e a hipotese central de seu trabalho ¢ “a de que a aprendizagem

em Ciéncias em sala de aula pode ser descrita como uma mudanga do perfil conceitual, cujo
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novo perfil inclui também, mas nao exclusivamente, as novas ideias cientificas”.
Compreendemos que trabalhar com a ideia de mudanga de perfil conceitual trata-se de apoio
em determinada perspectiva tedrica utilizada por Mortimer, porém concordamos que toda
aprendizagem em ciéncias visa que os estudantes apreendam as ideias cientificas, ainda que
este ndo seja unicamente o foco.

Para construcdo das nossas analises, fica delimitado Sequéncia Didatica como sendo
estratégias de ensino que correspondem as diretrizes praticas e a perspectiva tedrica de
aprendizagem que podem estar explicitas ou ndo, da atuacdo do professor. No ensino de ciéncias
essas estratégias estdo minimamente relacionadas a Educagdo Formal e objetivam - ao menos,
ainda que ndo exclusivamente - que as ideias cientificas sejam trabalhadas pelos estudantes.

Ainda que compreendamos que a aprendizagem possa acontecer nos diferentes tipos
de educacdo, seja ela formal, ndo-formal ou informal, consideramos que para a aplicagéo de SD
€ necessario que em alguma etapa de seus procedimentos, esta tenha sido desenvolvida nos
arquétipos da educacdo formal. Em conformidade com as ideias de Gadotti (2005) e Jacobucci
(2008), ndo consideramos que 0 ambiente (escola, museu, observatorios, internet, etc.) seja fator
decisivo na classificacdo do tipo de Educacéo trabalhada (Formal ou Nao-Formal), e admitimos
que as caracteristicas da intencionalidade e metodologia adotadas pelo mediador séo
imprescindiveis para que seja feita uma distingdo. Na Educacdo Formal (EF) a intencionalidade
¢ comumente marcada pela “formalidade, regularidade e sequencialidade” (GADOTTI, 2005,
p. 02). Reforcamos nossas consideracdes sobre porque SD ndo podem ser desenvolvidas

unicamente nos moldes da educacdo ndo formal, ja que nela

[...] o visitante se apropria dos [elementos pertencentes ao espaco Ndo Formal] de
forma autbnoma e variavel, podendo deter-se, observar ou ouvir quando assim o
desejar, permanecendo livre para considerar importantes ou irrelevantes as varias
narrativas propostas. (GOUVEA et al., p. 171)

Considerando o exposto como constituintes de atividades de Educacdo Formal (EF) e
de Educacdo Nao Formal (ENF), destacamos que praticas educacionais que realizem
aproximacdes entre estas (EF e ENF) sdo capazes de potencializar o desenvolvimento e a

aplicacdo de Sequéncias Didaticas, como por exemplo

proposta metodoldgica desenvolvida no contexto da Visita Escolar Programada,
concebida e implementada pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. Nessa
proposta, [...] compreendendo trés momentos: antes, durante e depois da visita. Sao
sugeridas aos professores atividades para serem feitas — na escola — nos momentos
antes e depois. (REQUEIJO et al., 2009, p. 01)

Elaboramos em parceria com professores, SEA (Sequéncia de Ensino e
Aprendizagem) com atividades envolvendo as salas de aula e o Observatdrio Dietrich
Schiel. Trabalhamos temas de fisica solar, discutindo, por exemplo, o importante
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papel desempenhado pelo Sol em nossa sociedade e pela espectroscopia na astronomia
e astrofisica. Tais a¢Bes permitiram abordagens interdisciplinares incluindo tdpicos
de fisica e a quimica moderna no ensino médio [...]. (COLOMBO JUNIOR, PORRA
e SILVA, 2013, p.03)

1.2 Pesquisa do Estado do Conhecimento

Pesquisas categorizadas como “Estado do Conhecimento” consistem em estudos
descritivos e analiticos da producdo académica em determinado campo do conhecimento,
permitindo melhor compreender a producéo da area foco da investigacdo, identificando suas
principais tendéncias e resultados (FERREIRA, 2002). Segundo Romanowski e Ens (2006),
pesquisas da tipologia Estados do Conhecimento podem significar uma contribuicdo importante
na constituicdo do campo teodrico da area em estudo, possibilitando a identificacdo de
experiéncias inovadoras investigadas e apontar alternativas de solucdo para questfes diversas
de pesquisa. Evidenciando que para desenvolver tais pesquisas € necessario 0 estudo nédo
somente de teses e dissertaces, mas também publicagdes em periodicos e congressos na area
em questao devem ser analisadas, pois se tratam de importantes fontes de divulgacao cientifica.

Baseado nessas definicGes caracterizamos este trabalho como sendo Estado do
Conhecimento, uma vez que busca por padrdes e lacunas no desenvolvimento e aplicacdo de
SD relatadas em meios de divulgacdo especificos da area de Astronomia. A partir desse estudo
que, os procedimentos metodoldgicos aqui adotados pela presente pesquisa sdo de natureza
qualitativa (TRIVINOS 1987; BOGDAN e BIKLEN 1994). A metodologia adotada, que sera
apresentada no Capitulo 2, nos permite apontar as caracteristicas comuns e caminhos que vém
sendo tomados nos trabalhos sob analise, sendo possivel compreender, em um contexto amplo,
como esta tém sido desenvolvidas Sequéncias Didaticas para o EdA.

As fontes de referéncia utilizadas para realizar o levantamento de dados e,
posteriormente serem analisados, podem ser de diversas categorias, desde catalogos de cursos,
dissertacdes e teses e periodicos cientificos arbitrados, entre outros. Neste trabalho as fontes de
referéncia que serdo utilizadas para analise sdo 0s meios de comunicacdo que tratam de temas
exclusivamente da area de Educacdo de Astronomia.

Apos a apresentacdo dos principais pontos que nortearam a construcdo deste trabalho,
esta pesquisa pode ser entendida em duas fases distintas, porém correlacionadas: (i)
levantamento e classificagdo dos trabalhos encontrados no meio delimitado para pesquisa; (ii)
analise dos trabalhos selecionados sobre as Sequéncias Didaticas. No proximo capitulo serdo
discutidos os procedimentos metodoldgicos que foram utilizados na sele¢do e analise dos dados

que obtivemos neste trabalho.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo serd apresentado o percurso metodoldgico que foi utilizado na
construcdo deste trabalho. O material submetido a apreciacdo passou por trés etapas, sendo elas:
anélise prévia; exploragdo do material; e discussdo e inferéncias sobre os resultados. Vale
destacar aqui que na analise de nossos resultados optamos por utilizar as etapas delimitadas na
Andlise de Contetdo de Bardin (2011) como orientadora do processo de analise. Contudo, as
categorias foram delimitadas a partir das necessidades deste trabalho, ndo seguindo todos os
principios da Analise de Contelido, em especial quanto a categoriza¢do, uma vez que um mesmo
contetdo foi inserido em mais de uma categoria.

A fase de anélise prévia se deu com a determinacédo da revista e do evento analisados;
formulacdo dos objetivos; leitura flutuante e escolhas dos documentos. Essa etapa inicial
representa a demarcacao introdutdria atribuida a compreender as propostas de SD para o EdA
e a selecdo e preparacdo do corpus que passara para a fase de exploragdo do material.

O estagio de exploracdo do material representa a etapa em que 0s artigos sao lidos
por completo. Consiste essencialmente em operacGes de selecbes especificas referente aos
objetivos, agrupamentos e compilacdo de elementos.

Quanto a discussdo e inferéncias sobre os resultados, o corpus selecionado é
minuciosamente analisado, em alguns momentos contando com o desenvolvimento de
categorias, na busca de compreender como tem se dado o desenvolvimento de SD para o EdA.

No cenario nacional o Simposio Nacional de Ensino de Astronomia (SNEA) e a
Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia (RELEA) dedicam-se exclusivamente
a publicacdo de trabalhos com enfoque em Educacdo em Astronomia. Por este motivo, como

afirmado anteriormente, serdo os focos de analise desta pesquisa.
2.1. Periodicos analisados

O SNEA surgiu em meio a um movimento internacional de se pensar a Astronomia.
Em 2007, a 622 Assembleia da Organizacdo das NacGes Unidas proclamou 2009 como o Ano
Internacional da Astronomia (AlA) e os diversos encontros regionais realizados no Brasil
fortaleceram a ideia de que o EdA apresenta pontos importantes e fundamentais de discusséo,
defendendo a necessidade da criagdo de um férum nacional para debates, apresentacdo de
trabalhos e estruturacdo de uma comunidade ligada aos temas relacionados a educacédo em

astronomia. Surge dessa necessidade um férum nacional sobre Educacdo em Astronomia, 0
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SNEA, evento que ocorre desde 2011, e prosseguindo bienalmente, com a proposta de reunir e
favorecer a interacdo dos pesquisadores em Educagdo em Astronomia, com as finalidades de
discutir recentes trabalhos de pesquisa e de tratar temas de interesse da area (SAB, 2018).

O Simposio, nas suas quatro primeiras edicOes, teve a contribuicdo de 404 trabalhos
publicados, sendo 115 dessas apresentacdes em formato de comunicacgdes orais e as demais
como comunicagOes de painéis. Ainda que para possivel aceite pela organizacdo do evento ndo
seja necessaria a submissao dos trabalhos completos, os autores que desejarem que seu trabalho
esteja completo nas atas do evento podem envia-los até o ltimo dia de realizacdo do evento. O
fato de ser facultativa a submisséo do trabalho completo nos levou a optar por uma analise que
contenha somente os trabalhos completos. O SNEA desde sua primeira edi¢do inclui os
professores da Educagdo Basica como publico alvo de suas atividades desenvolvidas, e aceita
a submisséo de trabalhos nas modalidades Pesquisa Empirica em Educacdo em Astronomia;
Trabalho tedrico em Educacdo em Astronomia; e Relato de Experiéncia em Educacdo em
Astronomia.

No primeiro SNEA (2011) foram delimitadas cinco areas tematicas em que 0S
trabalhos submetidos pudessem se enquadrar, sendo eles: (i) Ensino Formal; (ii) Ensino N&o-
formal; (iii) Formacao de Professores; (iv) Astronomia Cultural; (v) Divulgacao de Astronomia.
Ja na segunda edicdo do SNEA (2012) o niumero de areas tematicas em que 0s autores podiam
classificar seus trabalhos aumentou consideravelmente, totalizando doze areas tematicas. Na
quinta edicdo do evento que ocorreu em 2018, a quantidade de areas tematicas voltou a ser
reduzida e passou a apresentar um total de 7 areas tematicas: (i) Processos Cognitivos de Ensino
e Aprendizagem em Astronomia; (ii) Materiais, Métodos e Estratégias de EdA; (iii) Selecdo,
Organizacdo do Conhecimento, Curriculo, Programas, Politica e Sociedade; (iv) Formacéo de
Professores,  Pratica  Docente,  Caracteristicas e concepcdes do  Professor;
(v) Divulgacdo/Difusdo, Popularizacdo da Astronomia e Educacdo Néo-Formal,
(vi) Astronomia e Cultura; (vii) Historia e Filosofia do Ensino da Astronomia e outros. Ao
levarmos em consideracdo a oscilacdo no nimero de areas tematicas notamos que o0 SNEA
busca pela construcdo de uma identidade, e assim se consolidar como importante evento da area
de Educacdo em Astronomia no contexto brasileiro.

A Revista Latino Americana de Educacdo em Astronomia (RELEA), em suas 24
primeiras edi¢Oes apresenta um montante de 104 artigos publicados. A RELEA desde 2004
vem se legitimando como um importante meio de comunicacgéo da area de EJA no Brasil e traz

como seus principais objetivos: suprir a auséncia de publicacdo especifica na area de pesquisa
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em Educacdo em Astronomia; ser um espaco para divulgacdo da producdo dos paises da
América Latina nessa area; atender a educadores, pesquisadores e estudantes de Astronomia,
dos diversos niveis de ensino, fornecendo-lhes subsidios metodoldgicos e de contetdo e
fomentar o desenvolvimento de pesquisas na area de Educacdo em Astronomia nos paises
latino-americanos (RELEA, 2018).

Na edi¢do numero seis da revista, ocorreu a primeira publicacdo que tinha como autor
um professor da educacdo basica. 1sso é registrado no editorial do periédico como algo positivo
por apresentar uma “inclusdo de uma parte do publico a quem a Revista ¢ destinada” (RELEA,
2008). Ja em 2012 acontece a primeira publicacdo de resenha e, a partir de entdo, foram
publicadas outras cinco, sendo que no editorial da revista é dada a justificativa que as resenhas
possam contribuir “para dar maior visibilidade e incentivo a leitura de obras de qualidade na
area por meio da analise dos resenhadores, principalmente no ambito brasileiro e latino-
americano” (RELEA, 2012). A revista, ao aceitar diferentes tipos de trabalhos para publicacdo,
parece fornecer meios para alcancar os objetivos tomados por ela como funcgéo do periddico.

Conforme discutido no Capitulo 1, serdo analisados somente os trabalhos que
apresentam como foco a Educacao em Astronomia (EJA) apresentados na RELEA e no SNEA.
Nesse sentido, vale pontuar que as resenhas presentes no RELEA néo foram analisadas neste
trabalho. O periodo que delimita a anélise é referente ao inicio das publicacdes da RELEA, ano
de 2004 até 2017, sendo que este Ultimo é referente ao ano em que as analises comegam a ser
executadas. Nesse intervalo de tempo, o0 SNEA foi realizado quatro vezes (anos de 2011, 2012,
2014 e 2016).

2.2. Etapas de Anélise

A primeira etapa foi verificar quantos trabalhos foram publicados pela revista e pelo
evento no periodo considerado. Esse resultado estd mostrado na Tabela 2.1. Os hifens remetem
aos anos em que nao houve publicagdes do SNEA. A RELEA, desde sua primeira edicao,
publica artigos todos 0s anos, no entanto, reafirmamos que, a partir de 2008, a RELEA passa a
publicar dois nimeros anualmente, por este motivo o nimero de publicacdes anuais aumenta

consideravelmente.
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Tabela 2.1: Total de publicacdes dos periddicos escolhidos no periodo delimitado para analise (2004-2017). A indicacéo de
hifen (-) remete ao fato de que naquele periodo nao houve promocao do evento.

Quantidade de trabalhos distribuidos pelo ano de publicacao

Periddico | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Total

RELEA | 05 05 03 05 07 08 07 08 07 09 12 12 07 09 104

SNEA - - - - - - - 98 86 - 124 - 96 - 404

Total 05 05 03 05 07 08 07 106 | 93 09 136 | 12 103 | 09 508

Fonte: Elaborada pela autora.

Na presente pesquisa 0 processo de pré-analise deu-se pela escolha do material de
estudo, ou seja, inicialmente foram selecionados os trabalhos no periodo determinado, 2004 a
2017 e, posteriormente, foram escolhidos relatos de aplicacdes e propostas de SD com temas
relacionados a Astronomia. Ainda no momento de pre-analise, conforme dito anteriormente,
optamos por ndo considerar trabalhos que ndo fossem completos e, em sua maioria, esses
trabalhos foram apresentados como Comunicagéo de Painéis nos SNEA. A Figura 1 representa
a quantidade de trabalhos de acordo com o modo de apresentacdo, comunicacdo orais e

apresentacdo em paineis, no SNEA.

Figura 2.1: Gréfico de comparacdo entre os trabalhos aceitos para apresentagdo como
Comunicacdo Oral e Comunicacdo em Painéis nas quatro edi¢cdes do SNEA.
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Fonte: Elaborada pela autora, 2018

De modo geral, os trabalhos aceitos para apresentacdes em formato de painéis, que,
como possivel observar na Figura 1, representam a maioria dos trabalhos do evento, em todos

0s anos, correspondendo aproximadamente a um pouco mais de 65% dos trabalhos aceitos.
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Apontamos, como possibilidade, que o elevado numero de trabalhos aceitos como
Comunicacdo de Painéis pode estar relacionado a submissdo desses ser realizada por meio de
resumos expandidos de até trés paginas. No entanto, a organizacdo do evento coloca como
obrigatoria a submissao de trabalhos completos para apresentacdo em modelo de comunicacfes
orais, e facultativo para trabalhos apresentado em formato de painéis. Quando aceitos, 0s
trabalhos em formato de painéis, os autores podem submeter os trabalhos completos até o
altimo dia do evento, e consideramos que esse ponto facultativo resulta na proporcéo de
trabalhos completos como sdo apresentados. Na Figura 2 tem-se um comparativo dos trabalhos
aceitos para apresentacdo e aqueles que encontram disponiveis por completo nos sites dos

eventos.

Figura 2.2: Grafico de comparacéo entre os trabalhos aceitos para apresentacdo e trabalhos
completos disponiveis nas quatro edicGes do SNEA.
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Fonte: Elaborada pela autora, 2018.

Como pode ser visto na Figura 2, apesar da terceira edicdo do SNEA (realizada em
2014) apresentar 0 maior nimero de publicacdes aceitas para apresentacdo, num total de 124
trabalhos, somente 42 deles encontram-se disponiveis por completo no site da organizacéo do
evento, sendo que, nessa edi¢do, das 99 submissdes no formato de comunicacfes de painéis

apenas 18 estéo disponibilizados por completo. Ressaltamos que nessa terceira edi¢do, um dos
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trabalhos aceitos como comunicagao oral também n&o se encontra disponivel por completo no
site do evento.

Evidenciamos aqui nossa opg¢do por ndo realizar a anélise das publica¢cdes buscando
por palavras-chaves. Na RELEA, buscando pelo termo “sequéncia didatica” foram encontradas
apenas duas publicacdes, sendo elas: “Novos parametros curriculares para astronomia nos
Estados Unidos da América”, de Schleigh et al. (2015) e “Uma avaliagdo diagnostica para o
ensino da Astronomia”, de Silveira et al. (2011), motivo este que nos levou a optar que a selecéo
dos trabalhos fosse iniciada a partir da leitura dos titulos e resumos e, quando necessario maior
esclarecimento, a analise também foi direcionada as descricbes dos procedimentos
metodoldgicos realizados. Este mesmo procedimento foi realizado para buscas no SNEA.

Na leitura dos resumos buscamos por trabalhos que propdem ou relatam experiéncias
de aplicacdo Sequéncias Didaticas (SD) para o EdA. Destacamos ainda que os dois trabalhos
encontrados pela busca de palavras-chave ndo entram em nossas analises, pois ambos néao
propdem ou relatam aplicacdes de Sequéncias Didaticas.

Apesar de compreendermos que haja trabalhos que relacionem producdes e/ou
aplicacGes de SD abordando temas de Astronomia e por ndo terem sidos publicados por
completo, ndo foi possivel manté-los nas analises. O SNEA, ao ndo impor como obrigatdria a
submisséo de trabalhos completos para aqueles apresentados em formatos de painéis, estimula
vantagens ao desenvolvimento do Simpdsio, como a participacdo de professores da Educacgéo
Basica, por vezes distantes da participacdo de eventos. Em nossas analises optamos pelo estudo
dos trabalhos que estdo disponiveis por completo, isso porque comumente nao encontramos NOs
resumos todas as informacdes necessarias para nossas analises.

Do total de 228 trabalhos completos referente ao SNEA e os 104 artigos publicados na
RELEA, ao passar pelo processo inicial de inventariacdo tem-se os trabalhos que foram
submetidos a uma andlise mais aprofundada, estes estdo quantificados na Tabela 2.2 e
identificados nos Apéndices A e B. Nos Apéndices, cada artigo recebeu uma identificacéo (ID)
para mais facilmente serem trazidos no decorrer do texto. Os trabalhos com notagao “RA”
tratam-se de trabalhos publicados na RELEA, e aqueles com notagdo “SA” sdo os trabalhos
publicados no SNEA.

Comparando os resultados da Tabela 2.2 com os mostrados na Figura 2.2, pode-se
perceber que em todas as edicdes do SNEA o nimero de trabalhos que iremos analisar

correspondem a aproximadamente a um terco dos trabalhos completos publicados em todos os
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eventos. Para as analises seguintes serdo considerados os 99 trabalhos que trataram da

proposicdo de SD com foco no EdA.

Tabela 2.2: Total de publicacdes que apresentam sugestdes e/ou relatos de experiéncias relacionado a Sequéncias Didaticas. A
indicacdo de hifen (-) remete ao fato de que naquele periodo ndo houve promocéo do evento ou ndo continham trabalhos

selecionados.

Quantidade de trabalhos selecionados para analise, distribuidos pelo ano de publicacédo

Periddico | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Total

RELEA | 01 01 02 - 01 05 02 02 03 02 04 03 01 03 30
SNEA - - - - - - - 20 23 - 14 - 12 - 69
Total 01 01 02 00 01 05 02 22 26 02 18 03 13 03 99

Fonte: Elaborada pela autora.

Com os trabalhos selecionados prosseguimos para a etapa de exploracdo do material

e, por conseguinte, de busca pelos aspectos que caracterizem as propostas desenvolvidas,

listados na Tabela 2.3. Nela também séo apresentados quais 0s objetivos ao se investigar cada

um dos aspectos mencionados.

Tabela 2.3: Focos de anélises das Sequéncias Didaticas e objetivos que guiam as investigacdes.

Tipo de

o Focos de analise Objetivos
Categorizagao
Publico-alvo Identificar o pUincP ao qgal as propostas de EdA publicadas no
SNEA e RELEA séo destinadas
3 Duracéo e local de Analisar possiveis parcerias entre instituicbes de EF-ENF e
8 aplicacéo tempo para execucdo das propostas
% Fundamentaga0~ Tearica Analisar quais as principais perspectivas teéricas que
S para congtrugao efou fundamentam a construcgdo de atividades de EdA
S aplicacéo
< Investigacdo das Explorar quais os principais métodos utilizados para explorar as
concepgdes iniciais e concepgdes iniciais e compreensdo dos participantes apos
avaliacdo participarem da SD
— Justificativa dada ao uso | Compreender quais os principais motivos que levaram ao
E de temas de Astronomia | desenvolvimento de atividades relacionadas ao EdA
:EL Objetivas educacionais Analisar quais os_principais objetivos didaticos dos autores ao
desenvolverem atividades de EdA nos trabalhos
Conteldos de Astronomia | Apontar os principais temas de Astronomia abordados pelas
abordados propostas sob analise
% R;Z%ﬁgg_;;g;?g?gézs Analisgr_ quais e como sdo utilizados os recursos didaticos
é utilizados/propostos pedagdgicos que comp8em as propostas
< Obstaculos enfrentados na

construcado e/ou
implementacédo

Analisar os desafios descritos pelos autores para a construcao
e/ou aplicacdo das propostas que utilizam temas de Astronomia

Fonte: Elaborada pela autora.
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A etapa de discussdo e inferéncias sobre os resultados é constituida pelos resultados
apresentados a seguir. Os focos de analise Justificativa dada ao uso de temas de Astronomia e
Obijetivos didaticos foram definidos a priori. Os demais surgiram apos a leitura dos trabalhos
analisados. Quanto as justificativas apresentadas pelos autores ao proporem a SD com temas de
Astronomia, as categorias de analise estdo baseadas em Langui e Nardi (2014), e se encontram

na Tabela 2.4.

Tabela 2.4: Categorias referente ao foco de analise “justificativas” dadas, pelos autores dos artigos
analisados, para a utilizacdo de temas de astronomia na construcdo das Sequéncias Didaticas.

Categorias

Sintese do discurso referente a justificativa

Histéria e Filosofia
da Ciéncia e Ciéncia
Tecnologia e
Sociedade

O ensino de Astronomia contribui para uma visdo de conhecimento cientifico
enquanto processo de construcdo historica e filosofica, estabelecendo relacdes com
o desenvolvimento de tecnologias para a sociedade

Experimentos,
atividades praticas e
observacdo do céu

O ensino de Astronomia implica em agBes docentes que despertem a curiosidade
dos alunos para a compreensdo de fendmenos celestes tridimensionais, cuja
abstracdo, muitas vezes, s6 ocorre mediante a execucgdo de determinadas atividades
praticas, experimentais e observacionais

Fatores motivacionais

Aprender Astronomia tem levado o habitante pensante do planeta Terra a
reestruturacdes mentais que superam o intelectualismo e o conhecimento por ele
mesmo, pois a compreensdo das dimensdes do universo em que vivemos
proporciona o desenvolvimento de aspectos exclusivos da mente humana

Interdisciplinaridade

Temas e contelidos sobre Astronomia sdo adequadamente interdisciplinares

Erros conceituais e
concepgdes
alternativas

A educacdo e a popularizacdo da Astronomia podem contribuir para o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, da cultura, da desmistificacdo, do
tratamento pedagdgico de concepgBes alternativas, da criticidade de noticias
midiaticas sensacionalistas e de erros conceituais em livros didaticos.

Formagdo de
professores e PCN

A insercdo de topicos sobre Astronomia na formacdo inicial e continuada de
professores fornece subsidios para o desenvolvimento de um trabalho docente
satisfatoriamente em conformidade com os parametros do sistema educacional, tais
como sugeridos em documentos oficiais para a educacdo basica nacional.

Colaboragéo de
espacos ndo formais e
de astrénomos
profissionais e
semiprofissionais

A educacdo em Astronomia possui potenciais de ensino e divulgacdo, ainda
nacionalmente pouco explorados, nos ambitos das comunidades de astrénomos
profissionais e semiprofissionais (amadores colaboradores com profissionais), bem
como de estabelecimentos especificos onde estes atuam

Fonte: Elaborado a partir de Langhi e Nardi (2014).

Para analise dos Objetivos didaticos das propostas de EdA baseamo-nos nos principios
organizadores da Taxonomia de Objetivos Educacionais (TOE), organizada por Bloom e seus
colaboradores, e aqui apresentada por Rodrigues Junior (2016). Para este Gltimo autor, a TOE

descreve

a aprendizagem como um fendmeno de vérias facetas, envolvendo os dominios
Afetivo, Cognitivo e, em alguns casos, o Psicomotor. [...]. Em sua grande maioria, 0s
objetivos tratados na escola limitam-se aos dominios Cognitivo e Afetivo, com
predominancia daquele. (RODRIGUES JUNIOR, 2016, p.15-16)
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Destacamos que, segundo Rodrigues Junior (2016), todas Categorias Taxondmicas dos
Objetivos Educacionais sdo conduzidas por dois principios: i) cada categoria taxonémica
representa o que o individuo “aprende” e ndo o que ele ja sabia advindo de outros contextos; e
ii) cada categoria depende da anterior e, por sua vez, d& suporte a seguinte. H4 um terceiro

principio para cada um dos dominios.

Tabela 2.5: Categorias referente ao foco de analise “objetivo didaticos” de acordo com a Taxonomia de
Objetivos Educacionais

DOMINIOS DOS OBJETIVOS EDUCACIONAIS.

Categorias dos . . | isad
Dominios respectivos Sintese dos processos (do menos ao mais comp exo) visados
dominios da TOE por cada Dominio
Conhecimento Exatiddo na reproducdo de informacdes; reelaboracdo de uma
Compreenséo informacdo oferecida; transferéncia de uma informacdo
—— genérica para uma situacdo nova e especifica; estabelecer
Cognitivo Aplicagdo relagBes entre elementos componentes de uma informagéo;
Andlise reunir constituintes de uma informagéo para algo novo que terd,
necessariamente, tracos individuais e distintivos; confrontacéo
Sintese de dados e informacfes que podem ser internos ou externos ao
Avaliacio proprio objeto sujeito da avaliagdo
Receptividade Receptividade, ainda passiva, de determinado valor; acGes
(tipicamente esporadicas e intermitentes) da parte do aluno em
Resposta referéncia a um valor inerente & instrucdo; valores comunicados
Afetivo Valorizacio ‘rja ins:[rugﬁg “séo ‘ ipternglizadf)s (cafagterizados por
consisténcia”, “persisténcia” e “persuasdo” da conduta);
Organizagéo defini¢do pessoal e idiossincratica do valor em questéo; o valor
L passa a ser um predominante no comportamento global do
Caracterizacéo individuo.
Percepcéo . )
— Atengdo aos movimentos envolvidos na agdo global, suas
Posicionamento | conexaes e implicagdes, porém sem executar os movimentos;
Execucéo disposicdo do corpo e ajuste ao ambiente de modo a preparar
Psicomotor Acompanhada para execucdo das a¢Bes; movimentos sdo realizados de modo
Mecanizago perfeit.o ou pa_rcialmente; as acdes passam a ser executgdas de
—— modo inconsciente; maestria sobre as a¢es que se constituiram
Completo Dominio | gpjeto da aprendizagem.
dos Movimentos

Fonte: Elaborado a partir de Rodrigues Junior (2016).

No dominio Cognitivo a complexidade dos processos mentais aumenta a cada
categoria, sendo Conhecimento o menos complexo, a Compreensdo mais complexa que 0
Conhecimento e menos complexo que a Aplicacdo, e assim sucessivamente. No dominio
Afetivo soma-se o “grau de internalizacdo” com que valores estao presentes nas relagdes entre
aluno, instrucéo e instrutor, sendo a categoria Receptividade a mais elementar e Caracterizacéo
como o maior nivel de internalizacdo de valores. Por fim, quanto ao dominio Psicomotor, o

terceiro principio da-se pelas “complexidades dos movimentos”, sendo que o acréscimo de
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complexidade deste dominio parte da categoria de Percepcao e alcanga seu maximo na categoria
Completo Dominio dos Movimentos.

Os demais focos de andlise, Conteudos de Astronomia abordados; Recursos e
ferramentas didatico-pedagogicos utilizados ou propostos para utilizagdo; e Obstaculos
enfrentados na construcéo e/ou implementacdo da SD, contam com categorias desenvolvidas a
posteriori. Ainda que compreendamos que elas foram desenvolvidas a partir das analises e
resultados, optamos por manté-los nesse capitulo com a finalidade apresentar todos 0s
agrupamentos e categorias que foram utilizadas em nossa andlise. 1sso, em nosso entender,
permitird manter o leitor atualizado em relagdo aos procedimentos de analise desenvolvidos
neste trabalho. Na Tabela 6 sdo apresentadas categorias e 0s agrupamentos que as compde o
foco Conteudos de Astronomia abordados.

Tabela 2.6: Categorias delineadas referente ao foco de analise “contetido de
Astronomia” presente nos artigos analisados.

Categorias Agrupamento
Cosmologia Fisica (C1)
Cosmologia Filosofica (C2)
Estrelas e objetos compactos (OC) Constelagdes (OC1)

Estrelas (OC2)

Objetos compactos (buracos negros,
estrelas de Néutron) (OC3)

Exoplanetas (EX) -
Sistema Sol-Terra-Lua (SS1)
Sistema Solar (SS) Planetas e satélites naturais (SS2)
Foguetes e satélites artificiais (SS3)
Mecénica Celeste (MC) -
Galaxias (G) -
Astroquimica e Astrobiologia (AA) -
Astronomia Cultural (AC) -

Cosmologia (C)

Fonte: Elaborado pela autora.

Algumas categorias — Cosmologia (C), Estrelas e Objetos Compactos (OC) e Sistema
Solar (SS) - apresentadas na Tabela 6 apresentam agrupamentos que as compde, alguns deles
de compreensao intuitiva, ou seja, 0s contetdos neles presentes sdo claramente representados
pelo nome dado ao agrupamento, como 0s agrupamentos da categoria OC e alguns da categoria
SS: Planetas e satélites naturais (SS2); Cometas (SS3); Foguetes e satélites artificiais (SS4). A
mesma classificacdo acontece com as categorias Galéxias (G) e Astroquimica e Astrobiologia
(AA).

Consideramos 0 agrupamento mais abrangente sendo o Sistema Sol-Terra-Lua (SS1),

nele foram reunidos conteudos como: eclipses; estacdes do ano; fases da Lua; marés;
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coordenadas; etc. Os agrupamentos Cosmologia Fisica (C1) e Cosmologia Filosofica (C2) se
diferem porque o primeiro apresenta conteldos que se dedicam a questBes sobre origem,
estrutura, evolugdo do universo, como Teoria do Big Bang, e o segundo aborda questdes
analogas, porém nem sempre pautada em formalismo matemético, como o modelo geocéntrico
de universo de Aristoteles.

Na categoria Mecénica Celeste foram reunidos temas como Gravitagdo Universal e
Leis de Kepler, e na Astronomia Cultural (AC) estdo temas centrais que se relacionam a
Etnoastronomia, ou Astronomia de diferentes povos e também as questdes politicas, sociais e
culturais que possam envolver a Astronomia e Astronautica.

Seguindo com a apresentacao dos focos de analise para melhor compreender aspectos
das SD, na Tabela 7 sdo apresentadas as categorias criadas a partir das caracteristicas das
ferramentas didatico-pedagogicas que compuseram o desenvolvimento ou proposta de SD para
0 EdA. Na coluna “Caracteristicas” sdo exemplificadas ferramentas utilizadas para cada

categoria criada.

Tabela 2.7: Categorias delineadas referente ao foco de andlise “ferramentas didatico-
pedagogicas” indicadas para desenvolvimento e/ou aplicacdo das propostas de Ensino de
Astronomia nos artigos analisados.

Categorias Caracteristicas

Atividades que fazem uso de simulagBes, lousa interativa,

Digitals interativos softwares (como Stellarium® e Geoebra®) etc.

Textos (em midia fisica ou digital), HQs, apresentacbes em

Textuais e visuais PowerPoint, debates a partir de imagens e posteres

Aparatos para atividades

X . - Experimentos, Atividades ludicas; Jogos
experimentais ou praticas

Fonte: Elaborado pela autora.

Destacamos que textos digitais, desde que tenham como funcdo principal divulgar
informacdes foram alocados na categoria de ferramentas “Textuais e Visuais” por encontrarems-
se apenas em um suporte diferente de uma midia fisica, por exemplo. Salientamos também que
0s objetos de exposicdes museoldgicas integrantes de atividades realizadas nesses espacos nao-
formais de educacdo foram agrupados, de acordo com o nivel de interacdo permitido ao publico,
em qualquer umas das trés categorias apresentadas na Tabela 2.7.

Quanto a andlises dos obstaculos enfrentados para desenvolvimento ou aplicagdo da
SD, na Tabela 2.8 sdo apresentadas as categorias criadas, e as justificativas para cada uma delas.

Essas categorias foram construidas de acordo com as causas que dificultaram a progressao das
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atividades previstas para o desenvolvimento das SD que visavam o EdA, conforme especificado

pelos autores.

Tabela 2.8: Categorias delineadas referente ao foco de analise “obstaculos” para desenvolvimento e/ou
aplicacdo das propostas de Ensino de Astronomia nos artigos analisados.

Categorias Motivo
Relacionado a auséncia ou falha de ferramentas ou suporte basicos para
Infraestruturais realizacdo de atividades. (ex.: Auséncia de laboratdrios; ma qualidade de

acesso a internet; local inadaptado)
Parte da dificuldade de se trabalhar conteidos de Astronomia esta relacionada
ao pouco ou nenhum contato com disciplinas relacionadas ao tema durante
sua formagéo como professor
Déficit na Formagao dos Dificuldades associadas a auséncia ou inexatiddo de conhecimentos prévios
Alunos que permitiriam o melhor desenvolvimento de uma atividade planejada
Complexidade de conceitos | Abordagem de conceitos mais elaborados e que necessitam de nivel laborioso
e conteldo a ser estudado | de abstragdo

Déficit na Formacéo Inicial
dos Professores

Categorias Motivo

Tempo habil Pequena carga horéaria delimitada a disciplina e/ou auséncia de aulas em bloco

Dificuldades associadas a disponibilidade de materiais didaticos (ex.:livros de

Escassez Bibliografica apoio; artigos; videos, etc.) para preparacéo da SD

Fonte: Elaborado pela autora.

Com o intuito de sintetizar a os procedimentos de analises adotados neste trabalho, a
Figura 2.3 representa sucintamente o processo de pré-analise para que os trabalhos fossem
analisados por completo. No diagrama exposto, os elementos nos quadros escuros representam
os trabalhos que, por motivos ja mencionados, ndo adentraram nas analises completas. No
proximo capitulo encontra-se os resultados dos 99 trabalhos passaram pelas etapas de analise

completa.



Figura 2.3: Infografico do processo de selecdo e andlise inicial das publicacdes da RELEA e SNEA.

1-n°13

II-n®16
l-n°21
IV-n°®22
V-n°23
VI-n®24

06 | 98 Artigos 215 Artigos 189 trabalhos ndo

Resenhas Completos COMPLETOS
\

— disponibilizados por
completo

|
Selegdo:
Trabalhos que propdem ou relatem experiéncias educacionais que
relacione com a nossa defini¢do de Sequéncias Didaticas
“estratégias de ensino que correspondem as diretrizes praticas e a perspectiva tedrica
de aprendizagem, explicitamente ou ndo, da atuagdo do professor. No ensino de
ciéncias essas estratégias estdo estreitamente relacionadas a Educagdo Formal e

objetivam - ao menos, ainda que ndo exclusivamente - que as ideias cientificas sejam
trabalhadas pelos estudantes”

30 Artigos 69 Artigos
na RELEA no SNEA

68 do RELEA
artigos ndo
selecionados

146 do SNEA
artigos ndo
selecionados

99 artigos analisados por completo tendo como
objetivo realizar a caracterizacéo dessas SD

214 artigos ndo analisados completo. Pesquisas cujo
foco sdo: estado da arte; educagdo nao-formal;
construgdo de ferramenta didético-pedagogica;

analise de concepgbes; etc.

Fonte: Elaborado pela autora.
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No Capitulo 1 apresentamos a definicdo de SD utilizada neste trabalho. Delimitamos

SD como sendo estratégias de ensino que correspondem as diretrizes préaticas e a perspectiva

tedrica de aprendizagem, explicitamente ou ndo. No processo de analise dos 99 trabalhos

selecionados nos deparamos com propostas que atendiam a definicdo acima, mas que nédo

utilizavam a terminologia SD. Encontramos 26 terminologias diferentes para denominar as

propostas apresentadas nos trabalhos. Vale destacar que isso ndo representa um obstaculo em

nossa analise, pois 0 que nos interessa séo o0s trabalhos que atendem a definicdo apresentada. A

Tabela 3.1 mostra as denominagdes encontradas e a frequéncia com a qual cada uma delas é

utilizada pelos autores dos trabalhos analisados

Tabela 3.1: Terminologias utilizadas pelos autores das publicacGes analisadas

para nomear os trabalhos que consideramos sequéncias didaticas.

Nome dado as Sequéncias Didaticas Frequéncia
- 18
Didatica 03
Atividades Pedagdgica 01
de Ensino 01
Multidisciplinar 01
Aulas 07
Curso/Minicurso 13
Estratégia de Ensino 01
Experiéncia de Ensino 01
Intervencdo Pedagdgica 01
Oficina de Formagdo Docente 01
Oficina/Proposta Pedag6gica 04
Prética de Ensino 01
. - 05
Projeto Educativo 01
- 02
Didética 06
Proposta de Ensino_ _ 06
de Intervencdo Didética 01
Metodoldgica 01
Teorica Docente 01
Seminario 01
Sequéncia -D-idética 19
de Atividades/Aulas 02
Unidade de Ensino 01

Fonte: Elaborado pela autora.

No processo de analise foi possivel observar que as terminologias Sequéncia Didatica
(19), Atividade (18), Curso/Minicurso (13), Aulas (7), Propostas didatica (6) e Proposta de
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Ensino (6) foram as mais encontradas nos textos. Essa tabela ilustra o motivo pela qual ndo foi
feita apenas uma procura utilizando a palavra-chave SD, que corresponderia a menos de 30%
dos trabalhos que foram analisados aqui.

Dentre os trabalhos analisados, a maioria deles ndo justificam ou referenciam sobre a
escolha da terminologia utilizada para caracterizar suas propostas. Como exemplo podemos

citar trabalhos de Marranghello e Pavani (2011) e Souza, Lima e Bisch (2011)

Entretanto, devido a quantidade de topicos a ser desenvolvido em uma mesma
sequéncia de atividades, devido a grande quantidade de assuntos relevantes a fisica e
a astronomia e ao, cada vez maior, nimero de trabalhos com propostas interessantes
para sua implementacdo, diferentes niveis de aprofundamento para este material
podem direciona-lo atémesmo para sua implementacdo nas séries finais do ensino
fundamental. (SA09 - MARRANGHELLO e PAVANI, 2011, p.10, grifo nosso)

O objetivo do presente projeto foi construir uma proposta pedagdgica alternativa ao
curriculo escolar, que apresenta conhecimento cientifico dicotomizado das suas
aplicacBes na vida cotidiana, e, por conseguinte, apartadas das relagBes sociais,
culturais, politicas e econdmicas. (SA07 — SOUZA, LIMA e BISCH, 2011, p. 1, grifo
N0sso)

Poucos trabalhos apresentaram justificativa para a escolha da terminologia utilizada,
como exemplo de trabalhos que apresentaram justificativas estdo os artigos SA68 (LACERDA,
2016) e RA19 (TROGELLO, NEVES E SILVA, 2013, p.10). No primeiro, o autor faz uso da

denominacdo SD, afirmando que

Sequéncia didatica permite que o educador elabore um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas (ZABALA,1998, p. 18) com etapas passiveis de
intervencdo, a medida que o mesmo percebe o quéo significativa uma atividade esta
sendo sob os educandos. Portanto, a sequéncia didatica se torna uma estratégia de
ensino favoravel para atingir os objetivos da tematica aqui trabalhada. (SA68 -
LACERDA, 2016, p. 04)

No segundo, 0s autores fazem uso da denominagio Projeto: “E importante deixar claro
que o trabalho levado adiante na escola pode ser caracterizado como projeto (KRASILCHIK,
2005), acontecendo em diferentes momentos durante o ano”. Neste caso, vale destacar o
conceito de projeto utilizado por ele. Conforme Krasilchik (2005), os objetivos educacionais
mais relevantes dos Projetos sdo o desenvolvimento da iniciativa, da independéncia, da
capacidade de decidir e da persisténcia em terminar uma tarefa. Por outro lado, nessa estratégia,
o papel do professor € o de orientar, auxiliar a resolver as dificuldades que forem surgindo no
decorrer do projeto, além de analisar as conclusées ou consideracdes finais obtidas.

Em relacdo a origem de publicacdes, as porcentagens de trabalhos por regido estéo
expostas na Figura 3.1. Para determinar as regides de origem dos trabalhos consideramos o
vinculo institucional dos autores e, por este motivo, alguns trabalhos foram alocados em mais
de uma regido, sendo eles: RA17, RA28, SA58 e SAGH.
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As demais denominacdes mostradas na Tabela 3.1, devido ao nimero bastante
diversificado, ndo serdo citadas aqui, apenas, voltando a enfatizar, sdo atividades que atendem
as qualificacbes que especificamos para fazerem parte de nosso material de analise.

Figura 3.1: Comparativo entre origem das publicacGes do SNEA e RELEA.

SNEA RELEA

Nordeste Argentina Norte
% ?

Nordeste

Sudeste
58%

Espanha
10%

Argentina
13%

Italia 3%

Sul

21% Portugal

3%

Nova
Sudeste Zelandia
29% 3%

Fonte: Elaborado pela autora.

A Figura 3.1 mostra participacdo muito expressiva das regies Sul e Sudeste e pequena
participacdo das regides Centro-oeste, Norte e Nordeste no SNEA. Isso pode ser justificado
pelo fato de as trés primeiras edi¢des do evento terem sido realizadas nas regides Sul e Sudeste
e a Ultima (IV edicao) ter sido realizada na regido Centro-Oeste, na cidade de Goiania. Na
RELEA vemos que essa diferenca ja ndo € tdo expressiva assim. A participacdo de trabalhos
provenientes das regides Sul e Sudeste se reduziram a metade, enquanto a participacao das
demais regides, em porcentagem, praticamente permaneceu a mesma.

A analise também evidenciou que poucos trabalhos sdo oriundos das regides Centro-
Oeste, Nordeste e Norte na RELEA e no SNEA. Além das dificuldades financeiras para
participar dos eventos do SNEA como discutido acima, outro indicativo para a quantidade
reduzida de trabalhos, que abordam temas de Astronomia, pode estar associado ao diminuto
namero de cursos de Licenciatura em Fisica em que ao menos uma disciplina de Astronomia é
tida como obrigatoéria. Isso, pode ser um reflexo conforme apontado por Roberto Junior et al.
(2014) do fato que apenas em 12% das 101 instituicdes publicas brasileiras com cursos de
Licenciatura em Fisica sdo ofertadas disciplinas obrigatérias de Astronomia, sendo que

nenhuma dessas instituicdes encontra-se na regido Norte e apenas uma na regido Centro-Oeste.
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Quando comparamos 0s numeros encontrados no periodico e no evento vemos que a
participacdo de trabalhos provenientes de outros paises é bastante expressiva na RELEA,
correspondendo a 32% dos trabalhos analisados, superando em quantidade as publicacfes de
qualquer regido brasileira, enquanto no SNEA apenas duas das publicacdes analisadas sdo de
origem Argentina. Esse resultado esta em conformidade com o objetivo da revistal, que é

fornecer subsidios metodolégicos e fomentar o desenvolvimento de pesquisas nos
paises latino-americanos; suprir a auséncia de publicacdo especifica na area de
pesquisa em Educacdo em Astronomia; ser um espago para divulgacdo da producédo
dos paises da América Latina nessa area; atender a educadores, pesquisadores e
estudantes de Astronomia, dos diversos niveis de ensino, fornecendo-lhes subsidios
metodolégicos e de contelido; e fomentar o desenvolvimento de pesquisas na area de
Educacdo em Astronomia nos paises latino-americanos.

Relacionado a busca pela origem das publicagcdes sob andlise, 0 passo seguinte foi
verificar qual era a ocupacéo profissional exercida pelos autores desses trabalhos. Essa analise
foi realizada a partir do curriculo Lattes deles ou ainda mediante indica¢6es ao longo do texto.
Os resultados podem ser observados na Figura 3.2. E importante esclarecer que a construgdo
dos grupos que aparecem nesta figura esta relacionada a ocupacéo indicada pelos autores no
momento da publicacdo do trabalho. A primeira observacdo desta figura é que a maior parte
dos autores sdo estudantes de pds-graduacdo (46%), o que era de se esperar, haja vista a
necessidade dos cursos de pos-Graduacdo em publicar artigos, principalmente em revistas

arbitradas.

Figura 3.2: “Ocupacdo” dos autores responsaveis pelas 99 publicagdes analisadas.

Professor(a) do Membro de Clube de
Ensino Técnico Ast./Sociedade Ast.
5%

1%

Professor(a) da
Educacéo Basica
9%

Aluno(a) de
Programas de
Pds-Graduagdo
46%

Professor(a) do
Ensino Superior
23%

Membro de
Planetarios/Observatorio Aluno(a) de

6% Graduagéo...

Fonte: Elaborado pela autora.

! Disponivel em: < http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea >.
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Pode-se identificar subgrupos dentre os apresentados na Figura 3.2. Inserido no grupo
Aluno (a) de Graduacdo, 60% deles indicaram ser membros do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), outros 20% informaram sobre participacdo em Projetos
de Extensdo e os outros 20% ndo deixaram explicita nenhuma ligagdo com programas ou
projetos. Apesar do objetivo do Pibid ser promover a articulagdo entre a educacao superior (por
meio das licenciaturas), a escola e 0s sistemas estaduais e municipais, proporcionando o vinculo
entre os futuros professores e as salas de aula da rede publica, vemos que a vertente da pesquisa
também tem se feito presente no processo de formacdo inicial dos futuros professores. Para
Soczek (2011), o Pibid merece aprofundamento tanto das propostas quanto de suas

perspectivas. Ele ainda destaca 0s seguintes aspectos:

a) A possibilidade de fornecer um tempo de reflexdo e pratica pedagogica,
contribuindo para a melhoria das praxis profissionais mediante reflexdes e
experiéncias praticas numa perspectiva coletiva, de troca de experiéncias, ao contrario
de Programas de formacdo como especializacdo, mestrado ou doutorado. [...] b) O
PIBID é um espaco importante que permite a construcdo e consolidacdo de uma nova
possibilidade para a formacdo de professores sugerindo, talvez, uma nova
epistemologia da formacdo do professor. ¢) A visibilidade proporcionada as
experiéncias pedagdgicas que obtiveram éxito e que podem servir de modelo para
outros professores, numa perspectiva de valorizacdo do trabalho docente [...].

(SOCZEK, 2011, p. 66-67)

O Pibid é um dos fatores que nos levaram a direcionar a atencdo as parecerias que
ocorrem entre Universidades e Escolas, tais como cursos de formacéo continuada, grupos de
estudo, divulgacdo cientifica, entre outros. Eles representam 12% do total de trabalhos
analisados. Alguns autores mencionam diferentes formas de parcerias entre essas instituicdes,

conforme especificadas nos excertos abaixo:

Algumas aulas referentes ao primeiro bimestre previsto no curriculo minimo, foram
planejadas de forma conjunta pelo professor da escola basica, alunos do PIBID
(Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia) e por professores da
licenciatura em Fisica do CEFET/RJ. (SA27 — Lutz et al., 2012, p. 426)

Procurei entdo, construir um processo de formagéo continuada, como ja havia feito
antes — além da especializacdo em ensino de ciéncias/astronomia e do mestrado em
educagdo com énfase na discussdo sobre o ensino de ciéncia e astronomia para
criancas, continuei a frequentar grupos de discussdo sobre linguagem e cogni¢do em
ensino de ciéncias. Este movimento se deu na Faculdade de Educac¢do da Universidade
Federal De Minas Gerais (FaE/UFMG) e também com grupos ligados ao ensino e
divulgacdo da Astronomia como o Centro de Estudos Astrondmicos de Minas Gerais
(CEAMIG). Estes espacos de formacdo sempre forneceram-me bons subsidios para
melhor orientar minha atuacdo docente com o letramento cientifico nas séries iniciais
do ensino fundamental. (SA11 - CAETANO, 2011, p. 7, grifo nosso)

Desconhecemos outro projeto da UFRJ ou do Colégio Pedro Il, com as mesmas
caracteristicas deste, realizadas na APAE-RJ, ou em qualquer outra instituicdo com o
mesmo caréater. A equipe executora é formada por pesquisadores que possuem cargos
efetivos em suas instituices de origem, além de serem membros ativos de projetos
de extensdo e de divulgagdo cientifica e possuem formagdo académica em Vvarios
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setores do conhecimento, que vdo da Histéria da Ciéncia até supercordas. Fazem ainda
parte da equipe executora do projeto duas alunas do curso de graduacdo em
Astronomia, do Observatério do Valongo/Universidade Federal do Rio de Janeiro e
que participaram de todas as atividades, desde o segundo semestre do ano letivo da
APAE em 2012. (SA50 — CASIMIRO et al., 2014, p. 02)

Na segunda parte, descrevemos em detalhes algumas atividades que facilitam seu
emprego na aula e que temos desenvolvido em oficinas de formacdo docente em nosso
grupo de pesquisa. (RA20 — GANGUI, 2014, p.67)

A distincdo entre os agrupamentos “Membros de Clube de Astronomia/Sociedade
Astrondmica” e “Membro de Planetario/Observatorio™ esta relacionada a possibilidade de o
primeiro incluir membros da comunidade amadora. Em contrapartida, o segundo, comumente
ligado a instituicdes de ensino superior, apresenta como integrantes aqueles ligados a
comunidade cientifica.

Quanto ao grupo indicado como “Professor(a) do Ensino Superior”, salientamos que
0s autores ndo necessariamente desenvolveram SD destinadas somente a alunos de cursos de
Graduacéo, alguns deles sdo direcionados aos aluno da Educacdo Basica, como, por exemplo,
os trabalhos SA09 (MARRANGHELLO, PAVANI, 2011) e SA32 (PINHEIRO, QUEIROZ,
SANZOVO, 2012)..

3.1. Focos de analise com categorias ndo delimitadas

O passo inicial foi analisar a qual publico-alvo foram destinadas essas publicacdes. Os
resultados encontrados neste caso estdo mostrados na Figura 3.1, que indica as diferentes
formas de ensino para as quais as SD sdo destinadas.

Como esperado, a maior parte dos trabalhos teve como publico-alvo alunos da
Educacdo Baésica (73%), uma vez que € previsto por diretrizes oficiais que tdpicos referentes a
Astronomia pertencam ao contetdo programatico a ser ministrado. Esse resultado é indicado
em diversos trabalhos presentes na literatura cientifica, como, por exemplo, Siemsen e
Lorenzetti (2017), entre outros. Em contrapartida, poucos sdo os trabalhos direcionados ao
ensino superior (apenas 17%), visto que, como anteriormente informado, poucos sao 0S cursos
que apresentam a disciplina Astronomia na grade curricular.

Alguns dos trabalhos apresentam caracteristicas um pouco distintas dos demais
analisados, como é o caso de SA33, em que os autores afirmam que o jogo chamado
AstroRummikub pode ser ferramenta para auxilio no ensino de Astronomia para professores e
alunos em diversas etapas do ensino, como possivel observar ao afirmarem “essa metodologia

se mostrou eficaz tanto para o publico de ensino fundamental 1l e médio em varios cursos,
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quanto para educadores e oficinas ofertadas ao longo dos ultimos anos” (SANZOVO e
QUEIROZ, 2012, p.111).

Figura 3.1.1: Porcentagem de trabalhos relacionados aos publicos-alvos aos
quais as SD s&o direcionadas.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Outro ponto a se destacar na Figura 3.1.1 refere-se a Educacdo Especial. Apenas um
trabalho, o SA50, destinado a este publico foi encontrado, sendo destinado a alunos portadores

de necessidades especiais:

A equipe executora vislumbrou neste projeto a oportunidade de promover atividades
que seriam fundamentais para a inclusdo social de estudantes portadores de
necessidades especificas através dos conhecimentos cientificos das ciéncias exatas
(SA50 - CASIMIRO et al., 2014, p.03)

No grupo Formacdo Continuada, na maioria das vezes, foram oferecidos cursos
abertos direcionados aos professores do ensino da Educacdo Bésica, em alguns casos com
participantes de areas nao ligadas as Ciéncias, como acontece no trabalho SA10 (TEIXEIRA e
CARVALHO, 2011, p.05) em que um curso foi oferecido para “15 professores inscritos, sendo
que um deles era professor de Artes.

Nos trabalhos analisados cujo publico-alvo sdo estudantes da EJA, ainda que um deles
ndo apresente uma proposta com atividades de observac¢do do céu noturno, evidenciam sobre a
importancia do desenvolvimento de praticas de observacao valendo-se do periodo em que esse

ensino regularmente ocorre.
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No decorrer das analises foi possivel constatar que comumente as instituicdes de
Educagdo Formal, escolas ou universidades, comportaram a maioria das atividades realizadas
nas SD analisadas, desde atividades em sala de aula a observagdes em patios. No trabalho SA37
pode-se observar que varios espacos da escola sdo utilizados para possibilitar a realizacdo da
SD:

Durante o curso, além das atividades desenvolvidas em sala de aula, foram utilizados
outros espacos pedagogicos existentes na escola. A atividade pratica sobre a
ocorréncia de eclipses do Sol e da Lua aconteceu no laboratorio de ciéncias. Para a
sessdo do filme usou-se a sala multimidia; a busca, leitura e discussdo de artigos
cientificos, o uso de simulacdes em flash e a resolucdo de exercicios usando softwares,
ocorreram no laboratorio de informatica e a confeccdo das maquetes e os ensaios da
peca de teatro foram feitos na sala de artes. (SA37 - VASCONCELOS e OLIVEIRA,
2012, p.487)

Poucos séo os trabalhos que fazem parcerias entre instituicdes de Educagdo Formal e
locais de Educacdo Nao-Formal (museus, centros de ciéncias, planetarios, etc.), entre os

analisados podemos citar:

A visita monitorada ao Planetario de Vitdria teve como proposta subsidiar a sequéncia
didética dentro da perspectiva de espagos ndo formais de educacdo como Idcus natural
de divulgacdo e promocéo da ciéncia e da tecnologia (GODINHO & FERRACIOLL,
2006), apresentando aos alunos uma sessdo especial de Astronomia abordando a
temdtica da sequéncia didatica, e que teve 0 mesmo titulo que ela: “Os Movimentos
dos Planetas ¢ os Modelos de Universo”, ministrada por um dos monitores do
planetario, com duracdo de duas horas. (SA47 — BARROS e BISCH, 2014, p.04)

A sequéncia foi desenvolvida tanto em sala de aula como por meio de atividades
extraclasse, utilizando diversos materiais e metodologias, tais como videos,
dramatizag@es, confec¢do de modelo tridimensional de uma constelagéo e do sistema
solar, pesquisas, debates, observacdo do céu noturno a olho nu e com a utilizagéo de
telescdpio e visita ao Planetario de Vitoria. (SA49 - SILVA e BISCH, 2014, p.01)

O oprojeto conta ainda com uma série de visitas ao Observatorio do
Valongo/Universidade Federal do Rio de Janeiro para observacfes através dos
telescopios e ao Planetario do Rio de Janeiro. E pretensdo deste projeto que este
conhecimento e esta interacdo possam contribuir para a incluséo social e formacéao
destes estudantes com necessidades especificas [...] (SA50 - CASIMIRO, et al., 2014,
p.01)

O trabalho SA04, gue teve como publico-alvo alunos de graduacdo, ainda que nédo
apresentasse de forma obrigatéria a participacdo em atividades em espacos ndo-formais de
ensino, incentiva a participacdo em sessdes de planetario com o intuito de auxiliar nas

atividades realizadas em sala de aula.

Por ocasido da realizacdo dos exercicios [...], também propomos que, paralelamente,
0s estudantes procurem aproximar do seu cotidiano este conhecimento académico,
mediante observacoes amadoras dos corpos celestes no proprio céu de Curitiba. As
observagdes sdo feitas tanto a olho nu como com instrumentos de pequeno porte, de
preferéncia freqiientando as reunides que um tradicional clube de astronomia da
cidade abre regularmente ao publico, incluindo sessBes de planetério e visitas a um
observatorio na regido metropolitana (SA04 - FLORCZAK e FREITAS, 2011, p.05)
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Outro tipo de parceria observada nas analises foi apresentado no trabalho SA43,
referente a comunidade astronémica profissional (Clentifica), comunidade astronémica
semiprofissional (AMadores) e comunidade EScolar, que recebe o nome de CI.AM.ES.
Segundo Souza (2012), essa parceria quebra uma dicotomia opositora entre formal e ndo-
formal, proporcionando condigfes para que as duas modalidades de ensino interajam de forma

harmoniosa.

No intuito de promover a Astronomia como Ciéncia, divulgar a Astronomia na escola
de ensino fundamental, motivar o aprendizado de Ciéncias como um todo e diante das
constatages acima, este trabalho teve por objetivo: Demonstrar que é possivel uma
interacdo harmoniosa entre educacdo formal e ndo formal através da aproximacédo
CILLAM.ES. (SA43 — SOUZA, 2012, p. 614)

Sobre o reduzido nimero de atividades realizadas em conjunto com Museus ou
Centros de Ciéncias apresentamos como possibilidade o diminuto nimero dessas instituicoes
que apresentam exposicdes relacionadas a Educacdo em Astronomia. Segundo a Associacao
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia (2015), das 262 instituicdes de Educacdo Nao-
Formal (Parques e Jardins Zoobotanicos, Planetarios e Observatdrios, Centros de Ciéncias, etc)
somente 39 apresentam exposicdes com temas relacionados a Astronomia, e a maioria delas
(64%) encontram-se na regido sudeste.

Quanto a duracdo destinada para a aplicagdo das SD, cerca de 20% dos trabalhos
analisados ndo apresentam quaisquer informacdes sobre a duracdo programada para
desenvolvimento em nenhumas das etapas. Outros trabalhos analisados apresentam em quantas
etapas a proposta € dividida, porém ndo informam o tempo gasto ou previsto para que todo o
processo seja realizado, como possivel observar em uma proposta de membros de um projeto

de extensdo:

Este seminario foi dividido em trés fases. Na primeira fase foi ministrado o seminario
sobre constelacdes, onde aproveitando-se deste tema, trabalhou-se o contetdo de
distancias astrondmicas, o efeito da paralaxe para medir distancias, 0 movimento das
estrelas e as histérias das constelagbes no mundo antigo desde o homem primitivo e
dando destaque as constelacbes indigenas brasileiras. Neste mesmo trabalho,
desvendou-se o conceito de localizagdo geogréfica usando as constelagBes como
ponto de referéncia e o movimento das constelagbes, Sol e da Lua para definir os
pontos cardeais. Na segunda etapa desta oficina, utilizando dos dois telescépios de
alta precisdo fizeram-se observacfes dos astros como Lua e os Planetas Jupiter e
Vénus [..]. Na terceira etapa o aluno palestrante junto com alunos da escola,
deslocaram-se para o campo de futebol do IFMA para observarem as constelagfes
presentes no dia desta observacdo. As constelagbes observadas foram Ledo, Touro,
Orion, Gémeos e Cruzeiro do Sul [...] (SA65 — FARIAS et al., 2016, p. 4-5)

Algumas publicacOes relatam a duracdo das propostas utilizando o padrdo aula ou
hora-aula, como em SA23 (GOMIDE e LONGHINI, 2012): “A implementagdo da proposta

ocorreu em um mesmo dia, huma sequéncia de trés horarios de cinquenta minutos cada,
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divididos em trés momentos [...]”’; SA59 (SANTOS e FLORCZAK, 2016): “[...] decidiu-se
realizar uma Sequéncia Didatica dividida em cinco momentos, tendo como duracéo total seis
horas-aula”; e SA69 (IACHEL, 2016, p. 03): “Com base nesses textos, o docente da disciplina
Introducéo a Astronomia pode organizar material proprio, sobre o qual apoiou sua atividade
didatica ao longo de quatro aulas sobre o tema (trés horas e meia), e que envolveu cerca de 25
alunos dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Fisica de sua instituicdo™.

Outras publicagdes determinavam o tempo em “encontros”, isso comumente acontecia
em SD que tinham como publico-alvo professores em cursos de Formagdo Continuada ou
quando as SD aconteceram em espacos ndo formais de educacdo, ainda que tenha como
participantes alunos da Educacéo Basica:

O curso de Formacdo Continuada foi planejado para ser executado em quatro
encontros de formacdo de 5h duracdo com a intengdo de discutir aspectos para o
ensino de Astronomia e este baseado em atividades investigativas. (SA58 -
RODRIGUES, BRICCIA e MORAES, 2016, p.05)

Embora, todos os encontros apresentassem tematicas especificas eles foram
construidos numa perspectiva de integracao entre os diversos conceitos apresentados
e discutidos, aléem do mais os conceitos cientificos estabeleciam interligaces aspectos
do cotidiano dos alunos. (SA07 — SOUZA, LIMA e BISCH, 2011, p.03)

Independente do termo utilizado para delimitar o intervalo de tempo destinado ao
desenvolvimento das propostas esses diferem bastante. Na definicdo de SD que utilizamos nao
é proposto um minimo ou maximo de tempo de desenvolvimento para que seja considerada
como tal. Nas publicacBes analisadas, deparamo-nos com diferentes periodos propostos ou
relatados para a execucdo das SD, sendo alguns com poucas horas e outros com duracdo de
meses para seu desenvolvimento completo. Em SA11 o trabalho é desenvolvido com alunos do
Ensino Fundamental com temas relacionados ao Sistema Solar e, para satisfazer os objetivos, é

informado que o projeto foi

desenvolvido com duracéo de aproximadamente 05 meses. [...]. O objetivo principal
foi possibilitar momentos de problematizacéo de situacfes cotidianas onde fendmenos
astrondmicos podiam se tornar observaveis e temas de investigagao para a construcao
do conhecimento. (SA11 - CAETANO, 2011, p. 01)

Em contrapartida, hd trabalhos que sugerem propostas que ndo dispem de

planejamentos extensos, como possivel observar quando afirmado pelos autores que a

aplicacdo teve duracdo de aproximadamente 2 horas e os alunos evidenciaram
visualmente que as Orbitas de Marte e da Terra ndao tinham o mesmo centro geométrico
e apresentam o formato bem distinto. (RA22 - DUTRA e GOULART, 2014, p. 22)

A etapa seguinte deu-se na busca dos principais referenciais tedricos adotados na

construcdo das SD no EdA. Identificamos cinco grupos principais de referenciais teoricos, e
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uma parcela de publicagbes cujos autores ndo deixam explicito qual o suporte tedrico

pedagogico adotado. Esses sdo mostrados na Figura 3.1.2.

Figura 3.1.2: Referencial tedrico utilizado pelos autores para desenvolvimento das

SD.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A andlise mostrou que 47% dos trabalhos estdo fundamentados na perspectiva

construtivista. Quanto ao referencial tedrico mais citado esta Ausubel, com 28% artigos dentre

0s 99 trabalhos analisados. Alocados no grupo de referenciais ndo explicitados, encontram-se

dois trabalhos que utilizam a expressao “Aprendizagem Significativa”, contudo ndo fazem

referéncia explicita a David Ausubel ou Marco Antdnio Moreira. 1sso pode ser observado nos

excertos a segu ir:

Nessa perspectiva compreendemos que como abordagem didéatica, cujos atributos
contribuem para a socializagdo dos conceitos cientificos, pode possibilitar uma
aprendizagem significativa para os alunos uma vez que ndo se aborda apenas o
conte(ido, mas também com o desenvolvimento de habilidades fundamentais para a
compreensdo dos fenémenos de natureza cientifica. (SA58 — RODRIGUES,
BRICCIA e MORAES, 2016, p. 2)

Apesar de expositiva, houve uma preocupacao da aula se tornar mais atraente para os
alunos, buscando a aprendizagem significativa, seguindo a linha construtivista, onde
0 aluno ¢ parte ativa do processo de aprendizagem. Desta forma, diversos recursos
existentes neste tipo de midias como figuras, animagdes, e uma abordagem centrada
em questdes dirigidas aos alunos, que participavam abertamente na construcdo dos
topicos, foram muito utilizados. (SA43 - SOUZA, 2012, p.615)

Os Trés Momentos Pedagdgicos de (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,

2002) sdo citados em 10% deles. Ainda que compreendamos que abordagens apoiadas nos Trés

Momentos Pedagogicos se fundamentem nos trabalhos de Paulo Freire, optamos por manté-las

separadas de outros trabalhos que optam por uma perspectiva freireana (4%). Observamos
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também que, em alguns casos, referenciais tedricos sdo “somados” para a constru¢ao da SD,

como possivel observar

Nesse sentido, construimos nossa proposta procurando buscar aproximagdo com as
teorias da aprendizagem significativa de Ausubel, e sociocultural de Vygotsky
(MOREIRA, 2009), a partir da contextualizagdo, interdisciplinaridade e interagdo das
diferentes areas do conhecimento. A insercdo de topicos de astronomia em aulas da
disciplina de Seminario Integrado (SA57 - VASCONCELOS e MARRANGHELLO,
2014, p.02)

O trabalho desenvolvido em nossos encontros baseou-se nas teorias da aprendizagem
significativa de Ausubel, da mediacdo de Vygotsky e das dimensdes construtivistas
numa concepcdo baseada no dialogo e na problematizacdo de Paulo Freire. Assim o
mesmo foi desenvolvido através de atividades que proporcionaram o trabalho
cooperativo, baseado em leituras e discussfes buscando sempre a construcdo coletiva
do conhecimento e preocupando-se principalmente em elucidar fenémenos através de
estratégias diversas. (SA37 — VASCONCELOS e SARAIVA, 2012, p.484)

Dos trabalhos analisados, cerca de 43% néo explicitaram referenciais tedricos em que

se apoiaram para desenvolver as SD. Destacamos, entretanto, que apesar disso, foi possivel

verificar que em alguns desses trabalhos estavam presentes perspectivas pautadas em uma

educacdo em moldes construtivistas, isso estd mostrado nos excertos abaixo:

Este processo de construcao dialogada estabeleceu para mim o desafio permanente de
valorizacdo da pluralidade de vozes, para que fosse dado sentido ao conhecimento
cientifico por parte dos educandos e este conhecimento até ali construido inspirasse a
elaboracdo de recursos didaticos e estratégias pedagogicas que atendesse ao objetivo
de busca efetiva pela construcdo do conhecimento de forma compartilnada e
significativa. (SA12 - CAETANO, 2011, p. 03).

A abordagem aqui proposta visa ir ao encontro do entendimento de que é necessario
(re)significar os contetdos curriculares, tornando estes a base na qual se promove 0
desenvolvimento de habilidades e competéncias, e ndo como objetivos do ensino em
si mesmos. Tais contetdos ao adquirirem significado devem privilegiar menos a
memoria e mais o raciocinio e para tanto é fundamental uma interacdo entre aluno-
professor e aluno-aluno com permanente negociacdo dos significados dos contetidos
curriculares, propiciando formas coletivas de construcdo do conhecimento. (SA09 —
MARRANGHELLO e PAVANI, 2011, p.02)

No agrupamento “Outros” foram encontradas propostas baseadas em diferentes

autores, tais como:

Tem sido fonte de inspiragdo para nosso trabalho com as historias problematizadoras,
a abordagem chamada de Inquiry- Based Learning (IBL). Esta proposta,
fundamentada na filosofia de John Dewey, é considerada como um método de
aprendizagem que compreende um envolvimento com 0 mundo no qual o aluno esté&
inserido, levando-0 a questionamentos e a buscar nova compreensdo de mundo
(DOW, 2005), implicando numa aprendizagem ativa e dindmica, tanto por parte dos
alunos, como do professor. No Brasil, acreditamos ser o “ensino por investigacdo”
uma proposta nos mesmos moldes, com semelhancas e pressupostos pautados em
bases parecidas como o IBL. (SA16 - GOMIDE e LONGHINI, 2011, p.04)

Vergnaud, discipulo de Piaget, amplia e redireciona, em sua teoria, o foco piagetiano
das operacdes logicas gerais, das estruturas gerais do pensamento, para o estudo do
funcionamento cognitivo do sujeito-em-situacdo, exemplificado no presente trabalho
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pelo estudante-leitor em face de uma narrativa ficcional. (SA26 - CASTRO, 2012, p.
395)

O presente trabalho utilizou-se da proposta didatica de Jodo Luiz Gasparin, autor que
propde uma didatica para a pedagogia historico critica, sistematizada por Dermeval
Saviani. A relevancia deste referencial tedrico para este trabalho consiste na
justificativa da adocdo de tal metodologia e didatica nesta sala da 4°érie, 5%no.
(SA32 - PINHEIRO, QUEIROZ e SANZOVO, 2012, p.698)

Neste trabalho mostramos como o conhecimento da teoria dos modelos mentais e a
sua utilizacdo na compreensdo do processo vivenciado nas aulas marcou a construgéo
de um saber docente capaz de envolver os alunos na aprendizagem de um tema novo
para eles: fases e eclipses da Lua. (RA08 — QUEIROZ, SOUZA e MACHADO, 2009,
p.21)

Apesar de ndo termos encontrado o referencial tedrico explicitado em todos os
trabalhos, foi possivel verificar que a grande maioria deles utilizaram uma perspectiva voltada
ao Construtivismo.

Por fim, buscamos identificar diferentes maneiras de investigacdo das concepcées
iniciais e avaliacdo do publico-alvo das SD analisadas. Em 20% dos trabalhos ndo conseguimos
identificar como ou se foram averiguadas as concepcOes iniciais dos participantes. Nos
trabalhos que encontramos explicitamente sobre esse processo, comumente o levantamento de
concepcOes iniciais é dado por meio de conversas ou questionarios. Nos trabalhos
fundamentados nos Trés Momentos Pedagdgicos o levantamento de concepcdes é realizado na
etapa de Problematizacdo Inicial (Pl), normalmente feita por meio de debates, como

evidenciado

A aula proposta tem inicio com a problematizacéo inicial, em que seréo realizados os
seguintes questionamentos na disciplina de Matematica: O que causa as enchentes?
Em nossa cidade, a que se devem os problemas de enchente? Qual a regido do nosso
estado que mais sofre com as cheias e por qué? As enchentes no Mato Grosso do Sul
estdo aumentando ou diminuindo? As mudancas climéticas afetam as enchentes no
Pantanal? (SA03 - AVELAR et al., 2011, p.04)

Sugere-se iniciar o curso questionando o que os alunos sabem sobre Plutdo ndo ser
mais considerado planeta. Esta problematizacéo inicial, a partir das falas dos alunos,
procura estimular questionamentos e o interesse pelo problema. (SA21 -
ALBUQUERQUE e LEITE, 2012, p. 435)

O uso de didlogos também é comum quando as propostas sao direcionadas a alunos
dos anos iniciais da educacédo basica. No trabalho SA64, ao trabalhar com o tema Fases da Lua
e seu movimento aparente, os alunos também sdo interrogados por meio de conversas e na
publicacdo RA10, na atividade inicial proposta (Draw My Shadow), os alunos realizam
atividades praticas e tentam responder questbes sobre o que é observado, que estdo

demonstrados nos trechos dos trabalhos a seguir:
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Para o desenvolvimento inicial da proposta, realizamos entrevistas com os alunos para
verificar o que 0s mesmos ja conheciam em relacdo a Lua e suas fases. Apesar de a
maioria afirmar que a Lua mudava de aparéncia, admitiu também que a Lua ndo
mudava de lugar. (SA64- SIMON e BRETONES, 2016, p.03)

As atividades comecam com pares de alunos desenhando em torno das sombras um
do outro durante um periodo de 2 horas. Diferentes quadros de referéncia: os alunos
ficaram intrigados com a sombra movimento e tamanho. Quando perguntado: "Por
que as sombras estdo mudando?" Duas respostas comuns foram dadas. Porque "O sol
estd atravessando o céu" ou "E a terra que esta girando ”. A primeira é a visdo terrestre.
O segundo é a visdo do astronauta. (RA10 — JACKSON, 2009, p.75, traducdo nossa)

Algumas publicagBes apresentam atividades praticas para o levantamento de
concepcdes prévias por meio da utilizacdo de questionarios:

Aplicamos um primeiro questionario (I) com perguntas sobre as distancias,
proporcdes e escalas astrondmicas além de uma abordagem voltada a investigacéo de
alguns fendmenos celestes. Acompanhando esse questionario, entregamos kits aos
grupos2 contendo 7 (sete) bolas3 de diferentes tamanhos e uma régua de 30 cm.
Utilizando as bolas, os alunos deveriam selecionar materiais e montar seu proprio
sistema Terra-Lua, incluindo as distancias entre esses corpos. E importante frisar que
os alunos ndo estavam de posse de nenhum dado astronébmico. Logo apds essa
atividade, o professor apresentou as reais dimensdes desse sistema, explorando as
distancias envolvidas para que os alunos pudessem confrontar o sistema real com suas
concepcdes prévias. (SA27 - LUTZ et al., 2012, p.427)

Os licenciandos foram organizados em cinco equipes, sendo que cada uma recebeu
oito hastes de madeira, uma chave de fenda, um rolo de barbante de nylon, uma
tesoura e algumas folhas de papel sulfite branco. [...]. Utilizando as folhas de papel,
os licenciandos foram requisitados a confeccionar os astros que conheciam ou que
quisessem, os quais deveriam ser inseridos nos seus “universos-caixa”. Para tal, eles
podiam escolher livremente a forma de utilizar o papel, como, por exemplo, recortar,
dobrar, amassar etc. Em seguida, os astros deveriam ser distribuidos pelo “universo”
de 1m? de volume, empregando o barbante para fixa-los nas posicées que desejassem.
Os fios eram presos nas hastes a partir dos orificios presentes nelas. E importante
ressaltar que as equipes também foram requisitadas a explicar onde estaria localizada
a Terra nos modelos por elas confeccionados. Essa atividade propiciou uma intensa
negociagdo entre os membros de cada grupo, uma vez que entraram em cena as
concepgdes que cada integrante possuia a respeito da dimenséo, formato e localizacéo
de cada astro no volume disponivel. O papel do professor foi o de fomentar as
discussdes entre os participantes, de modo que diferentes concepgdes pudessem ser
valorizadas e analisadas pelos pares. (RA06 - LONGHINI, 2009, p.34)

Ou ainda, as identificacdes de concepc¢oes iniciais podem ser empreendidas fazendo

unicamente uso de “pré-testes”

Levantar as concepcBes prévias dos alunos utilizando uma avaliagdo diagnostica
preparada a partir de questdes existentes na literatura especifica (LONGHINI &
MORA, 2010), e elaborada de acordo com o conteido abordado na OBA. (SA35 -
FERREIRA JUNIOR et al., 2012, p.554)

Assim como foi possivel observar diferentes procedimentos de anélise das concepcdes
iniciais dos participantes das SD, 0 mesmo aconteceu para as avaliagdes nessas propostas. De

acordo com Miquelante et al. (2017), a avaliacdo é parte integrante do processo de ensino e
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aprendizagem e imprescindivel na orientacdo das acdes pedagogicas que visem a superacdo das
dificuldades apresentadas pelos estudantes.

H& avaliacbes sobre a aprendizagem que aconteceram por meio da aplicacdo de
questionérios, sendo o mesmo daquele utilizado para identificar as concepces iniciais, como
em RA24 (MACEDO e RODRIGUES, 2015), ou ndo, como em SA21 (ALBUQUERQUE e
LEITE, 2012). Outras avaliacbes aconteceram mediante atividades pontuais somadas a
discussdes, como em SA02 (MRTINS e LANGHI, 2011, p.07) ao afirmar “Além das historias
em quadrinhos produzidas, os discursos relatados em sala serdo registrados (filmados) para
posterior transcrigdo e analise”. Ha ainda outros trabalhos que propuseram modelos mais

elaborados de avaliacdo:

Por fim, os alunos devem se apoiar nos conceitos cientificos abordados em sala e nas
imagens exibidas durante as aulas desta sequiéncia didatica, para produzir um texto
contendo um plano de ac&o que envolve a reformulacdo da iluminagéo local (da escola
e do hairro), propondo a elaboracdo de protétipos de lumindrias que reduzem a PL.
(SA13 - OLIVEIRA e LANGHI, 2011, p.06)

No ultimo encontro, no Planetério de Vitoria, as criancas apresentaram seus trabalhos
finais do projeto com os temas que elas mesmas escolheram. Além de montarem uma
apresentacdo elas produziram materiais didaticos (painéis, maquetes, constelarios e
miniaturas de planetas e luas) para serem usados na apresentacao e em outras ocasides.
(SA20 — REPOSSI et al., 2011, p.06)

O uso de Pos-teste também aparece em algumas das propostas, sendo que, em alguns
casos, as questbes eram as mesmas do Pré-teste. Conforme foi possivel observar, existem
muitos modos diferentes para verificar as concepc¢des e para avaliar os estudantes com a
aplicacdo da SD. Emrelacdo a avaliagdo, em nosso entender, o questionamento mais importante
que deve ser feito é se ao final de uma SD os alunos avancaram de um estado de menor para
um de maior conhecimento sobre o que foi ensinado.

Podemos destacar, que de modo geral, as SD sdo direcionadas a alunos do ensino
basico (73%) e comumente sdo desenvolvidas na escola, sendo direcionadas a Educacédo
Formal. Foi possivel observar que no minimo 47% dos trabalhos estdo fundamentados em
perspectivas construtivistas, sendo Ausubel o referencial mais adotado. Em nossas analises ndo
conseguimos definir um padrdo de delimitacdo de tempo para aplicacdo das SD analisadas, no
entanto, foi possivel perceber que o tempo destinado a aplicacdo se relaciona, em alguns casos,
ao referencial tedrico adotado, como, por exemplo, nas propostas que utilizam dos Trés
Momentos Pedagdgicos. Essas propostas requerem um periodo de aplicacéo que leva em conta
todas as etapas definidas por esse referencial teérico. Por Gltimo, dependendo do publico-alvo

ao qual a SD se destina, verificamos que o levantamento das concepgfes prévias comumente é
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realizado por meio de conversas ou questionarios, sendo que esse argumento também é valido

para a etapa de avaliagdo da SD.
3.2 Focos de analise com categorias criadas a priori

3.2.1. Foco de analise: “Justificativas para o uso de temas de Astronomia”

Nesta etapa estamos interessados em verificar quais sao as justificativas apresentadas
pelos autores para a utilizacdo de uma SD no ensino de topicos em Astronomia. Conforme
discutido no Capitulo 2, nesta etapa do trabalho fizemos uso das categorias construidas por
Langhi e Nardi (2014), descritas na Tabela 2.4. Entretanto, neste trabalho a categoria
“Formagdo de professores e PCN” foi dividida em duas: Formacao de professores e Propostas
e Diretrizes Oficiais. Isso pode ser justificada pela vasta quantidade de trabalhos que
fundamentam suas propostas para 0 Ensino de Astronomia baseando-se em parametros
nacionais ou regionais como PCN+, LDB, Novo curriculo minimo de fisica do Estado do Rio
de Janeiro, etc. e nem sempre ligada a formacéo de professores.

Em nossas pesquisas pudemos observar que comumente mais de uma justificativa é
dada para a utilizacdo de temas de Astronomia nas publica¢des analisadas, no entanto é comum
que uma delas se sobressaia sobre as demais, como, por exemplo em RA17 (MARTINS e
LANG, 2012), que apresenta a interdisciplinaridade, a mudanca de concepcdes do senso
comum e o carater motivador como justificativas para o ensino de Astronomia. Na Tabela 3.2.1
a categorizacdo deu-se pelas justificativas centrais que levaram ao desenvolvimento das SD

analisadas.

Tabela 3.2.1: Resultados referente as justificativas para desenvolvimento e/ou aplicagdo das propostas de Ensino de
Astronomia nos artigos analisados.

Foco de Anélise: JUSTIFICATIVAS
ID dos trabalhos encontrados (Porcentagem referente ao total de trabalhos analisados)
Excertos

SAQ6, SA21, SA22, SA24, SA31, SA32, SA36, SA48, SA53, SA56, SAGO, SA62, RA02,
RA16, RA21, RA28, RA30 (17%)

“A proposta de ensino constante no curso € justificada pela necessidade de conhecimento
sobre astronomia como instrumento de leitura do mundo atual” (SA06 — DIAS e HOSOUME,

Categoria

Historia e Filosofia

. .| 2011, p.01

da Ciéncia e Ciéncia p-01)
Tecnologia e “No Ensino Médio é importante que os alunos aprendam a se posicionar e a discutir as ideias
Sociedade criticamente e a abordagem histérica, permite, na maioria das vezes, que os alunos possam

fazer isso e que o professor possibilite a oportunidade uma aula dialogada. [...] O trabalho foi
desenvolvido, abordando o assunto, desde John Michel e a questdo da velocidade de escape
de estrelas massivas, a ideia de estrela escura apresentada por Pierre Laplace” (SA48 -
BERNARDES, 2014, p.03)




46

Categoria

ID dos trabalhos encontrados (Porcentagem referente ao total de trabalhos analisados)

Excertos

Experimentos,
atividades praticas e
observagdo do céu

SA05, SA11, SA39, SA46, SA47, SA49, SA64, SAG5, RAO3, RA09, RA10, RA13, RA1S,
RA19, RA20, RA23, RA29 (17%)

“Neste contexto, a realizacdo de praticas pedagdgicas que priorizem a experimentacdo, em
particular a participagdo de educandos em oficinas e em observagdes do céu com um
telescdpio € fundamental [...]. Este trabalho tenta mostrar como uma simples oficina e uma
noite de observagao podem ser usadas como proposta de integracdo de teoria com a pratica e
mudar estas idéias que todos nds trazemos, passando conhecimentos do campo abstrato para
o concreto” (SA39 — SILVA, GONZAGA e FERNANDES, 2012, p.31-32)

“[...]Jproposta deste trabalho é a anteposicdo da observacdo e do conhecimento relacionado a
experiéncia, projetando assim, o desenvolvimento de saberes elementares sobre a Lua e suas
fases” (SA64 — SIMON e BRETONES, 2016, p.02)

Fatores
motivacionais

SA12, SA25, SA40, SA45, SA52, RAD5, RA11, RA12, RA15 (9%)

“[...] vai de encontro ao que os estudantes desejam, tendo em vista serem conteidos que
despertam suas atencBes e curiosidade, incentivando-os para o estudo, conforme revela
Albrecht (2008), por exemplo. [...] Comungamos com aquelas que tém forte relagdo com a
participacdo ativa do aprendiz, sendo um destes caminhos o trabalho a partir de problemas”
(SA40 — DEUS e LONGHINI, 2012, p.244)

“A LNB é contra-intuitiva e € um 6timo exemplo de como a matematica aplicada ao estudo
de fendmenos naturais pode fornecer resultados surpreendentes e inesperados, servindo
também como um agente motivador no ensino de ciéncias e matematica” (RA05 — ALVES e
LYRA, 2008, p.21)

Interdisciplinaridade

SA03, SA13, SA14, SA17, SA18, SA19, SA28, SA29, SA30, SA35, SA37, SA42, SA50,
SA57, SA59, RAQ7, RA25 (17%)

“Visto que sdo incipientes os trabalhos que implementam em sala de aula na EJA ac¢des
seguindo a proposta da Abordagem Tematica de forma interdisciplinar, este trabalho visa
investigar algumas atividades que podem ser realizadas na EJA baseadas na proposta da
Abordagem Tematica, com foco na interdisciplinaridade” (SA0O3 - AVELAR et al., 2011,
p.02)

“No ambito do Ano Internacional da Quimica, desenvolvemos uma proposta de trabalho
interativo entre professores de Quimica, Fisica e Biologia. [...] Como resultado deste projeto,
os alunos podem determinar o seguinte: devido a natureza do meio interestelar, surgem
regides ricas em diversidade de eventos astrondmicos, como, por exemplo, a interacdo de
ventos estelares com nebulosas e outros. Este conhecimento é alcangado mediante problemas
significativos, inter-relacionando as trés areas do conhecimento, conseguindo assim uma
aproximacdo a pesquisa cientifica” (SA17 — GIROLA, SANTOS, ORTIZ, 2011, p. 01,
traducdo nossa)

Erros conceituais e
concepgoes
alternativas

SAO08, SA44, SA54, SA61, RA14, RA17 (6%)

“Tendo em mente a presenca muito comum das concepcdes alternativas e a forte resisténcia
que apresentam a mudangas, consideramos que o contexto do ensino a distancia [...] conduz
a situacOes especificas de ensino aprendizagem, nas quais € importante investigar como
interferem as concepgdes alternativas. A oferta da disciplina Astronomia para os atuais cursos
de Licenciatura a Distancia da UFRN (Biologia, Fisica, Geografia, Matematica e Quimica)
em que se tem verificado dificuldades significativas por parte dos alunos na apropriacdo do
modelo cientifico para explicar as fases da Lua, tem reforcado essa motivagdo” (SA08 —
COSTA e GERMANGO, 2011, p.02)

“[...] umas das concepcoes alternativas em estudantes e professores é que as esta¢des do ano
ocorrem devido a variacdo da distancia da Terra em relagdo ao Sol. [...] 70% dos estudantes
do nono ano e 53% do terceiro ano do ensino médio as varia¢des na distancia entre a Terra e
0 Sol ao longo do ano séo as responsaveis pela ocorréncia das estagdes do ano. [...] 65% dos
estudantes de licenciatura em Fisica ndo souberam explicar a causa das esta¢fes do ano. Com
base nas consideracdes acima e com objetivo de superar esses obstaculos de aprendizagem,
desenvolveu-se uma sequéncia didatica na disciplina de Ciéncias, para estudantes do oitavo
e nono ano do Ensino Fundamental” (SA61 — PELLENZ e GIOVANNINI, 2016, p.02)
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Categoria

ID dos trabalhos encontrados (Porcentagem referente ao total de trabalhos analisados)

Excertos

Formacéo de
professores

SA04, SA10, SA15, SA16, SA23, SA26, SA27, SA33, SA34, SA41, SA51, SA67, SAGY,
RAO01, RA06, RA22, RA27 (17%)

“[...] decidimos analisar a maneira como ela é levada para a sala de aula, particularmente
como futuros professores de Fisica desenvolveriam conceitos relacionados a essa temética
em atividades didaticas para o Ensino Médio” (SA15 — PEIXOTO e RAMOS, 2011, p.01)

“Nessa perspectiva, a proposta central da oficina serd apresentar conceitos basicos do ensino
de Astronomia, muitas vezes ausentes na Licenciatura do docente, o que tornam as aulas
meras copias e memorizacdo do livro didatico [...]. Além dos conceitos basicos, os professores
aprenderdo a confeccionar experimentos, de baixo custo e de facil manipulagdo para posterior
aplicacdo em sala de aula [...]” (SA31 — ZANATTI e SIQUEIRA, 2012, p.321)

Propostas e
Diretrizes Oficiais

SAO01, SA02, SA03, SA09, SA27, SA31, SA53, SA55, SA63, SA66, SA68, RA0S, RA24,
RA26 (14%)

“[...]a secretaria de educacdo do estado do Rio de Janeiro implantou, no inicio de 2012, uma
proposta de curriculo minimo para todas as disciplinasl (RIO DE JANEIRO, 2012). Nesse
trabalho, iremos apresentar algumas intervencdes propostas para a implementacao pratica da
proposta do curriculo minimo de Fisica para o 1° (primeiro) bimestre da 12 (primeira) série
do ensino médio do Colégio Estadual D. Pedro II [...]” (SA27 — LUTZ et al., 2012, p.424)

“Este trabalho foi realizado, visando o cumprimento do Curriculo Minimo Estadual de Fisica,
em vigor desde 2012, no estado do Rio de Janeiro e que conta com temas de Astronomia,
entre outros, as teorias Geocéntrica e Heliocéntrica. A discusséo do trabalho de Eudoxo, foi
usada para mostrar que haviam outros modelos e que haviam semelhangas entre eles” (SA53
— BERNARDES e TERRA, 2014, p.03)

Colaboragéo de
espacos ndo formais
e de astrdnomos
profissionais e
semiprofissionais

SAO07, SA20, SA38, SA43, RA04 (5%)

“[...] no ano de 2010 o Planetéario Vitéria elaborou o projeto ‘Reconhecimento do espacgo
vivido como espago coletivo’, 0 referido projeto tem como objetivo difundir e popularizar o
conhecimento cientifico em Astronomia e estabelecer uma interlocucgdo entre esta tematica as
questBes sdcio ambientais. Desta maneira, o projeto foi desenvolvido com 12 unidades de
Ensino Fundamental do municipio de Vitoria, que participam do Programa em Tempo
Integral no municipio de Vitéria/ES. E importante frisar que, este programa tem como
proposta de acdo a permanéncia do aluno na escola assistindo-o integralmente em suas
necessidades basicas e educacionais, resgatando sua auto-estima e intensificando o processo
ensino-aprendizagem” (SA07 — SOUZA, LIMA e BISCH, p.02)

Ao longo dos anos de trabalho no Planetério de Londrina, [...] percebemos a necessidade de
criar uma metodologia diferenciada que pudesse ajudar os mesmos na compreensdo dos
conceitos de gravidade. A proposta deste trabalho é entdo criar uma metodologia que consta
de atividade diferenciada que una um ambiente ndo formal (visita ao Planetario de Londrina),
uma atividade experimental (montagem do Sol e dos Planetas do Sistema Solar, esta com o
diferencial de mostrar a parte interna dos planetas) e uma atividade observacional. (SA38 —
QUEIROZ, ROMANZINI e SANZOVO, p.581)

Fonte: Elaborado pela autora

Destacamos ainda que apesar de “Fatores Motivacionais” ndo estarem regularmente

vinculados ao propdsito principal de se realizar atividades relacionadas ao tema Astronomia, 0s

textos analisados comumente discorrem, mesmo que brevemente, sobre como a Astronomia

desperta o interesse dos alunos.

Enfim, o tema desperta o interesse dos estudantes, os fazendo pensar sobre a atual
singularidade representada pela vida na Terra e 0 quanto custard a humanidade
alcangar novos e habitaveis planetas pelo cosmos. Trata-se de mais um dos diversos
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topicos de fronteira do conhecimento astrondmico, e por isso poderia receber maior
atencdo por quem publica conhecimento relativo a Educagdo em Astronomia. (SA69
— IACHEL, 2016, p. 09)

Ou ainda em SAG65, ao afirmar

Muitos sdo os motivos que justificam a importancia da Astronomia. Conhecida como
“a mais antiga das ciéncias”, a Astronomia ¢ um tema altamente motivador que instiga
a curiosidade e proporciona o contato com diversos conceitos fisicos. (SA67 —
PARUSSOLO e MOTA, 2016, p. 02)

As categorias “Colaboracdo de espacos ndo formais e de astronomos profissionais e
semiprofissionais” e “Erros conceituais e concepcdes alternativas” apresentaram a menor
concentracdo de trabalhos publicados. Com relagcéo a primeira pode-se usar como justificava,
ja mencionado, o reduzido nimero de espagos ndo-formais que apresentam exposicoes sobre
Astronomia, e quanto a segunda categoria, ainda que se compreendam os obstaculos para
suplantar concepcdes equivocadas, esta ndo € a justificativa principal ao propor planejamentos

gue visem o ensino de Astronomia.
3.2.2. Foco de andlise: “Objetivos Educacionais”

A ideia central na analise deste grupo estd pautada apenas na identificacdo dos
dominios descritos no Capitulo 2, Tabela 2.5. Ndo entraremos em detalhes em relacdo as
categorias escritas na tabela associadas a cada um dos dominios. Pretendemos apenas identificar
esses dominios, procurando identificar aquilo que os educadores querem que o0s alunos
desenvolvam com a aplicacao da SD.

Neste grupo de andlise, apresentado na Tabela 3.2.2, utilizamos o0s objetivos
especificos dos trabalhos para a classificacdo em seus respectivos dominios. Essa opcao reside
no fato de os objetivos gerais dos trabalhos estarem frequentemente associados ao dominio
Cognitivo. Entendemos que na grande maioria das vezes 0s objetivos especificos apresentados
para uma determinada proposta podem ser classificados em mais de um dominio. Isso foi
utilizado na andlise apresentada. Outro aspecto a ser destacado aqui € que todas os trabalhos

foram colocados no dominio Cognitivo.
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Tabela 3.2.2: Resultados referente aos dominios dos objetivos educacionais propostos com a realizagdo de SD para 0
Ensino de Astronomia nos artigos analisados.

Foco de Analise: Objetivos Educacionais

Categoria

ID dos trabalhos encontrados (Porcentagem referente ao total de trabalhos analisados)

Excertos

Cognitivo

Todos os trabalhos apresentam objetivos educacionais especificos que podem ser
categorizados no dominio Cognitivo (100%b)

“A conducdo desse trabalho teve por objetivo propiciar aos estudantes uma experiéncia para
a compreensdo do movimento celeste e melhorar o nivel conceitual deles em relagdo a
Astronomia” (RA18 — LEAO, 2013, p.29)

“Com esse trabalho propomos a realizacdo de diversas atividades lddicas em um ambiente
ndo-formal, visando o ensino dos conceitos de gravitagdo e composicdo do Sol e do planeta
Terra de maneira simplificada, de forma a facilitar a compreensdo dos alunos participantes
sobre esses conceitos, além de contribuir com as atividades desenvolvidas em sala de aula
pelos professores” (SA38 — QUEIROZ, ROMANZINI e SANZOVO, 2012, p.582)

Afetivo

SAQ7, SA10, SA13, SA22, SA31, SA56, SA68, RA26, RA30 (9%)

“Acreditamos que a proposta de atividades/problemas envolvendo aspectos sociais, geradoras
de debates entre os estudantes dos cursos de astronomia e entre estes professores e seus
alunos, promova a competéncia critica tdo necessaria a formacéo de cidadaos construtores de
seus proprios destinos” (SA10 — TEIXEIRA e CARVALHO, 2011, p. 03)

“E esperado com a aplicagdo da oficina pedagdgica aos professores que a Astronomia e a
Etnoastronomia sejam valorizadas durante a exposi¢cdo dos conteldos do eixo Terra e
Universo” (SA31 -ZANATTI, SIQUEIRA, 2012, p.323)

Psicomotor

SA01, SA02, SA05, SA09, SA19, SA20, SA54; SA57, SA63, RA04, RA05, RA06, RAL10,
RA19, RA23, RA25, RA29, RA30 (18%)

“[...] utilizamos da construgdo de uma modelo representacional da constelagéo do Cruzeiro
do Sul que levou para os alunos uma visualizacdo tridimensional da constelacdo observada
no céu noturno [...]” (SA54 - GARCIA e CORREA, 2014, p.05)

“A atividade pode ser realizada com uma Unica camera digital manipulada pelos estudantes,
sob a orientacdo do professor, ou ainda, utilizando-se mais de um equipamento. O objetivo é
fotografar, utilizando-se diferentes tempos de exposicéo e condi¢Bes de luminosidade, objetos
previamente escolhidos [...]” (SA09 - MARRANGHELLO e PAVANI, 2011, p.04)

Fonte: Elaborado pela autora

Observamos que os objetivos gerais que diferem do padrdo dominio Cognitivo séo,

principalmente, aqueles relacionados a propostas que visam estudos sobre a Etnoastronomia,

ou relacionados ao Meio Ambiente. Estes usualmente objetivam uma mudanca de principios e

atitude dos participantes, sendo categorizados no dominio Afetivo. Como possivel observar no

trabalho de SA56, que ndo apresenta uma proposta pronta para ser aplicada, mas apresenta

meios para sua insercdo na Educacdo Basica

O trabalho almejou despertar, de certa forma, o interesse docente pelo trabalho com a
astronomia cultural e sua motivacéo pautou-se na necessidade de criar estratégias e
caminhos para formar sujeitos que estejam menos centrados nas préticas de seu
préprio grupo, que questionem versdes univocas da historia e que estejam abertos ao
intercAmbio de culturas e troca de conhecimentos. (SA56 - RODRIGUES e LEITE,
2014, p.08)
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Como exemplo de trabalhos que foram alocados em mais de um dominio, podemos
citar RA30 e SA03 em que os autores delimitam objetivos que categorizamos como Cognitivo

e Afetivo, este ltimo evidenciamos com grifos:

implementacdo foi impulsionada pelos seguintes objetivos: sensibilizar para a
problematica da poluicdo luminosa; realizar auditoria a luz artificial noturna que
incide sobre Camarate; demonstrar o efeito da polui¢do luminosa nas observacdes do
céu noturno e construir mapas locais de poluicdo luminosa; testar o efeito da poluicao
luminosa sobre os seres vivos; divulgar a investigacdo e apresentar plano de a¢éo junto
da comunidade escolar, extraescolar e governantes locais. (RA30 — NUNES e
DOURADO, p. 27, grifo nosso)

Assim, entendemos que o presente trabalho podera promover nos estudantes da EJA
0 desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre os problemas sociais, a partir da
compreensdo de conceitos disciplinares da Matematica e Astronomia [...] (SA03 —
AVELAR et al., 2011, p. 09, grifo nosso)

Os trabalhos que foram categorizados no dominio Psicomotor sdo aqueles que
comumente trabalham com atividades praticas, como por exemplo desenvolvimentos de
maquetes ou observacdes do céu. Devido a necessidade de manipulacdo de ferramentas e por
vezes de modo minucioso, como acontece em ajuste de focos e montagem de telescpios, essas
atividades foram inseridas no dominio Psicomotor.

. Optamos também por manter nesta categoria atividades em que o publico-alvo faz
uso de softwares e simulacbes para obtencdo ou analise de dados. Para essa escolha de
classificagdo nos apoiamos em Rodrigues Junior (2016, p. 39) que afirma que “a
psicomotricidade tem adquirido relevancia em atividades mais recentes, tais como [...] a
computacao”. Isso pode ser observado em SA20 em que um “minicurso” sobre o Stellarium ¢

desenvolvido

Este mini-curso foi realizado em trés encontros e propusemos que eles usassem o
software em casa ou na escola e que tentassem fazer observacdes do céu com o auxilio
do Stellarium, sobretudo durante as semanas do mini-curso. Depois de trés semanas
de treinamento com o software Stellarium, tivemos dois encontros de treinamento de
reconhecimento e observacdo do céu na clpula do planetario usando o Projetor
Planetario. Cada uma das criangas pdde fazer uma pequena apresentacéo na clpula,
fazendo apontamentos e falando das estrelas e constelagfes que quisesse. Muitas
criancas se sairam muito bem na apresentacdo de Reconhecimento do Céu,
demonstrando bastante seguranca e conhecimento sobre as constelacfes apresentadas.
(SA20 - REPOSSI, et al., 2011, p.5-6)

Nas analises concluimos que todos os trabalhos apresentam justificativas para se
ensinar Astronomia, sendo que se concentram de modo menos expressivo nas categorias “Erros
conceituais e concepgdes alternativas” e “Colaboragdo de espacos ndo formais e de astronomos
profissionais e semiprofissionais”. Em relacdo aos Objetivos Educacionais, independente da

justificativa apresentada, todos os trabalhos foram categorizados no dominio Cognitivo e,
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dentre esses verificamos que 9% deles também foram estdo no dominio Afetivo e 18% no

dominio Psicomotor.
3.3 Focos de analises com categorias criadas a posteriori

3.3.1. Foco de analise: “Conteados”

Ao analisarmos os temas centrais das SD estes foram expostos na tabela do Apéndice
C, seguindo as categorias e agrupamentos da Tabela 2.6. Na Figura 3.3.1 é apresentada a
frequéncia dos conteudos de Astronomia nas SD, salientamos sobre a quantidade significativa
de trabalhos que concentram suas abordagens em temas relacionado ao Sistema Solar, mais
especificamente no agrupamento Sistema Sol-Terra-Lua, em que 0s temas mais comuns Sao:
Eclipses, Estacdes do Ano e Fases da Lua. Apontamos também que quando outros temas sejam
o foco das discussdes, € comum que contetidos do agrupamento SS1 tambem séo perpassados

por algum momento na SD.

Figura 3.2.3: Contetdos de Astronomia utilizados nas propostas de SD de acordo com as
categorias delimitadas.

Astroguimica  Astronomia

€ Cultural _Exoplanetas
Astrobiologia 4% 1%
1% Cosmologia

Galéxias 9%
4%
Mecanica Objetos
Celeste Com paCtOS
12% 19%
Sistema

Solar
50%

Fonte: Elaborado pela autora

No PCN+ (BRASIL, 2002), o tema estruturador Universo, Terra e Vida é uma das
“linhas condutoras” para que sejam desenvolvidas competéncias e habilidades em Fisica no
Ensino Médio, e nele sdo propostas trés unidades tematicas, Terra e sistema solar, O universo
e sua Origem e Compreensdo humana do Universo. Mas observamos na Tabela do Apéndice C
uma predominancia de atividades envolvendo a unidade tematica Terra e Sistema Solar.

Esse resultado concorda com os encontrados em outros trabalhos de pesquisa. Isso, a

principio, pode ser explicado pois estes assuntos estdo presentes nos livros didaticos da
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Educacgdo Baésica, e, por este motivo, diversos trabalhos em EdA, destinados a este nivel de
ensino, acabam por propor atividades destinadas a estes contetdos. Langhi e Nardi (2010)
afirmam, fundamentados em propostas oficiais para a educacéao brasileira, cursos de formacao
inicial, bem como nos resultados das pesquisas sobre Educacdo em Astronomia, que

os conceitos referentes a forma da Terra, campo gravitacional, dia e noite, fases da
lua, drbita terrestre, estacdes do ano e Astronomia observacional constituem-se em
um conjunto de sete conteidos basicos e fundamentais para que o professor dos anos
iniciais do ensino fundamental atue como um mediador na preparagéo de um alicerce
solido a fim de que o aluno construa posteriores conhecimentos, de modo a
compreender estes e outros fendmenos astrondmicos cotidianos (LANGHI e NARDI,
2010, p.212-213)

3.3.2. Foco de analise: “Ferramentas Didatico Pedagogicas”

Na Tabela 3.3.1, que resulta das caracteristicas da Tabela 2.7, é apresentada a
distribuicdo de trabalhos de acordo com as ferramentas utilizadas durante as SD.

Consideramos como ferramenta didatico-pedagogica qualquer recurso que leve a
promogcéo do processo de ensino-aprendizagem, promovendo a interacao entre professor/aluno
(ou mediador/participante) e a construcdo do conhecimento. Mesmo que ndo tenham sido
desenvolvidas para fins educacionais, a escolha da ferramenta que serd utilizada esta
diretamente ligada a intencionalidade da proposta educacional elaborada, passando, neste caso,
a ser considerada uma ferramenta didatico-pedagogica.

Na Tabela 3.3.1 também ¢é possivel observar que 34% dos trabalhos analisados
utilizam ferramentas didatico-pedagogica pertencentes a diferentes categorias, o que justifica a

soma das porcentagens de cada categoria ultrapassar o valor de 100%.

Tabela 3.3.1: Resultados referente as ferramentas didatico pedagogicas propostas para a realizacdo de SD para o Ensino
de Astronomia nos artigos analisados.

Foco de Analise: FERRAMENTAS DIDATICO PEDAGOGICAS

ID dos trabalhos encontrados (Porcentagem referente ao total de trabalhos analisados)
Excertos

SAQ9, SA13, SA15, SA18, SA19, SA20, SA24, SA27, SA28, SA49, SA54, SA57, SA62, SAG3,
SAB9, RA12, RA14, RA22, RA25, RA30 (20%)

“[...] foi apresentado o software Stellarium e os comandos basicos. Explicou-se sobre os eclipses
N lunares e solares e foi feita uma simulacdo de um eclipse solar e um lunar, sendo que a visualizagéo
. D'g't?'s de cada um se deu em trés referenciais (Lua, Terra e Sol) [...]” (SA63 - VIEIRA, PAGANOTTI e
Interativas | \/oe| zKE, 2016, p.03)

Categoria

“A terceira atividade abordara conceitos de Otica e Astronomia. Para tal, serd utilizado um simulador
dos movimentos do Sol, da Terra e da Lua. Este simulador mecénico permitira discutir os eclipses,
0 conceito de sombra e penumbra e também, sobre a propaga¢do da luz” (SA13 - OLIVEIRA e
LANGHI, 2011, p. 05)
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ID dos trabalhos encontrados (Porcentagem referente ao total de trabalhos analisados)

Categoria
Excertos

SA02, SA03, SA04, SA06, SA07, SA08, SA11, SA12, SA13, SA15, SA16, SA17, SA19, SA20,

SA21, SA22, SA23, SA25, SA26, SA27, SA29, SA30, SA31, SA32, SA35, SA37, SA38, SA40,

SA42, SA43, SA45, SA47, SA48, SA49, SA50, SA52, SA53, SA54, SA55, SA56, SA57, SASS,
SAB0, SA62, SAB4, SAG5, SAGE, SAG7, SA68, SAGY9, RAD5, RA14, RA24, RA28 (54%)

“[...]o objetivo geral deste trabalho é investigar a respeito da argumentacdo que os alunos tecem,
Textuais e quando participam de uma proposta metodoldgica para o ensino de Astronomia, tendo por base as
visuais ‘historias problematizadoras’” (SA16 - GOMIDE e LONGHINI, 2011, p.02)

“O primeiro encontro foi iniciado com o professor coordenador das atividades convidando os
estudantes a observarem os diversos banners expostos em uma das salas de aula do ICEG, que
continham imagens e diversas informagdes dos principais corpos celestes pertencentes ao Sistema
Solar, entre eles se destacam os que relacionam o planeta Terra, a Lua, suas fases e os eclipses
solares e lunares” (RA14 — DARROZ, HEINECK e PEREZ, 2011, p.61)

SA01, SA02, SA04, SA05, SA09, SA11, SA14, SA15, SA18, SA20, SA21, SA22, SA23, SA27,

SA29, SA33, SA34, SA35, SA36, SA38, SA39, SA41, SA43, SA44, SA45, SA46, SALT, SA4Y,

SA51, SA53, SA54, SA55, SA57, SA59, SAG0, SAG1, SAG4, SAG5, SAG6, RAOL, RAD4, RADS,
RAO06, RA08, RALl, RA12, RA14, RA15, RA16, RA17, RA18, RA24, RA25, RA30 (54%)

Aparatos para — - . -
Em seguida, parte do desenvolvimento da coleta de dados com esta amostra ocorrerd durante

atividades
experimentais algumas noites de observacdo da Lua em sua fase crescente, utilizando o telescépio refrator [...]”
ou praticas (SA02 -MARTINS e LANGHI, 2011, p.06)

“[...]lemprega a construcdo de um modelo tridimensional de universo que envolveu a distribuicdo
espacial dos astros, num processo de contraposicao de ideias entre os participantes” (LONGHINI,
2009, p.33)

Fonte: Elaborado pela autora

Compreendemos que as tecnologias digitais sdo bastante difundidas com o intuito de
promover mudancas nos processos de ensino e aprendizagem, mas no ensino de astronomia séo
poucos os trabalhos que propdem a utilizacdo de softwares, como possivel observar o numero
de trabalhos na categoria “Digitais interativas”. Ainda que esta categoria apresente reduzido
namero de trabalhos que utilizem tais ferramentas, comumente elas ndo sao as Unicas utilizadas
durante a SD, como acontece em SA09 (MARRANGHELLO e PAVANI, 2011) que, além do
software Stellarium, utilizam maquina fotogréafica digital e € construido um espectrometro de
baixo custo.

Na categoria “Textuais e visuais” as principais ferramentas utilizadas sdo
apresentacdes utilizando datashow e textos, ficcionais ou ndo. Por fim, referente a categoria
“Aparatos para atividades experimentais ou praticas”, evidenciamos que quando a ferramenta
utilizada é um telescépio, normalmente a SD relatada trata de uma parceria entre Universidade-
Escola, em projetos como Pibid ou de Extensdo, ou parcerias em Museu/Centro de Ciéncias-
Escola.

Na categoria “Aparatos para atividades experimentais ou praticas” esta agrupada

grande parte dos trabalhos. A maioria deles est relacionada a constru¢do de maquetes do
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Sistema Solar, principalmente os relacionados a escala de tamanhos e distancias de seus

componentes, das estagdes do ano, fases da Lua e observacéo, com uso de telescopios do céu

noturno.

3.3.2 Foco de analise: “Obstaculos”

Das publicagdes analisadas, cerca de 80% ndo apresentaram as dificuldades enfrentadas ao

desenvolver ou aplicar SD desenvolvidas pelos préprios autores. Com relacdo aos trabalhos que

indicaram obstaculos enfrentados durante a construcdo ou aplicacdo de suas propostas de SD,

estes s@o indicados conjuntamente com alguns excertos na Tabela 3.3.2.

Tabela 3.3.2: Resultados referente aos obstaculos para desenvolvimento e/ou aplicagdo das propostas de Ensino de
Astronomia nos artigos analisados.

Foco de Analise; OBSTACULOS

Categoria

ID dos trabalhos encontrados (Porcentagem referente ao total de trabalhos analisados)

Excertos

Infraestruturais

SAO05, SAB4, RA23 (03%)

“Se a proposta for para uma turma de alunos, ndo é necessario que eles préprios executem o
trabalho do corte e acabamento das pecas em madeira, 0 que exigiria um servico especializado de
marcenaria, na escola” (SA05 — FERNANDES e LONGHINI, p.4-5)

“Nessa atividade, esbarramos na dificuldade de o aluno conseguir, no espaco urbano, um horizonte
amplo para acompanhar o pér do Sol, além do fato de ser algo que foi solicitado que fizessem
sozinhos, sem acompanhamento docente” (RA23 — LONGHINI e GOMIDE, 2014, p.69)

Déficit na
Formacao dos
Professores

SA01; SAQ3; SAL5; SA20; SA32; SA66 (06%)

“[...]a professora formada em pedagogia, que aplicou tal metodologia com os alunos teve certa
dificuldade de responder algumas questdes de astronomia que surgiram ao longo das atividades, ja
que a mesma ndo teve em sua formacédo tais contelidos” (SA32 — PINHEIRO, QUEIROZ e
SANZOVO, 2012, p.701)

Déficit na
Formacao dos
Estudantes

SA21; SA27; SA61; SA66; RA12 (05%)

“Os pré-requisitos desta atividade foram descobertos empiricamente, ao perceber as dificuldades
na compreensdo dos alunos sobre o tema, gerada pela falta destes. As principais dificuldades
apresentadas pelos alunos diziam respeito aos movimentos planetérios, pois grande parte dos
alunos ndo sabia ao menos que os planetas se moviam, portanto, nem como se moviam ou 0 que
eram Orbitas” (SA23 — GOMIDE e LONGHINI, 2012, p. 693)

“Apesar da extrema dificuldade em escrever, detectada na correcdo das provas que realizavam,
conseguiram elaborar o texto, que falava de Astronomia, com a ajuda dos professores envolvidos”
(RA12 - BERNARDES, 2010, p. 18)

Complexidade
conceitual

SA26; SA34; RA12, RAL6; RA21; RA23 (06%0)

“[...] autilizagdo deste método pode resultar em possiveis dificuldades do ptiblico alvo em questdo
como, por exemplo, a obtencdo da relacdo linear do gréfico da atividade 01, mas que pode ser
suplementada com a disponibilizacdo da mesma” (SA34 — SANZOVO e QUEIROZ, 2012, p.710)

“Por fim, a dindmica dos corpos celestes ndo é de fato um assunto muito facil” (RA21 —
GIOVANNINI, PELLENZ e CATELLI, p. 103)
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Categoria

ID dos trabalhos encontrados (Porcentagem referente ao total de trabalhos analisados)

Excertos

Tempo habil

SA37; SA66, RA04 (03%)

“Alguns dos assuntos [...] ndo puderam ser abordados devido ao curto espago de tempo. Pelo
mesmo motivo, algumas atividades em que eles tinham interesse, como a realizacdo de observacgdes
noturnas e de visitas ao Planetario, também ndo puderam ser realizadas” (SA37 -
VASCONCELOS e SARAIVA, 2012, p.486)

“Outro problema a ser enfrentado s@o os curriculos a serem terminados em curtos espacos de tempo
pelos professores [...]” (SA66 — SILVA et al., 2016, p. 09)

Escassez
Bibliografica

SAS59; SAG9 (02%)

“A escolha de conteudos para a Sequéncia Didatica foi realizada com base em dois livros-texto de
nivel superior que discutem Astronomia e Cosmologia Moderna [...], ja que ha uma caréncia de
conteudos relacionados a Astrofisica e a Cosmologia Moderna em materiais didaticos voltados para
0 Ensino Médio” (SA59 — SANTOS e FLORCZAK, p. 04)

“A escassez de materiais relacionados & procura por exoplanetas, especialmente em periddicos
relacionados ao Ensino de Astronomia, Ciéncias ou Fisica, tornou-se visivel no momento em que
0 docente procurou por materiais para utilizar no planejamento de suas atividades de ensino” (SA69
—IACHEL, 2016, p. 02)

Fonte: Elaborado pela autora

Como mencionado, € comum que nas publicacbes ndo sejam apresentadas as

dificuldades de se construir e/ou aplicar especificamente a proposta de ensino de Astronomia

sugerida pelos autores, porém alguns destes citam problemas relacionados, de modo mais

amplo, ao ensino de Astronomia. 1sso é observado em algumas publicagdes como quando

afirmado:

[...] a Astronomia ¢ um tema que apresenta problemas em seu ensino. Seja ha
formagdo de professores (PUZZO ET AL, 2004); no que concerne aos recursos
materiais (LONGHINI, 2009); ou no que diz respeito as metodologias de ensino
(LEITE e HOUSOME, 2007, p. 02) o fato, é que se trata de um campo que necessita
de pesquisas que nos revelem possibilidades tedrico-metodolégicas
(SA16 - GOMIDE e LONGHINI, 2011, p.02)

E também por Sanzovo e Queiroz (2012) ao afirmarem:

Os professores de ciéncias, em sua maioria bidlogos e pedagogos, sentem muitas
dificuldades para trabalhar conteidos de Astronomia, devendo-se, principalmente, a
falta de conhecimento cientifico sobre o tema (CARVALHO & GIL PEREZ, 2001).
Isso é devido, em parte, do mau preparo dos professores (LIMA, 2006; PUZZO, 2005;
LANGHI, 2004, LEITE, 2002), que ndo tiveram estes contetidos em sua formac&o,
ou foram “apresentados” a eles alguns destes, porém ndo aprenderam seus conceitos
mais basicos, pois este tema, assim como a Fisica, apresenta-se para muitos como uma
ciéncia abstrata, que requer grande reflexdo e interpretacdo para ser compreendida
(BATISTA, 2004). Temos muitos outros fatores, como por exemplo, a utilizacdo de
livros didaticos recheados de conceitos errébneos (LANGHI & NARDI, 2007; B1ZZO,
2000, 1996; CANALLE et al., 1997; TREVISAN et al., 1997), além de que os
professores desconhecem, ou ndo tém consciéncia, das concepcoes alternativas usadas
por eles e pelos alunos, muitas vezes incorretas, para explicar os fendmenos
astrondmicos (LIMA, 2006; PUZZO, 2005; LANGHI, 2004, LEITE, 2002), o que
prejudica de maneira definitiva o aprendizado. Somados a esses fatores, temos ainda
que, assim como a Fisica, a Astronomia utiliza-se de uma ferramenta de dificil
compreensdo, mas fundamental, chamada Matemética. (SA34 - SANZOVO E
QUEIROZ, 2012, p. 704)
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Ou ainda, relacionado ao déficit dos estudantes em relagdo a conteudo.

Os alunos desconhecem contelidos basicos que deveriam ser trabalhados desde o
ensino fundamental, porém, devido principalmente a precariedade de professores
aptos para ministrar esses contelidos, os alunos trazem esta deficiéncia até a série final
do ensino médio. (SA14 — SALCIDES e PRATA, 2011, p. 04)

Levando em consideragdo a categoria “Déficit na Formagdo dos Alunos”, salientamos
que os autores do trabalho SA34, partem do pressuposto que dificuldades relacionadas aos
contetdos de matematica dificultam a compreensdo de contetdos de Astronomia e isso molda

a construcdo de sua SD

[...] além dos diversos problemas enfrentados no Ensino de Astronomia, abordados ao
longo deste trabalho, a dificuldade da compreensdo matematica pode ser um dos
fatores cruciais para 0 ndo entendimento de alguns contetdos de Astronomia [...].
(SA34 - SANZOVO E QUEIROZ, 2012, p. 710)

Relacionado especificamente a proposta relatada, um dos obstaculos enfrentados que
sobressai trata-se de ajustes no foco de discussdo de um curso de formacdo continuada. Ao
buscar pelas expectativas do grupo participante do curso, este, segundo 0s autores, sofreu

modificagdes no contetido programatico visando atender, ainda que parcialmente, ao publico.

Inicialmente, verificamos qual era a perspectiva dos participantes com relacdo ao
curso, e constatamos a ampla procura por conteldos de astronomia e conceitos
relacionados aos objetos e fendbmenos celestes. [...]. Procurando ndo desvincular
totalmente a proposta de um curso com énfase critica da procura por contetdo
apresentada pelos participantes, procuramos dosar ambos 0s aspectos, o que foi
inicialmente &rduo e de profundo trabalho de elaboracdo das aulas. (SA10 —
TEIXEIRA e CARVALHO, 2011)

Outros autores afirmam, apo0s aplicada uma Sequéncia Didatica, terem sido
encontradas dificuldades, sem muitos detalhes sobre estas, 0 que os levou a construgdo de um

roteiro para professores do Ensino Médio com o intuito de inserir Astronomia nas aulas.

A partir dessa experiéncia, apds andlise das dificuldades encontradas e sucessos
obtidos, foi confeccionado para os professores de Fisica um roteiro contendo
instrucdes para insercdo de topicos de Astronomia no Ensino Meédio,
preferencialmente conjuntamente a outros conceitos fisicos, para promover uma
integracdo de temas, contrariamente & recomendacdo do PCN+ (2002), mas em
sintonia com o PCN (1998). (SA29 - SILVA e ALLEN, 2012, p. 692-693, grifo
N0sso).

Ainda que poucos dos trabalhos analisados tenham mencionado sobre dificuldades
categorizadas como Escassez Bibliografica, chamamos a atencdo para a mesma, visto que
Langhi e Nardi (2007), Amaral e Oliveira (2011), Morais, Moreira e Sales (2012) ja
apresentaram problemas como erros e desatualizagfes em anélises de livros didaticos. Algumas

pesquisas prontamente apresentaram indicativos de os livros didaticos serem importantes fontes
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de informagdes quanto a Astronomia para muitos professores, a exemplo disso Langhi e Nardi
(2005) afirmaram

O docente ndo preparado para o ensino da Astronomia durante sua formacao promove
0 seu trabalho educacional com as criancas sobre um suporte instavel, onde essa base
pode vir das mais variadas fontes, desde a midia até livros didaticos com erros
conceituais, proporcionando uma propagacdo destas concepcBes alternativas.
(LANGHI e NARDI, 2005, p.84)

Assim como Gonzatti et al. (2013) em uma pesquisa com professores do ensino
fundamental de duas regides do Rio Grande do Sul sobre o trabalho com temas de Astronomia afirmou
que ““os professores procuram abordar o tema, mas o suporte para sua pratica estd muito mais apoiado
em pesquisas e estudos que realiza por conta propria, utilizando, principalmente, a internet e livros
disponiveis nas escolas, do que artigos ou estudos desenvolvidos no Ambito da pesquisa em ensino”
(GONZATTI et al., 2013).

Nesta ultima etapa de anélise observamos que cerca de um terco das propostas de SD
analisadas utilizam mais de uma ferramenta didatico-pedagogica, sendo que aquelas
pertencentes a categoria “Digitais interativas” apresenta a menor frequéncia de uso. Quanto aos
obstaculos, a maioria dos trabalhos analisados ndo informam dificuldades enfrentadas e, quando
isso é feito, essas concentram-se na etapa de aplicacdo da SD, em especial quando atribuem as
dificuldades a ma formacéo dos professores e dos estudantes e a complexidade conceitual dos

temas trabalhados em Astronomia.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Nossa pesquisa buscou analisar como tem se constituido a introducdo de temas de
Astronomia por meio de Sequéncias Didaticas na Educacgdo, seja ela basica, superior ou
continuada em trabalhos publicados no Simp6sio Nacional de Educagdo em Astronomia e na
Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia, que sdo as duas Unicas fontes que
publicam trabalhos completos que tratam apenas de temas voltados para educagdo em
Astronomia.

Dos 508 trabalhos publicados no SNEA e na RELEA, cerca de 20% (99) deles
correspondem a sugestdes ou relatos de aplicacdo de Sequéncias Didaticas que atenderam a
definicdo que utilizamos para SD em nossas analises.

Na primeira fase deste trabalho foi realizado um levantamento da origem e da
ocupacdo dos autores. Foi possivel verificar que as regides Sul e Sudeste, com 79% dos
trabalhos, séo as que mais publicam no SNEA. A pequena participacao das demais regides, com
18% dos trabalhos, pode ser explicada pelo fato de trés edi¢cGes deste simpoésio, das quatro
analisadas aqui, terem sido realizados nas regides Sul e Sudeste. A presenca de trabalhos de
instituicOes das regides Sul e Sudeste também é bem superior (45%) na RELEA. Isso, conforme
argumento utilizado na analise, pode estar relacionado ao fato de que a maioria dos cursos
voltados ou que apresentam alguma énfase para ensino de Astronomia pertencerem a esta
regido.

No conjunto dos artigos analisados, independente do publico-alvo, predominam SD
desenvolvidas em vieses de perspectivas construtivistas de ensino e aprendizagem cujos
objetivos educacionais sdo concentrados no dominio Cognitivo. Em contrapartida, nota-se que
apenas um pequeno grupo de autores visa uma parceria entre locais de Educacdo Formal e
Educacdo N&o-Formal. Um adequado foco de andlise seria identificar os obstaculos e
problemas a enfrentar para que se realizar atividades que conte com essa parceria. No entanto,
em nossas analises, poucos (cerca de 20%) sdo os trabalhos que apresentem as adversidades
enfrentadas para a realizacdo de propostas que objetivem o Ensino de Astronomia.

Levando em consideracdo a quantidade expressiva de alunos de graduacédo, autores
das publicactes analisadas, que atuaram em projetos como Pibid ou de extensdo universitéaria,
podemos concluir que essas participagdes apresentam significas contribuigdes para a formagéo

desses discentes como pesquisadores.
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Um ponto importante em nossa analise foi verificar que todos os trabalhos
apresentaram no texto uma justificativa para o ensino de temas de Astronomia. Os critérios
utilizados aqui se basearam em Langhi e Nardi (2014). Assim como no trabalho desses autores,
foi possivel verificar a importancia da insercédo de temas de Astronomia, principalmente na
educacéo basica, para a qual foi destinada a maior parte das publicagdes.

Os contetdos mais trabalhados nos artigos analisados concentraram-se em temas
relacionados ao Sistema Solar, como Eclipse, Fases da Lua e Estagdes do Ano. Como
prosseguimento dessa pesquisa visamos uma analise das dissertacdes que propdem Sequéncias
Didéticas dos Programas de Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia. Mesmo sendo
um assunto que desperta muito interesse, temas voltados as estrelas ndo foram muito presentes
nos trabalhos analisados.

Com certeza a analise aqui realizada pode ser mais aprofundada. Isso s6 podera ser
realizada com a continuidade deste trabalho. Além das fontes discutidas (SNEA e RELEA)
aqui, esta pesquisa podera futuramente utilizar outras, como, por exemplo, as dissertacdes dos

Programas de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica e de Astronomia.
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APENDICE A — Quadro de Trabalhos Analisados sobre Propostas e Aplicacdes de
Sequéncias Didaticas do Simpdsio Nacional de Educacdo em Astronomia (SNEA)
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SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA (SNEA)

Titulo do trabalho
Ano Formato ID
Autores
Big Bang Brasil: Uma Pega Teatral com Abordagem Historico - Filosofica para o Ensino de
Cosmologia SA01
Alexandre Bagdonas Henrique; Pedro D. Colombo Junior
Aprendizagem Significativa na Elaboragdo de Historias em Quadrinhos Sobre Astronomia por
Alunos do Ensino Médio SA02
Bruno de Andrade Martins; Rodolfo Langhi
O ensino de Astronomia e Matematica na EJA por meio da Abordagem Tematica aaa
Charlene Marcondes Avelar; Jodo R. Soares Junior; Rodolfo Langhi; Simoni Torméhlen Gehlen
[%2]
'g O Ensino de Gravitacdo nos Cursos de Graduagdo em Engenharia e de Licenciatura em Fisica da
2 UTFPR SA04
S, Marcos Antonio Florczak; Mario Sergio Teixeira de Freitas
(18]
=2 A Construcdo de um Antigo Instrumento para Navegacdo Maritima e seu Emprego em Aulas de
= Astronomia e Matematica SA05
S Telma Cristina Dias Fernandes; Marcos Daniel Longhini
Avaliacdo de um Curso de Astronomia para a EJA em Atividades de Formacdo Continuada de
Professores SA06
Magno Barbosa Dias; Yassuko Hosoume
Reconhecimento do Espaco Vivido como Espaco Coletivo e
Erika Milena de Souza; Luan Goes Rocha de Lima; Sérgio Mascarello Bisch
2011 A Aprendizagem sobre Fases da Lua numa Disciplina de Astronomia na Modalidade a Distancia
SA08
José Roberto de Vasconcelos Costa; Auta Stella de Medeiros Germano
Astronomia e Fisica Moderna: Duas Necessidades, Uma Solucédo s
Guilherme F. Marranghello; Daniela B. Pavani
Proposta de um Ensino Critico da Astronomia em um Curso de Formacéo de Professores do
Ensino Bésico SA10
Claudio Henrique da Silva Teixeira; Washington Luiz Pacheco de Carvalho
%) Questionamento, Observacao e Registro de Fendmenos Naturais na Sala de Aula de Ciéncias
2 - — SAll
= Alcione da Anunciacdo Caetano
o <
= Ensino de Fisica com o Auxilio dos Mapas Conceituais: A Guisa de Motiva¢do para o Ensino de
z Astronomia no Nivel Fundamental SA12
‘% Tamila Marques Silveira; Milton Souza Ribeiro Miltdo
% Uma Proposta de Ensino de Astronomia por meio da Abordagem Temaética: Polui¢do Luminosa
g como Tema SA13
O Fabiana Andrade de Oliveira; Rodolfo Langhi
Proposta de uma Aula Interdisciplinar de Quimica e Astronomia: Espectroscopia SAL
Patricia Ferreira Salcides; Leonardo de Almeida Prata
Formagdao do Professor de Fisica para o Ensino de Astronomia: Algumas Possibilidades e
Reflexdes SA15
Denis Eduardo Peixoto; Eugenio Maria de Franga Ramos
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Titulo do trabalho

Ano Formato ID
Autores
“Era Uma Vez...”: Uma Histéria Problematizadora para o Ensino de Astronomia SALG
Hanny Angeles Gomide; Marcos Daniel Longhini
k%) Cuando La Astronomia Integra Los Contenidos De Biologia Y Quimica: Un Juego Constructivo
}S De Cooperacion, Comunicacion E Interaccion SA17
©
Z Rafael Santiago Girola; Marta Susana Santos; Daniel Alberto Cabezas Ortiz
o A Contagem de Estrelas como Tema Transversal em Astronomia
2011 2 - — SA18
< Lev Vertchenko; Tomas de Aquino Silveira
(&S]
IS Observacdo visual de Eta Aquilae: uma atividade multidisciplinar e
§ Alexandre Amorim
Ensino de astronomia para criangas com altas habilidades
Dayane Mayra Bindaco Repossi; Erika Milena de Souza; Felipe Cypriano Sabino; Pauliane | SA20
Pimentel Rhodes Gongalves
O Caso Plutdo e a Natureza da Ciéncia: uma Proposta de Ensino Baseada nos Trés Momentos
Pedagdgicos SA21
Vanessa Nobrega de Albuquerque; Cristina Leite
Investigando Aspectos de Conscientizacdo Socioambiental sobre a Polui¢do Luminosa na
Perspectiva da Abordagem Tematica SA22
- Fabiana Andrade de Oliveira; Rodolfo Langhi
g Historia Problematizadora: Limites e Possibilidades para o Ensino de Astronomia SA23
é Hanny Angeles Gomide; Marcos Daniel Longhini
§" A Teoria dos Campos Conceituais: uma Possibilidade para o Planejamento Didatico no Ensino
IS de Astronomia SA24
% Aline Tiara Mota; Mikael Frank Rezende Junior
o
Uma Sequéncia Didatica para o Ensino de Astronomia Baseada na Teoria da Aprendizagem
Significativa SA25
Nedir Soares; Veronica Marcela Guridi
Isaac e Albert Perdidos no Espago: um Texto Ficcional para o Ensino de Tépicos de Astronomia
em um Curso Universitario de Mecanica Basica SA26
2012 Luciano Adley Costa Castro
Nova Proposta Curricular do Estado do Rio De Janeiro: Comecando pela Astronomia
Lolita Lutz; Thamiris Ranquine; Thalita Ramos; Frederico Ramos; Marcos C. da Silva; Daniel | SA27
N. Micha
Um Estudo Sobre a Varia¢éo da Duracgéo do Dia ao Longo do Ano em Funcdo da Latitude Local o
[%2]
‘@ E. P. Cecilio Jr.
E Um Roteiro para Trabalhar Conjuntamente Astronomia e Fisica no Ensino Médio SA29
o Josiane Antunes da Silva; Marcelo Porto Allen
(5]
’% Astronomia e Poesia: 0s Dois Focos da Elipse
S — — SA30
= Carlos Magno Sampaio; Luis Paulo Piassi
§ Etnoastronomia: um Resgate das Culturas Africana e Indigena SA31
Andrea Walder Zanatti , José Flavio Rodrigues Siqueira
Uma Aplicacdo da Pedagogia Historico-Critica para o Ensino Fundamental | com o Tema
Estrelas SA32

Meline Lopes Pinheiro; Vanessa Queiroz; Daniel Trevisan Sanzovo
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Titulo do trabalho

Ano Formato ID
Autores
Astro-Jogo “Astrorummikub” como Auxilio no Ensino de Astronomia SA33
Daniel Trevisan Sanzovo; Vanessa Queiroz
Uma Proposta do Uso de Representacfes Semiéticas no Ensino de Astronomia: Leis de Kepler e
EstagBes do Ano SA34
Daniel Trevisan Sanzovo; Vanessa Queiroz
Pibid Apoiando a Participacdo de Escolas Publicas de Uberaba na Olimpiada Brasileira de
Astronomia; uma Andlise sobre a Introducéo de Temas de Astronomia ao Ensino Médio SA35
Anténio Ferreira Junior; Arthur Alves; Gabriel N. Martinez; Gustavo Gomes; Helenice Oliveira;
Isadora M. Menezes; Laura Lacerda; Rodrigo Palis; Marcos D. Moreira; Nilva L. L. Sales
Utilizando Ciclo de Némesis como Possibilidade para o Ensino de Astronomia no Ensino Médio e
0 Regiane de Souza Pinto
<)
= O Estudo da Astronomia e a Motivacéo para o Ensino de Fisica na Educacdo Basica SA37
[a
= Francelina Elena Oliveira VVasconcelos; Maria de Fatima Oliveira Saraiva
2012 é Planetas de Papel: Compreendendo a Estrutura dos Planetas por Meio de Dobraduras e
g Vanessa Queiroz; Juliana Romanzini; Daniel Trevisan Sanzovo
c
E’ A Observacdo Noturna, uma Metodologia Nao-Formal para o Ensino Da Fisica SA39
3 Francele R. O. Silva; Fabricia F. Gonzaga; Francisco C. R. Fernandes
Contacdo de Historias Problematizadoras 5
Mariana Ferreira de Deus; Marcos Daniel Longhini
Astronomia na Formacao de Professores: uma Experiéncia Didatica em Cursos de Pedagogia
Denis Eduardo Peixoto; Roque Brito Magalhaes; Bernadete Benetti; Eugenio Maria de Franca | SA41
Ramos
Una Propuesta de la Astronomia para la Ensefianza de la Geometria: Medicion de los Crateres
Lunares SA42
Rafael Girola; Carlos C. Marzocchini; Oscar Luna; Jorge Escudero
Protegendo o Planeta pelo Brilho das Estrelas: Mobiliza¢gBes Globais no Ensino de Astronomia SA43
Jonas Garcia de Souza
Ensino de Astronomia no Contexto do PIBID: uma Proposta para Alunos do Ensino Médio
Clistines Mariano Daniel Merluccil , Fabiola Ferreira de Almeidal , André Luiz Viana Borges; | SA44
Vanessa Nobrega de Albuquerque; Cristina Leite
Astronomia na Educacdo Infantil: o Estudo do Dia e Noite a Partir do Cotidiano SAUS
Barbara B. Lino; Fabiola X. Luz; Paula T. Araujo; Rui M. Bastos Vieira; Luis Paulo Piassi
2 Orientacdo Geogréfica e Espacial a Partir de uma Atividade Didatica com Alunos do Ensino
8 Médio Envolvendo Elementos Astrondmicos SA46
é Marcos Daniel Longhini; lara Vieira Guimaraes; Telma Cristina Dias Fernandes
2014 rg Aprendizagem Significativa de Conceitos de Astronomia por Meio da Inclusdo Atividades
IS Préticas no Ensino Médio: um Estudo de Caso SA4T
£ Marconi Frank Barros; Sérgio Mascarello Bisch
(&)
Uma Sequéncia Didatica Sobre Buracos Negros para Introdugdo de Temas de Astronomia no
Ensino Médio a Partir do Tema Gerador LHC (Grande Colisor de Hadrons) SA48
Adriana Oliveira Bernardes
Avaliagdo de uma Sequéncia Didéatica sobre Nossa Posi¢do no Universo Aplicada a Alunos do
Ensino Médio SA49

Thiago Pereira da Silva; Sergio Mascarello Bisch
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Ano

Formato

Titulo do trabalho

Autores

2014

Comunicac0es
Orais

Ensino de Astronomia para Estudantes com Necessidades Especificas da APAE-RJ

Helena Casimiro; Natéalia Maia; Alexandre Lyra; Rundsthen Vasques de Nader; Eduardo Folco
Capossoli; Jose Adolfo S. de Campos

SA50

Astronomia Desencadeando Possibilidades Diferenciadas no ensino de Ciéncias dos Anos
Iniciais

Sonia Elisa Marchi Gonzatti; , Marli Teresinha Quartieri; , leda Maria Giongo; Jane Herber;
Alana Gerhardt

SA51

Comunicag@es em painéis

Explorando o Universo de Jornada nas Estrelas no Ensino de e Sobre Ciéncia

Alessandra de Souza Teixeira; Kélen da Silva Xavier; Felipe Damasio

SA52

Histéria da Astronomia no Ensino Médio: Discutindo a Cosmologia Grega Através do Modelo
de Universo de Eudoxo

Adriana Oliveira Bernardes; Pamela Werneck Terra

SA53

Um Modelo com Representacéo Tridimensional do Cruzeiro Do Sul como Atividade para o
Ensino de Astronomia

Danylo S. Garcia; Hamilton P. S. Corréa

SA54

Nascimento das Estrelas: Uma Estratégia para Abordagem do Conceito de Gravitagdo

Tairine L. D. Machado; Hamilton P. S. Corréa

SA55

Potencialidades do Ensino de Astronomia para uma Formacao Pautada na Diversidade Cultural:
o0s Céus dos Povos Indigenas no Brasil

Marta de Souza Rodrigues; Cristina Leite

SA56

A Insercdo de Tépicos de Astronomia no Ensino Médio Politécnico, 0 Seminério Integrado e a
Avrticulagdo do Conhecimento

Francelina Elena Oliveira Vasconcelos; Guilherme Frederico Marranghello

SA57

2016

Comunicagdes Orais

O Ensino por Investigagdo como Abordagem Didatica em Temas de Astronomia: Possibilidades
de uma Aprendizagem Significativa

Fabio Matos Rodrigues; Viviane Briccia; Camile Barbosa Moraes

SA58

Nocdes de Astrofisica e de Cosmologia Moderna nas Aulas de Fisica do Ensino Médio: Uma
Sequéncia Didatica a Partir do Paradoxo de Olber

Sophia Feld Santos; Marcos Antonio Florczak

SA59

Uma Proposta de Ensino Problematizadora e DialGgica sobre o Sistema Sol-Terra-Lua

Sérgio Mascarello Bisch

SAG0

Uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para as Estacdes do Ano

Daiana Pellenz; Odilon Giovannini

SA61

O Ensino de Astronomia sob a Luz da Aprendizagem Significativa: as Esta¢gBes do Ano

Agatha Ribeiro Santana; Rodolfo Langhi

SAG2

A Utilizacdo do Software Stellarium como Recurso Didatico para o Ensino de Topicos de
Astronomia no Ensino Médio

Graciene Carvalho Vieira; Arilson Paganotti; Marcos Rincon Voelzke

SAG3

Observando a Lua com Alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: Analise de uma
Pratica

Paula Cristina da Silva Goncalves Simon; Paulo Sergio Bretones

SA64

A Experiéncia do Projeto de Extensdo de Olho no Céu: Ensino de Astronomia para Alunos/as do
Fundamental

Uélber de Carvalho Farias; Daniela de Sousa Cortez; Edienerson Moraes; Alline dos Santos
Souza; José Felisberto da Costa Neto;Natalia Katarina Brito de Matos

SA65
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Titulo do trabalho

Ano Formato ID
Autores
Astrobiologia no Ensino de Ciéncias: uma Abordagem Interdisciplinar e Transdisciplinar para
Professores do Ensino Fundamental SAGE
© Lizangela Maria Almeida da Silva; Gleice Suellen da Rocha Oliveira; Luis Carlos Bassalo
= Crispino; Amancio Cesar Santos Friaga
& O Essencial é Invisivel aos Olhos: uma Proposta de Aula Baseada em Passagens do Livro “O
g Pequeno Principe” SA67
2016 8 Tomas Parussolo; Aline Tiara Mota
O
8 Astronomia Cultural em uma Sequéncia Didatica: uma Discussdo Sobre Modelos
g SA68
g Flaubert Meira Rocha Lacerda
o A - N -
Ensino de Contetdos Relativos a Exoplanetologia na Graduagdo em Fisica
SAB9

Gustavo lachel
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APENDICE B — Quadro de Trabalhos analisados sobre propostas e aplica¢des de Sequéncias

Didéaticas da Revista Latino Americana de Educagdo em Astronomia

REVISTA LATINO AMERICANA DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA (RELEA)

Titulo do trabalho

Ano | N° ID
Autores
La Ensefianza/Aprendizaje del Modelo Sol-Tierra: Analisis de la Situacion Actual y
2004 | 01 Propuesta de Mejora para la Formacion de los Futuros Profesores de Primaria RAOL
Bernat Martinez Sebastia
Tierray Cielos: ¢Dos Universos Separados?
2005 | 02 - — - - RAO02
Jaime Carrascosa, Daniel Gil-Pérez, Jordi Solbes, Amparo Vilches
Astronomia en la Escuela - Medicidn de la Distancia Tierra-Luna G
Santiago Paolantonio, Olga I. Pintado
2006 | 03 - -
Revivendo Eratostenes
X RAO4
Paulo Cesar R. Pereira
Manchas Solares e a Lei de Newcomb-Benford
2008 | 06 — RA05
Mauro A. Alves, Céssia S. Lyra
O Universo Representado em uma Caixa: Introducéo ao Estudo da Astronomia ha
07 Formagcdo Inicial de Professores de Fisica RAO6
Marcos Daniel Longhini
Inclusdo de Temas Astrondmicos numa Abordagem Inovadora do Ensino Informal de
Fisica para Estudantes do Ensino Médio RAO7
Aline Tiara Mota, Iracema Ariel de Morais Bonomini, Ricardo Meloni Martins Rosado
A Prética de Pesquisa de um Professor do Ensino Fundamental Envolvendo Modelos
2009 Mentais de Fases da Lua e Eclipses RAOS
08 Gléria Pessba Queiroz, Carlos Jubitipan Borges de Sousa, Maria Auxiliadora Delgado
Machado
Estudio del Horizonte Local
RA09
Rosa M. Ros
Practical Astronomical Activities During Daytime RALO
Eric Jackson
09 Discussdes Sobre a Natureza da Ciéncia em um Curso sobre a Historia da Astronomia =/
Alexandre Bagdonas Henrique, Victéria Fl6rio Pires de Andrade, Bruno L"Astorina
2010 Observacdo do céu aliada a utilizacdo do software Stellarium no ensino de Astronomia em
10 turmas educacao de jovens e adultos (EJA) RA12
Adriana Oliveira Bernardes
1 Astrofisica escolar: jugando con datos observacionales SV
2011 Hugo D. Navone, Miriam Scancich, Rubén A. Vazquez
1 Conceitos basicos de Astronomia: uma proposta metodoldgica RAL4
Luiz Marcelo Darroz, Renato Heineck, Carlos Ariel Samudio Pérez
Propiciando aprendizagem significativa para alunos do sexto ano do ensino fundamental:
2012 | 13 um estudo sobre as fases da Lua RA15

Luiz Marcelo Darroz, Carlos Ariel Samudio Pérez, Cleci Werner da Rosa, Renato Heineck
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Titulo do trabalho

Ano | N° ID
Autores
Tdpicos de fisica solar no ensino médio: anélise de um curso com atividades praticas no
Observatorio Dietrich Schiel RA16
2012 | 14 Silvia Calbo Aroca, Pedro Donizete Colombo Jr., Cibelle Celestino Silva
Uma proposta de atividade para a aprendizagem significativa sobre as fases da Lua A
Bruno Andrade Martins, Rodolfo Langhi
Astronomia no Ensino Médio: compreendendo detalhes do movimento aparente das
15 estrelas com um miniplanetério RA18
2013 Demetrius dos Santos Ledo
A sombra de um gnémon ao longo de um ano: observacgdes rotineiras e 0 ensino do
16 movimento aparente do Sol e das quatro estagdes RA19
Anderson Giovani Trogello, Marcos Cesar Danhoni Neves, Sani de Carvalho Rutz da Silva
Liberar al globo terraqueo
- - RA20
17 Alejandro Gangui
O lado escuro da Lua nunca apanha sol? =/
Odilon Giovannini, Daiana Pellenz, Francisco Catelli
2014 Determinando a forma da érbita de Marte no ensino médio RADD
Carlos Maximiliano Dutra, Andressa Rossini Goulart
18 Aprendendo sobre o céu a partir do entorno: uma experiéncia de trabalho ao longo de um
ano com alunos de ensino fundamental RA23
Marcos Daniel Longhini, Hanny Angeles Gomide
O tamanho dos planetas, de Plutdo e do Sol e as distancias entre estes: compreensdo dos
alunos e oficina pedagdgica de baixo custo para trabalhar esta temética RA24
Marcos Antbnio Paz Macedo, Micaias Andrade Rodrigues
2015 | 19 Ciéncia nas escolas: observacdo e analise de um eclipse solar parcial
Leonardo Barbosa Torres dos Santos, Everaldo Faustino dos Santos, Leonardo Oliveira das | RAZ5
Neves
Astronomia cultural nos ensinos fundamental e médio RA26
Luiz Carlos Jafelice
Eratdstenes: un ejemplo de trabajo con estudiantes universitarios en didactica e historia de
2016 | 22 la astronomia RA27
Nicoletta Lanciano, Mariangela Berardo
Uso de textos histdricos para uma abordagem pedagdgica sobre a natureza da ciéncia
Hermano Ribeiro de Carvalho, Lucas Albuquergue do Nascimento, Boniek Venceslau da | RA28
23 Cruz Silva
2017 Medicion de distancia a la Luna con telescopio y cAmara digital en una noche =
Néstor A. Olivieri, Eduardo E. Rodriguez
Poluicdo luminosa e educagdo ambiental: um estudo de caso em Camarate, Lisboa
24 RA30

Inés Nunes, Luis Dourado
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APENDICE C — Quadro de Classificacio dos artigos da RELEA seguindo as categorias

delineadas para os conteudos de Astronomia.

Periddico

Trabalho

CONTEUDO DE ASTRONOMIA NAS SD

oC

SS

C1

C2

OC1

0C2

0C3

EX

SS1

SS2

SS3

MC

AC

RELEA

RAO1

RAOQ2

X

RAOQ3

RAO4

RAQ5

X[ X[ X

RAQ6

RAOQ7

RAOQ8

RAQ9

RA10

X[ X| X

RA11

RA12

X

RA13

RA14

RA15

RAL6

RA17

RA18

RA19

RA20

RA21

XXX XXX XX

RA22

RA23

RA24

RA25

X X[ X

RA26

RA27

RA28

RA29

RA30

SNEA

SA01

SAQ2

SAQ3

SA04

SA05

SA06

SA07

SA08

SAQ9

SA10

SAll

SA12

SA13

SAl4

SA15
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Periddico

Trabalho

CONTEUDO DE ASTRONOMIA NAS SD

0oC

SS

C1

C2

OC1

0C2

0C3

EX

SS1

SS2

SS3

MC

AC

SNEA

SA16

SAl17

SA18

SA19

SA20

X| X[ X

SA21

SA22

SA23

SA24

SA25

SA26

SA27

SA28

SA29

SA30

SA31

SA32

SA33

SA34

SA35

SA36

XX | X

SA37

XXX | X]| X

SA38

SA39

SA40

SA41

SA42

SA43

SA44

SA45

SA46

SA47

XX XXX X XXX

SA48

SA49

SA50

SA51

X | X

SA52

SA53

SA54

SA55

SA56

SA57

SA58

X | X

SA59

SAG0

SA61

SA62

SAG3

XXX | X
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38 CONTEUDO DE ASTRONOMIA NAS SD
3 | Trabalho
g oc EX >S MC AC
Cl | C2 |[OC1|0C2|0C3 SS1 | SS2 | SS3
SAB4 X
SAB5 X
< | sAe6
Z| SA67 X
SAB8 X
SAB9 X

Fonte: Elaborado pela autora conforme dados da pesquisa.




