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RESUMO

O livro didatico (LD) e o texto de divulgacdo cientifica (TDC) sdo amplamente discutidos e
abordados na literatura. Na educacdo em ciéncias, caracterizam-se como grandes atores no
processo de ensino e aprendizagem e, quando articulados, configuram uma alternativa para
tornar a aprendizagem escolar mais efetiva. Nessa perspectiva, a incorporacdo de TDC em LD
de ciéncias tem se apresentado como uma estratégia na educacao, uma vez que ao apresentarem
uma linguagem mais acessivel e tematicas atuais, possibilitam a articulacdo do discurso
cientifico ao discurso didatico, ampliando as relacBes que o aluno pode estabelecer entre o
conhecimento formal (escolar) e o ndo-formal. Nesse contexto, buscamos nessa investigacdo
analisar a insercdo de TDC nos LD de quimica do Ensino Médio, aprovados no Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) do ano de 2018. A pesquisa, de natureza
qualitativa, é do tipo documental e apresenta como corpus de analise os trés volumes das seis
colecdes aprovadas pelo programa. Com base na Analise Textual Discursiva para o tratamento
dos dados, foram estabelecidas categorias emergentes com o intuito de investigar os TDC
guanto a sua fonte de origem, sua funcéo e formas de apresentacdo nos LD e relagdes com o
curriculo escolar. Foram também analisadas, como categoria a priori, as caracteristicas
discursivas dos TDC, segundo o referencial de Zamboni (2001), a respeito dos tracos de
didaticidade, cientificidade e laicidade inerentes ao discurso da divulgacdo cientifica.
Identificamos o total de 217 TDC distribuidos entre os LD investigados e, de acordo com 0s
resultados obtidos, verificamos a predominéncia de TDC oriundos de portais da internet,
utilizados, principalmente, como um meio de contextualizacdo para 0s conceitos quimicos.
Apresentados, sobretudo, na forma de trechos adaptados de suas fontes originais. Quanto as
relacBes que esses TDC estabelecem com o curriculo escolar, a preferéncia dos autores se
deram, principalmente, em incorporar TDC com tematicas mais voltadas as relacGes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, na tentativa de fornecer informacdes atuais que articulem
diversas areas da ciéncia e, a0 mesmo tempo, estimulem a reflexdo e posicionamento critico
dos estudantes. Nos aspectos do discurso da DC presentes nos textos, o traco de cientificidade
foi o mais recorrente nos TDC analisados, funcionando como um meio de aproximacdo do
conteddo didatico a préaxis cientifica. Nesse contexto, a insercdo dos TDC nos LD de quimica
representa um caminho para os autores na melhoria do LD, associando diferentes discursos ao
discurso didatico e contribuindo para a construcdo da educacdo quimica de uma forma mais
rica e dindmica, estabelecendo também relagdes entre cultura e cultura cientifica.

Palavras-chave: Texto de Divulgacdo Cientifica. Livro Didatico. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

The textbook (TB) and the science popularization text (SPT) are widely discussed and
approached in the literature. In science education, they are characterized as great actives in the
teaching and learning process and, when articulated, constitute an alternative to make learning
process more effective. From this perspective, the incorporation of SPT in science TB has been
presented as a strategy in education, since they presenting a more accessible language and
current themes, they enable the articulation of scientific discourse with didactic discourse,
expanding the relationships that the student can have between formal (school) and non-formal
knowledge. In this context, we seek in this investigation to analyze the insertion of SPT in the
TB of high school chemistry, approved in the “Programa Nacional do Livro ¢ do Material
Didatico (PNLD)” of the year 2018. The research is qualitative and documentary. It presents as
corpus of analysis the three volumes of six collections approved by the PNLD. Based on the
Discursive Textual Analysis for the treatment of data, emerging categories were established in
order to investigate the SPT as to their source of origin, it’s function and forms of presentation
in TB and relations with the school curriculum. As a priori category, the discursive
characteristics of SPT were also analyzed, according to Zamboni's (2001) framework, regarding
the didacticity, scientificity and secularity traits inherent to the discourse of science
popularization. We identified a total of 217 SPT distributed among the investigated TB.
According to the results, we verified the predominance of SPT from internet portals, mainly
used as a means of contextualization for chemical concepts. They were presented above all in
the form of excerpts adapted from their original sources. Regarding the relations that these SPT
establish with the school curriculum, the author’s preference was mainly to incorporate SPT
with themes more focused on the relations between Science, Technology and Society, in an
attempt to provide current information that articulates several areas of science and, at the same
time, stimulate students' reflection and critical positioning. In the discourse aspects of science
popularization present in the texts, the scientificity trait was the most recurrent in the analyzed
SPT, acting as a means of approaching the didactic content to the scientific praxis. In this
context, the insertion of SPT in chemistry TB represents a way for authors to improve the TB,
associating different discourses with didactic argument and contributing to the construction of
chemical education in a richer and more dynamic way, establishing relationships between
culture and scientific culture.

Keywords: Science Popularization Texts. Textbook. Chemistry Education.
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APRESENTACAO

A carreira docente sempre fez parte do meu imaginario ao longo de toda a minha jornada
escolar, desde as minhas primeiras apresentacdes orais timidamente feitas para toda a classe. A
felicidade e facilidade em compartilhar meus conhecimentos com outras pessoas foram
essenciais para que no futuro eu tivesse a certeza de que lecionar seria a minha melhor escolha
profissional. Admito que ao concluir o Ensino Médio, ainda relutante em me tornar uma
professora devido a desvalorizacdo da classe no pais, ndo sabia ao certo qual caminho seguir.
Foi entdo que optei por me aperfeicoar nesse meio tempo antes que pudesse me candidatar a
uma vaga em uma universidade. Assim, iniciei meus estudos em um curso técnico em Quimica.

Desse momento em diante, apaixonei-me pela &rea e tive a certeza de que era essa a
disciplina com a qual eu deveria trabalhar. Na minha cidade natal, Taubate, interior de S8o
Paulo, ainda ndo havia um curso que me chamasse a atencdo e o sonho de me formar em uma
universidade publica sempre esteve forte em meu coragdo. Foi entdo que surgiu a oportunidade
de realizar o Enem e me candidatar a uma vaga por meio do Sisu. Mas a questdo que pairava:
qual universidade escolher? Quais aspectos levar em considera¢do? Era um universo totalmente
novo para mim. Atraves de um amigo do cursinho pré-vestibular soube da existéncia da Unifei
— Universidade Federal de Itajuba, localizada préximo a minha cidade, no sul de Minas Gerais.
As condi¢des pareciam favoraveis para optar por essa instituicéo.

Mesmo sem conhecer nada e nem ninguém que pudesse me orientar dentro da
universidade, candidatei-me a uma vaga no curso de graduacdo em Licenciatura em Quimica.
Obtive sucesso no resultado e finalmente tive o ensejo de realizar meu sonho profissional. A
adaptacdo a uma nova realidade, longe da familia e amigos, sozinha e tendo que deixar meu
emprego, onde tinha certa estabilidade, para viver em uma cidade totalmente desconhecida por
mim e sem nenhum tipo de contato seguro que pudesse me auxiliar, foram obstaculos dificeis,
0s quais tive que superar em busca da minha realizacdo académica.

O ambiente académico, as novas amizades, a realidade de morar em uma republica e o
contato com docentes reconhecidos em suas areas de atuacdo deixaram-me, no decorrer dos
dias, mais forte e segura de que fiz a escolha certa. Um novo mundo se abriu para mim com um
leque de possibilidades em vivenciar experiéncias que, anteriormente, jamais pensei em
desfrutar. Na época em que iniciei a graduacdo haviam muitas oportunidades de bolsa para
programas de extensdo dentro da Unifei, foi entdo que uma primeira porta se abriu e, paralelo

aos estudos, comecei a conhecer mais sobre a Divulgacdo Cientifica dentro de um grupo de
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teatro, fundado por licenciandos em Quimica e professores do curso, de nome Quitrupe.
Trabalhar conceitos quimicos por meio de experimentos atrativos apresentados em tramas
inspiradas na literatura foi algo fascinante para mim. Pude me dedicar ao grupo durante 0s
quatro anos em que me graduei e por meio dele, tive a chance de realizar minha primeira
Iniciacdo Cientifica.

O teatro e a Divulgacdo Cientifica me acompanharam em toda a trajetoria dentro do
curso e serviram como fonte de inspiracdo para minha futura pesquisa para o0 mestrado. Porém,
como ja havia feito pesquisa na area teatral, optei por expandir meus horizontes e aproveitar a
experiéncia que tive com meu trabalho final de graduacao, que contemplava os livros didaticos
de Quimica, para unir ambos aspectos e encarar uma nova vertente. A partir disso e depois de
longas conversas com minha professora e, posteriormente, orientadora de mestrado, cheguei a
presente investigacdo, apresentada neste documento. Tornar-me Mestre em Educacdo em
Ciéncias agora fazia parte de um novo sonho, mais arduo e que exigiu muita dedicagdo, mas
gue me motivou a me aperfeicoar profissionalmente e a querer me constituir pesquisadora.

Aprender e colaborar com novos gquestionamentos fazem parte do “ser professor”, além
de que promover novas possibilidades para o ensino de Quimica e melhorias na educacao
cientifica dos estudantes serdo sempre estimulos para me renovar e, entdo, retribuir o
conhecimento adquirido aplicando-o na rede escolar e inspirando alunos a querer conhecer mais
sobre a Quimica, sobre ciéncia. Almejo ainda seguir sempre me atualizando e acrescentar mais
conhecimentos a minha bagagem profissional. Mas como um segundo passo nesse caminhar,
demonstro nas proximas linhas o percurso realizado para o cumprimento desta investigacéao.

No capitulo introdutério desta pesquisa apresentamos consideracGes e justificativas
acerca da possibilidade de insercdo da DC veiculada por meio de textos jornalisticos, em LD
de Quimica para o Ensino Médio, como um método de contribuicdo para a educacdo em
ciéncias em um ambiente formal de ensino. Haja vista que tais textos ndo sdo produzidos com
essa finalidade, mas visam levar o conhecimento cientifico a um puablico ndo-especializado,
unindo diversos tipos de discurso a fim de aproximar a ciéncia ao conhecimento popular. Ao
final deste capitulo, detalhamos também o objetivo geral e os especificos deste trabalho.

No capitulo 2 apresentamos uma Fundamentacdo Teorica a qual nos serviu de base na
realizacdo deste trabalho, iniciada por meio de esclarecimentos acerca do papel da DC para a
sociedade, sua relevancia e trajetoria no decorrer de sua existéncia. Seguidos da se¢éo sobre o

LD e as mudangas curriculares as quais perpassou no cenério da educacéo brasileira, bem como
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a influéncia de programas de curriculo nacionais durante o seu processo de producdo para a
chegada nas redes de ensino publico do pais.

No capitulo 3, Procedimentos Metodoldgicos, descrevemos e fundamentamos os
procedimentos adotados para a execucdo desta investigacao e tratamento dos dados obtidos,
explicitando as etapas necessarias para coleta e obtencdo dos dados nos LD, o estabelecimento
de categorias e a producdo de um metatexto como método de analise para os resultados.

Ja no capitulo 4, detalhamos os resultados emergidos e a discussdo dos mesmos,
caracterizando como se deu a insercdo dos TDC nos LD de Quimica, no caso desta investigacéo,
que foram aprovados pelo PNLD do ano de 2018. Para isso, evidenciamos as fontes de origem
desses TDC, suas funcbes e formas de apresentacdo nos LD, suas relagcbes com o curriculo
escolar de Quimica e, também, os aspectos discursivos presentes nesses textos no que se refere
aos tracos de cientificidade, laicidade e didaticidade evidenciados em seus conteudos.

Por fim, apresentamos algumas consideracgdes finais de nosso estudo, decorrentes do
processo analitico, do cruzamento com nossa fundamentacdo teorica e suas relagdes com a
educacdo em ciéncias. Apresentando também um panorama acerca da relagéo entre os LD com

0s TDC para o ensino de Quimica.
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1. INTRODUCAO

Em meio aos avancgos cientifico-tecnoldgicos e suas implicacdes na sociedade, € de
suma importancia que todos os cidaddos que a compdem tenham acesso ao conhecimento
cientifico. Isto €, as pessoas devem ser capazes de observar e analisar criticamente tudo o que
estd ao seu redor e compreender as aplica¢fes das ciéncias e as tecnologias, bem como suas
influéncias e limitacdes na sociedade e no ambiente.

O ensino de ciéncias, especialmente o de quimica, como parte da educagdo bésica,
insere-se nesse contexto, pois retrata uma ciéncia importante para a vida em sociedade, tanto
no aspecto cientifico-tecnoldgico quanto social, politico e econdmico. Como afirmam Mortimer
e Santos (1999), a discussdo das dimensdes sociais, ambientais, politicas, éticas e econdémicas
do conhecimento cientifico no ensino médio, fundamentais para o exercicio da cidadania,
possibilita ao aluno a participacdo em atividades em que ele é estimulado a tomar decisdes e a

desenvolver atitudes e valores vinculados ao seu proprio cotidiano.

Educar em ciéncias é vivenciar no aluno o processo de Fazer Ciéncias,
de Viver Ciéncias, é manter-se alerta para o diferente, o ndo-explicado
ainda para o sujeito, é ter habilidade de formular a pergunta, é se auto-
responsabilizar pela procura da resposta, é se extasiar no momento do
encontro da resposta criativa e é também saber e ter necessidade de
comunicar o descoberto (ARGUELLO, 2002, p. 205).

Essa perspectiva de educacdo pode ser desenvolvida tanto pelo ensino formal quanto
pelas atividades de DC. Esta, segundo Bueno (2010, p. 5), tem como fungdo “democratizar o
acesso ao conhecimento cientifico e estabelecer condi¢cdes para a alfabetizagdo cientifica”,
incluindo “os cidaddos no debate sobre temas especializados e que podem impactar sua vida e
seu trabalho”. Dessa forma, divulgar ciéncia configurou-se como um instrumento para
articulacdo entre ciéncia, midia e sociedade (GONCALVES, 2013).

Conceigéo (2010, p. 23) pondera ainda que a partilha dos saberes associados a ciéncia,
por meio da sua divulgagao, cria “condigdes para a sua efetiva apropriacao e critica informada,
instrumentos indispensaveis a cidadania”. Nesse sentido, a DC contribui para a educacdo em
ciéncias e ambas estdo intrinsecamente relacionadas, tendo em vista que as agdes da DC séo
responsaveis por aproximar a ciéncia a um plano mais cotidiano, tornando reconhecivel pelo
publico em geral seus fundamentos, metodos e avancos, suas aplicagbes, implicacdes e
controversias, além da compreensdo de que esta sujeita a constantes mudangas, sob a influéncia

de aspectos historicos, sociais e culturais. Nessas condicGes é possivel tornar os alunos aptos a
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interpretar o mundo e seus fendmenos, compreender conceitos, leis e teorias cientificas,
investigé-las e analisa-las criticamente.

Mendes (2006) argumenta que para realizar as acdes de DC é necessario 0 uso de
processos e recursos técnicos que fagcam a transposi¢do de uma linguagem especializada para
outra ndo especializada, a qual torna o conteudo acessivel ao maior nimero de pessoas. Sob
esse aspecto, podem-se mencionar as publicagdes impressas e digitais (revistas, blogs, entre
outros), museus e centros de ciéncia, olimpiadas e feiras cientificas, teatro cientifico e os TDC,
mecanismos que se configuram como meios para popularizar a ciéncia.

Segundo Lima e Giordan (2017), a aplicagéo das propriedades da DC no ambito do
ensino contribui para a producédo de sentidos dos conceitos cientificos, além de contextualiza-
los e problematiza-los, fornecendo base também para discussées de cunho historico, filosofico
e sociologico da ciéncia. Ao entrelacar diferentes discursos em sala de aula, isto é, o discurso
cotidiano, escolar, da ciéncia escolar e o da DC, produz-se na educagdo formal um novo
contexto de ensino, o qual propicia a apresentagdo de “situa¢des favoraveis para producdo de
sentidos para 0s conceitos cientificos, bem como estimular a curiosidade e o engajamento dos
estudantes nas atividades de ensino” (LIMA; GIORDAN, 2017, p. 4).

A compreensao e o entendimento acerca das agdes da DC na educacdo em ciéncias estéo
continuamente presentes na literatura e caracterizam-se como fatores amplamente pesquisados
e discutidos. Nascimento e Rezende Junior (2010) ao mapearem a producédo sobre DC na area
de educacdo em ciéncias no periodo de 1997 a 2007 em anais de eventos, revistas e bancos de
teses e dissertacdes, constataram serem o0s espacos nao formais de aprendizagem e o uso de
textos de DC, as temaéticas centrais dos estudos apresentados em eventos; nos artigos ha uma
ampla discussdo sobre as diferentes abordagens da DC, desde analises sobre exposi¢des, as
historias dos espacos e relagdes entre museu-escola, até as caracteristicas discursivas de TDC
e a sua insercdo no ensino formal; quanto as teses e dissertacdes ha uma predominancia de
pesquisas sobre o TDC no contexto escolar.

De modo geral, esses autores ressaltam o uso da DC como prética recorrente entre 0s
professores de ciéncias, entretanto, o potencial didatico dos TDC e as atividades de leitura ndo
tém sido exploradas na formacao inicial de professores de ciéncias; algo que caracterizam como
fundamentais para melhor compreensdo acerca do funcionamento dos textos e as relagdes
simbolicas estabelecidas entre os sujeitos envolvidos. Destacam, ainda, a relevancia da

discussao sobre materiais didaticos, de uma forma geral, e mais especificamente dos TDC em
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cursos de licenciatura, a fim de trazer questdes de natureza ndo apenas metodoldgicas, mas
principalmente epistemologicas na formago inicial de professores.

Ja Caldas e Zanvettor (2014), ao realizarem um diagndstico nacional sobre o estado da
arte do conhecimento em DC no Brasil, especialmente nos programas de pos-graduacéo,
relataram que os estudos distribuem-se em diversas areas, abrangendo grupos de pesquisas tanto
de Comunicacdo como de Educacdo, Linguagem, Geociéncias e Histéria da Ciéncia, o que
denota sua natureza multidisciplinar. Consideram a necessidade de se mapear esse campo e
entender de que forma se estabelece e se articula o didlogo entre a pratica da divulgacéo e as
pesquisas relacionadas, de modo a melhorar o proprio entendimento da DC, visto que tem sido
pautada nos meios de comunicacdo, majoritariamente, pelos resultados da pesquisa, com
problemas de precisdo de informacGes e de dificuldades de entendimento do publico em geral.
Analisar essas relacfes pode promover a atribuicdo de sentidos aos usos sociais das ciéncias,
desde sua pesquisa até sua disseminacao.

Oliveira (2015), ao apresentar um panorama das pesquisas sobre DC e popularizagao
das ciéncias através da analise de teses produzidas no Brasil no periodo de 2010 a 2012, nos
fornece a presenca de duas grandes vertentes nos trabalhos analisados, a DC e o Jornalismo
Cientifico (JC). No que se refere a DC, a maioria dos estudos apresenta relatos de experiéncia,
explicitando que o contexto da ciéncia esta centrado na acao pratica e em um saber fazer ciéncia.
E, com relacdo ao JC, as discussbes voltam-se para a linguagem e 0 acesso as ciéncias,
debatendo-se sobre os termos e formas de se divulgar ciéncia e as possibilidades que a
populacdo em geral tem sobre os beneficios das descobertas cientificas e avancos tecnoldgicos,
respectivamente.

No estudo de Flores e Fossa (2018) o mapeamento se deu por meio de uma anélise de
sentidos sobre DC em teses e dissertacdes brasileiras sobre o tema, em um recorte que
compreende os anos de 2013 a 2015. Fruto de um projeto de pesquisa que tem o objetivo de
problematizar as enunciagdes sobre DC produzidas pelo campo cientifico, por cientistas e
instituicbes cientificas, as autoras refletem sobre a natureza das relagBes entre ciéncia e
sociedade nesse processo. Logo, observaram que os sentidos transitam tanto no ambito social
— relacionados a memorias coletivas — quanto no discurso académico, 0 que mostra que essas
esferas se entrecruzam na producdo de discursos.

Ao estabelecer relacbes com o contexto escolar, as atividades de DC, especialmente o
uso de TDC, tém sido recorrentes no cenario educacional, acompanhando o desenvolvimento

da ciéncia. Queiroz e Ferreira (2013, p. 948) ponderam que esses recursos tém sido amplamente
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utilizados para potencializar o ensino, “sobretudo quando se deseja estender suas aplicagdes a
preparacdo dos estudantes para a cidadania”. A DC pode estar orientada para diferentes
objetivos — mobilizacdo popular, desenvolvimento e formacdo de opinido, etc. - e no contexto
da educacéo mostra-se como um recurso para reflexdo das relagcdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, o qual permite ao aluno ampliar o conhecimento e a compreensdo do processo
cientifico.

Embora ndo sejam produzidos originalmente para a finalidade didatica, fazer uso do
TDC no ambito escolar mostra-se como uma alternativa para o professor, no sentido de que
propicia a articulacdo de seus contetidos com os conteudos curriculares. Contudo, exige um
entendimento a respeito de seu funcionamento em cada contexto, além “das suas condi¢des de
producdo e de seus efeitos sobre suas audiéncias, da natureza das re-elaboragdes discursivas
envolvidas nas recontextualizacdes dos mesmos, em particular da natureza das adaptacdes de
textos cientificos para sua utilizacdo em contextos educacionais” (MARTINS; CASSAB;
ROCHA, 2001, p. 2).

Dessa forma, € importante que haja uma leitura critica por parte dos professores e 0s
conteddos sejam contextualizados e explorados de modo a provocar especulacBes e a
reconstrugdo de ideias, questionamentos, davidas e verificagdo dos fatos. Tudo para que o aluno
deixe de ser apenas observador e comece a atuar e a se posicionar diante dos problemas que 0
afetam. Segundo Catanhede, Alexandrino e Queiroz (2015, p. 3), “o uso de textos de divulgagao
cientifica em ambientes de ensino, veiculados por diversos meios de comunicacao (jornais,
revistas, livros, entre outros), pode assumir um papel fundamental para o alcance de tais
objetivos”.

Os estudos acerca dos TDC abarcam amplos vieses, contemplando desde suas
caracteristicas discursivas como, a investigacao de Ribeiro e Kawamura (2005), que forneceu
elementos para uma caracterizacdo mais estrutural e geral dos TDC, produzindo um
instrumento de andlise baseado em categorias referentes ao conteldo e a sua forma; Ribeiro
(2007), que caracterizou esses textos quanto as suas potencialidades educacionais e Zamboni
(2001), que se concentrou nos aspectos de natureza mais discursiva do TDC; até suas aplicacoes
em ambito educacional, como no estudo de Martins e colaboradores (2004) que em uma
situacdo concreta de sala de aula, foram utilizados diferentes tipos de texto (jornalistico,
divulgacdo e didatico) para fins didaticos. Os autores constataram que textos de divulgacéo
podem funcionar como elementos motivadores ou estruturadores da aula; bem como

organizadores de explicacdes; desencadeadores de debate e de contextos para a aquisicdo de
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novas praticas de leitura, estabelecendo relagbes com o cotidiano dos alunos e ressaltando
aspectos da natureza da pratica cientifica. Destacaram também a necessidade de adaptacdes de
textos originais na preparacao de textos para uso em aula, mais curtos e de carater geral, em um
processo de re-elaboracéo discursiva; a introducgéo de atividades de leitura (livre e dirigida) e a
utilizacdo conjunta com textos didaticos.

Rocha (2012) investigou aspectos da contribuicdo da DC em situagOes de ensino,
analisando os modos de leitura e selecdo de TDC utilizados em sala de aula por professores de
ciéncias. De acordo com os professores entrevistados, a DC € importante no sentido de
contribuir para a formacgdo do aluno, aumentando seu vocabulario e seus conhecimentos.
Destacam ainda, que o trabalho com esses textos enriquece a aula, na medida em que possibilita
a troca de ideias entre professor e alunos, além de proporcionar a discussdo acerca de questdes
sociais. Para eles, 0 uso dos textos de divulgacdo também favorece a atualizacdo pedagogica.

Conceigdo (2016) analisou as possibilidades do uso dos TDC sobre Nanobiotecnologia
na promogdo de uma Prética Interventiva Interdisciplinar (PI1IN) com licenciandos do curso de
Ciéncias Biologicas de uma universidade publica. A autora pode concluir que o TDC como
recurso didatico em préticas docentes tem potencial para a ampliacdo do vocabulério cientifico
dos alunos, possibilitando a aplicabilidade dos conteudos e permite a contextualiza¢cdo com o
seu dia a dia. E que viabiliza a conexdo entre os conhecimentos, ultrapassando os limites
disciplinares e se mostrando como uma estratégia interdisciplinar, sendo um potencial aliado
na abordagem da PIIN. Ademais, os licenciandos demonstraram uma evolucao quanto as suas
concepcdes sobre Nanobiotecnologia, aprimorando o entendimento acerca dos processos
complexos dessa area.

Nesse viés, os TDC apresentam-se como um relevante recurso didatico a ser explorado
no ensino de ciéncias, por estimular a leitura, a criticidade e a interpretacdo de textos voltados
para o conhecimento cientifico. Para Queiroz e Ferreira (2013) e outros pesquisadores da area
(MARTINS; NASCIMENTO; ABREU, 2004; SILVA; ALMEIDA, 2005; TERRAZZAN;
GABANA, 2003; ROCHA, 2012; CORREIA, 2016; SOUZA; ROCHA, 2017) os beneficios
proporcionados pela aplicacdo de TDC em sala de aula incluem o tratamento do conteido em
um contexto mais abrangente e articulado ao cotidiano dos alunos, além do estimulo a leitura e
a formacao de leitores criticos; novas tematicas nas aulas de ciéncias; incentivo a participagdo
nas atividades desenvolvidas em classe, assim como o maior envolvimento dos alunos e o

favorecimento da construcdo do conhecimento cientifico e uma estratégia capaz de



20

complementar o uso de materiais educativos tradicionais, como os LD (FERREIRA;
QUEIROZ, 2012a).

De modo a proporcionar uma diversidade de fontes de informacéo a respeito dos
conteudos, as obras didaticas de quimica, nos Gltimos anos, vém sendo adaptadas por seus
autores que, por meio de ilustraces, analogias, experimentacdo e, também, TDC, buscam
colaborar com o processo de ensino aprendizagem dessa ciéncia. A inser¢do de TDC nesses
livros pode objetivar tanto a motivacdo dos alunos, como a contextualizacdo dos conceitos e
também disseminar a cultura cientifica (SOUZA; ROCHA, 2017). E, em se tratando de TDC,
é relevante compreender como se d&o as escolhas feitas pelos autores e as adaptacOes realizadas
ao incorpora-los aos contetdos dos LD.

Martins, Cassab e Rocha (2001) analisaram o processo de re-elaboracédo discursiva de
um TDC para um texto didatico adaptado a um LD de Biologia para o Ensino Médio. Eles
apontam a complexidade desse processo, visto que, neste caso, houve uma reducdo significativa
de informac6es do texto de referéncia, que além de eliminar conte(ldo também altera o préprio
carater do texto, ocasionando uma mudanca na visao da natureza da ciéncia, que é apresentada
no texto didatico como uma atividade neutra, objetiva e que busca a verdade. Sendo assim, tal
procedimento ndo garante que o aluno tenha acesso a conhecimentos cientificos atuais ou que
desenvolva um vocabulario mais estendido como também diferentes formas de argumentacao
e que a re-elaboracéo, apesar de indispensavel, ndo isenta o papel do professor enquanto leitor
critico destes materiais e mediador nas suas incorporaces em sala de aula.

Segundo Nascimento (2005), os LD de ciéncias vém incorporando, de maneira
crescente, textos originalmente publicados em revistas e jornais de DC e, de acordo com sua
pesquisa sobre o discurso de um texto sobre clonagem antes e apds sua insercao num LD, revela
gue o texto tem como principal funcdo promover a atualizacdo de contetdos sem, no entanto,
estabelecer conexdes com as demais partes do livro mantendo ainda as principais caracteristicas
do discurso da divulgacéo. Por se tratar de textos que possuem objetivos diferentes, o discurso
é orientado de acordo com o contexto em que o leitor ira interagir com o texto, seja num
ambiente informal, seja na escola; e ressalta, ainda, a necessidade de novos estudos em torno
das potencialidades do uso de TDC no ensino formal de ciéncias e, de uma forma mais ampla,
que explorem as interacdes entre os meios de comunicacdo divulgadores de conhecimentos
cientificos e o ensino formal dessa vertente.

Para Souza e Rocha (2017), a inser¢do de TDC nos LD propicia a contextualizagdo dos

conceitos e corrobora com a disseminagéo da cultura cientifica, além de impulsionar o aspecto
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motivacional no ensino de ciéncias. Essa perspectiva alinha-se as diretrizes presentes na BNCC,
que estabelece a importancia de se criar condigdes para que os discentes se enculturem
cientificamente, apropriando-se do conhecimento produzido e organizando-os segundo seus
contextos historicos e sociais, bem como suas linguagens especificas (BRASIL, 2018).

O LD, ao longo de seu percurso historico, adaptou-se a inimeras mudancgas de
paradigmas, alteraces dos programas oficiais de ensino, renovagdes de curriculos e inovagdes
tecnoldgicas até os dias atuais (SILVA, 2012). Como compéndios!, em seu aspecto mais
rudimentar nos séculos passados, nas salas de aula nos ultimos tempos o LD oferece uma gama
de recursos — infograficos, ilustracbes, textos jornalisticos, projetos de pesquisas,
experimentacdes, dentre outros; a fim de contribuir com o ensino e a aprendizagem dos
estudantes e, a0 mesmo tempo, proporcionar alternativas para o docente na abordagem dos
conteddos e conceitos. Para Munakata (2012, p. 59) o LD e a escola mantém uma relagédo
simbiodtica: “a expansdo da escolariza¢do amplia o ptblico leitor de livros, e a existéncia destes
— em particular, os destinados especialmente a escola — possibilita a propria escolarizagao da
sociedade”. Martins (2006, p. 124) o classifica como artefato cultural, cujas “condi¢des sociais
de producdo, circulacdo e recepcdo estdo definidas com referéncia a praticas sociais
estabelecidas na sociedade”.

Sob esse aspecto, incitou pesquisadores (SCHNETZLER, 1980; MORTIMER, 1988;
LOPES, 1992; CHOPPIN, 2002; 2004; BITTENCOURT, 2004) na busca pela compreenséo
desse artefato cultural em toda sua complexidade e no que se refere a educacdo em ciéncias,
Martins (2006) relata que as investigacdes acerca dos LD tratavam, sobretudo, de erros
conceituais. Entretanto, abordagens, muitas vezes, pautadas na memorizagdo, com termos e
defini¢cdes pouco compreensiveis e ndo relacionados ao cotidiano dos alunos, ideias
preconceituosas e discriminatdrias, propagandas e doutrinacdo religiosa (SANTQOS, 2017)
presentes nos livros tornaram-se preocupantes e exigiram do estado uma avaliacdo mais
criteriosa desses materiais antes que estivessem sob dominio de professores e alunado.

Nesse sentido, ficou a cargo do MEC regulamentar programas que se
responsabilizassem pela selegcdo, avaliagdo e distribuicdo dessas obras didaticas para as
instituicOes de ensino da rede publica de educacdo de todo o pais. Esse processo culminou, em
1985, no estabelecimento do PNLD, o qual deveria suprir e atender as necessidades veiculadas
a producéo dos LD nacionais, visando a garantia de melhor qualidade desse recurso para fins

! Compéndios, de acordo com Souza (2016, p. 39), sdo “modelos de livros que englobavam apenas os
conhecimentos considerados mais importantes de uma determinada area do conhecimento”.
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escolares. O PNLD € o mais antigo dos programas voltados a distribuicdo de obras didaticas
aos estudantes da rede publica de ensino brasileira e iniciou-se, com outra denominagéo, em
1937. Ao longo desses 80 anos, o programa foi aperfeicoado e teve diferentes nomes e formas
de execucdo e, atualmente, € voltado a educacéo basica brasileira, atendendo desde a educacgéo
infantil até os anos finais do Ensino Médio (BRASIL, 2017).

Embora esse programa ndo tenha suprimido todos os problemas e criticas que ainda
permeiam uso do LD como, por exemplo, ser o Unico material e fonte de pesquisa utilizado
pelo professor na sala de aula (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005), garantiu um processo
avaliativo sobre as obras produzidas, o que permitiu ajudar na qualidade desses livros e,
consequentemente, cooperar no processo de ensino aprendizagem, visto que oferece ao corpo
docente e diretivo da escola a oportunidade de escolha do LD que melhor atenda as suas
expectativas, propostas e metodologias de ensino.

Como instrumento no processo de ensino aprendizagem da educagdo formal, o LD
também deve dialogar com os diversos tipos de saberes como, por exemplo, 0s da comunidade
cientifica (SOUZA; ROCHA, 2017). E por caracterizar-se como um recurso ainda muito
explorado pelo professor no ensino de ciéncias (SOUZA, 2017), exige que seus autores
contemplem uma diversificada fonte de estratégias capazes de fornecer subsidios para a
compreensdo do conhecimento cientifico. E como um direito constitucional do aluno?, é de
suma importancia que autores bem como editores dos LD prezem pela sua qualidade e a da
educacdo basica, ofertando as melhores condi¢des de ensino e aprendizagem possiveis.

E nesse aspecto que se enquadram as atividades de DC e mais especificamente os TDC,
0S quais se apresentam como instrumentos de grande potencial como apoio ao trabalho do
professor em sala de aula, visto que por meio de uma linguagem mais comum e com tematicas
atuais, correlacionam o conhecimento cientifico ao cotidiano das pessoas (RIBEIRO;
KAWAMURA, 2005). A DC “enriquece as discussdes e amplia o leque de rela¢bes que o aluno
pode estabelecer entre o conhecimento formal (escolar) e o conhecimento informal”, além de
encultura-lo cientificamente e estimular a aprendizagem das ciéncias (RIBEIRO;
KAWAMURA, 2005, p. 11).

Desse modo, o LD configura-se como “um importante elemento mediador em interagdes
discursivas entre os diferentes sujeitos que tomam parte na construcéo do conhecimento sobre

ciéncia na escola, ou seja, autores, cientistas, divulgadores, professores e alunos” (MARTINS,

2 Art. 208, Inciso Vi da Constituicdo Federal do Brasil. Disponivel em
<https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/518231/CF88 Livro_EC91_2016.pdf>. Acesso em
setembro de 2019.
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2006, p 129). Nesse sentido, LD e DC caracterizam-se como grandes atores na area de ensino
de ciéncias e que, ao se entrelacarem, compdem uma alternativa para tornar a aprendizagem
escolar mais efetiva.

Por outro lado, ainda que a tematica do uso de TDC na educacao cientifica venha sendo
amplamente discutida para a area de ensino de ciéncias (MARTINS; NASCIMENTO; ABREU,
2004; SILVA; ALMEIDA, 2005; TERRAZZAN; GABANA, 2003; QUEIROZ; ABREU,
2013; CORREIA, 2016; SOUZA; ROCHA, 2017; DINIZ, 2017) observa-se que ainda sao
poucos 0s estudos que tratam dos TDC inseridos nos LD do Ensino Médio relativos ao ensino
de quimica. E analisa-los representa uma oportunidade para agregar conhecimento ndo somente
aos pesquisadores como também para a comunidade docente acerca de como 0S recursos
didaticos, em especial os TDC, tém sido explorados por seus autores no ensino dessa disciplina.
A opcdo por livros aprovados pelo PNLD de 2018 mostrou-se como a mais adequada neste
caso, por se tratar de obras ja disponiveis nas redes de ensino, em contato com professores e
alunos, e as mais atualizadas até o desdobramento desta investigagao.

Neste contexto, insere-se a nossa questdo de pesquisa: como os TDC tém sido inseridos
nos LD de quimica para o Ensino Médio? Para responder a pergunta geradora, estabeleceram-

se 0s seguintes objetivos:

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Caracterizar a insercdo dos textos de divulgagdo cientifica nos livros didaticos de
quimica do Ensino Médio, aprovados no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) do ano de 2018.

1.1.2 Objetivos Especificos

a) Caracterizar os TDC quanto a sua fonte de origem (textos de jornais, revistas, livros de
divulgacao cientifica, etc.);

b) Identificar a fungéo dos TDC (contextualizar, complementar, ilustrar) nos LD;

c) Analisar sua forma de apresentacdo (trechos, citagGes, adaptados, integra) nos LD

selecionados.
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d) Identificar as relacdes estabelecidas entre os contetdos do TDC e os temas abordados nos
capitulos dos LD.
e) Analisar as caracteristicas discursivas dos TDC encontrados nos LD.

Para fundamentar esta pesquisa, buscamos subsidios tedricos em estudos sobre as
relacfes entre os TDC e a educacdo formal, bem como as caracteristicas e evolu¢bes dos LD

de quimica, tratados no capitulo a seguir.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Divulgacao Cientifica

DC é relativa a arte de divulgar a ciéncia e, nos Ultimos tempos, apresenta-se como uma
atividade cada vez mais presente na sociedade atual, tendo em vista seu papel relevante na
construcdo da cidadania (GONCALVES, 2013). Desde sua origem, objetiva tornar a ciéncia
acessivel a toda populacdo, com o maior alcance possivel, tanto para pessoas do seu meio, que
produzem ciéncia (o0 publico especializado), quanto para aqueles ndo iniciados no campo
cientifico, mantendo contato apenas com fatos, ideias, problemas e seus resultados (o publico
ndo especializado).

No século XVII, exposicoes, palestras, apresentacdes em anfiteatros europeus, entre
outras atividades desse aspecto, ja representavam meios pelos quais expunham-se fenémenos
ou quaisquer outros assuntos veiculados a ciéncia para o publico em geral (SILVA, 2006). No
Brasil, como relata José Reis (1967)%, o advento da ciéncia moderna, no século XIX, incitou a
percepcdo de que assuntos cientificos compunham parte do interesse social e, desse modo,
necessarios ao grande publico, 0 que caracterizava mais fortemente a caréncia de divulga-la.
Nesse periodo, a informacao cientifica no pais abrigava-se a sombra da imprensa brasileira, no
entanto, restringia-se a assuntos de cunho mais técnico — por exemplo, agricultura, medicina e
higiene em geral — e ndo tdo voltados ao progresso da pesquisa em seus mais variados campos.

A DC esté associada ndo apenas a difusao de informac6es pela imprensa, mas também
a outros campos e atividades, como televisdo, radio, museus e centros de ciéncia, olimpiadas e
feiras de ciéncia, jornais (impressos ou digitais), internet, revistas, literatura, jornalismo e até
mesmo a dramaturgia, a qual incorpora as mais diversas questfes, problematicas ou ndo,
relacionadas ao desenvolvimento e convivio em sociedade, exercendo um papel importante na
alfabetizacéo cientifica (BUENO, 2010).

Nesse viés, cabe refletir que, para que se construa um bom cidaddo, consciente de seus
deveres e direitos e sua atuacéo na sociedade, € interessante que se incorpore a sua mentalidade,
jadurante o seu processo formativo, a necessidade e a importancia de se fazer ciéncia pelo povo

e para 0 povo, bem como para o0 ambiente em que se vive. Tornando-se um pensamento criado

3 REIS, José. Divulgagdo da ciéncia, Ciéncia e Cultura (1967). In: MASSARANI, Luisa. José Reis: reflexdes sobre a
divulgagdo cientifica/ organizado por Luisa Massarani e Eliane Monteiro de Santana Dias. — Rio de Janeiro:
Fiocruz/COC, 2018.
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e disseminado através de uma cultura cientifica, construida a partir de sua divulgacio. E nesse
sentido que age a DC.

Permitir que o publico ndo especializado adquira o conhecimento acerca do que a
ciéncia tem produzido e proporcionado a sociedade e ao ambiente, como um todo, ao longo de
toda sua evolugéo ¢é de extrema relevancia para a compreensdo de um cendrio social, politico,
econdmico e cultural de uma populacdo, de uma nacéo; e vital para constituir-se como cidadé&o.
Conforme Zamboni (2001, p. 49),

Caberia, entdo, a divulgacdo, a tarefa maior de exercer a partilha
social do saber, levando a0 homem comum o conhecimento do qual
ele historicamente foi apartado e do qual foi-se mantendo cada vez
mais distanciado, a medida que as ciéncias se desenvolviam e mais se
especializavam (...) é preciso vencer a “ruptura cultural” instalada
entre uma elite a qual se outorgou o direito de saber e uma massa
relegada a exclusdo do saber (...).

A DC fornece subsidios para que o individuo possa se tornar capaz de analisar 0s
fendmenos e situacdes do dia a dia que o circundam e desenvolver a habilidade de discutir,
refletir e argumentar a respeito de assuntos e/ou acontecimentos que, de certa forma, possam
impactar sua vida, seja individual ou coletivamente. Trata-se, em termos gerais, de uma
atividade que objetiva abrir caminhos para uma educacéo e cultura cientificas, promovendo o
conhecimento de como se d&o as pesquisas, as metodologias envolvidas, o funcionamento da
ciéncia, seus beneficios e maleficios e, principalmente, de que ndo se trata de uma verdade
absoluta, mas sim de uma area que esta em constante desenvolvimento a partir de construcées

humanas, sociais e histdricas, sujeita a mudancas, isto €, revolu¢es (KUHN, 1997).

O que interessa mostrar ao publico sdo os métodos de trabalho dos
cientistas, a atitude destes em face dos problemas, 0s principios que
eles descobrem, a maneira pela qual esses principios se articulam com
o sistema geral do conhecimento e, é 16gico, as consequéncias de toda
ordem que deles decorrem. Pode-se assim espalhar e ensinar o habito
de pensar cientificamente (...) (REIS, 1954, p. 17)%.

Nunca foi tdo importante para o cenario sdcio-politico-econdmico e cultural de um pais,
como o Brasil, assimilar e compreender, de fato, a relevancia da ciéncia para 0 seu
desenvolvimento como nos atuais dias da populacdo brasileira. Os cortes orcamentarios

impostos a ciéncia brasileira nos Gltimos tempos® despertaram de vez a necessidade, ha muito

4 REIS, José. Divulgagdo da ciéncia, Ciéncia e Cultura (1954). In: MASSARANI, Luisa. José Reis: reflexdes sobre a
divulgagdo cientifica/ organizado por Luisa Massarani e Eliane Monteiro de Santana Dias. — Rio de Janeiro:
Fiocruz/COC, 2018.

5> De acordo com o portal da SBPC, no dia 29 de margo de 2019 o Diario Oficial da Unido trouxe o Decreto 9.741,
assinado pelo presidente da Republica, contendo a programacdo orcamentdria e financeira para o ano, que
previu um bloqueio de RS 2,158 bilh&es do valor definido das despesas do MCTIC, um contingenciamento de
42% em suas despesas de investimento. Segundo o IPEA, esse cenario configurou um nivel de execugdo do MCTIC
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conhecida pelos cientistas/pesquisadores - mas um tanto quanto adormecida, da sociedade
como um todo convencer-se de que a ciéncia integra os pilares do desenvolvimento de um pais,
de uma nacdo, de um universo em sua totalidade e que é produzida para o0 bem comum. Essa
noc¢ao precisa estar arraigada nos ideais de vida de cada cidadao.

Em seu discurso, realizado no Instituto de Genética, da Escola Superior de Agricultura
Luis de Queiroz, da Universidade de S&o Paulo, em 1962, José Reis® ja argumentava sobre esse

aspecto

Divulga-se no interesse da prépria ciéncia, e por influéncia dos
cientistas ou dos que compreendem o valor da ciéncia no mundo
moderno, para conseguir apoio cada vez maior para as atividades
cientificas. Um publico devidamente esclarecido a respeito dos
objetivos da ciéncia e da contribuicdo que ela realmente dé, direta ou
indiretamente, a solugdo dos problemas da sociedade, apoiard com
mais convicgdo todas as medidas que tenham por objetivo o
fortalecimento da organizacdo da ciéncia na comunidade (REIS,
1962, p. 24 e 25).

Ao reforgar seu papel no dia a dia da populagéo, a DC aproxima a ciéncia ao contexto
social, permitindo-se enunciar que sem o conhecimento cientifico ndo ha producdo de
alimentos, vacinas e medicamentos, desenvolvimento de processos industriais e tecnologia,
vestuario, comunicacdo, enfim, tudo aquilo que promove o sustento, bem estar e 0
funcionamento de uma sociedade. Levando-se em consideracdo também seus derivados
controversos - como é o0 caso da criacdo de armas, bombas atbmicas, poluicdo, entre outros -
mas que, no geral, constituem parte importante no processo histérico da humanidade e na

evolucdo da ciéncia.

No espago publico midiatizado, a circulagdo da informacéo cientifica
pode assegurar a formacdo qualificada da opinido publica. O
conhecimento cientifico é parte integrante da cidadania plena e do
processo de inclusdo social, uma vez que possibilita ao individuo ter
acesso as informag6es minimas imprescindiveis a uma cidadania ativa
e transformadora (CALDAS, 2010, p. 39).

como um dos mais baixos entre todos os demais ministérios, sugerindo uma baixa prioridade da area na
execucdo do governo federal. Atualmente, cerca de RS 1,1 bilhdo foram descontingenciados para as
universidades e institutos federais, como anunciado pelo MEC no dia 18 de outubro de 2019, o que representa
uma reviravolta para o caso, mas que ainda caracteriza um cenario de flutuagdo do contingenciamento adotado
pelo governo nacional. Disponivel em <http://portal.sbpcnet.org.br/noticias/cortes-no-orcamento-da-ciencia-
brasileira-sao-destaque-na-imprensa-internacional/>. Acesso em outubro de 2019;
<http://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/nota_tecnica/190828 NT_48_Diset.pdf>. Acesso em
outubro de 2019. Disponivel em <http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=81431>. Acesso em
novembro de 2019.

6 REIS, José. Divulgacéo cientifica, Anhembi (1962). In: MASSARANI, Luisa. José Reis: reflexdes sobre a divulgac¢do
cientifica/ organizado por Luisa Massarani e Eliane Monteiro de Santana Dias. — Rio de Janeiro: Fiocruz/COC,
2018.
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De acordo com a pesquisa realizada pelo CGEE — que edita publicagdes sobre diversas
teméticas que impactam a agenda do SNCTI — encomendada pelo MCTIC, ainda no ano de
2015, revelou a percepcao da C&T no olhar dos brasileiros, a fim de se descobrir o quanto a
populacéo brasileira conhece a respeito de temas relacionados & area’.

O levantamento de dados desse estudo evidenciou que, para os brasileiros entrevistados
(homens, mulheres e jovens com idade igual ou superior a 16 anos), no geral, é alto o interesse
por ciéncia e tecnologia como um todo ou por temas especificos que envolvem conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, com 78% deles revelando-se interessados ou muito interessados
(CGEE, 2015, p. 23). Segundo o documento, embora caracterize um interesse bastante elevado,
apresenta diferencas marcantes no que se refere aos grupos sociais e perfis demogréaficos dos
pesquisados. Indicando que os fatores mais influentes no interesse e grau de informacéo
declarados estdo atrelados ao nivel de escolaridade e a renda. Cerca de 51% das pessoas com
ensino superior completo, por exemplo, declaram-se muito interessadas em C&T e apenas 2%
do publico com esse nivel de formacdo afirmaram ndo ter interesse. Esses valores contrastam
com os apenas 12% das pessoas analfabetas ou com ensino fundamental incompleto que se
manifestam muito interessadas no tema e, do mesmo modo, com 0s 26% desse mesmo publico
que disseram n&o ter interesse em C&T (CGEE, 2015, p. 25).

No que diz respeito aos jovens, estes se revelaram mais interessados em C&T. Por
exemplo, 71% dos entrevistados na faixa de 16 a 17 anos de idade se dizem interessados ou
muito interessados em C&T, valor que chega a 51% das pessoas com 55 anos de idade ou mais
(CGEE, 2015, p. 27). O que nos confere a ideia da influéncia que a escola pode manifestar,
revelando-se como forte aliada para promocdo da DC e incentivo na escolha de carreiras
cientificas, visto que os sujeitos desse recorte apresentam idade correspondente a estudantes de
ensino médio.

Com relacdo ao meio em que obtém acesso as informacdes de C&T foram investigados:
internet, jornais impressos, revistas, livros, rddio e conversas com amigos. Nesse resultado
destaca-se a prevaléncia da televisdo sobre os demais, com um percentual de 21%, seguido de
um crescente acesso das informacdes pela internet, cerca de 18%. Este, considerado 0 meio em
gue as noticias de descobertas cientificas e tecnoldgicas se ddo de maneira mais satisfatéria.
Jornais impressos, revistas, radio e os livros apresentaram-se como 0s meios menos utilizados

pelos entrevistados, com percentuais muito proximos, oscilando entre 5 e 7%. Conversas com

7 Documento disponivel em <https://www.cgee.org.br/documents/10182/734063/percepcao_web.pdf>.
Acesso em maio de 2019.
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amigos, para eles, desencadearam mais informac6es sobre C&T do que os anteriormente
citados, com um valor de 12%.

Nesse sentido, podemos observar o predominante impacto que as midias ainda tém sobre
a populacdo e sobre os demais meios de se divulgar ciéncia, aumentando a responsabilidade
daqueles que detém e repassam essas informacfes ao grande publico e exigindo que, ao nos
tornarmos conhecedores das ideias, motivagdes, problemas e solu¢des vinculados a ciéncia,
reivindiquemos desses canais 0 maximo de qualidade possivel para atuarmos como cidad&os
criticos e cientes dos seus riscos e beneficios, alem de nos proporcionar a capacidade de avaliar

aspectos éticos e politicos que envolvem suas questoes.

A ciéncia faz parte de nossa cultura, de nossa maneira de criar arte, de
nossos medos e fantasias, de nossa préatica e de nosso pensamento (...)
precisa-se ndo s6 de “explicadores” da ciéncia, mas também de
criticos da contemporaneidade, para que a informagdo se torne
auténtico conhecimento (...) para que, cada vez mais, informacgdo e
conhecimento possam significar empoderamento, capacidade de agir,
participar (...) (CASTELFRANCHI, 2010, p. 18).

Outro dado interessante revelado pela pesquisa é de que, naquele ano, a maioria das
pessoas entrevistadas apoiavam o aumento do investimento publico na C&T, com um
percentual de 78,1%. Mas que, ao serem questionadas sobre o0 nome de um cientista nacional
ou instituicdo de pesquisa cientifica, 94% e 87%, respectivamente, ndo souberam fornecer
resposta. Um dado controverso, mas que ainda expressa que temos uma populacéo que respeita,
valoriza e tem interesse na C&T, mesmo quando ndo tdo bem divulgada. No documento ha
ainda uma ressalva de que, para uma interpretacdo valida dos dados, é importante haver uma
complementacdo dessa pesquisa, de carater qualitativo, a fim de investigar os significados
atribuidos pelos sujeitos ao termo C&T, bem como na midia (CGEE, 2015, p. 35).

De acordo com o Labjor, da Unicamp, 0 MCTIC autorizou a realizacéo da quarta edi¢éo
da pesquisa “Percep¢ao Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil”. Assim como na edigao
anterior, de 2015, o estudo sera realizado pelo CGEE, com a colaboracdo de pesquisadores de
diferentes instituicdes brasileiras. Os resultados devem ser obtidos no ano de 20198, Segundo
seus idealizadores, analisar tais percepgdes € imprescindivel para formular politicas publicas,
compreender a aceitacdo de inovacdes tecnoldgicas e aperfeicoar formas de divulgar,
popularizar e ensinar ciéncias.

Nessa perspectiva, a DC exerce um papel importante e pode favorecer a construgéo de

uma educacgdo em ciéncias, na partilha do saber e na atuagdo consciente de cidaddos em uma

8 Noticia publicada em 28 de agosto de 2018. Disponivel em <http://www.labjor.unicamp.br/?p=3625>. Acesso
em maio de 2019.
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sociedade, cujo papel influi diretamente na performance social, politica, econdmica e cultural
de um pais. As agdes de DC conduzem os olhares e as percepc¢des de uma populacdo em relacdo
a C&T e sdo responsaveis por democratizar o conhecimento e favorecer o reconhecimento
publico acerca da sua importancia como vetores de desenvolvimento, caracteristicas essas que,
como no caso do Brasil, comp&em parte imprescindivel para o resgate da cidadania (BUENO,
2002).

(...) sabe-se que ciéncia e tecnologia cada vez mais é um setor
estratégico, uma ferramenta fundamental para um pais alcancar
desenvolvimento e autonomia, buscando meios préprios para ndo
depender de tecnologias importadas. Dai a importancia de se
aprofundar o debate sobre o espaco dedicado a ciéncia nacional (DE
OLIVEIRA, 2002, p. 227).

Como ja foi mencionado, a presenca da DC ndo é algo recente. Pelo contrario, suas
acOes discorrem ao longo de décadas, séculos, e responderam por motivacfes e interesses
diversificados. No caso do Brasil, por exemplo, as raras agcdes veiculadas pelo governo do
século XVIII ligadas a ciéncia estavam ‘“‘sempre restritas a respostas as necessidades técnicas
ou militares de interesse imediato: na astronomia, cartografia, geografia, mineracdo ou na
identificagdo e uso de produtos naturais” (MASSARANI; MOREIRA, 2002, p. 44). No século
XIX, porém, a DC assumiria uma manifestacdo mais consistente a partir de uma razdo politica:
com a chegada da Corte Portuguesa no pais, os portos foram abertos e suspendeu-se a proibicédo
de imprimir (MASSARANI; MOREIRA, 2002, p. 45).

Acompanhada a sua trajetoria, a DC apresentou variadas e distintas terminologias e
conceitos, tendo em vista os diferentes publicos que poderia alcancar. Nesse sentido, diversos
autores, pesquisadores, jornalistas e afins utilizaram termos como vulgarizacdo cientifica,
popularizacdo cientifica, disseminacdo cientifica, entre outros, de modo a relaciona-los as
atividades de cunho cientifico e tecnolégico. E, de maneira a compreender essas nuances, é
importante que se esclareca as diferencas existentes entre um termo e outro, dado que se tratam

de nomenclaturas similares e, portanto, facilmente de serem confundidas.

Difusdo cientifica, jornalismo cientifico, divulgagdo cientifica,
popularizacdo da ciéncia, comunicacdo cientifica, vulgarizacdo da
ciéncia, disseminacdo cientifica, esses sdo 0s Vvarios termos que se
referem a veiculacdo de assuntos relativos a ciéncia e a tecnologia em
diferentes meios de comunicacdo. Além disso, a expressdo
“divulgacdo cientifica” comporta as mais diversas atividades, tais
como as realizadas por museus, planetarios, zoolégicos, aquérios,
jardins botanicos, sitios e monumentos naturais, arqueologicos e
etnograficos ou, ainda, como as trocas de informacoes feitas entre
cientistas em instituicGes de pesquisa, a elaboracdo de livros e de
outros informativos por parte de cientistas e varias outras, inclusive
as jornalisticas (KEMPER; ZIMMERMANN; GASTAL, 2010, p.
26).
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O termo vulgarizagdo cientifica, segundo Massarani (1998), surgiu na Franca ainda no
inicio do século XIX. Por conta da influéncia da cultura francesa no Brasil, nesse mesmo
periodo, houve no pais a adogdo dessa expressao em inumeras publicacfes da época, a fim de
designar “especificamente a a¢do de falar ciéncia para os leigos” (VERGARA, 2008, p. 137).
Apresentou-se com certa frequéncia devido ao momento da institucionalizagéo da ciéncia que
se instalava e que promoveu uma mundializacdo dos valores e procedimentos cientificos.
Atualmente, é um termo em desuso devido a sua conotacdo pejorativa, sendo evitada por
aqueles que trabalham com o tema relativo a publico e ciéncia. Isto, contudo, ndo ocorreu
recentemente. Conforme Vergara (2008, p. 138), ainda no século XIX, no Dicionario da lingua

portuguesa de Antonio de Morais Silva, em sua edicao de 1813,

o substantivo “vulgarizagdo” € definido como ato ou acdo de
vulgarizar, cuja definicdo se manteve durante as edi¢des subsequentes
no decorrer de todo século XIX, da seguinte forma: “Reduzir ao
estado do plebeu, e homem vulgar. Fazer comum, com abatimento da
nobreza, gradagéo de apreco, respeito (...)

Por essa razdo, e no sentindo de evitar possiveis criticas, também sdo empregados, em
portugués, os termos popularizacdo e DC, sendo este Ultimo o mais recorrente na comunidade
cientifica brasileira (ZAMBONI, 2001).

Paralelamente ao uso do termo vulgarizacdo, a expressdo popularizacdo da ciéncia
também ganhava espago junto a comunidade cientifica francesa, entretanto, ndo foi capaz de
superar a designacao anterior (MASSARANI, 1998), tendo em vista a prevaléncia da corrente
de divulgadores que mantinham seu interesse na transmissao de mensagens e Nos processos que
nela intervém. Adquiriu mais for¢a junto aos britanicos, 0s quais preocupavam-se mais com 0s
produtos e aspectos praticos da ciéncia. No Brasil, foi mais explorado a partir da criacdo do
Departamento de Difusdo e Popularizacao da Ciéncia e Tecnologia, 6rgao vinculado ao ex-
Ministério de Ciéncia e Tecnologia, o qual buscava formular politicas e implementar programas
da area. Atualmente, é um termo que se faz fortemente presente em paises latino-americanos e
caribenhos (GERMANO; KULESZA, 2007).

Para Mueller (2002, p. 1) popularizagdo da ciéncia € um “processo de transposi¢ao de
ideias contidas em textos cientificos para os meios de comunicacdo populares”, ou seja, um
conceito mais restrito as a¢fes da midia. Germano e Kulesza (2007, p. 19) ponderam que
“popularizacao ¢ o ato ou agdo de popularizar: tornar popular, difundir algo entre o povo”.
Contudo, traz consigo duas novas conceituacdes, um tanto problemaéticas - o conceito de

popular: agradavel ao povo; préprio do povo ou destinado ao povo; e o conceito de povo: vulgo,



32

massa, plebe, multiddo, turba, ralé ou escoria. Apesar de um carater impreciso, “popularizar ¢
muito mais do que vulgarizar ou divulgar a ciéncia. E coloca-la no campo da participacio
popular e sob o crivo do didlogo com os movimentos sociais” (GERMANO; KULESZA, 2007,
p. 20). Nesse sentido, 0s autores consideram que a presenca marcante do termo popularizacéo
na América Latina é devido as diversas lutas populares que marcam a historia dessa regido.

Outros termos e conceitos também costumam ser associados a DC na literatura, como
0s que sdo explicitados por Bueno (1985). Este, a luz das consideracdes de Antonio Pasquali
(1979), relata que a difusdo cientifica “faz referéncia a todo e qualquer processo ou recurso
utilizado para a veiculagdo de informagoes cientificas e tecnoldgicas” (BUENO, 1985, p.1420)
e que nela incorporam-se os conceitos de disseminacéo e divulgacéo cientificas, estendendo-se
desde periodicos especializados, banco de dados e sistemas de informacdo as secdes de
publicacGes de carater geral, jornais, revistas, radio, televisdo, cinema, voltados a C&T. Atende
a dois niveis, de acordo com a linguagem em que as informac@es sdo descritas e com o tipo de
publico para as quais essas informacGes sdo destinadas: 1) difusdo para especialistas
(disseminacao) e 2) difuséo para o publico em geral (divulgacdo). Caracterizando-se, portanto,
como um termo mais abrangente.

Quanto a disseminacdo cientifica, as informaces cientificas e tecnoldgicas associam-
se a um publico especializado, com c6digos e termos técnicos, préprios de um grupo mais
restrito, formado por especialistas. Dados em niveis intrapares (especialistas de uma mesma
area em especifico e/ou conexas) e extrapares (especialistas de campos diversos) (BUENO,
1985). Na DC, a prioridade volta-se a um publico ndo especializado, o qual abarca um panorama
bem diversificado. Nesse caso, 0 uso de conceitos e jargbes técnicos dificultam o entendimento
e a compreensdo por se tratar de um publico ndo iniciado cientificamente e, assim, consideram
uma tarefa mais complexa estabelecer relacGes entre determinados temas e assuntos com a sua
realidade (BUENO, 2010).

No discurso da DC haverd, entdo, um uso de estratégias textuais e lexicais que o
aproxime ao publico ndo especialista, diminuindo a distancia que, supostamente, possa existir
entre os niveis de conhecimento, tornando a informagdo mais compreensivel possivel
(ZAMBONI, 2001). Nessa situacdo, geralmente, tal tarefa fica & cargo de um jornalista ou
divulgador que apresente as especificidades necessarias para determinado tipo de midia e a sua
proposta de divulgacdo. Tudo para que as pessoas nao especializadas possam entender, ainda
gue minimamente, novas teorias e descobertas, fendmenos, o progresso cientifico, e que

culminardo em sua educacéo cientifica (BUENO, 2010).
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Bueno (2008, p. 5) destaca ainda que h& a chamada comunicacao cientifica, na qual
busca “a disseminagao de informac0es especializadas entre os pares, com 0 intuito de tornar
conhecidos, na comunidade cientifica, os avancos obtidos (resultados de pesquisas, relatos de
experiéncias, etc.) em areas especificas ou a elaboracdo de novas teorias ou refinamento das
existentes”. Restringe-se a circulos mais seletos, como eventos e periodicos cientificos, de
linguagem mais técnica e com certo limite de acesso, além de mobilizar debates entre
especialistas a fim de legitimar o conhecimento produzido (BUENO, 2010).

A distingdo entre divulgar e comunicar ciéncia esta contida em aspectos como o perfil
do publico, o nivel de discurso, a natureza dos canais ou ambientes utilizados para sua
veiculacdo e a intengdo explicita de cada processo em particular. Enquanto a comunicagdo
cientifica esta associada a transferéncia de informacdes cientificas, tecnoldgicas e/ou inovacdes
destinadas a especialistas em determinadas areas do conhecimento, a DC compreende a “(...)
utilizacdo de recursos, técnicas, processos e produtos (veiculos ou canais) para a veiculacdo de
informacgdes cientificas, tecnoldgicas ou associadas a inovagdes ao publico leigo” (BUENO,

2010, p. 2). Para ele, a DC tem como funcao

[...] democratizar o acesso ao conhecimento cientifico e estabelecer
condicbes para a chamada alfabetizacdo cientifica. Contribui,
portanto, para incluir os cidaddos no debate sobre temas
especializados e que podem impactar sua vida e seu trabalho
(BUENO, 2010, p. 5).

Bueno (2010) reforca ainda que, muitas vezes, a DC encontra-se associada apenas a
imprensa, contudo, ela extrapola o territorio midiatico e compreende outros campos e atividades
como, por exemplo, jornais, revistas, radio, literatura, LD, historias em quadrinhos e demais
meios ja anteriormente mencionados neste trabalho. Para Silva (2006, p. 53), esse termo “esta
relacionado a forma como o conhecimento cientifico € produzido, como ele é formulado e como

ele circula numa sociedade como a nossa”. Seu objetivo, segundo José Reis (1967)°, esta em

familiarizar o leitor com o espirito da ciéncia. Para atingir essa meta,
o divulgador tem de recorrer a varios meios. Um deles é a explicacéo,
em linguagem acessivel ao grande publico, dos fatos da ciéncia a
propor¢do que eles sdo obtidos; assim o leitor aprecia a ciéncia como
processo pelo qual se produz o conhecimento, a ciéncia em seu
sentido dindmico e ndo como disciplina estética (p. 41 e 42).

De acordo com Zamboni (2001), a atividade de DC “assume (...) os contornos de uma

pratica fundamentalmente comunicativa, em que seus agentes sdo chamados a dissolver

9 REIS, José. Divulgacdo da ciéncia, Ciéncia e Cultura (1967). In: MASSARANI, Luisa. José Reis: reflexdes sobre a
divulgagdo cientifica/ organizado por Luisa Massarani e Eliane Monteiro de Santana Dias. — Rio de Janeiro:
Fiocruz/COC, 2018. p. 41 e 42.
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problemas de incompreensdo, para que se restabeleca a ponte de interligacdo entre os dois
grupos historicamente apartados: o dos cientistas e o dos leigos” (p. 50). Mendes (2006)
pondera que para realizar as ac6es de DC é necessario 0 Uso de processos e recursos técnicos
que facam a transposicao de uma linguagem especializada para outra ndo especializada, a qual
torna o contetido acessivel ao maior nimero de pessoas.

Albagli (1996) acrescenta ainda que a DC acompanha o proprio desenvolvimento da
C&T e que pode estar orientada de acordo com distintas finalidades: i. educacional, quando
assume tanto um carater pratico quanto um carater cultural, ou seja, com o objetivo de
esclarecimento dos individuos no que se refere aos fenémenos ja cientificamente estudados ou
na busca pelo despertar da curiosidade cientifica, respectivamente. ii. civica, no intuito de que
as informacoes cientificas ampliem a consciéncia como cidaddo acerca de questdes sociais,
econdmicas e ambientais ligadas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. E também a iii.
mobilizacdo popular, a fim de que as informagdes cientificas ampliem e possibilitem uma
participagdo publica de melhor qualidade tanto na escolha de tecnologias sociais quanto na
formulacdo de politicas publicas, capacitando-os a intervirem de maneira mais efetiva em
processos decisorios.

Com base nos aportes tedricos retratados, podemos notar que had um leque de conceitos
e defini¢des associados a DC e que suas amplas atividades apresentam inimeras possibilidades
seja no campo educacional, cultural, politico e/ou ideoldgico e que, ao enfatizar cada um desses
campos, visard a um determinado publico, sejam estudantes, populacdes letradas e iletradas,
agentes formuladores de politicas publicas e até os proprios cientistas e tecnélogos (ALBAGLI,
1996).

Tendo em vista que a DC também estabelece relacbes com o ambiente escolar, suas
atividades permeiam tanto a educacdo formal quanto a ndo-formal. Ambas, porém, apresentam
carateristicas préprias, tratadas a sequir.

No que se refere a educacdo formal, Gadotti (2005, p. 2) reflete que se trata de uma
educacdo com objetivos claros e especificos, a qual “depende de uma diretriz educacional
centralizada como o curriculo, com estruturas hierarquicas e burocraticas, determinadas em
nivel nacional, com 6rgéos fiscalizadores dos ministérios da educagdo”, representada pelas
escolas e universidades. O espaco escolar € marcado pela formalidade, pela regularidade e pela
sequencialidade. Caracteristicas bem distintas se comparado a educacdo ndo-formal que, de

acordo com o autor, “¢ mais difusa, menos hierarquica e menos burocratica” (GADOTTI, 2005,
p. 2).
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“Os programas de educacdo ndo-formal ndo precisam necessariamente seguir um
sistema sequencial e hierarquico de “progressao”. Podem ter duracdo variavel, e podem, ou ndo,
conceder certificados de aprendizagem” (GADOTTI, 2005, p. 2). Sobre ela irdo influenciar o
tempo e o0 espaco, este no sentido de suas multiplas possibilidades, marcadas pela
descontinuidade, pela eventualidade e pela informalidade — como as proéprias escolas (onde
pode ser oferecida educagdo ndo-formal), ONGs, igrejas, sindicatos, partidos, a midia,
associacOes de bairros, entre outros; e aquele, que apresenta maior flexibilidade, levando em
consideracdo as diferencas e as capacidades de cada aluno para aprender. A educagdo nao-
formal é também uma atividade educacional organizada e sistematica, mas levada a efeito fora
do sistema formal. Aponta ainda que toda educacdo, de certo modo, pode ser considerada
formal intencionalmente, mas que a diferenciacdo se dara quanto ao cenario em que esta
inserida (GADOTT]I, 2005).

Para Gohn (2014, p. 40), a educacdo formal ¢ “aquela desenvolvida nas escolas, com
contetidos previamente demarcados”. Enquanto que a educacdo ndo-formal estd associada ao
compartilhamento de experiéncias, principalmente em espacos e a¢des coletivas do cotidiano -
que se aprende “no mundo da vida”. Articula-se a uma educacdo cidada, voltada para a
formacdo de cidaddos livres, independentes, com amplos direitos e também deveres para com

0 préximo. Menciona ainda uma terceira concep¢do de educacdo: a informal, cujos individuos

aprendem durante seu processo de socializacdo — ocorrendo em
espacos da familia, bairro, rua, cidade, clube, espacos de lazer e
entretenimento; nas igrejas; e até na escola entre os grupos de amigos
ou em espacos delimitados por referéncias de nacionalidade,
localidade, idade, sexo, religido, etnia, sempre carregada de valores e
culturas proprias, de pertencimento e sentimentos herdados. Podera
ter ou ndo intencionalidades (por exemplo, educar segundo 0s
preceitos de uma dada religido é uma intencionalidade) (GOHN,
2014, p. 40).

Segundo a autora, a diferenca existente entre a educacdo ndo-formal e a informal € que
na primeira hd uma intencionalidade na acdo. Os individuos tem uma vontade, tomam uma
deciséo de realiza-la e buscam os caminhos e procedimentos para tal. Gohn (2014) reflete que
a forma como se estrutura a educacdo formal — burocratizada e normatizada — com pouca
flexibilidade, resulta em dificuldades no processo formativo. Nesse sentido, a educagéo néo-
formal mostra-se como uma possibilidade para potencializar e até resolver as problematicas
relativas a educacgéo formal, uma vez que tem condicGes de unir cultura e politica.

Cabe ressaltar que a terminologia formal, informal e ndo-formal, conforme Favero
(2007, p. 615), de origem anglo-saxénica, teve inicio em meados da década de 1960, a partir da

“crise na educagdo”, instalada no periodo pos-guerra, em 1945, a qual requereu do planejamento
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educacional uma maior valorizagdo de “atividades e experiéncias ndo-escolares, ndo so as
ligadas a formacé&o profissional, mas também as que se referiam a cultura em geral”.

De acordo com Gaspar (2002), educagdo formal refere-se a “educacao oferecida nas
escolas em cursos com niveis, graus, programas, curriculos e diplomas” (p. 171); uma educacgéo
com reconhecimento oficial. Por se tratar de uma instituicdo muito antiga, presente ha séculos
no desenvolvimento de nossa civilizagdo, a escola estabeleceu-se como o lugar destinado para
aprender e ensinar, gracas a sua permanéncia e estabilidade ao longo de tantos anos como o
espaco fisico para partilha de conhecimentos. Na educagdo nao-formal também ha disciplinas,
curriculos e programas, contudo, ndo oferecem graus ou diplomas oficiais. Podem ser
oferecidas de modo presencial, em escolas, com horarios e periodos letivos bem definidos, ou
ainda, a distancia — via correio postal ou eletrénico.

Quanto a educacao informal, o autor reflete que se refere a “escola da vida”, onde nao

ha lugar, horérios ou curriculos. Nela,

Os conhecimentos sdo partilhados em meio a uma interagdo
sociocultural que tem, como Unica condi¢do necessaria e suficiente,
existir quem saiba e quem queira ou precise saber (...) ensino e
aprendizagem ocorrem espontaneamente, sem que, na maioria das
vezes, 0s proprios participantes do processo deles tenham consciéncia
(...) ocorrem em espagos especificos, em centros culturais, jardins
boténicos, zooldgicos, museus de arte ou de ciéncias.3 Ou ainda, ao
ar livre, em pracas, feiras, esta¢cbes de metrd e onde mais as pessoas
possam partilhar saber e arte com seus semelhantes (GASPAR, 2002,
p. 173).

Em geral, é bem explicito que educacgdo formal, na literatura, encontra-se associada aos
espacos ocupados por instituicbes de ensino — escolas e universidades. Caracterizada por ser
altamente estruturada, dispondo de programas pré-determinados. Educacdo nédo-formal,
entretanto, apresenta-se em um cenario fora da esfera escolar, desenvolvida de acordo com a
vontade de cada sujeito, geralmente, veiculada por museus, meios de comunicacdo e
instituicGes que promovam eventos diversos como encontros e feiras, cursos livres, etc., e que
objetivam ensinar ciéncia a um publico heterogéneo. E, por fim, a educacdo informal, que
ocorre espontaneamente no dia a dia das pessoas, por meio de conversas e vivéncias,
desfrutadas entre familia, amigos, colegas e interlocutores ocasionais (CHAGAS, 1993).

Entender as caracteristicas dos contextos educativos que permeiam a educacao formal,
informal e n&o-formal, considerando suas aproximacOes e diferengas, nos auxilia a
compreender como as atividades de DC podem se relacionar a esses distintos cenarios de
aprendizagem. Os caminhos da DC, hoje, tém outros rumos e podem ser explorados no ensino

de ciéncias por diversos meios, como as publicagdes impressas e digitais (revistas, blogs, canais
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de video, etc.), museus e centros de ciéncia, olimpiadas e feiras cientificas, teatro cientifico e
os TDC, por exemplo (MOREIRA; MASSARANI, 2002); mecanismos esses que se
configuram como meios para popularizar a ciéncia.

Considerando-se as multiplas fungdes e aplicabilidade das atividades de DC, é no
ambito educacional que seu papel tem ganhado destaque. No que tange ao seu potencial
incorporado a esse contexto, Ribeiro e Kawamura (2005, p. 2) argumentam que

a utilizacdo de materiais de divulgacdo em ambientes de educacdo
formal pode favorecer a introducdo de novos sentidos para o ensino
aprendizagem de ciéncias, proporcionando ao aluno o contato com
diferentes linguagens e discursos, desenvolvendo habilidades de
leitura, fornecendo subsidios para a formacdo de leitores criticos,
explicitando as diferentes contribuicfes da ciéncia, inserindo novas
abordagens e novas temaéticas nas aulas de ciéncias etc.

José Reis (1964)° sugere, inclusive, que a DC é um meio para atualizar os métodos de
ensino, remodelando nossos habitos de ensinar ciéncias. Defende que a mesma desempenha
funcBGes complementares como: ensinar, suprindo ou ampliando a funcdo da propria escola; e a

de fomentar o ensino. Sendo esta Ultima uma compilacéo de varias outras:

(...) despertar o interesse publico pela ciéncia e assim forcar, mediante
as pressoes pelas quais normalmente se exerce a vontade popular nas
democracias, a elevagdo do nivel didatico das escolas; despertar
vocacdes e orienta-las; criar entre 0s jovens o espirito associativo em
torno da ciéncia; estimular o amadorismo cientifico, onde ele tenha
cabimento, amadorismo esse que pode constituir apreciavel reserva
da forca de trabalho cientifico de uma nagdo (REIS, 1964, p. 130).

Esclarece ainda que, ao informar os problemas da ciéncia e as atitudes dos cientistas
perante suas implicacdes para cada aluno/leitor, a DC permite que o conhecimento ndo se esgote
nos livros, mas que neles comece; estimulando-os a desbravar a vida dentro e fora da classe
(REIS, 1964). No documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) também se
discute a preocupacdo em relacionar os fatos cientificos e a linguagem propria da ciéncia,
promovidos pela DC, ao processo ensino aprendizagem de jovens estudantes para uma

educacéo de qualidade, relatando que

Diante da diversidade dos usos e da divulgacdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico na sociedade contemporanea, torna-se
fundamental a apropriacdo, por parte dos estudantes, de linguagens
especificas da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Aprender tais linguagens, por meio de seus codigos, simbolos,
nomenclaturas e géneros textuais, é parte do processo de letramento
cientifico necessario a todo cidaddo (...) Essa perspectiva esta presente
nas competéncias especificas e habilidades da area por meio do
incentivo a leitura e analise de materiais de divulgacdo cientifica, a

10 REIS, José. A divulgacéo cientifica e o ensino (1964). In: MASSARANI, Luisa. José Reis: reflexdes sobre a
divulgagdo cientifica/ organizado por Luisa Massarani e Eliane Monteiro de Santana Dias. — Rio de Janeiro:
Fiocruz/COC, 2018.
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comunicacdo de resultados de pesquisas, a participacdo e promogéo
de debates, entre outros (BRASIL, 2018, p. 551 e 552).

Nessa perspectiva, é preciso que a “Educagdo Basica, especialmente a area de Ciéncias
da Natureza, comprometa-se com o letramento cientifico da populagio™! (BRASIL, 2018, p.
547), tendo em vista que ainda hd pouca aplicacdo dos conhecimentos e procedimentos
cientificos por parte das pessoas em seus problemas cotidianos (BRASIL, 2018).

Como parte dos suportes e estratégias fornecidos pelas atividades de DC, os TDC tém
sido, nos ultimos anos, um recurso amplamente abordado e discutido na area de educagdo em
ciéncias (MARTINS; DAMASCENO, 2002; AIRES, 2003; NASCIMENTO, 2003;
TERRAZZAN; GABANA, 2003; MARTINS; NASCIMENTO; ABREU, 2004; SILVA,
ALMEIDA, 2005; NASCIMENTO; MARTINS, 2005; ABREU, 2009; NASCIMENTO;
REZENDE JUNIOR, 2010; FERREIRA, 2012; QUEIROZ; FERREIRA, 2013; CATANHEDE
et al., 2015; CORREIA, 2016; SOUZA; ROCHA, 2017; SOUZA, 2017; CARVALHO;
CUNHA, 2017; TELES, 2018).

Por conseguinte, podemos observar nesse conjunto de pesquisas, aquelas que se
voltaram as caracteristicas discursivas que os TDC apresentam. Gongalves (2013), por meio da
Anélise do Discurso de linha francesa, identificou caracteristicas do discurso de trés revistas de
DC — Scientific American Brasil, Superinteressante e Pesquisa FAPESP, com o objetivo de
caracteriza-los quanto ao seu perfil editorial e publico-alvo, bem como aos recursos, as
estratégias e o ethos do divulgador visualizados em cada revista. A autora pode constatar nesse
estudo que a revista Scientific American Brasil busca nas explicacdes de muitas fontes e
abordagem técnica a proximidade com a ciéncia. Enquanto a revista Pesquisa FAPESP recorta
a temadtica para o contexto nacional e busca explicacdes também de cientistas brasileiros e
explora o género reportagem jornalistica, por meio do qual o jornalista especializado atua. Ja a
revista Superinteressante mostrou-se mais distante da cientificidade, sem jargbes cientificos,
fazendo uso de girias e comparacgdes préprias da linguagem de seu publico.

Ribeiro e Kawamura (2005) forneceram elementos para uma caracterizagdo mais
estrutural e geral dos TDC, na qual produziram um instrumento de analise baseado em
categorias referentes ao contetido e a sua forma, no intuito de investigar elementos que possam

distinguir os TDC segundo os diferentes veiculos de comunicagdo em que sdo publicados. Para

1 Traduzido da expressdo inglesa scientific literacy, o termo “letramento cientifico” adotado por autores como
Kleiman (1995), Soares (1998), Mamede e Zimmermann (2007), Santos e Mortimer (2001), é empregado no
ensino de ciéncias no sentido da formacgdo cidada dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos
cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 60).
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isso, optaram por trabalhar com a tematica da questdo do Aquecimento Global nas aulas de
Fisica do Ensino Médio. Ao analisar os TDC de uma revista e de um jornal, os resultados
indicaram a existéncia de especificidades as quais distinguem os textos analisados, tendo os
artigos de jornal uma tematica mais pontual e estrutura menos segmentada, embora sejam
menos contextuais e os da revista apresentam um carater de contextualizacdo das informacoes,
com énfases nas implicagdes e alternativas ao problema.

Esses autores argumentam que os materiais de DC, por apresentarem linguagens e
discursos diferenciados dos caracteristicos de materiais didaticos, assim como por abordarem
temas de atualidade, apresentam um grande potencial para serem explorados como
instrumentos de apoio ao trabalho do professor em sala de aula. O professor, entretanto, deve
ter clareza quanto a intencédo por tras da escolha e uso de cada texto, porque além do conteudo,
esses materiais apresentam linguagens, abordagens, discursos e estruturacdo diferentes
daqueles que caracterizam os LD. Portanto, a prdpria utilizacdo desses textos em sala de aula
n&o se limita a sua insercdo em situacdes usuais ou tradicionais de ensino. O trabalho com textos
de divulgacao requer um planejamento e uma re-estruturacdo antes de ser aplicado em sala de
aula (RIBEIRO; KAWAMURA, 2005).

Ferreira e Queiroz (2012a), ao realizarem uma revisdo da literatura sobre as pesquisas
realizadas e os objetivos buscados quando TDC sdo empregados como recurso didatico no
ensino de ciéncias, no contexto nacional, revelaram que o uso dessas abordagens cresceu
significativamente no Brasil e que hd uma quantidade expressiva de trabalhos voltados a area
de ensino de fisica, em detrimento das outras ciéncias como Quimica e Biologia. Os trabalhos
analisados, em sua maioria, investigam as potencialidades didaticas dos TDC a partir da analise
dos textos propriamente ditos, enquanto que experiéncias sobre o funcionamento dos mesmos
em sala de aula ou na formacéo de professores sdo relatadas com menor frequéncia.

Embora pesquisas que tratem do funcionamento dos TDC em sala de aula ndo tenham
sido realizadas com muita frequéncia, existe uma variedade de estratégias relatadas na
literatura, as quais abordam desde a simples leitura dos textos até a solicitacdo de tarefas escritas
pelos alunos. Pesquisas teodricas sobre DC e 0 ensino de ciéncias, contudo, mostraram-se ainda
escassas. Outro aspecto destacado pelas autoras é a importancia de ser explorado a tematica
referente a transposicao didatica do TDC para uso em contextos de ensino e que trabalhos
voltados a formacdo de professores sugerem a necessidade de aprofundamento das discussoes
com 0s mesmos acerca da incorporagédo didatica do TDC, além de preparacdo adequada dos
professores para o seu uso (FERREIRA; QUEIROZ, 2012a).
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De acordo com Silva e Almeida (2005), os TDC podem ser caracterizados como textos
nédo-escolares que circulam, a principio, “fora” da escola. Apesar de ndo serem produzidos com
finalidades didaticas, seu uso em sala de aula tem representado um espaco publico para a relagdo
entre a ciéncia e as pessoas e uma alternativa para sua maior aproximacao. Tornando-se uma
pratica recorrente em ambientes voltados ao ensino (CATANHEDE; ALEXANDRINO;
QUEIROZ, 2015).

Nascimento (2008) define os TDC como textos que concretizam o discurso da DC
através de diferentes suportes, os quais veiculam o conhecimento cientifico para uma populagéo

com diferentes niveis de formacéo e instrucdo. Ademais, destaca que os TDC

por circularem em diferentes meios de comunicacdo e terem como
funcdo central apresentar avangos cientificos e tecnoldgicos ao
leitor/ouvinte/expectador bem como questdes relacionadas a ciéncia e
tecnologia presentes em maior ou menor escala em seu cotidiano
compdem o género textual que cria as melhores condicGes para que
os alunos reconhegam ao seu redor fendmenos naturais estudados em
sala de aula de modo a estabelecer relages entre eles e questdes
politicas e econbmicas presentes na sociedade na qual eles estdo
inseridos (NASCIMENTO, 2008, p. 30).

De modo a caracterizé-los, a autora considera que os textos de reportagem difundidos
em telejornais, documentarios, programas de radio, jornais, boletins, revistas impressas, de sites
da Internet, de livros (ndo didaticos), filmes, folhetos, histdrias em quadrinhos que versam sobre
C&T, visando a um publico ndo-especialista; sdo TDC. E que, embora ndo tenham sidos
produzidos na intengéo de participar diretamente da formacéo escolar em ciéncias, podem ser
utilizados como materiais alternativos no ensino formal dessa ordem, desde que mediado pelo
professor; a fim de transforma-lo no processo de organizacdo da atividade didatica
(NASCIMENTO, 2008).

Goncalves (2013, p. 213) ressalta que nesse tipo de publicagdo deve-se “cumprir uma
funcdo social indispensavel de entender, explicar e interagir com o leitor, assegurando as
pessoas a consciéncia de sua cidadania e a participa¢do nos destinos da na¢éo e do mundo”. O
que reforca sua possibilidade de utilizacdo no ensino formal. Alinhado a essa diretriz, a BNCC

sugere que a educacdo em ciéncias desenvolva a habilidade do aluno no que se refere a

Interpretar textos de divulgacéo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando
a apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em equacdes,
graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes
confiaveis de informac6es (BRASIL, 2018, p. 559).

Com base nas recomendac@es curriculares, tem-se que o uso didatico dos TDC amplia

as experiéncias de aprendizagem, que permitem ao aluno estabelecer conexdes entre a educagéo
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formal e a ndo-formal. Quanto aos objetivos do TDC como recurso didatico no ambiente
escolar, tratados na literatura (MARTINS; NASCIMENTO; ABREU, 2004; SILVA,
ALMEIDA, 2005; TERRAZZAN; GABANA, 2003; CATANHEDE; ALEXANDRINO;
QUEIROZ, 2015), tem-se que 0 mesmo é capaz de promover o tratamento do contedo em um
contexto mais amplo, articulado ao cotidiano dos alunos, estimulando-os a leitura e a
desenvolver a criticidade; novas tematicas nas aulas de ciéncias e, consequentemente, uma
maior participacdo e envolvimento dos estudantes em atividades realizadas na classe,
favorecendo a construcdo do conhecimento cientifico por meio de uma estratégia capaz de
complementar o uso de materiais educativos tradicionais, como 0s LD (FERREIRA;
QUEIROZ, 2012a).

Zamboni (2001) estabelece uma diferenca quanto ao discurso cientifico e ao discurso da
DC. A autora expde que o discurso da DC, presente nos TDC, constitui-se em um género de
discurso particular, ndo se resumindo apenas a uma atividade de reformulacéo do discurso da
ciéncial?. Mas, trata-se de uma “agiio efetiva de formulagio de um discurso que bem pode ser
caracterizado como um género especifico: o género da divulgacdo cientifica” (ZAMBONI,
2001, p. 85 e 86). Em termos gerais, a distincdo entre ambos se dara atraves dos lugares de
“emissdo” e “recepgdo” de seus textos, os quais ndo sdo ocupados pelos mesmos participantes.
Isto €, o enunciador, que no cenario do discurso cientifico era um cientista, passa, no cenario
da DC, a ser um divulgador. E o destinatario, que antes era a comunidade cientifica, agora se
trata de um publico ndo-especialista em ciéncia.

Diante disso, o discurso da DC abre-se para o emprego de analogias, generalizacoes,
aproximacdes, comparacdes, simplificagdes — recursos que simbolizam a marca da atividade de
vulgarizacdo discursiva — para dirigir assuntos de ciéncia e tecnologia a um publico néo-
especializado; dispensando a linguagem rigida, composta por termos e conceitos cientificos
reconhecidos somente por profissionais de determinadas areas do conhecimento. A autora
menciona ainda que no discurso da DC ha ocorréncia de uma “superposi¢do de tragos de
cientificidade, laicidade e didaticidade, que se deixam mostrar, em graus variados, na superficie
dos textos” (ZAMBONI, 2001, p. 96), considerados da seguinte maneira por Queiroz e Ferreira
(2013, p. 950),

(...) os tracos de cientificidade sdo aqueles tipicos do discurso
cientifico (...) sdo marcas de estratégias enunciativas pressupondo um
leitor que busca compreender as pesquisas cientificas que envolvem
a tematica do TDC, entender como a ciéncia é praticada, suas

12 Segundo Zamboni (2001, p. 83), no caso da DC, a “reformulacdo é a atividade por meio da qual se transforma
o discurso da ciéncia em um discurso do ‘cotidiano’”.
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finalidades, a demanda de pesquisas cientificas, entre outros. Os
tracos de laicidade compreendem elementos inerentes ao discurso
cotidiano, os quais abarcam as varias formas de contextualizagéo. Os
tracos de didaticidade sdo prdprios do discurso didatico, os quais
incluem procedimentos como explicagBes, recapitulacbes e
orientagGes metodologicas.

Ferreira e Queiroz (2012a), embasadas por Zamboni (2001), apontam que elementos
como tema, estilo e composicéo, caracteristicos de qualquer género do discurso, sao essenciais

no discurso da DC.

Com relagdo ao tema, o discurso da DC veicula contetidos proprios a
tematica cientifica e engloba temas sobre “ciéncia e tecnologia” de
forma mais abrangente. No que diz respeito ao estilo, por ser dirigido
a um destinatario leigo, o discurso da DC deve dispensar a linguagem
esotérica (compreensivel apenas por poucos, nesse caso apenas por
cientistas) exigida pelo discurso cientifico preparado por e para
especialistas e abrir-se para o emprego de simplificagdes. No aspecto
composicional, as suas formas de estruturacdo pbem em
funcionamento procedimentos discursivos diversos, como a
recuperacdo de conhecimentos tacitos, a segmentacdo da informacéo,
férmulas de envolvimento, a presenca de procedimentos explicativos,
busca de credibilidade e a interlocucdo direta com o leitor
(FERREIRA; QUEIROZ, 20124, p. 4).

Nesse sentido, Nascimento (2011) reflete que aderir ao pressuposto teérico de que a DC
consiste num discurso especifico implicard na forma com que olhamos para os TDC, uma vez
gue nado sdo concebidos para uso didatico. De modo que a sua inser¢do em contextos diferentes
daquele com a qual foi inicialmente destinado requer “adaptagcbes em sua composicdo e
estrutura que ndo estdo meramente relacionadas aos suportes, mas que estdo principalmente
associadas aos diferentes objetivos comunicacionais que 0s géneros discursivos possuem”
(NASCIMENTO, 2011, p. 18). A partir disso, faz-se necessario uma andlise minuciosa do
discurso em seu contexto original, a fim de “perceber as modificac¢fes linguisticas que indicam
as diferencas de objetivos entre 0s contextos em que ele circula” (NASCIMENTO, 2011, p.
18).

Martins, Cassab e Rocha (2001) também ponderam que a apropriacéo didatica desses
textos ndo se da de forma automatica, mas exige um entendimento acerca do seu funcionamento
em cada contexto. Assim, ‘“re-elaboragbes discursivas estardo envolvidas nas
recontextualizacdes dos mesmos, em particular da natureza das adaptacoes de textos cientificos
para sua utilizacdo em contextos educacionais” (MARTINS; CASSAB; ROCHA, 2001, p. 2).
E necessério, portanto, uma leitura e anélise critica do professor, a fim de articula-los aos
conteddos curriculares da melhor forma possivel, explorando ao maximo os seus potenciais

didaticos.



43

Para Catanhede, Alexandrino e Queiroz (2015), ao empregar um TDC em sala de aula,
existem aspectos que o professor deve considerar, como a sele¢&o, leitura cuidadosa e analise
critica do texto, buscando informacdes relevantes e pertinentes ao contetido, funcionando como
um apoio didatico aliado a outras estratégias pedagogicas. A verificacdo antecipada do
contetido e dos conceitos que deverdo ser trabalhados em aula e que estardo presentes no TDC
escolhido. Optar preferencialmente por textos que abordem assuntos contemporaneos e que
estejam relacionados a aspectos do cotidiano dos alunos, sempre adequando o tamanho do TDC
para o trabalho em sala de aula, pois um texto muito extenso pode tornar a aula cansativa,
comprometendo o desempenho dos estudantes. Essas autoras também sugerem a elaboragéo de
uma estratégia de ensino que esteja atenta ao contexto em que se insere o TDC, além de um
roteiro para direcionar o0 seu uso em aula, no intuito de corroborar com o desempenho da
atividade proposta. Certificando-se de que haja um cuidado com relacdo a maneira como a
leitura e discussdo do texto sera encaminhada, a fim de que toda sua potencialidade seja
explorada e os estudantes compartilhem e evidenciem suas ideias e sugestoes.

E importante analisar também como esses textos estdo sendo explorados, adaptados e
aplicados, por exemplo, nos LD relativos ao ensino de ciéncias e, no caso desta investigacéo,
no ensino de Quimica. Para tanto, faz-se necessario uma teorizagao acerca do LD e sua evolugédo
ao longo dos anos e como suas mudancas curriculares implicaram na adogdo de TDC como
material de apoio ao ensino de Quimica, visto como uma alternativa para os autores de obras

didaticas, tratadas na se¢do a seguir.

2.2 O Livro Didatico e as Mudancas Curriculares

Ainda que no universo escolar coexistam diversos instrumentos didaticos/pedagdgicos
de apoio (mapas, enciclopédias, quadros, computadores, internet, audiovisuais, softwares, etc.),
tanto para o professor quanto para o aluno, no que diz respeito ao processo de ensino
aprendizagem o LD permanece sendo o material mais utilizado no cotidiano escolar da
educacdo bésica (SOUZA, 2016; SANTOS, 2017). Para o professor, possibilita uma
organizacdo e orientacdo quanto ao seu trabalho pedagdgico e para o aluno, coopera na sua
relacdo com a disciplina, oferecendo-lhe um aporte tedrico para a sua aprendizagem. Silva
(2012) afirma, ainda, que para grande parte dos docentes brasileiros, tornou-se o principal senéo

0 Unico instrumento a auxilia-los no dia a dia em sala de aula. Nesse contexto, o LD assume
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caréter relevante ao longo da carreira académica, responsavel por “sistematizar o conhecimento
escolar”!® (BITTENCOURT, 2014).

Se tivéssemos que conceitua-lo, provavelmente, seria uma ardua tarefa, uma vez que
apresenta infindaveis mencdes a seu respeito, dotadas de multiplas fun¢ées (CHOPPIN, 2004).
Nao obstante, determinados autores nos fornecem ideias a respeito, definindo o LD como “um
material impresso e estruturado para uso em um processo de aprendizado e aprendizagem
Colaborativa”, que se estende também a “um atlas, um diciondrio, uma enciclopédia, etc”
(RICHAUDEAU, 1979, p. 51). Ou ainda, “produzido para fins educativos, visando
principalmente ao publico escolar” (MUNAKATA, 2012, p. 58), que se encarregam de
“transmitir as jovens geracdes os saberes, as habilidades, 0s quais em uma dada area e a um
dado momento, sdo julgados indispensaveis a sociedade para perpetuar-se (...) E, igualmente,
um instrumento pedagogico, na medida em que propGe métodos e técnicas de aprendizagem”
(CHOPPIN, 2002, p. 14).

Choppin (2004) destaca ainda que, considerando sua perspectiva historica, o LD assume
quatro funcGes essenciais: (i) referencial, curricular ou programatica; (ii) instrumental; (iii)
ideologica e cultural e (iv) documental; as quais sofrem influéncia do ambiente sociocultural,
da época em que estdo inseridos, das disciplinas, dos niveis de ensino, dos métodos e das suas
formas de utilizacéo.

Na funcéo referencial, o livro exerce a funcéo de programa escolar ou
a interpretacdo do programa; ele se constitui no suporte de contetidos,
técnicas e habilidades que se deseja transmitir as futuras geracoes. Na
fungdo instrumental, o livro didatico assume o papel de colocar em
pratica os métodos de aprendizagem, propondo exercicios e
atividades. A func¢do ideoldgica corresponde a fungdo mais antiga do
livro didatico e nela o livro assume um importante papel politico;
neste caso o livro didatico, de forma explicita ou implicita, é uma
forma de transmissdo da cultura, da lingua e dos valores da classe
dominante. Na funcdo documental, o livro didatico assume o papel de
fornecer um conjunto de documentos para desenvolver o espirito
critico no aluno; neste caso, ndo sdo todos os livros didaticos que
assumem essa funcdo, apenas aqueles que privilegiam a iniciativa
pessoal e a autonomia do aluno (SANTOS, 2017, p. 45).

Com base nessas funcgdes € possivel observarmos as amplas finalidades com as quais o
LD tem se destinado ao longo dos anos. Sua origem remonta antes mesmo do seculo XIX. No
periodo do Renascimento (séculos XV e XVI), com a criagdo da imprensa na Europa, iniciava-

se a producgdo de livros em série, colocando fim ao monopolio da igreja sobre a escrita e a

13 Retirado da entrevista publicada pela Revista Nova Escola, de fevereiro de 2014. Sec3o: Fala, Mestre! Com o
titulo “O bom livro diddtico é aquele usado por um bom professor”. Disponivel em <
https://novaescola.org.br/conteudo/877/circe-bittencourt-o-bom-livro-didatico-e-aquele-usado-por-um-bom-
professor>. Acesso em maio de 2019.
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transmissdo de conhecimento (FREITAS; RODRIGUES, 2008). Contudo, nessa época a
alfabetizacdo destinava-se apenas para a elite e membros do clero, por questdes de cunho
financeiro e ideoldgico (BAIRRO, 2009).

Os LD, por sua vez, estiveram presentes em toda a histéria da educacdo na figura de
compéndios, manuais ou livros texto (PIMENTEL; VILELA, 2011) e, no Brasil, seus primeiros
usos surgem no periodo imperial, por volta de 1820, a partir da criagdo das primeiras escolas
publicas no pais que, assim como o modelo europeu, destinava-se a educacdo da elite. Tratava-
se de um momento de embate ideoldgico entre o Estado, militares e a Igreja, pelo controle da
politica educacional e, nesse sentido, o LD assumia o papel de instrumento para reproducédo
ideoldgica dessas classes dominantes, sendo responsaveis por contribuir e reforgar um
sentimento nacionalista na formac¢do dos cidaddos, “imbuidos desde o momento inicial de
visOes patrioticas na producdo da histdria do Brasil” (ZACHEU; CASTRO, 2015, p. 3).

O pais, nessa época, sofria forte influéncia da sociedade, cultura e educagdo europeias,
especialmente da Franca, e por tal fato, passou a importar seus manuais didaticos, por ainda ndo
oferecer boas condi¢6es de se produzir e publicar LD brasileiros. Cenario esse que somente se
alterou na década de 1930, com o governo de Getulio Vargas, cuja preocupagéo era “fortalecer
a ideia de nacdo forte e unida” (SILVA, 2012, p. 808). E que, impulsionados pela iniciativa do
entdo Ministro da Educacdo e da Saude - Francisco Campos — em 1931, deu inicio a uma nova
proposta didatica a qual desencadeou a producdo em larga escala dos LD nacionais, de autores
brasileiros (ZACHEU; CASTRO, 2015).

E apropriado ressaltar que inicialmente as obras didéticas tinham a
finalidade de atender ao professor, tentando sanar as defasagens em
relacdo a sua formagdo. No decorrer do século X1X é que a ideia de
estender as obras didaticas aos alunos foi expandida, cabendo aos
responsaveis pelos projetos educacionais a preocupagdo de como
esses livros didaticos deveriam ser elaborados, assim como quem
escreveria os textos destinados aos alunos. A tarefa para a elaboragéo
de livros didaticos vinha imbuida da ideologia de construgdo da nacao
brasileira, constituindo desta forma algo ufanista. Neste intuito,
destacados intelectuais eram encarregados de sua produgdo
(ZACHEU; CASTRO, 2015, p. 4).

A partir dessa reforma estabeleceu-se definitivamente o curriculo seriado e os LD, que
até entdo apresentavam-se sem uma estrutura coerente com o sistema de ensino da época, uma
vez que os estudos secundarios se voltavam apenas a exames preparatorios, passaram a ser
produzidos por série. No que diz respeito aos LD de Quimica, suas caracteristicas no periodo
até a decada de 1930 abarcavam, em geral, compéndios de Quimica Geral, sendo uma pequena

parte de quimica geral, seguida de outra, de quimica descritiva, bastante extensa, com a auséncia
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completa de quaisquer exercicios ou questionarios, estando a cargo dos professores
providencia-los (MORTIMER, 1988).

A totalidade dos livros preocupava-se em discutir as implicacfes filosoficas dos
conhecimentos quimicos, dotados exclusivamente de conceitos e teorias, 0s quais eram
introduzidos naturalmente nos textos; e isentos de sugestdes experimentais para reproducao,
sobretudo, pelos alunos. Um fator relevante € que, em termos de atualizacdo, esses livros
apresentavam grande preocupacdo e seus autores mantinham constantes discussdes acerca do
significado de novos conceitos. Aspecto que ndo persistiria com o advento do seculo XX, os
quais mostraram-se inertes e sem conseguir acompanhar a evolugdo vertiginosa dos
conhecimentos (MORTIMER, 1988). Da década de 1930 até 1960, no século XX, os livros
encontrados apresentavam uma grande homogeneidade entre si, resultado da existéncia de
programas oficiais que marcaram a trajetéria da elaboracdo do LD no Brasil nesse periodo
(SOUZA, 2016).

Historicamente, o ensino de ciéncias no Brasil foi crescente somente apds a Segunda
Guerra Mundial, em detrimento das disciplinas de Humanidades, visto que na época houve uma
valorizacgdo desse ensino devido a possibilidade de desenvolvimento cientifico e tecnolégico do
pais (ZACHEU; CASTRO, 2015). Nesse periodo, a formacdo de investigadores cientificos
impulsionou o avanc¢o da ciéncia e tecnologia, exigida pelo cenario nacional, que passava por
um processo de industrializagdo. Todavia, 0s objetivos do ensino de ciéncias foram alterando-
se conforme o contexto historico e, finalmente, na década de 1980 o intuito foi articular o ensino
de quimica as necessidades e interesses dos alunos (KRASILCHIK, 2000). Com o advento
das politicas educacionais — LDB/1996, DCN, PCN, entre outros — a valorizacdo das
habilidades e competéncias e a énfase na contextualizagdo sociocultural tornaram-se propostas
curriculares alternativas, que surgiram no intuito de modificar o ensino de quimica e torna-lo
mais acessivel ao entendimento dos alunos.

Apesar de seu intuito em auxiliar tanto o aluno quanto o professor no processo de ensino
aprendizagem, os inimeros LD publicados apresentaram no decorrer dos anos — em especial,
nos anos antecedentes a 1996 — erros e limitagdes em suas estruturas (erros histéricos,
conceituais, metodologia de ensino inadequada, entre outros) e, dessa maneira, requereu dos
Orgaos responsaveis como, o Ministério da Educacéo (MEC), medidas relacionadas a avaliagdo
desses materiais antes que chegassem ao dominio do aluno e do professor (BIZZO, 2000). Foi

necessario, entdo, a criagdo de um programa que suprisse essa deficiéncia e, para isso,
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estabeleceu-se o desenvolvimento do Programa Nacional do Livro e do Material Didéatico
(PNLD)™.

Contudo, para que se chegasse a atual concep¢do do PNLD, o programa trilhou uma
longa trajetdria, a qual teve inicio no ano de 1937, com a criacdo do INL, pelo Estado, que,
nesse momento, o implantava como “um 6rgao especifico para legislar sobre as politicas do
livro didatico, contribuindo para dar maior legitimidade ao livro didatico nacional e
consequentemente, auxiliando no aumento de sua produgdo” (SOUZA, 2016, p. 34).

Em 1938, por meio do Decreto-Lei n°® 1.006, de 30/12/38, € instituida a CNLD,
estabelecendo sua primeira politica de legislacdo e controle de producdo e circulacdo do LD no
pais. De acordo com Souza (2016), o final do mandato do presidente Getulio Vargas foi
marcado por questdes direcionadas ao LD, as quais passaram a ser de responsabilidade de
outros 0rgaos e governantes, e em meio as criticas de centralizacdo de poder, risco de censura,
diversas acusacOes por parte das editoras e outros acontecimentos da época um novo Decreto-
Lei foi implementado (p. 35). E consolidada entdo, em 1945, a legislacdo sobre as condigdes
de producéo, importacéo e utilizacdo do LD, restringindo ao professor a escolha do livro a ser

utilizado pelos alunos, conforme definido no art. 5° (BRASIL, 2015):

Os poderes publicos ndo poderiam determinar a obrigatoriedade de
adoc¢do de um so livro ou de certos e determinados livros para cada
grau ou ramo de ensino, nem ainda estabelecer preferéncia entre os
livros didaticos de uso autorizado, sendo livre aos professores de
ensino primario, secundario, normal e profissional a escolha de livros
para uso dos alunos, uma vez que constem da relacdo oficial das obras
de uso autorizado (BRASIL, 1945).

No ano de 1966 foi realizado um acordo entre 0 MEC e a Usaid, o qual permitiu a
criacdo da Colted, com o objetivo de coordenar as acbes referentes a producdo, edicdo e
distribuicdo do LD. O acordo assegurou ao MEC recursos suficientes para a distribuicdo
gratuita de 51 milhdes de livros no periodo de trés anos. Ao garantir o financiamento do governo
a partir de verbas publicas, o programa adquiriu continuidade (BRASIL, 2015).

Poucos anos depois, em 1970, a Portaria n® 35, de 11/3/1970, do Ministerio da Educacéo,
implementa o sistema de coedicdo de livros com as editoras nacionais, com recursos do INL.
E, em 1971, esse instituto passa a desenvolver o Plidef, assumindo as atribuigdes

administrativas e de gerenciamento dos recursos financeiros até entdo a cargo da Colted. Nesse

14 A partir do Decreto n2 9.099, de 18 de julho de 2017, foram unificadas as acdes de aquisi¢do e distribuicio de
livros didaticos e literarios, anteriormente contempladas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e pelo
Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE). Com isso, o programa adquiriu nova nomenclatura, sendo
designado atualmente como Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD (BRASIL, 2017).
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momento, h& o rompimento do convénio MEC/Usaid, efetivando-se com a implantacdo do
sistema de contribuicdo financeira das unidades federadas para o Fundo do Livro Didatico.

Em 04 de fevereiro de 1976, por meio do Decreto n® 77.107, de 4/2/76, o governo
assume a compra de boa parcela dos livros para distribuir a parte das escolas e das unidades
federadas. O INL é extinto e a Fename torna-se responsavel pela execucéo do programa do LD.
Os recursos provém do FNDE e se tornaram escassos para atender todos os alunos do ensino
fundamental da rede publica e, devido a isso, a grande maioria das escolas municipais foi
excluida do programa.

No ano de 1983, a Fename ¢ substituida pela FAE, que incorpora o Plidef, e tem-se
como proposta a participacdo dos professores na escolha dos livros e a ampliacdo do programa,
com a inclusdo das demais séries do ensino fundamental. Finalmente, em 1985, com a edi¢édo
do Decreto n°® 91.542, de 19/8/85, o Plidef da lugar ao PNLD, cujo objetivo esta em

avaliar e disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre
outros materiais de apoio a préatica educativa, de forma sistemaética,
regular e gratuita, as escolas publicas de educacdo bésica das redes
federal, estaduais, municipais e distrital e também as instituicGes de
educacgdo infantil comunitérias, confessionais ou filantropicas sem
fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico (BRASIL, 2017).

Atualmente, sua execucdo se dé de forma alternada, atendendo a quatro segmentos em
ciclos distintos: educacéo infantil, anos iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino
fundamental e ensino médio. A compra e a distribuicdo dos materiais e LD selecionados pelo
MEC séo de responsabilidade do FNDE, e o PNLD teve seu escopo ampliado, com a incluséo
de obras pedagdgicas, softwares e jogos educacionais, materiais de reforco e correcao de fluxo,
materiais de formacao e materiais destinados a gestao escolar, entre outros, como apoio a préatica
educativa (BRASIL, 2017).

Quanto ao processo de selecdo e avaliacdo das obras didaticas submetidas ao PNLD, ha
um processo de avaliacdo pedagogica coordenada pelo MEC, o que inclui a participagdo de
ComissGes Técnicas especificas, integrada por especialistas das diferentes areas do
conhecimento correlatas, que serdo responsaveis por analisar os LD de acordo com os critérios
aderidos pelo proprio programa. Autores e editores devem, entdo, submeter suas obras aos
editais ofertados de acordo com o segmento com o qual séo especialistas (BRASIL, 2017).

Esses programas foram criados com o intuito de melhorar a qualidade dos LD utilizados
nas escolas e auxiliar o professor em relagdo ao material usado em sala de aula, com menos
erros conceituais e adaptados mediante as necessidades inerentes aos processos de
desenvolvimento cientifico-tecnologicos da sociedade. Nessa perspectiva, o PNLD

disponibiliza aos professores da rede publica do pais um guia que contém resenhas dos LD
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escritos pelas editoras e aprovados por avalia¢do rigorosa baseada em critérios previamente
estabelecidos pela SEF do MEC.

Esses guias sofrem alteragcdes a cada novo edital e se adequam as orientacGes contidas
na BNCC para a educacdo. Neles sdo apresentados o resultado do processo de avaliacdo das
obras submetidas aos editais fornecendo um compilado de analises, reflexdes e orientaces
quanto ao contetdo e estrutura das obras e suas potencialidades para a pratica pedagdgica
(BRASIL, 2015). Caberd, entdo, ao professor analisar e selecionar a obra mais apropriada para
0 seu planejamento de ensino e que 0 acompanhara pelos proximos trés anos. Vale ressaltar que
0 acesso aos guias do PNLD, atualmente, ocorre por meio digital, através do site do MEC.

Por mais que o programa ndo tenha solucionado todos os problemas e criticas que
permanecem em torno do uso do LD como, ser o Unico material e Unica fonte de pesquisa
adotado pelo professor (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005), por exemplo, ainda garantiu um
processo avaliativo sobre as obras produzidas, propiciando uma melhor qualidade desses livros
e oferecendo ao corpo diretivo e docente das escolas do pais a possibilidade de optar pelo livro
gue melhor atenda as necessidades de sua comunidade, bem como suas propostas e metodologia
de ensino.

Silva (2012, p. 806) afirma que o LD esta “consagrado em nossa cultura escolar” e “tem
a primazia entre os recursos didaticos utilizados na grande maioria das salas de aula do ensino
basico”. Lajolo (1996, p. 4) reflete que “sua importancia aumenta ainda mais em paises como
o0 Brasil, onde uma precarissima situacdo educacional faz com que ele acabe determinando
conteddos e condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva, o0 que se
ensina € como se ensina o que se ensina’’.

De acordo com Rosa (2018) a concepcéo e producdo do LD no pais estdo amarradas aos
conteddos estabelecidos pelas propostas oficiais de ensino presentes no contexto educacional
em formas de politicas publicas, programas governamentais ou documentos curriculares
oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) ou as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN). O que justifica o fato de as colecdes didaticas serem tdo similares,
principalmente, com relacdo a organizacg&o e arranjo de conteidos. Para Macedo (2004, p. 106),

os LD

(...) ndo sdo objetivos ou factuais, mas produtos culturais que devem
ser entendidos como o resultado complexo de interagdes mediadas por
questdes econbmicas, sociais e culturais. Ou seja, os livros didaticos
expressam a materializacdo de conflitos entre grupos para
hegemonizar suas posicdes. E claro que esses conflitos ndo se déo
num vazio econdmico e social, com visivel interferéncia, por
exemplo, de um mercado editorial poderoso.
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Se por um lado, o LD pode ser considerado como um produto cultural, por outro,
apresenta-se como mercadoria, tendo em vista que sua “producdo e consumo se ddo em uma
sociedade em que as trocas realizadas no mercado se constituem como a condicdo material de
sua existéncia” (MARTINS; GARCIA, 2013, p. 7206). Nessa perspectiva, 0 PNLD torna-se
um grande negdcio para as editoras, uma vez que a compra de LD pelo governo é muito grande
e movimenta milhdes por ano (SILVA, 2012). O que, de fato, contribui para criticas e
questionamentos a respeito da real qualidade desses livros.

Nesse ponto, Carneiro e colaboradores (2005) argumentam que a questao sobre o livro
nédo deve ser colocada de forma radicalizada, mas em termos do uso que se faz desse tipo de
material curricular. Isto €, um LD ao ser considerado ruim pode tornar-se um ponto de partida

para discussdes desenvolvidas em sala de aula.

Minimizar os danos do mau livro comeca pela atividade que precisa
preceder o uso de qualquer livro didatico, bom ou ruim,
voluntariamente escolhido ou autoritariamente imposto: leitura
integral e atenta do livro, de capa a capa, da folha de rosto até a Gltima
pagina. Esta tarefa pode ser mais interessante e produtiva se feita
coletivamente, pelo conjunto de professores (da escola, da delegacia
ou supervisdo, da regido...) em cujas classes o livro sera adotado
(LAJOLO, 1996, p. 7).

Lajolo (1996, p. 6) afirma ainda que ao selecionar o LD e no decorrer de seu uso em
sala de aula, é necessario um planejamento, ao qual permitird ao docente definir a melhor forma
de estabelecimento do dialogo entre livro e 0 que pensam os alunos, “(...) € s6 na interagao entre
o saber que se traz do mundo e o saber trazido pelos livros que o conhecimento avanga”.

Outro aspecto critico em torno do LD refere-se ao fato das politicas publicas
implementadas pelo governo federal nos Gltimos anos como, 0 ENC, substituido pelo SINAES,
0 SAEB, 0 ENEM, entre outros, determinarem as diretrizes do setor editorial e recomendarem
aos professores da rede de ensino do pais quais as melhores escolhas a se fazer, com base nos
dados provenientes dessas avaliacdes (SILVA, 2012).

Em um levantamento feito por Zabala (1998) e relatado por Carneiro e colaboradores
(2005), o tratamento unidirecional dos conteudos, dogmatismo e apresentacdo dos
conhecimentos como prontos e sem possibilidade de questionamento também sdo aspectos
problematicos que perpassam o uso do LD. Além de “impor ao professor, ndo somente 0s
conteudos a serem trabalhados, como também um conjunto de procedimentos que se cristaliza
na sala de aula, condicionando seu trabalho” (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005). Rosa

(2018) pondera ainda que tal recurso ndo pode ser tomado como Unica e inquestionavel fonte
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do curriculo e das praticas escolares no ensino, mas um aliado no processo de construcdo do
conhecimento.

Mesmo com tais apontamentos, o0 LD mantém-se como um recurso amplamente
utilizado n&o s6 no contexto escolar, como tambem no dia a dia dos estudantes e, diante de tal
fato, fez com que pesquisadores de diversas areas buscassem compreendé-lo em toda sua
complexidade (SCHNETZLER, 1980; MORTIMER, 1988; LAJOLO, 1996; CHOPPIN, 2002;
2004; BITTENCOURT, 2004; MUNAKATA, 2012; SILVA, 2012; ROSA, 2018).

Para Martins (2006, p. 124 e 126) o LD apresenta uma amplitude de linguagens,
recontextualizando “uma variedade de discursos, a saber, o cientifico, o midiatico, o cotidiano,

99 ¢

o pedagogico, entre outros” “na constru¢do de um discurso com identidade propria que reflete
relagdes entre cultura e cultura cientifica”. Nesse sentido, é possivel inferir que essa gama de
discursos presentes nos LD reflete a atual tentativa em promover aos estudantes a oportunidade
de conhecer e estabelecer relagbes entre suas experiéncias e vivéncias com 0S avancos
cientifico-tecnoldgicos da sociedade.

Machado (2004) pondera que a énfase dos curriculos tradicionais em aspectos
conceituais quimicos torna essa area da ciéncia distante de qualquer contexto social ou
tecnoldgico, na qual prioriza o ponto de vista formal e deixa de lado os fendmenos reais. Nesse
sentido, é evidente que os alunos ainda apresentem dificuldades quanto a sua compreensdo, nao
somente em relacdo aos aspectos conceituais, mas também enfrentam problemas no uso de
estratégias de raciocinio e solucdo de problemas proprios do trabalho cientifico (POZO e
CRESPO, 2009).

Sob esse aspecto € que surgiram estudos e métodos de ensino que visam aproximar a
ciéncia da sua realidade e desmistificar a ilusao de se tratar de um ensino destinado para poucos.
A fim de transformar essa realidade e com base nas novas diretrizes presentes na BNCC para a
educacdo em ciéncias, especificamente ao ensino de Quimica, o guia do PNLD 2018 apresenta
em seu escopo apontamentos acerca da necessidade de se abordar os conceitos e teorias
cientificas nos LD de modo contextualizado, incorporando recursos como textos para leitura,
propostas de discussdo e debates, atividades dialogadas, metodologias de projetos, pesquisas,
entre outros, para a educacdo em Quimica. Tais atividades alinham-se as a¢6es da DC, tendo

em vista que

(...) a aproximagdo de informagdes cientificas com uma linguagem
acessivel ao cotidiano das pessoas, pode acabar gerando individuos
ativos na busca pelo conhecimento. Essa identificagdo suscita a
compreensdo e entendimento no modo como o género divulgacédo
cientifica dialoga com o género didético presente no livro didatico de
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ciéncias, considerando este um recurso pedagdgico para as aulas de
ciéncias (CARVALHO; CUNHA, 2016).

De acordo com este guia, contextualizar os conceitos abordados nos livros pode
funcionar como elemento motivador nas aulas de Quimica e promover um maior envolvimento
dos estudantes com as atividades desenvolvidas no decorrer das aulas. Ao conhecer e
reconhecer essa ciéncia, presente nos mais variados contextos como, a industria, 0 ambiente, o
cotidiano domeéstico, o laboratorio, entre outros, e explorando situagdes cotidianas dos alunos,
a chance de entendimento e compreenséo dos fendmenos e fatos que envolvem o conhecimento
quimico pode se dar de maneira mais profunda e efetiva. De fato, ao articular DC, ensino de
qguimica e LD compdem-se uma alternativa para tornar a educacéo cientifica mais produtiva e
eficaz, além de estimular a capacidade de tomada de decisdes, de intervencdo no cotidiano, bem
como de critica e analise do proprio contexto (BRASIL, 2017).

Entretanto, Martins (2006, p. 125) ressalta que o texto didatico ndo € uma simples
adaptacdo do texto cientifico para o ambito escolar, feito por meio de transposicdes didaticas
de conteudos, mas “reflete as complexas relagdes entre ciéncia, cultura e sociedade no contexto
da formacdo de cidad&os e se constitui a partir de intera¢fes situadas em praticas sociais tipicas
do ensino na escola”. Sendo assim, ¢ importante o papel desempenhado pelo docente, ao
analisar as propostas presentes nos LD e conduzi-las em suas aulas sob um olhar critico e que
retrate tanto suas potencialidades quanto suas limitacgdes.

Essas abordagens no ensino de quimica séo, de acordo com Schneztler (2011, p. 64),

(...) possibilidades para concretizar o0s objetivos educacionais
propostos para este ensino, tornando-o ndo somente relevante para 0s
nossos alunos, mas também para nds préprios, professores de
Quimica, e para nossas escolas, reafirmando a sua importancia social,
hoje em dia tdo questionada.

Segundo o préprio guia, deve-se levar em consideracdo na constituicdo desse
componente curricular a articulacéo entre trés niveis de conhecimento: o empirico, o teorico e
a linguagem (BRASIL, 2017, p. 14). Que, em outras palavras, pode ser definido como: o saber
fenomenoldgico, caracterizado por observacOes, passivel de descrigdes, quantificacdes e
determinacg0es; o representacional, no qual trata da linguagem quimica, com seus simbolos,
formulas e equacdes; e, por fim, o tedrico-conceitual, com teorias e modelos que possibilitam
interpretar e prever fenémenos (MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 2000).

Embora ndo retrate o termo DC explicitamente em suas consideragdes, podemos

compreender que tais ressalvas propostas pelo guia do PNLD 2018 acerca do ensino de Quimica
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estdo relacionadas as atividades de DC e que as mesmas se mostram como potenciais
instrumentos a serem incorporados aos LD da &rea para a educagdo formal.

Martins e Damasceno (2002), em sua andlise acerca das incorporacfes de TDC em LD
de Ciéncias, refletem que os textos de divulgacdo poderiam ser mais explorados no sentido de
efetivar a complementacdo dos contedos tratados no texto didatico, no que diz respeito as
possibilidades de trazer contetdos atuais, contextualizados e evidenciar o carater interpretativo
da atividade cientifica. Também apontam que a incorporacdo de TDC ao texto didatico pode
promover o entendimento de um importante aspecto da pratica cientifica, isto €, a
responsabilidade social do cientista e da midia de comunicar ciéncia a audiéncias de ndo-
especialistas. Todavia, alertam que, ao inseri-los no LD, é necessario manter preservadas as
caracteristicas fundamentais dos TDC, expressadas pelo seu género, e que precisam ser
adaptados, de forma a evitar que o TDC ndo se destaque como uma estrutura tdo diferente do
texto didatico, a ponto de impor quebras ou obstaculos de leitura.

A partir de um estudo de caso sobre a rela¢do entre 0 TDC e sua correspondéncia com
os textos didaticos presentes no LD de ciéncias, Carvalho e Cunha (2017) problematizaram a
composicdo e estrutura do TDC nesses LD, discutindo o contexto de utilizagdo e insercdo em
praticas educativas. Ao analisarem os dois livros mais adotados no 7° ano do ensino
fundamental 11, constataram a presenca de 85 textos complementares, dentre eles texto didatico,
cientifico, jornalistico e de DC. E, com base nos dados, observaram que alguns desses textos
convergem no sentido de auxiliar o texto didatico e o professor no cumprimento do
planejamento curricular e que, ao incorporar os TDC nesse tipo de material, autores dos livros
ou editoras demonstram que ha um interesse em ampliar visdes e informacGes, diminuindo o
distanciamento entre os saberes cientifico e 0 ensino de ciéncias. No intuito de transmitir a ideia
de que a ciéncia tem um carater provisorio, aberta a refutacdes, submetida a aspectos de cunho
social e influenciada por multiplos interesses.

As consideragdes de Souza e Rocha (2015), ao caracterizarem TDC inseridos em LD de
Biologia do Ensino Médio, aprovadas pelo PNLD 2015, acrescentam ainda que esses textos
podem configurar uma importante estratégia no Ensino de Ciéncias ao contextualizar os
contetdos desenvolvidos em sala de aula, tornando a aula mais atraente, participativa e
dindmica. No caso dos LD, os autores também propdem questdes norteadoras que auxiliam a
sedimentar as informacOes lidas, podendo ser uma importante estratégia pedagdgica para
contextualizar os conhecimentos transmitidos pelo livro com os da DC. Assim como 0s autores

ja citados levantam a necessidade de processos de re-elaboragéo discursiva, adaptando os TDC
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para o publico leitor, destacam que tais textos podem fornecer um pardmetro relevante a fim de
corroborar com as intencionalidades didaticas que regem a escolha e a posterior modificacdo
destes materiais de DC, tornando-os efetivamente aptos para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas.

Esses autores ressaltam que, ao adotar o TDC como recurso complementar aos
contetdos apresentados nos LD, sdo estabelecidas bases para que os professores possam
desenvolver os principais conceitos bioldgicos de forma contextualizada e integrada com a
realidade do aluno. E, por fim, chamam a atencdo ao fato de que é importante analisar de forma
criteriosa ndo so as caracteristicas textuais mais superficiais dos TDC, como linguagem, uso de
analogias e metaforas e possiveis inconsisténcias, como também perceber a visdo de Natureza
da Ciéncia de cada texto e identificar que valores éticos, morais, culturais e politicos estao
imersos (SOUZA; ROCHA, 2015).

Nesse contexto, a fim de analisar a inser¢do dos TDC nos LD de quimica do Ensino
Médio, aprovados no PNLD do ano de 2018, descrevemos no capitulo a seguir, 0s

procedimentos metodologicos adotados nesta pesquisa para o alcance deste objetivo.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta investigacdo caracteriza-se como uma abordagem qualitativa que, de acordo com
Lidke a André (1986), compreende o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento, os dados sdo predominantemente descritivos e a
atencdo do pesquisador volta-se, sobretudo, ao processo do que ao produto; dando énfase aos
significados atribuidos pelos pesquisados e analisando os dados de maneira indutiva. Para
Moreira (2011), a pesquisa qualitativa tem como interesse central a interpretacdo dos
significados atribuidos pelos sujeitos as suas a¢cdes em uma realidade socialmente construida, a
qual o pesquisador fica imerso no fenémeno de interesse. Os dados obtidos sdo caracteristicos
de natureza qualitativa e analisados de forma correspondente. O pesquisador, entdo, procura
desenvolver hipdteses durante o processo, ou seja, parte de suposi¢Oes e tentativas sobre o
fendmeno a ser investigado. Godoy (1995) também pondera que se trata de uma abordagem
que ndo é rigidamente estruturada e permite ao pesquisador novos enfoques para a execugado de
seu trabalho.

Neste estudo, realizamos analises dos TDC inseridos nos LD de quimica do Ensino
Médio, que foram aprovados no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD)
do ano de 2018, no intuito de investigar 0s tipos, as caracteristicas discursivas e as relacdes
estabelecidas entre esses TDC e os LD que compdem o nosso corpus de analise. Como
instrumento de coleta de dados utilizamos a selecdo de documentos, neste caso, 0s LD, como
fonte de levantamento de informacGes para uma analise qualitativa. Nesse contexto, insere-se a
pesquisa documental, a qual enquanto método de investigacdo, na concepcdo de Silva e
colaboradores (2009, p. 4556),

ndo traz uma Unica concepgdo filos6fica de pesquisa, pode ser
utilizada tanto nas abordagens de natureza positivista como também
naquelas de carater compreensivo, com enfoque mais critico. Essa
caracteristica toma corpo de acordo com o referencial teérico que
nutre o pensamento do pesquisador, pois ndo s6 os documentos
escolhidos, mas a andlise deles deve responder as questbes da
pesquisa, exigindo do pesquisador uma capacidade reflexiva e criativa
ndo s6 na forma como compreende o problema, mas nas relagdes que
consegue estabelecer entre este e seu contexto, no modo como elabora
suas conclusbes e como as comunica. Todo este percurso esta
marcado pela concepcao epistemoldgica a qual se filia o investigador.

De acordo com Godoy (1995), por se tratar de um método pautado em documentos,
constitui-se em uma rica fonte de dados a qual possibilita 0 exame de materiais de natureza

diversa. Uma vez que recebem um tratamento analitico ou até mesmo sejam reexaminados,
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podem se revestir de um carater inovador, trazendo novas e/ou interpretagdes complementares,
contribuindo de forma significativa no estudo de alguns temas.

Para Lidke e André (1986, p. 38) a pesquisa documental “constitui uma técnica valiosa
de abordagem de dados qualitativos” que representam ndo somente uma fonte de informacéo
contextualizada, mas que surgem em um determinado contexto revelando informagdes sobre o
mesmo. Os autores também enfatizam que os documentos - material escrito que pode ser
utilizado como fonte sobre o comportamento humano - “constituem uma fonte poderosa na qual
podem ser retiradas evidéncias que fundamentem afirmagdes e declaragdes do pesquisador”
(LUDKE; ANDRE, 1986, p. 39).

As etapas para obtencdo dos dados dessa investigacdo incluiram, em um primeiro
momento, a localizacdo e selecdo dos LD aprovados pelo PNLD no ano de 2018, conforme
apresentado no guia do programa neste referido ano. No total, foram identificadas 6 obras,
descritas no quadro 3.1, a seguir, e ilustradas na figura 3.1. Cada colecdo é composta de trés

volumes, sendo cada volume destinado a uma determinada série do Ensino Médio.

Quadro 3.1 — LD selecionados para a pesquisa.

CODIGO COLECAO AUTOR(ES) EDITORA EDICAO
A Quimica Martha Reis ATICA 22 edicdo — 2016
Andréa Horta
B Quimica Machado e Eduardo SCIPIONE 3% edicdo — 2016

Fleury Mortimer
Ciscato, Pereira,

C Quimica . MODERNA 12 edicdo — 2016
Chemello e Proti

D Quimica Cidadd  Castro e colaboradores AJS 3% edicdo — 2016

E Vivd Quimica  Murilo LE\S,ZI”S' eVera  posiTivo 12 edigdo — 2016

F Ser Protagonista  Lishoa e colaboradores SM 3% edicdo — 2016

Fonte: Guia PNLD 2018 (BRASIL, 2017).

Livro A Livro B Livro C
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Figura 3.1 — Colecdes de Quimica aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD)
no ano de 2018.

Fonte: Guia PNLD 2018 (BRASIL, 2017).

Para a apresentacdo dos resultados desta pesquisa, adotamos codigos especificos tanto
para os LD quanto para os TDC analisados de cada volume, a fim de facilitar a leitura e
compreensdo dos dados no decorrer do processo analitico. A nomenclatura adotada esta
explicitada na figura 3.2, abaixo.

Cadigo do LD, conforme quadro 3.1

T

TDC «— TA1-§ — Ordem de selegdo do TDC, de acordo com a
l sequéncia das paginas do LD

Volume da colecao

Figura 3.2 — Cddigo para identificacdo do TDC analisado.
Fonte: Autores.

O acesso as colecdes analisadas se deu por meio de sua disponibilizacdo em escolas
publicas da cidade de Itajubd/MG pelas proprias editoras durante o processo de escolha dos LD
e também através da leitura realizada por meio de plataformas digitais. Apds o recolhimento
dos documentos selecionados, fez-se uma leitura minuciosa dos livros de modo a identificar,
ao longo de todas suas unidades e capitulos, os TDC presentes.

Esses textos foram classificados como TDC a partir das referéncias explicitadas pelos
autores dos LD ao final de cada um e que fossem oriundas de midia impressa ou digital, como
jornais, revistas de conteudo geral, revistas de DC, livros de DC ou portais da internet. Quanto
ao modo de busca dos textos originais para verificacdo das fontes, utilizou-se a pesquisa via
internet, a partir dessas mesmas referéncias indicadas ao final de cada TDC nos LD, de
informacdes referentes aos titulos, nimero, volume, edigéo de revista ou jornal de publicacéo

das noticias, links dos portais e bibliotecas virtuais, quando necessario.
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E importante destacar que, ao observarmos os sumarios das colecdes didaticas, notamos
que estas ndo seguem a mesma estrutura e sequéncia das diferentes areas teméticas da Quimica,
ou seja, enquanto determinados autores mantém-se em uma organizacdo mais tradicional do
LD, outros, contudo, optaram por contextualizar o conhecimento cientifico inicialmente para
entdo conceitud-los. Isso implica em uma diversidade de abordagens deste componente
curricular no decorrer do volume.

Foram identificados, no total, 217 TDC em todo o corpus selecionado, como
demonstrado no quadro 3.2, a seguir. Os titulos dos TDC e suas respectivas paginas em cada

volume investigado sdo apresentados no Apéndice A.

Quadro 3.2 — TDC identificados nos volumes dos LD de Quimica aprovados no PNLD 2018.

Volume  Livro A Livro B Livro C Livro D Livro E Livro F Total

1 11 6 5 2 15 17 56
2 16 2 8 1 15 23 65
3 17 9 5 0 37 28 96
Total 44 17 18 3 67 68 217

Fonte: Dados da pesquisa.

Ressaltamos que no LD E os autores explicitaram, em alguns casos, apenas um recorte
com o titulo e a fonte da noticia em questdo, ndo disponibilizando, entretanto, os textos na
integra. Deste modo, decidimos ndo os considerar na analise, uma vez que optamos por analisar
somente aqueles que foram transcritos para o LD, seja em forma de trechos, citacdes, textos
adaptados ou mesmo na integra.

Como ferramenta analitica para organizacdo e tratamento dos dados coletados, a
metodologia da Analise Textual Discursiva (ATD), cuja abordagem transita entre duas formas
consagradas de andlise na pesquisa qualitativa: a analise de contetdo e a anélise de discurso,
mas que assume um sentido préprio, mostrou-se como a mais adequada para esta investigacao,

uma vez que

pode ser entendida como o processo de desconstrucdo, seguido de
reconstrucdo, de um conjunto de materiais linguisticos e discursivos,
produzindo-se a partir disso novos entendimentos sobre os fendmenos
e discursos investigados. Envolve identificar e isolar enunciados dos
materiais submetidos a analise, categorizar esses enunciados e
produzir textos, integrando nestes descricdo e interpretacdo,
utilizando como base de sua construgdo o sistema de categorias
construido (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 134).
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Nesse sentido, € necessario que a partir dos textos coletados, que tanto podem ser
originarios da pesquisa quanto de documentos ja existentes, se construam significados e que o
pesquisador assuma sua posicdo como autor das interpretacbes concebidas no processo,
exigindo para isso uma reconstrucdo dos entendimentos de ciéncia, superando paradigmas e
solicitando a construcdo de caminhos préprios de pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2016).

Segundo Moraes (2003), a ATD organiza-se em torno de quatro focos, sendo os trés
primeiros componentes de um ciclo, os quais apresentam como elementos principais: i.
desmontagem dos textos; ii. estabelecimento de relacGes, a categorizacao; e iii. captando 0 novo

emergente. Que juntos compdem iv. um processo auto-organizado.

pode ser compreendida como um processo auto-organizado de
construcdo de compreensdo em que novos entendimentos emergem
de uma sequéncia recursiva de trés componentes: desconstrugdo dos
textos do corpus, a unitarizacdo; estabelecimento de relagGes entre 0s
elementos unitarios, a categorizacdo; o captar do novo emergente em
gue a nova compreensao € comunicada e validada (MORAES, 2003,
p. 192).

Com base nisso, a primeira etapa - de desmontagem dos textos - encaminha para a
desconstrucéo do corpus e a sua unitarizacdo. Nesse momento, o pesquisador deve lancar seu
olhar sobre os detalhes dos materiais investigados, fragmentando-os em busca de seus
elementos constituintes, e assim, obter sentidos de seus aspectos especificos. Dessa fase surgem
as unidades de analise, em que cada uma delas constitui um elemento de significado pertinente
ao fendbmeno em analise e que, posteriormente, permitirdo a sua categorizagdo. Nesse primeiro
passo, 0 contato e a impregnacdo com o material de analise devem ser intensos para que
emerjam novas compreensdes do objeto de pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2016).

Na segunda etapa, de categorizacéo, ha o estabelecimento de relacGes entre as unidades
de analise, “combinando-as e classificando-as no sentido de compreender como esses
elementos unitarios podem ser reunidos na formacdo de conjuntos mais complexos, as
categorias (MORAES, 2003, p. 191). A partir dessa fase tem-se a construcdo da estrutura de
compreensdo e de explicagdo dos fendmenos estudados, valorizando determinados aspectos em
detrimento de outros. Essas categorias, conforme Moraes e Galiazzi (2016), podem se dar de
maneira a priori, em que 0 pesquisador antes mesmo de realizar a analise do corpus ja as
elabora, com base nas teorias que fundamentam sua pesquisa, obtidas por métodos dedutivos;
ou entdo, construir categorias emergentes, elaboradas a partir do corpus, em que sua producgéo
associa-se aos metodos indutivos ou intuitivos. Ha ainda a possibilidade de reunir ambos tipos

de categorias, constituindo um modelo misto, em que “o pesquisador parte de um conjunto de
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categorias a priori, complementando-as ou reorganizando-as a partir da anélise (MORAES;
GALIAZZI, 2016, p. 47).

Nesse contexto, convém ressaltar que o estabelecimento das categorias € realizado de
acordo com determinadas propriedades, caracterizadas por a) validade ou pertinéncia; b)
homogeneidade; e a ¢) ndo exclusdo matua (SANTOS; DALTO, 2012). Definidas por Moraes
(2003, p. 199) como

Categorias de analise necessitam ser validas ou pertinentes em
relacdo aos objetivos e ao objeto da analise. Um conjunto de
categorias é valido quando é capaz de representar adequadamente as
informacdes categorizadas, atendendo dessa forma aos objetivos da
analise, que é de melhorar a compreensao dos fenémenos investigados
(...) As categorias de um mesmo conjunto necessitam serem
homogéneas, ou seja, precisam ser construidas a partir de um mesmo
principio, de um mesmo continuo conceitual (...) (grifo nosso).

Quanto a ndo exclusdo matua, Moraes (2003, p. 199) defende que “uma mesma unidade
pode ser lida de diferentes perspectivas, resultando em multiplos sentidos, dependendo do foco
ou da perspectiva em que seja examinada”. Sendo assim, na ATD ¢ possivel que uma mesma
unidade possa ser classificada em mais de uma categoria, ainda que com sentidos diferentes, no
sentido de superar a fragmentacdo e atingir descricfes e compreensdes mais holisticas e
globalizadas.

Na terceira e ultima etapa, de captacdo do novo emergente, “a intensa impregnacao
nos materiais da analise desencadeada pelos dois estagios anteriores possibilita a emergéncia
de uma compreensao renovada do todo” (MORAES, 2003, p. 191). Desse processo resultam-
se 0S metatextos, que encaminham descri¢des e interpretacGes capazes de apresentarem novos

modos de compreender os fenbmenos investigados.

Os metatextos sdo constituidos de descricdo e interpretacéo,
representando o conjunto um modo de compreensdo e teoriza¢do dos
fenémenos investigados. A qualidade dos textos resultantes das
analises ndo depende apenas de sua validade e confiabilidade, mas é,
também, consequéncia de o pesquisador assumir-se como autor de
seus argumentos (MORAES, 2003, p. 202).

Nesse sentido, estabelecem-se pontes entre as categorias para a realizacao de inferéncias
dos textos para os contextos, dos materiais analisados para os fendmenos pesquisados e 0
pesquisador, apOs descrever, interpretar e argumentar sobre seus dados, produzird sua
teorizagdo e construird novas explicagdes e compreensdes, de forma clara e organizada, acerca
do seu objeto de estudo.

Em suma, Moraes (2003, p. 192) reflete ainda que

o ciclo de andlise descrito, ainda que composto de elementos
racionalizados e em certa medida planejados, em seu todo constitui
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um processo auto-organizado do qual emergem novas compreensoes.
Os resultados finais, criativos e originais, ndo podem ser previstos.
Mesmo assim é essencial o esforco de preparagdo e impregnacao para
gue a emergéncia do novo possa concretizar-se.

Todo esse processo proporciona contribuicdes ndo somente para a comunidade

cientifica, ao fornecer novos entendimentos acerca de determinados fendmenos, como também

ocasiona mudancas no pesquisador, no sentido de transforma-lo em seus entendimentos sobre

ciéncia, seus paradigmas e convic¢des metodologicas. “Transforma-se no sentido de superagédo

de entendimentos racionalizados de producdo do conhecimento, para assumir a complexidade

e auto-organizacdo como modo de propiciar novos conhecimentos e compreensdes”
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 198).

Nessa pesquisa, a luz de Moraes e Galiazzi (2016), empregamos ambas as formas de

categorizacdo. Criando e aplicando, inicialmente, categorias emergentes, a partir da leitura e

analise dos TDC nos LD quanto:

A sua fonte de origem - Com base nas fontes de pesquisa, explicitadas pelo(s) autor(es)
ao final de cada texto, das quais os TDC foram oriundos, os classificamos segundo as
designacdes: textos de jornal, textos de jornal on-line, textos de portal da internet, textos
de revista de contetdo geral, textos de revista de DC e textos de livros de DC. Para tal
verificacdo, recorremos as fontes originais dos textos expressas nos LD via internet.

A sua fungdo nos LD — Com base na leitura e anélise dos TDC, estabelecemos
subcategorizacGes a fim de compreendermos como o0s contetdos veiculados por tais
textos se aplicam a proposta tematica de cada capitulo do LD em que estéo inseridos,
caracterizando-os segundo a funcao:

i.  Contextualizar: quando o TDC apresenta informacdes e discussdes que
articulam os contetdos cientificos abordados no capitulo com aspectos
socioambientais ou ligados ao cotidiano do aluno.

ii. Complementar: quando o TDC apresenta conceitos cientificos
complementares aqueles abordados no capitulo.

iii.  lHustrar: quando o TDC apresenta informacGes superficiais com aplicacGes

ou noticias relacionadas ao tema abordado no capitulo.
A sua forma de apresentagio — Com base na leitura dos TDC, buscamos identificar e
analisar a forma com que o(s) autor(es) dos LD apresentaram os TDC com relacgdo as
suas caracteristicas estruturais, isto é, se 0s mesmos foram reproduzidos de suas fontes

originais ou sofreram algum processo de adaptacdo ao serem incorporados nas obras.
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Para essa categoria também foi necessario recorrer as fontes originais dos textos,
expressas nos LD, para verificagdo via internet. A partir do texto apresentado no LD,
estabelecemos subcategorizacdes de modo a compreender como se deu esse processo
de insercdo classificando-os de acordo com as seguintes definicoes:
i.  Citacdo: apresentacdo de recortes de frases ou ora¢des do TDC, mantendo-
se a escrita original do autor do TDC.

ii.  Trechos: apresentacdo de recortes de paragrafos do TDC, mantendo-se a
escrita original do autor do TDC.

iii.  Integra: apresentacio do TDC em sua extenso e escrita originais.

iv.  Adaptados: apresentacdo do TDC com modificagOes na escrita original, seja
no titulo, eliminacdes de palavras e/ou frases até o acréscimo de pequenas
informacBes como, por exemplo, o significado de siglas ou o nome do
cientista responsavel pela pesquisa em questdo, deixando-os mais didaticos
e compreensiveis.

v. Totalmente adaptados: apresentacdo de um novo texto, com alteracGes na
escrita original do TDC, ou seja, reescritos pelos autores dos LD.

e Relagbes com o curriculo escolar — buscamos analisar como as teméticas veiculadas
pelos TDC presentes nos LD estdo relacionadas aos temas do curriculo escolar referente
ao ensino de Quimica no Ensino Médio. Para tal, nos pautamos nas diretrizes propostas
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do ano de 2018.

Em seguida, os TDC foram analisados por meio de categorias a priori relativas as
caracteristicas discursivas (tracos de didaticidade, laicidade e cientificidade), definidas a partir
das consideracfes de Zamboni (2001) e adaptadas por Queiroz e Ferreira (2013) conforme o
quadro 3.3.

Para essa categorizacdo, realizamos a leitura e analise de cada TDC e os enquadramos
em todas as caracteristicas possiveis que apresentassem em sua escrita, de acordo com esse
quadro. Para, em seguida, classifica-los de um modo mais abrangente, isto €, se continham mais
tragos cientificos, didaticos ou laicos, ou ainda, se apresentavam paridade entre eles.

Seguindo esse processo metodoldgico, apresentamos no capitulo a seguir os resultados

das andlises desta investigacao.
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Quadro 3.3 — Caracteristicas discursivas referentes a tracos de didaticidade, laicidade e cientificidade

apresentadas nos TDC.

Aspectos
Discursivos

Caracteristicas presentes nos TDC

Cientificidade

Descricdo de modelos, metodologias, processos de analise e interpretacdo de resultados

Alta densidade discursiva

Busca de credibilidade

Concluso das pesquisas

LimitacBes dos cientistas

Cooperacdes entre diferentes campos do conhecimento

Obtencdo de patentes

Financiamento de projetos de pesquisa

Controvérsias cientificas

Importancia da aplicabilidade das pesquisas

Ciéncia em constante aperfeicoamento

Didaticidade

Procedimentos explicativos

Paragrafos sintetizadores

Elementos de didaticidade em recursos visuais

Figuralidade do ethos

Aspeamento

Interlocucdo direta com o leitor

Laicidade

Relacdo direta com a vivéncia do leitor

Tom de alerta ao leitor

Impacto cientifico expresso no titulo

Elementos de laicidade em recursos visuais

Busca de credibilidade

Fonte: Queiroz e Ferreira (2013).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os textos que compdem nosso corpus de pesquisa, buscamos identificar
como tem sido realizada a inser¢do dos TDC nos LD de quimica do Ensino Médio, aprovados
no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) do ano de 2018. Apds a etapa
de unitarizacdo, conforme descrito no capitulo anterior, emergiram as principais categorias e
subcategorias para o tratamento dos dados coletados, a partir das unidades de analise. Nesse
sentido, buscamos realizar, em um primeiro momento, uma caracterizacdo geral dos TDC
presentes nos LD, a fim de identificar aspectos como a fonte de origem utilizada pelos autores
para a selecdo desses documentos, a funcdo e a forma como esses TDC foram apresentados nos
livros e também as relacdes estabelecidas entre suas tematicas com o curriculo escolar referente
ao componente quimica. Em seguida, pautadas nos estudos de Zamboni (2001), realizamos a
andlise do discurso da DC presentes nesses TDC, de modo a identificar as caracteristicas
discursivas referentes a tracos de didaticidade, laicidade e cientificidade. Os resultados dessas

analises sdo apresentados na sequéncia.
4.1 Caracterizacao geral dos TDC presentes nos LD

4.1.1 Classificacdo dos TDC quanto a fonte de origem

Apbs a leitura e andlise dos 217 TDC selecionados em cada colecéo, estabelecemos
nesta categoria uma classificacdo para cada texto a partir de suas respectivas referéncias,
apresentadas pelos autores dos LD ao final de cada recorte. Os resultados estdo contidos na
tabela 4.1, abaixo. O mapeamento detalhado dos TDC encontrados nos LD quanto a fonte de

origem esta apresentado no Apéndice B.

De modo geral, podemos observar que ha uma variacao de escolha das fontes de TDC
entre os autores, caracterizando uma ampla diversidade de veiculos nos quais as informacoes
podem ser extraidas e incorporadas ao processo de ensino e aprendizagem dos conceitos
qguimicos. Dentre todas as fontes de origem identificadas, aqueles provenientes de portais da
internet representaram os mais utilizados nas propostas dos LD, com um percentual de 45,2%

em relacdo aos demais, principalmente nos livros A, E e F.
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Acreditamos que, por se tratar de um meio amplamente difundido entre as novas
geracOes, permite que os autores dos LD explorem esse recurso de uma maneira mais frequente,
se comparado as demais fontes, sobretudo, por prover textos que apresentem uma linguagem
mais proxima ao leitor, a qual, segundo Zamboni (2001), abre-se para o0 emprego de analogias,
generalizacOes, aproximagdes, comparagdes, simplificacOes, e dispensam uma linguagem
rigida, composta por termos e conceitos cientificos reconhecidos somente por profissionais de

determinadas areas do conhecimento. Isso implica um maior alcance de um publico néo-

especialista.
Tabela 4.1 - Quantidade de TDC encontrados nos LD quanto a fonte de origem.
Fonte do TDC Livro A LivroB Livro C Livro D Livro E Livro F %
T_exto de 0 0 0 0 4 2 2,8
jornal
_ Textode 13 7 5 1 18 12 25,8
jornal on-line
Texto de
portal da 24 6 5 1 26 36 45,2
internet
Texto de
revista de 5 3 0 0 6 0 6,5
conteudo
geral
Texto de
revista de DC 1 0 5 1 12 16 16.1
Texto de livro 1 1 3 0 1 2 3.7

de DC

Fonte: Dados da pesquisa.

Ademais, os portais da internet fornecem maior facilidade de acesso a essas
informacdes, tanto por professores quanto por alunos. Ndo deixando também de ser um
incentivo a pesquisa, uma vez que podem ser obtidas a qualquer momento do dia a dia, de

acordo com a disponibilidade de cada um.

A Internet permite (...) que o publico tenha acesso mais facil a
informagdes cientificas que antes eram mais difundidas na
comunidade cientifica. Esse acesso permite que o publico possa
discutir sobre como as descobertas cientificas influenciam seu
cotidiano, fomentando debates sobre temas diversos (ROCHA,
MASSARANI, 2016, p. 211).

Para Souza (2017, p. 112), o uso das midias digitais, ainda, “facilita ao aluno recorrer
ao contetdo original do artigo, caso desenvolva interesse pelo assunto”. Como revelado
também pela pesquisa sobre a percepcdo da C&T no olhar dos brasileiros, do ano de 2015, a

internet ja se mostrava como o segundo meio mais requisitado pelas pessoas para obtengéo de
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informacdes acerca de C&T e em qual as noticias de descobertas cientifico-tecnoldgicas se
davam de modo mais satisfatorio (CGEE, 2015). O que também pode justificar a preferéncia
desse suporte pelos autores dos LD.

Os textos de jornais on-line, bem como os de portais da internet, demonstraram uma
certa constancia, aparecendo em todos os LD, caracterizando-se também como um dos suportes
de DC mais aplicados na composic¢do dos conteidos dos LD de quimica. Tal fato pode ser
atribuido, conforme Martins e Damasceno (2002, p. 9), a um critério de atualidade para as
informagoes contidas no texto e que “a credibilidade das informagdes ndo é primeiramente
ligada a fonte, mas sim conferida, muitas vezes, por meio de citagdes de especialistas ao longo
do texto”.

E conveniente ressaltar que a preferéncia dos autores, neste caso, mostrou-se mais
voltada ao emprego de TDC provenientes de jornais on-line do que de jornais de midia
impressa, sendo estes presentes somente no livro E e F, com um percentual de 2,8%. Isso pode
estar associado a facilidade de acesso que as midias digitais proporcionam atualmente e a

velocidade com que as noticias sdo veiculadas.
(...) para a grande circulagdo dos jornais, a sua produgdo precisa
acontecer na mesma velocidade, principalmente pela sociedade em
que se Vvive e devido as transformacdes vigentes em todos os campos
(...) o jornal independente do seu suporte midiatico (...) s6 tem valor
enguanto as noticias estiverem factuais (CAVALCANTE; FARIAS,
2011, p. 2).

Martins e Damasceno (2002) destacam que ao comparar textos de jornais aos textos de
revistas é possivel inferir que as informacGes apresentadas pelos textos provenientes de jornal
tendem a ser mais factuais, relatando eventos tais como descobertas cientificas. Enquanto os
textos das revistas podem incluir descri¢des mais detalhadas de contextos relacionados a tais
eventos como, por exemplo, um experimento e uma discussdo mais estendida de contetdos a
eles relacionados (MARTINS; DAMASCENO, 2002, p. 9).

Para Batistele, Diniz e Oliveira (2018), a escolha por revistas de DC se deve ao fato de
gue as mesmas possuem textos relativamente curtos, de visual atrativo e linguagem mais
acessivel. Alem disso, varios temas relevantes sdo publicados nessas fontes, o que facilita para
0 autor escolher aqueles que mais se adequam ao tema do contetdo abordado no LD e que mais
se aproximam do curriculo escolar ou dos objetivos propostos para a atividade, auxiliando
também o trabalho do professor em sala de aula. Apesar desses aspectos, 0s textos de revista de

DC foram mais explorados apenas pelos autores dos livros E e F, com um percentual de 16,1%.
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Dentre as revistas de DC adotadas pelos LD analisados destacamos a Ciéncia Hoje —
sendo a mais utilizada, Scientific American Brasil, Revista Pesquisa Fapesp, Galileu,
Superinteressante e Revista Planeta. A Scientific American Brasil, na perspectiva de Gongalves
(2013), adota uma postura mais cientifica em seus textos, buscando nas explicagdes de muitas
fontes e abordagens técnicas a proximidade com o discurso da ciéncia. O que caracteriza uma
linguagem um pouco mais distante do grande publico e que, possivelmente, justifica a sua
menor incidéncia na preferéncia dos autores dos LD. A revista Pesquisa Fapesp explora a
explicacdo dos termos técnicos na forma de exemplos, metaforas ou comparagoes e volta-se a
pesquisas de cunho nacional, enfatizando as produces cientificas brasileiras nas falas de
jornalistas (GONCALVES, 2013). Enquanto que a revista Planeta'® incorpora em seus
conteldos tematicas envolvendo sustentabilidade, tecnologia, questdes ambientais e de
responsabilidade social, assim como pesquisas veiculadas pela UNESCO acerca de patrimdnios
da humanidade, educagéo e ciéncia.

A revista Galileu, segundo Flores e Silveira (2011, p. 270), oferece aos seus leitores
“orientagdes comprovadas pelo ponto de vista cientifico de como viver no mundo
contemporaneo, apresentando assuntos como cultura, tecnologia e ciéncia”. Ja a
Superinteressante volta-se a parte mais atrativa da ciéncia, presente no dia a dia de seus leitores,
com uma linguagem caracterizada por girias e comparagdes proprias, livre de jargbes
cientificos, aproximando-a do seu publico e a tornando mais distante da cientificidade
(GONCALVES, 2013). Mediante todos esses aspectos, essas revistas ainda foram menos
consultadas em comparacdo a Ciéncia Hoje.

A preferéncia pela revista Ciéncia Hoje pelos autores dos LD pode ser atribuida a
circunstancia de que alguns de seus artigos, escritos por jornalistas ou pesquisadores brasileiros
divulgando a ciéncia produzida principalmente no Brasil, tratam especificamente da educacéo
brasileira, possibilitando boas reflexdes aos professores e educadores em geral sobre assuntos
referentes a educacéo e que, pelo fato de seus artigos serem “produzidos pelo meio académico,
a qualidade da informacéo cientifica € muito maior, possibilitando ao professor uma 6tima fonte
de atualizagdo de seus conhecimentos” (LOPES; FLORCZAK, 2007, p. 13). Carvalho (2011)
ainda destaca na fala da até entdo editora-chefe da revista, Alicia Ivanissevich, que o critério de
selecdo dos artigos publicados tem relacdo com o que consideram ser de maior relevancia para

seus leitores, com temas de impactos sociais, de interesse geral ou por estarem associados a

5 Informac3o extraida do site <http://www.editora3.com.br/revista_planeta.php>. Acesso em agosto de 2019.
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descobertas, invengdes ou teorias relevantes. Fato que amplia o leque de possibilidades para os
autores trabalharem temas de ciéncia nos LD.

Textos de DC originarios de revistas de contetido geral, tais como Veja, Epoca, Exame,
Blastingnews, Encontro, Revista Fi, identificados ao longo do corpus de analise, ainda séo
poucos explorados e de baixa preferéncia para a maioria dos autores analisados se comparados
aos demais suportes, presentes apenas nos livros A, B e E, em um percentual de 6,5%.
Geralmente, esse tipo de veiculo requer uma selecdo maior e mais rigorosa dos textos, tendo
em vista que ndo foram elaboradas com o intuito de divulgar ciéncia, propriamente dita. Mas
que podem apresentar, em certos casos, textos e/ou reportagens que abordam essa tematica de
forma completa e contextualizada. Esse tipo de revista gera, no entanto, uma preocupagéo
guanto a sua forma de veicular as informacgdes sobre a ciéncia, 0 que expde um carater mais
complexo ao inserir seus textos nos LD. Em se tratando de veiculos de midia de grande
repercussao junto as massas, vale analisar se utilizam os recursos jornalisticos necessarios para
atrair a atencdo e o interesse do publico leigo, sem deixar que o discurso cientifico se perca no
meio desses recursos (JORGE; ESCOLANO; CASSIOLATO, 2011). Nesse sentido, os autores
podem ndo optar por esse caminho, porque nas revistas de contetdo geral “ha uma divulgacéo
dos avancos e progressos da ciéncia, mas ndo ha uma problematizacdo da complexidade gerada
a partir deste conhecimento” (ROCHA, 2007, p. 7).

Os TDC provenientes dos livros de DC, assim como os de jornais de midia impressa, se
mostraram como 0s meios menos explorados pelos autores dos LD, com um percentual de
3,7%, distribuidos entre os livros A, B, C, E e F. Dentro desse recorte, foram utilizados trechos
provenientes de livros como, O que Einstein disse a seu cozinheiro 2: Mais ciéncia na cozinha,
de Robert L. Wolke; A colher que desaparece: E outras historias reais de loucura, amor e
morte a partir dos elementos quimicos, de Sam Kean; O mesmo e 0 ndo-mesmo, de Roald
Hoffmann; A ciéncia no cotidiano: como aproveitar a ciéncia nas atividades do dia a dia, de
Len Fisher; Chemistry in your life, de C. Baird e W. Gloffke; Mulheres que ganharam o prémio
Nobel em Ciéncias: suas vidas, lutas e notaveis descobertas, de Sharon B. McGrayne; Os
botbes de Napoledo, de P. Le Conteur e J. Burreson e Charles Goodyear e a vulcanizagédo da
borracha, de R. M. Roberts.

Consideramos esse um dado critico, uma vez que pesquisas no ensino de ciéncias ja
relataram a potencialidade e contribuicdo para a aprendizagem dos alunos que esse tipo de
recurso pode proporcionar (PIASSI; PIETROCOLA, 2009; SANTOS; ZANOTELLO, 2013;
GROTO; MARTINS, 2015; BORIM; ROCHA, 2017). Borim e Rocha (2017) analisaram o
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potencial didatico de uma obra literéria de ficcdo cientifica no Ensino de Ciéncias, enfatizando
a Educacdo Ambiental para alunos do Ensino Médio, e concluiram que se trata de um recurso
que possibilita contextualizar conceitos, bem como incentivar a leitura critica e motivar os
alunos nas atividades desenvolvidas em sala. De acordo com os autores, os alunos avaliaram o
uso do livro de ficcdo cientifica como uma prética positiva, mas que por falta de interesse ou
acesso, falta de tempo e maus hébitos de leitura ainda se sentem desestimulados a procurar tal
fonte, justificam.

Essa situacdo nos revela uma possibilidade com a qual os autores de LD poderiam se
comprometer melhor, isto €, a partir desses relatos, explorarem melhor a DC veiculada pelos
livros literérios e torna-los mais acessiveis aos alunos, incentivando-os a leitura e a economia
de tempo, haja vista que os terdo disponiveis ainda que parcialmente no LD e,
concomitantemente, potencializando a sua formacédo cultural e critica, aspectos importantes
para a formacdo de cidaddos atuantes na sociedade. Piassi e Pietrocola (2009, p. 536)

acrescentam ainda que esse tipo de obra

(...) tem sua prépria maneira de falar sobre ciéncia, que é uma maneira
que ndo encontramos mesmo em outras expressdes ficcionais que
falam da ciéncia. Ela é didatica, porque se propde a veicular ideias,
mas ndo no sentido de explicar o que é a ciéncia ou ensinar conceitos
cientificos, embora isso possa ocorrer ocasionalmente. O que ela
veicula, acima de tudo, sdo as questbes que incomodam ou estimulam
as pessoas, e que sdo questdes originadas na ciéncia e na nossa relacdo
sociocultural com ela.

Nesse caso, cabe aos autores reavaliarem suas propostas e analisarem se ndo vale a pena
proporcionar essa experiéncia aos alunos, visto que mais do que um possivel recurso didatico
para o ensino de ciéncias, o livro de DC constitui um discurso social sobre a ciéncia (P1ASSI;
PIETROCOLA, 2009).

Com relacdo a variedade de fontes de TDC, em um Unico LD, podemos destacar o livro
E como o que mais apresentou distintas fontes de informacéao, abrangendo em sua estrutura
TDC retirados de jornais impressos, jornais on-line, portais da internet, revistas de contetdo
geral e de DC e, ainda, de livros de DC. O livro D, no entanto, ndo apresentou em seu escopo
0 uso de TDC como um recurso didatico, tendo sido utilizado pouquissimas vezes e, ainda,
apenas como recortes. Para 0s autores deste LD, outras estratégias didaticas se sobrepuseram a
adocdo do TDC como alternativa a ser incorporada na abordagem da quimica do ensino medio.

Em suma, podemos perceber que a origem dos TDC abrange amplas possibilidades e
que a escolha destes para compor a estrutura de um LD vai estar de acordo com os objetivos

didaticos de cada autor. Por meio desses textos é possivel fornecer informacdes atualizadas e
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que fazem parte do cotidiano dos alunos, estimular leituras complementares, além de apresentar
uma linguagem mais simples e acessivel, coerente com o seu publico-alvo. A forma como séo
inseridos nos LD, contudo, vai se mostrar de maneiras distintas e essas caracteristicas séo

discutidas na secéo a seguir.

4.1.2 Classificacdo dos TDC quanto a sua funcédo no LD

Buscamos nesta categoria analisar as possiveis funcdes atribuidas aos TDC pelos
autores dos LD ao longo de suas obras e classifica-los de acordo com as subcategoriza¢Ges
emergidas no processo analitico: contextualizar, complementar ou ilustrar. Salientamos que um
mesmo LD poderia conter textos com mais de um tipo de classificacdo, assim como, em
determinados casos, a funcdo de um unico TDC pode ser classificada tanto para contextualizar
quanto para complementar simultaneamente o texto didatico, sendo, portanto, inserido em mais
de uma subcategoria. Com base nisso, constatamos 0s seguintes resultados expostos na tabela
4.2, na sequéncia. O mapeamento detalhado dos TDC quanto a funcdo nos LD analisados esta

apresentado no Apéndice C.

Tabela 4.2 — Quantidade de TDC encontrados quanto a sua fungéo nos LD.

Funcé&o dos TDC nos LD LivioA  LivroB LivroC LivroD LivroE LivroF %
Contextualizar 30 8 7 2 36 40 56,7
Complementar 6 7 5 0 12 20 23,0

Contextualizar/Complementar 5 1 6 1 6 8 12,4
lHustrar 3 1 0 0 13 0 7.8

Fonte: Dados da pesquisa.

Em um panorama acerca da disposi¢édo desses textos nos LD, observamos que dos 217
TDC analisados, 105 deles estavam alocados ao longo dos capitulos em todos os livros (A, B,
C,D, EeF), 78 textos ao final (A, C, D, E e F) e 34 textos logo no inicio (A e E). Os livros A
e E representam as obras cuja forma de apresentacdo dos TDC variou entre inicio, meio e final
de cada capitulo, 0 que demonstra um certo interesse em associa-los de diversas maneiras aos
textos didaticos, sendo adaptaveis e passiveis de insercdo em qualquer contexto, desde que suas
aplicacdes sejam bem analisadas e planejadas. Para Carvalho e Cunha (2017), a presenca de
TDC seja no inicio, ao longo ou término dos capitulos é uma caracteristica que pode estar

relacionada ao aspecto social que esse tipo de texto representa no LD de Ciéncias, tendo em
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vista que a sua insercdo nesses locais permite que os autores possam ‘“problematizar e
contextualizar um tema a ser trabalhado em sala de aula, por exemplo, acompanhado de
exercicios ao final do capitulo com funcao de retomar o conteudo ensinado” (CARVALHO;
CUNHA, 2017, p. 1456).

Quanto a sua fungdo nos LD, verificamos que em 56,7% dos casos o0s contetidos dos
TDC apresentaram-se de modo a contextualizar os temas de quimica abordados nos capitulos
dos LD, uma caracteristica explorada por todos os autores aqui analisados (A, B, C, D, E e F).
Nos livros A, B, C, E e F evidenciamos a presenca de TDC com fun¢do complementar aos textos
didaticos, em um percentual de 23,0% e, quanto aos de func¢&o ilustrar, destacamos 7,8% dos
TDC analisados, contidos nos livros A, B e E. Houve ainda a presenca de TDC que se
apresentaram tanto com a funcdo de contextualizar quanto a de complementar,
simultaneamente, os textos didaticos, representando 12,4% do corpus.

No livro A, os TDC que aparecem logo no inicio dos capitulos sdo apresentados em uma
se¢do denominada “Foi noticia!”. De acordo com a prdpria autora do LD em questdo - através
de seu texto de apresentacdo da colecdo, é inserido um texto jornalistico relativo ao tema da
unidade, do qual serdo extraidas questdes. Essas questdes sao resgatadas ao final do capitulo
em outra se¢do, chamada “Retomando a noticia”, em que sdo discutidas as respostas da se¢do
anterior, mas dessa vez, embasados pela teoria apresentada no respectivo capitulo.

Os textos dessa colecao classificados com a fungéo de contextualizar no quadro anterior
foram utilizados, sobretudo, para introduzir a tematica dos capitulos por meio de fatos
recorrentes no dia a dia da sociedade e que retratam, principalmente, os impactos das acdes
humanas sobre os fenbmenos naturais do planeta. A nosso ver, tais situacdes cotidianas
funcionam como um meio de aproximacdo entre a realidade vivenciada pelos alunos e o
contetdo do texto didatico, demonstrando de um modo mais factual como 0s conceitos
quimicos se aplicam aos acontecimentos do mundo. “A presenga deste material contribui de
forma expressiva para a contextualizagdo do conteudo didatico, a possibilidade de entrar em
contato com diferentes linguagens e discursos textuais e a apresentacdo da ciéncia como
atividade dinamica” (SOUZA, 2017, p. 184).

Os textos TA2-1, TA2-3, TA2-5, TA2-8, TA3-11 e TA3-17, por outro lado, aparecem
tanto na introducao de determinados capitulos quanto na se¢do intitulada “Curiosidade” como
TDC complementares ao texto didatico, ou seja, estendem 0s aspectos conceituais que sdo
tratados no decorrer do capitulo, enriquecendo o tema abordado e agregando ainda mais

conhecimento aos estudantes na construcéo de suas concepcdes cientificas. Nos textos TA2-7,
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TA2-10, TA2-13, TA3-12 e TA3-16 hd uma interface entre essa caracteristica complementar e
a de contextualizar, aliando ambas para a promogdo de um ensino de quimica mais efetivo. J&
os textos TA1-10, TA1-11 e TA2-12 foram alocados ao término do capitulo, em uma se¢éo
denominada “Compreendendo o mundo” e também por meio de exercicios, nas quais finalizam
a unidade e concluem o tema que foi discutido. Nesse sentido, tais textos apresentam-se com a
funcdo de ilustrar, na tentativa de relaciona-los ao tema que serd abordado na unidade posterior.

No caso do livro B, todos os TDC séo expostos na forma de boxes intitulados como
“Além da Quimica”. Segundo os autores do LD, muitas vezes esses textos sdo extraidos de
revistas, jornais ou da internet na intencéo de trazer informagdes adicionais ao conteudo que
estd sendo estudado. “A escolha dos textos sugere que a intencdo dos autores das colecBes
didaticas em contextualizar os contedos trabalhados reforcou a opcdo por grande parte de
artigos atuais e complementares aos assuntos abordados naqueles capitulos” (SOUZA, 2017, p.
182).

Nesse aspecto, temos que os textos TB2-1, TB3-1, TB3-2, TB3-4, TB3-6, TB3-7, TB3-
8 e TB3-9 apresentados nessa colecdo desempenham o papel de contextualizar os conceitos
trabalhados no capitulo em que estdo inseridos, por meio da exposi¢do de noticias de interesse
mundial, como a poluic¢do de rios, até dados alarmantes relativos a saide humana como, por
exemplo, 0 consumo excessivo de aglcar e o uso indevido de alisantes para cabelo. Os textos
TB1-2, TB1-3, TB1-4, TB1-5, TB1-6, TB2-2 e TB3-3 aparecem na colecdo funcionando como
textos complementares aos do LD que, além de aplicarem os conceitos trabalhados no capitulo
através de situacbes-problema da sociedade atual, fornecem novas informac6es que permeiam
0 contetido estudado, unindo teoria a situacfes préaticas.

O texto TB3-5 carrega em seu conteddo ambas as funcdes, contextualizar e
complementar, visto que ao tratar do caso de poluicdo dos rios Tieté, Tamisa e Reno, resgata
todo o contexto histérico que levou a contaminacdo desses rios como, por exemplo, 0
crescimento desenfreado das cidades e uma industrializacdo sem embasamento sustentéavel e,
ao mesmo tempo, retrata a importancia de se investir no tratamento de esgoto e nas iniciativas
de despoluigéo, bem como os desafios a serem vencidos para evitar a contaminagdo dessas
aguas como, por exemplo, impedir o lancamento de produtos quimicos.

No caso do texto TB1-1, sua inser¢do ocorre na se¢do “Reflex@o”, cuja proposta esta
em auxiliar o aluno a compreender o conteudo por meio de exercicios. Neles, séo envolvidas
questdes tanto de respostas mais diretas, como também aquelas que buscam fazer com que o

aluno utilize os conceitos que aprendeu de modo a pensar, analisar e refletir mais
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profundamente ao elaborar suas respostas. Sob esse aspecto, acreditamos que esse TDC se
apresentou com uma funcao mais ilustrativa, uma vez que € parte integrante de um exercicio e,
dessa forma, apresenta somente uma aplicacdo do tema ja trabalhado anteriormente.

No livro D, os pequenos recortes TD1-1 e TD1-2 sdo apresentados ao longo do capitulo
em um tdpico sobre a quimica na sociedade. Essas manchetes, de acordo com a obra, foram
adicionadas de modo a contextualizar o paradoxo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
uma vez que seus conteldos trazem as seguintes noticias “Anvisa suspende a venda de
condicionador para cabelos com formol” e “Vacina contra o HIV — Cientistas anunciam novo
composto”. Enquanto que o TD2-1, apresentado ao final do capitulo, traz em seu conteddo uma
funcéo dual: contextualizar e complementar, que alinhado aos primeiros exemplos, retrata o
paradoxo cientifico em torno do desenvolvimento de armas quimicas e bioldgicas. Diante disso,
é possivel que os autores queiram instigar os discentes a analisar tanto as situacGes em que a
ciéncia promove beneficios para a sociedade, como também aquelas em que 0s riscos
prevalecem, sendo possivelmente prejudiciais a sobrevivéncia humana.

Tal acdo é coerente com a proposta da prépria obra, tendo em vista que buscam
apresentar a quimica para a formacdo cidada. Esse tipo de discussdo contribui de maneira
significativa para o desenvolvimento da habilidade dos alunos em avaliar e formar uma opinido
critica quanto aos temas relativos a ciéncia. Batistele, Diniz e Oliveira (2018), com base na
reflexdo de Francisco Junior (2011), mencionam que a leitura dos TDC propicia maior
criticidade e melhor aprendizagem, além de habilidades como, por exemplo, comparar e
relacionar variaveis em uma determinada situacdo problema.

No livro E, observamos uma ampla diversidade com relacdo a fungéo dos TDC adotados
na obra, abarcando desde textos para contextualizar e complementar o contetdo didatico até
aqueles de funcdo meramente ilustrativa. Tais textos apresentaram-se mais concentrados ao
longo e ao final dos capitulos em que se inseriram, incorporados em uma secdo designada
“Conexdes”, na qual os conceitos quimicos desenvolvidos nos capitulos sdo relacionados aos
de outras areas da ciéncia ou a situacdes do cotidiano, conforme destacado pelos autores do LD.
Nessa secdo sdo abordadas conexdes entre Quimica e a tecnologia, energia, economia, salde,
trabalho, defesa do consumidor, ambiente, medicina e Biologia, operando como textos
contextualizados.

Os TDC pertencentes a essa colecéo, classificados com a funcdo de complementar, sdo
apresentados pelos autores na forma de boxes, cujos conteidos enriquecem 0s assuntos tratados

nos capitulos, acrescentando conceitos que ndo necessariamente compdem o texto didatico, mas
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que séo pertinentes na construcao do pensamento quimico dos estudantes como, por exemplo,
0 texto TE3-10, que explica o termo “produto organico”, segundo a ciéncia quimica, COMo um
composto organico produzido em uma transformacdo quimica e que, na concepcdo do
Ministério da Agricultura, trata-se de um produto cultivado em um ambiente que considere
sustentabilidade social, ambiental e econdmica e valorize a cultura das comunidades rurais. Os
textos com a funcdo de ilustrar vém incorporados ao final dos capitulos, geralmente na forma
de exercicios, retomando os aspectos que ja foram abordados, a fim de estimular o processo de
aprendizagem e promover a reflexdo dos alunos, que apds conhecerem a teoria, podem alia-la
ao contexto em que estéo presentes. Ao levantar questfes sobre o TDC, os autores possibilitam
também ao docente que demonstre através de situacdes comuns do dia a dia a aplicacdo dos
contetidos e conceitos cientificos.

No livro F os TDC distribuem-se no decorrer dos capitulos e ao término deles. Os TDC
identificados com a fungé@o de complementar no quadro anterior estdo presentes no LD na forma
de boxes, os quais sdo incorporados no sentido de completar o texto didatico principal,
ampliando os conteudos, como é o caso do texto TF3-27, que ao incorporar o conteudo de
Quimica Ambiental de um dos capitulos do LD, traz esclarecimentos acerca da doenca
Leptospirose, suas causas, formas de contagio e sintomas, que surge, principalmente, em épocas
de chuvas, por conta de enchentes e inundagdes - um problema socioambiental recorrente na
realidade brasileira®®. No caso dos demais textos, caracterizados com a funcgéo de contextualizar
e contextualizar/complementar, a apresentacdo se deu em uma secdo de nome “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade”, na qual s3o expostos textos de circulagdo social e questdes, cujo
objetivo € o estimulo a reflexdo e ao posicionamento sobre assuntos relacionados aos temas dos
capitulos.

No livro C, diferentemente das obras ja& mencionadas, ndo ha uma se¢do com nomeacao
especifica para apresentar os TDC, estes que estdo distribuidos tanto no decorrer dos capitulos
- como € o caso dos textos TC1-3, TC1-4, TC2-1, TC2-2, TC3-1, TC3-2 e TC3-3, quanto ao
final deles — TC1-1, TC1-2, TC1-5, TC2-3, TC2-4, TC2-5, TC2-6, TC2-7, TC2-8, TC3-4 ¢
TC3-5. Conforme os autores do LD, os textos considerados na funcdo contextualizar séo
retirados de fontes diversas, com um enfoque multidisciplinar, visando auxiliar o aluno a

retomar 0s conceitos quimicos estudados na respectiva tematica, por meio de atividades.

16 Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Informac3o disponivel em
<http://dadosabertos.ana.gov.br/datasets/4b7b20091fb940d492alebc85dfa88bb_0>. Acesso em outubro de
20109.
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Nesse contexto, é importante destacar que para cada TDC séo levantadas questdes sobre
0 assunto abordado no texto, retomando os principais aspectos e estimulando os alunos a
relacionarem o fato aos conceitos quimicos. “Os autores dos LD propdem questdes norteadoras
que lidam com informagdes fornecidas nos artigos, como forma de problematizar os assuntos
por eles tratados em sala de aula” (SOUZA, 2017, p. 182). Quanto aqueles de funcéo
complementar, constatamos que sdo adaptados ao texto didatico de modo a trazer novos
conceitos que estejam interligados ao tema abordado no capitulo através das suas aplicacdes a
fatos como, por exemplo, a descoberta dos metais e a sua presenca indispensavel para o
desenvolvimento de nossa civilizagéo, pautado no texto TC1-4.

Diante desse cenario, compreendemos que a aplicacdo dos TDC nos LD se deu,
principalmente, como um meio de contextualizacdo para os conceitos quimicos. Relatando
situacOes cotidianas e de interesse social para levantar questionamentos, debates e discussoes,
desenvolver habilidades de argumentacdo e critica, criar significados, apresentar resultados de
pesquisas, dentre outros, articulando saberes escolares a vivéncia dos alunos e da humanidade
como um todo. Ou seja, 0 TDC assume um carater problematizador, abrindo possibilidades
para 0 ensino aprendizagem da quimica, uma vez que o texto didatico aparenta estar mais
comprometido com transmitir informacdes, as quais adquirem um caréater indiscutivel, ndo se

caracterizando como objeto de questionamento (MARTINS; CASSAB; ROCHA, 2001).

A incorporacdo do TDC pelos autores do livro ou editoras demonstra
gue ha um interesse em ampliar visdes e informagdes, diminuindo um
distanciamento entre os saberes cientifico e o ensino de ciéncias.
Dessa forma, a ideia é passar um conceito de ciéncia provisdria, aberta
a refutac@es, que compreende a ciéncia como algo social, influenciada
de multiplos interesses (CARVALHO; CUNHA, 2017, p. 1456).

De acordo com Souza e Rocha (2015), a preocupacdo dos autores destas cole¢fes em
contextualizar os contetdos disciplinares por meio dos TDC se deve ao compromisso de
promover uma integracao entre a ciéncia e o cotidiano do aluno e, desse modo, usufruem do

texto de divulga¢do como

(...) um elemento composicional do livro didatico cuja funcéo central
consiste na insercdo de assuntos atuais. A partir desse recurso, o livro
didatico, cujo formato e estrutura sdo altamente estaveis e
conservadores, consegue dar conta de um aspecto por vezes
problematico da educagdo cientifica num ambiente de ensino formal:
a apropriacdo de conhecimentos recentes (NASCIMENTO, 2011, p.
26).
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4.1.3 Formas de apresentacao dos TDC nos LD

Apos a leitura e selecdo do corpus de andlise, constatamos diferentes formas de
apresentacdo adotadas pelos autores na inserc¢do dos TDC nos LD investigados. Com base nessa
observacao, estabelecemos subcategorizacdes para compreender mais claramente como ocorre
esse processo. Para isso, reunimos na tabela 4.3, a seguir, os resultados obtidos para esta
categoria. O mapeamento detalhado dos TDC quanto a forma de apresentacdo nos LD

analisados esta apresentado no Apéndice D.

Tabela 4.3 — Quantidade de TDC quanto a sua forma de apresentagéo nos LD analisados'’.

Forma de
apresentacdo Livro A LivroB LivroC Livro D Livro E Livro F %
do TDC
Citacdo 1 0 0 0 17 1 94
Trecho 35 10 15 3 36 50 73,4
integra 3 6 2 0 2 3 7.9
Totalmente 0 0 0 0 9 10 9,4
adaptado
Adaptado* 16 8 7 1 21 24 37,9
*Foram considerados todos os TDC. Fonte: Dados da pesquisa.

Podemos constatar a partir dos dados acima que 73,4% dos TDC, considerados nesta
categoria, apresentaram-se na forma de trechos, retirados de suas fontes originais, contendo
aspectos que, na visdo dos autores dos LD, possivelmente julgaram ser mais relevantes e
pertinentes aos conteddos estudados em cada capitulo em que se fizeram presentes. Tal
resultado mostrou-se coerente com o estudo realizado por Martins e Damasceno (2002), que
indicou que ha uma tendéncia dos autores dos LD em reduzir o tamanho do TDC, os quais,
geralmente, podem ocupar varias paginas das revistas, jornais, entre outros. Nesse contexto, sdo
extraidas suas principais informacdes e adequadas quanto a formatacdo e espaco disponivel no
LD, conforme estabelecido pela editora responsavel pela publicacdo e também pelo edital do
PNLD. “Esta adaptacdo pode revelar uma tentativa de tornar o texto didatico mais homogéneo
do ponto de vista da variedade de formas de apresentacéo de ideias visto que, de modo geral, 0

texto de divulgacdo tende a ser mais argumentativo e o texto didatico mais descritivo”

7 No caso dos textos TA1-11, TA2-1, TA2-11, TF2-2, TF2-17, TF2-21, TF2-22, TA3-8, TB3-1, TE3-14, TE3-31, TE3-
32, TF3-1 ndo foram encontrados os respectivos sites de referéncia, ja o texto TA2-9 estava disponivel somente
para assinantes da revista em questdo. Em ambos os casos, ficou impossibilitada a comparacdo do texto
apresentado no livro com a sua fonte de origem, dessa forma, ndo os consideramos nessa parte da andlise.
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(MARTINS; DAMASCENO, 2002, p. 4). Souza (2017, p. 180) argumenta ainda que os TDC
sdo inseridos pelos autores em busca de contextualizar os conteudos, “porém, nao
disponibilizam espaco suficiente para a inser¢do destes materiais na integra, o que justifica a
reducdo e alteracdo significativa destes textos”.

Em 9,4% dos TDC analisados a opgdo dos autores em apresenta-los nos LD se deu na
forma de citacOes, ou seja, fizeram o uso de recortes de frases ou orag¢fes proprias do TDC
original para trabalhar algum aspecto do conteido do capitulo. Acreditamos que tal iniciativa
se justifica pelo fato de que algumas delas integravam exercicios ou, entdo, atuavam como itens
instigadores para o levantamento de questBes acerca do conceito cientifico tratado no capitulo,
ndo deixando de ser também uma forma de motivar a leitura e despertar curiosidade quanto ao
conteddo do TDC, dado que apenas algumas informacdes da noticia a qual veicula foram
expostas no livro. Outro aspecto a se considerar sdo 0s objetivos didaticos que estdo por tras
desse recorte, isto €, pode ser que em determinados casos as informagfes contidas no TDC
original em sua totalidade ndo se aplicavam naquele contexto ou ndo eram imprescindiveis para
aprendizagem daqueles conceitos; caracterizando uma estratégia dos autores em aproximar o
discurso presente nesses textos a um discurso mais didatico.

Os TDC apresentados na integra comp&em um percentual de 7,9%, um pouco mais
baixo em relacdo a subcategoria anterior. Dessa forma, compreendemos que a insercao de tais
textos nesses casos se deve, principalmente, pelo fato de que continham um tamanho mais
adequado a proposta e espacos disponiveis nos LD, além de apresentar as informactes
necessarias para a compreensdo do assunto tratado no TDC, sem a necessidade de recortes, uma
vez que o texto original ja é mais suscinto, coerente e pertinente ao objetivo didatico dos
autores. N&o sendo, contudo, o caso da maioria dos TDC as quais analisamos, como
demonstrado nos resultados.

Em determinados casos, 9,4% deles, observamos uma total adaptacdo do TDC relativo
as suas fontes de referéncia, sendo completamente reescritos pelos autores dos LD. E, em
outros, 37,9% (considerando todas as subcategorias), constatamos algum tipo de alteracdo na
escrita original do TDC, desde eliminagdes de palavras e/ou frases até o acréscimo de pequenas
informagdes ao original como o significado de siglas ou 0 nome do cientista responsavel pela
pesquisa em questdo, deixando-os mais didaticos e compreensiveis. Nesse sentido, entendemos
que essas ac¢oes dos autores “sugerem um esfor¢o de didatizacéo, isto €, de transformacdes do

texto para que este passe a servir a um fim didatico”, compondo “um texto mais homogéneo no
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que diz respeito a extensdo das diversas se¢des que compdem o capitulo” (MARTINS;
DAMASCENO, 2002, p. 9).

Martins e Damasceno (2002) acrescentam ainda que, se por um lado, é necessario
manter preservadas caracteristicas fundamentais que exprimem o género da DC nesses textos,
por outro, sdo necessarias adaptacdes de forma a evitar que o TDC ndo se destaque como uma
estrutura tdo diferente do texto didatico, a ponto de impor quebras ou obstaculos de leitura,
garantindo ao LD um equilibrio entre as orientacdes curriculares e a incorporacdo de outros
discursos (cotidiano, cientifico, jornalistico, etc.) ao discurso didatico.

Demonstramos no quadro 4.1 exemplos que ilustram algumas dessas adaptagdes
observadas nos TDC presentes nos LD em comparagao com os textos dos quais foram retirados.

Quadro 4.1 — Exemplos de adaptac6es dos TDC presentes nos LD analisados e seus respectivos TDC originais.

Texto presente no LD

Texto original

TA1-1

N6s ndo estamos aqui para falar, nés estamos
aqui para fazer historia’. Com esta frase, o
secretario-geral da ONU, BanKi Moon, abriu o
Climate Change Summit 2014 (ou Culpula do
Clima), realizado em Nova York no ultimo dia
23 [de setembro de 2014]. O encontro teve
como objetivo relancar acBes contra o
aquecimento global. [...] (grifo nosso).

NOs ndo estamos aqui para falar, nés estamos aqui
para fazer historia”. Com esta frase, o secretario
geral da ONU, Ban Ki Moon, abriu o Climate
Change Summit 2014 (ou Cdpula do Clima),
realizado em Nova York no ultimo dia 23. O
encontro teve como objetivo relangar acdes contra
0 aquecimento global e alinhar discursos para a
COP21 (Conferéncia das Partes), realizada no
préximo ano em Paris com a promessa de criar um
novo acordo ambiental para substituir o Protocolo
de Kyoto. O Mensageiro da Paz e ator Leonardo
Di_ Caprio foi menos sutil. “Vocés [lideres
mundiais] podem fazer histéria ou serem
vilipendiados por ela”, advertiu Caprio. (grifo
Nnosso).

TA3-3

O [preco do] petroleo segue ladeira abaixo neste
inicio de ano, negociado abaixo de US$ 50 o
barril, [sdo os] valores mais baixos em cerca de
seis anos. Nos mercados internacionais, o barril
acumula perdas de 60% desde o pico de junho de
2014, quando era negociado a US$ 115. (grifo
Nosso)

A Opep culpa a grande producéo de 6leo de xisto
pelas baixas cotagfes da commodity [qualquer
bem ou recurso natural, proveniente da extracdo
mineral ou vegetal ou da agropecuaria produzido
em larga escala e destinado ao comércio externo]
e, segundo alguns analistas, estaria disposta a
aceitar um prego ainda mais baixo para tirar do
mercado outros produtores ou inviabilizar a
exploracdo de rivais como os produtores norte-
americanos. (grifo nosso)

O petrdleo segue ladeira abaixo neste inicio de ano,
negociado abaixo de US$ 50 o barril, nos valores mais
baixos em cerca de seis anos. Nos mercados
internacionais, o barril acumula perdas de 60% desde
0 pico de junho de 2014, quando era negociado a US$
115.

A Opep culpa a grande produgao de dleo de xisto
pelas baixas cotagBes da commodity e, segundo
alguns analistas, estaria disposta a aceitar um preco
ainda mais baixo para tirar do mercado outros
produtores ou inviabilizar a exploragéo de rivais como
0s produtores norte-americanos.

TB1-3

Mesmo sendo prejudiciais ao organismo se
ingeridas em excesso, é fato que as frituras sdo
muito comuns no dia a dia do brasileiro. Porém,
muitas pessoas ndo sabem o que fazer com o
6leo usado apds o preparo desses alimentos e,

Batata frita, coxinha, pastel. Sdo muitas as frituras
gostosas que vao a mesa do brasileiro. Muita gente
ndo sabe, porém, o que fazer com o 6leo usado para
preparar essas delicias. O resultado é que, na
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indevidamente, jogam-no na pia, no ralo ou
mesmo no lixo comum.

maioria das vezes, esse 0leo é jogado na pia, no
ralo ou mesmo no lixo comum.

TC1-2

“Apresentamos uma plataforma tecnoldgica
que, além da nanoesponja, é composta por um
produto [..] contendo nanoparticulas de
[mineral] vermiculita, nicleos de ferro e
nanoestruturas de carbono. Ele atua como um
desemulsificante, substancia que separa o
petréleo da agua do mar nas plataformas de
exploracdo. As nanoparticulas misturadas no
petréleo aderem as gotas de agua. Quando
aproximamos um imd as nanoparticulas
magneéticas [...] sdo atraidas pelo campo do ima
provocando a unido das gotas. Apds poucos
minutos ocorre a completa separacdo da agua
do petréleo”, diz [0 doutorando e integrante do
grupo, Aluir] Purceno. (grifo nosso)

“Apresentamos uma plataforma tecnologica que,
além da nanoesponja, é composta por um produto
chamado nanoamphil contendo nanoparticulas de
vermiculita, nicleos de ferro e nanoestruturas de
carbono. Ele atua como um desemulsificante,
substancia que separa o petréleo da agua do mar
nas plataformas de exploracdo. As nanoparticulas
misturadas no petréleo aderem as gotas de agua.
Quando aproximamos um ima as nanoparticulas
magnéticas do nanoamphil sdo atraidas pelo
campo do imé& provocando a unido das gotas. Apds
poucos minutos ocorre a completa separacdo da
agua do petroleo”, diz Purceno. (grifo nosso)

TC2-4

"Nossas descobertas apoiam fortemente a
hipGtese de que as linhas recorrentes em
declives se formam como resultado de
atividade contemporanea de 4gua em Marte,"
afirma o estudo que embasa o andncio [...] que
esclarece ainda que "a origem da agua que
forma as atuais linhas em declives ainda néo foi
compreendida”.

"Nossas descobertas apoiam fortemente a hipotese
de que as linhas recorrentes em declives se formam
como resultado de atividade contemporénea de
dgua em Marte," afirma o estudo que embasa o
anuncio, publicado na revista Nature Geoscience,
que esclarece ainda que "a origem da agua que
forma as atuais linhas em declives ainda néo foi
compreendida”. (grifo nosso)

TD1-1

O motivo é o laudo de exame feito pelo
Instituto Adolfo Lutz, de S&o Paulo, indicando
que os dois lotes do reconstrutor de fios contém
teor de formaldeido acima do limite permitido
na legislagéo vigente.

O motivo da suspensdo, sequndo a Anvisa, € 0
laudo de exame feito pelo Instituto Adolfo Lutz, de
Sdo Paulo, indicando que os dois lotes do
reconstrutor de fios contém teor de formaldeido
acima do limite permitido na legislacdo vigente.
(grifo nosso)

TE1-8

[...] A 4% Conferéncia das Partes (COP4) da
Convengdo para Controle do Tabaco,
organizada pela Organizacdo Mundial da
Saude [...] traz como um dos destaques de sua
agenda uma discussdo que vem tirando o sono
— e ameacando o bolso — de produtores de
tabaco e cigarreiras: a retirada de aditivos,
principalmente o aglcar e a am6nia, da lista de
componentes do cigarro [...]

O cerco aos fumantes pode ficar ainda mais intenso
no Brasil. Depois da Lei Antifumo — que entrou em
vigor em agosto de 2009, em S&o Paulo, e foi
posteriormente adotada em outros estados
proibindo o fumo em lugares fechados -, uma nova
medida tenta aumentar o controle sobre o
tabagismo. A 42 Conferéncia das Partes (COP4) da
Convengdo para Controle do Tabaco, organizada
pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS), que
teve inicio nesta segunda-feira e vai até sdbado, em
Punta del Leste, no Uruguai, traz como um dos
destaques de sua agenda uma discussdo que vem
tirando o sono — e ameagando o bolso — de
produtores de tabaco e cigarreiras: a retirada de
aditivos, principalmente o aglcar e a aménia, da
lista de componentes do cigarro. (grifo nosso)

TE2-7

[...] Em uma &rea de quase 21 mil quildbmetros
quadrados, semelhante a do estado de Alagoas,
o fundo do oceano é rochoso. Esta coberto por
esferas duras de tamanhos variados [...]

As &guas mornas gque banham a regido de
Abrolhos, no sul da Bahia, guardam o maior banco
de algas calcdrias do mundo. Em uma area de
quase 21 mil quilémetros quadrados, semelhante a
do estado de Alagoas, o fundo do oceano é
rochoso. Estd coberto por esferas duras de
tamanhos variados — as maiores tém o diametro de
uma bola de futebol de saldo — e cores que védo do
castanho ao rosa. (grifo nosso)

TF1-2

O [ser humano] tecnoldgico de hoje — a quem
chamamos de “energivoro” — extrapola muito
essas necessidades primérias, e os célculos

O homem tecnol6gico de hoje —a quem chamamos
de “energivoro” extrapola muito essas
necessidades primarias, e os célculos anélogos
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analogos indicam que o consumo médio atual, indicam que o consumo médio atual, em kcal/dia,
em kcal/dia, é cerca de 20 vezes maior. é cerca de 20 vezes maior. (grifo nosso)

Dentre os varios cientistas que estudaram este

suplemento, um professor americano merece

destaque. Trata-se do professor Melvin Willians, que
Dentre os varios cientistas que estudaram este para muitos ¢ considerado o “pai da creatina”, em
suplemento, um professor americano merece funcdo do grande ndmero de estudos que publicou
destaque. Trata-se do professor Melvin Willians, sobre este suplemento. O professor Melvin esteve no
que para muitos é considerado o “pai da creatina”, Brasil mais de uma vez e, recentemente, veio proferir
em funcdo do grande nimero de estudos que palestras sobre creatina a nosso convite. Ele, com 77
publicou sobre este suplemento [...] anos de idade, além de um cientista de renome, é um

corredor de maratonas e acumula na carreira esportiva

um nudmero impressionante de provas completadas.

(grifo nosso)

Fonte: Dados da pesquisa.

TF3-12

A partir desses dados, podemos inferir que esses TDC séo, de fato, adaptados, porque
passaram por algum processo de modificacdo que, mesmo em pequenos detalhes, os tornaram
diferentes daqueles das quais sdo originarios. Ha casos, por exemplo, em que foram retiradas
palavras, frases ou expressdes ao longo dos textos, alterando a escrita original, como ocorreu
nos textos TAl-1, TC2-4, TD1-1, TE1-8, TE2-7 e TF3-12. Nesse sentido, apresentaram-se
como recortes mais suscintos e pontuais, adequados aos interesses pedagogicos dos autores do
LD e também ao espaco disponivel na obra (SOUZA, 2017).

Ja os textos TA3-3, TB1-3, TC1-2 e TF1-2 apresentaram outros tipos de alteracdes. O
texto TA3-3 nos revela pequenos recortes em que sdo acrescidos palavras e pequenas
explicacfes ao texto original como, por exemplo, ‘o prego do petrdleo’. Nesse exemplo,
podemos constatar uma adaptacdo feita pela autora do LD no sentido de deixar a frase mais
clara, indicando que o que realmente esta ladeira abaixo ndo é o petréleo propriamente dito,
mas sim o valor do barril de petroleo. Esse tipo de confusdo pode ser passivel no entendimento
dos estudantes ao realizar a leitura desse TDC. Em outro recorte ha a adicdo de uma sucinta
definig¢do do significado da palavra ‘commodity’, também no sentido de esclarecer o excerto e
tornar a leitura mais fluida e compreensivel, 0 que é bem caracteristico em um LD. Tais
preocupacOes sdo proprias no contexto escolar, visto que se trata da inser¢do de um texto que
ndo foi produzido, originalmente, para uso em um ambiente formal de ensino. “O texto didatico
€ menos argumentativo e mais descritivo, contendo explicacdes objetivas (...)” (MARTINS;
CASSAB; ROCHA, 2001, p. 6).

O texto TB1-3 foi totalmente adaptado do original, isto é, a partir das mesmas ideias
expostas no texto fonte os autores do LD reescreveram o trecho em destaque de modo a deixa-
lo com uma linguagem mais proxima do contexto escolar, isto €, de uma maneira mais didatica,

comumente presente nos textos de LD, o que também pode ser entendido como uma estratégia
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desses autores em facilitar a leitura (SOUZA, 2017). Segundo Nascimento (2005, p. 24) “as re-
elaboracdes (...) nos indicam uma mudanca de objetivos e finalidades do texto, na medida em
que sua leitura passa a ser realizada num ambiente formal de ensino que acaba por direcionar
o0s entendimentos e a relaciona-lo com outras etapas da dinamica pedagdgica”.

O texto TC1-2 apresentou, além de alguns recortes da noticia original, o acréscimo de
determinadas palavras e informacGes com o objetivo de tornar o texto mais explicativo e
descritivo como nos trechos “contendo nanoparticulas de [mineral] vermiculita” e “diz [o

doutorando e integrante do grupo, Aluir] Purceno”. Ao acrescentar a palavra ‘mineral’ fica

mais evidente para o leitor do que se trata o material do qual provém as nanoparticulas
mencionadas na noticia, auxiliando no entendimento da pesquisa relatada. No outro caso, a
informacao relativa ao pesquisador demonstra que houve um cuidado dos autores do LD em
detalhar aspectos relativos as pessoas envolvidas na pesquisa, dando maior credibilidade ao
paragrafo de fala do pesquisador. Na perspectiva de Zamboni (2001, p. 105) “a inserc¢do das
falas dos especialistas assume o carater de argumentos de autoridade no discurso vulgarizado
menos pela forma de dizer, e mais pela possibilidade de revelar a ancoragem que Ihe confere
autoridade do discurso da ciéncia”. Em ambos os casos, podemos inferir que foram adicionados
no intuito de deixar mais claras as informagdes contidas no texto original, tornando o texto no
livro o mais didatico possivel. Ainda de acordo com Souza (2017), a finalidade de
complementar com informacGes novas ou adicionar conjuncdes ou preposicdes aos textos dos
livros sdo propositais, no sentido de melhorar a fluéncia da leitura.

No caso do texto TF1-2, observamos que ocorre uma pequena substituicdo de palavras
de um texto para o outro, sendo 0 termo “homem” trocado por “ser humano”. Na visdo de Souza
(2017), por tras dessa mudanca hd uma intencdo de reduzir a coloquialidade de alguns trechos,
reduzindo também seu carater narrativo ao adapta-lo no &mbito de ensino. Para Martins, Cassab
e Rocha (2001), alteracdes de termos cientificos ou de um vocabulario mais elaborado ou
especifico para termos mais proximos a linguagem cotidiana refletem a tentativa de aumentar
0 alcance do texto para um publico ndo-especialista e concluem que o fato de alguns desses
textos apresentarem linguagem mais formal do que os textos originais pode estar relacionado
ao fato de que se tratam de livros destinados ao Ensino Médio.

Nascimento (2005) pondera ainda que a presenca de operacOes de re-elaboracdo do
discurso da DC quando passa a compor o LD indica que os dois tipos de textos possuem
objetivos diferentes. Sendo um deles orientado para a informacéo de conhecimentos cientificos

e tecnoldgicos a um publico amplo, ndo tendo como objetivo a sistematizacdo de conceitos
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cientificos pelo seu leitor, enquanto que o outro pretende contribuir formalmente para a
aprendizagem dos mesmos. Dessa maneira, no processo de adaptagao, “o discurso é orientado
de acordo com o contexto em que o leitor ira interagir com o texto, seja num ambiente informal,
seja na escola” (NASCIMENTO, 2005, p. 26).

Nesse sentido, podemos constatar por meio desses resultados que ocorre um processo
de didatizagé&o dos TDC originais ao serem incorporados nos LD, fazendo com que esses textos
carregados de recursos linguisticos que visam aproximar o publico leitor ao conhecimento
cientifico de um modo mais atrativo e envolvente, percam sua esséncia ao compor um ambiente
formal de ensino, tornando-0s mais uma parte componente do LD do que um texto diferenciado
e que dialoga com os ndo-especialistas. Dessa forma, notamos a necessidade de intervencao do
professor e o0 incentivo a leitura de tais textos na integra, com seu conteudo original, de modo
a evidenciar as diferencas contidas entre o contetdo que veiculam em sua fonte original do

contetido que é apresentado no LD.

4.2 Relagdes do TDC com o curriculo escolar

Buscamos nesta categoria analisar as possiveis relacfes entre as tematicas veiculadas
pelos TDC presentes nos LD aos temas do curriculo escolar referente ao ensino de Quimica no
Ensino Médio. Convém ressaltar que 0 modo como cada livro adota os topicos do componente
curricular quimica em suas obras seguem as orientacdes oficiais, contudo, a maneira como
abordam os conceitos e os estruturam no decorrer de cada unidade ou capitulo € marcada por
certas diferencas, as quais os fazem tdo distintos entre si e que, ao serem escolhidos por
professores, garantem uma ampla diversidade de metodologias e recursos didaticos,
propiciando ao docente a oportunidade de empregar aqueles que mais se adequam ao seu
planejamento e objetivo pedagodgico dentro da disciplina.

Nesse sentido, realizamos, inicialmente, um levantamento sobre quais temas de quimica
e os respectivos capitulos dos LD em que os TDC foram inseridos. Como ja mencionado, cada
autor prop6e uma nomenclatura e estrutura dos conceitos de uma determinada maneira, nesse
caso, estabelecemos um compilado com os principais temas de quimica abordados nos TDC
correspondentes para cada volume analisado. Os dados estéo dispostos na tabela 4.4, a seguir.
O mapeamento detalhado dos TDC quanto aos temas de Quimica identificados esta apresentado

no Apéndice E.
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Tabela 4.4 — Quantidade de TDC com os respectivos temas de Quimica identificados nos LD.

VOLUME 1
Temas dos TDC - - - - - -
Livro A Livro B Livro C Livro D Livro E Livro F %
Estequiometria 0 0 1 0 2 0 7,7
Ligagdes 0 0 1 0 0 1 5,1
Quimicas
Propriedades da
matéria/dos 1 1 0 0 1 0 1,7
materiais
Quimica
Ambiental 4 3 0 0 1 1 23,1
Radioatividade 1 0 0 0 0 0 2,6
ReagGes Quimicas 3 0 0 0 4 3 25,6
Subs_tanuas e 1 2 1 0 1 1 154
Misturas
Tabela Periddica 0 0 1 0 1 1 1.7
Transfprmagoes 1 0 1 0 0 0 5.1
Quimicas
VOLUME 2
Acidez e
Basicidade 1 0 0 0 1 3 13,1
Agua 0 0 2 0 0 0 5.2
Cinética Quimica 1 1 0 0 2 0 10,5
Eletroquimica 0 0 1 0 2 2 13,1
Equilibrio 2 0 2 0 0 1 131
guimico
Estudo dos Gases 3 0 0 0 0 0 7,8
Radioatividade 0 0 0 0 0 3 7,8
Solucdes e
Solubilidade 3 1 0 0 3 2 236
Termogquimica 0 0 0 0 0 2 5,2
VOLUME 3
Bioquimica 2 3 2 0 4 2 28,3
Carbonq/C_adelas 0 0 0 0 0 1 2.2
carbodnicas
Fungaes 3 1 0 0 7 7 39,1
Organicas
Isomeria 1 0 0 0 0 0 2,2
Polimeros 0 0 0 0 0 1 2,2
Quimica
Ambiental 0 0 0 0 0 2 4.3
Radioatividade 1 0 0 0 4 0 10,9
Reacoes 0 0 0 0 3 2 10,9
Organicas

Fonte: Dados da pesquisa.

Dentre as tematicas de quimica presentes nos TDC dos LD de volume 1, podemos
destacar a de Reac¢fes Quimicas com uma maior incidéncia, em um percentual de 25,6% dos

textos analisados. Nesse contexto, constatamos que o0s assuntos tratados compreenderam tanto
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reacOes de oxirreducdo, reaces com &cidos, cobre, nitrato, aluminio, como também reacdes
para obtencdo de dioxido de carbono (CO.), veiculadas na forma de aplicagdes em situacoes
cotidianas como, por exemplo, no texto TF1-11 em que Se apresenta uma reacdo quimica
utilizada pela ciéncia forense na obtencdo de impressdes digitais, auxiliando profissionais da
area na solucao de crimes.

Promover o conhecimento dos fendbmenos quimicos e as rea¢fes que os desencadeiam
compde parte dos niveis essenciais para a educacdo em quimica, isto €, ao incorporar o nivel
representacional nos TDC dos LD como, equacdes e a linguagem quimica em geral, estimula-
se 0 desenvolver de um pensamento quimico, promovendo significagdes nessas representaces
(MACHADO, 2004). Machado (2004) menciona que as concepcOes de fendmeno e de
experimento possibilitam “ultrapassar a dimensdo do laboratorio e incluir como parte do
conhecimento quimico vivéncias e ocorréncias quimicas do mundo social, as quais possibilitam
que a forma como os conceitos quimicos estdo funcionando nas relagfes sociais sejam
experienciadas pelos alunos” (p.165). Trabalhar os conceitos envolvidos nas reagdes quimicas

também constitui parte das recomendacdes curriculares nacionais

Diante da diversidade dos usos e da divulgacdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico na sociedade contemporanea, torna-se
fundamental a apropriacdo, por parte dos estudantes, de linguagens
especificas da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Aprender tais linguagens, por meio de seus codigos, simbolos,
nomenclaturas e géneros textuais, é parte do processo de letramento
cientifico necessario a todo cidaddo. O Ensino Médio deve, portanto,
promover a compreensio e a apropriacdo desse modo de “se
expressar” proprio das Ciéncias da Natureza pelos estudantes. Isso
significa, por exemplo, garantir: 0 uso pertinente da terminologia
cientifica de processos e conceitos (como dissolucdo, oxidacéo,
polarizacdo, magnetizacdo, adaptacdo, sustentabilidade, evolucdo e
outros); a identificacdo e a utilizacdo de unidades de medida
adequadas para diferentes grandezas; ou, ainda, o envolvimento em
processos de leitura, comunicacdo e divulgacdo do conhecimento
cientifico (...) (BRASIL, 2018, p. 551-552).

Nesse sentido, acreditamos que os TDC tém se caracterizado como um potencial recurso
no que se refere ao atendimento de tais requisitos educacionais. Nessas primeiras cole¢oes, a
Quimica Ambiental também esteve bastante presente se comparada as outras tematicas, com
um total de 23,1%. Os TDC retrataram, sobretudo, noticias associadas a polui¢do, camada de
0zOnio, chuva acida e questdes sociais envolvendo a producéo de lixo. Os estudos e discussoes
acerca das questdes ambientais sao muito presentes no ambito educacional (FERREIRA et al.,
2018) e, nesse caso, os TDC podem funcionar como uma fonte de informacGes atualizadas e de
pesquisa para a educacdo ambiental presente nos LD, trazendo a publico “problemas que

permeiam o cotidiano dos leitores tais como, escassez de recursos naturais e 0s impactos que a
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acdo do homem causa ao meio ambiente, contribuindo assim, para a formagéo de cidaddos
‘ambientalmente educados’”’(ROCHA; MARQUES; LEAL, 2012, p. 3).

Rocha (2010) destaca que a midia tem se tornado responsavel por grande parte das
informacdes que os cidaddos possuem sobre as questdes ambientais, trazendo noticias que
informam e discutem recentes avancos cientifico-tecnoldgicos e sua relagdo com o meio
ambiente. Nesse contexto, a DC exerce uma grande influéncia na formacéo de opinido dos
leitores, uma vez que por meio dela, o publico toma contato com os problemas ambientais e
busca rediscutir questfes sobre a relacdo homem-ambiente. Desse modo, compreendemos que
0 uso dos TDC que tratam desses assuntos € importante para promover a aproximagao entre o
que tem sido divulgado no contexto midiatico e social e o que € discutido dentro de sala de aula,
proporcionando novas visdes acerca da aplicacdo do conhecimento quimico no ambiente. A DC
pode funcionar como instrumento de conscientizacdo e mobilizacdo popular para acédo politica
(ALBAGLI, 1996).

Desenvolver essa capacidade de analise também esta presente em uma das competéncias
estabelecidas pela BNCC (BRASIL, 2018, p. 553), a qual define a importancia de se

Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacGes e relagdes entre matéria e energia, para propor acbes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condicGes de
vida em @mbito local, regional e global.

Rocha (2017) reflete que além de se trabalhar a teméatica ambiental com base nos seus
conceitos e terminologias, o incentivo das propostas curriculares quanto a contemplacdo de
atividades que incluam a leitura e discussdo de uma variedade de textos, inclusive os de DC,
levam para a sala de aula a oportunidade de desenvolver habilidades no aluno ndo s6 quanto ao
conhecer os fundamentos ambientais, mas também quanto ao conhecer e desenvolver sua
capacidade de comunicacéo, de trabalho em grupo e de pensamento critico. O que, de fato, pode
ser iniciado por meio das atividades veiculadas pelos LD.

Na sequéncia, verificamos a presenca de TDC com tematicas pertinentes ao estudo de
substancias e misturas, com 15,4%. Os assuntos tratam, em geral, da mistura de gases poluentes
no ar, tratamento de esgoto, obtencdo de agua potavel e situacdes-problema envolvendo 6leo
de cozinha e petroleo. Com o mesmo percentual de 7,7%, temos os TDC incluidos na tematica
das propriedades da matéria/dos materiais, com questdes que envolvem tanto a satide e mercurio
quanto o vazamento de 6leo no mar, ambos aplicados aos contextos sociais. A tematica da
Tabela Periodica, sendo abordado assuntos relativos ao uso de determinados elementos

quimicos na confec¢do de armas de guerra, terras-raras e novos elementos adicionados a tabela.
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E os referentes ao estudo da Estequiometria, com assuntos acerca dos danos do excesso de
calcio causado ao organismo, acidente com produtos téxicos e a importancia do trabalho de
quimicos para contenc¢do de desastres no transporte de materiais perigosos.

As tematicas com menores percentuais nas colecdes de volume 1 sdo vinculados as
LigacBGes quimicas e Transformacgdes quimicas, ambas com 5,1%. Trazendo informagdes a
respeito da relevancia da descoberta dos metais e 0 soro caseiro na contencdo de desidratagoes,
e as transformacdes quimicas envolvidas na poluicdo do ar e o processo de amadurecimento de
frutas, respectivamente. Por fim, nesse recorte apenas 2,6% dos TDC tratou da Radioatividade,
em um texto sobre os riscos a salde humana provocados por ondas eletromagnéticas emitidas
por aparelhos celulares. Essa temética, no entanto, volta a aparecer nos volumes seguintes com
percentuais mais elevados, uma vez que determinados autores consideram se tratar de um
assunto a ser contemplado na 22 e 32 série do Ensino Médio.

No que se refere aos LD correspondentes ao volume 2 das cole¢bes analisadas,
constatamos um percentual de 23,6% para os TDC relativos a Solugdes e Solubilidade,
encontrados nos LD A, B, E e F. Os assuntos voltaram-se para questfes referentes a poluicéo,
tratamento e falta de agua, algas calcarias, fosfatos e sulfatos, soro caseiro e contaminacéo do
rio Doce, em Mariana/MG. Por se tratarem de temas muito presentes no dia a dia, seja no ar,
nos alimentos, bebidas, produtos de limpeza, medicamentos, cosméticos, entre outros, trabalhar
esses conceitos através dos TDC torna-se amplamente viavel, o que justifica tal escolha. Diante
disso, a educacdo em quimica permeada por esses textos podem contribuir com a aprendizagem
de solucdes e solubilidade de uma maneira mais significativa na medida em que abordam
assuntos de interesse pessoal e social, capazes de estimular o porqué de se entender ciéncia e a
desenvolver a habilidade dos alunos em se tornarem questionadores.

Tais aspectos nos revelam ainda a possibilidade desse material em colaborar com o
trabalho pedagodgico desenvolvido pelo professor durante o processo de construcdo do
pensamento cientifico de seus alunos. Queiroz e Ferreira (2013, p. 968) ponderam que os TDC
“constituem um material conveniente para os professores que optarem por: diversificar suas
aulas, promover o desenvolvimento de visdes amplas sobre assuntos cientificos, e apresentar
uma imagem mais ajustada sobre o0 processo de construcao da ciéncia”.

Com o percentual de 13,1%, constatamos os TDC incorporados nos estudos de Acidez
e Basicidade, Eletroquimica e Equilibrio quimico, nos LD A, C, E e F. Com noticias em torno
da acidez de rios, oceanos e gases vulcanicos; o porqué do choro ao cortar uma cebola;

recolhimento e reciclagem de pilhas e baterias, como também ao descarte indevido desses
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materiais; reciclagem de aluminio; processos que envolvem o fenémeno da corrosdo; extin¢éo
de corais e 0 vazamento de amonia; cuidados com a saude bucal e terapia por oxigénio.
Acreditamos que tais situacdes estejam amplamente vinculadas aos TDC pelo fato de ilustrarem
diversos aspectos do desenvolvimento, evolucdo e aplicacdo da quimica no cotidiano da
sociedade, estabelecendo relagdes concretas com as vivéncias dos leitores. A partir desses
assuntos é possivel articular os impactos da ciéncia as experiéncias e conhecimentos prévios
dos alunos no decorrer do processo de ensino e aprendizagem e demonstrar a interface da
quimica com outros campos cientificos. “Referéncias a situacfes do dia a dia também servem
ao propdsito de despertar a curiosidade ou de estabelecer interesse e relevancia para os temas
curriculares” (MARTINS; DAMASCENO, 2002, p. 5).

Os TDC relativos a tematica Cinética Quimica corresponderam a um percentual de
10,5% dos textos analisados, abordando assuntos desde ilhas de calor na cidade de S&o Paulo,
o significado de CO: equivalente, até os sintomas de febre no organismo humano e noticias
acerca de mineragdo. Com 7,8%, temos a veiculacdo de TDC relativos ao Estudo dos Gases e
Radioatividade; seguidos de TDC que envolveram a tematica Agua e Termoquimica, ambos
com 5,2% dos dados analisados.

No volume 3 das colecdes didaticas, o estudo das Fungdes Organicas representou a
tematica de maior ocorréncia nos TDC investigados, encontrados nos LD A, B, E e F, em um
percentual de 39,1%, com assuntos envolvendo desde noticias sobre petrdleo até o cheiro de
cangambaés. Bioquimica aparece na sequéncia, com 28,3%, localizados nos livros A, B, C, E e
F, com noticias sobre preocupagdes ambientais, consumo excessivo de acuUcar, nutri¢do

vegetariana, entre outros. De acordo com Ferreira e Pino (2009, p. 105),

O estudo de quimica organica, nos diferentes niveis de ensino, tem
grande importancia pela existéncia e aplicacbes de indmeras
substancias que contém carbono na sua estrutura. Os elementos
organdgenos, em suas diferentes possibilidades enérgicas e espaciais
possibilitam a existéncia de indmeras substancias diferentes. Estas
estdo presentes na origem da vida e sdo essenciais para sua
manutenc¢do, quer seja pela constituicdo dos organismos vivos, quer
seja por suas relacBes exteriores que envolvem alimentacao,
vestuario, medicamentos, construgdo de casas e meios de transporte,
entre tantos outros.

Desse modo, em se tratando da aprendizagem de conceitos mais abstratos como esses,
é compreensivel que os autores dos LD recorram aos TDC no sentido de demonstrar suas
aplicagdes e implicagdes na vida humana, bem como para o ambiente. O fato de também
levantarem questfes controversas que envolvem assuntos desse cunho conceitual impulsiona,

a nosso ver, a busca por noticias que abordem desde o posicionamento do Inca (Instituto
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Nacional do Céancer) sobre os agrotdxicos, apresentado no texto TE3-17, até estudos sobre a
intolerancia a lactose, veiculados pelo TDC TF3-24.

Segundo Martins e Damasceno (2002, p. 5), as relacGes estabelecidas entre os textos
didaticos e os provenientes dos TDC “expressam uma tentativa de exemplificar ou de
aprofundar alguns dos tépicos discutidos no corpo principal do capitulo”, que na tentativa de
identificacdo de um contexto do dia a dia a um topico, surgem como uma estratégia didatica
para a aprendizagem de conceitos quimicos.

As tematicas que aparecem na sequéncia dizem respeito ao estudo das ReacOes
Orgénicas e Radioatividade, com 10,9%; Quimica Ambiental, 4,3%; Cadeias Carbonicas,
Isomeria e Polimeros, em um 2,2% dos resultados.

Apbs o levantamento das tematicas de maior ocorréncia nos TDC analisados de cada
volume das colegdes, observamos que em determinados textos investigados emergiram
contetdos vinculados, principalmente, a abordagem CTS para articulagdo dos conceitos
quimicos nos LD. A partir disso, buscamos verificar também quais desses TDC enquadravam-
se nessa perspectiva. Os resultados quantitativos obtidos estdo demonstrados na tabela 4.5
abaixo. O mapeamento detalhado dos TDC localizados com abordagem CTS esta apresentado

no Apéndice F.

Tabela 4.5 — Quantidade de TDC encontrado com abordagem CTS nos LD analisados.

Abordagem CTS Livro A Livro B Livro C Livro D Livro E Livro F %

Volume 1 0 0 0 2 5 10 18,1
Volume 2 6 0 3 1 7 10 28,7
Volume 3 10 5 3 0 19 13 53,2

Fonte: Dados da pesquisa.

Com base nas constatacGes acima, observamos gque a abordagem CTS também esteve
bastante presente nas tematicas veiculadas pelos TDC analisados, com um percentual de 18,1%
nos textos dos LD de volume 1 (D, E e F), 28,7% nos textos correspondentes aos LD de volume
2 (A C,D,EeF)e, 53,2% nos de volume 3 (A, B, C, E e F). Em nossa perspectiva, tal fato
pode ser atribuido & preocupagdo demonstrada pelos autores das obras em fornecer informagdes
atuais que relacionem diversas areas da ciéncia e que, a0 mesmo tempo, estimulem a reflexao
e posicionamento dos estudantes diante de assuntos que correlacionem os conceitos a fatos
recorrentes do cotidiano, promovendo maior articulacdo entre teoria e realidade. Além do mais,

as discussdes das relagfes CTS vém ganhando importancia na area do Ensino de Ciéncias,
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principalmente, pela possibilidade de contribuir para a formagéo dos alunos numa perspectiva
critico-social (GOMES et al., 2018).

As discussdes sobre CTS incorporaram os curriculos de ciéncias do Brasil no final da
década de 1980, quando se reivindicava por um ensino de ciéncias que contribuisse para a
compreensdo e uso da tecnologia e para a consolidagdo da democracia. 1sso se deu, sobretudo,
pelo contexto nacional da época, marcado por uma crise econémica, transicédo politica e a busca
pela industrializacdo, informatizacdo e desenvolvimento. As recomendacfes nos documentos
curriculares como, os PCN, no entanto, explicitaram 0s pressupostos do movimento CTS
somente em 1998 (STRIEDER, 2008), quando apontavam como diretriz para 0 ensino de
Ciéncias e suas Tecnologias “a promoc¢do de competéncias e habilidades que sirvam para o
exercicio de intervengdes e julgamentos praticos no ambito do contexto social” (STRIEDER,

2008, p. 27), as quais envolvem

(...) o entendimento de equipamentos e de procedimentos técnicos, a
obtencdo e andlise de informacdes, a avaliacdo de riscos e beneficios
em processos tecnoldgicos e a tomada de decisdes, com um
significado amplo para a cidadania e também para a vida profissional
(STRIEDER, 2008, p. 27).

Nesse sentido, temos que a incorporacdo de TDC com essa abordagem aos LD de
quimica foi influenciada, sobretudo, por aspectos como, por exemplo, se tratar de uma

exigéncia curricular.

A contextualizacdo social, histérica e cultural da ciéncia e da
tecnologia é fundamental para que elas sejam compreendidas como
empreendimentos humanos e sociais. Na BNCC, portanto, propde-se
também discutir o papel do conhecimento cientifico e tecnol6gico na
organizacao social, nas questdes ambientais, na salde humana e na
formacdo cultural, ou seja, analisar as relagcBes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente (BRASIL, 2018, p. 549).

E, a0 mesmo tempo, atender a demanda em oferecer tematicas contemporaneas no
escopo de suas obras, seja na forma de textos, atividades, projetos, entre outros, fundamentais
para a formacdo de cidaddos mais criticos e conscientes quanto as aplicacdes e implicacfes da
ciéncia. Para Santos e Mortimer (2001), a ado¢do de temas envolvendo questdes sociais
relativas a C&T que estejam diretamente vinculadas aos alunos sdo primordiais para auxiliar
na formacdo de atitudes e valores. Nesse caso, € essencial o desenvolvimento de atividades de
ensino em que os alunos possam discutir diferentes pontos de vista sobre problemas reais, na
busca da construgéo coletiva de possiveis alternativas de solugéo.

Esses autores, contudo, refletem e chamam a atencéo ao fato de que ndo basta fornecer
informac0es atualizadas sobre questdes de C&T para que os alunos se engajem ativamente em

questdes sociais, mas a necessidade de ir além do ensino conceitual, em direcdo a uma educagao
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voltada para a a¢do social responsavel, em que haja preocupagdo com a formacao de atitudes e
valores (SANTOS; MORTIMER, 2001). Sendo assim, reconhecemos que uma primeira
iniciativa ja foi realizada, a partir da insercdo desses TDC ao contetdo dos LD, porém, ainda
hd a necessidade em “dar um direcionamento maior aos temas com potencialidade CTS,
restringindo de todo o conjunto desses temas, aqueles que permitem aos educandos toma-los
como ponto de partida para a compreensao e intervencdo em suas realidades” (STRIEDER;
KAWAMURA, 2008, p. 12).

Trabalhar o enfoque CTS com base nos TDC mostra-se como uma rica alternativa para
o(s) autor(es) dos LD, no sentido de que sua linguagem articula a educagdo ndo-formal ao
contexto escolar, ndo se baseando somente em conhecimentos cientificos, mas tambem na
compreensdo de fendmenos sociais, politicos, econdmicos e culturais para a formacao cidada e
na reflexdo sobre o processo de construcdo da ciéncia dentro do contexto historico desses
saberes e da aplicacédo positiva e negativa da C&T no ambito social (GOMES et al., 2018).

De acordo com Gomes et al. (2018), a utilizacdo de TDC que abordam a temética CTS
ajuda a tornar os conhecimentos cientificos mais acessiveis ao publico pela construcédo
historica, exemplificacdo e explicacdo dos processos quimicos ou naturais envolvidos.
Auxiliando no desenvolvimento de um ensino por meio da resolucdo de problemas, da leitura
e discussdo que fazem parte do contexto social. Em suas perspectivas, 0os parametros da
educacdo CTS encontrados nesses TDC possibilitam ao estudante questionar-se sobre o0s
impactos dos avancos do mundo atual, sobre a sua vida, considerando as a¢es e atitudes que

devem ser aplicadas para a melhoria do ambiente.

Com base nesses dados, buscamos realizar um comparativo entre os temas de quimica
presentes nos TDC e as propostas apresentadas pela BNCC quanto ao ensino de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias.

Destacamos, entretanto, que o periodo de lancamento do edital do PNLD que abrange a
avaliacdo dos LD analisados nesta investigacdo é anterior a data de consolidacdo da BNCC,
com a qual nos pautamos para a analise dos dados. Desse modo, as orienta¢fes curriculares
dessas obras pautavam-se, sobretudo, nos pressupostos apresentados pelas Diretrizes

Curriculares Nacionais para o Ensino Médio®, documento que serviu como base para a

18 Informac3o extraida do edital de Convocacdo para o Processo de Inscri¢do e Avaliagido de Obras Didaticas para
o (até entdo) Programa Nacional do Livro Didatico PNLD 2018 (Edital CGPLI 04/2015 — PNLD2018, p. 33).
Disponivel em https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/consultas/editais-
programas-livro/item/7932-pnld-2018. Acesso em outubro de 2019.
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elaboracdo da BNCC. Este que, por sua vez, traz em seu escopo a proposta de desenvolvimento
da aprendizagem por meio de competéncias e habilidades e ndo mais separadas por disciplinas.

Optamos pelo respectivo documento pelo fato de o mesmo integrar a politica de
curriculo atual que, desde 2017, passa a vigorar e orientar as a¢Ges pedagogicas dentro do

cenario da educacdo nacional. Em termos gerais, a BNCC

é um documento de carater normativo que define o conjunto organico
e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Baésica,
de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educacdo (PNE) (BRASIL, 2018, p.7).

Essa politica de educacdo nacional estabelece que, para o Ensino Médio, sejam
desenvolvidas competéncias especificas de areas como, Linguagens e suas Tecnologias,
Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias, sendo neste Gltimo enquadrado o ensino de Quimica. Para cada uma delas
é relacionado um conjunto de habilidades, as quais representam as aprendizagens essenciais a
serem garantidas no ambito da BNCC a todos os estudantes nessa etapa da educacdo basica
(BRASIL, 2018).

Para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias sdo definidas trés competéncias
especificas, como indicadas abaixo (BRASIL, 2018):

e Competéncia 1: Analisar fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relaces entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas
que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

e Competéncia 2: Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e
do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e
responsaveis.

e Competéncia 3: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢bes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias

digitais de informac&o e comunicagéo (TDIC).
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Nesse contexto, organizamos no quadro 4.2, que segue, as competéncias especificas

anteriormente mencionadas juntamente com suas

respectivas habilidades,

as quais

consideramos mais pertinentes aos conteidos de quimica que configuram os TDC analisados

nesta pesquisa.

Quadro 4.2 - Relages entre os temas dos TDC abordados nos LD e topicos do curriculo de Quimica, conforme

BNCC.
Topicos do curriculo de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias TDC TOTAL
Competéncia Habilidades
(H1)  Analisar e representar  as
transformaco nservacgdes em sistem
IO  Comen i e SHENS  TALS TA2-13 TA214 TA1S
energia e de movimento para realizar 2216, TCI-1, TC1-5, TC2-1,
previsdes sobre seus comportamentos em TC2-2, TC2-3, TC2-4, TC2-5,
situagbes cotidianas e em  processos Tc2-6, TE1-12, TEL-13, TE2-6, 31
orodutivos que oriorizem o TE2-10, TE2-11, TE2-12, TE2-13,
desenvolvimento  sustentavel, o  uso TE2-14, TE2-15, TF2-12, TF2-13,
consciente dos recursos naturais e a | 2o TF215, TF2-16, TR2-17,
~ . TF2-18, TF2-19, TF2-20
preservacdo da vida em todas as suas
formas.
(H2) Realizar ~ previsoes, avaliar
intervencfes e/ou construir protétipos de
sistemas  térmicos que visem & TA2-8, TA2-9, TE2-2, TF2-5, 6
sustentabilidade, considerando sua TF2-6, TF2-7
composicdo e os efeitos das varidveis
termodindmicas sobre seu funcionamento.
H ilizar nhecimen r
Sad?;gg;g easu;s ((:)cr)igeics pirgo a\slzli)iaer :: TAL-6, TA3-16, TAS-15, TA3-17,
C1 potencialidades e os riscos de sua aplicacio TC3-2, TE3-1, TE3-2, TES-3,
em equipamentos de uso cotidiano, na TE3-4, TE3-5, TE3-6, TES-7, 17
. : P TE3-8, TE3-9, TF2-21, TF2-22,
salde, no ambiente, na industria, na
. - S TF2-23
agricultura e na geracdo de energia elétrica.
TA1-9, TAL-10, TA1-11, TA3-2,
TA3-5, TA3-6, TA3-7, TA3-8,
TA3-9, TA3-10, TA3-11, TB3-1,
TC3-5, TE1-5, TE1-6, TE1-14,
(H4) Avaliar os beneficios e os riscos & TE1-15, TE2-1, TE3-10, TE3-11,
salde e ao ambiente, considerando a TE3-12, TE3-13, TE3-14, TE3-15,
composicdo, a toxicidade e a reatividade de  TE3-16, TE3-17, TE3-18, TE3-19,
diferentes materiais e produtos, como TE3-20, TE3-21, TE3-22, TE3-23, 64
também o nivel de exposicdo a eles, TE3-24, TE3-25, TE3-26, TE3-27,
posicionando-se criticamente e propondo TE3-28, TE3-29, TE3-30, TE3-31,
solucBes individuais e/ou coletivas para  TF1-11, TF1-12, TF1-17, TF3-3,
Seus usos e descartes responsaveis. TF3-4, TF3-5, TF3-6, TF3-7, TF3-
8, TF3-9, TF3-10, TF3-11, TF3-
12, TF3-13, TF3-14, TF3-15, TF3-
17, TF3-18, TF3-19, TF3-20, TF3-
21, TF3-22, TF3-25, TF3-16
(H1) Analisar e discutir modelos, teorias e
leis propostos em diferentes épocas e
cuItuer)as pF))ara comparar distintas exp?licagées TC1-4, TC1-3, TE1-4, TF1-6,
C2 TF1-14, TF3-1, TF3-2 7

sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da
Terra e do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente.
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(H2) Analisar as diversas formas de
manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organizagdo, bem como as
condi¢cbes ambientais favordveis e o0s
fatores limitantes a elas.

(H3) Avaliar e prever efeitos de
intervencbes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres Vvivos € no corpo
humano, com base nos mecanismos de
manutencao da vida, nos ciclos da matéria e
nas transformacdes e transferéncias de
energia.

TA1-3, TA2-2, TA2-4, TA2-7,
TA2-10, TB1-2, TB1-3, TB2-2,
TB3-5, TB3-6, TB3-7, TB3-8,
TB3-9, TC1-2, TD2-1, TE1-2,
TE2-3, TE2-4, TF1-3, TF2-4, TF2-
8, TF2-9

22

(H5) Interpretar resultados e realizar
previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas nogbes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

TA2-4, TA2-5, TA2-6, TB2-1,
TC1-4, TE2-7, TE2-8, TE2-9,
TF1-14, TF2-1, TF2-2, TF2-3

12

(H6) Identificar, analisar e discutir
vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e
aos desafios contemporaneos aos quais as
juventudes estdo expostas, considerando 0s
aspectos fisico, psicoemacional e social, a
fim de desenvolver e divulgar agbes de
prevencdo e de promocdo da salde e do
bem-estar.

TA3-12, TA3-13, TA3-14
TB3-2, TB3-3, TB3-4, TC3-3,
TC3-4, TE3-32, TE3-33, TE3-34,
TE3-35, TE3-36, TE3-37, TF3-23,
TF3-24

16

C3

(H1) Construir questdes, elaborar hipoteses,
previsbes e  estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusGes no
enfrentamento de situacdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

TA2-1, TA2-2, TA2-3, TA2-11,
TA2-12, TC2-7, TC2-8, TE2-5,
TF2-10, TF2-11

10

(H2) Comunicar, para publicos variados,
em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas ef/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos,
sistemas de classificacdo e equagdes, por
meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas
cientificos efou tecnolégicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

TA1-1, TA1-5, TAL1-7, TA1-8,
TB1-4, TB1-5, TB1-6, TD1-1,
TD1-2, TE1-3, TE1-7, TE1-§,
TE1-9, TE1-10, TE1-11, TF1-1,
TF1-2, TF1-4, TF1-5, TF1-7, TF1-
8, TF1-9, TF1-10, TF1-13, TF1-
16, TF1-15

26

(H3) Analisar e debater situacGes
controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da &rea de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, producdo de tecnologias
de defesa, estratégias de controle de pragas,
entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista.

(H7) Analisar as propriedades dos materiais
para avaliar a adequacdo de seu uso em
diferentes aplicacdes (industriais,
cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas)

TA1-2, TA3-1, TA3-3, TA3-4,
TB1-1, TE1-1
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e/ ou propor solucBes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.
(H9) Analisar questbes socioambientais, TA1-1, TA1-5, TAL1-7, TA1-8,
politicas e econdmicas relativas a TA2-3 TA3-1, TA3-3, TA3-4,
dependéncia do mundo atual em relacdo aos TB1-4, TB1-5, TB1-6, TC3-1,
recursos ndo renovaveis e discutir a TD1-1, TD1-2, TE1-3, TE1-7,
necessidade de introducdo de alternativase  TE1-8, TE1-9, TE1-10, TE1-11, 34
novas tecnologias energéticas e de TF1-1, TF1-2, TF1-4, TF1-5, TF1-
materiais, comparando diferentes tipos de 7, TF1-8, TF1-9, TF1-10, TF1-13,
motores e processos de producdo de novos TF1-15, TF1-16, TF3-26, TF3-27,
materiais. TF3-28

Fonte: Producédo dos autores, adaptado de BRASIL, 2018.

Com base nas orientacdes elencadas pela BNCC, podemos observar, de um modo geral,
que as tematicas envolvidas nos TDC (ainda que tenham incorporado os LD em um periodo
anterior a consolidacdo desse documento) mostraram-se condizentes aos temas quimicos
trabalhados no Ensino Médio pelos autores dos LD. Isso se deve, sobretudo, a necessidade de
que tais obras se alinhem as diretrizes recomendadas, uma vez que o PNLD também compde
as politicas de curriculo que vigoram no pais. Nesse sentido, se 0s LD ndo seguirem essas
propostas provavelmente nédo serdo inclusos no programa.

Na competéncia 1, destacamos as habilidades H1 e H4 como as mais recorrentes nos
TDC investigados, em um total de 31 e 64 textos, respectivamente. Abarcando TDC com
tematicas relativas as transformacbes quimicas, estequiometria, reacfes quimicas,
eletroquimica, reacBes e funcBes organicas e polimeros. Temos que tais habilidades foram
contempladas nesses TDC pelo fato de proporem a andlise de transformacGes e conservacdes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento e a avaliacdo dos
riscos e beneficios a salde e ao ambiente, considerando a composicdo, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produtos, aspectos que sustentam e fornecem embasamento
para o aluno reconhecer fenémenos e processos envolvidos na alteracdo das propriedades de
diferentes materiais ou substancias para obtencao de novos produtos, e como as determinacdes
quantitativas aplicam-se a eles.

Ao resgatar esses conceitos por meio da introducdo de TDC que abordam situagdes
cotidianas, o(s) autor(es) dos LD fazem uso de um recurso que os auxilia quanto a articulacédo
entre as relagdes a niveis macroscopico, tedrico e representacional, proprios do conhecimento
quimico, por meio de aplicacbes mais factuais. Os TDC mostram-se como um meio para
explorar aspectos nos quais o LD falha, isto é, uma linguagem mais proxima ao leitor,
preocupada com significados e sentidos das coisas, valorizando a observacdo, a leitura, a

reflexdo e os questionamentos a partir de situagcdes concretas e familiares, que colocam em



95

evidéncia assuntos de cunho atual, caracterizando uma forma de aprendizagem de ordem mais
cultural do que pragmatica (SALEM; KAWAMURA, 1996).

Com relacdo a competéncia 2, as habilidades H3 e H6 foram mais evidenciadas nas
tematicas contempladas pelos TDC, em um total de 22 e 16 textos, respectivamente, as quais
envolveram os contedos de substancias e misturas, estudo dos gases, solugdes e solubilidade,
cinética quimica, bioquimica e agua. As recomendacdes curriculares sugerem que por meio
dessas habilidades, de um modo geral, o aluno desenvolva a capacidade de avaliar e prever
efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vVivos e no corpo humano,
bem como identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas.

Os conceitos quimicos envolvidos nessas tematicas, geralmente, aparentam certa
complexidade e exigem uma maior capacidade de abstracao dos alunos para entendé-los. Além
disso, o tratamento tradicional em que comumente sdo submetidos nos textos didaticos
influencia na compreensdo dos alunos, que apresentam dificuldades ndo somente com relagéo
aos aspectos conceituais, mas também quanto ao uso de estratégias de raciocinio e solucao de
problemas préprios do trabalho cientifico (POZO; CRESPO, 2009).

Nesse sentido, compreendemos que 0os LD ao fornecerem o uso de suportes de DC,
especialmente os TDC, em situa¢des formais de ensino pode corroborar para a producao de um
novo contexto de ensino e aprendizagem promovendo a produgéo de sentidos pelos estudantes
(LIMA; GIORDAN, 2017). Sendo assim, abre-se espaco para a problematizacdo, bem como
debates e discussbes que envolverdo 0s conceitos quimicos que carregam em seus textos,
rompendo também com uma préatica didatica exclusivamente ligada aos textos dos LD e capaz
de auxiliar no cumprimento do planejamento curricular (CARVALHO; CUNHA, 2017).

Na competéncia 3, as habilidades H2 e H9 — de maior ocorréncia, em 26 e 34 textos,
respectivamente, abarcaram tanto os TDC com abordagem CTS quanto os de tematica quimica
ambiental e estudo dos gases, incentivando a analise e o debate acerca de questes
socioambientais, politicas e econbmicas relativas ao cenario atual e que sdo de extrema
relevancia para a formacgéo cidada. O que as recomendacBes curriculares sugerem é que a
utilizacdo didatica de uma variedade destes textos se traduz em possibilidades ampliadas de
experiéncias de aprendizagem para os alunos (MARTINS; CASSAB; ROCHA, 2001). Nesse
sentido, temos que a incorporagdo de TDC que tratam desses assuntos configuram uma
estratégia para o desenvolvimento da capacidade critica e argumentativa dos alunos, a qual pode

resgatar conceitos tratados tanto pelo LD quanto pelo professor durante as aulas na construcéo
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e formulacdo de seu raciocinio e pensamento quimico e suas implicacdes no contexto
socioambiental.

Os textos de DC localizam “o conteudo ensinado em um contexto mais abrangente,
motivando, e mesmo aprofundando determinados assuntos” (SALEM; KAWAMURA, 1996,
p. 595) e que mesmo ndo sendo de natureza didatica, visto que corresponde a uma demanda
diferente, complementa o ensino formal de tal modo que estende a viséo de ciéncia e de mundo

tanto do aluno quanto do professor.

A leitura, a discusséo e a reflexdo, entre os alunos e o professor, podem emitir
a possibilidade de uma participacdo social individual ou coletiva. Portanto,
cabe ressaltar que, na pratica desenvolvida na sala de aula, as discussdes sobre
0s conceitos cientificos podem contribuir para o desenvolvimento de uma
percepcdo mais critica sobre esses conhecimentos e reconhecer sua
contribuicéo para o contexto social (GOMES et al., 2018, p. 146).

E importante destacar que o TDC nesse contexto de ensino e aprendizagem, isto €,
partindo da realidade dos estudantes e utilizando os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
com o objetivo de compreendé-la, contribui para que os alunos vejam a ciéncia e a tecnologia
como um processo e produto social ou como cultura. Porém, o olhar para o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico ou para a realidade como um todo, de forma critica ndo € suprido em sua
totalidade através dessa metodologia, mas constitui-se como um passo inicial para despertar
seus pensamentos quanto a tais questées (STRIEDER; KAWAMURA, 2008).

Nesse sentido, podemos inclusive destacar que no recorte das habilidades
correspondentes a cada competéncia, ilustrado acima, houve casos em que ndo foi
correlacionado nenhum tema de TDC, evidenciando que o contetdo da DC, proprio de uma
educacdo ndo-formal, pode auxiliar o LD, mas dificilmente serd capaz de promover todas as
aprendizagens necessarias a um curriculo escolar, proveniente de uma educacdo formal.

Silva et al. (2007) em seu estudo sobre a interacdo do TDC com o texto do LD através
de testes aplicados aos alunos antes e depois da leitura dos mesmos em duas turmas de 1° ano
do ensino médio, constataram que a simples leitura, seja do LD, seja do TDC, provoca poucas
mudancas nas concepcdes espontaneas do aluno. Assim, os alunos que ndo tém conhecimento
sobre um determinado assunto sofrem pouca influéncia da leitura imediata de um texto no que
diz respeito ao melhoramento do que eles sabem sobre este assunto, sendo necessario, portanto,
a intervencéo do professor durante a leitura para a obtencdo de melhores resultados.

Nessa perspectiva, a mediacdo do professor ao usufruir dos TDC presentes nos LD sera
sempre essencial, mesmo que tenham passado por um processo de avaliacdo dos proprios
autores e dos programas curriculares. Haja vista que seu uso precisa ser equilibrado com outras

estratégias e mediante uma analise critica, estando o docente atento também a maneira como a
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leitura e discussdo do texto serd encaminhada, de forma que toda sua potencialidade seja
explorada e os estudantes compartilhnem e evidenciem suas ideias e sugestdes (CATANHEDE;
ALEXANDRINO; QUEIROZ, 2015). Isso nos reafirma a ideia de que as lacunas observadas
quanto as habilidades as quais os TDC néo se aplicaram vai implicar na necessidade dos autores
dos LD buscarem outros recursos didaticos para se adequarem a proposta curricular e que
contemplem as exigéncias ofertando diferentes possibilidades para a aquisicdo do
conhecimento quimico.

Em termos gerais, a leitura de outros materiais para além dos LD, neste caso os TDC,
diversifica a forma de se apresentar, contextualizar ou mesmo problematizar os conceitos. A
linguagem da DC, segundo Antdnio Carlos Rodrigues de Amorim?®, é mais um ponto chave no
curriculo escolar. Para ele, a linguagem formal da ciéncia é uma das qualidades que possibilitam
estudantes entenderem estratégias, pensamentos e relacdes politicas e de poder que envolvem,
condicionam e contextualizam a producdo cientifica. Acrescenta-los ao curriculo formal,
portanto, € uma maneira de articular diferentes tipos de conhecimentos, ampliando o saber
escolar e o estendendo a um nivel sociocultural, desenvolvendo a capacidade critica dos
estudantes diante de acontecimentos do seu cotidiano e formando um cidaddo mais participativo

e de opini&o na sociedade.

4.3 Aspectos discursivos dos TDC presentes nos LD

Para esta etapa da pesquisa, analisamos a linguagem e 0s aspectos discursivos
caracteristicos da DC nos TDC encontrados nos LD, fundamentados pelo estudo de Zamboni
(2001) e Queiroz e Ferreira (2013) no que se refere aos tracos de cientificidade, didaticidade e
laicidade presente nos textos.

Cabe aqui resgatar, brevemente, quais as no¢oes que permeiam a defini¢cdo dos tragos
de cientificidade, didaticidade e laicidade, caracteristicos do discurso da DC. A partir do estudo
de Zamboni (2001) e embasados nas consideracGes de Queiroz e Ferreira (2013), temos que 0s
tracos de cientificidade séo relativos aos aspectos explicitos e implicitos da praxis cientifica

como, por exemplo, caracteristicas pessoais de cientistas, consequéncias negativas de certos

19 Fala do até entdo professor associado no Departamento de Educa¢do da Unicamp. Reportagem de Michele
Gongalves e Tatiana Venancio “A divulgagdo cientifica no contexto escolar”, ComCiéncia — Revista Eletrénica de
Jornalismo Cientifico, de 10 de julho de 2014. Disponivel em
<http://www.comciencia.br/comciencia/handler.php?section=8&edicao=101&id=1245>. Acesso em julho de
2019.
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produtos de ciéncia, limitagcdes, descricdo de resultados e processos de analise, e outros mais.
“Ou seja, sdo marcas de estratégias enunciativas pressupondo um leitor que busca compreender
as pesquisas cientificas que envolvem a tematica do TDC, entender como a ciéncia é praticada,
suas finalidades, a demanda de pesquisas cientificas, entre outros” (p. 950).

Nos tracos de didaticidade € possivel identificar procedimentos como explicacdes,
recapitulacGes, orientacdes metodoldgicas etc., proprios do discurso didatico, isto é, uma série
de estratégias cujo objetivo esta em favorecer o entendimento do leitor acerca dos aspectos
cientificos tratados no TDC. Nos tracos de laicidade ha ocorréncia de elementos inerentes ao
discurso cotidiano, compreendendo vérias formas de contextualizagdo, as quais envolvem a
relagdo da temética cientifica tratada no TDC com o cotidiano do leitor, o que inclui
procedimentos de aproximacdo, simplificacdo, exemplificacdo, formulas de envolvimento,
dentre outros.

Em cada um desses tracos ha a presenca de caracteristicas proprias que evidenciam e
esclarecem o fato de um determinado TDC ser mais cientifico e/ou didatico e/ou laico do que
outros. Esse aspecto “se traduz em um artificio relevante para o professor de quimica, que
podera escolher textos mais adequados aos objetivos educacionais (QUEIROZ; FERREIRA,
2013, p. 947). Nesse seguimento, realizamos um levantamento dessas caracteristicas na leitura
de cada TDC selecionado, com o intuito de identificar quais os tracos do discurso da DC se
faziam presentes nesses textos. Ressaltamos que houve casos em que determinados TDC
apresentaram somente um dos tracos, em um grau mais elevado, bem como aqueles que se
enguadraram em dois ou mais. A tabela 4.6, abaixo, apresenta um panorama dos resultados
dessa analise, identificando as caracteristicas discursivas observadas nos textos. O mapeamento
detalhado dos TDC quanto aos tragos e caracteristicas dos discurso da DC identificados na

analise esta apresentado no Apéndice G.

Tabela 4.6 — Quantidade de TDC encontrados com tragos e caracteristicas do discurso da DC nos LD.

Aspectos Caracteristicas Livro Livro Livro Livro Livro Livro

Discursivos presentes nos TDC A B C D E F TOTAL

Descricdo de
modelos,
metodologias,
processos de 4 1 5 0 6 15 31
analise e
Cientificidade interpretacéo de
resultados

Alta densidade
discursiva

Busca de

credibilidade 12 2 7 0 20 18 59
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Conclusao das

- 7 5 7 0 14 11 44
pesquisas
L|m'|ta<;'oes dos 3 0 5 1 1 1 8
cientistas
Cooperac0es entre
diferentes campos 3 0 0 0 2 5 10
do conhecimento
Obtencéo de 0 0 0 0 0 2 2
patentes
Financiamento de
projetos de 0 0 0 0 0 2 2
pesquisa
Controversias 5 1 1 1 3 3 14
cientificas
Importéncia da
aplicabilidade das 0 1 2 0 7 5 15
pesquisas
Ciéncia em
constante 0 0 1 0 6 8 15
aperfeicoamento
Procedimentos 17 7 12 1 29 27 93
explicativos
Paragrafos 4 0 1 0 0 0 5

sintetizadores

Elementos de
didaticidade em 1 0 3 0 3 9 16

Didaticidade recursos visuais
Figuralidade do 7 1 1 0 3 4 16
ethos
Aspeamento 9 2 3 0 2 7 23
Interlocucéo
direta com o leitor 8 2 2 0 2 3 12
Relacgéo direta
com a vivéncia do 12 9 4 0 15 14 54
leitor
Tom de_alerta ao 13 4 1 1 16 10 45
leitor
Laicidade ~ |Mpacto cientifico 7 2 1 15 9 51
expresso no titulo
Elementos de
laicidade em 5 6 2 0 7 17 37
recursos visuais
Busca de
credibilidade 6 1 2 0 12 6 27

Fonte: Producéo dos autores, adaptado de Queiroz e Ferreira (2013).

De acordo com os dados obtidos, reconhecemos em 14,3% dos TDC a existéncia de
aspectos referentes a cientificidade em um grau mais elevado, assim como em 12,4% textos em
que essa predominéncia se deu para os tragos de didaticidade. Quanto aos tracos unicamente
laicos observados nos TDC, reconhecemos em um total de 10,6% dos textos. Em 17,1% deles,
observamos aspectos de cientificidade, didaticidade e laicidade concomitantemente, enquanto

que em outros 14,7% foram identificados os aspectos relativos a cientificidade e didaticidade.
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Tracos de cientificidade e laicidade emergiram em 17,1% dos TDC e, em 13,8%, a paridade
entre didaticidade e laicidade.
Na figura 4.1, a seguir, reunimos os TDC de acordo com a ocorréncia de um ou mais

tracos dos aspectos discursivos da DC, para uma melhor visualiza¢éo dos dados.

2 64 63,2

8 63

£T 62

8o 6l

=2 60 58,6
SL8a 59 58 ’
S5 58

=i 57

o

5.2 55

o Cientificidade Didaticidade Laicidade

Tragos do discurso da DC

Figura 4.1 - Distribuic@o percentual da ocorréncia dos tragos do discurso da DC identificados em cada TDC.

Com base no resultado expresso acima, temos que, de um modo geral, no que se refere
a um unico traco do discurso da DC, houve pequenas diferengas percentuais entre uns e outros,
ou seja, mesmo que haja uma maior indicacdo da presenca do traco de cientificidade nos TDC
analisados, os demais tracos — didaticidade e laicidade — ndo apresentaram um resultado muito
distante do primeiro. O que, a nosso ver, sugere uma preferéncia por parte dos autores em
diversificar os aspectos discursivos presentes nos TDC, selecionando e apresentando um
material diferenciado, cujos conteldos perpassam tantos aspectos préprios da natureza da
ciéncia, como aqueles em que as situacdes cotidianas sdo mais prevalecentes e,
consequentemente, que podem conter estratégias mais explicativas. Isto é, mais voltada a um
publico menos especializado e que ndo possui conhecimentos profundos sobre 0s assuntos de
carater cientifico, no sentido de favorecer a compreensdo de seus leitores. Souza (2017)
argumenta que o fato de um trago ser mais predominante em relago aos outros esta relacionado
a variagoes que ocorrem de acordo com a natureza do assunto tratado no TDC, com os objetivos
dos autores e com a representacdo que fazem de seus leitores.

A adogdo de TDC mais cientificos nos LD implica, em nossa perspectiva, na tentativa
de aproximar o contetido didatico a praxis cientifica, na intencdo de contribuir na formacéo de
alunos mais conscientes e criticos sobre a dindmica da ciéncia e suas relagdes com as esferas

sociais, politicas e econdmicas. Compreendemos, nesse sentido, que os TDC funcionam como
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auxiliares na abordagem dos temas da quimica, tornando-se complementares aos textos
didaticos, uma vez que podem tratar do mesmo conceito abordado no livro, porém, aplicando-
0 em uma situacao-problema, por exemplo, proporcionando uma nova Visdo para o conceito
quimico. Os textos didaticos tendem a ser mais suscintos e descritivos, ja os TDC trazem uma
discussdo mais ampla sobre os seus significados, sendo mais argumentativos (ZANOTELLO;
ALMEIDA, 2013).

Textos que carregam caracteristicas proprias de cientificidade consideram aspectos mais
voltados a natureza da ciéncia, caracterizando-a como um empreendimento humano,
influenciada por questdes sociais, politicas, econémicas, culturais e histdricas e que porta uma
linguagem prépria, mais distante do discurso cotidiano e que requer certo grau de
conhecimento. Para ilustra-la, constatamos nos trechos, a seguir, uma das caracteristicas

especificas do discurso da ciéncia como o financiamento de projetos de pesquisa.

O potencial das descobertas do GPM3 para a criacao de tecnologias
de captura de carbono e conten¢do do aquecimento global levou a
Petrobras, por meio de seu programa Proclima, a patrocinar essa
linha pesquisa, que no ano que vem [2014] entra em uma nova fase,
de estudos sobre a reciclagem do CO; capturado (TF1-12, grifo
Nosso).

A reciclagem do dleo de cozinha e sua transformagdo em sabdo
ecoldgico esta gerando emprego e renda para 90 mulheres de seis
comunidades carentes de Natal, RN, gracas ao projeto Sab&o
Ecol6gico das Comunidades [...]. O projeto gue integra o Programa
Petrobras Socioambiental contribui para a melhoria da qualidade de
vida em sua &rea de abrangéncia [...] (TF3-18, grifo nosso).

Com base no estudo de Gontijo (2016), que analisou as caracteristicas da préatica da
ciéncia evidenciadas em artigos de DC da revista Minas faz Ciéncia, sob o olhar da sociologia
da ciéncia, retratar essa informacdo nos TDC traz a tona o fato de que a producdo do
conhecimento cientifico é dependente de questdes financeiras e que esse aspecto contribui para
manter a credibilidade da pesquisa bem como do pesquisador. Dessa forma, o TDC consegue
ilustrar etapas essenciais do desenvolvimento da ciéncia e tornar de conhecimento do leitor os
tramites por tras de uma pesquisa cientifica que, geralmente, é apresentada ao publico somente
nas suas conclusoes finais.

Nos excertos abaixo, demonstramos a caracteristica da busca de credibilidade, muito
presente nos TDC analisados nesta investigacdo. Por meio dela, é perceptivel a preocupagéo do
autor do TDC em transmitir informacdes apoiadas em conclusdes de instituicdes de pesquisa e
profissionais da area, dando créditos a sua escrita e sustentando suas afirmativas no decorrer do
assunto em pauta, “(...) essa remissdo ao discurso cientifico € uma garantia de confiabilidade
que o préprio dizer adquire diante dos leitores” (QUEIROZ; FERREIRA, 2013, p. 957).
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Segundo o bidlogo André Ruschi, diretor da Estacdo de Biologia
Marinha Augusto Ruschi, no Espirito Santo, os ndmeros
impressionam: a area afetada pelos residuos téxicos pode chegar a
3000 km [...] (TA2-15, grifo nosso).

Mais de um ter¢o dos adultos e idosos e 70% dos adolescentes
consomem acucar além do limite estabelecido pela OMS e pelo
Ministério da Saude, revela um estudo feito pela Universidade de S&o
Paulo (USP) com mais de 2000 moradores da cidade de S&o Paulo
(TB3-4, grifo nosso).

Outra analise feita pela Secretaria Estadual de Salde também
classificou como insatisfatéria a agua das duas fontes [...]. Sequndo
a secretaria de Meio Ambiente da cidade, Alice de Abreu, a interdigéo
foi uma medida preventiva [...] (TC2-1, grifo nosso).

Em outros TDC foi perceptivel a cientificidade através de uma alta densidade
discursiva, bem como controvérsias cientificas, evidenciadas no primeiro trecho através da
citacdo de compostos quimicos em um nivel mais acessivel para aqueles com conhecimentos
cientificos basicos e a persisténcia no uso de materiais contendo substancias proibidas,

respectivamente.

Tanto o formol quanto o bifenil policlorinatado (PCB) [...] séo
encontrados em produtos domésticos comuns. O PCB teve sua
producdo suspensa nhos Estados Unidos em 1970, mas persiste em
revestimentos de cabos elétricos, vedaces, tintas e acabamentos
para pisos de madeira (TA1-7, grifo nosso).

No segundo exemplo, a seguir, o trecho traz informacdes a respeito das moléculas
organicas encontradas em uma rocha, perfurada por uma sonda no planeta Marte. J& no terceiro
exemplo, ha uma explicitacdo de uma reacdo quimica responsavel por provocar o choro ao
cortar uma cebola. Podemos observar que em tais excertos ha a presenca de um conteddo mais
denso, distante de uma linguagem voltada a um publico ndo-especializado e que exige certo
conhecimento quimico para a compreensdo dos dados relatados. Fica claro, nesses casos, a
predominancia do traco de cientificidade, uma vez que “no texto cientifico, nem tudo é passivel
de reformulagdo” (QUEIROZ; FERREIRA, 2013, p. 956), manifestando a ocorréncia de uma

alta densidade discursiva, prépria do discurso da ciéncia.

As moléculas organicas encontradas também tém &tomos de cloro, e
incluem clorobenzeno e varios dicloroalcanos. O clorobenzeno é o
mais abundante, com concentraces entre 150 e 300 ppb [...] (TE3-
21, grifo nosso).

O acido propenilsulfénico [..] também se transforma
espontaneamente em propanotial-S-6xido — este sim o fator
lacrimogéneo volatil que irrita os olhos e dispara o reflexo de
producdo de lagrimas em abundancia (TF3-14, grifo nosso).
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Esses exemplos, conforme Queiroz e Ferreira (2013), esclarecem como 0s aspectos
tipicos da atividade cientifica sdo importantes de serem apresentados aos estudantes, visto que
traz a tona o fato de que a ciéncia é fruto de uma construcdo humana, necessita de incentivos
para ser posta em prética e tem aplicacdes na vida das pessoas. E que “a explicitacdo de
caracteristicas da natureza da ciéncia tem o potencial de favorecer o atendimento de
recomendacdes curriculares, que evidenciam a necessidade de se levarem tais aspectos aos
alunos, de modo a evitar a formacéo de concepcdes equivocadas a esse respeito” (QUEIROZ;
FERREIRA, 2013, p. 955).

Dessa maneira, entendemos que TDC com tragos marcantes de cientificidade podem
desempenhar tanto a fungédo de contextualizacdo quanto a de complementacao para os conceitos
trabalhados em sala de aula, no sentido de que abordam conceitos e informacdes relativas a
pratica da ciéncia que costumam ndo estar presentes nos contetdos dos LD. A explicitacdo
dessas caracteristicas € essencial para desmistificar a ciéncia. Ademais, a presenca desse tipo
de TDC nos LD néo deixa de configurar também uma maneira a qual seus autores encontraram
para contemplar as exigéncias do PNLD, dado que no guia ha um direcionamento para a escolha
do LD que “apresenta a Quimica como ciéncia de natureza humana marcada pelo carater
provisorio, enfatizando as limitagdes de cada modelo explicativo, por meio da exposicao de
suas diferentes possibilidades de aplicagdo” (BRASIL, 2017, p. 17).

Assim, tais TDC alinham-se as diretrizes do curriculo, oferecendo aos alunos a
demonstracdo de como a ciéncia funciona, que ndo é neutra, produz beneficios e maleficios
dependendo da forma como ¢é utilizada, € uma construcdo coletiva e ndo algo individual, é
passivel de erros e equivocos, sofre constantes mudancas e que ndo se distancia da realidade
com a qual convivem, mas configura-se em um dos pilares no desenvolvimento da sociedade.

O segundo traco mais presente nos TDC analisados foi o de laicidade. Nesses textos ha
ocorréncia de caracteristicas inerentes ao discurso cotidiano, contextualizando o assunto e
apresentando teor mais econémico, social e politico, por exemplo, nos assuntos que veiculam.
Nos TDC analisados, constatamos a presenca de caracteristicas como a relagdo direta com a

vivéncia do leitor

Mesmo sendo prejudiciais ao organismo se ingeridas em excesso, é
fato que as frituras sdo muito comuns no dia a dia do brasileiro (TB1-
3, grifo nosso).

A populacdo da Regido Metropolitana de Sdo Paulo convive hd meses
com a perspectiva da falta de agua [...] (TA2-6, grifo nosso).
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Soma-se a esses impactos sociais a disseminacdo de doencas, 0
elevado nimero de desabrigados, indisponibilidade de recursos e o
risco de contaminacéo da populacéo, causado pela ingestio de dgua
e alimentos que tiveram contato com a lama (TF2-6, grifo nosso).

Notamos, a partir desses recortes, que ha nesses TDC uma tentativa de forte
aproximacdo com o dia a dia do leitor e com os fatos de sua vida como, por exemplo, as frituras
serem constantes na alimentacdo brasileira ou mesmo a problematica da falta de agua em
determinadas regides do pais e, ainda, 0s impactos sociais ocasionados pelo desastre ocorrido
em Mariana/MG. Ao tratar dessas questdes, o autor do TDC por meio de uma linguagem mais
acessivel e comum a seus leitores, torna os aspectos cientificos do texto mais inteligiveis e,
consequentemente, atingird um publico mais amplo (SOUZA; ROCHA, 2017).

Constatamos ainda a ocorréncia da caracteristica do impacto cientifico expresso no
titulo, conforme os seguintes trechos

“Anvisa suspende a venda de condicionador para cabelos com
formol ” (TD1-1, grifo nosso).

“Cientistas _descobrem bactéria capaz de desintegrar plastico de

garrafa PET” (TE3-30, grifo nosso).

“Os perigos da automedicacdo” (TF3-15, grifo nosso).

“Racionamento é inevitavel e ndo tem prazo para acabar” (TB3-7,
grifo nosso).

No discurso da DC também séo tipicas as informac6es de impacto nos titulos dos textos,
com o objetivo de chamar a atencdo do leitor, na busca pela relevancia nas conclusdes das
pesquisas cientificas e na aplicacdo de seus resultados no cotidiano das pessoas (QUEIROZ;
FERREIRA, 2013). Para Zamboni (2001), a atitude de reserva e cautela que desempenha a
enunciacdo do cientista na conclusdo e avaliacdo de sua pesquisa é transformada para uma
atitude de assertividade no TDC.

A caracteristica do tom de alerta ao leitor também emergiu nos textos analisados, de
acordo com os excertos abaixo. Neles, ha a apresentacao de consequéncias do desenvolvimento
cientifico e a necessidade de mobilizacéo por parte da sociedade, caracterizando uma forma de
servigo prestado, por cientistas/divulgadores, a seus leitores (QUEIROZ; FERREIRA, 2013).

(...) indicando que os dois lotes do reconstrutor de fios contém teor
de formaldeido acima do limite permitido na legislacdo vigente. De
acordo com o Instituto Nacional do Céancer (Inca), a substancia
também conhecida como formol, € toxica e tem potencial cancerigeno
(TD1-1, grifo nosso).

[...] O envelhecimento da populacdo, a urbanizacdo crescente e a
adocdo de estilos de vida pouco saudaveis como sedentarismo, dieta
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inadequada e obesidade sdo os grandes responsaveis pelo aumento
da incidéncia e prevaléncia do diabetes em todo 0 mundo (TE3-34,
grifo nosso).

[...] O impacto da obesidade sobre as doencgas cardiovasculares e o
diabetes pode comprometer o futuro de geragdes de latino-
americanos (TB3-2, grifo nosso).

Acreditamos que o uso de TDC com tracos caracteristicos de laicidade manifestam a
intencdo do(s) autor(es) dos LD em contextualizar o texto didatico, fazendo uso da linguagem
mais acessivel reportada nesses textos e que, a0 mesmo tempo, se aproxima do leitor, discutindo
fatos do seu dia a dia, funcionando também como elementos motivadores no estudo da quimica,
tornando-a mais reconhecivel nas suas vivéncias. Nesse contexto, podemos inferir que a opcao
por TDC que tratam de CTS enquadram-se nesse aspecto, visto que colaboram com o
conhecimento cientifico no sentido de tornar reconhecivel pelo leitor a construcao histérica,
exemplificacdo e explicacdo dos processos quimicos ou naturais envolvidos, além das questdes
politico-econdmicas presentes nos assuntos que abordam. Os textos podem ajudar a
desenvolver um ensino por meio da resolucdo de problemas, da leitura e discussdo que fazem
parte do contexto social (GOMES et al., 2018).

Nos TDC em que a didaticidade foi mais recorrente, destacamos a presenca de
caracteristicas como, por exemplo, o aspeamento. De acordo com Zamboni (2001), esse
recurso pode ser utilizado com diversos objetivos, nos trechos em destaque temos que tal
caracteristica corresponde a uma linguagem mais coloquial e que, segundo Queiroz e Ferreira
(2013), representa marcas de envolvimento do autor como parte de sua estratégia
comunicacional em facilitar a compreensdo do texto, tornando-o, além disso, convidativo a

leitura.

Os oceanos séo a principal ‘esponja’ do CO, em excesso emitido por
atividades humanas, como a queima de combustiveis fosseis (TA2-
13, grifo nosso).

O limite superior da faixa deve ser menor que a temperatura do corpo
para que esses produtos ‘derretam na boca’. [...] a manteiga recém-
tirada da geladeira frequentemente ndo pode ser cortada de pronto,
enguanto a margarina pode (TC3-3, grifo nosso).

A resistividade elétrica estd relacionada com o choque entre 0s
elétrons e as imperfeicdes do material. Essas imperfeicbes —
denominadas ‘defeitos’, na literatura especializada — aparecem
indesejavelmente no processo de sintese (fabricacdo) do material
(TC1-4, grifo nosso).

Nesse Gltimo trecho observamos, ainda, a ocorréncia de procedimentos explicativos,

em que a palavra “sintese” ¢ acompanhada de “fabricacdo” como uma forma de tornar o
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paragrafo mais compreensivel e didatico. Segundo Zamboni (2001), a adoc¢éo de segmentos
explicativos no texto corresponde a uma acdo didatica e educativa de compartilhar os saberes
que carrega. Desse modo, tal caracteristica evidencia o traco de didaticidade por representar
estratégias discursivas aderidas pelo autor na intencdo de manter a leitura atrativa e mais
compreensivel (QUEIROZ; FERREIRA, 2013). Nos trechos, abaixo, também ficam evidentes
a presenca de procedimentos explicativos.

[...] quando foram inventados o barémetro, que mede confiavelmente
a pressdo do ar, e um termémetro preciso para medir temperaturas.
Antes do final daquele século, os cientistas também desenvolveram
higrometros confiaveis para medir a umidade (TA2-1, grifo nosso).

[...] O geoprocessamento pode ser definido como um_conjunto de
tecnologias voltadas a coleta e tratamento de informac@es espaciais
para um objetivo especifico (TF2-21, grifo nosso).

[...] porque ficam expostos aos solventes da gasolina (benzeno,
tolueno e xileno), gue evaporam durante 0 abastecimento e s&o
absorvidos através da pele e respiracéo (TE3-13, grifo nosso).

Destacamos também outra caracteristica propria de didaticidade: a interlocucao direta

com o leitor, como nas seguintes situacoes

Vocé pode estar desidratado. Procure beber agua e repor os sais. Em
casos graves, é importante procurar uma unidade de salde mais
proxima. Vocé sabia que ‘“sentir sede” ja é um indicio de uma
desidratacéo leve? (TF1-14, grifo nosso).

Vocé provavelmente j4 ouviu dizer que quanto mais palpiteiros
houver, piores os resultados, talvez como referéncia a [...] uma
empresa ou até uma equipe esportiva [...] (TA2-1, grifo nosso).

Vocé conhece alguma receita popular para amenizar o lacrijamento
ao cortar cebola? (TF2-14, grifo nosso).

O uso da palavra “vocé€” e o questionamento levantado pelos autores sdo elementos que
marcam uma nuance performativa em que o leitor é representado como alguém que necessita
saber e receber um conhecimento que ndo tem, coerente com um género de discurso mais
didatico (ZAMBONI, 2001). Nesses casos podemos observar, com base nas consideracfes de
Queiroz e Ferreira (2013), que os TDC com tracos de didaticidade exprimem a caracteristica
de que o enunciador pressupde um leitor que necessita adquirir certo saber para dar cabo da
leitura e, por esse angulo, aciona uma série de estratégias com o objetivo de favorecer o
entendimento de seu destinatario sobre os aspectos cientificos tratados no TDC. Ademais, 0 uso
da interlocugdo também caracteriza uma tentativa do autor do texto em aproximar-se de seus
leitores, em um tom de dialogo e, assim, tornar a leitura mais dindmica e atrativa. Para Zamboni

(2001, p. 113), tal caracteristica acaba “suscitando a impressdo de que o leitor é convidado a
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experimentar as mesmas emogdes vivenciadas pelo enunciador ao tomar conhecimento do
topico cientifico em questao”.

A nosso ver, a op¢do pelo uso de textos que compreendam tracos didaticos pelos autores
dos LD, funciona como um meio de propiciar estratégias diversificadas ao processo de ensino
aprendizagem da quimica, dado que um TDC com uma linguagem mais didatica é o que mais
se aproxima a proposta dos LD, como exigido também pelo curriculo (SOUZA, 2017). Como
consequéncia, acabam abrindo mao de um material que seja completamente conteudista, mas
gue promove a construcdo de visdes mais amplas e apropriadas em relacdo a ciéncia e aos
processos responsaveis pelo seu desenvolvimento.

Entendemos também que a compreensdo do funcionamento dos tracos caracteristicos
do discurso da DC presentes nos TDC esta intimamente relacionada as escolhas dos autores dos
LD em incorporar textos com natureza dos contetdos mais contextualizados, complementares
ou ilustrativos. Nesse sentido, podem problematizar e introduzir conceitos de uma forma mais
contextualizada por meio de TDC com tracos de cientificidade, fornecendo situagdes cotidianas
a partir de um contexto mais cientifico; ou mesmo para contextualizar o que foi aprendido,
permitindo ao aluno estabelecer relacbes entre o conteldo abordado e o seu cotidiano e,
concomitantemente, correlaciona-los ao texto didatico. Além de motivar leituras e despertar
curiosidade e interesse pela quimica e a ciéncia em geral, proporcionando também o
desenvolvimento de habilidades de discusséo e argumentagdo e analisando os TDC de uma
forma critica e reflexiva. Aspectos que podem ser desencadeados também através do uso de
TDC com tracos de laicidade em um grau mais elevado. Os TDC podem, ainda, desempenhar
um papel de complemento ao longo do contetido estudado através de textos com tracos mais
didaticos, observando a adequacdo da sua temaética e da linguagem (SOUZA, 2017), seja para
levantar polémicas e/ou questionamentos, propor maior aprofundamento do conceito,
demonstrar aplicac@es, estender explicagcdes conceituais, etc.

Com base nos resultados de nossas analises, acreditamos que a inser¢do dos TDC nos
LD de quimica representa um caminho para seus autores, fazendo do livro, ainda to presente
nas escolas brasileiras, um instrumento pedagdgico mais atualizado e que dialoga com o género
da DC, articulando diferentes discursos - cientifico, cotidiano, midiatico - na composicéo do
discurso didatico e, desse modo, contribuir para a construcdo da educacdo quimica de uma

forma mais rica e dindmica, estabelecendo também relacdes entre cultura e cultura cientifica.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer desta investigacdo salientamos como o LD, instrumento pedagogico ainda
muito presente no cendrio educacional brasileiro e amplamente explorado no ensino de ciéncias,
como parte integrante no processo de ensino aprendizagem deve dialogar com os diversos tipos
de saberes, entre eles, o cientifico. Sob esse ponto de vista, & importante que os autores desses
livros fornecam subsidios para que a educacdo em ciéncia, especialmente o da quimica, seja
construido de um modo efetivo e, sobretudo, significativo. Além do fato de que usufruir de um
LD de qualidade € direito constitucional do aluno e de uma educacdo basica de qualidade. Nesse
sentido, é necessario que se ofertem as melhores condi¢Bes possiveis para a aquisi¢do do
conhecimento cientifico.

E nesse aspecto que se enquadram as atividades de DC e mais especificamente os
TDC, os quais se apresentam como um recurso de grande potencial a ser incorporado aos LD,
colaborando tanto para o trabalho do professor em sala de aula, quanto para a aprendizagem
dos alunos, posto que carregam uma linguagem mais comum e préxima ao leitor e, também,
com tematicas atuais correlacionam o conhecimento cientifico ao cotidiano dos alunos de uma
maneira mais factual. Ademais, podemos constatar na literatura uma série de pesquisas pautadas
em estudos sobre os discursos dos TDC, suas aplicacdes e influéncias no contexto escolar, suas
potencialidades como recurso didatico e a sua insercao em livros de biologia ou ciéncias, mas,
ainda sdo poucos os que se voltaram a sua insercdo nos LD de quimica.

Baseado nesse contexto, buscamos neste estudo caracterizar a inser¢cdo de TDC nos
LD de quimica do Ensino Médio, aprovados no PNLD do ano de 2018. Para a compreensdo
desse panorama, levamos em consideracdo um conjunto de fatores como, os tipos de TDC com
relacdo as suas fontes de origem (textos de jornais, revistas, portais da internet, etc.), a sua
funcdo (contextualizar, complementar, ilustrar) e forma de apresentacdo (trechos, citagdes,
adaptados, integra) nos LD, bem como as relacBes estabelecidas entre seus temas com o
curriculo escolar, além dos aspectos relativos ao discurso da DC presentes nesses textos
referentes a tracos de didaticidade, laicidade e cientificidade, de acordo com as considerag0es
de Zamboni (2001).

A partir dos resultados obtidos, correspondentes aos dados encontrados nos volumes
1, 2 e 3 das seis colec¢des analisadas, verificamos um total de 217 TDC, distribuidos entre as

obras. Um percentual de 45,2% dos textos investigados foram provenientes de portais da
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internet, sequidos de jornais on-line, revistas de DC, jornais, revistas de conteudo geral e,
finalmente, livros de DC. Acreditamos que isso se deve, principalmente, pela facilidade de
acesso as informacdes disponiveis na rede e também em possibilitar a recorréncia as fontes
originais, quando necessario e a qualquer momento, ndo deixando de ser ainda uma maneira de
incentivo a pesquisa. Embora alguns estudos na literatura tenham reportado a preferéncia de
autores de LD por textos de jornal e revistas de DC, em nossa investigacdo 0 uso desses
materiais teve menor incidéncia nas colecGes analisadas.

Quanto a sua funcdo nos LD, verificamos que 56,7% dos TDC apresentaram-se como
um meio para contextualizar os temas de quimica abordados nos capitulos dos livros, sendo
uma caracteristica muito explorada por todos os autores analisados. Nos livros A (REIS, 2016),
B (MORTIMER; MACHADO, 2016), C (CISCATO et. al, 2016), E (NOVAIS; ANTUNES,
2016) e F (LISBOA et. al, 2016) evidenciamos a presenca de TDC complementares aos textos
didaticos, com um percentual de 23,0% e, quanto aos de funcdo ilustrativa, destacamos 7,8%
deles, contidos nos livros A, B e E. Houve ainda casos de TDC que apresentaram ambas funcdes:
contextualizar e complementar, em um percentual de 12,4%, localizados em todas as obras.
Reconhecemos que essas escolhas podem estar associadas aos objetivos pedagdgicos de cada
autor(es), no sentido de que os incorporam tanto para introduzir e/ou problematizar o conceito,
fazendo uso de TDC contextualizados; para complementar o contetido e/ou trabalhar atividades
do livro, trazer informacg6es adicionais ao texto didatico ou entdo demonstrar aplicacdes dos
conceitos, através de TDC complementares ou como textos ilustrativos para demonstrar o0s
conceitos a serem tratados nos capitulos seguintes do LD ou, ainda, por meio de exercicios. A
aplicacdo dos TDC nos LD analisados se deu, principalmente, como um meio de
contextualizacdo para 0s conceitos quimicos.

Em 73,4% dos casos, houve a ocorréncia de TDC na forma de trechos, retirados de suas
fontes originais, ja outros 7,9% foram acrescentados na integra e em 9,4% a opc¢do do(s)
autor(es) em apresenta-los nos LD se deu na forma de citagcdes. Em determinados casos, 9,4%,
observamos uma total adaptacdo do TDC relativo as suas fontes de referéncia, sendo
completamente reescritos pelo(s) autor(es) dos LD. E, em outros, 37,9% (considerando todas
as categorias), constatamos algum tipo de alteragdo na escrita original do TDC. Essas
adaptacdes compreenderam desde eliminacdo de palavras, expressoes ou frases até o acréscimo
de pequenas informacdes como, o significado de siglas ou nome de cientistas envolvidos nas

pesquisas tratadas pelos TDC, deixando-os mais didaticos. Ndo encontramos o site de referéncia
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em 14 dos TDC, o que nos impossibilitou a compara¢do com o original a fim de verificar se
houve algum tipo de alteracao.

Acreditamos que a forma de trechos se deve, sobretudo, a necessidade de adequacdo dos
textos aos espacos disponiveis nos LD, reduzindo seus tamanhos originais, uma vez que em
determinados TDC a noticia é abordada em inimeras paginas, e também devido ao fato de que
0s autores optam por selecionar as partes as quais julgam ser mais pertinentes ao tema
trabalhado no capitulo. Nascimento (2005) acrescenta ainda que o processo de adaptacdo dos
TDC é orientado segundo o contexto com o qual o leitor ird interagir com o texto, seja na escola
ou fora dela.

Quanto as relacdes entre os TDC e o curriculo escolar, verificamos que nas cole¢des
correspondentes ao volume 1 a temética de Reagdes Quimicas foi a mais recorrente nos TDC
analisados, com 25,6%. Nos de volume 2, com 23,6%, Solucbes e Solubilidade representou a
tematica mais explorada e, nos LD de volume 3, o estudo das Func¢Bes Organicas teve maior
ocorréncia, em 39,1% dos casos. Compreendemos, dessa maneira, que a busca por
diversificacdo na abordagem desses conteddos nos LD, geralmente de carater mais abstrato,
estimula os autores a recorrer e inserir esse tipo de texto na estrutura das obras, possivelmente
com o intuito de demonstrar por meio de suas aplicacdes uma exemplificacdo e até mesmo um
maior aprofundamento no estudo desses conceitos, além do aspecto motivacional, os quais
corroboram com o trabalho do professor em sala de aula, que pode fazer uso desse recurso
didatico para o ensino e aprendizagem da quimica e tornar o conceito mais palpavel na visdo
dos estudantes.

Outro dado, a nosso ver, relevante nesse processo de caracterizacdo foi o fato de que a
abordagem CTS também esteve frequentemente associada aos assuntos veiculados pelos TDC
nas colecOes investigadas, com um percentual de 18,1% nos LD de volume 1, 28,7% nos de
volume 2 e 53,2% nos livros correspondentes ao volume 3. Acreditamos que o aproveitamento
de TDC que explorem a abordagem CTS pode ser atribuido a preocupacao demonstrada pelos
autores em fornecer informacdes atuais que relacionem diversas areas da ciéncia e que, ao
mesmo tempo, estimulem a reflex@o e posicionamento dos estudantes diante de assuntos que
correlacionem os conceitos aos fatos recorrentes do cotidiano, em seus diversos contextos —
politico, econdmico, social, histdrico, cultural, etc., promovendo maior articulagéo entre teoria
e realidade. Ademais, a abordagem CTS tem sido muito discutida nas ultimas décadas por
pesquisadores da &rea de educacdo em ciéncias, 0 que, consequentemente, exerceu influéncias

na producgdo de documentos curriculares e politicas que norteiam a avaliagdo do LD.
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Apesar de estruturarem e abordarem os conceitos no decorrer dos capitulos de maneiras
distintas, os autores mostraram-se coerentes as propostas contidas na BNCC no que se refere
ao ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e, nesse caso, 0 da quimica. O que implica
que a adocdo de TDC ao curriculo formal € uma maneira de articular diferentes tipos de
conhecimentos, ampliando o saber escolar e o estendendo a um nivel sociocultural, colaborando
com a capacidade critica dos estudantes diante de acontecimentos do seu cotidiano e,
possivelmente, favorecendo a formacgdo de um cidaddo mais participativo e de opinido na
sociedade. A limitacdo existente quanto a esse aspecto da andlise diz respeito ao fato de que as
diretrizes contidas na BNCC permanecem, até o momento, em constante discussdo por
profissionais vinculados a educacdo, o que ainda gera especulacfes quanto a sua aplicacdo na
atual realidade escolar. Sendo assim, enaltecemos a necessidade de maior aprofundamento no
estudo dessa relacdo em futuras pesquisas da area.

Nos aspectos do discurso da DC presentes nos textos, observamos que o traco de
cientificidade foi mais recorrente nos TDC analisados. Seguidos dos TDC com caracteristicas
préprias de laicidade e, em menor grau, 0s que apresentaram tracos de didaticidade. Houve,
ainda, casos em que um mesmo TDC apresentou paridade entre dois ou mais tipos de tracos,
sendo aqueles com caracteristicas de cientificidade, didaticidade e laicidade, bem como os de
cientificidade e laicidade os de maiores frequéncias, com 17,1% em ambos 0s casos. Ao
apreender o funcionamento dos tracos caracteristicos do discurso da DC contidos nos TDC
torna-se mais compreensivel as escolhas dos autores entre textos mais contextualizados, 0s
quais carregam tragos mais cientificos e laicos, e textos complementares, caracteristicos da
didaticidade, para a abordagem da quimica em suas obras. Essa articulacdo entre os diferentes
discursos também estara orientada de acordo com a proposta do LD para o tratamento do
conhecimento cientifico.

Em suma, nossos resultados demonstraram que os autores dos LD A (REIS, 2016), E
(NOVAIS; ANTUNES, 2016) e F (LISBOA et al., 2016) representaram os que mais exploraram
e fizeram uso dos TDC como um recurso didatico, em todos 0s volumes de suas cole¢des, seja
para contextualizar, complementar e/ou ilustrar os conceitos na abordagem da quimica. E que
as principais caracteristicas apresentadas por esses TDC correspondem, de um modo geral, a
textos oriundos, sobretudo, de portais da internet, utilizados, principalmente, como um meio de
contextualizacdo para 0s conceitos quimicos e, geralmente, apresentados na forma de trechos
adaptados de suas fontes originais. Nas relagdes que estabelecem com o curriculo formal,

verificamos que tais TDC, além de conterem tematicas pertinentes ao estudo da quimica tedrica,
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também carregam a abordagem CTS nos assuntos os quais veiculam, evidenciando temas que
tratam e discutem as relagdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Quanto aos
aspectos do discurso da DC, verificamos que a alta densidade discursiva, busca de credibilidade,
procedimentos explicativos, aspeamento, relacdo direta com a vivéncia do leitor, tom de alerta
ao leitor e impacto cientifico expresso no titulo foram as caracteristicas mais evidenciadas nos
TDC analisados.

A incidéncia desses TDC, com tais caracteristicas, contribui com o ensino de ciéncias
no sentido de promover uma diversidade de informacdes com as quais os LD podem oferecer,
mantendo-os atualizados e coerentes com a realidade vivenciada pelos alunos. Além disso,
estimula o desenvolvimento de habitos de leitura e maior familiarizacdo com conceitos
especificos e terminologias proprias do discurso cientifico e a natureza de suas acdes,
favorecendo a capacidade de reflexdo e argumentacdo dos alunos, que se tornam aptos a
questionar e contrapor visdes ja estabelecidas. Proporciona um maior contato dos alunos com
variados textos, compreendendo desde noticias de midia em geral até aqueles produzidos por
cientistas e pesquisadores e, assim, possibilita o conhecimento e discernimento quanto aos
diversificados tipos de discursos existentes, inserindo-os em uma cultura cientifica.

Convém ressaltar, no entanto, que mesmo os autores desses LD terem feito uso dos TDC
como estratégia no ensino e aprendizagem da quimica nas suas obras, ainda ha um esforgo em
torna-los mais “didatizados”, isto &, altera-los de modo que se adequem ao contexto formal de
ensino e a estrutura mais rigida do LD. Dessa maneira, ha o risco de fazer com que esses textos,
gue ndo foram inicialmente produzidos para fins escolares, mas sim incorporados ao ensino
formal como uma estratégia para favorecer o ensino e aprendizagem de ciéncias, percam suas
caracteristicas principais de divulgacdo do conhecimento cientifico - com dialogos entre autor
e leitor, aproximando-os; o levantamento de questdes controversas, entre outros, para se tornar
mais uma parte integrante de um texto didatico, com o Unico objetivo de acrescentar
informacdes atuais.

Outro aspecto a se considerar é que ainda que os TDC tenham sido selecionados pelos
autores dos LD, tal fato ndo isenta a responsabilidade e o papel que cabe ao professor na
conducdo e exploragdo das potencialidades desse tipo de texto, analisando-os de maneira critica
e contundente e os reelaborando, se necessario. E essencial que haja um planejamento e
elaboracdo de uma estratégia de ensino atenta ao contexto em que se insere o TDC, além de um

roteiro para direcionar o seu uso em aula, no intuito de contribuir com o desempenho da
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atividade proposta (CATANHEDE; ALEXANDRINO; QUEIROZ, 2015), o que confere
tamanha importancia na participacdo e mediacéo do professor ao introduzi-los em sala de aula.

Por fim, temos que esta pesquisa se caracteriza como um ponto de partida para outros
pesquisadores, tendo em vista que é fundamental e se faz necessario entender e compreender
como se da a aplicacdo dos TDC que vém incorporados a esses LD em sala de aula e, ainda,
analisar quais possiveis influéncias exercem tanto na aprendizagem dos alunos quanto no
trabalho desenvolvido pelo professor. Esses fatores podem integrar futuras investigacdes na
area e possibilitardo novas compreensdes acerca do conteudo quimico presente nos LD
brasileiros e suas relagbes com a DC, de modo que novos entendimentos sempre serdo

imprescindiveis para a educacdo em ciéncias.
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APENDICE A

TDC selecionados nas colecGes dos LD de Quimica aprovados no PNLD 2018

Livro A —Volume 1 (Martha Reis)

TAIL-1: “Nao existe plano B, porque ndo temos um planeta B: a Capula do clima 2014 e a Marcha
popular pelo clima” (p. 9).
TAL-2: “Sabesp faz investimento milionario em questionada técnica para fazer chover” (p. 27).
TA1-3: “Didxido de carbono na atmosfera bate recorde de concentracdo” (p. 47).
TA1-4: “Existe algum lugar do planeta que ainda ndo foi poluido?” (p. 73).
TA1-5: “O CFC e a camada de ozodnio — a farsa?” (p. 100).
TAL-6: “Aparelhos celulares emitem ondas eletromagnéticas que podem ser nocivas a satde” (p.
133).
TAL-7: “As causas da polui¢ao atmosférica de interiores” (p. 197).
TAL-8: “Chuva acida” (p. 241).
TAL-9: “Chuva acida faz com que rios da costa leste dos EUA fiquem alcalinos” (p. 273).
TA1-10: “O maior foco de poluigdo do mundo: Uma nuvem que se estende sobre uma superficie
equivalente a dos EUA” (p. 285).
TA1-11: “Poluicédo do ar: estudo do caso da cidade de Cubatdo” (p. 285).
Livro A —Volume 2 (Martha Reis)

TAZ2-1: “A Meteorologia hoje: bardmetros, termometros e higrometros” (p. 9).

TAZ2-2: “Umidade do ar atinge 12% em Cuiaba no domingo ¢ chega a nivel de deserto” (p. 31).
TA2-3: “Impactos ambientais das queimadas de cana-de-agtcar” (p. 45).

TAZ2-4: “Poluicao da Baia de Guanabara assusta atletas do Rio 2016 (p. 63).

TAZ2-5: “Uso do 0zo6nio no tratamento de agua” (p. 92).

TAZ2-6: “A nogao equivocada de falta de agua” (p. 95).

TA2-7: “Com estoque de agua potavel para so dois dias, Catar aposta em energia solar para
dessalinizagdo” (p. 100).

TAZ2-8: “Poluigdo térmica: um inimigo invisivel que afeta 0 meio ambiente” (p. 123).

TAZ2-9: “Pedra assassina: o diamante ¢ o combustivel que alimenta trés das mais violentas guerras
africanas” (p. 139).

TAZ2-10: “Ilhas de calor em Sao Paulo: pontos quentes da cidade” (p. 149).

TAZ2-11: “Lenta agonia sob as aguas” (p. 175).

TA2-12: “Amonia vaza em abatedouro em Umuarama (PR) e 30 sdo hospitalizados” (p. 195).
TAZ2-13: “Ilha na Italia da pista sobre futuro acido dos oceanos” (p. 201).

TAZ2-14: “Gerenciamento de lixo eletronico no Brasil” (p. 237).
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TA2-1
TA2-1

5: “Lama tdéxica pode degradar 3000 km durante um milénio, diz bidlogo” (p. 262).

6: “Tecnologia, consumo e dor” (p. 264).

Livro A — Volume 3 (Martha Reis)

TAS-1:
TAS-2:
TAS-3:
TAS3-4:
TAS-5:

“Espuma de polui¢do do rio Tieté invade ruas de Pirapora do Bom Jesus (SP)” (p. 9).
“Longe do Golfo, vazamento de petroleo na Nigéria dura 50 anos” (p. 35).

“Entenda a queda do precgo do petroleo e seus efeitos” (p. 57).

“Petroquimica” (p. 65).

“Quatro em cada 10 adolescentes viciados em drogas comegaram com bebidas alcoolicas”

(p. 79).

TAS-6:
TA3-7:
TAS-8:

TA3-9
TA3-1
TA3-1
TA3-1
TA3-1

“Cigarro e gravidez ndo combinam” (p. 111).

“Trafico de cocaina movimenta R$ 1,5 bilhdo por ano no Amazonas, diz delegado” (p. 119).
“Consumo” (p. 149).

: “ONU recomenda dieta vegana para combater mudanca climatica” (p. 170).

0: “Hitler, formigas e transi¢des” (p. 197).

1: “Sacolinhas plasticas” (p. 203).

2: “Preocupacdes ambientais” (p. 221).

3: “Por pressao, planos de educagdo de 8 estados excluem ‘ideologia de género’” (p. 238).

TAS3-14: “Curtumes” (p. 255).

TA3-1
TA3-1
TA3-1

5: “Seguranca de usinas nucleares ¢ questionada em seminario no Senado” (p. 261).
6: “Destinagdo de lixo nuclear preocupa participantes de seminario no Senado” (p. 261).

7: “Radioesterilizacao” (p. 269).

Livro B —Volume 1 (Andréa Horta Machado e Eduardo Fleury Mortimer)

TB1-1

. “Vazamento de o6leo atinge o mar de Tramandai, no litoral norte do RS — Patrulhamento

Ambiental confirmou ser um incidente de grande porte” (p. 46).

TB1-2: “Lodo de esgoto sera transformado em fertilizante” (p. 64).
TB1-3: “O 6leo de cozinha usado pode contaminar a 4gua e o solo” (p. 65).
TB1-4: “Lixo do rio se ‘sofistica’ com plano real” (p. 85).
TB1-5: “Tendéncia de mudanga na qualidade se mantém” (p. 86).
TB1-6: “Usina de Biogas gera hidrogénio e metano a partir do lixo doméstico” (p. 98).
Livro B — Volume 2 (Andréa Horta Machado e Eduardo Fleury Mortimer)
TB2-1: “Agua é tudo igual?” (p. 33).
TB2-2: “O que ¢ CO; equivalente?” (p. 143).
Livro B — Volume 3 (Andréa Horta Machado e Eduardo Fleury Mortimer)
TB3-1: “Formol e Glutaraldeido como alisantes: diga ndo ao uso indevido” (p. 45).
TB3-2: “Uma epidemia latino-americana” (p. 83).
TB3-3: “A ciéncia no cotidiano: como aproveitar a ciéncia nas atividades do dia a dia” (p. 112).
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TB3-4
TB3-5

: “Um tergo dos adultos e 70% dos adolescentes consomem agticar em excesso” (p. 120).

. “Investimentos e conscientizacdo da populagdo sdo duas armas importantissimas para salvar

rios poluidos™ (p. 146).

TB3-6

TB3-7:

TB3-8

TB3-9:

186).

. “Os desafios do Tieté” (p. 147).
“Racionamento € inevitavel e ndo tem prazo para acabar” (p. 185).
. “Estiagem forca racionamento de 4gua rigoroso em municipios do Agreste” (p. 186).

“Falta de planejamento deixa Rio Grande do Sul em alerta permanente por falta de agua” (p.

Livro C — Volume 1 (Ciscato, Pereira, Chemello e Proti)

TC1-1:
TC1-2:
TC1-3:
TC1-4:
TC1-5:

“Esse hormonio ¢ um gas!” (p. 23).

“Novos produtos podem remover petréleo derramado no mar” (p. 70).
“Elementos em tempos de guerra” (p. 105).

“Metais Organicos” (p. 125).

“Suplementagio de Calcio” (p. 201).

Livro C — Volume 2 (Ciscato, Pereira, Chemello e Proti)

TC2-1:
TC2-2:
TC2-3:
TC2-4:
TC2-5:
TC2-6:
TC2-7:
TC2-8:

“Com alta concentracio de fluor, fontes sdo lacradas em Aguas da Prata, SP” (p. 18).
“De olho na agua” (p. 21).

“Nasa detecta correntes de agua salgada nas encostas de Marte” (p. 54).

“Sais hidratados” (p. 55).

“Projeto de Engenharia Ambiental recolhe pilhas e baterias para reciclagem” (p. 146).
“Como ¢ feita a reciclagem de pilhas e baterias?” (p. 146).

“Dor de dente na aldeia?” (p. 222).

“O fluoreto no ambiente bucal” (p. 250).

Livro C — Volume 3 (Ciscato, Pereira, Chemello e Proti)

TC3-1:
TC3-2:
TC3-3:
TC3-4:
TC3-5:

“Brasileiras no MIT estudam novo combustivel obtido de CO.” (p. 84).

“Mais perto da energia estelar” (p. 111).

“Muitos alimentos sao majoritariamente 6leos e gorduras” (p. 205).

“Refrigerante e doce provocam epidemia de diabetes em indigenas em MT” (p. 241).

“O que ¢ o principio dos 3Rs?” (p. 261).

Livro D — Volume 1 (Castro e colaboradores)

TD1-1:
TD1-2:

“Anvisa suspende a venda de condicionador para cabelos com formol” (p. 18).

“Vacina contra HIV — Cientistas anunciam novo composto” (p. 18).

Livro D — Volume 2 (Castro e colaboradores)

TD2-1:

“Armas quimicas e biologicas” (p. 171).

Livro D — Volume 3 (Castro e colaboradores)

Nenhum TDC identificado.
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Livro E — Volume 1 (Murilo Tissoni e Vera Novais)

TE1-1: “Satde sem mercurio” (p. 22).
TE1-2: “Qualidade do ar de BH néo é boa em um tergo do ano” (p. 62).
TE1-3: “Novos filtros: melhorando a vida das pessoas sem acesso a agua potavel” (p. 72).
TEZ1-4: “Terras-raras fazem Araxa ser cobi¢ada pelas mineradoras” (p. 108).
TE1-5: “Galeria parisiense exp0e obras do artista capixaba Sami Hilal” (p. 141).
TE1-6: “Expedigio cientifica vai rastrear acidificagdo no oceano Artico” (p. 141).
TE1-7: “Cigarro é mais viciante que cocaina e heroina, diz relatorio” (p. 159).
TE1-8: “Actcar e amdnia podem sair da composi¢do do cigarro” (p. 159).
TE1-9: TDC néo apresentou titulo (p. 169).
TE1-10: “Brinquedos com chumbo trazem sério risco a satude das criangas” (p. 180).
TEZ1-11: “Inmetro analisa concentra¢do de chumbo em tintas imobiliarias” (p. 180).
TE1-12: “Caminhéo carregado com acido fluoridrico tomba em Garga” (p. 196).
TE1-13: “Transporte de produtos perigosos” (p. 197).
TE1-14: “Minas proibe uso de panelas de cobre” (p. 207).
TE1-15: “Ozobnio se tornou o principal contaminante do ar na China” (p. 219).
Livro E — Volume 2 (Murilo Tissoni e Vera Novais)
TE2-1: “Produto toxico cai em rio ap6s acidente com caminhao-tanque na BR-376 (p. 56).
TE2-2: “Obesidade” (p. 115).
TE2-3: “Quente ou frio?” (p. 134).
TE2-4: “O admiravel milagre de Inhotim” (p. 145).
TE2-5: “Impacto ambiental dos fertilizantes nitrogenados” (p. 180).
TE2-6: “Alta taxa de acidez no rio Negro s6 permite banhos de até meia hora, diz engenheiro

ambiental” (p. 201).

TE2-7:
207).

TE2-8:
TE2-9:

TE2-10:
TE2-11:

TE2-12

TE2-13:
TE2-14:

TE2-15

“Costa do Espirito Santo e da Bahia abriga o maior banco de algas calcarias do mundo” (p.

“Proibir os fosfatos nos detergentes para melhorar a qualidade das aguas” (p. 210).
“Tratamento de efluentes com elevado teor de sulfatos” (p. 210).

TDC néo apresentou titulo (p. 238).

“Sintomas da exposi¢do ao mercurio podem ser irreversiveis” (p. 249).

: “Pilhas descartadas indevidamente prejudicam meio ambiente” (p. 253).
“Alagoas faz descarte incorreto de pilhas e baterias” (p. 254).

“Brasil supera proprio recorde em reciclagem de aluminio” (p. 281).

: “Recorde sobre recorde” (p. 281).

Livro E — Volume 3 (Murilo Tissoni e Vera Novais)

TE3-1:

“Produgdo de radiofarmacos” (p. 19).
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TE3-2: “Maior acidente radioloégico do mundo, césio-137 completa 26 anos” (p. 21).

TE3-3: “Mulheres que ganharam o prémio Nobel em Ciéncias: suas vidas, lutas e notaveis
descobertas” (p. 28).

TE3-4: “A maioria das mulheres cientistas desiste de suas carreiras — e a culpa é nossa” (p. 29).
TE3-5: “Virus Zika” (p. 35).

TE3-6: “O que ¢ irradiacdo de alimentos?” (p. 37).

TE3-7: “Japoneses encontram o elemento 113 da Tabela Periodica” (p. 39).

TE3-8: “Leia o trecho de ‘Hiroshima’, de John Hersey” (p. 39).

TE3-9: “A critica da razao pura” (p. 40).

TE3-10: “Produtos organicos: o olho do consumidor” (p. 48).

TE3-11: “Indistria ndo faz teste para detectar nivel de ureia no leite, diz especialista” (p. 65).
TE3-12: “Oncologista alerta sobre benzeno em refrigerantes” (p. 88).

TE3-13: “Frentista: profissdo perigo” (p. 89).

TE3-14: “MTE exige mais seguranca nos postos” (p. 89).

TE3-15: “O acido benzoico e seus sais” (p. 127).

TE3-16: “Comércio reforca agdes para coibir venda de bebidas a menores” (p. 133).

TE3-17: “Posicionamento do Inca sobre os agrotdxicos” (p. 135).

TES3-18: “Pimenta” (p. 142).

TE3-19: “Filme traz historia da talidomida no Brasil” (p. 171).

TE3-20: “Voce sabe como ¢ fabricada a margarina?” (p. 183).

TE3-21: “Gas reforca tese de vida em Marte” (p. 192).

TE3-22: “A Ciranda das moléculas” (p. 193).

TE3-23: “Alcoolquimica” (p. 197).

TE3-24: “Plastico derivado do etanol de cana-de-agucar ganha prémio de sustentabilidade” (p. 198).
TE3-25: “Tragédias marcam a mineragdo no mundo, mas trabalho evoluiu” (p. 204).

TE3-26: “Demanda por corantes naturais aquece mercado brasileiro de urucum” (p. 208).
TE3-27: “Plastico renovavel” (p. 213).

TE3-28: “O que € um plastico biodegradavel?” (p. 215).

TE3-29: “Plastico renovavel” (p. 229).

TE3-30: “Cientistas descobrem bactéria capaz de desintegrar plastico de garrafa PET” (p. 234).
TE3-31: “O dilema das sacolas plasticas” (p. 234).

TE3-32: “O porqué do arroz e feijao” (p. 245).

TE3-33: “9 perguntas sobre nutri¢ao vegetariana” (p. 246).

TES3-34: “Diabetes Mellitus” (p. 256).

TE3-35: “Carboidratos: de adogantes a medicamentos” (p. 263).

TE3-36: “Comerciais de TV determinam alimentacao das criangas” (p. 264).
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TE3-37: “Biochip promete auxilio na luta contra a diabetes” (p. 265).

Livro F —Volume 1 (Lisboa e colaboradores)

TF1-1: “Rotas menos poluentes” (p. 18).

TF1-2: “Bandeira vermelha para nds, ‘energivoros’” (p. 37).

TF1-3: “Filtro completo em um canudinho” (p. 48).

TF1-4: “Sabesp utilizara tecnologia moderna para transformar agua de reuso em potavel” (p. 52).
TF1-5: “Nova técnica permite obter plastico biodegradavel em minutos” (p. 69).
TF1-6: “Tabela Periddica ganha quatro novos elementos quimicos” (p. 117).
TF1-7: “O misterioso mundo da supercondutividade” (p. 147).

TF1-8: “Negocios quentes para materiais frios” (p. 147).

TF1-9: “O homem-lagartixa vem ai, prepare suas luvas” (p. 160).

TF1-10: “A caixa preta do permafrost” (p. 174).

TF1-11: “Ciéncia forense” (p. 183).

TF1-12: “Na captura do carbono” (p. 188).

TF1-13: “Uma descoberta que mudou o mundo” (p. 195).

TF1-14: “Soro caseiro: uma terapia para evitar uma desidratacao grave” (p. 214).
TF1-15: “Qualidade do ar” (p. 226).

TF1-16: “A ciéncia pode redefinir o quilograma” (p. 262).

TF1-17: “O aluminio e a saude humana” (p. 276).

Livro F —Volume 2 (Lisboa e colaboradores)

TF2-1: “Sais de reidratagdo oral e soro caseiro” (p. 13).

TF2-2: “Com o rio Doce condenado, unica esperanga em Mariana é a chuva” (p. 18).
TF2-3: “Limite de alcool no bafémetro fica mais rigido e cai para 0,05 mg/L” (p. 30).
TF2-4: “Osmose reversa pode ser op¢ao para minimizar crise hidrica” (p. 45).
TF2-5: “O papel-chave do setor de transportes para a qualidade do ar nas cidades” (p. 57)
TF2-6: “A sustentabilidade e o desastre em Mariana” (p. 58).

TF2-7: “Energia Verde” (p. 69).

TF2-8: “A decomposicao das sacolas de mercado” (p. 83).

TF2-9: “Luzes vivas da noite” (p. 100).

TF2-10: “Terapia por oxigénio” (p. 117).

TF2-11: “Mais barato e eficaz” (p. 128).

TF2-12: “Gases acidos vulcanicos” (p. 134).

TF2-13: “Acidificacdo dos oceanos exterminou a vida marinha” (p. 145).

TF2-14: “Por que ‘choramos’ ao cortar cebola?” (p. 156).

TF2-15: “Vida marinha em risco” (p. 180).

TF2-16: “Estresse oxidativo e envelhecimento” (p. 195).
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TF2-17: “Como o ago inoxidavel enferruja?” (p. 210).
TF2-18: “A historia de sucesso da lata de aluminio no Brasil e no mundo” (p. 213).
TF2-19: “A bateria de ar-litio em automoéveis” (p. 217).
TF2-20: “Sera a vez do hidrogénio?” (p. 241).
TF2-21: “Geoprocessamento” (p. 247).
TF2-22: “O acidente de Fukushima” (p. 257).
TF2-23: “A fusdo nuclear e as estrelas” (p. 259).
Livro F — Volume 3 (Lisboa e colaboradores)
TF3-1: “Spray marinho interage com gases poluentes e transporta-os para o solo” (p. 18).
TF3-2: “Philae revela presenca de quatro moléculas organicas em cometa” (p. 27).
TF3-3: “No Amazonas, Inpa descobre que cravo-da-india mata larvas da dengue” (p. 44).
TF3-4: “Pré-sal” (p. 74).
TF3-5: “Bebidas alcoolicas” (p. 80).
TF3-6: “Alcoolismo e cancer” (p. 81).
TF3-7: “Fendis naturais” (p. 83).
TF3-8: “Por que o alcool afeta seu comportamento?” (p. 100).
TF3-9: “Antidepressivos” (p. 107).
TF3-10: “Numero de fumantes no Brasil cai 20,5% em cinco anos” (p. 108).
TF3-11: “O uso da ureia como fertilizante” (p. 110).
TF3-12: “Uso da creatina entre os idosos traz beneficios e reduz a perda muscular” (p. 120).
TF3-13: “O cheiro dos cangambas” (p. 131).
TF3-14: “Para acabar com a choradeira na cozinha” (p. 136).
TF3-15: “Os perigos da automedicacdo” (p. 145).
TF3-16: “Ha algo no ar: a quimica dos perfumes” (p. 157).
TF3-17: “Quimica ‘verde’ pode perder for¢a” (p. 187).
TF3-18: “Projeto de fabricagdo de sabdo ecoldgico com 6leo de cozinha reciclado gera emprego e
renda no RN” (p. 218).
TF3-19: “Fenilcetonuria” (p. 229).
TF3-20: “Detecgéo de creatinina com acido picrico” (p. 231).
TF3-21: “Novos problemas, novos materiais” (p. 240).
TF3-22: “Charles Goodyear e a vulcanizacao da borracha” (p. 250).
TF3-23: “Diabetes” (p. 255).
TF3-24: “Intolerancia a lactose” (p. 256).
TF3-25: “Cientistas descobrem bactéria que come garrafa PET” (p. 266).
TF3-26: “A emissao de gases na atmosfera” (p. 273).
TF3-27: “Leptospirose” (p. 275).
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TF3-28: “Queda nas sacolas plasticas em Sao Paulo ndo reduziu conforto do paulistano” (p. 280).




122

APENDICE B

Mapeamento detalhado da distribuicdo dos TDC encontrados nos LD quanto a fonte de

origem.
Fonte do TDC Livro A Livro B Livro C Livro D Livro E Livro F
Texto de TEL-2, TEL-
jornal - - - - 6, TE1-7, TF3-1, TF3-17
TE1-14
TE1-1, TE1-
TAL-2, 4, TE1-12,
TAL-4, TE2-1, TE2-
TAL-9, 4, TE2-11,
TA2-2, TB1-1, TE2-12,
TA2-7, TB1-4, TC2-1, TE2-13, TTFFll_'gz'TTFFll_'fZ'
Texto de TA2-12, TB1-5, TC2-2, TE3-2, TE3- 500 oo
jornalon-line  1A213, TB3-2, TC2-3, TD1-1 8, TE3-11, o5 o
TA2-16, TB3-4, TC3-1, TE3-12, TF3.8 TF3.15
TA3-1, TB3-8, TC3-4 TE3-16, TF3-25 TF3.28
TA3-3, TB3-9 TE3-19, *
TA3-7, TE3-21,
TA3-9, TE3-25,
TA3-13 TE3-26,
TE3-30
TAL-1,
TAL-5, TE1-5, TE1-
TAL-6, 9, TE1-10,
TAL-7, TE1-11, TF1-4, TF1-5,
TA1-8, TE1-13,  TF1-11, TF1-14,
TA1-10, TE2-2, TE2-  TF1-15, TF1-16,
TAlL-11, 3, TE2-6,  TF1-17, TF2-1,
TA2-1, TE2-8, TE2-  TF2-4, TF2-5,
TA2-3, 9, TE2-10,  TF2-6, TF2-10,
TA2-5, TB1-2, TCLE TE2-15,  TF2-12, TF2-13,
Texto de TA2-6, TB1-3, TC2-4. TE3-1, TE3-  TF2-14, TF2-15,
portal da TA2-14, TB1-6, TC2.5. TDLp 5 TE310,  TF2-16, TF2-17,
internet TA2-15, TB2-2, TC2.8. TE3-14,  TF2-18, TF2-19,
TA3-2, TB3-1, Te3.5 TE3-17,  TF2-21, TF2-22,
TA3-4, TB3-7 TE3-18, TF3-4, TF3-5,
TA3-5, TE3-23, TF3-6, TF3-9,
TA3-6, TE3-24,  TF3-10, TF3-11,
TA3-8, TE3-28,  TF3-12, TF3-18,
TA3-10, TE3-31,  TF3-19, TF3-20,
TA3-11, TE3-32,  TF3-23, TF3-24,
TA3-14, TE3-33, TF3-26, TF3-27
TA3-15, TE3-34,
TA3-16, TE3-37
TA3-17
Texto de TALS, TE1-8, TE1-
revista de TAZ4, Tez, 15, TE2-14,
' TA2-8, TB3-5, - - -
contetido TE3-4, TE3-
geral TA2-S, TB3-6 7, TE3-15
TA2-11 ’
Texto de TC1-2, TE1-3, TE2-  TF1-1, TF1-3,
TA2-10 - TC1-4, TD2-1 5, TE2-7, TF1-7, TF1-8,

revista de DC TC2-6, TE3-6, TE3-  TF1-10, TF1-13,
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TC2-7, 9, TE3-13, TF2-2, TF2-7,

TC3-2 TE3-20, TF2-9, TF2-11,
TE3-22, TF2-20, TF2-23,
TES3-27, TF3-13, TF3-14,
TES3-29, TF3-16, TF3-21

TES3-35,
TE3-36
Texto de livro TCl-1,
TA3-12 TB3-3 TC1-3, - TE3-3 TF3-7, TF3-22
deDC TC3-3

Fonte: Dados da pesquisa.
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Mapeamento detalhado da distribui¢cdo dos TDC encontrados quanto a sua funcé@o nos
LD.
Funcéo dos TDC nos LD LivioA LivroB LivroC LivroD LiviroE Livro F
TF1-1,
TF1-2,

TE1-1, TF1-4,
TE1-2, TF1-5,
TE1-4, TF1-6,

TA1-1, TE1-5, TF1-7,
TA1-2, TE1-6, TF1-8,
TA1-3, TE1-7, TF1-9,
TA1-4, TE1-8, TF1-10,
TA1-5, TE1-10, TF1-13,
TA1-6, TE1-11, TF1-15,
TA1-7, TE1-13, TF1-16,
TA1-8, TE1-14, TF2-1,
TA1-9, TE1-15, TF2-2,
TA2-2, TE2-1, TF2-3,
TA2-4, TE2-5, TF2-5,
TA2-6, TB2-1, TC2-2 TE2-7, TF2-6,
TA2-9, TB3-1, TC2-3’ TE2-10, TF2-7,
TA2-11, TB3-2, TC2—4’ TE2-12, TF2-8,
Contextualizar TA2-13, TB3-4, TC2—5’ TD1-1, TE2-14, TF2-9,
TA2-14, TB3-6, TC2—7’ TD1-2 TE2-15, TF2-11,
TA2-15, TB3-7, TC2-8’ TE3-1, TF2-13,
TA2-16, TB3-8, TC3-4, TE3-2, TF2-15,
TA3-1, TB3-9 TE3-3, TF2-18,
TA3-2, TE3-4, TF2-19,
TA3-3, TES3-5, TF2-20,
TA3-4, TE3-8, TF2-22,
TA3-5, TES3-9, TF3-2,
TA3-6, TES3-11, TF3-3,
TA3-7, TES3-13, TF3-4,
TA3-8, TE3-16, TF3-6,
TA3-9, TE3-17, TF3-10,
TA3-10, TE3-24, TF3-12,
TA3-14, TE3-30, TF3-15,
TA3-15 TE3-31, TF3-16,

TE3-32, TF3-17,
TE3-34, TF3-18,
TE3-37 TF3-21,

TF3-25,

TF3-28
TE1-3, TF1-3,
TE1-9, TF1-11,
TE2-2, TF1-12,

TA2-1, igi:g' TC1-1 TE2-6,  TF1-14,
TA2-3, ' ' TE2-11,  TF1-17,
TB1-4,  TCI-2,
TA2-5, TE3-7,  TF2-10,
Complementar TB1-5, TC1-3, -
TA2-8, ol 1o14 TE3-10,  TF2-21,
TA3-11, oo 1ips TE3-15,  TF2-23,
TA3-17 ' TE3-18,  TF3-5,

B33 TE3-23,  TF3-7,

TE3-28, TF3-9,
TE3-33 TF3-11,
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TF3-13,
TF3-19,
TF3-20,
TF3-22,
TF3-23,
TF3-24,
TF3-26,
TF3-27
TF2-4,
TC2-1, TE2-3, TF2-12,
TA2-1, TC2-6, TE2-8, TF2-14,
Contextualizar/Compl t ﬁg_ig’ TB3-5 TC3-1, TD2-1 TE2-9, TF2-16,
ontextualizar/complementar TA3:12: - TC3-2, - TE3-6, TF2-17,
TA316 TC3-3, TE3-20, TF3-1,
TC3-5 TE3-22 TF3-8,
TF3-14
TE1-12,
TE2-4,
TE2-13,
TE3-12,
TE3-14,
TA1-10, TE3-19,
lustrar TA1-11  TBI1-1 - - TE3-21, -
TA2-12 TE3-25,
TE3-26,
TE3-27,
TE3-29,
TE3-35,
TE3-36

Fonte: Dados da pesquisa.
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APENDICE D

Mapeamento detalhado da distribuicdo dos TDC encontrados nos LD quanto a forma de

apresentacgdo nos LD analisados.?.

Forma de
apresentacdo Livro A Livro B Livro C Livro D Livro E Livro F
do TDC
TE1-2, TE1-
4, TE1-5,
TE1-6, TE1-
12, TE1-14,
TE1-15,
TE2-2, TE2-
o 4, TE2-13,
Citacéo TA2-12 - - - TE2-14, TF1-7
TE3-12,
TE3-19,
TE3-21,
TE3-25,
TE3-27,
TE3-29
TAL-1, TEL7 TEL AL
TA1-2, 8 TEL-10 TF1-2,
TA1-4, iFEl-ll ' TF1-3,
TA1-5, TE1-13| TF1-4,
TA1-6, i TF1-5,
TE2-1, TE2-
TA1-7, 6 TE2-7 TF1-8,
TAL-8, ’ ! TF1-9,
TE2-8, TE2-
TA1-9, 9 TE2-11 TF1-10,
TA1-10, 1I'E2-12 ' TF1-12,
TA2-2, TC1-1, TC1- TE2-15, TFI-13,
TA2-3, 2, TC1-3 TE3-1, TE3- 14
TA2-4, TB1-2, TB1- ' ' ! TF2-3,
TC1-4, TC1- 2, TE3-3,
TA2-5, 3, TB2-1, 5 TC2-3 TE3-4 TE3- TF2-4,
TA2-6,  TB22, TB3- _ . . TDI-1, ! TF2-5,
TC2-4, TC2- 5, TE3-6,
Trecho TA2-7, 3, TB3-5, TD1-2, TF2-6,
5, TC2-6, TE3-7, TE3-
TA2-8, TB3-6, TB3- TD2-1 TF2-7,
TC2-7, TC2- 8, TE3-9,
TAZ2-10, 7, TB3-8, TF2-8,
8, TC3-1, TE3-11,
TA2-13, TB3-9 TF2-9,
TC3-2, TC3- TE3-15,
TAZ-14, 3,TC3-4 TeEs-16, 1230,
TA2-16, ! TE3-17’ TF2-11,
TA3-1, TE3-18’ TF2-13,
TA3-2, TE3-20| TF2-15,
TA3-3, TE3-22’ TF2-16,
TA3-4, TE3-26| TF2-18,
TA3-5, TE3-30| TF2-19,
TA3-6, TE3-33| TF2-20,
TA3-9, TE3-34| TF2-23,
TA3-10, TE3-35| TF3-2,
TA3-11, ' TF3-3,

20 No caso dos textos TA1-11, TA2-1, TA2-11, TF2-2, TF2-17, TF2-21, TF2-22, TA3-8, TB3-1, TE3-14, TE3-31, TE3-
32, TF3-1 ndo foram encontrados os respectivos sites de referéncia, ja o texto TA2-9 estava disponivel somente
para assinantes da revista em questdo. Em ambos os casos, ficou impossibilitada a comparacdo do texto
apresentado no livro com a sua fonte de origem, dessa forma, ndo os consideramos nessa parte da andlise.
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TA3-12, TE3-36, TF3-4,
TA3-13, TE3-37 TF3-5,
TA3-14, TF3-6,
TA3-15, TF3-7,
TA3-16, TF3-8,
TA3-17 TF3-10,

TF3-11,
TF3-12,
TF3-13,
TF3-14,
TF3-15,
TF3-16,
TF3-17,
TF3-18,
TF3-20,
TF3-21,
TF3-22,
TF3-24,
TF3-25,
TF3-27,
TF3-28
TB1-1, TB1-

0 TALS, 4,TB1-5,  TC2-1, TC3- TE3-13, TFL-6,

Integra TA2-15, - TF1-16,
TAS-7 TB1-6, TB3- 5 TE3-28 TEo-1

2, TB3-4
TF1-11,
TEL-L, TEL- 1 1S
TF1-17,
3, TE1-6,
TF2-12,
TE1-9, TE2-

Totalmente TF2-14,
- - - - 3, TE2-5,

adaptado TF3-5,

TE2-10,
TF3-9,

TE3-10,
TE3-24 TF3-19,
TF3-23,
TF3-26
TF1-1,
TF1-2,
TF1-3,
TF1-4,
TA1-6, TE1-1, TE1l-  TF1-8,
TA1-9, 3, TE1-6, TF1-10,
TA2-2, TE1-9, TE2-  TF1-11,
TA2-3, 2, TE2-4, TF1-12,
TA2-4, TE2-13, TF1-14,
TA2-5, TB1-2, TB1- TE2-14, TF1-15,
TA2-6, 3, TB1-4, Tglfc'zT_iz' TE2-1, TE2-  TF1-17,
. TA2-7, TB1-5, TB1- ' ' 6, TE2-7, TF2-3,

Adaptado TA2-8, 6, TB2-1, TEZTSCZTSZ D21 1eh8 TE2-  TR24
TA2-10, TB2-2, TB3- praae 9, TE2-11, TF2-5,
TA2-12 8 TE2-12, TF2-6,
TA2-13, TE2-15, TF2-8,
TA2-14, TE3-2, TE3-  TF2-10,
TA2-16, 8, TE3-12, TF3-4,
TA3-2, TE3-24, TF3-5,
TA3-15 TE3-36 TF3-9,

TF3-14,
TF3-19,
TF3-23,
TF3-26

*Foram considerados todos os TDC.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Mapeamento detalhado da distribuicdo dos TDC encontrados nos LD quanto aos temas

de Quimica identificados.

Temas dos TDC VOLUME 1
Livro A Livro B Livro C Livro D Livro E Livro F
. . TE1-12,

Estequiometria - - TC1-5 - TE1-13 -
Ligacoes . - TC1-4 . - TF1-14
Quimicas

Propriedades da

matéria/dos TA1-2 TB1-1 - - TE1-1 -
materiais
TA1-1,
Quimica TA1-5,  TBI1-4, TB1-5, ) ) ) )
Ambiental TA1-7, TB1-6 TEL-9 TFL-15
TA1-8
Radioatividade TA1-6 - - - - -
TAL-9, TE1-5, TE1-
Reagfes Quimicas  TA1-10, - - - 6, TE1-14, TF1-_I1_|£,1T1F?1-12,
TA1-11 TE1-15
Substancias e TA1-3  TB1-2,TB1-3  TCL-2 - TEL-2 TF1-3
Misturas
Tabela Periddica - - TC1-3 - TEl-4 TF1-6
Transfprmac;oes TAL-4 i TC1-1 i i i
Quimicas
VOLUME 2
Acidez e TF2-12, TF2-13,
Basicidade TA2-13 i i i TE2-6 TF2-14
Agua - - TC2-2, TC2-4 - - -
Cinética Quimica  TA2-10 TB2-2 - TEZ':Z TE2- -
i TE2-10,
Eletroquimica - - TC2-6 - TE2-13 TF2-17, TF2-18
Equilibrio TA2-11, i i i i i i
quimico TA2-12 TC2-7, TC2-8 TF2-10
TA2-1,
Estudo dos Gases TA2-2, - - - - -
TA2-3
L TF2-21, TF2-22,
Radioatividade - - - - - TF2-23
~ TA2-4,
Solugges e TA2-5, TB2-1 : : TE27, TB2- gpy 1 TR22
Solubilidade 8, TE2-9
TA2-6
Termoquimica - - - - - TF2-5, TF2-6
VOLUME 3
TE3-32,
L TA3-12, TB3-2, TB3-3, TE3-33,
Bioquimica TA3-14 TB3-4 TC3-3, TC3-4 - TE3-34 TF3-23, TF3-24
TE3-35

Carbono/Cadeias
carbonicas

TF3-1
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TE3-10,
TE3-11,
« TA3-2, TE3-12, TF3-5, TF3-6,
Fungdes TF3-7, TF3-9,
A TA3-5, TB3-1 TE3-15,
Organicas TF3-10, TF3-11,
TASS, TES-18, TF3-13
TE3-17,
TE3-18
Isomeria TA3-7 - - -
Polimeros - - - TF3-22
Quimica i ] ] ] ]
Ambiental TF3-26, TF3-27
TE3-1, TES3-
Radioatividade TA3-17 - 2, TE3-6, -
TE3-7,
Reac0es TE3-20,
i B - TE3-22, TF3-19, TF3-20
Organicas

TE3-23

Fonte: Dados da pesquisa.
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APENDICE F

Mapeamento detalhado da distribui¢do dos TDC encontrados nos LD quanto a presenca
da abordagem CTS.

Abordagem CTS Livro A Livro B Livro C Livro D Livro E Livro F
e e T
TD1-1, TD1- 7, TE1-8, ' '
Volume 1 - - - TF1-7, TF1-8,
2 TE1-10,
TE1-11 TF1-9, TF1-10,
TF1-13, TF1-16
TA2-7, TE2-1, TE2- TF2-3, TF2-4,
TA2-8, 2, TE2-5, TE2-7 TF2-8
TA2-9, TC2-1, TC2-3, TE2-11, ' '
Volume 2 TA2-14, - TCo-5 TD2-1 TE2-12, TF2-9, TF2-11,

TF2-15, TF2-16,

TA2-15, TE2-14,
TAD1E TEaqe  TF2-19,TF2-20
TE3-3, TE3-
4, TE3-5,
TE3-8, TE3-
TA3L 9, TE3-13,
TA33 TE3-14,
TA34 TE3-19,  TF3-2, TF3:3,

TA3-8. TE3-21, TF3-4, TF3-8,

TB3-5, TB3-6, TE3-24, TF3-12, TF3-14,
Volume 3 A TB3.7,TB38, CNLTEIE . TE3-25  TF3-15 TF3-16,
TAnr TB3-9 TE3-26,  TF3-17, TF3-18,
g TE3-27,  TF3-21, TF3-25,
’ TE3-28, TF3-28
TA3-15,
Ny TE3-29,
TE3-30,
TE3-31,
TE3-36,
TE3-37

Fonte: Dados da pesquisa.
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Mapeamento detalhado da distribuicdo dos TDC encontrados nos LD quanto aos tracos
e caracteristicas do discurso da DC identificados.

ASPECt.OS Caracteristicas LivioA LivroB LivroC LivroD LivroE LivroF
Discursivos presentes nos TDC
TF1-4,
TF1-5,
TF2-4,
TF2-9,
Descricdo de TE2-9, TF2-10,
modelos, TAL-11 TC1-2, TE3-7 TF2-11,
metodologias, ’ TC2-6, . TF2-12,
TA2-5, TE3-23,
processos de TB1-5 TC3-1, - TF2-14,
s TA2-8, TE3-28,
analise e TA3-12 TC3-2, TE3-29 TF2-15,
interpretacdo de TC3-3 TE3—31’ TF2-17,
resultados TF2-19,
TF2-23,
TF3-11,
TF3-19,
TF3-25
TF1-4,
TF1-8,
TF2-10,
TF2-11,
TF2-12,
T3  TF214,
TF2-15,
TE2-6,
TF2-16,
TE2T TRoa7
Cientificidade TALT, TE2S,  TRo.9,
Alta densidade TA2-5, Tc2:8, TESL  1poo3
discursiva TA2-8, TB1-6 TC3-2, TD1-2 TE3-7, TF3-1 '
TA2-13, TC3-3 TE3-15, TF3-2|
TA3-12 TE3-21, '
TF3-7,
TE3-28,
TF3-9,
TE3-29,
Tes3ss 1o ib
TF3-13,
TF3-14,
TF3-16,
TF3-19,
TF3-20,
TF3-21
TA2-2, TE1-7, TF1-1,
TA2-4, TE2-3, TF1-10,
TA2-6, TE2-6, TF2-2,
TA2-10, iggé TE2-7,  TF2-4,
TA2-11, TC2—5’ TE2-9, TF2-5,
Busca de TA2-14, TB3-4, TC2-7’ ) TE2-10, TF2-8,
credibilidade TA2-15, TB3-9 TC3—1’ TE2-11, TF2-11,
TA3-2, TC3-2’ TE2-12, TF2-13,
TA3-5, TC3-4’ TE2-14, TF2-14,
TA3-11, TE3-6, TF2-15,
TA3-14, TE3-11, TF2-19,
TA3-16 TE3-13, TF2-20,
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TE3-17, TF2-22,
TE3-22, TF3-1,
TE3-24, TF3-3,
TE3-26, TF3-10,
TE3-31, TF3-13,
TE3-32, TF3-17
TE3-36,
TE3-37
TE2-6,
TE>T 1Rp7,
TE2-9,
TE2-10, P28
TA1-9, TC2-3, TE2-14, TF2-13,
TA2-8, TB3-2, TC2-4, TE2-15, TF2-15,
Conclusio das TA2-10, TB3-3, TC2-5, TE3-11: TF2-20,
pesquisas TA2-11, TB3-5, TC2-7, - TE3-12 TF3-1,
TA2-13, TB3-6, TC3-1, TE3-13’ TF3-2,
TA2-14, TB3-8  TC3-2, TE3qs  TF35,
TA2-15 TC3-4 ' TF3-10,
TE3-21,
TF3-12,
TES-22, 1395
TE3-27,
TE3-30
S TA1-2,
L'”;':ﬁfgizsdos TA3-12, . ?%132 TD2-1  TE3-4  TF2-19
TA3-16
TF1-1,
CooperacgOes entre  TAL-6, TE1-11 TF1-6,
diferentes campos  TAZ2-10, - - - TE2-8| TF1-16,
do conhecimento TA2-11 TF2-11,
TF3-18
Obtencdo de TF1-1,
patentes i i i i i TF2-8
Financiamento de
projetos de - - - - - TFL-12,
: TF3-18
pesquisa
TA1-5,
Controvérsias TAL-7, TE2-5, TF2-15,
cientificas TA1-9, TB3-3 TC2-3 TD2-1 TE2-10, TF2-19,
TA2-6, TE3-19 TF3-13
TA3-16
TE1-4,
TE2-5, TF1-13,
Importancia da TC2-3 TE3-3, TF2-5,
aplicabilidade das - TB3-5 TC3—1’ - TE3-5, TF2-7,
pesquisas TE3-22, TF3-4,
TE3-23, TF3-21
TE3-24
TF1-7,
TE2-5, TF1-13,
Ciéncia em $E§g $E§g
constante - - TC2-3 - ' .
aperfeicoamento TE3-9, TF2-18,
TE3-20, TF3-4,
TE3-22 TF3-21,
TF3-22
TA1-2, TB1-1, TC1-1, TE1-1, TF1-1,
S Procedimentos TA1-3, TB1-2, TC1-2, TE1-6, TF1-6,
Didaticidade explicativos TAl-4  TBL-4,  Tc13  P¥l tE17 TRL8,
TA1-6, TB2-2, TC1-4, TE1-9, TF1-15,
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TA1-8, TB3-2, TC2-1, TE1-13, TF1-16,
TA1-10, TB3-3, TC2-4, TE1-14, TF2-1,
TA2-1, TB3-6 TC2-7, TE1-15, TF2-4,
TA2-3, TC2-8, TE2-2, TF2-7,
TA2-5, TC3-1, TE2-5, TF2-8,
TA2-7, TC3-2, TE2-7, TF2-9,
TA2-8, TC3-3, TE2-8, TF2-11,
TA2-10, TC3-5 TE3-6, TF2-12,
TA3-1, TE3-10, TF2-16,
TA3-3, TE3-13, TF2-20,
TA3-4, TE3-14, TF2-21,
TA3-11, TE3-15, TF3-1,
TA3-17 TE3-17, TF3-3,
TE3-18, TF3-6,
TE3-20, TF3-8,
TE3-22, TF3-12,
TE3-23, TF3-16,
TE3-24, TF3-19,
TE3-28, TF3-22,
TE3-29, TF3-23,
TE3-30, TF3-24,
TE3-32, TF3-26,
TE3-33, TF3-27
TE3-35,
TE3-37
TA1-4,
Paragrafos TA2-3,
sintetizadores TA2-6, i TC2-8 i i
TA3-14
TF1-2,
TF1-6,
TF1-15,
Elementos de TC1-1, TE2-9, TF1-11,
didaticidade em TA2-5 - TC2-2, TE3-13, TF2-10,
recursos visuais TC2-6 TE3-18 TF2-23,
TF3-9,
TF3-14,
TF3-20
TA1-1,
TA1-6
' TF1-11
Figuralidade do TA2-7, TELS,  gpia7
TA2-9,  TB3-2  TC27 TE1-8, *
ethos TF2-9,
TA3-8, TE3-10 TF3-14
TA3-10,
TA3-12
TAL-5,
TA1-8, TF1-2,
TA2-8, TF1-9,
TA2-13, TC1-4, TF1-11,
Aspeamento TA2-15, TFBB%%'_% TC3-1, Trléiég TF1-14,
TA2-16, TC3-3 TF1-16,
TA3-4, TF2-19,
TA3-12, TF3-25
TA3-13
Interlocugéo TAZL g, o1, TEls,  TL3
direta com o leitor TA2-9, TB2-2 TC2-7 TE1-5 TFL-14,
TA3-10 TF2-14
Relagdo direta TA1L-1, TB1-2, TC2-1 TE1-13, TF2-1,
Laicidade com a vivéncia do TA2-6, TB1-3, TC2-5’ TE3-2, TF2-3,
leitor TA2-10, TB1-6, ' TE3-4, TF2-5,
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TA3-1, TB2-1, TC2-7, TE3-8, TF2-6,
TA3-2, TB3-1, TC3-3 TE3-12, TF2-14,
TA3-3, TB3-2, TE3-13, TF2-22,
TA3-5, TB3-3, TE3-14, TF3-6,
TA3-6, TB3-7, TE3-15, TF3-8,
TA3-7, TB3-9 TE3-16, TF3-14,
TA3-8, TE3-17, TF3-15,
TA3-9, TE3-20, TF3-24,
TA3-13 TE3-31, TF3-25,

TE3-34, TF3-27,
TE3-35, TF3-28

TE3-37

TE1-2,

TALS TE1-10,

v TE1-12,
o TE2-11,  TF2-2,
v TE2-12,  TF2-3
v TE2-13,  TF25,
e T 12 EniniE
om de alerta ao -Z, -9, -0,
leitor e oqezs, 1T TP qEsgp RS,
Tase  TB3T TE3-13, TF3-23
Taay TE3-14, TF3-24,
g TE3-16,  TF3-27,
: TE3-17, TF3-28

TA3-14,

Vs TE3-25,

TE3-34,

TE3-37

TAL4,

TALS, TE1-2,

TAL-6, TE1-7,

TA2-2, TE1-10,
TA2-4, TEL1l,  TF2-2,
TA26,  TBI, TEl-12, TF2-13,
TA2-9,  TBL3, TE2-1,  TF2-15,

TA2-11, TB3-4, TE2-4, TF3-3,

LTgfe?S%Cr:i”ttl'tﬁfg TA212,  TB35, 100 TDI1 TE26,  TF3-0,
TA2-13, TB3-7, TE2-8, TF3-15,
TA2-15, TB3-8, TE2-13, TF3-18,
TA3-2, TB3-9 TE3-12, TF3-25,
TA3-5, TE3-13, TF3-28

TA3-7, TE3-14,

TA3-13, TE3-25,

TA3-15, TE3-30

TA3-16

TF1-1,
TF1-2,
TF1-3,
TF1-4,
TE1-1, TF1-5,
TA1-3, ¥gig TE1-9, TF1-6,
Elementos de TA2-3, TB3-1, TC1-2 TE1-10, TF1-11,
laicidade em TA2-8, TB3-5, TC2—2’ TE1-14, TF1-13,
recursos visuais TA2-14, TB3-6, TE2-7, TF1-15,
TA2-15 TB3-9, TE3-24, TF1-16,
TE3-25 TF2-3,
TF2-7,
TF2-9,
TF2-14,

TF3-3,
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TF3-8,
TF3-25
TE1-3,
TE1-6,
TE2-10,
TA2-4, TE2-11, TF2-13,
TA2-11, TE3-4, TF2-19,
Busca de TA2-13, TB3-2 TC2-3, i TE3-5, TF2-22,
credibilidade TA3-1, TC3-2 TE3-7, TF3-8,
TA3-8, TE3-21, TF3-12,
TA3-15 TE3-22, TF3-25
TE3-27,
TE3-30,
TE3-31

Fonte: Producédo dos autores, adaptado de Queiroz e Ferreira (2013).
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