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RESUMO

Ensinar ciéncias e em particular, quimica aos estudantes da educagdo basica tem sido
um desafio para os professores. O presente trabalho apresenta uma sequéncia didatica
aplicada para alunos do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola publica na cidade
de Brazopolis em Minas Gerais. Objetivou-se desenvolver e aplicar uma sequéncia
didatica configurada em 6 aulas de Quimica com contetdos presentes na historiografia
da Tabela Periddica, bem como, em conteldos presentes na area de ensino de
Astronomia para estudantes do 1°ano do Ensino Médio. Realizou-se uma pesquisa do
tipo pesquisa-acdobuscando por melhoria no processo de ensino e de aprendizagem.
Destas aulas previstas, aplicaram-se 6 aulas. Utilizou-se como parte da metodologia
para coleta de dados questionario e aplicativo de mensagem. Obteve-se como resultados
a identificacdo do aprendizado dos alunos mediante a construcdo de seu conhecimento
através dos recursos utilizados pela sequéncia didatica, observando também através das
falas e atividades dos alunos que seu aprendizado extrapolou os muros da escola.

Palavras-chaves:Ensino de Ciéncias. Ensino de Quimica. Interdisciplinaridade.
Astronomia. Tabela Periddica.



ABSTRACT

Teaching science and in particular chemistry to students in basic education has been a
challenge for teachers. This research presents a didactic sequence applied to first year
high school students of a public school in the city of Brazépolis in Minas Gerais. The
objective was to develop and apply a didactic sequence configured in 6 chemistry
classes with contents present in the historiography of the Periodic Table, as well as in
contents present in the area of Astronomy teaching for students of the 1st year of high
school. An action research was conducted seeking to improve the teaching and learning
process. Of these planned classes, 6 classes were applied. It was used as part of the
methodology for data collection questionnaire and message application. The results
were the identification of students ‘learning through the construction of their knowledge
through the resources used by the didactic sequence, also observing through the
students' speech and activities that their learning exceeded the school walls.

Keywords: Science Teaching. Chemistry Teaching. Interdisciplinarity. Astronomy.
Periodic Table.



Sumario

Capitulo 1: INErOdUGED........ccueieeeeeie et e e 1
1.1 ODJELIVOS ...ttt et e e e 3
Capitulo 2: A Astronomia e os documentos oficiais.............cccccuveeenee. 5
2.1 O Ensino de Astronomia inserido no Ensino de CIBNCias..........cccoceeerererineniens 5

Capitulo 3: A sequéncia didatica como estratégia no Ensino De

O[] o (o] 1= F-TUT RO SRR P PR TT TR RTTRTRT 10
3.1 A Quimica no ENEM e os trabalhos sobre a Tabela Periddica......................... 10
3.2 O ENnsino de CIENCIaS NO BIaSil.........ooueeeuuueeeeeeeeeeeeeneeenaneneessseseennnennes 12
3.3 A interdisciplinaridade N0 eNSINO.........cccccverieeieiiiie e 16

Capitulo 4: Procedimentos MetodolOgiCoS.........cccoevevvveiveiieeiieeninnnn 18

4.1, MELOAOS ULHIZAGOS. ..ottt e e e e e eeeen e 18

Capitulo 5: Resultados Obtidos..........ccoueevieiiiiiiecie e 21

5.1. Resultados obtidoS NA AUIE L.......cooorieee et e e e 21

5.2. Resultados 0btidOS N AUIR 2.......ooe oot eeeeee e 27

5.3. Resultados obtidoS N AUIR 3......co oo 31

5.4. Resultados 0btidoS N AUIA 4.......ooo oot 32

5.5 Resultados obtidoS NA AUIES € B.....oeeeee et 34

Capitulo 6: Analise dos Resultados............ccccoevieivevieciciiecceiece e, 43

6.1 ANALISE Aa AUIA L. .ot 43

6.2 ANALISE Aa AUIA 2. et 45

6.3 ANALISE A AULE 3. o 46

6.4 ANALISE A AUIA 4. et 47

6.5 ANALISE A AUIED € Bt 48



Capitulo 7: Consideragdes fiNAIS........c.ccovveriverieeresiee e eie s 51

R (=Y =] 8o T TP 53

APBNAICES i e 5



Figura 3.1

Figura 5.3.1
Figura 5.3.2
Figura 5.5.1
Figura 5.5.2
Figura 5.5.3
Figura 5.5.4
Figura 5.5.5
Figura 5.5.6
Figura 5.5.7
Figura 5.5.8

Figura 5.5.9

LISTA DE FIGURAS

Representacdo de uma Sequencia didatica (SD)
Aluno realizando atividade proposta

Alunos realizando atividade proposta em conjunto
Mito e origem do universo

Papel dos mitos na sociedade

Modelos de Tabela Periodica

Ciéncia e fé

Questionamentos

A teoria dos 4 elementos nao respondia mais a tudo
A importéncia da inteligéncia para a compreensédo
Consideracoes

Mitos revelados e a existéncia dos atomos

Pagina
15
31
31
37
37
38
39
39
40
40
41

41



LISTA DE GRAFICOS
Pagina
Gréafico 5.1 Pergunta 1: VVocé sabe explicar como o Universo foi formado? 21

Gréfico 5.2 Pergunta 2: Vocé ja ouviu falar no Big Bang? O que vocé sabe a 22

respeito?

Gréfico 5.3 Pergunta 3: Em sua opinido, quais objetos celestes constituem o 23

Universo?
Gréafico 5.4 Pergunta 4: Do que vocé acha que sdo feitos esses objetos? 24
Gréafico 5.5 Pergunta 5: Vocé ja ouviu falar em elemento quimico? 25
Grafico 5.6  Pergunta 6: Que elementos quimicos vocé conhece? 25
Grafico 5.7 Pergunta 7: De onde vocé acha que vieram esses elementos? 26

Grafico 5.8 Pergunta 8: Vocé acha que os elementos quimicos que vocé 27

conhece também sao encontrados nas estrelas?



Quadro 3.1

Quadro 3.2

Quadro 4.1

Quadro 5.2.1
Quadro 5.2.2
Quadro 5.2.3
Quadro 5.2.4
Quadro 5.2.5
Quadro 5.2.6
Quadro 5.4.1
Quadro 5.4.2
Quadro 5.4.3
Quadro 5.4.4
Quadro 5.5.1
Quadro 5.5.2
Quadro 5.5.3
Quadro 5.5.4
Quadro 5.5.5
Quadro 5.5.6
Quadro 5.5.7
Quadro 5.5.8

Quadro 5.5.9

LISTA DE QUADROS

Conteudos de Quimica abordados nas questdes do ENEM ................... 10
Conteldos abordados em trabalhos que aplicaram a

Tabela Periddica no Ensino de QUIMICa.........ccccvevviieeiinie e 12
Apresentacdo de sequéncia didAtiCa .........cocoovvvereiriereiiiese e 19
ComeNntario AIUNA L.......cociiiiiieiice e et 27

COMENLArio PrOfESSON.......ccviiieceiie ettt 28
COMENLArio ProfESSOr.......civiiiiceiie ettt e 29
COmMENLArIO AUNA 2......ooueciieecie ettt nneas 29
ComeNtario AlUNO L......c.ooieiieciiece et e 30
COomMENLArIO AIUND 2....oceiiceieceie ittt et e e 30
ComeNtArio AlUNG L.......cveieieciecee e 32
COMENLArIO PrOTESSON .. ...viiviiiieiriectiie ettt 32
COMENLAriO PrOTESSON. .. ..veeiiieieiie st 32
COMENLAIO AlUND.....oviiiiiiiectie e e s 33
Explicacdo de notacao Cientifica .........cccevvevecieiicie e 33
DIAlogo da aula ........ccveveiiece e e 34
Apresentacdo da unidade astroNOMICA...........ccccvvevieiieieisieere e 34
Fala do professor orientador...........cccocviveiecie e 34
Resposta A0S @lUNDS..........cccveiiecieiieceie e 35

Fala do professor orientador............ccccvvveiecie e 35
Fala do professor pesquiSador...........cccvovvivecieeieiiieie s e 35
Fala do professor orientador............c.ocviveiecie i e 35
Fala doS AlUNOS.........ccviiieiiie e e 36



Capitulo 1

Introducao

O Ensino de Ciéncias possui diversos desafios a serem superados. Tais desafios
estdo relacionados a superacdo do senso comum, algumas vezes ligados a
representacfes sociais, a formulacdo e reformulacdo de conceitos cientificos e a
insercdo de praticas pedagdgicas ndo tradicionais (DELIZOICQV et al, 2009).

Nem sempre os jovens da educagdo basica aprendem com facilidade os
conceitos cientificos e torna-se um desafio para os professores encontrar formas
atrativas de ensinar e aprender ciéncias para esse publico de estudantes.

No que tange 0 senso comum, este esta atrelado a visdo de mundo do aluno
enquanto individuo e enquanto ser pertencente a uma sociedade (FRANCELIN, 2004).
Tal visdo pode estar equivocada, por ser influenciada por ideias aprendidas fora do
contexto escolar. Podemos citar como exemplo, no livro do cientista Carl Sagan, O
mundo assombrado pelos demdnios®, o autor apresenta uma personagem, sr. Buckley,
que faz referéncia a populagdo leiga em ciéncia, o personagem nunca “aprendera a
distinguir a ciéncia verdadeira da imitagdo barata”, OU Seja, uma pessoa que apenas tem
contato com apenas uma corrente de pensamento acaba por vezes estar imersa na
ignorancia.

Para romper que a ignorancia, no sentido de buscar novas visées de mundo,
Santos (2000) afirma que a ciéncia possui trés atos epistemologicos: ruptura, construcédo
e constatacdo. Entretanto, nossa sociedade necessita lidar com diversas questdes
apontadas pelo senso comum e pelas representaces sociais que contribuem para
dificultar o tratamento epistemologico da ciéncia citado por Santos.

Neste sentido, entendemos que a imagem do fazer ciéncia faz parte do senso
comum, da mesma forma que a imagem do cientista faz parte das representacdes
sociais, e que ambos fazem parte da visdo dos alunos. Tais visdes se apresentam
algumas vezes alicercadas em visbes do cientista como uma pessoa solitaria, sem
vinculo familiar, trabalhando em um laboratério trajando um avental branco rodeado
por vidrarias e com ar amalucado, além de ter o conhecimento cientifico como contréario
a mitos e dogmas religiosos (DINIZ; SCHALL, 2003).

ISAGAN, C. O mundo assombrado pelos deménios. Editora: Companhia das Letras, 2006.



Tem-se ainda que, muitas vezes o educando ndo consegue perceber que a
ciéncia influencia nossa vida cotidiana através de contribuicGes (boas e ruins)
(OLIVEIRA, 2013), visto que ndo conseguem saber a finalidade dela, ndo a percebem
como “institui¢do social com alcance politico e sérias implicacdes econdmicas”
(NOVELLLI, 2010, p.81).

Torna-se interessante que novas formas de ensinar juntem finalidades, causas e
consequéncias de modo a tornar o aprendizado mais atraente e significativo para os
alunos.

As questdes “De onde viemos e para onde vamos?”, ainda é recorrente, em

Martins (1994) temos que:

A ciéncia tem evoluido, isso é inegavel. Durante o século XX, nossos
conhecimentos aumentaram de um modo inconcebivel. Entretanto nem todos
os problemas foram resolvidos. A ciéncia ainda ndo esclareceu a maior parte
das duvidas. As teorias sobre a origem do universo ainda devem sofrer

muitas mudancas no futuro (p.5).

Questdes relacionadas a ciéncia algumas vezes sdo destinadas a uma ou outra
area de conhecimento, entretanto, o conhecimento cientifico ndo esta destinado apenas a
uma area de forma fragmentada, estanque, pois segundo Brum (2013, p.4) “se faz mister
a intercomunicacdo entre as disciplinas, de modo que resulte uma modificacdo entre
elas, atraves de didlogo compreensivel”. Também consideramos interessante e
importante que as disciplinas “se conversem de alguma forma” ou entdo que trabalhem
conceitos comuns de modo a se complementar.

Sendo assim, este trabalho visa aplicar uma Sequéncia Didatica (S.D.) em
turmas do 1° ano do Ensino Médio nas aulas da disciplina de Quimica em uma escola
publica rural na cidade de Brazopolis, em Minas Gerais. Tal sequéncia tem a pretensao
de trabalhar conceitos dos elementos presentes na Tabela Periodica afim de explicar
conceitos presentes nas areas de Astronomia e Astrofisica.

Como forma de avaliar esta proposta pretende-se aplicar questionarios que
visem saber quais os pré-conceitos dos alunos em relacdo a formacao do Universo, bem
como, sobre a matéria que o compde.

Pretendemos com isso identificar e analisar como os alunos pensam sobre a
origem do Universo, quais suas influéncias para tais pensamentos, o que eles

aprenderam sobre a constituicdo da matéria nos anos anteriores, e 0 que a SD proposta



consegue agregar em sua construcdo do conhecimento cientifico partindo inicialmente
da apresentacdo de mitos de origem tendo como premissa que “quando os elementos da
cultura cientifica puderem ser‘vivenciados’ pelos estudantes, serd possivel avalia-los e
confrontad-los com outras formas de pensar e agir, tipicas de outras culturas”
(KOSMINSKY e GIORDAN, 2002, p.12).

Acreditamos que a integracdo de ideias pode enriquecer o pensamento do
estudante e de alguma forma motiva-lo para a aprendizagem de ciéncias justificando
este trabalho devido ao entendimento de que propostas metodoldgicas que propiciem a
realizacdo de atividades em sala de aula mais dindmicas, atrativas e interessantes para 0s
alunos podem proporcionar uma experiéncia motivadora para o ensino de Ciéncias.
Aqui neste trabalho, estamos apresentando a proposta de pesquisa de aplicacdo de uma
SD que aborda temas relacionando a Astronomia e a Quimica. Um tema de grande
importancia e muito atual.

Entendemos que essa associacdo ird ajudar a enriquecer mais um pouco 0
trabalho conjunto em sala de aula e ira possibilitar maior participacdo dos alunos pelas
aulas, alem de fazer com que eles possam relacionar os conceitos aprendidos em aula
com o seu cotidiano, levando consigo o encantamento da quimica e 0 universo para 0s

anos sequentes do Ensino Médio como forma motivadora de aprendizagem.

1.10Dbjetivos

Este trabalho tem como objetivo geral identificar o processo de construcdo do
conhecimento dos alunos corroborando com o desenvolvimento de competéncias e
habilidades apontadas na Base Curricular Nacional Comum (BNCC) relacionando
elementos quimicos da tabela peridédica com a origem dos elementos na formacéo de
estrelas. E como objetivos especificos, tem-se:

e Elaborar uma SD sobre os elementos da tabela periddica a partir da
composicao das estrelas;

e produzir material que abrange contelddos presentes nas areas de ensino
de Quimica, Astronomia e Astrofisica de forma ndo fragmentada;

e analisar a aplicacdo da SD na construcdo e/ou mudancas de concepgdes

dos alunos acerca da origem dos elementos quimicos naturais;



o verificar a adesdo da SD em decorréncia da andlise das atividades e
aulas aplicadas aos alunos;

e propor possiveis melhorias no material e nas aulas aplicadas afim de
que este material possa ser utilizado por outros professores.

Para apresentacdo do que foi realizado este trabalho apresenta o Capitulo 2
introduzindo o modo como o Ensino de Astronomia esta inserido no Ensino de Ciéncias
e nos documentos oficiais.

O Capitulo 3 apresenta como a sequéncia didatica pode ser trabalhada de forma
interdisciplinar, assim como suas possiveis contribuicdes para a area de Ensino de
Ciéncias.

O Capitulo 4 apresenta a metodologia utilizada para a realizacao deste trabalho,
e ainda a descrigédo da construcdo da SD aplicada.

O Capitulo 5 apresenta os resultados obtidos em decorréncia da aplicacdo da
SD.

O Capitulo 6 apresenta a analise dos resultados, tendo em vista o
desenvolvimento dos alunos nas aulas e nas atividades produzidas.

O Capitulo 7 apresenta as consideracfes finais em seguida as referéncias
utilizadas e apéndices.



Capitulo 2

A Astronomia e os documentos oficiais

Neste capitulo procura-se apresentar 0 modo como o ensino de astronomia foi
inserido na educacdo formal e posteriormente, particularmente no ensino de ciéncias

através de leis apontadas nos documentos oficiais.

2.10 ensino de Astronomia inserido no ensino de Ciéncias

No século passado houve uma grande necessidade de mudanga na estrutura
educacional brasileira, entretanto, tais mudangas ocorrem desde o periodo colonial. Tais
mudancas passaram pelos periodos colonial, monarquico, republicano, ditatorial até

chegar no periodo democratico no qual estamos (PILETTI, 1995).

Adotar o0 periodo democratico inferiu democratizar a escola. Tal
democratizacdo contribuiu para que criangas e jovens tivessem acesso a educacao dos

sete aos quatorze anos,e ainda, apresenta que 0s professores

(...)Jantes de serem simples transmissores de conhecimento — tarefa na qual
seriam facilmente substituiveis por um gravador ou radio -, educam pelo
relacionamento humano que mantém com os alunos e pelo estimulo que a
estes devotam no sentido de novas descobertas e novas realizagGes
(PILETTI, 1995, p.152).

A democratizacdo favorece a participacdo dos estudantes nos processos
educacionais. A mudanca no modo de educar nas instituicdes de ensino tinha como
intencdo dar condicGes para que o0 aluno quando saisse da escola pudesse ingressar no
mercado de trabalho, através do ensino técnico, ou continuar sua formagdo no ensino
superior, o que implicou “a inclusdo da cultura cientifica como parte do conteudo

ensinado” (ARANHA, 2006, p. 256).

A inclusdo da cultura cientifica é importante para formacdo de pessoas que
estardo melhor preparadas para fazer uso das tecnologias do mundo atual e também das
novas tecnologias que vado surgir uma vez que todas fazem o emprego de principios

cientificos basicos.



Dentro da perspectiva de se incluir mais pessoas no processo educativo criou-
se em 1961 a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e consequentemente 0s Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), sendo este Ultimo uma proposta de formas com as quais
o professor pode trabalhar o conteldo em sala de aula de forma a explorar diversas
estratégias de ensino (MOREIRA, 2008).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo sofreu alteracbes em 1971 e exigiu
obrigatoriedade de se ensinar contetdo da area de Ciéncias sendo especificado na Lei
n°. 5.692 devido a ocorréncia de grandes avangos na area cientifica (BRASIL, 1997)
alterando os objetivos gerais da educagdo, bem como sua estrutura e contetdo, além
disso,sendo as praticas pedagogicas alicercadas na Escola Nova, que segundo Lourenco
Filho (sem data), possui trés principios gerais.

O primeiro principio, porque constante em todos os sistemas renovados, é 0
respeito a personalidade do educando ou reconhecimento de que devera ele
dispor de liberdade. (...) O segundo principio resulta da compreensédo
funcional do processo educativo, que sob o aspecto individual, quer social.
(...) O terceiro principio abrange a compreensédo da aprendizagem simbélica
em situacBes de vida social. (...) Temos, assim, um principio final, qual seja o
de que as caracteristicas de cada individuo serdo variaveis, segundo a cultura
da familia, seus grupos da vizinhanca, de trabalho, recreacdo, vida civica e
religiosa (PILETTI, 1995, p.71-72).

A partir desta lei 0s objetivos educacionais procuram formar o aluno pra vida
académica, para o mercado de trabalho e para suas praticas como cidaddo. A estrutura
do curso primario, chamado de primeiro grau passou a ter 8 anos de duracao e 0 curso
de segundo grau passou a ser profissionalizante, aumentando o nimero de disciplinas
obrigatdrias, tais como duas disciplinas na area de Ciéncias: Matematica e Ciéncias
Fisicas e Bioldgicas (Ibid, 1995).

Verifica-se que o tipo de trabalho proposto nas Leis de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB-EM) partir de fundamentos que visavam melhorar a formacgéo
dos estudantes. Partindo deste modelo os PCN foram construidos com o intuito de

mostrar que

a Ciéncia como elabora¢do humana para uma compreensdo do mundo éuma
meta para 0 ensino da &rea na escola fundamental. Seus conceitos e

procedimentos contribuem para o questionamento do que se vé e se ouve,



para interpretar os fendmenos da natureza, para compreender como a
sociedade nela intervém utilizando seus recursos e criando um novo meio
social e tecnoldgico. E necessario favorecer o desenvolvimento de postura
reflexiva e investigativa, de ndo-aceitacdo, a priori, de ideias e informagdes,
assim como a percepcdo dos limites das explicac@es, inclusive dos modelos
cientificos, colaborando para a construcdo da autonomia de pensamento e de
acdo (BRASIL, 1998, p.22-23).

Na década de 70 ja se reconhecia a importancia do ensino de ciéncias e

observa-se que esta consciéncia existia no espirito da Lei que regulamentou a educacao

em todos os niveis em 1996 com a Lei n°9394. O ensino de ciéncias no Ensino

Fundamental hoje se apresenta em quatro anos, sendo anteriormente em trés anos. Nos

anos finais do ensino fundamental a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde

trés unidades tematicas. Para o primeiro ano tem-se

. Matéria e energia: misturas homogéneas e heterogéneas, separacédo de
materiais, materiais sintéticos, transformacdes quimicas;

o Vida e evolucdo: célula como unidade da vida, interagdo entre os
sistemas locomotor e nervoso; lentes corretivas;

° Terra e Universo: forma e estrutura e movimentos da Terra (BRASIL,
2018, p.342).

Ha um avanco no sentido de se considerar importante que 0s estudantes se

apropriem de saberes sobre matéria e energia, vida, planeta Terra e Universo. No

segundo ano tem-se

. Matéria e energia: maquinas simples, formas de propagacéo de calor,
equilibrio termodindmico e vida na Terra, histéria dos combustiveis e
méaquinas térmicas;

o Vida e evolugdo: diversidade de ecossistemas, fenbmenos naturais e
impactos ambientais, programas e indicadores de saude publica;

o Terra e Universo: composicdo do ar, efeito estufa, camada de ozonio,

fendmenos naturais (vulcdes, terremotos, tsunamis) (BRASIL, 2018, p.344).

Observa-se que ha a continuidade, reforco e aprofundamento dos conceitos, por

meio de mais relacionamentos, a medida que o tempo passa ou gque os alunos evoluem

de um ano para o seguinte. No terceiro ano tem-se



. Matéria e energia: fontes e tipos de energia, transformacdes de
energia, calculo de consumo de energia elétrica, circuitos elétricos, uso
consciente de energia elétrica;

o Vida e evolugdo: mecanismos reprodutivos, sexualidade;

o Terra e Universo: Sistema Sol, Terra, Lua; clima (Ibid,2018, p.346).

O desenvolvimento da apropriacdo de saberes relacionados ao ensino de

ciéncias prossegue de ano a ano. E no quarto ano tem-se

. Matéria e energia: aspectos quantitativos das transformacdes
quimicas, estrutura da matéria, radiacdes e suas aplicagdes na salde;

. Vida e evolucdo: hereditariedade, ideias evolucionistas, preservacao
da biodiversidade;

. Terra e Universo: composicdo, estrutura e localiza¢do do sistema solar
no universo, astronomia e cultura, vida humana fora da Terra, ordem de

grandeza astron6mica, evolucdo estelar (BRASIL, 2018, p.348).

No quarto ano completa-se o processo de desenvolvimento. A introducdo de
contetdos de astronomia no ensino de ciéncias visa contribuir para que o aluno possa
ter uma visdo de um mundo que desafia a sua mente, apresentando um conhecimento
capaz de incitar a curiosidade e inspirar o questionamento de distintas questfes
(PIETROCOLA et al, 2010).

Desta forma, entendemos que a utilizacio de conteddos de forma
interdisciplinar pode contribuir com o0s apontamentos previstos nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Fundamental contemplando o dltimo ano
destacando conteudos que podem abranger ndo apenas o0 conteudo de
Fisica/Astronomia, mas também de Quimica de forma sistematizada, como considera
Brasil (1998, p.91) “Entender a estrutura da galaxia e do Universo e os modelos que as
explicam é algo que depende de uma gradativa formacao de visdo de mundo, mais do
que de um conjunto de observacdes sistematicas pelos estudantes”, e desta forma,
observa-se que ha uma sistematizacdo em relacdo ao saber em relacdo a Quimica, Fisica

e Astronomia e, ainda

Fendmenos como buracos negros, quasares, estrelas de néutrons, gigantes
vermelhas, ands brancas e outros fendbmenos envolvendo a evolugdo das
estrelas e do proprio Universo podem ser aprofundados em leituras

paradidaticas bem orientadas. Um tema propicio para essas investigacoes é a



questdo de como tudo comecou, o que pode originar atividades coletivas,
como exposi¢des em mural ou comunicagdes de leituras em etapas finais do
quarto ciclo (BRASIL, 1998, p.94-95).

Além disso,pesquisadores da area de educacdo em ensino de ciéncias, como
Vinturiet al (2014) apontam que o preparo de aulas sistematizadas propicia a melhora
da qualidade do ensino-aprendizagem além de contribuir com a formacédo do professor.
Tal melhora e contribuicdo se faz necesséria visto que o ensino de ciéncias € de extrema
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importancia “para que o aluno adquira conhecimentos cientificos e desenvolva
capacidades de analise, interpretacéo, reflexdo comunicagdo, decisdo, essenciais para o

exercicio da cidadania” (VIECHENESKI, 2013, p. 3).

A cidadania e a participacdo dos estudantes dependem da formacdo completa
como pessoa que inclui a formacdo para a analise, interpretagéo, reflexdo, comunicacéao
e decisdo mencionadas e neste aspecto os conhecimentos cientificos podem favorecer a

formacdo do cidad&o que vai atuar de modo pleno na sociedade.
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Capitulo 3
A sequéncia didatica como estratégia no Ensino de
Ciéncias

A sequéncia didatica permite que se tenha um ensino coerente, que pode ajudar
a formacdo de conceitos nos estudantes. Neste capitulo serdo abordados em ordem e

sequéncia os itens: o ensino de ciéncias no Brasil e a interdisciplinaridade no ensino.

3.1 A Quimica no ENEM e os trabalhos sobre Tabela Periddica

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) atualmente é utilizado por
instituicdes publicas e privadas de ensino como substituto do vestibular e ndo apenas
para avaliar os conhecimentos dos alunos do Ensino Médio.? Esta prova é realizada em
dois dias, uma vez ao ano, no qual se aplicam 180 questBes que abrangem Linguagens e
Caodigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Matematica e
suas Tecnologias e, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias®.

Em uma pesquisa realizada no portal Banco de Teses e Dissertacdes da
CAPES* procuramos por trabalhos relacionados as provas de Quimica aplicadas no
ENEM. Encontramos atraves da busca utilizando as palavras-chave ENEM e Ensino de
Quimica 915 trabalhos, dos quais apds a leitura dos resumos e trabalhos na integra,
chegamos ao numero de 11 trabalhos. Tais trabalhos deveriam conter analise referente
as provas com questdes contendo contetidos de Quimica que foram aplicadas no Exame.

Nesses trabalhos os conteudos abordados estdo dispostos na Quadro 3.1.

Quadro 3.1: Conteldos de Quimica abordados nas quest@es do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM).

Poluicédo Problemas Reac0es e equacdes Alimentos e vinhos Combustiveis
ambientais quimicas
Agua potavel Ligas Funcionamento do | Consequéncia da ingestdo Incineracdo de
metalicas figado de refrigerantes para os lixo
dentes
Reciclagem dos Fontes de Desodorante Composi¢do do prépolis Cultivo da cana

2 https://www.educamaisbrasil.com.br/enem
*https://www.enemvirtual.com.br/assuntos-do-enem-2019/. Acesso em 19/09/2019.
* http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/



https://www.enemvirtual.com.br/assuntos-do-enem-2019/
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polimeros energia aerosol de agUcar

Fonte: O autor.

O Quadro 3.1 apresenta alguns conceitos trabalhados nas avaliagdes do ENEM
observando-se que ha relacdo com temas ambientais e a vida. Foi feito também no
mesmo portal de busca utilizando as palavras-chave Tabela Periddica e Ensino de
Quimica uma busca por trabalhos que utilizavam a tabela periédica no ensino de
quimica. Encontramos 1892 trabalhos, dos quais apés a leitura de resumos e trabalhos
na integra, chegamos 19 trabalhos. Procuramos por trabalhos que apresentassem e
analisassem a Tabela Periddica como objeto de estudo destes trabalhos na area de
Ensino. Os conteudos abordados estdo apontados na Quadro 3.2.

Quadro 3.2: Conteudos abordados em trabalhos que aplicaram a Tabela Periddica no Ensino

de Quimica.
Organizagdo dos Contribuices de Propriedades Simbolos Triades
elementos Mendeleev periodicas
Modelos atébmicos Moléculas Camada de Lei Transi¢do da
valéncia periédica Alquimia para a
Quimica
Eletronegatividades Compostos Diagrama de Lei das Historiografia da
organicos e Linus Pauling oitavas Tabela
inorganicos

Fonte: O autor.

Verifica-se que o Quadro 3.2 apresenta alguns conceitos relacionados ao
ensino sobre Tabela Periddica. Observou-se que tais trabalhos ndo inserem conteddos
da area de Astronomia e Astrofisica, trabalhando apenas de forma interdisciplinar outras
areas de conhecimento, sendo estas duas ultimas, ndo abordadas. Desta forma, entende-
se que este trabalho pode contribuir com a adequacdo de materias para insercao de
conteddos interdisciplinares entre Quimica, Astronomia e Astrofisica.

E ainda, o ensino sistematizado dos elementos quimicos tende a contribuir para
0 aprendizado dos alunos pois préaticas de contetidos que abrangem a tabela periddica
segundo Dantas et al (2016) estdo aquém do entendimento do educando devido a sua

complexidade e abstracdo, desta forma, entende-se que

A Tabela Periddica dos Elementos Quimicos é mais do que apenas um guia

ou catalogo de todos os atomos conhecidos no Universo; é essencialmente
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uma janela para o Universo, ajudando a expandir nossa compreensdo de
mundo. O desenvolvimento da Tabela Periddica é uma das realizagfes mais
significativas da Ciéncia e um conceito cientifico unificador, com amplas
implicagBes na Quimica, Fisica, Biologia, Astronomia e em outras Ciéncias.
Ela é um recurso que permite 0s cientistas prever as caracteristicas e as
propriedades da matéria na Terra e no Universo. Diversas areas tiveram
impacto revolucionario a partir das contribuicbes da Tabela Periddica (por
exemplo, medicina nuclear, estudo de elementos e compostos quimicos no

espago e na previsdo de novos materiais(LEITE, 2019, p.702).

3.2 O Ensino de Ciéncias no Brasil

A entidade intergovernamental dos paises industrializados OCDE
(Organizacdo para a Coordenacdo de Desenvolvimento Econbmico) prop6s aos seus
paises membros e alguns paises convidados uma avaliagdo para alunos com a faixa de
15 anos de idade a realizarem uma prova das areas de conhecimento de Matematica,
Ciéncias e Lingua (WAISELFISZ, 2009).

A avaliacdo apresentada faz parte do PISA (Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes), na qual o Brasil ficou em 63° lugar na area de ciéncias dentre

os 70 paises avaliados em 2015°.

O PISA é um exame trienal que avalia o aprendizado de estudantes em
algumas disciplinas e no Brasil, a responsabilidade da aplicacdo do exame € do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Essa avaliacéo €
feita por amostragem e apesar de esta ser motivo de criticas, um fato é que o exame

serve como um referencial para os trabalhos relacionados com a qualidade da educacéo.

Dentre as razdes para que o0 ensino de ciéncias apresente deficiéncias mesmo
antes da aplicacdo desta avaliacdo, estd a ma formacdo do professor desta area, baixo
salario, falta de estrutura nas escolas, desinteresse dos alunos e indisciplina escolar
(DEMO, 2000).

°0 Brasil teve sua nota de avaliacdo divulgada em 2016, sendo que a Gltima nota de avaliagdo s6 sera
divulgada em 2019. https://g1.globo.com/educacao/noticia/brasil-cai-em-ranking-mundial-de-educacao-
em-ciencias-leitura-e-matematica.ghtmlAcesso em 05/11/2018.



https://g1.globo.com/educacao/noticia/brasil-cai-em-ranking-mundial-de-educacao-em-ciencias-leitura-e-matematica.ghtml
https://g1.globo.com/educacao/noticia/brasil-cai-em-ranking-mundial-de-educacao-em-ciencias-leitura-e-matematica.ghtml
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Concordamos com as afirmagdes de Demo e consideramos que se torna
interessante trabalhar de alguma forma para que se melhore o interesse dos jovens pela
aprendizagem de ciéncias para que o0 pais ndo perca as grandes oportunidades de avanco
devido a pouca qualificacdo de sua mao-de-obra que pode ter dificuldades em trabalhar
as tecnologias que véo surgindo e que fazem o emprego de conceitos cientificos.

Pesquisadores da &rea de ensino de ciéncias apontam que no que tange a parte
do professor, este deve ter um dominio quanto ao contetdo a ser trabalhado em sala de
aula e também quanto aos recursos de ensino (DELIZOICOV et al, 2009). E ainda,

a maneira como 0 ensino de Ciéncias vem sendo abordado atualmente,
pouco desperta nos alunos interesse pela busca do conhecimento, o que ira
refletir consequentemente no cotidiano dos professores, que muitas vezes em
face das deficiéncias de sua formacédo inicial, e também por ndo serem
instigados a buscar o aprimoramento de suas agdes através de formacoes
continuadas, acabam contribuindo para o fracasso de processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias (SANTOS, 2013, p. 15934).

O autor confirma nossas observacdes do cotidiano como professores de
ciéncias da educacdo basica. Tais dificuldades que os professores apresentam, Augusto
(2007) aponta que se deve a uma visdo positivista e segmentada do conhecimento
acarretando na dificuldade de construir projetos com o viés interdisciplinar, pois sua

formacdo ocorreu com o aprendizado de um curriculo compartimentado.

O ensino de ciéncias também apresenta como um problema relacionado aos
professores ante a sua contratacdo, pois a maioria dos professores que lecionam ciéncias
ndo sdo formados de acordo com a série correspondente ao curriculo a ser ministrado,
ou seja, um professor de biologia ira lecionar contetdos de fisica, outro da area de
quimica contetdos de fisica etc. (MELO et al, 2015). Desta forma, o professor deve

sempre estar estudando e preparado para adotar novos métodos e estratégias de ensino.

Para trabalhar elementos de éareas diversas em sala de aula pautado nos
documentos oficiais, encontra-se a op¢do de utilizacdo de sequéncia didatica, uma vez

que possibilita um ensino ndo fragmentado.

O conceito de sequéncia didatica surgiu em 1996 com o intuito de estabelecer

um modelo de aplicacdo de temas ou conteudos relacionados entre si com a
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preocupacdo de contribuir para o aprendizado do aluno, tal modelo foi criado
primeiramente para a area de Portugués afim de favorecer o género textual oral ou
escrito (MESQUITA et al, 2016).

Apesar de sua criacdo ser direcionada para o0 género textual, ela passou a ser
utilizada como estratégia de ensino em outras areas de conhecimento, visto que tende a
compor “um conjunto de atividades planejadas, de maneira sistematica (...)superando a
compartimentalizagao do conhecimento” (GOLCALVES; FERRAZ, 2016, p. 126).

A sua utilizacdo no ensino de ciéncias se mostra como um diferencial para
diversos pesquisadores da area de ensino. A SD sendo trabalhada no ensino de ciéncias
auxilia na pratica pedagdgica como forma de sistematizar temas e contetdos do
curriculo de forma estruturada a facilitar o aprendizado do aluno (CASCAIS e TERAN,
2013).

Planejar o modo e o que se vai ensinar € importante para o professor pois

. Evita a rotina e a improvisacao.
° Contribui para a realizacdo dos objetivos visados.
o Promove a eficiéncia do ensino.

° Garante economia de tempo (PILETTI, 1995,p.75).
Além disso, um planejamento didatico necessita

o Ser elaborado em funcdo das necessidades e das realidades
apresentadas pelos alunos.

. Ser flexivel, isto €, deve dar margem a possiveis reajustamentos sem
quebrar sua unidade e continuidade. O plano pode ser alterado quando se
fizer necessério.

. Ser claro e preciso, isto &, os enunciados devem apresentar indicacoes
bem exatas e sugestdes bem concretas para o trabalho a ser realizado.

o Ser elaborado em intima correlacdo com os objetivos visados.

o Ser elaborado tendo em vista as condices reais e imediatas de local,

tempo e recursos disponiveis (PILETTI, 1995, p. 75).

A SD aplicada nesta pesquisa visa trabalhar os conceitos pertencentes as areas
de Quimica e Astronomia presentes no curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental

nos anos finais, em especifico no ultimo ano.
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O ensino de astronomia sendo inserido no ensino de ciéncias contribui para a
construcdo de uma boa base tedrica, desconstruindo saberes cientificos prévios distintos
do que € aceito atualmente pela academia, fazendo o aluno ter contato com contetdos
que surgirdo novamente na disciplina de Fisica (SANTOS et al, 2011). Além disso,
Lattari e Trevisan (1999) apontam que as pessoas ndo se apropriam do conhecimento
cientifico por ndo enxergarem relagdo com sua vida cotidiana devido a ndo possuirem
acesso a um conhecimento cientifico sistematizado, apenas em muitos casos a um

conhecimento fragmentado.

E o ensino de quimica ndo tem como regra estar limitado a procedimentos
relacionados ao laboratério e a inddstria, mas também esta inserido no cotidiano do

aluno, pois ele,

[...] em cursos na area de humanas, por exemplo, Direito, este conhecimento
é importante, para entendimento de Direito Forense, analisando certas provas
obtidas sobre os crimes que dependem de testes ou conhecimentos de
quimica, assim resolvendo, ou melhor, defendendo um crime (BERTON,
2015, p. 23553)

Apesar, do exemplo apresentado,estar relacionado com a area de Direito, 0
motivo de termos colocado a citagédo esta no fato de entendemos que o ensino de quimica
ndo estar limitado somente a algumas areas do saber humano relacionadas a industria e
aos laboratorios, mas sua abrangéncia pode ser maior e neste sentido, torna-se
interessante que esteja presente na formacéo basica fornecida pelo ensino médio, que de

alguma forma, podera ser Util para estudantes ao longo da vida.

A Figura 3.1 apresenta 0 modo como a sequéncia didatica € representada.

Apresentacéo da
situagéo

Figura 3.1: Representacdo de uma SD.
Producéo
inicial

Produgio
final

Figura 1 - Esquema da sequencia didatica cf. Dolz, Neverraz e Schneuvly (2004, p. 98).

Fonte: <http://ead.bauru.sp.gov.br/efront/www/content/lessons/46/SLIDE%20AULA%205.pdf>. Acesso
Oem: 29/11/2019.



http://ead.bauru.sp.gov.br/efront/www/content/lessons/46/SLIDE%20AULA%205.pdf
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A primeira, designada como “Apresentacdo da Situagdo”, ¢ destinada a
apresentacdo dos contelidos que serdo desenvolvidos durante a aplicagdo da SD. E nesta
etapa que serdo apresentados aos estudantes os objetivos e as finalidades do trabalho que
sera desenvolvido. Na segunda etapa, intitulada “Produgdo Inicial”, o estudante entrara

em contato com o tema que sera trabalhado na SD.

Nesta etapa os estudantes deverdo produzir textos, resolver desafios, resolver
exercicios e o professor podera realizar atividades que permitirdo verificar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes. E nesta etapa que o professor tera condices de
verificar como a proposta esta sendo desenvolvida e, se necessario, podera realizar as
modificacbes que julgar necessario, fazendo as transposicdes didaticas que achar
necessario. Na ultima etapa, “producado Final”, o professor devera verificar como ocorreu
a aprendizagem dos alunos ao fim do projeto. Isso podera ser feito de diversas maneiras,
podendo ser proposto diferentes tipos de producdo por parte dos alunos. E nesta etapa que
0 aluno coloca em prética tudo que aprendeu apos a aplicacao da SD.

Vale destacar que este &€ apenas um modelo, que existem outros mais
complexos, compostos por um maior nimero de etapas, além disso, por meio do emprego
das SD pode-se trabalhar o conteddo orientado ao aprendizado do aluno e de modo mais

facil dele se apropriar dos saberes.
3.3 A interdisciplinaridade no ensino

Diversos autores afirmam que um ensino fragmentado dificulta a explicacéo de
fendmenos e ideias de mundo, uma vez que tais explicacbes podem ser extremamente
complexas abarcando ndo somente uma area de conhecimento. Sendo assim, um ensino

interdisciplinar oferece ao aluno um aprendizado mais palpavel (SILVA, 2017).

O conceito de interdisciplinaridade chegou ao Brasil na década de 60 do século
passado, sendo reforcado como um conceito importante a ser incorporado ao ensino em
1996 na Lei de Diretrizes e Bases, provocando discussbes e reflexdes no meio
académico pois “pode ser abordada por diferentes perspectivas: historica, social,
curricular, metodolégica e tambeém, epistemolégica” (LIMA e AZAVEDO, 2013), ¢

ainda
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Sem a pretensdo de uma longa ou exigua discussdo sobre o conceito do
termo, interdisciplinaridade é entendida aqui, como uma perspectiva de
trabalho pedagdgico que promove o didlogo de saberes, a conversa entre as
diversas areas do conhecimento e seus contetdos, o entrelagamento entre os
diversos fios que tecem o curriculo escolar, de modo a fortalecer, qualificar e
contextualizar o processo de aprendizagem dos discentes em seus respectivos
niveis de ensino (FORTUNATO et al, 2013, p. 2).

Sendo assim, nesta pesquisa entende-se que a utilizacdo da sequéncia didatica
empregando um ensino interdisciplinar em conjunto com seus niveis aqui apresentados
favorece ao aprendizado do aluno elementos que possam auxilid-lo a enxergar e

compreender o conteido apresentado de modo mais completo, ndo segmentado.
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Capitulo 4

Procedimentos metodologicos

Neste capitulo sdo apresentados 0s métodos, materiais didaticos e ferramentas utilizadas

para compor a construcdo e aplicacdo da sequéncia didatica.
4.1 Meétodos utilizados

Os métodos cientificos, como considera Gil (1999), proporcionam bases
I6gicas para a investigagdo cientifica e nos trabalhos de natureza qualitativa como
considera Ludke e André (2013)e também Pereira et al (2018), ndo ha a preocupacgéo
com ndmeros e sim com o aprofundamento da compreensdo do grupo social; ja na
quantitativa buscam-se quantidades, nimeros, porcentagens ou enfoques estatisticos.

Pretende-se realizar uma pesquisa qualitativa com viés quantitativo na qual os
instrumentos de coleta de dados que serdo utilizados sdo questionarios, textos e relatos
produzidos pelos alunos e no viés quantitativo faz-se o levantamento da quantidade de
respostas semelhantes. Como considera Yin (2015) a pesquisa quantitativa e a
qualitativa ndo se excluem e podem se complementar para melhor entendimento de um
fendmeno em estudo. No caso realiza-se um estudo de pesquisa-a¢ao participativa: nesta
0 pesquisador pode estar envolvido nos estudos e no estudo se visa a melhoria dos
processos educacionais. Para Thiollent (2018) a pesquisa-acao participativa pode ajudar
a melhorar os processos educacionais com a participacdo dos atores envolvidos no
processo educacional e nela o pesquisador pode ser parte do estudo.

O questionario adotado sera constituido de perguntas abertas, pois isso
possibilitard que os alunos expressem suas opinides de forma livre, ndo limitando suas
respostas, possibilitando uma maior abertura para a coleta de dados (BOGDAN et al,
1994). Ele foi utilizado, principalmente, para verificar as concepces que os alunos
apresentam sobre a origem do universo e sobre o tema que sera o pilar deste trabalho: a
origem dos elementos quimicos no universo.

Os resultados obtidos apds a aula 2, advém de conversas realizadas via
aplicativo WhatsApp, que ocorreram por iniciativa dos proprios alunos,uma vez que

desta forma eles se sentiram mais a vontade de expor suas duvidas e comentarios sobre
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o0 contetdo discutido em sala de aula. Além disso, € importante ressaltar que a ideia da
criacdo do grupo no aplicativo surgiu devido a dificuldade de os alunos chegarem a
escola em periodos de chuva, o que compromete o seu aprendizado, sendo desta forma,
a inser¢do do grupo uma maneira articulada de ndo perderem o conteldo apresentado.
Nos primeiros dias de sua criacdo, alguns alunos agradeceram ao professor a
possibilidade de disponibilizar os materiais naquele formato, uma vez que, eles, ap6s
chegarem da escola e almocarem iam com os pais trabalharem na lavoura e somente no
inicio da noite, posteriormente ao chegarem em casa, teriam os contetdos disponiveis
para reflexdo. Para realizar a analise dos conhecimentos assimilados, utilizar-se-a a

analise de conteudo, onde Bardin (2010) em sua obra como:

“Um conjunto de técnicas de analise das comunicagBes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricio do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cOes de produgdo/ recepcdo (variaveis
inferidas) destas mensagens.” (BARDIN, 2010, p. 44).

A andlise e a discussdo, a luz da autora supracitada sera feita a partir das
etapas: selecdo do corpus; unitarizacdo, categorizacdo e inferéncias. Portanto as
categorias serdo determinadas de maneira emergente.

A SD sera composta por sete aulas, cada uma de 50 minutos, e uma avaliacao
em uma turma do 1°ano do Ensino Médio na disciplina de Quimica. No Quadro 4.1 sdo

apresentados os contetidos que foram abordados em cada aula.

Quadro 4.1: Apresentacéo da sequéncia didatica.

Aula Assunto Pontos abordados

- Concepcoes dos alunos em relagdo ao assunto da
Aula 1l A origem do Universo aula.

- Aplicacéo de questionério

A origem do Universo na
mitologia e religido: origem | Apresentar aos alunos diferentes concepgdes acerca
a2 biblica, mito babilénico, mitos | da origem do Universo em diferentes culturas;
Adla de diferentes povos, renovacdo | verificar através do questiondrio quais concepcdes
do Universo nas festas de Ano | assemelha-se com as concepg¢des dos alunos.

Novo.

Aula 3 - As particulas fundamentais do | - Apresentar aos alunos as particulas fundamentais
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atomo

- Numero atémico, NUimero de
Massa e Representacdo das
espécies quimicas

- Agrupamentos de atomos:
Isébaros, Is6topos, Isdtonos

- A distribuicdo dos elétrons na
eletrosfera

- A evolugéo histdrica da tabela

dos atomos, com base no modelo atdmico de
Rutherford

- Compreender que todos 0s atomos possuem
informacdes particulares tais como: Massa, ndmero
atdmico e Simbolo Quimico

- Perceber a possibilidade de agrupamento dos
atomos de acordo com suas caracteristicas: protons,
elétrons e néutrons

- Apresentar a estrutura basica de um atomo: nicleo e

periddica eletrosfera e do que sdo formados.
- - Assimilar a quantidade de elétrons em cada camada
na eletrosfera
- Compreender a evolugdo historica da Tabela
Periddica
Aula 4 Origem dos elementos | - Origem do hidrogénio e do hélio no interior das
v quimicos: universo primordial estrelas: a nucleossintese primordial
Origem dos elementos | - ReagBes nucleares
Aula 5
quimicos: evolucéo estelar - Evolucdo estelar
Aula 6 Origem do Sol e sua | - Criacéo do sistema Solar
v importancia para a vida na Terra | - Elementos quimicos presentes no Sol
Aula7 Avaliacdo - Redagéo

Fonte: O autor.

O Quadro 4.1 apresenta a sequéncia didatica e na primeira coluna estdo

elencadas as aulas. Na segunda coluna estdo os assuntos a serem trabalhados com os

alunos. Na terceira e Ultima coluna estdo os respectivos tdpicos, itens ou pontos a serem

abordados. Em todas as aulas havera um tipo de avaliacdo, constard de producdo de

textos, questionarios, exercicios e uma redacédo feita pelos alunos abordando o tema da

SD.
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Capitulo 5

Resultados obtidos

Neste capitulo apresentam-se 0s resultados obtidos nas aulas 1 a 6 especificando
como os alunos reagiram aos contetdos abordados através das tarefas e aulas aplicadas.

5.1 Resultados obtidos na Aula 1

Foi aplicado um questionario com 8 questdes a alunos do 1°ano do Ensino Médio
afim de verificar suas concepcles prévias acerca de temas relacionados a contedos da
Astronomia e Quimica que sdo conteddos importantes para o aprendizado dos
estudantes como consideram Brasil (1998) e também Brasil (2018).0 Grafico 5.1

apresenta o resultadoquantitativo referente a pergunta 1.

Graéfico 5.1: Pergunta 1: Vocé sabe explicar como o universo foi formado?

Pergunta 1

Através de uma bactéria
Colisdo de pedras

N3o sabe explicar

Ndo sabe

Através de 1 atomo

Respostas

Deus criador do Big Bang
Pelo Big Bang

Por Deus

o
=

2 3 4

[6,]
[e)]

Numero de alunos

Fonte: o autor.

A origem do universo segundo Steiner (2006) sempre foi uma das
preocupacOes da humanidade e por este motivo este tema estd “no ar” ou € recorrente
mesmo na midia, 0 que pode se constituir em um fator motivador para despertar o
interesse dos estudantes. Verifica-se que 0s alunos inseridos na categoria “Nao sabem
explicar” apontam que ja ouviram falar sobre a origem do universo, mas ndo saberiam

dizer como isso acontece ou 0 que esta envolvido nos acontecimentos. Martins (1994) e
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também Steiner (2006) apresentam teorias em relacdo & formagdo do universo e uma
delas é a do Big Bang.

Em “Deus criador do Big Bang” acreditam que o Big Bang criou o universo,
mas que este s6 ocorreu porque Deus assim quis. Este viés aponta para a religiosidade
do povo brasileiro que também esta presente nos jovens que muitas vezes ndo buscam o
entendimento ou explicacfes bastando a visdo teoldgica. Esse modo de pensar esta
relacionado de alguma forma com a descoberta e colonizagdo do Brasil que passou por
uma fase na qual como considera Lewkrowiczs (2008), jA& mencionado anteriormente,
houve a conversdo dos indigenas e o inicio da formacdo da cultura cristd em nosso pais
e que exerce sua influéncia até os dias atuais. O Grafico 5.2 apresenta os resultados

obtidos referentes a pergunta nimero 2.

Graéfico 5.2: Pergunta 2: Vocé ja ouviu falar no Big Bang? O que voceé sabe a respeito?

Pergunta 2

O universo quente

Expansdo de uma molécula
Colisdo de cometas ou dois astros
Teoria

Choque entre duas particulas
Criou o Universo

Respostas

Meteoro que caiu na Terra
Bomba de duas pedras se chocando
N3o sabe

Explosao

o
o
)
-

15 2 25 3 35 4 45

Numero de alunos

Fonte: o autor.

A maioria dos alunos acreditam que o Big Bang foi uma grande explosao, sendo
apontada por alguns alunos como uma colisdo ou choque entre rochas, pedras, &tomos ou
astros.

Os alunos inseridos na categoria “Meteoro que caiu na Terra” acreditam que o
meteoro que extinguiu os dinossauros foi o causador do Big Bang. O Grafico 5.3

apresenta os resultados quantitativos referentes a pergunta nimero 3.
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Gréfico 5.3:Pergunta 3- Em sua opinido, quais objetos celestes constituem o universo?

Pegunta 3

Poeira espacial/Constelagdes/Estrela...

Sistema Solar e Lunar/N3o sabe

|
|
|
|
2 —
]
a Satélite/Astros e dbitas
> I
L Asteréides/Cometas  n———
.|
Meteoros .|
|
EStre|aS |
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Numero de alunos

Fonte: o autor.

Observa-se no Grafico 5.3 que a resposta “Estrelas” é de longe o mais citado
pelos alunos possivelmente por ser 0s corpos celestes mais visiveis nas noites com céu
limpo.

Steiner (2016) considera que gregos, egipcios, incas, maias, astecas e chineses ja
identificavam alguns corpos celestes desde a época antiga. Desta forma, algum
conhecimento sobre este tema esta de alguma forma presente direta ou indiretamente na
sociedade, tendo passado por meio das geracdes e sociedades 0 que torna interessante a
busca pelo saber ou a organizacio do saber possuido pelos estudantes. E possivel
verificar que estrelas e planetas sdo os mais citados como objetos celestes.

As demais repostas apresentam equivocos relacionado ao que alguns alunos
entendem como corpo celeste, por exemplo, ndo ha associacdo entre estrela e constelacdo
e oOrbita é entendido como um corpo.Estamos caminhando no sentido da
interdisciplinaridade entre as ciéncias como considera Brum (2013) e para tanto torna-se
necessario prosseguir pesquisando o que o aluno considera. Na questdo seguinte,
prossegue-se em questdo dos objetos presentes no universo, procurando instigar os alunos
a pensar sobre a constituicdo dos objetos e os resultados quantitativos sdo apresentados

no Gréfico 5.4.
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Graéfico 5.4: Pergunta 4: Do que vocé acha que sdo feitos esses objetos?

Pergunta 4

Subs. Organica e inorganica/for¢a de nucleos/luz
Minerais/Lixo e po espacial/vérias coisas
Matéria/colisGes/ar/explosdode meteoros
Magma/fétons/elementos aglomerados

Restos de planetas explodidos/luz
Fogo/4dgua/moléculas

Terra

Respostas

Rochas/Elemento quimico
ExplosGes de rochas
Atomos

Ndo sabe

o
JEny
N

3 4 5 6 7 8 9 10

Numero de alunos

Fonte: o autor.

Verifica-se que a grande maioria dos alunos afirma ndo saber, mas nos trabalhos
praticos observou-se o interesse em saber e este fato pode apontar para a pouca leitura,
uma vez que ha autores como Martins (1994) e Steiner (2006) que apresentam teorias
em relacdo a formacdo do universo e dos objetos que o constituem. Este fato pode
apontar para a necessidade de motivar de alguma forma os alunos para o estudo e a
busca do saber.Ocorre que podem existir deficiéncias na aprendizagem de contetdos de
ciéncias tanto por parte de alunos como também dos professores como considera Santos
(2013) e este pode ser outro fator que tras dificuldade a aprendizagem como consideram
Delizoikov, Angotti e Pernambuco (2009) e concordamos e consideramos que estas
dificuldades podem ser minimizadas por meio da identificacdo e do trabalho no sentido
de minimizar tais dificuldades, como é o caso do presente estudo.

Observa-se que as explosdes estdo presentes em grande parte das respostas, além
de elemento quimico e rochas.Explosdes, sdo reacdes quimicas entre elementos e estes
fatos podem ser explorados posteriormente nos processos de ensino e aprendizagem dos
alunos. A seguir, trabalham-se os resultados quantitativos em relacdo a questdo
relacionada ao conhecimento sobre quimica e especificamente sobre “elemento

quimico” (Grafico 5.5).
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Gréfico 5.5: Pergunta 5: Vocé j& ouviu falar em elemento quimico?

Pergunta 5

Internet/videos/possuilugar no espago
Conspiragdo/Carbono/sal

Tem o mesmo n atébmico/agua

4 elementos/escola

Aula de quimica/conjunto de moléculas

Programas de tv

Respostas

Aula de ciéncias
Livros/Conjunto de atomos

Tabela periddica

Sim

o
N

4 6 8

=
o

12

Numero de alunos

Fonte: o autor.

Nas respostas, alguns alunos além de apontar se ja ouviram falar, acrescentam
indicando em que momento isso ocorreu e 0 que seria um elemento quimico.Este saber
sobre os elementos também vai ao encontro de Brasil (2008) que considera importante
que os alunos da educacdo basica o possuam. Entretanto, alguns alunos apenas
responderam que “Sim” sem nada acrescentar. O Gréafico 5.6 apresenta os resultados

quantitativos relacionados ao saber dos alunos em relacéo aos elementos quimicos.

Gréfico 5.6: Pergunta 6: Que elementos quimicos vocé conhece?

Pergunta 6

Ndo Sabe

4 elementos
NaCl/C0O2
Carbono
Agua

Respostas

Ferro
Hidrogénio
Oxigénio

o
N
S

6 8

=
o
=
N

14

Numero de alunos
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Fonte: o autor.

Nesta questdo o0s elementos mais citados sdo o oxigénio e o hidrogénio.
Observam-se as deficiéncias como considerado por Santos (2013) e a pesquisa mostra a
existéncia de alguns desses aspectos como é o caso de alguns alunos que acreditam que
os 4 elementos (terra, fogo, ar e 4gua) sdo elementos quimicos, além de moléculas. Na
pergunta seguinte, procura-se desvelar mais sobre o conhecimento ja possuido pelos

alunos pesquisados em relacdo aos elementos quimicos (Grafico 5.7).

Graéfico 5.7: Pergunta 7 - De onde vocé acha que vieram esses elementos?
Pergunta 7

Rochas/agua/bactérias/nosso...
Natureza/ar/moléculas
Pesquisa/espago/universo

Atomos

Respostas

.
.
.
I
Ndosabe [N
|

Big Bang/Deus

o
[
N
w
N
(€]
[e)}
~

Numero de alunos

Fonte: o autor.

A pergunta visa instigar os alunos e desafia-los a pensar e o conteudo vai ao
encontro de Brasil (1998) e também Brasil (2018).Metade dos alunos acreditam que os
elementos sdo oriundos do poder divino ou do Big Bang.Outros ndo sabem por nao
possuirem interesse ou acham que os elementos sdo formados por d&tomos. J& o Grafico
5.8 apresenta as respostas para em relacdo a se encontrar elementos quimicos tambem

nas estrelas.
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Gréfico 5.8: Pergunta 8: Vocé acha que os elementos quimicos que vocé conhece também séo
encontrados nas estrelas?

Pergunta 8
8
(%]
[J]
o
0 2 4 6 8 10

Numero de alunos

Fonte: o autor.

A maioria dos alunos respondeu que acreditam, embora nenhuma das respostas
apresente uma justificativa pela sua crenca. A maioria dos alunos apenas respondeu
“sim” ou “ndo”, ndo fazendo uma reflexao acerca daquilo que eles acreditam. Talvez
por ser um primeiro encontro, ndo se sentiram a vontade em explicar o que pensam,
principalmente, porque esses alunos fazem parte de uma comunidade bastante religiosa
que € o Distrito de Luminosa, municipio de Brazopolis, no qual muitos alunos e
funcionarios da escola fazem anualmente parte do projeto “Caminhos da Fé” e este fato

aponta para uma possivel influéncia em termos religiosos.

5.2 Resultados obtidos na Aula 2

Na aula 2 o professor apresentou aos alunos trés mitos de criacdo do Universo,
explicando como cada povo introduziu tais mitos de criacdo em sua cultura.

Durante a aula, os alunos participaram pouco, mas foram mais participativos
no aplicativo de celular. Aqui apresentaremos alguns trechos das participacdes
excluindo os nomes dos alunos.

Dentre tais participacfes tem-se 0 Quadro 5.2.1.

Quadro 5.2.1: Comentario Aluna 1.

Aluna 1: (dudio):Boa noite professor Pesquisador. Eu, por vocé ser novo assim na escola eu

fiquei meio com vergonha nas aulas, e eu achei muito interessante aquela matéria sobre
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mitologia, tudo que vocé passou hoje e por eu estar com vergonha eu queria perguntar mais
coisas, s0 que eu fiquei meio aquietada a mim mesmo e eu gostaria se vocé pudesse me passar 0

link ou sendo o site dos videos que vocé passou para nés. VVocé poderia? Por favor.

A aluna em questdo apresenta uma postura que remete ao desconhecimento
acerca de mitos, principalmente no que tange aos mitos de criagdo. A solicitacdo dos
materiais apresentados remete a Martins (1994) que o homem sempre esteve e continua
em busca de respostas sobre sua origem. E também traz beleza ao trabalho executado
neste projeto, uma vez que, a principio o pesquisador ndo planejava utilizar o celular
como meio de transmissdo de conhecimento e comunicagdo, na S.D. Inicialmente
pensou-se que a execugdo das aulas no &mbito escolar, seriam suficientes para analisar
0s conhecimentos prévios e adquiridos pelos alunos no envolvimento das aulas; e neste
momento pode-se perceber que ela poderia alcancar niveis de exploracdo muitas vezes
apontados pelos professores como uma de suas maiores queixas na aprendizagem “‘a

falta de interesse” naquilo que se propde em sala de aula.

Como resposta ao pedido da Aluna 1, tem-se a fala do professor no Quadro
5.2.2.

Quadro 5.2.2: Comentéario professor.

Professor Pesquisador: (dudio): Oi Aluna 1, boa noite, tudo bem? Eu que agrade¢o vocé ficar
interessada no assunto, querer pensar um pouquinho mais a respeito sobre a origem do Universo
de acordo com os primeiros povos, com a mitologia, porque é totalmente compreensivel pra
nos, professores, essa timidez, esse acanhamento, porque vocés ndo estdo acostumados com
esse tipo de aula. E eu sou um professor diferente na escola, entdo eu que agradeco por vocé
solicitar pra mim os arquivos ou link. Eu vou tentar transferir do computador “pro”celular e eu
envio os videos pra vocé assistir. Dai depois vocé me fala o que vocé ficou pensando a respeito
em casa, a respeito do assunto e me manda um audio do que vocé estava pensando, t& bom?

Obrigado, viu?

Aqui o professor pesquisador considerou importante dar uma devolutiva a
aluna, mostrando que o diadlogo sempre € possivel, e as davidas que forem surgindo ao
longo do aprendizado sdo bem vindas.O audio utilizado e aqui transcrito na forma

textual se mostra como sendo uma forma de comunicacéo interessante e importante uma
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vez que possibilita um trabalho dialgico e envolvente com os alunos fazendo-os se
focar no contetdo e ainda, como considera Wallon (2008) possibilitando ocorrer a
afetividade manifestada pela dialogia 0 que passa a se constituir em um fator a mais
para incentivar o aprendizado.

Com o intuito de compartilhar o desejo a Aluna 1, o professor escreveu aos

alunos no grupo o que segue no Quadro 5.2.3

Quadro 5.2.3: Comentario Professor.

Professor Pesquisador: OI4 pessoal boa noite! Primeiro gostaria de agradecer por fazer parte
dessa pesquisa. Criei um grupo com o telefone de vocés... A Aluna lpediu para eu enviar 0s
videos assistidos hoje sobre a origem do Universo para ela assistir novamente e fazer algum
comentario sobre o assunto. Com isto, quem quiser assisti-los novamente é s6 me pedir o
endereco dos links, ou até mesmo o video ja baixado no celular que eu envio. E vocés fiqguem a
vontade de me enviarem audios a respeito das aulas, davidas, questionamentos, pensamentos...

Todos serdo bem-vindos! Boa noite.

Verifica-se 0 importante comentario e comunicacdo do professor que se
envolve com os alunos em uma pesquisa-acao participativa envolvendo todos.
A Aluna 2 compartilhou com o grupo o que discutiu com o pai ao chegar em

casa e falar da aula com ele.

Quadro 5.2.4: Comentério Aluna 2.

Aluna 2: (4udio): Oi professor eu cheguei em casa e eu comentei sobre a aula que eu tive com o
senhor, ai meu pai acabou falando sobre um mito que tinha que em 1990 a 2 mil que o mundo ia
acabar, sabe? Todo mundo acreditava que em 2 mil o0 mundo ia acabar. Era um mito, sabe? E

todo mundo acreditava.

Mais uma vez o audio se apresenta como uma forma interessante de ocorrer
trocas sociais entre os envolvidos no processo educacional e concomitantemente
trabalha a afetividade manifestada por meio da dialogia ja mencionada anteriormente.

O Quadro 5.2.5 apresenta a fala do Aluno 1, no qual este expressa suas
considerag6es acerca do modo como entendeu as questdes relacionadas com as distintas
visGes mitoldgicas.

Esta participacdo no grupo de WhatsApp trouxe ao trabalho um enriquecimento

também ndo imaginavel: a possibilidade do dialogo entre a familia e o aluno(a) sobre os
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contetdos aprendidos em sala de aula. Muitas vezes o professor se sente sozinho na
batalha da aprendizagem, reclama do abandono dos pais pelos filhos e da auséncia dos
pais ou responsaveis nas reunides pedagogicas. Neste momento a aluna, resolveu dividir
com o pai sobre aquilo que estava sendo aprendendo na escola, talvez para ela as visoes
mitolégicas sobre a origem do universo, poderiam ser um sentido abstrato a vida e sem
convivio concreto, mas surpresa ele escutou, refletiu sobre o assunto (desenvolveu seu
pensamento critico) e apontou uma visdo de mundo que era realidade para ele que ndo
ocorrera. Assimilado este pensamento, ela trouxe ao grupo o exemplo, com a certeza de
que aquele exemplo também teria um significado para explicar a interferéncia dos mitos

na criagdo do universo, colocando o relato em discussao.

Quadro 5.2.5: Comentario Aluno 1.

Aluno 1: (dudio): ah, “fessor”, as outras coisas que a gente percebe ndo interessava o povo, a
regido, né? Os deuses podiam ter nomes diferentes, mas todos representavam a mesma coisa,

né?

Aqui o Aluno 1 tem uma percepcdo bastante interessante, de que ha uma
semelhanca entre deuses apesar de seus nomes mudarem de um mito para outro. Martins
(1994) apresenta esta semelhanca, assim como sobre a similaridade da formacdo do
universo em distintas culturas.

O Quadro 5.2.6 apresenta algumas duvidas sobre a aula apresentada, bem
como, as consideragdes do Aluno 2, além de indicar que este procurou saber mais a

respeito do assunto abordado em sala.

Quadro 5.2.6: Comentario Aluno 2.

Aluno 2: professor eu ndo vou mandar o audio porgue estou com vergonha. Mas minha ddvida
é a seguinte: Vocé lembra quando uma das cabecas de Tiamat foi cortada? Tipo, 0 sangue que
jorrou das suas cabecas foram responsaveis pela agua dos rios né? E interessante lembrar que
eles endeusavam essas figuras relacionadas a teoria dos quatro elementos porque eles
dependiam do rio para fazer plantaces de arroz né? Eu estava lendo sobre essa mitologia hoje

em um site da internet.

O Aluno 2 consegue fazer relacfes entre o tema da aula com outros temas ainda

n3o discutidos em sala. E importante salientar que a abertura para que ele pudesse expor
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suas duvidas de outra forma proporcionou ao aluno se sentir mais confortavel para

levantar questionamentos.

5.3 Resultados obtidos na Aula 3

A Aula 3 foi composta por atividades desenvolvidas em sala de aula utilizando
livros didaticos e tabela periddica, afim de desenvolver o cronograma da SD.

Os alunos se mostraram interessados em realizar as atividades tirando duvidas
com o professor ou trabalhando em conjunto com os colegas.

A Figura 5.3.1 mostra um dos alunos realizando a atividade proposta.

Figura 5.3.1: Aluno realizando atividade proposta.

g

NN e

-

Fonte: arquivo do autor.

A figura anterior apresenta a imagem de um dos alunos da turma realizando a
atividade proposta. Verifica-se que ele faz o emprego da tabela periodica de elementos
procurando aqueles possiveis de serem encontrados nas estrelas de modo a cruzar
informacGes e buscar solucdes. A Figura 5.3.2 mostra 0s alunos realizando as atividades

em conjunto.
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Fonte: arquivo do autor.

A figura anterior apresenta a imagem dos alunos do projeto durante as
pesquisas. Verifica-se nela que os alunos estdo utilizando a tabela periddica e que o

grupo faz a discussédo em cima deste instrumento.

5.4 Resultados obtidos na Aula 4

A aula 4 teve um aumento da participacdo dos alunos em sala de aula. Ao
retomar 0s conteddos apresentados, mais alunos participaram, além de ser verificado
que o interesse dos alunos pelas aulas também aumentou.

A aula 4 suscitou mais dialogos no grupo, como os descritos nos quadros 5.4.1
e5.4.2.

Quadro 5.4.1: Comentério Aluna 1.

Aluna 1: (4udio): professor eu tava vendo aqui do século XVIII para o século XIX, os
elementos quimicos aumentaram né? Entdo era impossivel pegar e colocar numa tabela

periddica com poucas linhas e colunas.

Ao realizar a atividade em casa a Aluna 1 observa 0 aumento na quantidade de
elementos e que eles podem ser agrupados de alguma forma. Elaexternaliza e expde que

esta realizando a atividade e conseguindo entender o que foi proposto no livro didatico.

Quadro 5.4.2: Comentario Professor.
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Professor Pesquisador: Sim. Aumentaram bastante! Gragas as atividades industriais.
Revolucdo da substituicdo dos homens pelas maquinas. Naquela época as industrias de tecido,
vidros, metais cresceram bastante. Fertilizantes para a agricultura, porque 0s paises estavam se

desenvolvendo, crescendo...

Em sala, ao retomar as atividades realizadas em casa teve-se a seguinte fala do

professor, como apontada no quadro 5.4.3.

Quadro 5.4.3: Comentario Professor.

Professor: s6 que assim, a ordem de classificacdo dos elementos em triades do pulo do século
XVIHI “pro” século XIX foi por um critério, o critério da massa atdmica, entdo assim, quando
ele olhava pro cloro ele despertava nele a curiosidade de saber quanto que pesa aquele atomo,
quando ele olhava pro iodo despertava nele a curiosidade de saber quanto que pesava este iodo.
Dai eu pergunto “pra” vocés por que que o bromo ficou no meio? Se fosse “pra” vocés tentarem

decifrar as ideias de Dobereiner, por que que ficou no meio?

Verifica-se que o professor esta tentando “instigar o aluno, de modo a incentiva-

lo, fazendo-o0 pensar e procurar respostas. O Quadro 5.4.4 apresenta a resposta do aluno.

Quadro 5.4.4: Comentario aluno.

Aluno: porque ele procurou um meio termo?

A aula transcorreu nesse sentido, de explicacdo do professor sobre a evolucdo da
tabela peridédica como conversa com os alunos, sempre perguntando o que eles achavam
que poderia ter acontecido, fazendo referéncia com o que eles estudaram por meio do

livro didatico.

5.5. Resultados obtidos nas aulas 5 e 6
Os alunos em um primeiro momento se mostraram timidos no inicio da aula 5,
pois o professor dessas aulas foi o orientador deste trabalho, ou seja, uma pessoa que

eles ndo conheciam.

Com o passar do tempo 0s alunos se sentiram mais a vontade para participar
das aulas, fazer questionamentos e sanarem duvidas. Algumas davidas se relacionavam
a contetidos anteriores, como por exemplo, notacdo cientifica. Foi necessario fazer uma
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pequena revisdo deste conteudo para que os alunos entendessem qudo alta era a
temperatura na origem do Universo. O Quadro 5.5.1 apresenta parte da explicacdo do
professor Orientador ao tratar de notacéo cientifica.

Quadro 5.5.1: Explica¢do de notacéo cientifica.

Professor Orientador: pde aqui embaixo, isso daqui € igual a 1 vezes 10 elevado a segunda. O
que que significa aquele 10 elevado a 1? Que vai aparecer o um zero. O que significa aquele 10
elevado a 2 que vai aparecer dois zeros. O que que é 10 mil? Escreve 10 mil ai de novo.

Foi necessario fazer uma revisdo de notacdo cientifica para que os alunos
tivessem noc¢do de tamanho, distancia etc.O Quadro 5.5.2 apresenta um dialogo entre o
professor Orientador, o professor Pesquisador e os alunos.

Quadro 5.5.2: Dialogo da aula.

Professor Orientador: tdo vendo? Escreve 1, 0000000... olha s6 essa é a temperatura do
universo quando ele surgiu.

Aluno: nossa quanto zero!

Professor Orientador: t& vendo?

Aluna: carambal!

Professor Pesquisador: €, caramba mesmo, a temperatura do universo no primeiro momento.

Alunos:“risos”.

Apos entenderem a notacgdo cientifica, foi possivel que os alunos pudessem ter
dimensdo das unidades apresentadas, como esta apontado no comentario acima da
Aluna guando esta entende o quédo quente foi a temperatura do universo no inicio de sua
formacdo.Os alunos também se espantaram com a apresentacdo do sistema de medidas

de distancia adotados em Astronomia, como descrito no Quadro 5.5.3.

Quadro 5.5.3: Apresentacdo de unidade astronémica.

Professor Orientador: a distancia da Terra ao Sol vale 1, uma unidade astronbmica. A
distancia de Japiter ao Sol vale 5 unidades astrondmicas, ou seja, 5 vezes mais distante do que a
Terra. E uma unidade astrondmica corresponde a 150 milhdes de quilémetros.
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Aluno:Nossa senhoral

No quadro 5.5.4 mostra a sequéncia da fala do professor Orientador quando
pergunta aos alunos quais maneiras eles conhecem de se gerar energia, tendo como
resposta de um dos alunos a luz solar.

Quadro 5.5.4:Fala do professor Orientador.

Professor Orientador: solar. (...) E a geracdo de energia nuclear, aproveitando que ele falou, é
feita por um processo que é chamado de fissdo nuclear. A fissdo nuclear o que que é? VVocé pega
um elemento pesado, ai vocé bombardeia esse elemento com uma particula, ai esse elemento
pesado se divide em dois e libera energia. A fusdo é o contrario. Qual o problema da fissdo?
Sempre vai ter residuo radioativo que vai dar problema pra gente. Agora por outro lado a fusdo
como ele falou, vocé pega dois elementos mais leves, junta esses dois elementos e ele libera
energia, ta. Entdo nas estrelas o processo que gera energia é a fusdo nuclear, ao passo que aqui
na Terra o que gera energia é a fissdo nuclear, ta bom? O homem ndo domina a fusdo nuclear, o
homem domina apenas a fissdo nuclear ha muito tempo. E a maior catastrofe que aconteceu pelo
dominio da fissdo nuclear o que que foi, vocés se lembram? Da construcdo de que? Uma arma
superpotente.

Observa-se que o professor orientador tem a preocupacao nao sé de apresentar
respostas, mas também de deixar questionamentos que for¢cam os alunos a interagir com
0s colegas, a buscar mais saber, raciocinar e encontrar explicacées.

O Quadro 5.5.5 apresenta a resposta de mais de um aluno.

Quadro 5.5.5:Resposta dos alunos.

Alunos: bomba nuclear

O Quadro 5.5.6 apresenta o professor Orientador explicando que o0s
conhecimentos em distintas areas podem se relacionar, como na Astronomia e na
Quimica.

Quadro 5.5.6:Fala do professor Orientador.

Professor Orientador: entdo a fisica “t&” em tudo que vocés fazem também, tem a quimica,
entdo por exemplo, se juntar duas areas de conhecimentos diferentes pode permitir que vocés
entendam daqui pra frente quando alguém perguntar pra vocés, se alguém for perguntar um dia,
né, o que significa isso, da onde veio isso, eu tenho certeza que vocés vao poder dizer pra essa
pessoa 0 que quer gque seja, né, 0 que sdo esses elementos. Basicamente, se vocés olharem pra
mim, o Pesquisador deve ter falado pra vocés, vocés tém uns elementos ai, vocé deu esses
nomes pra eles, daqueles que sdo produzidos pelo ser humano?
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O Quadro 5.5.7 apresenta o professor pesquisador dando continuidade a fala
anterior do professor orientador, procurando fazer os alunos recordarem dos contetidos
trabalhados nas aulas anteriores.

Quadro 5.5.7:Fala do professor Pesquisador.

Professor Pesquisador: a gente conversou sobre os metais, ndo metais. Quais sdo as
caracteristicas deles, quais séo os artificiais, quais sdo os naturais.

Quadro 5.5.8:Fala do professor Orientador.

Professor Orientador: tem os elementos que ndo foram criados nas estrelas, foram criados pelo
ser humano em laborat6rio. Mas a tabela periddica daqueles que aparecem ali, sdo em torno de
noventa, todos eles vieram das estrelas, ta ok? Entdo, olhem essa tabela que vocés tém ai na mao
de vocés? Ta. Essa aqui € normalmente a tabela que vocés recebem que foi a que eu utilizei, tdo
vendo? Que é basicamente a tabela que ta ai, s6 que essa tabela de vocés é um pouco diferente,
por que ela ¢ um pouco diferente? Alguém poderia dizer? Olhem na tabela periédica que ta na
mao de vocés. Porque essa tabela ndo ta preocupada em dar as informacdes bonitinhas que tdo
ali, o que é um metal, o que ndo é metal. Essa tabela é voltada, eu vou mostrar pra vocés, da
onde que esses elementos, o que?

O Quadro 5.5.9 apresenta a resposta de mais de um aluno para a pergunta do
professor Orientador.

Quadro 5.5.9:Fala dos alunos.

Alunos: surgiram

Quando tratado o contetdo de formacdo de estrelas, os alunos participaram
quando o professor orientador finalizou sua apresentacdo e passou fazer suposicoes de
formacdo de algumas estrelas para que os alunos pudessem participar e entender melhor
0 contetdo apresentado.Ao final da aula os alunos estavam mais a vontade e mais
participativos.

Pbde-se verificar o que foi aprendido na Gltima atividade proposta pela SD, que
foi a redacdo. Nesta a maioria dos alunos entregaram antes do periodo de férias. De 15

alunos da turma, 11 entregaram a redacao.
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Nas redagdes foram apontados pelos alunos o que eles aprenderam ao longo
das aulas, bem como sua opinido sobre o que foi discutido.

Figura 5.5.1:Mito e origem do universo.
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Em todas as redacgdes surgiu a importancia de se conhecer sobre as impressoes
acerca do universo sob a perspectiva de outros povos. Na Figura 5.5.1 a aluna apresenta

sua compreensdo sobre o0 modo como 0s mitos eram vistos e posteriormente suas
consideracdes sobre o Big Bang.

Figura 5.5.2:Papel dos mitos na sociedade.
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Na Figura 5.5.2 0 aluno apresenta seu entendimento sobre o modo como 0s
mitos influenciavam no cotidiano de determinados povos, associando elementos
observaveis com elementos indicados como crenca.

Na Figura 5.5.3 observa-se como o aluno entende o modo como a tabela
periddica se desenvolveu ao longo dos anos devido ao surgimento de novos elementos.
Neste trecho de redagdo o aluno sintetiza 0s conceitos atribuidos a cada modelo de
tabela periddica, relacionando os nomes de seus criadores com 0s anos ou periodos de

apresentacdo de tais modelos, bem com suas propriedades.
Figura 5.5.3:Modelos de Tabela Periddica.
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E ainda, a relevancia de se conhecer distintas explicaces sobre o surgimento do
universo, diferentes do que eles aprenderam através da religido e do convivio familiar.
Na Figura 5.5.4 o aluno apresenta suas ideias acerca do modo como ele percebe a
construcdo do conhecimento cientifico, que este esta pautado primeiramente em um ser
superior que deu condicdes para que 0 homem pudesse desenvolver a ciéncia e assim

aprender e compreender 0s mistérios do universo.



39

Figura 5.5.4:Ciéncia e fé.
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Alguns alunos apontaram, que apesar de compreenderem e aceitarem novas explicacdes
sobre os fenémenos cientificos, eles ndo deixaram de exercer sua fé, embora apontem

que a ciéncia pode ser uma obra divina, que se pronuncia pela mdo do homem por

determinacédo de um deus.
Figura 5.5.5:Questionamentos
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Ficou em evidéncia que as teorias apresentadas ao longo da SD permitiam que
eles mudassem sua visdo de mundo, abrindo portas para novos estudos e para a

curiosidade, até entdo ndo manifestada como pode-se observar nas Figuras 5.5.6, 5.5.7,

5.5.8e5.5.9.
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Na figura 5.5.6 0 aluno salienta que muito embora 0 homem procurava fazer
uma associacdo aos fendémenos da natureza, com a teoria dos 4 elementos, “ ja nao
convencia mais 0 homem” e a ciéncia permitiu compreender a origem dos elementos
quimicos e as tentativas de organiza-los em modelos de tabela periédica oportunos a
época de sua historicidade, conforme podemos observar:

Figura 5.5.6:A teoria dos 4 elementos ndo respondia mais a tudo.
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O aluno abaixo, buscando explicitar a importancia da construgdo do pensamento
critico a cerca da ruptura do senso comum e das influéncias mitoldgicas enfatizou as
tentativas de explicar a origem do universo, citando as formas como 0s cientistas
tentaram agrupa-las em modelos de tabela periddica. Para ele, tudo isto foi possivel
porque o homem desenvolveu sua “inteligéncia”. E interessante perceber que ele
comega evidenciando que diversos povos passaram por este mundo reproduzindo

comportamentos, conforme podemos evidenciar na figura abaixo:

Figura 5.5.7:A importancia da inteligéncia para a compreensao
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Na figura 5.5.8 abaixo, a aluna explana sobre a importancia da tecnologia na
descoberta dos elementos quimicos, citando “satélites, laboratorios estdo sendo
construidos, espelhos maiores para observar o comportamento do universo” que

contribuiram para o entendimento das reacoes estelares, conforme podemos observar:
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Figura 5.5.8:Consideracdes.
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Apos esta explanacdo a aluna discorre em sua redacdo argumentos que permitem
presenciar a mudanca de percepcdo da origem e formacdo dos elementos quimicos ao
afirmar que o homem “nao fazia ideia de que o mundo era tdo imenso” e também que o
“universo era tdo enorme, € que possuia coisas extremamente pequenas, minusculas
como os atomos”. Estas coisas, que outrora, foram fortemente ilustradas apenas pela
existéncia da agua, terra, fogo e ar, no questionario aplicado na aula 1 para elencar os
conhecimentos prévios dos alunos; apos a aplicacdo da SD, permitiu a aluna afirmar que
“mitos foram revelados” chamando posteriormente estas coisas de “particulas” de “em

uma Unica explosao que surgiu tudo”; como podemos observar abaixo:

Figura 5.5.9: Mitos revelados e a existéncia dos atomos.
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Alguns alunos, ao entregar a redacdo, disseram que ao escrever procuraram novas fontes
sobre os assuntos abordados, a fim de terem mais elementos para escrever, o que
corrobora com as aulas anteriores, no qual os alunos também procuraram por videos e

outros recursos para complementar os estudos e sanar algumas davidas que surgiram.
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Capitulo 6
Analise dos resultados

Neste capitulo apresentaremos os resultados analisados aula a aula de toda a

sequéncia didatica e das atividades propostas.

6.1 Andlise da Aula 1

Na aula 1 os alunos responderam ao questionario como tarefa inicial desta
sequéncia didatica. O intuito das questdes foi realizar um levantamento de saberes
prévios acerca de questdes relacionadas ao conhecimento sobre o Universo que 0s
alunos possuem, tais conhecimentos se apresentaram obtidos atraves da religido que
praticam e de aulas que ja viram anteriormente.

Na pergunta 1 a questdo religiosa é bem latente, visto que a maioria das
respostas apontam que a criacdo do Universo esta relacionada a um deus, deus este que
pode pertencer a qualquer religido. Em segundo lugar tem-se as respostas apresentando
0 Big Bang como causador da origem do Universo. Infelizmente as repostas nao
apontam como que os alunos chegaram a esta conclusdo, se foi através de aulas de
Ciéncias vistas na escola, através de livros, da midia, de familiares ou amigos.

A terceira resposta com maior incidéncia apresentou a origem do Universo
como decorréncia do Big Bang, mas este sendo um ato de deus. Mais uma vez a
religiosidade se faz presente na mente dos alunos.

Talis respostas apontam que as questdes religiosas estdo mais presentes em sua
formacdo, e pouco se tem do saber cientifico. Desta forma € importante questionar em
que momento da educacdo escolar dos alunos os saberes cientificos perderam espaco
para outras hipdteses acerca dos fendmenos naturais e por que estes saberes foram
substituidos como verdade por hipoteses religiosas. Além disso, ao fazer este
questionamento deve-se perguntar até que ponto a falta dos saberes cientificos podem
influenciar na vida dos alunos.

Na questdo 2, a segunda resposta que mais aparece € a de que 0s alunos nao
sabem como ocorreu o surgimento do Universo. A resposta que mais aparece corrobora

com as demais, na qual o Universo surgiu a partir do Big Bang que é apontado como
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uma colisdo, que pode ser de pedras, de astros ou particulas, ou que é apenas uma teoria.
Tem-se ainda a questdo do que seria para eles uma colisdo. Aqui ndo se apresenta como
eles identificam uma colisdo, mas nas aulas subsequentes que serdo apresentadas, 0s
alunos entendem uma colisdo como uma explosdo como ocorre com bombas.

Novamente ao responder as questfes os alunos ndo apresentam mais dados
sobre como chegaram a tais respostas, ndo sendo possivel neste momento identificar de
que maneira obtiveram tais informagoes.

Na questéo 3, os alunos apresentaram mais de um objeto celeste constituinte do
Universo. Entretanto, as respostas em alguns casos apresentam de forma correta o que
seria um objeto celeste, mas em outros ndo, sendo as respostas misturadas. Surgiram
respostas que apresentam, por exemplo, planetas e lixo espacial como objeto celeste.
Desta forma, pode-se verificar que os saberes sobre Astronomia dos alunos sdo bem
confusos, o0 que aponta defasagem sem seus saberes nesta area.

Na questdo 4, os alunos em sua maioria apontam que tais objetos se constituem
de atomos. As demais respostas apresentam hipoteses variadas. Nesta questdo pode-se
notar que mesmo 0s alunos que apontaram 0s &tomos como constituintes da dos objetos
celestes, ha ainda uma grande duvida sobre o que seria um atomo. Nas aulas
subsequentes que serdo apresentadas, os alunos tendem a confundir d&tomo com
molécula, além de entender o &tomo como parte dos quatro elementos (terra, fogo, agua
e ar). Ha ainda apontamentos sobre elemento quimico e explosdes, sendo respostas que
ndo apresentam uma argumentacdo que nos permita entender como chegaram a tais
ideias.

Na questdo 5 sobre o que seria um elemento quimico e onde os alunos ouviram
falar sobre ele, a maioria aponta que ja ouviu falar tendo como referéncia a tabela
periddica e livros. Alguns alunos apontaram o que seria tais elementos, mais uma vez
surgindo os quatro elementos (terra, fogo, agua e ar) além de conjunto de atomos e
moléculas. Nota-se que os alunos ndo fazem distingdo de atomo e molécula e que os 4
elementos fazem parte de como 0s alunos veem a constituicdo do Universo.

Na questdo 6 pergunta-se quais elementos quimicos os alunos conhecem.
Hidrogénio e Oxigénio s&o os elementos que mais aparecem, sendo seguido pela Agua.
Supde-se que o Hidrogénio e o Oxigénio apareceram mais vezes por eles identificarem
que sdo elementos que constituem a dgua, sendo a molécula da agua entendida como um
elemento para outros alunos. Neste momento pode-se perceber uma defasagem na

aprendizagem dos alunos na transposicdo do mundo macroscopico para 0 microscopico,
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onde, segundo a BNCC eles deveriam ter desenvolvido a habilidade de conceituar a
estrutura fundamental da matéria, de acordo com a unidade tematica: matéria e energia
ao concluirem o dltimo ciclo do ensino fundamental. Isto é reforgado posteriormente
pois novamente 0s quatro elementos surgem como resposta, supondo serem elementos
quimicos. Pode-se sanar esta questdo dos quatro elementos nas aulas subsequentes, que
serdo analisadas, aonde os alunos puderam ter contato com a tabela periédica e seus
elementos, com a finalidade de apresentar a distingdo de 4&tomo e molécula. (BRASIL,
2018).

Na questdo 7 a maioria dos alunos consideram a origem destes elementos
advindos do Big Bang ou de deus, novamente apresentando a dualidade ciéncia e
religido como formadora do Universo. Em segundo lugar os alunos responderam que
ndo sabem, ou preferiram ndo opinar e outros apontaram que 0s elementos vieram dos
atomos, ndo apresentando uma maior argumentacao nas respostas.

Na questdo 8 pergunta-se se os alunos acreditam que os elementos quimicos
sdo encontrados nas estrelas. A maioria aponta que sim. Em nenhuma das respostas
(sim, ndo, ndo sabe) apresentou argumentacdo para explicar uma das afirmacdes. Pelas
respostas anteriores, é possivel acreditar que os alunos pensem que de algum modo as
estrelas se constituem de atomos, moléculas e os 4 elementos, sendo todos estes

elementos quimicos.
6.2 Analise dos resultados da Aula 2

Nesta aula os alunos puderam aprender sobre alguns mitos de criacdo do
Universo. Teve-se o intuito de introduzir ao aprendizado dos alunos novas formas de
ver o mundo a partir de culturas que eram desconhecidas aos alunos. Além disso,
durante as aulas os alunos tiveram a liberdade de expor suas duvidas, assim como trocar

experiéncias que corroboravam com o assunto abordado.

Foi observado que o conteddo em relacdo aos mitos de criacdo, os alunos se
sentiram mais a vontade em se expor através do aplicativo. Imaginamos que eles ainda
ndo se sentiam confortaveis em participar durante a aula devido a ndo possuirem

intimidade com o professor/pesquisador.

Entretanto, apesar da timidez eles participaram e levantaram outras questfes

sobre o assunto, e ainda, solicitaram saber mais a partir do material utilizado em sala o
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solicitando ao professor. O Quadro 5.2.1 apresenta a fala de uma aluna nesse sentido,
expressando que devido ao professor ser novo na escola ela se sentiu envergonhada em
interagir durante a aula, mas que ela havia gostado da aula e sendo assim, solicitava os

links dos videos utilizados em sala para que ela pudesse rever este conteldo em casa.

Como resposta apresentada no Quadro 5.2.2 o professor/pesquisador expressa
0 seu entendimento quanto ao acanhamento da aluna, uma vez que é natural se sentir
dessa forma, e que a aluna ndo precisa ficar constrangida, além disso, a solicitacdo dos
links mostra que o aprendizado ndo ficou restrito a sala de aula. O compartilhamento
dos links favoreceu outros alunos, pois entendemos que muitas vezes um aluno nao se
sente confortavel em se expor e acaba se favorecendo quando um colega apresenta o

mesmo questionamento.

No Quadro 5.2.4 pode-se observar mais uma vez que o aprendizado extrapolou
0s muros da escola, pois a aluna compartilha que o assunto abordado em sala de aula foi
discutido entre ela e seu pai, e que este associou o relato da filha com sua experiéncia
referente aos acontecimentos que antecederam o inicio dos anos 2000, visto que houve

medo do fim do mundo por parte de uma fracdo da populacdo daquela época.

No Quadro 5.2.5, o aluno apresenta seu raciocinio acerca do pensamento de
distintos povos sobre os nomes e significados dos deuses. Pode-se perceber que o aluno
entendeu que ndo importa qual a cultura havendo sempre uma regularidade, mesmo que

com algumas diferencas, sobre os deuses e seus significados.

No Quadro 5.2.6 0 Aluno expressa algumas consideracGes sobre Tiamat e os 4
elementos. O Aluno aponta que a partir do que foi trabalhado em sala de aula ele
procurou novas informacgdes que pudesse agregar ao seu conhecimento. Além disso, ao
compartilhar no grupo, os demais alunos tiveram acesso ao que ele pesquisou e 0

conhecimento foi partilhado com o grupo.

Pode-se verificar que neste inicio da sequéncia didatica apesar da pequena e
quase inexistente participacdo dos alunos em sala de aula, a utilizacdo do aplicativo foi
de extrema relevancia para a comunicacdo do professor/pesquisador com os alunos, e

entre alunos e alunos.
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Através da fala deles vimos que a relagdo de aluno/professor ainda é um fator a
ser superado quando se trata de confianca. Imaginamos também que haja o receio de ao

fazerem um comentério ou questionamento possam ser alvo de escarnio dos colegas.
6.3 Anélise dos resultados da Aula 3

Nesta aula os alunos tiveram que trabalhar em grupos, sendo bastante
produtivo pois assim os alunos que apresentavam mais dificuldade em entender o
contetdo se sentaram com colegas que possuiam mais facilidade, corroborando com o

aprendizado aluno/aluno.

O contetdo abordado na aula expositiva de valeu da utilizacdo do livro didatico
como recurso, assim como da utilizacdo da tabela periddica. Tais recursos foram
utilizados na realizacdo das atividades propostas, tendo os alunos a liberdade de
questionar e sanar as davidas com o professor, além dos colegas. Os alunos procuraram
associar as informacdes presentes na tabela periodica com a explicacdo dada em aula,
além das informagdes contidas no livro didatico, a fim de elaborarem suas respostas

para as questdes a serem respondidas.

Algumas vezes houve embate de respostas entre alunos do mesmo grupo, o que
foi importante para o aprendizado dos alunos, pois tiveram de trabalhar o respeito entre
eles, além da argumentacdo pautada nas informacdes reunidas nos materiais didaticos

disponiveis para sanar as davidas que surgiram por existirem mais de uma resposta no

grupo.

A resolucdo apresentada pelo professor apOs as atividades ja terem sido
realizadas teve bastante importancia, pois foi um momento no qual os alunos foram
malis participativos ao apresentar suas respostas quando solicitados. Ao longo da aula,
percebeu-se que os alunos estavam mais a vontade em participar e quando um aluno ndo

sabia como expressar sua resposta, um colega o auxiliava na formulacdo da respostas.

Entende-se que o trabalho colaborativo nesta etapa da sequéncia didatica teve
maior eficiéncia do que um trabalho realizado individualmente em casa, visto que
grande parte dos alunos ap0s o periodo na escola promovem atividades agropecuérias na
roca, trabalhando nas lavouras de café, banana e leiteira para ajudar suas familias, o que

acaba por gerar cansaco e a nédo realizacdo das tarefas. Sendo assim, apesar de terem
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algumas atividades propostas para serem realizadas em casa, procurou-se trabalhar ao
maximo o contedo na sala de aula com o intuito de colaborar com o aprendizado do

aluno que por vezes fica defasado com a necessidade de conciliar trabalho e estudos.
6.4 Analise dos resultados da Aula 4

Os alunos perceberam o aumento dos elementos quimicos encontrados entre 0s
séculos XVIII e XIX. Perceberam que o formato da tabela vigente deveria mudar para

agregar esse aumento de elementos.

Durante a aula o professor pesquisador procurou conciliar a explicacdo da
evolucdo da tabela periédica com o que os alunos estudaram através do livro didatico e

das atividades desenvolvidas em sala e em casa.

Pela fala dos alunos verificou-se que a conducdo da aula desta maneira
propiciou aos alunos entenderem e se lembrarem do que foi lido e realizado através das
atividades. O didlogo do professor com os alunos transcorreu de forma simples, com a
participacdo dos alunos de forma mais efetiva. Alunos que anteriormente se sentiram

inibidos em se pronunciar na sala estavam mais participativos.

Vale ressaltar que quando as perguntas eram feitas, as respostas surgiam de
diversos alunos, indicando que a participacdo de fato além de aumentar, também era
possivel verificar que as respostas eram similares, corroborando com a percepc¢édo do

aprendizado dos alunos.
6.5 Analise dos resultados da Aulas5 e 6

Os alunos se mostraram timidos inicialmente com a presenca do professor
Orientador. Entretanto, como a aula ndo se deu apenas de forma expositiva, se tornando

um bate papo, ficou mais facil se aproximar dos alunos.

Essa aproximacdo se deu inicialmente com a explicacdo da notacdo cientifica
para que os alunos conseguissem entender a dimensdo da temperatura na origem do
Universo. O professor Orientador fez uma revisdo deste contetdo e, com isso foi

perceptivel o espanto dos alunos diante da grandeza da medida apontada.
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O espanto com as unidades de medida referentes as unidades astronémicas
também se fizeram presentes. Entende-se com esse espanto dos alunos que foi possivel
0 seu entendimento quanto ao contetdo abordado. O interesse também foi evidenciado
através dos questionamentos levantados em relacdo a alguns termos utilizados pelo

professor visitante.

Com as redagdes como avaliacdo final pode-se perceber que os alunos
conseguiram sistematizar e relacionar os contetidos abordados durante toda a sequéncia
didatica. Perceberam as formas e 0s por qués da necessidade de novos arranjos e para a
tabela periédica, quando novos elementos eram descobertos e inseridos.

Eles conseguiam reconhecer a importancia das distintas visdes de mundo entre
as diferentes culturas no que tange a crenca da forma como o Universo se originou.
Além disso, conseguiram relacionar o seu aprendizado com elementos presentes no seu
cotidiano e vida familiar. Ficou evidente que apesar da fé que muitos alunos professam,
eles conseguiram manter a mente aberta para novas explicacdes sobre os fendmenos
advindos da origem do Universo, fazendo em alguns casos a alusdo de que tais

fendmenos cientificos fossem criados por Deus.

E importante ressaltar que ndo apenas para a realizacdo da redagdo, mas das
demais atividades os alunos procuravam outras fontes de informacéo para obter mais
conhecimento sobre os assuntos abordados e assim ter um maior leque de informaces a

serem apontadas em suas falas durante as aulas e durante as atividades desenvolvidas.

Tais analises apontadas aqui corroboram com o que se € exigido pela BNCC,
aonde se espera que os alunos tenham contato com saberes referentes as transformacoes
quimicas, radiacdo, composicdo e estrutura do Universo, bem como Astronomia e seus
aspectos culturais, ordens de grandeza em medidas astronémicas e evolucdo estelar
(BRASIL, 2018).

As redacdes apontaram que 0s alunos desenvolveram em seus textos uma
grande capacidade de sintese. Pode-se observar que diversos elementos presentes em
seus textos contemplam além das exigéncias da BNCC. O Quadro 6.5.1 apresenta tais

observacoes.

Quadro 6.5.1: Comparativo de contetidos desenvolvidos e apresentados nas redacoes.
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Origem do universo:

Os alunos apresentaram conhecimentos acerca do modo

Big Bang como ocorreu 0 Big Bang, expondo aspectos da area de Astronomia e
Quimica para explicar tal fendmeno.
Relagdo dos Observou-se a compreensdo da constituicdo da matéria,

elementos quimicos
com a composicao

das estrelas

relacionando suas composi¢fes com as composi¢fes dos astros, bem
como com outros elementos existentes na natureza. Os alunos outrora
ndo sabiam discernir um &omo de uma molécula e citavam
argumentos genéricos relacionados a teoria dos 4 elementos,apés a
S.D ficou evidente esta mudanca de percepcdo de que o mundo
microscopico era feito de elementos quimicos e estes oriundos das

estrelas.

Modelos da Tabela

Periddica

Evidenciou-se a compreensdo da evolucdo da organizagéo
dos elementos através da histéria da humanidade tratando desde o
conhecimento dos 4 elementos evoluindo para as organiza¢Ges dos
elementos novos descobertos presentes nos distintos modelos da

Tabela Periddica.

Mitos de criacéo de

Varios povos

Grande parte das redagbes comecaram explanando suas
consideracdes acerca dos mitos de criacdo. Alguns textos trouxeram
elementos que nao foram discutidos em sala, mostrando que os alunos

realizaram outras pesquisas para saber mais sobre o assunto.

Crengas religiosas

Boa parte dos alunos apontaram suas crencas, indicando que
acreditam que um ser superior foi responsavel pela criacdo do

universo.

Diferenciagdo de
saberes religiosos e

saberes cientificos

Apesar das crencas religiosas, todas as redagdes trouxeram
elementos que sugerem uma compreensdo do fazer ciéncia e, que
apesar de acreditarem em um ser superior, 0os alunos conseguem
discernir as distingdes entre fé e ciéncia. E ainda, evidenciou-se que 0s
alunos estdo mais propensos a pesquisar, discutir e argumentar sobre

assuntos cientificos ndo apenas se baseando em suas crengas pessoais.

Além disso, a sequéncia didatica foi construida a partir dos conhecimentos

prévios dos alunos, de forma que ao se trabalhar os contetdos da BNCC o aluno
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pudesse fazer comparagfes com as informagdes que ja possuia. Ele péde também
preencher lacunas de seu conhecimento, assim como reconstruir conceitos a partir do

que foi estudado em sala e individualmente.

Verificou-se que dar voz ao aluno, presumir que seu conhecimento prévio e
suas crencas sdo importantes fez uma grande diferenca na relagdo aluno/professor, uma

relacdo com respeito, com vez de ouvir e falar e vez de aprender e ensinar.
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Capitulo 7

Consideracoes finais

O presente trabalho contribui com o saber sobre 0s processos de ensino e
aprendizagem no Ensino de Ciéncias por meio do emprego de Sequencias Didaticas
(S.D).

No trabalho se construiu, aplicou e se analisou uma S.D. para alunos do
primeiro ano do Ensino Médio de uma escola publica na cidade de Braz6polis em
Minas Gerais. Tal sequencia foi configurada em 7 aulas de Quimica com conteudos
presentes na historiografia da Tabela Periddica, bem como, em contetidos presentes na
area de ensino de Astronomia para estudantes do 1°ano do Ensino Médio.

O trabalho com SD permitiu identificar o processo de construcdo do
conhecimento dos alunos associando-os com o desenvolvimento de competéncias e
habilidades apontadas no BNCC e relacionando aos elementos quimicos da tabela
periddica com a origem dos elementos na formacao de estrelas.

Os resultados do estudo permitem concluir que a sequéncia didatica
desenvolvida incentivou os alunos ao aprendizado de forma coletiva e individual.

Com a redacdo como atividade final, concluiu-se que os alunos conseguiram
desenvolver e estruturar todo o seu aprendizado de forma sintetizada, mas sem deixar de
exibir os principais pontos aprendidos durante as aulas e através de seu estudo
individual.

Observou-se que os alunos também se inseriram na categoria de estudantes,
uma vez que o seu aprendizado transcendeu os muros da escola, pois varios alunos se
permitiram aprender mais através de pesquisas individuais, procuraram sanar duvidas
em sala de aula e principalmente através do aplicativo Whats App.Também se verificou
que por meio do audio do ocorreu a dialogia, a afetividade e o envolvimento dos alunos
e professor de modo a ocorrer trocas sociais que favoreceram o aprendizado por meio da
colocacdo de foco nos estudos. Este aspecto sugere que o emprego do audio no
aprendizado também pode se constituir em uma ferramenta facilitadora dos processos
educacionais.

Neste caso, cabe apontar que o aplicativo ndo foi utilizado para substituir as

aulas presenciais, mas para dar suporte ao trabalho do professor, principalmente na
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questdo de aproximagao do professor com os alunos. Este aplicativo auxiliou na quebra
da timidez e vergonha dos alunos quando estes ndo se sentiam a vontade em se
expressar e apontar suas ddvidas em sala de aula de forma que procurou-se utilizar a
tecnologia a nosso favor da aprendizagem.

Em relacdo ao conteudo da sequéncia didatica verificou-se que os alunos
conseguiram atingir o objetivo das aulas. Essa percepcdo foi alcancada devido a
participacdo em sala de aula, através do aplicativo e das atividades desenvolvidas em
sala e em casa.

Por fim, verificou-se, em respeito a concepcao dos alunos sobre a origem dos
elementos quimicos. A priori eles desenvolveram uma concep¢do muito mais alinhada a
origem mitoldgica. Tal concepcdo também era carente de argumentos cientificos uma
vez que todos ilustravam suas concepcdes contemplando a existéncia de um ser divino e
sagrado com pouco entendimento sobre as particulas fundamentais da matéria. Desta
forma a SD que anteriormente buscava apresentar a origem dos elementos presentes na
tabela periddica com a origem e formacdo do universo precisou resgatar de maneira
dindmica contetdos dos anos finais do Ensino Fundamental que apresentavam
defasagem de aprendizagem, para alinha-los a historicidade dos modelos de Tabela
Periodica, permitindo assim que no final pudéssemos perceber que os alunos
transpuseram seus conhecimentos superficiais sobre a origem da matéria para uma
linguagem cientifica critica da existéncia dos atomos e suas reacdes quimicas.

Sugere-se para estudos futuros que se professores apliguem a SD e facam
estudos semelhantes nos quais se verifiguem os resultados e comparem com 0s que
obtivemos e, também pesquisem mais sequéncias didaticas e em mais turmas para se
desenvolver mais o0 aspecto quantitativo além de trabalhar primeiramente a partir dos
conhecimentos previos dos alunos, a fim de reconstruir o seu conhecimento sobre os
temas a serem abordados. Também se sugere que se realizem mais trabalhos envolvendo
0 emprego do audio nos processos educacionais de ensino e aprendizagem uma vez que
ha indicios de que se bem empregados podem ajudar a melhorar 0s processos

educacionais.
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APENDICE

Aulal Questionario de Concepcdes prévias dos alunos
Objetivo Verificar através do questionario as concepces prévias dos alunos
Contelido A origem do Universo.

Procedimento

de ensino

Aplicacdo de questionario de pré-concepcoes

Recursos

Xerox

Procediment
ode
avaliacédo

Avaliacdo do questionario; relatério sobre como as respostas se

desenvolveram.

Referéncias
Bibliogréaficas
para o

professor:

<http://www.quimlab.com.br/guiadoselementos/formacao_elementos.htm>

<https://www.if.ufrgs.br/novocref/?contact-pergunta=elementos-gquimicos-e-as-

estrelas>

<http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cqgilua.exe/sys/start.ntm?infoid=1346&sid=9

>

Questionario- Ciéncias da Natureza

1- Vocé sabe explicar como o Universo foi formado?

2- Vocé ja ouviu falar no Big Bang? O que vocé sabe a respeito?

3- Em sua opinido, quais objetos celestes constituem o Universo?

4- Do que vocé acha que sdo feitos esses objetos?

5- Vocé ja ouviu falar em elemento quimico?

6- Que elementos quimicos vocé conhece?

7- De onde vocé acha que vieram esses elementos?

8- Vocé acha que os elementos quimicos que vocé conhece também sdo encontrados nas

estrelas?
Aula 2 Crencas e Mitos
Obijetivo Apresentar aos alunos diferentes concepges acerca da origem do Universo em

diferentes culturas; verificar através do questionario quais concepcdes se

assemelham com as concepgdes dos alunos.

Contelido

A origem do Universo na mitologia e religido: origem biblica, mito babil6nico,

mitos de diferentes povos, renovacdo do Universo nas festas de Ano Novo.



http://www.quimlab.com.br/guiadoselementos/formacao_elementos.htm
https://www.if.ufrgs.br/novocref/?contact-pergunta=elementos-quimicos-e-as-estrelas
https://www.if.ufrgs.br/novocref/?contact-pergunta=elementos-quimicos-e-as-estrelas
http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1346&sid=9
http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1346&sid=9
http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1346&sid=9
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Procedimento o o ) . 3 )
g ] Aplicacédo de questionario de pré-concepcdes; apresentacéo do tema/contetdo.
e ensino

Recursos Questionario, lousa e giz.

Procediment
o de Avaliagdo do questionario; relatdrio sobre como a aula se desenvolveu.

avaliacéao

GEWANDSZNAJDER, F. Projeto Telaris: Ciéncias — 1 ed.- Sdo Paulo: Atica,
2012, 9° ano. Matéria e energia, p.65, -Texto do questionario
MARTINS, R. de A. Universo: teorias sobre sua origem e evolugéo, 1994.

Referéncias | Fonte da imagem do questionario <https://universoracionalista.org/confirmado-

Bibliograficas | somos-realmente-poeira-das-estrelas/>.Acesso em 05/11/2018.

para o Fonte:<http://pt-br.camp-halfblood-rpg.wikia.com/wiki/Tiamat>.
professor: acesso em 24/11/2018. Tiammat babilénica
Fonte:

<http://dcheroesrpg.wikia.com/wiki/Personagens de Caverna do Drag%C3%
A30> acesso em 24/11/2018.

Material de leitura do professor e do aluno:

A origem de Universo

Diversas culturas sempre se questionaram quanto a origem do Universo. Desde os
tempos mais remotos até os dias atuais muitas culturas se valem de explica¢fes advindas da
religido e mitologia. Entretanto, com o desenvolvimento da ciéncia e do pensamento cientifico,
outras teorias surgiram para explicar de onde viemos.

Diante de tantas explicacdes, ndo nos cabe dizer o que é certo ou errado, mas
apresentar modos de ver o0 mundo através de culturas distintas e de teorias cientificas que foram
mudando ao longo do tempo. Além disso, devemos refletir de que modo as diferentes
concepcOes se contradizem ou se complementam.

Diversas pesquisas de historiadores mostram que diversas explicagdes de distintas
culturas se repetem, de forma a afirmar que o conhecimento de uma determinada cultura é
transmitido para outra.

Os mitos sdo importantes devido ao saber popular ali contido de forma a dar suporte
as alegrias e mazelas de um povo, além disso, ele também serve como “modelo de criacao,
renovagao e revitalizacdo de qualquer coisa” como as festas de fim de ano que mostram que o
ano que chega é um recomego, na qual refletimos sobre nossas agdes e procuramos mudar

aquilo que ndo nos agrada com o intuito de nos transformarmos em pessoas melhores e assim



https://universoracionalista.org/confirmado-somos-realmente-poeira-das-estrelas/
https://universoracionalista.org/confirmado-somos-realmente-poeira-das-estrelas/
http://dcheroesrpg.wikia.com/wiki/Personagens_de_Caverna_do_Drag%C3%A3o
http://dcheroesrpg.wikia.com/wiki/Personagens_de_Caverna_do_Drag%C3%A3o
http://dcheroesrpg.wikia.com/wiki/Personagens_de_Caverna_do_Drag%C3%A3o

59

mudar o mundo que nos cercam.
“Através do mito, procura-se entender o passado para entender a si préprio como parte

do universo”, ele di conforto através da fé em suas divindades.

Mito indigena da tribo amazdnica Nheengatu

Este mito € de origem religiosa e sobrenatural, na qual apresenta um tipo de
explicacdo do surgimento do mundo e do homem. Abaixo segue um trecho de tal mito.

“No principio, contam, havia s6 agua, céu.

Tudo era vazio, tudo noite grande.

Um dia, contam, Tupana desceu de cima, no meio de vento grande; quando ja queria
encostar na agua, saiu fundo uma tera pequena; pisou nela.

Nesse momento, Sol apareceu no tronco do céu, Tupana olhou para ele. Quando sol
chegou no meio do céu, Tupana olhou para ele. Quando Sol chegou no meio do céu, seu calor
rachou a pele de Tupana, a pele de Tupana comecgou logo a escorregar pelas pernas dele abaixo.
Quando Sol ia desaparecer para outro lado do céu, a pele de Tupana caiu do corpo dele,
estendeu-se por cima da agua para ja ficar terra grande.

No outro Sol (no dia seguinte), ja havia terra, ainda ndo havia gente.

Quando Sol chegou no meio do céu, Tupana pegou uma mao cheia de terra, amassou-a
bem, depois fez uma figura de gente, soprou-lhe no nariz, deixou no chdo. Essa figura de gente
comecou a engatinhar, ndo comia, ndo chorava, rolava a toa pelo chdo. Ela foi crescendo, ficou
grande como Tupana, ainda ndo sabia falar.

Tupana, ao vé-lo ja grande soprou fumaca dentro da boca dele, entdo comecou ja
querendo falar. No outro dia, Tupana soprou também na boa dele, entdo, contam, ele falou. Ele
falou assim:

‘Como tudo ¢ bonito para mim! Aqui esta agua com que hei de esfriar minha sede. Ali
esta fogo do céu com que hei de aquecer meu corpo quando ele estiver frio. Eu hei de brincar
com agua, hei de correr por cima da terra; como o fogo de céu esta no alto, hei de falar com ele
aqui de baixo.’

Tupana, contam, estava junto dele, ele ndo viu Tupana.”

A Genesis

O mito religioso descrito na biblia judaica apresenta uma divindade criadora de todas

as coisas e seres vivos. Tanto no mito indigena quanto no judaico, o ser divino aparece como

sendo um ser eterno, ou seja, que sempre existiu e existira.

“No principio, Deus criou o céu e a Terra.

E a terra e a uniforme e vazia, e havia trevas sobre a face do abismo; e o espirito de
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Deus se movia sobre as aguas.

E disse Deus: ‘Que seja feita a luz’. E a luz se fez.

E Deus viu que a luz era boa. E separou a luz das trevas.

Chamou da luz de Dia, e as trevas de Noite. E fez-se a trade e a manhé do dia um.

E disse também Deus: ‘Seja feito o firmamento em meio as aguas, e divida as aguas
das aguas’.

E Deus fez o firmamento, dividindo as aguas que estavam sob o firmamento e as que
estavam sobre o firmamento. E isso se fez assim.

E Deus deu ao firmamento o nome de Céu. E fez a tarde e a manha do segundo dia.

Deus disse: ‘Reinam-se as aguas gque estdo sob o céu, em um lugar, e que apareca 0
seco’. E isso se fez assim.

E Deus chamou o seco de Terra, e denominou a reunido das dguas de Mar. E Deus viu
que era bom.”

“E Disse: ‘Facamos o homem a nossa imagem e semelhanca; e que ele presida os
peixes dos mares, 0s que voam no céu, as feras de toda a terra, e todos os répteis que se movem
na terra’.

E Deus criou 0 homem a sua imagem; pela imagem de Deus o criou; criou 0 macho e
fémea.

E Deus os abengoou, e disse: ‘Crescei e multiplicai-vos, e enchei a terra, e sujeitai e
dominai os peixes dos mares, e 0s passaros dos céus, e sobre todos 0s animais que se movem
sobre a terra’.

No sétimo dia Deus terminou a obra que havia feito; e repousou no sétimo dia, de
todas as obras que produziu.”

A criacdo do mundo no mito babildnico

Em algumas culturas é comum surgir mais de uma divindade relacionada a cria¢do do
universo, como no caso da cultura babildnica.

“Quando, no alto, o céu (Anshar) ainda ndo tinha sido nomeado e, embaixo,a Terra
(Kishar) ainda ndo tinha nome, nada existia sendo uma mistura das aguas de Apsu, 0 oceano
primordial, o gerador, e da tumultuosa Mummu-Tiamat, a 4gua doce, a mae de todos.

Entdo as trevas eram profundas, um tufao movia-se sem repouso.

Entdo nenhum deus havia sido criado.

Nenhum nome havia sido nomeado, nenhum destino havia sido fixado.”

No mito babilénico, Marduk, o lider das divindades, filho de Ea deus das aguas, é
escolhido para lutar contra Tiamat a deusa das &guas e das trevas e assim iniciar a criacdo do

universo.
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A figura de Tiamat é importante, pois a sua destruicdo é a causa do surgimento dos

astros luminosos.

Alguns mitos podem inspirar elementos culturais, como os desenhos animados
Caverna do Dragdo, no qual a personagem de Tiammat surge como um dragao de cinco cabegas
impedindo os personagens de voltar pra casa.
Atividades propostas em sala de aula pelo professor para a memorizagdo dos mitos:

1- Observe as figuras e descreva qual mito elas pertencem.

2- Descreva as semelhancas e diferencas apontadas pelos mitos de criagédo




62

apresentados.

3- Vocé conhece algum outro mito? Qual?

Aula 3 As particulas fundamentais dos elementos quimicos

Obijetivo - Apresentar as particulas fundamentais do &tomo

- Compreender o conceito de Numero atdbmico, NUmero de Massa e
Representagdo de espécies quimicas.

- Compreender como os atomos sdo agrupados através do conceito de
Isébaros, Isotonos, Isétopos.

Conteudo - Prétons, néutrons e Elétrons
- NUmero atdémico, Numero de Massa e Representacdo de espécies quimicas
- Agrupamento de atomos: Conceito de Isobaros, Isotonos e Isotopos

Procedimento

. - Aula expositiva
de ensino

Recursos Livro Didatico, Questionario, lousa, giz e tabela periddica

Procedimento

- Avaliacdo do questionario; relatdrio sobre como a aula se desenvolveu.
de avaliacdo

Referéncias
Bibliogréficas
para o

professor: Livro didatico: Quimica: O Protagonista — 1 ano.

A descoberta da radioatividade pode ser considerada de importancia vital para a
evolucdo do pensamento cientifico do final do século XIX. Esta ciéncia, descobriu, através de
experimentos que atomos radioativos, (emissores espontaneos de radiacdo invisivel e de alta
energia pela matéria) poderiam revelar o comportamento de feixes de luz (quando armazenados
em um bloco de chumbo) com uma pequena perfuracdo, ao serem confrontados com materiais

macicos em sua frente e analisados em uma espécie de muro.

Préton, néutron e elétron®

As particulas subatémicas sdo descritas por suas caracteristicas. Assim o préton,
representado pelo simbolo p ou p*, o néutron, representado pelo simbolo n, e o elétron
representado pelo simnolo é ou e.

A massa dos elétrons é 1836 vezes menor que a dos prétons e a dos néutrons. Pode ser
considerada desprezivel.

A massa dos prétons e a dos néutrons sdo muito proximas e podem ser consideradas

®Texto adaptado de LISBOA et al, Quimica: O Protagonista, v.3, p.84-86, 2018.
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iguais, como podemos

subatdmicas:

ver no quadro abaixo que ilustra as caracteristicas das trés particulas

Préton Néutron Elétron
Simbolo poup’ N éoue
Carga relativa +1 0 -1
(assumindo o p°
préton como
referéncia)
Massa (kg) 1,673. 107 1,675.10% 9,109.10°%

Fonte de pesquisa: LIDE, D. R. (Ed). CRC handbook of Chemistry and Physics. 87. Ed. Boca Raton:

CRC-Press, 2007. (versao eletrénica adaptada)

Na representacdo de um elemento qualquer, utilizamos a notacdo “,X, onde X é o

elemento quimico.

Elementos com o mesmo ndmero atdémico (P) e nimeros de massa diferentes sdo

chamados isétopos.

Elementos com nimeros iguais de massa (A) sao chamados isébaros.

Elementos com nimeros iguais de néutrons (N) sdo chamados isébaros.

Aula 4 As particulas fundamentais dos elementos quimicos
Objetivo - Apresentar os critérios para prever a distribuicdo em camadas dos elétrons
na eletrosfera
- Compreender como ocorre a classificagdo dos elementos e a evolugéo
historica da tabela periddica
Conteudo - Distribuicdo eletronica

- A evolucdo histérica da tabela periodica

Procedimento

de ensino

- Aula expositiva e dialogada

Recursos Livro Didatico, Questionario, lousa, giz e tabela periddica

Procedimento

de avaliacéo

Avaliagdo do questionario; relatdrio sobre como a aula se desenvolveu.

Referéncias
Bibliograficas

para o

professor:

Livro didatico: Quimica: O Protagonista — 1 ano.
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Para o desenvolvimento desta aula foi feita a leitura dialogada e expositiva dos
critérios para prever a distribuicdo eletrdnica dos elétrons na eletrosfera, da péagina 92 do livro
didatico

Atividades propostas no caderno pelo professor para memorizacéo do contetdo:

Complete a tabela

N. Nome do
Atémico Elemento
Quimico
=11
=17
=23
Z=32
=54
=19
Z=8

Apos a correcdo dialogada no quadro o professor aplicou aos alunos um Questionario

avaliativo sobre a aprendizagem com as seguintes perguntas:

O que sdo atomos? Do que eles sdo constituidos?

Como os atomos se diferenciam um do outro?

Escolha 4 elementos da tabela periddica e indique o nimero de massa, de elétrons, de prétons,
de néutrons e seu numero atémico. Apontando a qual periodo e familia eles pertencem:

Usar 0 simulador: Montando um atomo disponivel no endereco:

<https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-an-atom>

A 4 (quarta) questdo, os alunos desenvolveram em seus celulares e apds copiarem a
tela enviaram para o professor os elementos escolhidos montados no Simulador.

Nesta oportunidade também foi utilizado o aplicativo: Atom.phys, uma vez que 0s
alunos perceberam que os &tomos montados no Phet eram apenas de nlcleos pequenos ( até 10
prétons, contemplando apenas o 1° e 2° periodo da tabela periddica).

Atividades propostas do professor para memorizacao do contetdo:

1) Como Dobereiner tentou organizar os elementos quimicos? Cite exemplos.
2) Como funciona o raciocinio do parafuso teldrico de Chancourtois? Desenhe e explique

3) Analise a tabela de Newlands e explique porque ela era chamada de Lei das Oitavas?



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/build-an-atom
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4) Trace o modelo da tabela periddica atual no caderno e apresente a divisdo do grupo dos

metais e dos ndo metais.

5) Quais sdo as caracteristicas que diferenciam:

- grupo dos metais

- grupo dos ndo metais

6) Porque Mendeleev € conhecido como o pai da Tabela Periédica?

7) Analise a tabela periodica de Mendeleev, da pagina 102 e cite algumas observac¢des

a respeito de seu agrupamento.

1)

8) Qual a diferenca entre Massa e nimero atdbmico?
9) O que representa as linhas e as colunas da tabela periddica?
10) Na sua opinido de onde vieram os elementos quimicos? Comente.
11) Qual a adaptacdo ocorrida na tabela periddica de Mendeleev ao longo da historia?
12) Segundo a tabela periddica atual, o que representa:
- as linhas
- as colunas
- 0s simbolos
- € 0s 2 principais nimeros presentes em cada simbolo?
Complete a frase:

- A tabela periddica atual é ordenada de acordo com de

2)

3)

Localize as seguintes familias na tabela periddica apds desenhar o seu contorno atual:
a) Metais alcalinos terrosos

b) Familia do Carbono

c) Gases Nobres

d) Familia dos Halogénios

e) Familia dos Calcogénios

Qual o elemento quimico e 0 nimero atdmico para
a) 2°periodo, familia 3A:
b) 5° periodo, familia 1B:
c) 1°periodo, familia 1A:
d) 2°periodo, familia 6A:
e) 4° periodo, familia dos Halogénios:
eriodo, familia 2B:
f) 6° periodo, familia 2B

g) 4° periodo, familia dos Metais Alcalinos:
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h) 5° periodo, familia Metais Alcalinos Terrosos:

i) 5°periodo, familia 7A:

j) 2°periodo, familia 5A:

4) Agrupe os elementos da questdo anterior de acordo com os seguintes critérios:

a) Metais

b) N&o Metais
c) Solidos
d) Liquidos
e) Gasosos
f) Atrtificiais

5) Um elemento X tem nimero atémico igual a “*Cay, € nimero de néutrons igual a “Ks.

Qual a familia e periodo que ele pertence?

Aulas5e6 Origem do Sol e suaimportancia para avida na Terra
Obijetivo Apresentar aos alunos como ocorreu a criagcdo do sistema solar, do Sol e os
elementos gque o constituem.
Conteudo - Criacdo do sistema Solar

- Formacdo das estrelas;

- Elementos quimicos presentes no Sol e nos objetos celestes.

Procedimento

de ensino

Aula expositiva

Recursos

Lousa, giz e slides.

Procedimento

de avaliacédo

Relatorio do professor sobre como a aula se desenvolveu.

Referéncias
Bibliograficas
para o

professor:

JUNIOR, P. D. C. O Sol sob um olhar interdisciplinar — relato de uma
experiéncia didatica com énfase na fisica solar. Experiéncias em Ensino de
Ciéncias, v.6, n.2, p. 133-150, 2011.

Observatério Nacional. O Sol.

RUIZ, S. S. Vida, luz e ciéncia: existe uma ordem de importancia entre
elas?. Programa Educativo e Social JC na Escola: Luz, ciéncia e vida, 2016.
Disponivel em
http://www.agbbauru.org.br/publicacoes/revista/LivioSNCT2016-
2ed/LivroSNCT?2016-2ed-20.pdf

Acesso em 18/11/2018.

TAVARES, M. Aprendendo sobre o Sol. Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, v.22, n. 1, 2000.

Sites: (acesso em 18/11/2018)

http://astro.if.ufrgs.br/esol/esol.htm

http://www.cdcc.usp.br/cda/aprendendo-basico/sistema-solar/sol.html

http://www.quimlab.com.br/quiadoselementos/formacao elementos.htm

http://www.pibiduftm.com.br/livro_online/fisica/aula _sol e vida.pdf



http://www.agbbauru.org.br/publicacoes/revista/LivroSNCT2016-2ed/LivroSNCT2016-2ed-20.pdf
http://www.agbbauru.org.br/publicacoes/revista/LivroSNCT2016-2ed/LivroSNCT2016-2ed-20.pdf
http://astro.if.ufrgs.br/esol/esol.htm
http://www.cdcc.usp.br/cda/aprendendo-basico/sistema-solar/sol.html
http://www.quimlab.com.br/guiadoselementos/formacao_elementos.htm
http://www.pibiduftm.com.br/livro_online/fisica/aula_sol_e_vida.pdf
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http://fep.if.usp.br/~profis/arquivos/GREF/GREF%20Blocos/termo2.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=bEzRAmMCc9960 sistema solar
https://www.youtube.com/watch?v=BI8Q7Lt56y0 A origem do universo

Olhando para o céu’

Depois de haver resolvido os principais e mais ameacgadores perigos e necessidades da
sobrevivéncia, tenha sido o céu o primeiro grande desafio a inteligéncia humana. Logo que o
homem comecou a andar ereto, teve que repousar deitado. Essa postura deve ter propiciado
desde muito cedo, a oportunidade de olhar para o céu.

Via Léactea

| Fonte:<https://www.urbanarts.com.br/ceu-estrelado-da-via-lactea-106144/p>. Acesso em: 22/07/2019. |

Tanto suas mudangas quanto suas constancias devem ter chamado a aten¢éo do novo
Homo Sapiens. Afinal, estdo no céu as principais causas das mudangas do grande cenario em
gue nos movemos. O Sol acende e apaga nosso cenario. A Lua que nos permitiu enxergar
nossas primeiras veredas a noite, logo passou a medir o tempo. As nuvens que transformavam a
cara e 0 humor da natureza, com as suaves cores do arrebol ou a fdria dos raios e tempestades
ndo permitiriam que o homem ficasse indiferente ao céu. Logo algumas configuragdes de
estrelas passaram a ser mais conhecidas e familiares.

Em diferentes regides e culturas, cada um viu no céu aquilo que sua cultura ou crenga

"Texto adaptado de CANIATO, R. [Re]descobrindo a astronomia. Campinas, SP. Editora
Atomo, 2010, p. 15-17.



http://fep.if.usp.br/~profis/arquivos/GREF/GREF%20Blocos/termo2.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=bEzRAmc9960
https://www.youtube.com/watch?v=Bl8Q7Lt56y0
https://www.urbanarts.com.br/ceu-estrelado-da-via-lactea-106144/p
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Ihe sugeria. Quando o homem comegou a se fixar em regides, que viriam a se tornar cidades,
isso ha menos de 10.000 anos, a observacdo do céu passou a ser mais continua. Essa observagao
continua logo evidenciou a constancia das configuracdes formadas pelas estrelas. Essa mesma
mostrou que toda a abdbada celeste, com as figuras formadas pelas estrelas, girava com o passar
das horas da noite e se repetia na noite seguinte.

Mais adiante 0 homem descobriu que todo o cenario terrestre, a sua volta também
variava num certo “ritmo” coincidia com a repeticdo dos aspectos e configuragdes visiveis no
céu. la se evidenciando uma estreita relacdo entre a repeticdo do aspecto do céu e o cendrio da
natureza a sua volta: ia surgindo a ideia de repeticdo anual, 0 ano. Este se sobrepunha ao
primeiro e mais 6bvio processo de medir o tempo por dias e “luas”, o més.

A repeticdo dos aspectos do céu e a coincidéncia desses com as modificacbes do
cenario terrestre sugeriram também a criacdo de divindades que atuassem na relacéo entre essas
duas coisas e 0 nosso destino. Esse fator deve ter origem no medo da destruicdo e na busca de
alguma protecdo para um ser que se tornara consciente de si mesmo e de seu fim com a morte.

Os ritos e praticas religiosas parecem estar associados a eventos astrondmicos desde a
madrugada dos tempos. Stonehenge, antigo monumento de pedra na Inglaterra parece sugerir a
associacdo de praticas religiosas com algum evento astrondmico e parece ter sido construido
mais de mil anos antes de nossa era. Parece ter sido também entre os babildnicos que a
construcdo de um templo misturava rituais religiosos a alguma observagdo astronémica. A
sugestdo de que a “Torre de Babel” ou a lenda a ela associada tem alguma razdo de ser.
Também ha indicios de que o reldgio de sol ou “gnomon” tenha sido usado na China, mais de
dois mil anos antes de nossa era.

Do caos ao cosmos: o0 Big Bang®

O nome Big Bang nasceu na verdade de uma brincadeira, uma tentativa de chacota
por um de seus opositores mais emblematicos, o astrofisico Fred Hoyle, em um programa de
radio em 1950. Ele acreditava que o Universo era quase estacionario, que apesar de se expandir,
a sua densidade ficaria constante com a criacdo da matéria a partir do vacuo. Infelizmente para

ele, o termo “pegou” e passou a ser muito utilizado para nomear a teoria a qual ele se opunha.

Fred Hoyle

®Texto adaptado de PIETROCOLA et al. Fisica em contextos, v. 1, 12 ed. Sdo Paulo: Editora FTD, 2010,
p. 30.
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FREE SE ya A
Fonte: <http://www.phys-astro.sonoma.edu/BruceMedalists/Hoyle/index.html>. Acesso em:
30/11/2019.

A teoria do Big Bang tem trés pilares de sustentacao:

1. A expanséo do Universo;

2. A nucleossintese primordial, termo que os astrbnomos usam para designar a

criacdo da matéria;

3. A radia¢do cosmica de fundo, uma espécie de “eco” da grande quantidade de

energia liberada no inicio do universo.

O Big Bang nao foi como uma bomba que explodiu no meio ambiente-ndo havia meio
ambiente antes do Big Bang-foi a origem e a rapida expansdo do espaco em si. Durante o
primeiro trilhonésimo-trilhonésimo-trilhonésimo de segundo, o Universo cresceu mais do que
um trihdo de vezes. De uma mistura original homogénea de particulas subatomicas e radiacao
nasceram as colecGes de galéxias, aglomerados de galéxias e superaglomerados presentes hoje
no Universo.’

A totalidade do Universo €, assim, um vazio mais intenso do que os melhores vacuos
gue criamos nos laboratérios terrestres. Contém apenas infimas quantidades de gas,
remanescentes da formagao de galaxias e estrelas, libertadas por elas em explosdes ou ventos
estelares, libertadas por elas em explosfes ou ventos estelares. Este gas tem uma composigao
muito simples: cerca de 75% é hidrogénio, enquanto 25 % é hélio — os dois elementos mais
simples da tabela periddica — e 0 resto dos elementos constitui apenas uma percentagem
minima. Uma lista bem semelhante é observada quando se estuda a composigdo quimica das
estrelas e do meio interestelar da nossa galaxia, ainda que neste caso se observe um notavel
enriquecimento em alguns atomos: 74% de hidrogénio, 24% de hélio, 1% de oxigénio e a quase

totalidade de 1% restante sob a forma de carbono, néon, ferro, azoto, silicio, magnésio e

*MARAN, S. P. Astronomia para leigos. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011, p. 253.
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enxofre. Em contrapartida, quando obsevamos o nosso planeta, encontramos uma selecdo de
atomos completamente diferente: ferro (32%), oxigénio (30%), silicio (16%), magnésio (15%) e
quantidades menores de niquel, célcio, aluminio, enxofre, cromio, sédio, manganésio e fésforo.
O resto dos elementos, em conjunto, representa menos de 0,5% da massa do planeta.™
O nascimento e morte de uma estrela™

Sabe-se que elas nascem em grupos, a partir de nuvens frias de gas e poeira. As
nuvens escuras como o Saco de Carvao e as que obscurecem o centro da Via Lactea sdo ninhos
de futuras estrelares. Por algum processo ainda ndo completamente conhecido, em varios pontos

da nuvem pequenas nunvens de gas comegam a se contrair por acao de sua propria gravidade.

Nebulosa do "Saco de Carvao”™
Tipo: nuvem molecular
Distancia: 600 a.l.

-

Constelagao: Cruzeiro do Sul

Fonte: <https://slideplayer.com.br/slide/8934001/>. Acesso em: 29/11/2019.

Durante a contracdo de um gas ideal, em equilibrio hidrostatico, metade da varia¢do
da energia gravitacional é armazenada em forma de energia térmica e metade sai do sistema em
forma de radiacéo.

Durante a evolucdo da estrela, a forca da gravidade de fora para dentro, comprimindo
a estrela, obrigando-a a produzir a energia e a pressdo, de dentro para fora, resistindo ao
colapso, determina o ritmo de evolucdo das estrelas.

Quanto mais massiva a estrela, mais elas sintetizam elementos quimicos mais
pesados.

As estrelas morrem de dois modos distintos segundo suas massas. Uma estrela com
menos de 8 massas solares, na fase de queima do hélio perde grande parte de sua massa. A
proximidade entre os elétrons faz entrar em agdo a repulsdo de spin, estabilizando o colapso e
formando, assim, uma and branca. Sem reposicao de energia, ela vai se esfriando lentamente até
se apagar completamente em forma de and negra.

As estrelas de grande massa (10 a 40 massas solares) vao fundindo os nicleos

%5070, A. F. Depois do Big Bang: da origem ao fim do Universo. Descobrir a Ciéncia, 2016, p. 39.
“Texto adaptado de PEREIRA et al. Astronomia: uma visio geral do Universo. - 22 ed. — S&o Paulo:
Editora da Universidade de S&o Paulo, 2003, p. 157-162.
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atdmicos, fabricando todos os elementos quimicos desde o hélio até o ferro e morrem de um
modo explosivo.

Esse processo drena uma grande quantidade de energia do caroco central. A producao
de nucleos de He ndo aumenta a pressao central, que é mantida, nesse caso, s pelos elétrons.

A energia agora é drenada para fora da estrela pelos neutrinos. A destruicdo dos
eletrons faz a pressao central cair ainda mais, implodindo o carogo até ele atingir a densidade do
ndcleo atbmico. As ondas de choque produzidas em torno do carogo central forcam as camadas
externas para fora. Ao cabo de algumas horas, essas camadas sdo expelidas e a luminosidade

atinge dezena de bilhdes de séis, gerando uma supernova.

Fonte: <https://hypescience.com/supernova-o-que-e/>. Acesso em: 29/11/2019.

As explosfes de supernovas espalham as entranhas da estrela carregadas de elementos
quimicos pesados para 0 espaco. A cada nova geracdo de estrelas, maior é a quantidade de
elementos quimicos pesados em circulagdo. O acimulo dos produtos da evolugdo estelar se da
principalmente nas regides centrais e nos bragos espirais de nossa Galaxia, aumentando ali as
chances de formacdo de planetas rochosos como 0 nosso, ricos em carbono, nitrogénio,

oxigénio e outras matérias-primas para a vida.
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