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RESUMO

Sao muitas as pesquisas que relatam os problemas relacionados ao ensino de conteudos
de Astronomia na educagdo basica. Em razdo desse cendrio, surgem enquanto
possibilidade, a¢des de formagao continuada voltadas a abordagem da Astronomia para
atenuar as lacunas formativas dos professores. Visando contribuir com a formagao dos
professores para o ensino de Astronomia, esta pesquisa teve como objetivo geral
caracterizar o ensino de Astronomia em escolas rurais do municipio de Brazopolis-MG
que oferecem o ensino fundamental II e analisar os potencias para a formagao continuada
de professores de um curso pratico voltado ao ensino de Astronomia. O estudo ¢ de
natureza qualitativa e para a coleta de dados fez uso de técnicas de Grupo Focal (GF),
aplicacdo de questionarios e gravagdes em audio dos discursos dos professores durante
as etapas de realizacdo da pesquisa. A analise dos dados coletados aponta que se tratando
de contetidos de Astronomia os professores apresentam muitas dificuldades em virtude
de uma formagao inicial deficiente dos conteudos de Astronomia e pela pouca oferta de
cursos de formacao continuada na area que se adequem a realidade e a disponibilidade
dos professores que atuam em escolas rurais. Além disso, mostrou a existéncia de
concepgoes alternativas especificamente relacionadas a saberes populares tipicos da vida
rural. A proposta de um curso de formagao continuada com enfoque pratico se mostrou
um importante método para que os professores entendessem os conceitos e fizessem as
relagdes corretas dos fendmenos astronomicos estudados. As atividades do curso
proporcionaram momentos de construcdo coletiva de significados, de compartilhamento
de ideias, duvidas e também de aprendizagens, além de ser um importante aliado para
minimizar as dificuldades e disseminar novos recursos e metodologias que os professores
podem utilizar para auxiliar e potencializar suas praticas docentes em relagdao ao ensino
de Astronomia.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, Ensino fundamental, Formagao Continuada de
Professores.



ABSTRACT

Several researches report problems related to the teaching of astronomy in elementary
education. Due to this scenario, continuing education actions that focus on astronomy
themes are held in order to mitigate eventual formative gaps of teachers. Aiming to
contribute to empower elementary school teachers to teach astronomy subjects, this
research aimed to characterize the teaching of astronomy in rural schools of the
municipality of Brazopolis-MG in which the final grades of elementary school are taught
and to analyze the potential for in-service training for teachers by means of a hands-on
course focused on teaching astronomy subjects. The study is qualitative and the data were
collected using focus group techniques, questionnaires and audio recordings of the
teachers' speeches during the research stages. The analysis of the collected data points out
that, as far as astronomy contents are concerned, the teachers report many difficulties due
to little pre-service training in astronomy and little availability of continuing education
in-service courses in astronomy that meet the needs of teachers who work in rural schools.
The data analysis also showed the existence of some alternative conceptions, specifically
those related to popular knowledge typical of rural life. The proposal of a continuous
training course with a hands-on approach proved to be an important method for teachers
to understand the concepts and make correct relationships regarding the astronomical
phenomena that were taught. The course activities provided moments of collective
meaning construction, sharing ideas, questions and learning, as well as being an important
ally to minimize difficulties and disseminate new resources and methodologies that
teachers can use to help and enhance their classes regarding the teaching of astronomy
subjects.

Keywords: Astronomy education, elementary school, in-service teacher training
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INTRODUCAO

A motivacdo para realizar este estudo que envolve o ensino de Astronomia e a formagao
continuada de professores remete por um lado, a breve passagem que tive no ambiente escolar como
professor de uma escola publica e também no ensino superior € por outro, de forma mais intensa, a
uma pesquisa de iniciacdo cientifica da qual fiz parte e que suscitou em mim diversos
questionamentos em rela¢do ao ensino dos contetidos de Astronomia na educagao basica. No espaco
escolar pude constatar os desafios e as dificuldades encontradas pelos professores para ensinar
Astronomia e também alguns erros conceituais presentes nos materiais didaticos de Ciéncias e

Geografia que abordam esses temas no ensino fundamental.

No campo da pesquisa, diante dos diversos estudos sobre o ensino de ciéncias em especial
de Astronomia, acabei me questionando sobre como seria o ensino desses contetidos em escolas
rurais, tendo em vista a inexisténcia de estudos sobre o ensino dessa area nestas escolas? Uma outra
questdo € como os professores que lecionam os contetidos de Astronomia nessas escolas, mesmo
passando por uma formagao semelhante aos de professores que atuam em escolas urbanas entendem
e praticam o processo de ensino? Foi dessa forma que me propus realizar este estudo, que busca fazer
um levantamento sobre o cendrio do ensino de Astronomia em escolas rurais do municipio de
Brazdpolis-MG e a partir disso oferecer uma agao de formac@o continuada em Astronomia para os

professores que atuam nessas escolas.

Nesse sentido, a pesquisa foi desenvolvida com base em dois eixos tedricos: Formagao de
Professores e Educagdo em Astronomia e pode ser dividida em duas partes que se complementam:
A primeira diz respeito ao levantamento do cendrio local sobre o ensino de Astronomia, a segunda
refere-se a aplicagdo de um curso de formagdo continuada em Astronomia cujo todo processo de
elaboragdo contou com a participagdo efetiva dos proprios professores. Foi investigado como a
educacdo em Astronomia aparece em aspectos da formagao e atuacdo de professores que lecionam
Ciéncias e Geografia no Ensino Fundamental em escolas publicas rurais do municipio de Brazopolis,

Minas Gerais.

No que diz respeito ao cenario das pesquisas, a educa¢do em Astronomia tem sido
uma inquietacdo crescente nos ultimos anos em diversas pesquisas brasileiras em ensino
de ciéncias. E consenso na comunidade de pesquisa da area que existem deficiéncias na

formacdo dos professores que lecionam conteudos de Astronomia na educagdo basica.
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Além disso, os temas Astronomicos trabalhados nas escolas, em geral, sdo muito limitados
e ainda tratados de forma superficial, muitas vezes acompanhados de erros conceituais
disseminados em materiais didaticos (LANGHI; NARDI, 2009). A pesquisa de Oliveira et
al. (2014) aponta a existéncia de deficiéncias na formagao inicial dos professores que

lecionam os temas de Astronomia na educagao basica.

Geralmente os professores que lecionam as disciplinas que contém contetidos
relacionados a Astronomia no Ensino Fundamental (Ciéncias e Geografia) nédo
tiveram, em suas formagdes, estudos destes contetidos. (OLIVEIRA et al. 2014,

p- 1
Nos ultimos anos, ¢ visivel a preocupagdo acerca da qualidade e da eficiéncia do
ensino de ciéncias naturais, em especial do ensino de Astronomia. A busca pela selecio de
conteudos motiva a producdo de varios materiais que encontramos disponiveis para
aquisicdo e que podem ser utilizados em sala de aula pelo professor como ferramenta para
o ensino de Astronomia. Como exemplo podemos citar os matérias e atividades disponiveis

no site da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA).

Em razio desse cenario, também surgem como possibilidade, diversas agdes de
formac¢do continuada, voltadas a abordagem de contetidos, apresentacdo de metodologias
alternativas, aplicacdo de atividades praticas e na constru¢ao de materiais pedagdgicos para
o ensino de Astronomia. Muitas dessas agdes buscam atenuar as lacunas deixadas pela
formacao inicial dos professores que ensinam esses conteudos na educagdo basica. Para
alguns pesquisadores, a grande variedade de trabalhos cientificos publicados nas areas de
ensino de Fisica e de Ciéncias revela o interesse e o esforco da comunidade cientifica em

prol do desenvolvimento do ensino de Astronomia no Brasil.

A diversidade de trabalhos relacionados ao ensino de Astronomia que
encontramos em atas de eventos e periddicos das areas de Ensino de Fisica e de
Ciéncias ressalta o crescente esfor¢o da comunidade de pesquisadores em
desenvolver um lugar comum, espago ainda em construgdo, que estamos
denominando de “area de Ensino de Astronomia” (IACHEL; NARDI, 2012, p.
561-570)

Apesar disso, ainda hd um distanciamento relevante entre os resultados e
indicadores obtidos nas pesquisas e a pratica do professor em sala de aula. Esse aspecto foi
evidenciado na pesquisa de Gonzatti et al. (2013), onde nenhum dos professores
entrevistados disseram utilizar ou consultar artigos ou periddicos que abordem propostas

didaticas ou concep¢des em Astronomia como subsidio para as suas aulas.

Para Levy e Sanmarti (2001) a distancia entre as propostas feitas pela comunidade

de pesquisa na area de educacao em Astronomia e as agdes concretas desenvolvidas pelos
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professores da educacdo basica em sala de aula pode estar relacionada a formagao de
professores. Segundo os autores, os cursos de formacao inicial e continuada de professores
ndo tém, na maioria dos casos, conseguido avancos significativos, principalmente por
desconsiderarem o fato de que os docentes possuem pré-concepcdes sobre o que €

importante ensinar, como fazé-lo e quais as causas do fracasso dos estudantes etc.

Para Gatti e Nardi (2011), outros problemas e dificuldades também tém sido
apontados nos cursos de formacao de professores como, por exemplo, a dissociagdo entre
a formagao em contetidos cientificos e aqueles de natureza pedagodgicos, revelando que a
formacao se limita, na maioria dos casos, a soma de conteudos cientificos e sobre educacao,
completamente desvinculados. Nesse sentido ¢ importante que os elaboradores dos cursos
de formagdo continuada se atentem ndo apenas para a apresentacdo de contetidos
cientificos, mas também para outros fatores como a aplicagdo, a contextualizagdo, os
conhecimentos, habilidades e atitudes que o professor deve ensinar para garantir o
desenvolvimento e a aprendizagem do estudante. Um outro aspecto citado por Cunha
(1999) ¢ a separagao entre pesquisadores que propdem projetos inovadores e professores
que, na condicao de meros consumidores, devem modificar suas metodologias, adaptando-

se as propostas.

Na mesma linha que Gonzatti et al. (2013) entendemos que os estudos e as
propostas que resultam de investigacdes nas areas de Ciéncias em educacdo em
Astronomia, podem auxiliar e contribuir de forma efetiva no processo de ensino e

aprendizagem de Astronomia na educagao basica.

As pesquisas focadas na pratica docente poderiam contribuir para diminuir o
distanciamento existente entre os interesses dos pesquisadores em ensino e as
demandas concretas apontadas pelos professores e, ainda, para romper com
dicotomias como reflexdo/agdo ou teoria/pratica (GONZATTI et al. 2013, p. 32)

Entretanto, para que isso ocorra ¢ importante que pesquisadores e professores
busquem formas de cooperagdo que estejam alinhados aos interesses de ambos, desta forma
¢ possivel que os impactos das pesquisas possam ser sentidos na melhoria da qualidade do

ensino de Astronomia nas escolas.

Nos ultimos anos sdo muitas as inciativas que entre outras coisas buscam diminuir
o distanciamento entre as pesquisas em educacdo em Astronomia e a atuagdo docente na
educagdo basica, sdo exemplos dessa iniciativa: a criacdo da Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astrondutica (OBA) em 1998; a Revista Latino-Americana de Educacdo em

Astronomia (RELEA) em 2004, dos Encontros Regionais de Ensino de Astronomia
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(EREAs) em 2009 e do Simposio Nacional de Educagdo em Astronomia (SNEA) em 2011.
Também podemos citar o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC), Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) e Simpo6sio Nacional de
Ensino de Fisica (SNEF), encontros da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB). Além
dos os Encontros Brasileiros de Ensino de Astronomia (EBEA) e do Encontro Nacional de
Astronomia (ENAST), que sdo encontros mais especificos no Ensino de Astronomia.
Existem ainda iniciativas de ambito internacional que ja vem sendo implementadas em
escolas e universidades brasileiras como ¢ o caso do projeto Eratostenes e dos cursos

oferecidos pela Network for Astronomy School Education (NASE).

Mesmo sendo importantes iniciativas em prol da educagdo em Astronomia, estas
propostas ainda se mostram limitadas quando o objetivo ¢ alcangar efetivamente a pratica
docente, principalmente dos professores que lecionam os contetidos de Astronomia em
regides rurais do pais onde, em muitos casos, os problemas de acesso a informagao aliados
a falta de tempo, problemas relacionados a logistica e de apoio dos 6rgdos de educacio

dificultam a participagdo dos docentes nestes eventos.

Tendo em vista que 31,6% (BRASIL, 2018) dos estabelecimentos de ensino que
ofertam a educagdo em nivel basico no pais sdo caracterizadas como escolas rurais,
abrangendo desta forma uma porcentagem significativa da populagdo escolar do pais, €
importante que se tenha um panorama do atual cenario educacional nessas escolas que
busque entre outras coisas investigar aspectos sobre a formagdo dos professores que
lecionam os contetidos de Astronomia e como ocorre 0 processo de ensino e aprendizagem

desses conteudos nessas escolas diante de suas varias especificidades.

Além disso, um breve levantamento realizado através do acesso ao banco de teses
e dissertagdes da Capes e nos principais meios de publicacdes da area mostrou que nao
foram produzidos trabalhos que busquem caracterizar ou inferir aspectos do ensino de

Astronomia no ambito da educacgao rural brasileira.

E importante destacar que a educacao rural ou do campo passou muitos processos
de transformacdes tanto em concepcao tedrica e pratica, quanto de propostas de politicas
publicas. Embora saibamos que a educagdo ¢ dever do estado, isso so foi possivel gracas a

luta da sociedade civil e do apoio parlamentar (CURY, 2008).

Portanto, esta proposta de pesquisa justifica-se devido a escassez de pesquisas

especificas sobre o ensino de Astronomia em escolas rurais no pais. Acreditamos que a
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caracterizacdo do ensino desses contetidos nas escolas rurais permitird fazer apontamentos

e também apresentar indicadores a respeito do ensino dessa ciéncia no cenario local.

E importante ressaltar que na zona rural ha pouca polui¢do luminosa, o que
favorece uma melhor visualizagdo do céu (NUNES; DOURADO, 2017). Outro fator
importante ¢ que muitos agricultores utilizam a Astronomia como instrumento para fazer
determinadas atividades agricolas. Apesar desses conhecimentos estarem desaparecendo,
ainda se constatam resquicios da sabedoria camponesa no uso das fases da Lua na

agricultura, silvicultura e manejo animal (RESTREPORIVERA, 2005).

Nesse sentido outro aspecto que justifica esta investigagdo ¢ a possibilidade de
identificar concepgdes, vivéncias ou até mesmo significados que professores de escolas
rurais apresentam em relagdo ao ensino e a utilizagdo da Astronomia em atividades do seu

dia-a-dia e que podem ser distintos de professores que atuam em escolas urbanas.

De forma geral, esta pesquisa busca obter um panorama sobre o Ensino de
Astronomia nessas escolas e juntamente com os professores elaborar e aplicar uma agdo de
formagao continuada em Astronomia condizente com suas necessidades e com a realidade

da educacao rural.

Para caracterizar o ensino de Astronomia nas escolas rurais do municipio de

Brazdpolis foram investigados trés aspectos relacionados as dimensoes deste estudo:

1. Identificacdo das principais estratégias e metodologias utilizadas por

professores que atuam em escolas rurais para ensinar topicos de Astronomia;

Este aspecto envolve também os recursos, pois estdo correlacionados com as
metodologias utilizadas pelos professores nas aulas de Astronomia. Além disso,
considerando que um dos propositos desse estudo € propor uma agdo para superacao das
dificuldades, a identificacdo da forma de trabalho ¢ fundamental para planejar ag¢des de

formacgao que estejam conectadas com a realidade do professor.

2. Identificar quais sao as dificuldades encontradas pelos professores quanto a

abordagem de temas de Astronomia em sala de aula;

Aqui temos um desdobramento abrangendo dificuldades relativas a metodologia,
aos materiais e ao dominio de conteudo. Identificar as dificuldades pode suscitar nos
proprios professores o desejo de aprofundamento de seus conhecimentos e

consequentemente ao aperfeigoamento de suas praticas. Em um estudo sobre estratégias
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para o ensino de Astronomia Pinto, Fonseca e Vianna (2007) identificaram um claro
reconhecimento por parte dos professores da necessidade de mudar algo em sua vida

profissional, principalmente em relacdo a sua pratica pedagdgica.

3. Identificar possiveis concepgdes, vivéncias ou significados que professores de

escolas rurais apresentam sobre o ensino de Astronomia.

Este aspecto refere-se a identificagdo de possiveis concepgodes alternativas ou
preconceitos que os professores possuem ou utilizem para abordar os conteudos de
Astronomia. Apresentaremos mais adiante que para muitos pesquisadores da area, as
concepgoes prévias ou alternativas que professores e alunos apresentam sobre temas de
Astronomia, normalmente se tornam um obstaculo no processo de ensino e aprendizagem

desses conteudos.
OBJETIVOS

A partir dos aspectos expostos anteriormente, este estudo teve por objetivo geral
caracterizar o ensino de Astronomia em escolas rurais do municipio de Brazdpolis, Minas
Gerais que oferecem o ensino fundamental II e analisar os potencias para a formacao
continuada de professores de um curso pratico voltado ao ensino de Astronomia. A fim de

cumprir o objetivo geral, ¢ possivel listar os seguintes objetivos especificos:

e Realizar um levantamento acerca do perfil e da formagao dos professores

que lecionam ou lecionaram os contetidos de Astronomia nas escolas rurais;

e Verificar quais as demandas e praticas relatadas pelos professores de escolas
rurais, tanto relacionadas aos recursos metodoldgicos quanto as estratégias

utilizadas em relacao ao ensino de contetidos de Astronomia;

e Identificar possiveis concepgdes, vivéncias ou significados que professores
de escolas rurais apresentam sobre o ensino de Astronomia e as relacdes que
os mesmos fazem entre os temas de Astronomia e as atividades do seu dia-

a-dia;

e Identificar e analisar possiveis aprendizagens e/ou mudangas de concepgoes

em decorréncias das atividades propostas no curso de formagao.

Nossa visao sobre a formacao de professores € oposta a visao do educador como

um mero consumidor de resultados de pesquisas, ou seja, um técnico que deve apenas
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executar o que os outros receitam. Ao contrario, o docente ¢ encarado como um individuo

totalmente capaz de investigar sua pratica e capaz de intervir na realidade.

Acreditamos que para que ocorra o sucesso do ensino de Astronomia no ambito
da educacao rural € necessario conhecer o cenario para posteriormente investigar a pratica,
de maneira a rever o que estd sendo ensinado, avaliando os métodos e a pertinéncia do que
¢ proposto, de modo ainda a perceber as especificidades no processo de ensino nessas

escolas assim como as demandas dos professores que nelas atuam.
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CAPITULO I: ENSINO DE ASTRONOMIA

1.1. ENSINO DE ASTRONOMIA: UM BREVE ASPECTO HISTORICO

A Astronomia surgiu dos pensamentos de diversos povos sobre o que somos, onde
estamos e 0 que acontecera conosco. Esses pensamentos, apesar de surgirem de povos
distintos, se uniram e incentivaram o estudo dela como uma ciéncia e hoje ¢ um instrumento

que prova que somos parte de algo muito maior do que nossos olhos podem ver.

No Brasil a Astronomia ¢ ensinada hé mais de 100 anos (HOSOUME, LEITE e
DEL CARLO, 2010), no entanto, apenas em 1973 se teve a primeira publicacdo de uma
tese em Ensino de Astronomia (CANIATO, 1973).

Segundo Langhi (2009), a historia da Astronomia no Brasil comega antes mesmo
da chegada dos colonizadores, uma vez que os indios, habitantes do pais, ja tinham muitos
conhecimentos e crencgas referentes a Astronomia. Nesse contexto, Queiroz et al. (2003)
aponta a existéncia de gravuras em sitios arqueoldgicos no nordeste brasileiro que
demostram o conhecimento astronémico, datando de 4.000 a 7.000 anos atrés. Os tupis-
guaranis conhecem e utilizam as fases da lua na caga, no plantio e no corte de madeira
(AFONSO, 2006). Este conhecimento estd desaparecendo, mas ainda se constatam
resquicios da sabedoria camponesa no uso das fases da Lua na agricultura, silvicultura e

manejo animal (RESTREPO-RIVERA, 2005, p. 35).

Com a criacao da Companhia de Jesus (fundada em 1534 e se estendeu até 1759)
a Astronomia teve um impulso significativo no Brasil muito por conta que seus membros
eram estudantes da Universidade de Paris. Apesar disso, somente em 1639, com os
trabalhos do alemao Jorge Marcgrave, foi construido o primeiro observatorio astrondémico
do hemisfério Sul inaugurado em uma das torres do paldcio Friburgo de Nassau, ilha de

Antonio Vaz no Recife (LANGHI, 2009; STEINER, 2009).

Os Jesuitas foram os precursores no ensino de Astronomia no Brasil, dentre eles
se destacaram alguns mestres que incluiam em suas aulas contetdos de Astronomia em
escolas, apesar desse tema ndo pertencer ainda ao curriculo. Os Jesuitas estavam a frente
de mais de 20 universidades e dirigiam mais de 30 observatdrios astrondmicos pelo mundo

no século XVIII (MORAES, 1984). Porém, em 1759 os jesuitas foram expulsos pelo
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Marqués de Pombal, que substituiu o ensino Jesuita pelas aulas régias, criadas pela coroa

portuguesa (BRETONES, 1999).

Este mesmo autor, aponta que em 1881 os conteudos de Astronomia ja faziam
parte do curriculo de algumas escolas, como o Colégio Pedro II. Os primeiros cursos
regulares de Astronomia iniciaram-se em 1893 com a cria¢ao da Escola Politécnica de Sao
Paulo, durante a fase republicana no Brasil. A escola contava até com um pequeno

observatodrio destinado aos alunos (MORAES, 1984).

De acordo com as pesquisas de Bretones (1999) e Campos (1994), somente no
ano de 1958 foi fundado o primeiro curso de graduagao em Astronomia do Brasil, no Rio
de Janeiro, na Faculdade Nacional de Filosofia, da antiga Universidade do Brasil. Porém
antes desta data ja haviam cursos que trabalhavam com tematicas da Astronomia.
Entretanto, com o tempo, os cursos de Astronomia foram perdendo for¢a e com o decreto
de 1942 do Estado Novo, o ensino foi modificado, ¢ os conteidos de Astronomia e

Cosmografia deixaram de ser disciplina especifica (LANGHI, 2009, p. 92)

Para Langhi (2009), a perda de forca dos cursos de Astronomia no Brasil se deu
porque as exigéncias do mercado voltaram-se mais para os graduados em Fisica. O autor

atenta ao fato de que:

Nas reformas educacionais que se seguiram, os conteidos de Astronomia
passaram a fazer parte de disciplinas como Ciéncias e Geografia (Ensino
Fundamental) e Fisica (Ensino Médio). Atualmente, pela Lei de Diretrizes e
Bases (LDB) de 1996, a Astronomia esta presente essencialmente na disciplina
de Ciéncias, conforme indicam os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de
1997, deixando assim de ser definitivamente uma disciplina especifica nos
cursos de formagdo de professores, € em pouquissimos casos, superficialmente
trabalhada em seus conteudos basicos em tais cursos. (LANGHI, 2009, p. 93)

Sobre essa perspectiva, a Astronomia nao cabe como um mero acréscimo de
conteudos a serem tratados em aula, mas oferece alternativas nas formas de abordar mesmo
outros temas e podem promover ricos debates sobre a historia e a filosofia das ciéncias
(TIGNANELLI, 1998; GAMA E HENRIQUE, 2010). Bernardes e Santos (2008),
enfatizam que seria propicio aos alunos do ensino fundamental tomarem contato com a
ciéncia o mais sedo possivel, isso colaboraria para que se interessassem mais e mais pelo

tema.

Atualmente algumas universidades e instituicdes federais oferecem cursos de
graduacao, pos-graduacao e de extensao em Astronomia e Astrofisica no Brasil. Podemos

citar algumas delas como a Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade Federal do
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Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMGQG), Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRGN), Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), Universidade Cruzeiro do Sul (UCS), Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e o Observatério Nacional (ON).

Além disso, a partir do inicio do século XXI a ampliacdo do acesso a internet
oportunizou a oferta da educacao em Astronomia totalmente on-line ou semipresencial no
pais (OLIVEIRA, 2016, p. 46). Atualmente podemos destacar os cursos desenvolvidos pelo
Observatorio Nacional (ON), pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em
Astrofisica (INCT-A), pela Universidade Virtual do Estado de Sao Paulo (Univesp) e pelo
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo

(IAG/USP).

Entre as institui¢des que ofertam cursos de Astronomia na modalidade a distancia
ou semipresencial destacamos aqui o curso Aperfeicoamento em Astronomia para
Docentes ofertado pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Astrofisica INCT-
A. O motivo pelo destaque deve-se ao modelo semipresencial utilizado que nos serviu
como modelo para a elaboragdo de nossa proposta de curso. O referido curso comecou a
ser ofertado em 2011 como uma proposta de educagao formal, desenvolvida na modalidade
semipresencial e destinada a formacdo continuada de professores da educagdo basica. A
parte virtual do curso € realizado na plataforma moodle e a parte presencial ocorre nas

instalacdes do Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo (IF/USP).

De forma geral, podemos dizer que o ensino de Astronomia no Brasil passou por
diversas inconstancias no decorrer dos anos onde os conteudos eram acrescidos e retirados
do curriculo de acordo com o contexto histérico da época, tendo apenas temas como
estagdes do ano, eclipses e ciclos de dia e noite constantes no curriculo (HOSOUME et al.
2010). Entretanto o cenario atual, pelo menos teoricamente, ¢ diferente do citado
anteriormente, tendo em vista a criacdo e implementacdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formagao de Professores para a Educag¢do Basica (DCNEB) (BRASIL,
2002), dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998), da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2016) e com as diversas agdes no campo da
pesquisa, o ensino de Astronomia vem se consolidando e continua ganhando espaco e
notoriedade na educagao brasileira.
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1.2.A IMPORTANCIA DO ENSINO DE ASTRONOMIA

A Astronomia e seus métodos tem grande importancia na vida da sociedade
contemporanea nao somente por ser a ciéncia que trata do universo e que se propoe estudar
0 movimento, estrutura, origem e desenvolvimento dos corpos celestes e seus sistemas,
mas também pelo fato de contribuir de forma significativa em diversas areas de
conhecimento como por exemplo, nos sistemas de orientacdo que sdo amplamente

utilizados pela navegacao, aviagao e ultimamente pela cosmonautica.

Entre outras coisas, os conhecimentos astrondmicos também contribuiram e ainda
vem contribuindo com levantamento de mapas geograficos e topograficos terrestres, com
o sistema de comunica¢ao ¢ monitoramento através dos satélites que orbitam a Terra, com
a determinacdo da forca da gravidade em diferentes pontos da superficie terrestre que

ajudam a determinar potenciais depdsitos de minério etc.

A Astronomia, assim como outras ciéncias também tem um importante papel no
combate contra o idealismo, as supersti¢des, o misticismo e as suposigoes pseudocientificas
que ainda existem na sociedade contemporanea. Tendo em vista que apenas a observagao
de um fenomeno celeste ndo nos da fundamentos para revelar diretamente suas causas
verdadeiras, os conhecimentos astrondmicos auxiliam para uma explicacdo correta das

observacoes.

O fascinio pelo céu tem levado o homem a observa-lo e criar teorias sobre o
Universo desde a mais remota antiguidade (LEITE E HOSOUME, 2007, p. 48). De fato, o
fascinio pelos segredos do universo faz parte da natureza humana desde o inicio das
civilizagdes. Olhar para o céu, ver as estrelas, a Lua, os planetas, observar um eclipse ou
até mesmo o simples, mas nada trivial feito de fotografar um buraco negro em pleno século
XXI gera discussdes e questionamentos ndo apenas entre os astronomos, mas também nas

escolas, universidades, redes sociais e nas rodas de conversas ao redor de todo o planeta.

Os contetidos de Astronomia sdao importantes e prazerosos € podem auxiliar na
construcdo do conhecimento € do mundo, além disso, a0 tomarmos contato com a
Astronomia, ainda na infancia, passamos a compreendé-la melhor e somos transportados

para um Universo fascinante (FERREIRA et al. 2014).

Além de ser um conhecimento importante para a vida e o cotidiano das pessoas,

os contetidos de Astronomia na escola apresentam um carater interdisciplinar. Nela estdao
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contempladas as mais diversas areas dos saberes, como por exemplo, Historia, Geografia,
Arte, Quimica e Matematica. Nesse sentido, Langhi e Nardi (2012) apontam que ¢ de

interesse comum aprender mais sobre esse tema e por isso o ensino de Astronomia:

[...] justifica-se pelo fato de esta ciéncia participar de nossas vidas de modo
intenso e inexoravel: o suceder dos dias e das noites. A divisdo do tempo em
horas, minutos e segundos, o calendario como o ano de 365 dias, seus meses e
semanas, as estacdes do ano, as marés, as auroras polares, e até mesmo a vida
em nosso planeta — sustentada pela energia que recebemos do Sol — sdo
exemplos de temas ligados & Astronomia. Além disso, varias outras areas do
saber humano foram supridas com informagdes e inspiragdes provenientes da
Astronomia: a fisica, a quimica, a biologia, a historia, a geografia, a navegacao,
a filosofia, a sociologia, a musica, a poesia, a literatura ¢ muitas outras
(LANGHI; NARDI, 2012, p. 108).

Por ser um tema presente em nosso cotidiano, Ostermann e¢ Moreira (1999)
sugerem que os desejos de conhecer fenomenos da Astronomia surgem a partir dos proprios
alunos e ¢ na escola que esses desejos devem ser ainda mais alimentados e sanados. Nesse
sentido, Alho e Oliveira (2012) acreditam que € na escola que a maioria das pessoas poderia

ter acesso a informagdes adequadas sobre essa ciéncia.

Para Fontanella e Meglhioratti (2016), o ensino de Astronomia ¢ crucial nao
somente nas escolas, mas para toda a sociedade, ja que a todo tempo vemos nas midias
noticias relacionadas a Astronomia, tais como: ocorréncia de eclipses, chuva de meteoros,

dentre outras.

Com sua grande variedade de conhecimentos, a Astronomia se mostra uma
poderosa ferramenta nas maos do professor dentro da sala de aula, causando nos alunos
enormes impactos da curiosidade e inquietacdo, além de entusiasmo e prazer diante de

temas sobre a natureza do universo (SOLER; LEITE, 2012).

Além das razdes apresentadas anteriormente que justificam o ensino de

Astronomia, Caniato (1974) descreve outras que consideramos relevantes:

1. A Astronomia, pela diversidade dos problemas que propde e dos meios que
utiliza, oferece o ensejo de contato com atividades e desenvolvimento de

habilidades uteis em todos os ramos do saber e do cotidiano da ciéncia.

2. A Astronomia oferece ao educando, como nenhum outro ramo da ciéncia, a
oportunidade de uma visao global do desenvolvimento do conhecimento humano

em relagdo ao Universo que o cerca.
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3. A Astronomia oferece ao educando a oportunidade de observar o surgimento
de um modelo sobre o funcionamento do Universo, bem como a crise do modelo

e sua substitui¢do por outro.

4. A Astronomia oferece oportunidade para atividades que envolvam também

trabalho ao ar livre e que nao exigem material ou laboratdrios custosos.

5. A Astronomia oferece grande ensejo para que o homem perceba sua pequenez
diante do Universo e ao mesmo tempo perceba como pode penetra-lo com sua

inteligéncia.

6. O estudo do céu sempre se tem mostrado de grande efeito motivador, como
também dé ao educando a ocasido de sentir um grande prazer estético ligado a

ciéncia: o prazer de entender um pouco do Universo em que vivemos.

Além de seu cardter instigador, a Astronomia pode ser um assunto motivador e
com isso possibilitar discursdes interessantes sobre historia, avangos ¢ descobertas no
campo da ciéncia. O professor pode promover em sala de aula debates sobre temas como:
a origem do Universo, a chegada do homem a Lua, a existéncia de vida em outros planetas,

a existéncia de 4gua em Marte, buracos negros, dentre outros.

No Brasil, nas duas ultimas décadas, muito vem se discutindo sobre a importancia,
os beneficios e os problemas existentes em relagcdo ao processo de ensino e aprendizagem
de conteudos de Astronomia. Essa preocupagdo ¢ percebida pela criagdo de eventos,
encontros, grupos de pesquisa e espagos de divulgacado e discussao que vem impulsionando

as pesquisas na area nos ultimos dez anos.

O aumento nas pesquisas pode ser diretamente relacionado com a expansdo de
cursos de pos-graduacdo na area de ensino de ciéncias. Na concepgao de Soares, Silva e
Figueiredo Filho (2017) a criagdo dos programas de Mestrado Profissional no Brasil a partir
de 2009, e do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica — MNPEF (Sociedade
Brasileira de Fisica — SBF), em 2013, influenciou diretamente no aumento de pesquisas na

area de Educacao em Astronomia.

Bretones e Megid Neto (2005) apontam que uma das razdes que pode ter
influenciado no crescimento de pesquisas voltadas para a educagdo em Astronomia, foi a

criacdo dos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN), uma vez que,
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nesses documentos, passou-se a ter como sugestao a abordagem de topicos voltados para a

Astronomia.

O foco das pesquisas em Ensino de Astronomia estd voltado para a tentativa de
sensibiliza¢ao dos professores, de forma a tornar acessivel o conteido Astrondmico, visto
que uma grande maioria de trabalhos se preocupa com explicacao de conceitos, divulgagao

da Astronomia e questionamentos cosmolédgicos (JUNIOR e TREVISAN, 2009).

De maneira geral, a Astronomia ¢ uma importante area a ser tratada nos diversos
niveis escolares, uma vez que desperta a curiosidade tanto de alunos quanto de professores,
possibilitando a busca do entendimento e na compreensao dos fendomenos do universo.
Além disso, pode ser aprendida e ensinada de maneira simples, sem custos elevados de
materiais, pois, uma simples observacao celeste nos proporciona um ambiente de ensino e

aprendizagem pratico e motivador onde o laboratdrio utilizado € propria a natureza.

1.3. O ENSINO DE ASTRONOMIA A LUZ DOS DOCUMENTOS OFICIAIS

A astronomia ¢ um contetido estruturante das Diretrizes Curriculares do Ensino
de Ciéncias e tem um papel importante tanto no Ensino Fundamental quanto no ensino
médio. Tanto os PCN quanto a BNCC para os ensinos fundamental e médio, constituem
como diretrizes elaboradas para orientar os profissionais da educagdo por meio de

normatizagdes concernentes a cada disciplina.

Conforme estabelece o Ministério da Educagdo (MEC), de acordo com os
principios definidos pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB — Lei
9394/96), os PCN sao fundamentados no que se refere as intengdes legais e pressupostos

pedagdgicos elaborados para estes niveis de ensino.

No PCN do ensino fundamental os conteidos de Astronomia estdo dispostos no
eixo tematico “Terra e Universo,” que esta presente somente a partir do terceiro ciclo (5%
e 6" séries) por “motivos circunstanciais”, mas entende-se que ‘“‘este eixo poderia estar

presente nos dois primeiros” ciclos (BRASIL, 1998).

De acordo com os PCN (BRASIL, 1998), os temas de estudo sugeridos devem ser
organizados para que os alunos ganhem progressivamente a seguinte capacidade:

“caracterizar movimentos visiveis de corpos celestes no horizonte e seu papel na orientagao
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do homem no espago e no tempo, atualmente e no passado, o que se exige o reconhecimento

de determinadas constelagdes”.

Além disso, os PCN enfatizam a importancia da observacao celeste no ensino de
ciéncias, o que envolve diretamente o ensino de Astronomia. A observacao do céu deve
estar centrada no desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes. Nesse sentido,
o professor deve planejar uma atividade de observagdo do céu noturno buscando

compreender diferentes aspectos como por exemplo.

Identificacdo, mediante observagdo direta, de algumas constelagdes, estrelas e
planetas recorrentes no céu do hemisfério Sul durante o ano, compreendendo que
os corpos celestes vistos no céu estdo a diferentes distdncias da Terra;
valorizagdo do conhecimento historicamente acumulado, considerando o papel
de novas tecnologias e o embate de ideias nos principais eventos da histdria da
Astronomia até os dias de hoje (BRASIL, 1998).

Entretanto, “Observar ndo significa apenas ver, e sim buscar ver melhor, encontrar
detalhes no objeto observado” (BRASIL, 1997, p. 79), o que certamente ¢ um alerta para
o cuidado de a observacdo ser “um procedimento guiado pelo professor, previamente

planejado” (BRASIL, 1997, p. 79).

No ensino médio, a Astronomia ¢ apresentada pelo PCN+ de Ciéncias da Natureza
na area de Fisica, disciplina que abrange alguns tdpicos de Astronomia nesta etapa do
ensino. Os conteudos relativos a Astronomia aparecem no tema estruturador Universo,
Terra e Vida, que ¢ composto das seguintes unidades tematicas: 1) Terra e Sistema Solar;

2) O Universo e sua Origem e 3) Compreensao humana do Universo.

Para Junior et al. (2017), a proposta citada anteriormente visa uma estruturagao
dos contetidos — feita até entdo de forma linear — através de eixos tematicos que possibilitam
uma maior flexibilidade tanto na escolha de conteudos quanto na abordagem metodolégica,
possibilitando ao educando desenvolver uma visao global do mundo e de suas tecnologias.

Nesse aspecto os PCN sdo enfaticos:

Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média, contribua para a formagao de
uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a interpretagao dos fatos,
fendmenos e processos naturais, situando e dimensionando a interagdo do ser
humano com a natureza como parte da propria natureza em transformagao.
Portanto, ¢ essencial que o conhecimento fisico seja explicado como um
processo historico, objeto de continua transformacdo e associado as outras
formas de expressao e produgdo humanas (BRASIL, parte 111, 2000, p. 24).

As articulacdes e recomendacdes descritas nos PCN, levam-nos a ideia de que os
conteudos de Astronomia devem ser tratados de acordo com a maturidade dos alunos.

Nesse caso, no ensino fundamental, ¢ de maior importincia que o professor trabalhe a
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compreensdo da natureza como um processo dindmico em relagao a sociedade, mostrando
para isso, os diversos acontecimentos historicos que ocorreram na sociedade e que foram
decisivos para a construgdo e consolidacdo dos conhecimentos astrondomicos que temos

hoje.

Para isso, no ensino médio, o professor deve trabalhar com os alunos ndo apenas
os conhecimentos astrondmicos de forma conceitual, mas também deve priorizar as
rupturas no processo de desenvolvimento das ciéncias, enfatizando a importancia dos
assuntos de Astronomia como parte essencial dos conhecimentos cientificos, que ajudam

explicar o funcionamento do mundo.

Ja no Curriculo Basico Comum do Ensino Fundamental (CBC/EF) de ciéncias do
estado de Minas Gerais, os conteidos de Astronomia estdo presentes no eixo tematico III:
Construindo Modelos — Tema 11: O Mundo Muito Grande. No CBC, os conteudos sao
subdivididos em tdpicos, os temas de astronomia estao dispostos no topico 24 intitulado a
Terra no espago. Nele, os professores devem apresentar os conteudos para que os alunos

desenvolvam as seguintes de habilidades:

1. Compreender que vivemos na superficie de uma Terra que ¢ esférica e se situa

no €spago;

2. Reconhecer a forca gravitacional como causa da queda dos objetos

abandonados nas proximidades da superficie da Terra em dire¢cdo ao seu centro;

3. Diferenciar os modelos geocéntrico e heliocéntrico do Universo e reconhecé-

los como modelos criados a partir de referenciais diferentes;

4. Explicar as evidéncias e argumentos usados por Galileu a favor do
heliocentrismo (nocao de inércia e observacdes ao telescopio da aparéncia da Lua,

fases do planeta Vénus e satélites de Jupiter);

Além disso, mesmo que timidamente, os contetidos de Astronomia também fazem
parte do CBC do Ensino fundamental nos anos finais na disciplina de geografia. Nessa
disciplina, os conteudos estdo presentes no eixo tematico I: Geografia do Cotidiano — Tema

1: Cotidiano de Convivéncia, Trabalho e Lazer.

Nesse eixo, os conteudos de Astronomia estdo dispostos no topico 7, Cartografia.
Os temas abordados dizem respeito aos movimentos da Terra, Meridianos (longitude) e

paralelos (latitude), Fusos Horarios, Solsticios € Equindcios. De acordo com o documento,
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tendo como base esses conteudos, o aluno deve desenvolver a habilidade de identificar o
movimento de rotacdo e translagcdo da Terra como forma de entender a existéncia de dias e
noites e estacdes do ano. Para tanto, o professor podera desenvolver atividades que
proporcionem o desenvolvimento de conceitos como proje¢des cartograficas, escala,
orientagdo, coordenadas geograficas, movimentos de rotagdo e translacdo e suas

consequéncias (SEE/MG, 2014).

Assim como nos PCN, o CBC para o ensino médio apresenta os conteudos de
Astronomia na disciplina de Fisica, apresentados no eixo tematico 5: For¢ca e Movimento -
Tema 12: Equilibrio e Movimento no topico 39: For¢a Gravitacional. Nesse sentido, o
professor deve apresentar os conteudos afim que os alunos possam compreender os

movimentos dos planetas e satélites com base na for¢a gravitacional.

O mais novo documento que legisla sobre a educacdo bdsica no pais, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), traz a proposta de fomentar e subsidiar um curriculo
comum que atenda a todas as expectativas da comunidade escolar com a participagao
efetiva em todo o processo dos diversos grupos e segmentos da sociedade civil brasileira

nas discussoes.

Um dos principios que norteia a BNCC ¢ a conformidade com o Plano Nacional
de Educacdo (PNE), e estabelece que cabe a BNCC definir direitos e objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento que orientardo a elaboracdo dos curriculos nacionais.

Nesse sentido:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto orgédnico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educagdo Basica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educacdo (BRASIL, 2016, p. 5).

Quanto aos contetidos de Astronomia, na BNCC eles estdo organizados na
unidade tematica Terra e Universo que contempla os campos de conhecimento da disciplina
de ciéncias nas duas etapas do ensino fundamental. O Quadro 1 mostra os temas de
Astronomia que devem ser trabalhos pelos professores de ciéncias nas duas etapas do

ensino fundamental.

Quadro 1: Temas de Astronomia para a disciplina de Ciéncias segundo a BNCC

Anos Inicias Conteudos

1° ANO Escalas de tempo
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Movimento aparente do Sol no céu.
2° ANO
O Sol como fonte de luz e calor.

Caracteristicas da Terra
3° ANO
Observagao do céu.

Pontos cardeais.
4° ANO . i
Calendarios, fend0menos

Constelagdes e mapas celestes.
Movimento de rotagdo da Terra.
5° ANO S
Periodicidade das fases da Lua.

Instrumentos 6Oticos

Anos Finais Conteudos

6° ANO Forma, estrutura e movimentos da Terra

Composigao do ar.

Efeito estufa.

7° ANO . R .
Camada de ozdnio. Fendmenos naturais

(vulcdes, terremotos e tsunamis) Placas
tectonicas e deriva continental

8° ANO Sistema Sol, Terra e Lua Clima.

Composicao, estrutura e localizagdo do
Sistema Solar no Universo Astronomia e
cultura Vida humana fora da Terra Ordem de
grandeza astronomica Evolucdo estelar

9° ANO

Fonte: Elaborada pelo autor.
Com excec¢do do 7° Ano, onde ndo aparece contetido especifico de Astronomia,
ainda assim, ¢ possivel que o professor estabeleca relagdes diretas entre por exemplo, os

temas, composicao do ar e camada de ozonio.

Na BNCC os conteudos de Astronomia também fazem parte, ainda que
timidamente da disciplina de geografia, especificamente na unidade tematica Formas de
representacdo e pensamento espacial. Nesta unidade aparecem temas como: Pontos de
referéncia; localizacdo, orientacdo e representacao espacial; mapas e imagens de satélites;
representacdes cartograficas, sistemas de orientagdo. De acordo com o documento, a partir
dos conteudos dessa unidade “espera-se que, no decorrer do Ensino Fundamental, os alunos
tenham dominio da leitura e elaboragdo de mapas e graficos, iniciando-se na alfabetizagao

cartografica”.

No ensino médio, a BNCC se organiza em quatro areas do conhecimento, que

conforme a LDB, sdo: 5.1) Linguagens e suas Tecnologias, 5.2) Matematica e suas
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Tecnologias, 5.3) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e 5.4) Ciéncias Humanas e

Sociais Aplicadas.

A érea 5.3 estd dividida em trés componentes curriculares — Biologia, Fisica e
Quimica. No ensino médio, os conteidos de Astronomia aparecem na area nesta area

especificamente na disciplina de Fisica.

Nesse cendrio, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias—
integrada por Biologia, Fisica ¢ Quimica — propde: ampliar ¢ sistematizar as
aprendizagens essenciais desenvolvidas até o 9° ano do Ensino Fundamental.
Isso significa, em primeiro lugar, focalizar a interpretagdo de fendmenos naturais
e processos tecnologicos de modo a possibilitar aos estudantes a apropriagdo de
conceitos, procedimentos e teorias dos diversos campos das Ciéncias da
Natureza. (BRASIL, 2016, p. 537).

Desse modo, a Base Nacional Comum Curricular propde a continuidade ao
tratamento dado no Ensino Fundamental, etapa na qual as tecnologias foram abordadas sob
uma perspectiva de aplicagdo de conhecimentos e analise de seus efeitos sobre a satde ¢ a
qualidade de vida das pessoas. Nessa perspectiva, esses componentes curriculares devem
possibilitar a constru¢do de uma base de conhecimentos contextualizada, envolvendo
discussdes de temas transversais necessarios a integracao entre conhecimentos abordados

nos varios componentes curriculares da area.

Quanto a composi¢ao dos curriculos de Fisica, propde-se na BNCC uma
organiza¢cdo dividida em seis Unidades Curriculares que contemplam os campos de
conhecimento da Fisica. Os contetdos de Astronomia a serem abordados no ensino médio
estdo presentes na Unidade Curricular 06: Terra e Universo - Formacao e Evolucao. Nessa
unidade, encontram-se diferentes contetudos, desde a gravitagdo universal que coordena o
movimento dos corpos celestes, até as hipdteses sobre os primeiros indicios do surgimento
das forcas. Também devem ser apresentados aos alunos uma visdo contemporanea do
Universo a partir de estudos sobre galaxias e estrelas, comparando-se com a heranga de
cosmologias de outras €pocas — ou seja, modelos cosmoldgicos da antiguidade, o estudo
do funcionamento e da evolugdo estelar, a compreensao da formagdao de nosso Sistema

Solar e a investigacdo de condi¢des para que surja a vida em outras partes do Universo.

Quanto as competéncias a serem desenvolvidas pelos alunos na area de Ciéncias
Naturais e suas Tecnologias, a BNCC ressalta que no ensino médio os contetidos dessa area
devem garantir aos estudantes o desenvolvimento de competéncias especificas, uma delas
¢: Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para

elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos
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e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis. Em relacdo a essa

competéncia, a BNCC enfatiza que:

Ao reconhecerem que os processos de transformagdo e evolugdo permeiam a
natureza e ocorrem das moléculas as estrelas em diferentes escalas de tempo, os
estudantes t€ém a oportunidade de elaborar reflexdes que situem a humanidade e
o planeta Terra na histéria do Universo, bem como inteirar-se da evolucao
historica dos conceitos e das diferentes interpretacdes e controvérsias envolvidas
nessa construg¢do. (BRASIL, 2016, p. 543).

Nessa competéncia especifica, o professor pode mobilizar conhecimentos
relacionados ndo apenas ao curriculo de Fisica, mas também nos de Quimica e Biologia
como: origem da vida; evolucdo bioldgica; registro fossil; exobiologia; biodiversidade;
origem e extingdo de espécies; politicas ambientais; biomoléculas; organizag¢do celular;
orgaos e sistemas; organismos; populagdes; ecossistemas; cadeias alimentares; respiracao
celular; fotossintese; reproducdo e hereditariedade; genética mendeliana; processos
epidemioldgicos; espectro eletromagnético; modelos cosmoldgicos; Astronomia;

gravitacdo; mecanica newtoniana; previsao do tempo; entre outros.

Embora a parte tedrica da Astronomia nao seja algo trivial para ser apresentado e
discutido na educagdo basica, talvez, o maior obsticulo ainda sejam os limitados
conhecimentos de Astronomia de professores que trabalham com esses temas na educacao
basica, tendo em vista uma formacao inicial deficiente na area de Astronomia. Conforme
aponta Langhi e Nardi (2011), boa parte dos professores ndo aprenderam astronomia ao
longo de sua graduagdo, porque ela ndo costuma ser uma disciplina obrigatéria. Assim,
quando ela aparece, acaba vindo dos livros didaticos, que trazem abordagens tradicionais

e diversos erros conceituais (LEITE, 2002).

Nesse sentido, Junior et al. (2017), ressaltam que a formacdo continuada ou
capacitacdo do professor também contemplada pela proposta da BNCC deve ser de fato
voltada ao perfil de andlise e investigacdo cientifica, do contrario, a proposta nao tera o
resultado esperado como as propostas anteriores. A formacdo docente ¢ primordial, a
estruturacdo dos espagos pedagogicos tais como laboratorio, biblioteca, uma necessidade
emergente ¢ a restruturacdo e reformulacdo dos livros didaticos. Nesse estudo citado
anteriormente, o autor apresenta os objetivos de aprendizagem da unidade curricular Terra

e Universo proposta pela BNCC do ensino médio e suas relagdes com os eixos formativos.

A seguir ¢ mostrado o mesmo quadro sem a relagdo com 0s €ixos.

Quadro 2: Objetivos de aprendizagem da unidade curricular Terra e Universo
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Objetivos de Aprendizagem

Explicar as interagdes astrondmicas, em diferentes ambitos, do Sistema Solar ao intergalactico,
utilizando o conhecimento da atragdo gravitacional para identificar e estimar distancias, massas,
energias e tempos envolvidos.

Apresentar modelo simplificado da formagao e constituigdo de estrelas, em fungdo da auto-
gravitacao de nuvens de hidrogénio, das reagdes de fusdo em seu interior e da pressao de radiagao
resultante que se contrapde a pressao gravitacional.

Identificar etapas da evolugao de estrelas de diferentes dimensoes, estimadas em fungdo de suas
cores, brilhos e outras caracteristicas observaveis e de modelos que interpretam seus
comportamentos.

Compreender a origem dos elementos quimicos, desde a nucleossintese primitiva de hidrogénio,
hélio e litio a nucleossintese que se processa até o Ferro no interior das estrelas e a de elementos
mais pesados em supernovas.

Compreender aspectos basicos do modelo padrao do Big Bang para a formagdo do Universo,
localizando e descrevendo os principais eventos espago-temporais que o caracterizam e
identificando algumas lacunas desse modelo.

Identificar os eventos associados & exploragao do cosmo, relacionando-os a contextos historicos,
politicos e socioculturais, como a corrida espacial, a Guerra Fria e a disputa politica € econdmica
entre nacoes.

Consultar fontes, sistematizar informagdes e avaliar criticamente as hipdteses cientificas e
condi¢des para a existéncia de vida fora da Terra, também exploradas em obras de fic¢ao literaria
e cinematografica.

Comparar modelos explicativos da origem e da constituicdo do Universo, segundo diferentes
épocas e culturas, tais como a cosmologia de povos primitivos, a do mundo grego do
geocentrismo ao heliocéntrico.

Produzir textos utilizando unidades cosmologicas, como unidade astrondmica, ano-luz e parsec,
comparando com as do cotidiano, para estimar distancias e tempos de percurso da luz de planetas
¢ estrelas e galaxias, avaliando limites de viagens no espaco sideral.

Fonte: Adaptado de Junior et al. (2017)

Os objetivos apresentados no Quadro 2 apresentam um nivel de competéncia mais
abrangente sobre os temas astronomicos, mediando a possibilidade de uma analise mais
detalhada de cada tema, e ndo mais, como nos PCN, que envolviam no¢des elementares e

conceituagao simples.

Nota-se que ocorreram mudangas tanto em nomenclaturas como nas propostas de
progressdao de aprendizagens entre os PCN e a BNCC em relacdo aos contetidos de
Astronomia. Em termos conceituais, muitos dos pressupostos que existiam nos Pardmetros
Curriculares Nacionais foram mantidos na Base Nacional Comum Curricular, mas com

énfase e detalhamento diferentes.

No Ensino Fundamental por exemplo, a BNCC deixa mais clara a proposta de

progressao da aprendizagem, com as habilidades sendo desenvolvidas ano a ano, com grau
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crescente de complexidade em todo as etapas. O objetivo ¢ facilitar a compreensdo, com
os conceitos sendo construidos gradativamente, com complexidade maior ano a ano,

conforme avanga o desenvolvimento e a maturidade dos alunos.

Nos PCN, o bloco tematico Terra e Universo, era tratado somente a partir do
terceiro ciclo — Ensino Fundamental II. Na BNCC, o estudante que antes tinha contato com
conteudos que compdem a unidade tematica Terra e Universo somente a partir no 6° ano,
agora aprendem as nog¢des mais basicas da drea ja nos primeiros anos do ensino
fundamental. A expectativa ¢ que dessa maneira, quando as formulas e céalculos forem
apresentados, no Fundamental II, o aluno ja esteja familiarizado com os fundamentos

desses conteudos. O mesmo ocorre com os demais eixos.

Ja no Ensino Médio, os temas relativos & Astronomia estdo mais abrangentes e
envolvem competéncias € no¢des de outras areas do conhecimento como de Quimica e
Biologia. Vale lembrar que a BNCC propde uma integracao entre as unidades temadticas, o

que fica claro quando determinados temas aparecem nos demais eixos.

De forma geral, a analise dos documentos oficias acerca da abordagem e dos
conteudos de Astronomia em todos os niveis da educagdo basica, mostram que esse tema
ganhou espago principalmente no curriculo de ciéncias dos anos iniciais do ensino
fundamental e curriculo de fisica no ensino médio. Nos PCN, os contetidos de Astronomia
para as etapas do ensino fundamental que antes eram sugeridos sem nenhuma conexao com
os temas indicados para o ensino médio, agora, com a BNCC, buscam uma correspondéncia
entre os conteudos e todas as etapas de ensino e, além disso, sugere-se um tratamento
continuo e mais abrangente desses conteidos no ensino fundamental até a etapa final do

ensino médio.

Para (JUNIOR et al. 2017, p. 7) a BNCC nao deve ser considerada como a solug¢ao
para os problemas da educagdo no Brasil, mas “serd uma ancora para o inicio de politicas
publicas voltadas a necessidade do sistema educacional”. Além disso, na Base, a
Astronomia € colocada como um eixo tematico em todos os anos, facilitando a
interdisciplinaridade com outros contetidos e com outras 4reas do conhecimento, reduzindo
bastante a linearidade do ensino, permitindo ao professor escolher como trabalhar o tema

e como alcangar os objetivos propostos.
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1.4. ENTRAVES PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA: CONCEPCOES
ASTRONOMICAS DE PROFESSORES

Tentando explicar os fendmenos que ocorrem ao nosso redor as pessoas formulam
ideias que nem sempre estdo de acordo com conhecimento cientifico, as chamadas
concepgoes alternativas (FONTANELLA, 2015). Para Langhi e Nardi (2005), O termo
“concepgao alternativa” faz referéncia a uma ideia sobre determinado fendmeno natural
previamente concebida por alunos e/ou professores e que € posteriormente trazida para a

sala de aula.

E claro que, por sermos individuos participantes e observadores da natureza, ¢
absolutamente normal que tenhamos conceitos intuitivos sobre os diversos acontecimentos
que fazem parte do nosso dia a dia. Desde a época das cavernas, nossos ancestrais
observavam o céu e criavam suas teorias sobre o universo. Os fendmenos astronomicos
fazem parte de nossas vidas de forma ininterrupta ¢ muitas vezes sdo compreendidos de

forma equivocada.

Contudo, as concepgdes alternativas ou concepgoes prévias tanto de alunos quanto
de professores acabam se tornando obstaculos no processo de ensino-aprendizagem nao
apenas dos conteudos de Astronomia, mas também de outras areas das ciéncias. Nesse
sentido, € oportuno o comentario feito por Driver (1989) em que salienta que muitas vezes,
as concepgoes trazidas para a sala de aulas pelos alunos podem diferir tanto das ideias a
serem ensinadas que chegam a influirem no processo de sua aprendizagem, ou oferecerem

resisténcia a mudangas.

Segundo Barrio (2007), no trabalho docente, a explicagdo de fendmenos de
Astronomia tende a se apoiar em representagdes idealizadas e simplificadas, distantes do
observavel do cotidiano, provocando nas criangas, em especial, ideias prévias, ou
concepgoes espontaneas, com opinides que oferecem dificuldades conceituais. Segundo os
PCN (BRASIL, 1997), os estudantes possuem um repertério de representacgoes,
conhecimentos intuitivos, adquiridos pela vivéncia, pela cultura e senso comum, acerca dos

conceitos que serdo ensinados na escola.

Nesse sentido, ¢ importante que em suas aulas o professor seja capaz de apresentar
explicagdes cientificas para os fendmenos astrondmicos estudados, deixando claro aos seus
alunos que a ciéncia ndo tem explicagdes para todas as perguntas e que o conhecimento

cientifico ndo ¢ absoluto e imutavel.
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Nossa percepcao ¢ corroborada por Langhi (2004) ao dizer que pesquisas na area
do ensino em Ciéncias apontam que o professor, ao considerar as concepgdes alternativas
das criancas antes de trabalhar um tema, incentivam o respeito mutuo de opinides
divergentes dos colegas de classe. O autor salienta que o educador deve valorizar o

conhecimento cientifico, mas com o cuidado de ndo fazer da Ciéncia uma fonte da verdade.

A atuagdo correta do professor € essencial nesse momento pois, segundo
Tignanelli (1998), a crianca procura as suas proprias explicagdes, geralmente sustentadas
pela sua fantasia, seja mitica ou mistica. Se nao lhe forem apresentadas outras opgdes, esse

pensamento magico da crianga persistira durante toda a sua vida.

Langhi (2004), esclarece que ¢ importante lembrar que as concepgdes alternativas
devem ser tratadas pelos professores como teorias particulares dos sujeitos, de modo que o
termo “‘concepgOes erroneas’ nao se aplicaria adequadamente para as ideias de senso
comum, pois ndo deixam de ser uma espécie de conhecimento. Deste modo, o trabalho
basico do professor seria o de diferenciar o conhecimento de senso comum das criangas e

o conhecimento cientifico (BRASIL, 1998).

Todavia, muitos estudos, realizados num periodo da pesquisa em Ensino de
Ciéncias denominado por Cachapuz el al. (2005) de movimento das concepgdes
espontaneas, apontam que muitos professores também fazem uso de suas concepgdes no
momento de apresentar os conteudos de Astronomia em sala de aula. Apesar desse
movimento de pesquisa ter tido o seu auge nos anos de 1970 e que haja um montante
razoavel de resultados investigativos que apontam para efetivas agdes a esse respeito, as
concepgoes alternativas em Astronomia parecem persistir atualmente (LANGHI e NARDI,

2010).

Muitos professores acabam usando suas proprias concepg¢des, que nio se
adequam ao conhecimento cientifico, ou afirmando as concepcdes dos alunos,
muitas vezes por inseguranga ou para evitar perguntas em relagdo ao tema
estudado, ja que ndo lhes foram ensinados esses contetidos em sua formagao
(LANGHLI, 2004, p. 170).

Segundo Oliveira (1997), poucas pessoas t€ém a mais vaga ideia de nossa situacao
no cosmo ou da hierarquia universal dos conjuntos de corpos celestes e de nossa posi¢ao

na Terra. A partir desse ponto vista segundo Leite e Hosoume (2007, p. 69)

Nao ¢ surpreendente que os professores do ensino fundamental tenham receio de
levar Astronomia para a sala de aula, sentindo-se incapazes de suprir as
expectativas tanto suas quanto de seus alunos. Aqueles que se aventuram,
apegam-se aos contetidos dos livros didaticos. Estes professores pouco sabem
sobre os conceitos cientificos envolvidos nos estudos sobre as estrelas, galaxias,
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o Universo, ou até mesmo sobre o Sistema Solar, pois, em sua formacao,
conhecimentos dessa natureza nao fizeram parte do curriculo escolar. (LEITE E
HOSOUME, 2007, p. 47-68)

Nesse sentido, um ponto que acreditamos ser importante para o embasamento
desta pesquisa e para a formulagdo de uma agdo de formacgao de professores € conhecer
quais sdo as concepg¢des alternativas de docentes encontradas em pesquisas da area
referentes ao ensino de Astronomia. Assim, a seguir sdo mostradas algumas das concepgoes

astrondmicas alternativas discutidas por algumas pesquisas da area.

Nao sao poucos os trabalhos que apresentam como resultados o levantamento das
ideias pré-concebidas de alunos e professores com relagdo ao contetido da Astronomia. Por
exemplo, Leite ¢ Hosoume (2007) investigaram o modo de pensar de 17 professores de
ciéncias do ensino fundamental da rede publica de ensino sobre os elementos da
Astronomia. Nesse estudo, um dos resultados apresentados diz respeito a visao limitada
que os professores possuem sobre o Planeta Terra, onde 41% dos participantes da pesquisa
ainda concebem a Terra com caracteristicas planas. Nessa pesquisa os resultados indicam
que muitos professores entendem o universo como sendo o proprio Sistema Solar e
acreditam que o Sol e estrelas sdo coisas diferentes: Sol ¢ um objeto quente e as estrelas

sdo frias.

Cabe destacar que dos 17 professores entrevistados, 11 (65%) j& trabalharam em
suas aulas assuntos de Astronomia e, dentre eles, oito (73%) nunca haviam feito nenhum
curso sobre o assunto. Outro aspecto a ser destacado nesse estudo foi que apenas dois
professores possuiam formacao um pouco diferenciada, um deles em Matematica com
habilitacdo em Fisica e o outro em Quimica com habilitacdo em Ciéncias, os demais eram

bidlogos.

Langhi e Nardi (2005), elencaram os principais estudos que contribuiram
significativamente para a investigacdo de concepgdes alternativas sobre tdpicos de
Astronomia. A partir dessa investigacdo os autores puderam apontar as principais
concepgdes alternativas em Astronomia encontradas no ensino em geral. Algumas dessas

sao:

e as diferencgas entre as estacdes do ano sao causadas devido a distancia da Terra

em relacdo ao Sol;

e as fases da Lua sdo interpretadas como sendo eclipses lunares semanais;

existéncia de estrelas entre os planetas do Sistema Solar;
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e desconhecem o movimento aparente das estrelas no céu com o passar das horas,

incluindo o movimento circular das mesmas no polo celeste;

e associam a presen¢a da Lua exclusivamente ao céu noturno, admirando-se do

seu aparecimento durante certos dias em plena luz do Sol.

Em um outro estudo, Langhi e Nardi (2010), identificaram a existéncia de
concepgoes alternativas de professores por meio de uma pesquisa acerca da Educagdo em
Astronomia na formag¢ao de professores dos anos iniciais do ensino fundamental. Um dos

resultados encontrados ¢ mostrado na Figura 1.

S 22 G A

Figura 1: Exemplos de concepgdes sobre campo gravitacional terrestre apresentadas por
professores dos anos iniciais do ensino fundamental.
Fonte: Langhi ¢ Nardi (2010)

A Figura 1 apresenta cinco nogdes apresentadas por 15 professores sobre a forma
da Terra e o campo gravitacional da mesma. As nogdes apresentadas na figura originam-
se da seguinte questdo: A circunferéncia abaixo representa o planeta Terra. Coloque as 4
pessoas sobre sua superficie nas posicoes marcadas com um “X’. Agora, desenhe uma

linha que represente a queda de um objeto que é largado por cada pessoa.

Todas os desenhos com excecao do ultimo (da esquerda para a direita) apresentados
pelos professores mostram nog¢des equivocadas sobre a disposicdo das pessoas na

superficie da Terra e quanto a trajetdria de um objeto largado a partir da mesma.

Trevisan e Puzzo (2006), realizaram uma investigacao com professores de ciéncias
do 6° ano do Ensino Fundamental na tentativa de identificar concepgdes alternativas e erros
conceituais referentes as fases da Lua. Nesse estudo as autoras e encontraram as seguintes

respostas:

a) asombra do Sol cai na Lua, bloqueando nossa visao dela;
b) asombra da Terra cai na Lua, bloqueando nossa visao dela;
¢) a causa da mudanga das fases da Lua é a sombra da Terra;

d) a Lua possui infinitas fases;
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e) ocorrem confusdes das posicdes da lua cheia e da lua nova em relagdo a posi¢ao do
Sol;

f) ocorre confusdo entre fases da Lua e estagcdes do ano.

Ostermann e Moreira (1999) encontraram concepgdes alternativas em professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental referentes as estagdes do ano e gravidade. Alguns
exemplos de respostas encontradas foram: “quanto mais a Terra se distancia do Sol mais
proximo estamos do inverno” e “na Lua ndo ha gravidade”. Os resultados mostram que
alguns professores relacionaram de forma errada as posigdes de afélio e periélio da Terra
em torno do Sol como explicagdo para as estagdes do ano e acreditam na inexisténcia de

gravidade na Lua.

Em um trabalho semelhante, Langhi (2004b) apresenta uma lista de concepgoes
alternativas que sdo encontradas em alunos e professores com relagdo a Astronomia.

Destacamos as seguintes:

e Astronomia e astrologia sdo a mesma coisa;

e Ao meio-dia o Sol esta sempre a pino e a sombra ¢ nula;

e Estrelas possuem pontas;

e A Lua ndo possui movimento de rotagdo porque sempre enxergamos a mesma
face;

e Meteoroide, meteoro, meteorito, estrela cadente, asteroide e cometa sao corpos
celestes iguais;

e As estacdes do ano comegam exatamente nas datas previamente descritas;

e O Sistema Solar termina em Plutao.

As pesquisas citadas mostram que as concepcoes alternativas podem estar
presentes ndo apenas no discurso, mas também na pratica dos professores que lecionam os
contetidos de Astronomia no ensino fundamental. O nimero razoavel de professores que
apresentam concepgoes alternativas sobre Astronomia aponta que essa problematica ainda
persiste, e que os docentes t€ém dificuldades para discernir o conhecimento vivencial do
cientifico, revelando ainda a ineficécia do livro didético e que as fontes que estes recorrem

ném sempre sao seguras.
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CAPITULO II: FORMACAO DE PROFESSORES

2.1. FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

Nesta se¢do serdo apresentadas aspectos, definigdes e os objetivos da formagao
continuada de professores. De maneira geral os trabalhos que fundamentam essa tematica
mostram a relevancia, necessidade e importancia de cursos de formagdo continuada de
professores. Os trabalhos consultados citam que sdo através de agdes de formagdo
continuada que poderdo ser tratadas as possiveis falhas com relagdao a conteudos que os
professores possam apresentar em virtude de sua formagao inicial. Entretanto, os ofertantes
de cursos de formacdo devem se ater as necessidades dos docentes, tornando-os

protagonistas de seu proprio processo de formagao.

A comunidade internacional passou a aceitar a formagao de professores como uma
linha de pesquisa na década de 1970, contudo, apenas nos anos de 1980 que ela conseguiu
a consolida¢ao como um campo de pesquisa. No Brasil, no comego da década de 1970, a
formagao de professores era concebida como uma dimensao técnica do processo, ou seja,

a maior preocupacao era com a instrumentalizacao técnica (DINIZ- PEREIRA, 2013).

A formagdo docente passou por diversas modificagdes no Brasil e no mundo,
nesse processo de mudancas € possivel identificar trés importantes marcos historicos: 1) a
formacao inicial na década de 70; 2) a profissionaliza¢do na década de 80 e 3) a formagao
continuada a partir da década de 90 (NOVOA, 1997). Langhi (2009) aponta que o Brasil
parece ter pulado o marco de 1980 e partido direto para a formacdo continuada dos
professores, uma vez que a profissao de professor ndo ¢ regulamentada, sendo classificada

cOmo ocupagao.

Atualmente, as pesquisas atentaram-se a dar voz e ouvir os professores,
permitindo conhecer melhor o seu fazer docente, procurando entender o contexto que do

qual emergem os depoimentos e as praticas (ANDRE, 2010). Na concepgio do autor:

[...] pode-se concluir que o que as pesquisas revelam sobre o objeto da formagao
de professores ¢ um conhecimento parcelado, incompleto, ndo tratam realmente
do desenvolvimento profissional como um processo de aprendizagem da
docéncia ao longo da vida (ANDRE, 2010, p. 176-177)

MARIN (1998), a partir de um estudo aprofundado sobre as situagdes escolares,

aponta uma lista de quinze desafios fundamentais a serem enfrentados pelos professores
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para sua formagdo. Os aspectos destacados neste trabalho podem estar presentes nos
resultados desse estudo muito devido as especificidades dos sujeitos estudos. Destacaremos

apenas quatro que acreditamos estar relacionados com a pesquisa:

e fragmentacdo, impropriedade e/ou insuficiéncia de dominio dos contetidos
escolares pelos professores;

e dificuldades no processo de reflexdo e raciocinio dos professores e seus
desdobramentos para a concretizacdo das praticas educativas;

e falta de percepcao e exercicio da autonomia da escola e seus professores, que
implica ficar a mercé da descontinuidade das agdes oriundas dos orgaos
centrais de administragao escolar;

e referencial restrito dos professores em relagdo a experiéncias bem-sucedidas,

sejam de ensino, sejam de escolas.

Sdo inumeras as definicdes encontradas na literatura acerca da formagao
continuada, por isso iremos nos ater a dada por Pacheco (1995). Para esse autor, a formagao
continuada ¢ um processo destinado a aperfeicoar o desenvolvimento profissional do
professor, nas suas mais variadas vertentes ¢ dimensdes. Ele entende que a formagao
continua se da através de trés critérios: critério pessoal (necessidade de desenvolvimento e
autoconhecimento), critério profissional (necessidades profissionais individuais e de
grupo), critério organizacional (necessidades contextuais da escola; mudancas que refletem

alteracdes sociais, econdmicas e tecnologicas).

Definindo este transcurso de desenvolvimento profissional, os referenciais para
Formacao de Professores (BRASIL, 2002a) o declaram como permanente, € como uma
articulagdo entre a formacdo inicial e a continuada: a formacao inicial corresponde ao
periodo de aprendizado dos futuros professores nas escolas de habilitagdo, devendo estar

articulada com as praticas de formagao continuada.

O Plano de Desenvolvimento da Educag¢ao (PDE), elaborado pelo governo,
reconhece este elo entre as formagdes inicial e continuada quando afirma que as
universidades publicas devem se voltar para a educagdo basica, visando a melhoria de sua
qualidade como dependente da formacao de seus professores, o que decorre diretamente
das oportunidades oferecidas aos docentes (BRASIL, 2007). Na mesma direcdo, as

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao de Professores afirmam que, durante a
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graduacao, a institui¢do de ensino superior deve tocar nesta questdo da continuidade

formativa (BRASIL, 2001).

Para Silva e Bastos (2012), ¢ importante registrar que, no processo formativo dos
professores, a formacao inicial ¢ uma das fases do desenvolvimento profissional e que, por
1ss0, possui algumas limitagdes cujos impactos t€m imposto a necessidade da criacdo de

oportunidades de formagao continuada.

Rosa e Schnetzler (2003), a elaboracdo de uma proposta de formagao continuada
de professores estdo apoiados em trés motivos principais, apontados geralmente como

justificativa, sendo eles:

1) A necessidade de continuo aprimoramento profissional e de reflexdes criticas
sobre a propria pratica pedagdgica, pois a efetiva melhoria do processo ensino-
aprendizagem sé acontece pela agdo do professor; 2) a necessidade de se superar
o distanciamento entre contribui¢cdes da pesquisa educacional e a sua utilizagédo
para a melhoria da sala de aula, implicando que o professor seja também
pesquisador de sua propria pratica e 3) em geral, os professores tém uma visdao
simplista da atividade docente, ao conceberem que para ensinar basta conhecer
o conteudo e utilizar algumas técnicas pedagdgicas.” (ROSA E SCHNETZLER,
2003, p.27).

Entretanto, mesmo que o professor reconheca sua necessidade e tenha o desejo
em aprimoramento ¢ na melhoria de suas praticas, ainda existem problemas quanto a oferta
de cursos que atendam efetivamente suas necessidades. Segundo Schon (2000), os cursos
para professores sdo feitos “para” e ndo “com” os professores. Nesse modelo de curso,
supde-se mesmo que indiretamente a existéncia de uma superioridade do conhecimento

teorico sobre os saberes praticos.

Nesse sentido, ¢ importante que o professor tenha autonomia sobre seu processo
formativo, participando efetivamente da formulagdo e estruturagdo dos cursos, dando
sugestoes para os contetidos e apontando estratégias adequadas. Dessa forma, passando a
ser um protagonista, alguém que passa a ter o controle, o dominio da prépria formacao.

Para Maldaner (2000, p. 25):

Os processos de formagao continuada ja testados e que podem dar respostas
positivas t€ém algumas caracteristicas relevantes: os grupos de professores que
decidem ‘tomar nas proprias maos’ o tipo de aula e o conteudo que irdo ensinar,
tendo a orientacdo maior — pardmetros curriculares por exemplo - como
referéncia e ndo como fim; a prevaléncia dos coletivos organizados sobre
individuos isolados como forma de agdo, a interagdo com professores
universitarios, envolvidos e comprometidos com a formagdo de novos
professores; o compromisso das escolas com a formagdo continuada de seus
professores e com a formacao de novos professores compartilhando seus espacos
e conquistas.
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Os aspectos citados por Maldaner (2000) podem ser consideradas para novas
formulagdes de cursos de formacdo continuada e para que os professores tenham mais
autonomia quanto a suas aulas, conteudos e formas que devem abordar sua pratica

pedagogica.

Nessa perspectiva, a formagdo continuada deve estimular a autonomia de
professores, tornando-os protagonistas de sua propria formacdo em que deixam de ser
dependentes e passam a escolher melhor seus caminhos, conforme suas necessidades. Para
Maldaner (1997, p. 11), nesta nova proposta, que leva em consideragao a efetiva
participacao do professor no seu processo de formagao, existem algumas condic¢des iniciais

para que a parceria colaborativa ocorra de forma adequada. Sao elas:

1. que haja professores disponiveis e motivados para iniciar um trabalho reflexivo

conjunto e dispostos a conquistar o tempo e o local adequados para fazé-los;

2. que a producgao cientifico-tecnologica se dé sobre a atividade dos professores,
sobre as suas praticas e seu conhecimento na agao, sendo as teorias pedagogicas

a referéncia e ndo o fim;

3. que os meios e os fins sejam definidos e redefinidos constantemente no

processo e de dentro do grupo;
4. que haja compromisso de cada membro com o grupo;

5. que a pesquisa do professor sobre a sua atividade se torne, com o tempo, parte
integrante de sua atividade profissional e se justifique primeiro para dentro do

contexto da situagdo e, secundariamente, para outras esferas;

6. que se discuta o ensino, a aprendizagem, o ensinar, € o aprender da ciéncia, ou
de outras areas do conhecimento humano, que cabe a escola proporcionar aos
alunos, sempre referenciado as teorias e concepgdes recomendadas pelos
avangos da ciéncia pedagdgica comprometida com os atores do processo

escolar e ndo com as politicas educacionais exdgenas;

7. que os professores universitarios envolvidos tenham experiéncia com os
problemas concretos das escolas e consigam atuar dentro do componente
curricular objeto de mudanca, que pode ser interdisciplinar ou de disciplina

Gnica.
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Nesse sentido, para Bretones (2006) o trabalho ligado a formacgao de professores
em servigo, quando desenvolvido e estudado por pesquisadores, deve levar em conta a
realidade daqueles. Assim, ¢ importante ter em mente que 0s cursos para professores
ocorrem em ambientes muito diferentes de suas escolas, de suas salas de aula, da sua

realidade profissional. Para Gouveia (1992, p. 240):

Os professores tém como atividade prioritaria na vida cotidiana o trabalho (agdo
docente) e ndo s6 estudo. Inutil, pois, querer transplantar para os cursos de
capacita¢do programas de estudo que ndo sejam adequados as suas obrigagdes
docentes diarias. E preciso criar programas que levem em conta a realidade, o
cotidiano.

Embora o tema da formagao de professores remonte a década de 1980 no Brasil e
o assunto dos saberes e praticas pedagogicas tenha ocupado um lugar central nas pesquisas
sobre o ensino em outros paises, ja a partir da década de 1990, o mesmo ndo se pode dizer
em relacdo as escolas brasileiras localizadas em contexto rural. André (2000) chega a dizer
que esse tema ¢ “silenciado” entre os pesquisadores da educacdo, e se atentarmos
especificamente para as pesquisas na area de educagdo em Astronomia, crescentes nos
ultimos anos, de fato, a escola no meio rural tem sido um tema periférico na investigagao

sobre o ensino de Astronomia no cenario nacional.

2.2. FORMACAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES EM
ASTRONOMIA

No Brasil, a formagao continuada teve sua implementacdo com a nova LDB
(BRASIL, 1996), abrindo caminho para uma melhoria do trabalho docente. Tratando
especificamente sobre formagdo continuada de professores em Astronomia, muitos
pesquisadores enfatizam que a oferta de cursos ou a¢des de formacao continuada nessa area

sdo importantes e necessarias devido as falhas deixadas pela formagao inicial.

Durante muito tempo a formacao inicial foi considerada suficiente para a atuagao
docente no decorrer de toda sua vida profissional. Contudo, o avango do conhecimento, o
surgimento de novas metodologias, as mudancgas na escola e o uso da tecnologia no espago
escolar, trouxeram a tona a necessidade de atualizacdo e aperfeicoamento dos profissionais

que atuam na educacdo. Rodrigues e Esteves enfatizam que:

A formagdo ndo se esgota na formagdo inicial, devendo prosseguir durante a
carreira, de forma coerente e integrada, respondendo as necessidades de
formacdo sentidas pelo proprio e as do sistema educativo, resultantes das
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mudangas sociais e/ou do proprio sistema de ensino (RODRIGUES E
ESTEVES, 1993, p. 41).

Segundo Gatti (2008), uma das razdes que levam a realizagdo de cursos de
formagao continuada no Brasil, provem da constatacdo de que os cursos de formacao inicial
nao fornecem subsidios suficientes para o exercicio da docéncia, permanecendo algumas

lacunas.

Devido a uma formacgao inicial carente em topicos de Astronomia (BRETONES,
1999) enfatiza a existéncia de uma inseguranca por parte dos professores em aborda-la,
levando-os a evitarem assuntos que a rementem em sala de aula. Somando-se a isto, hd um
expressivo numero de pesquisas que demonstram a persisténcia dos conceitos espontaneos
de Astronomia em professores (LANGHI, 2011). O que pode confirmar esse tltimo aspecto
¢ evidenciado na pesquisa de Leite ¢ Hosoume (2007), onde verificou-se que muitos dos
elementos encontrados nas representagdes dos professores advém de uma visdo
exclusivamente geocéntrica e muitas vezes associada apenas a percep¢do imediata dos

fendomenos e dos elementos que compdem o Universo.

Além disso, no ensino de Astronomia, varios trabalhos sugerem que a deficiéncia
na formacao dos professores nos cursos de licenciatura para trabalhar com conteudos dessa
ciéncia ¢ um dos fatores apontados como um obstaculo para que o ensino na area avance
se consolide Gonzaga e Voelzke (2011); Bernardes e Santos (2008); Iachel et al. (2009);
Langhi e Nardi (2010); Loureda e Araujo (2008); Leite e Housoume (2007). Isso mostra

que a maioria dos professores se sentem inseguros para ensinar conteidos de Astronomia.

Essa inseguranca, segundo Dottori (2003), tem como uma das principais origens
a sua formagao inicial. O autor aponta que a maioria dos professores ndo tem capacitacio
durante os cursos de graduagdo para trabalhar estes contetidos, com exce¢ao do professor
graduado em Fisica, e mesmo assim, em poucos casos. Cita ainda que na maioria das vezes
os conteudos de Astronomia ensinados no Ensino Fundamental II e Ensino Médio sio
ministrados pelo professor de Geografia, Biologia ou Ciéncias (maior parte formado em
Biologia), cursos que de modo em geral, ndo apresentam nenhuma disciplina especifica de

Astronomia.

Pinto et al. (2007) consideram em sua pesquisa que a maioria dos professores tem
dificuldade de explicar conceitos de Astronomia, tais como os movimentos da Terra e as
estagdes do ano e muitas vezes, apresentam concepgdes equivocadas que sdo repetidas aos

seus alunos. Os autores ainda destacam que:
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A falta de uma politica governamental destinada a “alfabetizag@o cientifica”, a
auséncia de material didatico adequado e de qualidade, em especial o livro texto,
e a ma formagao dos profissionais de ensino s@o causas para a baixa qualidade
do ensino de Ciéncias (PINTO, et al. 2007, p. 73).

Uma breve analise dos PCN e nas pesquisas sobre contetidos para o ensino da
Astronomia no Ensino Fundamental leva a crer na existéncia de brechas na formagao de
professores deste nivel de ensino (Barros, 1997). Para Langhi e Nardi (2005), uma
deficiente preparagdo do professor neste campo e nas demais areas da Ciéncia normalmente

lhe traz dificuldades no momento de sua atuacao em sala de aula.

Nesse sentido, uma vez que: a) os professores possuem diversos entendimentos
equivocados sobre fendmenos astrondmicos, b) a existéncia de deficiéncias na formagao
inicial de professores, ¢c) hé existéncia de erros conceituais em livros didaticos ainda
persistem mesmo apds a avaliacdo efetuada pelo MEC e d) tanto o Ensino Fundamental
quanto o Ensino Médio devem contemplar contetidos de Astronomia conforme sugerem os
PCN e a BNCC, a questdo também levantada por Langhi e Nardi (2005) é: estaria o

professor preparado para trabalhar com este tema com os alunos?

Segundo o PCN (1998, p. 28), para o ensino de Ciéncias Naturais ¢ essencial a
atuacao do professor, o mesmo deve ir informando, apontando relagdes, questionando a
classe com perguntas e problemas desafiadores, trazendo exemplos, organizando o trabalho
com varios materiais: coisas da natureza, da tecnologia, textos variados, ilustracdes etc. O
professor deve formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a
partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos, procedimentos
e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar. Fazer com que os alunos saibam combinar
leituras, observagdes, experimentagdes, registros para coleta, organiza¢ao, comunicagao e
discussao de fatos e informagdes, valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agao critica

e cooperativa para a construcdo coletiva do conhecimento.

Tendo em vista todo esse conjunto de articulagdes praticas, tedricas e pedagdgicas
designadas ao professor de ciéncias descritas nos PCN, torna-se imprescindivel que o
professor tenha acesso em sua formacdo inicial h& um conjunto bem articulado de

conteudos e disciplinas que o torne apto a realizar tais fungdes.

Em razdo desse cenario surgem, enquanto possibilidade, acdes de formacao
continuada voltadas a abordagem da Astronomia para atenuar as lacunas formativas dos
professores. Sdo muitas as pesquisas, no que se refere a formagdo de professores para o

Ensino de Ciéncias que julgam necessirio a disposicdo do professor para o
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aperfeigoamento continuado, o aprofundamento dos estudos ¢ imprescindivel para que se
construa uma perspectiva critico reflexiva e também para que se tenha uma construgdo da

identidade e essa ndo seja apenas pessoal, mas também, profissional.

A Astronomia assim inserida na formagdo de professores ¢ apoiada pela
importancia atribuida a presenca de contetidos nos cursos de formagdo, pois
conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores
da Educagdo Basica (BRASIL, 2001), para desenvolver o seu trabalho, o
professor precisa compreender os contetidos das areas do conhecimento que
serdo objeto de sua atuacdo didatica, o que inclui temas de Astronomia.
(LANGHI E NARDI, 2005, p. 23)

Nesse contexto, surgem varios modelos de agdo de formacdo continuada para o
Ensino de Astronomia. A seguir sao mostrados alguns exemplos de agdes desenvolvidas
em prol da formacdo continuada em Astronomia com diferentes metodologias e em

diferentes niveis de ensino.

Iachel e Nardi (2011), analisaram o impacto de um curso de Astronomia na
formagao continuada de professores da educagdo basica. No curso os profissionais se
reuniram em onze ocasides que se configuraram em momentos de discussao sobre o ensino
de Astronomia com base na leitura prévia de publicagdes na area de Ensino de Fisica e de
Ciéncias.

Rodrigues e Briccia (2016), trouxeram contribui¢des a respeito da formacao
continuada dos professores dos ensinos médio e fundamental em uma escola publica de
Santa Cruz através do uso do software Stellarium como uma alternativa para se abordar

alguns aspectos da Astronomia.

Na pesquisa de mestrado de Oliveira (2016) foi desenvolvida uma proposta de
curso on-line, estruturada a partir da remodelagem de um Curso de Extensdao Universitaria
intitulado “Astronomia: Uma Visdo Geral” (CEU1), naquele momento sendo realizado na
modalidade presencial pelo Departamento de Astronomia do Instituto de Astronomia,

Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo (IAG/USP).

Oliveira et al. (2014) ofereceram um curso extensdo voltado para a formacao
continuada de professores vinculados a rede publica da regido de Itapetininga-SP. O curso
foi estruturado em um formato semipresencial. O teor das aulas era voltado para o ensino
de Astronomia, abrangendo assuntos constantes nos PCN quanto ao contetdo de
Astronomia para o Ensino Médio, além de aspectos técnicos e de pesquisa da area, como

tipos de telescopios.

Almeida e Langhi (2011), desenvolveram e aplicaram a¢des de formacao
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continuada de professores em relacdo a construcao de sua autonomia para o ensino de
topicos de Astronomia fundamental. Nas atividades foram utilizadas as Tecnologias de
Informacdo e Comunicagdo (TIC) para planejar e executar em conjunto atividades
experimentais, que abordassem aspectos da Historia e Filosofia da Ciéncia e a

interdisciplinaridade da Astronomia.

Dias e Hosoume (2011), elaboraram e aplicaram um curso com aspectos da
formagao docente pertinentes ao processo de avaliacdo de um Curso de Astronomia para a
Educagao de Jovens e Adultos (EJA) para professores de Fisica e de Ciéncias da cidade de
Otoni-MG. O curso foi desenvolvido a partir de sete atividades que se complementavam a

medida que os conceitos eram abordados e discutidos.

Bartelmebs (2012) apresenta um trabalho realizado com um grupo de oito
professores de uma escola dos anos iniciais do Ensino Fundamental do municipio de Rio
Grande/RS, denominado pela autora de “comunidade pratica”. Neste grupo de estudos
formado pelos professores participantes e pela pesquisadora foram discutidos questdes,
conteudos e atividades que envolviam a Astronomia para serem levados as salas de aula,

além de relatos de experiéncia e saberes.

Zanatti e Siqueira (2012) mostram a contribuicdo de uma oficina pedagogica a
professores em que se trabalhou com Etnoastronomia, no contexto das culturas Africana e
Indigena. Considerando a importancia nao s6 dos conteudos de Astronomia, mas também
dessas abordagens culturais, mostrando que ndo se tém apenas uma visdo do céu e
destacando a abrangéncia de temas de Astronomia que se pode trabalhar em sala de aula.
Barros e Ovigli (2014) também trazem contribui¢des a respeito da formacdo continuada
dos professores de ciéncias, através do uso da historia da ci€ncia no ensino, evidenciando

como essa pode enriquecer o trabalho com a Astronomia em sala de aula.

A maioria dos trabalhos citados e discutidos revela uma preocupagdo quanto a
formacdo de professores para o ensino de Astronomia. Nesse contexto, Langhi e Nardi
(2010), afirmam ser importante que futuras elaboragdes de programas de formacao
continuada para professores, que contemplam a area de Astronomia, norteiem-se em
resultados de pesquisa na area de educacdo em Astronomia, do ensino de ciéncias e da
formagdo de professores, o que poderd proporcionar processos formativos docentes

adequados as suas reais necessidades.

Estes mesmos autores, em uma pesquisa que relata as dificuldades interpretadas
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nos discursos de professores em relagao ao ensino de Astronomia enfatizam que, a presenca
da Astronomia na formagao de professores ndo deveria simplesmente resumir-se em apenas
conteudos, mas ¢ necessario que se inclua ainda sugestdes e orientacdes didaticas
organizadas e definidas em fun¢do das diferentes realidades e necessidades dos docentes.

E sdo categdricos ao afirmarem que:

Alguns cursos de capacitacdo (educacdo continuada) fornecidos para os
professores atuantes sdo criticados pelo fato de nem sempre realizarem um
levantamento prévio das reais dificuldades e expectativas dos docentes,
resultando em um descompasso entre as universidades e orgdos oficiais com
relagdo ao ensino basico nas escolas, o que produz cursos com conteudos e
metodologias que ndo correspondem a realidade dos docentes de Ensino

Fundamental e Médio. (LANGHI E NARDI, 2005, p. 80).

A revisdo bibliografica sobre o ensino de Astronomia feita, mostrou que até o
momento nao foram realizados estudos acerca da educacdo em astronomia em escolas
rurais € que as pesquisas da area se concentram em espacos de educagdo urbanos, sejam
eles escolas, universidades ou espacos nao formais de educag¢do. O que nos permite dizer
que nao ha conhecimento levantado acerca das praticas dos professores que atuam em areas

rurais a respeito do processo de ensino-aprendizagem de astronomia.
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CAPITULO I1I: EDUCACAO RURAL/ DO CAMPO NO BRASIL

3.1. CARACTERISTICAS DA EDUCACAO RURAL NO BRASIL

Para Neves (2007), no senso comum, hd uma oposi¢ao entre o meio rural € o
urbano sendo o primeiro frequentemente abordado como que subordinado ao segundo.
Similarmente, Rocha e Soares (2002) argumentam que o rural ¢ marcado ora por uma visao
idealizadora (o rural ¢ o espago bucolico, o guardido das tradigdes e das relagdes solidarias;
a cidade ¢ um local poluido, destruidor de tradigdes e com relagdes pouco solidarias), ora
de maneira depreciativa (o rural é o espaco da pobreza, do atraso e da ignorancia,

contrapondo-se a cidade moderna, sébia e rica).

Em meados de 1917 com o aumento da migragdo da zona rural para a urbana, a
educagdo rural passa a ser entendida como problema em decorréncia da quantidade de
pessoas analfabetas nos centros urbanos. Consequentemente, a educagao rural passa a ser
compreendida como meio de conter as migragdes (SIMOES; TORRES, 2011). Portanto, a
escola para essas populagdes passa a ser planejada eminentemente no espago urbano e

aplicada na area rural.

A educacdo do rural foi construida como uma resposta a necessidade de um
processo educativo voltado para as necessidades das populagdes que vivem no e do campo,
sejam eles camponeses, indigenas, quilombolas, pescadores, ribeirinhos, dentre outros

(VASCONCELOS, 2018).

No inicio dos anos 1980, ja havia dois tipos de escola no meio rural, as “de ro¢a”
eas “derua” (ROCHA E SOARES, 2002). Enquanto as primeiras ndo tinham uma estrutura
hierarquizada, apresentavam turmas multisseriadas e estavam em locais afastados, as
segundas apresentavam uma organizagdo mais proxima do modelo urbano, com estrutura
hierarquica diferenciada, turmas seriadas e localizadas nos povoados e distritos. As escolas

que fizeram parte desta pesquisa se enquadram na segunda categoria.

Foi a partir dos anos de 1980, com movimentos sociais e conflitos desencadeiam-
se mudangas de nomenclatura, de perspectiva e de concepcao de homem, escola, saberes,
mundo, trabalho e, sobretudo, o modo de pensar a educacdo rural, a qual passou a ser
chamada por muitos pesquisadores de educagdo do/no campo. Fonseca ¢ Mourao (2012)

enfatizam que:
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Nao cabe mais o termo “Educagido Rural”, ja que este subentende uma educagio
pensada ¢ executada pelas elites dominantes. O termo educagdo do campo
propde o redimensionamento da educagéo do trabalhador no campo, a partir do
proprio trabalhador que cria e recria os processos educativos (FONSECA E
MOURAO, 2012, p. 289).

Mesmo com as mudangas de perspectivas e de concepgdes acerca da educagao
rural no pais, a chamada educagdo rural, hoje educacao do campo, representa uma mera

extensdo das escolas urbanas para as areas rurais (VASCONCELOS, 2018).

Caldart, (2001) diz que ¢ grande a distancia entre o curriculo da escola rural e a
vida da sua clientela, consequéncia evidente do desconhecimento das populagdes-alvo pela
burocracia que planeja. Essa extensao ¢ evidenciada nas escolas que fazem parte desta
pesquisa, que mesmo caracterizadas como rurais, seguem o mesmo curriculo € 0 mesmo
calendario das escolas urbanas. Nesse sentido, no decorrer deste texto utilizaremos o termo
escolas rural para denotar as escolas aqui estudadas. No Brasil, a auséncia de politicas
educacionais especificas para a educacao rural, na histéria da Educagao, ¢ reconhecida por
diversos pesquisadores da 4rea como Calazans (1993); Leite (1999); Gritti (2003);
Damasceno (2004).

Foi nesse contexto, que a partir da década de 1990 deu-se inicio no Brasil a
mobilizacdes de camponeses e integrantes de movimentos sociais afim cobrar do poder
publico uma politica educacional que atenda as especificidades e as demandas daqueles
que vivem no e do campo (ALMEIDA E GUZZI, 2016). Entretanto, cabe ressaltar que, no
artigo 6° do primeiro texto da Constitui¢do Federal de 1988 ja fora garantido a todos os
brasileiros, em toda sua diversidade - de etnia, sexo, idade, domicilio (urbano ou rural), etc.
-, o direito a educagao.

Artigo Unico. O art. 6° da Constituicdo Federal de 1988 passa a vigorar com a
seguinte redacao:

Art. 6° Sao direitos sociais a educa¢do, a satde, a alimentagdo, o trabalho, a
moradia, o transporte, o lazer, a seguranga, a previdéncia social, a protegdo a
maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma desta
constitui¢do. (BRASIL, 2015).

Apesar do direito a educagdo desde 1988, a educacdo bésica para a populacao do
rural so foi especificamente contemplada pela LDB quando houve uma referéncia explicita
a especificidade e diferenciacdao quanto a oferta de educagao basica para essa populagao. O

Artigo 28, da LDB, diz que:

Na oferta de educacdo basica para a populagdo rural, os sistemas de ensino
promoverao as adaptacdes necessarias a sua adequagdo as peculiaridades da vida
rural e de cada regido, especialmente: I - conteudos curriculares e metodologias
apropriadas as reais necessidades e interesses dos alunos da zona rural; II -
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organizagdo escolar propria, incluindo adequagéo do calendario escolar as fases
do ciclo agricola e as condigdes climaticas; 111 - adequag@o a natureza do trabalho
na zona rural. (BRASIL, 1996)

Entende-se que este avanco na legislagdo quanto a questao especifica da oferta de
educagdo para a populacao rural foi o resultado da articulagdo dos movimentos sociais ¢
do acumulo das véarias experiéncias ja existentes, tais como, os Centros Familiares de
Formagdo por Alternancia, as escolas do MST, a escola ativa, as reivindicagdes e

experiéncias educativas do movimento sindical, entre outras (QUEIROZ, 2011).

Outro marco importante de luta em prol da educagdo para a populacao do ambiente
rural no Brasil foi realizacdo da I Conferéncia Nacional Por Uma Educacdo do Campo
realizada em Luziania (GO) em 1998. Nesse evento, segundo Arroyo (1999), estiveram
envolvidas entidades como a Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB),
representada pelo seu Setor de Educacdo e das Pastorais Sociais; o Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST); o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia
(UNICEF); a Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagdo e Cultura (UNESCO) e a
Universidade de Brasilia (UnB).

Essas entidades fizeram uma mobilizacao visando a preparagao ¢ a realizagao de
23 encontros estaduais em que estiveram presentes pessoas integrantes de instituicdes e
movimentos sociais envolvidas diretamente com educagdo rural no pais, para trocar
experiéncias e discutir sobre questdes de educacdo infantil, ensino fundamental, ensino

médio e educagdo de jovens e adultos (MACHADO, 2008).

Nas ultimas décadas, agdes em prol da educagao rural no pais tem conquistado um
amplo espaco no meio académico e na agenda politica nacional. Um exemplo foi o
langamento do Programa Nacional da Educacdo do Campo (PRONACAMPO) em 2012.
Esse programa, vinculado Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizagcdo Diversidade

e Inclusdo do Ministério da Educagao (SECADI/MEC) tem por objetivo:

Disponibilizar apoio técnico e financeiro aos Estados, Municipios e Distrito
Federal para a implementacdo da Politica de Educagdo do Campo, visando a
ampliacdo do acesso e a qualificagdo da oferta da Educacdo Basica e Superior,
por meio de a¢des para a melhoria da infraestrutura das redes publicas de ensino,
a formacao inicial e continuada de professores, a produgdo e a disponibilizacao
de material especifico aos estudantes do campo e quilombolas, em todas as
etapas e modalidades de ensino (MEC, 2013, p. 6).

O entendimento que origina 0o PRONACAMPO ¢ que todos os grupos sociais que
vivem nos diversos ambientes rurais tém o direito de uma politica publica de educacdo

especifica que os atenda. O intuito ¢ assegurar melhorias para o ensino nas redes existentes,
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bem como, a formagao dos professores, produgao de material didatico especifico, acesso e
recuperagdo da infraestrutura e qualidade da educacdo no campo em todas as etapas e

modalidades de ensino.

Um dos objetivos do PRONACAMPO ¢ promover e assegurar melhorias para a
educagao do campo, inclusive no que refere a formagao inicial e continuada de professores.
Nesse contexto, o programa deve apoiar a formagao inicial de professores em exercicio na
educacdo do campo e quilombola, assegurando condi¢des de acesso aos cursos de
licenciatura destinados a atua¢do docente nos anos finais do ensino fundamental e no

ensino médio.

Quanto a formag¢ao continuada, o Pronacampo tem como a¢do a promogao de
cursos de formacgao continuada a distancia através do projeto Escola da Terra. O objetivo
desse projeto ¢ “promover a melhoria das condicdes de acesso, permanéncia e
aprendizagem dos estudantes do campo em suas comunidades, por meio do apoio a
formagao de professores que atuam nas turmas dos anos iniciais do ensino fundamental
compostas por estudantes de variadas idades, e em escolas de comunidades rurais e

quilombolas, fortalecendo a escola como espago de vivéncia social e cultural”.

Nesse contexto, o projeto Escola da Terra caracteriza—se por promover a formacao
continuada de professores para que atendam as necessidades especificas de funcionamento
das escolas rurais e daquelas localizadas em comunidades quilombolas. Além disso o
projeto visa oferecer recursos: livros do PNLD-campo e Kits pedagdgicos que atendam as
especificidades formativas dessas populagdes além de dar suporte técnico e financeiro aos
estados, Distrito Federal e municipios para a ampliagdo e a qualificagdo da oferta de
educagdo basica a populagdo residente no meio rural em seus respectivos sistemas de

ensino.

Entretanto, cabe destacar que apesar de oferecer acdes de formacgdo continuada
por meio do projeto Escola da Terra, o acesso do professor a esses cursos depende da
adesdo feita pela secretaria estadual, distrital ou municipal de educacdo por meio do
Sistema Integrado de Monitoramento, Execucdo e Controle (SIMEC) do Ministério da
Educacio. E no SIMEC que os gestores verificam o andamento dos planos de agdes
articuladas em suas cidades e indica as escolas e o0 nimero de professores cursistas a serem

atendidos, assumindo como contrapartida o apoio necessario ao desenvolvimento da agao.
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Nesse sentido, o professor fica refém de ag¢des de fora da escola para se
aprofundar, adquirir conhecimentos ou técnicas que na maioria das vezes ndo condizem
com realidade e com as demandas da escola. Segundo Névoa (1991, p. 15), “os professores
tém a sua vida quotidiana cada vez mais controlada e sujeita a ldgicas administrativas ¢ a
regulagdes burocraticas”. Para o autor, ¢ importante que as praticas de formagao que tomem
como referéncia as dimensdes coletivas possam contribuir para a emancipagao profissional
e para a consolidacdo de uma profissdo que ¢ autdbnoma na produgdo dos seus saberes e dos

seus valores.

Para Nascimento (2006), a escola rural deve basear-se em cinco principios para a
transformagao dos ambientes escolares tradicionais, sendo eles: 1) apresentar compromisso
ético e moral com o individuo, com a intervengdo social vinculada aos projetos de
desenvolvimento regional e nacional e com o resgate, a conservagdo e a recriacdo da
cultura; 2) democratizar o espago escolar; 3) inserir no cotidiano escolar € no processo
educativo a educacdo popular; 4) entender o curriculo como espago de formacao humana,
rompendo com perspectivas pedagogicas reducionistas e utiliza-lo como meio para a
construgdo de um vinculo entre educagdo e cultura; 5) formar educadores do campo
articulados com os coletivos pedagogicos, qualificar aqueles que atuam como professores
do campo mas ndo possuem formacgao e criar programas de formagao docente com métodos

pedagdgicos alternativos aos tradicionais.

O MEC, por meio da Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacao,
Diversidade e Inclusdo, instituiu em 2005 um grupo de trabalho composto por
representantes dos movimentos socias, das universidades e de suas proprias instancias
internas para elaborar subsidios a uma politica publica de formagdo de professores do
campo, o que resultou na criagdo do Pronacampo, com a implantacdo dessa nova

modalidade de graduagdo nas universidades publicas em 2007.

Segundo Molina e Hage (2016), a implantagdo dessa politica se deu por meio de
uma experiéncia piloto com cursos realizados por meio de convites do MEC a partir de
indicagdes dos movimentos sociais a quatro universidades ligadas a educacao rural no pais:
UFMG, UnB, UFBA e UFS. Segundo os autores, devido a forte demanda de formagao de
professores dos territdrios rurais € com a pressdo dos movimentos socias, o MEC langou
em 2008 e 2009 editais para que outras instituicdes ofertassem a licenciatura em educagao

do campo.
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Atualmente, segundo a Secretaria de Educa¢ao Continuada, Alfabetizagao,
Diversidade e Inclusdo e a Diretoria de Politicas de Educacao do Campo, Indigena e para
as Relagdes Etnico — Raciais, sdo 46 institui¢des federais e estaduais de ensino superior
que oferecem o curso de licenciatura em educag¢dao do campo em 22 estados do pais. No
estado de Minas Gerais, entre as 18 institui¢des de ensino superior, apenas quatro oferecem
o curso de licenciatura em educag¢do do campo, a saber: Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), Universidade Federal de Vigosa (UFV), Universidade Federal do
Triangulo Mineiro (UFTM) e a Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(UFVIM).

Como sugestao, seria interessante, a realizagdo de um estudo que busque apurar
nos cursos citados anteriormente se existem disciplinas que abordem temas de Astronomia
no curriculo e caso existam, de que forma preparam o aluno (futuro professor) para uma

atuac¢ao efetiva desses temas na educagao rural.

3.2. DADOS DA EDUCACAO RURAL NO BRASIL E EM MINAS GERAIS

Segundo Teixeira (2012), se trava uma luta por uma educagdo publica do campo,
gratuita e de qualidade, a qual deve ser garantida pelo Estado em todas as etapas da

educagao basica e em todos os niveis de ensino.

Segundo os dados do Censo escolar de 2018, o Brasil conta com 181.939 escolas
de educagdo bésica, onde (31,6%) 57.609 das escolas encontram-se na zona rural do pais,
sendo que 56.954 (98%) das escolas rurais do pais sdo publicas, a maioria 51.519 (89,4%)
estdo sob a responsabilidade dos municipios. Em relagdo ao quantitativo de matriculas, o
estudo aponta que em 2018 a educacdo bdsica nacional teve um total de 48.455.867

matriculas, apenas (11,3%) 5.473.588 dessas matriculas sdo de escolas rurais.

No que diz respeito a atuag¢do docente, o estudo revelou que 2.226.423 professores
atuam na educacao basica no pais. Entretanto, a pesquisa de 2018 nao revela o numero de
professores que atuam em escolas urbanas e rurais. Recorrendo ao censo de 2016,
descobrimos que o quantitativo de professores atuantes na educagdo basica naquele ano era
de 2.196.397, dos quais (12,9%) 283.355 atuavam em escolas rurais. Fazendo uma
comparagao entre os dois estudos, percebemos que houve um pequeno aumento de (1,3%)

30.026 no quantitativo total de professores entre os anos de 2016 e 2018. Nesse panorama,
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¢ valido acreditar que o nimero de professores que atuam em escolas rurais no pais pouco

se alterou.

Um aspecto importante sobre a atuagdo docente no estado de Minas Gerais foi
levantado por Augusto (2012). Nesse estudo, a autora aponta que no estado a maioria dos
professores lecionam em mais de uma escola. A atuagdo docente em mais de uma escola ¢
uma realidade no sistema educacional do estado de Minas Gerais, os professores trabalham
em mais de uma escola ou dobram turno na mesma escola. Por tal razao, eles ttm um

numero elevado de alunos e suas atribui¢des sao intensificadas (AUGUSTO, 2012, p. 706).

Dados da Secretaria de Educagao do Estado de Minas Gerais (SEE/MG), mostram
que o estado conta atualmente com 16.846 estabelecimentos de ensino ativos. 3.643
(21,6%) sdo escolas estaduais, 8.904 (52,8%) municipais e 4.299 (25,6%) privadas. Desse
quantitativo, 13.261 (78,7%) sdo escolas urbanas e 3.585 (21,3%) rurais. De acordo com a
SEE/MG além dessas, hd um grande ntimero de escolas que, mesmo ndo situadas na zona

rural, atendem alunos de areas rurais.

No caso do estado de Minas Gerais, a populagdo rural ¢ de 2.882.114 habitantes.
De acordo com os dados do Censo Escolar de 2018, 235.962 (8,2%) acessam a escola. No
ambito da atuacdo docente, o estado conta com 226.057 professores, sendo que (72,9%)
atuam no ensino fundamental e (27,1%) no ensino médio. Como esta pesquisa delimita-se
a um municipio da microrregido de Itajuba, a seguir sao apresentados dados relativos a essa
regiao.

A microrregido de Itajubd pertence a mesorregido Sul e Sudoeste de Minas Gerais,
conta com uma populacdo de 189.785 habitantes distribuidos em 13 municipios (IBGE,

2010) como mostra a Figura 2.
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Figura 2: Mapa da Microrregido de Itajuba-MG.
Fonte: Adaptado de Tiburcio e Corréa (2012)

No ambito da educagdo, o 6rgao educacional que atende a toda rede educacional
dos 22 municipios da jurisdi¢do de Itajuba ¢ a Superintendéncia Regional de Educacdo
(SRE/Itajubd). Esses municipios possuem juntos 175 escolas, o que corresponde a 1,4%
das escolas publicas do estado, sendo que 130 (74,3%) municipais e 45 (25,7%) estaduais.
Deste quantitativo, 53 (30%) sdo escolas rurais e 122 (70%) sdo urbanas. Cabe destacar
mais uma vez que, existem outras escolas que, mesmo nao situadas na zona rural, atendem
alunos dessas areas. O municipio de Brazopolis, onde a pesquisa estd sendo desenvolvida,
possui cinco escolas, todas de ambito estadual. Dentre as cinco, trés sdo caracterizadas pela
SRE/Itajuba como sendo escolas rurais por estarem localizadas em bairros rurais do
municipio. Se considerarmos que a funcdo da escola ndo se limita apenas em transmitir os
conhecimentos cientificos mais também na transmissdo de cultura em todas as suas formas,
a existéncia de relagdes culturais entre escola e os locais onde estas se localizam sao

notorias.

Forquin (1997), considera a escola como um “mundo social” de caracteristicas e
vida proprias. Nessa perspectiva, tendo em vista os objetivos desta pesquisa, ¢ importante
destacar as concepgdes de Pérez Gomez (2001) e de Neves (2007), a primeira autora
identifica a escola como um espaco de cruzamento de culturas, que lhe dao identidade,
relativa autonomia e a finalidade de mediar, reflexivamente, os multiplos conhecimentos
que nela chegam. Ja a segunda enfatiza que para conhecer o trabalho docente ¢ necessario

que o pesquisador perceba que:

A construcdo das opinides, habitos, atitudes profissionais docentes ¢ fortemente
influenciada pela interagdo entre os agentes nas diversas posi¢des do espago
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social, o que quer dizer que a maneira de ser professor, a forma como constroi,
mobiliza e transforma suas experiéncias, saberes ¢ competéncias pessoais ¢
profissionais esta indiscutivelmente ligada aos habitos, costumes e a cultura do
seu aluno ou seja, ao fato de que este é um trabalho sobre outro ser humano
(NEVES, 2007, p. 14).

A julgar pelo histérico apresentado acerca do processo de implementagao,
desenvolvimento e estrutura da educagdo rural no pais e da escassez de informagdes a
respeito do ensino de ciéncias em especial do ensino de Astronomia em escolas rurais do
estado de Minas Gerais, acreditamos que para que ocorra o sucesso do ensino de ciéncias
em especial o ensino de Astronomia no ambito da educacgdo rural, ¢ necessario conhecer o
cenario para posteriormente investigar a pratica, de maneira a rever o que esta sendo
ensinado, avaliando os métodos, ¢ a pertinéncia do que ¢ proposto, de modo ainda a
perceber as especificidades locais e as demandas dos professores para que posteriormente
sejam elaborados a¢des condizentes com a realidade do ensino em escolas rurais que fazem

parte deste estudo.
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CAPITULO IV: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1. CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Para Cervo, Bervian e Da Silva (2007), “Nas ciéncias, entende-se por método o
conjunto de processos empregados na investigagao e na demonstracao da verdade. Nao se
inventa um método; ele depende, fundamentalmente, do objeto de estudo”. Para Lakatos e
Marcorni (2010), o método ¢ um conjunto de atividades sistematicas e racionais que
permitem alcangar um objetivo, na medida em que traga um caminho a ser seguido, detecta

erros e auxilia as decisoes de um cientista.

Este estudo constituiu-se em uma pesquisa qualitativa com uma pequena
associacgdo de tratamento de dados quantitativos complementares para analise dos dados.
Para Spratt, Walker e Robison (2004, p. 9-10), a pesquisa quantitativa busca uma
abordagem dedutiva, com base no teste de uma teoria com um olhar sobre o fendmeno
social como algo objetivo e mensuravel. Ja a pesquisa qualitativa utiliza uma abordagem
buscando a emergéncia de uma teoria e considera o fendmeno social como algo construido

pelas pessoas. Nesse sentido, os autores enfatizam que:

Combinar métodos qualitativos e quantitativos parece uma boa ideia. Utilizar
multiplas abordagens pode contribuir mutuamente para as potencialidades de
cada uma delas, além de suprir as deficiéncias de cada uma. Isto proporcionaria
também respostas mais abrangentes as questdes de pesquisa, indo além das
limitagdes de uma inica abordagem (SPRATT; WALKER; ROBISON, 2004, p.
6).

Nesta mesma linha, varios pesquisadores como Prodanov e Freitas (2013),
Martins (2010), Gerhrardt e Silveira (2009) afirmam que existem duas formas de
abordagens em uma pesquisa: quantitativa e qualitativa, mas existe também uma terceira

possibilidade que consiste na utilizagdo dos dois tipos de abordagem na mesma pesquisa.

O método quali-quantitativo, ou seja, a combinacdo entre diversos métodos
qualitativos e quantitativos, visa a fornecer um quadro mais geral da questdo em estudo.
Nesta perspectiva, a referente pesquisa baseia-se fundamentalmente nos pressupostos
qualitativos apoiando-se também nos métodos quantitativos com o objetivo de retratar o

maior nimero possivel de elementos existentes no problema estudado.

O estudo foi mediado pela metodologia da Pesquisa Participante, uma vez que se

desenvolve a partir da interagdo entre pesquisadores e os membros da situacao investigada
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(MINAYO, 2006). Para Matos e Vieira (2001, p. 46) a Pesquisa Participante “caracteriza-
se pelo envolvimento e identificacio do pesquisador com as pessoas investigadas”.
Considerando o que foi apresentado até o momento, torna-se necessario descrever as

abordagens utilizadas nesta pesquisa.

Primeiramente, foram realizados encontros para a realizacao de Grupo Focal (GF)
com a finalidade de elencar as demandas, percepcdes, ideias e sugestoes dos professores
quanto ao ensino de Astronomia. E importante destacar que os encontros GF reuniram
professores com formagao nas diferentes areas do conhecimento e que nao foi possivel

realizar um unico GF devido as dificuldades de logistica e disposi¢ao das escolas.

Em um segundo momento foi realizado o planejamento e o desenvolvimento do
curso de formagdo continuada de forma conjunta com os professores presentes nos
encontros e que desejaram participar do curso. Nesse sentido, toda a constru¢ao do curso,
incluindo a escolha dos temas, as atividades, a metodologia, a carga horaria e até mesmo o
local e horarios de realiza¢ao das atividades foram planejados com a participacdo e acao

efetiva dos sujeitos da pesquisa.

Posteriormente, durante a realizacao do curso foi feito um levantamento a partir
da aplicacdo de um questionario com perguntas abertas e fechadas, cujos dados fornecem
informacdes quantitativas e qualitativas. Cabe destacar que os GF foram realizados durante
as atividades de modulo coletivo dos docentes de cada escola, nesse sentido, optamos por
ndo aplicar o questionario nos encontros de GF, tendo em vista que por atuarem em outras
areas a maioria dos professores presentes talvez ndo se sentiriam a vontade em responder
questdes especificamente sobre o ensino de Astronomia. Além da aplicacdo do
questionario, foram utilizados instrumentos para o registro das atividades e discussoes

realizadas durante o curso.

4.2. COLETA DE DADOS

Como instrumento de coleta de dados, foram usadas as técnicas de Grupo Focal
(GF), aplicacdo de questionarios com perguntas abertas e fechadas e as gravagdes em 4dudio

dos discursos dos professores durante os encontros presenciais do curso.
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4.2.1. QUESTIONARIO

Para Lakatos e Marconi (2003), o questionario ¢ um instrumento de coleta de
dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito ¢ sem a necessidade da presenca do entrevistador. Segundo esses autores, as
questdes de um questiondrio podem ser abertas, fechadas dicotdmicas (com apenas duas

alternativas de resposta) ou fechadas com multiplas alternativas de respostas.

Ainda segundo Lakatos e Marconi (2003), um questionario com questoes fechadas
de multipla-escolha permite que suas respostas sejam facilmente tabulaveis e proporciona
uma exploragdo em profundidade quase tdo boa quanto a de perguntas abertas. As questdes
abertas permitem respostas livres e possibilitam investigagdes mais profundas, porém o
processo de tabulacgao, o tratamento estatistico, a interpretagdo e a analise sao mais dificeis.
Quanto as questdes fechadas dicotomicas, Prodanov e Freitas (2013) afirmam que sao
indicadas em problemas claros e a respeito dos quais existem opinides definidas e facilitam

a tabulacao das respostas.

Nesse sentido, foi aplicado um questionario com o objetivo de coletar informacdes
quanto a formagdo, tempo de experiéncia profissional, dificuldades, demandas,
necessidades e metodologias ou estratégias utilizadas pelos professores para trabalhar
conteudos de Astronomia. Nessa perspectiva, as perguntas do questionario foram
estruturadas e organizadas de acordo com as seguintes dimensdes: 1) Perfil profissional do

professor, 2) Metodologias ou estratégias utilizadas e 3) Dificuldades e Demandas.

4.2.2. GRUPO FOCAL

Os GFs realizados nesta pesquisa foram compostos por professores que atuam em
escolas publicas rurais do municipio de Brazdpolis em diferentes areas e niveis de ensino
e por dois moderadores. Nesse sentido o objetivo principal do GF foi identificar as
opinides, praticas percepcoes, dificuldades, significados, ideias e atitudes dos professores

sobre o ensino de Astronomia.

De acordo com os objetivos da pesquisa, compreendemos a importancia de reunir
0s sujeitos para elencar através de discussdes coletivas aspectos relacionados as suas

praticas, concepgdes e opinides sobre o ensino de Astronomia. Para isso, usamos a técnica
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do Grupo Focal (GF) para a coleta de informagdes. Para Ressel et. al (2008), os grupos

focais sdo:

Grupos de discussiao que dialogam sobre um tema em particular, ao receberem
estimulos apropriados para o debate. Essa técnica distingue-se por suas
caracteristicas proprias, principalmente pelo processo de interagdo grupal, que é
uma resultante da procura de dados (RESSEL et al. 2008; p. 780).

Para Morgan (1997), o GF ¢ uma técnica de pesquisa que coleta dados, por meio
das intera¢des grupais ao se discutir um topico especial sugerido pelo pesquisador. Para
Kitzinger (2000), GF ¢ caracterizado como uma técnica que permite a realizagdao de
entrevistas com o grupo, baseada na comunicagao e na interagao. Seu principal objetivo €
reunir informagdes detalhadas sobre um topico especifico que é sugerido por um

pesquisador, coordenador ou moderador do grupo.

Os GFs sdo adotados, em geral, em pesquisas de ambito qualitativo de carater
exploratorio, pesquisa-agdo, pesquisa participativa (MORGAN, 1997). Além disso, remete
a outros propdsitos mais especificos, tais como: permite focalizar a pesquisa ¢ formular
questdes mais precisas de investigagdo; orienta o pesquisador para um campo de
investigacdo; avalia um servico ou programa; desenvolve hipoteses de pesquisa para

estudos complementares (MORGAN, 1997).

Para Ressel et al, (2008), essa técnica, inicialmente empregada na area de
marketing e nas Ciéncias Sociais, tem sido apropriada por pesquisadores da area de
Educagao por apresentar baixo custo de operacionalizagdo e rapidez na obtencdo de dados

confiaveis. Além disso, uma das vantagens do uso dessa técnica esta na:

[...] possibilidade de intensificar o acesso a informagdes acerca de um fendmeno,
seja pela intencdo de gerar tantas ideias quanto possiveis ou pela averiguacdo de
uma ideia em profundidade. Na medida em que diferentes olhares e diferentes
angulos de vis@o acerca de um fendmeno vao sendo colocados pelos sujeitos,
desperta nos mesmos a elaboragéo de certas percepgdes que ainda se mantinham
numa condi¢do de laténcia (DALL’AGNOL & TRENCH, 1999, p. 6).

Um aspecto importante a ser considerado para a realizacdo do GF ¢ a formagao
do grupo que segundo Minayo (2000) ndo pode ser feita de maneira aleatdria. Para a autora
pode-se levar em consideragdo o ambiente de trabalho dos participantes, o exercicio da
profissionalidade, a partilha das mesmas caracteristicas em nivel de escolaridade, as
condig¢des sociais ou ainda, se todos foram funcionarios de um unico setor publico, deve-
se ter em conta que a formacdo do grupo permita um ambiente favoravel a discussdo e
propicie aos participantes manifestar suas percepgdes € pontos de vista. Nessa perspectiva,

um GF ¢ formado basicamente por participantes ou sujeitos dos quais se deseja obter
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informacodes e por moderadores ou pesquisadores que devem propor o tema, organizar o

roteiro de discussdo e conduzi-las durante a sessdo.

Em relagdo a estrutura de um GF, a literatura enfatiza que quanto maior for o
numero de participantes maior sera a dificuldade de o moderador ou pesquisador conseguir
compreender as percepgdes, conceitos € manifestagdes dos participantes em torno do
debate proposto. Nesse sentido, Pizzol (2004) considera que o tamanho 6timo para um GF
¢ aquele que permita a participacdo efetiva dos participantes e a discussdo adequada dos

temas.

E importante destacar que o papel do moderador ou pesquisador no GF ¢ buscar
opinides, experiéncias, ideias, observacdes, preferéncias, necessidades e outras
informagdes dos sujeitos sobre o tema proposto. Segundo Morgan (1997), o moderador
deve procurar cobrir uma maxima variedade de topicos relevantes sobre o assunto e
promover uma discussdo produtiva. Nesta perspectiva, Gondim (2002) acrescenta que para
conseguir tal intento o moderador precisa limitar suas intervengdes ¢ permitir que a
discussdo flua, s6 intervindo para introduzir novas questdes e para facilitar o processo em

Ccurso.

Nesta pesquisa, os pesquisadores deste trabalho atuaram como moderadores nas
sessoes de GF. Para realizagdo das se¢des de GF foi elaborado um roteiro ou guia de
topicos. Segundo Debus (1997) o guia de tdpicos ou roteiro € um documento que contém
os problemas e topicos a serem abordados nas sessdes do GF. O roteiro serve para orientar
o moderador e estimular a discussdo de forma flexivel sem perder de vista os objetivos da

pesquisa.

Quanto a execug¢do e dinamica das sessoes, adotou-se as orientacdes de Debus
(1997) que recomenda que o GF se inicie: 1) com uma breve introducdo do moderador,
em que ele apresenta aos participantes as regras do GF (ou setting); 2) momento de
“aquecimento” no qual os participantes apresentam-se € tem a primeira oportunidade de
falar ao grupo; 3) inicio da discussao central e 4) encerramento. O guia de topicos elaborado

para os encontros de GF desta pesquisa encontra-se no apéndice B.

Nesta pesquisa foram realizadas trés sessdes de GF entre os meses de outubro e
novembro de 2018. Os encontros ocorreram nos dias 10/10/2018, 29/10/2018 e
07/11/2018, respectivamente nas escolas Dino Ambrosio Pereira, Alfredo Albano de

Oliveira e Inacio Jodo de Faria. Ao todo, 38 professores participaram das secoes de GF, 14
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na escola Dino Ambrosio Pereira, 5 na escola Alfredo Albano de Oliveira e 19 na escola

Inacio Jodo de Faria.

As sessdes de GF foram realizadas separadamente nas trés escolas que
participaram da pesquisa, objetivando uma quantidade adequada de participantes ¢ a
participacdo mais efetiva dos sujeitos buscando, dessa forma, uma discussdo mais
produtiva do tema proposto. Todas as sessdes foram gravadas em 4udio e posteriormente
transcritas integralmente. O material resultante compde o corpo de informagdes que

forneceram os dados desta pesquisa.

4.3. A PESQUISA

Seguindo os objetivos da pesquisa, procuramos coletar informagdes referentes a
atuacao dos professores das escolas rurais que lecionam os conteudos de Astronomia no
ensino fundamental II. Foram investigados os seguintes aspectos: formacdo; tempo de
experiéncia profissional; metodologias/estratégias utilizadas para trabalhar contetdos de
Astronomia; dificuldades, demandas e necessidades. A proposta de um curso de formagao
continuada em Astronomia surgiu como possibilidade para atenuar as lacunas deixadas

pela formagao inicial dos professores quanto a esses contetidos.

O objetivo do curso foi propor atividades de formagao continuada em Astronomia
para professores do ensino fundamental buscando atender as suas demandas e dificuldades.
Além de contetidos e praticas, a proposta leva em conta as necessidades e opinides dos
professores em todo processo de elaboragdo do curso. Para isso, todas as etapas de
desenvolvimento do curso foram feitas tendo como base as condigdes propostas por
Maldaner (1997) na chamada parceria colaborativa citada anteriormente. Propondo
atividades, metodologias diversificadas, materiais pedagogicos, facilitar o processo de
ensino e aprendizagem dando visibilidade aos relatos dos participantes, espera-se que esta
abordagem possa contribuir para a aquisi¢do de conhecimento e facilitar a autonomia do

professor no que diz respeito ao ensino de Astronomia.

Para que tal objetivo fosse atingido, inicialmente foi feito o levantamento das
escolas localizadas na zona rural do municipio de Brazopolis. Seguindo os objetivos
descritos anteriormente, a pesquisa foi realizada em trés escolas rurais, publicas, estaduais

que oferecem o ensino fundamental II no municipio de Brazdpolis, Minas Gerais.
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1. E.E. Dino Ambroésio Pereira — Bairro Bom Sucesso
2. E.E. Inacio Joao de Faria — Bairro Cruz Vera
3. E.E. Alfredo Albano de Oliveira — Bairro de Luminosa

A Escola Estadual Dino Ambrosio Pereira esta localizada no bairro rural Bom
Sucesso. A escola esta distante cerca de 8,0 quilometros da sede do municipio de
Brazdpolis e aproximadamente 9,0 quildmetros do Observatério Pico dos Dias. Foi
construida e inaugurada em 1953 com recursos da entdo prefeitura de Vila Braz, hoje
municipio de Brazdpolis. Neste mesmo ano o prédio da escola foi doado ao estado de Minas
Gerais, passando a ser administrada pela Secretaria Estadual de Ensino do estado. Atende
em sua grande maioria alunos da propria comunidade. Atualmente funciona com quatro
turmas no turno vespertino (6°,7 ° e 8° ano) e trés turmas de Ensino Médio regular, no
turno matutino. A escola conta com uma equipe docente de dezessete professores. No
tltimo Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (IDEB) em 2017 a escola obteve
as notas 7.1 nas séries de 8° e 9° anos do ensino fundamental e 4.8 para 3% série do ensino
médio.

A Escola Estadual Inacio Jodo de Faria instalada no bairro rural de Cruz Vera fica
as margens da MG-295 no municipio de Brazopolis, foi inaugurada no ano de 1979 e atende
em sua totalidade alunos do préprio bairro e comunidades proximas. A escola oferta as
etapas I e Il do ensino fundamental possuindo quatro turmas de ensino fundamental I e
cinco turmas do ensino fundamental II. Segundo o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), a escola obteve nota 6.9 para as séries de
4° e 5° anos do ensino fundamental no IDEB de 2017, entretanto, ndo participou ou nao
atendeu os requisitos necessarios para ter o desempenho calculado e divulgados para as

turmas de 8° e 9° anos neste mesmo ano.

J4 a Escola Estadual Alfredo Albano de Oliveira esta localizada no bairro rural de
Luminosa a cerca de 15 quilometros da sede do municipio de Brazopolis. A escola teve sua
instalacao efetivada no ano de 1939 com nome de Escola Mista de Candelaria — Luminosa.
Em 1959 passou a se chamar Escolas Combinadas de Luminosa e posteriormente Alfredo
Albano de Oliveira. Oferece trés turmas do Ensino Médio (1°, 2° e 3° ano), trés turmas de
6° ao 8° ano, uma turma de 9° do Ensino Fundamental regular e mais duas turmas de
educagdo integral (6° ao 8°). Atende em sua grande maioria alunos do bairro e comunidades

adjacentes. A escola obteve a nota 4.7 nas etapas de 8° ano ao 9° no IDEB de 2017. Segundo
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o INEP, a escola ndo teve nimero de participantes (alunos) suficientes para que os dados

fossem divulgados em relacdo a avaliagdo das séries do ensino médio.

E importante destacar que apesar de estarem localizadas em bairros rurais do
municipio e atenderem em sua grande maioria alunos que vivem nessas localidades, estas
escolas ndo sdo caracterizadas como escolas do campo, ja que o curriculo e o calendario
adotado por elas sdo os mesmos das escolas urbanas. Nesse sentido, utilizaremos no

decorrer deste texto o termo escola(as) rural(ais) para designa-las.

O municipio de Brazopolis foi escolhido por sediar a maior quantidade de escolas
rurais dentre os outros da mesma regido. O mesmo est4 localizado na regido Sul/Sudoeste

de Minas Gerais e faz parte da microrregiao de Itajuba.

Além disso, no municipio esta instalado o Observatorio Pico dos Dias (OPD), que
¢ atualmente o principal observatorio profissional em solo brasileiro para observagdes
astronOmicas. Quatro telescopios estdo em operagdo no OPD, inclusive o maior do Brasil,
com um espelho de 1,6 metros de diametro. As trés escolas, a cidade de Brazopolis e o

OPD estdo relativamente proximos como mostra a Figura 3.
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Figura 3: Localizacdo das escolas em relaggo a cidade de Brazdpolis e ao OPD.
Fonte: Adaptado de Google Maps

Além disso, existe uma relacdo historica entre o municipio de Brazopolis e a
instalagdo do Observatorio no Pico dos Dias. Essa relagdo comegou com os estudos
desenvolvidos por Conego Theophilo Jazeédé que viveu em Brazopolis de 1932 a 1955

como capeldo das Irmas da Providéncia de Gap, grupo que dirigia a escola normal e o
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hospital da cidade. Conego Jazedé ou simplesmente Jazédé como era conhecido, fez
pesquisas meteoroldgicas em Brazopolis. Em seus estudos, chegou a conclusdo que em 150
dias do ano existiam perfeitas condi¢des para a observacdo meteorologicas, fator esse

importante para a observagdes astrondmicas.

Segundo ABLH (2001), os estudos do Conego Jazedé foram analisados pelo
Departamento de Meteorologia do Instituto de Geociéncia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) e considerados valiosos na escolha do sitio e fundamentais para a

instalagao do observatorio no Pico dos Dias mais tarde.

Um outro fato que mostra o vinculo historico e cultural entre o Observatério Pico
dos Dias e o municipio de Brazopolis ¢ o brasao do municipio (Figura 4a a esquerda) que
entre seus simbolos apresenta uma constelagdo e um telescopio que fazem mengdo ao
observatodrio Pico dos Dias. Além do brasdo, a bandeira do municipio de Brazdpolis (Figura
4b a direita) também faz homenagem ao Observatdrio com os seguintes simbolos: o
telescopio; a esquerda, a Orbita de uma estrela tripla e a direita, a estrela mais brilhante da

constelagdo de Andromeda.

é

Figura 4: (a) Brasdo do municipio de Brazopolis. (b) Bandeira do municipio de Brazdpolis.
Fonte: http://www.brazopolis.mg.gov.br/

O observatorio, considerado orgulho de todos os brazopolenses, também foi fonte
de inspiracdo para escritores e poetas locais, como por exemplo para o poeta e Domingos
Cipresso, da Academia Brazopolense de Letras e Historia (ABLH) que em um de seus

poemas intitulado “Observatorio de Brazopolis” diz:

Lembra um farol assentado

Sobre as escarpas da ilha...

Ele ¢ o castelo prateado...

(De longe a gente ja vé)

E mais que o sonho dourado

Do Conego Jazédé. (ABLH, 2001, p. 228)
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4.4. O CURSO

O curso, intitulado “Astronomia na Pratica”, foi ministrado em uma escola urbana
no municipio de Brazdpolis e atendeu professores das escolas rurais do municipio citadas
anteriormente e também de outras escolas da regido. Podiam participar do curso todos os
professores que atuam ou atuaram em escolas rurais do municipio de Brazopolis e que
lecionam no ensino fundamental II (5* a 9 séries). O curso foi ministrado pelo autor deste
trabalho com colaboragdo dos orientadores desta pesquisa. Cabe destacar que
especificamente para as atividades do curso, tanto o ministrante quanto os colaboradores

sdo identificados no texto como instrutores.

O curso foi aprovado por meio de um projeto de extensdo vinculado a
Universidade Federal de Itajub4 através da Pro-Reitora de Extensio (PROEX) sob o
nimero 23088.011317/2019-72. Buscou-se o apoio da Superintendéncia Regional de
Ensino da Regido de Itajuba (SRE) que tem sob sua jurisdicao 20 cidades e 46 escolas. Isto
foi feito visando atribuir carater oficial ao curso, bem como proporcionar sua divulgacao

de forma mais ampla atendendo a professores de cidades vizinhas.

Inicialmente, a proposta foi apresentada e discutida em reunides com a entao
supervisora de ensino € com os gestores das trés escolas rurais de Brazopolis. Ficou
definido que o curso poderia ser realizado na Escola Estadual Presidente Wenceslau, em
virtude de suas instalagdes e localizacdo proxima ao centro da cidade. 16 professores
inscreveram-se para o curso € 7 o concluiram. Os 16 participantes ingressantes sao
residentes de 4 cidades (Brazopolis, Itajuba, Paraisopolis e Piranguinho). E importante
destacar que mesmo residindo em outros municipios todos os cursistas lecionavam nas
escolas rurais do municipio de Brazopolis. A Tabela 1 mostra o quantitativo de professores
de cada escola que participaram dos encontros de GF, os inscritos no curso € os que o

concluiram.

Tabela 1: Numero de professores participantes do GF, inscritos no curso e concluintes

Escolas Participantes do GF Inscritos no Curso | Concluintes do Curso
Dino Ambrosw 14 s 3
Pereira
Inacio ano de 19 7 1
Faria
Alfredo Albano
de Oliveira > 4 3
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Total 38 16 7

Fonte: Proprio autor.

4.4.1. METODOLOGIA DO CURSO

O curso foi pensado e desenvolvido de forma conjunta entre a equipe de
organizagdo (instrutores) e os dezesseis professores que se escreveram para o curso. As
acoes desenvolvidas durante o curso contaram com a participacao efetiva dos docentes, que
tiveram autonomia na escolha dos temas e das atividades a serem apresentadas de modo

que correspondessem as suas reais necessidades.

Nesse sentido, tanto os temas quanto as atividades desenvolvidas durante o curso
foram fundamentadas no pluralismo metodoldgico, buscando a utilizagdo de diferentes
métodos e estratégias para o ensino e aprendizagem em Astronomia, como a utilizacdo e
construcdo de modelos didaticos, observacdo do céu, oficinas e desenvolvimento de

pesquisas e tarefas praticas.

De modo geral, as oficinas pedagogicas sdo roteiros de estudos e visam capacitar,
treinar, vivenciar conhecimentos e metodologias que auxiliem os professores nas suas aulas
(BELUSSO E SAKAI, 2013). Para Paviani e Fontana, (2009), oficinas sdo formas de

construir conhecimento com énfase na agcdo, sem perder de vista a base teorica.

O curso teve carater pratico e foi estruturado em trés encontros presenciais (EP) e
trés atividades virtuais (AV) que ocorreram entre os meses de fevereiro e maio de 2019. A
Tabela 2 mostra quando foram realizados os encontros presenciais, as atividades virtuais,

a carga horéaria de cada encontro e a carga horaria total do curso.

Tabela 2: Organizagao do curso

Encontros presenciais (EP) h((j):;%?a Atividades Virtuais (AV) h((j):gg?a
EP-1: 23/02/19 4 horas AV-1:24/02 a 28/03 6 horas

EP-2: 30/03/19 4 horas AV-2:31/03 a 08/05 6 horas

EP-3: 10/05/19 4 horas AV-3:11/05a31/05 6 horas

Carga horaria total dos EP: 12 horas Carga horaria total dos EV: 18 horas

Carga horaria total do curso: 30 horas

Fonte: elaborada pelo autor

72



4.4.2. OFICINAS

A proposta de um curso com oficinas foi discutida nos encontros de GF e nos
encontros presencias entre os professores e a equipe de organizacao do curso. As oficinas
foram desenvolvidas nos encontros presenciais e surgiram com o intuito de suprir algumas
necessidades e curiosidades, bem como complementar e aprofundar o trabalho que os
professores desenvolvem em sala de aula. No contexto do ensino de Astronomia em escolas
rurais, os professores buscaram essas atividades como anseio de enriquecer os conteudos e

as praticas a serem desenvolvidas na escola.

As oficinas realizadas durante o curso abordaram os temas que foram previamente
escolhidos pelos participantes no decorrer do curso (vide o Quadro 4). Nas oficinas, além
da construgao de modelos, fizemos o uso de diversos recursos, como apresentagdes visuais,
materiais ilustrativos, softwares, observacdo do céu entre outros, visando ressignificar e

ampliar os conhecimentos astronomicos dos professores.

Além das oficinas realizadas nos encontros presenciais, durante o curso
propusemos trés atividades praticas a serem desenvolvidas pelos professores na plataforma
moodle, chamadas de Atividades Virtuais (AV) apresentadas no Quadro 9 mais adiante.
Para a realizacdo das AV os professores receberam orientacdes por meio de tutoriais,
videos, artigos cientificos, textos e hiperlinks disponibilizados na pagina virtual do curso.
As AV ampliaram o nimero de recursos a serem desenvolvidas pelos professores nas aulas
de Astronomia assim como de novos conhecimentos e praticas relacionadas aos temas de

Astronomia abordados durante os encontros presenciais.

A producdo de uma atividade feita pelos proprios professores pode auxiliar no
processo de desmistificacdo dos conhecimentos astrondmicos dos mesmos e contribuir
para o desenvolvimento da auto-avaliagdo, que segundo Villas Boas (2006) ¢ o meio pelo
qual o proprio aluno (nesse caso o professor) analisa continuamente as atividades
desenvolvidas e em desenvolvimento, registra suas percepgdes e sentimentos e identifica

futuras acdes, para que haja avango na aprendizagem e nesse caso também no ensino.

Desta forma, as atividades nas oficinas foram conduzidas com o propdsito de
incentivar os professores nao apenas a construir modelos e experiéncias a serem reaplicadas
na sala de aula, mas também a desenvolver a pratica de levantar hipoteses, processo este

de aprendizagem que pode fazer toda a diferenga na concretizagdo e assimilagao.
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As oficinas promoveram um ambiente mais livre e de descontracdo tanto para a
aprendizagem quanto para a ressignificagdo das concepgdes astrondmicas dos professores,
apresentando-se como uma metodologia capaz de promover um ambiente significativo de

aprendizagem.

Nesse sentido, quando sinalizamos que um ambiente de oficinas se apresenta
como uma poderosa estratégia de relacdo significativa com a aprendizagem, podemos
entender que se trata de um ambiente onde a experiéncia e as praticas podem convergir
para a concretizacao do aprendizado. Além disso, como as oficinas tiveram o foco em
conteudos desenvolvidos em sala de aula, estas podiam sem nenhum prejuizo servir como

complementacdo ou introducgdo ao tema abordado pelo professor.

4.4.3. ENCONTROS PRESENCIAIS

Os encontros presenciais ocorreram na Escola Estadual Presidente Wenceslau,
localizada na sede do municipio de Brazopolis. Tendo em vista a proposta de elaborar um
curso em colaborag¢do com os professores, alguns temas foram superficialmente debatidos
entre os professores durante as secdes de GF (ver apéndice B) e novamente discutidos em
cada encontro presencial (EP) com objetivo de ouvir as ideias e propostas dos docentes
sobre os temas de Astronomia e articula-las as atividades desenvolvidas. Dessa forma, o

Quadro 3 mostra os temas abordados durante os encontros presenciais.

Quadro 3: Temas de Astronomia escolhidos pelos professores

Encontro presencial Temas abordados
EP-1 Fases da Lua, Instrumentos de observagao
astronomicos
EP-2 Sistema Solar: Ordem, didmetro e distancias entre
os planetas
Estrelas: Movimento das estrelas no céu;
EP-3 . . ~
Movimento do Sol no céu ¢ as estagdes do ano

Fonte: Elaborado pelo autor
Em cada encontro presencial foram expostos e discutidos com os professores os
temas previamente escolhidos por meio de apresentagdes orais. A cada encontro, foram

realizadas oficinas com atividades ligadas aos temas abordados. Nesse sentido, os

74



professores foram estimulados a construirem experiéncias e materiais concretos que
pudessem auxiliar na explicagdo e no entendimento do fendmeno Astronémico estudado.

Estao dispostos no Quadro 4 as atividades praticas/oficinas realizadas em cada encontro.

Quadro 4: Oficinas desenvolvidas nos encontros presenciais

Encontro presencial Oficina
Simulador das fases da Lua
Bl Construindo uma Luneta com lente de 6culos
EP-2 Sistema Solar em escala de tamanho reduzido
EP-3 Simulador do movimento das estrelas e do Sol

Fonte: Elaborado pelo autor

As oficinas foram conduzidas por meio de exposi¢do oral a partir do uso de
tutoriais produzidos previamente pela equipe de organizacao e elabora¢dao do curso. As
mesmas foram propostas com o intuito de suprir algumas necessidades e curiosidades, bem
como complementar e aprofundar o trabalho que o professor desenvolve em sala de aula.

Os tutoriais produzidos continham os topicos descritos no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5: Estrutura dos tutorias produzidos para o curso de formagao

Material necessario: Neste topico foram apresentados a lista de materiais necessarios para a
construgdo do experimento;

Passo a passo: Neste topico sdo mostrados de forma explicativa o processo de construgdo da
atividade;

Utilizacao: Aqui foram feitas sugestdes de como o professor poderia utilizar e apresentar o
experimento para os alunos. Também trazia explicagdes sobre o fendmeno e orientacdes para
outras atividades;

Temas que podem ser abordados: Neste topico foram expostos temas ou contetidos que o
professor pode relacionar por meio do experimento;

Saiba mais: Aqui foram propostos sites, links e sugestoes de textos relacionados ao tema para

consulta do professor.

Fonte: Elaborado pelo autor
Os tutoriais produzidos para as oficinas do curso foram disponibilizados para

download em formato PDF na plataforma moodle.
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4.4.4. DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NOS ENCONTROS
PRESENCIAIS DO CURSO

O primeiro encontro presencial (EP-1) foi realizado no dia 23 de fevereiro de 2019
e teve duragdo de 4 horas. Para esse encontro os professores escolheram os seguintes temas:
Fases da Lua e Instrumentos de observacao astrondmica. A partir dos temas escolhidos,

foram realizadas as oficinas apresentadas anteriormente no Quadro 4.

As atividades apresentadas nos encontros presenciais foram previamente
estruturadas em momentos que ordenavam as atividades a serem apresentadas pelo
instrutor. Dessa forma, o EP-1 foi realizado seguindo os momentos descritos no Quadro 6

a seguir.

Quadro 6: Organizacdo das exposicdes ¢ atividades desenvolvidas no EP-1.

Momento 1: Boas-vindas aos professores e apresentagao dos objetivos e estruturagdo do curso;
Momento 2: Apresentacdo da pagina virtual do curso na plataforma moodle;

Momento 3: Oficina 1: Simuladores das fases da Lua: “As fases da Lua numa caixa de
papelao” e “Um simulador do movimento Lunar”;

Momento 4: Intervalo;
Momento 5: Oficina 2: Construgdo de uma luneta com lente de 6culos;

Momento 6: Discussdo coletiva sobre os temas a serem abordados nos encontros presenciais
seguintes e apresentacdao das atividades virtuais (AV) a serem desenvolvidas no ambiente
virtual do curso.

Fonte: Proprio autor.

No EP-1 foram realizadas duas oficinas, a primeira consiste na construcao de dois
experimentos relacionados as fases da Lua intitulados “As fases da Lua numa caixa de
papelao” e “Um simulador do movimento lunar”. Tratam-se de dois simuladores
produzidos com material de baixo custo que possibilitam ao professor entender melhor o
fendmeno, consolidando o proprio conhecimento e consequentemente proporciona ao
mesmo melhores condigdes de fazer com que seus alunos entendam melhor o contetido

estudado.

A segunda oficina apresentou a construcao de uma luneta Astrondmica feita com
matérias de baixo custo. Essa atividade pode ser facilmente reproduzida pelo professor em
sala de aula e viabiliza a realizacdo de observagdes do céu por parte dos alunos. Além disso,
a partir da construgdo da luneta o professor pode abordar outros contetidos como, a

formacdo de imagens, tipos de lentes, espelhos, refracao, difracao etc.
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No término da oficina foi aberta uma discussdo coletiva entre os professores e
tutores para decidir quais seriam os temas para o préximo encontro presencial, assim como
as atividades a serem desenvolvidas e entregues no ambiente virtual. Os professores

sugeriram a realizacao de alguma atividade relacionada ao tema Sistema Solar.

A partir do segundo encontro presencial os instrutores iniciavam as atividades
dando aos professores o feedback das atividades e tarefas entregues no ambiente virtual do
curso. Para Sadler (1989), o feedback ¢ sempre uma consequéncia da nossa atuagao e a sua
finalidade pedagogica ¢ fornecer informagdes relacionadas com a tarefa ou processo de
aprendizagem, a fim de melhorar o desempenho numa tarefa especifica e/ou o
entendimento de um determinado assunto. Para Hattie (2009), o feedback visa a reducao
das discrepancias entre a compreensao e desempenho atuais, por um lado, € uma intengao

ou objetivo de aprendizagem, por outro.

Os feedbacks dados durante o curso seguem as dimensdes descritas por Brookhart
(2008). O autor descreve esse recurso como eficaz em termos de duas dimensodes: a
cognitiva ¢ a motivacional. A dimensdo cognitiva tem a ver com o fornecimento de
informacgodes necessarias aos alunos para poderem compreender em que ponto se encontram
na sua aprendizagem e o que tém de fazer a seguir; a dimensao motivacional diz respeito
ao desenvolvimento, nos alunos, da "sensacdo de que tém controlo sobre sua propria

aprendizagem.

O segundo encontro presencial (EP-2) foi realizado no dia 30 de marco de 2019.
A partir do tema sugerido pelos professores, optamos por apresentar o seguinte tema:
“Sistema Solar: Ordem, didmetro e distancias entre os planetas”. A organizacao do EP-2 ¢

apresentada no Quadro 7.

Quadro 7: Organizagdo das exposicdes ¢ atividades desenvolvidas no EP-2.

Momento 1: Feedback do tutor sobre as atividades virtuais realizadas pelos professores;

Momento 2: Nova apresentagdo sobre a plataforma moodle: Como acessar e como postar as
atividades virtuais;

Momento 3: Oficina 3: “Sistema Solar em escala de tamanho reduzido”;
Momento 4: Intervalo;

Momento 5: Discussdo coletiva sobre os temas a serem abordados no ultimo encontro
presencial e apresentacdo das propostas de atividades virtuais a serem realizadas e postadas no
ambiente virtual do curso.

Fonte: Proprio autor
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A oficina realizada nesse encontro (Momento 3) foi a confeccao de um modelo do
Sistema Solar em escala de tamanho reduzido. Essa atividade permite discutir e comparar
o volume dos planetas do Sistema Solar. Para confeccionar o modelo os professores
fizeram uso de materiais de baixo custo como: papel, régua, compasso, papel aluminio,

bexiga de aniversario tamanho GG, globo terrestre e barbante.

Para a realizacdio da oficina os professores se organizaram em grupos.
Inicialmente tiveram que realizar uma pesquisa para descobrir os didmetros dos planetas,
do Sol e da Lua. Nessa etapa, o instrutor realizou interferéncias para que nao ocorresse
equivocos dos dados pesquisados. Posteriormente, cada grupo organizou os dados em uma
tabela. Em seguida, deu-se inicio ao passo a passo para a reducdo dos diametros em uma
escala apropriada. Assim como no EP-1, o instrutor conduziu a oficina a partir de um

tutorial pré-elaborado pela equipe do curso.

Novamente, ao final da oficina foram discutidos quais seriam os temas a serem
abordados no ultimo encontro presencial e também as atividades desenvolvidas pelos
professores na plataforma moodle. Os professores sugeriram estrelas e movimento dos

astros como temas para a serem discutidos no ultimo encontro presencial.

O ultimo encontro presencial (EP-3) foi realizado no dia 10 de maio de 2019. A
partir dos temas sugeridos pelos professores no encontro anterior foram realizadas duas
oficinas. Assim como nos encontros EP-1 e EP-2, o ultimo encontro foi estruturado em

momentos como mostra o Quadro 8.

Quadro 8: Organizacdo das exposicdes ¢ atividades desenvolvidas no EP-3.

Momento 1: Feedback do tutor sobre as atividades virtuais realizadas pelos professores;

Momento 2: Exposi¢do conceitual dos seguintes conceitos: Movimento dos astros no céu;
esfera celeste; abobada celeste; estrelas circumpolares; estrelas com nascer € ocaso; estrelas
“invisiveis”; utilizacdo do software Stellarium,;

Momento 3: Oficina 4: Simulador do movimento estelar;
Momento 4: Intervalo;
Momento 5: Oficina 5: Simulador do movimento do Sol;

Momento 6: Discussdo coletiva sobre os temas a serem abordados no ultimo encontro
presencial e apresentacdo das propostas de atividades virtuais a serem realizadas e postadas no
ambiente virtual do curso;

Momento 7: Observacdo do céu a olho nu.

Fonte: Proprio autor
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Assim como nos encontros anteriores, iniciamos o EP-3 dando o feedback aos
professores sobre as atividades virtuais realizadas e entregues no ambiente virtual do curso.
Apds esse momento os instrutores realizaram uma exposi¢do sobre os conceitos e
caracteristicas do movimento dos astros no céu descritos no momento 2. Durante a
exposicdo dos temas utilizamos o software Stellarium' que serviu para identificar e mostrar
o movimento dos astros no céu. Em seguida foram realizadas duas oficinas: 1) Simulador

do movimento estelar e 2) Simulador do movimento do Sol.

Na oficina foram apresentados dois modelos que explicam de forma simples como
o movimento das estrelas ¢ do Sol sdo observados em diferentes lugares da superficie da
Terra. Os procedimentos apresentados aos professores permitiram a confec¢do e utilizagao
de dois simuladores que permitam simular esses movimentos em diferentes valores da

latitude terrestre.

O uso dos simuladores permitiu compreender o movimento das estrelas e do Sol
para diferentes latitudes. Com o primeiro simulador os professores puderam verificar quais
eram as constelagdes circumpolares, com nascer € ocaso € as invisiveis para diferentes
altitudes. Com o segundo simulador os professores conseguiram verificar e reproduzir
como acorre o movimento do Sol para diferentes latitudes e meses do ano assim como fazer

relagdes entre a inclinagdo da trajetdria do Sol com as estagdes do ano.

Ao término da segunda oficina foi realizada a observacdo do céu a olho na. A
observagdo teve como objetivo proporcionar aos professores verificar o movimento das
estrelas no céu e compara-lo com o movimento produzido pelo simulador. Também foi
possivel identificar algumas constelagdes e planetas visiveis. Segundo Carvalho e Pacca
(2013):

A observacdo do céu pode promover diversos desenvolvimentos em um sujeito,
ligados a aspectos culturais, tecnoldgicos e/ou pessoais, € por isso, pode ter um
forte potencial motivador. Esta proposto nos documentos oficiais, que regem os
curriculos da educagfo basica brasileira, que o professor realize atividades de
observagao e reconhecimento do céu, visando a trabalhar com a capacidade de

analisar e interpretar fenomenos naturais do ponto de vista da ciéncia.
(CARVALHO E PACCA, 2013, p. 1-8)

E importante destacar que nos momentos de discussdo coletiva realizados nos

encontros presenciais do curso, os instrutores levavam sugestdes de temas e atividades para

! Stellarium: E um software livre de astronomia para visualizagio do céu nos moldes de um planetario,
licenciado nos termos da GNU General Public License versdo 2, disponivel para Linux, Windows, MacOS,
Android, iOS e Symbian como uma versao paga desenvolvida pela Noctua Software.
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que os professores pudessem discutir entre si € posteriormente escolher aqueles de maior
interesse do grupo. As sugestdes levadas pelos instrutores se mostraram eficazes pois, além
de viabilizar o processo de escolha dos temas e das atividades, possibilitaram que os

cursistas expressassem suas ideias, duvidas e expectativas sobre os temas discutidos.

4.4.5. ATIVIDADES VIRTUAIS

As atividades virtuais (AV) consistem em atividades praticas que os participantes
desenvolveram como requisito para obter a certificagdo do curso. As atividades virtuais
foram elaboradas a fim de relacionar os temas discutidos nos encontros presenciais com 0s
estudos propostos no ambiente virtual do curso. O Quadro 9 apresenta as atividades

propostas aos participantes.

Os participantes tiveram acesso as atividades virtuais por meio da plataforma
moodle® que ficavam disponiveis para acesso um dia apos a cada encontro presencial, como
mostrado no Capitulo IV, Tabela 2. O prazo para a entrega das tarefas propostas encerrava-
se sempre no dia anterior a cada encontro. Dessa forma, as atividades eram avaliadas e
corrigidas para que os instrutores dessem o feedback aos participantes no encontro

presencial seguinte.

Quadro 9: Atividades virtuais propostas entre cada encontro presencial

Atividades Virtuais Atividades Virtuais
AV-1 Construcdo de um calendario lunar
Construcdo do Sistema Solar em escala de distancia
AV-2 .
a partir do Sol
AV-3 Construcdo de um Planisfério

Fonte: Elaborado pelo autor

Além das atividades e tarefas propostas, os participantes também podiam
participar de foruns e chats para esclarecer duvidas, fazer apontamentos, sugestdes, elogios
e criticas em relacdo ao curso. No ambiente virtual os participantes também podiam acessar

e fazer download dos tutorais com o passo a passo das oficinas produzidas nos encontros

2 Moodle: Modular Object Oriented Distance Learning Environment. Trata-se de um sistema virtual de uso
livre e colaborativo para o desenvolvimento e gerenciamento de cursos on-line ou ambientes virtuais de
ensino-aprendizagem de apoio a atividades presenciais. Site: https://moodle.org
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presenciais, além de acessar links, fazer download de textos, artigos cientificos e materiais
pedagdgicos do curso. As orientagdes para a realizagdo das atividades virtuais eram
postadas sempre um ou dois dias apos cada encontro presencial. Cabe destacar que o acesso

as atividades virtuais era restrito aos professores inscritos no curso.

4.4.6. DESCRICAO DAS ATIVIDADES PROPOSTAS NO AMBIENTE VIRTUAL

A primeira atividade virtual (AV-1) foi a constru¢do de um calendario lunar. A
atividade foi pensada para que os professores relacionassem os conceitos discutidos
durante a realizagdo das oficinas no EP-1. Para realiza-la, os professores deviam observar
e fotografar o movimento da Lua ao longo de um més e com as fotografias confeccionar
um calendario lunar mensal. Na pagina do curso os professores tinham acesso a um link
para entregar a atividade e obter informagdes para a realizagdo da mesma. As orientacdes
para a realizagdo da atividade disponiveis aos professores na plataforma moodle estao

descritas no Quadro 10.

Quadro 10: Orientagdes para a elaboracdo da atividade virtual 1
ATIVIDADE VIRTUAL (AV-1)
Construindo um calendario Lunar

Duragdo: 23/02/19 a 28/03/19 (Formato: Individual ou em duplas)

Descrigdo: 1) fotografar a Lua uma vez por dia, caso consiga vé-la; 2) anotar data, hora e local;
3) fazer o “upload” das fotos no Moodle; 4) Faca aqui o "upload" das fotografias tiradas na
quarta semana. E recomendado que cada foto tenha menos do que 1 Mb pois o Moodle
comporta no maximo 10 Mb por tarefa. Importante: ndo é necessario fazer a foto no mesmo
local nem no mesmo horario

Ap6s fotografar a lua vocé devera construir um calendario lunar com as fotografias. Vocé deve
produzir um calendario semelhante ao que esta disponivel no
link: http://astro.if.ufrgs.br/lua/lua.htm. Vocé deve substituir as imagens da Lua que estdo
nesse calendario pelas fotos que vocé tirou.

Os dias que vocé ndo conseguir fotografar a Lua devem ficar sem nenhuma imagem. Depois
de ter concluido o calendario, grave-o no formato PDF e faga o uploud no moodle. Caso deseje
fazer a atividade em dupla, inclua o nome de seu colega na caixa de texto.

Fonte: Elaborado pelo autor

A segunda atividade virtual (AV-2) foi proposta como uma extensao da oficina
realizada no EP-2. Os professores foram instruidos a confeccionar um modelo do Sistema
Solar em escala de distancia a partir do Sol. Para realizar essa atividade eles poderiam ou
nao utilizar a escala adotada na constru¢do do modelo de Sistema Solar em escala de
diametro. O objetivo foi induzir que os professores percebessem as proporgoes de tamanho
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e distancia dos astros do Sistema Solar. As orientagdes para a realizacao dessa atividade

estdo no Quadro 11.

Quadro 11: Orientacdes para a elaboracao da atividade virtual 2
ATIVIDADE VIRTUAL (AV-2)
Sistema Solar em Escala de Distincia
Duracéo: 31/03/19 a 08/05/19

Formato: Individual ou em grupos

Descri¢do: Nesta atividade, vocé ira construir um modelo do Sistema Solar em escala de
distancia. Para isso, vocé podera ou nao usar a mesma escala adotada na atividade desenvolvida
em nosso ultimo encontro presencial. Caso vocé ndo tenha participado do ultimo encontro,
podera usar sua propria escala para medir a as distancias de cada planeta em relacdo ao Sol. (O
tutorial da ltima atividade esta disponivel para download nesta plataforma).

Para a construgcdo desta atividade vocé€ irad precisar das distdncias dos planetas ao Sol
disponiveis na Tabela abaixo.

Aniro Distincia média ao Sol (km}
Sl
b 51 540 D
A YOI 200 000
rrm W0 00
Luim PAS G844 000
B FIE A0 000
FrELE FEE 330 o00
Safuirmo 1.4 20 400 O
Urzna 2870 gl 0l
ML {604 300 000

Passo 1: Calcular as razdes entre as distancias dois planetas em relagdo a Terra. (Siga o
exemplo a seguir para todos os planetas).

A ot a0 LN CYERLE
I'erra LA GO 0D

Firiies 108, 200, 00

Horwadhns e e T
T e 140 & 00, 000

Terd 1o 150 G O ORI 0

el el =1
e (R e N ela e lele)

A o o

Terra — 149.600.000

Passo 2: Multiplique os valores calculados acima pelo valor da escala utilizada no ultimo
encontro presencial (Atividade de construcao do Sistema Solar em escala de tamanho). Os
valores encontrados serio as novas distancias reduzidas dos planetas ao Sol. Siga o
exemplo abaixo:

Para Mercurio (0,4 x escala adotada =???2)
Para Vénus (0,7 x escala adotada =22?)
(Repita este processo para todos os planetas e para a Lua)
Sugestdo: Adote uma escala em centimetros (cm) ou milimetros (mm).

Passo 3: Construa uma tabela com os valores das distancias reduzidas dos planetas ao Sol.
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Passo 4: Sendo o Sol o astro central do Sistema Solar, utilize uma régua ou trena para
posicionar os planetas a partir da posigao do Sol.

Use bolas de isopor de diferentes tamanhos para representar o Sol e os planetas ou se preferir
refaga a atividade de construg@o do Sistema Solar em escala de tamanho, assim vocé tera uma
representagao espacial mais fiel do Sistema Solar em suas devidas dimensdes de tamanho e de
distancia.

Fotografe sua construcio e faca o upload no moodle

Fonte: Elaborado pelo autor

Na ultima atividade virtual (AV-3) os professores receberam instrugdes para a

confec¢do de um planisfério. Um planisfério € uma esfera celeste planificada que deixa a

mostra apenas a parte do céu que € visivel ao longo do ano em uma determinada regido

Terra de acordo com a latitude do observador.

da

O planisfério proposto aos professores pode ser facilmente confeccionado com

matérias de baixo custo. Além disso, ¢ um material pedagdgico conveniente para a

visualizacdo do movimento das estrelas no céu. Para a realizacdo desta atividade

(O8]

professores tiveram acesso a um tutorial elaborado pela equipe do curso e um video-tutorial

com o0 passo a passo da construgdo do planisfério. O Quadro 12 mostra as orientagdes

acessadas pelos professores no ambiente virtual.

Quadro 12: Orientagdes para a elaboragdo da atividade virtual 3

ATIVIDADE VIRTUAL (AV-3)
Construindo um Planisfério
Duragdo: 11/05/19 a 31/05/19 (Formato: Individual ou em duplas)

Descrigdo: O planisfério ¢ uma esfera celeste planificada que deixa a mostra apenas a parte do
céu que € visivel ao longo do ano em uma determinada regido da Terra de acordo com a latitude
do observador. Para a confecgdo do Planisfério fagca o download do tutorial disponivel em PDF
logo acima. Se vocé seguir o passo a passo com certeza nao tera dificuldades para confeccionar
seu planisfério. Vocé também poderd assistir um video com o passo a passo para a construcao
do seu Planisfério. Para assistir o video clique no icone abaixo.

Essa é uma 6tima atividade para vocé construir com seus alunos. Com certeza eles irdo gostar
e apreender muito sobre o movimento das estrelas no céu.

Fonte: Elaborado pelo autor

83



CAPITULO V: RESULTADOS

Com base nos instrumentos utilizados na coleta de dados, sdo apresentados e

discutidos a seguir os resultados preliminares desta pesquisa.

5.1. PERFIL DOS PROFESSORES

Esté pesquisa foi desenvolvida em etapas ndo obrigatorias aos participantes. Nesse
sentido, salientamos que nem todos os professores que participaram dos encontros do grupo
focal também participaram do curso de formagao, bem como responderam ao questionario
proposto. Dessa forma, os dados de perfil apresentados a seguir sdo apenas dos professores

que se inscreveram para o curso de formagao continuada.

Foram dezesseis professores que solicitaram inscri¢ao para o curso de formagao
continuada. Os dezesseis inscritos declararam residir em quatro cidades que fazem parte
da microrregido de Itajubd (Brazopolis, Itajubd, Paraisopolis e Piranguinho). Os
professores atuam ou ja atuaram no Ensino Fundamental I, Ensino Fundamental II ¢ Ensino
Meédio, isso porque alguns professores atuam em dois ou trés niveis distintos de ensino. O
perfil dos professores que se inscreveram para o curso encontra-se demonstrado na Tabela

3.

Tabela 3: Perfil dos professores inscritos no curso

; Nivel de
Professor Idade Area df Ano d‘f Tem.por d.e ensino | GF | Q
Formacio | conclusio | Magistério
atuante
P1 entre 41 e N01.“m§11., 1993 23 anos Fund. I X
45 anos magistério ell
entre 41 e Fund. ],
P2 Letras 2003 24 anos ITe X
45 anos Py
médio
entre 41 e Fund. ],
P3 Biologia 2003 24 anos ITe X
45 anos Py
médio
P4 entredle | piologia 2005 13anos | fund- Il x
45 anos e médio
entre 41 e . Fund. I
P5 45 anos Pedagogia 2010 12 anos oIl X | x
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entre 41 e . Fund. 1
P6 45 anos Pedagogia 2009 8 anos 1l X | x
Biologia
P7 entre 41 ¢ Habilitagdo 2003 27 anos Fun(’i. I I X X
45 anos . e médio
em Quimica
pg | maisdesO | piloeia 1988 30anos | urd-IH1 o
anos e médio
P9 entre 36 ¢ Biologia 2006 11 anos Funfl. I 1
40 anos e médio
entre 31 e Fund. 1,
P10 Geografia 2010 6 anos ITe X
35 anos e
médio
entre 41 e Fund. I,
P11 45 anos Geografia 1999 20 anos I X
entre 31 e . ) Fund. I
P12 35 anos Biologia 2012 5 anos 1l X
p13 | enre36e o orafia | 2008 11anos | Fund- 101
40 anos e médio
P14 entre 41 ¢ Geografia 2004 12 anos Funfi. I I X
45 anos e médio
Matematica
P15 entre 46 ¢ Habilitacao 1996 22 anos Funq. I !
50 anos in s e médio
em ciéncias
ple | ne36e | piilogia 2008 11anos | fund-II
40 anos e médio

Fonte: Elaborado pelo autor

Os dados da Tabela 3 mostram que nove entre os dezesseis professores encontra-
se na faixa etaria de 41 a 45 anos. Trés estdo na faixa etaria de 36 a 40 anos, dois na de 31

a 35 anos, um esta na de 46 a 50 e um outro tem mais de 50 anos de idade.

Ao observarmos a area de formagdo dos professores inscritos no curso, nota-se
que hd uma diversidade de areas. Sete professores possuem formacdo em Biologia, um
deles possui habilitagdo em Quimica. Quatro sdo formados em Geografia, dois em
pedagogia, um em Matematica com habilitacdo em Ciéncias, um em letras e um outro com
magistério. Cabe destacar que todos os professores inscritos relataram que j& haviam

lecionado algum conteudo de Astronomia no ensino fundamental.

Quanto ao tempo de atuagdo no magistério, observamos que trés professores estao
na faixa de 5 a 10 anos de atuagdo, seis professores se encaixam na faixa dos 10 a 15 anos
de atuacdo profissional, cinco estdo na faixa dos 20 a 25 anos e dois estdo na faixa de 25 a

30 anos de atuacdo no magistério.
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Em relacao ao nivel de ensino de atuagdo dos professores, a Tabela 3 mostra que
onze professores atuam nas etapas de Ensino Fundamental IT e Médio e cinco atuam nas

etapas I e II do Ensino Fundamental.

As duas ultimas colunas da Tabela 3 referem-se a participagao ou ndo de cada
professor no encontro de grupo focal (GF) e aqueles que responderam ou ndo responderam
ao questionario (Q). Dos dezesseis professores inscritos para o curso, nove estiveram
presentes em pelo menos um dos encontros de GF. Dos dezesseis, sete responderam o
questionario. A Figura 5 mostra a participacdo dos professores inscritos nas duas etapas de

coleta de dados.

Legenda

B Frotesseres que paricparem do GF
Profeasores que respordersm o Ouesbondna (O) &
 gque conclulram o cursa

- Professores que parmcparam do GF e ©

Figura 5: Participagio dos inscritos no curso nos encontros de GF e na aplica¢do do
questionario. Fonte: Proprio autor (Apenas trés dos dezesseis professores inscritos participaram
das duas etapas de coleta de dados. Os professores que responderam o questionario foram os
que concluiram o curso)

Ainda sobre o perfil dos professores, no questionario aplicado, indagamos os
professores sobre a quantidade de escolas que estavam atuando no momento e se eram
apenas em escolas rurais. Cinco disseram atuar em mais de uma escola e dois disseram
estar atuando em apenas uma. Cinco professores disseram atuar tanto em escolas rurais

quanto urbanas e dois disseram atuar apenas em escolas rurais.

A atuagao docente em mais de uma escola ¢ uma realidade no sistema educacional
do estado de Minas Gerais, onde a maioria dos professores trabalham em mais de uma
escola ou dobram turno na mesma. Por tal razio, eles tém um nimero elevado de alunos e

suas atribui¢des sao intensificadas (AUGUSTO, 2012, p. 706).

86



5.2. GRUPO FOCAL E OS ENCONTROS PRESENCIAIS: PROFESSORES E SEUS
DISCURSOS SOBRE ASTRONOMIA

Durante a realizagao das secdoes do GF e dos encontros presenciais foi possivel
identificar por meio das falas dos professores opinides, relagdes e concepgoes relacionadas
com o ensino de Astronomia. Como foi visto na Tabela 1, muitos professores que
participaram das se¢des de GF ndo se inscreveram para o curso, por esta razao alguns
excertos serao identificados com a simbologia P90, P91, P92 assim por diante,
representando os docentes que ndo se inscreveram para o curso mas contribuiram nos

encontros de GF.

Salientamos que os encontros de GF nesta pesquisa foram pensados
especificamente para proporcionar um ambiente aberto de discussdes sobre os diferentes
aspectos da atuacao docente relacionadas ao ensino de Astronomia especificos das escolas
rurais. Entretanto, alguns professores também usaram os encontros presenciais do curso de

formacgao para externar suas concepgoes, opinides e praticas em relagao ao tema.

Nesse sentido, os dados encontrados por meio dos encontros de GF, bem como os
discursos dos professores durante os encontros presenciais estao divididos em trés grupos,

que emergiram dos dados encontrados em ambos os momentos, sao eles:

¢ Opinides dos professores sobre o ensino de Astronomia;

e Relacdes ou concepgdes alternativas sobre fenomenos astrondmicos e a vida
no ambiente rural;

e Sugestdes e opinides dos professores sobre um curso de formacao continuada

em Astronomia.

5.2.1. Opinides dos Professores sobre o Ensino de Astronomia

Neste primeiro grupo encontram-se os discursos de professores em relagdo a
importancia de lecionar conteidos de Astronomia no ensino fundamental. Nessa
perspectiva, no inicio de cada GF os professores foram convidados a discutir a seguinte
questdo: “E importante lecionar conteudos de Astronomia para alunos do ensino

fundamental, por qué?”’
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O professor P5 em sua fala, mostra-se favoravel ao ensino de Astronomia usando
como argumento as relagdes entre Astronomia, senso comum, religido e a vida dos alunos

que vivem no campo:

P5: “Eu acredito que seja bastante valido, principalmente porque estd
relacionado a vida dos alunos aqui do campo e também na questdo
religiosa.”

Em um estudo realizado por Gonzatti el al. (2013), o aspecto religioso foi relatado
por professores como um problema para o ensino de contetidos de Astronomia. No referido
estudo, sob uma interpretagdo literal, os autores apontam que ¢ delicado tratar de temas
como por exemplo, a criacdo do universo e do mundo sob o enfoque do Big Bang, sem

ferir aspetos biblicos de que o mundo — e tudo o que existe - foi criado em sete dias.

Durante a discussao foi possivel identificar que alguns dos professores que atuam
nas escolas rurais externam em seus discursos um conjunto de conhecimentos intuitivos
acerca dos fendmenos astrondmicos adquiridos pela vivéncia e pela cultura presentes

ambiente rural. E possivel verificar esse aspecto nas falas do professor PS:

P8: “Sem duvida é importante sim, porque a Astronomia pode estar
envolvida de forma direta em nosso dia-a-dia né. Por exemplo: Como
saber quando se deve plantar uma ro¢a por causa da Lua tal? Entdo da
de trabalhar as fases da Lua, as marés...entdo acredito que é muito
importante.”

“(...) Um dia desses eu comentei na sala de aula que estava com vontade
de ir pescar, ai um aluno do sétimo ano disse assim: professor, ndo vai
ndo, é lua minguante... Esses conhecimentos ja veem com o aluno por
meio da familia né, aqui, isso a gente percebe muito. E importante que
os alunos aprendam isso na escola.”

Os excertos dos professores PS5 e P8 ratificam a ideia de Neves (2007). A autora
esclarece que a constru¢do das opinides, habitos, atitudes profissionais docentes ¢
fortemente influenciada pela interacdo entre os agentes nas diversas posi¢des do espago
social, o que quer dizer que a maneira de ser professor, a forma como constroi, mobiliza e
transforma suas experiéncias, saberes e competéncias pessoais e profissionais esta
indiscutivelmente ligada aos hébitos, costumes e a cultura do seu aluno ou seja, ao fato de
que este ¢ um trabalho sobre outro ser humano. Também ¢ oportuno o comentario de Driver
(1989) em que salienta os alunos como ja chegando nas aulas de ciéncias com concepgdes
prévias que “podem diferir substancialmente das ideias a serem ensinadas”, a ponto de

influirem na aprendizagem ou mesmo oferecer resisténcia a mudangas.
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Em seus discursos, as professoras P13 e P14 dizem ser importante ensinar os
conteudos de Astronomia na escola. Entretanto, ¢ possivel perceber que as relagdes entre
os fendmenos astrondmicos e alguns eventos da natureza levados pelos alunos de escolas
rurais para a sala de aula nem sempre sao compreendidos pelos professores, causando um

sentimento de desconforto e frustracdo no momento de ensinar esses contetidos na escola.

P13: “Sem duvida que ¢ muito importante ensinar esses conteudos, mas
existem coisas que pra mim sdo dificeis né, por exemplo: O Ipé, tem ano
que ele floresce antes, tem ano que floresce mais tarde! Os alunos falam
que é por conta das fases da Lua, outros dizem que é por causa das
estagoes do ano...Eu vou ser sincera, eu ndo sei explicar sobre isso pra
eles. Eu ndo compreendo essa relagdo e ndo encontro isso em nenhum
livro para me ajudar e isso me deixa um pouco frustrada.”

A professora P14 completa:
Pi4: “Eu também acho importante trabalhar os conteidos de
Astronomia, mas também ndo sei explicar essas coisas para os alunos
(referindo-se a fala de P13). Eles fazem muito essa relacdo sabe, entre o
que eles vivem la na roga com os assuntos aqui da escola. Por exemplo:
teve um que disse assim: [Fala do aluno segundo a professora/ Na Lua
cheia a Terra ta mais perto da Lua, ai a gravidade interfere pra banana
crescer, né professora? Entendeu? [Fala da professora] Ai, que eu fico

em duvida sabe! Eu tenho que explicar esse tipo de coisa ou apenas o
que estd no livro?

Nos discursos anteriores nota-se um desejo por parte das professoras em satisfazer
os interesses dos alunos a respeito dos contetidos. Por outro lado, o fato de os alunos
levarem para a sala de aula ideias intuitivas ou de senso comum, que podem ou ndo ter
relagdes com os fendmenos astronomicos designa ao professor o papel de desmistificador
e mediador dos saberes de seus alunos. Diante desse cendrio, os apontamentos de
Tignanelli (1998) e Langhi (2004) citados anteriormente se fazem importantes e enfatizam
a necessidade de uma a atuacdo correta do professor. Outros professores justificaram a

importancia de ensinar Astronomia pela presenca do Observatorio Pico dos Dias na cidade.

P7: “Eu penso assim, tudo que vem para somar, tudo que vem para
ajudar no conhecimento intelectual do aluno é valido. Alem disso, a
gente tem aqui do lado um observatorio astronémico né. seria estranho
até mesmo para os alunos ter um observatorio aqui e a gente ndo ensinar
Astronomia aqui na escola.”

P90: “Claro. até porque temos o observatorio aqui née! E a gente leva os
alunos la praticamente todo ano.”

Para Aroca e Silva (2011) a importancia do ensino de Astronomia em espacos nao
formais de educacao, neste caso o Observatorio Pico dos Dias, torna-se evidente ja que um

dos papeis principais destes locais ¢ o de motivar os estudantes para a ciéncia por oferecer
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um ambiente atrativo permitindo a eles um contato direto com instrumentos e praticas
cientificas. Mas, Delizoicov et al (2002) alertam que esses espagos nao devem ser
encarados s6 como oportunidades de atividades educativas complementares ou de lazer,
mas devem fazer parte do processo de ensino/aprendizagem de forma planejada,

sistematica e articulada.

Por meio da interpretacdo dos efeitos de sentido interpretados nos discursos dos
docentes que participaram do GF, foi possivel verificar que, embora os professores
reconhecam ser importante ensinar os conteudos de Astronomia, € que seus alunos se
interessam em aprender sobre o tema, também evidencia a existéncia de uma dicotomia
entre os conhecimentos populares dos alunos e as dificuldades do proprio professor em
estabelecer as diferencas entre os saberes de senso comum ¢ os conhecimentos

cientificamente astrondmicos.

Os aspectos identificados anteriormente, assim como nas pesquisas de Gonzaga e
Voelzke (2011); Bernardes e Santos (2008); Iachel et al. (2009); Langhi e Nardi (2010)
entre outras, leva-nos a crer que os professores ndo tiveram contato com disciplinas ou
conteudos de Astronomia durante a formacao inicial, o que consequentemente explica o
sentimento de inseguranga dos professores na hora de abordar esse tema e por sua vez
provoca um distanciamento entre os conteidos de Astronomia ensinados e o curriculo de

ciéncias.

5.2.2. Astronomia e Vida Rural: Relacdes e Concepgdes Alternativas Apresentadas pelos
Professores

Os discursos apresentados no grupo anterior, nos levaram a crer que os professores
que atuam em escolas rurais apresentam concepgdes alternativas fortemente ligadas aos
conhecimentos de senso comum especificamente relacionados a cultura presente no

ambiente rural.

Em razdo disso, langamos a seguinte questdo para ser discutida nos encontros de
GF: “Vocés acreditam existir relacdes entre os conteidos de Astronomia ensinados na

escola com aspectos tipicamente presentes no dia a dia de quem vive no ambiente rural?”

Dentre as discussdes realizados durante as se¢des GF, destacamos as falas da

professora P7 e P6:
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P7: “Sim. Nas fases da Lua por exemplo, se a mulher esta grdvida
quando chega no final de uma fase ela a “for¢a da lua” interfere na
gestagdo. Para a plantagdo da abobora e da banana também. A fase que
a lua esta na época do plantio interfere no tamanho do fruto. (...) Até pra
cortar madeira tem que ser na época certa. Para cortar bambu aqui tem
uma época certa do ano, se ndo o bambu ndo presta. Pra cortar cabelo
também tem uma Lua certa né?”

[P6 responde]: “E. pra cortar o cabelo ndo pode ser na Lua cheia, se
ndo o cabelo ndo fica bom.”

P7: “Um dia desses uma aluna minha me falou que estava cansada de
capinar, porque ela estava capinando e o mato estava crescendo rapido.
Ai eu falei pra ela que ela tinha que cortar o mato so na Lua cheia, por
que na Lua cheia ele demora mais pra crescer. E a planta é o contrario
né! Se vocé quer plantar alguma coisa, ndo pode plantar na Lua cheia,
porque a gravidade vai puxar a seiva da planta para cima.”

Nos discursos das professoras nota-se a existéncia de relagdes de fendmenos
astrondmicos - neste caso as fases da Lua - ligadas a conhecimentos populares tipicamente
proprios de quem vive no campo. Na tltima fala de P7 percebe-se mais uma vez que esses

conhecimentos sdo levados pelos alunos das escolas rurais para a sala de aula.

No primeiro encontro presencial, durante a exposi¢do sobre as fases e o
movimento da Lua, o professor P11 reconhece que os alunos e moradores dos bairros rurais
entendem as fases da Lua como algo mistico, o que segundo o mesmo, acaba interferindo

no momento de ensinar esses contetdos na sala de aula.
Pl11: “As fases da Lua sdo entendidas pelos alunos e pessoas que vivem
nos bairros rurais como algo mistico, e isso acaba interferindo na hora
de ensinar né! Coisas do tipo: A mulher para ter filho “homem” (sexo

masculino) tem que engravidar na fase da Lua minguante, se quiser ter
uma menina ter que tentar engravidar na Lua crescente.”

Também no primeiro encontro presencial (EP-1), ao fim da apresentacao do tutor
sobre os movimentos da Lua, a professora P14 relatou uma rela¢do semelhante a feita pelo

professor P11:

Pi4: “Entdo, meu pai tem 78 anos né. Quando as mulheres ficam
gravidas ele acerta sabe! Ele olha pra Lua e sabe qual é o sexo do bebé.
Entdo, ele diz que de acordo com a for¢a da Lua e a data ele consegue
saber.”

Em sua fala, a professora P4 demonstra preocupagdo em relacdo a abordagem
dessas relacoes na sala de aula, entretanto revela ndo saber se existem evidéncias cientificas
que as comprovam.

P4: “Eu ndo sei ndo sobre essas coisas, sobre os efeitos da Lua na vida

da gente. Eu ndo sei se a ciéncia ja tem provas que essas coisas realmente
acontecem.”
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Sobe um olhar geral, os resultados parecem apontar para um padrao de relagdes e
ideias de senso comum em Astronomia. E possivel verificar que em todos os excertos, 0s
professores fazem relagdes ou apresentam ideias de senso comum especificamente
relacionadas com os costumes € a conhecimentos populares presentes na cultura rural.
Além disso, mostra uma dificuldade por parte dos professores em diferenciar saberes
populares de conhecimento cientifico astronomico. Esta situa¢do evidencia que os
conhecimentos que a sociedade apresenta sobre Astronomia, muitas vezes, sdo formados

apenas a partir do senso comum ou por influéncia da midia, torando-se pouco qualificado

(LEITE E HOSOUME, 2007).

Esses resultados corroboram com as consideragdes de Langhi e Nardi (2010;
2004), uma vez que comprovam que professores do ensino fundamental possuem ideias de
senso comum sobre temas de Astronomia, o que segundo os autores geralmente implica na
geracdo de dificuldades no momento de ensinar esse tema. O ensino astrondmico
normalmente ¢ conduzido por termos sem cientificidade, impregnado de concepgdes

alternativas, e as vezes fomentando erros banais (AROCA E SILVA, 2011).

5.2.3. Sugestdes e Opinides dos Professores Sobre um Curso de Formagao Continuada
em Astronomia.

Tendo em vista os objetivos desta pesquisa, durante as se¢des de GF colocamos

em discussdo as seguintes questoes:

1. Levando em consideracao o contexto da educacao rural, quais contetidos ou
temas um o curso de formagdo continuada em Astronomia precisa abordar de

forma a complementar ou potencializar a pratica docente em sala de aula?
2. O curso deve ter carater tedrico, pratico ou ambos?

As opinides e sugestoes dos professores em relacdo as questdes anteriores sao

apresentadas a seguir.

P12: O curso tem que abordar os conteudos que a gente trabalha aqui
com eles: As fases da Lua, as estagdes do ano, o Sistema Solar etc. Seria
bom! E é isso que eles pedem pra gente trabalhar com eles né. Eu preciso
entender melhor esses assuntos. Falo por mim.”

P92: “Eu acho que ndo vale a pena, a gente que da aula aqui na
educagdo bdasica fazer um curso sobre, por exemplo galdxias, buraco
negro, essas coisas sabe! Ndo vale a pena, eu sei que conhecimento
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nunca ¢ demais, mas acaba que a gente aprende um monte de coisa que
ndo vai ensinar aqui para eles e no final a gente acaba esquecendo. Ndo
é verdade?”

Sobre o primeiro questionamento o que percebemos nas falas das professoras foi
uma opinido semelhante em relacdo aos contetidos que devem ser priorizados em um curso
de formagao em Astronomia. Em ambas os relatos, os professores enfatizam que um curso
de formagao em Astronomia deve priorizar os conteudos basicos que sao trabalhados com
os alunos e que fazem parte do curriculo de Ciéncias ou de Geografia. Em sua fala, o
professor P92 ressalta que temas como galaxias e buracos negros sio interessantes, mas
ndo sdo ensinados no ensino fundamental. Os relatos mostram que os professores se
preocupam quase que com a aplicacdo dos conteudos sugeridos pelos livros didaticos de
Ciéncias e Geografia que normalmente norteiam o trabalho dos docentes no momento de

abordar os conteudos de Astronomia no ensino fundamental.

Também destacamos o discurso do professor P11, que embora concorde com as
sugestoes da professora P12 sugere o tema movimento das estrelas. O professor sugere o
tema e usa como justificativa a diferenca entre o céu visto da cidade e céu visto do bairro

rural.

P11: “Eu concordo com a professora P12, mas também seria importante
ver coisas como por exemplo: as estrelas, o movimento das estrelas. Ndao
estd no plano para nés ensinar. E por que os alunos aqui tem um céu
diferente de la da cidade né!...Aqui, quando chega a noite é uma beleza
o0 céu.

O professor ainda destaca a importancia de os cursos de formagdo continuada

serem condizentes com as especificidades locais e com as necessidades docentes.

P11: “(...) acredito que a gente precisa de reciclagem, de formagdo, pois
existem conteudos que nos ndo dominamos e que o livro didatico e a
internet ndo sdo suficientes. As vezes nos fazemos alguns cursos do
estado sobre gestdo etc. Mas ndo tem nada a ver. Ai a gente foge muito
desse mundo da pesquisa, do conhecimento pedagogico sabe. A gente
faz um curso respondido online e daqui a pouco estamos com certificado
na mdo!

O professor P6 também fala da importancia da formagdo continuada, mas ressalta

a existéncia de dificuldades enfrentadas pelos professores que atuam no ambito da

educacdo rural em participar dos cursos de formag¢ao ofertados na regido. Em razao dessas
dificuldades, a professora sugere um curso com o modelo semipresencial.

P6: “Eu acho que a formagdo continuada é sempre vilida,

principalmente para nos que trabalhamos aqui na escola rural. Mas pra
gente aqui é mais complicado né pessoal! Pra gente tudo é mais
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complicado. Tem o problema da distancia, da estrada ruim, do tempo.
Tem que ser algo bem ajustado mesmo. Isso tudo acaba dificultando pra
gente fazer varios cursos. As vezes tem um curso bom pra gente fazer,
mas quando a gente vai ver, ¢ la em Itajuba ou ¢ no meio da semana ou
é em hordrio que a gente ndo pode...entendeu! Acho até, que uma boa
ideia é um curso com uma parte virtual e outra presencial.”

O professor P5 reitera as sugestdes ¢ opinides do professor P6 e assim como o

professor P12 sugere um curso que aborde os temas basicos de Astronomia que sdo

trabalhos com os alunos do ensino fundamental.

P5: “Sem duvida que tem que ter um diferencial, no sentido de hordrios,
lugar e tempo. Acho uma boa ideia essa da professora P6 de um curso
parte virtual e parte presencial. Acho que seria mais viavel aqui pra
gente. Mas quanto a conteudos, sem duvida tem que ter os conteudos
basicos que a gente trabalha aqui com eles né...Fases da Lua, sistema
Solar, dia e noite, estagoes do ano, equinocio, solsticio. O basico ¢ o
precisamos e jd ajudaria muito.”

Em relacdo ao segundo questionamento, todos os professores sugeriram um curso

com enfoque pratico.

Pl1: “Na minha opinido deve ser mais pratico. Tipo assim, que
mostrasse pra gente como fazer uma atividade com eles, como elaborar
uma atividade pratica, uma observagdo. Seria muito bom. Eles gostam
muito mais e eu ndo sei como fazer essas coisas.”

Pi14: “Eu acho que deve ser mais prdtico. Até por que, a gente soO
trabalha a parte teorica com os alunos e mesmo assim muito superficial.
Seria bom unir a teoria com a pratica.”

O professor P7, assim como os demais, demonstra interesse em um curso de

carater pratico em virtude da disposi¢ao e do interesse dos alunos em participar de aulas

com esse enfoque. Entretanto, ndo ¢ favoravel a ideia de um curso virtual devido a

dificuldades de acesso a rede de internet.

P7: “Na minha opinido teria que ser mais pratico. Quanto mais pratico
melhor sera para os alunos. Porque, os eles (alunos) gostam de
atividades praticas, eles ficam entusiasmados, fazem mais perguntas, se
interessam mesmo. (...) Eu ndo gosto muito da ideia de ser virtual. Eu
tenho muita dificuldade em acessar internet, essas coisas sdo
complicadas pra mim.”

A partir das sugestoes e opinides dos professores € possivel destacar praticamente

as mesmas condi¢des e aspectos em relagdo a estrutura, conteudos e carater metodologico

para a elaboracdo e oferta de um curso de formacado em Astronomia que de fato atenda as

demandas e as especificidades do ensino de Astronomia em escolas rurais.

O Quadro 13 apresenta um resumo das sugestdes e opinides dos professores em

relagdo a estrutura minimamente adequada para a realizacdo de um curso que atenda os
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interesses € as demandas dos docentes que atuam em escolas rurais do municipio de
Brazopolis. A sintese das sugestdes e opinides apresentadas no Quadro 13 foram levados

em consideragdo na fase de elaboragao e organizagao do curso descrito no capitulo I'V deste

texto.
Quadro 13: Padrdo das sugestdes e opinides dos professores sobre a oferta de um curso
de formagao em Astronomia
Conteudos O curso deve abordar inicialmente conteudos basicos que ja sdao

trabalhados na sala de aula.

Sugestodes: Fases da Lua, estagdes do ano, Sistema Solar, movimento
das estrelas, noite e dia, Astronomia observacional, instrumentos
astron6micos.

Carater Metodoldgico | O curso deve ter preferencialmente enfoque pratico.

Sugestdes: Orientacdo para a realizacdo de atividades praticas a
serem realizadas na sala de aula ou em ambientes externos.

Producdo e construgdo de materiais pedagogicos que auxiliem o
professor e o aluno.

Estrutura/organiza¢do | O curso pode ser presencial ou semipresencial.

Encontros somente aos sabados com dura¢do de no maximo 4 horas.

Fonte: Elaborado pelo autor

5.3. QUESTIONARIO: CONSIDERACOES SOBRE A ATUACAO DOCENTE E O
ENSINO DE ASTRONOMIA

O questionario foi constituido por 43 questdes abertas e fechadas e foi respondido
pelos professores participantes do curso. Apenas sete dos dezesseis participantes do curso
responderam o questiondrio. Para elaboragdo e aplicacdo do questionario utilizamos os
recursos disponiveis no Google Forms®. O questionario usado na pesquisa encontra-se no

apéndice A.

A andlise dos dados coletados envolveu a identificacdo de trés dimensdes do
trabalho docente quanto: aos conteudos trabalhados pelos professores; as praticas em sala
de aula, tanto relacionadas aos recursos metodologicos quanto as estratégias utilizadas; as
principais dificuldades apontadas pelos professores das escolas rurais investigadas para se

trabalhar os contetidos de Astronomia. Segundo Gonzatti et al. (2013) essas dimensdes

3 Google Forms: O Google Forms € um servigo gratuito para criar formularios online. Nele, é possivel produzir

pesquisas de multipla escolha, fazer questdes discursivas, solicitar avaliagdes em escala numérica, entre outras opgoes.
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estao articuladas na concepgdo, génese e organizacao do trabalho do professor em sala de

aula.

Da mesma forma como apresentamos os dados coletados através das se¢des de
GF, os dados relativos ao questionario estao divididos em trés grupos, que emergiram dos

dados apresentadas no questionario, sao eles:

e Conteudos;
e Estratégias metodoldgicas e recursos utilizados;

¢ Dificuldades enfrentadas para o ensino de Astronomia.

5.3.1. Dimensdo 1: Contetdos

No que diz respeito aos conteudos, os tdpicos mencionados pelos entrevistados
permitiram identificar cinco temas estruturantes que sdo trabalhados pelos professores,

conforme o Quadro 14.

Notamos que os professores ddo uma maior énfase ao Sistema Solar, abordando
por um lado, os astros que os constituem e as suas caracteristicas e, por outro lado, os
movimentos dos astros e suas consequéncias, totalizando sete ocorréncias. Destacam-se,
em especial, as fases da Lua e movimento de rotacdo e translacdo da Terra, com 5
ocorréncias; porém, quando se referem as consequéncias destes movimentos, ha um
nimero menor: os fendmenos do dia e da noite, estagdes do ano, solsticio e equindcios sao
mencionados apenas 2 vezes. Outros aspectos que se destacam s@o as ocorréncias dos temas
historia da Astronomia e instrumentos astrondmicos. Nesses ultimos grupos foram citados
os conteudos sobre heliocentrismo e geocentrismo, a viagem a Lua, descobertas

astronomicas, satélites e instrumentos de observacao.

Quadro 14: Grupos relacionados aos contetidos

Grupos Ocorréncias

Composigdo e caracteristicas 7

Sistema Solar i :
Movimento e suas consequéncias

Histoéria da Astronomia

Instrumentos AstronOmicos

N B B D

Universo e Constelagdes

Fonte: Adaptado de Gonzatti et al. (2013)
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Langhi e Nardi (2010), em um estudo sobre formacao de professores, indicam sete
conteudos essenciais, que sdo considerados basicos e fundamentais para a constru¢do de
bases solidas para o conhecimento dos alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental.
Sao eles: forma da Terra, campo gravitacional, dia e noite, fases da lua, Orbita terrestre,

estacoes do ano e Astronomia observacional.

A julgar pelo nivel de atuacdo dos professores de nossa amostra, com todos
atuantes no Ensino Fundamental e ao analisarmos os conteudos sugeridos pelos
documentos oficiais, verifica-se que nem todos os temas essenciais evidenciados nos
documentos de referéncia citados no Capitulo I deste texto tém sido abordados nas escolas
rurais da regido, que € o caso, por exemplo, do tema da forma da Terra e campo
gravitacional, que compdem os eixos tematicos de Astronomia para os anos finais do

Ensino Fundamental.

Um outro aspecto evidenciado quanto aos conteudos, foi a pouca abordagem do
tema Astronomia Observacional. Apesar desse contetido ser evidenciado como importante
pelos documentos oficias para o ensino de Astronomia, percebe-se que, principalmente nas
escolas rurais do municipio de Brazopolis, as praticas de observagdo do céu e dos

fendmenos astronomicos cotidianos sao raramente proporcionadas pelas escolas.

Também se destaca a atengdo dada ao tema Sistema Solar, especificamente sobre
a constitui¢do e caracteristicas dos planetas. Embora um ou outro professor tenham citado
nos encontros de grupo focal a abordagem do tema localizagdo espacial do observador,
esse tema ainda ¢ pouco explorado, restringindo-se apenas a localizacdo dos pontos

cardeais.

Possivelmente, essa baixa ocorréncia esteja relacionada a dificuldade dos
professores em trabalhar com recursos que explorem a utilizacdo do a céu aberto, e ao fato
« ~ , . . o

de que a compreensao de contetidos de Astronomia exige conhecimentos espaciais, isto
¢, o estabelecimento de relagdes no espago tridimensional, seja em termos de profundidade,

seja em termos de distancias e tamanhos relativos” (LEITE; HOUSOUME, 2007, p. 49).

5.3.2. Dimensdo 2: Estratégia Metodoldgicas e Recursos Utilizados

As estratégias metodologicas mais usadas pelos professores para o ensino de

Astronomia sao mostradas no Quadro 15.
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Quadro 15: Principais estratégias metodologicas

Estratégias metodologicas Ocorréncias

Uso de pesquisa — livros, textos e internet 7

Apresentacdo através de recursos audiovisuais

Atividades ludicas

Confeccdo de materiais concretos tridimensionais

AN W N W

Visitas a espacos nao formais

Fonte: Adaptado de Gonzatti et al. (2013)

Observando os dados do Quadro 15, pode-se perceber que as duas primeiras
categorias estdo diretamente relacionadas a utilizagdo de recursos bidimensionais, onde o
mais citado ¢ o uso do livro didatico, de textos e da internet como recursos para o ensino
dos conteudos de Astronomia. A praticidade no uso destes recursos pode justificar a
frequéncia porém, conforme defendem Leite e Housoume (2007), os professores do ensino
fundamental geralmente t€ém pouca ou nenhuma familiaridade com a abordagem cientifica
desses contetidos, e isso poderia explicar a op¢ao por recursos em que os conteudos ja vém

organizados e ndo exigem uma maior abstra¢do para sua compreensao.

Dois professores disseram utilizar atividades ludicas para a apresentacdo dos
conteudos astrondmicos. A utilizacdo de atividades ludicas e de atividades experimentais
podem favorecer a construcdo da abstragdo tridimensional dos alunos, mas sdo pouco
utilizadas dentre os professores possivelmente porque apresentam dificuldade com a

percepcao espacial (GONZATTI et al. 2013, p. 36).

Observa-se ainda a ocorréncia da utilizagdo de matérias tridimensionais, com
maior frequéncia da confec¢cdo de maquetes para a representagdao do Sistema Solar. Esses
recursos sdo facilmente encontrados na rede de internet € normalmente sdo reproduzidos
pelos professores simplesmente como uma atividade pratica, muito mais artistica, sem a
utilizacdo de escalas para representar os didmetros e as distancias dos planetas e
principalmente do Sol. E valido pensar que esses recursos, utilizados sem levar em
consideracdo as reais propor¢oes dos planetas e do Sol, acaba passando aos alunos uma

nog¢ao equivocada sobre a disposicao e organizagdo do Sistema Solar.

Uma outra estratégia bastante utilizada pelos professores sao visitas a espagos nao
formais. No caso das escolas rurais de Brazdpolis, o espaco mais utilizado para visitas € o
Observatorio Pico dos Dias, localizado no proprio municipio. Evidenciado anteriormente

por Aroca e Silva (2011), o uso de espagos ndo formais como locais atrativos para a

98



motivacao e para o contato dos alunos sem duvida € uma boa estratégia para o ensino de
ciéncias. Contudo, sem que haja uma articulagdo dos contetidos ensinados na sala de aula,

a simples visita a esses espagos pouco contribui na aprendizagem dos alunos.

Um aspecto presente no estudo feito por Gonzatti et al. (2013) que nao foi citado
por nenhum dos sujeitos desta pesquisa, diz respeito a utilizagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos como estratégia metodologica para o ensino dos contetdos de
Astronomia. Apesar dos professores terem evidenciado a persisténcia de ideias de senso
comum acerca de fendomenos Astronomicos por parte dos alunos, nenhum dos que
responderam ao questiondrio mencionou usar desses conhecimentos como estratégia para

construir e ressignificar os conceitos de Astronomia em suas aulas.

No estudo citado anteriormente, de um total de 14 professores, 6 disseram partir
dos conhecimentos que os alunos possuem como forma para ensinar os conteudos de
Astronomia. Trabalhar com concepgdes prévias, como ¢ amplamente indicado pelos
resultados de pesquisa na area de ensino de Ciéncias e de Astronomia, ainda ndo ¢
prioridade dos professores, talvez por ndo visualizarem que estas concepgdes poderiam

contribuir na pratica em sala de aula (GONZATTI, et al. 2013).

Os recursos metodoldgicos de apoio a pratica docente mencionados pelos
professores sdo listados no Quadro 16. Organizamos os dados em 6 grupos elaborados de
acordo com os recursos citados pelos professores, a saber: sites, documentos, recursos
concretos bidimensionais, recursos concretos tridimensionais, espacos ndo formais e
atividades praticas. Para cada grupo sdo descritos os principais recursos utilizados pelos

docentes em suas aulas de Astronomia.

Quadro 16: Principais recursos metodologicos utilizados

Recursos Descricio Ocorréncias
. Olimpiada Brasileira de
Sites . .. 5
Astronomia e Astronautica
PCN, CBC, BNCC e Planos de
Documentos . 2
Ensino

Recursos concretos Livros ou textos xerografados 6
bidimensionais Explicag¢do com videos 4
Magquetes 3

Rec'ur'sos concretos Globo terrestre para demostrar os
tridimensionais movimentos de rotagdo e 2

translagdo da Terra
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O movimento da Terra
demonstrado com um aluno como
Sol e outro caminhando ao redor
do “aluno Sol”

Visita ao observatorio 6

Espacos ndo formais — E—
visita a universidades 1

Mostra Brasileira de Foguetes,

Atividades Praticas MOBFOG

Fonte: Adaptado de Gonzatti et al. (2013)

No Quadro 16, destacam-se as ocorréncias de professores que utilizam
especificamente o site da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica, (OBA) e que
participam de alguma forma da Mostra Brasileira de Foguetes, (MOBFOG). Apesar desta
amostra ser pequena € valido inferir que as acdes em prol do ensino e da divulgacdo da
Astronomia no cendrio nacional, como € o caso da OBA e da MOBFOG, ja sdo conhecidos
e utilizados na pelos professores da educacao basica. Nesse sentido, € importante destacar
os esforcos do grupo de professores, pesquisadores e toda equipe de organizagdo da OBA
que desde a sua primeira edigdo em 1998 contribuem para que o ensino de Astronomia no

pais avance.

Observa-se ainda que, quanto a visitas a espagos nao formais, ha sete ocorréncias.
A maioria mencionou visitas ao Observatorio. Essa ocorréncia, deve-se, possivelmente,
pela proximidade das escolas ao Observatorio Pico dos Dias, localizado no municipio de

Brazopolis.

5.3.3. Dimensao 3: Dificuldades Enfrentadas para o Ensino de Astronomia

A terceira dimensdo sobre a pratica docente investigada nessa pesquisa inclui as
dificuldades encontradas pelos professores para abordar Astronomia. Nesta dimensdo
procuramos saber quais os principais desafios e dificuldades enfrentados pelos professores
para ensinar conteudos de Astronomia. O grupamento dessas dificuldades ¢ apresentado

no Quadro 17.

Quadro 17: Principais dificuldades para ensinar Astronomia

Origem Dificuldades Ocorréncias

Formagao do Professor Falta de preparo 7
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Inseguranca para trabalhar temas que nao 3
possuem dominio
Abstragao de alguns contetidos 6
Conteudos Aspectos observacionais (ndo conseguem 3
explicar os fenomenos observados)
o Livros didaticos com poucos conteudos e 5
Materiais e distantes do real
Metodologia i
Poucos recursos e falta de material 3

Fonte: Adaptado de Gonzatti et al. (2013)

O Quadro 17 revela que as maiores dificuldades enfrentadas pelos professores para
ensinar Astronomia referem-se a falta de preparo, que estd principalmente vinculada a
preparacdo durante a formagdo inicial e a abstracdo dos conteudos. Embora essas
informagdes tenham sido coletadas por meio do questionario, € essencial destacar algumas
das preocupacdes e angustias manifestadas pelos professores durante os encontros de grupo

focal.

P7 “Eu ndo me sinto segura para tratar esses conteudos, pois eu ndo tive
em minha formacgdo inicial disciplinas sobre Astronomia ou algo do tipo.
inclusive, eu tive que fazer um curso no CEP para poder aprender mais
sobre. O que me salva é a internet.

P93: “Quando eu chego no conteudo de Astronomia, eu tenho que
estudar muito pra poder ensinar sobre isso. Eu tenho que correr atras,
estudar, pesquisar, me dedicar para poder lecionar.”

Nos excertos mostrados ¢ possivel notar o sentimento de inseguranga dos
professores em trabalhar temas que ndo dominam. Ainda que estejam explicitos no plano
de trabalho, os professores evitam abordar alguns temas, mesmo os temas considerados
basicos normalmente sdo apresentados de forma superficial. Conforme jé assinalado por
Dottori (2003), a inseguranga tem como uma das principais origens a formagao inicial. De
acordo com Langhi e Nardi (2009), o ensino da Astronomia estad a cargo da unidade
curricular de ciéncias, cujos professores, geralmente, formados em Ciéncias Biologicas,

curso que raramente discute o tema, ou quando o faz realiza de forma superficial.

Uma outra dificuldade apontada refere-se a abstragao dos conteudos, o que torna
ainda mais complexo o trabalho do professor que nao teve em sua formagdo inicial os

conteudos de Astronomia. Nesse sentido, o professor P13 se posiciona da seguinte forma:
P13 “Eu ndo sei se os professores formados em biologia, mas eu, muitas

vezes ndo trabalho alguns conteiidos porque eu ndo entendo, alguns sdo
muito complicados. Al eu passo so o bdsico mesmo.”
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Uma dificuldade expressiva, que aparece em cinco ocorréncias, refere-se ao livro
didatico ter conteudos reduzidos ¢ distantes da realidade dos alunos. Devido a formagao
inadequada para o ensino dos conteudos de Astronomia, o professor acaba quase sempre

recorrendo ao livro didatico como principal material de apoio para as suas aulas.

Para Leite ¢ Hosoume (2007), o livro didatico do ensino fundamental, que
normalmente ¢ fonte de conhecimento para professores, apresenta os conteudos
fragmentados, pouco profundos, quando ndo erroneos, e, ainda, insuficientes para a
explicacdo das muitas questdes veiculadas pelos meios de comunicagdo. Para as autoras,
os professores se sentem incapazes de suprir suas proprias expectativas e de seus alunos,
nesse sentido, ndo ¢ surpreendente que os professores do ensino fundamental tenham receio
de levar Astronomia para a sala de aula, aqueles que se aventuram, apegam-se aos
conteudos dos livros didaticos. Além disso, os professores ndo possuem uma base
conceitual e metodologica sélida para trabalhar os conteidos de Astronomia, o que os deixa

inseguros e compromete a qualidade do trabalho desenvolvido (GONZATTI et al, 2013).

5.4. ARELEVANCIA DA PRATICA NA FORMACAO DE PROFESSORES PARA O
ENSINO DE ASTRONOMIA

Para Carvalho et. al, (2010, p. 18) a importancia do trabalho pratico ¢
inquestionavel na Ciéncia e deveria ocupar lugar central em seu ensino. Ao concordarmos
com essa perspectiva, entendemos que o professor desempenha papel essencial em nossa
proposta, ndo apenas no ensino de Astronomia, mas também nas ciéncias em geral, pois
cabe a ele entender profundamente os conceitos e leis sobre o fenomeno, elaborar uma
metodologia de ensino sobre o conteudo para depois avaliar a aprendizagem dos alunos,

tudo isso aliando o preparo da aula aos conhecimentos prévios dos alunos.

Todo esse processo depreende conhecimento, tempo e uma dose de experiéncia
do professor pois, numa proposta de aula pratica o professor deve auxiliar os alunos durante
os procedimentos e a0 mesmo tempo dar a eles autonomia para pensar, estudar sozinhos e
tomar suas proprias decisdes. Além disso, ¢ importante que o professor saiba trabalhar com

os possiveis erros, transformando-os em situagdes de aprendizagem.

Mesmo sendo um método quase sempre indicado a ser abordado diretamente na

sala de aula com os alunos, os resultados obtidos nos encontros presencias sinalizam que
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um curso em formato pratico também se apresenta como uma conexao significativa para a
aprendizagem no processo de formagdo continuada de professores, capaz de criar um
ambiente onde as praticas podem convergir para o aprofundamento e para a concretizagao
de conhecimentos pois da ao professor a chance de refletir, relatar e de discutir suas agdes

no decorrer do seu processo formativo.

Além de ter dado aos professores o papel de protagonistas no proprio processo de
formacao, dando a eles autonomia para escolherem os temas a serem abordados no curso,
o enfoque pratico proporcionou um espago de descontragao para a aprendizagem e deu a
eles liberdade para pesquisar e discutir maneiras de elaborar uma maior capacidade
explicativa sobre os topicos, contribuindo para que complementassem o0s seus

conhecimentos sobre Astronomia.

Nesse sentido, inicia-se neste topico, a apresentacao e a discussao dos resultados
obtidos durante o curso de formacgao, especificamente relacionados aos momentos onde as
atividades praticas realizadas nos encontros presencias e virtuais se mostraram
instrumentos validos e significativos tanto para o desenvolvimento de saberes quanto para

a superagao de concepgdes astronomicas alternativas dos docentes.

Mesmo levando em conta a falta de conteudo em Astronomia por parte dos
professores, devido ao pouco contato anterior com a drea, 0 curso nao teve uma
preocupacdo excessiva com uma grande cole¢do de fatos ou conceitos, mas buscou
articular a pratica a teoria, o que de certa forma distanciou esta proposta dos modelos
tradicionais dos cursos de formacdo, tendo assim uma abordagem mais pratica € menos

conteudista.

A partir dessas consideragdes, apresentamos a seguir relatos de professores nos
quais foi possivel identificar indicios da constru¢do e/ou reconstrucdo de saberes
astron0micos apresentados por eles em decorréncia da realizagdo das atividades praticas

desenvolvidas durante os encontros presenciais e virtuais do curso.

A sistematizagdo das informagdes obtidas ¢ apresentada nos Quadros 18, 19, 20 e
21 onde sdo identificados os encontros presenciais (EP), a oficina ou momento do curso

em contexto com os relatos bem como os excertos dos professores e dos instrutores.
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5.4.1. Simulador do movimento lunar

O simulador do movimento lunar ¢ um modelo de facil construgdo que pode ser
confeccionado com materiais de baixo custo e pode ser utilizado em qualquer local pelo
professor. Nesse modelo utiliza-se cinco bolas de isopor: quatro bolas pequenas que
representam a Lua e uma com tamanho trés vezes maior para representar a Terra. Usa-se
ainda um pedaco de madeira com um furo central de aproximadamente 23° com o plano
da madeira para representar o eixo de inclinagao da Terra, um palito de churrasco para
suporte e um pedaco de arame em formato circular, fio de nylon e uma lanterna. A Figura
6a a esquerda mostra o modelo montado no curso. A direita, a Figura 6b mostra um

esquema ilustrativo do uso do modelo.

woos: CHCLO LUNAR .‘-E-’-‘M“-*F
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Figura 6: (a) Simulador do movimento lunar. Fonte: Proprio autor e (b) Ilustragdo do uso do
simulador. Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/

No Quadro 18 apresentamos alguns momentos de didlogo entre os professores e
instrutores que ocorreram no primeiro encontro presencial do curso especificamente

durante a construcao e apresentacdo da oficina 1: Um simulador do movimento lunar.

Quadro 18: Momentos de construgdo, reconstrucdo e aprofundamento de saberes
docentes relativos ao primeiro Encontro Presencial (EP-1) — Momento 3: Oficina 1.

EP | Momento/Oficina Excertos

Instrutor: “Com esse modelo é possivel verificar que durante seu
movimento em torno da Terra, a Lua sempre fica com a mesma face
1 Oficina 1: voltada para a Terra.”

Simulador do
movimento lunar

Momento 3

P4: “Eu imaginava que podiamos enxergar as duas faces da Lua.
Entdo, eu expliquei errado para os alunos.”
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Instrutor: “Reproduzindo o movimento da Lua no simulador, o que
vocés observam?

P15: “Dd de ver [...Jespera um pouco. A Lua se movimenta um
pouco deitada né! Tutor: Sim, este é mais ou menos o movimento
que a Lua descreve em torno da Terra.

P2: “Entdo, é por conta da inclinacdo da trajetoria da Lua ao redor
da Terra que ndo temos eclipses todos os meses do ano?”

“[...] Quando eu imaginava o movimento da Lua ao redor da Terra,
pensava que ela se movimentava certinho sem inclina¢do, mas,
realmente se a gente for pensar, se ela se movimentar dessa forma a
gente ia ver um eclipse solar e um lunar quase todos os meses né!”

P6: “O legal que é que é diferente daquele outro modelo onde a Lua

fica fixada dentro da caixa. Esse da uma outra visdo do movimento.
Da de ver como a lua varia a parte iluminada de acordo com a
posig¢do dela na orbita.”

Fonte: Proprio autor

A realizagdo da oficina ao mesmo tempo que viabilizou a apresenta¢ao
esquematica do ciclo lunar e suscitou nos professores questionamentos, também
possibilitou a discussdo e compreensdo de algumas das principais caracteristicas desse

movimento com por exemplo:

e O fato da inclinacdo da orbita da Lua em torno da Terra ser a principal

interferéncia na ocorréncia de eclipses lunares e solares

e Os movimentos de rotacdo e translagdo da Lua serem sincronizados

fazendo que sempre a mesma face do satélite esteja voltada para a Terra.

A fala do professor P4 destacado em negrito, ao dizer que acreditava ser possivel
ver as duas faces da Lua durante o seu movimento ao redor da Terra, mostra que os
conceitos citados anteriormente eram até entdo desconhecidos pelos professores. Por outro
lado, verifica-se nos excertos dos professores P2 e P15 que com o uso do simulador e da
intervenc¢do dos instrutores os professores conseguiram observar ndo apenas a inclinagao
da orbita lunar em torno da Terra, mas também verificaram que o fenomeno interfere na

ocorréncia de eclipses.

O movimento da Lua raramente ¢ discutido em sala de aula pelos professores, o
que normalmente ¢ feito € a apresentagdo de suas fases sem que haja uma conexao com seu
movimento em torno da Terra. Em grande parte dos livros didaticos, as fases da Lua sdo
explicadas como consequéncias de eclipses ocasionados pela sombra da Terra na superficie

lunar (LANGHI E NARDI, 2007).
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Além disso, € comum encontrar nos livros didaticos figuras fora de escala e que
trazem a representacdo da orbita lunar vista por cima do seu plano, apresentando a
sequéncia Sol-Lua-Terra para a fase da Lua nova e Sol-Terra-Lua para a fase de Lua cheia

sem mostrar que o plano da érbita da Lua em torno da Terra possui uma inclinacao de cerca

de 5°.

Essa configuragdo pode gerar ma interpretagdo por parte do professor e do aluno
pois, ndo deixa clara a inclinagdo do “plano da o6rbita” da Lua, dando a impressao que seria
o mesmo da Terra em relacdo ao Sol. Entretanto, se assim fosse, a representacdo Sol-Lua-
Terra caracterizaria um eclipse do Sol e a representacao Sol-Terra-Lua caracterizaria um

eclipse da Lua.

O modelo de simulador que apresentamos além de permitir enxergar as fases da
Lua, possibilita a visualizagao da inclinagao das orbitas da Terra e da Lua em relagdo ao
Sol, podendo ainda - ao se inserir mais bolas de isopor no simulador — ser possivel enxergar
fases lunares diferentes ou seja, diferentes por¢des da face da Lua iluminadas em

decorréncia de seu movimento na disposi¢ao Sol-Lua-Terra e/ou Sol-Terra-Lua.

5.4.2. Calendario Lunar

Para além daqueles objetivos descritos na secdo metodoldgica, a construcao do
calendario lunar teve como intuito concretizar os conhecimentos adquiridos pelos
professores no primeiro encontro presencial. Além disso, essa atividade possibilitou aos
participantes vivenciarem diariamente por meio da observacdo da Lua os aspectos
discutidos anteriormente e a partir do desenvolvimento sistematico do calendario construir
e reconstruir conceitos sobre o ritmo e ciclo lunar. A compreensao de certos contetidos da
Astronomia precisa ser vivenciada na pratica para que tenham sentido e significado na vida,

ja que ela € regida por ciclos basicamente cosmicos (JAFELICE et al. 2010, p. 69).
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Figura 7: Calendario lunar confeccionado por um professor participante do curso.
Fonte: Proprio autor (E possivel observar que entre os dias 25 e 27 a lua comega a sua fase
minguante, mas no dia 26 ndo apresenta o mesmo formato dos dias 25 e 27. Este aspecto deve-se
ao fato de as fotografias terem sido feitas em horarios diferentes)

A construgdo do calendario lunar foi proposta como uma das atividades virtuais
do curso (AV-1) e foi desenvolvido pelos professores durante um més entre o primeiro e
segundo encontro presencial. Desta forma, a andlise assim como as discussdes e
questionamentos relativos a esta atividade ocorreram no feedback realizado no segundo

encontro presencial (EP-2). Alguns desses momentos sdo apresentados no Quadro 19.

Quadro 19: Momentos de construgdo, reconstrucao e aprofundamento de saberes
docentes relativos ao segundo Encontro Presencial (EP-2) — Momento 1.

EP | Momento/Oficina Excertos

Instrutor: “Uma pessoa que esta no hemisfério norte vé a Lua com
0s mesmos formatos que nos aqui do hemisfério Sul?”

P6: “Eu acredito que deve ser diferente. Porque até aqui mesmo a
gente percebe que nem sempre a Lua tem formato de “Letra C”’
quando estd crescente e de “Letra D” quando estd minguante! Eu
percebi isso nas fotos que tirei.”

Momento 1: Pl1: “(...) Deu de notar isso mesmo P6, a medida que eu ia tirando
feedback da as fotos e fui construindo o calenddrio, percebi que a Lua foi
Atividade Virtual | mudando o tamanho da parte iluminada. Logo no comego a lua
2 1 (Construcdo de | estava bem fininha e depois comecou a aumentar a parte
um calendario iluminada no decorrer dos dias.”
Lunar)

Instrutor: “Observando os ultimos cinco dias no calendadrio que a
professora fez. Tem dois dias que a parte de baixo estd iluminada e
tem trés dias que a parte de cima estd iluminada. Por que existe essa
diferenga?”

P1: “Porque as duas primeiras fotos foram tiradas durante o dia e
as trés ultimas foram tiradas durante a noite.”

Instrutor: “A face iluminada da Lua é a mesma, mas as imagens sdo
muito diferentes! Por que isso?”
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PI: “Entdo, a noite ela estava aqui né, mais ou menos proxima ao
hospital [apontando para o lado que a Lua nasce]. A7 quando foi cedo
ela estava nessa outra posi¢do aqui [apontando para o lado em que
a Lua se poe]. A4s fotos que eu tirei durante o dia foram as nove,
nove e meia da manhd, ja as da noite eu tirei umas onze e meia,
quase meia noite.”

P15: “Entdao, dependendo do hordrio que eu observo, a Lua pode
estar de um jeito ou de outro”

P6: “Eu acho que dependendo da posicio do observador na Terra,
o formato da parte iluminada da Lua muda. Foi o que vimos no
encontro passado. A situagdo que discutimos sobre o Formato de
“C” ede “D” que nem sempre acontece e que a gente vé muito nos
livros.

Fonte: Proprio autor

A partir das discussdes sobre a constru¢do do calendério lunar os professores
conseguiram observar nao apenas as mudancas na por¢ao iluminada da Lua no decorrer do
seu ciclo mas também que o formato da face lunar iluminada nem sempre apresenta os
formatos das letras “C” e “D”, podendo apresentar também as formas de “U” e “N”

dependendo da posi¢ao do observador na Terra como mostra as falas do professor P1 e P6.

Vale destacar que os professores tiveram total liberdade e autonomia para a
construgdo de seus calendarios. Esse aspecto foi importante pois, ¢ possivel observar na
Figura 7 que o professor notou que a Lua também pode ser visualizada durante o dia e que
1sso pode ser relacionado com sua fase como mostra o relato ultimo excerto do professor

P15.

Os relatos apresentados, mostram que o enfoque pratico adotado no decorrer do
curso contribuiu ndo apenas para o desenvolvimento dos saberes tedricos sobre o
movimento e as fases da Lua, mas também como instrumento facilitador para a
aprendizagem dos professores. Esse aspecto destaca-se nesta pesquisa pois a maioria dos
professores que participaram do curso ndo tiveram contato com contetidos de Astronomia
em seus cursos de formacdo, nesse sentido, mesmo para aqueles com poucos
conhecimentos em Astronomia, 0os conceitos basicos se tornariam muito mais dificeis de

serem compreendidos em um curso com enfoque totalmente teorico.

A visualizagdo do ciclo lunar, bem como sua compreensao teodrica também pode
ser apresentada por meio de simulagdes computacionais disponiveis em sites, programas e
plataformas educativas facilmente encontradas na internet. Por outro lado, os excertos

mostram que a construcao manual ou digital de um calendario lunar pode auxiliar e ao
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mesmo tempo instigar no professor o raciocinio investigativo e interpretativo do fendmeno,
podendo ser muito mais produtivo quando se relaciona a observacao sistematica com a

constru¢ao de um modelo que reproduz o fendmeno estudado.

Os excertos apresentados no Quadro 19, mostram que as atividades propostas
supriram as necessidades e curiosidades dos professores, mas também serviram para a
complementacdo e aprofundamento do trabalho docente em Astronomia. Além disso, a
proposta de relacionar oficinas com atividades virtuais praticas serviram também como
ponto de partida para que fosse possivel problematizar as concepcdes dos professores,
sanar duavidas, promover discussdes € consequentemente aprimorar os conhecimentos

sobre o conteudo.

5.4.3. Sistema Solar em escala de tamanho reduzido

Geralmente, os livros didaticos ao abordarem o tema “Sistema Solar” trazem
figuras esquematicas normalmente constituidas pelo Sol e planetas quase sempre fora de
escala de tamanhos dos astros e de distancias ao Sol (LANGHI E NARDI, 2007). Esta
forma de apresentacdo do Sistema Solar pode causar uma série de confusdes com relacao

ao tamanho dos Planetas, bem como sobre as distancias dos mesmos ao Sol.

Respectivamente no segundo Encontro Presencial (EP-2) e na segunda Atividade
Virtual (AV-2) propomos aos professores a constru¢do de dois modelos: O primeiro foi a
confec¢do do Sistema Solar em escala de tamanho reduzido e o segundo a confec¢do do
mesmo modelo reduzindo as distincias entre o Sol e os planetas em escala. Ambos tiveram
por finalidade mostrar as dimensdes do Sistema Solar de forma simples, com os diametros
e as distancias dos Planetas. Como poucos participantes conseguiram produzir o segundo
modelo no prazo estabelecido, discutiremos apenas os relatos referentes a oficina

promovida no EP-2.

A constru¢do de um modelo € uma atividade valida quando se pretende apresentar
uma visao correta das dimensdes de nosso Sistema Solar. Além disso, € uma atividade que

pode ser reproduzida de diferentes maneiras. Sao varias os modelos propostos e disponiveis
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na literatura. O modelo que adotamos para o curso é semelhante ao proposto pela OBA*

intitulado: O Sistema Solar em Escala de Volume 3D.

Diferentemente do modelo proposto pela OBA, onde os discos dos planetas sao
previamente produzidos, em nossa proposta os professores construiram todas as etapas do
modelo: pesquisaram os didmetros dos planetas e do Sol, determinaram suas escalas,
fizeram as redugdes dos didmetros dos astros, construiram os discos dos planetas em escala
de tamanho reduzido e por fim confeccionaram os modelos dos planetas com papel
aluminio e usaram uma bexiga GG e um globo terrestre para representar o Sol como mostra

a Figura 8a e 8b.

Figura 8: Modelos de Sistema Solar em escala confeccionados pelos professores
Fonte: Proprio autor: (Na figura 8a a esquerda o Sol foi representado por um globo terrestre. Na
figura 8b a direita usou-se uma bexiga para a representagdo do Sol)

A constru¢ao do modelo proposto na primeira oficina ja era conhecido por alguns
professores, entretanto a utilizagdo de escalas e o uso de relagdes bésicas de matematica
para reduzir os didmetros dos astros de forma proporcional até entdo era desconhecida
pelos participantes como mostram os excertos dos professores P15 e P7 apresentados no

Quadro 20.

Quadro 20: Momentos de construgdo, reconstrugao e aprofundamento de saberes
docentes durante o Segundo Encontro presencial (EP-2) — Momento 3.

EP | Momento/Oficina Excertos

PI15: “Para fazer essa atividade eu sempre vou precisar fazer o uso

2 Momento 3 de escala?

4 OBA: Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica é um evento nacional promovido pela Sociedade
Astrondmica Brasileira realizado em escolas brasileiras desde 1998. Site: http://www.oba.org.br/site/
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Oficina: Sistema | Instrutor: Bom, se vocé pretende mostrar para seus alunos um
Solar em escala de | modelo mais proximo possivel do real e mostrar a diferenga de
tamanho reduzido | tamanho entre os planetas e o Sol, usar as escalas é importante.

P15: “Porque, eu ja tinha feito uma atividade parecida com esta,
mas nunca me preocupei com a reducdo das escalas de tamanho,
na verdade eu nem sabia que isso era possivel.”

P7: “E impressionante ver a diferenga entre o tamanho da Terra e
do Sol né...Como somos pequenos ndo ¢! E o legal de tudo isso é que
é facil de fazer com os alunos né P15. Podemos fazer isso aqui com
eles ld! Eles vdo gostar muito.”

P6: “Da pra fazer algumas relacoes com essa atividade, como por
exemplo pedir para os alunos calcularem quantas Terras caberiam
dentro do Sol ou de outros planetas maiores como Jupiter e
Saturno! Da de fazer isso com ajuda da professora de
matemdtica.”

P15: “Esta atividade vai dar uma boa nocdo dos tamanhos dos
planetas e distribuicdo deles no Sistema Solar.”

Fonte: Proprio autor

Mesmo ndo sendo o objetivo deste subtdpico, os excertos do professor P15
permitem inferir que os professores geralmente acabam construindo modelos do Sistema
Solar quase sempre fora de escala de tamanho o que acaba dando uma no¢ao equivocada
das dimensdes do Sistema Solar tanto para os alunos quanto para os proprios professores.
Esse aspecto tornou a realizacdo da oficina ainda mais relevante e proveitosa pois
viabilizou a ressignificacdo ndo apenas de constru¢do de um modelo mais também de

entendimento do Sistema Solar como mostra o relato de P15 em destaque.

O relato do professor P7 ao mostrar surpresa ao ver a diferenga entre os didmetros
do Sol em comparagdo com a Terra, revela que a visdo de universo que os professores
possuem ainda estéd distante do apropriado para que possam expor esses temas em sala de
aula. Muitas das dificuldades citadas anteriormente sobre os tamanhos e distancias
astrondmicas tém correlagdo com resultados realizado por Leite (2006) que chama a
atencdo para a necessidade de conhecimentos espaciais mais elaborados para a

compreensdo de formas, dos tamanhos e das distancias dos objetos astrondmicos.

Apesar das dificuldades, o excerto do professor P6 destacado no Quadro 20 mostra
que a atividade pratica, ao passar uma nogao apropriada das escalas entre os astros do
Sistemas Solar ajudou os professores a fazerem relagdes € a pensarem em novas praticas
para suas aulas, dando condicdes para que eles pudessem expandir a atividade e que

fizessem conexdes com outros campos do conhecimento como o da matematica.
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Os relatos mostram que uma atividade pratica, deste que seja integralmente
produzida pelos professores e que seja conduzida de forma que no decorrer do processo de
confeccao proporcione momentos de discussdo, reflexdo e troca de ideias entre os pares,
pode promover um ambiente favoravel de aprendizagem a ser adotado também em cursos

de formag¢ao continuada em Astronomia.

5.4.4. Simuladores do Movimento das Estrelas e do Sol

As oficinas desenvolvidas no ultimo encontro presencial tinham como objetivo
apresentar aos professores algumas das principais caracteristicas do movimento dos astros
no céu visto a partir de diferentes lugares da superficie terrestre. Nesse sentido,
apresentamos dois modelos que simulam o movimento das estrelas e do Sol observados em

diferentes latitudes da superficie da Terra.

Se vocé, assim como a maioria das pessoas vive em algum lugar que ndo seja um
dos polos ou no equador terrestre, olhar para o céu em um dia sem nuvens e observar o
movimento das estrelas, ird perceber que elas se movimentam em um determinado sentido.
O primeiro modelo, utilizado no ultimo encontro presencial do curso, chamado de
“Simulador do Movimento das estrelas” auxilia exatamente na compressdo deste
movimento. O modelo ¢ composto basicamente por duas pecas, intituladas respectivamente

de “peca principal” (Figura 9a) e “disco do horizonte” (Figura 9b).

O modelo simula como um observador posicionado no hemisfério Sul da Terra
enxerga o céu a partir de diferentes latitudes, mostrando como ¢ o movimento e os angulos
das trajetorias das estrelas no céu sobre o horizonte dependendo da latitude. Com o uso do
simulador foi possivel apresentar e discutir com os professores quais sdo as constelagdes
caracterizadas como circumpolares, quais que nascem e se pdem, e quais sdo invisiveis

para uma latitude especifica.
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Figura 9: (a) Peca principal e (b) Disco do Horizonte para o simulador do movimento
das estrelas.
Fonte: Curso NASE®. (4 peg¢a principal a esquerda apresenta as latitudes e sete
constelagoes observaveis do hemisfério Sul terrestre. A figura a direita, peca do disco do
horizonte com os pontos cardeais Norte-N, Sul-S, Leste-E e Oeste-W).

Na borda esquerda da pega principal estdo os valores das latitudes medidas em
graus organizados em intervalos fixos de 10° cada (0° a 90°). Na borda direita sdo
apresentadas sete constelacdes que podem ser observadas do hemisfério Sul terrestre. No
nosso caso, as constelagdes apresentadas foram distribuidas de acordo com suas diferentes
declinagdes sem considerar suas ascensdes retas porque neste caso nao é nosso objetivo. E
importante destacar que, mesmo sendo semelhantes, o modelo de simulador utilizado para

o hemisfério Sul difere do modelo usado para o hemisfério Norte.

Na oficina, os professores foram orientados inicialmente sobre a confecgdo e
montagem do simulador bem como sobre os temas e conteudos de Astronomia que podem
ser abordados a partir do uso do mesmo em sala de aula. Em seguida, sob a orienta¢ao dos
instrutores, os professores usaram o modelo para realizar simulagdes do movimento das

trajetorias das estrelas e da visualizagdo do céu para diferentes latitudes.

SCursos NASE: Os cursos ofertados pela Network for Astronomy School Education (NASE) com a parceria
da International Astronomical Union (IAU) tém como objetivo promover o ensino de Astronomia através do
treinamento de professores dos diferentes niveis da educacdo através de modelos e de atividades
observacionais. Os cursos sdo gratuitos e ja foram realizados em diversos paises.
http://sac.csic.es/astrosecundaria/es/Presentacion.php
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Figura 10: Simulador do Movimento das Estrelas
Fonte: Proprio autor. (Simulador do Movimento das Estrelas montado e sendo usado
para simular o movimento das estrelas para a latitude de 30°S.)

O segundo modelo chamado de “Simulador do Movimento do Sol” tem como
objetivo mostrar que ao contrario das “estrelas fixas”, que mantém o circulo diurno com
declinagdo constante ao longo do ano, o circulo diurno do Sol varia de dia para dia,

afastando-se ou aproximando-se do equador celeste dependendo da época do ano.

O simulador do movimento do Sol assim como o primeiro simulador ¢ composto
basicamente por duas pecas, a primeira ¢ chamada de “Pec¢a Principal” (Figura 11a) e a

segunda de “Disco do Horizonte” (Figura 11b).
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Figura 11: (a) Peca Principal e (b) Disco do Horizonte do simulador do movimento do Sol.
Fonte: Curso NASE. (4 peca principal a esquerda, apresenta as latitudes e os meses
do ano. A direita estd a peca do disco do horizonte com os pontos cardeais Norte-N, Sul-S, Leste-
E e Oeste-W).
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Na borda esquerda da peca principal estdo os valores das latitudes medidas em
graus organizados em intervalos fixos de 10° cada (0° a 90°). Na borda direita estdo os
meses do ano onde o Sol pode ser posicionado de acordo com a época do ano desejada

como mostra a Figura 12.

Figura 12: Simulador do Movimento do Sol
Fonte: Proprio autor. (Simulador do movimento do Sol usado para demonstrar a
trajetoria do Sol no més de janeiro para uma latitude entre 70° S e 80° S).

Através do simulador é possivel verificar as diferentes trajetérias solares para
diferentes latitudes. Pode-se ainda entender como ocorre o fendmeno do sol da meia-noite
ou a passagem do Sol pelo zénite. O simulador pode ser Util para entender o movimento de
translacdo da Terra e também para o entendimento dos equindcios além de justificar as

estagdes do ano para diferentes latitudes.

Durante a realizacdo da oficina foi possivel verificar que, mesmo antes de
qualquer abordagem teorica ou do desenvolvimento e constru¢dao do simulador, existiam
perguntas e relatos dos participantes relacionados a praticas de observagao do céu, como o
excerto de P4 apresentado no inicio do Quadro 21. Como todos os participantes sdo
professores que atuam na zona rural esses relatos foram ainda mais frequentes, muito por
conta das condigdes de observacdo do céu noturno presentes nos bairros rurais mais

afastados da poluicdo luminosa das cidades.

Os relatos expostos no Quadro 21 foram registrados durante o terceiro encontro
presencial no qual foram realizadas as oficinas intituladas como Simulador do Movimento

das Estrelas e Simulador do Movimento do Sol.
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Quadro 21: Momentos de construgdo, reconstrucdo ¢ aprofundamento de saberes
docentes durante o Segundo Encontro presencial (EP-3) — Momentos 3 ¢ 5.

EP

Momentos/Oficina

Excertos

Momentos 3

Oficinal:
Simulador do
Movimento das
Estrelas

1-P4: “Essa estrela que o pessoal chama de “estrela dalva”,
quando a gente levanta bem cedinho so estd ela la no céu, é
Vénus?” Instrutor: “Sim, entretanto Vénus ndo é estrela é um

planeta [...].

2-P6: “Entdo, se eu pegar, por exemplo uma latitude menor aqui,
de cinco graus, eu consigo ver mais estrelas no céu. Instrutor: isso

2

mesmo.

Instrutor: “Inclusive, podemos verificar isso no simulador.
Ajustem o simulador para a latitude 0° ou seja, como se
estivéssemos no equador. Vejam o que acontece.

3-P7: “Ai vamos ver todas as constelagdoes nascer e se por no
horizonte. Ai, nesse caso, nenhuma é circumpolar nem invisivel,
e isso?” Instrutor: “Isso mesmo.” P7: “Ah, entendi!”

4-P4: “[...] antes eu ndo tinha essa visdo e esse conhecimento do
movimento das estrelas. Na verdade, eu ja li isso na internet uma
vez, mas desse jeito é muito mais facil de entender o movimento das
estrelas.”

Instrutor: “Agora, ajustem o simulador para a Latitude 90° ou
seja, para um observador no polo Sul terrestre. O que acontece? ”

5-P4: “Ai o céu vai mudar bastante né! So da de ver uma parte da
constelacdo de Orion, a constelacdo de Escorpido e o Cruzeiro.”

6-P7: “O Cruzeiro do Sul sempre vai estar visivel em todas as
latitudes né. Foi isso que percebi. Instrutor: “Sim, porque estamos
no hemisfério Sul, mas ela ndo é uma constelagdo circumpolar pois
nasce e se pée no horizonte, podemos ver isso com a ajuda do
Stellarium.”

Momento 5

Oficina 2:
Simulador do
Movimento do Sol

Instrutor: “O simulador do movimento do Sol vai fornecer varias
informagaes [...]. Ajustem o simulador para a latitude 0° (equador)
e posicionem o Sol no més que estamos (maio). Oque acontece?”

7-P4: “Ele vai ter uma certa altura e ndo vai passar em cima da
minha cabega né! (...) Isso se eu estiver no centro aqui do plano do
horizonte! Instrutor: isso mesmo.”

Instrutor: Agora, vamos verificar para a nossa altitude [22°].
fagcam e observem a trajetoria do Sol. O que acontece?8-P6:
“Nossa, ele passa bem baixo né!”

Instrutor: “Verifiquem se para nossa latitude [22°] e nesse més
[maio] o Sol nasce no Leste e se poe no Oeste?”

9-P4: “Nao. Ele ndo passa nem perto do ponto Leste. E se poe
bem antes do Oeste. Entdo o Sol so vai nascer no Leste e se por
no QOeste apenas nos equinocios?” Instrutor: “Exatamente.”

10-P7: “Eu coloquei aqui no més de junho e Sol passa bem baixo.
Deve ser por isso que os dias s@o mais curtos no inverno, é isso?”
Instrutor: “Exatamente.”
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11-P4: “Eu fiquei com uma curiosidade |[...] sobre os equindcios,
se eu colocar o Sol nos meses dos equindcios (margo e setembro)
ele vai nascer e se por no Leste e no Oeste?” Instrutor: “Tem que
fazer para descobrir. Coloquem para a nossa Latitude (22°) e
verifiquem.”

12-P4: “Nossa, certinho, nasce exatamente no ponto Leste e se
poe no ponto QOeste. Deu certo a sua P6? 13-P6: “Deu sim,
exatamente do Leste para o oeste.

Fonte: Proprio autor

Os dialogos em destaque no Quadro 21 mostram que a construgdo e a utilizagao
de modelos astrondmicos no curso foram importantes para a introducdo de temas que
envolvem fendmenos astrondmicos cotidianos muitas vezes desconhecidos pelos
professores como ¢ o caso do movimento das estrelas no céu. Além disso, as atividades de
construgdo de modelos promoveram momentos de interagdo, onde os participantes
interviam, exprimiam suas duvidas, curiosidades e opinavam sobre as atividades e
explicagdes fornecidas como mostra o didlogo entre o professor 1-P4 e o instrutor em

destaque no Quadro 21.

O simulador também proporcionou que os professores manipulassem variaveis,
como por exemplo o fato de que quanto mais proximo um observador estd do equador
terrestre ou seja, quanto menor sua latitude, maior serda o nimero de estrelas observaveis
no céu. Esse aspecto pode ser observado na fala de 2-P6. No mesmo contexto, destaca-se
o excerto 3-P7, na qual o proprio professor verifica que no equador as constelagdes nascem
e se pde no horizonte e entende que para a latitude zero ndo existem constelagdes
circumpolares nem invisiveis no céu. Esses mesmos aspectos também podem ser notados
nos excertos 5-P4 e 6-P7, onde os professores mostram ter assimilado algumas das

caracteristicas sobre o movimento das estrelas a partir do uso do simulador.

As narrativas dos professores reforcam a ideia que o enfoque pratico do curso
possibilitou ndo apenas problematizar os conceitos trabalhados mas além disso,
contribuiram para a ressignificagdo da aprendizagem em Astronomia dos docentes
permitindo que o momento de construgao de novos conhecimentos nao fosse simplesmente
um momento de receber informagdes, mas também um momento de levantamento de
hipoteses, de compartilhamento de ideias, davidas e de aprendizagens, processo este de
aprendizagem que pode fazer toda a diferenca na concretizagdo e assimilacdo de

conhecimento.
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Assim como na Oficina 1, durante a Oficina 2, os didlogos entre os professores e
o instrutor mostram que o uso do simulador do movimento do Sol possibilitou momentos
de aprofundamento de conhecimentos astrondmicos como pode ser observado nos excertos
9-P4 e 10-P7 onde, ao usarem o simulador, os professores observaram que o Sol possui
diferentes trajetérias no decorrer do ano e que essa trajetoria difere de acordo com a
latitude. Nos excertos, nota-se que os professores estabeleceram relagdes de causa e efeito

e buscaram dar explicagdes ldgicas para o fenomeno estudado.

E importante destacar que a maioria dos professores desconheciam o fato de que
o Sol s6 nasce exatamente no ponto Leste € se pde exatamente no ponto Oeste duas vezes
no ano e que esse movimento ocorre apenas nos equindcios de outono e primavera. Os
excertos 11-P4, 12-P4 e 13-P6 mostram que o movimento produzido no simulador permitiu

que os professores confirmassem a ocorréncia desse fenomeno de forma rapida e simples.

E importante destacar que alguns temas como é o caso dos movimentos das
trajetorias solares normalmente sdo apresentados em cursos de formagdo de forma
conceitual por meio de imagens que nem sempre facilitam para que se tenha uma
compreensdo adequada do fendmeno e exigem que os professores tenham conhecimentos
espaciais e elaborem modelos mentais tridimensionais. Mesmo quando se opta por uma
observagao direta do céu, a atividade fica dependente das condi¢des climaticas locais que
podem prolongar e dificultar o desenvolvimento da atividade. Nesse sentido, o simulador
se mostra uma ferramenta vantajosa exatamente por ndo depender de tais condi¢des sendo

ainda um recurso capaz de auxiliar no desenvolvimento de conhecimentos espaciais.

Ao utilizar os simuladores os professores conseguiram verificar, produzir e
assimilar os movimentos das estrelas e do Sol em diferentes latitudes de forma pratica. O
simulador também pode ser uma alternativa para a abordagem de temas como: as trajetorias
diarias e anuais do Sol, o movimento didrio das estrelas; zénite; meridiano entre outros.
Além disso, ¢ consideravel dizer que o simulador pode ser utilizado como material didatico
tanto em cursos de formagao quanto na educagado basica, podendo ser um material de apoio

a ser utilizado pelo professor em suas aulas de Astronomia.

Na procura por estabelecer um entendimento da pratica como ponto de partida
para a abordagem dos contetdos de Astronomia, realizamos uma atividade de observacao

do céu a olho nu para que assim fosse possivel identificar algumas das constelagdes visiveis
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no céu e observar o movimento dos astros contrapondo com as atividades realizadas no

simulador.

E importante destacar que, mesmo sendo realizada apds o uso dos simuladores, a
atividade de observagdo poderia, sem nenhum prejuizo, ter sido desenvolvida antes da
constru¢do dos modelos, pois trata-se de uma alternativa capaz de auxiliar no
desenvolvimento da capacidade de observagdo, andlise e interpretacdo de fendmenos
naturais, uma vez que alguns acontecimentos astronomicos sdo de facil observa¢do. Em
nosso caso, a observagao foi conduzida no sentido de ensinar os professores a localizar e
fazer o reconhecimento das constelacdes ¢ demais astros no céu assim como observar seus

movimentos na aboboda celeste.

Figura 13: Atividade de observagdo do céu com os professores
Fonte: Proprio autor.

Na atividade de observagdo os professores se dispersaram no patio da escola para
buscar uma melhor visualizagcdo do céu, neste sentido ndo foi possivel realizar gravacdes
no momento da atividade. Entendemos que as atividades de observacdo do céu tém
caracteristicas que levam a praticas escolares proprias em que os conteudos e
procedimentos necessitam de uma pratica escolar mais baseada na racionalidade pratica.
Mesmo um curso de formacao de professores baseado na racionalidade técnica ao dar conta
da observacdo do céu adentra na racionalidade pratica e no desenvolvimento proprio de
principios que norteiam a aquisi¢ao e o ensino dos conhecimentos referentes a observacgao

do céu.
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CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, verifica-se que os resultados apresentados acerca do cenario local,
pouco diferem das pesquisas sobre o ensino de Astronomia realizadas nos ultimos anos
(GONZATTI et al, 2013; LANGHI, 2011; LEITE E HOSOUME, 2007). Os professores
reconhecem que possuem dificuldades para ensinar os conteudos de Astronomia e
procuram trabalhar o tema na escola recorrendo quase sempre ao uso da internet e livros

didaticos.

Além disso, os resultados evidenciaram a existéncia de nocoes de senso comum
que os docentes possuem sobre a Astronomia e sobre os processos de ensino e
aprendizagem e sua influéncia sobre a pratica docente. Entretanto, ¢ importante destacar
que os dados aqui apresentados sao distintos daqueles encontrados por estudos realizados
em escolas urbanas. A pesquisa sobre o ensino de Astronomia em escolas rurais mostrou
que os professores dessas escolas relacionam os fendmenos astrondmicos a conhecimentos

populares especificamente ligados a saberes da cultura rural.

Além disso, o fato de nao ter contato com temas de Astronomia na formagao
inicial interfere na maneia do professor planejar suas aulas, as quais dependem
exclusivamente de pesquisas e estudos que realiza por conta propria, o que denota ainda
mais o esforco dos professores em tratar esses tOpicos e ressalta a importancia da
implementa¢do de a¢des de formagao continuada. Um outro aspecto a ser destacado sdo as
diversas dificuldades que os professores que atuam em escolas rurais enfrentam para poder
participar de cursos de formacao. Entre as mais relatadas aparecem as longas distancias, a
falta de apoio dos 6rgdos de educacdo e os horarios de cursos que quase sempre sao

incompativeis com a disponibilidade do professor.

Nesse sentido, ¢ importante que as propostas de agdes de formagao continuada se
atentem para as demandas e dificuldades do publico alvo. Dessa forma, as propostas de
formacdo poderdao adequar métodos, carga horaria, conteudos e praticas as reais
necessidades dos professores. Diante disso, mostra-se essencial intensificar acdes de
formacao continuada que se preocupem antes de tudo em ouvir os professores, dando a eles

a oportunidade de fazer parte de sua propria formacao.

Além da formagdo continuada, a formagdo inicial também precisa ser

ressignificada, visando contemplar os contetidos de Astronomia nos curriculos dos cursos

120



de licenciatura que formam os professores que lecionam esses conteudos na educagao
basica. Além disso, ¢ essencial, tanto na formagao inicial quanto na formag¢ao continuada,
que os professores tenham contato com as importantes contribui¢des da pesquisa em ensino

de Ciéncias e de Astronomia.

Através do didlogo aberto com os docentes antes e durante o curso, foi possivel
compreender melhor as razdes de suas escolhas pedagogicas e quais as dificuldades para
trabalhar a Astronomia em suas escolas. Através das discussdes planejadas os professores
tomaram consciéncia de que had escolhas fora dos modelos classicos fechados,
estabelecidos como necessario saber docente. Ao contrario destes modelos, o curso serviu
ndo s6 para aprimorar a atuacdo docente no ensino de Astronomia e propor praticas
alternativas para se ensino na sala de aula, mas também para reconhecer as dificuldades
vivenciadas pelos docentes e sugerir atividades que possibilitem aberturas para a

participacao dos alunos.

Os relatos apresentados mostram que a proposta de um curso de formagdo com
enfoque voltado para a realizagdo de atividades praticas e constru¢do de modelos se
apresentou como um importante método para que os professores entendessem os conceitos
e fizessem as relagdes corretas dos fendomenos astronomicos estudados com aqueles
observados diariamente no céu. Além disso, como o curso teve como base os contetdos e
temas escolhidos previamente pelos proprios professores, os momentos de construgdao
coletiva de significados, de compartilhamento de ideias, dividas e também de

aprendizagens ocorreram de forma natural durante as oficinas e atividades.

As atividades praticas e constru¢des de modelos em formato de oficinas, em
diversos momentos se mostraram instrumentos facilitadores para que os professores
pudessem compreender a natureza do comportamento e do movimento dos astros, além
disso mostrou-se um método alternativo e/ou complementar ao modelo tradicional
normalmente utilizado para a elaboracdo de cursos de formagdo continuada em
Astronomia, no qual o método conteudista normalmente demanda tempo e conhecimentos
espaciais mais elaborados para a constru¢do mental dos fenomenos astrondmicos que

muitas vezes ndo sao triviais.

As oficinas possibilitaram que os professores aprendessem ndo apenas a
confeccionar modelos astrondmicos mais também auxiliaram para que eles pudessem

enxergar por diferentes angulos os fenomenos estudados, interpretando o que ocorre na
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situagdo real e nas simulagdes, proporcionando desta forma, novas aprendizagens € a

consolidac¢ao de novos conhecimentos.

Durante esse processo, ¢ importante destacar o papel dos instrutores que no
decorrer do curso também assumem o papel de mediadores no processo de adaptagao e
relacdo entre os conhecimentos tedricos e praticos assim como no entendimento conceitual
dos fendmenos estudados. Além disso, os instrutores de um curso desta natureza possuem
um papel fundamental uma vez que sua atuagdo deve se fazer presente desde o primeiro
encontro quando os participantes ja trazem conhecimentos, duvidas e indagagdes dos

diferentes temas e fenOmenos relacionados a area.

Os resultados obtidos durante o curso corroboram com nossa percepcao de que a
formulagdo de propostas para formacdo continuada em Astronomia pode ter um efeito
muito mais produtivo e consequentemente mais formativo quando os professores de
simples espectadores passam a ser colaboradores de sua propria formacdo. O enfoque
pratico do curso ampliou os horizontes dos professores dando a eles ndo apenas novos
conhecimentos mais também novas possibilidades metodoldgicas para a abordagem dos

conteudos de Astronomia na sala de aula.

E importante ressaltar, entretanto, que nossa proposta de formagdo nio se refere a
um desenvolvimento estanque, demasiadamente pratico € sem uma preocupagao com 0s
conceitos tedricos. O curso foi apenas um ponto de partida para novas propostas e suas
atividades presenciais e virtuais aliadas ao desenvolvimento de oficinas precisam ser

aprimoradas e expandidas para que se alcance um maior nimero de escolas e professores.

Os cursos de formacdo continuada em Astronomia, muito mais que capacitar os
docentes para uma atuagdo efetiva dos temas de Astronomia, devem proporcionar aos
professores a oportunidade de desenvolver a capacidade de buscar explicagdes logicas e
razoaveis dos fenomenos estudados, promovendo momentos onde o professor possa
desenvolver uma postura critica, para que assim consiga realizar julgamentos e tomar

decisoes fundamentadas em critérios objetivos, baseados em conhecimentos validos.

Diante dessas consideracdes, ¢ possivel afirmar que, tanto em nivel local quanto
em nivel regional, ¢ necessario desencadear acdes integradas de apoio a formacgdo de
professores que atuam em escolas rurais, pois essa ¢ uma das maneiras mais eficientes para
que a inser¢ao da Astronomia ocorra de maneira mais sistematica e coerente nos curriculos

das escolas de Ensino Fundamental. Para isso, ¢ importante que escolas e universidades
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facam parcerias para o desenvolvimento de propostas de ensino ndo-formais, atendendo a
comunidade em geral e as escolas, pois se percebe que essas atividades contribuem para o

interesse e a apropriacao dos conhecimentos de Astronomia.

As agdes locais, segundo Langhi (2011), devem ser potencializadas e integrar um
movimento de articulagdo nacional que venha a produzir melhorias significativas no
Ensino de Astronomia em todo o pais. Nesse sentido, ndo basta reconhecer cenarios, ¢
preciso intensificar a articulagdo entre a pesquisa € o ensino desde as etapas iniciais da

formacao docente.
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APENDICES

Apéndice A — Questionario

Caracterizacdo do Ensino de Astronomia em Escolas
Rurais do Municipio de Brazépolis-MG

b ujuml 10

Este questionario faz parte de uma pesquisa de mestrado que
tem por objetivo realizar um levantamento sobre o Ensino de
Astronomia em escolas rurais do municipio de Brazopolis, MG.
Vocé nao precisa se identificar.

Desde ja agradecemos sua parlicipa¢do e colaboragdol

1. Qual seu cursofarea de formagao? Em qual Instituigio voce cursou? Que ano concluiu? -

2. Qual a zua idade em anos completos?
Marcar apenas uma oval

| Menos de 25 anos
| De 25 a 30 anos
) de 31 a 35 anos
| de 38 a 40 anos
| de 41 a 45 anos
| de 46 a 50 anos

| mais de 50 anos

3 Vocé tem algum curso de aperfeigoamento ou formacio continuada nos dltimos trés

anes? Se sim, qual a area de conhecimente do curse? Em qual instituigdo voce realizou?
Quande eoneluiu? -

4. Vocé possui quanto tempo de atuagio no
magistério?

hitps-fidocs. google. comiformald/ 1 EwnCe2PI92B 2 2viVon 3kKSoh FIF Qavp eaxSkwVidw/edit
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5. Atualmente vocé trabalha em quantas
escolas? *

6. Vocé leciona apenas em escolas rurais? *
Marcar apenas uma oval

7. MHa sua opinido, qual(ais) sdo as principais diferengas ao se lecionar em escolas do campo
e urbanas?

8. Quais as disciplinas que vocé ja lecionou ou leciona na educagio basica?

9. Qual o nivel de ensino que vocé atua ou ja
atuou? *

10. Em que série voceé trabalha com contetndos de Astronomia? *

11. Durante sua formagio como professor, vocé teve alguma aula ou orientagdo envolvendo
conceitos de Astronomia? Em caso positivo, por favor, mencione quais conteddos ou
tematicas? *

12. Vocé ja fez algum curso de formagio continuada, presencial ou & distancia, em
Astronomia? *

Marcar apenas uma oval.

13. Malas) escolajas) onde vocé leciona, como & feita a selegao de conteddos de Astromomia
gque compdem o plano de ensino das disciplinas de ciéncias elou geografia? *
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14. Quais sdo os contetdos de Astronomia que vocé trabalha com seus alunos? *

15. Quais as metodologias e estratégias que vocé utiliza ou ja utilizou para trabalhar os
conteuados apontados anteriormente. *

16. Que temas ou questdes de Astronomia mais despertam o interesse de seus alunos? *

17. Como vocé aborda esses temas em suas aulas? *

18. Mas suas aulas, vocé faz alguma relag:'a'-::- entre os contelddos de Astronomia e a vida no
ambiente rural? Se sim, de gque maneira?® *

19. Vocé acredita ser possivel contextualizarirelacionar os conteidos de Astronomia com a
wvida no ambiente rural? De que maneira? Quais recursos ou estratégias vocé utilizaria? *

20. Vocé ja foi ou levou seus alunos para uma visita no Observatdrio Pico dos Dias? *
Marcar apenas uma oval.

21. Ma questao anterior, caso a resposta tenha sido SIM, com qual frequéncia vocé wisita ou
leva seus alunos(as) para visitar? *

Marcar apenas uma oval.
Urna vez por bimestre:
| uma vez a cada dois bimestres

"

) uma vez por anc
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22 Vocé acredita ser possivel relacionar temas de Astronomia com outras disciplinas? *
Marcar apenas uma oval.

_ Sim

1 MEo
p

) Talvez

23. Em relagdo a questio anterior, caso sua resposta tenha sido SIM, cite as disciplinas que
vocé acredita que possam ser relacionadas. *

24. Als) escolalas) que vocé trabalha promove ou participa de alguma atividade que envolva
de alguma forma conteddos de Astronomia? Caso sim, qual ou quais? *

25. Que recursos sao utilizados para auxilia-lo a desenvolver os contetados de Astronomia?
indique os cinco que vocé mais utiliza. *

Marque todas gue se aplicam.

planos de estudos de anos anteriores
revistas e jomais

PCHN, CBC ou BNCC

planos de estudos de outras escolas
livros didaticos

internet

recursos audiovisuais

projetos de ensino

documentarios de TV

Chutro:

Juooooogun

26. Voce se sente preparado para ensinar contetidos de Astronomia? Por qué? *

27. Quais as dificuldades ou desafios que vocé encontra para ensinar os conteddos de
Astronomia? *

28. Caso a resposta da questiao anterior seja SIM, que meios ou instrumentos vocé acredita
que possam contribuir para potencializar o ensino desses conteudos e minimizar tais
dificuldades? *
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29. Ma sua opinido, as dificuldades para se trabalhar contetdos de Astronomia sdo as
mesmas tanto para escolas do campo quanto para as urbanas? *
Marcar apenas uma oval.

) =im

Nao

30. Ha sua opinido, o curso foi: *
Marcar apenas uma oval.

Excelente
) Bem
:; Ruim

| Péssimo

31. Na sua opinido, o fato de as atividades desenvolvidas nos encontros presenciais terem
sido escolhidas pelos proprios professores causou problemas para o desenvolvimento do
curso?*

Marcar apenas uma oval.

. MNao

) sim

| Talvez

b

32. Que motives o levaram a participar do curso? *

33. Ma sua opinido, o curso seria mais produtivo se: *
Margue todas que se aplicam.
|:| fosse totalments presencial
[ ] fosse totaimente online
|:| se abordasse guestdes tedricas

|:| se fosse mais abrangente, abordando temas como: Galdxias, nebulosas, buracos negros,
vida e morte de estrelas, Big Bang etfc.

34. Durante o desenvolvimento do curso, em algum momento vocé passou por uma situagao
do tipo: *

Margue todas gue se aplicam.

|:| Uau! Agora estou entendo a coisal

|:| Puxa! N80 conseguia ver isso dessa maneira. Agora ja consigo imagind-la no espago.

35. Em relagao a questio anterior, caso tenha passado por algumas das situagbes apontadas,
descreva uma delas abaixo. *

36. Em relagao as atividades desenvolvidas no curso, cite aquela que vocé avalia como a: (a)
mais interessante. Por que? (b) Menos interessante. Por que? (c) Mais impressionante.
Por que? *
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37. Qual sua opinido sobre o ambiente virtual do curso na plataforma Moodle? *
Marcar apenas uma oval
) Gostei, mas tive dificuldades para acessar as atividades
| Gostei, & ndo tive dificuldades para acessar as atividades
| M&o gostei pois nfio consegui acessar as atividades

( | Mio gostei, mas consegui acessar todas as atividades

38. Quanto a organizagio das atividades e textos gue vocé acessou no ambiente virtual. *
Marcar apenas wma oval.

| A organizacao foi boa

A organizagdo foi muite boa

| A organizagdo foi ruim

| A ocrganizagdo foi péssima

1 A organizacdo estava confusa
359 Qual sua opiniao sobre os tutorias (materiais pedagogicos) disponiveis para download na

ambiente virtual do curso. *
Marcar apenas uma oval.

| Excelente
[ '\ Bom
| Ruim

| Péssimo

40. Na sua opinidoe, as oficinas e atividades propostas durante o curse podem ser aplicadas
na sala de aula? *

Marcar apenas uma oval.

| Talvez

41. Se a resposta da questio anterior foi $IM, qual ou quais atividades que vocé aprendeu no
curso vocé aplicaria na sala de aula com seus alunos? *

42. Qual a sua principal dificuldade para participar de cursos de formagao continuada ou
especializagio? *
Marcar apenas urma oval.
| Falta de tempo
') Nio tenho interesse em fazer formagio continuada ou especializagio
" Mao ofertam os cursos do meu interesse

| Os curses ofertados ndo condizem com minhas necessidades

| Os cursos que eu gostaria de fazer sdo em outras cidades

08 cursos S30 pagos & muito caros

Powered by
H Google Forms:
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Apéndice B — Guia de discussao do Grupo Focal

GUIA DE TOPICOS DE GRUPO FOCAL

Objetivo central: Identificar as percepcoes, significados, opinides e ideias dos professores
que atuam e escolas rurais e que trabalham os contetidos de Astronomia nessas escolas.

Briefing

e Apresentacao dos moderadores (nome e formagao)
e Breve explicagdo da pesquisa (o porqué do grupo focal)
e Definicao das regras e distribui¢do do termo de consentimento

Aquecimento

e Apresentagdo individual (participantes do grupo)
e Quebra-gelo: Existe diferenca em trabalhar em escolas urbanas e em escolas rurais?

Topicos para a discussao central

Conteudos de Astronomia;

Importancia de ensinar Astronomia na educagao bésica;

Confianga e preparo do professor para ensinar os conteudos de Astronomia;
Materiais, estratégias e metodologias utilizadas pelos professores para o ensino de
Astronomia;

Formacao inicial e continuada;

e Relacdes existentes entre Astronomia e a vida no ambiente rural;

e Opinido dos sujeitos sobre a oferta de um curso de curta duragdo em Astronomia.
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Apéndice C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convida-lo a participar da pesquisa intitulada CARACTERIZACAO DO
ENSINO DE ASTRONOMIA EM ESCOLAS RURAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL NA REGIAO SUL DE MINAS GERAIS, pesquisa de mestrado
desenvolvido por Kaleb Ribeiro Alho, que faz parte do curso de Pos-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncia da Universidade Federal de Itajuba sob a orientagdo dos professores
doutores Newton de Figueiredo Filho e Joao Ricardo Neves da Silva.

O objetivo da pesquisa é caracterizar o ensino de Astronomia em escolas rurais do
municipio de Brazdpolis, Minas Gerais que oferecem o ensino fundamental II e
analisar os potencias para a formacao continuada de professores de um curso pratico
voltado ao ensino de Astronomia. Gostariamos de esclarecer que sua participagdo €
totalmente voluntaria, podendo vocé: recusar-se a participar, ou mesmo desistir a qualquer
momento sem que isto acarrete qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa. Informamos ainda
que as informagdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas
com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade.

Eu, , aceito
participar do projeto de pesquisa acima descrito de livre e espontanea vontade.

Assinatura do participante
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ANEXOS

Anexo A — Parecer do Comité de Etica em Pesquisa

FACULDADE DE MEDICINA DE 4 Plobaforma
ITAJUBA - FMIT

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Caracterizagdo do Ensino de Astronomia em Escolas Rurais de Ensing Fundamental
na Regido Sul de Minas Gerals

Pesquisador; KALEE RIBEIRO ALHO

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 04228418.5 0000 5559

ln;tﬂuiqﬁq Proponente: Universidade Federal de ltajuba
Patrocinador Principal; Financiamenio Propno

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.080.314

Apresentacac do Projeto:

2 estudo constitui-se em uma pasguisa qualitativa que ira abranger a metodologia da pesquisa-Acdo. Como
instrumentos de coletas de dadeos serfo usadas as técnicas de Grupo Focal, aplicagdo de questionarios e a
analise das produgdes dos professores que atuam em escolas rurais do ensino fundamental || durante cu
apts a aplicagdo de um curso de formacdo continuada. Através desses instrumentos serdo coletadas
informagdes quantc aos seguintes aspectos: formagdo inicial; tempeo de experiéncia profissional;
metodaloglas/estratégias utilizadas para trabalhar conteddos de Astronomia, dificuldades. demandas ou
necessidades, Para analisar os dados serdo utilizadas técnicas de Analise de canteddo, [Cépia desenho da
pesguisal

Objetive da Pesquisa:

Caracterizar o Ensino de Astronomia em escolas rurais na jurisdicio da Superintendéncia Reglonal de
Ensing de ltajuba que oferecem o ensing fundamental Il e propor atividades de formagdo continuada para os
docentes que atuam nessas sscolas.

Avaliagio dos Riscos & Beneficios:

Adequados,
Enderego: Ay, Rimnd Junior, 368
Balrre:  S8o Vicenls CEP: 37502-138
WF: MG Municipio:  ITAILES
Telefone: |35)3629-ATOO Fax: (35)3629-8702 E-mail: ocepfimil e bi
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FACULDADE DE MEDICINA DE
ITAJUBA - FMIT W

Comentarios & Consideragies sobre a Pesquisa:

PP adequada,

Consideragies sobre os Termos de apresentagdo obrigataria:
Adeguados.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

PP aprovado,

Conslderagbes Finals & critério do CEP:

Conlruagie do Pawcss 3080 314

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abalxo relacionados:

Tipo Documents Arquivo Postagem Autor Situario
Informacies Edsicas[ PE_INFORMACOES_BASICAS_DO P | 200112018 Acails
do Prejeto ROJETD 1240016, pcf 16:05:36
Projeto Detalhade ¢ | Projeto_De_Pesquisa.pdf 20011/2018 |KALEB RIBEIRC Acelic
Brochira 16:04:24 | ALHO
Investigadar
Qutros TermoDeAutorizacacDasEscolas. docx 20/11/2018 |KALEB RIBEIRD Acaito

15:48:28 | ALHO
TCLE ! Termes de  |MODELO_DE_TERMO_DE_CONSENTI] 201112018 [KALEE RIBEIRD Aceito
Assantimants | MENTCO_LIVRE_E_ESCLARECIDO.doc| 15:48:12 |ALHO
Justificativa de
| Ausdnsia 3 =
Falha de Raste FelhaDeRasto. paf 201172018 |KALEE RIBEIRD Acails
i4:84-0% | ALHOD

Situacéo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagido da CONEP:
Nao

ITAJUBA, 13 de Dezembro de 2018

Assinado por:
Tatiana de Paiva Zucareli
(Coordenador(al)
Enderego:  Av. Renng Jdnior, 308
Blairre; S50 Vicesle CEP: 37 502-138
UF: MiS Municio:  [TAJUEA
Teisfone.  [3513625-6700 Fax: (3536705702 E-mall: copaifmit edis bi
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