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RESUMO

O consumo gradativo de energia elétrica do Brasil é resultado do crescimento
populacional aliado ao crescimento econdmico, para atender essa crescente demanda por
energia, € necessario que se gere mais energia, ou entdo investir em programas para promover
0 uso racional de energia. Programas de etiquetagem para eletrodomésticos oferecem uma
grande oportunidade para melhorar a eficiéncia energética e € especialmente eficaz como
politica energética, se bem concebidos permitem aos consumidores tomar decisdes bem
informadas sobre os produtos que compram e controlar melhor suas contas de energia. Tendo
em vista a necessidade de informagdes estruturadas na &rea de eficiéncia energética no Brasil,
0 presente trabalho surgiu da constatacdo pelo CEPEL/Eletrobras, da necessidade de coligir e
consolidar os dados do PBE. Respaldado pelo MME, foi solicitado ao Excen a concepgéo e
desenvolvimento de um banco de dados, num esfor¢o conjunto com o INMETRO. O autor
esteve envolvido desde o inicio com este estudo, que constituiu a base dessa dissertacdo que se
complementa o estudo desenvolvido pelo Excen. Mesmo considerando que nem todos os dados
foram recebidos, foi possivel desenvolver um banco de dados e sua interface para utilizacdo
amigavel e facil acesso as informacgdes. Como recomendacdes resultantes desse trabalho, tem-
se que deve-se prosseguir nos esforgcos de aperfeicoamento e consolidacdo do PBE e cabe
promover a disponibilidade de dados de comercializacdo de equipamentos, informacdes essas
relevantes para a estimativa do parque de equipamentos em operagéo, que, conjugada aos dados
de desempenho permite avaliar de forma consistente os impactos energéticos decorrentes das
alteracbes de mercado associadas & adocdo de programas de etiquetagem. E interessante que
sejam estabelecidas formas sistematicas e participativas de permanente revisao dos indicadores
de desempenho, considerando o estado da arte das tecnologias disponiveis e uma articulagéo
construtiva com a industria nacional. Como possiveis linhas complementares ao presente estudo
se sugere desenvolver estudos sobre mecanismos de difuséo e informacao de consumidores com
relacdo aos programas de etiquetagem, desenvolver estudos comparativos dos programas de
etiqguetagem em diferentes paises e ainda realizar estudos econdmicos levando em conta 0s
desempenhos dos equipamentos de diferentes classe, as tarifas de energia e os valores de
mercado praticados, procurando evidenciar os estimulos e/ou obstaculos a difusdo em bases
competitivas desses produtos.

Palavras-chave: Banco de dados, Programas de Etiquetagem, PBE, eficiéncia energética.



ABSTRACT

The gradual consumption of electricity in Brazil is the result of population growth
combined with economic growth; to meet this growing demand for energy, it is necessary to
generate more energy, or invest in programs to promote rational use of energy. Labeling
programs for appliances offer a great opportunity to improve energy efficiency and are
especially effective as energy policy, if well designed allow consumers to make informed
decisions about the products they buy and better control of their energy bills. Considering the
need for structured information in the area of energy efficiency in Brazil, this study arose from
the realization by CEPEL / Eletrobras, the need to collect and consolidate the PBE data.
Backed by the MME, was asked to Excen the design and development of a database, a joint
effort with the INMETRO. The author has been involved from the beginning with this study,
which formed the basis of this dissertation that complements the study developed by Excen, the
Excellence Center on Energy Efficiency. Even though not all the data was received, it was
possible to develop a database and its interface so friendly and easy to use access to
information. As resulting recommendations of this work has been that we should proceed in
improvement efforts and consolidation of PBE and task of promoting the availability of
equipment marketing data, these information relevant to the estimation of operating equipment
park, which, combined the performance data allows us to evaluate consistently the energy
impacts of market changes associated with the adoption of labeling programs. Interestingly,
systematic and participatory forms of continuous review of performance indicators are
established, considering the state of the art technologies available and constructive
cooperation with the domestic industry. As possible additional lines to this study it is suggested
to develop studies on diffusion mechanisms and information consumers regarding the labeling
programs, develop comparative studies of labeling programs in different countries and even
perform economic studies taking into account the performance of the equipment of different
class, energy rates and market values practiced in order to show the stimuli and / or obstacles
to the dissemination of these products on a competitive basis.

Keywords: database, labeling programs, PBE, energy efficiency.
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1 INTRODUCAO

Visando promover a Eficiéncia Energética (EE), esfor¢os continuos vém sendo
direcionados a promocéo e utilizacdo racional e consciente de energia elétrica, além de acGes
combatendo o seu desperdicio. O objetivo da Eficiéncia Energética — EE, segundo Plano
Nacional de Eficiéncia Energética - PNEf (2011), é “atender as necessidades da economia com
0 menor uso de energia primaria e, portanto, menor impacto na natureza”.

No Brasil, diversos programas de Eficiéncia Energética foram criados a fim de
promover atitudes sustentaveis e transformacéao dos habitos da populacdo. Também como esse
objetivo, em 2011 foi criada a Lei de Eficiéncia Energética (Lei N° 10.295), com o propoésito
de.estimular a comercializagdo de produtos mais eficientes no mercado nacional, a preservagédo
ambiental e o desenvolvimento tecnoldgico (Procel, 2014). Segundo o PNE (2011), as a¢des de
EE abrangem desde modificacdes ou aperfeicoamentos tecnoldgicos, até melhor conservacéo,
organizacao e gestdo energética.

Com as atencdes voltadas para o planejamento do setor de energia no Brasil, viu-se a
necessidade da elaboracdo de um plano que servisse como norteador para as aces que viessem
a serem tomadas, e neste sentido, elaborou-se o Plano Nacional de Energia 2030 (PNE2030).
Foram incorporados ao PNE2030 os estudos sobre EE e também menciona-se a elaboracéo de
um Plano Nacional de Eficiéncia Energética — PNET.

Também €é importante que novas ac¢Bes sejam criadas, a fim de atender o mercado
brasileiro de eficiéncia energética sustentavel.

Os programas de EE do Brasil datam ha pelo menos duas décadas, de reconhecimento
internacional. O Programa Nacional de Conservacéo de Energia Elétrica — PROCEL foi criado
em 1985 e inicialmente despendeu esforgos em publicar e distribuir manuais que apresentavam
informacdes quanto a conservacao de energia elétrica. Nos primeiros anos também deu-se inicio
a iniciativas visando o estimulo ao desenvolvimento tecnoldgico e adequacgéo a legislacdo e
normas técnicas e s6 em 1990, deu-se inicio aos projetos para formar técnicos profissionais com
competéncia especifica na area (PNEf, 2011).

Se formos analisar o historico dos programas e os diagnosticos apresentados por eles,
nota-se uma evolugdo consideravel nos ultimos anos. Estes avangos podem ser observados na
legislacdo referente ao assunto, na conscientizacdo frente & EE e também na capacitacdo e

disseminacédo de conhecimentos acumulados.
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Destaca-se aqui, a importancia do Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE do
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO e o
Programa Selo PROCEL de economia de energia, criado com o intuito de informar os
consumidores brasileiros quais produtos sd&o mais eficientes. Em 1995, os primeiros
equipamentos a receberem o Selo PROCEL, que foram os freezers e refrigeradores. Na
sequéncia, lampadas fluorescentes compactas e circulares, reatores eletromagnéticos,
condicionadores de ar, motores, coletores solar térmicos e reservatorios térmicos tambem
receberam o Selo PROCEL.

O presente trabalho surgiu no contexto da constatacéo pela area de eficiéncia energética
do Centro de Pesquisas em Energia Elétrica - CEPEL da Eletrobras, da necessidade de coligir
e consolidar os dados do PBE. Respaldado pelo Ministério de Minas e Energia — MME, o
CEPEL solicitou ao Centro de Exceléncia em Eficiéncia Energética, EXCEN a concepcao e
desenvolvimento de um banco de dados, num esforco conjunto com o INMETRO o que
facilitou o acesso aos dados historicos apresentados nessa dissertacdo e motivou os estudos
apresentados. O autor esteve envolvido desde o inicio com este estudo para o CEPEL, que
constituiu a base dessa dissertacdo que se complementa o estudo desenvolvido pelo EXCEN.

Analisando os dados gerados a partir da etiquetagem de equipamentos eletrodomésticos,
verificou-se a necessidade da criacdo de um Banco de Dados no qual pudessem ser inseridos 0s
dados referentes a todos equipamentos etiquetados. Com esse proposito se procedeu ao
levantamento de informac0es referentes a quatorze equipamentos, sendo eles: Aquecedores de
agua a gas instantaneos; Aquecedores de agua a gas por acumulacdo; Aquecedores elétricos;
Coletores solares; Sistemas acoplados; Reservatérios térmicos; Méaquinas de lavar roupas
automaticas; Maquinas de lavar roupas semiautomaticas; Lampadas fluorescentes compactas
(LFC); Lampadas incandescentes (LIN); Refrigeradores; Condicionadores de ar; Televisores
cinescopio e Ventiladores de teto. Na sequéncia foi criado um Banco de Dados no qual, todas
as informagdes dos equipamentos analisados, foram inseridos. O referido Banco de Dados tem
como data inicial o ano de 1986, ano em que 0s primeiros equipamentos, os refrigeradores,
foram etiquetados. Também encontram-se nesse Banco de Dados, informagdes como marca,

poténcia, rendimento e classificacdo do equipamento, dentre outras.
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1.1 Contexto

O consumo gradativo de energia elétrica no Brasil é resultado do crescimento
populacional, aliado ao crescimento econémico do pais. O grafico abaixo mostra o crescimento

do Brasil dos ultimos trinta anos e o crescimento do consumo de energia elétrica.
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Figura 1: Evolugdo do consumo de energia elétrica e o PIB do Brasil

Fonte: BEN (2014) e IBGE(2014)

Para atender essa crescente demanda por energia, € necessario que se gere mais energia,
entretanto, isso atinge, diretamente, 0 meio ambiente e a sociedade. Investir em programas para
promover o uso racional de energia tem sido uma saida para contornar os problemas gerados
pelo alto consumo energético. Segundo Nogueira (2007), este consumo pode ser reduzido de
15 a 30% alterando apenas habitos culturais dos consumidores.

Pode-se classificar o consumo final de energia considerando quatro principais setores:
residencial, servicos, industrial e transporte. Nos setores residencial e servicos, a energia é
consumida praticamente por eletrodomésticos, equipamentos e iluminagdo. Em residéncias ao
redor do mundo, a energia € consumida por uma grande diversidade de equipamentos e sistemas
desde geladeiras, maquinas de lavar até computadores, sempre em quantidades cada vez
maiores. No setor de servicos, a energia é consumida por diversos equipamentos, como

computadores, copiadoras, refrigeradores de agua e iluminagdo, também em ndmeros cada vez
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maiores. Equipamentos para aquecimento e resfriamento geralmente consomem, também,
muita energia.

Por este motivo, o Governo Federal do Brasil promoveu inimeras inciativas por meio
de leis e programas de conservacdo de Energia. Foram lancados regulamentos, alguns
mecanismos modernos e também foram introduzidas tecnologias para melhores praticas e uso
eficiente de energia no pais.

Deve-se destacar, neste momento, duas das leis criadas para a promogéo de Eficiéncia
Energética: a Lei n® 9.991/2000 e a Lei n°10.295/2001. A Lei n° Lei 9.991/2000, refere-se a
aplicacdo do faturamento das concessionarias de energia elétrica em Pesquisa e
Desenvolvimento — P&D e eficiéncia energética e a Lei n°10.295/2001 dispde sobre a Politica
Nacional de Conserva¢do ¢ Uso Racional de Energia, que estabelece “niveis maximos de
consumo especifico de energia, ou minimos de eficiéncia energética, de maquinas e aparelhos
consumidores de energia fabricados e comercializados no pais”.

No ano de 1981 foi criado um primeiro programa com o intuito de promover a eficiéncia
energética nas industrias, 0 CONSERVE. Como menciona Cardoso (2008),

O CONSERVE oferecia a possibilidade de realizagdo de diagndsticos energéticos em
estabelecimentos industriais, sem énus para as indUstrias, visando identificar o
potencial de conservacdo de energia em cada caso. A politica de tarifas “irreais" de
energia elétrica, exercida na década de oitenta, com vistas a estabiliza¢do dos indices
inflacionarios, tornava inviavel o financiamento da expanséao do sistema elétrico, haja

vista o elevado montante de investimentos requeridos e o longo prazo de maturacéo
dos grandes projetos de geragdo e transmissdo priorizados na época.

Tendo em vista esse panorama, foi proposta uma politica de conservacdo de uso de
energia elétrica que culminou na criagcdo do Programa Nacional de Conservacdo de Energia
Elétrica — PROCEL, em 1985, tendo a ELETROBRAS como coordenadora. Em 1993 o
Programa Selo PROCEL de Economia de Energia foi criado, em carater voluntario, a fim de
incitar a fabricacdo e comercializacdo de produtos mais eficientes e também orientar os
consumidores. Os primeiros produtos com Selo PROCEL chegaram ao mercado em 1995, séo
eles: refrigeradores de uma porta; de duas portas ou combinados e freezer vertical.

Sobre o consumo de eletricidade, dados recentes mostram que no ano de 2013, o setor
residencial, no Brasil, chegou a consumir 45,3% do total, enquanto a indUstria consumiu 20,5%,

como pode ser observado nos graficos a seguir.
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Figura 2: Consumo Residencial de Energia

Fonte :BEN (2014)
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Figura 3: Consumo de energia nas indistrias

Fonte :BEN (2014)

Os numeros apresentados sao um retrato dos padrdes atuais de uso de energia no Brasil.
As taxas de crescimento de energia variam entre os paises de acordo com as diferencas
estruturais em suas economias (demografia, composic¢éo industrial, crescimento econémico) e
diferencas nos servigos de energia que cada consumidor de energia escolhe ou deseja comprar.
Nas tabelas a seguir, pode ser analisado o consumo de energia elétrica no mundo.



Mundo

Asia & Oceania

América do Norte

Europa

Eurésia

América do Sul e Central

Oriente Médio

Africa

Mundo
Estados Unidos
China

Japao
Russia

india
Alemanha
Canadéa
Franca

Brasil

Coreia do Sul

Outros

Tabela 1: Consumo de energia elétrica no mundo por regido (TWh)

16.391,5
5.490,6
4.543,9
3.306,4
1.194,2

806,1
557,2

493,2

2007

17.151,4
6.000,2
4.630,5
3.345,1
1.226,8

844,6
582,9

521,4

2008 2009
17.445,0 17.360,3
6.198,5 6.473,9
4.601,9 4.422,4
3.378,2 3.219,0
1.243,6 1.181,1
874,3 877.6
622,6 656,2
525,8 530,0

Fonte: EPE (2014)

2010

18.466,5
7.052,7
4.599,6
3.369,7
1.246,0

929,7
709,2

559,6

A%
(2010/09)

6,4
8,9
4,0
4,7
5,5
59
8,1

5,6

Tabela 2: Consumo de energia elétrica no mundo em 2010 (TWh)

16.391,5
3.816,8
2.525,0

985,3
816,2

532,0
550,1
529,3

445,6
390,0
364,6
5.436,5

2007

17.151,4
3.890,2
2.8741
1.010,5

844.5
591,3
550,9
536,6
4475
412,2
386,2
5.607,3

2008 2009
17.445,0 17.360,3
3.865,2 3.723,8
3.054,1 3.271,2
965,9 938,2
857,8 818,3
617,3 661,0
548,2 515,0
529,1 493,4
460,0 444,2
428,3 426,1
4021 408,5
5:717.1 5.660,8

Fonte: EPE (2014)

2010

18.466,5
3.886,4
3.633,8
1.002,4

861,5

698,8
549,1
499,9

471,0
464,8
449,5

5.949,3

A%

(2010/09)
6,4
4,4
11,1
6,8
5,3

5,7

6,6

1,3

6,0

9,1
10,0
5,1

19

Part. %
(2010)
100,0
38,2
249
18,2
6,7

5,0

38

3,0

Part. %
(2010)
100,0
21,0
19,7
5,4
4,7
38
3,0
27

2,6

25

2,4
32,2

Cada pais pode acomodar seu crescimento natural da demanda de energia por alguma

combinacédo entre fornecer mais energia e melhorar a eficiéncia do consumo de energia. Em

todos os setores, melhorar a eficiéncia energética antes de aumentar o fornecimento de energia

é, geralmente, a estratégia economicamente mais eficiente. Ha disponivel uma gama de

politicas para essa finalidade para os governos, incluindo regulacdo na tarifa de energia,

financiamento e incentivo a programas, programas regulatorios, diretrizes de compras

governamentais e de educacéo do consumidor.
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Etiquetas e padres de eficiéncia energética para eletrodomésticos, equipamentos e
iluminacdo oferecem uma grande oportunidade para melhorar a eficiéncia energética e é
especialmente eficaz como politica energética.

Padrbes de eficiéncia energética, se bem concebidos, podem transformar mercados,
eliminando produtos ineficientes, com a intencdo de aumentar o bem-estar econémico geral da
maioria dos consumidores sem limitar a sua escolha de produtos. Etiquetas permitem aos
consumidores tomar decisfes bem informadas sobre os produtos que compram e controlar
melhor suas contas de energia. Talvez o exemplo mais dramatico no mundo da eficicia de
padrdes e etiquetas de eficiéncia energeética é a transformacdo do mercado de geladeira nos
EUA. Uma nova geladeira média vendida nos EUA hoje utiliza, por ano, apenas um quarto da
energia que teria sido usada por um refrigerador vendido ha 30 anos (apesar do aumento do
tamanho do novo produto e recursos adicionais), quando os padrdes e etiquetas foram
introduzidos pela primeira vez. Tais melhorias na eficiéncia energética ndo sé melhoram a
eficiéncia econdmica de uma nacgdo, mas também melhoram a vida das pessoas ao reduzir as
contas de energia dos consumidores e tornam 0s servicos de energia mais acessivel, 0s
mercados de trabalho melhores, e melhoram a satde publica e ambiental. Etiquetas e padrdes
sdo adequados para a maioria das culturas e mercados e, portanto, os padrdes e etiquetas de
eficiéncia energética merecem atencdo por todos os governantes de qualquer pais. A medida
especifica a que etiquetas e padrGes devem ser aplicados e os programas que efetivamente
limitam o crescimento do consumo de energia, e a0 mesmo tempo estimulam o crescimento

econémico, depende das circunstancias de cada nacao.

1.2 Objetivos

Estudar os programas de etiquetagem para equipamentos eletrodomésticos e sistemas
de informacéao para armazenamento e disponibilidade de dados nos diversos paises e verificar
0s avangos do programa de etiquetagem do Brasil. Propor um banco de dados para melhor
organizar e facilitar a disponibilidade das informacgdes sobre eficiéncia energética de
equipamentos ja inseridos no Programa Brasileiro de Etiquetagem, caracterizando os resultados

mais relevantes e estabelecendo sugestfes para consolidacdo e aperfeicoamento.
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1.2.1 Objetivos Especificos

e Efetuar revisdo bibliografica: conceitos/casos

e ldentificar as varidveis de interesse e modelar um banco de dados para os
equipamentos mais relevantes.

e Alimentar o banco de dados

e Auvaliar/Criticar os resultados

e Apresentar recomendagdes

1.3 Estrutura

O desenvolvimento do presente trabalho deu-se em cinco capitulos. O primeiro capitulo
inclui o desenvolvimento metodoldgico utilizado para a execugdo da pesquisa e também consta
de uma abordagem sobre o panorama geral de programas de etiquetagem e eficiéncia
energética. O capitulo 2 constard de uma revisdo bibliografica acerca do assunto e apresentara
também uma analise dos programas de EE e etiquetagem. O terceiro capitulo discorrera sobre
a proposta do banco de dados, foco principal do trabalho, comentando sobre as dificuldades de
organizacao dos dados obtidos. O capitulo seguinte apresentara os resultados alcangados e o
sistema desenvolvido, e, por fim, o Gltimo capitulo com conclusdes e possiveis recomendacfes

para trabalhos futuros.

1.4 Justificativas

Melhorar a eficiéncia energética do produto tem beneficios ambientais e econdmicos
significativos e a etiquetagem energética classificatoria € um dos mecanismos que podem ajudar
a alcancar este objetivo, pois a etiqueta da informacgdes sobre o desempenho energético do
produto aumentando a consciéncia do consumidor, e assim a demanda por aparelhos
energeticamente mais eficientes, incentivam também os fabricantes a responder a essa demanda
do mercado.

Etiquetas de classificacdo dao aos consumidores a informacéo objetiva, precisa e clara
sobre a eficiéncia energética, assim auxilia sua decisdo de compra, informagdes essas que
muitas vezes ndo sao declaradas voluntariamente pelos fabricantes. Os fabricantes abrangidos
pelo programa de etiquetagem sdo obrigados a fornecer dados de energia e declarar, como

especificado pela regulamentacdo, as informacdes na etiqueta do produto.
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Dentre as atividades a serem desenvolvidas no &mbito do Plano Nacional de Eficiéncia
Energética (PNEf), tem destacada prioridade a elaboracdo de bases de dados para apoio ao
planejamento e a avaliacdo de agBes de eficiéncia energética em diversos niveis e 6rgdos de
governo.

Recentes entendimentos entre agentes do setor energético e também com entidades
internacionais, apontam para a ado¢éo de bases de dados e informacdes em eficiéncia energética
nos moldes de programas internacionais, como EnergyStar, ja bem consolidada e considerada
referéncia em diversas publica¢fes sobre o assunto.

Tendo em vista a necessidade de informacdes estruturadas na area de eficiéncia
energética no Brasil, a proposta deste trabalho é criar um banco de dados, de forma a suprir

informacdes sobre eficiéncia para apoio ao planejamento energético no Brasil.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Conceitos

2.1.1 Etiquetas

Etiquetas de eficiéncia energética sdo rétulos informativos afixados a produtos
manufaturados para descrever o desempenho energético do produto (geralmente sob a forma de
consumo de energia, eficiéncia e custo de energia); esses rotulos ddo aos consumidores os dados
necessarios para que possam fazer uma melhor escolha ao fazer uma compra. Podemos
distinguir dois tipos de etiquetas:

e Etiqueta de endosso
e Etiqueta de comparacéo

Etiquetas de endosso sdo essencialmente "selos de aprovacdo™ dados de acordo com
critérios especificados. Etiquetas comparativas permitem aos consumidores comparar 0
desempenho entre produtos semelhantes, seja através de categorias distintas de desempenho ou
de uma escala continua.

Etiquetas contém diversas informacfes que permitem os consumidores escolherem
modelos mais eficientes, elas também proporcionar uma referéncia de eficiéncia energética
comum que faz com que seja mais facil para as agéncias de conservacdo de energia oferecer
aos consumidores incentivos para a compra de produtos energeticamente eficientes. A eficacia
das etiquetas € diretamente proporcional a forma como as informac6es sdo apresentadas para o
consumidor e em como s&o apoiadas por campanhas de informagéo, incentivos financeiros e

outros programas relacionados.

2.1.2 Padrdes de eficiéncia energética

Padrdes de eficiéncia energética sdo os procedimentos e regulamentos que prescrevem
0 desempenho energético dos produtos manufaturados, por vezes, proibindo a venda de
produtos menos eficientes do que um nivel minimo. O termo "padrdes” geralmente abrange
dois significados possiveis: 1) protocolos bem definidos (ou procedimentos de teste de
laboratorio), pelo qual para obter uma estimativa suficientemente precisa do desempenho
energético de um produto na forma como € normalmente usado, ou pelo menos uma
classificacdo relativa a sua eficiéncia energética em comparacdo a outros modelos, e 2) os

limites alvo sobre o desempenho energético (geralmente minima eficiéncia) com base em um
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protocolo de teste especifico (McMahon e Turiel, 1997). Existem trés tipos de padrbes de

eficiéncia energética:

e Padrdes normativos
e Padrdes minimos de desempenho energetico (MEPS)

e Padrdes médios de classe

Padrdes normativos exigem que uma caracteristica ou um dispositivo em particular seja
instalado em todos os novos produtos. Os padrdes minimos de desempenho energético
determinam rendimentos minimos (ou consumo maximo de energia) que os fabricantes devem
atingir em cada produto, especificando o rendimento energético, mas ndo os detalhes de
tecnologia ou o design do produto. Padrées médios de classe especificam a eficiéncia média de
um produto manufaturado, permitindo que cada fabricante selecione o nivel de eficiéncia para

cada modelo, de modo que a média geral é alcancada.

2.1.3 Programas Compulsorios e Voluntarios

A melhor maneira de aplicar as etiquetas e padrdes de eficiéncia energética é fazendo-
os obrigatorios? (Waide et al., 1997). Decidir se as etiquetas e padrdes devem ser juridicamente
obrigatdrios € apenas um aspecto do processo de criacdo de um mecanismo de conformidade.

Fabricantes japoneses rotineiramente cumprem "metas voluntarias”, embora 0s
regulamentos japoneses ndo facam nenhuma mencgéo de execucdo ou penalidades pelo nédo
cumprimento dessas metas. No Japéo, a ameaca de divulgacdo publica de ndo cumprimento é
suficiente para as metas voluntarias serem atingidas. (Murakoshi 1999).

Programas de etiquetagem de endosso sdo essencialmente voluntérios. Se o programa
inclui uma etiqueta de comparacdo, o programa pode ser voluntario ou obrigatorio ou pode
comegar como voluntario e evoluir a ser obrigatorio depois.

O objetivo é afetar o comportamento dos importadores, fabricantes, vendedores e
consumidores. Programas bem-sucedidos podem combinar qualquer saldo de consideragdes

legais, financeiros e sociais, dependendo da estrutura, economia e cultura da sociedade.

2.2 Dados e Informacdes em Eficiéncia Energética
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Informacdes sobre a eficiéncia energética podem incluir diferentes ferramentas e
atividades, tais como campanhas de sensibilizacdo, educacdo e programas de formacéo,
etiquetagem, informagdes sobre “melhores” produtos, centros de informagéo e demonstracdes.

Melhorias na eficiéncia energética e a transformacdo do mercado requerem
consumidores informados e conscientes entre todos os segmentos da sociedade, bem como
informacdes sob medida, educacao e formacéo para as partes interessadas.

Visando consumidores mais bem informados é necessario campanhas de
conscientizacdo. As etiquetas auxiliam a expor ao consumidor dados sobre eficiéncia energética
de forma clara, simples e objetiva.

Coletar dados sobre as campanhas e programas € de extrema importancia para o

monitoramento, e assim ser possivel estimar a economia de energia atingida pelo programa.

2.2.1 Importancia dos dados

Armazenar dados esta presente em nosso cotidiano ha muito tempo, sejam
armazenamentos manuais ou informatizados. A evolucdo tecnoldgica proporcionou a
informatizacdo do armazenamento de dados agilizando o processo de coleta e manipulagéo dos
mesmos.

A histdrica escassez de dados sobre eficiéncia de eletrodomésticos limita nossa
capacidade de validar previsdes de potencial de economia de energia. Analise de dados
utilizando banco de dados tem sido revolucionario em diversas &reas. Dados sobre
equipamentos eletrodomésticos pode ser benéfico para todas as partes interessadas, a industria,
0s responsaveis politicos e principalmente os consumidores.

Algoritmos orientados a base de dados oferecem alternativas de baixo custo para
modelos energéticos para a previsdo de economia de energia e estimativa de retorno financeiro
de investimentos em eficiéncia energética. Um banco de dados mais robusto também pode
melhorar andlises que atualmente utilizam conjuntos de dados pequenos ou desatualizados.

E extremamente relevante a disponibilidade de dados e informagdes sobre eficiéncia
energetica, esses dados devem ser confiaveis e acessiveis. Os dados devem ser formatados e
exibidos de maneira a facilitar o acesso, tendo em vista o usuario final, quanto mais intuitivo e

facil o acesso aos dados, melhor serd o aproveitamento e alcance dos mesmos.

2.3 Experiéncia Internacional
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2.3.1 Historia da etiquetagem de eletrodomeésticos

Conceitualmente, padrdes e etiquetas de eficiéncia energética podem ser aplicados a
qualquer produto que consome energia, direta ou indiretamente. Os beneficios nacionais de
etiquetas e padrdes aplicados aos equipamentos mais comuns e que consomem mais energia,
tais como geladeiras, equipamentos de ar condicionado, chuveiros e equipamentos eletronicos,
sdo, inicialmente, em geral, substancialmente maior do que o custo da implementacdo de
etiquetas e programas de normalizacdo de produtos eficientes. O rigor das normas iniciais é
tipicamente aumentado ao longo do tempo para acelerar a adocdo de novas tecnologias no
mercado, bem como os critérios de limite para etiquetas de endosso sdo também aumentados
ao longo do tempo. Da mesma forma, a largura de banda ou a defini¢do de categorias de rétulos
de comparacdo € atualizada ao longo dos anos. A necessidade de aumento dos padrdes de
eficiéncia serd exclusivamente determinada por qualquer produto, a taxa em que novas
tecnologias sdo desenvolvidas e a taxa em que os fabricantes voluntariamente investem para
incorporar esta nova tecnologia em suas linhas de produtos. Os beneficios de etiquetas ou
normas para produtos menos comuns ou que consomem Mmenos energia, como torradeiras, s&o
muitas vezes pequenos demais para justificar os custos.

Acredita-se que as primeiras normas obrigatorias de eficiéncia energética nos tempos
modernos foram sido introduzida ja em 1962 na Poldnia para uma gama de aplicacdes
industriais. O governo francés estabeleceu padrbes para frigorificos em 1966 e para freezers,
em 1978. Outros governos europeus e a Russia adotaram uma legislacdo que obrigue as
etiquetas de informacdo de eficiéncia e os padrdes de desempenho ao longo dos anos 1960 e
1970. Grande parte dessa legislacao era fraca no inicio, mal implementada, teve pouco impacto
sobre o consumo de energia dos aparelhos, e foi revogada no final dos anos 1970 e inicio dos
anos 1980 sob pressdo para harmonizar as condi¢cdes comerciais europeias (Waide et al. , 1997).
As primeiras normas de eficiéncia energética que afetou drasticamente fabricantes e reduziu
significativamente o consumo de energia foram definidas nos EUA pelo estado da Califérnia
em 1976. Estas normas entraram em vigor em 1977 e foram seguidos por normas nacionais dos
Estados Unidos, que se tornou eficaz no inicio de 1988. Até o inicio do ano de 2000, 43
governos ao redor do mundo (incluindo os 15 membros originais da Unido Europeia - UE)
adotou pelo menos um padréo obrigatério de eficiéncia energética. Em 2004, o nimero tinha
aumentado para 55 (incluindo a adicdo de sete paises candidatos a UE que ainda ndo possuiam

um programa).



27

Os niveis iniciais de padroes para cada produto foram diferentes em cada pais. Os paises
elaboraram as normas para ter um impacto em longo prazo, a intencéo € tornar as normas cada
vez mais rigorosas ao longo do tempo, como parte da estratégia basica, mencionado acima, para
persuadir a utilizacdo de novas tecnologias de eficiéncia energética no mercado. O
desenvolvimento de tecnologias nunca terminara, embora a eficiéncia de alguns produtos seja
limitada pelas leis da natureza (por exemplo, o sistema de compressdo de vapor usado para
refrigeradores e condicionadores de ar é limitado pelo ciclo de Carnot tedrico). No entanto, os
seres humanos séo inerentemente inovadores, e as taxas de melhoria da eficiéncia variam

amplamente em toda a gama de equipamentos.

Tabela 3: Histéria da etiquetagem de eletrodomésticos

. Numero de
5 Inicio da .
Pais . produtos Forma de etiquetagem
etiquetagem .
etiquetados
Franca 1966 13 Mandatoéria
Estados Unidos 1976 19 Mandatdria ou Voluntaria
Alemanha 1976 13 Voluntaria
Canada 1978 12 Mandatodria ou Voluntaria
Russia 1983 6 Mandatoria
Brasil 1984 12 Mandatoria e Voluntaria
Israel 1985 7 Mandatoéria
Australia 1986 11 Mandatodria ou Voluntaria
india 1987 9 Mandatdria ou Voluntaria
China 1989 49 Mandatodria ou Voluntaria

Fonte: WEC (2015)

Paralelamente aos padrdes de eficiéncia foram desenvolvidos programas de etiquetas de
comparacdo. Em 1976, a Franca introduziu etiquetas de comparacao obrigatoria em aparelhos
de aquecimento, caldeiras, aquecedores de agua, geladeiras, lavadoras de roupa, televisores,
fog0es e lava-loucas. Japdo, Canada e os EUA logo seguiram o exemplo, com programas que
abrangem estes e outros produtos. Etiquetas americanas foram promulgadas por lei em 1975,
entrou em vigor sob o nome EnergyGuide em 1980 para os principais eletrodomésticos.
Nenhum novo programa de rotulagem obrigatorio foi realizado até que em 1987 a Austrélia
adotou um. O programa australiano, como 0s oito programas adicionais que foram criados em
todo o mundo na década de 1990, também abrange os principais eletrodomésticos (Duffy,
1996).
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Recentemente, varios paises iniciaram programas de rotulagem voluntaria de produtos
energeticamente eficientes. Um dos programas mais extenso e amplamente conhecido é o
programa dos EUA, ENERGY STAR. Introduzido em 1992, para reconhecer computadores
energeticamente eficientes, o programa de etiquetagem ENERGY STAR cresceu para
identificar os produtos eficientes em mais de 40 categorias, incluindo eletrodomésticos,
eletrobnicos domésticos (televisores, sistemas de som, etc.), computadores e outros
equipamentos de escritorio, equipamentos de aquecimento e refrigeracao e iluminacdo. Muitos
outros paises, incluindo a Australia, Canada, China, Brasil e Reino Unido posteriormente
implementaram programas nacionais. A Corporacdo Financeira Internacional do Banco
Mundial lancou recentemente uma iniciativa multinacional, a Efficient Lighting (ELI), que tem
apoiado até agora rotulagem de produtos de iluminacdo eficiente em sete paises em
desenvolvimento e em transicdo. Em 2004, o numero de paises que rotulavam pelo menos um
produto com uma etiqueta de comparacéo relacionado com a energia havia crescido para 51.

Segundo o World Energy Council, atualmente a maioria dos paises pesquisados (71)
tém esquemas de etiquetas (Figura 4). Essas etiquetas sdo obrigat6rias na maioria dos paises
(90% dos paises); alguns paises, no entanto, a favor de uma abordagem voluntéria que pode ser
uma fase de transicdo antes de os tornar obrigatdrios. A etiquetagem é bem desenvolvida para
refrigeradores na América Latina. Na Africa e no Oriente Médio, a etiquetagem ainda néo é

generalizada, mas esta sendo planejado.
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Figura 4: Namero de paises com etiquetas

Fonte: WEC (2013)
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Atualmente temos acesso a dados sobre eficiéncia energética de eletrodomésticos do
mundo todo, existem organizacdes que fazem pesquisas e coletam diversas informacgdes em

diferentes paises.

2.3.2 World Energy Council

O Conselho Mundial da Energia (World Energy Council - WEC) tem estado a frente de
debates sobre energia ha quase um século, influenciando o pensamento e estimulando a a¢ao a
nivel mundial para garantir energia sustentavel e acessivel para todos. E a instituicio da area da
energia acreditada pela ONU e a principal comunidade imparcial nesta area, representando mais
de 3.000 organizac@es, tanto publicas quanto privadas, abrangendo todas todos os setores da
energia.

O principal ponto forte do WEC ¢ a sua rede de comités nacionais, de mais de 90 paises.
Estes comités representam, em cada pais, tanto o setor publico como o privado, conseguindo
abranger, de forma realista, todo o espectro de opg¢des tecnoldgicas. Os comités membros
traduzem as prioridades nacionais para um contexto regional e global.

O WEC oferece uma perspectiva Unica do potencial impacto das tecnologias de
eficiéncia energética, constituindo uma orientacdo para as politicas. A informacéo e os dados,
organizados em duas bases de dados, podem ser consultados através do website dessa

instituicao.
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Figura 5: Economia de energia resultante do decréscimo da intensidade energética a nivel mundial
Fonte: WEC (2013)
O WEC disponibiliza diversas informacdes e dados sobre eficiéncia energética,

mantendo sempre atualizadas informac6es sobre programas de etiquetagem e MEPS de

diferentes paises, alem de muitas outras informacoes relevantes sobre eficiéncia energética.
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2.3.3 Energy Star

Energy Star € um programa voluntario Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (EPA - Environmental Protection Agency) que ajuda as empresas e consumidores a
economizar e ainda proteger o meio ambiente através de aumento na eficiéncia energética de

equipamentos.

ENERGY STAR

o fifL
ENERGY STAR

Figura 6: Selo Energy Star

Fonte: EnergyStar (2015)

Nos ultimos 20 anos, a EPA tem efetivamente coletado e disponibilizado informacdes
do mercado através do Energy Star. A mudanca climatica continua a ser um dos mais
importantes desafios ambientais do mundo, e melhorar a eficiéncia energética é uma das
maneiras mais rapidas e mais acessiveis para a reducao das emissdes de gases do efeito estufa.

Desde 1992, o programa Energy Star tem impulsionado a adocdo de produtos
energeticamente eficientes, tem contribuido para o meio ambiente, reforcando simultaneamente
a economia. Ao identificar solucGes inovadoras e educar o consumidor, a EPA e seus parceiros
ajudam a proteger o clima ao fazer da eficiéncia energética acessiveis aos clientes, o publico, e
as organizacOes. Estes parceiros comprometidos tém aproveitado o Energy Star para alcancar
grandes economias de energia enquanto cumulativamente preveniu-se mais de 1,9 bilhdes de
toneladas de emissdes de gases de efeito estufa e economizando cerca de US$ 239 bilhdes nas
contas de energia dos consumidores. A EPA reconheceu mais de 100 parceiros por seu
compromisso com a eficiéncia energética. S6 em 2012, os americanos, com a ajuda do Energy
Star, evitaram mais de 254 milhGes de toneladas de emissdes de GEE resultando mais de US$
9 bilhdes em beneficios para a sociedade, devido a redugédo de danos da mudanca climatica. Os
consumidores e as empresas também reduziram suas contas de servigos publicos por mais de
US $ 26 bilhdes, devido aos investimentos em tecnologias e préaticas de eficiéncia energética

gue ird proporcionar economia para 0s proximos anos.
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Tabela 4: Principais indicadores do EnergyStar em 2000 e 2012

e . . e . Resultados do Ano
Principais indicadores 2000 | 202
54

Reduc¢do de Emissdo no Ano (MMTCO:ze) > 254
Reducgdo de Emissdo Acumulado (MMTCO2¢e)  >160 milhdes >1,9 bilhoes

Economia Liquida na Conta de Energia no Ano $10 bilhdes >$26 bilhdes
Beneficio Social Anual - >89 bilhdes
Economia em % do Total de Demanda de Eletricidade no Ano >1% >5%

Conscientizagdo da Marca 40% >85%

Produtos Certificados pelo EnergyStar

Acumulado de Produtos Certificados Vendidos 600 milhoes >4.5 bilhoes
Produtos Certificados Vendidos no Ano 171 milhdes ~280 milhoes
Modelos de Produtos Certificados 11.000 >40.000
Categorias de Produtos Elegiveis ao EnergyStar 33 >65
Fabricantes Parceiros 1.600 >1.800
Comerciantes Parceiros 550 >2.600

Fonte: Energy Star (2015)

Através de suas parcerias com mais de 15 mil organizacdes publicas e privadas do setor,
0 Energy Star fornece informacbes técnicas e ferramentas para as organizacdes e 0S
consumidores escolherem solucgdes energeticamente eficientes e melhores praticas de gestéo.
Durante a ultima década, a Energy Star tem sido uma forga motriz por tras da mais ampla
utilizacdo de inovacdes tecnoldgicas tais como Idampadas fluorescentes eficientes, sistemas de
gerenciamento de energia para equipamentos de escritdrio, e baixo consumo de energia em
stand-by.

Os precos da energia tornaram-se um topico importante de noticias e uma grande
preocupacdo para os consumidores. O programa fornece um selo de confianga em mais de 60
categorias de produtos (e milhares de modelos) para case e escritorio. Estes produtos oferecem
melhor desempenho a modelos comparaveis utilizando menos energia e economizando
dinheiro.

Em 2012, os americanos compraram cerca de 280 milhdes de produtos que ganharam o
selo Energy Star em mais de 65 categorias de produtos para um total acumulado de mais de 4,5
bilhdes de produtos certificados adquiridos ao longo dos ultimos 20 anos, como poder ser visto
na Figura 7.
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Figura 7: Produtos Energy Star comprados ao longo de 20 anos (acumulados)

Fonte: EnergyStar (2015)
Produtos certificados, incluindo eletrodomésticos, aquecedores, refrigeracéo,
eletronicos, equipamentos de escritdrio, iluminacdo, alimentagdo e muito mais, oferecem aos

consumidores uma economia de até 70 por cento em relacdo aos modelos padrédo,

proporcionando 0S mesmos recursos e funcionalidades.

2.3.3.1 Acesso aos Dados

Através do site do Energy Star é possivel termos acesso ao banco de dados com diversos

dados sobre os equipamentos. A seguir sdo exibidas algumas telas do sistema deles.



EMERGY EFFICIENT

ENERGY SAVINGS

ENERGY EFFICIENT EMERGY STRATEGIES FOR

ENERGY STAR products at home new homes buildings & plants
Products Home » Products » Product Finder Home
Find ENERGY STAR .
e Product Finder
Product Finder
About Product Finder
How a Product Earns
the Label EMERGY STAR's Product Finder provides consumers with access to energy efficiency information in 40

Save Energy at Home

Join Our Movement
Q, view Available Products
Key Features
ENERGY STAR Certified

Residential Clothes Washers

LI | +]
425 Products match yoer sasrch

up to 4 items

categories of ENERGY STAR products. Consumers can compare product brands using energy efficiency
data in order to make purchasing decisions. The tool also offers advanced features to support the more
complex data analysis required by partners and third parties. Users are still able to access Excel-based lists.

Filter, Compare and Share Product Information

The Product Finder tool has a user-friendly interface to help you
refine, fiter and sort through large data sets of energy efficiency
product informatien. Once you've narrowed your results, you
can compare up to four preducts based on key criteria such as
energy y and

Advanced View: Access to ENERGY STAR's OpenData
Cloud

The EMERGY STAR Certified Preducts Data Cataleg provides
open access to product data to support the varied needs of
ENERGY STAR partners, government agencies, application
developers and media outlets. This powerful interface allows
users to generate a variety of reporis based on real-time data, to
create accounts to save and share their work, and to export and
embed the data they have designed in exciting ways that
support their goals and missicns.

B neER

+ ABOUT ENERGY STAR
* PARTNER RESOURCES

RESOURCES

Product Finder Tools Webinar
How to create data visualizations
AP Guidance for developers
Excel Model Searching

RELATED LINKS

Provide Feedback
EMERGY STAR Products

Figura 8: Exemplo de pagina do site do Energy Star para acesso ao banco de dados

ENERGY STAR Certified Residential Refrigerators

Fonte: EnergyStar (2015)

Want more information? Access the
full productlistin Excel | APl and

other formats.
Switch to Advanced View »

Q

Sart by:
Annual Energy Use (kivhyr) v | 4+,

- 20 of 202 Reconds Found 1 4
Type@®
Clear selections Summit - FF1085SS
¥ Top Freezer® (202) Ton F o (Totol Volume) (19,9
Bottom Freezero (315] op Freezer ( lotal Volume) (T13). 9.

Side-by-Side® (49)

Freezerless and Single Door@
(25)

Compact® (391)

Annual Energy Use (KWhiyr): 296
Date Certified: 11/04/2014

Summit - FF1084W

Top Freezer
Additional Features

Thru the Door Dispenser (153)
Automatic Defrost (822)
Connected (11}
lcemaker (377)
Buitt-in (84)
Counter Depth (191)

Top Freezer

ity (Total Volume) (fi3). 9.9

Annual Energy Use (kWhiyr). 296
Date Certified: 11/04/2014

Arctic King - ATMA100AEW

ity (Total Volume) (fi3): 9.9

Annual Energy Use (KWhiyr): 296

Date Certified: 06/10/2014

Compare

Compare

Compare

Figura 9: Exemplo de busca e filtro de modelos do site Energy Star

Fonte: EnergyStar (2015)
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ENERGY STAR Certified Residential Refrigerators Jlant more information’? Access ihe
product listin Excel , AP, and
Compare PrOdUCtS: gtvr;ﬁgrzotrom,:;ianced View »

Whirlpool - Frigidaire - Kenmore - Crosley -
WRT134TFD*0* FFHT1521Q* 2536031741 CRT151HQ"
WRT134TFD*0" FFHT1521Q* 253603141 CRT151HQ"

Type @ Top Freezer Top Freezer Top Freezer Top Freezer

Defrost Type @ Automatic Autematic Automatic Automatic

Compact @ Mo Mo MNo Mo

Built-in @ Mo Mo MNo Mo

Connected Functionality @ Mo Mo No Mo

Thru the Door Dispenser @ Mo Mo Mo Mo

Ice Maker @ Mo Mo Mo No

Counter Depth @ Mo Mo Mo Mo

Height (in) @ 659 B0.1 B0.1 B0.1

Width (in) @ 280 28.0 28.0 28.0

Coapacity (Total Volume) (ft3) 144 146 146 146

Annual Energy Use (kWhiyr) @ 336 336 336 336

gS Federal Standard (kWhiyr) 373 373 373 ETE)

Date Qualified @ 07/042014 0772014 0772014 07172014

Figura 10: Exemplo de comparacéo lado a lado de modelos

Fonte: EnergyStar (2015)

ENERGY STAR Certified Residential ...

| Q. Find in this Dataset
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Certified models meet all ENERGY STAR requirements »
i [ ] s ] o] 0] -

PD_ID @ = Brand Name Additional Model Information

Model Number

1= 2,220,317 Electrolux Elz4BC100
2= 2220318 Electrolux EIZ4BL10Q™
2,220,320 Electrolux ElZ4RD10O*
2,214,699 Electrolux EIZ6SS30J™A
2,216,589 Electrolux EIZBBS65K™A
2,210,413 Electrolux ERDOSW3NMS
2,210,414 Electrolux ERDOTW3NMMS
8 = 2,210,415 Electrolux ERDOOWINMS
9 = 2,210,416 Electrolux FRDO4WIMMG
10 = 2,210,417 Electrolux FRDO4W3MMS
11 = 2,210,418 Electrolux FRODO4W3MMW
12 = 2,225,166 Emerald Cool RF1003 ESW
13 = 2,230,024 Emerald Cool RF1004ESBE
14 = 2,230,025 Emerald Cool RF1004E555
15 = 2,232,753 Emerald Cool RF 1203ESSS
2,230,026 Emerald Cool RF1203ESW
2,225,568 Emerald Cool RF1202B
18 = 2,231,219 Emerald Cool RF180255
19 = 2,212,952 Emerald Cool RF1202W
20 = 2,213,653 Emerald Cool RF45E33

Figura 11: Exemplo de visualizacdo avangada da tabela de dados de equipamentos

Fonte: EnergyStar (2015)

.
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2.3.4 E3 - Equipment Energy Efficiency

Eletrodomésticos sdo uma importante faixa de consumo de eletricidade e de emissbes
de gases de efeito de estufa na Oceania, responsavel por 40% das emissdes de gases de efeito
estufa no setor residencial na Australia e 41% do consumo doméstico de eletricidade na Nova
Zeléandia.

Enquanto muitos dos aparelhos atualmente no mercado sdo bastante eficientes, ha
também muitos que poderiam ser melhorados. O programa de etiquetagem e classificacdo
energética visa aumentar a demanda do mercado por produtos eficientes através da prestacédo

de informac0es claras e objetivas sobre eficiéncia energética para os consumidores.

The mare -,
stars the more
energy efficlent |

ENERGY

RATING

Y P —
Pt i et Pl

Energy consumption

Yh per year

e e 1 oy was AT A T
e e g s s g

Cnpank W POSHL L e R TILNE E

Figura 12: Exemplo de etiqueta do E3

Fonte: ENERGYRATING (2014)

O grafico a seguir fornece uma analise do consumo no setor residencial da Australia.

Refrigerar ambiente
11.9PJ, 3%

Cozinhar
19.6PJ, 5%

Aquecer ambiente
149.6PJ, 38%
Aquecer agua

90.7PJ, 23%

Eletrodomesticos
124.9P), 31%

Figura 13: Consumo de energia no setor residencial da Australia em 2007

Fonte: ENERGYRATING (2014)
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Desde 1986, a etiqueta de eficiéncia energética tem sido usada em geladeiras e freezers
em New South Wales e Victoria. Desde entdo tem sido aplicada a cada vez mais linhas de
produtos e é usado na Australia e Nova Zelandia. Em 1992, um 6rgdo nacional, o Programa de
Eficiéncia Energética de Equipamentos (E3) foi criado para coordenar essas atividades. Entre
0s objetivos do programa, podemos destacar o incentivo aos consumidores na escolha de
aparelhos que usam menos energia, fornecer informacgdes para que o consumidor entenda os
custos aproximados de funcionamento de um equipamento antes de comprar e buscar minimizar
0 custo total do ciclo de vida do aparelho e oferecer incentivos para os fabricantes e
importadores para melhorar a eficiéncia energética dos produtos que fornecem ao mercado.

Estima-se atualmente que o Programa E3 vai render um beneficio econdmico
acumulado para a Australia de 22,4 bilhGes de ddlares australianos até 2024, além de novos
beneficios de 5,11 bilhdes de ddlares neozelandés para a economia da Nova Zelandia até 2036.
Isso reflete ndo s6 beneficios econdmicos e ambientais, mas também uma economia
significativa para os consumidores, empresas e industria em toda a Australia e Nova Zelandia.
Esses beneficios sdo o resultado de uma relacdo produtiva de trabalho entre agéncias
governamentais e da industria.

A seguir podemos ver algumas telas do site do programa, que exibe ao consumidor 0s

dados das etiquetas de uma forma bem intuitiva e simples.
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Cost Calculator

Brand Name Type Capacity
Electricity Cost 259 o¥Wh
Any & Al v Al v
Show Energy Costs 10
Model name/Number - type in all or part of the model number if known (optional) Results per page for years
20 v
Recalculate Costs
D Include run-out products that are no longer manufactured in or imported into Australia/New Zealand
—— o Advanced Search
Search Results
Total Star
Calculator Py o " ~ — 7 Energy & Star ~, H = Country of
Erand Model Available Type Volume Consumption{kiVh/annum) Rating Rating SRI Manuiacture Regulator
(litres) [old)
Australia New Australian
$824 ELECTROLUX [ ETM42005 5T 416 s f 4.0 Australia
Zealand Regulater
. o . ~ - .
Figura 14: Exemplo de pagina de classificacdo e filtros do site do E3
. -~ ~ _, Towl _, star . -~ -~
Caleutatog ) Brand © Model Available © wee ) voume ) oY ongcwianou) D g © Rating s oyt ) Regulator Availability ) Expiy ) Hegiptration
(litres) {old)
3824 ELECTROLUX (7 ETM42005 Australia,New 5T 418 318 40 Australia Austislizn Available Mey &, ARFO111
Zealang Regulstor 201
Australia New . Ausrlian Dec 4,
3883 LG GMN-W450UFL Zesland 5B 450 241 ﬁ 40 Indonesia Regulator Available 2018 ARF0266
. Ausria e . . Auszalien N Dec 4, R
ssg3 Le GNwasousL St 5 480 241 & a0 Indenesia Reautten Availatle e ARFo288
s4s ELcolp 7 XE New zealang = 120 i I 43 Denmark R oS availanie Nane zrro212
Ausrlia Fij e New zeslang
880 ELCOLD & XE vstrelia, FilLNew ec 201 255 2 a4 Denmark e Zeslan Avsilable Nene ZRF0278
— Regulstor
saa3 L nasusL  Auseliatew s 50 at P w0 ndonesia Ausalion Avaiable Dec 4. ArFozse
Zesiand Regulstor 2018
e — Auslian My,
22 i 1521 N 5 5 58 Australis Available N Al 5
52 ELECTROLUX (7 ETMs2005 [ T 17 as s a0 sl . abl vt RFO10
Autralia New . Auslian Dec 4,
s383 e GhasUWL [ 8 a50 241 2 a0 Indonesia e Available o ARFO288
- ) . Auslia New . . . R “Kores, Austlian N Mey 17, .
sites Le GRwenossL oo st &1 450 fooA a5 memaicar el Available et ARFOTI9
se7a e cr200 New zealang = 204 280 &5 a8 on Newlesland  pvsiian Meren 2. Zrro354
oire e 22aian 7 ina o wallable e
oo samsune rrarans AustalaFiiNew e w0 P e arse, Auszalien o une iz, P
ELECTRONICS Zesians Republicof  Ragulsior 2019
New Zesland gl 15,
iebher [ lew Zealan: erman; wailable
s398 Liebher (7 UIK1820 New Zealand 1 140 153 £ 37 Germany e Availabl ot ZRF0358
sass — Frarss e Zestond = are a5 oA se Chine NewZeslond S
Regulstor 2n3
samsue Australis, Fij New feores, Auslian June 11,

.05 clectrowes  SRERS 0 g = = £ = Reponicor  Raguaio Bz PN EED
s1es = GrzremwL  reliafer o 29 235 A5 as Indenssia pussalien Availatie e & ARFO3E8
. Zesland . . i N Regulator . 20189 o .

B Australia Fii New - New Zesland

Figura 15: Exemplo de tabela de dados do site do E3

Fonte: ENERGYRATING (2014)
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2.3.5 EECA Energywise

EnergyWise é o programa da EECA que fornece informagdes e financiamento para as
familias, para que possam aproveitar ao maximo a eficiéncia energética, conservacao de energia
e energia renovavel.

Os principais objetivos do EnergyWise sdo: Explicar os beneficios da eficiéncia
energética, conservagdo de energia e energia renovavel, motivar as pessoas a agir e mostrar aos
consumidores como agir facilmente.

Pesquisas da EECA mostram que hd uma falta de informacdo ao puablico sobre a
eficiéncia energética, conservacao de energia e energia renovavel. Essa falta de informacéo é
um dos principais obstaculos para a eficiéncia energética. O programa EnergyWise fornece as

seguintes informacoes:

Informacdes sobre a eficiéncia energética de um modo geral

e Informacdes sobre o financiamento do governo disponiveis para isolamento em
casa, o calor limpo e outras solucGes de eficiéncia energética

e Informacdes para ajudar os consumidores a melhorar suas escolhas energéticas (por

exemplo, a compra de eletrodomésticos)

e Informacdes sobre os sistemas de rotulagem de energia, como Energy Star.

Em 1999, a EECA relatou uma tendéncia otimista do crescimento dissociado do PIB e
da demanda de energia, foi percebido um declinio entre a relacdo de energia do consumidor em
relacdo ao PIB, atingindo uma intensidade de energia de 4,76 TJ / milhdes de dolares em 1998
(EECA, 1999). A demanda total de energia em 1999 subiu para 438,4 PJ. A fonte de energia
mais importante do setor comercial é a eletricidade (63,3%), dos quais 64% sdo gerados a partir
de recursos renovaveis. Em um estudo sobre a eficiéncia energética, segundo a EECA (1999)
foi identificado um potencial de 20% de economia para o setor comercial através de
investimentos em eficiéncia energética.

O site da Energywise contém algumas funcionalidades interessantes, visando
consumidor final como puablico alvo, percebemos uma interface intuitiva, exibindo figuras ao
selecionar tipo de equipamento, e quantidade de estrelas do modelo é exibida em formato
gréfico igual ao formato encontrado nas etiquetas. Outra funcionalidade interessante, que vale
ressaltar € um simulador presente no site, nele ao se deslocar o marcador com a classificacéo

de um determinado equipamento, ele calcula uma média de consumo anual e, definida uma
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tarifa, exibe o custo anual de utilizacdo do equipamento. A seguir podemos ver imagens
retiradas do site, que ilustram essas funcionalidades.

STEP ONE: SELECT AN APPLIANCE

= [
DISHWASHER FRIDGE/FREEZER CLOTHES DRYER WASHING MACHINE HEAT PUMP TELEVISION MONITOR
Fridge/Freezer
STEP TWO STEP THREE
Select your usage details Adjust the ==Y
_— energy rating m
bl slider
Fridge v
Volume of fresh food compartment 42 5
=
240 litres ’

Maximum energy consumption and running
costs per year

Annual energy use 143 KWh
Annual running cost $37.57
Greenhouse gas emissions 0.02 tonnes

*Exact ENERGY STAR® requirement depends on the type of

fridgeffreezer.
J+ ADD TO COMPARE

Figura 16: Exemplo de simulador de custo anual de equipamentos

Fonte: EnergyWise (2014)
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Brand Model ENERGY Type Capacity Annual 10-year running Energy rating
STAR K\Wh cost

WESTINGHOUSE WFMO700SC E Freezer 72 litres 220 kWh 8577 é
EEE

WESTINGHOUSE WFMOTOOWE P"'? Freezer 72 litres 220 kWh 8577 é
EEE

HAIER HFZ-85 E Freezer 81 litres 233 kWh 3611 é
[uina sian

GRAM FS 3105-90 P"': Freezer 102 litres 193 KWh $506 f
[uina san

FISHER & PAYKEL RBIOSEAMKI E Freezer 123 litres 328 kWh $860

&

EEEN

HAIER HFWVAB0W P"': Freezer 152 litres 260 kWh 3682 g
EEEN

WESTINGHOUSE WFM18005C E Freezer 176 litres 287 kWh 5779 &'
EEEN

WESTINGHOUSE WFM1800WC P"'? Freezer 176 litres 287 kWh 5779 é
EEE

Figura 17: Exemplo de tabelas de dados do site EnergyWise

Fonte: EnergyWise (2014)

2.4 Experiéncia no Brasil

2.4.1 Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE

O PBE é um programa de conservagdo de energia que, atraves de etiquetas informativas,
visa orientar o consumidor quanto a eficiéncia energética de alguns produtos comercializados no
Pais. O objetivo é estimular a racionalizacdo do consumo de energia através da utilizacdo de
produtos mais eficientes. A etiquetagem permite que o consumidor avalie os diversos produtos
guanto ao seu rendimento energético e selecione os que lhe trardo maior economia durante sua
utilizagéo.

Em 1984, o Inmetro, de forma pioneira, iniciou a discussdo com a sociedade da questao da
eficiéncia energética, com a finalidade de racionalizar o uso dos diversos tipos de energia no Pais,
informando os consumidores sobre a eficiéncia energética de cada produto, estimulando-os a fazer
uma compra consciente.

Este projeto, no seu inicio ligado a &rea automotiva, foi crescendo e ganhou status de
Programa Brasileiro de Etiquetagem, atuando principalmente na area de produtos consumidores de
energia elétrica.

O Programa atua por meio de etiquetas informativas, com o objetivo de alertar o

consumidor quanto a eficiéncia energética de alguns dos principais eletrodomésticos nacionais.
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O PBE é decorrente do Protocolo firmado em 1984 entre o entdo Ministério da Industria e do
Comeércio e a Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica - ABINEE, com a
interveniéncia do Ministério das Minas e Energia.

Com isso, o Programa incentiva a melhoria continua do desempenho dos
eletrodomésticos, buscando otimizar o processo de qualidade dos mesmos. Isso estimula a
competitividade do mercado, j& que, a cada nova avaliacdo, a tendéncia é que os fabricantes
procurem atingir niveis de desempenho melhores em relagéo a avaliacéo anterior. Os produtos
oriundos do PBE vdo desde aquecedores, aparelhos de ar condicionado, bombas, chuveiros,
coletores solares, eletrodomésticos, lampadas a veiculos, edificios, médulos fotovoltaicos entre
outros.

As etiquetas a seguir sdo exemplos. Cada linha de eletrodoméstico possui sua propria
etiqueta, s6 mudando as caracteristicas técnicas de cada produto. Antes de comprar um
eletrodoméstico com esta etiqueta, o consumidor deve verificar a letra que indica a sua
eficiéncia energética. Um produto com a etiqueta com a letra A é mais eficiente que um com a

letra C. Abaixo temos como exemplo alguns modelos de etiquetas:

-
E i LAVADORA Energia e FermeRo0s
o ; trica)

nel'g Ia(EIetrlca) AUTOMATICA Eabicante ABCOEE
Fabricante Electrolux do Brasi SA Marea KYZ{Loga)
Marca & Electrolux
Modelo/tenséo (V) LBU15 127/220 Tipo d degelo ABCRitsmibon
Mais eficiente Modelo nenso(V) IPGRAEZ
— . LA Mais eficionte
I D> g
I | -2 D
Menos eficiente : -------------------------------- E
CONSUMO DE ENERGIA (kWhciclo) 0 47 _»
(programa de lavagem normal - agua fria) 3 —-
Eficiéncia de lavagem Menos eficiante

b# 0!86 CONSUMO DE ENERGIA (kWhime:
Melhor 0,90 0,65 Pior .)35 msn."l 1?-\..,5 RGIA( s) XY!Z
s s . - Vicluma G0 comparimants reingeraco

Eficiéncia de centrifugacao A BCDE e menks fegeraso (1) 000
A: melhor E: pior Velama do mparhmamadowm[j] 000
Capacidade de lavagem ( kg) 15,2 Ternperatura do cengelador [°C) EX=s .18
Consumo de dgua (L/ciclo) 200,0
Regulament Especiico Pars Uso¢ :aﬂ%m Nacional de Conservagdo de Energia T -::‘:T: L mk::‘:- :: :: ,E:: ':.::I‘MT Corwmrcile de Krerga T
Instrugoes de instalacao e recomendagdes de uso, leia 0 Manual INRITUG et ot i 50 FRDOTo ol [ O LD, bk 1 Rl
do aparelho. = spaiging .
© PROCEL  .oomweows,.. et € PROCEL ..iiiistiions o
IMPORTANTE: AREMOGAO DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA ESTA BERCNTANTE: 4 REMOGAC CRATA ETIGUSTA AMTES O VEHOA E4TA
EM DESACORDO COM O COBIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR B CUMACORGO COM & COMGO 08 DEFERA PO CONMIMIOGR
8000502 REV.00

Figura 18: Exemplos de Etiquetas do PBE

Fonte: INMETRO (2013)
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2.4.2 Etiquetagem de Produtos

Segundo INMETRO (2012), os prazos de adequacdo, documentos de referéncia,
definicbes, etapas, instrucdes para o0 Registro no Inmetro, bem como as obrigacbes e
responsabilidades dos fornecedores de produtos regulamentados no ambito do Programa
Brasileiro de Etiquetagem est&o estabelecidos nos Requisitos de Avaliagdo da Conformidade
(RAC) e Regulamentos Técnicos da Qualidade (RTQ) publicados pelas respectivas Portarias
Inmetro Inmetro, disponiveis para consulta no endereco www.inmetro.gov.br/legislacao.

No Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade sdo utilizados 4 diferentes

mecanismos de avaliagdo da conformidade:

a) Certificacdo, que pode ser de produtos, servicos, processos e profissionais;

b) Declaracdo do Fornecedor, normalmente aplicada a servi¢os e produtos de
baixo/médio riscos;

c) Inspecdo, normalmente aplicada a avaliagéo servicos;

d) Ensaios, na grande maioria dos casos aplicados em conjunto com o mecanismo

da certificacdo ou declaracéo do fornecedor.
A selecdo do mecanismo a ser utilizado toma por base:

i. O graude confianca aplicavel ao objeto a ser submetido ao processo de avaliacao
da conformidade;
ii. A frequéncia e as consequéncias dos riscos oferecidos pelo objeto a ser
submetido a processo de avaliacdo da conformidade;
iii.  Avelocidade de obsolescéncia do objeto a ser submetido a processo de avaliagdo
da conformidade; e
iv.  Os resultados do Estudo de Impacto e Viabilidade Técnica feito para o objeto a

ser submetido ao processo de avaliacdo da conformidade.

Os ensaios realizados para etiquetar um produto sdo realizados por laboratorios
acreditados pela Coordenacdo Geral de Acreditagdo de acordo com as regras e pré-requisitos
estabelecidos nos respectivos Requisitos de Avaliacdo da Conformidade (RAC).

No caso de programas cujo mecanismo é a certificagdo, o processo é conduzido por

Organismos de Certificacdo de Produtos acreditados pela Coordenacdo Geral de Acreditacao.
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2.4.3 Lei de Eficiéncia Energética

Diante da crise no abastecimento de energia elétrica no ano de 2001, o Presidente da
CGE criou, em 10 de julho do referido ano, 0 Comité Técnico para Eficientizacdo do Uso da
Energia, com o objetivo de propor medidas para conservacao e racionalizacdo do uso de energia
elétrica.

Neste contexto, os esforcos da Coordenacgdo de Eficiéncia Energeética se concentraram,
ao longo do segundo semestre de 2001, na elaboracao de um programa com vistas a desenvolver
mecanismos capazes de explorar o potencial de conservacdo de energia existente, que ficou
bastante evidenciado com a crise de energia, através da promoc¢do de acbes visando a
transformacdo do mercado atual de energia e a criacdo de um mercado sustentavel de eficiéncia
Energética no Brasil.

As acbes mencionadas anteriormente foram consolidadas no Plano Energia Brasil —
Eficiéncia Energética apresentado e aprovado pela Camara de Gestdo da Crise de Energia em
dezembro de 2001. Este Plano foi elaborado com a estreita colaboragéo do Programa Nacional
de Conservacao de Energia— PROCEL e do Centro de Pesquisas de Energia Elétrica — CEPEL.

Em que pese o fato deste Plano ter sido desenvolvido no contexto de gravidade da crise
de energia, a escolha das acdes propostas no Plano foi realizada levando-se em conta que a
eficiéncia energética ndo pode estar vinculada apenas a questdes conjunturais, mas sim estar
incorporada a uma Politica Energética Nacional. O estimulo a criacdo do mercado de eficiéncia
energética e o desenvolvimento de mecanismos para garantir a sustentabilidade deste mercado
requer a elaboracao de politicas publicas visando a promocéo de incentivos e a articulacdo entre
os diversos agentes envolvidos. Espera-se que, ao longo do tempo, a expansédo de instrumentos
orientados ao mercado contribua para a gradual autonomia do mercado de eficiéncia energetica
no pais.

Assim, simultaneamente a elaboracdo do Plano, o DNDE, atraves da Coordenacao de
Eficiéncia Energética, envidou esforgcos para acompanhar no Congresso e agilizar a aprovagéo
da Lei, o que ocorreu em 17 de outubro de 2001, e para elaborar o decreto de sua
regulamentacédo. Este Decreto — 4.059 foi aprovado em 19 de dezembro de 2001 na mesma
reunido em que foi apresentado o Plano Energia Brasil - Eficiéncia Energética ao Exmo. Sr.
Presidente da Republica e a Camara de Gestéo da Crise de Energia.

Dando prosseguimento aos trabalhos, foi elaborado, em conjunto com o Procel e o
Cepel, um Plano de Acéo para a implementacdo dos programas e dos projetos visando garantir
a obtencdo dos resultados previstos e o fiel cumprimento dos prazos. Este Plano apresenta um
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detalhamento das acdes previstas para cada projeto definindo a coordenacdo, as atividades a
serem desenvolvidas, 0s responsaveis, 0s prazos, 0s recursos financeiros previstos, as
instituigdes envolvidas e outras observagoes.

O MME, em cumprimento as suas atribuicées, ficou responsavel pelo eixo de legislacéo,
cujo principal projeto era relativo a implementacdo da Lei 10.295. O Procel/Eletrobras assumiu
a responsabilidade pelos demais projetos com o acompanhamento do MME. No inicio do ano
de 2002, foi criado o GT Conservagdo, coordenado pelo Procel, no ambito do Comité de
Revitalizacdo da CGE. Justifica-se o destaque ao histdrico destes trabalhos para ficar
evidenciado que os resultados apresentados neste Relatdrio, relativos a implementacdo da Lei
de Eficiéncia Energética, fazem parte de um Plano maior com objetivo claro de criar um
mercado sustentavel de eficiéncia energética no pais.

A Lei 10.295, de 17 de outubro de 2001, determina que o Poder Executivo estabelecera
niveis maximos de consumo especifico de energia, ou minimos de eficiéncia energética de
maquinas e aparelhos consumidores de energia fabricados ou comercializados no Pais, com
base em indicadores técnicos.

Essa legislacéo foi discutida longamente e representa um amadurecimento institucional
na promocdo da eficiéncia energética no Brasil, a ser preservado e valorizado. Utilizando seus
instrumentos, foram estabelecidos niveis minimos de desempenho para motores elétricos
trifasicos de inducdo, lampadas fluorescentes compactas, e se encontram em processo adiantado
de regulamentagéo os refrigeradores, condicionadores de ar, fogbes e aquecedores a gas. E
interessante observar que essa lei permite definir niveis minimos de desempenho, em carater
compulsoério, portanto de modo diferenciado da etiquetagem classificatoria de eficiéncia do

PBE, que se realiza essencialmente de modo voluntario.

2.4.4 Dados do PBE

Embora o PBE tenha se iniciado em 1986, os dados relativos aos produtos etiquetados
se encontram em diferentes formatos e de acesso reservado ao Inmetro e entidades associadas
a esse programa. Recentemente o Inmetro e a Eletrobras Procel tém procurado sistematizar e
organizar bancos de dados referentes aos produtos etiquetados e apresentar ao publico, bem
como aos pesquisadores nesse tema, essas informacoes.

Os unicos dados acessiveis aos consumidores sdo referentes aos Ultimos produtos
testados, e ainda sdo disponibilizados de uma forma ndo muito préatica, em formato de planilhas

em pdf, que ndo € possivel efetuar nem busca nem filtro nos modelos.



Segue a seguir algumas telas do site do PBE.

PRODUTOS
©  AQUECEDORES DE AGUA A GAS

Peor  AQUECEDORES ELETRICOS DE HIDROMASSAGEM

Pror  AQUECEDORES ELETRICOS DE PASSAGEM

Pror AQUECEDORES ELETRICOS DE ACUMULACAO (BOILER)

Brr BOMBAS E MOTOBOMBAS CENTRIFUGAS

Bre CHUVEIROS ELETRICOS

©  CONDICIONADORES DE AR

Prr CONGELADORES VERTICAIS, CONGELADORES VERTICAIS FROST-FREE E CONGELADORES HORIZONTAIS

Pror DUCHAS HIGIENICAS ELETRICAS

© EDIFICACOES RESIDENCIAIS
Brr EDIFICIOS COMERCIALS, DE SERVICOS E PUBLICOS

© FOGOES E FORNOS DOMESTICOS A GAS

W FORNOS ELETRICOS COMERCIALS

Bror FORNOS DE MICRO-ONDAS

Mror LAMPADAS DECORATIVAS - LINHA INCANDESCENTES - 127V E 220V

Beor LAMPADAS DE USO DOMESTICO - LINHA INCANDESCENTES - 127V E 220V

Figura 19: Exemplo de lista de equipamentos encontrado no site do PBE

Fonte: INMETRO (2013)

PROGRAMA NA%!DNAL
DE CONSERVACAO DE
ENERGIA ELETRICA

T INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE
TECNOLOGIA

NETRG PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM
EFICIENCIA ENERGETICA - REFRIGERADORES Data atualizagdo: 28/02/2014

(*) C/Cp & a relagdo entre o consumo medido no laboratéric e o consumo padrio estabelecido por andlise estatistica, levando-se em consideragdo o universo
de produtos etiquetados em 2001

(**) Agente de Expansao da Espuma de Isolagdo Térmica: R = gas R141b ou C = gas Cicloflsopentano.
Equipamentos que utilizam o gas Cicloflsopentanc causam impacto ambiental menor.

Para consultar os modelos contemplados com o Selo Procel de Economia de Energia, acesse a pagina eletrénica do PROCEL: www.eletrobras.com/procel

INDICE DE
VOLUME INTERNO (1) CONSUMODE | pricigNgIA (Gicp) | AGENTE DE FAIXA
FORNECEDOR MARCA MODELO ENERGIA ) EXPANSAD DE
— DA ESPUMA CLASSIFICAGAD
REFRIG one TOTAL *
- = = 127V | 220V | 127V | 220V v | 20V
ELECTROLUX | ELECTROLUX R 250 214 2 240 | 241 | 241 | oser | oser R B B
RE26
ELECTROLUX | ELECTROLUX Ry 214 26 240 | 207 | 237 | osss | ogss c
RE 31
ELEGTROLUX | ELEGTROLUX R 280 236 2 262 | 248 | 248 | oser | oser R B B
RDE 30
RE 29
ELECTROLUX | ELECTROLUX RW 34 236 26 262 | 244 | 244 | ossa | osss c
RDE 33
RW 35
ELECTROLUX | ELECTROLUX RDE 35 266 31 317 | 250 | 250 | og | g c
ELECTROLUX | ELECTROLUX RDE 38 312 31 a3 | 268 | 268 | osse | oase c
ELECTROLUX | ELECTROLUX RE 35 236 26 262 | 195 | 195 | oese | oss2 c
ESMALTEC ESMALTEC ROC29 218 27 245 | 239 | 239 | osse | osse c

Figura 20: Exemplo de tabela de dados encontradas no site do PBE

Fonte: INMETRO (2013)
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3 PROPOSTA DE UM BANCO DE DADOS
Segundo Cortes (2007),

“dados, sdo sucessdes de fatos brutos, que ndo foram organizados, processados,
relacionados, avaliados ou interpretados, representando apenas partes isoladas de
eventos, situagdes ou ocorréncias”.

Efetuando o tratamento dos dados, passando-os por algum tipo de relacionamento,
andlise, interpretacdo ou classificacdo, gera-se a informacdo, componente importante no
processo decisorio (CORTES, 2007).

Porém, um novo componente foi inserido, a contextualizacdo da informacao. Quando a
informac&o gerada € introduzida em um determinado contexto, gera-se o conhecimento.

Para a organizacéo e desenvolvimento do banco de dados, foi utilizado o processo KDD,
Knowledge Discovery in Database ou em portugués, descoberta de conhecimento em banco de
dados, € um processo usado para a identificacdo de padrBes validos em analise de grandes
conjuntos de dados, podendo descobrir informacdes relevantes e importantes que podem ajudar
e/ou facilitar na formacéo de postura estratégica de marketing, no aumento de lucratividade de
um determinado comércio ou empresa, entre outros tipos de aplica¢fes. O processo de KDD é
formado por cinco etapas que sdo: selecdo, pré-processamento, transformacdo, mineracdo dos
dados e interpretacdo do resultado.

Esse processo pode ser usado em qualquer tipo de banco de dado desde que
antecipadamente seja realizada uma depuracao nos dados de forma que fiquem somente os mais

relevantes e necessarios.

QOO

Conhecimento

=

Transformagao

Pre Processamento

=
Selegao
= os
p— transformados
o —: g g @

Padroes

Dados pré
processados
Dados
relevantes

Figura 21: Etapas dos processos KDD
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3.1 Tecnologias adotadas

Para o desenvolvimento do sistema Web de consulta, edicdo e atualizacao dos dados de
desempenho dos equipamentos selecionados serdo utilizadas as tecnologias comentadas

brevemente a seguir.

3.1.1 PHP

O Hypertext Preprocessor (PHP) € um tipo de linguagem de script de cddigo fonte aberto
para a concepcao de contetdo dindmico para paginas e sistemas via web (Melo & Nascimento,
2007). O codigo PHP é executado no servidor e apenas as tags (comandos) sdo enviadas aos
usuarios assim como o conteddo em Linguagem de Marcacdo de Hipertexto (HyperText
Markup Language - HTML), que sdo contetdos estaticos. O PHP foi concebido em 1994 por
Rasmus Lerdorf e mais tarde foi adaptado por pessoas do ramo até chegar aos moldes atuais.
Inicialmente PHP significava Personal Home Page, mas em conformidade com as normas da

conversdo de nomes passou a significar Hypertext Preprocessor.

3.1.2 MySQL

MySQL é um Sistema Gerenciador de Banco de Dados Relacional. O SGBDR utiliza a
linguagem padrédo Linguagem de Consulta Estruturada (Structured Query Language -SQL) e é
muito utilizado em aplicacfes para internet. De todos os bancos de dados utilizados, este é o
banco com cédigo-fonte aberto mais popular. Até mesmo sites com alto volume de dados de
trafego, como Google e a Administracdo Nacional do Espaco e da Aeronautica (National
Aeronautics and Space Administration - NASA) utilizam MySQL (Prates, et al. 2006).

3.1.3 Arquitetura MVC

A arquitetura Model-View-Controller (MVC), ou em portugés, Modelo, Visdo e
Controlador, visa seccionar a l6gica da aplicacdo (Modelo), da interface do usuério (Viséo) e
do fluxo da aplicacdo (Controlador). Esse padrdo de arquitetura permite que a mesma légica de

negocios possa ser acessada e visualizada por varias interfaces.
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Controlador

Visio Modelo

Figura 22: Modelo MVC — Modelo, Visdo e Controlador

Fonte: Farias (2013)

Segundo Bezerra (2007), a medida que a complexidade das aplicacGes aumenta, faz-se
necessaria a separacdo entre os dados e o layout. As alteracdes feitas no layout ndo afetam a
manipulacgdo de dados e estes poderao ser reorganizados sem alterar o layout. O MVC soluciona
tal problema por meio da separacdo das tarefas de acesso aos dados e apresentacgdo,

introduzindo um componente entre os dois: o Controladores.

3.1.4 Framework CakePHP

Segundo Petry (2008) diversos sistemas web possuem muito em comum, 0S passos
seguidos para cada aplicacdo criada sdo praticamente 0s mesmos. Para minimizar ao maximo a
repeticdo desses passos foram criados diversos frameworks e bibliotecas que auxiliam o
desenvolvimento de aplicacdes, tornando o trabalho do desenvolvedor mais focado no objetivo

do sistema, e deixando as tarefas mais comuns e macgantes a cargo do framework.
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1

A B

5
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\ 3
R,
1T ——— Dispatcher — 2 —= Controller

Figura 23: Requisicdo tipica no CakePHP
Fonte: CakePHP (2013)

Um framework € uma camada de abstracdo que disponibiliza ao desenvolvedor um
conjunto de funcBes genéricas, e fica a cargo do desenvolvedor customizar as funcGes para
melhor se adequar ao seu sistema, o framework fica também responsavel por validar o codigo
criado.

CakePHP é um framework, de codigo aberto para desenvolvimento 4gil. E uma estrutura
fundamental para os programadores criarem aplicacdes na web. Este framework fornece uma
estrutura basica de organizacdo que abrange desde nomes de arquivos, até nomes de tabelas de

banco de dados mantendo toda sua aplicacdo consistente e logica.

3.2 Definicédo do conteudo da base de dados

A fase de selecéo é a primeira fase do KDD, é uma fase extremamente importante, pois
é nela que serdo decididos quais 0s conjuntos de dados que serdo relevantes para que sejam
obtidos resultados com informagdes uteis, ou seja, entre diversos dados existentes, deve se
procurar aqueles que possuem relevancia, e poderéo ser utilizados no banco de dados para gerar
informagéo.

Primeiramente foram definidos quais os equipamentos sdo mais relevantes, e entéo
quais as variaveis e atributos de cada equipamento que serdo utilizadas no banco de dados.

Os equipamentos listados para comporem a base de dados foram: aquecedores de agua
a gas instantaneos, aquecedores elétricos de hidromassagem, aquecedores elétricos de
passagem, aquecedores elétricos de agua por acumulagdo, chuveiros elétricos, coletores solares
— tipo banho, piscina e acoplados, componentes para sistemas de energia fotovoltaica,

condicionadores de ar split (cassete, hi-wall, piso-teto), congeladores verticais, verticais “frost-



50

free” e horizontais, fogbes e fornos domésticos a gas, lampadas decorativas — linha
incandescentes, lampadas de uso domestico — linha incandescente, lampadas fluorescentes
compactas com reator integrado, maquinas de lavar roupa semiautomaticas, maquinas de lavar
roupa automaticas (top load, front load, lava e seca), frigobares, refrigeradores, combinados,
reservatorios térmicos — pressurizados (baixa e alta pressdo) e sem apoio elétrico, televisores
cinescopio — standy by, torneiras elétricas e ventiladores de teto.

Mediante contatos junto ao PBE/INMETRO, foi possivel acessar as informagoes e 0s
dados relativos aos resultados dos ensaios para classificagdo dos equipamentos referidos
anteriormente no ambito do PBE. Entretanto tais informac6es foram enviadas em sucessivas
entregas, com alguma descontinuidade para alguns produtos. A Tabela 5 relaciona todos os
dados recebidos do INMETRO, cabendo destacar que:

1. Os dados recebidos se referem aos produtos comercializados a partir de 1995,
exceto os refrigeradores, para 0s quais constam dados desde 1986;

2. Né&o foram recebidos dados para todos os anos para todos os produtos, por
exemplo, para o ano de 2001 ndo constam dados para os aquecedores e para 1997
ndo constam dados para os refrigeradores.

3. N&o foram recebidos os dados referentes aos sistemas de energia fotovoltaica.
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Tabela 5: Dados do PBE disponibilizados pelo INMETRO

EQUIPAMENTOS 1555|1996 {1997 | 1595 (1995 | 2000 1 2001 (2002 12003 (2004 1 2005 | 2006 2007 (2008 2009 | 2010 ;2011 | 2012 ;2013

Aguecedores de Agua a Gas Instantineos

Aguecedores de Agua a Gas por Acumulacdo

Aguecedores Elétricos de Hidromaszagem

Aguecedores Elétricos de Passagem

Aguecedores Elétricos de ﬁ.gua por Acumulacdo

Chuveiros Elétricos

Torneira elétrica

Coletores Solares-tipo banho, piscina e acoplados

Reservatorios Térmicos

Maguinas de Lavar Roupas Semiautomaticas

Maquinas de Lavar Roupas Automaticas - top load

Magquinas de Lavar Roupas Automaticas - lava e seca

Maguinas de Lavar Roupas Automaticas - front load

Lampadas Fluorescentes

Lampadas Decorativas - incandescentes

Lémpadas de Uso Doméstico - incandescentes

Congeladaores

Frigobares

Refrigeradores

Combinados

Fogfies e Fornos Domésticos a Gas

Condicionadores de Ar

Televisores Cinescépic

Ventiladores de Teto

Componentes para Sistemas de Energia Fotovoltaica

* Para refrigeradores, o primeire ano para o gual se tem dodos € 1986

Essas lacunas foram apresentadas ao INMETRO que informou estar consolidando suas
bases de informacéo e que em esses casos 0s dados estavam em processamento. Considerando
o carater de base de dados preliminar, a efetiva cobertura de um diversificado e expressivo
namero de produtos durante um periodo razoavelmente longo e a necessidade de conclusédo dos
trabalhos, decidiu-se, processar e inserir no banco de dados as informacdes até entdo enviadas.
Naturalmente que, dispondo de dados para as lacunas identificadas, é possivel complementar

esse banco.

3.3 Organizacao dos Dados

Na fase de pré-processamento acontece a limpeza dos dados e selecdo de atributos.
Nesta etapa informagfes ausentes, erroneas ou inconsistentes nas bases de dados devem ser
corrigidas de forma a ndo comprometer a qualidade dos modelos de conhecimento a serem
extraidos ao final do processo de KDD. E necessaria a aplicacdo de métodos para tratamento

desses dados, como:
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e Extracdo e Integracdo: Unificagdo dos dados, formando uma unica fonte de dados ja
que eles podem ser encontrados em diversas fontes heterogéneas como textos,
planilhas, Bases de Dados diversas, entre outros;

e Transformacdo: Adequar os dados unificados para serem utilizados nos algoritmos
de extracdo de padrdes. Essas transformacdes sdo extremamente importantes no caso
de aplicagcBes que envolvam séries temporais, como predi¢bes de crescimento
populacional;

e Depuragdo: Mesmo transformados, esses dados foram armazenados muitas vezes de
forma manual, ou seja, através da digitacdo de um usuério final. Com isso, ha grande
chance de existir ruidos e inconsisténcias nesse preenchimento. A limpeza objetiva
eliminar esses ruidos e inconsisténcias;

e Selecdo e reducdo de dados: Algumas vezes podem existir certas restricbes que

inviabilizam o processo em todo repositorio.

Utilizando-se desses recursos, foi feito o pré-processamento dos dados, ou seja, todos
os dados disponiveis foram reorganizados e colocados em planilhas padronizadas, visando criar
um formato comum, passivel de ser trabalhado, e que consistisse em uma base viavel para
alimentar o banco de dados. Nesta etapa, podemos destacar que além do pré-processamento foi
feita a transformacdo dos dados, pois foi onde os dados importantes foram modificados e
reorganizados de forma que a proxima etapa pudesse ser realizada. A transformacao nada mais
é do que analisar os dados e reorganiza-los de uma forma especifica.

Nessa fase despendeu-se bastante tempo, uma vez que os dados originais se
encontravam em diferentes formatos (.jpg, .pdf, .xls), por vezes ao decorrer dos anos tinha-se a
alteracéo dos parametros, sendo necessario uma analise cuidadosa, para se definir os parametros
pertinentes que deveriam constar no banco de dados, e entdo compor a tabela padrdo de cada
equipamento. Essa andlise foi feita individualmente, de forma a se preservar 0 maior niUmero
de informacdes relevantes disponivel para cada equipamento.

Houve casos em que foi possivel agregar mais de um equipamento em uma Unica tabela,
em virtude da proximidade dos parametros que descrevem tais equipamentos. Tém-se como
exemplo, refrigeradores, frigobares, combinados e congeladores, que foram agrupados em uma
unica tabela.

Tem-se a seguir o detalhamento do processo de definicdo dos parametros da tabela

padréo por equipamento.
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3.3.1 Aquecedores de agua a gas instantaneos

Os dados originais referentes a aquecedores de &gua a gas instantdneos foram
disponibilizados em Excel, ndo havendo alteracdes significativas de formato ou parametros, ao

longo de todos os anos. O formato padréo dos dados originais pode ser visto na Figura 24.

AQUECEDORES DE AGUA A GAS INSTANTANEOS 10732010
Pagina 1 de 17

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, ~

NORMALIZAGAO E QUALIDADE INDUSTRIAL con p et
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM e acional 4 aikoabragho i men
INMETRO Critérios de Classificagdo:

poge acorut
dos derivados ds seirsies & 00 ads naral

Tabelas de Consumo / Eficiéncia Energética Aquecedores Tipo Instantineo
Rendimento ( % )

IR  Sclo CONPET de Eficiéncia Energética P Mais Eficiente > 282,0 _
p Linha de Aquecedores de Agua a Gas - Tipo Instantineo > 80,0 B
B% 18 Empresas 2780 C
22 Marcas >76,0 D

E 205 Modelos Etiquetados Menos Eficiente z720 [

198 com Selo CONPET: 67,1%

Consumo Didmetro

Capacidade | TiPO | ysyimodeGas | da | Poténcia | Poténcia | Rendimento | Classificagio | Selo CONPET

Empresa Marca Modelo ( Iﬂm ) ggs GN(m*/h) | Chaminé | (keal/h)| (kW) (%) PBE Classificagiio = A
GLP(kg/h) | (mm})
BOSCH BOSCH GWH 160 B ND 8,0 GLP 0,98 %5 11610 135 #4.3 A SIM
BOSCH BOSCH GWH 160 B ND 8,0 GN 1,22 95 11610 135 85,2 A SIM
BOSCH BOSCH GWH 250 B ND 13,0 GLP 1,61 115 19.062 22 80,9 B
BOSCH BOSCH GWH 250 B ND 130 GN 2,00 115 10002 22 80,2 B
BOSCH BOSCH GWH 300 DE 14,5 GN 223 B0 21242 24,7 80,6 B
BOSCH BOSCH GWH 300 DE 15,5 GLP 1,92 80 2704 264 80,9 B

Figura 24: Amostra de uma tabela original de aquecedores a gas instantaneos

Fonte: INMETRO (2013)

Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os pardmetros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura abaixo.
CAPACIDADE DE | CAPACIDADE MEDIDA  DIAMETRO DA
ANO FORADELINHA  EMPRESA MARCA MODELO . T s o ) .
VAZAC (litres/min) (litros/minuto) CHAMIME (mim)
_ . CONSUMO MAXIMO DE GAS . ) e = I o N SELO COMPET
PO DE GAS L 7T POTENCIA (kealfh) POTENCIA (kW) RENDIMENTO (%) CLASSIFICACAD PBE L
GM (m*/h) GLP (kg / h) Classificagdo=A

Figura 25: Cabecalho da tabela padréo para aquecedores de agua a gas instantaneos

O conjunto de dados considerados relevantes para descrever as caracteristicas e 0
desempenho dos aquecedores de dgua a gas instantaneos pode ser melhor visualizado na tabela
abaixo.



Tabela 6: Aquecedores de 4gua a gas instantaneos: parametros padronizados
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Ano
Fora de linha
Empresa
Marca
Modelo
Capacidade de vazao
Capacidade medida
Diametro da chaminé
Tipo de gas
o  Gas natural
o  Gas liquefeito de petrdleo
Consumo maximo de gas
Poténcia
Rendimento
Classificagdo PBE
Selo Conpet com classificagdo A

3.3.2 Aquecedores de agua a gas por acumulacgéo

Os dados originais referentes a aquecedores de agua a gas por acumulacdo foram

disponibilizados em Excel, ndo havendo alteracdes significativas de formato ou parametros, ao

longo dos anos. O formato padréo dos dados originais pode ser visto na figura abaixo.

F4

AQUECEDORES DE AGUA A GAS DE ACUMULAGAO

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
NORMALIZAGCAO E QUALIDADE INDUSTRIAL

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIGUETAGEN

10/372010
Pagina 16 de 17

@ conpet

ache
g Dexivadan 40 0alrdle o 0o 843 nEwraN

INMETRO Critérios de Classificagdo:
Tabelas de Consumo / Eficiéncia Energética Aquecedores Tipo de Acumulagdo
Rendimento ( %)
IR  sclo CONPET de Eficiéncia Energética > Mais Eficiente » 2780 >
P| Linha de Aquecedores de Agua a Gas - Tipo Acumulagio 276,0
B 2 Empresa 2740 C
2 Marcas 273,0 D
E 22 Modelos Etiquetados Menos Eficiente 700 [N
16 com Selo CONPET: 72,7%
Consumo
Volume | Tipo | Méximo de Tempe de | Diametro da - A . .
Empresa Marca Modelo Nominal | de Gas Recuperagio | Chaminé (io::lrﬂa} P:)t:‘:c]la RET&‘;’M o Clgéngm cl‘:.: :iﬁcc(gNPE:I' A
(littos) | Gas | GN(m®/h) |  (min) {(mm) G0
GLP (kg/h)
CUMULUS CUMULUS VIG 75 5 GN 0,75 17 76 7.154 83 74,2 C
CUMULUS CUMULUS VTG TS 75 GLP 0.56 18 78 6.648 7.7 741 C
CUMULUS CUMULUS VTG 110 110 GN 0,87 21 76 8.300 9.7 782 A SiM
CUMULUS CUMULUS VTG 110 110 GLP 0,66 22 76 7.810 9.1 783 A SiM
CUMULUS CUMULUS VTG 150 150 GN 0,93 26 78 8.880 103 780 A SIM

Figura 26: Amostra de uma tabela original de aquecedores a gas por acumulacao

Fonte: INMETRO (2013)

Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura abaixo.
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VOLUME VOLUME MAXIMO VOLUME MEDIDO DIFEREMCA
ANO  EMPRESA  MARCA MODELO . CALCULADD . VOLUME NOMINAL TIFO DE GAS
NOMINAL (litros) (litros) < MEBIDO

CONSUMO MAXIMO DE GAS

. GN 2/h} GLP fh)
(litros) (m3/h) (ke/n)

CONSUMO MAXIMO DEGAS  DIAMETRO  TEMPO DE
GN[m3/h) GLF[kz/h) DACHAMINE RECUPERACAD
MEDIDO [mm) [min)

SELD CONFPET
CLASSIFICACAO =A
2012

POTENCIA POTENCIA RENDIMENTO CLASSIFICACAD CLASSIFICACAD — SELO CONFET
[kealfh) (kW) [5e) PBE PBE 2012 Classificacdo=A

Figura 27: Cabecalho da tabela padréo para aquecedores de agua a gas por acumulagdo

Este conjunto de dados relevantes que descreve os aquecedores de agua a gas por

acumulacao pode ser melhor visualizado na tabela a seguir.

Tabela 7: Aquecedores de dgua a gés por acumulacao: pardmetros padronizados

Ano
Empresa
Marca
Modelo
Volume nominal
Volume méaximo calculado
Volume medido
Diferencga entre volume nominal e medido
Tipo de gés

o  Gasnatural

o  Gas liquefeito de petréleo
Consumo maximo de gds
Consumo maximo de gas medido
Diametro da chaminé
Tempo de recuperagao
Poténcia
Rendimento
Classificagdo PBE
Classificagdo PBE 2012
Selo Conpet com classificagdo A
Selo Conpet com classificagdo A 2012

3.3.3 Aquecedores elétricos

Os dados originais referentes a aquecedores de agua elétricos foram disponibilizados
em Excel. Foi possivel agrupar nesse conjunto, aquecedores elétricos de hidromassagem,
aquecedores elétricos de passagem, aquecedores elétricos de &gua por acumulagdo, chuveiros
elétricos e torneiras elétricas, pelo fato que os parametros que descrevem tais equipamentos séo
similares entre si, inclusive, alguns desses equipamentos ja vieram previamente agrupados
(torneiras elétricas e todos os tipos de aquecedores elétricos). O formato padrdo dos dados
originais disponibilizados pelo INMETRO pode ser visto na Figura 28.
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T INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO
E QUALIDADE INDUSTRIAL
Programa
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM i
INMETRO

TABELA DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA - AQUECEDORES ELETRICOS DE PASSAGEM - EDIGAO 01/2008

18/1/2008
COMNSUMD MENSAL
COMSUMO MEMS AL FERIND MO
. TENSED consumo | ELEVAGAODE | comsumo | wazdo
MARCA, FAMILIA MODELD POTENCIA [
[ (4 [kwhimés) | TEMFERATURA & jpyrhimis) [Itmin)
e
AGQUECEDIOR INDIVIDUAL 127 5100 2,60 234 260 T4
BalxA PRESSAD 220 5200 27 240 270 6
AGQUECEDIOR INDIVIDUAL 127 5100 2,60 234 260 T4
ALTAPRESSED 220 5200 270 240 270 76

AGUECEDOR INDIVIDUAL &

TEMPERATURAS Bepc 1 5500 280 250 10 az
AGUECEDOR PRESSAD 220 £500 330 297 120 34
INDIVIOUAL AGUECEDOR RIOWONEL S ™ 5 amin s e 250 1 1z

TEMPERATURAS ALTA
PRESSAND 220 E500 330 27 120 24

CARDAL

AQUECEDOR IMOIWIDUAL 127 BB 280 25,0 110 32
SUPER BAIXA FRESSAD 20 £500 330 27 120 34
AQUECEDOR IMOIWIDUAL 127 BB 280 25,0 110 32
SUPER ALTA PRESSAD 20 £500 330 27 120 34

Figura 28: Amostra de uma tabela original de aquecedores elétricos

Fonte: INMETRO (2013)

Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa
planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura abaixo.

AND MARCA FAMILIA MODELD

. . CONSUMO MENSAL MAX MO CONSUMO MENSAL MINIMO
TENSAD [V] POTENCIA W)

CONSUMO [kWh/més) ELE‘-"—‘;E.C DETEMPERATURA [2C) CONSUMO [KWh/més) WAZAD (I/min)
Figura 29: Cabecalho da tabela padréo para aquecedores elétricos

Assim, tomou-se como o conjunto de dados relevantes que descreve os aquecedores

elétricos os parametros apresentados na Tabela 8.
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Tabela 8: Aquecedores elétricos: parametros padronizados

° Ano

° Marca
e  Familia
. Modelo
e Tensdo

e  Poténcia
. Consumo mensal maximo

o Consumo

o Elevagdo de temperatura
e  Consumo mensal minimo

o Consumo

o Vazdo

3.3.4 Coletores solares

Os dados originais referentes a coletores solares foram disponibilizados em Excel e em
pdf, ndo havendo alteracGes significativas dos parametros que descrevem tal equipamento ao

longo dos anos. O formato padréo dos dados originais pode ser visto na figura abaixo.

34 Empresas
INSTITUTO HACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECHOLOGIA — 48 Marcas
203 MODELOS ETIQUETADOS

‘ 130 C/SELO PROCEL 61,90%

INMETRO PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM

SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA AQUECIMENTO SOLAR DE AGUA - COLETORES SOLARES - EDICAD 18/12

cLassEs INDICE BANHO = A?_A
Pe - 770
B

77,0 »= Pme > 71,0 54,0 257 Critérios de Classificagio
71,0 5= Pz 61,0 26,0 124 Produgdio de Energia Mensal Especifica
] 61,0 >= Pre > 51,0 0,0 0,0 emm2 (kWhimés.m2)
210.0
11/12/2012 APLICACAQ: BANHO tica, concedido pelo (. eletrobras.com.briorocel)
1 2 3 4 5 6 g 9 10 1 12
PRESSAD DE AREA PRODUCAD MEDIA EFICIENCIA" CLASSIFICACRD ™ MATERIAL .
FABRICANTE MARCA MODELO FUNCIONAMENTO EXTERNA: MENSAL DE ENERGIA = ENERGETIC svperricie |Frivain FrUL | SELOPROCEL
oo Por m* A MEDIA ABSORVEDORA
CoLETOR Por Coletor 5
(kPa) {mca) () (kWhimés)  (kAh/més.m* (%)
AGO NOBRE ACO NOBRE ANBZ 00,0 208 2,00 1506 75,3 546 B ALUMINIQ
AQUATHERM 400,0 40,8 1,00 153 79,3 846 B ALUMMNIO
AQUATHERM 92 00 150 113,0 75,3 546 B ALUMINIO
AQUATHERM 40,0 2,00 150,6 79,3 846 B ALUMMNIO
AQUATHERM AQUATHERN AQUASOL 20 K 00 2,00 1506 75,3 546 B ALUMINIQ
AQUECEMAX AQUECE MAIS LRV 1.0 40,0 101 72,4 . 515 B ALUMINID
AQUECEMAX AQUECE MAIS LMPY 2.0 3520 00 2,01 1497 74,5 540 B ALUMINIO
ARKSOL ARKSOL SATURNO AP 2000 400,0 408 158 1548 78,2 56,3 A ALUMINID sim
BOSCH BUDERUS SKN 3.0 800,0 12 217 210,0 88,6 632 A COBRE st
BOSCH BUDERUS SKs 4.0 1000,0 | 102,0 237 205.7 86.8 62.0 A COBRE sina

Figura 30: Amostra de uma tabela original de coletores solares
Fonte: INMETRO (2013)
Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura a sequir.
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FRESZAD DE FUNCIONAMENTD

4NC | APLICACAD FABRICANTE MARCA MODELO AREA EXTERNA DO COLETCR [m?)

tFa mes

EFICIENCIS ENERGETICA MEDIA [3) FalxaDE cLassIFICAcEC IMATERIAL SUFERFICIE ABSORVEDCRA SELO PROCEL Fritajn FruL

KWh/més

[FOR COLETCR)

Figura 31: Cabecalho da tabela padréo para coletores solares

Este conjunto de dados relevantes que descreve os coletores solares pode ser melhor

visualizado na Tabela 9.

Tabela 9: Coletores solares: parametros padronizados

Ano
Aplicagdo
o Banho
o  Piscina
Fabricante
Marca
Modelo
Pressdo de funcionamento
Area externa do coletor
Produc¢do média mensal de energia
o  Porcoletor
o  Especifica (por metro quadrado)
Eficiéncia energética média
Faixa de classificagdo
Material da superficie absorvedora
Selo Procel
Fr(ta)n
FrUL

3.35

Sistemas acoplados

Os dados originais referentes a sistemas acoplados aos coletores solares (tanques com e

sem aquecimento) foram disponibilizados em Excel e pdf, ndo havendo alterac6es significativas

de formato ou parametros, ao longo de todos os anos. O formato padrdo dos dados originais

pode ser visto na figura abaixo.
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INMETRO

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO

E QUALIDADE INDUSTRIAL

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM

=

Programa

B rasilire de
Etiquetagem
SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA AQUECIMENTO SOLAR DE ﬁGUA-EDIQﬂD 14/05
2 - SISTEMAS ACOPLADOS
1 2 3 4 5 [ T 8 3 10
AFER
WOLUME DO | EXTERMA PRODUGAD MEDIA EFICIEMCIA | FAIZADE | matemar | seLoproces
FABRICANTE| MARCA MODELO SIETEMA oo MENZAL DE ENERGIA TERMICA | CLASSIFIC|  SUPERFIGIE EFIGIEHCIA
COLETOR DIARLS (%] AGAD AESORYEDORA | EHERGETICA
litras m kwhimds Kwhimiz.m2
SOLETROL | SOLETROL POPSOL 13707 1.30 143,3 754 49,0 B COBRE
ACOPLADO
TRANSEN TRANSEMN TRACZ00 1323 1.50 981 65,4 44,6 C ALLMIMIO
UNIPAC UMIPAL SOLARFORT 90,5 1.30 67,5 51,9 34,3 D FEAFM
SOLARFORT MO 1080 1,40 80,3 574 40,0 D FEAPM

Figura 32: Amostra de uma tabela original de sistemas acoplados

Fonte: INMETRO (2013)
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Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

Figura 33.

ANO | FABRICANTE MARCA MODELD

EFICIENCIA ENERGETICA MEDIA [35) | FAIXA DE CLASSI

FIcACBD

MATERIAL SUPERFICIE ABSORVEDORA

WOLUME DO SISTEMA (litros) AREA EXTERMA DO COLETOR [m?)

FRODU QS\D MEDIA MENSAL DE ENERGIA
kWh/mes

[Por coletor)

SELO PROCEL

Figura 33: Cabecalho da tabela padréo para sistemas acoplados

kWh/mes.m*

[Especifica)

Este conjunto de dados relevantes que ira descrever os sistemas acoplados pode ser

melhor visualizado na tabela abaixo.

Tabela 10: Sistemas acoplados: paradmetros padronizados

Ano

Fabricante

Marca

Modelo

Volume do sistema

Area externa do coletor

Produgdo média mensal de energia
o  Porcoletor
o  Especifica (por metro quadrado)

Eficiéncia energética média

Faixa de classificagdo

Material da superficie absorvedora

Selo Procel
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3.3.6 Reservatorios térmicos

Os dados originais referentes a reservatorios térmicos foram disponibilizados em Excel
e em pdf, ndo havendo alteragdes significativas dos parametros que descrevem tal equipamento

ao longo dos anos. O formato padrédo dos dados originais pode ser visto na figura a seguir.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE _> 11 Empresas q-). PROCEL
E TECNOLOGIA - 12 Marcas = e
B Eaote 70 MODELOS ETIQUETADOS
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM STIRUETASEM 40 C/SELO PROCEL 31,4%
INMETRO Critérios de Classificagdo 2010
SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA AQUECIMENTO SOLAR DE AGUA - EDICAQ 0512
Perda Especifica de Energia Mensal (kWh/imés.l)
RESERVATORIOS TERMICOS ALTA PRESSAQ (AP) 1211212
1 2 3 4 5 6 7 § 9 10
ESPFESI?I::[I;;A PR_ESS’:O e DIMENSOES EXTERNAS (mm) LT MATERIAL DO SELO PROC
EABRICANTE MARCA MODELO REFS.IDST(EE’:I%CA?EW] DinEE.:]EST\TA FUNCIONAMENTO I:IOWEPSR‘”L::’?IG‘O ‘sglg’al_:ggo SELC EEC.VEL
(EWhimesH) kPa imca)  COMPRIMENTO DIEMETRO
200 LITROS
CUMULUS VITREX 4P 200 2.0 0,23 392.0 40,0 1180 560 Ab0 LARBOMD POLIURETANO
HELIOTEK HELIOTEK Wi 200 25 017 3920 400 900 630 ACO INOX POLIURETAND Sl
HELIOTEK HELIOTEK 12 MKP 200 25 017 3920 400 900 630 ACO INOX POLIURETANOD Sl
MONDIALLE SOLAR MONDIALLE AP 200 4.0 0,24 400.0 408 865 680 ACO INOX POLIURETANO
OURO FINO OURO FIND RTAP-200 20 0,25 392.0 40.0 1300 560 ACO INOX POLIURETANO
PRO-S0L PRO-S0L AP 200L INOX 304L 20 0,16 400,0 40,8 1275 560 ACO INOX POLIURETANO SI
SOLAR MINAS SOLAR MINAS SH 200 AP 3.0 0,16 4000 40,8 BG0 725 ACO NOX POLIURETANO SI
TEGULA TEGULA TGP 200 25 017 3920 40,0 900 680 ACOINOX POLIURETANO S
TRANSSEN TRANSSEN 200 AIAP FECHADO 20 0,19 4000 408 1360 530 ACO INOX POLIURETANOD Si
TUMA SOLAREM ATMC-POPT 2004P 25 0,19 392.0 40.0 875 705 ACO INOX POLIURETANO Sl

Figura 34: Amostra de uma tabela original de reservatorios térmicos
Fonte: INMETRO (2013)
Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura abaixo.

ANO FABRICAMNTE MARCA MODELD CAPACIDADE (litros) TIFO

" " . . PRESSAD DE FUNCIONAMENTD
POTEMCIA DA RESISTENCIA (kW) | PERDA ESPECIFICA DE ENERGIA MENSAL (kWh/mes.L)
kPa mca

DIMENSEES EXTERMAS (mm) .
. MATERIAL DO CORPC INTERNG | MATERIAL DO ISOLAMENTO TERMICO | SELO PROCEL
COMPRIMENTO DIAMETRD

Figura 35: Cabegalho da tabela padrdo para reservatérios térmicos

Este conjunto de dados relevantes que ird descrever os reservatorios térmicos pode ser

melhor visualizado na tabela a seguir.
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Tabela 11: Reservatorios térmicos: parametros padronizados

° Ano

. Fabricante
° Marca

. Modelo

e  Capacidade
e Tipo
o  Pressurizado (alta ou baixa pressdo)
o  Operagdo de nivel
o  Sem apoio elétrico
e  Poténcia da resisténcia
e  Perda especifica de energia mensal
e  Pressdo de funcionamento
. Dimensoes externas
o Comprimento
o Diametro
e  Material do corpo interno
e  Material do isolamento térmico
e  Selo Procel

3.3.7 Maquinas de lavar roupas automaticas

Os dados originais referentes a maquinas de lavar roupas automaticas foram
disponibilizados em Excel e em pdf. Foi possivel agrupar em uma Gnica planilha os tipos top
load, front load. Ndo foram observadas alteracGes significativas de formato ou parametros, ao
longo de todos os anos. O formato padréo dos dados originais pode ser visto na figura abaixo.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAD

‘ E QUALIDADE INDUSTRIAL ! " PROCEL
B =
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEN E L
INMETRO
EFICIENCIA ENERGETICA - LAVADORAS DE ROUPA AUTOMATICAS COM ABERTURA FRONTAL (FRONT LOAD) Edigio 45 de 00472009
Em Lavadoras, além do consumo de energia cldtrica, verifique sempre a eficiéncia de lavagem ¢ 0 consumo especifico de Sgua. & cficiéncia de lvagem & melhor quanto maior For o indice; e no consumo de Sgua, pracure sempre o menor valor.
") Selo ido pelo PROCEL [xwx. ) 205 equi com maior eficifacia emergitica em cada categor

EFICIENCIA DE

COMSUMO DE EHERSIA (KW Fcicln) EFICIENCIA DE CENTRIFUGAGAD consumo o deua

noDELO — yoLTagen | CUANTT LATAGEH Tempopno | SELO
FAERICANTE | MRRCA | (coniGo COMERCIALY | CHOME FARTASIA) o | s | ramaoe | deus | seun | deva | xoedeva razape | _tome [ esprcinco | MReRd| PROCEL)
FRIA | GLASSIFICAGHD | COEHTE | FRIA | QUEHTE oL litrmrbeiel | : a

] =] WFAZOSEAZL PROFESSIONAL [l 50 [XE) 708 052 0,53 4.0 B 3.5 ) =]

B3 B3 WFAZOBRAZI PROFESSIONAL 220 50 0,13 1,05 0,52 0,53 4.0 B 1235 24,5 21

B3 B3 WFAROERASLINDX PROFESSIONAL IND. [l 50 0,13 1,05 0,52 0,53 4.0 B 123,5 24,5 21

BsH EsH W AZOERA3M IHOX. PROFESSIDNAL INDX. 220 50 0,13 1,05 0,52 0,53 4.0 B 123,5 24,5 121

BsH = WFAIIERTIL BOSCH PROFESSIONAL STTLE 127 50 01 051 o7s st 880 E 3 155 2

BH = WFAIDERZIM BOSCH PROFESSIONAL STTLE 220 50 0 05t s 08t 8.0 E 2 158 T2

SH SH WNTIZE0ER LA A SECA BOSCH 220 ; .23 076 E A X E

H S WFAIESIIL BOSCH STTL 1o X 22| e ; ; X

SH =] WFAI46E32M BOSCH ST L 220 X 2 X ; ¥ X

SH H WFAZAESAZL EOSCH PROFESSIDNAL i X 2 3 ¥ X

SH H 42485420 EOSCHPROFESSIONAL 220 X 2 3 ¥ X

R i OSIDEDDE iQ [l X K E X T [

R i H05IDE020E 7, 220 X X X E X 1 124

R P TRW [ Xl ; X T X L 3

i P [E] 6] 5 20 E it X £ 5

R fa MOTWEAZDE LSET =) 5 20 5 1,06 X 5 15

LG LG WO-312AD LAY AISECA (2 EM 1] 8.5 ha [ 5 21 11 050 102 X ] 0.3 145 EL

G LG WD-4512RDA LAVAISECA (2 EM 1) 85 hg 220 85 0,21 152 0,52 0 52,0 100,0 1 145 E
WOZHIRD RTAITECH T [Eil 22 F 00,0 5 i
WO ESHRDA AYHISECA 2 220 X 0 X E]
WO-1250AR0 AYHISECA a [ E 00,0 5 El
WO-TZ50ARDA AYAISECA 5kg 220 X ) X Bl
WD-1Z50AR0A AFAISECA 9 [ 22 00,0 5 =i
WD 1250ERDA, AFAISECA 5 kg 220 X 0 i =
WO-122TERD L AISECA [2 EML12 kg [ 22 5 T [ E]

Figura 36: Amostra de uma tabela original de maquinas de lavar automaticas

Fonte: INMETRO (2013)

Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabegalho dessa
planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

Figura 37.
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AND TIFC FABRICANTE MARCA MODELD [CODIGO COMERCIAL) MODELD IMOME FANTAZIAY TEMEAD

COMSUMO DE ENERGIA [kWh/cicla) EFICIENCIA DE LAVAGEM EFICIEMCIA DE EENTHIFUEJ.QE.C
QUANTD LAVAEM KG . — » R - =
WALOR AGUAFRIA FAIKADECLASEIFICACAD AGUAQUENTE AGUAFRIA AGUAQUENTE 54 DEAGUAREMAMESCENTE  FAIRA DE CLAZSIFICACAD

CONSUMO DE AGUA
WELOCIDADE [rpm| . . . ~ TEMPO DG CICLC EM MINUTCS | SELC PROCEL
TOTAL [litros/cicle)  ESPECIFICC [litres/(cicle.kg)]

Figura 37: Cabecalho da tabela padréo para maquinas de lavar roupas automaticas

Este conjunto de dados relevantes que descreve as maquinas de lavar roupas automaticas

pode ser melhor visualizado na tabela abaixo.

Tabela 12: Maquinas de lavar roupas automaticas: pardmetros padronizados

Ano
Tipo (automatica)
Fabricante
Marca
Modelo (codigo comercial)
Modelo (nome fantasia)
e Tensdo
e Quanto lava em kg
e  Consumo de energia
o Valor
o Aguafria
o Faixa de classificagdo
o Aguaquente
e  Eficiéncia de lavagem
o Aguafria
o Aguaquente
e  Eficiéncia de centrifugagao
o  Porcentagem de agua remanescente
o Faixa de classificagdo
e Velocidade
e  Consumo de agua
o Total
o  Especifico
e  Tempo do ciclo em minutos
e  Selo Procel

3.3.8 Maquinas de lavar roupas semiautomaticas

Os dados originais referentes a maquinas de lavar roupas semiautomaticas foram
disponibilizados em Excel em pdf, ndo havendo alteragBes significativas de formato ou
parametros, ao longo de todos os anos. O formato padrdo dos dados originais pode ser visto na
figura a seguir.
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‘ E QUALIDADE INDUSTRIAL = Q} PROCEL
i = rrossym g
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM E1E INERGIA HETRICA
INMETRO
EFICIENCIA ENERGETICA - LAVADORAS DE ROUPA SEMI-AUTOMATICAS
Edig50 62 de 1510412009
EmLavadoras, além do consuma de energia elética, verifique sempre 2 eficiéneia de| on: de 4gua. del & melhor for vindics; eno de 4gua, procure sempre o mener valar.
7] Selo pelo PROCEL (xxw aos i ccom maior eficiénci: ética em cada i
CONSUMO DE ENERGIA
FABRICANTE MARCA a MODELD MODELO VOLTAGEM E‘:J\f‘:‘é: [Hﬂl"ﬂlﬂl?:‘“ — EFICIENCIA DE CONSUMODE ﬂl:fun ngg:: SELO .
(CODIGO COMERCIALY (NDME FANTASIA) Wold [ VALOR AF?:: CLASSIFICACH LAVAGEM Ii"'[ous A-L. I-ESPFI:-IFIII?ICI MINUTOS
BRASTANK BRASTANK. CLAREMCE CLAREMCE 127 25 0013 | 003 A 055 N 3 30
BRASTANE ERASTANK CLAREMNCE CLAREMCE 220 25 0,013 0.03 A 0,65 7T 3 30
ERASTANE BRASTANK. MASTER CLEAR MASTER CLEAR 127 25 0,013 0.03 A 0,68 EEN EE] 30
BRASTANK BRASTANK. MASTER CLEAR MASTERCLEAR 220 25 0013 | 003 A 0,565 7T EIE] 30
BRASTANE ERASTANE. MAGIC CLEAR MAGIC CLEAR 127 2.5 0,024 | 0,06 C 0,64 4.7 23,3 20
ERASTANE BRASTANK. MAGIC CLEAR MAGIC CLEAR 220 25 0,024 | 0,08 C 0,64 4T 233 20
BRASTANK BRASTANK EFICACE EFICACE 127 5.0 0014 | 007 A 0.70 B7.7 135 &3
BRASTANK BRASTANK. EFICACE EFICACE 127 50 0014 | 007 A 0.70 BT.T 135 83
ERASTAMNK BRASTARNK. MAGIC MAGIC 127 5.0 0,014 007 A 0,70 BT 135 83
BRASTANK BRASTANK MAGIC MAGIC 127 5.0 0014 | 007 A 0.70 67.7 135 &3
COLORMAG COLORMAQ STYLE STYLE 127 25 0015 | 004 A 073 T 284 32
COLORMAG COLORMAC STYLE STYLE 220 25 0,016 0.04 A 0,73 .1 284 32
COLORMAG COLORMAD ME'W PIONMER ME'w PIONNER 127 27 0016 | 004 A 0.73 720 28,7 30 3iM
COLORMAG COLORMAQ ME' PIONMER ME' PIONNER 220 27 0015 | 004 A 0.73 720 267 30 SIM
COLORMAG COLORMAC GOLO GOLD 12T 3.0 0,016 0.05 A 077 85.0 28,3 27
COLORMAG COLORMAD GOoLo GOLD 220 30 016 | 0.05 A Nid 85.0 .3 T
COLORMAG COLORMAQ LCME.4 LCHME4 127 64 0T [N A .76 130.3 .4 5 SIM
COLORMAL COLORMAD LCMB.4 LCME4 220 6.4 077 011 A .76 1303 .4 5 SiM
FIORETA FIORETA ESPECIAL ESPECIAL 127 2.2 013 0.04 A 7S 874 3.7 0
FIORETA FIDRETA ESPECIAL ESPECIAL 220 22 0013 | 004 A 0.75 g7.4 397 30
FICRETA FIDRETA ORIGIMAL ORIGINAL 127 28 0018 | 0.05 A 0,62 823 235 35
FIORETA FIORETA ORIGINAL ORIGINAL 220 28 0,018 005 A 0,62 82,9 258 35
FIORETA FIDRETA MAIS MAIS 127 30 0034 | 010 E (=] 875 232 62

Figura 38: Amostra de uma tabela original de maquinas de lavar semiautomaticas

Fonte: INMETRO (2013)

Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura abaixo.

ANOD TIFD FABRICANTE MARCA MODELD [CODIGO COMERCIAL) MODELO [NOME FANTASIA) TENSED QUANTD LAVA EM KE
CONSUMO DE ENERGIA (kWh)/ciclo) . . CONSUMO DE AGUA
. ~—| EFICIENCIA DE LAVAGEM [AGUAFRIA) - B . —| TEMPO DO CICLO EM MINUTCS | SELO PROCEL
WALCR | AGUAFRIA | FAIXA DE CLASSIFICACAD TOTAL (litros/ciclo) | ESPECIFICO [litr lo.kgl]

Figura 39: Cabecalho da tabela padréo para maquinas de lavar roupas semiautomaticas

Este conjunto de dados adotado para descrever as maquinas de lavar

semiautomaticas pode ser melhor visualizado na tabela a seguir.

Tabela 13: Maquinas de lavar roupas semiautomaéticas: paradmetros padronizados

roupas

Ano
Tipo
Fabricante
Marca
Modelo (cédigo comercial)
Modelo (nome fantasia)
Tensao
Quanto lava em kg
Consumo de energia

o Valor

o AguaFria

o Faixa de classificagdo
Eficiéncia de lavagem (agua fria)
Consumo de agua

o Total

o  Especifico
Tempo do ciclo em minutos
Selo Procel
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3.3.9 Lampadas fluorescentes compactas (LFC)

A maioria dos dados originais referentes a lampadas fluorescente compactas foram
disponibilizados em pdf (alguns em Excel e Word), havendo algumas alterac6es de formato e
parametros ao longo dos anos. O formato padrdo para a maioria dos dados originais pode ser

visto na figura abaixo.

) PROCEL

INKETRO

“““““““““““““““

nnnnnnnn

zzzzzzzzz

sssssssss

nnnnnnnnn

Figura 40: Amostra de uma tabela original de LFC

Fonte: INMETRO (2013)

Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa
planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura abaixo.

ANO FABRICANTE - MARCA TIFO MODELO TENsED
FORA DELINHA coDIGODERARRas | O T CADECLARADA | o LUMINGSO Im) | EFICIENCIA ENERGETICA [Im/W) EQUIVALENCIA LAMPADA TEMPERATURADE  DATADE INSERCAO (MODELOS
w) ! INCANDESCENTE (W) COR [k} FORA DELINHA)
POTENCIAMEDIA FoTENCIAMEDIDA)  HUXOLUMINOSOMEDIO  CLASSIFICACAD DEEFICIENCIA SELOPROCEL VALIDADE DO SELD REATOR VDA DECLARADA (7}
MEDIDA (W) {im} ENERGETICA INCORPORADO

Figura 41: Cabecalho da tabela padréo para LFC

Este conjunto de dados relevantes que descreve as LFC pode ser melhor visualizado na

tabela a seguir.
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Tabela 14: LFC: parametros padronizados

° Ano
e  Fabricante/marca
e Tipo
Bivolt
Circular
Compacta
DC
Espiral
Globo
Invélucro
Péra
Refletora
Vela

o  Conj. Mag.
Modelo
Tensdo
Fora de linha
Cddigo de barras
Poténcia declarada
Fluxo luminoso
Eficiéncia energética
Equivaléncia a lampada incandescente
Temperatura de cor
Data de insergdo (para modelos fora de linha)
Poténcia média medida
Fluxo luminoso médio
Classificagcdo
Selo Procel
Validade do selo
Reator incorporado
Vida declarada

O O OO O O O O O O

3.3.10Lampadas incandescentes (L IN)

Os dados originais referentes a ldmpadas incandescentes foram disponibilizados em
Excel, ndo havendo alteracdes significativas de formato ou parametros, ao longo dos anos. Foi
possivel agrupar em uma Unica tabela as lampadas incandescentes decorativas e de uso
domeéstico, pois ambas eram descritas por parametros similares. O formato padrédo dos dados

originais pode ser visto na Figura 42.
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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO E QUALIDADE INDUSTRIAL ‘3\ PROCEL

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM - PBE & summmadiooe
Tipo de Equipamento: Limpadas de Uso Domeéstico — Linha Incandescentes — 127V e 220V

JULHO 2012 (27R712012)

LAMP INC CLASSIC 127V 25W E27 10X10 7801208002075 250 2300 a2 G TE

LAMP INC CLASSIC 127V 40W E27 10X10 7801208010152 40.0 £18.0 120 G 750

LAMP INC CLASSIC 127V 80W E27 10X10 7801208010183 60.0 864.0 14.4 G TE
=z

LAMP INC CLASSIC 127V 100W E27 10X10 7801206010244 100,0 1620.0 16,2 G 750

LAMP INC CLASSIC 127V 150W E27 5X10 7801208012071 1500 2505,0 167 G 750

LAMP INC CLASSIC 127V 200W E27 5X10 7281208012132 2000 35200 178 G 750

1 OSRAM OSRAM COMUM

LAMP INC CLASSIC 220V 25W E27 10X10 7801208802167 250 2200 88 G 1000

LAMP INC CLASSIC 220V 40W E27 10X10 7801208010343 40.0 415.0 0.4 G 1000

LAMP INC CLASSIC 220V 80W E27 10X10 7801208010503 60.0 715.0 1.0 G 1000
2207

LAMP INC CLASSIC 220V 100W E27 10X10 7801208010580 100.0 1350.0 13.5 G 1000

LAMP INC CLASSIC 220V 150W E27 5X10 7801208012088 150,0 2180,0 14,5 G 1000

LAMP INC CLASSIC 220V 200W E27 5X10 7801208012140 200,0 3000.0 15,5 G 1000

Figura 42: Amostra de uma tabela original de LIN

Fonte: INMETRO (2013)

Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura abaixo.
AN FABRICANTE WMARCA TIFD TENSAOD (V) MODELD
POTENCIA FLUXO EFICIENCIA CLASSE DE VIDA
CODIGO DE BARRAS DECLARADA  LUMINOSC — ENERGETICA EFICIENCIA (HORAS)
(W) {Im) {Im/ W) ENERGETICA

Figura 43: Cabecalho da tabela padréo para LIN

Este conjunto de dados relevantes que ird descrever as lampadas incandescentes pode

ser melhor visualizado na tabela a seguir.
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° Ano
. Fabricante

. Marca
e Tipo
Clara
Comum
Decorativa
. Bolinha
=  Fogdo/geladeira
. Lustre
=  Velalisa
=  Velabaldo
o Leitosa
o  Soft
e Tensdo
e Modelo

e  (Cddigo de barras

e  Poténcia declarada

e  Fluxo luminoso

e  Eficiéncia energética

e  Classe de eficiéncia energética
e Vida

3.3.11Refrigeradores

Os dados originais referentes a refrigeradores foram disponibilizados em diversos

formatos (Excel, pdf, jpg), havendo alteracdes significativas de formato e parametros ao longo

de todos os anos. Foi possivel agrupar em uma unica tabela congeladores (todos os tipos),

refrigeradores, frigobares e combinados, uma vez que o0s parametros que descrevem tais

equipamentos sdo parecidos e todos eles podem ser comparados entre si, considerando 0s

devidos ajustes de volume e utilizando as relagdes de consumo padréo. O formato de uma das

tabelas originais pode ser visto na Figura 44.



68

INKETRO - INSTITUTO NACIONAL DE ﬁETROLOGIA, NORNALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL
ETIRUETAGEN DE ELETRODONESTICOS
TABELA DE-CONSUNO DE ENERG1A ELETRICA - REFRIGERADORES DE UNA PORTA -

fo. SEMESTRE - 2a EDICRO - NAIO/1990

' i i 2 i 3 ' 4 i 3 i 8 : 9 i
H b ' i ; H : ]
H H ! MODELO/TENSA0 | VOLUME INTERNO | TEMPERATURA 00 ! FAIXAS DE | CONSUMO DE |
: TIP0 i NARCA (V) i (L) i CONGELADOR ! VOLUKE COMPA-i  ENERGIA
i : i b I ! RAVEIS i { kith/mes ) |
! ' i H : H i '
i | BRASTENP | BRA 28ABC /127 i 254 i - 12 : 3 : 3,6 i
i REFRIGERADOR ! i BRA 28ABC /228 : 204 i - §2 i E : 33,6 i
i g 1 B3RA 3208C /427 : 294 i -~ 12 i £ i 1,7 '
i PORTA UNICA i BRA 32ARC /226 : 294 i - 12 : E i 38,4 ;
H : | BRA 36A3C /f27 .1 324 ; - {2 i F i 42,9 '
e s e i i i 324 : -2 i £ i 42,9 i

BRA 36ABC /226

Figura 44: Amostra de uma tabela original de refrigeradores

Fonte: INMETRO (2013)

As caracteristicas a serem armazenadas no banco de dados para os refrigeradores foram
estabelecidas levando em conta as possiveis aplicacdes, como acompanhamento da evolucéao
de eficiéncia média dos modelos comercializados e, os valores limite superior e inferior, bem
como a necessidade de padronizacdo dos valores com ajuste do volume refrigerado em funcéo
da temperatura do congelador (classificacdo térmica) e o indice de eficiéncia energética,
estabelecido a partir do método indicado na Portaria MME-MCT-MDIC n° 362/2007, o

cabecalho da tabela padréao de refrigeradores, pode ser visto na figura abaixo.

TIFODE . VOLUME INTERNO (I} CONSUMO
REFRIGERADORES/ | ANO | FABRICANTE | MARCA | MODELD [I;E'\,‘;’?:V, DEENERGIA C:";”:"“
j220V) -
CONGELADORES e conG [KWh/mas) | oore
REFRIG | Fator Total | Ajustade
285 | SEM e

. AGENTE DEEXPANSAO FAIXA TEMPERATURA
Indice de ESPUMAS SELO FORADE | DATADE PRAIO EFICIENCIA | FATORDE CONSUMO

DE " . ;

icignci = = . ey

Eficiéncia (R=R141bouC= | \ooi go EROCELI™M]| LINHA | EXCLUSAC| LIMITE | ENERGETICA | AJUSTE | o\ ooy oo ESPECIFICO
CICLO/ISOPENTANC) (%)

TEMP.DE CLAS. FATOR AIUSTE DBSER\MCE)ES

Figura 45: Cabecalho da tabela padrdo para refrigeradores

Este conjunto de dados relevantes que descreve os refrigeradores pode ser melhor
visualizado na Tabela 16.
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o Ano
e Tipo
o Refrigerador
. Frost free
. Compacto
o  Frigobar
o Congelador
. Horizontal
= Vertical
= Vertical frost free
o Combinados
o  Combinados frost free
o  Combinados frost free side by side
e  Fabricante

o Marca
. Modelo
e Tensdo

e  Volume interno
o  Refrigerador
o Congelador
= 28% (Volume relativo médio dos congeladores)
=  Sem estrela
= lestrela
= 2estrelas
= 3estrelas
o  Fator de ajuste (conforme a metodologia adotada)
e  Consumo de energia
e  Consumo Padrdo
e indice de eficiéncia
e  Agente de expansao de espumas
e  Faixa de classificagdo
e  Selo Procel
. Fora de linha
e  Data de exclusdo
. Prazo limite
e  Eficiéncia energética
e  Fator de ajuste (valor apresentado originalmente)
e  Temperatura do congelador
e Consumo especifico
e  Temp. de clas. fator de ajuste
e  Observagbes

3.3.12Condicionadores de ar

Os dados originais referentes a condicionadores foram disponibilizados em Excel e em

pdf, havendo algumas alteragdes de formato ou parametros, ao longo dos anos. O formato

padréo dos dados originais pode ser visto na Figura 46.
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INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGKD >
-~ E QUALIDADE INDUSTRIAL =
P > RIS
] PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM = asnane
EFICIENCIA EHNERGETICA - CONDICIONADORES DE AR SPLIT HI-WALL COM ROTAGEO YARIAVEL Data ate 1rost20m
MODELOS FABRICADOS ! IMPORTADOS A PARTIR DE JULHO DE 2009 E CLASSIFICADOS SEGUNDO 05 NOYOS COEFICIENTES DE EFICIENCIA ENERGETICA EXIBIDOS MA - PAGINA DESTE ARQUIYO.
COLUNAS OCULTAS CAPACIDADE DE | POTENGIA | EFICIENCI CONSUME DE Relatério
mopELo REFRIGERAGKO | ELETRICA e ENEROA (o
CAPACIDADE DE REFRIGERACAO NOMINAL | CONsUMIDA | EMERSET! CLASSIFICAGAD o ac =
FABRICANTE MARGA Tvo RN S ——— ca, EnTRADA
® AETATARI0) HEAL HOMIRAL ¥ e Kwhimiz Segurangs | $-SAlDA
UMIDADE INTERNA] UNIDADE EXTERNA, BT Bruni w Ew (]
W w law lam vaubar 1otv 220w Gztvizsov!  rarv 220w azew
soscn sovcn AGTUINVOSFMIN | AGSTINVOIFMER | FRO | Laselo Zouzos | oowr | 2ese D265 as  am ool 2697 264 ) 32 A Tow
S0scH GoscH STV 03 GFMIIN | ACST I 03 OFM £ L REVERSD . LABELD G600} 901 | 2,649 2,64 1 9503 om 5000 £.637 i 2,64 [ sar x 155
BoicH EitH SETTIRGEFMIN | AN EFMEL | FAID | LABEL a0y 00, ST 352 00430 dm 1100 4516 3.5 T4 336 3 22,0
050 SosoH FGSTINVIEGRMIN | ACST INW 2 GFMEX §REVERSD]  LABELD aooizo0s 0o S.541 54 B0, om 12000 3516 952 e sar Iy 2.1

Figura 46: Amostra de uma tabela original de condicionadores de ar

Fonte: INMETRO (2013)

Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os pardmetros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura abaixo.

MODELD . .
TIFD  ANO FABRICANTE MARCA VERSAD CATEGORIA  TIPO DEROTACED
UNE INTERNA UND EXTERNA
OCULTAS .
CAPACIDADE DE POTENCIA EFICIENCIA ENERGETICA EFICIENCIA CONSUMO DE ENERGIA
CAPACIDADE DE REFRIGERACAD ENERGETICA FAIXADE SELO PROCEL
REFRIGERACAD CcLassIFICACAD
REAL NOMINAL w kI whw KWh/més
BTU/h K W
BTU/h W | méx VALID 127V 220V 38OV 127V 220V 330V 127V 220V 380V 127V 220V 380V 127V 220V 380V 127V 220V 380V

Figura 47: Cabegalho da tabela padréo para condicionadores de ar

Este conjunto de dados relevantes que descreve os condicionadores de ar pode

melhor visualizado na tabela a seguir.

ser
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Ano
Tipo
o Janela
o Split
Fabricante
Marca
Modelo
o Unidade interna
o Unidade externa

Versao
o Quente
o Frio
o Quente/Frio
o Reverso
Categoria
o 1
o 2
o 3
o 4
Tipo de rotacgdo
o Fixa
=  Monofasico
= Trifasico
o  Variavel
=  Monofasico
= Trifasico
Capacidade de refrigeracdo
o Real
o Nominal
Poténcia

Eficiéncia energética
Faixa de classificagdo
Consumo de energia
Selo Procel

3.3.13Televisores cinescopio

Os dados originais referentes a televisores cinescopio disponibilizados em Excel. O

formato padrdo dos dados originais pode ser visto na Figura 48.

~

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, HDRI‘.’IALIMC.&U

E GQUALIDADE INDUSTRIAL

INMETRO PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGER
EFICIENCIA ENERGETICA - TELEVISORES
CHASEIS FOTEHGIA STAHDEY DADOS DEFLAGH DIAEOHAL
FAERIGANTE MARCA MODELD
MEDIA | kWhimér | CLASSE | TEMSHO(Y) | FOTEMCIAMM) | FREGUENCIACHZ) [ EMPOLEGADAS | VISUAL(HERS5ZEH)
TCdT0 200 1,58 E E0 SO/ED 14" [26cm) 23em
TE0dd 2,200 1,54 E 70 ) 20" (Flem) diam
CIMERAL TePLZD £,500] 4,68 o 75 SOYED 21" [552m]) Slem
TS2977 200 2,20 E 105 LA 25" em]) S89cm
T-FLESD 5,000 350 o 150 T 28" (Tdzm) £iam
RF-14GEE58 -GS 5570 257 c Sved 14" [3h2m) 33am
RFP-1504954 MC-0595 2,150] 2,27 E LA 15"
RF-E0CELTH PG -HE4S 2,950 E E ) 20" (Flem) diam
RF-E0G0oE5h PG -HE4S =100 2,23 E ) 20" (Flem) diam
RF-E0G0458 PG -HE4S B 2,24 E ) 20" (Flem) diam
RF-E0CE L0 Zo-023A 5,500 396 [ ) 20" (Flem) diam

Figura 48: Amostra de uma tabela original de televisores cinescopio

Fonte: INMETRO (2013)
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Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

MODELD
TIFO  AND FABRICANTE MARCA vERsAD CATEGORIA  TIPDDERCTACAD
UND INTERNA UND EXTERNA
DCULTAS .
CAPACIDADE DE POTENCIA  EFICIENCIAENERGETICA EFICIENCIA CONSUMO DE ENERGIA
CAPACIDADE DE REFRIGERACAD ENERGETICA FAIXADE SELO PROCEL
REFRIGERACAD cLassIFICAGED
REAL NOMINAL w KIW Wi KWh/més
BTU/MM ki W
BTUM W méx  VALID 127V 220V 380V 127V 220V 380V 127V 220V 380V 127V 220V 380V 127V 220V 380V 127V 220V 380V

Figura 49: Cabecalho da tabela padréo para televisores cinescopio

Este conjunto de dados relevantes que descreve os televisores cinescopio pode ser

melhor visualizado na tabela abaixo.

Tabela 18: Televisores cinescopio: parametros padronizados

o Ano

. Fabricante

[ Marca

e  Modelo

e Chassis

e  Poténcia em Stand by
o Média
o Pormés
o Classe

e Dados de placa
o Tensdo
o Poténcia
o  Frequéncia

e  Diagonal
o Em polegadas
o NBR5258

3.3.14Ventiladores de teto

Os dados originais referentes a ventiladores de teto disponibilizados em Excel. O

formato padré@o dos dados originais pode ser visto na figura a seguir.



INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAD
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= @ FROCEL
INMETRO PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM I .l EI:E} = Il
EFICIENCIA ENERGETICA - VENTILADORES DE TETO - CRITERIOS 2007 - Edigao 02/07
"] C de Energia o uso do por 1 hora por dia por més. 28103107
¥AZAD MEDIA DE EFICIENCIA FAIXA DE E"::';:U(:‘S‘I:E‘ )
MODELO TENSKO B2 | maTeriaL oA AR [m7t:) =™ #=)w1 L
FABRICANTE MARCA LIHHA (MOME FANTASIA) s CONTROLE pl}i by FEIDCIDADE ELDCDADE CLASSIFICACKD Ty
ALTA [ME a| ALTA | MEDI [BAIXA MEDI [BAIXA| ALTA | MEDI | BAIXA
ALISEL TECHOLOGIA ALISEL COMPACTO COMPACTO 5L 127 i3VELOCIDADES! 2 PET 182 14 o105 ©0,022 ¢ 0,030 0 0,037 139
ALISEL TECHOLOGIA ALISEL) COMPACTO COMPACTOEL 1N 127 i3¥ELOCIDADES 2 PET 182 : 44 fo105 : 0,022 0,030 - 0,037 139
ALISEU TECHOLOGIA ALISEL) COMPACTO COMPACTO He 127 3YELOCIDADES 2 FET 152§ 4 o105 © 0,022 | 0,030 : 0,037 133 : 085
ARGE ARGE ARLUX ARLUK 127 CONTINUO 3 MDF 218 186 % 0,93 % 0,021 : 0,027 : 0,037 172 | 0.76
ARGE ARGE ARLLIX ARLUR 2an CONTINUD ¢ 3 TDF 246 % 156 ¢ 088 ¢ 0,022 0,030 156 : 063
ARGE ARGE COSMO03 LUNAR 127 CONTINUD | 3 TDF 227 % 157 % 093 °% 0,021 : 0,026 173 : 073
ARGE ARGE COSMOE LUNAR 2an CONTINUD © 3 TDF 258 % 184 % 101 % 0,023 0,031 180 : 0,81
LOREN 3I0 LORENSID DIFLOMAT & (DIPLOMAT A FEROLA 25 300 127 CONTIRLO 3 AGD 213% 145 0,62 ¢ 0,020 : 0,028 154 047
LOREN 310 LORENSID DIFLOMATA DIPLORAT & 3PO0C 121 CONTINUD k] AED 213 % 46 Y 062 S 0,020 ; 0,028 154 © 047
LOREN $I0 LORENSID DIFLOMATA | DIFLOMAT 4 DELLE 3P000 127 CONTINLO 3 AED 219% 145 % 0,62 % 0,020 0,028 154 047
LOREN $ID LORENSID DIPLOMATA | DIFLOMAT 4 GUARTZD 3P00CT 12T CONTINUD 3 ALD 219 % 145 ¢ 062 % 0,020 0,028 154 | 047
LOREN $I0 LORENSID OIFLOMATA | DIFLOMATA TOPAZIO SPO0C § 127 CONTINLO 3 AED 219% 145 % 0,62 % 0,020 0,028 154 047
LOREN $I0 LORENSID DIPLOMATA | DIPLOMATATULTHA 3PO0C § 12T CONTINUD ] A0 218 48 062Y 0,020 . 0,028 A A A 154 | 047
LOREN $I0 LORENSID DIFLOMATA | T SPRINT DELUX 3P00C 87 aWELOCIDADES: & AED 195°% 162 % 122 % 0,015 | 0017 1} 1} i} 263 : 253
LOREN 10 LORENSID DIFLOMATA T SPRINT SPOOC 87 {aWELOCIDADES & A0 195 % 4E2 Y 1227 0,015 | 0017 : 0, D 1] o 263 i 253
...... w By ST prer PP PPy I S Ry ST VI SR SR S E TR S SRR S P S s

Figura 50: Amostra de uma tabela original de ventiladores de teto

Fonte: INMETRO (2013)

Os dados originais foram organizados em uma planilha do Excel. O cabecalho dessa

planilha, contendo os parametros a serem armazenados no banco de dados, pode ser visto na

figura abaixo.

MODELD

LINHA . _ .
(NOME FANTASIA]

ANC FABRICANTE MARCA

VAZAQ MEDIA DE AR POTENCIA MEDIA

EFICIENCIA [(m?)

) (m3/s) ABSORVIDA (W)
WATERIAL DA PA
VELOCIDADE VELOCIDADE VELOCIDADE
ALTA MEDIA BAIXA ALTA MEDIA BAIXA ALTA MEDIA BAIXA

ALTA MEDIA BAIXA | ALTA

TEMSAC (V)  CONTROLE N2 DE PAS
FAIXA DE CONSUMO DE ENERGIA
CLASSIFICACAD (kWh/més)
VELOCIDADE VELOCIDADE

MEDIA ~ BAIXA

Figura 51: Cabecalho da tabela padréo para ventiladores de teto

Este conjunto de dados relevantes que descreve os ventiladores de teto pode ser melhor

visualizado na Tabela 19.
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Tabela 19: Ventiladores de teto: parametros padronizados

Ano
Fabricante
Marca
Linha
Modelo (Nome fantasia)
Tensao
Controle
Numero de pas
Material da pa
Vazdo Média de ar
o Velocidade alta
o Velocidade média
o Velocidade baixa
. Poténcia média absorvida
o Velocidade alta
o Velocidade média
o Velocidade baixa
. Eficiéncia
o Velocidade alta
o Velocidade média
o Velocidade baixa
e  Faixa de classificagdo
o Velocidade alta
o Velocidade média
o Velocidade baixa
e  Consumo de energia
o Velocidade alta
o Velocidade média
o Velocidade baixa

3.4 Dificuldades encontradas e medidas adotadas

Durante o processo de padronizagdo das informac6es que compdem a base de dados
surgiram algumas dificuldades, e houve a necessidade de adotar algumas solucbes para que
fosse possivel dar continuidade no processo de padronizacdo das informacdes.

A seguir serdo apresentados os problemas gerais, aqueles encontrado na tabulagéo de
varios equipamentos ja acompanhados das medidas que foram adotadas (para 0s casos em que

foi tomada alguma decisé@o no intuito de solucionar o problema encontrado).
3.4.1 Problemas gerais

3.4.1.1 Dados néo disponibilizados

Conforme observado anteriormente, ndo foram recebidos todos os dados solicitados ao
INMETRO, apresentando-se a relacdo dos dados que ndo foram disponibilizados.
Considerando o primeiro ano para o qual a etiquetagem foi adotada para cada equipamento e
assumindo uma distribuicdo uniforme de equipamentos por ano, a Tabela 20 permite estimar

que cerca de 55% dos dados foram disponibilizados.
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Tabela 20: Dados disponibilizados pelo INMETRO

EQUIPAMENTOS 1999 : 2000 : 2001 : 2002 : 2003 : 2004 : 2005 : 2006 : 2007 : 2008 : 2009 : 2010 : 2011 : 2012

Aguecedores Eletricos de Hidromassagem -

fguecedores Eletricos de Passagem -

Aquecedores Elétricos de Agua por AmulacBo

Chuveiros Elétricos -

Torneiras Elétricas -

Coletores Solares (tipo banho, piscina e acoplados) -

Reservatorios Térmicos -

Companentes para Sistemas de Energia Fotovoltaica

woim el i il ik

Maquinas de Lavar Roupas Semi-automaticas -

[
=1

Magquinas de Lavar Roupas Automaticas - top load -

[
=

Maquinas de Lavar Roupas Automaticas - front load =

[
=]

Maquinas de Lavar Roupas Automaticas - lava e seca =

-
w

Ventiladores de Teto -

[y
e

Televisores Cinescopio -

* primeire ane para o qual se tem dodos

3.4.1.2 Excesso de dados recehidos

Por vezes, varias tabelas se referiam a um mesmo ano; dentre elas tem-se tabelas com o
mesmo conteudo, porém atualizadas ao longo dos meses, com o0s dados agrupados por
fabricante, redundantes entre si, sem data, tabelas de controle interno, entre outros.

Dessa forma, dispendeu-se um bom tempo definindo as tabelas que foram efetivamente
utilizadas (comumente consumiu-se mais tempo verificando os dados que deveriam ser
padronizados do que de fato os padronizando). No caso de dados variando més a més, optou-se
usar como base para o banco de dados a tabela mais recente de cada ano, aparentemente a mais

completa.

3.4.1.3 Dados dispersos

Nem sempre estavam disponiveis, exatamente, as mesmas informacBes de um
determinado equipamento para todos os anos. Ou ainda, a mesma informagéo era apresentada
ao decorrer dos anos sob parametros diferentes (por exemplo, Classificacdo PBE de acordo com
anos diferentes). Optou-se por registrar 0 maior nimero de informacBes nas tabelas
padronizadas que alimentardo o banco de dados; porém ndo tendo uma continuidade para
determinado parametro, ndo é possivel se estabelecer uma série histdrica para esse parametro.
De forma que a informacéo ficara armazenada, porém nao podera ser comparada ao decorrer

do tempo.

3.4.1.4 Dados muito acima ou muito abaixo da média

Alguns dados discrepam de forma muito acentuada dos demais dados, ainda que néo

sejam, proporcionalmente, uma quantidade expressiva de modelos que apresentam esse
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problema. Porém corre-se o risco de considera-los e desviar de forma significativa a média para
um dado periodo de tempo. Ou ainda, corre-se o risco de elimina-los e também deslocar a média
real. Ao abordar os problemas especificos por equipamentos sera esclarecido qual foi a atitude
tomada em cada caso em que tal problema foi identificado.

3.4.1.5 Colunas ocultas

Nas versoes das tabelas disponibilizadas em Excel, verificou-se a existéncia de colunas
e/ou linhas ocultas contendo dados de relatorios, laboratérios, colunas para calculos auxiliares,
mais informacdes sobre o0 equipamento, os mesmos dados ja apresentados na tabela, porém sob
diferentes parametros, entre outros. E para alguns anos tém-se os dados disponibilizados
somente em PDF, e estas informaces estdo indisponiveis nestes casos.

Todos os dados acerca de relatorios, laboratdrios e afins, foram desconsiderados. Dados
originalmente utilizados para realizar calculos, foram mantidos, com a finalidade de ndo se
perder informacdes que pudessem ser Uteis para fins de generalizacdo da planilha com o uso de
férmulas, ou para a realizacdo de testes de consisténcia dos dados. E dados que acrescentavam

informacgdes sob parametros distintos, tambem foram mantidos.

3.4.1.6 Equipamentos fora de linha

As tabelas referentes aos equipamentos fora de linha apresentam, por vezes, a seguinte
dindmica: existem modelos que constam nas tabelas mais antigas de cada ano, que ndo constam
nas mais recentes, e ha modelos que constam nas mais antigas e nas mais recentes. Para alguns
equipamentos especificos, para os quais as tabelas dos fora de linha que se enquadravam na
situacdo descrita acima, mesclou-se todas as tabelas referentes a um mesmo ano, eliminando os

modelos repetidos.
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4 RESULTADOS

De equipamento para equipamento, a quantidade de anos para 0s quais se tém dados
varia, 0 que resultard na construcdo de series historicas diferentes entre estes equipamentos.
Essa diferenca do tempo para o qual se tem dados comparaveis entre si, se da pelo fato de que
0S equipamentos comecaram a ser ensaiados em diferentes anos; além disso, ndo se teve acesso
aos dados existentes de todos os anos para quais houve os ensaios dos equipamentos em
questéo.

A Tabela 21 apresenta uma visdo geral das séries historicas disponiveis na base de
dados, bem como do nimero de modelos que compde essas séries, particularmente elevado no

caso das lampadas fluorescentes e condicionadores de ar.

Tabela 21: Dados que compdem a base de dados

Primeiro ano para o | Ultimo ano para o | Anos para os quais | Nimero de

gual se fem dodos | qualse tem dodos néio hd dados modelos
Aquecedores de Agua a Gas Instantineos 2006 2013 - 2697
Aquecedores de Agua a Gas por Acumulacio 2010 2013 146
Agquecedores Elétricos 19399 2008 - 2192
Coletores Solares - tipo banho, piscina e acoplados 2001 2013 2008 a 2011 1465
Reservatorios Térmicos 2001 2013 2008 a 2010 1588
Maguinas de Lavar Roupas Semiautomaticas 2005 2009 - 607
Maguinas de Lavar Roupas Automaticas 2005 2009 - 497
Lampadas Fluorescentes 2000 2013 - 21605
Ldmpadas Incandescentes 2007 2013 - 2343
Refrigeradores 1986 2012 1997 4596
Fogdes e Fornos Domésticos a Gas 2006 2013 - 6483
Condicionadores de Ar 1993 2013 - 10266
Televisores Cinescopio 2005 2007 - 294
Ventiladores de Teto 2007 2007 - 75

Ap0s todos esses processos efetuados nos dados, foi possivel finalmente desenvolver e
alimentar o banco de dados. Observe-se que cada um dos equipamentos serd uma classe, e
seguindo os padrdes adotados pelo CakePHP, foram desenvolvidos o Modelo, Controlador e
Visdo. Além das classes de equipamentos, sera utilizada uma classe Usuarios para controle de
permissdes do sistema, como adicionar e editar os dados.

Exemplificando com a classe refrigeradores, a estrutura da tabela deve seguir os padrdes
do CakePHP, a seguir temos o codigo SQL de criacdo da tabela. Os dados referentes aos

equipamentos, apos serem tratados no Excel, foram importados utilizando arquivos “CSV”.
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS “refrigeradores’ (
‘id" int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“categoria_refrigerador_id" int(10) NOT NULL,
“tipo_refrigerador” varchar(255) NOT NULL,
‘ano” int(4) NOT NULL,
“fabricante” varchar(255) DEFAULT NULL,
‘marca’ varchar(255) NOT NULL,
‘modelo’ varchar(255) NOT NULL,
‘tensao’ int(4) NOT NULL,
‘volume_refrigerador’ float NOT NULL,
‘volume_cong_0" float NOT NULL,
‘volume_cong_1" float NOT NULL,
‘volume_cong_2" float NOT NULL,
‘volume_cong_3" float NOT NULL,
‘volume_total” float NOT NULL,
‘volume_ajustado’ float NOT NULL,
‘consumo_energia“ float NOT NULL,
‘consumo_padrao’ float NOT NULL,
‘indice_eficiencia” float DEFAULT NULL,
‘agente_expansao_espuma’ varchar(255) DEFAULT NULL,
“classificacao” varchar(4) DEFAULT NULL,
“selo_procel” varchar(4) DEFAULT NULL,
“eficiencia_energetica’ float DEFAULT NULL,
‘observacoes’ text,
‘modified” datetime NOT NULL,
‘status’ int(1) NOT NULL DEFAULT '1,
PRIMARY KEY ('id’)

);

1;REFRIGERADORES; 2011 :MABE; CONTINENTAL;RC27 ou R5G27:127;2 9::r252:;263.89:23.7:28.247594;:0.83900851:C:A:
1;REFRIGERADORES; 2011 MABE; CONTINENTAL; RC27 ou R3G27;220:2 9:;;7252;263.89;23.7;28.247594;0.83900851;C;8;;;
1;REFRIGERADORES; 2011 ;MABE; CONTINENTAL; RC27A ou RC2Z8AR;127; §29; ;72522638971
1:REFRIGERADORES; 2011 :MABE; CONTINENTAL; RC27A ou RC28R;220;223;:;29;;:;252;263.89;1
1;REFRIGERADCRES; 2011 ;MABE; DAKC; REDK28;127;224;;30; ;24.2;28.33098;0.8
1;REFRIGERADORES; 2011 ;MABE; DAKO; REDEZ8; 2202247307 772547266.3;249.2728.33098;0.8
1;REFRIGERADORES; 2011 ;MAEE; DAKC,; REDK34 ou REDK34 1P;127;268;:30;;;298;310.3;25._4; ;0.850824932:C;h;;;
1;REFRIGERADORES; 2011 ;MABE; DAKC; REDK34 ou REDK34 1P;220;268;:;30;7;298;310.3;25.4; ;0.850824932;:C;R;;;
1:REFRIGERADORES; 2011 SAMSUNG: SAMSUNG; RA21PT127;171:;26;:;:197;207.66;26.5;26.302036;1.007526566;C;C;:;
1;REFRIGERADCRES; 2011;5UE-ZERC; SUB-ZERC; 601-R ou BI-36R;127;564;;;;;564;564;35.4;38.6314;0.916353019;R;C7 ;¢
1;REFRIGERADORES; 2011 ;WHIRLPOOL; BRASTEMP ; BRF36F;127;330; ; : 729.6;30.53570.969379401;R:Cr
1;REFRIGERADORES; 2011 WHIRLPOOL; BRASTEMP ; BRF36F;220;,330;;:;;; 729.6;30.535;0.969379401;R;C;;;
1;REFRIGERADCRES; 2011 ;WHIRLFOOL; CONSUL; CRC28F ou CRP28C;127;219;;20;;;239;247.2;23.4;27.67012;0.845677576;C:R:;;
1;REFRIGERADORES; 2011 ;WHIRLPOOL; CONSUL; CRC28F ou CRP28C;220;219;;20;;;239;247.2;:23.4;27.67012;0.845677576;C;R
1;REFRIGERADCRES; 2011 ;WHIRLFOOL; CONSUL; CRA30G ou CRC30H;127;239;;25;;;2649;274.25;24;28.60605;0.838983362;C;R;
1;REFRIGERADORES; 2011 ;WHIRLPOOL; CONSUL; CRA30G ou CRC30H; 220723977257 ;:2649;274.25724;28.60605;0.838983362C;A;
1;REFRIGERADORES; 2011 WHIRLPOOL; CONSUL; CRA30F ou CRC30G;127;236;;25;;;261;271.25;24.3;28.50225;0.852564271;C;h;;;

Figura 52: Trecho de exemplo do arquivo de dados de refrigeradores em CSV

Foi criada uma tabela auxiliar com as categorias de refrigeradores, com os coeficientes
da reta de consumo padréo, indices de eficiéncia para cada classe entre outros, segue abaixo o

coédigo SQL de criacdo da tabela e os dados inseridos nessa tabela.
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS 'categoria refrigeradores’ (
“id® int(10) NOT NULL,
‘nomenclatura’ varchar ( ) NOT NULL,
“abrangencia® varchar ( ) NOT NULL,
‘consumo_padrao_a’ float NOT NULL,
‘consumo_padrao b" float NOT NULL,
‘classe a r  float NOT NULL,
‘classe b r° float NOT NULL,
‘classe_c r° float NOT NULL,
‘classe_d r° float NOT NULL,
‘classe e r° float NOT NULL,
‘classe a c' float NOT NULL,
‘classe_b ¢’ float NOT NULL,
‘classe_c ¢ float NOT NULL,
‘classe d ¢’ float NOT NULL,
‘classe e ¢’ float NOT NULL,
PRIMARY KEY (id’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin;

INSERT INTO "categoria refrigeradores® (°id’, “nomenclatura’, ‘abrangencia’,
‘consumo_padrao_a’, ‘consumo padrao b', ‘classe a r', ‘classe b r', ‘classe c r’,
‘classe d r', ‘classe e r', 'classe a c¢c', ‘classe b ¢, ‘classe c c', ‘classe d c’,
‘classe e c') VALUES

, 'Re ador', 'All refrigerator, refrigerador de uma e duas estrelas (Produtos
abrangi y ISO 7371) ', ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
, , ’ )
(2, 'Combinado', 'Produtos abrangidos pelas normas ISO 8187', ' ' ’ ’
’ ’ r r r r r )I
(3, 'Combinado Frost-free', 'Produtos abrangidos pelas normas ISO 8561', , ,
r r r r 4 )I
(4, ' 1', 'Produtos abrangidos pelas normas ISO 5155', , ,
4 4 4 4 4 4 4 4 4 )’
(5, 'Congelador vertical Frost-free', 'Produtos abrangidos pelas normas ISO 8561', ,
r r r r r r r r r 4 )I
(6, 'Congelador horizontal', 'Produtos abrangidos pelas normas ISO 5155', , ,
4 4 r 4 4 4 4 4 4 );

Com todos os dados formatados no banco de dados vem a etapa de Data Mining, ou
seja, conseguir retirar informagfes relevantes para que seja possivel uma interpretacdo dos
dados e com isso gerar algum conhecimento.

Para essa etapa, foi desenvolvido um software auxiliar para consulta e edi¢do dos dados,
assim € possivel que um usuario, mesmo sem conhecimentos de banco de dados, seja capaz de

retirar as informacdes relevantes sobre os equipamentos.

4.1 Sistema de consulta ao banco de dados

Existem diversas maneiras de representar o conhecimento extraido das bases de dados.
Segundo Keim (2002), essas representacdes ajudam a melhorar a compreensao e a interpretacao
dos resultados gerados pelo processo de Mineracdo de Dados. Combinando algumas técnicas
computacionais com o processo de Mineracgao de Dados, a visualizagéo de informacdes permite
a apresentacdo de dados em formas graficas permitindo ao usuario utilizar sua percep¢éo visual
para otimizar o processo de interpretacao desses resultados.

A visualizagdo, nos ultimos anos, vem se destacando e recebendo fortes contribuicGes

de diversas éareas cientificas, como as ciéncias da computacdo, psicologia, semiotica,
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cartografia, artes, entre outras. Sendo assim, sua utilizacdo se torna pertinente em varias
aplicacdes, mas visando sempre um objetivo: utilizacdo da metafora visual para a representacao
da estrutura e dos relacionamentos entre os dados (VANDE, 2005).

De acordo com Keim (2002), a exploragéo de dados combinados com recursos visuais
(exploracao de dados visuais) visa a insercao do ser humano como parte essencial do processo,
aplicando suas habilidades de percepgdes para a andlise de grandes conjuntos de dados
disponiveis atualmente. Assim, ferramentas computacionais capazes de gerar e apresentar
resultados de andlise de dados por meio visual podem dar apoio aos utilizadores em todo
processo de analise exploratorio de dados.

Apresenta-se a seguir a configuracdo adotada para o sistema de consulta ao banco de
dados e as funcionalidades (saidas) que podem ser obtidas, exemplificando com os dados para
os refrigeradores. Naturalmente que para cada produto foram definidas saidas de acordo com
0s parametros disponiveis, entretanto, de um modo geral, esse sistema permite acessar de forma
expedita a base de dados e obter séries histdricas dos indicadores de eficiéncia, em valores
absolutos ou relativos, sempre conforme os procedimentos adotados e filtrar por tipo de
produto.

As proximas figuras apresentam uma visdo geral (layout) da interface de acesso ao
banco de dados, para uso em ambiente WEB, o filtro de dados que permite selecionar na base
de informacdes os produtos com as caracteristicas desejadas, e 0s seguintes exemplos de saidas,
considerando os dados do PBE para refrigeradores: graficos de consumo de energia por volume
ajustado e de eficiéncia energética por volume ajustado, graficos com séries histéricas do
consumo de energia, da eficiéncia e do consumo de energia por volume ajustado, durante o
periodo disponivel ou selecionado. Essa interface permite ainda acessar a base de dados, que
pode ser apresentado como uma tabela estruturada.

A Figura 53 nos permite visualizar a interface do sistema de um modo geral, podemos
destacar nessa interface quatro principais: Cabegalho, Menu de Equipamentos, Ferramentas de
Filtros e Saida de dados (Graficos/Tabelas).
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D & - Consulta
iy oy o Eletrobras :
R, UNIFEI INMETRO Cepel
Aquecedores a Gds Refrigeradores
Aquecedores Elétricos
Coletores Solares Elltros
Condicionadores de Ar Categoria: |Todas '|
Fogdes e Fornos
Lampadas Marca: |ToDAS v
Maquinas de Lavar
Roupa Modelo: | |
Refrigeradores
Reservatorios Térmicos Volume: 0 - 1300 litros
Sistemas Acoplados Anos: ( B 2008 - 2012
Televisores Cinescopios
Ventiladores de Teto “

Logout | Administrar Usudrios

Tabela de Dados Series Histaricas [ Graficos de Dispersao ‘

Consumo de Energia [kWh/més]/Volume Ajustado
102, ”

M Refrigerador

1 | M Combinado

M Combinado Frost-free x

814 | M Congelador vertical

W Congelador vertical Frost-free *
I Congelador horizontal

614

A1

Figura 53: Layout adotado para a interface com o banco de dados

O primeiro passo para consulta de dados, € a escolha do equipamento. Para tanto temos
disponivel a lista de equipamentos no menu. Ao ser acessado, sera carregada a area de filtros
com os atributos possiveis de se efetuar a pesquisa, como ja dito, cada equipamento possui
atributos diferentes a serem filtrados. Na Figura 54 podemos visualizar um exemplo da area de
ferramentas de filtros.



Filtros

Categoria:
Marca:
Modelo:
Volume:

Anos:
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Todas E|

TODAS [~

250 - 1210 litros

2000 - 2006
Filtrar

Figura 54: Filtro de dados

Ao selecionar os filtros desejados e pressionar o botdo “Filtrar”, a area de saida de dados

é atualizada para corresponder a sele¢cdo. Ou seja, sdo carregados a Tabela de Dados e Gréficos

disponiveis para

gréficos gerados

Graficos de

499

399

29—

201

101

0 equipamento selecionado. Nas figuras a seguir, podemos visualizar alguns

para equipamentos Refrigeradores.

Tabela de Dados

Dispersao Séries Historicas
Consumo de Energia [KWh/imés]/Volume Ajustado
x
% »
¥ *
- x x x| #
% % W %
® xx !x o x % § x:: § ’
% % *® ¥ AR
N % ® e o
¥ x)&lﬂ b
ﬂx

263 275 287 299 311 323 335 347 359 371

Figura 55: Exemplo de um gréfico de Consumo de Energia x Volume Ajustado



Indice de Eficiéncia [ Volume Ajustado

2,017
B Refrigerador
B Combinado
® B Combinado Frost-free
1611 B Congelador vertical
M Congelador vertical Frost-free
Py Congelador harizontal
.
x
® - %
] x ® X X = w
1.20 :-; X*EEX X *g " "y x!! .
A ow ‘\* * N! % k'
x*’hcx”;k L ¥ % ] *
" xx;,.; . = L
080 X * ¥ *
0,401

30599 36133 416,66 47200 62733 58266 63800 69333 74867 804,00

Figura 56: Exemplo de um Gréfico de indice de Eficiéncia Energética x Volume Ajustado

Graficos de Dispersdo Series Historicas Tabela de Dados

Consumo de Energia [kWh/més]

70,07 x

56.01
E ] " 1
L] £ £ a
: o

42,04

x x = E x
14,04
= — o [ar] = Lo o [y (2] [a2] = — o
[} [} [ [} ] [} ] [} =] [} — — —
[} [} ] [} ] [} ] [} [} [} ] [} [}
[} [} [ [} (] [} [ [} [} [} [ [} [}

Figura 57: Exemplo de uma Série Historica de Consumo de Energia
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Indice de Eficiéncia Energética
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Figura 58: Exemplo de uma Série Historica de indice de Eficiéncia Energética

Consumo [ Volume Ajustado
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Figura 59: Exemplo de uma Série Historica de Consumo de Energia/ Volume Ajustado

Além dos gréaficos, € exibido a tabela de dados com todos os modelos de equipamentos
selecionados, e ao se clicar em algum item especifico, é possivel obter mais informag6es (todos

os dados disponiveis) a respeito do modelo.



Graficos de Dispersdo Séries Histaricas Tabela de Dados

Fagina 5 de 17, exibindo 50 registros de um total de 817, comecando no registro
201, terminando no 250

Cate=goria Refrigerador Anc Marcs Mzdelz Wolume &ustads Corsums Energis Indice Eficiencis
Refrigmradsr 3004 BOSCH RE31 cu RERI1L 307 34.5 0.83
Re=frigmradzr 2004 BOSCH RE3L cu RSRIL 287 4.5 0.83
Refrigeradsr 3004 BOSCH KSRIZ 371 7.0 0.84
Re=frigmradzr 2004 BOSCH KSR3D 371 7.0 0.84
Roafrigerador 3004 CONTINENTAL RCI7 ou RSGZ7 264 3.7 0.84
Re=frigmradzr 2004 CONTINENTAL RC27 ou RSGEZT 264 3.7 0.84
Ru=frigerador 2004 CONTINENTAL RC30ou RSG3D 256 5.5 0.87
Ri=frigmradzr 2004 CONTINENTAL RC30ouw RSEID 288 155 0.87
Ruzfrigeradar 2004 CONTINENTAL RC37 371 32.3 1.01
Re=frigmradzr 2004 CONTIMENTAL RC37F 371 323 1.01
Ru=frigeradar 2004 ELECTROLLX R2S0 251 4.1 0.87
Re=frigmradzr 3004 ELECTROLUX  RISO 351 4.1 0.87
Re=frigmradar 2004 ELECTROLUX RE26 251 74.1 0.87
Feafrigmrad=r 3004 ELECTROLUX —REZ6 351 4.1 0.87
Re=frigmradar 2004 ELECTROLUX RIBD 774 4.8 0.87
Foafrigmrador 3004 ELECTROLUX — RIBD 374 3.5 0.87
Re=frigmradar 2004 ELECTROLUX REZS 774 4.8 0.87
Foafrigmrador 3004 ELECTROLUX —REZS 374 3.5 0.87
Re=frigmradar 2004 ELECTROLUX REP3Z 07 5.7 0.86
Fu=frigeradar I004 ELECTROLUX  REF3Z w07 5.7 0.86
Re=frigmradar 2004 ELECTROLUX RDE3Z 07 5.7 0.86
Fu=frigeradar 2004 ELECTROLUX RDE3Z 307 5.7 0.B6
Re=frigmradar 3004 ELECTROLUX RDE34 330 36.5 0.87
Re=frigmradzr 2004 ELECTROLUX RDE34 330 6.5 0.87
Refrigeradsr 3004 ELECTROLUX RDEST7 -] 7.3 0.87
Re=frigmradzr 2004 ELECTROLUX RDEST 355 7.3 0.87
Refrigeradsr 3004 ELECTROLUX  RE3TE -] .7 0.85
Re=frigmradzr 2004 ELECTROLUX RE3TE 355 m.7 0.85
Roafrigerador 7004 ESMALTEC RUFZED 370 723 0.78
Re=frigmradzr 2004 ESMALTEC RUFZED 770 2.3 0.7
Ru=frigerador 2004 ESMALTEC RUFZ4D 338 26.4 0.86
Ri=frigmradzr 2004 ESMALTEC RUF340 338 26.4 0.86
Ru=frigerador 2004 DAKO DR2ED 266 31.0 1.09
Re=frigmradzr 3004 DAKO DRIED 156 3.0 1.0%
Ru=frigeradar 2004 DAKO DR320 ou DE3Z0 310 5.8 0.87
Re=frigmradzr 3004 DAKO DR320 cu DEIZO 310 359 0.87
Re=frigmradar 2004 DAKO DU 330 314 5.4 0.85
Feafrigmrad=r 3004 DAKO DU 330 314 5.4 0.85
Re=frigmradar 2004 DAKO DR325 305 30.0 1.01
Foafrigmrador 3004 DAKO DR3ZS 05 0.0 1.01
Re=frigmradar 2004 DAKO DR2ES 286 31.0 1.09
Foafrigmrador 3004 DAKO DRIES 155 31.0 1.08
Re=frigmradar 2004 CCE RIED 286 3.0 1.09
Fu=frigeradar 2004 CCE RIED 255 31.0 1.0%
Re=frigmradar 2004 CCE R310 305 30.0 1.01
Fu=frigeradar 2004 CCE RIL0 305 30.0 1.01
Re=frigmradar 2004 CCE R320 310 3.2 0.84
Fu=frigeradar 2004 CCE RIZ0 310 6.2 0.34
Refrigeradsr 3004 BLUE SKY R3IIL 305 30.0 1.01
Re=frigmradzr 2004 BLUE SKY RILL 305 30.0 1.01

<agnterior |1 |2 |3 |4 5 6 7 3|9/ proximo =

Figura 60: Exemplo de dados exibidos em formato de Tabela
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5 CONCLUSOES

A partir dos dados do Programa Brasileiro de Etiquetagem disponibilizados pelo
INMETRO para 14 diferentes equipamentos e produtos consumidores de energia, mesmo
considerando que nem todas as informacgdes foram recebidas, foi possivel desenvolver uma
base de dados e sua interface para utilizagdo amigavel de facil acesso as informacoes.

Operando sobre um volume de dados relativamente extenso, essa base de dados e suas
funcionalidades permitem acompanhar de forma imediata a evolucdo dos indicadores de
desempenho energético, auxiliando na concepcdo e gestdo dos programas de eficiéncia
energética, e fornecendo uma base para a recomendavel insercdo das possibilidades e aportes
da eficiéncia energética nos instrumentos de planejamento energético adotados no pais. Essa
analise dos dados processados e da evolucdo dos indicadores de desempenho néo foi objeto do
presente estudo, voltado para o compilagdo dos dados e desenvolvimento de uma base de dados.

Como recomendacdes resultantes desse trabalho, tem-se que:

1. Deve-se prosseguir nos esforcos de aperfeicoamento e consolidacdo do PBE,
incluindo a sistematizagcdo e eventual revisdo do fluxo de informagdes dos
fabricantes ao INMETRO, sendo Uteis as observagdes apresentadas sobre as
dificuldades observadas na compilacdo dos dados para o presente estudo.

2. Entre as dificuldades observadas, caberia destacar o numero excessivo de
modelos de condicionadores de ar e lampadas fluorescentes, que parece pouco
razoavel e poderia ser melhor avaliado, na medida em que eventualmente as
diferencas ndo sdo significativas e poderia ser simplificado o processo de
certificacéo.

3. Cabe promover a efetiva e sistematica disponibilidade de dados de
comercializacdo de equipamentos (vendas/producdo), bem como o
desenvolvimento de modelos de descarte desses equipamentos, informagoes
relevantes para a estimativa do parque de equipamentos em operagdo, que,
conjugada aos dados de desempenho permite avaliar de forma consistente (ex-
ante e ex-post) os impactos energéticos (e eventualmente a capacidade evitada)
decorrentes das alteracfes de mercado associadas a adocdo de programas de
etiquetagem.

No sentido de consolidar os programas de etiquetagem energética de equipamentos é

interessante que as bases laboratorial e normativa associadas a esses programas sejam
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reforcadas, bem como sejam estabelecidas formas sistematicas e participativas de permanente
revisdo dos indicadores de desempenho, considerando o estado da arte das tecnologias
disponiveis e uma articulacdo construtiva com a indudstria nacional. Como possiveis linhas

complementares ao presente estudo se sugere:

1. Desenvolver estudos sobre mecanismos de difusdo e informacdo de
consumidores com relacdo aos programas de etiquetagem, eventualmente
estabelecendo indicadores de compreensdo e retencdo dos conceitos
apresentados na etiqueta.

2. Desenvolver estudos comparativos dos programas de etiquetagem na regido
latino-americana e entre os paises desenvolvidos e em desenvolvimento,
fornecendo uma anélise critica das implicacdes de eventuais atrasos observados
no desempenho esperado para os diferentes produtos etiquetados.

3. Realizar estudos econdmicos levando em conta os desempenhos dos produtos
etiquetados nas diferentes classes da etiqueta, as tarifas de energia e os valores
de mercado praticados para tais produtos, procurando evidenciar os estimulos
e/ou obstaculos a difusdo em bases competitivas desses produtos.
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