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RESUMO

A presente dissertacdo tem como objetivo analisar como o cotidiano de alunos da
modalidade de ensino Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) tem sido utilizado em sala de
aula por professores de Fisica, no ambito do Mestrado Nacional Profissional em Ensino
de Fisica (MNPEF). Para isso, utilizamos como fonte de dados as disserta¢des produzidas
neste programa, que tem como objetivo capacitar em nivel de mestrado professores da
Educacdo Basica quanto ao dominio de contetidos de Fisica e de técnicas atuais de ensino
para aplicacdo em sala de aula e exige um produto educacional aplicado nesse ambiente.
Num recorte temporal de 2013 a 2019, encontramos 95 dissertagOes que relacionavam o
cotidiano dos alunos e o ensino de Fisica. Com esta amostra foi feito um mapeamento
que procurou identificar o polo originério das dissertacfes, o conteldo de Fisica
abordado, possiveis temas trabalhados, a modalidade de ensino, o tipo de instituicdo onde
o0 produto educacional foi aplicado e os recursos de ensino utilizados na construgédo das
propostas. Dentro desta amostra, percebemos que as dissertacdes que eram voltadas para
a EJA traziam uma forte conexdo com o cotidiano, especialmente em funcdo de seu
publico alvo. Decidimos, entdo, voltar nosso olhar para essas producdes, com 0
entendimento de que seria uma boa opg¢do de anélise, conforme estabelecido no objetivo
do trabalho. Essa escolha nos propiciou um corpus documental com 8 dissertacdes para
analise mais aprofundada. Em primeiro, lugar foi feito o mapeamento dessas 8
dissertagdes nos mesmos moldes do realizado com as 95 dissertacdes selecionadas
anteriormente. O mapeamento realizado com as 95 dissertacdes mostrou que os trabalhos
foram aplicados, em sua maioria, em escolas publicas e no Ensino Médio; que o conteudo
de Fisica mais trabalhado foi a Fisica Moderna e Contemporanea; que alguns trabalhos
utilizaram temas no ensino de Fisica, com grande diversidade de assuntos e que, em se
tratando de recursos de ensino, utilizaram mais de um recurso na aplicagéo do trabalho
proposto. Realizando 0 mesmo mapeamento para as 8 dissertacfes voltadas a EJA vimos
que todas foram aplicadas em escolas publicas; que o contetdo mais abordado foi o
Eletromagnetismo; que apenas um trabalho utilizou temas no Ensino de Fisica e que
também utilizaram mais de um recurso na aplicacdo do trabalho proposto. O passo
seguinte foi analisar como o cotidiano dos alunos da modalidade de ensino EJA estava
sendo utilizado pelos professores de Fisica, no ambito do MNPEF. Para isso, foram
utilizadas as categorias estabelecidas no trabalho de Pierson (1997), no qual a autora
realiza uma anélise dos trabalhos apresentados no Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica
(SNEF) dos anos de 1991, 1993 e 1995 com o intuito de verificar se o cotidiano estava
fazendo parte das pesquisas desenvolvidas. Dentre as categorias utilizadas em nossa
analise, foi possivel perceber que a categoria voltada a aplicacao/exemplificacdo do
conhecimento fisico a partir do cotidiano dos discentes foi a que mais apareceu em nosso
resultado, ao passo que a categoria voltada a problematizacéo do cotidiano dos alunos em
relacdo aos conhecimentos fisicos foi a menos presente. A analise foi realizada a partir da
selecdo e classificacdo de excertos presentes nessas 8 dissertacdes que, em nNoOSSO
entender, foram os mais representativos de cada uma das categorias de analise utilizadas
neste trabalho.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Cotidiano. EJA. MNPEF. Estado da Arte.



ABSTRACT

This dissertation aims to analyze how the daily life of students in the Education of Young
and Adults (EJA) teaching modality has been used in the classroom by Physics teachers,
within the scope of the Professional National Masters in Physics Teaching (MNPEF). For
this, we used the dissertations produced in this program as a data source, which aims to
train teachers of Basic Education at Masters level in the domain of Physics content and
current teaching techniques for application in the classroom and requires a product
educational application in this environment. In a time frame from 2013 to 2019, we found
95 dissertations that related the daily lives of students and the teaching of Physics. With
this sample, a mapping was made that sought to identify the original pole of the
dissertations, the Physics content addressed, possible themes worked, the type of
teaching, the type of institution where the educational product was applied and the
teaching resources used in the construction of the proposals. Within this sample, we
realized that the dissertations that were focused on EJA brought a strong connection with
everyday life, especially in terms of its target audience. We decided, then, to focus on
these productions, with the understanding that it would be a good analysis option, as
established in the objective of the work. This choice provided us with a documental
corpus with 8 dissertations for further analysis. First, the mapping of these 8 dissertations
was carried out in the same way as that carried out with the 95 dissertations previously
selected. The mapping carried out with the 95 dissertations showed that the works were
mostly applied in public schools and in high school; that the most worked content of
Physics was Modern and Contemporary Physics; that some works used themes in the
teaching of Physics, with a great diversity of subjects and that, in the case of teaching
resources, they used more than one resource in the application of the proposed work.
Performing the same mapping for the 8 dissertations focused on EJA, we saw that all
were applied in public schools; that the most discussed content was Electromagnetism;
that only one work used themes in Physics Education and that they also used more than
one resource in the application of the proposed work. The next step was to analyze how
the daily life of students in the EJA teaching modality was being used by Physics teachers,
within the scope of the MNPEF. For this, the categories established in the work of Pierson
(1997) were used, in which the author performs an analysis of the works presented at the
National Symposium on Physics Education (SNEF) in 1991, 1993 and 1995 in order to
verify whether everyday life was part of the research carried out. Among the categories
used in our analysis, it was possible to notice that the category aimed at the
application/exemplification of physical knowledge from the daily lives of students was
the one that most appeared in our results, while the category aimed at problematizing the
daily lives of students in relation to physical knowledge was the least present. The
analysis was performed from the selection and classification of excerpts present in these
8 dissertations, which, in our opinion, were the most representative of each of the analysis
categories used in this work.

Keywords: Physics teaching. Everyday life. EJA. MNPEF. State of art.
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INTRODUCAO

A Fisica guarda relacdo com muitas atividades e situaces que experienciamos em nosso
dia a dia. Os conceitos e contetdos abordados no ensino de Fisica nos mostram, por exemplo,
como a energia elétrica é produzida, como ela chega as residéncias, o funcionamento de
aparelhos eletrodomésticos e eletroeletronicos, de motores a combustéo e elétricos e, além disso
eles tém implicacdes na medicina, nas telecomunicacdes e nos apresenta explicacfes para
diversas situacdes que despertam a curiosidade das pessoas.

Muito se tem discutido sobre a possibilidade de utilizar essas situa¢des do dia a dia, isto
é, do cotidiano do estudante, como uma ferramenta pedagdgica para o ensino de Fisica, de
forma que € possivel encontrar na literatura da area trabalhos que abordam, praticamente, todo

o0 conteldo curricular de Fisica para o ensino basico:

e Em Mecanica, por exemplo, vemos em Bernardo (2015), Ellyan (2014) e Martins (2016)
propostas que buscam empregar o cotidiano como forma de contextualizar o contetdo
que esta sendo trabalhado, por meio do péndulo, de problemas sobre aceleragdo e do
estudo do movimento dos corpos;

e Em Hidrostatica, podemos ver em Souza (2016) e Steinmetz (2018) algumas situagdes
que podem fazer parte da vivéncia do aluno, como macaco, freios e elevadores
hidréaulicos, alavancas, sendo utilizadas como exemplos para significar, dar sentido, ao
contetido que estdo trabalhando;

e Em Termodindmica ha uma grande quantidade de pesquisas voltadas para a relacdo
entre esse contetdo e o dia a dia dos alunos, como vemos em Barbosa (2016), Rangel
(2017) e Vicari (2018) que se utilizam de situagdes préaticas e que podem ser facilmente
demostradas aos alunos, como a transferéncia de energia, trabalho realizado pela energia
térmica, geracdo de energia, para mostrar que a Fisica pode ser percebida em varios
momentos de nosso cotidiano;

e Em Eletromagnetismo, Costa (2019), Passinho (2018) e Pires (2016) mostram como o
proprio aluno pode ser motivado a enxergar a Fisica em seu dia a dia, por meio de
experimentos e situagdes simples, como bussolas, imés, ou até mesmo um pouco mais
distante de suas vivéncias do dia a dia, como a polarizagdo em lentes, mas que pode ter
reflexos em atividades cotidianas;

e Em Fisica Moderna e Contemporanea, Almeida (2017), Cabral (2015) e Siqueira (2017)

mostram como a vida moderna depende da Fisica, como os aparelhos eletroeletrénicos
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funcionam a partir daquilo que a Fisica explica, como sensores de presenca em portas
automaticas, rastreadores de geolocaliza¢do nos smartphones, fotocélulas na iluminagao

publica.

Ao trazer para sala de aula o cotidiano do aluno, valorizando seu conhecimento prévio
e colocando-o0 no centro do processo de ensino-aprendizagem, esses autores respondem a alguns
dos objetivos preconizados em documentos oficiais, como os Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 1999), as Orientacdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais Fisica - PCNEM+ (BRASIL, 2002) e
a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017), j& que estes incentivam o professor a
auxiliar o discente a desenvolver um espirito critico, a compreender as relagdes entre a Ciéncia
e as tecnologias, a ser um cidaddo que compreende sua posicdo no mundo. Entendemos que
uma postura critica e cidada exige outros elementos para que seja desenvolvida, que ndo é um
processo simples e que somente a inser¢do dos elementos supracitados nédo leva, direta e
unicamente, a isso, mas também que eles sdo parte dessa construcao.

Apesar dos dois primeiros documentos ndo terem mais validade legal, tendo sido
substituidos pela BNCC, eles traziam diretrizes que foram, por muito tempo, as guias para o
Ensino Bésico e que se refletem até hoje na préatica didatica. Sobre a relacdo entre o ensino de
Fisica e o cotidiano, tem-se nos PCNEM que

Isso inclui [...] identificar diferentes imagens 6ticas, desde fotografias a imagens de
videos, classificando-as segundo as formas de produzi-las; reconhecer diferentes
aparelhos elétricos e classifica-los segundo sua funcdo; identificar movimentos
presentes no dia-a-dia segundo suas caracteristicas, diferentes materiais segundo suas
propriedades térmicas, elétricas, Oticas ou mecanicas. Mais adiante, classificar
diferentes formas de energia presentes no uso cotidiano, como em aquecedores, meios
de transporte, refrigeradores, televisores, eletrodomésticos, observando suas

transformagdes, buscando regularidades nos processos envolvidos nessas
transformagdes (BRASIL, 1999, p. 24).

Ainda em relacdo ao ensino de Fisica e o dia a dia dos alunos, este documento traz outras

possibilidades de trabalho, como

Os valores nominais de tensdo ou poténcia dos aparelhos elétricos, os elementos
indicados em receitas de oculos, os sistemas de representacdo de mapas e plantas, a
especificacdo de consumos caldricos de alimentos, graficos de dados meteoroldgicos
sdo exemplos desses codigos presentes no dia-a-dia e cujo reconhecimento e leitura
requerem um determinado tipo de aprendizado. Assim como 0s manuais de instalagdo
e utilizacdo de equipamentos simples, sejam bombas de dgua ou equipamentos de
video, requerem uma competéncia especifica para a leitura dos cddigos e significados
quase sempre muito préoximos da Fisica (BRASIL, 1999, p. 26).
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Dando continuidade aos PCNEM, os PCNEM+ trazem exemplos de assuntos, situagdes

e atividades que os professores podem realizar em sala de aula e sobre a Fisica e o dia a dia do

aluno, este documento ressalta que

A Fisica deve apresentar-se, [...] como um conjunto de competéncias especificas que
permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tanto
no cotidiano mais imediato quanto na compreensdo do universo distante, a partir de
principios, leis e modelos por ela construidos (BRASIL, 2002, p. 59).

Assim, ao mesmo tempo em que é importante trazer elementos do cotidiano do aluno

para a sala de aula de Fisica, ndo se pode perder de vista aqueles que ndo fazem parte desse

contexto, buscando explora-los também em algum momento.

O documento traz, ainda, ideias de como isso pode ser realizado em sala de aula, como,

por exemplo:

[...] interpretar um gréafico de crescimento, ou da variacdo de temperaturas ambientes;
compreender o esquema de uma montagem elétrica; ler um medidor de &gua ou de
energia elétrica; interpretar um mapa meteoroldgico ou uma fotografia de radiacdo
infravermelha, a partir da leitura de suas legendas. [...] descrever o consumo de
energia elétrica de uma residéncia, o gasto de combustivel de um automdvel, em
funcdo do tempo, ou a posicdo relativa do Sol ao longo do dia ou do ano. [...] ho
noticiario sobre telefonia celular, identificar que essa questdo envolve conhecimentos
sobre radiacOes, suas faixas de frequéncia, processos de transmissdo, além de
incertezas quanto a seus possiveis efeitos sobre o ambiente e a saude. [...] diante de
um fenébmeno envolvendo calor, identificar fontes, processos envolvidos e seus
efeitos, reconhecendo variacfes de temperatura como indicadores relevantes. [...]
compreender que variagdes de correntes elétricas estdo associadas ao surgimento de
campos magnéticos pode possibilitar, eventualmente, identificar possiveis causas de
distorcdo das imagens de tevé ou causas de mau funcionamento de um motor
(BRASIL, 2002, p. 63-65).

Percebe-se que esses documentos buscam demonstrar que associar o ensino de Fisica

ao cotidiano do aluno pode ser um dos elementos que o auxilia a ter uma postura cidadd, estando

ciente, por exemplo, de como ocorre a cobranca do fornecimento de energia elétrica, de 4gua e

de como funcionam os aparelhos que ele utiliza diariamente, de forma que o estudante possa

identificar como podem ser afetados por descargas elétricas, campos elétricos e magnéticos, lhe

permitindo argumentar sobre defeitos que podem ocorrer nos equipamentos eletroeletronicos

de sua casa, por exemplo.

Reforcando a possibilidade de associacdo do ensino de Fisica com o dia a dia do

discente, trazemos as competéncias que a BNCC apresenta para serem desenvolvidas no ensino

de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na qual a Fisica esta inserida, sendo elas:

1. Analisar fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas relagdes entre
matéria e energia, para propor acgBes individuais e coletivas que aperfeicoem
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processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condicGes
de vida em ambito local, regional e/ou global.

2. Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsGes sobre o funcionamento e a evolucdo dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar decisGes éticas e responsaveis.

3. Analisar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informag&o e comunicacéo (TDIC). (BRASIL, 2017, p. 539).

Além das competéncias, a BNCC traz habilidades que devem ser desenvolvidas em cada

uma delas, das quais destacamos as seguintes:

Analisar e representar as transformacdes e conservagfes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em
situagBes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos
naturais.

[...] Realizar previsdes, avaliar intervencGes e/ou construir prototipos de sistemas
térmicos que visem a sustentabilidade, com base na andlise dos efeitos das varidveis
termodindmicas e da composic¢ao dos sistemas naturais e tecnoldgicos.

[...] Utilizar o conhecimento sobre as radiacGes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na
salide, na inddstria e na geracao de energia elétrica.

[...] Avaliar tecnologias e possiveis solucbes para as demandas que envolvem a
geracéo, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a producdo de residuos e os impactos
socioambientais.

[...] Elaborar explicacdes e previsdes a respeito dos movimentos de objetos na Terra,
no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interacfes gravitacionais.

[...] Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos, redes de
informética e sistemas de automacdo para compreender as tecnologias
contemporaneas e avaliar seus impactos (BRASIL, 2017, p. 541-545).

Assim como nos PCNEM, com a homologacdo da BNCC, a transmissdo simples de

contetidos é substituida pelo desenvolvimento de competéncias, compreendidas como a soma

de conhecimentos (saberes), habilidades (capacidade de aplicar esses saberes na vida
cotidiana), atitudes (forca interna necessaria para utilizagdo desses conhecimentos e
habilidades) e valores (aptiddo para utilizar esses conhecimentos e habilidades com base
em valores universais, como direitos humanos, ética, justica social e consciéncia
ambiental) (PENIDO, 2020).

Apesar da colocagdo acima, na grande maioria das vezes as situagdes ligadas ao dia a
dia do estudante séo utilizadas apenas com o intuito de ensinar conceitos cientificos, com o
intuito de proporcionar uma aprendizagem significativa de conceitos de Fisica. De acordo com
Santos e Mortimer (1999), isso indica um certo reducionismo a mera ilustracdo do

conhecimento por fatos do cotidiano.
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Em relagdo a este assunto, em especial no ensino de Fisica, Pierson (1997) identificou
e analisou distintas ideias de cotidiano desenvolvidas por uma ampla variedade de grupos de
pesquisa em ensino de Fisica brasileiros. Em sua tese de doutorado “O cotidiano e a busca de
sentido para o ensino de fisica”, ela realiza uma analise dos trabalhos apresentados no Simposio
Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) dos anos de 1991, 1993 e 1995 com o intuito de “verificar
se o cotidiano tem feito parte das pesquisas desenvolvidas nos ultimos anos” (PIERSON, 1997,
p. 80). Os resultados obtidos pela autora serdo trabalhados com mais profundidade no
referencial tedrico que fundamenta esta dissertacao.

Entendemos que incorporar esse referencial ao nosso trabalho se torna importante, na
medida em que ele ja nos apresenta algumas categorias relacionadas aos sentidos que o
cotidiano pode assumir em sala de aula e permite ampliar nossa discussdo em novas direcdes.
Como ja foi dito, a autora analisou os trabalhos apresentados nos SNEF de 1991, 1993 e 1995,
no entanto, esses eventos englobam uma variada gama de trabalhos que, ndo necessariamente,
estdo voltados para a sala de aula, para a atuacdo profissional, de tal forma que nos permita
vislumbrar como o professor tem enxergado e utilizado o cotidiano dos alunos em sua pratica
docente. Assim, tendo esse trabalho como ponto de partida, nos propusemos a utilizar outra
fonte de pesquisa.

Nossa problemética inicial é entender como professores de Fisica tem utilizado o
cotidiano dos alunos em sala de aula. Buscando, entdo, uma fonte de produgdes que fossem
relacionadas também ao ensino de Fisica e que pudessem responder essa questao, encontramos
no acervo de dissertacbes do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF)
uma possibilidade interessante, visto que esse programa é voltado para a capacitacdo de
professores, buscando selecionar aqueles que estdo em sala de aula e exige um produto
educacional para esse ambiente. Entendemos que dessa forma seria possivel encontrar trabalhos
realmente direcionados a sala de aula, a problemas que esses docentes encontram em sua rotina
de trabalho e para os quais eles podem querer soluges, e que, por isso mesmo, nos forneceriam
um corpus documental suficiente para buscar proveitosas reflexdes a nossa pesquisa.

O MNPEF ¢, de acordo com Moreira et al. (2016),

uma a¢do da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) que congrega polos de diferentes
InstituicOes de Ensino Superior (IES) do pais. Este mestrado constitui um sistema de
formacao intelectual e de desenvolvimento de técnicas e produtos na &rea de Ensino
de Fisica que visa habilitar ao exercicio altamente qualificado de func6es envolvendo
ensino de Fisica na Educagao Bésica (p. 3).

Ele teve inicio em 2013, contando com 21 polos regionais, hospedados em Institui¢oes

de Ensino Superior. Para obter o grau de Mestre em Ensino de Fisica, o aluno deve cumprir 32
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créditos em disciplinas presenciais e ter a aprovacao de um trabalho de conclusdo que descreva
o0 desenvolvimento e a avaliacdo de um produto educacional em Fisica. Dos 32 créditos, 24 sdo
de disciplinas obrigatorias e 8 de disciplinas optativas; desses 24 créditos de disciplinas
obrigatorias, 16 sdo da area de Fisica, 4 sdo de natureza pedagdgica e epistemoldgica e 4
correspondem a um estagio supervisionado; os 8 créditos de disciplinas optativas correspondem
aos moédulos | (experimental/computacional) e 1l (ensino), de forma que o mestrando deve
cursar, ao menos, uma disciplina de cada modulo. O periodo minimo de duragéo do curso é de
2 anos, podendo ser prorrogado para 3 (REBEQUE; OSTERMANN, 2015, p. 3-4).

No momento de nossa pesquisa, em 2020, 0 MNPEF estava sendo oferecido em 56 polos
distribuidos por todas as regies do pais e, até o primeiro semestre de 2020, ja haviam sido
defendidas 520 dissertagGes pelo programa. Na Figura 11 esta indicada a distribuicdo dos polos

por regiGes em nosso pais.

Polos Credenciados

Regi&o gamero
e polos
Norte (1) 9
Centro Oeste (2) 5
Nordeste (3) 20
Sudeste (4) 12
Sul (5) 10

¢

Figura 1: Numero de polos do MNPEF referentes as regides do Pais.

Como apontamos anteriormente, 0 MNPEF exige, para obtencdo do grau de Mestre em
Ensino de Fisica, um produto educacional, que pode ser de variadas formas, mas que precisa
ser voltado para a sala de aula e aplicado ali, de forma que “se encontre naquele trabalho uma

proposta de agédo profissional que possa ter, de modo mais ou menos imediato, impacto no

thttp://wwwi.fisica.org.br/mnpef/polos?field_ano_de_credenciamento_value%5Bvalue%5D%5Byear%5D=&fi
eld_regiao_do_brasil_value=4
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sistema a que ele se dirige” (MOREIRA, 2004, p. 133). Sobre o fato de o mestrado ser voltado
para professores atuantes, ha a ideia de que
a reflexdo seja feita a partir de, e de forma concomitante com, a préatica profissional
do mestrando, de modo que ndo exista hiato ou readaptacdo apds a conclusédo do curso.

Ainda, no ambito desta visdo, requer-se que 0 mestrando tenha experiéncia na area na
qual quer aprofundar sua formacdo (MOREIRA, 2004, p. 133).

Ainda de acordo com Moreira et al. (2016), os Mestrados Profissionais em Ensino, area
da qual o MNPEF faz parte, sdo “para professores em servico na Educacdo Basica, estdo
voltados aos contetdos disciplinares, a sala de aula, a pesquisa aplicada/translacional e devem
gerar produtos educacionais que possam ser usados por outros professores” (p. 4327).

Para esses autores, 0 MNPEF ndo tem como foco a pesquisa em ensino de Fisica, mas
sim, o desenvolvimento de produtos educacionais, a implementacéo desses produtos em sala de
aula e um relato de experiéncia dessa implementacdo. Ainda para eles,

0 MNPEF é uma boa oportunidade de trazer esses resultados as aulas de Fisica. O
produto educacional pode ser um aplicativo, um texto para o professor, um video, uma
estratégia didatica, o uso do computador, do celular, etc., em sala de aula para ensinar

Fisica. As possibilidades sdo muitas, o importante é inovar, gerar um produto, usa-lo
em situacdo real de sala de aula e relatar (na dissertagéo) o que aconteceu?.

Moreira et al. (2016, p. 4327) ainda destacam algumas caracteristicas dos programas

de Mestrado Profissional, como:

* 30 a 50% em disciplinas de conteudo;

* Estagio supervisionado (acompanhamento da pratica que gerara o produto
educacional);

* Aulas concentradas de modo que os professores continuem em servigo;
* Disciplinas intensivas em periodos de férias;

* Uso de Tecnologias de Informagao e Comunicagao;

* Produtos educacionais;

* Produgio técnica.

O puablico alvo do MNPEF séo professores de Fisica que estejam atuando
profissionalmente, de forma que toda a estrutura do programa visa permitir que esses
professores continuem trabalhando em sala de aula durante o mestrado, assim

as atividades sdo primordialmente presenciais, concentradas em um ou dois dias da
semana, estruturadas de modo que os mestrandos, professores de Fisica da Educacdo

Baésica, continuem em servico durante o mestrado. [...] Além disso, 0 mestrando
devera produzir um trabalho de conclusdo (dissertagdo) envolvendo,

2 http://www.mnpefsorocaba.ufscar.br/produtos/o-produto-educacional-por-marco-antonio-moreira
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obrigatoriamente, acGes em sala de aula de Fisica e gerando um produto educacional
que possa ser utilizado por outros professores (MOREIRA et al., 2016, p. 4327-4).

Para obtencao do titulo de mestre, além dos creditos, o estudante deve defender uma

dissertagéo sobre o produto educacional, sendo que esse trabalho de concluséo

trata-se do relato de uma experiéncia de implementacédo de estratégias ou produtos de
natureza educacional, visando a melhoria do ensino em uma é&rea especifica de
Ciéncias [...]. O mestrando deve desenvolver, por exemplo, alguma nova estratégia de
ensino, uma nova metodologia de ensino para determinados contetdos, um aplicativo,
um ambiente virtual, um texto; enfim, um processo ou produto de natureza
educacional e implementa-lo em condicoes reais de sala de aula ou de espagos ndo
formais ou informais de ensino, relatando os resultados dessa experiéncia. No
momento atual, particular atencdo deve ser dada a atualizag8o curricular e ao uso das
tecnologias de comunicacdo e informacgdo na educagdo bésica; mas, independente
disso, o trabalho de conclusdo deve, necessariamente, gerar um produto educacional
que possa ser disseminado, analisado e utilizado por outros professores. Naturalmente
estas énfases podem mudar com o tempo ou com o contexto. Este produto pode ter a
forma de um texto sobre uma sequéncia didatica, um aplicativo, um CD, um DVD,
um equipamento; enfim, algo identificavel e independente da dissertacdo. Quer dizer,
a “dissertacdo” ¢ sobre esse produto, sobre sua geracdo e implementacdo, mas o
mesmo deve ter identidade propria. Nao se trata de dizer que “esta na dissertacdo”;
esse produto é considerado como producéo técnica indispensavel para a concluséo do
mestrado profissional em ensino (MOREIRA; NARDI, 2009, p. 4).

Ainda sobre a dissertacao exigida pelo programa e a relacdo entre esta e a sala de aula
onde o mestrando atua, os autores afirmam que
seu trabalho de conclusdo ndo deve ser pensado como uma pesquisa, mas sim como o
relato de um projeto de desenvolvimento. Mas isso ndo significa que seja mais facil.
Provavelmente, é mais dificil, [...] pois além de apropriar-se de resultados de pesquisa,
0 mestrando deve testd-los em situacdes reais de sala de aula e refletir sobre os

resultados dessa experiéncia, em conjunto com seu orientador e com seus pares
(MOREIRA; NARDI, 2009, p. 5).

A dissertacdo construida pelos mestrandos tem um significado especial para nossa
pesquisa, visto que é sobre elas que iremos nos debrucar enquanto fonte de dados para analise.
Entendemos que o formato e as exigéncias do MNPEF correspondem a nossa necessidade, que
¢ a de buscar producdes académicas que possam nos mostrar que sentidos os professores de
Fisica tém atribuido ao cotidiano dos alunos em sala de aula, visto que esse programa € voltado
para profissionais atuantes, que desejam aprimorar sua pratica docente e requer que esse
professor desenvolva e aplique, em sala, um produto educacional, que pode assumir diferentes
formas. Assim, pretendemos olhar para essas dissertacfes buscando reflexos da prética docente
desses professores/pesquisadores.

Além desse recorte, também optamos por analisar somente os trabalhos destinados a

Educacao de Jovens e Adultos (EJA). O motivo para esta escolha reside no fato da maioria
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desses trabalhos mencionarem e utilizarem o cotidiano dos alunos como forma de diversificar

0 ensino dos conteudos, em vista de seu publico-alvo diferenciado, visto que

A Educacéo de Jovens e Adultos se constitui como um sistema de ensino diferenciado,
tendo em vista a variedade de peculiaridades apresentadas pelos educandos. Assim, é
preciso que sejam utilizadas estratégias que facilitem o processo de ensino e
aprendizagem, bem como atendam aos conhecimentos e valorizem os ja existentes,
que foram obtidos pela vivéncia deste educando (MERAZZI; OAIGEN, 2009, p. 1).

Além desses autores, o documento base do Programa Nacional de Integracdo da

Educacdo Profissional com a Educacéo Béasica na Modalidade de Educacao de Jovens e Adultos

(PROEJA) afirma que

[...] a EJA abre possibilidades de superacdo de modelos curriculares tradicionais,
disciplinares e rigidos. A desconstrucdo e constru¢cdo de modelos curriculares e
metodoldgicos, observando as necessidades de contextualizacdo frente a realidade do
educando, promovem a ressignificacdo de seu cotidiano. Essa concepg¢do permite a
abordagem de conteldos e praticas inter e transdisciplinares, a utilizagdo de
metodologias dindmicas, promovendo a valorizacdo dos saberes adquiridos em
espagos de educacdo ndo-formal, além do respeito a diversidade (BRASIL, 2007, p.
48).

Segundo Magalhées (2015, p. 17), a Educacéo de Jovens e Adultos

apresenta circunstancias diferentes de outras modalidades de ensino, que estdo
diretamente relacionadas com seu publico, formado por jovens e adultos de origem
pobre, humilde, as vezes considerada como a estirpe da sociedade, pessoas para as
quais ndo foi ofertada a oportunidade de estudar enquanto jovens, ou mesmo que
tivessem essa oportunidade, ndo foram arquitetadas as condi¢fes minimas necessarias
para que pudessem usufruir das conquistas que a formac&o académica prové. E um
publico totalmente heterogéneo, composto de estudantes com expectativas de
conhecimentos que vdo muito além do que é ensinado em sala, até educandos que mal
conseguem ler o que esta escrito na lousa ou mesmo nos cadernos e livros didaticos.

O autor aponta a precariedade da relacdo entre o ensino de Fisica e a EJA, ao dizer que

No tocante a esse aspecto, 0 ensino de Fisica, como qualquer outra disciplina do
Curriculo da Educacéo Basica desse pais, ndo tem contribuido muito para os objetivos
a que se propde a EJA. Ndo tém conseguido também atingir as expectativas desses
alunos jovens e adultos que visam a educa¢do como caminho para melhoria de suas
vidas, seja no campo pessoal ou profissional (MAGALHAES, 2015, p. 17).

Apesar dessas dificuldades e de tantos outros problemas que essa modalidade de ensino

enfrenta, h4 a possibilidade de utilizar a experiéncia de vida desses alunos e suas relacdes

cotidianas, até mesmo de seu cotidiano de trabalho. Nesse sentido, Sorpreso et al. (2017)

salientam ao dizer que

Ha um consenso entre os pesquisadores da EJA de que o ensino deveria valorizar as
experiéncias dos alunos, em especial advindas do trabalho, e proporcionar visdo
critica. Considera-se importante o ensino dialégico para que se reconhecam as
necessidades especificas desses estudantes possibilitando-lhes participagdo ativa no
processo de ensino (p. 4800).
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Nessa mesma direcdo, Jesus (2012) afirma que

Uma sugestdo para superar tantas indefinicdes é criar parametros que respeitem as
historias de vida, as experiéncias e as dificuldades que os alunos trazem [...]. E preciso
que se estabeleca um ensino adequado as condicdes dos educandos, o que envolve o
principio da flexibilidade, que pode ser entendido como o estabelecimento de formas
de organizacGes escolares menos rigidas e que se aproximem mais da realidade dos
educandos (p. 25).

Por fim, trazemos a ideia de que

A heterogeneidade peculiar a esta modalidade de ensino faz com que o espago do
diverso seja repleto de riqueza social e cultural. Ha aspectos que fazem desses
estudantes seres impares que, por meio de suas historias de vida, de suas memorias e
representacdes, preenchem o cotidiano da Educacdo de Jovens e Adultos e, por sua

vez, precisam ser preenchidos por “escolas” e outros espacos que entendam as suas
particularidades (ALMEIDA; CORSO, 2015, p. 1284).

Na busca sobre trabalhos que nos fornecessem um panorama da pesquisa voltada a EJA,
encontramos o Mestrado Profissional em Educacdo de Jovens e Adultos, da Universidade do
Estado da Bahia (UNEB), iniciado em 2013. No entanto, as &reas de concentracdo desse
programa, que séo: Educacéo, Trabalho e Meio Ambiente; Formacéo de Professores e Politicas
Publicas; e Gestdo Educacional e Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, ndo nos
forneceram dissertacbes que fossem relacionadas com o ensino de Fisica. Outro fator
contribuinte para esse resultado pode ter sido o corpo docente, cuja formacao, em sua maioria,
gira em torno das Ciéncias Humanas, Educacdo, Educacdo de Jovens e Adultos, havendo uma
docente com formacdo em Matematica.

Tendo em vista todas essas reflexdes que realizamos no decorrer dessa etapa de nossa
pesquisa, entendemos que seria interessante ndo s6 buscar compreender como o0s professores
de Fisica tém utilizado o cotidiano de seus alunos em sala de aula de uma forma geral, mas
principalmente em entender como isso tem acontecido em relagéo a EJA, como os professores
dessa modalidade de ensino tém utilizado o cotidiano, as experiéncias de vida, de trabalho
desses alunos. Agimos assim por termos visto, no acervo do MNPEF, a presenca de dissertacdes
que eram voltadas para essa modalidade de ensino e que todas elas abordavam o cotidiano dos
discentes e entendiam que isso se fazia necessario, chegando até mesmo a problematizar as
situacbes vividas pelos alunos, e nd&o somente utilizando-as como forma de
ilustracdo/exemplificagdo do assunto tratado.

Assim, neste trabalho é realizado um estudo cujo objetivo geral é analisar como o
cotidiano de alunos da modalidade de ensino EJA tem sido utilizado em sala de aula, por

professores de Fisica, no ambito do MNPEF. E, como objetivos especificos temos:
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e Identificar as dissertagOes produzidas no MNPEF que desenvolvem atividades
que discutem a utilizacé@o do cotidiano para o ensino de Fisica.

e Mapear essas dissertacOes a fim de caracterizar essa producdo, bem como os
recursos de ensino utilizados em seus produtos educacionais.

o Identificar as dissertacdes do MNPEF que desenvolvem atividades destinadas a
EJA que discutem a utilizagdo do cotidiano para o ensino de Fisica.

e Categorizar, a luz do referencial tedrico utilizado neste trabalho, como o

cotidiano foi utilizado pelos autores das dissertacfes destinadas a EJA.

O presente trabalho apresenta no Capitulo 1 um resumo do que séo pesquisas do tipo
Estado da Arte; pesquisas do tipo Estado da Arte no ensino de Ciéncias/Fisica e como 0
cotidiano dos alunos tem sido abordado no ensino de Ciéncias/Fisica. No Capitulo 2, apresenta-
se alguns tipos de pesquisa para que se identifique em qual delas este trabalho se encaixa.
Caracteriza-se o tipo de pesquisa desenvolvida neste trabalho, além da metodologia utilizada
para mapear as dissertacGes encontradas no acervo do MNPEF. O Capitulo 3 traz uma analise
dos resultados encontrados por meio do mapeamento realizado e, no Capitulo 4, as dissertaces
voltadas a EJA sdo analisadas e categorizadas, para que seja possivel tecer alguns comentarios

sobre os resultados encontrados na categorizagao.
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CAPITULO 1
REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo é apresentada uma discussdo relacionada ao referencial tedrico que

fundamenta a construcdo e analise dos dados deste trabalho. Em especial, iremos discutir o

significado de pesquisas do tipo Estado da Arte em Educacéo, no Ensino de Ciéncias, no Ensino

de Fisica e o que se tem realizado sobre esse tipo de pesquisa em Mestrado Profissional.

1.1 Pesquisas do tipo Estado da Arte

E possivel perceber, nos ultimos anos, um crescente aumento nas producdes voltadas

para a area de Educacdo em Ciéncias, seja em periddicos, dissertacdes, teses, eventos,

programas, cursos e sobre os mais variados temas. Esse aumento na producao de trabalhos na

area de Educacao em Ciéncias gera inquietacfes e questionamentos como, por exemplo,

Quais sdo os temas mais focalizados? Como estes tém sido abordados? Quais as
abordagens metodoldgicas empregadas? Quais contribuicdes e pertinéncia destas
publicacdes para a area? O que € de fato especifico de uma determinada area]...]?
(ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 38).

E € nessa inquietacdo que a pesquisa do tipo Estado da Arte se encaixa, visto que ela se

ocupa em analisar producBes de uma determinada area em busca do que ja foi feito, do que

ainda ha espaco para ser realizado, em que direcao as pesquisas apontam e, ainda, segundo esses

autores,

[...] favorecem compreender como se d& a produgdo do conhecimento em uma
determinada area de conhecimento em teses de doutorado, dissertagdes de mestrado,
artigos de periodicos e publicagdes. Essas analises possibilitam examinar as énfases e
temas abordados nas pesquisas; o0s referenciais tedricos que subsidiaram as
investigacGes; a relacdo entre o pesquisador e a pratica pedagégica; as sugestdes e
proposicOes apresentadas pelos pesquisadores; as contribui¢des da pesquisa para
mudanca e inovagbes da pratica pedagdgica; a contribuicdo  dos
professores/pesquisadores na definicio das tendéncias do campo [...]
(ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 39).

Para Ferreira (2002), pesquisas dessa natureza,

parecem trazer em comum o desafio de mapear e de discutir uma certa producédo
académica em diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos
e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de
que formas e em que condi¢des tém sido produzidas certas dissertaces de mestrado,
teses de doutorado, publicacbes em periddicos e comunicacfes em anais de
congressos e de seminarios. Também sdo reconhecidas por realizarem uma
metodologia de carater inventariante e descritivo da producdo académica e cientifica
sobre o tema que busca investigar, a luz de categorias e facetas que se caracterizam
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enquanto tais em cada trabalho e no conjunto deles, sob os quais o fenémeno passa a
ser analisado (FERREIRA, 2002, p. 258).

Para Haddad (2014, p. 9), os estudos do tipo Estado da Arte permitem, num recorte
temporal, sistematizar um determinado campo do conhecimento, reconhecer 0s principais
resultados da investigacdo, identificar tematicas e abordagens dominantes e emergentes, bem
como lacunas e campos inexplorados abertos a pesquisas futuras.

De acordo com Freitas e Pires (2015, p. 3), € comum também que elas facam parte dos
estudos académicos, de forma introdutdria e resumida, mas algumas pesquisas tomam esse
mapeamento reflexivo como sua metodologia e foco exclusivos:

neste caso, podem representar importantes contribui¢cGes na constituicdo do campo
teérico de uma éarea do conhecimento, pois além de identificar os aportes
significativos da construcdo da teoria e pratica pedagogica, buscam apontar as

restricGes sobre 0 campo em que se move a pesquisa e as experiéncias inovadoras
como alternativas para solucdo de problemas.

Para Palanch e Freitas (2015), pesquisas do tipo Estado da Arte compreendem 0s

seguintes passos:

(i) definicdo dos descritores para direcionar a busca das informacdes;

(i) localizagé@o dos bancos de pesquisas (artigos, teses, acervos etc.);

(iii)  estabelecimento de critérios para a selecdo do material que compora o
corpus do estudo;

(iv)  coleta do material de pesquisa;

(v) leitura das produgdes, com elaboracgdo de sinteses preliminares;

(vi)  organizacao de relatorios envolvendo as sinteses e destacando
tendéncias do tema abordado; e

(vii) analise e elaboracdo das conclusoes.

Pesquisas que utilizam desta metodologia estdo presentes em varias areas e se utilizam
das mais diversas fontes de dados. No ensino de Fisica, por exemplo, as principais fontes de
coleta de dados sdo os artigos em periddicos e congressos, teses e dissertagdes. Neste trabalho,
conforme destacado na Introducdo, utilizaremos como fonte de coleta de dados as dissertacdes
do Programa de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) e as
dissertagdes deste mesmo programa destinadas a EJA.

1.2 Pesquisas do tipo Estado da Arte no Ensino de Ciéncias/Fisica

Pesquisas do tipo Estado da Arte no ensino de Ciéncias/Fisica sdo bastante presentes,
sendo que os objetivos e as fontes utilizadas nessas pesquisas sdo as mais diversas possiveis.
Trabalhos como, por exemplo, Lemgruber (2001), Ferreira e Moreira (2001), Megid Neto
(2001), Greca (2002), Silva e Megid Neto (2006) e Slongo e Delizoicov (2006) analisaram as
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teses e dissertagdes produzidas nos programas de mestrado desta area no pais. Trabalhos em
Congressos e Eventos da area também foram analisados por Carvalho e Vannucchi (1996),
Greca, Costa e Moreira (2002) e Rezende, Ostermann e Ferraz (2009). Artigos em periddicos
nacionais e/ou estrangeiros foram analisados por Favero e Souza (2001), Araujo e Abib (2003),
Aradjo e Veit (2004) e Silveira (2015), por exemplo. Trabalhos que analisaram teses,
dissertagdes e eventos, entre outros, foram desenvolvidos por Delizoicov (2004), Ostermann e
Moreira (2000), Greca e Moreira (2001).

Em geral, esses trabalhos tiveram a finalidade de fazer o mapeamento de producdes, em
um periodo especifico, com o objetivo de possibilitar uma melhor compreensdo sobre as
diferentes possibilidades e tendéncias da area de ensino de Ciéncias/Fisica.

Por outro lado, devido ao pouco tempo de existéncia, a producéo de trabalhos do tipo
Estado da Arte relacionados aos mestrados profissionais, o0 Mestrado Profissional da CAPES e
0 MNPEF, ainda é bastante modesta. Entre esses trabalhos podemos citar os de:

e Rebeque, Ostermann e Viseu (2017), que realizaram uma reviséo da producéo sobre 0s
cursos de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Mateméatica (MPECM) no
Brasil, indicando que o tema ainda é pouco explorado na literatura. De acordo com 0s
autores, ainda havia uma caréncia de pesquisas sobre as diretrizes e os curriculos dos
MPECM, sobre os recentes programas em Rede Nacional e sobre o papel do MPECM
como instrumento de politica publica de formac&o continuada de professores;

e Vital e Guerra (2014), cujo objetivo foi investigar as estratégias utilizadas por
professores de Fisica egressos do Mestrado Profissional, na construcdo de propostas
pedagogicas em que o conceito de Natureza da Ciéncia é utilizado como eixo condutor
do ensino de Fisica no Ensino Médio. Esses autores concluiram que os objetivos dos
professores foram alcancados, na maioria das vezes, de maneira satisfatoria em relacao
a compreensao do processo de construcdo do conhecimento cientifico;

e Nascimento (2016), que analisou os produtos educacionais produzidos nesses
programas. Segundo esse autor, um dos pontos verificados neste trabalho foi que os
mestrandos utilizam os referenciais apenas porque é uma exigéncia formal em um
trabalho de conclusdo. Poucas vezes é identificada uma articulacdo entre o aporte
teorico, as questes-foco, desenvolvimento, aplicacdo e avaliacdo e produto; Silva,
Aradjo e Noronha (2013) fizeram analise descritiva da producdo académica do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte — UFRN. Os resultados deste trabalho, segundo os autores,

sinalizam que o mestrado profissional atendeu ao objetivo de formar mestres para atuar
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no ensino de Ciéncias e Matemaética na regido. Muitos mudaram o nivel de atuacéo,
mas ndo avangaram nos estudos de doutorado, talvez em funcdo da quantidade de
cursos e vagas na regido; Soares (2018) tracou o perfil dos autores em relacdo a
formacdo inicial e continuada; Santos, Massi e Villani (2015) discutiram o Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade de Brasilia (UNB), buscando
responder a seguinte pergunta: Quais caracteristicas - areas, conteidos e focos - essas
dissertacdes apresentam? Eles observaram uma predominancia de trabalho sobre
ensino de Quimica e Fisica; voltados para o Ensino Médio; elevada producdo de
recursos didaticos e métodos para tratar conteidos escolares. Ainda segundo esses
autores, essas constatacBes se mostram coerentes com a proposta formativa do

mestrado profissional em ensino de Ciéncias.

Assim, vemos como esses trabalhos desenvolvem as caracteristicas e objetivos da
pesquisa do tipo Estado da Arte, trazendo contribuigdes importantes para o desenvolvimento
de pesquisas na area do ensino de Ciéncias.

Quando voltamos nosso olhar para trabalhos relacionados a Educacdo de Jovens e
Adultos, percebemos que esse tipo de producdo vem crescendo bastante nos ultimos anos,
entretanto, trabalhos do tipo Estado da Arte ligando EJA, MNPEF e o ensino de Ciéncias/Fisica
ndo foram encontrados em nossa pesquisa.- E importante destacar que este comentario surgiu
do processo de selecdo de trabalhos para esta dissertacao, ou seja, no decorrer de nossas analises
chegamos a essa conclusdo por ndo conseguir encontrar producgdes que realizassem um estudo
de Estado da Arte sobre a EJA e o MNPEF. Um aspecto de interesse aqui € destacar que a
existéncia dos Mestrados Profissionais em Educacdo de Jovens e Adultos pode ser um
elemento, em parceria com 0s demais programas de pds-graduacdo no pais, para ajudar a mudar
este quadro. Como dissemos na Introducdo, existe no pais um Mestrado Profissional em
Educacdo de Jovens e Adultos, mas este ndo desenvolveu, até o periodo de nossa pesquisa,
trabalhos voltados para a Area de Ciéncias Exatas e Naturais a area de Ciéncias, dado que suas
areas de concentragéo e seu corpo docente estdo mais voltados a Educacgéo de Jovens e Adultos
no campo das Ciéncias Humanas, tendo, no entanto, trabalhos voltados a Matematica.

Esses pontos elencados acima justificam o motivo pelo qual este trabalho esta sendo
desenvolvido. Nossa pesquisa nos levou a identificar as dissertacdes da EJA como bastante
relacionadas ao cotidiano dos alunos, permitindo definir nosso objetivo geral, que é: saber como

o0 cotidiano de alunos da modalidade de ensino EJA tem sido utilizado em sala de aula por



27

professores de Fisica, no &mbito do MNPEF. Por esta razéo, agora passaremos a discutir o
conceito de cotidiano no ensino de Ciéncias/Fisica.

1.3 Como o cotidiano tem sido abordado no Ensino de Ciéncias/Fisica

O uso de conhecimentos do cotidiano no ensino de Ciéncias/Fisica aparece, como
discutido anteriormente, nos documentos oficiais da educacéo brasileira e também em diversas
propostas em trabalhos de pesquisa publicados em revistas, congressos e eventos. Na maioria
das vezes, o primeiro significado que nos vém a mente sobre o conceito de cotidiano esta
relacionado a tudo que faz parte da vivéncia (dia a dia) do aluno, incluindo os aspectos objetivos
(aqueles vivenciados socialmente) e os subjetivos, tais como anseios, sonhos, leituras de mundo
e perspectivas pessoais. Em relacdo ao processo ensino-aprendizagem, entende-se que o uso de
termos do cotidiano dos alunos pode facilitar a aprendizagem de conceitos cientificos. Em
muitos aspectos entende-se que isso pode auxiliar o aluno em relagdo a uma aprendizagem
significativa, que se da quando

[...] novos conhecimentos (conceitos, ideias, proposi¢des, modelos, férmulas) passam
a significar algo para o aprendiz, quando ele ou ela é capaz de explicar situagcBes com
suas préprias palavras, quando é capaz de resolver problemas novos, enfim, quando
compreende. Essa aprendizagem se caracteriza pela interacdo entre 0s novos

conhecimentos e aqueles especificamente relevantes ja existentes na estrutura
cognitiva do sujeito que aprende (MOREIRA, 2003, p. 2).

Talvez essa vertente esteja ligada ao fato de a Fisica ter se desenvolvido com o propdsito
de explicar os fendbmenos da natureza, desde 0os mais comuns até os mais complexos. O que
pode levar a ideia de que a Fisica esta diretamente relacionada ao nosso cotidiano®. Apesar
disso, em muitas ocasides, ndo fica claro a relagdo entre os conceitos fisicos e o conhecimento
do cotidiano, chegando a parecer para alguns, que estdo até mesmo em conflito.

Um ponto que vale destacar (SANTOS, 2007) € que a simples

inclusdo de questdes do cotidiano pode ndo implicar a discussdo de aspectos
relevantes para a formacéo do aluno enquanto cidaddo ou ndo motivar suficientemente
os alunos para se interessar por ciéncias. Compreender as diferentes funcdes da
abordagem de aspectos sociocientificos permite uma compreensdo de que formar
cidaddos néo se limita a nomear cientificamente fenémenos e materiais do cotidiano

ou explicar principios cientificos e tecnoldgicos do funcionamento de artefatos do dia-
a-dia (p. 5).

2https://www.bambui.ifmg.edu.br/portal/ultimas-noticias/ultimas-noticias/evento-onde-esta-a-fisica-ifmg-
campus-bambui
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S&o necessarios diferentes elementos para que o aluno tenha uma postura cidadd em
relagdo a sociedade em que vive, o fato de se trabalhar elementos de seu cotidiano em sala de
aula ndo implica, necessariamente, no desenvolvimento dela.

Num esforgo para entender como o cotidiano de alunos da modalidade de ensino EJA
tem sido utilizado em sala de aula por professores de Fisica, no ambito do MNPEF, nos
deparamos com alguns trabalhos que abordam o ensino de Fisica e o cotidiano dos alunos, e
que podem nos trazer uma maior compreensdo sobre essa relacao.

Em sua tese de doutorado “O cotidiano e a busca de sentido para o ensino de fisica”,
Pierson (1997) realiza uma analise dos trabalhos apresentados no Simpdsio Nacional de Ensino
de Fisica (SNEF) dos anos de 1991, 1993 e¢ 1995 com o intuito de “verificar se o cotidiano tem
feito parte das pesquisas desenvolvidas nos Gltimos anos” (PIERSON, 1997, p. 80). Vale
salientar, neste ponto, que os resultados deste trabalho serdo discutidos de modo mais
aprofundado, haja visto que ele fornecera a base para a analise dos resultados encontrados em
nossa pesquisa.

Inicialmente, analisando as produc@es apresentadas nos SNEFs, a autora identificou um
aumento no numero de trabalhos que fazem referéncia ao cotidiano e também uma pulverizacéo
de significados atribuidos a esse termo, assim

Reconhecendo como relevante, mas ndo suficiente a informacdo do crescimento
numeérico dos trabalhos que fazem referéncia ao cotidiano e considerando importante
a possibilidade de termos maiores dados sobre a maneira como este crescimento se
deu, optamos por reclassificarmos os trabalhos selecionados em temas que pudessem

organiza-los independente do simpdsio em que tenham sido apresentados (PIERSON,
1997, p. 88).

Ao analisar e classificar os trabalhos, a autora afirma que foi possivel perceber
diferencas em como se aborda o cotidiano, como por exemplo, de forma tdpica e casual ou de
forma fundamental, onde o cotidiano toma papel central na estruturacdo curricular ou didatica,
portanto,

No levantamento e selecfo dos trabalhos foram identificadas diferentes formas de
abordagem do cotidiano, 0 que nos permitiu criar categorias distintas de utilizacdo do
cotidiano no ensino de Fisica, baseadas na funcéo que o cotidiano exerce no processo
educacional. Neste sentido, tornou-se essencial para o prosseguimento das discussées

poder-se reconhecer, diante dos trabalhos selecionados, de que maneira o cotidiano é
utilizado e com que objetivo (PIERSON, 1997, p. 98).

A autora construiu cinco categorias englobando as diferentes formas de abordagem do
cotidiano. Ela enfatiza que a categorizacdo foi baseada na analise do material escrito
apresentado pelos autores para publicagdo nas atas dos eventos em questdo. Fez-se a opcao pela

classificagdo unicamente a partir do texto, mantendo assim um Unico critério, independente de
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outros fatores que poderia utilizar apenas em alguns casos. As categorias utilizadas para
identificar as diferentes formas de abordagem do cotidiano séo:

A. Cotidiano como espaco de organizacao e selecdo do contetdo a ser desenvolvido

Trabalhos fundamentados teoricamente na Pedagogia de Paulo Freire, com o conteddo
sendo organizado a partir de Temas Geradores, onde “o cotidiano ¢é visto enquanto espago a ser
decodificado e a fisica enquanto um elemento decodificador” (PIERSON, 1997, p. 99); e ainda
trabalhos interdisciplinares, com o contetdo sendo desenvolvido por meio de uma organizagdo

tematica extraida de estudos da vivéncia social.

B. Cotidiano enquanto espaco de desenvolvimento da Fisica nas suas relagdes com
Ciéncia, Tecnologia & Sociedade

Trabalhos que abordam o Ensino de Fisica e suas relacdes com Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, “mas nao utilizam elementos retirados do espaco cotidiano como elementos
articuladores e/ou elementos de definicao do contetido” (PIERSON, 1997, p. 100); trabalhos
que buscam trazer “uma fisica ‘mais’ moderna nos curriculos escolares, como também o
reconhecimento da fisica enquanto cultura incorporada pelo cidaddo nos instrumentos e

aparelhos dos quais faz uso no seu cotidiano” (PIERSON, 1997, p. 100).
C. Cotidiano enquanto elemento de motivacéo para o Ensino de Fisica

Trabalhos em que o cotidiano é abordado somente como forma de motivar ou ilustrar
conteidos ja pré-estabelecidos, “independente da sua presenga no cotidiano do aluno, numa
forma de abordagem que ndo o considera enquanto elemento articulador, ou integrador do
conteudo.” (PIERSON, 1997, p. 100); e trabalhos em que o cotidiano pode “ser utilizado como
laborat6rio natural, ou em outros casos substituir o laboratorio convencional seja pela auséncia

ou pela impossibilidade da utilizagdo de outro ‘mais apropriado’” (PIERSON, 1997, p. 101).
D. Cotidiano enquanto espaco onde se organizam concepcdes espontaneas

Se encontram nessa categoria trabalhos nos quais o cotidiano é visto como
“reservatorio” de concepgdes espontaneas. Espaco natural das situagdes vivenciais dos alunos
e consequentemente espaco de construcdo dos primeiros modelos explicativos; trabalhos que,
preocupados com a mudanca conceitual ou unicamente com o conhecer a forma de pensar do
sujeito, utilizam situacGes do cotidiano (PIERSON, 1997, p. 101-102).

E. Cotidiano enquanto espaco de aplicacao/exemplificacdo do conhecimento fisico
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Trabalhos nos quais ap6s o estudo de conceitos fisicos, pelos alunos, o cotidiano é
utilizado para aplicar ou exemplificar o conteudo que foi abordado; “A utilizagdo do cotidiano
¢ sugerida enquanto possibilidade, colocada apds varios outros objetivos ou sugestbes de
atividade terem sido elencados” (PIERSON, 1997, p. 103).

Essas foram as visOes de cotidiano que a autora identificou nos trabalhos analisados e
que sdo relevantes para nossa pesquisa no sentido de que nos apresentam algumas das formas
de abordagem do cotidiano pelo professor em sala. Podemos perceber, ainda, que este pode ser
visto como fundamental para o desenvolvimento do curriculo de Fisica, como motivador, ou

como pano de fundo para os conceitos fisicos. Para Pierson (1997, p. 104)

As categorias A e B trazem na utilizagio de elementos presentes no cotidiano, um
objetivo para o ensino de fisica, mais relacionado a uma visao da educagdo como um
todo, mais relacionado a sua importancia social, tendo no horizonte de suas
preocupacGes a formagdo de um cidadéo critico frente a sociedade em que vive. Nos
trabalhos cuja utilizagdo do cotidiano é identificada com as demais categorias, (C, D
e E) esta preocupacéo néo é colocada explicitamente, permanecendo 0s objetivos das
pesquisas realizadas mais centrados no ensino da fisica em si.

Percebe-se entdo que, de alguma forma, a autora ainda consegue nos apresentar além de
cinco categorias, duas formas distintas de enxergar o cotidiano do aluno no ensino de Fisica.
Posteriormente ela sintetiza essas visdes, chegando a duas principais formas de utilizacdo do
cotidiano do aluno no Ensino de Fisica: como organizador do conteido e como fonte de
concepcdes espontaneas (PIERSON, 1997, p. 117).

A fim de mostrar o papel que o cotidiano desempenha nos trabalhos classificados em
uma dessas duas principais visdes apresentadas, a autora se distancia um pouco dos trabalhos
apresentados nos SNEFs e busca analisar as teses ou dissertacGes de grupos de pesquisa que

possam ter dado origem a eles, assim,

Temos de um lado pesquisadores que o utilizam como espago de onde sdo retirados
o0s elementos organizadores do conteldo a ser trabalhado [...] e neste caso o grupo
com presenga mais assidua entre os trabalhos selecionados é o Grupo de Reelaboracéo
de Ensino de Fisica do Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo (GREF) [...].

Quanto aqueles pesquisadores que utilizam o cotidiano enquanto espaco de pesquisa
em concepcOes alternativas [...], embora em termos de pesquisa fique mais facil
caracteriza-los, na medida em que tém um referencial tedrico mais claramente
definido, os trabalhos selecionados encontram-se distribuidos entre diferentes grupos.
A presenca mais constante € das pesquisas realizadas pelo Grupo de Ensino de Fisica
da Faculdade de Educacéao da Universidade de So Paulo, coordenado pela Profa. Dra.
Anna Maria Pessoa de Carvalho [...].

Procuraremos, mesmo que de maneira resumida, dar um panorama geral de cada uma
das duas linhas de pesquisa que identificamos como aquelas mais diretamente
relacionadas as categorias de utilizagdo do cotidiano, e respectivos temas aqui
apontados, que com maior frequéncia aparecem nas pesquisas da area. Nosso objetivo
com esta apresentacao é organizarmos alguns elementos que nos permitam ter maior
clareza sobre a compreensdo de cotidiano compartilhada por cada uma destas
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abordagens e justificativas ou objetivos de sua utilizacdo (PIERSON, 1997, p. 118-
119).

Outros grupos também pesquisavam sobre esses assuntos naquele momento, de outras
localidades do pais, mas a autora destaca esses dois.

Podemos entender, entdo, que apds a selecdo e anélise dos trabalhos apresentados nos
SNEFs a autora chega a essas duas principais formas de utilizacdo do cotidiano do aluno na
pesquisa em ensino de Fisica e que, no intuito de esclarecer o que essas visdes do cotidiano
representam, ela se volta para as pesquisas que deram origem a esses trabalhos, identificando
como principais representantes dessas visdes 0 Grupo de Reelaboracdo de Ensino de Fisica do
Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo (GREF) e o Grupo de Ensino de Fisica da
Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo.

Buscaremos, em seguida, apresentar uma sintese do que essas duas visdes representam

de acordo com a pesquisa de Pierson.
1.3.1 O cotidiano enquanto fonte de Concepcdes Alternativas*

Podemos entender o uso do cotidiano para a linha de pesquisa do Grupo de Ensino de
Fisica da Faculdade de Educacgdo da Universidade de Sdo Paulo como um espaco onde se pode
encontrar modelos explicativos daquilo que o aluno vivencia em seu cotidiano, construidos ao
longo de sua vida, de forma que ele vai se apropriando dessa visdo por atuar sobre seu mundo
todos os dias e junto dessa atuacdo criam-se explicacdes, muito proximas do senso-comum, de
como o mundo a sua volta funciona. Nesse sentido, “cotidiano” pode se confundir com “senso-
comum” e € nesse senso-comum/cotidiano do aluno que o professor buscard elementos
explicativos que serdo confrontados com diversas situacdes, para que ele perceba a necessidade
de novos modelos explicativos; € essa a funcdo e concepcdo de cotidiano que essa linha de
pesquisa utiliza: um espago onde se possa buscar explicaces dos alunos para 0 mundo que o
rodeia, que serdo confrontadas com novos elementos que mostrardo ao aprendiz a necessidade
de novos modelos explicativos, a saber, o formalizado pela Fisica, buscando promover uma
mudanca conceitual, mesmo que ela ndo seja algo fécil de se alcancar, o fato de se trabalhar
com 0s conceitos que o aluno tem consigo ndo implica em uma mudanca conceitual. Nas

palavras de Pierson

4 Concepcdes alternativas s3o aquelas apresentadas pelos estudantes que diferem das aceitas pela
comunidade cientifica. Podem ser compartilhadas por varios sujeitos, sdo resistentes a mudanca e podem
surgir por meio da instrucdo (GRAVINA; BUCHWEITZ, 1994).
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O cotidiano, quanto utilizado, é enfocado naqueles aspectos que possam trazer
elementos para a discussdo das estruturas l6gicas que o aluno dispde e utiliza com
razoavel destreza no seu dia-a-dia, mas que se colocam como obstaculos para uma
aproximagdo ao conhecimento aceito como cientifico. Nesta perspectiva o sentido
buscado no cotidiano é aquele que se quer suplantar (PIERSON, 1997, p. 214).

Ressalta também que

Cabe a pesquisa em ensino de Fisica organizar sequéncias no processo de ensino e de
aprendizagem que permitam tracar direc6es que levem o aluno aos conceitos gerais
da Fisica. Sequéncias onde uma vez reconhecida a existéncia de nogdes espontaneas
sobre o assunto, procure-se reduzir a seguranca que o aluno coloca neste
conhecimento, partindo de contra-exemplos que explicitem sua fragilidade quanto a
pouca possibilidade de generalizacdo, criando a necessidade no aluno de modelos
mais abrangentes, que consigam organizar de maneira coerente as situagoes
trabalhadas, num movimento que, partindo de ideias pontuais, introdutérias, permitam
que no futuro o aluno possa compreender os principios mais gerais desta Ciéncia
(PIERSON, 1997, p. 216).

Espera-se que, ap0s essa percep¢do do aluno e da apresentacdo do modelo fisico, ele
construa um novo modelo conceitual explicativo, baseado no conhecimento cientifico, sem, no
entanto, apagar a no¢do que ele ja tinha vinda de seu cotidiano/senso-comum. A partir dai o

aluno podera escolher em que contexto utilizar cada um desses modelos explicativos.
1.3.2 O cotidiano enquanto organizador do conteudo a ser trabalhado

Podemos entender essa forma de utilizacdo do cotidiano como uma extrapolacéo do
cotidiano do aluno, ndo como um senso-comum e nem em um sentido coloquial, e nem como
um espaco onde se buscam elementos que permitirdo uma mudanca conceitual do aluno, mas
como organizador dos conteudos a serem trabalhados pela Fisica. N&o se trabalha um contetido
da disciplina para entdo olhar para as vivéncias do aluno em seu cotidiano, mas se busca nessas
vivéncias elementos que sejam significativos para o discente, que fagam sentido para ele, assim
ndo se parte de um “senso-comum”, mas se olha para cada cotidiano como unico e, a partir dele,
se busca construir um planejamento que parta do universo vivencial do aluno, ndo como
finalidade, mas como ponto de partida para uma compreensao do universo mais distante dele,
como Pierson explica ao dizer que

A Fisica, enquanto corpo de conhecimento organizado, deixa de determinar a priori o
contelido escolar. Quais 0s conceitos gerais para cada nivel de escolaridade nédo é dado
e sim algo a ser buscado, determinado de tal forma que possa, a0 mesmo tempo
garantir a aprendizagem da Fisica com seus conceitos e principios gerais, levar seu
aprendiz a reconhecer seu mundo, seu dia-a-dia enquanto espaco de aplicacdo e
construgdo deste conhecimento. A parcela do conhecimento sistematizado pela Fisica,

que devera compor o contetdo escolar, assim como sua forma de organizagéo, é parte
fundamental da investigacéo desta area de pesquisa (PIERSON, 1997 p. 217).

Assim,
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podemos buscar entender o GREF enquanto uma proposta de ensino de fisica que, [...]
visa a uma educacdo emancipadora que possibilite olhar a ciéncia, e a fisica como
parte dela, [...], utilizando-se de uma estratégia que, partindo do espaco cotidiano,
permita ao educando elevar-se acima de sua cotidianidade, criando a possibilidade do
homem passar a ter uma relagdo consciente com sua genericidade.

Analisado sob esta perspectiva o cotidiano ao qual o0 GREF refere-se, embora numa
primeira aproximacéo possa ser entendido no seu sentido coloquial, a medida em que
se desenvolve “a fisica do cotidiano” proposta pelo grupo, este espago vai se
delineando a partir de elementos que extravasam o sentido dado a ele pelo senso-
comum (PIERSON, 1997 p. 210).

Finalizamos, assim, nossa anélise em relacéo ao trabalho de Pierson, entendendo que
nossa pretenséo foi a de apresentar os principais resultados obtidos por ela em relagdo a como
o0 cotidiano pode ser abordado no Ensino de Ciéncias/Fisica. Apesar deste tema, formas de
abordar o cotidiano, poder ser discutido pautado em outros autores, enfatizamos, mais uma vez,
que neste trabalho faremos uso das categorias descritas acima para fundamentar a discussao da
andlise de nossos dados, em busca de compreender como o cotidiano dos alunos de EJA tem

sido utilizado em sala de aula, dentro das dissertacfes do MNPEF.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA

Neste capitulo iremos apresentar os procedimentos metodologicos utilizados para
coletar e analisar os dados do presente trabalho. Tendo escolhido o acervo de dissertagfes do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) como nossa fonte de dados,
buscamos nele producdes que relacionassem, de alguma forma, o ensino de Fisica e o cotidiano
dos alunos, o que nos proporcionou um recorte temporal que vai do ano de 2013 ao de 2019,
pelo fato do programa ter iniciado em 2013, as primeiras produgdes comecgaram a ser publicadas
em 2014 e 2015, e 2019 foi o ano anterior ao inicio de nossa pesquisa no acervo do MNPEF.
Ressaltamos que essa parte da pesquisa se deu no primeiro semestre de 2020, momento em que
constavam no acervo do MNPEF 520 dissertacGes defendidas, das quais selecionamos 95 que
foram consideradas pertinentes ao nosso trabalho, isto &, que relacionavam de alguma forma o

ensino de Fisica e o cotidiano dos alunos.
2.1 Caracterizagao da pesquisa

Podemos considerar haver na pesquisa académica em Educacdo duas vertentes
principais que um pesquisador pode seguir: a pesquisa qualitativa e a pesquisa quantitativa.
Para Godoy (1995),

Embora nas duas abordagens - quantitativa e qualitativa - a pesquisa se caracterize
como um esforco cuidadoso para a descoberta de novas informacGes ou relagdes e
para a verificagdo e ampliacéo do conhecimento existente, o caminho seguido nesta
busca pode possuir contornos diferentes (GODOY, 1995, p. 58).

Chamamos pesquisa quantitativa aquela em que o pesquisador se guia por um plano pré-
estabelecido, com hipéteses e variaveis bem definidas desde o inicio, preocupagdo com medicéo
objetiva e quantifica¢do dos resultados. Esse pesquisador também “busca a precisao, evitando
distor¢cdes na etapa de anélise e interpretacdo dos dados, garantindo assim uma margem de
seguranca em relagéo as inferéncias obtidas” (GODOY, 1995, p. 58).

Quanto a pesquisa qualitativa, Godoy (1995) afirma que esta

ndo procura enumerar e/ ou medir os eventos estudados, nem emprega instrumental
estatistico na analise dos dados. Parte de questdes ou focos de interesses amplos, que
vao se definindo a medida que o estudo se desenvolve. Envolve a obtencédo de dados
descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do

pesquisador com a situacdo estudada, procurando compreender os fenémenos
segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situacdo em estudo

(p. 58).
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Como nossa pesquisa se utiliza de um acervo de dissertacdes de Mestrado Profissional
como fonte de dados e que estamos em busca de reflexdes sobre estas e ndo somente
preocupados em quantificar esses trabalhos, entendemos que esta pesquisa se caracteriza como
sendo de natureza qualitativa. De acordo com Minayo (2013), esse tipo de pesquisa é entendido
como aquele que se ocupa do nivel subjetivo e relacional da realidade social e é tratado por
meio da historia, do universo, dos significados, dos motivos, das crencas, dos valores e das
atitudes dos atores sociais. Trabalhos de natureza qualitativa ndo se preocupam com
representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo de um grupo
social, de uma organizagdo, etc.

Indo além da pesquisa qualitativa, este trabalho pode ser entendido como do tipo Estado

da Arte, um tipo de pesquisa ja apresentado no capitulo anterior.

2.2 Procedimentos para o levantamento e anélise dos dados

O acervo de dissertacdes do MNPEF se encontra hospedado no site do préprio
programa. Iniciamos nossa analise buscando no titulo das dissertacdes defendidas termos que
pudessem remeter a algum uso do cotidiano do aluno por parte do professor, fosse um universo
vivencial e conhecido pelo discente, fosse algo distante dele ou que o docente entendesse como
cotidiano de seus alunos. Dizemos isso, pois, a principio, alguns assuntos ndo sao extraidos
diretamente do cotidiano dos alunos, mas assumidos pelo professor como pertencente do
universo vivencial dos discentes.

Alguns dos termos denominados como palavras-chave utilizadas como instrumento de
busca nas dissertacfes foram: cotidiano, vivencial e realidade, por estarem ligadas diretamente
com 0 contexto da pesquisa e por, no senso comum, poderem transmitir o mesmo sentido da
palavra cotidiano. Para Ricardo (2010, p. 36),

um ensino de ciéncias totalmente desarticulado do mundo vivencial do aluno acaba
gerando a sensacéo de impossibilidade de interpretar esse mundo. Quando isso ocorre,
permanecem as explicagbes do senso comum e 0s mitos, mas que acabam

“funcionando” para as relagdes imediatas com a realidade, resultando, muitas vezes,
na permanéncia de concepcdes alternativas.

Além delas, também foram utilizadas: Sequéncia Didatica, Unidades Potencialmente
Significativas e Problematizagdo, por fazerem referéncia a um tipo de ensino que busca
aproximar o cotidiano do aluno ao processo de ensino e aprendizagem como, por exemplo, na

proposta dos Trés Momentos Pedagogicos de Muenchen e Delizoicov (2011)
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o0s contelidos curriculares sdo trabalhados em consonancia as situagfes vivenciadas
no cotidiano dos estudantes por meio de temas problematizadores, possibilitando a
valorizacdo de suas concepgdes prévias e oportunizando a sistematizacdo de
conhecimentos cientificos (BONFIM; NASCIMENTO, 2018, p. 140).

Ainda sobre essa selecdo, a inclusdo das Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas na busca se deu pelo fato da aprendizagem significativa se caracterizar, de acordo
com Moreira (2010, p. 2)°,

pela interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interacdo € ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, 0S novos conhecimentos

adquirem significado para o sujeito e 0s conhecimentos prévios adquirem novos
significados ou maior estabilidade cognitiva.

Assim, entendemos que buscar por trabalhos que utilizassem essas metodologias nos
levaria aqueles que relacionavam, de alguma forma, o ensino de Fisica e o cotidiano.

Em alguns casos essas palavras-chave e o titulo eram suficientes para a selecao; quando
isso ndo acontecia, nos voltdvamos para o resumo ou até mesmo para o corpo do texto buscando
indicios de como o cotidiano era proposto pelos autores dessas dissertacdes. Nosso intento ndo
era, ainda, o de classificar o que essas palavras poderiam significar dentro da produgéo, mas de
reunir todos os trabalhos que, de alguma forma, relacionavam o ensino de Fisica e o cotidiano
dos alunos.

Como exemplo do processo de selecdo, os trabalhos de Neves (2015) (Ensinando a fisica
do efeito estufa no 9° ano: uma abordagem baseada na aprendizagem significativa.); Vieira
(2016) (Ensino de ondas eletromagnéticas no 9° ano do ensino fundamental por meio de uma
situacdo problema.) e o de Campanholi Junior (2019) (O uso de um prot6tipo de refrigerador
com pastilhas Peltier: uma proposta didatica para o processo ensino-aprendizagem das leis da
termodinamica e introducdo aos conceitos de termoeletricidade.), foram selecionados a partir
do proprio titulo, pois, em nosso entender, eles forneciam elementos indicativos do uso de
situacOes ou atividades comuns do dia a dia, 0 que nos permitia seleciona-las para futura analise.

Outros, como os de Mangolin (2016) (Do senso comum ao conhecimento cientifico:
uma proposta didatico-pedagogica para o ensino de indugédo eletromagnética no ensino médio.);
Freire (2015) (Evolugéo de Conceitos de Mundo: uma proposta para a inser¢céo da Teoria da
Relatividade no Ensino Médio.) e o de Ellyan (2014) (Interagdes dialdgicas em préticas

investigativas na sala de aula: experiéncias de uma professora de fisica em (trans)formacéo.),

> Moreira, M.A. Grandes desafios para o ensino da fisica na educacdo contemporanea. Conferéncia proferida na
X1 Conferéncia Interamericana sobre Ensefianza de la Fisica, Guayaquil, Equador, julho de 2013 e durante o
Ciclo de palestras dos 50 Anos do Instituto de Fisica da UFRJ, Rio de Janeiro, Brasil, margo de 2014.
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exigiram ir, além do titulo, ao resumo e até mesmo ao corpo do texto para verificar se tratava
do cotidiano dos alunos em suas propostas. Dessa forma alguns trabalhos foram descartados
por ndo serem pertinentes a nossa pesquisa e outros foram selecionados.

Realizada a selecdo, terminamos com um total de 95 dissertacfes que relacionavam de
alguma forma o ensino de Fisica e o cotidiano dos alunos, em um recorte temporal no periodo
de 2013 & 2019. Para os trabalhos selecionados fizemos um mapeamento que teve como
objetivo identificar os respectivos polos, numero de orientadores por polo, contetudo de Fisica
abordado, nivel de ensino no qual foi proposto e qual recurso de ensino foi utilizado.

Na realizacdo do mapeamento, no entanto, nos chamou a atengéo o fato de que todos 0s
trabalhos voltados para a Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA) mencionavam e utilizavam o
cotidiano dos alunos, quase sempre em forma de problematizacdo. Decidimos, entdo, focar
nesses trabalhos para realizar nossa analise mais aprofundada, na qual, além do mapeamento
de polos e conteldo abordado, buscamos compreender em qual categoria, das criadas por
Pierson (1997), cada uma das dissertacOes voltadas para EJA se encaixa, pois assim esperamos
entender como o cotidiano de alunos da modalidade de ensino EJA tem sido utilizado em sala
de aula por professores de Fisica, no ambito do MNPEF. No Quadro 4.1 é apresentada as
principais informagcdes relativas as 8 dissertagdes destinadas a EJA que serdo analisadas neste
trabalho.

A titulo de destaque, as categorias a priori utilizadas, descritas no capitulo anterior,

foram:

A. Cotidiano como espaco de organizacdo e selecdo do contetdo a ser desenvolvido;
B. Cotidiano enquanto espaco de desenvolvimento da Fisica nas suas relagdes com
Ciéncia, Tecnologia & Sociedade;

C. Cotidiano enquanto elemento de motivagdo para o ensino de Fisica;

D. Cotidiano enquanto espaco onde se organizam concepcdes espontaneas;

E. Cotidiano enquanto espaco de aplicacdo/exemplificacdo do conhecimento fisico.

Essas categorias de utilizacao do cotidiano foram utilizadas na primeira parte de analise
dos trabalhos relacionados a EJA. Cada trabalho foi lido integralmente e foram destacados
alguns excertos considerados representativos para 0 enguadramento dos trabalhos nas

categorias de anélise.
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CAPITULO 3

MAPEAMENTO DAS DISSERTACOES DO MNPEF QUE
FAZEM REFERENCIA AO USO DO COTIDIANO EM AULAS
DE FISICA

Neste capitulo iremos apresentar a analise do mapeamento das dissertacfes do MNPEF
selecionadas a partir dos critérios anteriormente apresentados. Nessa anélise trazemos 0s polos
do programa de onde esses trabalhos sdo originarios; os contetidos de Fisica contemplados;
algumas areas tematicas encontradas; o nivel de ensino; o regime de ensino, se publico ou
privado e os recursos de ensino utilizados, além de alguns comentarios em relacdo a esses
aspectos. Apés essa etapa, apresentamos a analise das dissertacfes voltadas a EJA, de modo a

discutir como o cotidiano dos alunos tem sido utilizado por esses autores em sala de aula.

3.1 Andlise do mapeamento realizado

As dissertacOes analisadas neste trabalho, como ja ressaltado anteriormente, foram
selecionadas por relacionar, de alguma forma, o ensino de Fisica e o cotidiano dos alunos. Dessa
forma foram rastreadas 95 producdes de 27 diferentes polos do MNPEF distribuidos pelo pais,
conforme apresentado no Quadro 3.1.

E possivel perceber neste quadro que a Instituicio com maior concentragdo de
dissertacGes selecionadas é a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), com um total de
13 trabalhos. Este ¢, também e como esperado, o polo com maior nimero de orientadores, sendo
que os 13 trabalhos tiveram orientacdo de 5 académicos diferentes e que dois deles foram
responsaveis por 4 orientagcdes cada. Os resultados apresentados neste quadro mostram que a
regido Sudeste € a regido que concentra o0 maior nimero de trabalhos (10 polos e 45 trabalhos),
seguida das regides Nordeste (7 polos e 23 trabalhos), Centro-oeste e Sul (4 polos e 12
trabalhos, cada) e Norte (2 polos e 3 trabalhos).

O passo seguinte de analise foi verificar quais conteudos de Fisica foram trabalhados
nas dissertacOes selecionadas, sendo que esse resultado é apresentado no Quadro 3.2.
Analisando esse resultado percebemos uma concentracdo de trabalhos, no MNPEF, abordando
a Fisica Moderna e Contemporanea e a Mecanica, e poucos trabalhos voltados para a Mecanica
dos Fluidos, Otica Geométrica, Vetores e Ondulatoria. Buscamos com isso apontar que

determinados conteudos sdo muito privilegiados quando se busca trabalhar com o cotidiano dos
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alunos e que outros ndo sao, de forma que para estes Ultimos ha espago para novas pesquisas,

para o desenvolvimento de préticas que busquem relacioné-los com o dia a dia dos alunos em

sala de aula.
Quadro 3.1: Distribuicéo dos trabalhos selecionados por polo

Polo Institui_géo de Disse_rtagﬁes Polo Institui_géo Disse_rta(;c”)es

Ensino Selecionadas de Ensino | Selecionadas
01 UNB 6 25 UFMT 3
02 UFG 2 27 UFRJ 1
06 UEFS 1 28 UNIFAL 1
07 UFRPE 3 29 UNIFESSPA 1
08 UNIVASF 4 32 UTFPR 4
09 UFERSA 3 33 IFES 5
11 UFS 5 34 IFF 6
12 UFES 13 37 UFPA 2
13 UFLA 6 42 UFSCar 4
14 UFV 1 44 UESC 6
15 UFF-IFRJ 7 45 UFGD 1
20 UEM 4 48 UEPB 1
21 FURG 2 50 UFRGS 2
24 UFRJF-IF 1 Total 95

Fonte: O autor

Quadro 3.2: Conteudos trabalhados nas dissertagdes selecionadas

Contetdo Dissertacoes
Fisica Moderna e Contemporanea 19
Mecéanica 18
Termodinamica 12
Eletricidade 11
Eletromagnetismo 10
Astronomia 8
Ondulatéria 5
Mecanica dos Fluidos 3
Otica Geométrica 3
Vetores 2
Sem contetdo especifico 4

Fonte: O autor

Esse resultado merece ser mais comentado, principalmente devido ao fato de o tema

mais abordado nos trabalhos ser a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC). No final do século
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passado e inicio deste século, diversos trabalhos (OSTERMANN, 1999; OSTERMANN e
MOREIRA, 2000; REZENDE JR, 2001) apontavam a necessidade da introdugdo da FMC no
Ensino Médio. Entre os principais motivos apontados estavam a disseminacdo dos
conhecimentos que a ciéncia e a tecnologia propiciam a populacgéo, a insercao de temas mais
atuais nos curriculos das escolas e a formagdo bésica do aluno para que este possa se
contextualizar no mundo tecnolégico atual, participar da atual sociedade e exercer seu papel de
cidadao, entre outros. Essa discussdo parece que deu resultados e uma nova etapa surgiu, a de
como fazer isso e, como mostra esse resultado, pelo menos no MPNEF, parece que isso esta se
tornando realidade.

Ja em relacdo a Mecénica dos Fluidos, por exemplo, estudos ja& vém apontando a
necessidade de se trabalhar mais com esse assunto em sala de aula, em relacdo a Hidrodindmica
e a Hidrostatica, Krul e Nogueira (2007), ressaltam que

O ensino de hidrodindmica € uma questdo pouco discutida em sala de aula, pois
possivelmente ha uma complexidade na compreensdo dos alunos e na didatica
utilizada pelo professor. Em geral, a hidrostatica & mais abordada no Ensino Médio,
possivelmente devido a uma forte influéncia dos livros didaticos na prética

pedagodgica dos professores que em geral apresentam quase sempre 0S mMesmos
conteudos e quase sempre as mesmas sequéncias (p. 1).

Plauska (2013) também afirma que

na maioria das grades curriculares do ensino médio, o estudo da hidrodindmica néo é
contemplado, seja por falta de tempo devido a ser o ultimo topico da Mecénica, seja
porque muitos livros didaticos ndo a incluem nos seus escopos, 0 que provavelmente
faz com que os professores ndo a lecionem também por falta de apoio do recurso
didatico do livro adotado (p. 4).

Assim, o fato de termos encontrados poucos trabalhos voltados para esse assunto mostra
gue ha uma area em aberto para se investigar e que é possivel, até mesmo, associar o estudo da
Mecanica dos Fluidos ao cotidiano dos alunos, como as dissertagdes que mapeamos nos
mostram.

Ao realizar o mapeamento em relacdo ao conteudo, encontramos alguns trabalhos com
propostas que ndo especificavam um determinado assunto, mas sim propostas para ensinar
assuntos de Fisica por meio de temas. Como exemplo de temas propostos estdo:

A Fisica do Efeito Estufa;

O fendmeno das marés;

Tdpicos de Fisica da Atmosfera;

O Eletromagnetismo e o problema das ligag6es clandestinas;
Eletricidade e 0 uso consciente de energia;

Circuitos elétricos e telecomunicagdes;

Acustica e cidadania: poluicdo sonora;
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e Experimentando a termologia;

e Neutrinos na Educacdo Bésica utilizando historia em quadrinhos;
e Uso de redes sociais no ensino de Fisica;

e Ondas eletromagnéticas na comunicacao;

Forcas aerodindmicas envolvidas em avides de papel;
Tecnologia nuclear e aplicagdes;

Energias renovaveis;

e Termoelétrica do bagaco de cana-de-agucar.

O uso de temas no ensino de Fisica é um assunto bastante discutido na literatura. Na
maioria das vezes a justificativa para a utilizacdo de temas esta relacionada a necessidade de
contextualizar os conceitos cientificos apresentados em sala de aula com aspectos advindos do
cotidiano do aluno, se configurando uma alternativa curricular e/ou metodoldgica para a
articulacao entre eles.

Para Strieder, Watanabe e Gehlen (2012), o uso de temas no ensino de Fisica é
respaldado pelos documentos oficiais, passando pelo PCN, PCN+ e, agora, a BNCC,
Relacionada a BNCC, temos ainda os Temas Contemporaneos Transversais (BRASIL, 2019),
que

Buscam uma contextualizagdo do que é ensinado, trazendo temas que sejam de
interesse dos estudantes e de relevancia para seu desenvolvimento como cidaddo. O
grande objetivo é que o estudante ndo termine sua educacdo formal tendo visto apenas
contelidos abstratos e descontextualizados, mas que também reconheca e aprenda
sobre os temas que sdo relevantes para sua atuacao na sociedade. Assim, espera-se
que os TCTs permitam ao aluno entender melhor: como utilizar seu dinheiro, como
cuidar de sua salide, como usar as novas tecnologias digitais, como cuidar do planeta

em que vive, como entender e respeitar aqueles que sdo diferentes e quais sdo seus
direitos e deveres, assuntos que conferem aos TCTs 0 atributo da contemporaneidade

(p. 7).

Entretanto, conforme apresenta Halmenschlager (2014), ndo é qualquer tema que tera
significado para o aluno. Para a autora, quanto mais proximo da realidade concreta o tema
estiver maior sera seu potencial pedagdgico. Nesse sentido, Santos et al (2020) argumentam
que uma proposta pedagdgica para o ensino de Fisica comeca pela necessidade da
contextualizacdo deste ensino a realidade dos alunos, sendo esta uma das caracteristicas do
Ensino através de Temas.

Buscamos, também, identificar para quais modalidades de ensino as dissertagdes eram

voltadas, o resultado se encontra no Quadro 3.3.
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Quadro 3.3: Modalidade de Ensino

Modalidade Dissertacoes
Ensino Fundamental 7
Ensino Médio 68
EJA 8
Sem modalidade especifica 12

Fonte: O autor

E nitido que a maioria dos trabalhos foram direcionados ao Ensino Médio e que tanto o
Ensino Fundamental quanto a EJA carecem de trabalhos que busquem relacionar o ensino de
Fisica com o cotidiano dos alunos. Vale destacar que todos os trabalhos indicados como sendo
destinados ao ensino fundamental foram aplicados no 9° ano. Conforme indica o site da
Sociedade Brasileira de Fisica - SBF, um dos objetivos do MNPEF é formar professores de
Ensino Médio e Fundamental com énfase principal em aspectos de contetidos na Area de Fisica
e, em nosso entender, como a maioria dos professores formados em Fisica se encontra no
Ensino Médio, esse resultado é bastante natural.

No Quadro 3.4 é mostrado a distribuicdo dos trabalhos pelo tipo de institui¢Bes de ensino
nos quais os produtos educacionais foram aplicados. Em nossa analise, encontramos escolas do
ensino basico, cursos técnicos integrados ao Ensino Médio, uma aplicacdo no Ensino Superior,
uma aplicacdo em sistema prisional e uma em um curso pré-vestibular realizado por uma

Associacao Beneficente.

Quadro 3.4: Tipo de instituicdo de ensino

Tipo de Instituicdo Dissertacoes
Publica 73
Privada 20

Nao especificado 2

Fonte: O autor

Ainda nos atentamos, no mapeamento, para 0S recursos de ensino utilizados nos
trabalhos, que estdo apresentados no Quadro 3.5. Esses recursos, Segundo Menezes (2019, p.
52) sdo ferramentas que devem estar diretamente ligadas a intencionalidade da proposta

educacional elaborada.
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Quadro 3.5: Recursos de ensino

Recurso Dissertagoes
Recursos variados 35
Experimento 33
Simulacédo 13
Smartphone
Objetos de aprendizagem
Aplicativo Web
Games
Imagens motivadoras
Mapas conceituais
Video analise
Historia em quadrinhos
Laboratério remoto
Modelagem matemaética
Visita técnica
Fonte: O autor

RRRRrRRRRRN W

Por Recursos Variados estamos nos referindo as dissertagdes que apresentam mais de
um recurso em suas propostas didaticas, ou seja, que nao fizeram uso somente de experimentos,
ou de simulagdes, por exemplo, mas que usaram 0S recursos em conjunto em um mesmo
produto educacional.

Alguns autores apontam para as potencialidades de um ensino que se procede dessa
forma, utilizando diferentes recursos para explorar um determinado contetudo. De acordo com
Bonfim e Nascimento (2018, p. 149-150) existe a

necessidade de investir na divulgacdo de novas metodologias, para que praticas
tradicionais ndo sejam o Unico método incutido nas salas de aulas. A pluralidade de
recursos didaticos [...] incentiva o desenvolvimento de atividades pautadas em
reportagens de revistas, trechos de livros cientificos, videos, documentérios,
simuladores, aulas préticas e até aulas expositivas.

Nicola e Paniz (2016) também tratam da potencialidade da utilizacdo de diferentes

recursos em sala de aula, de forma que

A utilizacdo de jogos, filmes, oficinas orientadas, aulas em laboratério, saidas de
campo sdo alguns recursos que podem ser utilizados sendo que, podem possibilitar a
compreensdo dos alunos no sentido da construgdo de conhecimentos relacionados a
area. [...] as utilizacdes desses recursos no processo de ensino podem possibilitar a
aprendizagem dos alunos de forma mais significativa, ou seja, no intuito de tornar os
conteidos apresentados pelo professor mais contextualizados propiciando aos alunos
a ampliacdo de conhecimentos ja existentes ou a construcao de novos conhecimentos.
Com a utilizacdo de recursos didaticos diferentes é possivel tornar as aulas mais
dinamicas, possibilitando que os alunos compreendam melhor os conteudos [...] (p.
358-359).
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Esse entendimento est& de acordo com a ideia de que nem todos os alunos aprendem da
mesma forma e, por isso, seria recomendavel que o docente utilizasse diferentes recursos em
suas aulas para atingir o maior niumero de alunos possivel, dado que

cada sujeito aprendente tem uma forma de construir esses conhecimentos —
conceituais, procedimentais e atitudinais —, assim como diferentes estilos cognitivos
de processar a informacédo de que recebe [...]. Dessa forma, faz-se necessario que o

professor adote uma pluralidade de estratégias de ensino para organizar os
conhecimentos (ABREU; FERREIRA,; FREITAS, 2017, p. 5-6).

Dessa forma, esses resultados nos mostram que os trabalhos que sdo voltados ao
cotidiano tém em seu cerne a ideia de que os conteudos de Fisica devem ser trabalhados de uma
maneira que permita ao discente relaciona-los ao seu dia a dia, para que sejam significativos,
tenham sentido para eles e que sejam trabalhados em atividades diferenciadas e/ou
diversificadas, tudo isso sendo feito na busca da promogéo da aprendizagem.

Em relacdo aos trabalhos direcionados a EJA, todos os produtos educacionais foram
aplicados nas escolas publicas e somente uma das dissertacGes elaborou a sua proposta de
trabalho a partir de um tema gerador, que foi “O Eletromagnetismo e o problema das liga¢des
clandestinas”. Os contetidos de fisica encontrados nas propostas estdo mostrados no Quadro

3.6.

Quadro 3.6: Contetdos trabalhados nas dissertagdes voltadas para a EJA

Contetdo Dissertacoes
Eletromagnetismo 3
Otica Geométrica

Termodinamica
Eletricidade
Sem contetdo especifico
Fonte: o autor

LS

E em relacéo aos recursos de ensino utilizados na aplicacdo do produto educacional, 0s

resultados sdo apresentados no Quadro 3.7.

Quadro 3.7: Recursos de ensino das dissertagdes voltadas para a EJA

Recurso Dissertacgoes
Recursos variados 5
Simulacéo 2
Experimento 1

Fonte: O autor

Comparando os resultados especificos das dissertacdes voltadas para a EJA com 0s
anteriormente apresentados percebe-se: que os contetidos de Fisica Moderna e Contemporéanea

e Mecanica, os mais presentes na analise das dissertacbes em geral, ndo aparecem quando
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olhamos os trabalhos voltados para a EJA, mas o de Termodinamica, Eletricidade e
Eletromagnetismo, aparecem tanto nas dissertagdes em geral, quanto nas voltadas para a EJA,
0 que nos leva a pensar que esses conteudos podem ter, para os professores, uma maior relagdo
com o cotidiano dos alunos da EJA, visto que aparecem de forma acentuada no ensino regular
e na EJA ; que ndo houveram aplica¢Ges em institui¢Oes privadas de ensino e que o recurso de
ensino mais utilizado, tanto nas dissertac@es em geral, quanto nas voltadas a EJA, séo recursos
variados.

ApOs esta etapa da analise o passo seguinte foi a analise dos trabalhos a luz do

referencial tedrico proposto por Pierson (1997), que é apresentado a seguir.
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Neste capitulo sdo apresentados os resultados da analise das dissertaces voltadas para

a EJA. Inicialmente, é feita uma apresentacdo de cada producdo, de acordo com os elementos

fornecidos pelos textos analisados. Em seguida, sdo destacados os elementos, apresentados na

forma de excerto, que permitiram a analise das dissertacdes de acordo com as categorias a priori

adotadas. Todos os excertos encontrados em cada producdo para cada categoria estdo

apresentados no Apéndice B.

4.1 Analise das dissertacoes voltadas a EJA

Seréd apresentado nesta se¢do um resumo das dissertacfes voltadas para a EJA, com uma

descricdo dos objetivos, justificativas, metodologias e dos produtos que acompanham cada uma

das dissertacGes. O Quadro 4.1 traz algumas informacGes que entendemos como relevantes de

cada uma dessas dissertacoes.

Quadro 4.1: Informagdes das dissertacOes selecionadas voltadas para a EJA

Autor Titulo Polo
~ Modulo didatico para o ensino de fisica na EJA a Universidade
MAGALHAES, | partir do tema gerador: "o eletromagnetismo e 0 P
D1 A . . de Brasilia
R.S (2015) problema das ligacGes clandestinas de energia
e (UNB)
elétrica
O sociointeracionismo como mecanismo de suporte
para o ensino de ciéncias por investigacdo aplicado | Instituto
D2 CAUS, W.R. a educacdo de jovens e adultos: uma abordagem Federal do
(2017) dindmica, que oportuniza para jovens e adultos a Espirito Santo
inclusdo numa construcéo dialdgica de conceitos (IFES)
fisicos relacionados a tematica Optica da visdo
Propondo material de apoio a pratica com Universidade
VAZ, LM.A. . . ! P~
D3 (2015) simuladores no ensino/aprendizagem de de Brasilia
eletrostatica em EJA (UNB)
T A Universidade
Da | PASSINHO, | edgagicos para o ensino ce ondas. | E5E0Hel e
F.R. (2018) eletromagnéticas Santa Cruz
(UESC)
Universidade
D5 NASCIMENTO, | Sequéncia de praticas com recursos multimidia para | Federal
F.J.B. (2017) ensino de eletromagnetismo no EJA e PROEJA Fluminense
(ICEx-UFF)
Universidade
LIMA. D.B.A Sequé_ncia did_ética para ensino de a!guns co_nceitos Federal do
D6 (2015)’ T de fisica térmica para alunos do ensino médio na Vale do S&o
modalidade EJA Francisco

(UNIVASF)
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D7 NOGUEIRA, Uma proposta pedagdgica para o ensino de 6tica na genggssilﬁ:de
F.R.A. (2015) EJA - Nivel Médio (UNB)
BALISCE] Uma sequéncia didatica alternativa: conceitos de lEJQtQ:jer:dda:e

D8 ’ eletricidade e o efeito fotoelétrico utilizando s
M.P. (2016) ; ~ Lo Maringa

simulagbes computacionais (UEM)

Fonte: O autor

A - Dissertacédo 1 (D1)

Nessa dissertacdo, o autor (MAGALHAES, 2015) propde um material didatico para a
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) que leva em consideragdo as principais caracteristicas dos
educandos desta modalidade de ensino. O autor destaca que se baseia nas ideais de Paulo Freire,
buscando uma educacéo voltada para a cidadania e que auxilie os alunos a se tornarem cidad&os
criticos e ativos na sociedade. Seu produto educacional foi desenvolvido para permitir que 0s
alunos tivessem contato com conteddos e atividades relacionados ao tema gerador. O autor
ainda ressalta que “Na aplicacdo deste modulo de ensino foi fundamental que o material
didatico apresentado fosse diferenciado do livro-texto tradicional, j& que este tipo de publicacédo
mostra-se inapropriado para a EJA” (MAGALHAES, 2015) e partindo dos contetidos
apresentados pretende refletir, com os discentes, os direitos e deveres dos consumidores de
energia elétrica, principalmente no que diz respeito as ligacdes clandestinas na rede de energia
e seus impactos na sociedade. Vale ressaltar que, segundo o autor, este assunto foi escolhido
por ser bastante comum na regido em que a escola, no qual o produto educacional foi aplicado,
esta localizada.

No texto, o autor faz uma apresentacao historica dos estudos relacionados a Eletricidade,
ao Magnetismo e ao Eletromagnetismo, assim como das tecnologias e equipamentos que se
tornaram possiveis por meio desse campo de estudo, como lampadas, televisores, aparelhos
celulares, até mesmo carros elétricos. Em uma tentativa de mostrar a relacdo entre o
Eletromagnetismo e o cotidiano dos alunos, que foi sondado por meio da utilizacdo de
questionarios e conversas, o trabalho apresenta a se¢do “Entenda o exemplo, pesquise e
responda”. Procede-se, entdo, uma explicacdo sobre fontes de energia elétrica, Lei de Ohm e
Poténcia para explicar o funcionamento de diferentes tipos de lampadas e as implica¢fes no dia
a dia que elas podem acarretar.

Em seguida, inicia-se um texto sobre instalacGes residenciais e 0s riscos que uma ma
instalagdo pode acarretar a vida do cidadao, em uma secéo intitulada “Como esse conhecimento
pode ser util no meu dia a dia?”. Ao falar sobre ligacdes clandestinas de eletricidade, novamente

0 autor aborda o0s impactos tecnologicos e sociais que esse tipo de instalacdo pode acarretar.
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O produto educacional culmina com o chamamento para que os alunos envolvam toda
a escola, assim como sua comunidade, numa tentativa de mostrar que eles se preocupam com
as instalaces clandestinas em sua localidade e o que pode ser feito pelas autoridades e

governancas nesse sentido.
B - Dissertacéo 2 (D2)

Nesta dissertacdo, o autor (CAUS, 2017) apresenta a implementacdo de uma Unidade
de Ensino Investigativa em torno da tematica da Optica da visdo, especialmente em relacéo a
formacédo de imagens na retina, nitidez e ametropias. Os motivos, segundo o autor, para escolha
deste tema foram: o potencial das informacdes inerentes aos processos de formagéo e qualidade
das imagens que podem ser investigadas pelos alunos no proprio ambiente da sala de aula; o
fato 2015 ter sido escolhido o Ano Internacional da Luz e a possibilidade de propor e adaptar
atividades sugeridas a partir de um material de apoio disponibilizado junto a alguns professores,
para que fossem explorados a partir de aparato experimental confeccionado pelos alunos

O autor aponta que o material oferecido como suporte para a disciplina de Fisica na
escola em que o produto foi aplicado apresentava os contetidos de Optica de forma superficial
e qualitativa, ao qual poderia se aliar atividades praticas com o intuito de promover uma
mudancga atitudinal nos alunos. Ele, entéo, opta pela Unidade de Ensino Investigativa com foco
no laboratorio aberto, para alcancar e desenvolver outras dimensdes de contetdo. Ainda
pensando em formas de contextualizar o material de apoio, 0s alunos construiram um aparato
experimental em sala de aula com materiais de baixo custo para simular a visdo humana e que
permitisse trabalhar com diferentes situacdes ao longo da atividade investigativa. Além desse
aparato, havia um caderno com situacdes problema e orientagfes para as investigacoes;
atividades para fixacdo e sistematizacdo do conteudo trabalhado (CAUS, 2017). A sequéncia
investigativa foi dividida em seis aulas, com objetivos de informar e despertar o interesse dos

alunos; explorar, compreender e reforcar o contetdo trabalhado.
C - Dissertacéo 3 (D3)

Nesta dissertacdo o autor (VAZ, 2015) busca mostrar como a internet e dispositivos
eletrbnicos se tornaram, cada vez mais, presentes na vida cotidiana, influenciando até mesmo o
espaco escolar e a forma como os alunos interagem com o conhecimento. Buscando
simuladores gratuitos e textos que permitam discussées fenomenoldgicas/experimentais, ele

procura trabalhar alguns conceitos de eletrostatica, assunto, segundo o autor, que tem elevado
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grau de abstracdo. O produto educacional dessa dissertagdo € composto de simuladores
interativos e roteiros, além de guias de aplicacdo para os professores que se interessem em
utilizar o produto educacional. Quanto a justificativa da realizacdo do trabalho analisado, o
autor ressalta alguns fatores, como a caréncia de novas metodologias para o ensino de Fisica,
principalmente aquelas voltadas para o carater experimental da disciplina; a ndo adocéo, por
parte da Secretaria de Educagéo do Distrito Federal, de material didatico escrito oficialmente,
levando em conta as peculiaridades dos alunos da EJA; o aumento das aulas semanais de Fisica;
a diminuicdo do numero de estudantes por turma; a precariedade da alfabetizacéo digital desses
alunos; a receptividade em aprender e a intencdo em contribuir para o desenvolvimento do
ensino dessa modalidade.

Em relacdo ao carater experimental de seu trabalho, VVaz (2015) reflete sobre a auséncia
da experimentacdo no ensino, dada a precaria formacdo dos professores; a quantidade de alunos
por turma; a falta de horarios estabelecidos para a atividade pratica; o estimulo, por parte das
escolas, aum ensino tradicional; a falta de espaco fisico. De forma que, para ele, a visao realista
do saber cientifico fica comprometida pela falta de atividades experimentais, visto que estas
relacionam os fenbmenos que experienciamos diariamente com as teorias cientificas (VAZ,
2015).

O trabalho se volta para a EJA por conta de seu publico que, segundo o autor, apresenta
grande dificuldade de aprendizagem devido a seu contexto. Como parte inicial da pesquisa, foi
realizado, por meio de questionario socioeconémico, o levantamento de algumas informacgoes
consideradas como relevantes e que foram levadas em consideracao para que as aulas pudessem
estar de acordo com as caracteristicas da EJA (VAZ, 2015). Essas informagdes permitiram ao
autor identificar as seguintes caracteristicas: os alunos em questao tém idade entre 18 e 30 anos,
trabalham, estudam apenas na escola, possuem computador com acesso a internet e tém
familiaridade com o ambiente Windows, dizem ter dificuldade nas disciplinas de exatas e
acreditam que um laboratério de ciéncias aumentaria seu interesse e aprendizado nessa area, ja
ficaram quatro anos ou mais longe dos estudos e continuam estudando para conseguir um
emprego melhor.

No inicio da aplicagdo e com base nessas informagdes, o autor afirma que foram
ministradas aulas sobre eletrostatica de forma tradicional, no entanto, em vistas de preparar 0s
alunos para as atividades que estavam planejadas e para que estes se familiarizassem com o
laboratdrio de informatica, foi dedicada uma aula por semana para que os alunos realizassem

pesquisas na internet relacionadas com o que estava sendo trabalhado em sala de aula, o que
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proporcionou, segundo o autor, menos problemas para aqueles discentes que tinham mais
dificuldade em lidar com o computador (VAZ, 2015).

Tendo ministrado os conceitos iniciais de eletrostatica, o autor buscou simuladores
interativos que auxiliassem os alunos a terem uma atitude mais ativa em relagdo ao
conhecimento, tendo selecionado os simuladores do Phet®: BalGes e Eletricidade, que permite
explorar a eletrizagdo por atrito, atracdo e repulsdo entre corpos, caracterizacdo dos portadores
de carga que se movimentam em fenémenos elétricos; Taxas e Campo, que permite abordar
qualitativamente e quantitativamente os conceitos de campo e potencial elétrico; Kit de
Construcéo de Circuito DC, que foi utilizado pelo autor para testar as propriedades de condugao
e dielétricas de diferentes materiais, e para introduzir os conceitos de corrente elétrica, voltagem
e resisténcia elétrica; Experimento de Milikan. As atividades nos simuladores eram
acompanhadas de debates e foram implementadas em ordem crescente de dificuldade, buscando
identificar se houve aprendizado dos conceitos por parte dos alunos e, também, motiva-los na
realizaco das atividades.

Com o intuito de complementar essas discussdes e entendendo que ndo existem
simuladores para todos 0s assuntos, o autor buscou textos que pudessem suscitar nos estudantes
aspectos experimentais dos conteudos trabalhados em sala, o que Ihe permitiu selecionar cinco
textos.

O primeiro texto selecionado, “A Eletricidade no dia a dia”, aborda a “Eletriza¢do por
atrito, descarga de condutores, fatores que influenciam a eletrizacdo [...] e passagem de cargas
pelo corpo humano” (VAZ, 2015).

O segundo texto, “Discutindo atividades experimentais”, aborda a “Eletrizagdo por
atrito, contato e inducdo, péndulo eletrostatico, forca eletrostatica, condutores e isolantes.”
(VAZ, 2015) e traz trés experiéncias relacionadas a eletrizacéo.

O terceiro texto, “A Eletricidade na atmosfera”, aborda a “Formac&o dos raios, rigidez
dielétrica do ar, campo elétrico, potencial elétrico, eletricidade da Terra, trabalho da forca
elétrica, para-raios, blindagem eletrostatica e superficies equipotenciais.” (VAZ, 2015).

O quarto texto, “Aspectos experimentais das Linhas de Forga”, aborda a “Existéncia
experimental das linhas de campo, poder das pontas, blindagem eletrostatica, efeito de borda,
campos elétricos em geral.” (VAZ, 2015) ¢ o quinto texto, “Condugdo elétrica num meio
eletrolitico”, aborda “O fluxo de eletricidade no meio liquido e a influéncia da composicéo

atdbmico-molecular na condutividade de diversos materiais.” (VAZ, 2015).

6 https://phet.colorado.edu/
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Em relagdo ao produto educacional em si, sdo apresentados roteiros de atividade para
os alunos e comentarios para os professores que se interessem em aplica-lo. Cada proposta,
com o uso de simulador, € iniciada com instrucdes para os discentes sobre como configurar a
simulacdo para responder as perguntas colocadas. Por exemplo, no roteiro para o simulador
“Baldes e Eletricidade Estética”, a instrugdo inicial € para que os alunos marquem a opgao
“mostrar todas as cargas” e desmarquem a opg¢ao “ignorar a carga inicial do baldo”, apds isso,
contar as cargas positivas e negativas e escolher uma das opg¢des em relacdo ao que se pode
concluir por essa contagem. Esse padrao se segue para todos os simuladores.

Percebemos, ao longo do texto, que o autor estava mais focado em identificar os
simuladores e 0s textos relacionados ao conteudo, identificando alguns que poderiam ter relacdo
com o cotidiano dos alunos (simulador “Baldes e eletricidade” e os textos “A Eletricidade no
dia a dia” e ““A Eletricidade na atmosfera”) do que com a relacdo que esses simuladores e textos
poderiam de fato ter com o cotidiano dos alunos. Entendemos que ele agiu assim por perceber
que os aparelhos tecnoldgicos se tornaram mais presentes na vida dos alunos. Entdo seu foco
estd mais na relacdo da tecnologia com o cotidiano dos alunos, do que com o conteido e 0

cotidiano em si.
D - Dissertacéao 4 (D4)

Nesta dissertacdo, o autor (PASSINHO, 2018) tem como objetivo incentivar a
participacdo dos alunos no desenvolvimento das atividades e, por se tratar de um tema do
cotidiano, “despertar a curiosidade, levantar as concepc@es prévias e promover a necessidade
de apropriacdo de conceitos fisicos para explicar ou resolver a problematica inicial.”
(PASSINHO, 2018, p. 3). Ressalta, também, que o processo de ensino e aprendizagem dos
conceitos se deu pela participagdo dos alunos em aula discursiva, leitura e interpretacéo de texto
e pesquisa extraclasse. O momento final de seu trabalho buscou responder aos questionamentos
iniciais com o conhecimento adquirido pelos discentes ao longo das aulas e a ligacdo do
conteudo trabalhado com outros aspectos do cotidiano (PASSINHO, 2018). O autor aponta que
a Fisica tem relacdo com diversos aparelhos tecnoldgicos que utilizamos no dia a dia e que, por
isso, a Fisica na educacdo basica ndo pode estar distanciada dessas tecnologias, muitas vezes
presentes no cotidiano dos alunos (PASSINHO, 2018).

O produto educacional foi elaborado com base nos trés momentos pedagogicos e esta
voltado para o ensino de ondas eletromagnéticas, em especial o funcionamento do aparelho
celular quanto ao recebimento e envio de informagfes. Sua aplicagcdo iniciou com uma

problematizacéo e organizacdo do conhecimento, buscando relagdes entre o conceito que seria
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estudado e o cotidiano dos alunos. Apds isso, o autor procede a explanacdo do conteido sobre
ondas eletromagnéticas; apresenta um texto para ser discutido em grupo pelos alunos, elaborado
por ele mesmo, sobre a transmissdo de informacdes pelo celular; realiza uma sintese, de forma
dialogada, do funcionamento da telefonia mével; disponibiliza uma simulagio computacional’
que ilustra a transmissdo de ondas de radio por uma torre e sua recepgdo em um transmissor.

Segue-se, entdo, 0 momento de aplicagdo do conhecimento, no qual os alunos deveriam
realizar duas atividades. Na primeira, eles teriam que elaborar um cartaz e apresenta-lo
oralmente, informando quantas antenas de celular haviam instaladas em seu municipio, e, na
segunda, teriam que ilustrar o caminho das informacdes em uma ligacéo pelo celular.

A finalizacéo da aplicacdo do produto educacional se deu por meio de uma discussao
entre professor e alunos sobre a importancia das ondas eletromagnéticas, momento em que as
questdes iniciais eram resgatas para que os alunos, ja de posse das informacdes necessarias, as
solucionassem. Além dessas questdes, 0 autor buscou identificar outras situagdes em que as
ondas eletromagnéticas tivessem um papel importante, utilizando o cotidiano dos alunos para
exemplificar o assunto que haviam estudado.

Essa dissertacdo € um exemplo daquelas que apresentaram poucos elementos
explicativos de sua proposta, de forma que das paginas 1 a 4 o autor apresenta a introducao, o
perfil da turma e os objetivos da Sequéncia Didatica; das paginas 5 a 25, o referencial tedrico
sobre o Eletromagnetismo e sobre os Trés Momentos Pedagdgicos e das paginas 26 a 45
comenta sobre a aplicacdo da Sequéncia Didatica, dai o menor detalhamento em relacdo as

outras dissertacoes.
E - Dissertacéo 5 (D5)

Segundo o autor (NASCIMENTO, 2017), esta dissertacdo é voltada ao ensino de
Eletromagnetismo, por meio de atividades simples realizadas em sala de aula, complementadas
por videos, que foram empregados como objetos educacionais com o intuito de complementar
e ilustrar os conceitos fisicos e 0s experimentos realizados em sala. O produto educacional
gerado € constituido por quatro unidades, que abordam assuntos desde o0s conceitos basicos de
eletricidade até as Leis de Faraday e de Lenz, de acordo com o autor, de forma dinamica e
interativa. Ele afirma que a abordagem se aproxima da Sequéncia de Ensino Investigativa, pois
os alunos exploram o contetido, argumentam e o docente atua como mediador nesse processo.

Segundo o autor, 0 uso das ferramentas multimidia aliado as atividades praticas permite a

" https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/radio-waves.
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insercdo do aluno no mundo da Fisica de forma participativa, cooperativa e ludica, se
aproximando da Fisica e se apropriando de seus conceitos sem a matematizacao
(NASCIMENTO, 2017).

Buscando contextualizar o ensino do Eletromagnetismo, o autor se volta para o
funcionamento das Usinas Hidrelétricas, investigando o problema social e tecnolégico em
relagdo a producéo de energia elétrica no Brasil e seus métodos alternativos (NASCIMENTO,
2017).

Tendo dividido o produto educacional em quatro unidades, o autor destaca que a
primeira, que tem por titulo “Provando a existéncia do elétron: a eletrizagdo e o eletroscopio”,
aborda a existéncia de cargas elétricas, a eletrizacdo e o eletroscdpio. Iniciando com a
apresentacdo do modelo atdmico, dos prétons, néutrons e elétrons, seguida pela apresentacao
do processo de eletrizacdo e videos sobre esta Ultima e sobre a construcédo de eletroscopios. Para
auxiliar os alunos na construcdo dos experimentos pedidos, foram exibidos cinco videos,
também foram construidos dois modelos de eletroscdpios e buscou-se demonstrar 0 processo
de eletrizacdo por meio de duas esferas metalicas (NASCIMENTO, 2017).

Na segunda unidade, chamada de “Movimentagéo de cargas elétricas: corrente elétrica
continua e gerador quimico usando meio acido”, foram utilizados dois videos e realizados dois
experimentos, nos quais buscou-se produzir corrente elétrica utilizando batata doce ou limdes.
Inicialmente, foi dado um texto, para que os alunos lessem e grifassem, sobre tenséo
eletrostatica, resistores e corrente elétrica e, logo apds, foi apresentado um video sobre corrente
elétrica e outro sobre como produzir corrente elétrica utilizando limdes (NASCIMENTO,
2017)).

Na terceira unidade, “Eletromagnetismo: o Ima e o experimento de Christian Oersted”,
foi mostrado como um campo magnético pode ser gerado por uma corrente atravessando um
fio, uma espira ou uma bobina; foi explicada a regra da méo direita para um campo magnético
gerado por correntes e apresentado um video sobre o magnetismo. Buscando relacionar a
corrente elétrica com o0 campo magnético, foi solicitado aos alunos que levassem uma bussola,
pilha comum e um pequeno fio, para que pudessem realizar o experimento de Oersted. O autor
relata que nessa unidade foram apresentados sete videos, sendo um desses o video sobre o
magnetismo supracitado, e quatro praticas (NASCIMENTO, 2017).

Na quarta unidade, “A corrente elétrica alternada: o tubo antigravidade e a Lei de Lenz”,
guestionou-se o que faz com que o movimento de queda de um im4, através de um tubo de
aluminio seja retardado. Foi apresentado, também, um mini gerador de corrente alternada, que

conseguia ligar um LED, e novamente os alunos foram questionados sobre o porqué de isso
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acontecer. Ainda houve uma discussao sobre o fluxo magnético, tentando evitar as formulas
matematicas. Segundo o autor, nessa unidade foram apresentados seis videos e realizadas quatro
praticas com os alunos (NASCIMENTO, 2017). O produto é finalizado com a realizacéo de
uma avaliagéo, apos as quatro unidades apresentadas.

O autor comenta sobre contextualizar o ensino do Eletromagnetismo por meio do
funcionamento das Usina Hidrelétricas, mas ele ndo apresenta essa explicacdo no decorrer do
texto, apresenta a explicacdo de alguns conceitos presentes no funcionamento dessas usinas,

mas ndo traz, de forma explicita, como ocorreu a explanacdo do funcionamento delas.
F - Dissertacgéo 6 (D6)

O autor (LIMA, 2005) inicia sua dissertacdo com algumas perguntas que norteiam a
pesquisa, entre elas, buscar compreender como uma sequéncia de aulas, voltadas para o publico
EJA, poderia contribuir para que esses alunos percebessem a importancia dos contetidos da
Fisica em seu dia a dia. Os contetdos trabalhados sdo de dilatagdo térmica e transferéncia de
calor, aliados ao uso de simulagdo computacional (LIMA, 2015).

A implementacdo da sequéncia de aulas elaboradas pelo autor comeca com um
questionario de perfil socioecondmico dos alunos, seguido por um questionario de sondagem
para avaliar o aprendizado dos conceitos tidos como pré-requisito, assim como de conceitos
que serdo trabalhados mais adiante. Feito isso, ela foi trabalhada do seguinte modo: uma aula
de revisdo de acordo com as necessidades conceituais dos discentes; uma aula tedrica
interativa/dialdgica sobre o conteudo da sequéncia de aulas; uma aula para trabalhar com
simulacdo a partir de roteiro pré-elaborado; aplicado um questionario para avaliacdo e uma
ultima aula para sanar eventuais duvidas remanescentes (LIMA, 2015).

O pouco detalhamento dessa dissertacdo se justifica, como ja citado anteriormente, por
aquilo que nos foi apresentado. O autor apresenta sua pesquisa na pagina 22, as perguntas
norteadoras e 0s objetivos na pagina 23 e um resumo da metodologia nas paginas 24 e 25; traz
uma revisao bibliografica entre as paginas 26 e 57; o material desenvolvido na pagina 58; um
detalhamento do publico-alvo entre as paginas 59 e 64 e explica como foi o desenvolvimento
das etapas entre as paginas 65 e 72, fornecendo, assim, poucos elementos explicativos de sua
proposta.

Quanto as relagbes que o autor faz com o cotidiano dos alunos, citamos 0s seguintes
excertos:

e Nesta aula, foram revisados 0s conceitos de temperatura, energia térmica, calor e equilibrio

térmico. Como problematizacéo, foi utilizado um experimento com o intuito de superar alguns
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equivocos sobre os conceitos fisicos (foram utilizados trés recipientes com agua a temperaturas
diferentes [...]). A distingdo entre as grandezas de associacBes do senso comum foi de
fundamental importancia nesta aula (p. 66-67);

e [..] fornecendo energia térmica a um determinado corpo, ele obrigatoriamente aumentara sua
temperatura? [...] se fornecermos uma quantidade de energia proporcionando um aumento da
velocidade deste objeto, necessariamente ele também aumentara sua temperatura? (p. 68);

e :[..] iniciou uma problematizacdo sobre 0 novo contetdo a ser ministrado, citando exemplos
no dia-a-dia dos processos de transferéncia de calor, por exemplo: uma concha metélica que
esquenta ao ser deixada em uma panela sobre um fogéo ligado. Em seguida, foram realizados
questionamentos, dentre eles: “porque os aparelhos de ar condicionado sdo geralmente
instalados na parte superior dos ambientes?” (p. 68);

e Apo6s demonstrar aplicagdes do fendbmeno como, por exemplo, a existéncia de aletas no motor
de motocicletas propiciando o resfriamento do mesmo, o professor definiu os tipos de processos
de transferéncia de calor, explicando-os detalhadamente (p. 68);

e Foi feita a problematizacao e foram feitos questionamentos a partir de fenémenos do cotidiano,
como por exemplo, a existéncia de espacos entre trilhos de linhas férreas, para demonstrar a
importancia do conceito fisico em questdo. Foi importante tornar palpavel para o aprendente o
tema da aula, de forma que 0 mesmo encontrasse respostas e aplicabilidade dos conceitos no
meio em que vive (p. 68)

e O que acontece com 0s objetos quando aquecidos? O que a temperatura mede? O que é um
corpo quente? E um corpo frio? Por que em certos momentos do dia temos dificuldades em abrir
ou fechar portas metalicas? Por que quando se mede a temperatura de uma pessoa, o nivel de
mercurio do termOmetro varia? Vocé ja colocou uma garrafa de vidro cheia de suco no

congelador e, depois de algum tempo, a garrafa estourou? Por que a garrafa estoura? (p. 144);
G - Dissertacao 7 (D7)

Esta dissertacdo (NOGUEIRA, 2015) tem por objetivo a elaboracdo de uma proposta
pedagdgica para os alunos da EJA sobre o contetido de Otica, com um manual didatico que
busca relacionar o contetido de Fisica com a vida desses estudantes e um manual de apoio para
o professor, com sugestdes de como aplicar o manual didatico em sala.

A construcdo do trabalho apresentado na dissertacdo se deu: pela produgdo de uma
versdo inicial do material didatico, de acordo com as experiéncias do préprio autor com o ensino
de Fisica na EJA; aplicacdo de uma pratica didatica, onde os alunos utilizaram o manual
didatico, participando efetivamente, no uso de aplicativos de simulacdo virtual e de

experimentos; aplicacdo de um questionario para identificar o perfil dos estudantes e de outro
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questionario que buscava a percepcdo dos alunos sobre o manual didatico e sobre a pratica
aplicada; modificacdo do manual didatico, baseada em sugestdes e criticas feitas pelos discente;
e elaboracdo do material de apoio para o professor (NOGUEIRA, 2015).

Sobre o manual didatico elaborado, o autor destaca que este possui a forma de um livro
didatico, com o contetido de Otica sendo abordado de maneira conceitual, contextualizada e
voltado para a compreensdo de fendmenos naturais. No manual didatico ha ilustracbes, como
fotografias de objetos e situacdes do cotidiano do aluno, assim como desenhos esquematicos
para facilitar a compreensao dos conteudos, que sdo abordados levando em consideracdo as
especificidades dos estudantes da EJA. O autor diz que, baseado nos questionarios aplicados,
0s conteudos séo trabalhados de forma conceitual e voltados para a compreenséo de fendbmenos
naturais, entendendo que esses alunos ficaram muito tempo fora do ambiente escolar e ndo
apresentaram o0s conhecimentos prévios necessarios, especialmente os de ordem matematica
(NOGUEIRA, 2015, p. 24).

O manual didatico elaborado pelo autor aborda os conceitos fundamentais da Otica
Geométrica: a reflexdo da luz e a lei da reflexdo; a relacdo entre as cores dos objetos e a luz que
eles refletem, cores primarias e a camuflagem de alguns animais; como ¢ fabricado um espelho
plano, as caracteristicas das imagens formadas nesse tipo de espelho, o campo visual e a
associacao de espelhos planos; os tipos e as caracteristicas dos espelhos esféricos, o
comportamento da luz em espelhos desse tipo e as caracteristicas das imagens formadas nesses
espelhos; a refracdo da luz em fendmenos naturais e, brevemente, as ondas eletromagnéticas e
seus tipos; o0s tipos, caracteristicas e geometria das lentes esféricas, o comportamento da luz
nessas lentes e as caracteristicas das imagens formadas por elas; as fun¢des dos principais
elementos do olho humano, os defeitos de visdo e suas corre¢des (NOGUEIRA, 2015, p. 24-
25).

Sobre o material de apoio ao professor, o autor diz que este traz sugestdes de como
trabalhar o manual didatico em sala de aula, com uma compilacdo da pratica pedagdgica
realizada na aplicag@o do produto educacional, além de sugestdes de aplicativos de simulacéo
virtual e experimentos simples que podem ser realizados com os alunos (NOGUEIRA, 2015,
p. 25).

H - Dissertacéo 8 (D8)

Esta dissertacdo (BALISCEI 2016) traz a elaboracdo de uma sequéncia didatica para a
aplicacdo do produto educacional apresentado, fazendo uso de aulas expositivas, discussdes em

grupo e simuladores. A ideia é a de que seja utilizada, alternadamente, as aulas expositivas e 0s



57

simuladores na descricdo dos conceitos e equacbes abordados, além da possibilidade de
observar os fendmenos fisicos por meio das simulag¢fes. O produto educacional conta com uma
apostila digital sobre Eletrodindmica e sobre o Efeito Fotoelétrico, voltada aos alunos e
professores, com textos explicativos sobre as animacgoes e simuladores utilizados (BALISCEI,
2016).

O autor ressalta que o objetivo do trabalho ¢ “Propor um método alternativo ao adotado
em sala de aula de forma tradicional, para contornar as dificuldades encontradas ao ministrar o
conteddo do componente curricular Fisica [...].” (BALISCEI, 2016).

A organizag&o do produto educacional teve inicio com a selegdo dos contetidos a serem
trabalhados. Apos isso, 0 autor buscou simuladores relacionados a esses conteudos e analisou
os que foram encontrados em relacdo a facilidade de uso, qualidade, especificacGes
computacionais exigidas e se eram gratuitos ou ndo. Para elaborar os textos que seguem 0s
simuladores selecionados, o0 autor analisou a forma com que alguns livros didaticos de Fisica
para 0 Ensino Médio abordam os contetdos que foram escolhidos. A avaliacdo foi feita por
questionarios pré e pods aplicacdo do produto educacional (BALISCEI, 2016).

Quanto as relacbes que o autor faz com o cotidiano dos alunos, citamos o0s seguintes
excertos:

e Por que as pilhas possuem um “lado” correto para serem ligadas, enquanto aparelhos que sdo
ligados diretamente na tomada ndo possuem? Por que a rede elétrica é transportada em alta
tensdo a longas distancias? Em alguns aparelhos eletronicos, hé a inscrigéo “60 Hz”. O que isso
significa? O que significa a inscrigdo “10 W” em uma lampada? Explique as diferencas entre
uma lampada de 10 W e uma de 20 W, em relacdo a luminosidade e ao consumo de energia
elétrica. Por que, nas luminarias fluorescentes duplas (com duas ldmpadas), uma das lampadas
permanece acesa quando a outra queima? Qual € o tipo de ligacdo envolvida? Nas luzes de natal
do tipo “pisca-pisca”, quando retiramos uma das lampadas, parte das luzes se apagam enquanto
outra parte permanece acesa. Por que isso acontece? Qual é o principio fisico no qual os painéis
solares e sensores de presenca utilizados em sistemas de seguranca ou acionamento automatico
de luzes e portas séo baseados? (p. 48-49);

e A aplicacdo do Produto Educacional [...] se iniciou com a utilizacdo de um simulador [...]. O
simulador [...] mostra os elétrons [...] se deslocando por fios e através de um resistor [...].
Durante a exploragdo do simulador, os alunos notaram a mudanca de cor do resistor,
principalmente nas situagbes em que a intensidade da d.d.p. era aumentada e a resisténcia
diminuida, situacOes estas em que as colisdes entre 0s elétrons e os &tomos do resistor [...] se

mostravam mais intensas. O conceito de poténcia elétrica e transformacgdo de energia elétrica
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em outras formas de energia foi introduzido, em conjunto com a transformacdo demonstrada
nesse simulador: o efeito Joule (p. 51);

Dentre os avancos tecnoldgicos desenvolvidos pela humanidade, a geracdo e controle da
eletricidade € um dos avancos que causaram 0 maior impacto na vida das pessoas. Estamos a
todo momento utilizando dispositivos que funcionam através da eletricidade, seja ela provinda
da rede elétrica de nossas casas ou de pilhas e baterias: televisdo, computador, telefone celular,
lampadas e muitos outros aparelhos. Mas por que alguns aparelhos funcionam com pilhas e
outros funcionam ligados a rede elétrica? Qual é a diferenca entre a eletricidade fornecida pela
pilha e pela tomada? Quais os fenémenos relacionados a eletricidade? (p. 143);

Quando ligamos nossos dispositivos elétricos a uma fonte de eletricidade, as cargas elétricas —
chamadas de elétrons — percorrem os fios condutores e atravessam o dispositivo, transferindo
energia aos componentes do dispositivo para que eles funcionem. ApGs percorrer 0s
componentes do dispositivo, os elétrons retornam a fonte de eletricidade, onde sdo energizados
outra vez. Este processo se repete enquanto o dispositivo esta ligado (p. 143);

Quando vamos colocar uma pilha em um aparelho, precisamos nos atentar a polaridade, isso é,
qual parte do circuito do aparelho é conectado a cada polo da pilha. A pilha fornece ao circuito
uma corrente continua (CC). Este tipo de corrente tem uma intensidade constante ao longo do
tempo [...]. J&4 nos aparelhos que funcionam ligados diretamente na tomada, ndo precisamos nos
atentar a polaridade. Independente de como ligamos o aparelho na tomada, ele funciona. Isso
ocorre pois a tomada “possui” corrente alternada (CA). Neste tipo de corrente, a intensidade

varia com o tempo e também se inverte [...] (p. 153-154);

Todos estes circuitos podem ser encontrados na rede elétrica de nossas residéncias. Porém, a
corrente elétrica de nossas casas nao é continua, mas sim alternada. \Vocé ja se perguntou como
a energia elétrica da sua casa é gerada? Sabemos que grande parte da energia elétrica do Brasil
é produzida nas usinas hidrelétricas. Vocé ja se perguntou como isso acontece? (p. 165);
Apesar de nossa principal fonte de energia elétrica ser na forma alternada, a maioria dos
aparelhos eletrénicos em nossas casas funciona com corrente continua, fazendo esta
transformacao dentro deles. Mas como esta transformacao é feita? (p. 179);

No Brasil, a maior parte da energia elétrica é produzida nas usinas hidrelétricas. Nos ultimos
anos, entretanto, ha uma crescente busca por fontes alternativas de energia. Uma destas fontes
é o painel fotovoltaico ou solar, que recebe a luz do Sol e a transforma em energia elétrica. Vocé
sabe como esses painéis funcionam? (p. 186);

Para auxiliar na aplicacéo [...], foi utilizado um simulador da Copel [...]. Neste simulador, o
aluno pode criar comodos e adicionar aparelhos elétricos, recriando sua propria casa e
simulando o consumo de energia elétrica, com valores aproximados em quilowatt-hora e em

reais. O simulador foi usado para que os alunos pudessem observar uma aplicagdo direta da
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equacdo anterior e comparar os resultados de seus calculos com os resultados apresentados pelo
simulador (p. 52-53);

e Ao selecionar um aparelho, um valor de poténcia e tempo de uso é sugerido pelo proprio
simulador, de acordo com cada aparelho. Assim, o aluno pode modificar esses valores para
adequar o simulador de acordo com a poténcia dos aparelhos que ele possui e o tempo que utiliza
cada um deles em sua casa, para que o0 consumo de energia seja calculado adequadamente de
acordo com a realidade de cada aluno [...]. O simulador vai somando a energia consumida em
cada aparelho adicionado pelo aluno, mostrando como resultado o consumo aproximado total
da casa (BALISCEI, 2016, p. 53).

4.2 Categorizacao das dissertacoes

Nesta secdo sera apresentada a analise das dissertagdes indicadas no Quadro 4.1.
Conforme destacado no capitulo que descreve os procedimentos metodologicos utilizados neste
trabalho, serdo apresentados alguns excertos que possibilitardo identificar em qual (ou quais)
categorias a priori adotas na andlise eles serdo incluidos. Os excertos apresentados foram
selecionados apos a leitura da dissertacdo e do produto e foram utilizados como exemplo da
categorizacdo. Algumas categorias foram identificadas mais e outras menos nas producoes
analisadas, as que foram mais identificadas possuem mais exemplos e as que foram menos
identificadas possuem menos exemplos de sele¢do. No Apéndice B estdo apresentados todos 0s

excertos selecionados encontrados em cada dissertacdo para cada categoria.
A. Cotidiano como espaco de organizacao e selecdo do conteudo a ser desenvolvido

Os excertos classificados como pertencentes a essa categoria mostram como o tema a
ser estudado surge do cotidiano dos alunos, de forma que o dia a dia dos discentes é utilizado
para selecionar os conteidos a serem trabalhados. Nos Quadros 4.2, 4.3 e 4.4 sdo apresentados
alguns excertos representativos das dissertagdes. Em cada excerto é destacado trechos que

levaram a classificacéo deles nesta categoria.

Quadro 4.2: Excertos representativos da dissertagdo 1

D1.1- O primeiro objetivo dessa dissertacdo foi a elaboracdo de um maédulo
didatico baseado em conhecimentos de Eletromagnetismo, que deveriam estar
culturalmente e socialmente contextualizados com a vida dos educandos. A
construcdo desse material se pautou nas suas experiéncias, levantadas por meio
de questionario socioecondmico e didlogos informais, o que possibilitou realizar
a articulacdo do conteddo escolar com a realidade vivenciada pelos alunos, por
meio do um Tema Gerador. A partir dai os contetdos de Fisica foram
introduzidos de forma mais contextualizada, possibilitando imprimir maior
significacdo desses conteudos estudados com a vivéncia dos mesmos (p. 20).




D1.2- A proposta de Ensino de Fisica que fundamenta o presente material se
diferencia por partir de alguns pressupostos de Paulo Freire que sdo:
e “Trabalhar com a realidade do aluno”, envolvendo-0 em situacdes
relacionadas com seu cotidiano;
e “A educacdo para a cidadania”, numa perspectiva de “humanizacao,
libertacdo e conscientizagao’;
o “A educacao libertadora”, com o intuito de formar cidadaos criticos e
ativos na sociedade, com base em suas experiéncias de vida (p. 64).

D1.3- Esses pontos convergem para os objetivos da EJA, acarretando a ideia de
gue o tema gerador escolhido deva fazer parte da vivéncia dos alunos e deva
resultar de uma questdo social gue envolva a aprendizagem e a reflexdo dos
educandos (p. 64).

Fonte: O autor

Quadro 4.3: Excertos representativos da dissertagéo 4

D4.1- O principal elemento motivacional foi o fato de muitos alunos utilizarem
o0 aparelho celular com muita frequéncia, sendo abordado o funcionamento do
mesmo em relacdo a transmissdo de informag6es. Ao serem confrontados com
questionamentos acerca do funcionamento de um dispositivo que utilizam até
mesmo em momentos da aula, foi possivel perceber uma grande inquietacéo,
curiosidade e exposigdo de explicagbes de senso comum [...] por parte dos alunos

(p. 26).

D4.2- [...] considerou-se que as aulas deveriam apresentar um tema que
apresentasse forte relacdo com o cotidiano dos alunos. Pensando no contetdo,
Ondas Eletromagnéticas, foi necessario definir qual faixa de frequéncia a ser
abordada, logo associando um aparelho tecnoldgico de uso cada vez mais
frequente pelas pessoas - o aparelho celular - e um dos principios de
funcionamento do mesmo que o diferencia de um telefone com fio, foi possivel
elaborar uma sequéncia de aulas que envolvesse um fendmeno fisico, mesmo que
ndo visivel, mas vivenciado pelos estudantes (p. 26).

Fonte: O autor

Quadro 4.4: Excertos representativos da dissertagdo 5

D5.1- O ensino de Eletromagnetismo [...] foi o tema escolhido para construir
nosso produto educacional para o PROEJA e [...] buscamos destacar a integracdo
desse conteudo com 0s assuntos da utilizacdo e da producdo de energia elétrica.
Dessa forma, a utilizacdo dos motores elétricos, a forca eletromotriz e a indugédo
eletromagnética, sdo conteudos estruturantes de tudo do produto concebido para
pragmatizar o ensino de Eletromagnetismo (p. 42).

D5.2- O tema “Energia e Fontes Energéticas” faz parte do principal fator de
desenvolvimento de uma sociedade ou nagdo. O pais vem passando por
dificuldades na producéo de energia, seja esta producdo dentro de um segmento
gue chamamos de energia limpa ou mesmo utilizando os meios mais tradicionais,
tais como hidroelétrica ou termoelétrica. De qualquer forma, passamos por uma
questdo fundamental que é o elemento basico nessa producdo de eletricidade, isto
é, como a energia elétrica é produzida? Esta pergunta foi elaborada desde o
primeiro dia de aula e estrutura a sequéncia didatica (p. 45).

D5.3 Assim, a selecdo de temas e aplicativos nasceram desta premissa: como 0
aluno pode entender a Fisica envolvida na producdo de energia elétrica? (p. 45).

Fonte: O autor
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Os excertos da dissertacdo 1 mostram a preocupacédo do autor em elaborar um material
diferente dos tradicionalmente utilizados em sala de aula por causa de sua incompatibilidade,
de acordo com ele, com a realidade da EJA; material esse que foi elaborado apos levantamento
daquilo que os alunos entendem como fenémenos ou objetos relacionados com a eletricidade
e, a partir das respostas dos discentes, chega-se ao tema gerador proposto que, por conta da
forma como foi levantado, esta fortemente relacionado ao cotidiano e a realidade desses alunos.
E possivel perceber a articulacio do contetido com o cotidiano dos alunos quando ele diz que
o0s conhecimentos deveriam estar cultural e socialmente contextualizados com a vida deles; que
0 material se baseia nas experiéncias dos discentes e que os contetdos fisicos eram apresentados
com maior significagdo com a vivéncia deles.

Nos excertos da dissertacdo 4, percebe-se que o autor identificou que, no dia a dia, 0s
alunos utilizavam o aparelho celular com grande frequéncia e viu nesse fato a oportunidade de
ensinar a Fisica através dele. Assim o contedo a ser trabalhado surge do cotidiano dos alunos,
a partir de um aparelho que eles usam costumeiramente, o que também poderia incitar sua
curiosidade em relacdo ao tema que seria estudado. Indo mais a fundo, além de selecionar o
aparelho celular, o autor decide por focar na troca de informacgdes que se realiza entre um
aparelho e outro por meio das ondas eletromagnéticas, assim percebe-se como o contetdo foi
selecionado a partir do cotidiano dos alunos.

Sobre a dissertacdo 5, os excertos apresentados mostram como duas questfes foram
orientadoras do trabalho em questdo: como a energia elétrica € produzida e como o aluno pode
entender a Fisica envolvida na producdo de energia elétrica, que mostram a articulacéo entre o
conteddo a ser trabalhado e o cotidiano dos alunos, de forma que o primeiro surge a partir do
segundo e buscam-se elementos que possam evidenciar essa relagdo, como 0s motores elétricos,
a forca eletromotriz, a inducéo eletromagnética.

Quando olhamos para a pesquisa em ensino de Fisica voltada para a EJA que busca no
cotidiano dos alunos contetidos que possam ser trabalhados, uma tendéncia que aparece é a de
realizar essa busca no contexto das atividades de trabalho que esses alunos possam
desempenhar, como pode ser visto em Raboni (1993), Garcia (2000), Krummenauer (2009),
Toti e Pierson (2010), nos quais o contelido a ser ministrado em sala de aula vem da realidade
de trabalho dos alunos, seja ela na fabricacdo de couro, de 6culos, numa loja de calgados, numa
borracharia e estando esses assuntos presentes no programa de Fisica que geralmente é
desenvolvido no Ensino Médio ou néo.

Como mostrado no Quadro 4.25, a dissertacdo 1 foi a que mais apresentou excertos

dessa categoria, sendo, das dissertacdes analisadas, a que mais mostrou uma busca no cotidiano
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dos alunos por elementos que pudessem indicar contetdos de Fisica a serem trabalhados em
sala de aula.

B. Cotidiano enquanto espaco de desenvolvimento da fisica nas suas relagdes com Ciéncia,

Tecnologia & Sociedade

Os excertos que foram classificados como pertencentes a essa categoria mostram o
cotidiano sendo utilizado para relacionar o conceito fisico, os elementos tecnoldgicos que
podem estar relacionados a ele e como esses elementos influenciam a sociedade e séo
influenciados por ela. Trazemos, em seguida, alguns excertos que exemplificam a selecdo que
foi realizada.

Quadro 4.5: Excertos representativos da dissertacdo 1

D1.4- PropGem-se, primeiramente um levantamento de dados na comunidade
sobre as instalagdes elétricas. Depois, a ideia € levar essa discussao para a sala
de aula através de debates com o intuito de gerar propostas de intervencdo mais
adequadas a realidade da comunidade. Em seguida, atividades interdisciplinares
sdo propostas para envolver todos os participes escolares, desde a dire¢do, corpo
docente, discentes, pais e colaboradores. Por fim, a sugestdo ¢ a elaboracdo de
um documento gue apresente para os dirigentes, legisladores e autoridades, 0s
desejos e anseios dessa comunidade escolar referentes as questdes ambientais,
sociais, econémicas e politicas relacionadas com as redes de distribuicdo de
energia elétrica (clandestinas ou ndo) (p. 73).

D1.5- A perda total anual de energia elétrica no Brasil, hoje, é da ordem de 52
Terawatts/hora (TWh). [...] O furto e as fraudes respondem por perdas de 23
TWh por ano, energia equivalente ao fornecimento anual para 19 milhdes de
residéncias com consumo médio de 100 kWh/més. O custo anual das perdas ndo
técnicas para a sociedade brasileira € de aproximadamente R$ 5,5 bilhdes, valor
que chega a R$ 7,3 bilhdes ao acrescentarmos os tributos (ICMS, PIS e Cofins)
gue deixam de ser arrecadados com essas irregularidades. [...]. O Decreto n°.
4.562/2002, no § 1° do art. 1°, estabeleceu que esse prejuizo componha, de forma
explicita, as tarifas de energia elétrica, pois devem ser consideradas as parcelas
apropriadas [...], além do aspecto financeiro, o furto de energia prejudica a
integridade fisica da rede elétrica, [...]. Isso prejudica a qualidade e aumenta,
ainda mais, os custos para a adequada prestacdo do servico a medida que 0s
investimentos necessarios em distribuicdo, transmissdo e geracdo de energia sdo
remunerados por guem paga corretamente sua conta de luz (p. 127).

Fonte: O Autor

Quadro 4.6: Excertos representativos da dissertacdo 4

D4.3- Tarefa 1: seu grupo deverd pesquisar e descobrir guantas antenas de
celular_estdo instaladas no municipio. A tarefa [..] teve como finalidade
estimula-los a buscarem uma informacdo que deveria apresentar relacdo com o
cotidiano dos alunos, promovendo uma inquietacd0 noS mesmos para
descobrirem guantas sdo as antenas e onde estavam localizadas. O intuito da
pesquisa é fazer com que buscassem outras informagdes relativas & transmisséo
de informacdes por telefone movel [...]. (p. 41).
Fonte: O autor
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Quadro 4.7: Excertos representativos da dissertagdo 5

D5.4- As energias alternativas sdo de vital importdncia no mundo
contemporaneo. Suprir o déficit energético de que o pais e 0 mundo demandam
acaba sendo um legado essencial das ciéncias e da tecnologia para a sociedade.
Os possiveis impactos ambientais e sociais das diversas fontes energéticas séo
também fundamentais e ndo podem deixar de ser levantados, discutidos e
colocados em consideracao, caso a caso (p. 54).

Fonte: O autor

Nos excertos da dissertacdo 1, percebe-se a relacdo que o autor busca estabelecer entre
aparatos tecnoldgicos relacionados a distribuicdo de energia elétrica, os impactos que ligacGes
clandestinas podem acarretar a comunidade e a Fisica que pode estar envolvida nesses
processos. E ressaltado como a ideia que nasce da discussdo em sala de aula pode ser levada a
esferas mais altas a partir da percepcéo de que todos em uma comunidade podem pagar o preco
por acdes isoladas de alguns individuos, além do reconhecimento dos impactos ambientais,
socias, econdmicos e politicos que elas podem ter. Nesse quadro, a Fisica pode, por exemplo,
ajudar a compreender os gastos e economias que podem estar envolvidos nas diversas situacoes.

O excerto da dissertacdo 4 evidencia a relacdo estabelecida entre o assunto trabalhado e
a comunidade local dos alunos, ao solicitar que eles busquem identificar quantas antenas estédo
instaladas em seu municipio, dessa forma é possivel articular o conhecimento fisico e a
tecnologia envolvida.

O excerto da dissertacdo 5 deixa ainda mais claro a relacdo que o autor busca estabelecer
entre o cotidiano dos alunos e a ciéncia, tecnologia e sociedade, ao falar sobre a necessidade de
energias alternativas, do déficit energético nacional e dos impactos ambientais e sociais das
fontes de energia ele abre um espaco para discussdes importantes e relevantes no cenario atual
e que pode levar o aluno a diversas reflexdes.

Quando buscamos na literatura trabalhos que relacionam a abordagem CTS e a EJA,
encontramos producdes como a de Auler e Delizoicov (2006), que propde que o aluno participe
efetivamente em sua comunidade escolar e tome decisdes relativas a conceitos cientificos,
socias e tecnoldgicos. Nascimento e Von Linsingen (2006) defendem que essa articulagdo
proporciona uma base sélida e coerente, além de permitir trabalhar com tematicas de cunho
social, politico e econémico. Ja Santos (2008) busca mostrar que o trabalho desenvolvido
articulando o ensino CTS e a EJA ndo se configura apenas para 0 uso ou ndo uso de tecnologias,
mas para que o aluno possa se entender e refletir sobre sua condi¢do no mundo em relagéo ao

que a Ciéncia e a Tecnologia possam Ihe apresentar. Por fim, Roso et al. (2015) apresentam
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uma reflexdo sobre a validade da ideia de que o aluno deve primeiro ser educado cientificamente
para depois poder participar da tomada de decisoes.

Como mostrado no Quadro 4.25, a dissertacdo 1 foi a que mais apresentou excertos
dessa categoria, sendo a que mais mostrou a tentativa de relacionar o cotidiano do aluno com
contetidos de Fisica, tecnologias e o impacto que isso pode ter na sociedade, em especial na

mais proxima do aluno.
C. Cotidiano enquanto elemento de motivacao para o ensino de Fisica

Os excertos que foram classificados como pertencentes a essa categoria mostram o
cotidiano sendo utilizado para motivar os alunos quanto a um assunto que ainda sera trabalhado
ou para ilustra-lo. Essa categoria possui exemplos em quase todas as dissertacGes analisadas,

trazemos, em seguida, alguns excertos que exemplificam como a selecéo foi realizada.

Quadro 4.8: Excertos representativos da dissertagdo 1

D1.5- [...] o quanto atividades corrigueiras e necessidades do dia a dia dependem
do conhecimento fisico, melhorando sua compreensdo de varios fendmenos, 0
gue pode levar o educando a uma concepcao diferente da sociedade, gerando um
pensamento mais critico e elaborado (p. 21).

Fonte: O autor

Quadro 4.9: Excertos representativos da dissertagédo 2

D2.1- Sabemos que muitas pessoas apresentam problemas de visdo devido a
varios fatores. Comparando o protétipo do grupo com o de seus colegas, vocés
diriam que s&o todos idénticos? Caso negativo, no que eles diferem? Baseado na
guestdo acima existe, aspectos de formato do olho humano que podem interferir
na formacdo da imagem? Caso positivo, de que forma o grupo acha que eles
interferem? (p. 63).

Fonte: O Autor



Quadro 4.10: Excertos representativos da dissertacdo 4

D4.4- Essa questdo foi capaz de gerar grande curiosidade, pois 0s alunos nao
conseguiram apresentar explicacdes consistentes usando 0 senso comum. Poucos
arriscaram a dar respostas pontuais, demonstrando grande incerteza. Muitos
demonstraram espanto com um fendmeno que eles vivenciam todos os dias e
repetiram a pergunta alegando que nunca tinham pensado nisso (p. 35).

D4.5- [...] o professor retomou 0 questionamento que se configurou como tema
da aula: “Entdo, vocés ja sabem que onda ¢ essa ai nos seus celulares?” [...].
Grande maioria ja compreendia que a pergunta feita se referia a Onda
Eletromagnética, os pouco que ndo tinham ainda feito a relacdo, concordaram
imediatamente apos a grande maioria pronunciar, quase como um coro: “Ondas
Eletromagnéticas...”. O momento foi de certa euforia até aplausos foram ouvidos.
Com tal empolgacdo com o estudo de Ondas Eletromagnéticas, prosseguiu-se
para a apropriacdo de mais alguns conceitos acerca das caracteristicas das ondas
(p. 37-38).

Fonte: O autor

Quadro 4.11: Excertos representativos da dissertacdo 5

D5.5- Ja que variacdo de fluxo magnético produz corrente elétrica, como
podemos fazer funcionar um gerador de corrente elétrica? O que ha de igual e de
diferente na geracdo de energia elétrica por meio de uma usina hidroelétrica,
termo elétrica, nuclear e edlica? E uma geradora de energia solar? Como funciona
um transformador de 110-220 de corrente alternada? Serad que é possivel um
carregador de celular/tablet/etc sem fio? VVocés ja ouviram falar de um fogdo de
indugdo? Como funciona um? (p. 91).

Fonte: O autor

Quadro 4.12: Excertos representativos da dissertacéo 6

D6.1- [..] fornecendo energia térmica a um determinado corpo, ele
obrigatoriamente aumentara sua temperatura? [...] se fornecermos uma
guantidade de energia proporcionando um aumento da velocidade deste objeto,
necessariamente ele também aumentara sua temperatura? (p. 68).

D6.2- [...] iniciou uma problematiza¢éo sobre o novo conteido a ser ministrado,
citando exemplos no dia-a-dia dos processos de transferéncia de calor, por
exemplo: uma concha metélica que esquenta ao ser deixada em uma panela sobre
um fogéo ligado. Em seguida, foram realizados questionamentos, dentre eles:
“porgue os aparelhos de ar condicionado sdo geralmente instalados na parte
superior dos ambientes?” (p. 68).

D6.3- Ap6s demonstrar aplicacdes do fendmeno como, por exemplo, a existéncia
de aletas no motor de motocicletas propiciando o resfriamento do mesmo, o
professor definiu os tipos de processos de transferéncia de calor, explicando-os
detalhadamente (p. 68).

Fonte: O autor
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Quadro 4.13: Excertos representativos da dissertacao 7

D7.1- No texto contido no topico 2 do manual didatico foram usadas fotografias
de objetos que fazem parte do dia a dia dos estudantes. Imagens de vidros de
janela e de outros objetos foram usadas como auxilio para explicar a propagacdo
da luz em relacdo aos meios materiais (p. 33).

D7.2- Fotografias também foram usadas para ilustrar a classificacdo das fontes
de luz. A imagens da resisténcia de uma churrasqueira elétrica aquecida ao rubro,
por exemplo, foi usada para ilustrar uma fonte de luz prépria (p. 33).

Fonte: O autor

Quadro 4.14: Excertos representativos da dissertacao 8

D8.1- Antes de serem introduzidos ao estudo do efeito fotoelétrico, os alunos
tiveram uma breve introdugdo ao mundo quéntico. Para terem uma nogéo da
diferenca entre as dimensoes, eles utilizaram o simulador [...]. Este simulador
possui funcionamento bastante simples: arrastando a barra na parte inferior do
simulador para o lado esquerdo, o simulador mostra objetos de dimensdes
menores, como por exemplo o nucleo atémico [...]. Arrastando a barra para o lado
direito, o simulador mostra objetos de dimensdes maiores, como por exemplo 0
Sol [...]. Os alunos foram incentivados a explorar bastante este simulador,
observando coisas cujos tamanhos possuem diferentes ordens de grandeza (p. 65).

Fonte: O autor

Podemos entender do excerto da dissertacdo 5 que a Fisica pode ser vista em atividades
do cotidiano e auxilia a compreensao delas, assim o aluno pode se sentir motivado em relacéo
ao assunto que serd trabalhado ao entender que isso vai ajuda-lo a compreender melhor
atividades e situacgdes pelas quais ele passa cotidianamente.

As questdes levantadas no excerto da dissertacdo 2 sdo apresentadas aos alunos antes
do contetido e entendemos que elas podem servir para despertar o interesse do aluno ao unir
conceitos e situacdes que fazem parte da vida dos estudantes com a Fisica, permitindo que eles
entendam como os problemas de visdo estdo relacionados a deformidades no globo ocular e a
formagc&o de imagens na retina, campo de estudo da Optica.

No excerto 4 da dissertacdo 4, percebe-se como a curiosidade dos alunos aumentou ao
ndo conseguirem responder uma questdo que foi proposta e o espanto com uma situacéo
cotidiana, o que pode fazer com que o aluno se sinta motivado a entender o assunto que sera
trabalhado. No excerto 5 desse mesmo trabalho, uma questdo que ja havia sido colocada
anteriormente leva a um momento de satisfacdo dos alunos por terem compreendido o que 0
professor estava trabalhando e pode ter servido como motivagao para compreender ainda outros
aspectos das ondas eletromagnéticas.

O excerto da dissertacdo 5 traz algumas perguntas que os alunos deveriam tentar
responder antes da apresentacdo do assunto a ser trabalhado e podem servir como motivadoras

a eles ao instigar sua curiosidade para as questfes que eles ndo sabem responder e por serem
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sobre coisas que podem fazer parte de seu cotidiano, assim ao compreender o conceito fisico a
ser trabalhado eles poderiam entender melhor a sua realidade mais imediata.

No excerto 1 da dissertacdo 6 sdo colocadas perguntas que podem despertar o interesse
do aluno em relagéo ao contetdo que sera trabalhado, ao trazer situacdes que podem ocorrer no
dia a dia dos estudantes. Os excertos 2 e 3 dessa mesma dissertagdo trazem exemplos que
ilustram o conteudo a ser apresentado por meio de exemplos que podem fazer parte do cotidiano
dos discentes, como a concha metalica que aumenta sua temperatura ao ser colocada em uma
panela no fogdo, as posi¢Ges em que um aparelho de ar condicionado pode ser instalado.

Nos excertos da dissertacao 7 o proprio autor deixa claro como se utilizou de fotografias
de situacdes cotidianas para ilustrar o contetido que iria trabalhar com os alunos, como a vidraga
de janelas e a resisténcia de uma churrasqueira elétrica.

No excerto da dissertacdo 8 percebe-se uma forma de despertar o interesse dos alunos
em relacdo ao assunto que serd trabalhado ao fazer com que eles entrem em contato com
diferentes ordens de grandeza para o tamanho que diferentes objetos podem ter, desde o0s
microscopicos até os estelares.

Trabalhos como os de Goncalves (2015), Santos e Fernandes (2018), mostram como a
pesquisa em ensino de Fisica voltada para a EJA entende o uso de diferente metodologias de
ensino para despertar o interesse do aluno em relacdo ao conteudo que serd trabalhado, nesse
sentido sdo utilizadas diferentes propostas, como atividades experimentais, atividades
investigativas, para mostrar que a Fisica estd presente no cotidiano do aluno, o que pode
despertar o interesse do discente em estudar a Fisica para compreender melhor a sua realidade
de vida, de trabalho, suas experiéncias e atividades cotidianas.

Como mostrado no Quadro 4.25, a dissertacdo 7 foi a que mais apresentou excertos
dessa categoria, sendo a que mais trouxe elementos do cotidiano do aluno que pudessem
motiva-los em relacdo ao conteldo que seria trabalhado e/ou mais buscou ilustrar, com

situacdes e experiéncias do cotidiano, um contetdo que ainda seria trabalhado com os discentes.
D. Cotidiano enquanto espaco onde se organizam concepcdes espontaneas

Os excertos que foram classificados como pertencentes a essa categoria mostram o
cotidiano sendo utilizado como fonte de concepgdes prévias dos estudantes, ou seja, Sao
utilizadas situagdes e atividades do dia a dia para identificar o que o aluno pensa sobre
determinado contetdo fisico. Trazemos, em seguida, alguns excertos que exemplificam como

a selecéo foi realizada.
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Quadro 4.15: Excertos representativos da dissertacdo 4

D4.6- [...] a primeira questdo pretende também perceber, [...] qual o entendimento
que eles tinham em relacdo a velocidade com que uma informacdo é transportada
de um celular a outro. Ao tentarem explicar, iniciou-se mais uma vez debates
entre alunos que apresentavam argumentos. O embate se deu entre um grupo que
acreditava que ocorria a0 mesmo tempo, alegando que: “na mesma hora que eu
falo no meu celular a pessoa responde no dela, mesmo estando longe” (fala de
um dos alunos), e outros que compararam com 0 a mensagem transmitida pela
televisdo alegando que: “as vezes na televiséo a gente vé o reporter falando, mas
0 som chega depois, deve ser porgue ta mais longe” (p. 33).

D4.7- Em todos os trechos das rodovias ou em toda a zona rural o celular
funciona? Essa pergunta tem como objetivo verificar como eles explicam o fato
do aparelho celular ndo funcionar em locais distantes das cidades. Se eles
apresentam a concepcdo de gue sinais sdo enviados e recebidos entre antena e
celular. O termo sinal foi citado por muitos, mas ndo fizeram referéncia ao
distanciamento entre aparelho e antena ou, aparelho e torre (p. 48).

D4.8- Como a mensagem falada ou escrita no celular chega tdo longe? Com essa
guestdo os alunos puderam expressar suas concepgdes acerca do mecanismo que
0 aparelho celular utiliza que o faz dispensar 0 uso de cabos transmissores de
dados. Muitos defenderam a ideia de que era através da torre [...], outros ndo
conseguiram explicar arriscando dizer que seria pelo ar, ou que era algum tipo de
tecnologia, ou que deveria ser um aplicativo que fazia isso (p. 48).

Fonte: O autor

Quadro 4.16: Excertos representativos da dissertacao 6

D6.4- Nesta aula, foram revisados os conceitos de temperatura, energia térmica,
calor e equilibrio térmico. Como problematizacao, foi utilizado um experimento
com o intuito de superar alguns equivocos sobre os conceitos fisicos (foram
utilizados trés recipientes com agua a temperaturas diferentes [...]). A distin¢do
entre as grandezas de associacbes do senso comum foi de fundamental
importancia nesta aula (p. 66-67).

Fonte: O autor

No excerto 6 da dissertacdo 4 vemos o autor instigando os alunos a expressarem seu
entendimento sobre o0 que se estava discutindo e ele utiliza uma situacdo do cotidiano, no caso
em relacdo a velocidade da troca de informacdes entre aparelhos celular, para esse fim. As
concepgdes dos alunos ficam entre a instantaneidade e a ndo instantaneidade nessa troca de
informagdes, também utilizando de acontecimentos do dia a dia para justificar suas respostas.
E interessante notar, também, o espaco de dialogo que o autor permitiu entre grupos de alunos.

Os excertos 7 e 8 da dissertacdo 4 mostram que o autor também se utilizou de algumas
perguntas para identificar concepcdes prévias dos alunos, em relagdo a comunicacdo entre
aparelho celular e antena e sobre o que faz com que esses aparelhos néo precisem de cabos para

enviar informagdes. O excerto da dissertacdo 6 mostra o autor utilizando conceitos fisicos que
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sdo muito comuns no cotidiano, como calor, temperatura, para identificar o que os alunos
entendem por termos como esses e supera-los em rela¢do ao conceito formal da Fisica, distingdo
que ele entende como fundamental.

O trabalho com as concepcdes alternativas de alunos da EJA pode ser visto, também, no
trabalho de Andrade, Neuberger e Araujo (2009), em que se busca identificar as concepgoes de
alunos da EJA em relacéo & Astronomia, os autores relatam ter identificado uma deficiéncia na
aprendizagem desses conceitos, em especial nos alunos da EJA com os quais trabalharam, que
apresentaram dificuldades, por exemplo, em ilustrar o tamanho relativo do Sol, Lua e Terra. No
trabalho de Santos et al. (2020), buscou-se as concepgdes de alunos da EJA sobre diferentes
assuntos, como movimento, temperatura, gravidade, propagacéo da luz, no intuito de, com base
nelas, desenvolver uma proposta que parta do que os alunos entendem sobre esses assuntos e
possa ajudar a desmistificar essas concepcades.

Como mostrado no Quadro 4.25, as dissertacdes apresentaram nameros parecidos de
excertos para essa categoria, no entanto a dissertacdo 3 foi a que teve o maior nimero de
excertos, sendo a que mais buscou identificar as concepg¢des espontaneas dos alunos a partir de

situacOes e experiéncias do seu cotidiano.
E. Cotidiano enquanto espaco de aplicacdo/ exemplificacdo do conhecimento fisico

Os excertos que foram classificados como pertencentes a essa categoria mostram o uso
do cotidiano para aplicar e/ou exemplificar um contetido que ja fora trabalhado em sala de aula,
ou seja, ap0Os apresentar um assunto aos alunos, o professor busca, no cotidiano deles, formas
de exemplificar/aplicar esse assunto. Essa categoria possui exemplos em todas as dissertacoes.

Trazemos, em seguida, alguns excertos que exemplificam como a selecdo foi realizada.

Quadro 4.17: Excertos representativos da dissertacéo 1

D1.6- Um equipamento muito usado pelas mulheres para embelezar seus cabelos
¢ conhecido como “chapinha” [...] que em contato com os fios de cabelo, produz
um efeito de alisamento nos mesmos. [...]. Pesquise outros tipos de aparelho que
vocé utiliza no seu dia a dia e quais as possiveis transformacdes de energia estdo
associados aos mesmos. Produza uma tabela, com duas colunas: uma devera
conter 0 nome do equipamento, e a outra deverd conter as transformacfes de
energia gue 0s mesmos efetuam durante seu funcionamento. Traga o resultado de
sua pesquisa para a sala de aula e, [...], apresente-a aos seus colegas. Grupos de
discussdo deverdo ser formados durante a aula, para avaliar os impactos
ambientais que esses equipamentos trazem para a sociedade (p. 116-117).

Fonte: O autor



Quadro 4.18: Excertos representativos da dissertacao 2

D2.2- A imagem formada no fundo do protétipo estd direita ou invertida?
Discutam a questdo acima e, através da exploracdo do experimento, formulem
hipoteses que o grupo considera possiveis solugdes para o problema. O
mecanismo acima de formacdo da imagem faz referéncia, a algum eguipamento
do nosso cotidiano? (p. 61).

Fonte: O autor

Quadro 4.19: Excertos representativos da dissertacdo 3

D3.1- [...] muitos alunos tentaram reproduzir em sala de aula a atividade 1, em
que eram feitas perguntas sobre 0 porqué uma caneta de plastico que havia sido
atritada num tecido atrai pequenos fragmentos de papel [...], na experiéncia 2, 0s
estudantes ficaram inquietos pelo fato de um corpo eletrizado poder atrair um
corpo neutro [...]. Na experiéncia 3, o entendimento foi maior, pois com o
amadurecimento conceitual dos debates e explicacdes nas atividades anteriores,
0s estudantes conseguiram obter éxito ao discorrer sobre o fenémeno em questao,
ou seja: relativo ao fato de um baldo apds ser atritado com o cabelo de uma pessoa
grudar na parede e ter a possibilidade de fazer rolar uma lata de refrigerante numa

superficie lisa (p. 54).

Fonte: O autor

Quadro 4.20: Excertos representativos da dissertacéo 4

DA4.9- Entdo, com as proximas perguntas: “O celular necessita de uma bateria? O
que ela faz?”, [...] mencionou-se a funcdo da bateria do celular. Muitos
participaram respondendo que a bateria fornecia energia para o celular funcionar.
E importante que nesse momento os alunos ja tenham estudado o conteddo
referente a carga elétrica. Entdo, explicou-se de maneira suscinta o que a bateria
faz [...]: “Na bateria existem cargas elétricas que, ao discarmos um numero,
entram em movimento (corrente elétrica)”. O contetido de corrente elétrica e
alguns dos seus efeitos também foram estudados em aulas anteriores (p. 36).

Fonte: O autor

Quadro 4.21: Excertos representativos da dissertacdo 5

D5.6- Para facilitar poderemos utilizar a analogia com a hidraulica, onde a
circulacdo de 4gua na casa é anédloga & corrente elétrica, sendo a bomba de dgua
0 analogo de uma fonte de corrente continua, cuja funcéo é levar a agua até a
caixa d'adgua, gue estd num potencial gravitacional mais alto. A partir do potencial
mais elevado a dgua flui para a casa, que estad num potencial gravitacional mais
baixo (p. 82).

Fonte: O autor

Quadro 4.22: Excertos representativos da dissertacao 6

D6.5- Foi feita a problematizacdo e foram feitos questionamentos a partir de
fendmenos do cotidiano, como por exemplo, a existéncia de espacos entre trilhos
de linhas férreas, para demonstrar a importancia do conceito fisico em questéo.
Foi importante tornar palpavel para o aprendente o tema da aula, de forma que o
mesmo encontrasse respostas e aplicabilidade dos conceitos no meio em que vive

(p. 68).

Fonte: O autor
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Quadro 4.23: Excertos representativos da dissertacao 7

D7.3- Foi explicado como ocorre a reflexdo da luz, a qual dependendo da
superficie onde ela incide, pode ser classificada de duas formas: regular ou difusa.
A reflexdo regular ocorre em superficies polidas, como espelhos, por exemplo.
Ja a reflexdo difusa, ocorre guando a luz incide em superficies rugosas (p. 34).

Fonte: O autor

Quadro 4.24: Excertos representativos da dissertacao 8

D8.2- Para auxiliar na aplicacdo [...], foi utilizado um simulador da Copel [...].
Neste simulador, o aluno pode criar comodos e adicionar aparelhos elétricos,
recriando sua propria casa e simulando o consumo de energia elétrica, com
valores aproximados em guilowatt-hora e em reais. O simulador foi usado para
gue os alunos pudessem observar uma aplicacdo direta da equacdo anterior e
comparar 0s resultados de seus calculos com os resultados apresentados pelo
simulador (p. 52-53).

Fonte: O autor

No excerto da dissertacdo 1 o autor traz a chapinha como elemento do cotidiano dos
alunos para exemplificar o conteudo de transformacéo de energia, que ja havia sido trabalhado
com eles, e pede para que busquem outros exemplos e discutam em sala de aula com o restante
da turma, indicando até mesmo possiveis impactos ambientais relacionados a esses aparelhos.

No excerto da dissertagdo 2 percebe-se a tentativa de exemplificar o processo que 0s
alunos estdo vendo por meio de um aparelho usado no cotidiano, o que pode facilitar a
compreensdo do que foi estudado.

O excerto da dissertacdo 3 traz diferentes experiéncias simples de serem realizadas e
que exemplificam os conceitos que os alunos estudaram, no caso sobre a atracdo e repulsdo
elétrica entre 0s corpos, essas experiéncias sao feitas usando objetos do cotidiano dos alunos,
como canetas, balBes, lata de refrigerante.

No excerto da dissertacdo 4 tem-se um conceito fisico, corrente elétrica, sendo
exemplificado por meio de um aparelho que faz parte do cotidiano dos alunos, o celular, e isso
ocorre apos a apresentacao dos conceitos fisicos envolvidos para que eles possam entender o
exemplo e relaciona-lo com o seu cotidiano.

O excerto da dissertacdo 5 mostra essa analogia que exemplifica o conceito de diferenca
de potencial elétrico por meio da diferenca de potencial gravitacional que faz com que a agua
flua da caixa d’agua para dentro das casas, que se torna, também, um exemplo do conceito
fisico estudado em uma situacdo do cotidiano dos alunos.

No excerto da dissertacdo 6 o autor externa sua preocupacdo em mostrar aos alunos as

relagOes entre a Fisica e o dia a dia deles, no caso analisado ele busca exemplificar o processo
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de dilatacdo térmica através da necessidade de haver espaco entre os trilhos de uma linha férrea,
0 que pode fazer parte do cotidiano dos estudantes.

No excerto da dissertacdo 7 os exemplos utilizados séo espelhos planos e superficies
rugosas para mostrar como a reflexdo regular e difusa podem ocorrer no dia a dia dos alunos.

O simulador citado no excerto da dissertacdo 8 é uma forma de exemplificar diversos
conceitos fisicos, como corrente e circuito elétrico, calculo de consumo de energia, ligagdes em
série e em paralelo, por meio do cotidiano dos alunos, mostrando como esses conceitos podem
estra presentes em suas vidas.

Trabalhos como o de Siqueira, Oliveira e Costa (2019), que utilizam o laboratério de
Fisica e/ou equipamentos tecnolégicos na EJA sdo exemplos de aplicacdo do conhecimento
fisico estudado em sala de aula e podem mostrar se os alunos conseguem aplicar o que foi
trabalhado em diferentes situacdes de aprendizagem.

Como mostrado no Quadro 4.25, a dissertacdo 3 foi a que mais apresentou excertos
dessa categoria, sendo a que mais buscou exemplificar e/ou aplicar um contetdo de Fisica que

ja havia sido trabalhado com os alunos em situacdes e experiéncias de seu cotidiano.

4.3 Analise dos resultados

Apds a apresentacdo dos resultados, o interesse agora é discuti-los a luz do referencial
tedrico adotado neste trabalho. Como apontado anteriormente, Pierson (1997), analisando os
trabalhos encontrados nos SNEFs elaborou cinco categorias que foram utilizadas no presente
trabalho. Pautado nisso, alguns excertos representativos foram escolhidos para serem utilizados
no processo de categorizacdo realizado neste trabalho. Ao todo, identificamos 125 excertos nas
oito dissertacGes, que estdo apresentadas no Apéndice B. O numero de excertos encontrados
por categoria em cada dissertacdo esta mostrado no Quadro 4.25.

Quadro 4.25: Quantidade de excertos totais encontrados em cada dissertacéo

Dissertagdo Quantidade de excertos encontrados
Categoria A | Categoria B | Categoria C | Categoria D | Categoria E
D1 5 8 2 2 0
D2 0 0 3 0 3
D3 0 0 0 0 18
D4 2 1 3 3 3
D5 3 1 1 0 5
D6 0 0 4 1 7
D7 0 0 17 0 14
D8 0 0 8 1 10
Total 10 (8%) 10 (8%0) 38 (30,4%) 7 (5,6%) 60 (48%)

Fonte: O autor
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Assim, analisando esses dados, encontra-se uma maior distribui¢do dos trabalhos nas
categorias C (Cotidiano enquanto elemento de motivacdo para o Ensino de Fisica) e E
(Cotidiano enquanto espaco de aplicacao/exemplificacdo do conhecimento fisico), seja pela
quantidade de excertos encontrados em cada uma delas, seja pela quantidade de dissertacdes
nas quais eles foram encontrados, sendo 7, de um total de 8 dissertacGes, para ambas as
categorias.

Quanto as categorias A (Cotidiano como espaco de organizacdo e selecdo do
contetido a ser desenvolvido), B (Cotidiano enquanto espaco de desenvolvimento da Fisica
nas suas relagdes com Ciéncia, Tecnologia & Sociedade) e D (Cotidiano enquanto espaco
onde se organizam concepgdes espontaneas), sao 10 excertos em A e B, e 7 na categoria D,
sendo que as categorias A e B foram identificadas em 3 dissertacdes e a categoria D em 4.

Para refinar um pouco mais essas informacdes, pode-se olhar para o que cada categoria
representa. A categoria C mostra trabalhos que buscam, no cotidiano dos alunos, elementos que
possam motiva-los em relacdo a um conteddo que ainda sera trabalhado e/ou ilustra-lo,
enquanto a categoria E mostra trabalhos que buscam, no cotidiano dos alunos, situacoes e
experiéncias que sirvam para exemplificar e/ou aplicar um contetido que ja foi desenvolvido
em sala de aula. Em uma extrapolacdo pode-se dizer que, para essas duas categorias, o cotidiano
dos alunos assume um significado de exemplificagdo da Fisica, uma forma de mostrar aos
discentes como ela estd presente em suas vidas, suas atividades cotidianas, podendo trazer
explicacdes para aquilo que se vivencia no mundo, levando-os, assim, a se sentirem motivados
em relacdo a uma dada disciplina ('a Fisica em nosso caso), ou seja, pode-se dizer que essas
duas categorias giram em torno da motivacao e da exemplificacdo dos contetidos da Fisica a
partir do cotidiano dos alunos.

Ja as categorias A e B trazem a preocupacao em problematizar as situacdes cotidianas
dos alunos, em A como forma de organizar o conteido a ser trabalhado e em B nas suas relacdes
com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. Na categoria E o cotidiano dos discentes é utilizado
para identificar o que eles entendem sobre determinados conteudos fisicos e para suplantar essas
concepgdes iniciais, a medida em que elas ndo sejam compativeis com o conhecimento
cientifico formal.

Nesse sentido, para o presente trabalho, as dissertacdes defendidas no MNPEF voltadas
para a EJA que foram analisadas apresentam uma maior inclinacéo para o uso do cotidiano dos
alunos como forma de exemplificar elementos da Fisica e para motiva-los em relagdo a
disciplina e uma menor inclinagdo para a problematizagéo desse cotidiano ou para seu uso como

forma de identificacé@o das concepcdes alternativas dos discentes.
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Comparando esses resultados com os encontrados por Pierson (1997) percebe-se, entéo,
uma diferenca, visto que a autora identifica uma maior concentracdo de produgdes exatamente
onde o presente trabalho identifica um esvaziamento: na utilizacdo do cotidiano para
problematiza-lo, para organizar contetdos e na utilizacdo do cotidiano como fonte de
concepgdes alternativas. Trazemos essa analise entendendo que a autora analisou producdes
que ndo foram necessariamente aplicadas em sala de aula e que no presente trabalho as
producdes foram necessariamente aplicadas em turmas da EJA. Esperamos conseguir explorar

melhor essas informacdes em pesquisas futuras.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A literatura acerca do ensino de Fisica, em concordancia com documentos oficiais da
Educacdo, tém mostrado alguns caminhos possiveis para auxiliar o aluno a desenvolver um
espirito critico, a se tornar um cidaddo consciente de seus direitos e suas responsabilidades, a
compreender como a Ciéncia e a Tecnologia podem impactar sua vivéncia mais imediata, assim
como apontado que a escola e a comunidade onde esse aluno vive devem agir em conjunto para
implementar esses objetivos. Um desses caminhos é buscar trabalhar em sala de aula aquilo que
o discente vive em seu dia a dia, com atividades e experiéncias cotidianas, entendendo que isso
possa ser mais significativo para ele.

Quando relacionamos conteudos de Fisica e o cotidiano do aluno, se abre um leque de
possibilidades, dada a forma como muito do que experienciamos no dia a dia pode ser explicado
por esse ramo da Ciéncia e esse fato foi um dos motivadores para o desenvolvimento deste
trabalho: o de entender que o ensino de Fisica ligado ao cotidiano do aluno pode fornecer
elementos que levem a uma apreensao do contetido que se quer trabalhar, entendendo que toda
abordagem de ensino possui suas limitacdes e que nem todo contetido é passivel dessa relacéo.

Esta pesquisa se iniciou com o objetivo de identificar como professores de Fisica tém
utilizado o cotidiano dos alunos em sala de aula e, para isso, buscamos uma fonte de dados que
nos fornecesse elementos para elucidar essa questdo. Uma opcdo seria olhar para as producdes
apresentadas em eventos da &rea, fossem relacionados a Fisica diretamente, fossem
relacionados a Educacdo em Ciéncias, no entanto os trabalhos apresentados nesses eventos ndo
necessariamente sdo aplicados em sala de aula, alguns sdo propostas de ensino, inovacgoes
curriculares, materiais didatico-pedagdgicos, e entendemos que estes ndo atenderiam por
completo a nossa necessidade. Buscando um pouco mais nos deparamos com 0 acervo de
dissertacBes do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica — MNPEF que € voltado
para professores de Fisica que estejam em sala de aula e que traz como uma de suas exigéncias
para obtencgéo do grau de Mestre a apresentacéo de um produto educacional voltado e aplicado
nesse ambiente, ou seja, um professor de Fisica participante desse programa deve elaborar e
aplicar em sala de aula um material sobre conceitos de Fisica.

Levando em consideracédo esse contexto, elegemos como nossa fonte de dados o acervo
de dissertacdes do MNPEF, entendendo que, se nosso objetivo inicial era o de identificar como
professores de Fisica utilizam o cotidiano dos alunos em sala de aula, uma forma de alcanca-lo
seria analisar producdes de professores de Fisica que tivessem sido aplicadas em sala de aula.

Atentando-nos, entéo, a este acervo e, apos a selecéo das dissertagdes, encontramos 95 trabalhos
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que satisfaziam as condigdes descritas em nossa questdo inicial de pesquisa. Apds olhar com
atencdo para todos esses trabalhos, chamou a atengdo aqueles que voltados a Educacdo de
Jovens e Adultos — EJA. A forma como os professores dessa modalidade de ensino, no ambito
do MNPEF, utilizaram o cotidiano dos alunos em seus trabalhos, mostrou ser diferente das
demais, de maneira que, finalizada nossa analise inicial das dissertagdes selecionadas, todas as
que eram voltadas a EJA relacionavam o cotidiano dos alunos com o ensino de Fisica, e fez
com que buscassemos entender a razdo por tras desse achado. Lendo especificamente esses
trabalhos, percebemos que os professores da EJA sdo motivados a agir dessa forma e entendem
que, por estarem lidando com pessoas que possuem experiéncias de vida, de trabalho, e por ser
um espago diferente, por exemplo, do Ensino Médio regular, ensinar Fisica a partir daquilo que
esses alunos ja vivenciaram e continuando vivenciando cotidianamente se torna uma forma
especial de abordar a Fisica em sala de aula.

Aparecia, entdo, um novo possivel refinamento em nossa pesquisa, visto que, se
buscavamos entender como professores de Fisica utilizavam o cotidiano dos alunos em sala de
aula, seria interessante analisar producdes que explorassem ao maximo essa relacdo, o que
estava acontecendo com aquelas voltadas a EJA. Decidimos, entdo, por continuar trabalhando
com as 95 dissertacdes encontradas, em busca de resultados que fossem interessantes a nossa
pesquisa e que pudessem trazer um panorama em relacdo a situacdo em que as pesquisas em
ensino de Fisica, no ambito do MNPEF, relacionadas ao cotidiano dos alunos se encontrava, e
nos aprofundar na analise daquelas voltadas para a EJA, que eram, no total, oito dissertacdes.

A analise do conjunto total de trabalhos encontrados nos permitiu mostrar: de quais
polos do MNPEF elas eram originarias e como isso se distribuia pelas regides do pais; quais
contetdos foram mais abordados e quais eram menos abordados; quais temas eram trabalhados,
0 que se apresentou numa variedade muito interessante; para quais modalidade de ensino eram
voltadas; se foram aplicadas em instituicdes publicas ou privadas de ensino e quais recursos de
ensino haviam sido utilizados.

Esses resultados ddao um panorama interessante em relagéo aos trabalhos que relacionam
0 ensino de Fisica e o cotidiano, mostrando como eles tém sido desenvolvidos ao longo desses
anos e quais possibilidades de pesquisa ainda estdo em aberto. Ao entender em quais regides
do pais, por exemplo, esse tipo de trabalho é mais realizado, pode se destinar esfor¢os para
continuar com essas pesquisas, assim como para fomenta-las nas regifes onde é pouco
trabalhada; ao identificar quais contetdos tém sido mais abordados nesse tipo de pesquisa,
pode-se incentivar novas pesquisas para aqueles pouco trabalhados; ao saber para qual

modalidade de ensino ha uma maior concentracdo de producdes, pode-se fomentar a pesquisa
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voltada para as outras modalidades. Assim, entendemos que esses resultados podem servir para
futuros trabalhos que busquem relacionar o ensino de Fisica e o cotidiano dos alunos. Além
disso, buscamos apresentar os mesmos resultados em especifico para as dissertacGes voltadas a
EJA.

Tendo feito essa parte da pesquisa, nos atentamos, no capitulo final, para uma discussdo
mais aprofundada, com o auxilio da fundamentacdo tedrica, das oito dissertacdes que
trabalhavam com a EJA. Iniciamos com uma apresentacdo de cada uma delas, buscando trazer
a problematica, os objetivos, o desenvolvimento das atividades e a apresentacdo do produto
educacional. Algumas dissertacdes eram mais detalhadas e nos forneciam mais elementos
descritivos, outras ndo.

A partir dai, destacamos alguns excertos dos trabalhos que mostravam o cotidiano do
aluno da modalidade EJA sendo utilizado pelo professor de Fisica em sala de aula, para que
pudéssemos categoriza-las, usando as categorias oferecidas pela fundamentacdo tedrica e
buscando outras que pudessem surgir. Uma de nossas expectativas era exatamente essa, de
encontrar outras categorias que relacionassem o cotidiano dos discentes e o ensino de Fisica,
dado que a fundamentacéo teorica é do final da década de 90 do século XX, mas, para nossa
surpresa, as mesmas categorias teorizadas em 1997 ainda foram encontradas nas dissertagdes
analisadas e foram suficientes para desenvolvermos a analise aqui apresentada. Esperamos que,
com pesquisas futuras, possamos encontrar novas categorias.

N&o buscamos encaixar cada trabalho em uma Gnica categoria, mas perceber em quantas
delas cada dissertacdo poderia ser classificada, assim, trouxemos excertos para exemplificar
essa categorizagdo, mostrando quais elementos nos permitiram classificar um excerto em uma
das categorias, além de uma amostra de como outras produgdes, presentes na literatura da area,
trabalham os conteudos e propostas que foram analisadas.

Finalizamos nossa pesquisa buscando comparar os resultados da categorizacdo
encontrados com os da fundamentacdo tedrica, apresentando a quantidade total de excertos que
encontramos para cada uma das categorias, e discutimos o que isso pode significar, a luz da
fundamentacéo tedrica. Destacamos que ndo foi possivel uma comparagéo direta, dado que o
trabalho que fundamentou nossa analise encaixava uma dissertacdo em uma categoria e nos,
como dito anteriormente, encaixamos uma mesma dissertacdo em mais de uma categoria,
mesmo assim foi possivel trazer proveitosas reflexdes acerca de como o cenario do ensino de
Fisica relacionado ao cotidiano dos alunos da modalidade de ensino EJA, no ambito do
MNPEF, se encontra, em comparacdo aos trabalhos apresentados em eventos de educagéo

cientifica que buscavam essa mesma rela¢do na década de 90.
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Foi interessante perceber que quando olhamos para as produc6es dos SNEFs da década
de 90, hd uma forte presenca de trabalhos que buscam problematizar o cotidiano dos alunos no
ensino de Fisica e de trabalhos que utilizam esse cotidiano como fonte de concepcdes
alternativas acreditamos que por conta das teorias de educacdo que estavam em voga naquele
momento, tendo em vista, por exemplo, como os PCN, do inicio dos anos 2000, da um papel
muito forte para o cotidiano do aluno no ensino de Fisica, de auxilia-lo a se perceber no mundo
e como a Ciéncia e a Tecnologia o afetam e sdo afetadas pela sociedade; assim como 0 momento
que as pesquisas em concepces alternativas viviam, de pesquisa bastante intensa.

No entanto, quando voltamos o olhar para os trabalhos do MNPEF em relacdo a EJA, a
ideia da problematizacdo e das concepcles espontaneas ddo lugar a exemplificacdo e a
motivacdo dos alunos por meio da Fisica. Parece, num primeiro momento, até uma
discrepancia, se pensarmos em como a EJA é influenciada por Paulo Freire (de fato, alguns dos
trabalhos analisados até citam a metodologia do educador) e como ele incentivava a
problematizacdo do cotidiano dos alunos adultos, de ensina-los a partir daquilo que eles
conhecem. Mas, num segundo momento, nos lembramos que 0 MNPEF ndo é um mestrado
voltado para a EJA, de forma que sua grade curricular ndo contempla disciplinas que possam
ajudar o professor que atua nessa modalidade de ensino e que ingressa no programa, e que ndo
ha no pais, de acordo com nossa pesquisa, um mestrado de Ciéncias voltado para a EJA, mais
ainda que a Aprendizagem Significativa tem um papel forte no programa e que ela fala, dentre
outras coisas e de forma resumida, sobre como o aluno deve estar motivado para aprender; que
o material utilizado deve ser potencialmente significativo e que se deve buscar, na estrutura
cognitiva do aluno, elementos nos quais a nova informacgéo possa ser ancorada, dessa forma e
em nosso entendimento, faz sentido que os professores da EJA, cujas dissertagdes nos
analisamos, utilizem elementos do cotidiano do aluno para motiva-lo em relacdo ao que sera
estudado e que exemplifiquem os conteudos trabalhados com exemplos do dia a dia dele, pois
isso € o que foi trabalhado com esse professor no programa de mestrado, essa € a forma que ele
viu como facilitadora do processo de ensino-aprendizagem e € a que ele passa a usar no
exercicio de sua funcao.

Esperamos que nosso trabalho, aqui apresentado, possa servir para pesquisas futuras que
busquem relacionar o cotidiano dos alunos e o ensino de Fisica, pois entendemos que 0s
resultados encontrados oferecem essa oportunidade, principalmente para trabalhos envolvendo
a Educacéo de Jovens e Adultos e o ensino de Fisica, uma &rea pouco contemplada e tdo carente
de acOes de ensino eficazes, de politicas publicas, de boa formagdo docente especifica e de

materiais desenvolvidos exclusivamente para esse publico. Também que possamos aprofundar
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um pouco mais nossa pesquisa, buscando analisar as dissertacdes que também foram mapeadas,
mas que ndo eram voltadas a EJA, buscando contribuir para o ensino de Ciéncias em nosso

pais.
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APENDICE A

Dissertacoes selecionadas do MNPEF voltadas a EJA
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APENDICE B

Totalidade de excertos encontrados nas dissertacoes analisadas

Nesta secdo sdo apresentados todos os excertos encontrados na analise das dissertacoes
voltadas para a EJA, divididos pelas categorias as quais eles pertencem. Os excertos sdo
nomeados de acordo com o0 nimero da dissertacdo, que vai de 1 a 8, seguido do numero do

excerto daquela dissertacao, por exemplo, D1.1 corresponde ao excerto 1 da dissertacéo 1.
| — Excertos da Categoria A

D1.1: O primeiro objetivo dessa dissertagdo foi a elaboracdo de um moédulo didatico
baseado em conhecimentos de Eletromagnetismo, que deveriam estar culturalmente e
socialmente contextualizados com a vida dos educandos. A construgdo desse material
se pautou nas suas experiéncias, levantadas por meio de questionario socioeconémico e
didlogos informais, o que possibilitou realizar a articulagdo do contetido escolar com a
realidade vivenciada pelos alunos, por meio do um Tema Gerador. A partir dai o0s
conteudos de Fisica foram introduzidos de forma mais contextualizada, possibilitando
imprimir maior significacdo desses contetdos estudados com a vivéncia dos mesmos.
(MAGALHAES, 2015, p. 20).

D1.2: A proposta de Ensino de Fisica que fundamenta o presente material se diferencia
por partir de alguns pressupostos de Paulo Freire que séo:

* “Trabalhar com a realidade do aluno”, envolvendo-0 em situacOes relacionadas com
seu cotidiano;

* “A educacdo para a cidadania”, numa perspectiva de “humanizacdo, libertagdo e
conscientiza¢ao”;

* “A educagdo libertadora”, com o intuito de formar cidaddos criticos e ativos na
sociedade, com base em suas experiéncias de vida (MAGALHAES, 2015, p. 20).

D1.3: Esses pontos convergem para 0s objetivos da EJA, acarretando a ideia de que o
tema gerador escolhido deva fazer parte da vivéncia dos alunos e deva resultar de uma
guestdo social que envolva a aprendizagem e a reflexdo dos educandos (MAGALHAES,
2015, p. 64).

D1.4: Seguindo essa concepcao, a escolha do tema gerador deste material foi definida
por meio de uma investigacao participativa com os alunos, perguntando-lhes que
fendmenos ou objetos estdo relacionadas com a eletricidade (MAGALHAES, 2015, p.
65).

D1.5: Por isso, a escolha do tema gerador deste material se deu através de conversas e
indagacdes ocasionais feitas aos educandos, que sugeriram como tema o0
“Eletromagnetismo e o Problema das Ligacdes Clandestinas de Energia Elétrica”, os
ditos “Gatos de Luz”, devido a esse assunto ser bastante comum na regido do Vale do
Amanhecer, em Planaltina-DF, onde eles residem. [...] A maneira como esses contetidos
sdo apresentados visa a compreensdo dos conceitos fisicos a partir da realidade desses
sujeitos [...] que poderao, por meio deles, exercer acdes cidadas integras e responsaveis
para com as pessoas e com o meio de convivio das mesmas. (MAGALHAES, 2015, p.
113).
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D4.1: O principal elemento motivacional foi o fato de muitos alunos utilizarem o
aparelho celular com muita frequéncia, sendo abordado o funcionamento do mesmo em
relacdo a transmissdo de informacBes. Ao serem confrontados com questionamentos
acerca do funcionamento de um dispositivo que utilizam até mesmo em momentos da
aula, foi possivel perceber uma grande inquietacdo, curiosidade e exposicdo de
explicacdes de senso comum [...] por parte dos alunos (PASSINHO, 2018, p. 26).

D4.2: [...] considerou-se que as aulas deveriam apresentar um tema que apresentasse
forte relacdo com o cotidiano dos alunos. Pensando no contetdo, Ondas
Eletromagnéticas, foi necessario definir qual faixa de frequéncia a ser abordada, logo
associando um aparelho tecnoldgico de uso cada vez mais frequente pelas pessoas - 0
aparelho celular - e um dos principios de funcionamento do mesmo que o diferencia de
um telefone com fio, foi possivel elaborar uma sequéncia de aulas que envolvesse um
fendmeno fisico, mesmo que ndo visivel, mas vivenciado pelos estudantes (PASSINHO,
2018, p. 26).

D5.1: O ensino de Eletromagnetismo [...] foi o tema escolhido para construir nosso
produto educacional para 0 PROEJA e [...] buscamos destacar a integracdo desse
conteldo com os assuntos da utilizacdo e da producdo de energia elétrica. Dessa forma,
a utilizacdo dos motores elétricos, a forca eletromotriz e a inducéo eletromagnética, séo
contetdos estruturantes de tudo do produto concebido para pragmatizar o ensino de
Eletromagnetismo (NASCIMENTO, 2017, p. 42).

D5.2: O tema “Energia e Fontes Energéticas” faz parte do principal fator de
desenvolvimento de uma sociedade ou nagdo. O pais vem passando por dificuldades na
producdo de energia, seja esta producdo dentro de um segmento que chamamos de
energia limpa ou mesmo utilizando os meios mais tradicionais, tais como hidroelétrica
ou termoelétrica. De qualquer forma, passamos por uma questdo fundamental que é o
elemento bésico nessa produgdo de eletricidade, isto é, como a energia elétrica é
produzida? Esta pergunta foi elaborada desde o primeiro dia de aula e estrutura a
sequéncia didatica (NASCIMENTO, 2017, p. 45).

D5.3: Assim, a selecdo de temas e aplicativos nasceram desta premissa: como o aluno
pode entender a Fisica envolvida na produgédo de energia elétrica? (NASCIMENTO,
2017, p. 45).

Il — Excertos da Categoria B

D1.6: O pressuposto em que esse madulo de ensino se alicerca € o de que a organizacéo
de conteudos de Fisica via tema gerador na Educacdo de Jovens e Adultos aproxima
dois aspectos da cultura humana: o conhecimento cientifico e a cidadania. Assim, o
conhecimento é disseminado por meio da realidade local, sendo reflexo do contexto
socioldgico dos educandos (MAGALHAES, 2015, p. 20).

D1.7: Na aplicagdo deste modulo de ensino verificou-se que é fundamental que o
material didatico proposto seja diferenciado do livro-texto tradicional, pois este tipo de
publicacdo frequentemente mostra-se inapropriado para a EJA, apresentando
caracteristicas indesejaveis, tais como quantidade de contetdos geralmente dissociada
da realidade do educando, [..], ao regime de semestralidade [...]; contetdos
desconectados com a realidade vivida nas comunidades onde estdo inseridas as
instituicbes de ensino, que geralmente primam por uma educagdo tecnicista e
fragmentada, sem conex&o com o cotidiano do educando (MAGALHAES, 2015, p. 64).

D1.8: Propdem-se, primeiramente um levantamento de dados na comunidade sobre as
instalacBes elétricas. Depois, a ideia € levar essa discussdo para a sala de aula através
de debates com o intuito de gerar propostas de intervengdo mais adequadas a realidade
da comunidade. Em seguida, atividades interdisciplinares s&o propostas para envolver



90

todos os participes escolares, desde a direcdo, corpo docente, discentes, pais e
colaboradores. Por fim, a sugestdo é a elaboracdo de um documento que apresente para
os dirigentes, legisladores e autoridades, os desejos e anseios dessa comunidade escolar
referentes as questdes ambientais, sociais, econdmicas e politicas relacionadas com as
redes de distribuicio de energia elétrica (clandestinas ou ndo). (MAGALHAES, 2015,
p. 73).

D1.9: A perda total anual de energia elétrica no Brasil, hoje, é da ordem de 52
Terawatts/hora (TWh). [...] O furto e as fraudes respondem por perdas de 23 TWh por
ano, energia equivalente ao fornecimento anual para 19 milhGes de residéncias com
consumo medio de 100 kWh/més. O custo anual das perdas ndo técnicas para a
sociedade brasileira é de aproximadamente R$ 5,5 bilhGes, valor que chega a R$ 7,3
bilhdes ao acrescentarmos os tributos (ICMS, PIS e Cofins) que deixam de ser
arrecadados com essas irregularidades. [...]. O Decreto n°. 4.562/2002, no § 1° do art.
1°, estabeleceu que esse prejuizo componha, de forma explicita, as tarifas de energia
elétrica, pois devem ser consideradas as parcelas apropriadas [...], além do aspecto
financeiro, o furto de energia prejudica a integridade fisica da rede elétrica, [...]. 1sso
prejudica a qualidade e aumenta, ainda mais, 0s custos para a adequada prestagédo do
servico & medida que os investimentos necessarios em distribui¢do, transmisséo e
geracdo de energia sdo remunerados por quem paga corretamente sua conta de luz
(MAGALHAES, 2015, p. 127).

D1.10: O furto de energia, crime popularmente conhecido como “gato”, possui
componentes socio-culturais que dificultam muito o seu combate, pois frequentemente
nos deparamos com comportamentos que, em maior ou menor intensidade, estimulam
a pratica deste delito. Um deles é o desconhecimento de que o furto de energia é crime,
com pena de reclusdo, de um a quatro anos, e multa, de acordo com o Codigo Penal
Brasileiro (MAGALHAES, 2015, p. 127-128).

D1.11: Os beneficios do combate ao furto de energia séo evidentes e, por essa razao,
devem ser diariamente perseguidos por todos. Projetos que buscam reduzir as perdas
comerciais ajudam a diminuir gastos, evitam emissdes de gases e impactos ambientais
e tém implementacdo mais rapida que o aumento da oferta de energia pela construcéo
de novas usinas (MAGALHAES, 2015, p. 130).

D1.12: O custo da energia elétrica, da geracdo até chegar na casa de cada cidadao, €
dividido entre todos os consumidores. Todos pagam pela energia gerada, transmitida e
distribuida. Assim, todos os consumidores também pagam pela energia que é furtada.
Muitos acidentes, como incéndios em residéncias, sdo causados por causa da
“gambiarra” dos “gatos” de energia. Além disso, o furto de energia sobrecarrega os
transformadores, podendo causar acidentes (MAGALHAES, 2015, p. 130).

D1.13: Por fim, ao final desse processo, um documento pode ser elaborado, com a
orientagdo dos professores, diretores da escola e membros da comunidade, contendo as
conclusdes a que chegamos, as reivindicagdes sobre o tema, devendo ser levado ao
conhecimento publico e das autoridades, podendo ser veiculado e divulgado nas redes
sociais pelos préprios alunos, como medida de alerta para a comunidade em geral, mas
também como uma forma de mostrar para o poder publico que os cidadaos de bem que
somos, ndo se sentem satisfeitos com essa situagéo de clandestinidade, queremos sim a
regularizacio de nossas ligacBes de energia elétricas (MAGALHAES, 2015, p. 135).

D4.3: Atarefa 1[...] teve como finalidade estimula-los a buscarem uma informagé&o que
deveria apresentar relagdo com o cotidiano dos alunos, promovendo uma inquietacdo
nos mesmos para descobrirem quantas sdo a antenas e onde estavam localizadas. O
intuito da pesquisa é fazer com que buscassem outras informacdes relativas a
transmissédo de informac@es por telefone mdvel [...] (PASSINHO, 2018, p. 41).
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D5.4: As energias alternativas sdo de vital importancia no mundo contemporaneo.
Suprir o déficit energético de que o pais e 0 mundo demandam acaba sendo um legado
essencial da ciéncias e da tecnologia para a sociedade. Os possiveis impactos ambientais
e sociais das diversa fontes energéticas sdo também fundamentais e ndo podem deixar
de ser levantados, discutidos e colocados em consideragédo, caso a caso.

111 — Excertos da Categoria C

D1.14: Um material didatico de Fisica para EJA, nessa perspectiva, deve enfocar os
conteudos relacionados diretamente com a vida dos educandos (MAGALHAES, 2015,
p. 20-21).

D1.15: [...] o quanto atividades corriqueiras e necessidades do dia a dia dependem do
conhecimento fisico, melhorando sua compreensdo de varios fendmenos, o que pode
levar o educando a uma concepcao diferente da sociedade, gerando um pensamento
mais critico e elaborado (MAGALHAES, 2015, p. 20).

D2.1: O musculo ciliar é de extrema importancia na visao das pessoas, ele é responsavel
por controlar o sistema de acomodacdo visual, [...], ele consegue alterar a curvatura do
cristalino, adaptando-o a necessidade de conjugar as imagens na retina apos a refracéo
de raios de luz que chegam a ele, com mais ou menos abertura.[...] discuta em grupo o
funcionamento do cristalino, assim como, as alteracGes acarretadas na curvatura e na
distancia focal em cada um dos trés casos ilustrados. Discorram [...], sobre as possiveis
alteragdes nos elementos geométricos, construindo também, para cada caso o
comportamento de cada feixe luminoso apds ser refratados no cristalino (CAUS, 2017,
p. 56-57).

D2.2: Sabemos que muitas pessoas apresentam problemas de visdo devido a varios
fatores. Comparando o prot6tipo do grupo com o de seus colegas, vocés diriam que sdo
todos idénticos? Caso negativo, no que eles diferem? Baseado na questdo acima existe,
aspectos de formato do olho humano que podem interferir na formacéo da imagem?
Caso positivo, de que forma o grupo acha que eles interferem? (CAUS, 2017, p. 63-63).

D2.3: Quando o olho ndo apresenta nenhuma deficiéncia visual, a imagem dos objetos,
préximos ou distantes, forma-se sobre a retina, mais precisamente na fovea central, onde
a qualidade da visdo chega a 90%. O cristalino tem suas curvas e poderes didptricos
modificados em funcdo das distancias de longe e perto, a fim de reproduzir uma imagem
nitida: € o chamado “poder de acomodagio”. A acomodacdo funciona quando o olho se
posiciona para ver de perto, fazendo com que o poder diéptrico do cristalino se torne
mais convergente, ou seja, com seu poder didptrico mais positivo (forte) ou se torne
dioptricamente variavel para desde uma distancia de uma dezena de centimetros até ao
infinito. Quando a imagem néo se forma sobre a retina, a visdo é desfocada, entdo se
caracteriza uma ametropia (CAUS, 2017, p. 65).

D4.4: Essa questdo foi capaz de gerar grande curiosidade, pois os alunos néo
conseguiram apresentar explicagdes consistentes usando o senso comum. Poucos
arriscaram a dar respostas pontuais, demonstrando grande incerteza. Muitos
demonstraram espanto com um fendmeno que eles vivenciam todos os dias e repetiram
a pergunta alegando que nunca tinham pensado nisso (PASSINHO, 2018, p. 35).

D4.5: Finalizou-se a primeira aula com os alunos escrevendo suas respostas [...].
Enquanto isso o professor explicava que na aula seguinte, seriam discutidos alguns
conceitos que poderiam esclarecer essas questdes (PASSINHO, 2018, p. 35).

D4.6: [...] o professor retomou o questionamento que se configurou como tema da aula:
“Entdo, vocés ja sabem que onda é essa ai nos seus celulares?” [...]. Grande maioria ja
compreendia que a pergunta feita se referia a Onda Eletromagnética, 0s pouco que nao
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tinham ainda feito a relacdo, concordaram imediatamente ap6s a grande maioria
pronunciar, quase como um coro: “Ondas Eletromagnéticas...”. O momento foi de certa
euforia até aplausos foram ouvidos. Com tal empolgacdo com o estudo de Ondas
Eletromagnéticas, prosseguiu-se para a apropriacao de mais alguns conceitos acerca das
caracteristicas das ondas (PASSINHO, 2018, p. 37-38).

D5.5: Ja que variagdo de fluxo magnético produz corrente elétrica, como podemos fazer
funcionar um gerador de corrente elétrica? O que ha de igual e de diferente na geracéo
de energia elétrica por meio de uma usina hidroelétrica, termo elétrica, nuclear e e6lica?
E uma geradora de energia solar? Como funciona um transformador de 110-220 de
corrente alternada? Serd que € possivel um carregador de celular/tablet/etc sem fio?
Vocés ja ouviram falar de um fogdo de inducdo? Como funciona um?

D6.1: [...] fornecendo energia térmica a um determinado corpo, ele obrigatoriamente
aumentarad sua temperatura? [..] se fornecermos uma quantidade de energia
proporcionando um aumento da velocidade deste objeto, necessariamente ele também
aumentara sua temperatura? (LIMA, 2015, p. 68).

D6.2: [...] iniciou uma problematizacdo sobre 0 novo contetdo a ser ministrado, citando
exemplos no dia-a-dia dos processos de transferéncia de calor, por exemplo: uma
concha metalica que esquenta ao ser deixada em uma panela sobre um fogéo ligado. Em
seguida, foram realizados questionamentos, dentre eles: “porque os aparelhos de ar
condicionado sdo geralmente instalados na parte superior dos ambientes?” (LIMA,
2015, p. 68).

D6.3: Apds demonstrar aplicacdes do fendbmeno como, por exemplo, a existéncia de
aletas no motor de motocicletas propiciando o resfriamento do mesmo, o professor
definiu os tipos de processos de transferéncia de calor, explicando-os detalhadamente
(LIMA, 2015, p. 68).

D6.4: O que acontece com 0s objetos quando aquecidos? O que a temperatura mede? O
que € um corpo quente? E um corpo frio? Por que em certos momentos do dia temos
dificuldades em abrir ou fechar portas metalicas? Por que quando se mede a temperatura
de uma pessoa, o nivel de mercurio do termémetro varia? VVocé ja colocou uma garrafa
de vidro cheia de suco no congelador e, depois de algum tempo, a garrafa estourou? Por
que a garrafa estoura? (LIMA, 2015, p. 144).

D7.1: No texto contido no topico 2 do manual didatico foram usadas fotografias de
objetos que fazem parte do dia a dia dos estudantes. Imagens de vidros de janela e de
outros objetos foram usadas como auxilio para explicar a propagacédo da luz em relagao
aos meios materiais (NOGUEIRA, 2015, p. 33).

D7.2: Fotografias também foram usadas para ilustrar a classificagdo das fontes de luz.
A imagens da resisténcia de uma churrasqueira elétrica aquecida ao rubro, por exemplo,
foi usada para ilustrar uma fonte de luz prépria (NOGUEIRA, 2015, p. 33).

D7.3: Esse topico aborda o fenbmeno da reflexdo da luz incluindo elementos do
cotidiano dos estudantes. Um exemplo é o fato de podermos enxergar os objetos, mesmo
0s que ndo emitem luz propria; o topico inicia com este questionamento. Na sequéncia
é explicado que todos 0s objetos que estdo & nossa volta tém a capacidade de refletir
parte da luz que incide em sua superficie (NOGUEIRA, 2015, p. 33-34).

D7.4: Apo6s a revisdo foram levantados alguns questionamentos para os estudantes,
como por exemplo: por que nGs conseguimos enxergar 0s objetos, incluidos os que ndo
emitem luz? (NOGUEIRA, 2015, p. 34).

D7.5: Seu objetivo foi mostrar que as cores que observamos na natureza estio
relacionadas com a luz refletida em suas superficies e que a cor de um objeto depende
da fonte de luz que o ilumina [...]. O texto desse tdpico inicia com uma pergunta sobre
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as cores dos objetos. O objetivo da pergunta € instigar a curiosidade do estudante
(NOGUEIRA, 2015, p. 35).

D7.6: Na sequéncia o texto discorre sobre a composicao da luz branca, ilustrando com
uma fotografia [...] que ela é formada por infinitas cores. Essa fotografia mostra um raio
de luz branca sendo disperso ao refratar em um prisma de acrilico. Para ilustrar a
percepc¢ao das cores dos objetos o texto faz uso de ilustragdes mostrando a luz incidindo
e refletindo neles (NOGUEIRA, 2015, p. 35).

D7.7: O texto também cita aplicacdes tecnoldgicas desse conhecimento. A figura 27 do
manual didatico [...] mostra uma fotografia ampliada da tela de uma televisdo. Nela
observa-se que ha apenas trés cores; as cores primarias. Com a combinacdo dessas trés
cores é possivel formar uma imagem de qualquer cor natelada TV (NOGUEIRA, 2015,
p. 35).

D7.8: O tdpico finaliza citando a importancia das cores na natureza, destacando que
alguns animais, seja na condicdo de presa ou de predador, por exemplo, usam as cores
para se camuflarem em seu habitat (NOGUEIRA, 2015, p. 35).

D7.9: Inicialmente fez-se uma breve explanacao sobre a histdria dos espelhos, citando,
por exemplo, seu uso e confecgdo por algumas civilizagGes antigas. Na sequéncia, foi
explicado sobre como ocorre a formacdo da imagem conjugada por um espelho plano,
as caracteristicas dessa imagem, o campo visual de um espelho plano e também sobre a
associacgdo de dois espelhos planos (NOGUEIRA, 2015, p. 39).

D7.10: O tdpico traz informagdes sobre os espelhos esféricos. Ele introduz o assunto
fazendo uma analogia desses espelhos com colheres e conchas de cozinha. Em seguida
ele traz uma descricdo formal. Na sequéncia, o texto mostra, ilustrado com fotografias
e desenhos esquematicos, o comportamento da luz ao incidir nesses espelhos. Podemos
destacar a imagem de um saco pléastico [...] queimando ao ser colocado no foco de um
espelho cbncavo exposto a luz solar (NOGUEIRA, 2015, p. 43).

D7.11: Na sequéncia, o tdpico aborda o fendmeno da refracdo da luz. llustrado com
desenhos e fotografias o texto mostra que alguns fendmenos naturais conhecidos
ocorrem devido a refragdo da luz (NOGUEIRA, 2015, p. 44).

D7.12: Ao longo do texto desenhos e fotografias sdo usados para torna-lo mais didatico.
Como exemplo, [...] as fotografias de dois gatos [...] para mostrar a variagao da abertura
da pupila do olho. Os gatos estdo situados em ambientes com iluminacdo diferentes
intensidades. E possivel notar que o gato que esta no ambiente com pouco luz apresenta
a pupila mais dilatada que o outro, que estd em um ambiente bem iluminado
(NOGUEIRA, 2015, p. 47).

D7.13: Vocé ja se perguntou por que conseguimos enxergar os objetos? Por que eles
possuem cores diferentes? Por que enxergamos nossa imagem em um espelho? Por que,
as vezes, precisamos usar 6culos? As respostas para essas perguntas estdo relacionadas
com a luz (NOGUEIRA, 2015, p. 67).

D7.14: Fendémenos que estdo relacionados com a luz sdo chamados de fenémenos
Opticos. Sdo comuns em nosso dia-a-dia. A reflexdo da luz, a formacéo de um arco-iris
e a formacdo de imagens por espelhos e lentes, sdo exemplos desse tipo de fenémeno
(NOGUEIRA, 2015, p. 67).

D7.15: A maioria dos objetos que estdo a nossa volta ndo emite luz. Por que, entdo,
conseguimos enxerga-los? Quando um objeto, como uma cadeira, por exemplo, é
iluminado por uma fonte de luz, parte da luz que incide em sua superficie é refletida.
Assim, a reflex&o da luz ocorre quando ela incide na superficie de um objeto e retorna
para 0 meio de onde veio. Na figura [...] todos os objetos que vemos estdo refletindo
parte da luz que recebem do Sol (NOGUEIRA, 2015, p. 73).
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D7.16: A luz emitida por uma fonte como o Sol ou uma lampada fluorescente, por
exemplo, é formada por um conjunto de varias cores misturadas, e é chamada de luz
branca. A luz branca [...], € na verdade, uma mistura de infinitas cores [...]. Essas cores
sdo observadas na formagdo de um arco-iris, por exemplo. Esse conjunto de infinitas
cores que forma a luz branca é chamado de espectro visivel (NOGUEIRA, 2015, p. 79).

D7.17: Se um objeto apresenta a cor verde quando iluminado com luz branca, é porque
absorve todas as outras cores, refletindo apenas a luz de cor verde [...]. Da mesma forma
ocorre com um objeto de cor vermelha, pois ao ser iluminado com luz branca, ele
absorve luz de todas as outras cores, refletindo apenas a luz de cor vermelha
(NOGUEIRA, 2015, p. 79-80).

D8.1: A aplicagdo do Produto Educacional [...] se iniciou com a utilizacdo de um
simulador [...]. O simulador [...] mostra os elétrons [...] se deslocando por fios e através
de um resistor [...]. Durante a exploracdo do simulador, os alunos notaram a mudanga
de cor do resistor, principalmente nas situacdes em que a intensidade da d.d.p. era
aumentada e a resisténcia diminuida, situacdes estas em que as colisdes entre os elétrons
e 0s atomos do resistor [...] se mostravam mais intensas. O conceito de poténcia elétrica
e transformacdo de energia elétrica em outras formas de energia foi introduzido, em
conjunto com a transformac&o demonstrada nesse simulador: o efeito Joule (BALISCEI,
2016, p. 51).

D8.2: Antes de serem introduzidos ao estudo do efeito fotoelétrico, os alunos tiveram
uma breve introdugdo ao mundo quéntico. Para terem uma noc¢do da diferenca entre as
dimensoes, eles utilizaram o simulador [...]. Este simulador possui funcionamento
bastante simples: arrastando a barra na parte inferior do simulador para o lado esquerdo,
o simulador mostra objetos de dimenses menores, como por exemplo o nlcleo atbmico
[...]. Arrastando a barra para o lado direito, o simulador mostra objetos de dimensdes
maiores, como por exemplo o Sol [...]. Os alunos foram incentivados a explorar bastante
este simulador, observando coisas cujos tamanhos possuem diferentes ordens de
grandeza (BALISCEI, 2016, p. 65-66).

D8.3: Dentre os avancos tecnoldgicos desenvolvidos pela humanidade, a geracédo e
controle da eletricidade é um dos avangos que causaram o maior impacto na vida das
pessoas. Estamos a todo momento utilizando dispositivos que funcionam através da
eletricidade, seja ela provinda da rede elétrica de nossas casas ou de pilhas e baterias:
televisdo, computador, telefone celular, IAmpadas e muitos outros aparelhos. Mas por
gue alguns aparelhos funcionam com pilhas e outros funcionam ligados a rede elétrica?
Qual é a diferenca entre a eletricidade fornecida pela pilha e pela tomada? Quais 0s
fendmenos relacionados a eletricidade? (BALISCEI, 2016, p. 143).

D8.4: Quando ligamos nossos dispositivos elétricos a uma fonte de eletricidade, as
cargas elétricas — chamadas de elétrons — percorrem os fios condutores e atravessam o
dispositivo, transferindo energia aos componentes do dispositivo para que eles
funcionem. Apos percorrer os componentes do dispositivo, os elétrons retornam a fonte
de eletricidade, onde sdo energizados outra vez. Este processo Se repete enquanto o
dispositivo esta ligado (BALISCEI, 2016, p. 143).

D8.5: Quando vamos colocar uma pilha em um aparelho, precisamos nos atentar a
polaridade, isso é, qual parte do circuito do aparelho é conectado a cada polo da pilha.
A pilha fornece ao circuito uma corrente continua (CC). Este tipo de corrente tem uma
intensidade constante ao longo do tempo [...]. J& nos aparelhos que funcionam ligados
diretamente na tomada, ndo precisamos nos atentar & polaridade. Independente de como
ligamos o aparelho na tomada, ele funciona. Isso ocorre pois a tomada “possui” corrente
alternada (CA). Neste tipo de corrente, a intensidade varia com o tempo e também se
inverte [...] (BALISCEI, 2016, p. 153-154).
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D8.6: Todos estes circuitos podem ser encontrados na rede elétrica de nossas
residéncias. Porém, a corrente elétrica de nossas casas ndo é continua, mas sim
alternada. VVocé ja se perguntou como a energia elétrica da sua casa € gerada? Sabemos
que grande parte da energia elétrica do Brasil € produzida nas usinas hidrelétricas. Vocé
j& se perguntou como isso acontece? (BALISCEI, 2016, p. 165).

D8.7: Apesar de nossa principal fonte de energia elétrica ser na forma alternada, a
maioria dos aparelhos eletrdnicos em nossas casas funciona com corrente continua,
fazendo esta transformacdo dentro deles. Mas como esta transformagdo é feita?
(BALISCEI, 2016, p. 179).

D8.8: No Brasil, a maior parte da energia elétrica é produzida nas usinas hidrelétricas.
Nos ultimos anos, entretanto, ha uma crescente busca por fontes alternativas de energia.
Uma destas fontes é o painel fotovoltaico ou solar, que recebe a luz do Sol e a transforma
em energia elétrica. Vocé sabe como esses painéis funcionam? (BALISCEI, 2016, p.
186).

IV — Excertos da Categoria D

D1.16: Um equipamento muito usado pelas mulheres para embelezar seus cabelos é
conhecido como “chapinha” [...] que em contato com os fios de cabelo, produz um efeito
de alisamento nos mesmos. [...]. Pesquise outros tipos de aparelho que vocé utiliza no
seu dia a dia e quais as possiveis transformacdes de energia estdo associados aos
mesmos. Produza uma tabela, com duas colunas: uma devera conter o nome do
equipamento, e a outra devera conter as transformacgdes de energia que 0s mesmos
efetuam durante seu funcionamento. Traga o resultado de sua pesquisa para a sala de
aula e, [...], apresente-a aos seus colegas. Grupos de discussdo deverdo ser formados
durante a aula, para avaliar os impactos ambientais que esses equipamentos trazem para
a sociedade. (MAGALHAES, 2015, p. 116-117).

D1.17: [...] lampadas eletronicas ou fluorescentes, “produzem” luz [...] gragas a
excitagdo de vapores metalicos confinados em um tubo de vidro. Nelas,
aproximadamente 70% da energia consumida ¢ usada para “produzir” luz. Lembra-se
gue falamos acima sobre as ldmpadas incandescentes? Nelas temos um aproveitamento
de apenas 5% da energia consumida sendo transformada em luz. Portanto, as lampadas
fluorescentes sdo bem mais econdmicas do que as incandescentes. Para se ter uma ideia,
uma lampada fluorescente de 20W de poténcia apresenta uma luminosidade equivalente
a uma lampada incandescente de 90W [...]. Além do que, essas lampadas apresentam
uma “vida til” bem maior. Uma nova alternativa para o uso de lampadas sdo as de LED
[...], principalmente em rela¢do ao seu tamanho muito reduzido em comparagdo com 0s
outros tipos de lampada. [...] Porém, elas ndo poderiam substituir as incandescentes e
fluorescentes em todas as aplicacOes, ja que a capacidade de iluminacdo de um ambiente
das LED é muito menor do que das outras duas. [...] Tendo acesso a esse conhecimento,
vocé consumidor pode fazer melhores escolhas na hora de realizar suas compras,
economizando dinheiro e colaborando para a preservacdo do meio ambiente
(MAGALHAES, 2015, p. 123-124).

D4.7: [...] a primeira questdo pretende também perceber, [...] qual o entendimento que
eles tinham em relagcdo a velocidade com que uma informacéao é transportada de um
celular a outro. Ao tentarem explicar, iniciou-se mais uma vez debates entre alunos que
apresentavam argumentos. O embate se deu entre um grupo que acreditava que ocorria
ao mesmo tempo, alegando que: “na mesma hora que eu falo no meu celular a pessoa
responde no dela, mesmo estando longe” (fala de um dos alunos), e outros que
compararam com 0 a mensagem transmitida pela televisao alegando que: “as vezes na
televisdo a gente vé o reporter falando, mas o som chega depois, deve ser porque t4 mais
longe” (PASSINHO, 2018, p. 33).
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D4.8: Em todos os trechos das rodovias ou em toda a zona rural o celular funciona?
Essa pergunta tem como objetivo verificar como eles explicam o fato do aparelho
celular ndo funcionar em locais distantes das cidades. Se eles apresentam a concepg¢ao
de que sinais s@o enviados e recebidos entre antena e celular. O termo sinal foi citado
por muitos, mas nao fizeram referéncia ao distanciamento entre aparelho e antena ou,
aparelho e torre (PASSINHO, 2018, p. 33-34).

D4.9: Como a mensagem falada ou escrita no celular chega tdo longe? Com essa questao
os alunos puderam expressar suas concepcdes acerca do mecanismo que o aparelho
celular utiliza que o faz dispensar o uso de cabos transmissores de dados. Muitos
defenderam a ideia de que era através da torre [...], outros ndo conseguiram explicar
arriscando dizer que seria pelo ar, ou que era algum tipo de tecnologia, ou que deveria
ser um aplicativo que fazia isso (PASSINHO, 2018, p. 34).

D6.5: Nesta aula, foram revisados os conceitos de temperatura, energia térmica, calor e
equilibrio térmico. Como problematizacdo, foi utilizado um experimento com o intuito
de superar alguns equivocos sobre os conceitos fisicos (foram utilizados trés recipientes
com agua a temperaturas diferentes [...]). A distingdo entre as grandezas de associa¢des
do senso comum foi de fundamental importancia nesta aula (LIMA, 2015, p. 66-67).

D8.9: Por que as pilhas possuem um “lado” correto para serem ligadas, enquanto
aparelhos que sdo ligados diretamente na tomada ndo possuem? Por que a rede elétrica
é transportada em alta tensdo a longas distancias? Em alguns aparelhos eletr6nicos, ha
a inscrigdo “60 Hz”. O que isso significa? O que significa a inscri¢ao “10 W” em uma
lampada? Explique as diferengas entre uma lampada de 10 W e uma de 20 W, em
relacdo a luminosidade e ao consumo de energia elétrica. Por que, nas luminarias
fluorescentes duplas (com duas lampadas), uma das ld&mpadas permanece acesa quando
a outra queima? Qual é o tipo de ligacdo envolvida? Nas luzes de natal do tipo “pisca-
pisca”, quando retiramos uma das lampadas, parte das luzes se apagam enquanto outra
parte permanece acesa. Por que isso acontece? Qual é o principio fisico no qual os
painéis solares e sensores de presenca utilizados em sistemas de seguranca ou
acionamento automatico de luzes e portas sdo baseados? (BALISCEI, 2016, p. 48-49).

V — Excertos da Categoria E

D2.4: A imagem formada no fundo do prot6tipo estéa direita ou invertida? Discutam a
questdo acima e, através da exploracdo do experimento, formulem hipéteses que o grupo
considera possiveis solucdes para o problema. O mecanismo acima de formacdo da
imagem faz referéncia, a algum equipamento do nosso cotidiano? (CAUS, 2017, p. 61).

D2.5: E feita com lentes negativas (divergentes) ou lentes de contato. Estas lentes tem
0 centro mais fino que as bordas. Objetos vistos através destas lentes, deslocam-se no
mesmo sentido do seu movimento e sua curva céncava é mais acentuada que a convexa
(CAUS, 2017, p. 67).

D2.6: Quando o encontro focal dos raios paralelos que penetram no olho ocorre atrés
da retina (fovea), esta caracterizada a hipermetropia. Hipermetropia é um vicio de
refracdo em que os raios luminosos que entram no olho, paralelamente ao eixo 6ptico,
sdo levados a um foco além da retina (fovea) (CAUS, 2017, p. 67).

D3.1: sdo abordados diversos aspectos da eletrizagdo, como 0s pequenos choques
elétricos que as pessoas sofrem ao caminharem em dias secos num carpete, o fato dos
cabelos se ericarem quando atritados com um pente e a necessidade de fazer a ligagédo
de aterramento em alguns aparelhos eletrodomésticos. Ademais, foram discutidos,
fatores de relevancia experimental como: a influéncia da umidade do ar nos processos
de eletrizacdo, a relevancia do tamanho dos corpos, do tipo de material que os constitui,
além do efeito do movimento de cargas no corpo humano (VAZ, 2015, p. 53-54).
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D3.2: [...] muitos alunos tentaram reproduzir em sala de aula a atividade 1, em que eram
feitas perguntas sobre o porqué uma caneta de plastico que havia sido atritada num
tecido atrai pequenos fragmentos de papel [...], na experiéncia 2, os estudantes ficaram
inquietos pelo fato de um corpo eletrizado poder atrair um corpo neutro [...]. Na
experiéncia 3, o entendimento foi maior, pois com o amadurecimento conceitual dos
debates e explicacOes nas atividades anteriores, 0s estudantes conseguiram obter éxito
ao discorrer sobre o fendbmeno em questdo, ou seja: relativo ao fato de um baldo apos
ser atritado com o cabelo de uma pessoa grudar na parede e ter a possibilidade de fazer
rolar uma lata de refrigerante numa superficie lisa (VAZ, 2015, p. 54).

D3.3: tratamos a formacdo dos raios na atmosfera, a rigidez dielétrica do ar e
exploramos a existéncia dos campos elétricos e superficies equipotenciais em nosso
cotidiano. Houve o relato da eletricidade do planeta Terra, assim como debates sobre o
trabalho realizado em cargas elétricas, as propriedades das equipotenciais, a blindagem
eletrostatica, o poder das pontas e o funcionamento dos para-raios (VAZ, 2015, p. 54).

D3.4: Atrite o baldo amarelo no casaco. Em seguida, atrite o baldo azul no casaco. Tente
aproximar os dois balbes (VAZ, 2015, p. 93).

D3.5: Atrite um dos balBes no casaco. Cole-0 na parede. Aproxime e encoste 0 outro
baldo ao baldo da parede (VAZ, 2015, p. 95).

D3.6: Quando aproximamos o baldo da parede apds o atrito com 0 casaco vemos que
ocorre a separacao de cargas nessa parede, tal fenémeno pode ser caracterizado como
[...] (VAZ, 2015, p. 98).

D3.7: Duas discrepancias podem ser constatadas: o grafite e a mdo humana. No caso do
grafite, podemos notar que a lAmpada ndo acende. Porém podemos inserir mais baterias
(trés baterias) a ponto de notarmos a movimentacao dos elétrons pelo circuito [...]. No
caso da mdo humana podemos notar que seu impedimento ao fluxo de cargas faz com
gue ela seja condutora a faixas maiores de voltagem [...] e isolante a pequenas voltagens.
Sugerimos que os estudantes facam a busca em sites de pesquisa para ensejar as
discussfes. Uma analogia com o passaro que pousa nos fios de alta tensdo pode gerar
6timos comentarios (VAZ, 2015, p. 110).

D3.8: Nessa atividade, sugerimos gque os estudantes pesquisem na internet, em um livro
didatico ou no caderno acerca da condutividade do vidro, da porcelana e do ar
atmosférico. Algumas discussGes podem ser incentivadas: condutividade de gases e
condutividade em outros estados como em meio sélido e liquido (VAZ, 2015, p. 110).

D3.9: Nessa atividade, sugerimos a pesquisa, num site de busca [...], do conceito de
materiais semicondutores e supercondutores a fim de ampliar a nogédo da classificacdo
dos materiais. E interessante enfatizarmos as inlimeras aplicagbes praticas desses
materiais, quais sejam: na eletronica e nos trens de alta velocidade (Maglev) (VAZ,
2015, p. 110).

D3.10: Fazer comentarios acerca dos fatores que influenciam o processo de eletrizacao
por atrito (umidade do ar, tipo de material, entre outros) além de evidenciar aos
estudantes a proximidade do tema com alguns fatos do cotidiano [...] (VAZ, 2015, p.
119).

D3.11: Devido o atrito com o ar, que contém particulas de poeira, os veiculos de maneira
geral [...] eletrizam-se por atrito. No entanto, as partes pontiagudas da lataria geram
regides de grande repulséo de cargas e, uma vez que ocorra a quebra do carater isolante
doar [...] devido a excessiva tensdo nessas regides, o centelhamento tornaria o caminh&o
de combustivel uma "bomba" em potencial (VAZ, 2015, p. 119).
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D3.12: Os fios de aterramento nos aparelhos elétricos residenciais tém por objetivo
escoar as cargas residuais que podem ficar na superficie externa do aparelho por meio
de funcionamento anormal ou mera conexdo errénea do aparelho com a rede elétrica
(VAZ, 2015, p. 120).

D3.13: O pléstico da caneta atrai 0s pedagos de papel porque a caneta ao ser atritada
com a roupa eletriza-se por atrito. Assim, ao aproximéa-la dos pedacos de papel, ocorre
0 que chamamos de polarizacéo do dielétrico [...] (VAZ, 2015, p. 123).

D3.14: No atrito com a roupa, 0 pente ou a caneta de plastico adquirem certa quantidade
de carga. Quando encostados no péndulo este se eletriza com carga de mesma natureza,
assim ocorre a repulsdo (VAZ, 2015, p. 123).

D3.15: Ocorreria indugdo eletrostatica, pois a lata de refrigerante trata-se de um material
condutor. Assim, como a regido préxima ao baldo fica com excesso de cargas negativas
e a regido oposta com excesso de cargas positivas. Pela Lei de Coulomb, a forca de
atracao "vence" (maior moédulo) a de repulsao, pois a distancia é menor (VAZ, 2015, p.
124).

D3.16: Evidenciar aos estudantes que a Terra comporta-se como um imenso condutor
de eletricidade e que os conceitos de campo elétrico, potencial elétrico, linhas de campo
e superficies equipotenciais sdo instrumentos presentes na descricdo de fenémenos
atmosféricos (VAZ, 2015, p. 127).

D3.17: Estando em contato com a superficie terrestre a pessoa pode ser considerada
parte da superficie, ou seja, numa mesma equipotencial da Terra. Assim ndo haveria
ddp entre seus pés e sua cabega porque a pessoa tem o mesmo potencial em todos 0s
pontos de seu corpo (VAZ, 2015, p. 127).

D3.18: O ditado popular ndo ¢ valido do ponto de vista fisico, pois num para-raios, por
exemplo, podemos ter inimeras descargas num mesmo temporal. Isso vale para
qualquer lugar (VAZ, 2015, p. 127).

D4.10: Entdo, com as proximas perguntas: “O celular necessita de uma bateria? O que
ela faz?”, [...] mencionou-se a funcdo da bateria do celular. Muitos participaram
respondendo que a bateria fornecia energia para o celular funcionar. E importante que
nesse momento os alunos ja tenham estudado o contetdo referente a carga elétrica.
Entdo, explicou-se de maneira suscinta o que a bateria faz [...]: “Na bateria existem
cargas elétricas que, ao discarmos um numero, entram em movimento (corrente
elétrica)”. O conteudo de corrente elétrica e alguns dos seus efeitos também foram
estudados em aulas anteriores (PASSINHO, 2018, p. 36).

D4.11: A tarefa 2 [...] se caracterizou por ser uma atividade de elaboragdo. Os alunos
deveriam empregar 0s conhecimentos acerca da transmisséo de informagdes pela rede
de telefonia moével ao tempo em que deveriam explicar ndo sé o caminho dessas
informacGes, mas explicar desde 0 momento que as mesmas séo inseridas no aparelho
(PASSINHO, 2018, p. 41).

D4.12: No entanto, a discussao passou a outro direcionamento com intervencdo do
professor ao questionar em que outras situa¢des as OEM s&o utilizadas. Entdo se buscou
identificar em que situagcdes as OEM eram utilizada de maneira andloga. Foram ent&o
citadas as seguintes situacdes: na antena de televisdo, de radio AM/FM, no wifi, o
bluetooth e os controles remotos (PASSINHO, 2018, p. 45).

D5.6: Para facilitar poderemos utilizar a analogia com a hidraulica, onde a circulacdo
de 4gua na casa é analoga a corrente elétrica, sendo a bomba de 4gua o analogo de uma
fonte de corrente continua, cuja fungéo é levar a 4gua até a caixa d'adgua, que estad num
potencial gravitacional mais alto. A partir do potencial mais elevado a agua flui para a
casa, que estd num potencial gravitacional mais baixo (NASCIMENTO, 2017, p. 82).
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D5.7: O contato com a bussola € fundamental para que o aluno perceba que 0s
fendmenos mostrados nio sdo “de outro mundo”, sdo do mundo real e podem ser
facilmente observados e verificados em sala de aula ou mesmo em casa
(NASCIMENTO, 2017, p. 86).

D5.8: Dois LEDs utilizados montados em sentidos contrarios e ligados em paralelo nos
terminais da bobina. Quando o iméa de altofalante é aproximado do ima, uma lampada
de LED se acende, quando ele é afastado do im4, a outra lampada de LED acende
enguanto que o primeiro LED se apaga (NASCIMENTO, 2017, p. 92).

D5.9: Néo importa se a fonte primaria de energia a ser convertida em energia elétrica é
a energia eolica, hidraulica, nuclear, ou térmica, o processo essencial foi ilustrado no
“minigerador”, construido em classe, de uma forma bem simploéria, trabalhando os
conceitos fisicos com o auxilio dos videos ilustrativos (NASCIMENTO, 2017, p. 94).

D5.10: Por exemplo, a Lei de Faraday e a Lei de Lenz é vista pelo aluno no seu dia a
dia, no conforto de sua casa, no simples acender de uma ldampada, ao ligar a méaquina de
lavar, a TV ou mesmo um liquidificador para fazer um suco [...] (NASCIMENTO, 2017,
p. 44).

D6.6: Foi feita a problematizacéo e foram feitos questionamentos a partir de fenémenos
do cotidiano, como por exemplo, a existéncia de espacos entre trilhos de linhas férreas,
para demonstrar a importancia do conceito fisico em questdo. Foi importante tornar
palpéavel para o aprendente o tema da aula, de forma que 0 mesmo encontrasse respostas
e aplicabilidade dos conceitos no meio em que vive (LIMA, 2015, p. 68).

D6.7: Com a utilizagdo do simulador, o professor podera trabalhar os conceitos de
convecgao térmica, observando a evaporacdo do liquido contido no recipiente e sua
passagem pela parte interna da haste metalica. Outro processo de transmissao de calor
é a conducdo, que se daré pelo corpo da haste (LIMA, 2015, p. 132).

D6.8: [...] quais fatores interferem na determinacdo da temperatura da sala e da
temperatura de ebuli¢cdo da agua, fatores como a altitude do local no qual esta sendo
realizada a aula podem ser considerados (LIMA, 2015, p. 135).

D6.9: O fornecimento de energia térmica ao recipiente provoca variagdo na temperatura
da agua ao ponto dela entrar em ebuli¢cdo. Aqui o professor pode explorar, de forma
breve, as mudancas de estado fisico e quais s&o os fatores que interferem neste processo
(LIMA, 2015, p. 135).

D6.10: Com a evaporacdo da agua, cabe ao professor discutir o que ocorre na haste
metalica devido a passagem deste vapor de agua no seu interior. Neste momento, deve
ser abordado os processos de transferéncia de calor que ali sdo evidenciados (LIMA,
2015, p. 135).

D6.11: Para que as defini¢cdes de temperatura e calor possam ser melhor compreendidas,
cabe ao professor discutir tais conceitos com o auxilio do simulador, pois comumente
0s aprendentes costumam relacionar calor a temperaturas altas (LIMA, 2015, p. 135).

D6.12: O equilibrio térmico pode ser relembrado pelo professor, pois quando a haste
metalica atinge seu comprimento maximo para aquela variagdo de temperatura é porque
a haste possui a mesma temperatura de ebulicdo da agua — a haste e o fluido que por ela
passa entram em equilibrio térmico (LIMA, 2015, p. 135).

D7.18: Fotografias e ilustracdes também foram usadas para enriquecer o potencial
didatico desse tdpico. Sobre a lei da reflexdo, por exemplo, sdo usadas fotografias de
um raio laser refletindo em um espelho plano com os angulos de incidéncia e de reflexao
sendo medidos por um transferidor (NOGUEIRA, 2015, p. 34).
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D7.19: Foi explicado como ocorre a reflexdo da luz, a qual dependendo da superficie
onde ela incide, pode ser classificada de duas formas: regular ou difusa. A reflexdo
regular ocorre em superficies polidas, como espelhos, por exemplo. J& a reflexao difusa,
ocorre quando a luz incide em superficies rugosas (NOGUEIRA, 2015, p. 34).

D7.20: Durante a explanacéo foi falado sobre o comportamento da luz e sua relagéo
com as cores dos objetos. Foi explicado que a “luz branca”, na verdade ndo existe, essa
cor ¢ formada pela “mistura” de todas as tonalidades imagindveis. Foi citado também
[...] que cada cor esté associada a um determinado comprimento de onda especifico. E
que € possivel separar essas cores fazendo a luz atravessar um prisma transparente
(NOGUEIRA, 2015, p. 36).

D7.21: Também foi explicado que as cores dos objetos estdo relacionadas com a cor da
luz emitida pela fonte que os iluminam e com sua capacidade de refletir luz de
determinada cor ou mesmo nao refletir luz nenhuma (NOGUEIRA, 2015, p. 36).

D7.22: O aplicativo mostra como ocorre a formacdo de imagens conjugadas por
espelhos planos. Sua tela [...] mostra um observador (uma pessoa em uma cadeira), um
espelho plano, um objeto pontual e sua imagem conjugada no espelho [...]. Clicando no
icone “Modo 17, na parte superior a esquerda da tela, as linhas que representam os raios
de luz emitidos pelo objeto surgem, e ao incidirem na superficie refletora do espelho,
sofrem reflexdo regular. Essas linhas representam a luz refletida pelo objeto incidindo
no espelho (NOGUEIRA, 2015, p. 40).

D7.23: Com o0 mesmo aplicativo, também é possivel mostrar o que é o campo visual de
um espelho plano. Trata-se da regido do espaco que € possivel vé-la por meio de sua
imagem conjugada em um espelho plano (NOGUEIRA, 2015, p. 40).

D7.24: Para explicar o fendbmeno da refragdo, fez-se uso do aplicativo de simulagéo
virtual [...]. No aplicativo [...] é possivel visualizar a mudanca que ocorre na trajetéria
de um raio luminoso quando ele passa de um meio transparente para outro [...]. O
aplicativo também simula a imagem de um objeto vista por um observador que esta em
outro meio cujo indice de refracdo é diferente. Com ele é possivel compreender o que
ocorre quando observamos um peixe dentro d’agua ou o fundo de uma piscina. Nos dois
casos a imagem do objeto é visto acima de onde ele realmente se encontra
(NOGUEIRA, 2015, p. 44).

D7.25: Durante a exposi¢do do conteudo foram citados os tipos de lentes esféricas, suas
caracteristicas geométricas, as caracteristicas das imagens geradas por elas e alguns
dispositivos que fazem uso dessas lentes (NOGUEIRA, 2015, p. 46).

D7.26: Ap0s a aula expositiva foi realizada uma demonstragéo experimental. Para tal
foi usada uma lente convergente, uma folha de papel branca e uma vela acessa. O
objetivo dessa demonstracdo foi mostrar para os estudantes como a imagem formada
por uma lente esférica, nesse caso convergente, pode ser projetada em um anteparo. A
demonstracdo também possibilitou mostrar a diferenca entre uma imagem real e uma
imagem virtual, visto que s6 imagens reais podem ser projetadas em um anteparo
(NOGUEIRA, 2015, p. 46).

D7.27: Para explicar aos estudantes como a imagem de um objeto é projetada na retina
do olho humano foi usado um aplicativo de simulagéo virtual [...]. Com esse aplicativo
é possivel entender como se comporta o cristalino do olho quando visualiza um objeto
préoximo ou distante. Para isso basta clicar com o ponteiro do mouse sobre a seta
apontada para cima (o objeto), situada na frente do olho, e arrasta-la para esquerda,
afastando-a do olho; ou para a direita, aproximando-a. Com isso, 0 aplicativo mostra a
modificacdo sofrida pelo cristalino para que a imagem seja projetada exatamente sobre
a retina. O cristalino sofre uma deformac&o em sua curvatura, alterando sua vergéncia.



101

Para visualizar um objeto proximo do olho, ele aumenta sua vergéncia; o oposto ocorre
para um objeto distante (NOGUEIRA, 2015, p. 47-48).

D7.28: Esse aplicativo [...] também simula como seria 0 comportamento da imagem
formada pelo cristalino se ele ndo alterasse sua vergéncia. [...] o cristalino passa a se
comportar como uma lente convergente rigida. Variando a posi¢éo do objeto [...] em
relacdo ao olho, verifica-se que a imagem se formara em pontos com diferentes
distancias em relagao ao cristalino. E isso que ocorre com o olho que sofre de presbiopia;
seu cristalino se torna rigido (NOGUEIRA, 2015, p. 48).

D7.29: Para mostrar como ocorre a formacdo da imagem em um olho miope foi usado
o aplicativo [...]. O olho miope é mais alongado que o normal. I1sso ndo permite que o
cristalino, para objetos distantes do olho, projete imagens sobre a retina, e sim antes
dela. Para objetos préximos, a visdo é normal. O aplicativo [...] simula a visdo do olho
miope. Movendo o objeto [...] que esta na frente do olho para a esquerda, ou para direita,
verifica-se a formacao da imagem antes ou sobre a retina, respectivamente. A distancia
focal do cristalino ndo varia o necessario para permitir que a imagem de objetos
distantes do olho seja projetada sobre a retina (NOGUEIRA, 2015, p. 48-49).

D7.30: Para explicar como ocorre a formagdo da imagem em um olho hipermétrope foi
usado o aplicativo [...]. O olho hipermétrope [...], € mais achatado que o normal. 1sso
faz com que a imagem, para objetos proximos ao olho se forme depois da retina. Para
objetos distantes, a visdo é normal. O aplicativo [...] simula a visdo do olho
hipermétrope. Movendo o objeto [...] que esta na frente do olho para a direita, ou para
esquerda, verifica-se a formacdo da imagem sobre ou depois da retina, respectivamente.
A distancia focal do cristalino ndo varia 0 necessario para permitir que a imagem de
objetos proximos do olho projete-se sobre a retina (NOGUEIRA, 2015, p. 49-50).

D7.31: Para finalizar a aula, foi exposto como é feita a correcdo dos defeitos da visao
com o uso de lentes esféricas. Nesse momento fez-se uso do aplicativo de simulagao
[...]. Para visualizar a correcdo dos defeitos da visdo, basta mover a lente apropriada
para o olho defeituoso [...]. O conjunto formado pela lente e o cristalino provoca a
refragdo adequada permitindo que as imagens dos objetos vistos pelo olho sejam
projetadas sobre a retina (NOGUEIRA, 2015, p. 50).

D8.10: Para auxiliar na aplicacgdo [...], foi utilizado um simulador da Copel [...]. Neste
simulador, o aluno pode criar cdmodos e adicionar aparelhos elétricos, recriando sua
prépria casa e simulando o consumo de energia elétrica, com valores aproximados em
quilowatt-hora e em reais. O simulador foi usado para que os alunos pudessem observar
uma aplicacdo direta da equacgao anterior e comparar os resultados de seus calculos com
os resultados apresentados pelo simulador (BALISCEI, 2016, p. 52-53).

D8.11: Ao selecionar um aparelho, um valor de poténcia e tempo de uso € sugerido pelo
préprio simulador, de acordo com cada aparelho. Assim, o aluno pode modificar esses
valores para adequar o simulador de acordo com a poténcia dos aparelhos que ele possui
e 0 tempo que utiliza cada um deles em sua casa, para que o consumo de energia seja
calculado adequadamente de acordo com a realidade de cada aluno [...]. O simulador
vai somando a energia consumida em cada aparelho adicionado pelo aluno, mostrando
como resultado o consumo aproximado total da casa (BALISCEI, 2016, p. 53).

D8.12: Os alunos entdo tomaram conhecimento do processo envolvido na “producdo”
de energia elétrica: ao girar um ima préximo de espiras, ele induz nestas uma corrente
alternada. No caso de uma usina hidrelétrica, o ima é girado pelo movimento da agua.
O processo de “producao” de eletricidade ¢ uma aplicacdo da Lei de Faraday
(BALISCEI, 2016, p. 61).

D8.13: Combinando as Leis de Ampére e de Faraday, foi possivel explicar aos alunos
o funcionamento do transformador, componente responsavel por modificar uma d.d.p.
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e corrente [...]. [...] foi utilizado o Laboratorio de Eletromagnetismo de Faraday, [...] na
simulagdo “Transformador”. O simulador mostra dois arranjos: uma pilha ligada a
algumas espiras e uma lampada também ligada a algumas espiras [...]. As espiras ligadas
a pilha representam o enrolamento primario, onde a d.d.p. e corrente sdo aplicadas,
enquanto as espiras ligadas a lampada representam o secundério, onde sdo coletadas a
d.d.p. e corrente modificadas. Os alunos observaram que as espiras ndo estavam ligadas
entre si (BALISCEI, 2016, p. 61).

D8.14: Inicialmente, o simulador ndo mostra o transformador funcionando. Os alunos
foram entdo questionados sobre a d.d.p. aplicada no enrolamento primério: trata-se de
uma pilha, que fornece tensao e corrente continuas. Isto induz um campo magnético ao
redor do fio, porém este campo €é constante. Para que seja induzida uma corrente no
enrolamento secundério, o0 campo magnético que atua sobre ele deve variar. Esta
variacdo é conseguida ao substituir a pilha por uma fonte de corrente alternada. Como
0 sentido da corrente se inverte, 0 campo magnético induzido também varia
(BALISCEI, 2016, p. 62).

D8.15: Assim, os alunos puderam compreender que o diodo s6 permite a passagem da
corrente em um sentido. Para concluir a transformacdo de corrente alternada em
continua, foram utilizados os conceitos de ponte retificadora de onda completa e
capacitor [...] (BALISCEI, 2016, p. 65).

D8.16: Ao percorrer um condutor, parte da energia dos elétrons é dissipada na forma de
calor devido a colisbes entre os elétrons e os aomos do condutor. Este efeito é
conhecido como efeito Joule [...]. Apesar de ser indesejada em algumas situagdes, esta
energia dissipada é aproveitada em alguns dispositivos que usam a eletricidade para
gerar calor. Por exemplo, o chuveiro que aquece a agua por meio do efeito Joule
(BALISCEI, 2016, p. 145).

D8.17: Outro componente importante presente nos circuitos é o fusivel. O fusivel € um
componente composto por um fio de chumbo ou estanho, metais com ponto de fusdo
relativamente baixos. Quando uma corrente muito alta percorre o fusivel, esse fio
derrete e cessa a passagem da corrente, impedindo que ela percorra um aparelho
eletrnico e cause possiveis danos (BALISCEI, 2016, p. 153).

D8.18: Quando a energia elétrica é transportada por longas distancias, ela é transportada
com tens@es altissimas. Isso ocorre para minimizar a perda de energia pelo efeito Joule.
Voltando na equacdo da poténcia, podemos ver que, para uma d.d.p. muito alta,
podemos ter uma corrente muito pequena passando pelo condutor, diminuindo a perda
de energia, além de permitir o uso de fios mais finos (BALISCEI, 2016, p. 154).

D8.19: Uma aplicagdo pratica do efeito fotoelétrico € a célula fotoelétrica. Ela consiste
em um material semicondutor — um 4nodo (com “buracos™) e um catodo (com elétrons
em excesso) feito de material fotossensivel. Ao incidir luz no cétodo, ele libera os
elétrons em excesso, que sdo atraidos pelo &nodo, estabelecendo uma corrente elétrica.
Tais células s@o usadas nos painéis solares, dispositivos de iluminacgdo de vias publicas
automaticos e sensores de presenca — usados em sistemas de alarme, acendimento
automatico de luz em corredores e abertura/fechamento automatico de portas
(BALISCEI, 2016, p. 195).



