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Resumo

Ribeiro, V. A. S. (2005), Propriedades magnéticas e elétricas da ferrita de MgGa;..Fe Oy ,
Itajuba, 123p. Dissertagdo (Mestrado em Ceramicas) - Instituto de Ciéncias, Universidade

Federal de Itajuba.

As ceramicas do tipo ferritas sdo materiais que apresentam caracteristicas de conducao
elétrica e propriedades magnéticas importantes, tanto como materiais magnéticos duros,
quanto de materiais magnéticos moles . As ferritas cubicas do tipo espinélio sdo 6xidos com
férmula quimica MFe,;04, onde M é um ion metdlico divalente. Devido a caracteristica do
espinélio, diversas configuracdes magnéticas podem ser obtidas, dependendo da taxa de
ocupacdo do fon magnético (em geral ferro) em cada sub-rede. As ferritas diluidas possuem
estequiometria dada por: MD, (FeO4, onde M e D sdo ions diamagnéticos, D o ion de
dopagem substitucional e x € a concentracdo de fons de ferro (0,002 < x < 0,350). As
amostras foram preparadas por reacdao do estado sélido e depois foram submetidas a uma
caracterizacdo magnética, difracdo de raio-x e elétrica. Os resultados da caracterizagao
magnética foram obtidos por um magnetdmetro de amostra vibrante (VSM) EG&G-Princeton
Applied Research, modelo 4500; a caracterizacdo por raio x foi utilizado um difratdmetro
universal de raio x, modelo URD 65; da Seifert & Com. As medidas elétricas DC foram
realizadas com a utilizacdo de uma unidade fonte medidora de alta tensdo — Keithley, modelo
237, onde a tensdo aplicada nas amostras variava de 0 a 40 V, a altas temperaturas. Dois
tipos de contatos foram utilizados: o arranjo tipo “sanduiche”, sendo o eletrodo inferior a
propria porta-amostra, e o eletrodo superior com geometria anelar e um filme de prata foi
colocado em ambas as faces das amostras para ocorrer um bom contato 6hmico. As medidas
magnéticas confirmam suas caracteristicas de ferritas e nas medidas elétricas, a condutividade
elétrica indicou comportamento de um semicondutor a altas temperaturas e o processo de

conducdo elétrica apresentou ser termicamente ativada

Palavra chave:

Ferritas, materiais magnéticos, semicondutores, condutividade elétrica.



Abstract

Ribeiro, V. A. S. (2005), Electrical and magnetics Properties of MgGa,..Fe, O, Ferrite ,
Itajubd, 123p. Dissertacdo (Mestrado em Ceramicas) - Instituto de Ciéncias, Universidade

Federal de Itajuba.

The ceramics of the type ferrites are materials that present important characteristics of
electrical conduction and magnetic properties, as much as material magnetic hard, how much
of soft magnetic materials. The cubics ferrites of the espinel structure are oxides with
chemical formula MFe,O,4, where M is a divalent metallic ion. Due to characteristic of the
espinel, diverse magnetic configurations are a gotten, depending on the occupation tax of the
magnetic ion (in general iron) in each sublattice. The diluted ferrites possess general formula
given for: MD,_Fe,O4, where M and D are diamagnetics ions, being D the ion of substitution
doping and x is the concentration of ions of iron (0,002 < x < 0,350). The sample was
prepared using ceramics techniques in reaction of solid state and later they were submitted to
a magnetic characterization, electric and X-ray diffraction. The results of the magnetic
characterization were gotten by a magnetometer of vibrant sample (VSM) EG&G-Princeton
Applied Research, model 4500; the characterization for X-ray was used one X-ray
diffractometer, model URD 65; of the Seifert & with. Electrical measurements DC were
carried through with the use of a unit high-voltage measuring source - Keithley, model 237,
where the voltage applied in the samples varied of 0—40 V, the high temperatures. Two types
of contacts were used: the arrangement type "sandwich", being the inferior electrode the
proper door-sample, and the superior electrode with ring geometry and a silver was pasted on
both sides of the samples to ensure good electrical contact. The magnetic measurements
confirm its ferrite characteristics and in the electrical measurements, the electrical
conductivity indicated behavior of a semiconductor the high temperatures and the process of

electrical conduction termically presented to be activated
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