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RESUMO

A expansao do segmento de transmissdo e a qualidade da prestacdo do servigo
publico de energia elétrica do Sistema Elétrico Brasileiro (SEB) tém papel fundamental
no desenvolvimento e sustentabilidade do mercado de energia.

Tal servico € realizado pelas concessionarias de transmissdo mediante
estabelecimento de uma Receita Anual Permitida (RAP) que esta vinculada
diretamente a disponibilidade plena dos seus ativos de transmissao para operagao e
coordenacdo do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), conforme
estabelecido nos Contratos de Prestagao do Servigo Publico de Transmissédo (CPST).
A primeira intervengao regulatéria do segmento de transmissédo ocorreu através da
publicacdo da Resolucdo Normativa n° 270/2007, que estabeleceu as disposicoes
relativas a qualidade do servigo publico de transmissao de energia elétrica, associada
a disponibilidade das instalagdes integrantes da Rede Basica.

Com a crescente entrada em operacdo comercial dos ativos de transmissdo no
Sistema Interligado Nacional (SIN), visto que este ramo tornou-se atrativo para as
empresas nacionais e internacionais do setor de energia, gerou, em 2016, através da
Resolucdo Normativa n° 729/2016, alteragdes na regulamentagdo que trata da
apuracao das indisponibilidades dos equipamentos de transmissao. Resolugao esta
que seria retificada através da Resolugdo Normativa n°® 782, de 2017, com a finalidade
de adequar pontualmente algumas regras e conceitos.

Devido a quantidade de resolugdes em vigéncia que regem o tema da transmissao de
energia elétrica no Brasil, foi publicada a Resolugdo Normativa n° 906, de 2020, que
consolidou, em um unico documento, todas as normas regulatorias.

A Parcela Variavel consiste em um incentivo econémico para a manutencao da plena
disponibilidade das instalacbes de transmissdo. A sua aplicagcdo néao se caracteriza
como penalidade por descumprimento normativo, mas como mecanismo de incentivo
regulatorio para reducdo dos tempos de atraso para a entrada em operagao,
indisponibilidade, ou de restricdo operativa. Assim, a aplicacdo da Parcela Variavel
independe de avaliagéo de culpa ou dolo, sendo seu computo diretamente relacionado
ao tempo de indisponibilidade ou de restricdo operativa da Fungao Transmissao.



Portanto, o presente trabalho abordara um historico do segmento de transmisséo, o
processo de apuragao das indisponibilidades realizadas mensalmente pelo ONS e,
através de indicadores e levantamentos estatisticos das perturbacbes e
desligamentos da Rede Basica, que ocorreram entre os anos de 2013 a 2020, aferir o
desempenho das Fungbes Transmissdo que estdo em operacdo comercial desde
2013, sob a perspectiva financeira, o impacto da Parcela Variavel por
Indisponibilidade nas receitas das transmissoras.

Assim, foram analisados os dados e as causas relativas as ocorréncias da Rede
Basica, a quantidade média de desligamentos, e os valores contabilizados e
descontados das transmissoras, considerando o incentivo econémico trazido pela
regulamentagcdo, bem como os impactos da evolugdo dessa regulacdo na

disponibilidade das Fungdes Transmissao.

Palavras-Chave: Parcela Variavel por Indisponibilidade; Qualidade da Prestagao
do Servigco Publico de Transmissdo; Funcao Transmissado; Receita Anual

Permitida; Indicadores.



ABSTRACT

The expansion of the transmission segment and the quality of the public electric energy
service rendering of the Brazilian Electric System (SEB) have a fundamental role in
the development and sustainability of the energy market.

Such service is performed by the transmission concessionaires through the
establishment of an Annual Allowable Revenue (RAP) that is directly linked to the full
availability of its transmission assets for operation and coordination of the National
Electric System Operator - ONS, as established in the Contracts for the Provision of
Public Transmission Service (CPST).

The first regulatory intervention in the transmission segment occurred through the
publication of Normative Resolution 270/2007, which established the provisions for the
quality of the public electric power transmission service, associated with the availability
of the installations that are part of the Basic Grid.

With the growing commercial operation of transmission assets in the National
Interconnected System (SIN), since this branch has become attractive to national and
international companies in the energy sector, it generated in 2016, through Normative
Resolution no. 729/2016, changes in the regulation that deals with the calculation of
unavailability of transmission equipment; this resolution would be rectified through
Normative Resolution no. 782 of 2017 with the purpose of adjusting some rules and
concepts.

Due to the number of resolutions in force that govern the theme of electric energy
transmission in Brazil, Normative Resolution no. 906 of 2020 was published,
consolidating all the regulatory norms in a single document.

The Variable Portion consists of an economic incentive for the maintenance of full
availability of the transmission facilities. Its application is not characterized as a penalty
for non-compliance with regulations, but as a regulatory incentive mechanism for the
reduction of delay times for start-up, unavailability or operating restrictions. Thus, the
application of the Variable Part does not depend on the assessment of fault or malice,
and its calculation is directly related to the time of unavailability or operational

restriction of the Transmission Function.

Vi



Therefore, this work will address a history of the transmission segment, the calculation
process of the unavailabilities performed monthly by ONS and, through indicators and
statistical surveys of the disturbances and disconnections of the Basic Grid that
occurred between the years 2013 and 2020, assess the performance of the
Transmission Functions that have been in commercial operation since 2013 from a
financial perspective, the impact of the Variable Installment for Unavailability on the
revenues of the transmitters.

Thus, the data and causes related to the occurrences in the Basic Grid, the average
quantity of disconnections and the values accounted and discounted from the
transmitters were analyzed, considering the economic incentive brought by the
regulation, as well as the impacts of the evolution of this regulation on the availability

of the Transmission Functions.

KeyWords: Variable Portion of unavailability; Transmission Quality;

Transmission Fuction- Annual Allowed Revenue; Indicators.
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1

1.1

INTRODUGAO

Contexto

O Setor Elétrico Brasileiro (SEB) era constituido pelas empresas estatais que

eram responsaveis pelo planejamento e operagédo do sistema. Temos, portanto, de

acordo com Gomes, que:

Nesta conjuntura, as empresas federais ficavam responsaveis pela produgao
e transporte de energia, enquanto as empresas estaduais transmitiam e
distribuiam a energia para os diversos consumidores.

[...]ICom a crise econdmica na década de 1980, que culminou em politicas de
cortes de gastos publicos, o setor teve sua capacidade de investimento
reduzida, e as obras dos segmentos de geragao e transmissao foram sendo
paralisadas.

[..JEm 1995, o setor elétrico passou por uma grande mudanga estrutural,
atraindo a iniciativa privada para exploragédo dos servigos publicos por meio
de licitagbes das concessbes, retomando, assim, os investimentos em
infraestrutura, no pais.

[...]Tal restruturagdo levou a desverticalizagdo de processos antes
concentrados em empresas do setor!, e a privatizagdo de companhias de
geragao e distribuicdo de energia. A transmissdo se manteve como um
monopolio natural devido a natureza do servico prestado, onde ndo ha
economias de escala, e outras vantagens inerentes a competicdo dos
agentes na operacgao dos ativos (GOMES, 2012).

A lei n°® 9.427, de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996), instituiu a Agéncia

Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), com o objetivo de regular e fiscalizar a

producado, transmissdo, distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica, em

conformidade com a politicas e diretrizes do governo federal. De acordo com o
Decreto n° 2.335, de 06 de outubro de 1997 (BRASIL, 1997), compete a ANEEL a

funcdo de estimular a melhoria do servigo prestado por meio de acgdes regulatérias

que permitam a definicao de padrdes de qualidade, custo e seguranga dos servigos e

instalagbes de energia elétrica. Assim:

Apods a abertura do mercado para a iniciativa privada, incluindo o capital
estrangeiro, o modelo institucional do setor elétrico brasileiro se tornou um
ambiente competitivo nos segmentos de geracdo e de comercializagao de
energia, enquanto os segmentos da transmisséo e distribuicdo se mantiveram
como ambientes regulados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica.
(GOMES, 2012).

'O processo de desverticalizagdo ndo foi completo, uma vez que as atividades de Geragdo e
Transmissdo podem ser exploradas pelo mesmo agente econdmico.
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A lei n®9.074, de 07 de julho de 1995 (BRASIL, 1995), garantiu o livre acesso
ao sistema de transmissédo e criou a Rede Basica %(RB) do Sistema Interligado
Nacional 3(SIN), compostas pelas instalagdes existentes, e por aquelas que viriam a
ser objeto de concessao por meio de licitagdo. O servigo publico de transmisséo de
energia elétrica é aquele prestado mediante a construgcéo, operagao e manutengao
das instalagdes de transmissao, incluindo, também, os servigos de administracéo, que
sdo regulados por padrdes estabelecidos na legislacdo e nos Contratos de Concesséo
de servigo publico, celebrados entre a Unido e cada uma das concessionarias. Apos
o certame licitatorio, o agente de transmissdo vencedor do lote ofertado no leilédo
celebra o contrato de concessao por intermédio da ANEEL, com o Poder Concedente,
com o objetivo de explorar a remuneragao acordada durante a vigéncia do contrato
das instalagcbes de transmissdo, que devem ser construidas e operar dentro dos
prazos estipulados. Apds a assinatura do devido contrato de concessao, o agente tem
o prazo de até 90 dias para assinar junto ao ONS o CPST.

Através do Contrato de Prestagdo do Servico de Transmissdo* (CPST)
celebrado junto ao ONS, as concessiondrias de transmissdo assumem a
responsabilidade pela operacdo e pela manutengao das instalagdes, e autorizam o
“Operador” a representa-los perante os usuarios da rede. Em contrapartida, os
agentes recebem uma Receita Anual Permitida — RAP®, independentemente do fluxo
de energia que passa pelos ativos de transmissao, sendo descontados mediante as
regras estabelecidas na Resolugdo Normativa n°® 905, de 2020, caso ocorra algum tipo
de indisponibilidade desses equipamentos.

Os anexos dos CPSTs e seus respectivos aditivos séo elaborados anualmente
pelo ONS, e disponibilizados para assinatura das transmissoras a cada revisao
tarifaria ou mudancga na topologia da rede. Nestes documentos, sédo informados por

instalagdo de transmissé&o os valores dos Pagamentos Base (PB)®, que equivalem ao

2 Rede Basica ¢ constituida por instalagdes com tensdes iguais ou superiores a 230 kV, integrantes de
concessdes de servigos publicos de transmissao [35].
3 Sao instalagbes responsaveis pelo suprimento de energia elétrica a todas as regides do pais,
interligadas eletricamente.
4 Contrato celebrado entre o ONS e as concessionarias de transmissdo detentoras de instalagbes de
transmissao integrantes da Rede Basica.
5 Receita de direito das concessionarias de transmissdo para disponibilizar suas instalagdes para
operacao do ONS.
6 Parcela equivalente ao duodécimo da RAP, associada & plena disponibilizacéo das instalacdes de
transmissao que compde uma Func¢éo Transmissao.
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duodécimo de sua RAP. Neste documento também séo informadas as capacidades
operativas’ de curta e longa duragéo de cada instalagdo de transmisséo.

Com o inicio dos primeiros editais de leildo de transmissao (1999-2000) ja se
previa, nos contratos de concessao e nos seus respectivos CPSTs, a metodologia de
desconto da Parcela Variavel na RAP das transmissoras, decorrentes de licitagéo pela
efetiva disponibilidade das Fungbes Transmissao (FT).

Uma vez que era fundamental haver um tratamento equanime entre os agentes
do segmento de transmissédo, a ANEEL, em junho de 2007, publicou a Resolugéo
Normativa n°® 270, de 26 de junho de 2007, que “estabeleceu as disposigdes relativas
a qualidade do servigo publico de transmissdo de energia elétrica, associada a
disponibilidade das instalagbes integrantes da Rede Basica”. (ANEEL,2007).

Com o passar dos anos, verificou-se a necessidade da analise do desempenho
das instalagdes de transmissdo e possiveis ajustes na regulagéo, incentivando o
aumento da disponibilidade das Fungdes Transmissao. Sendo assim, a Resolugcao
Normativa n° 729, de 2016 (ANEEL, 2016), revogou a Resolu¢dao Normativa n°® 270,
de 2007, e trouxe aprimoramentos para a regulamentagao da qualidade do servigo de
transmissao. Posteriormente, a revisao de alguns artigos da Resolugdo Normativa n°
729, de 2016 (ANEEL, 2016), pela Resolugdao Normativa n° 782, de 2017 (ANEEL,
2017), teve como obijetivo ajustar alguns pontos da norma para adequa-la ao sinal
econdmico necessario para incentivar a plena disponibilidade e capacidade operativa
da FT, equilibrando os impactos do regulamento com a qualidade esperada para o

servigco de transmisséo.

1.2 Objetivo Geral

Diante do crescimento da malha de transmisséo e das constantes mudancgas
regulatorias pelas quais tal segmento passou aos longos dos ultimos anos, trazendo
complexidade na aplicabilidade e interpretagdo das regras nos conceitos e nas
analises das indisponibilidades, tanto para os agentes, quanto para o NOS, o presente
trabalho tem como objetivo analisar e mensurar os resultados obtidos referentes ao
desempenho das instalagdes de transmissao de energia elétrica, no Brasil. Sendo
assim, foram consideradas medidas referentes as duragbes de disponibilidade e

" Corresponde ao valor nominal de corrente estabelecida no projeto de um equipamento.
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indisponibilidade; classificadores quanto a troca de estado ou condi¢cdo operativa de
uma Funcgao Transmisséo, utilizadas pelo ONS para classificar uma indisponibilidade;
valores de Receitas Anuais Permitidas das transmissoras e, por fim, o numero de
desligamento e perturbagdes ocorridas na Rede Basica, no periodo de 2013 a 2020.
Ademais, para se ter o entendimento necessario de como os dados sao
produzidos e estdo sendo utilizados neste trabalho, é de extrema importancia detalhar
0 processo de apuracao e contabilizacao das indisponibilidades ocorridas no sistema

de transmissao, denominado Parcela Variavel, realizado mensalmente pelo ONS.

1.3 Objetivos Especificos

Para se conseguir o objetivo geral proposto, séo elencados, abaixo, os objetivos

especificos a serem alcangados:

i. Analise das mudancas regulatérias referentes a prestagéo da qualidade de
servigo publico de transmissao de energia elétrica.

ii. Levantamento e analise da base de dados dos sistemas computacionais do
ONS que dao suporte ao processo de apuragao e contabilizagdo das
indisponibilidades programadas e intempestivas.

iii. Levantamento da base de dados do Sistema de Gestdo da Transmisséo
(SIGET) da ANEEL com as Receitas Anuais Permitidas das Transmissoras.

iv. Indicadores que permitam uma analise referente ao desempenho do

segmento de transmissao, com base na regulamentacéo vigente.

1.4 Relevancia

As concessionarias de transmissao de energia elétrica desempenham um papel
fundamental na integracdo da infraestrutura brasileira e na qualidade de vida da
populacdo. Sendo assim, se faz necessario aferir a qualidade da prestagao do servigo
publico de transmissdo, que esta em constante discussdo entre os agentes, as
instituicbes governamentais, e as associagbes do setor elétrico, visando a maior
disponibilidade dos ativos de transmissao, bem como a frequéncia de desligamentos

gue possa causar impacto na operacao e na confiabilidade do sistema interligado.
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O resultado obtido se torna relevante ao desenvolvimento do Setor Elétrico
Brasileiro, na medida em que auxilia nas discussdes sobre o aprimoramento da

regulamentagao que trata da qualidade do servigo publico de transmissao.

1.5 Revisao Bibliografica

Almeida (2010) apresenta um estudo sobre os desligamentos ocorridos entre
os anos de 2005 e 2009, identificando o impacto regulatério implementado pela
Resolugdo Normativa n° 270, de 2007, em relacdo ao desempenho das
concessionarias de transmissao néo licitadas. O autor propde ajuste nos parametros
referentes aos padrées de desligamentos estabelecidos pela regulamentagao
supracitada. Segundo sugere Afonso (2008), um método para o calculo da Parcela
Variavel baseado no uso do sistema de transmisséo, ou seja, um valor de fluxo (MW),
calculado através dos intercambios bilaterais equivalentes (Equivalent Bilateral). A
Analise se baseia na simulagao de falhas de trés sistemas testes (5, 14 e 24 barras).

No estudo, nao € inserida qualquer restricdo de capacidade operativa, de modo
que nao se pode afirmar quais eventos impactam no corte de carga, exceto nos casos
em que a carga é atendida pelo sistema radial.

De Aquino (2010) apresenta, detalhadamente, os principios fundamentais da
Resolucao Normativa n® 270, de 2007, e sugere propostas a serem implementadas
na operacao dos sistemas de poténcia. Sdo destacados, com base em simulagbes
com dados reais das transmissoras, o impacto da Parcela Variavel (PV) na RAP das
concessionarias de transmissao, e sao elencadas algumas sugestdes de revisao nos
procedimentos operativos.

Jesus (2008) faz um detalhamento sobre o funcionamento da PV e um resumo
acerca dos estudos de confiabilidade. Através de simulacdes de seis casos passiveis
de aplicacao da Parcela Variavel, é feita uma avaliacdo que propde identificar se as
ocorréncias que causam maiores prejuizos a sociedade brasileira sao, de fato, os
desligamentos que sofrem maiores penalizagdes. Concluiu-se que ndo ha uma
relacdo direta entre a penalizacao e o impacto no consumidor final.

Cordeiro (2013) elabora um estudo identificando possiveis parametros de
afericdo da qualidade do servigo publico de transmissao pela importancia sistémica

das Fungdes Transmissao e apresenta uma metodologia, mantendo os critérios de
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aplicagéo da Parcela Variavel (PV). Ainda, determina requisitos minimos associados
a Energia Nao Suprida (ENS). O autor aborda algumas normas de apuragao adotadas
em outros paises.

Os trabalhos de Catelmo (2014) e Prudéncio (2019) possuem obijetivos
semelhantes, realizando uma analise dos leildes de transmissédo de energia elétrica a
fim de verificar se os agentes tém atendido aos prazos regulamentares na entrada em
operacao das obras, e possiveis causas dos atrasos destas instalagdes.

Os trabalhos de Filho (2014) e Barros (2015), em partes, se assemelham com
o apresentado na presente dissertagcédo, buscando analisar o impacto regulatério nas
instalagdes de transmissao, tanto financeiros quanto operativos.

Por fim, os trabalhos de Diniz (2021) e GRUDTNER (2021) relatam o histérico
da regulamentagao que trata o segmento de transmissao, e apresentam a evolugao e
o desempenho das instalagdes de transmissao ao longo dos anos, bem como os
desafios encontrados com as constantes mudancgas regulatorias para apuragao das

indisponibilidades.

1.6 Metodologia Utilizada

Para elaboragao deste trabalho foram realizadas diversas pesquisas através da
leitura de artigos, livros, textos, dissertagdes da literatura especializada, Resolugdes
Normativas e Notas Técnicas emitidas pela ANEEL, além do levantamento da base
de dados dos sistemas computacionais do ONS.

Tomando como base os materiais levantados, foram definidos os objetivos da
dissertacdo mantendo o foco na analise do desempenho das Fungdes Transmissao
da Rede Basica entre o periodo de 2013 a 2020.

Nos capitulos 2 e 3, buscou-se verificar o estado da arte, abordando os aspectos
regulatorios e contratuais que regem a qualidade da prestagdo do servigo publico de
transmissao, que sofreu e vem sofrendo diversas alteracbes ao longo dos anos;
também foi apresentado o processo de apuragdo das indisponibilidade dos
equipamentos de transmissao, que se tornou mais complexos diante das constantes
mudancas de regras e, finalizando, foram apresentados os sistemas computacionais

que dao suporte a toda esta cadeia da apuracgao.
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1.7 Contribuicées Esperadas

Espera-se que as anadlises e a complexidade no processo de apuracdo da
transmissao apresentadas sirvam como base para préxima intervengao regulatéria

guanto a qualidade da prestacao do servigo publico de transmissao.

1.8 Estrutura da dissertagao

Esta dissertacéo esta dividida em seis capitulos, da seguinte maneira:
Capitulo 1 — Introducéo — Este capitulo apresenta uma introdugao sobre o tema que
sera abordado ao longo da dissertagéo, os objetivos, metodologia utilizada, relevancia
deste estudo, além das contribui¢cdes esperadas.
Capitulo 2 — Aspectos Regulatérios do Segmento de Transmissdo — Neste capitulo
sao apresentados o sistema de transmissao brasileiro, os agentes institucionais, bem
como as relagdes contratuais e os tipos de outorga que regem o segmento de
transmissao.
Capitulo 3 — Histérico da Qualidade do Servigo Publico de Transmissdo — Sao
abordados, nesse capitulo, todas as regulamentagdes do segmento de transmissao,
bem como o conceito, a metodologia e as regras de aplicagao das Parcelas Variaveis.
Capitulo 4 — Processo de Apuragéo da Qualidade do Servigo Publico de Transmiss&o
— Neste capitulo sdo apresentados os processos e sistemas computacionais utilizados
pelo ONS para realizagao da apuracao técnica e financeira quando ocorre algum tipo
de indisponibilidade de equipamento da Rede Basica.
Capitulo 5 — Resultados da Analise do Desempenho do Segmento de Transmisséao —
Neste capitulo s&o analisados o desempenho das Fungdes Transmissdo entre o
periodo de 2013 a 2020 através de indicadores e dados estatisticos de desligamentos
e perturbagdes que permitem aferir se o servico prestado pelos agentes de
transmissao esta aderente aos objetivos da regulamentacgéo.
Capitulo 6 — Conclusées — Sao apresentadas as conclusdes sobre o desempenho

das instalagdes e propostas para trabalhos futuros.
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ASPECTOS REGULATORIOS DO SEGMENTO DE TRANSMISSAO BRASILEIRO

O setor de energia elétrica experimentou modificagdes significativas na sua
estrutura técnica e comercial, na década de 90. O modelo tradicional, verticalmente
integrado, foi substituido por um modelo no qual as atividades de produgéo,
transporte, distribuicdo e comercializagdo tém sido desagregadas e tornadas
autébnomas. Estas modificacbes enquadram-se num processo de liberalizacdo que
visa a reducao de custos e a procura de maior eficiéncia técnica e econémica.

A regulamentagdo do projeto de Reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro
(Projeto RESEB) estabeleceu que a compra e a venda de energia elétrica deveriam
ser contratadas separadamente do acesso e do uso dos sistemas de transmissao e
distribuicdo, e instituiu as condi¢des gerais de contratagdo desse acesso. As tarifas
correspondentes deveriam assegurar tratamento ndo discriminatorio aos usuarios,
estimular novos investimentos na expansao dos sistemas, induzir a utilizagao racional
dos sistemas, e minimizar os custos de ampliacao ou utilizagao dos sistemas elétricos.

Com a reformulacao implantada no setor elétrico, em 1998, e refinada, em 2004,
a transmissao de eletricidade passou a ser um negdcio independente da geracéo de
energia elétrica. Nesta conjuntura, houve, também, a definicho de novos
investimentos através de leildes com receita assegurada por meio de tarifa prépria,
capaz de permitir a adequada remuneracgao dos investidores.

O detalhamento desse modelo foi um grande desafio, que envolveu a estruturagéo
da expansao da rede, do livre acesso, dos requisitos técnicos para conexao, da
definicdo das ampliagcdes e dos reforgos necessarios para garantir a qualidade do
suprimento, além da contratagdo dos servicos e da apuragdo, contabilizagcdo e
liquidagao dos encargos.

Ademais, a qualidade da energia elétrica da Rede Basica integrante do SIN é
avaliada por meio de indicadores associados a disponibilidade das Fungbes
Transmissdo para operagao do ONS. Para tanto, é fundamental a definicdo inicial
desses indicadores de qualidade, que possam aferir adequadamente o desempenho
da transmissdo, bem como o estabelecimento de seus padrbes e parametros

regulatorios a serem utilizados, visando ao alcance das metas de qualidade desejada.
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Portanto, para melhor entendimento dos critérios adotados para aplicagdo da
regulagao que define a qualidade do servigo publico de transmissao, faz-se necessaria
uma breve explanagédo geral sobre o Sistema Interligado Nacional (SIN), com os
agentes institucionais do setor elétrico, os tipos de outorga dos contratos de
concessao, os leildbes de transmissdo, as relacbes contratuais, e sua forma de

remuneragao e apuracgao das indisponibilidades.

2.1 Sistema Interligado Nacional

O sistema de producgao e transmissao de energia elétrica do Brasil € um sistema
hidro-termo-edlico de grande porte, com predominancia de usinas hidrelétricas e
com multiplos proprietarios. De acordo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS), o Sistema Interligado Nacional é constituido por quatro subsistemas: Sul,
Sudeste/Centro-Oeste, Nordeste e a maior parte da regiao Norte.

Ainda, conforme o ONS, a interconexdo dos sistemas elétricos, por meio da
malha de transmissdo, propicia a transferéncia de energia entre subsistemas,
permite a obtengdo de ganhos sinérgicos e explora a diversidade entre os regimes
hidrolégicos das bacias. A integracdo dos recursos de geragao e transmissao
permite o atendimento ao mercado com seguranga e economicidade.

Em consulta ao site do ONS, foi possivel verificar que a capacidade instalada de
geracao do SIN é composta, principalmente, por usinas hidrelétricas distribuidas em
dezesseis bacias hidrograficas nas diferentes regides do pais. Nos ultimos anos, a
instalacado de usinas edlicas, principalmente nas regides Nordeste e Sul, apresentou
um forte crescimento, aumentando a importancia dessa geragao para o atendimento
do mercado. As usinas térmicas, em geral localizadas nas proximidades dos principais
centros de carga, desempenham papel estratégico relevante, pois contribuem para a
seguranga do SIN. Essas usinas sao despachadas em funcdo das condigcbes
hidrologicas vigentes, permitindo a gestdo dos estoques de agua armazenada nos
reservatorios das usinas hidrelétricas, para assegurar o atendimento futuro. Os
sistemas de transmissdo integram as diferentes fontes de producédo de energia, e
possibilitam o suprimento do mercado consumidor.

Uma das atribuicdes legais do ONS é pela coordenacéao e controle da operacgao
das instalacbes de geracao e transmissao de energia elétrica integrantes do SIN,
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segundo regras operativas aprovadas pela ANEEL e consolidadas nos Procedimentos

de Rede 8.

As Tabelas 1 e 2 apresentam a evolugcao da capacidade instalada do SIN, a

expansao da malha de transmissdo entre os anos de 2015 a 2019, e a extensao da

rede de transmissao prevista para o horizonte 2020-2024.

Tabela 1 - Capacidade Instalada do SIN - Horizonte 2020-2024 (Fonte ONS: PMO mar¢o-2020)

Capacidade Instalada do SIN (MW)

Horizonte
Fontes 2020 2024
Hidrelétrica 108.623 (65,1%) 109.268 (62,1%)
Térmica Gas+GNL 14.318 (8,6%) 18.247 (10,4%)

Térmica Oléo+Diesel

4.554 (2,7%)

4.840 (2,8%)

Termica Carvao

3.017 (1,8%)

3.017 (1,7%)

Biomassa 13.754 (8,2%) 14.079 (8,0%)
Edlica 16.807 (10,1%) 19.564 (11,1%)
Solar 3.055 (1,8%) 4.241 (2,4%)

Nuclear 1.990 (1,2%) 1.990 (1,1%)
Outras 640 (0,4%) 745 (0,4%)
Total 166.758 MW 175.991 MW

Tabela 2- Expansao da rede de transmissao do SIN - Horizonte 2015-2024 (Fonte: ONS)

Extensdo da Rede Basica de Transmissao (Km)
"('::fnﬂje?::m'::s;’ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2024

800 kV CC i - | a168| 4168| 9.204| 9.204

750 kV 1722 | 1722 1722 1722| 1722| 1722

600 kV 9.544 | 9544 | 9544| 9544| 9544 9544

500 kV 34689 | 38.634 | 39349 | 42008 | 44.628| 74.558

440 KV 6.888 | 6902 | 6911| 6911| 6911| 7.130

345 kV 9503 | 9.520| 9520| 9.520| 9521 11.031

230 kV 49.633 | 50.674 | 51.358 | 52.526 | 53.751| 68.339

Total 111.979 116.996 122.572 126.399 135.281 181.528

8 Procedimentos de Rede: sdo documentos de carater normativo elaborados pelo ONS, com
participacdo dos agentes e aprovados pela ANEEL. Estabelecem os requisitos técnicos necessarios
para garantir o livre acesso as instalagdes de transmissao, a realizacdo das atividades de planejamento
e programacao da operacdo eletroenergética, administracdo de servigos de transmissdo de energia
elétrica, proposicdo de ampliagbes e reforcos para a Rede Basica e para as DITs, bem como as
atividades de supervisdo, coordenacgao e controle da operagéo do SIN.

25



A Figura 1 apresenta as principais instalagbes de transmissao que formam o SIN, no
horizonte de 2024.

Horizonte 2024
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Figura 1 - Sistema de Transmiss&o Brasileiro - Horizonte 2024 (Fonte: ONS)

Atualmente, o SIN é constituido pelas instalacbes e equipamentos de
transmissao integrantes da rede basica e demais instalagbes de transmissao (DIT), e
sao classificados conforme detalhado pela Resolugdo Normativa n° 67, da ANEEL,

como:

e Rede Basica:
i. linhas de transmissao, barramentos, transformadores de poténcia e
equipamentos de subestagcdo em tensao igual ou superior a 230 kV; e
ii. transformadores de poténcia com tensdo primaria igual ou superior a
230 kV e tensoes secundaria e terciaria inferiores a 230 kV, bem como
as respectivas conexdes e demais equipamentos ligados ao terciario.
¢ Demais Instalagées de Transmissao (DIT):
i. linhas de transmissao, barramentos, transformadores de poténcia e

equipamentos de subestacdo, em qualquer tensao, quando de uso de
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centrais geradoras, em carater exclusivo ou compartilhado, ou de
consumidores livres, em carater exclusivo;

instalacbes e equipamentos associados, em qualquer tensdo, quando
de uso exclusivo para importagdo e/ou exportacado de energia elétrica e
nao definidos como instalagbes de transmissdo de energia elétrica
destinadas a interligagdes internacionais;

linhas de transmissao, barramentos, transformadores de poténcia e
equipamentos de subestagao, em tensao inferior a 230 kV, localizados

ou ndo em subestagdes integrantes da Rede Basica.

A remuneracgao dos ativos de transmissao ocorre através das Tarifas do Uso

dos Sistema de Transmissao (TUST), que séo constituidas por duas componentes:

TUSTRre: Visa arrecadar o montante de receita associada a Rede
Basica, e é calculada utilizando a metodologia Nodal®, que aplica o
conceito de sinal locacional'?, por ponto de conex&o, garantindo o maior
custo a quem faz o maior uso da rede. Essas tarifas sdo definidas a
partir da RAP total a ser arrecadada na Rede Basica e a topologia da
rede de transmissdo, bem como as condigbes de carregamento dos
sistemas e as demandas contratadas por ponto de conexao.

TUSTrr: € aplicavel apenas a concessiondria e a permissiondria de
distribuicdo que utilize os transformadores de fronteira, em carater

exclusivo ou compartilhado, e as DIT compartilhadas.

2.2 Agentes Institucionais do Setor de Energia Elétrica

A confiabilidade dos sistemas elétricos e a qualidade do atendimento do

mercado de energia estao intimamente relacionadas a eficiéncia de sua expanséo,

que depende de um planejamento adequado. O planejamento da expansao dos

sistemas de geragao e transmissdo considera o atendimento da demanda e seu

crescimento no periodo de analise, visando definir o conjunto de obras que serao

% Metodologia utilizada pela ANEEL para o calculo das tarifas de Uso do Sistema de Transmiss&o.
9 O sinal locacional representa o impacto que cada usuario causa na Rede Basica, e depende do ponto
de conex&o, do carregamento e dos custos das instalagbes proximas.
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necessarias para garantir a seguranga e a qualidade do sistema ao menor custo
global, contemplando, inclusive, as perdas elétricas, conforme explicita 0 ONS.

Dentro do Setor Elétrico Brasileiro (SEB), o processo de implantagdo de novas

instalagdes de transmisséo segue a seguinte estrutura: planejamento da expansao do
sistema existente; homologacédo de sua outorga; operagdo e controle do novo
elemento do Sistema Interligado Nacional (SIN), além das atividades regulatérias e
governamentais. Nesta conjuntura, existem sete agentes institucionais responsaveis
por desempenhar tais fungoes:

i.  Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS): Foi criado pela lei n°® 9.648,
de 27 de maio de 1998 (BRASIL, 1998) sendo érgao responsavel pela
coordenacao e controle da operacao das instalagbes de geracdo e
transmissao de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN), e
pelo planejamento da operagdo dos sistemas isolados do pais, sob a
fiscalizagao e regulagdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Dentre as atribuicoes do ONS esta a elaboracdo dos Procedimentos de Rede,
que é um documento de carater normativo, com participagdo dos agentes em sua
elaboragdo, que estabelece os requisitos técnicos necessarios para garantir o livre
acesso as instalagdes de transmissao, a realizagéo das atividades de planejamento e
programagao da operagao eletroenergética, a administracdo de servigos de
transmissao de energia elétrica, a proposicao de ampliagdes e reforgos para a Rede
Basica e para as DITs, bem como as atividades de supervisao, coordenagao e controle
da operagao do SIN.

Ademais, o ONS desenvolve uma série de estudos e agdes sobre o sistema e
seus agentes proprietarios, para gerenciar as diferentes fontes de energia e a rede de
transmissao, de forma a garantir a seguranga do suprimento continuo em todo o pais,
com os objetivos de (ONS, 2020):

(a) promover a otimizacdo da operacdo do sistema eletroenergético,
visando ao menor custo para o sistema, observados os padrdes
técnicos e os critérios de confiabilidade;

(b) garantir que todos os agentes do setor elétrico tenham acesso a

rede de transmissio de forma n&o discriminatéria; e,
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(c) contribuir, de acordo com a natureza de suas atividades, para que a
expansdo do SIN se faga ao menor custo e vise as melhores

condi¢des operacionais futuras.

Ministério de Minas e Energia (MME): E um 6rg&o da administrag&o publica
federal, criado em 1960, que tem como uma de suas atribuicdes a definicao
de diretrizes e politicas publicas, coordenacgao, elaboracio e implementacao
dos instrumentos do planejamento elétrico brasileiro. Compete ao MME zelar
pelo equilibrio conjuntural e estrutural entre a oferta e a demanda de energia
elétrica no Pais.
Empresa de Pesquisa Energética (EPE): Criada pela Lei n® 10.847, de 15 de
mar¢o de 2004 (BRASIL, 2004), € uma empresa publica vinculada ao
Ministério de Minas e Energia (MME), cujo objetivo é elaboragéo de estudos
e pesquisas com horizonte de curto, médio e longo prazo visando subsidiar
o adequado planejamento do setor eletroenergético.
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL): autarquia em regime
especial vinculada ao Ministério de Minas e Energia, e criada para regular o
setor elétrico brasileiro, por meio da Lei n°® 9.427/1996 (BRASIL, 1996), e
do Decreto n° 2.335/1997 (BRASIL, 1997). Tem como atuacéo a fiscalizagao
da producgéo, transmissao, distribuicdo e comercializagao de energia elétrica
no Brasil, de acordo com a legislagédo, e em conformidade com as diretrizes
e politicas do governo federal. E responsavel também por estabelecer as
tarifas de energia elétrica para todo o setor elétrico, e proporcionar condi¢des
favoraveis para que o mercado se desenvolva com equilibrio e com
beneficios a sociedade.
Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE): é o 6rgao criado pela Lei
n°® 9.478, de 06 de agosto de 1997 (BRASIL, 1997), sendo responsavel pelo
assessoramento do Presidente da Republica para formulagao de politicas e
diretrizes de energia destinadas ao aproveitamento racional dos recursos
energéticos do pais. E seu dever assegurar o suprimento das demandas
energéticas nacionais, e realizar a revisdao periddica das matrizes
energéticas, considerando as fontes convencionais e alternativas, além do
uso das tecnologias disponiveis no setor.
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vi. Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE): é o 6rgao criado pela
Lei n° 10.848, de 15 de marco de 2004 (BRASIL, 2004), sob coordenagao
do Ministério de Minas e Energia. Tem a fungdo de acompanhar e avaliar
permanentemente a continuidade e a seguranga do suprimento
eletroenergético no Brasil.

vii.  Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE): é uma associac¢ao
civil, criada pela Lei n® 10.848, de 15 de margo de 2004 (BRASIL, 2004), que
sucedeu o Mercado Atacadista de Energia Elétrica (MAE), em 2000, e a
Administradora de Servi¢cos do Mercado Atacadista de Energia (ASMAE), em
1999, sendo responsavel pela atividade de comercializagédo de energia. Tem
por finalidade possibilitar a comercializagao de energia elétrica no SIN nos
Ambientes de Contratagdo Regulada (ACR) e Livre (ACL), além de efetuar
a contabilizacdo e liquidacdo financeiras nas operagdes realizadas no
mercado de curto prazo. Com isso, este 6rgao viabiliza as execugdes de
compra e venda de energia, através de contratos firmados entre geradores,
comercializadores, consumidores livres e distribuidores.

Na Figura 2, é apresentado o organograma das instituicdes governamentais
responsaveis por todo o processo de expansao, planejamento e operagao do Sistema

Elétrico Brasileiro.
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Figura 2 - Agentes Institucionais do Setor Elétrico brasileiro

2.3 Concessoes nao licitadas e a Medida Proviséria n°® 579/2012

De acordo com Barros,

Com a reestruturacdo do setor elétrico, que teve um dos seus vieses a
desverticalizacdo das empresas de geragéo, transmissédo e distribuicdo, o
Estado teve como papel principal a responsabilidade pela regulacdo dos
servigos publicos do setor Elétrico Brasileiro. Nesta conjuntura, o objetivo
definido foi a busca pela modicidade tarifaria, a garantia de oferta energética,
e a manutencdo da qualidade da prestagdo do servico publico (BARROS,

2015).

Com isso, no fim do século XX e inicio dos anos 2000, uma série de Resolucdes

foram publicadas com vistas a regulamentar o SEB, de modo a organizar suas

estruturas e possibilitar seu funcionamento para todos os agentes.

A Resolugao n° 245, de 31 de julho de 1998 (ANEEL, 1998), estabeleceu os
critérios para classificagao das instalagdes de Rede Basica, sendo constituidas por

todas as linhas de transmissao e subesta¢cdes com equipamentos em tensao igual ou

superior a 230 kV.
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Posteriormente, no ano de 1999, foi publicada a Resolu¢do n° 66, de 16 de abril
de 1999 (ANEEL, 1999), adicionando a composi¢cdo da Rede Basica, também, as
instalagbes de transmissdo existentes em operacdo na data de publicagdo da
regulamentagao naquele ano, ou com previsado de operagao até 31/12/1999.

Ademais, as concessionarias de transmissdo, constituidas de empresas
estatais'', assinaram seus contratos de concessdo com o Poder Concedente'? e seus
respectivos CPST com o ONS, tendo como base a nova classificacdo da Rede Basica
e das DITs regulamentada pela Resolugéo n° 166/2000 (ANEEL, 2000).

Os primeiros contratos das instalagdes néo licitadas, ja existentes na época do
processo de desverticalizacio, foram assinados com uma previsao de duracao de 15
anos; e apos esse periodo, os ativos seriam revertidos para unido (ANEEL, 2005).

Segundo Barros,

Para estes tipos de outorga de concessdo'®, foram estabelecidos, nos
correspondentes CPSTs, uma clausula informando que haveria,
mensalmente, um desconto da Parcela Variavel, refletindo a efetiva
disponibilizagdo dos ativos de transmissédo a operacao do sistema, e que a
metodologia de calculo a ser considerada seria regulamentada e publicada
pela ANEEL.

[...JAp6s um periodo de estabilidade e continuidade das politicas setoriais, um
novo capitulo na histéria do setor elétrico brasileiro comegou com a Medida
Proviséria 579/2012, editada com o objetivo de reduzir o custo final da
energia. Convertida na Lei 12.783/2013, a medida renovou antecipadamente
as concessodes de empresas geradoras e transmissoras, que venceriam entre
2015 e 2017, desde que elas aceitassem ter os precos definidos pela ANEEL
e, em contrapartida, renovariam seus contratos por 30 anos, a partir de
janeiro de 2013.

[...JAs empresas tiveram que optar em aderir ou ndo a renovagao antecipada
das concessbes. Aquelas que optassem por ndo aderir continuariam com os
contratos normalmente, e, apds fim de vigéncia do mesmo, teriam seus ativos
nao prorrogados, licitados por meio de leildo. A medida ainda estabeleceu
que os ativos das transmissoras anteriores ao ano 2000 estariam, por
definicdo, totalmente amortizados, sem direito, portanto, a indenizacao
(BARROS, 2015).

Para o segmento de transmissao, a medida provisoéria foi aplicada para todas as

concessoes abrangidas pela Resolugao n° 66, de 16 de abril de 1999, tendo como

" S&o formadas pelas seguintes empresas: FURNAS, CHESF, ELETROSUL, ELETRONORTE,
CEMIG, CTEEP, COPEL GT, CEEE, LIGHT, AFLUENTE e EVRECY (CESA).

2A Unido, conforme o art. 21, inciso XlI, alinea “b”, e art. 175, da Constituicdo Federal, e nos termos
do art. 2°, inciso |, da Lei n°® 8.987, de 1995 [15].

'3 Delegagdo da prestagdo de um servigo, feita pelo Poder Concedente, mediante licitagdo na
modalidade de concorréncia, a pessoa juridica ou consércio que demonstre capacidade de
desempenho nessa prestacdo de servigo, por sua conta e risco e por prazo determinado — Lei n°
8.987/1995[15].
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resultado, a aprovagao da proposta por quase todas as empresas, com exce¢ao da
LIGHT, AFLUENTE e EVRECY (CESA). Sendo assim, as concessdes que aderiram
tiveram suas RAPs reduzidas, sendo remuneradas somente por operacdo e

manutengcdo dos ativos de transmissdo, conforme apresentado na tabela seguir
(ANEEL, 2005):
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Tabela 3 - Redugéo da RAP por concesséo apoés a vigéncia da MP n° 579/2012 (Fonte: Barros, 2015)

Contrato de Receita Anual Permitida — Receita Anual Permitida — Percentual de
Concesséo Ano 2012 (01/07/2012) Ano 2013 (01/01/2013) Redugao

CELG A% 43.818.973,41 R% 16.468.803,68 62.42%
CEEE R% 495 699.623,63 R% 177.047.949, 36 B4,28%
CEMIG R% 485.248.167.,84 R% 148.535.678,05 69,39%
CHESF A% 1.364.435.380,25 R% 517.607.206,41 B2,06%
COPEL R% 304 826.941,12 R% 116.093.982,73 B61,91%
CTEEP R$ 2.149.655.126,22 R% 515.621.172,35 76,01%
ELETROMORTE A% 1.085.680.820,30 R% 276.252 486,49 74 55%
ELETROSUL R% 896.207 679,90 R% 406.109.440,15 54 69%
FURNAS R$ 2.248.379.998,20 R% 620802717 .27 71,95%

2.4 Concessoes licitadas e o modelo de leilao de transmissao brasileiro

Com a reformulagao do setor elétrico em meados de 1998, a remuneracao dos
ativos de transmissdo passou a ser proveniente das Tarifas de Uso do Sistema de
Transmissao, e ndo mais como uma despesa no or¢camento da Unido. Essa mudancga
de paradigma foi um dos grandes desafios no setor, que envolveu a estruturacéo da
expansao da rede com o livre acesso, além das necessidades de ampliagdes e
reforgos para continuidade do suprimento, da contratacdo dos servigos e da apuragao
e liquidagao dos encargos.

Com o aumento da malha de transmissao, e o0 novo modelo que passou a ter os
novos empreendimentos via processo licitatério por leildes, o setor experimentou
maior competitividade, com empresas publicas e privadas, nacionais e internacionais.
Isso so foi possivel pela seguranga regulatéria que permitiu o equilibrio econdémico-

financeiro dessas empresas.
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Desde entdo, a expansao do sistema de transmissao ocorre através de leildes,
onde, primeiramente, sdo elaborados estudos pela EPE e pelo ONS com o objetivo
de definir os conjuntos de obras necessarios para garantir a seguranga e a qualidade
do sistema com maior economicidade. Tais estudos se traduzem nos seguintes
relatorios:

i. Programa de Expansdo da Transmissao (PET)/Plano de Expansdo de

Longo Prazo (PELP): Consiste em um documento gerencial elaborado pela
EPE indicando os empreendimentos ou ampliagdes que compdem a melhor
alternativa para equacionar uma necessidade do sistema, com base em
analises de viabilidade técnico-econdmica e socioambiental (ONS, 2020).
ii. Plano de Ampliagbes de Reforgos (PAR): Relatério elaborado pelo ONS, no
horizonte de estudos da operacdo, no qual sdo propostas todas as
ampliagdes™ e os reforgos’ necessarios na Rede Bésica e nas DITs, para

garantir a qualidade e a seguranga do SIN (ONS,2020).

Diante desses relatdrios, o Ministério de Minas e Energia (MME) realiza a
consolidacdo e a compatibilizacdo dos resultados apresentados e elabora o
documento denominado Consolidacdo das Obras da Rede Basica, que também
contempla as obras da Rede Basica de Fronteira, e tem como um dos objetivos
estabelecer diretrizes para cada leildo, além de subsidiar o processo de outorga das
obras de transmissao realizado pela ANEEL.

A Figura 3 apresenta a sistematica do processo da governanga dos leildes.

4 Ampliagéo: é a implantagdo de novo elemento funcional, linha de transmiss&o, subesta¢éo ou novo
patio de subestacao, detentora de uma nova concessao de transmissao.

5 Reforgos: é a instalacado, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalagées de transmissdo
existentes ou a adequacéao dessas instalagdes visando ao aumento da capacidade de transmissédo do
Sistema Interligado Nacional — SIN, da confiabilidade desse sistema ou ainda a conex&o de novos
usuarios.
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Figura 3 - Governangas dos leildes (Fonte: Instituto Acende Brasil)
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Para as novas concessdes outorgadas por meio de processo licitatorio, a
metodologia quanto a aplicagao da redugao de receita por indisponibilidade de uma
Funcdo Transmissao era estabelecida nos respectivos CPST, de acordo com o edital
de licitagdo (ANEEL, 2007).

De acordo com Catelmo,

Os leildes, geralmente, sdo conduzidos pela BM&F BOVESPA e, para cada
lote de instalagdes a ser leiloado pela ANEEL, a organizagao divulga, em seu
site, os editais contendo as informagdes de custo dos investimentos a serem
realizados pela empresa vencedora e valor maximo da RAP (Receita Anual
Permitida). Assim, as organizagdes que tém interesse no presente lote fazem
suas ofertas, de modo que ndo ultrapassem o valor da receita anual permitida
no edital (CATELMO, 2014).

Ainda, segundo Hirota (2016), “O leildao pode ocorrer em dois estagios
descendentes, o primeiro em envelope fechado e, em caso de diferenca entre lances
menor do que 5%, o leildo é decidido em viva-voz.”'®. A empresa que ofertar o menor
valor de RAP, em reais por ano (R$/ano), se sagra vencedora do certame, e devera

gerir, através de seus proprios recursos financeiros, a construcdo da obra de

16 S6 poderao participar do segundo estagio, as empreses que empataram tecnicamente.
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transmissao, pois o recebimento da receita s6 ocorrera apds a entrada em operacao
comercial dos ativos de transmissao.

Ademais, € de responsabilidade da empresa vencedora assinar o contrato de
concessao, onde estarao definidos os termos e condi¢cdes para a prestagao do servico
publico de transmisséo e o Contrato de Prestacdo do Servigo Publico de Transmissao
(CPST).

2.5 Relagoes Contratuais

O negdcio da transmisséo de energia do Setor Elétrico Brasileiro é bastante
consolidado do ponto de vista legal e contratual, sendo completamente ancorado nos
procedimentos de rede e contratos especificos (ONS,2020).

O primeiro contrato a ser celebrado € o de concessao, o que ocorre apds uma
empresa vencer um leildo de transmiss&o. O Contrato de Concesséao, celebrado por
intermédio da ANEEL, formaliza a delegag¢ao do Poder Concedente para que o agente
concessionario de transmissao possa explorar, como prestador de servico publico, as
respectivas instalagdes de transmissao e, com vigéncia tipica de 30 anos. O Contrato
de Concessao estabelece o prazo para que as instalacbes entrem em operacéao, que
varia entre 18 e 60 meses, dependendo de seu porte. O cronograma geral do
empreendimento, com a descricdo de todas as etapas até sua conclusdo, € parte
integrante desse contrato. Nele, sdo apresentados os principais marcos da obra:
projeto basico e executivo; assinatura dos contratos; licenciamento ambiental,
aquisicao de equipamentos; servicos e obras civis; montagem de equipamentos;
testes e comissionamento das instalagcbes e, finalmente, a entrada em operagao
comercial (ONS, 2020).

Os contratos celebrados entre as partes sao:

e O Contrato de Prestacao do Servigo de Transmissao (CPST) é celebrado
entre o ONS e as concessionarias de servigco publico de transmissao. Ele
estabelece os termos e condi¢des técnicas e comerciais para a prestagao
dos servicos de transmissdo. Nele, as concessionarias de transmissao
assumem a responsabilidade pela operacdo e manutencido das
instalagdes, e recebem a Receita Anual Permitida pela disponibilizagao das
instalagdes, sendo descontadas pelas eventuais indisponibilidades
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observadas. Nesse instrumento, os agentes de transmiss&o autorizam o
ONS a praticar todos os atos necessarios para representa-los perante os
usuarios da rede de transmissdo nos Contratos de Uso do Sistema de
Transmissdo (CUST). (ONS, 2020).
A Figura 4 apresenta a quantidade de Contratos de Prestacdo de Servigo
Publicos de Transmiss&o assinados entre o ONS e os agentes transmissores desde
o ano de 1998.

Figura 4 - Quantidade de CPST assinados entre os anos de 1998 e 2019 (Fonte: Base de Dados do
SACT do ONS)
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e Contrato de Conexao ao Sistema de Transmissao (CCT) estabelece as
condigbes e responsabilidades técnicas e comerciais que irao regular a
conexao do usuario ao sistema. Ele assegura ao acessante que as
condigbes para sua conexao a rede estdo contratualmente viabilizadas,
sendo celebrado antes do inicio das obras entre 0 acessante e a empresa
concessiondaria de transmissdo, com a interveniéncia do ONS. A
participagao do NOS, nesse caso, € para verificar e garantir que os acordos

realizados entre as partes nao afetam a operacao do SIN. (ONS, 2020).
A Figura 5 apresenta a quantidade de Contratos de Conexao ao Sistema de

Transmissao assinados entre os agentes transmissores e 0s usuarios da rede, desde

o ano de 1998, onde o ONS participa do processo somente como interveniente.
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Figura 5 - Quantidade de CCT assinados entre os anos de 1998 e 2019. (Fonte: Base de Dados do

SACT do ONS)
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Contrato de Uso do Sistema de Transmissdo (CUST) estabelece os termos

condi¢des que irdo regular o uso da Rede Basica pelos usuarios do sistema

de transmissao, incluindo os seguintes elementos (ONS,2020).

Prestacdo dos servicos de transmissdo pelas empresas
concessionarias ao usuario, mediante coordenacido, controle e
supervisdao do ONS, observados os Procedimentos de Rede e a
regulamentacgao vigente;

Prestagao, pelo ONS, dos servigos de coordenagao e controle da
operacgao do SIN, e de administragao dos servigos de transmissao
prestados pelas concessionarias de transmissao, observados os
Procedimentos de Rede e a regulamentagao vigente; e

A administracao, pelo ONS, da cobrancga e liquidagdo dos encargos
de uso da transmissdo e a execugao do sistema de garantias,

atuando em nome das concessionarias de transmissao.

Celebram o CUST os geradores que se conectam a Rede Basica, ou que sejam

centralmente despachados, os distribuidores que se conectam a Rede Basica, ou as

DIT compartilhadas por mais de uma distribuidora e as unidades consumidoras

conectadas a Rede Basica.

A Figura 6 apresenta a quantidade de CUST assinados ao longo dos anos.
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Figura 6 - Quantidade de CUST assinados entre os anos de 1998 e 2019 (Fonte: Base de Dados do

SACT do ONS)
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e Contrato de Compartilhamento de Instalagbes (CCIl) estabelece as
condi¢des, procedimentos, responsabilidades técnico-operacionais,

comerciais e civis que regulam o compartilhamento de uma instalagao de

transmissao por uma ou mais transmissora.

A Figura 7 apresenta a quantidade de Contratos Compartilhamento de
Instalagbes assinados entre os proprios agentes transmissores ao longo dos anos,

onde o ONS participa do processo somente como interveniente.

Figura 7 - Quantidade de CCl assinados entre os anos de 1998 e 2020 (Fonte: Base de Dados do

SACT do ONS)
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A Figura 8 apresenta as relagdes contratuais entre as concessionarias de

transmissao, os usuarios da rede e o ONS.

Figura 8 - Relagbes Contratuais entre concessionarias de transmissao, usuarios da rede e o ONS.
(Fonte: ONS)
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E notério que cada tipo de contrato tem a sua especificidade e regras de modo
a garantir os direitos e responsabilidades de todas as partes envolvidas e, assim,
resolver possiveis conflitos, diminuindo os custos juridicos, se necessario, esperados

do investimento.

2.6 A Remuneragao pela Prestagao do Servigo Publico de Transmissao

Como ja mencionado, o servi¢o publico de transmissao é remunerado por meio
da RAP, que esta associada a disponibilidade e a capacidade operativa dos ativos de
transmissao para operacao e coordenacao pelo ONS, mediante assinatura do CPST.
Anualmente, a ANEEL publica, em resolucao homologatéria, a RAP de cada
instalacdo de transmissdo que devera constar no anexo do CPST, e paga

mensalmente as concessionarias de transmissao.
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As instalacbes de transmissdo sao compostas por subestagdes, linhas de
transmissdo e seus terminais, transformadores e suas conexdes, e demais
equipamentos destinados a cumprir fungdes de regulagéo de tenséo, controle de fluxo
de poténcia ou converséo de frequéncia, integrantes da concessao do servigo publico
de transmissao.

Esta receita € alocada por todos os usuarios da rede basica: geradores,
distribuidores, consumidores livres, importadores e exportadores de energia elétrica
com encargos, na proporgao de 50% pagos pelo segmento produgao e 50% pagos

pelo segmento consumo.

Figura 9 - Pagamento da RAP ao segmento de transmissao (Fonte: ONS)
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Como observado na Figura 9, em cada ciclo tarifario os valores das tarifas de
transmissao devem ser tais que, multiplicadas pelos respectivos Montante de Uso do
Sistema de Transmissao (MUST), gerem Encargos de Uso do Sistema de
Transmissdo (EUST) que, somados, sejam suficientes para remunerar parte das
receitas dos servigos de transmissdo. Neste contexto, também deve estar incluida a
parcela de custeio do ONS, que nao é coberta, em sua maioria, pelas contribui¢cdes
de seus agentes associados. Assim sendo, a RAP da Rede Basica € composta por:

i. Receitas anuais permitidas das transmissoras do ciclo tarifario anterior,
atualizadas pelo indice de correcdo monetaria especificado em cada
Contrato de Concessao, podendo ser o indice Geral de Precos de Mercado

(IGP-M), ou o indice de Precos de Consumidor Amplo (IPCA);
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ii. Parcela de ajuste com a diferenca entre a RAP do ciclo tarifario anterior e o
montante efetivamente apurado do mesmo ciclo;
iii. Previsao de receita para pagamento das novas obras do periodo;

iv.  Orgamento do ONS para o novo ciclo.

Conforme estabelecido no CPST, e de acordo com a regulamentagao vigente,
quando ha alguma indisponibilidade da Fungdo Transmissédo (FT), por
responsabilidade da concessionaria de transmissao, é caracterizada a nao prestagao
de servigo publico de transmissdo, sendo prevista a aplicacao da Parcela Variavel,

com possibilidade de desconto na RAP das transmissoras.

2.7 Funcgao Transmissao

O conceito de Fungao Transmissao é definido como o conjunto de instalacdes
funcionalmente dependentes, considerado de forma solidaria para fins de apuracao
da prestacao de servicos de transmissao, compreendendo o equipamento principal e
os complementares (ANEEL, 2005).

Mensalmente, o ONS realiza a apuragao das indisponibilidades considerando o
Pagamento Base " de cada Fungdo Transmissao constantes no Anexo do CPST das
concessionarias de transmissao.

Na Tabela 4 é apresentada a topologia das Fungbdes Transmissao existentes

para o critério de apuragao e pagamento de RAP.

Tabela 4 - Topologia da Funcao Transmissao (Fonte: Resolu¢gdo Normativa n® 729/2016 - ANEEL)
FT- FUNCAO EQUIPAMENTO PRINCIPAL EQUIPAMENTOS
TRANSMISSAO COMPLEMENTARES

Equipamentos das entradas de
LT, reator em derivagao,
equipamento de compensagao
LT-LINHA DE TRANSMISSAO | Linha de Transmiss&o série, ndo manobraveis sob
tensdo a ela conectados e
aqueles associados ao
equipamento principal.

Equipamentos de conexéao,
limitadores de corrente e de
aterramento de neutro,
reguladores de tensdo e

TR-TRANSFORMACAO Transformador de poténcia

7 Pagamento Base: parcela equivalente ao duodécimo da Receita Anual Permitida (RAP), associada
a plena disponibilizagao das instalagcdes de transmissao que compdem uma Fungao Transmissao.
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defasadores, e demais
equipamentos associados ao
equipamento principal.

Reator em derivacdo e

compensador série | Equipamentos de conexdo e
CR- CONTROLE DE manobraveis sob  tensdo, | transformador de poténcia e
REATIVO banco de capacitor, | aqueles associados ao

compensador  sincrono e | equipamento principal.
compensador estatico

Malha de aterramento, terreno,
sistemas de telecomunicagdes,
supervisdo e controle comuns
ao empreendimento, cerca,
terraplenagem, drenagem,
grama,embritamento,
arruamento, iluminagdo do
patio, protegao contra incéndio,
sistema de abastecimento de | Equipamentos de conexdo e
MG- MODULO GERAL agua, esgoto, canaletas, | aqueles associados ao
acessos, edificagbes, servicos | equipamento principal.
auxiliares, area industrial,
sistema de ar comprimido
comum as fungdes,
transformador de aterramento
e de potencial e reator de barra
ndo manobravel sob tenséo, e
equipamentos de interligagao
de barra e barramentos

Uma fungao transmissao do tipo Transformacgao (TR), por exemplo, é composta
pelo equipamento principal, que corresponde ao transformador de poténcia
propriamente dito, e aos equipamentos complementares, como, por exemplo, 0s
modulos de conexdes, limitadores de corrente e de aterramento de neutro,
reguladores de tenséo e defasadores, e demais equipamentos.

Na Figura 10 €& apresentado um exemplo da caracterizagdo da FT
Transformacdo, com as devidas informagbées do equipamento principal e

complementares.
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Figura 10- Caracteristicas da FT-Transformacao (Fonte: Diagrama Unifilar da SE Anhanguera-SP)
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Desde o inicio da implementacéo da regulamentagao que trata da apuracéo da
Parcela Variavel, que ocorreu em 2007, existiam 2.510 Fung¢des Transmissao em
operacao comercial no Sistema Interligado Nacional. Com o passar dos anos, o
sistema foi se expandindo, com a entrada de novas instala¢des, chegando, ao final de
2020, ao numero de 4.980 FTs ativas na rede. Isso corresponde a um aumento de
aproximadamente 50% dos equipamentos no SIN.

Na Figura 11 é apresentado o crescimento das Funcbdes Transmissdo que
entraram em comercial desde o inicio da intervengao regulatoria, que trata da

qualidade da prestacéo do servigo publico de transmissédo de energia elétrica.
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Figura 11 — Numero de Fungdes Transmissdo no SIN entre o periodo de 2007 a 2020 (Fonte: Base
de Dados do sistema SACT do ONS)
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3 HISTORICO DA QUALIDADE DO SERVIGO PUBLICO DE TRANSMISSAO DE
ENERGIA ELETRICA NO BRASIL

A intervencdo regulatéria do segmento de transmissdo teve inicio com a
publicacdo da REN n°® 270/2007, que estabeleceu o padrao de qualidade do servico
com base na disponibilidade e na capacidade operativa das instalagdes. Tal regulagéo
comecou a ser aplicada a partir de 2008, apds o desenvolvimento de sistemas
computacionais para suporte as atividades de responsabilidade do ONS, além de
treinamento para capacitagcdo de suas equipes e dos agentes.

Desde o inicio do processo, as indisponibilidades consideradas para efeito de
avaliagao da qualidade do servigo correspondem aquelas com duracéo superior a 1
(um) minuto, sendo consideradas as informagbes de disponibilidade, de
responsabilidade dos agentes proprietarios das instalagcdes, e os procedimentos
operativos, de responsabilidade do ONS, até o efetivo retorno dessas instalacdes a
condicdo de operacdo. E de suma importancia destacar a grande quantidade de
regras e excegoes da regulagéo, trazendo subjetividade quanto a sua aplicagao, e
tornando um processo muitas vezes judicializado e mais complexo para sua apuragao
técnica e financeira.

Com o passar dos anos, notou-se uma melhoria continua da prestag¢ao do servico,
com aumento da disponibilidade das instalagbes. Porém, a experiéncia adquirida com
a aplicacdo dos critérios da REN n°270/2007 demonstrou a necessidade de
aprimoramento do processo, e, apos, praticamente 10 anos de aplicagao
da regulacao, em 2016, foi publicada a REN n° 729/2016, onde foram estabelecidas
alteracdes nos critérios de apuracgéo, buscando melhorias na afericao da qualidade do
servigo de transmissao.

Ainda no inicio da aplicagao dos critérios na nova regulacao, foram identificadas
necessidades de alteragcdes na apuracao das indisponibilidades em transformadores
trifasico, desligamentos programados, bem como ajustes no sinal econémico para as
apuracdes de Fungao Transmissao, operando parcialmente e para FT Modulo Geral.

Sendo assim, em 2017, foi publicada REN n° 782, que tratou dessas questodes.
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Neste capitulo sdo apresentadas as regulamentagdes que permearam o processo
de aferigéo relativas a qualidade do servigo publico de transmiss&o de energia elétrica,
seus conceitos e regras vigentes que foram considerados na analise sobre o tema

abordado na dissertacao.

3.1 Medigao da Qualidade do Servigo Publico de Transmissao

A qualidade da energia elétrica da Rede Basica integrante do SIN é avaliada por
meio da qualidade do produto (conformidade da forma de onda da tensédo e
frequéncia), resultante do desempenho do conjunto de agentes que interagem por
toda a rede. Nesse contexto, as concessionarias de transmissao tém a qualidade do
servico medida por meio dos indicadores associados a disponibilidade das instalagbes
integrantes da Rede Basica (ANEEL, 2007).

Conforme mencionado na sec¢éo 2.4, a metodologia para aplicagdo da Parcela
Variavel, referente as concessdes decorrentes de licitacdo, constava nos respectivos
CPSTs, de acordo com o edital de licitagcdo. Em relacdo as concessdes nao
decorrentes de licitagao, até o ano de 2007, elas ndo estavam sujeitas a quaisquer
tipos de penalidades e, portanto, ndo havia meio de medir a qualidade do seu servico
(ANEEL, 2007).

Sendo assim, tonou-se fundamental criar indicadores que pudessem aferir a
qualidade adequada ao desempenho das instalagdes de transmissao, bem como o
estabelecimento de padrdes e parametros regulatorios.

Deste modo, a intervengéao regulatéria ocorreu pelos seguintes pontos:

i. Necessidade de criagao de requisitos de qualidade da prestagao do servigo
publico de transmissdo associado as instalagdes que compdem a Rede
Basica, possibilitando aferir o desempenho técnico das instalagbes de
transmissao;

ii. Necessidade de definicdo de indicadores de qualidade, bem como o
estabelecimento de padrdes e parametros regulatorios a serem utilizados;

iii.  Garantir a continuidade da prestagao do servico de transmissao de energia

aos consumidores;

iv.  Vinculagdo da receita do agente com a disponibilidade das FT de sua

responsabilidade, a partir da aplicagcdo de uma receita adicional € um
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correspondente mecanismo de desconto como incentivos a melhora da
prestacéo do servico.

A ANEEL, junto com o ONS, ABRATE, ABDIB e especialistas do setor elétrico,
realizaram estudos com o objetivo de definir critérios para intervencéo regulatéria
guanto a apuracgao da qualidade do servigo publico de transmissdo. Para confeccao
dos relatérios, foram utilizados, como fonte de dados, os seguintes documentos
destacados a seguir (ANEEL, 2005).

i. Relatério ONS n° 2.1 - 065/2003 (Rev. 1) — “Indicadores de Desempenho
de Linhas — Subsidios a Regulamentagao da Parcela Variavel”;

ii. Relatério “Desempenho das Fun¢des da Rede Basica no Periodo de 2000
a 2003 a partir dos Indicadores de Duragao e Frequéncia de Desligamentos
(Versao Final- junho/2004)”.

iii. Relatorio “Desempenho das Fun¢des da Rede Basica no Periodo de 2000
a 2003 a partir dos Indicadores de Duragao e Frequéncia de Desligamentos
(Versao Final- junho/2004)”.

iv.  Relatdrio “Desempenho das Fungdes da Rede Basica no Periodo de 2000
a 2003 a partir dos Indicadores de Duragao e Frequéncia de Desligamentos
(Versao Final- junho/2004)”.

3.2 Regulamentag¢ées aplicadas ao Servigo Pubico de Transmisséao

A regulagdo € o instrumento por meio do qual o Estado intervém no
comportamento dos agentes, de modo a promover o aumento da eficiéncia e da
segurancga, o crescimento econémico, e os ganhos de bem-estar social.

Assim, a proposta de regulamentacdo da parcela variavel esta focada,
fundamentalmente, na duragdo dos desligamentos e das restricbes operativas
temporarias das FT (instalagbes vinculadas e agrupadas em conjuntos funcionais)
(ANEEL, 2007).

De forma geral, o objetivo da regulamentacdo € o aumento da disponibilidade
das instalagdes de transmissao e reducao da taxa de falhas e tempo de retorno dessas
Funcgdes Transmissao a operacdo do ONS. Sendo assim, a regulacao propde, por
meio de diversas acdes, o estimulo a maximizacdo dessas instalagcdes, conforme

descrito no ato regulatorio:
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i. Programacgao coordenada das atividades de intervencgéo e o
aperfeicoamento da logistica para restauragao do servigo interrompido;

ii. Aprimoramento das técnicas e do aparelhamento de manutencao;

iii. Intensificagcdo dos procedimentos de inspecdes e técnicas preditivas;

iv. Pratica de manutencdes em linha viva;

v. Intensificagdo da limpeza da faixa de servidao de linhas de transmisséo e
demais agdes preventivas sobre possiveis interferéncias do meio-ambiente
ao longo da faixa que possam interferir na continuidade do servico €;

vi.  Otimizagao das periodicidades e duracdes das intervencgdes. (ANEEL,
2005).

Observa-se que algumas destas agdes possibilitam a redugéo da frequéncia
de desligamento e aumentam a disponibilidade das Fung¢des Transmiss&o para
operacgao do sistema. Assim, de modo a incentivar que as transmissoras adotem
gestodes voltadas a maximizar a disponibilidade das FTs, e reduzir os impactos
indesejaveis na operagéao, a regulamentagcdo em questao prevé sinalizagoes
adicionais para:

i.  Ativar, quando possivel, os sistemas de religamento automatico;

ii.  Evitar continuas reprogramacgdes bem como cancelamentos de
desligamentos apds um prazo que interfira nos custos ou cause
transtornos operacionais;

iii.  Minimizar o numero de desligamentos acima de um determinado valor de
referéncia e;

iv.  Ultilizar a possibilidade de aproveitamento de desligamentos.

3.2.1 Resolugao Normativa n°® 270/2007

Em 2007, por meio da Resolugao Normativa n°® 270, de 26 de junho de 2007,
foi definido que a qualidade do servico seria medida por meio de indicadores
associados a disponibilidade e a capacidade operativa das instalagdes integrantes da
Rede Basica (ANEEL, 2007). Portanto, todo desligamento, restricdo operativa
temporaria e atraso na entrada em operagdo comercial, ocorridos em uma FT, de

responsabilidade da concessionaria de transmissdo, implica a nédo prestagao do
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servigo publico correspondente, ndo cabendo, portanto, o recebimento total da receita

associada.

3.2.2 Resolugédo Normativa n°729/2016

A qualidade do servigo publico de transmissdo, inicialmente regulamentada,
pela Resolugdo Normativa n® 270/07, foi retificada pela Resolu¢do Normativa n°
729/2016, com o objetivo de implementar melhorias nas técnicas e procedimentos de
manutencgao das concessionarias de transmissado, aumentando, com isso, o tempo de
disponibilidade das instalagdes de transmissdo, e contribuindo para a seguranga
operativa do SIN.

Adicionalmente, conforme descrito na Nota técnica n°® 181, de 17 de junho de
2014 (ANEEL, 2014), detectou-se, ao longo da aplicacdo da REN n°® 270/07, a
oportunidade de aprimoramento das regras estabelecidas e melhorias no texto,
trazendo mais clareza para a aplicagao.

Destacam-se, entre os principais pontos de melhorias da regulamentacao
citados no documento (BRASIL, 1997):

i. Isencao de Parcela Variavel por Indisponibilidade (PVI) para manutengéo
preventiva cadastrada no Sistema de Acompanhamento de Manutengdes —
SAM;

ii. Aplicacdo de PVI em decorréncia de desligamento intempestivo durante a
execugao de manutengao em instalagao de transmissao energizada;

iii. Isencao de aplicagao de PVI para desligamentos de mais de uma FT,;
iv. Aplicacdo de Parcela Variavel por Restricdo Operativa (PVRO) ou PVI
associada a risco ou ocorréncia de queimada ou de incéndio florestal;

v. Indisponibilidade de equipamento reserva,;

vi. Aplicagcado de PVI em FT parcialmente disponivel;
vii.  Aplicacado da Parcela Variavel por Atraso, e;

viii.  Inicio do periodo de caréncia para equipamentos energizados em vazio.

Os principais pontos de atualizagdo pela REN n° 729/2016 estao listados

abaixo:

e Nao serao passiveis de aplicacdo da PVI (ANEEL, 2016):
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.

o desligamento solicitado pelo ONS;

o desligamento programado ja iniciado e suspenso por solicitagdo do ONS;
periodos para realizacdo de manutencdo preventiva cadastrada em
sistema de acompanhamento de manuteng¢des do ONS;

o desligamento solicitado pela concessionaria de transmissao por motivo
de terceiros ou obras de utilidades publicas;

o desligamento devido a contingéncia em outra instalagdo, sob
responsabilidade de terceiro, desde que tenha ocorrido ajuste e atuagao
corretos da protecao;

o desligamento por atuagéo correta de Sistema Especial de Protecao;

o desligamento por falha em FT constante do Programa Mensal de
Intervencéo por solicitagdo da concessionaria ndo atendida pelo ONS,
desde que o desligamento tenha ocorrido a partir da data originalmente
solicitada pela concessionaria;

o periodo de até 3 (trés) horas iniciais de indisponibilidade de FT por falha
de transformador integrante de FT — Transformacgdo, falha de reator
integrante de FT - Controle de Reativo desde que seja substituido por
correspondente equipamento reserva;

o periodo de até 120 (cento e vinte) horas iniciais de indisponibilidade de
uma FT - Linha de Transmissao - Cabo Isolado, por falha permanente
ocorrida na FT contendo trechos em cabo diretamente enterrado ou cabo
submerso; podendo ser aplicado um periodo adicional em casos em que a
intervengao nos cabos esteja condicionada ao atendimento de exigéncias
de o6rgaos publicos e/ou remanejamento de instalacbes de terceiros,
mediante comprovagao pela concessionaria por meio de relatério técnico;

0 periodo necessario ao religamento manual de uma FT - Linha de
Transmissdo, nos termos das rotinas de recomposicdo do sistema
constantes dos Procedimentos de Rede, com o dispositivo de religamento
automatico desativado ou nao instalado devido as restricoes sistémicas ou
por determinacdo do ONS;

o periodo de intervencdo em uma FT desenergizada em consequéncia do

desligamento para intervengédo em outra FT;
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Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

o periodo de indisponibilidade vinculado a projeto de Pesquisa e
Desenvolvimento Tecnologico do Setor de Energia Elétrica — P&D
cadastrado na ANEEL;

o periodo de 72 (setenta e duas) horas continuas, a partir de falha ocorrida
em transformador de FT - Transformacéo ou reator de FT - Controle de
Reativo ou de FT - Linha de Transmissdo, para que a concessionaria
realize o transporte e a instalacao de outro transformador ou reator que nao
esteja localizado na subestagao da ocorréncia;

o periodo de limitagdo técnica para religamento de compensador sincrono,
compensador estatico, banco de capacitores e compensacao série, apds
desligamentos automaticos, desde que os equipamentos e os periodos de
limitagao técnica estejam previamente declarados pela concessionaria de
transmissao e validados pelo ONS, e;

o desligamento decorrente de investigagdes solicitadas pela ANEEL.

Nao se aplicam os fatores Ko e Kp, constantes no anexo da
regulamentacao para as concessdes nao decorrentes de licitagdo, cujos
fatores estejam estabelecidos nos respectivos editais de licitagao,
contratos de concessao ou em resolugdes autorizativas. Tais fatores foram
estipulados com base nas caracteristicas do equipamento, e tem como
objetivo maximizar a disponibilidade da Fun¢cao Transmissao, reduzindo o
tempo de desligamento das ocorréncias e incentivando as manutengdes
programadas que sao menos penosas aos agentes de transmissao.

Quando o numero de “Outros Desligamentos” de uma FT ultrapassar o
correspondente Padrao de Frequéncia de Outros Desligamentos, conforme
estabelecido no Anexo da regulamentagao, apurado no periodo continuo
de 12 (doze) meses anteriores ao més de inicio da apuragao, o ONS devera
informa-lo a ANEEL para fins de fiscalizagdo. O monitoramento do niumero
de Outros Desligamentos € de suma importancia para confiabilidade do
sistema que em determinadas situagbes demandam manobras operativas
que podem onerar consideravelmente a rede com o despacho de térmicas

para atendimento a carga.
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3.2.3 Resolugdo Normativa n° 782/2017

De acordo com a Nota técnica n° 069, de 28 de junho de 2017 (ANEEL, 2017),
apos simulagdes sobre a REN n°® 729/2016, os agentes e as associagdoes ABRATE e
ABDIB reuniram-se com a Superintendéncia dos Servicos de Transmissdo — SRT,
com o intuito de apresentar o impacto que a regulamentagdo traria na RAP das
concessionarias de transmissao. A critica mais sensivel foi a de que, em determinados
comandos, nao havia incentivo ao retorno a operacgao das instalagdes de transmissao.
Sendo assim, a ANEEL entendeu ser razoavel reavaliar alguns pontos da
regulamentacgao, a fim de adequa-la ao sinal econémico necessario para incentivar a
plena disponibilizacdo e a capacidade operativa das Funcbes Transmissao,
equilibrando os impactos do regulamento com a qualidade esperada para o servigo
publico de transmissao.
Dentre os itens reanalisados na nota técnica (ANEEL, 2017), cabe destacar:
e Apuracao da Parcela Variavel por Indisponibilidade em Transformadores
Trifasicos
i. A proposta foi adequar os transformadores trifasicos como uma familia de
FTs distintas de banco de transformadores monofasicos, estabelecendo um
Ko reduzido. Tal fator tem o objetivo de refletir as diferengas entre os dois
tipos de equipamentos em relagdo a suas caracteristicas construtivas e
dificuldades adicionais de manuseios e manutencao.
¢ Duracéo dos Desligamentos Programados
i. A proposta foi ajustar o incentivo econdbmico para uma adequada
programacgao, estimulando o retorno a disponibilidade das Fungbes
Transmissdo antes do término do periodo programado. Sendo assim, foi
proposto que o periodo remanescente entre o retorno e a disponibilidade da
FT e o tempo total programado fosse equivalente ao cancelamento de
desligamentos programados.
e Adequacdo do Sinal Regulatério para Operacao Incompleta da Funcéao
Transmisséo
i. A proposta foi utilizar o Pagamento base do terminal, ou equipamento
principal indisponivel, para compor o calculo da PVI. A aplicagao, utilizando

esta metodologia, gradua melhor o sinal econbmico para o caso de
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desligamento do disjuntor, principalmente nas Linhas de Transmissao que
podem manter o equipamento energizado utilizando o outro disjuntor da

instalacao, dependendo do tipo de arranjo da subestagao.

Adequacgao do Sinal Regulatério para aplicagdo da Parcela Variavel na FT
Médulo Geral

A proposta implementou os fatores Ko igual a 150 (cento e cinquenta) e Kp
igual a 10 (dez), pois n&o havia razdes para que o sinal econémico
associado a indisponibilidade da FT Mdédulo Geral fosse menor que as
demais familias de FT;

Para o desligamento de equipamento que provoque indisponibilidade de
outras FTs, exceto disjuntores, foi proposto que o desconto da PVI fosse
proporcional ao numero de FTs indisponiveis sobre o total de FTs
conectadas na Subestagdo, multiplicado pelo Pagamento Base da FT
Médulo Geral;

Para os casos de indisponibilidades dos disjuntores, foi dado outro
tratamento, em funcdo do impacto na confiabilidade no sistema de
transmissao. Para o arranjo barra dupla, disjuntor e meio, a aplicagdo da
PVI consiste na divisdo do numero de FTs conectadas ao vao do disjuntor
e meio do disjuntor indisponivel, e o total de FTs conectadas a FT-Modulo
Geral. Em relagdo aos demais arranjos de barramento, seria aplicado 50%
(cinquenta porcento) do Pagamento Base da FT Modulo Geral. Essa
proposta foi implementada, uma vez que o PB da FT Modulo Geral é
influenciado pelo numero de vaos da subestacdo e pelo tamanho do

mesmo.

3.2.4 Resolugao Normativa n°® 905/2020

Atualmente, a Resolugdo Normativa n°® 905, de 08 de dezembro de 2020, é o
regulamento vigente que aprovou as Regras dos Servigos Publico de Transmissao de
Energia Elétrica no SIN (ANEEL, 2020).

O objetivo desta regulacao é ter, em um unico documento, todas as regras e

normas sobre o segmento de transmissdo, visando facilitar o entendimento e a

navegabilidade, por parte dos usuarios.
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3.3 Parcela Variavel

De acordo com o Art. 4° da REN n°® 729/2016, a qualidade do servigo publico de

transmissdo de energia elétrica sera medida com base na disponibilidade e na

capacidade operativa das instalagdes de transmissao, devendo qualquer periodo de

restricdo operativa ser apurado pelo ONS para cada evento com duragao igual ou

superior a 1 (um) minuto.
Conforme os Procedimentos de Rede do ONS, submddulos 8.3 (ONS, 2020) e

6.7 (ONS, 2020) os tipos de aplicagdo das Parcelas Variaveis, descritas abaixo,

podem ser definidas das seguintes formas:

Parcela Variavel por Indisponibilidade (PVI) devido as indisponibilidades
decorrentes de desligamentos de Fungbes Transmissdo - FT da Rede
Basica e das Interligagbes Internacionais;

Parcela Variavel por Restricdo Operativa Temporaria (PVRO) devido as
restricoes da capacidade operativa nas FT da Rede Basica e das
Interligagdes Internacionais;

Parcela Variavel devido aos cancelamentos de intervengcdes previamente
aprovadas nas FTs da Rede Basica e das Interligagbes Internacionais;
Parcela Variavel devido a indisponibilidade de equipamento reserva
remunerado e aos periodos de indisponibilidade de equipamento
substituido por equipamento reserva remunerado pertencente as
instalagbes de transmissdo da Rede Basica e das Interligagbes
Internacionais;

Parcela Variavel por Atraso em Entrada em Operacgao (PVA) de uma FT.

Cabe destacar que, para efeito da aplicagdo da PVI e da PVRO, assim como

para registro de desligamentos, os periodos de indisponibilidade ou de restricbes

operativas contidos no periodo de 6 (seis) meses, a contar da data de entrada em

operacao comercial de uma nova FT ou de novo equipamento principal.
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3.3.1 Parcela Variavel por Indisponibilidade

A Parcela Variavel por Indisponibilidade corresponde ao desconto do
Pagamento Base quando uma Fung¢do Transmissdo estiver indisponivel a operacgao,
em razao de um desligamento programado ou intempestivo por responsabilidade da
transmissora.

Definem-se os eventos que compdem a categoria da aplicagao da PVl como sendo
do tipo Desligamento Programado e Outros Desligamentos, conforme detalhado no
submodulo 6.5 (ONS, 2020):

a) Desligamento Programado: séo as indisponibilidades de Fun¢des Transmissao

programadas em regime normal, e as programadas em regime de urgéncia:

i. Intervengao programada em regime normal: intervengdes cujas solicitagoes
forem feitas com antecedéncia maior ou igual a 48 (quarenta e oito) horas,
com relacdo ao horario da intervencao.

i. Intervengdes programadas em regime de urgéncia: intervengdes solicitadas
com antecedéncia menor que 48 (quarenta e oito) horas e maior ou igual a
24 (vinte e quatro) horas, com relagao ao horario da intervencgéo, desde que
a natureza do servigo permita ao ONS programar as condi¢gdes operativas
do SIN em conformidade com os critérios estabelecidos nos Procedimentos

de Rede, podendo inclusive modificar o inicio e/ou duragéo da intervengao.
e Os servigos para intervencdes programadas sao basicamente:
i. Execucao de ampliagcbes, melhorias e reforcos;
ii. Atendimento a solicitagio do ONS para conveniéncia operativa ou
seguranca de terceiros;

iii. Execucao de atividades minimas de manutencéo.

b) Outros Desligamentos: sao as indisponibilidades de Fung¢des Transmissao

classificadas como intervengdes de urgéncia e emergéncia.
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Intervengdes de urgéncia (IU): intervengdes, solicitadas com antecedéncia
inferior a 24 (vinte e quatro) horas, com relagdo ao horario da intervengéo,
ou com antecedéncia entre 24 (vinte e quatro) horas e 48 (quarenta e oito)
horas, com relagao ao horario da intervencéao, e ndo sendo possivel ao ONS
programar as condigdes operativas do SIN, em conformidade com os
critérios estabelecidos nos Procedimentos de Rede.

Intervengbes de emergéncia (EM): intervengéo efetuada em equipamento
ou instalagdo, com o objetivo de corrigir falha que tenha ocasionado seu

desligamento intempestivo, automatico ou manual.

As indisponibilidades do tipo Outros Desligamentos podem ser classificadas da

seguinte forma:

De origem interna: aquela cuja causa esta relacionada com as partes
energizadas dos componentes principais ou de seus equipamentos
complementares (ex: chaves seccionadoras, transformadores de potencial
e corrente, disjuntores, etc.);

De origem secundaria: aquela cuja causa esta relacionada com as partes
secundarias, complementares ou auxiliares dos equipamentos principais
(ex: fiacOes, relés de protecao, painéis, etc.);

De origem externa: aquela cuja causa decorra de eventos externos a
Funcdo Transmissao;

De natureza sistémica: aquela cuja causa esta relacionada a disturbios
operacionais do sistema (ex: sobretensoes, sobtensoes, rejeicdes de carga,

oscilagdes de frequéncia, etc.).

Quando ocorrer alguma indisponibilidade citada acima, o ONS calculara o valor

da Parcela Variavel a ser deduzida da RAP da transmissora, com base na equagao

(3.1):

(3.1) PVI = ———x(Kp x XN, PADPi + Y% KojxPAODj)

24x60xD

Onde:
PB — Pagamento Base da FT;
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D — Numero de dias do més da ocorréncia;

24 x 60 x D — Numero de minutos do més da ocorréncia;

PADP; - Periodo Associado a Desligamento Programado i, em minutos;

PAQOD; - Periodo Associado a Outros Desligamentos j, em minutos;

Kp — Fator Multiplicador para Desligamento Programado;

Ko - Fator Multiplicador para Outros Desligamentos, sendo que este fator apos o
trigésimo minuto reduz-se para Kp;

NP — Numero de Desligamentos Programados da FT ocorridos ao longo do més;

NO - Numero de Outros Desligamentos da FT ocorridos ao longo do més;

3.3.2 Parcela Variavel por Restricdo Operativa

A PVRO ¢é imputada a FT da Rede Basica e Instalagdes Internacionais quando
ocorrer a redugido da capacidade operativa de curta e/ou longa duragdo em relagéo
aos valores contratados no CPST, independentemente da capacidade operacional do

sistema, conforme demonstrado na equacgao (3.2):

(3.2) PVRO = ——x(SNR(ROLi X DRLOI) + LXRE(ROCcxDROC)

Onde:

PB — Pagamento Base da FT;

D — Numero de dias do més da ocorréncia;

24 x 60 x D - Numero de minutos do més da ocorréncia;

ROL - Redugao proporcional da capacidade operativa de longa duracgao;

ROC - Redugao proporcional da capacidade operativa de curta duracéo;

DROL - Duragao, em minutos, de uma restricado operativa de longa duracao que
ocorreu durante o més para a FT submetida a restri¢cao;

DROC - Duragao, em minutos, de uma restricdo operativa de curta duracao que
ocorreu durante o més para a FT submetida a restri¢cao;

NRL - Numero de restricbes operativas de longa duragdo no més;

NRC - Numero de restrigdes operativas de curta duragao no més;
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3.3.3 Parcela Variavel por Cancelamento de Programacéo

A Parcela Variavel por Cancelamento de Programagao é aplicada quando um
agente de transmissdo solicita o cancelamento do desligamento de uma FT
previamente aprovada pelo ONS, com antecedéncia inferior a 5 (cinco) dias em
relacdo & data prevista para sua realizacdo. E aplicado um desconto no valor de 20%
do periodo programado, exceto nos casos que o0 agente comprovar, por meio de
relatorio técnico, que o cancelamento foi motivado por uma das seguintes situagdes
(ANEEL, 2016):

i. Condigdes climaticas adversas;
ii. necessidade de atendimento de urgéncias, emergéncias e/ou

perturbagdes no sistema.

A PVC tem como objetivo incentivar o aprimoramento do processo de
programacao de intervengdes, trazendo beneficios significativos para confiabilidade e
para o planejamento do sistema.

A equacao (3.3) apresenta a forma de aplicagao da PVC:

PB
24x60xD

(3.3) PVC = x Kp x(3XNPC 0,2 x DVDPCi)

Onde:

PB - Pagamento Base da FT;

D - Numero de dias do més da ocorréncia;

24 x 60 x D - Numero de minutos do més da ocorréncia;

Kp - Fator Multiplicador para Desligamento Programado

DVDPC - somatério da duragdo, em minutos, dos Desligamentos Programados
de uma FT que tenham sido cancelados durante o més;

NPC - numero de intervengdes previamente programadas de uma FT, canceladas

ao longo do més.
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3.3.4 Parcela Variavel por Atraso

A PVA é a parcela a ser deduzida de uma FT calculada sobre o periodo de
atraso na entrada em operacao de uma instalacdo, a partir da zero hora do dia
subsequente a data estabelecida no ato regulatério (ex: Contrato de Concesséo,
Resolugéo Autorizativa etc.) (ANEEL, 2016).

O valor da PVA é calculado de acordo com os seguintes critérios:

i. O desconto no PB somente incidira sobre atraso de FT novas, sejam
integrantes de concessdes licitadas ou ndo;

ii. O periodo de atraso sera apurado em base mensal, limitado em 90
(noventa) dias para efeito de desconto;

iii. O valor por dia de atraso nos primeiros 60 (sessenta) dias correspondera a
25% (vinte e cinco por cento) do valor “pro rata-dia” do PB da FT;

iv. O valor por dia de atraso no periodo entre o 61° (sexagésimo primeiro) dia
e 0 90° (nonagésimo) dia, correspondera ao valor “pro rata-dia” do PB da
FT;

v. O valor da PVA sera descontado em parcelas iguais nos (18) dezoito
primeiros meses a partir da consideragao na apuraciao mensal de servicos

e encargos da transmissao da entrada em operagéo comercial da FT.

3.3.5 Parcela Variavel do Equipamento Reserva

A Parcela Variavel referente ao equipamento reserva é aplicada em fungao da
reducao da confiabilidade do sistema em duas situacées (ANEEL, 2016):
i. Quando um equipamento reserva declarado pelo agente como disponivel
nao puder ser utilizado, e;
ii. Quando ocorrer a substituicdo de equipamento em operagao por

equipamento reserva remunerado.

Nas duas situagoes listadas, ndo ha aplicagao dos fatores multiplicadores (Ko
e Kp), e sim uma redugao de RAP do equipamento indisponivel.
Cabe destacar que é de responsabilidade da concessionaria de transmissao

informar ao ONS quando ocorrer:
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i. a utilizagdo de equipamento reserva remunerado para manter uma FT em
operagao;
ii. aindisponibilidade de equipamento reserva remunerado, e;

iii. o retorno de equipamento reserva remunerado a condi¢ao de disponivel.

Outro ponto importante a ser destacado é que o desconto pela indisponibilidade
de equipamento reserva deve ser aplicado no caso do referido equipamento ser
remunerado, ou seja, ndo ha aplicagao de desconto na utilizagdo de um equipamento
reserva adquirido com recursos financeiros proprios da concessionaria, em fungao de

sua estratégia de gestao.

3.4 Limites de Descontos

Os limites trazidos na regulamentagdo que trata do servigo publico de
transmissao garantem o equilibrio econédmico-financeiro das concessées. Entretanto,
caso esses sejam atingidos, cabe fiscalizagéo, por parte da ANEEL, com o objetivo
de adequar o servigo ao desempenho desejado na regulagao.

Apdés o calculo da Parcela Variavel, o sistema AMSE, que realiza a
contabilizacao financeira, verifica os seguintes limites, conforme regras detalhadas
abaixo:

e A aplicagdo da Parcela Variavel estara sujeita aos seguintes limites
(ANEEL, 2016):

i. 50% (cinquenta por cento) do PB de uma FT no més de apuracgao,
deslocando-se para os meses subsequentes o saldo restante;

i. 25% (vinte e cinco por cento) do somatoério dos PB de uma FT efetuados
durante o periodo continuo de 12 (doze) meses, incluindo o més anterior
ao més objeto da apuracao;

iii.  50% (cinquenta por cento) do somatdrio dos PB de uma FT associados aos
equipamentos integrantes de mais de uma concessao de transmissao de
FT, e;

iv. 12,5% (doze e meio por cento) do valor da RAP da concessao para o

periodo continuo de 12 (doze) meses, incluindo o més anterior ao més
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objeto da apuracgao, considerando-se o desconto referente aos valores das
PVI e das PVRO de todas as FT dessa concessao.
Atingindo um dos limites de 25% e 12,5 % e a FT permanecer indisponivel, ou
com restricdo operativa por mais 30 dias, o ONS deve realizar a suspensédo do

Pagamento Base da FT.

3.5 Fatores Multiplicadores e Padrao de Frequéncia

A regulamentagédo vigente prevé a aplicagdo de fatores multiplicadores das
duragdes dos desligamentos, definidos com base nos tipos e nas caracteristicas das
FT, com o objetivo de estimular a maximizagao da disponibilidade, mas calibrados de
forma que resultem em valores de descontos de receita que nao interfiram no
equilibrio econémico-financeiro dos contratos de concessao, e que haja estimulo a
reducédo de desligamentos devido a falhas. Correspondem aos fatores Kp, para os
Desligamentos Programados, e Ko, para os Outros Desligamentos, sendo este valido
para as primeiras cinco horas (300 minutos) de interrupgao, e Kp para o restante do
periodo de indisponibilidade (BRASIL, 1995).

A condigao do fator Ko ser significativamente maior que Kp, nas primeiras cinco
horas, sinaliza um incentivo para a realizacdo preferencial de manutengoes
preventivas, nos periodos recomendados pela boa pratica da engenharia de
manutencdo, bem como a adocdo de logisticas eficazes e agbes rapidas e
coordenadas das transmissoras, visando ao restabelecimento da fungdo no menor
tempo possivel (ANEEL, 2005).

O resultado do estudo de desempenho das FTs indicou que a maioria dos
desligamentos ndo programados na Rede Basica ocorre com um tempo menor do que
cinco horas. Portanto, a reducéo do fator multiplicador Ko, apds a quinta hora, significa
nao imputar a transmissora maiores 6nus, pois uma indisponibilidade nesta situagao
decorre, normalmente, de falha de grande porte e complexidade, necessitando de
maior tempo para o restabelecimento (ANEEL, 2005).

Sendo assim, foi definido que os fatores Ko e Kp, decorrentes de licitacédo até a
data de publicacdo da Resolugdo Normativa n® 729/2016, a metodologia de calculo,
bem como os fatores multiplicadores, constariam nos respectivos CPSTs, de acordo
com o edital de licitagdo. Ja para as concessdes nao licitadas e as licitadas, cujo
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contrato de concessao foi assinado a partir da entrada em vigéncia da REN n°
729/2016, os parametros seriam definidos conforme anexo da regulagao vigente.

O Padréao de Frequéncia de Outros Desligamentos foi um dos mecanismos para
aferir a qualidade da prestagcdo do servigo, pois permitiu a ANEEL acompanhar o
desempenho de todas as Fungdes Transmissio, tendo como parametro os numeros
de desligamentos admissiveis por ano civil para cada familia de FT.

Na Tabela 5 sao apresentadas as familias de Fun¢des Transmissao com seus
respectivos valores de Ko e Kp, bem como o numero do padrao de Frequéncia de
Outros Desligamentos admissivel por ano, que sao considerados da contabilizagcao

da Parcela Variavel.

Tabela 5 - Padrao de Frequéncia de Outros Desligamentos e fatores Ko e Kp (Fonte: Resolugéo
Normativa 729/2016 - ANEEL)

Padrio de Freguéncia
de Outros Fator | Fator
FT Familia de FT
Desligamentos Ko Kp
(desl./ano)
MG (*) N3o possui 150 10
< S5km(*) 1
=5km e =50Km(*) 1
=50km - 230kV 3
LT 345kV 2 150 10
440kV 2
S00kV 2
750kV 3
Cabo Isolado(*) N30 possui 50 2,5
CCAT(*) 3 50 10
Trifasico (*) 1 50 5,0
TR =345kV 1
=345kV 1 150 10
=345kV 1
REA ~345kY 1 150 10
cr |LCRE (*) 3 150 7.5
Csl (*) 3 50 2,5
BC (*) 3 100 5,0
CSE (*) 3 150 7.5
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4 PROCESSO DE APURAGAO DA QUALIDADE DO SERVIGO PUBLICO DE
TRANSMISSAO

Tal processo € realizado mensalmente pelo ONS, tendo como premissa a analise
técnica da ocorréncia, realizada pela equipe de Pds-Operacao, que se traduz em
descontos financeiros realizados na etapa de contabilizacdo da transmisséo.

Quando uma nova Funcéo Transmissido passa a operar comercialmente apds a
emissado do Termo de Liberagao Provisorio (TLP), ou Termo de Liberagao Definitivo
(TLD) pelo ONS, ela é integrada a Rede Basica do Sistema Interligado Nacional — SIN
e passa a ter as suas indisponibilidades apuradas, conforme as regras da
regulamentacgao vigente.

Este capitulo tem como objetivo apresentar as etapas do processo de apuragéo
das indisponibilidades, restricobes da capacidade operativa, cancelamento de
intervencgoes e indisponibilidades de equipamentos reserva das Fungdes Transmissao
da Rede Basica, Interligagdes Internacionais e da Rede Complementar, bem como

detalhar os sistemas computacionais que d&ao suporte a este processo.

4.1 Apuracgao Técnica de Servigos de Transmissao

Os procedimentos operacionais do processo de Apuragcdo da Transmissao
estdo estabelecidos no Submédulo 6.7 dos Procedimentos de Rede — Apuracéo de
indisponibilidade, restricdo da capacidade operativa e sobrecarga nas instalagdes de
transmissdo da Rede Basica e das Interligagcdes Internacionais e na Rotina
Operacional RO-AO.BR.05 — Apuracédo de Eventos em Instalagdes do Sistema de
Transmissao, integrante do Moddulo 10 dos Procedimentos de Rede. Nestes
documentos operacionais, constam os procedimentos, responsabilidades e prazos
das atividades realizadas no processo de apuragédo (ONS, 2020).

Sao considerados, nas apuragoes, todos os desligamentos com mudanga de
estado ou condi¢ao operativa e redugcao da capacidade operativa com duracgao igual
ou superior a 1 minuto, relacionados as Fungdes transmissdo da Rede Basica, das
Interligagdes Internacionais e das demais instalacbes de transmissdo da Rede
Complementar de propriedade de concessionarias de transmissao de energia elétrica
(ONS, 2020).
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Vi.

Vii.

Os tipos de eventos apurados sao:

Desligamento Programado — desligamento solicitado pelo agente no SGl e
aprovado pelo ONS, conforme prazos definidos no Submédulo 6.5 dos
Procedimentos de Rede;

Desligamento n&o programado — desligamento que ndo atende os prazos
de solicitagao para Desligamento Programado. Pode ser solicitado ao ONS,
como no caso do desligamento de Urgéncia (conforme critérios do
submédulo 6.5 dos Procedimentos de Rede), ou pode ser desligamento
intempestivo, automatico ou manual. No caso do desligamento
intempestivo, esse é registrado pelas equipes de operagao em tempo real
do ONS no Sistema Integrado de Perturbacdes - SIPER,;

Desligamento automatico — desligamento por atuacdo de protegao,
registrado no SIPER. E apurado no Sistema de Apuracdo de Dados da
Transmissdo (SATRA) somente quando n&do ha atuagédo de religamento
automatico com sucesso, ou seja, somente o evento com duragao igual ou
superior a um minuto;

Desligamento de emergéncia — desligamento manual realizado pelo agente
e sem prévia comunicagao ao ONS ou, com comunicacdo ao ONS, porém
sem tempo habil para preparagdo do sistema para adequagdo a nova
condig&o operativa, considerando a indisponibilidade do equipamento.
Desligamento por conveniéncia operativa — desligamento solicitado pelo
ONS para controle de tensao, controle de carregamento, atendimento as
restricdes sistémicas e outras situagdes verificadas na fase de programacgao
de intervengdes ou durante a operagao em tempo real;

Restricdo Operativa Temporaria — operacdo de FT ligada ou desligada
disponivel, porém com restricado de capacidade em relagcédo as capacidades
contratadas no CPST. A restricdo operativa pode ser programada ou nao
programada,;

Utilizacao parcial de FT — operacao de FT ligada de forma parcial, por
solicitacdo do ONS, durante indisponibilidade de um dos seus terminais ou
equipamentos principais. A partir do religamento parcial, o calculo da PVI
considera somente a parte da FT que permanece indisponivel. A utilizagao

parcial pode ser programada ou ndo programada;
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viii.  Indisponibilidade de equipamento reserva — indisponibilidade declarada
pelo agente, para equipamento reserva que se encontrava desligado e
disponivel a operacéo;

ix. Utilizagdo de equipamento reserva — indisponibilidade por falha em
equipamento que compde a FT, em que tenha ocorrido substituicdo do
equipamento falhado por equipamento reserva, com consequente auséncia
do reserva durante o periodo de reparo da referida falha;

X. Indisponibilidade de mdédulo de controle de FT — Controle de Reativo
(Compensacéao Série) — indisponibilidade somente do mdodulo de controle,
permanecendo a FT ligada ou desligada, porém disponivel para a operagéo,

a excecao do referido controle.

Ocorrendo um desligamento ou redugcdo da capacidade operativa de um
equipamento no sistema de transmissao, independentemente da causa, o agente
deve informar ao ONS, apds todas as verificagdes, a disponibilizacdo da FT para
reintegracdo ao sistema para que o ONS realize as ag¢des sistémicas necessarias
(ONS, 2020).

O equipamento s6 é considerado disponivel caso, apds a autorizagcdo do ONS
para religamento da FT, a mesma seja estabelecida em tempo inferior a cinco minutos
(ONS, 2020).

Nos casos em que o0 agente possui autonomia para reestabelecimento da FT,
desde que as condigdes sistémicas para energizagcdo estejam atendidas, a
transmissora tem até cinco minutos para retornar com o equipamento a operagao.
Caso esse tempo ndo seja atendido, é aplicada a Parcela Variavel por
Indisponibilidade (ONS, 2020).

Para os equipamentos que possuem os periodos de limitagdo técnica
declarados e validados pelo ONS, quando houver um desligamento automatico, sem
necessidade de inspec¢ao ou intervengao no equipamento, este tempo € descontado
para o calculo da indisponibilidade (ONS, 2020). Diariamente, as equipes de Apuragao
da Operagdao do ONS realizam a avaliacdo das ocorréncias, classificando-as de
acordo com Rotina Operacional RO-AO.BR.05 — Apuragao de Eventos em Instalagdes
do Sistema de Transmissao e disponibilizando para validacdo e consisténcia do
agente.
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S&o coletadas as informacgdes, registradas em tempo real pelos operadores de
sistema do ONS, complementando, caso necessario, as informagdes pelos agentes
transmissores que servirdo como insumo para analise da equipe técnica que realiza a
apuracgao dos desligamentos.

Antes dos eventos serem disponibilizados aos agentes de transmissao até o
terceiro dia util subsequente a ocorréncia, as transmissoras possuem cinco dias uteis
para consisténcia das informacdes, ou 10 dias uteis, caso seja enviado, por relatério
técnico, quaisquer alteragdes realizadas na classificacao realizada pelo ONS.

A equipe técnica, quando do recebimento das informagdes dos agentes, possui
15 dias uteis para avaliar e emitir um parecer final. Os eventos que possuem relatérios
técnicos ou informacdes adicionais solicitadas pelo ONS, o parecer final sobre a
ocorréncia pode ser realizado em até 45 dias.

Ap0s realizadas todas as tratativas entre a equipe de Pés Operacdao do ONS e
0s agentes transmissores, a base de dados, com as duragbes e as devidas
classificagdes, sao disponibilizadas até o 10° dia util do més subsequente ao més da
apuracao para a area responsavel pela contabilizagcao da Parcela Variavel do ONS.

Na Figura 12 sao ilustradas as etapas do processo da Apuragdo dos

desligamentos realizados mensalmente pelo ONS.

Figura 12 - Etapas do Processo da Apuracao de Desligamentos (Fonte: Autoria Proépria)
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Para analise das ocorréncias, o ONS utiliza os seguintes insumos constantes
no submodulo 6.7 dos Procedimentos de Rede (ONS, 2020):

i. as telemedidas e os telessinais disponiveis nos centros de operacgao;

ii. asintervengdes solicitadas pelos agentes de transmissao;

iii. o Programa Diario da Operacéo;

iv. as gravagdes das comunicag¢des operacionais;

v. as informacgdes registradas pelos operadores de sistemas em tempo real;

vi. os relatérios especificos dos agentes e do ONS; e

vii.  informagdes complementares dos agentes.

Para os eventos intempestivos, considera-se, para apuracao, o inicio do periodo
de indisponibilidade no momento que ocorre o desligamento, e o término, quando
ocorre a disponibilizagdo da FT, com sucesso no religamento em até cinco minutos
apos autorizagdo do ONS (ONS, 2020).

Em relagdo as intervengdes programadas, sao consideradas, para apuragao, a
maior duragado entre a duragdo programada ou reprogramada pela transmissora,
exceto no caso que a reprogramacao seja solicitada pelo ONS.

Nos casos em que o tempo utilizado pelo agente para realizagao da intervengao
programada é inferior ao periodo da programacéo, o periodo nao utilizado é passivel
de aplicagao de Parcela Variavel, a ndo ser que a intervengao seja para o Plano
Minimo de Manutencao ou Ampliagdo, Melhoria e Reforgo.

Para melhor entendimento, seguem, abaixo, os conceitos sobre os periodos e
duragdes cadastradas e utilizadas na apuragao dos desligamentos.

» Periodo Previsto — é o periodo previsto para o Desligamento Programado,
» imediatamente antes do inicio da indisponibilidade, sendo o calculo
realizado da seguinte forma:

i. Caso haja reprogramacao pelo ONS: Periodo Previsto = Duragao
Reprogramada = Data de Término Reprogramada — Data de Inicio
Reprogramada;

ii. Caso haja reprogramacao pelo Agente: Periodo Previsto = maior
valor entre a Duragao Programada e a Duragcdo Reprogramada;

iii. Esse periodo serve de base para o calculo do Periodo Nao Utilizado.
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Periodo Previsto Ajustado - € o periodo previsto para o Desligamento
Programado, corrigido com base no horario de inicio verificado e na possivel
reprogramacao do horario de término, sendo o calculo realizado da seguinte
forma:
i. Data de Término Reprogramada (se houver reprogramagéo, caso
contrario é a programada) — Data de Inicio Verificada;

ii. Esse periodo serve de base para o calculo do Periodo de Atraso.

Periodo Nao Utilizado — é o resultado de comparagao entre o que foi
inicialmente previsto para realizagdo do Desligamento Programado e o que
foi efetivamente realizado dentro desse Periodo Previsto, sendo o calculo
realizado da seguinte forma:

i. Periodo Previsto — (Periodo Verificado - Periodo de Atraso).

Periodo de Atraso — é o resultado da comparagao entre o periodo para
realizacdo do Desligamento Programado, no momento do inicio do
desligamento, e o periodo efetivamente verificado, sendo o calculo realizado
da seguinte forma:

i. Periodo Verificado — Periodo Previsto Ajustado.

Periodo Verificado — € o periodo compreendido entre o inicio verificado e
o término verificado, sendo o calculo realizado da seguinte forma:

i. Periodo Verificado — Periodo Previsto Ajustado.

Periodo a Desconsiderar — periodo a ser desconsiderado do Periodo

Verificado da Indisponibilidade.

Periodo Verificado Ajustado — é o Periodo Verificado que efetivamente se
configura como indisponibilidade por responsabilidade do Agente
proprietario da instalacado, sendo o calculo realizado da seguinte forma:

i. Periodo Verificado — Periodo a Desconsiderar
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Os periodos calculados, apresentados anteriormente, servem de base para

calculo de duas duragdes de indisponibilidade:

i. Duracao Real — ¢é a duracgao efetiva da indisponibilidade;

ii. Duracao Ajustada — € a duragao que serve de referéncia para a apuragao
financeira, pois leva em conta os acréscimos e decréscimos da regulagao
vigente para o calculo das Parcelas Variaveis. Para eventos isentos a
duragédo ajustada sera igual a zero.

Quando ocorre um desligamento no sistema, a indisponibilidade € classificada de

acordo com a natureza do evento para fins de apuracéo.
Os desligamentos séo classificados de acordo com:

o Estado Operativo;
e Condicao Operativa;
e Detalhamento da Apuracao;

e Forma de contabilizacao.

4.1.1 Classificagao quanto ao Estado Operativo

O estado operativo de uma FT é entendido como qualquer alteragcdo no
equipamento, ou seja, “ligado” para “desligado” e vice-versa, ou qualquer alteracéo
desses estados, como, por exemplo, de “desligado disponivel” (conveniéncia
operativa) para “desligado indisponivel” (em intervengao).

Na Tabela 6 sao apresentados os classificadores, com suas respectivas
defini¢des, utilizados na apuracao técnica realizado pela equipe de P6s-Operacéao do
ONS.

Tabela 6- Classificagdo quanto ao Estado Operativo da Fungao Transmissao (Fonte: Manual de
Classificagdo do SATRA - ONS)

Descri¢cao dos Classificadores

LIG — Ligado.
LSO — Ligado devido a suspensao de intervencao pelo ONS.
LLO — Ligado, liberado pelo ONS.

DCT — Desligado por conveniéncia operativa - controle de tensao.
DCD - Desligado por conveniéncia operativa — demais causas que nao sejam controle de
tensao.

DFC — Desligado por falta de caminho elétrico.

DLA — Desligado liberado pelo agente.
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DTC — Desligado com troca de caracterizagao de indisponibilidade (de isenta para nao
isenta, ou de ndo isenta para isenta). Classificagado utilizada nos casos de execucéo de
servicos de mais de uma intervencao, com caracteristicas diferentes do ponto de vista de
isengao de PVI.

DCA — Desligado por conveniéncia do agente.

LCA — Ligado por conveniéncia do agente.

DPR - Desligado programado.

DUR — Desligado em urgéncia.

DEM — Desligado em emergéncia.

DAU — Desligado automatico ou acidental.

CAN — Intervencdo cancelada pelo agente.

DSO — Desligado e suspenso pelo ONS.

DES — Desligado para desativagao e retirada de operagao.

4.1.2 Classificagao quanto a Condicdo Operativa

A condicdo Operativa caracteriza-se como o estado da Funcéo Transmissao e
a sua faixa de operagao. Na Tabela 7 sdo apresentados os classificadores, com suas
respectivas definigcdes, utilizados na apuragao técnica realizado pela equipe de Pds-
Operacdo do ONS.

Tabela 7- Classificagdo quanto a Condi¢cao Operativo da Fungao Transmissao (Fonte: Manual de
Classificacao do SATRA - ONS)

Descrigao dos Classificadores

NOR — Normal.

RES — Com restricao (caracterizagao de inicio de uma nova restricdo da capacidade
operativa ou reinicio apoés interrupgao da restricdo por um periodo de indisponibilidade).
REC — Com restrigdo (caracterizacao de continuidade de restricdo da capacidade
operativa ja iniciada).

AER — Apto a eliminar (ou eliminagao de) restricdo da capacidade operativa.

SCO - FT — Controle de Reativo (compensacao série) operando sem seu médulo de
controle associado.

SCC - FT — Controle de Reativo (compensacao série) sem seu modulo de controle
associado (caracterizacado de continuidade de indisponibilidade ja iniciada do médulo de
controle de FT — Controle de Reativo (compensagao série).

AEC — Apto a eliminar (ou eliminagéo de) indisponibilidade do modulo de controle de FT —
Controle de Reativo (compensacgao série).

FRE — Com fase reserva (caracterizagao de inicio de um novo periodo de operagao da FT
com a utilizagcao da fase reserva).

FRC — Com fase reserva (caracterizagao da continuidade da operagéo com fase reserva ja
iniciada).

DRI - Desligado durante utilizagdo de equipamento reserva e indisponibilidade de fase
principal.

ATF — Apto a realizar a troca da fase reserva que esta em operagao.
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OIN — Operacao da FT de forma incompleta (caracterizagao de inicio de um novo periodo
de operacao da FT de forma incompleta ou reinicio apés um periodo de desligamento total
da FT).

OIC — Operacao da FT de forma incompleta (caracterizagao de continuidade de periodo de
operacao da FT de forma incompleta).

AOI — Término de periodo de operacéo da FT de forma incompleta (FT esta apta a operar
ou passa a operar de forma completa).

4.1.3 Classificagao quanto ao Detalhamento para Apuracao

O detalhamento da apuragdo informa o motivo do desligamento ou
cancelamento de uma intervencgéao referente a Fungao Transmissao.
Na Tabela 8 sdo apresentados os classificadores com suas respectivas defini¢des,
utilizados na apuragao técnica realizado pela equipe de Pds-Operacao do ONS.

Tabela 8 - Classificagdo quanto ao Detalhamento da Apuragdo de uma Fungado Transmissao (Fonte:
Manual de Classificagdo do SATRA - ONS)

Descrigao dos Classificadores

PRO — Restricdo Programada.

NPO — Restricdo Nao Programada.

MAN — Desligado Programado para manutengéao.

IND — Desligado com disponibilizagao ou religamento da FT em tempo compativel com
situagdes de isengao previstas na regulagéo vigente.

AMR — Desligado para implantagao de ampliagao, reforgo e melhorias.

STE — Desligado por solicitacado do ONS ou do Agente, por motivo de seguranca de
terceiros, ou para realizagao de servicos de utilidade publica, ou para realizagao de obras
de utilidade publica ou por necessidade de outro agente.

PED — Desligado programado para implantagéo de projetos de pesquisa e
desenvolvimento cadastrado na ANEEL e em execugao.

SAM - Desligado programado para realizacdo de manutencao preventiva cadastrada em
sistema de acompanhamento da manutengdo do ONS com utilizagdo de franquia.

SON — Desligado por solicitagcdo do ONS ou do 6rgao regulatério para realizagao de
trabalhos de interesse sistémico.

FRA — Desligado devido a fatores inevitaveis que fogem a responsabilidade do(s)
agente(s) proprietario(s) da FT desligada.

APP — Desligado em aproveitamento.

APC — Desligado em aproveitamento que nao atende os critérios de isengéo existentes na
regulacdo vigente.

IRE — Indisponibilidade em equipamento reserva remunerado.

CNE - Desligado durante periodo de caréncia de novo equipamento principal de FT ou em
novos equipamentos de seccionamento de FT — Linha de Transmissao.

UOU — Desligado em urgéncia considerada como outros desligamentos.

RDE — Risco de danificagdo de equipamento e/ou risco para vidas humanas.

IUR — Desligado por falha interna, com utilizagao de fase reserva contratada.
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CFM — Desligado por caso fortuito ou de forga maior conforme definido na forma da lei —
Cadigo Civil.

INT — Desligado automatico, por causa interna a FT.

INE — Desligado automatico, por causa interna a FT — LT com cabo isolado por falha
permanente ocorrida na FT contendo trechos em cabo diretamente enterrado ou
submerso.

INQ — Desligado automatico, por causa interna, devido a queimada que atenda os critérios
de isenc¢ao previstos na regulagao vigente.

INB — Desligado automatico, por causa interna a FT — LT com religamento automatico,
desativado ou nédo instalado por solicitagédo do ONS.

ETC — Desligado automatico por causa externa devido a contingéncia em outra instalagao,
sob responsabilidade de terceiro, com ajuste e atuagao corretos da protecao, desde que
sejam atendidos os critérios de retorno da FT.

EPT — Desligado automatico por causa externa devido a contingéncia em outra instalagao,
sob responsabilidade do préprio agente ou de terceiros, que nao atenda os critérios para
utilizagao da classificagao ETC.

MGI — Desligado por causa externa devido a indisponibilidade de FT — Médulo Geral, que
atende as condigdes de isenc¢ao previstas da regulagao vigente.

AMG - Desligado em aproveitamento a desligamento de FT Mddulo Geral,

MGN — Desligado por causa externa devido a indisponibilidade de FT — Modulo Geral, que
nao atende as condigbes de isengdo previstas da regulagao vigente.

AlO — Desligado em decorréncia de atuagao indevida do ONS.

FNI — Desligado por falha na FT, em decorréncia de alteragdo ou nao inclusao no
Programa Mensal de Intervencdes - PMI, por parte do ONS.

DSE — Desligado durante a execucéao de servico sem desligamento na prépria FT.

DIA — Desligado indisponivel apés solicitagao/autorizagao do ONS para religamento.

CCI - Cancelado pelo Agente com menos de 5 (cinco) dias em relagao a data programada
ou reprogramada para a intervencao com desligamento, fundamentado nas condi¢des
impeditivas.

SCI — Cancelado pelo Agente com menos de 5 (cinco) dias em relagao a data programada
ou reprogramada para a intervencao com desligamento, ndo fundamentado nas condi¢des
impeditivas.

CIN — Cancelada operacao incompleta (cancelamento de intervengcbes programadas em
terminal(is) de FT).

4.1.4 Classificacdo quanto a forma de Contabilizagcao

A forma de contabilizacdo utilizada somente para as Fungbes Transmissao
classificadas como Rede Basica e Interligagbes Internacionais € definida a partir do
detalhamento da apuracgao e utilizada para a contabilizagdo dos eventos passiveis de
Parcela Variavel.

Na Tabela 9 sao apresentados os classificadores com suas respectivas
defini¢gdes utilizados na apuragao técnica realizado pela equipe de Pés-Operacao do
ONS.
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Tabela 9- Classificagdo quanto a forma de Contabilizagdo de uma Fungdo de Transmissao (Fonte:

Manual de Classificagdo do SATRA - ONS)

Descrigao dos Classificadores

PPV — Desligamento programado passivel de participar da Parcela Variavel por
Indisponibilidade - PVI.
PNP — Desligamento programado nao passivel de participar da PVI.
OPV - Outros Desligamentos passiveis de participar da PVI e do padrao de frequéncia de
Outros Desligamentos.

ODU - Outros Desligamentos passiveis de participar da PVI e do padrao de frequéncia de
Outros Desligamentos com ko de urgéncia.

ODP — Outros Desligamentos passiveis de participar da PVI, considerados, para efeito de
calculo da PVI, com fator multiplicador para Outros Desligamentos - ko igual a kp e nao
considerados no padrao de Frequéncia de Outros Desligamentos.

ONF — Outros Desligamentos passiveis de participar da PVI e ndo considerados no padrao
de Frequéncia de Outros Desligamentos.

ONP — Outros Desligamentos nao passiveis de participar da PVI e do padrao de
frequéncia de Outros Desligamentos.

OPF - Outros Desligamentos nao passiveis de participar da PVI e considerados no padrao
de Frequéncia de Outros Desligamentos.

RPB — Evento que gera redugdo no Pagamento Base Mensal - PB.
NRP — Evento que ndo gera redug¢ao no PB Mensal.

4.2 Apuracao Financeira de Servigos de Transmissao

A apuracao financeira realizada mensalmente pelo ONS é o processo contabil
que compatibiliza as receitas devidas aos prestadores de servigo com 0s encargos a
serem pagos pelos usuarios da Rede Basica.

Os eventos passiveis de desconto de parcela variavel que foram classificados
no Sistema de Apuracdo dos dados da Transmissdo — SATRA sao importados pelo
sistema de Apuracado Mensal de Servigos e Encargos — AMSE no décimo dia util de
cada més, calculados de acordo com as regras estabelecidas na regulamentagao
vigente, e disponibilizados para consisténcia dos agentes.

Cabe destacar que os desligamentos de Fungdes Transmissdo contidos no
periodo de seis meses, a contar da data de entrada em operagao comercial, ndo sao
passiveis de aplicagdao de Parcela Variavel, pois entende-se que essas instalagdes
estdo em periodo de testes e ajustes. Pds o fim do processo, os descontos referentes
a aplicacao da Parcela Variavel sdo subtraidos dos encargos de uso do sistema de
transmissao arrecadados dos usuarios da Rede Basica, na proporcéo direta dos seus

respectivos encargos de uso do més.
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A Figura 13 apresenta o processo de apuragéo da transmiss&o que é realizado
mensalmente pelo ONS.

Figura 13 - Apuragéo dos Desligamentos das Func¢des de Transmissdo da Rede Basica e
Interligagdes Internacionais (Fonte: ONS)
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4.3 Sistemas Computacionais utilizados no Processo da Apuragao da
Transmissao

A apuracgéo do servigo publico de transmissao tem como base dois principais
sistemas que dao suporte ao processo de apuragao técnica e financeira: Sistema de
Apuracao de Dados da Transmissdo (SATRA) e Apuracdo Mensal de Servigos e
Encargos da Transmissao — (AMSE). Entretanto, muitos dados séo obtidos através de
outros sistemas existentes no ONS, que serdo detalhados abaixo, para que se possa
realizar todo processo da apuragao técnica-financeira.

Abaixo sdo apresentados os sistemas utilizados para apuragao técnica dos
servigos de transmissao:

i. Sistema de Apuracao de dados da Transmissao (SATRA) - Sistema
responsavel pelo registro e classificacdo das ocorréncias dos equipamentos
de Transmissdo da Rede Basica, Rede Complementar e Interligacao
Internacionais;

ii. Sistema de Gravagao de Voz — sistema responsavel pelo armazenamento
das gravacgdes das comunicagdes efetuadas entre os profissionais da
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operagao em tempo real dos Centros de Operagao do ONS e dos Agentes/
Centros de Controle dos Agentes;

iii. Relatério Diario da Operagao (RDO) - sistema responsavel pelos registros
dos resultados da operacao realizada, efetuado pelas equipes de operacao
em tempo real dos centros regionais de operagdo — COSR e centro nacional
- CNOS do ONS;

iv. Sistema de Gestao de Intervengoes (SGI)/Sistema de Intervencoes dos
Centros de Operacgao (SICOP) — sistemas onde sao realizados os registros
das intervengdes cadastradas pelos agentes nos equipamentos da Rede de
Operacgao, aprovados pelo ONS, e com registros de execucao efetuados
pelas equipes de operacdo em tempo real dos COSR;

v. Sistema de Supervisao e Controle Pl — sistema que contém os dados de
fluxos, tensdes, estados de equipamentos para subsidio as apuracoes;

vi. Sistema de Perturbagdes (SIPER) — sistema responsavel pelos registros
das perturbacdes e ocorréncias, constituidos por um ou mais desligamentos
intempestivos, automaticos ou manuais, nos equipamentos da Rede de
Operacéo, efetuados pelas equipes de operagao em tempo real dos COSR;

vi. Sistema de Acompanhamento de Manutengdes (SAM) — Sistema
responsavel pelo cadastro e acompanhamento do Plano Minimo de
Manutencdo das transmissoras respeitando os Requisitos Minimo de
Manutencéo;

viii. Sistema de Gerenciamento de Cadastro dos equipamentos da Base
Técnica (GERCAD) - Sistema onde sao realizados os cadastros dos
equipamentos de transmissdo em operagdo e os planejados a serem
integrados a operacgao;

ix. Sistema de Administragcdo de Contratos da Transmissao (SACT) —
Sistema responsavel pelo cadastro das FTs contratadas nos CPSTs com
suas respectivas RAPs e capacidade operativa.

A Figura 14 apresenta os sistemas computacionais que dao suporte a apuragao

técnica dos servigos de transmissao.

77



Figura 14 - Sistemas utilizados para apuragao técnica dos servigos de transmissao (Fonte: Autoria
Propria)
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A seguir sdo apresentados os sistemas utilizados para apuragao financeira dos
servicos da transmissao:

i. Apuracao Mensal de Servigos e Encargos da Transmissdao (AMSE) -
Sistema responsavel pela contabilizagao financeira das indisponibilidades,
restricdes operativas e cancelamentos de Intervengdes passiveis de
descontos de parcela

ii. Sistema de Gerenciamento de Cadastro dos equipamentos da Base
Técnica (GERCAD) - Sistema onde séao realizados os cadastros dos
equipamentos de transmissdo em operagdo e os planejados a serem
integrados a operacgao.

iii. Sistema de Administragao de Contratos da Transmissao (SACT) —
Sistema responsavel pelo cadastro das FTs contratadas nos CPSTs com
suas respectivas RAPs e capacidade operativa.

iv. Sistema de Apuragao de dados da Transmissdao (SATRA) - Sistema
responsavel pelo registro e classificacdo das ocorréncias dos equipamentos
de Transmissdo da Rede Basica, Rede Complementar e Interligacao
Internacionais.

v. SG Integracao - Sistema de gestdo dos processos de integragao de FT no
SIN. E responsavel por atestar que uma instalacdo esta apta a operar

comercialmente.
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vi. Sistema de Gestdo da Transmissdao (SIGET) - Sistema da ANEEL
responsavel por gerir as informacdes referentes ao sistema de transmisséo

de energia elétrica.
A Figura 15 apresenta os sistemas computacionais que séo utilizados para

realizacdo da apuracao financeira dos servigos de transmisséo.

Figura 15- Sistemas utilizados para apuragéao financeira dos servigos de transmisséo (Fonte: Autoria
Prépria)
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5 RESULTADOS DA ANALISE DO DESEMPENHO DO SEGMENTO DE
TRANSMISSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados referentes as analises estatisticas
das perturbagbes e desligamentos da Rede Basica, e os indicadores que foram
criados com o objetivo de mensurar a qualidade do servico prestado pelas
concessionarias de transmissdo, entre o periodo de 2013 a 2020, no Sistema

Interligado Nacional — SIN.

5.1 Analise Estatistica das Perturbacdes da Rede Basica

Uma perturbacgéo no sistema elétrico € considerada como um conjunto de um ou
mais desligamentos intempestivos de equipamentos, podendo ser de forma
automatica ou de emergéncia. Para esta analise, sdo consideradas todas as
perturbagdes que tenham causado desligamentos na Rede de Operagao, avaliando
somente as ocorréncias fora da Rede de Operagdo com o corte de carga superior a
100 MW, e com duragao igual ou superior a 10 minutos.

Quando ha perturbagdes que causem corte de carga, sao elaborados, pelo ONS,
o Boletim de Interrupgcédo de Suprimento de Energia no Sistema Interligado Nacional
(BISE) e o Informe Preliminar de Interrupcédo de Energia no Sistema Interligado
Nacional (IPIE).

Ambos os relatérios tém como objeto relatar a perturbagao, a carga interrompida,
os horarios de corte, o restabelecimento dos equipamentos que desligaram, e os
agentes envolvidos.

Nas Figuras 16 e 17, e na Tabela 10, sdo apresentados os numeros e as causas
das perturbagdes que aconteceram no periodo de 2013 a 2020 no sistema, e as suas

respectivas causas.
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Figura 16- Perturbacdes na Rede de Operagéo entre o periodo de 2013 a 2020 (Fonte: SIPER -

ONS)
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Figura 17- Causas das Perturbacdes na Rede de Operacédo (Fonte: SIPER- ONS)
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5.2

Tabela 10- Historico das Perturbagdes (Fonte: SIPER- ONS)

Ano ddealmcm Numero de >=100 | <100MWe>=50 | <50 Co?t):‘de
~ Perturbagoes MW MW MW
Perturbacdo Carga
2013 2690 81 76 160 317
2014 2983 84 71 150 305
2015 3284 106 72 165 343
2016 3216 69 61 124 254
2017 3213 65 41 101 207
2018 3090 34 23 108 165
2019 3271 59 43 104 206
2020 3375 56 30 129 215

Pode-se observar que a média de perturbagdes, entre o periodo de 2013 a
2020, ficou em torno de 3.140 eventos, tendo, aproximadamente, 8% das ocorréncias
com corte de carga variando entre 50 MW e 100 MW. Dentre as principais causas,
destacam-se as condig¢des climaticas adversas, como tempestades com incidéncia de
descargas atmosféricas, ventos com velocidade acima dos projetos especificados das
linhas de transmissao, etc.

Além da causa citada anteriormente, é de suma importancia realizar e fiscalizar
as perturbacgdes que tiveram como resultado final: “causa indeterminada”, pois muitos
eventos podem impactar diretamente na operagao e confiabilidade do sistema, bem

como nos consumidores finais.

Analise Estatisticas dos Desligamentos da Rede Basica

Outra analise, considerada neste trabalho, € o numero de desligamentos na
Rede Basica, estratificado por indisponibilidade programada, intempestiva e por
conveniéncia operativa das Fun¢des Transmissao ativas no periodo de 2013 a 2020,
que foram contabilizados e descontados da Receita Anual Permitida (RAP) das
concessionarias de Transmissao.

Nas Figuras 18, 19 e 20 sao analisados o numero de desligamentos e a
quantidade de indisponibilidades contabilizadas, bem como o percentual de
ocorréncia por tipo de equipamento de 2013 a 2020.

Em relacdo aos desligamentos programados € possivel notar que
aproximadamente 72% das ocorréncias sao passiveis de descontos de Parcela

Variavel. Quanto ao numero de eventos com desconto, destaca-se que comega a
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decrescer a partir do ano de 2016, com o incentivo da regulagéo, estabelecendo
franquias para as manutencdes, visando maior disponibilidade dos ativos a operacao
do sistema.

Quanto aos desligamentos intempestivos, que sao classificados como
automaticos, emergéncia e de urgéncia, estes se mantiveram constantes aos longos
dos anos, entretanto, houve uma reducao de 33% dos eventos passiveis de aplicagéo
da Parcela Variavel.

Cabe destacar, ainda, que aproximadamente 64,42% das ocorréncias se
aplicam as concessionarias nao decorrentes de licitagdo, onde se acredita que as
instalacdes ja se encontram no final de vida util. Entretanto, ndo é possivel confirmar
tal informagcdo na andlise, pois na base de dados utilizada ndo ha informagdes

suficientes para validagao.

Figura 18- N° de Desligamentos x N° de Desligamentos Contabilizados da Rede Basica (Fonte:
AMSE e SATRA - ONS)
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Figura 19 - Nimero de Desligamentos da Rede Basica entre os anos de 2013 a 2020 (Fonte: SATRA
- ONS)
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Figura 20- Percentual de Desligamentos por tipo de equipamento entre os anos de 2013 a 2020
(Fonte: SATRA - ONS)
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5.3 Analise da Disponibilidade das Instalagdes de Transmissao da Rede Basica

A apuracao da PV por Indisponibilidade esta intimamente associada ao conceito
de disponibilidade de uma FT. Conforme estabelece a Resolugdo Normativa
729/2016, todos os equipamentos que compdem uma FT sao solidarios na apuracao
da prestacgéo de servigos de transmissdo. Ou seja, uma FT € considerada disponivel
quando seu equipamento principal, € os equipamentos complementares, estao
disponiveis a operacao. A indisponibilidade de qualquer elemento que compde a FT
torna esta funcao passivel de participar da apuragao da PVI [17].

Para analise da disponibilidade das instalacbes da Rede Basica considerou-se
o indicador de Disponibilidade das Instalagdes de Transmissdo (DISPF), que tem
como objetivo gerenciar o desempenho das Fungdes Transmissao.

Para este indicador sao considerados 8760 horas como valor total do periodo, e
8784 horas para anos bissextos. A DISPF é calculada pela equacéo (5.1),

apresentada abaixo:

ne total de horas disponiveis no periodo considerado

(5.1) DISPF = x100 [%]

ne total de horas no periodo considerado

Ressalta-se que as horas referentes as Fungbes Transmissdo que foram
desligadas, por conveniéncia operativa, ndo participaram do referido calculo, bem
como as Fungdes Transmissao Modulo Geral.

Com base na Figura n°® 21, observa-se pouca variagao para as Fungdes Linha
de Transmisséo e Transformagao, onde a taxa de disponibilidade esta acima de 99%
[17]. Entretanto, no que tange a Funcdo Compensacdo Reativo, conforme
apresentado na Figura 22, esta taxa tende a ser préxima de 96%, ocasionada pelo
maior tempo de indisponibilidade dos Compensadores Sincronos, devido ao (DINIZ,
2021):

i. Tempo de parada, que pode variar de acordo com as caracteristicas do
equipamento (se ha ou nao o mecanismo de frenagem elétrica);
ii. Tempo de energizagdo do Compensador Sincrono, apds o desligamento;

ii.  Maior tempo de manutencdo das maquinas rotativas.

85



Figura 21- Histérico da Disponibilidade das Fung¢des Transmissdo (Fonte: Sistema SATRA - ONS)
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Figura 22- Histérico da Disponibilidade por Fungéo Transmissdo Compensacéo Reativa (Fonte:
Sistema SATRA - ONS)
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5.4 Analise do Impacto da Parcela Variavel na Receita Anual Permitida

O impacto da PV/RAP tem como objetivo medir o percentual de redugao na RAP

em funcdo dos descontos da PV. Sendo assim, para o calculo do indicador em
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questao, € considerado o somatério da PV apurada das Fung¢des Transmisséo sobre
o total da RAP ativa e em operacdo comercial das concessdes de transmissao,
tomando como referéncia o periodo do ciclo tarifario, ou seja, de julho a junho do ano
subsequente, e a duracdo ajustada, duragéo esta utilizada para o calculo da Parcela
Variavel (DINIZ, 2021):

O indicador IPV é calculado, conforme equagéao (5.2) apresentada abaixo:

> PV
RAP

(5.2) 1PV =222 4100[%]

O resultado é apresentado por tipo de Funcdo Transmissao, exceto, para FT
Modulo Geral. Sdo mostrados também, percentualmente, os valores financeiros
apurados e descontados das concessionarias de transmissao, em fungao dos limites
previstos na regulamentagao. No total, ndo foi descontado, durante o ciclo de junho
de 2013 a junho de 2020, um valor de aproximadamente R$ 803.000.000,00 de reais
das transmissoras. Entretanto, esse valor foi informado pelo ONS a ANEEL para que
a agéncia reguladora fizesse suas analises e possiveis aplicagdes de termos de
notificacdo aos agentes transmissores.

E extremamente relevante destacar que os resultados expostos tiveram como
base as regulamentagdes vigentes a época, e eventos passiveis de PV, ou seja,
eventos com duragao maior ou igual a 1 minuto.

Como pode ser observado nas Figuras 23, 24, 25, 26, 27 e 28 a taxa média de
desconto da PV/RAP das Fungdes Transmissao ficou em aproximadamente 1,84 %,
destacando-se o crescimento elevado da RAP a partir do ciclo 2016-2017, em fungao
da publicagcdo da Portaria MME n°120/2016, que determinou o pagamento das
parcelas adicionais de RAP devido a prorrogagao das concessdes de transmissao nao
decorrentes de licitagao.

Ressalta-se que, no ciclo 2016-2017, ocorreu uma brusca redugdo no
percentual de desconto de PV sobre a RAP devido a entrada em vigor da REN n°
729/2016 e, posteriormente, a revisdo desta regulamentagcao por meio da REN
782/2017, que ocasionou adaptag¢des nos sistemas de apuragdo do ONS, provocando

a retencao dos eventos a serem apurados no ciclo subsequente.
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Figura 23- IPV da Fungao Transmissao - Controle de Reativo (Fonte: Sistema AMSE — ONS)
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Figura 24- Valores de PVI calculada x PVI Descontada da FT - Controle de Reativo (Fonte: Sistema
AMSE - ONS)
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Figura 25- IPV da Fungao Transmissao- Transformagao (Fonte: Sistema AMSE — ONS)
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Figura 26 - Valores de PVI calculada x PVI Descontada da FT - Transformacgéo (Fonte: Sistema
AMSE - ONS)
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Figura 27- IPV da Fungao Transmissao- Linha de Transmissao (Fonte: Sistema AMSE — ONS)
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6 CONCLUSOES

A prestacao adequada do servico publico de transmissao tem papel fundamental
na sociedade, desde o desenvolvimento econémico até a melhoria na vida da
populagao brasileira. Tal servigo, realizado pelas empresas de transmissao, tem sua
remuneragao mediante disponibilizacdo dos seus ativos de transmissao para
operacao e coordenagao do ONS, tendo sua Receita Anual Permitida descontada
conforme regras estabelecidas na regulamentagao vigente, quando ocorrer algum tipo
de indisponibilidades dos seus equipamentos.

Cabe ressaltar que a Parcela Variavel ndo € uma multa aplicada as
concessionarias de transmissao, mas, sim, um incentivo a plena disponibilidade das
instalagdes de transmissao para operagao do Sistema Interligando Nacional (SIN)
pelo ONS.

Atualmente, com a expansao do segmento de transmisséo e a entrada de novos
“players” neste segmento, a complexidade da regulagcao da transmissdo em corrente
alternada, que sofreu diversas mudangas de regras ao longo dos ultimos anos, vem
demandando o estabelecimento, tanto pelo ONS, quanto aos agentes de transmissao,
de um controle mais rigido dos seus processos de apuragao e analise das ocorréncias.

No que tange ao processo de apuragao da transmissao, realizada pelo ONS junto
aos agentes do setor, a transformagdo digital se tornou essencial para o
desenvolvimento de ferramentas que auxiliam toda a cadeia do processo, otimizando
as etapas de analise e consisténcias das ocorréncias.

Um dos projetos implementados de “Business Intelligence” (Bl) foi a ferramenta
“Tableau”, que reune, em um unico dashboard, varias informagdes de uma ocorréncia
de diferentes sistemas computacionais do ONS. Assim, o apurador pode personalizar
seu tempo e ambiente na analise.

Quanto ao segmento de transmissao, observa-se que apesar do numero de
Funcdes transmissdo que entraram em operacgao, desde 2013, com um crescimento
préximo a 70%, os objetivos propostos da regulamentagédo foram alcangados, tendo
uma taxa de disponibilidade em torno de 99% das instalagbes de transmisséo, e o
impacto da Parcela Variavel na Receita Anual Permitida das transmissoras cerca de
2%.
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Cabe ressaltar que, para o atingimento desses indices de qualidade, os
agentes de transmissdo vém se adequando ao “novo” mundo digital, desenvolvendo
sistemas e implementando agcdes que possam aumentar a taxa de disponibilidade de
seus ativos e, consequentemente, a reducao da Parcela Variavel sobre suas receitas.

Como uma das implementacdes vistas pelos agentes de transmisséo, pode-se
destacar a ferramenta de transcricdo de audios em salas de controle, com o objetivo
de solucionar as dificuldades encontradas, e fornecer insumo necessario para analise
e avaliacdo de uma indisponibilidade no sistema as equipes de pds operacao, tanto
dos agentes, quanto dos apuradores do ONS, referente as comunicagdes dos
operadores em tempo real.

Outro destaque importante, ja em curso pelos agentes de transmisséo, € a
utilizacdo de drones para rastrear possiveis focos de incéndio, vegetagao préxima as
Linhas de Transmissao, quedas de baldes e pipas, que sdo muito comuns em
determinadas épocas do ano etc., evitando, assim, os desligamentos intempestivos e
impactando diretamente na receita da empresa.

Diante de todos os cenarios que vém se apresentando no segmento de
transmissao, espera-se que a simplificagdo da regulagcdo da apuragdo da
disponibilidade dos ativos de transmissdo em Corrente Continua, Resolugao
Normativa n°® 853/2019, seja modelo para as préximas alteracbes da regulacédo de
transmissdao em Corrente Alternada, bem como a transformacao digital do setor
estimule ainda mais o desenvolvimento de produtos e servicos cada vez mais
alinhados ao acompanhamento das indisponibilidades, promovendo um
aperfeicoamento continuo na qualidade da prestagao do servigo de transmissao, no

Brasil, buscando sempre melhorar os resultados apresentados no Capitulo 5.

6.1 Perspectivas e Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros vislumbra-se uma analise profunda do desempenho das
Funcdes Transmissdo Conversoras, com a implementacdo de uma regulagao
especifica que trata do sistema HVDC.

Conforme apresentado pela ANEEL (2016), ja € possivel notar que o marco
regulatério trouxe beneficios tanto para o agente, quanto para o ONS, pois com a

simplificacdo das regras de apuragao, o processo se tornou mais fluido, reduzindo,
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assim, o tempo meédio para avaliagdo das indisponibilidades, e aumentando a gestédo
dos agentes junto aos seus ativos de transmissao.

Sendo assim, um estudo mais profundo, com maior periodicidade da aplicacao
da regulamentacdo vigente sobre o sistema HVDC (FT- Conversora), possibilita
elencar maiores ganhos e ajustes a serem feitos, que podem servir como fonte de
alteracdo da regulamentacdo que trata as instalagdes Corrente Continua em Alta

Tensao.
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