UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA

SISTEMA DE GERENCIAMENTO. DE INFORMAGOZS-
INEORMATIVO OPERACIONAL (INFO_OPR)

REILTON RUMES D2 SILYA FILHO



Ministério da Educacéo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
Criada pela Lei n°10.435, de 24 de abril de 2002

Pro-Diretoria de Pesquisa e P6s-Graduacao

Programa de Pés-Graduacdao em Engenharia da Energia

SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE INFORMACOES -
INFORMATIVO OPERACIONAL (INFO_OPR)

MILTON NUNES DA SILVA FILHO

Dissertagdo submetida ao Programa de Pos-Graduacdo em
Engenharia da Energia como requisito & obtencdo do titulo de
Mestre em Ciéncias em Engenharia da Energia.

Orientador: Prof. EDSON DA COSTA BORTONI, D.Sc.
Coorientador: Prof. GERMANO LAMBERT TORRES, Ph.D.

Itajuba, Setembro de 2002






Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
Criada pela Lei n°10.435, de 24 de abril de 2002
Pro-Diretoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo

ANEXO I

PRONUNCIAMENTO DA BANCA EXAMINADORA

A Banca Examinadora, abaixo assinada, nomeada pela Portaria n® 291 de 03 de Setembro
de 2002, considerando o resultado do Julgamento da Prova de Defesa Publica da
Dissertagdo de Mestrado intitulada: “Sistema de Gerenciamento de Informagdes:
Informativo Operacional INFO_OPR” apresenta pronunciamento no sentido de que o
Coordenador dos Cursos de Pés-Graduagdo em Engenharia da Energia da Escola Federal
de Engenharia de Itajubd solicite ao DRA (Departamento de Registro Académico) a
expedicdo do titulo de Mestre em Ciéncias em Engenharia da Energia, na Area de
Concentracéo Planejamento Energético, satisfeitas as demais exigéncias regimentais, a
Milton Nunes da Silva Filho.

ltajuba, 04 de Setembro de 2002. v,
,"" ‘//
i /
\ Lk ==
5
U
ossi o~ Leonardo &fWiello Hondrio
10 ExaminaWTAU 2° Examinador - UNIFEI
// o '
: 7 _7‘—’*5 - ‘
~~ (3ermano Lambert Tores Edson da Costa Bortoni
Ve 3° Examinador(Co-Orientador) - UNIFEI 4° Examinador - UNIFEI- Orientador
/ /. /

/ ; L
(//

Pré-Diretoria de Pesquiss ¢ Pés-Graduagdo - UNIFEI - Av. BPS, 1303 - Cx. Postal 50 - 37500-903 - Itajuba - MG
Tel: (35) 3629-1118 - 3629-1121 - Fax: (35) 3629-1120 - International Dialing: Please replace (35) by (+5535)



Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
Criada pela Lei n°10.435, de 24 de abril de 2002
Pro-Diretoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo

ANEXO I

FOLHA DE JULGAMENTO DA BANCA EXAMINADORA

Titulo da Dissertacdo: “Sistema de Gerenciamento de Informagdes: Informativo
Operacional INFO_OPR”

Autor: Milton Nunes da Silva Filho

JULGAMENTO
Examinadores Conceito ubrica
1 LAl A

22 St

3° A+ a7

4° e oy
<
Resultado Médio: Conceito: Vo , ou seja, ﬂ {W,QVLUCQ

Observacgoes:

Itajuba, 04 de Setembro de 2002.
A ’/ g =
Ron ossi 40@@0 de Mello Horiério
NITAU 2°7Xaminador - UNIFEI
P e
Germano Lambert Torres Edson dg/Zosta Bortoni
3i’/xam\%§ior (Co-Orientador) - UNIFEI 4° Examinad (Orientador) - UNIFEI
/

...........................................................................................................................................................

Pré-Diretoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo - UNIFEI - Av. BPS, 1303 - Cx. Postal 50 - 37500-903 - Itajubd - MG
Tel: (35) 3629-1118 - 3629-1121 - Fax: (35) 3629-1120 - International Dialing: Please replace (35) by (+5535)



Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
Criada pela Lei n° 10435., de 24 de Abril de 2002

Ref. /UNIFEl/int/PPG/dls/02 Em 05 de Setembro de 2002.

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que o aluno Milton Nunes da Silva Filho esta
preparando seu Exame de Qualificagdo e seu Plano de Trabalho para o Programa de
Doutorado em Engenharia Elétrica, ministrado por esta institui¢do, na qualidade de aluno
especial.

Durante o periodo de 16 de setembro a 14 de dezembro do corrente ano, o aluno
estara participando das disciplinas ECD07 — Topicos Avangados em Sistemas
Inteligentes e EPD98 — Topicos Avancados em Sistemas Elétricos de Poténcia III, como
pré-requisito estabelecido por esta coordenagdo para a sua classificagio como aluno
regular.

Note-se que procedimento ndo € convencional, tendo sido concedido ao aluno
principalmenteemAfuncdo do seu notavel desempenho durante o desenvolvimento de sua
: i / . : E A
Dissertagde’de Mestrado, tendo sido, na oportunidade, Aprovado com Distingdo.

-

Pro-Diretor de Pesquisa e Pos-Graduagéo

P.P.G. - Pré-Diretoria de Pesquisa e Pés-Graduagfio - UNIFEI - Av. BPS, 1303 - Cx. Postal 50
37500-903 - Itajubé - MG - Tel: (035) 3629-1118 - 3629-1121 - Fax: (035) 3629-1120
International Dialing: Please replace (035) by (+5535) - proreitoria@efei.br



Dedico este trabalho a

Luisa, Pedro e Rose,

filha, filho e esposa amados

que sacrificaram nossos bons momentos
em prol de nosso crescimento,

e a Irena e Milto meus pais queridos.



AGRADECIMENTOS

A todos os colegas engenheiros de operagao que dispuseram seu tempo para
ensinar o seu oficio, particularmente ao Engenheiro Marcos Fachel pelas muitas
discussoes e criticas que produziram um trabalho melhor.

A todos os colegas operadores de sistemas e subestagoes que partilharam seu
péo nos longos turnos e sua experiéncia acreditando no sucesso do empreendimento.

Ao Engenheiro Josias Matos de Araujo por investir no desenvolvimento do
sistema.

Aos Professores Edson da Costa Bortoni e Germano Lambert Torres pelo
incentivo a execugao deste mestrado.

Aos meus pais e a minha familia que com sua forga e compreensao me

impulsionaram para um horizonte melhor.



INDICE

RESUMO........ccoccineusmmnisreiiveivamsssmniinimmes idermessavenerat e s Sy SR 9
al INETOAUGED ....vicovesionssn sisinansmsmsmnnsnsssnans ielvaassveadunaen et s 13
qLal Novas NecesSIdades. ... .. . c.. v iirion s sivuriins e o oA 16
5152 Proposta.de TrabalNo.......cccccimunmiie o cioaonme e insenssardseante et e S 16
153 == 10 o (= B BBt 00 ki o i e 1t 18
2 Sistema de Informacao iNEO @O P R . s 25
2l FHSEOMICO. . - ihciun v s wsnss s s emnsine somasus vas s e s T e s T S PSS 25
202 EXiStente.€ ProPOStO ... .. ... oo vmanos s semspetnie e s gean e o S e 2
253 Estrutura de Dados ......cccccoiiiiincerinnavesenniranssssien st adn soune e s e S U R 28
2.4 Ferramentas Computacionais Utilizadas .............cccooviiiiiiiiiiiii e 32
2:5 Interface Com:OULrOS SISLEMAS . .......iuiiueemsarvasives snsmrarsaie iy aaaes arte S 32
2.6 MenU. Eletronorte....c..coicviiiaen o cioitaeiancoe i s o da e S e S S S 33
2.6.1 Seleciio Sistema EISIHCO. .. ...cccivamiiiii et s S S O R 36
2.6.2 Documentos MOSE MOT E 10, ..o R e 37
201 Menu Sistemas ElEtrCOS ... ...coiuiriivio i i e T S S S U 40
23051 Dados dO SISte@MIA . ... oc.cinor/ienenrios smmessnar e doeis e e s e SR L YR 41
2.7.1.1 Relatorio Diario:de ODEIACHAOL «.. .. . uunussbon 5o nsn s Sas sas ae oS ST SN 42
2.7.1.2 Desligamentos € ilnteITUDCOES =i ... .. s mm i et nen s san sen mos s B s oo HUSSESRG UL S 47
2.7.1.3 ODSOIVACHES ... ... inuuiinsns . ovics siire Thanss susansTob s sohos Sbia T s e by v 3 oy S P 66
2.7.1.4 Cadastro.de . EqUipamentos: ... ... ... iRt i R e 67
2.7.1.5  Diagramas:Unifllaresi... oo i B fan it Seazs & S dhamm o ot L ke S MU UEEs N 75
2.7.1.6 Tabelas AUXINAIES .. . .o emimmrt iip it rum s bass diansasneashis b s o e o ST NS S v T474
2.7.1.7 Geracao, Suprimento, Recebimento, Fornecimento, Consumo Interno............. 94
23718 HiArOIOQUA.: ;. ssmeinsssmnritainnss s Tsaie e ey S Rt v b e st s ae e e s TP INUCR 98
27409 . Situacio.Operacional...coq..- s e e e e e 99
2710 Telas AUXIIATES o5 i v s sstosss s v s Se s s ool Ty PR UG - A BT 100
29062 INACAAONES: . iv i omeit o s T teia s s s e o s a i SO BEon s RN ST 106
2:7:2\4. jIndicadores:iEqQUIDaMEentOSs sr tx sneimm. o S v ot B T S e N e 107
2:7:2%24 SIndicadorestGraficoldel Bamras . R 108
2:7:2:3:, Indicadores:uGraficoideiMetas: ... . ... v v ono ooiis s Syt ESRE KN OSSR 109
2303 BlanilharAnUalidelindicadore s s o S s SN SNISE SUSs G 110
2.7.4 Legendasideindicadores....... ... ha o hi S SR 111
3 Consolidacéo de Indices de Desempenho e Parcela Variavel ............co.oocovee.. 112

4



Sal 11(o o | B[ o= o e e e e o, 112
82 Terminologia ......ccicuiluiiiiiuiss v st s st e dnev ol gess s Do R T O 112
G1:S) CONSOlAACAD .....ccvveiivtnmsisiiitisivmssismmmsvmordedse et et o e o S 115
3.4 Pontos . Controlados el A D ang e mCIa et e s s i T 116
3.5 Formulacaoidosiindices calculados e e 118
S5 N DISP - Disponibilidade:de EqQUipam ent oS . s S 118
392 DREQ E FREQ (Duracao e Frequéncia Equivalente)..........cc.cccoeevveiviieevinnnn... 120
81553 DST - Desempenho do Sistema da TransSmiSSA0......c..ccuuvvuuieiiiniiiiieeiiiiaeainnnn 122
3.5.4 INDISPMF - Indisponibilidade para Manutencido Forcada de Equipamentos... 123
31956 INDISPMP - Indisponibilidade para Manutencao Programada de Equipamentos
125

3.5.6 TDF - Taxa de Desligamento Forcador........... . oo o o e e 127
3i57 TFE -Taxa de FalNas ........ccccvm i cinn i i S SRS SN 130
3.5.8 TMREF - Tempo Médio de Reparo da FUNGAO0 .......c.cccceoacmeaiiananie il 133
3.5.9 PV - Parcela Variavel ..........cccccivieiiiivime. viossiveieaost dhenisis oo o o SRS 135
4 AplicacBo do SiSteMA.......ccccccieamivirraani et s L N N 136
4.1 INEFOAUCED ..c.veuiineciunannciivsinsissssanssnnsssssnasshsnnshosarssens e 2 RN SIS SE N P 136
4.2 Estudo de Caso: indicadores de sistemas interligados para 2001 e 2002. ...... (137
4.2.1 Analise dos resultados do DISP (indice de Disponibilidade Operativa) ........... 137
422 Analise dos resultados da TF (Taxade Falha) .........cccooeiiiiiiiiiiiiieeeeee 139
42.3 Analise dos resultados da TMRF (Tempo Médio de Reparo da Funcao)......... 141
4.3 Desempenho Operacional dos Sistemas.............cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceceis 143
4.3.1 Sistema Interligado Brasileiro — Para ABRIL /2002............coooiiiiiiiiiieiiiiieeeannn. 143
43.2 Desligamentos - Para ABRIL /2002 .. o e 144
4.3.3 Desligamentos Programados - Para ABRIL /2002.............c.coiiiiiiiiiiiiieannn. 145
43.4 Desligamentos Involuntarios - Para ABRIL /2002.........cccouiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeenee 146
43.5 Outros Desligamentos - Parda ABRIL /2002 ..o 147
4.3.6 Equipamentos — Desligamentos Programados- Para ABRIL /2002 ................ 148
43.7 Equipamentos — Desligamentos Involuntarios - Para ABRIL /2002 ................ 149
4.3.8 Recomendacdes - Para ABRIL /2002..........ccouoiiiimiiiiiiiiiiiicieeeeeiininnnnanaeaenanas 149
(5) Conclusbesie Recomendaghes:...... ..o iiinm ottt i s sy 150
Gl Critérios de AVAlIACAD. = .. .o v o i sn irie e e S e e AT W A R 150
Bt NI o s Bt At st s e e e U S 150
SNIR2 EacilidadelidelMamuUt e Ca 0 e U B ST 150
SKIES EacilidadeidelEVoluca ol (Adeq Uia g o) 152

5



514 Facilidade de Implantagao.. ...i..soae sstioei sam o v aoeronsusa o e v oo LS SR 152
5.1.5 Integridade e Confiabilidade dos Dados. .........c.oevvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciieccie e, 153
5.1.6 Desempenho (velocidade)........cccoovvvvevievicennnnnn. B e o<k 153
SN Custo de Desenvolvimento € Manutengao. ........cooeveiiiiiiiiiiiiiiiieieee, 154
N8 Satisfacio O USUATIO. /..v- it ae rio s ova et Ssesb s A T T P TN SR Py 154
Y2 PONEOS CritICOS: . c.nvsrsnsnsnonnrinsvadonssivssvrassnsontissves o o O 155
i3 ReCOMENAACHES i il iiisriiiuiamssdsbvmvsatsvais i s o oI s S o Oy S NS P 156
ya Apéndice 1 : Modelo Entidade x Relacionamento...........cccceiviviiiiiiiiiieiiiecinnn, 158
Ve Apéndice 25 INFO MOV ... c.iuscnisvisissistoreimisssos o iosess s St o s a s OOaE R 161
> Referéncias DIDHOGIATICAS ......: e .. rsninveeiaons s on inene oo nete s s ey fo e oo T e ot 163




INDICE DE FIGURAS

Eigura 1 Caracteristicas da Eletronorle. . e LS 22
Figura 2.1 ocalizacio GEOATATICA. .....:ivvissrsnis caririevnssrenin bt i i e So e 22
Fiqura.3 Estrutura OrganiZacional..........cicicaeverreereoratorsn st rasesoetae ey LS00 JosDOaEs S 23
FIQUIra: 4 ProdUEOS. .......ccooicuinmiincasnrsesmmensssnne s somiloy S saede e o o e S S 23
Figura 5 Participacdo no Mercado (Fonte: PALMEIRA, ELETRONORTE, 2001)............ 24
Eigura 6lEstruturaldolCentroide I nformMacO e S, i e s, et et o e SR 24
Figura 7 Menu Principal; EletroNOme..............ccoieiivesesseisrsssesostossmues sos ot ss iy b PR 35
Figura 8 Selecio SistemMa ElGIIICO.........icuiceciiinemnrsvstones sadnontannasanaesites e s A 36
Figura 9 DocumentosS:MOSL. .. o s mhnii cavsisea e son s s savness ot o s e T 37
Figura 10 Documentos MO . ... ..o crsuiemmtesesssraressnescaesesarsms s e o e RSN 38
Figura 11 DocUmentos 10 i . oo im. fioiinhae s sinssesssoians vonnsvsses s ot S s S T O 39
Figura 12 Menu:Sistemas ElSIIICOS. ... .ccviciteus o rivereesverseseseteestssconsiosraton ey ot R 40
Figqura 13 Dados do - SiStemMA. ... .cvi. i iiiiiieiiotiesiseeiovinevisestois tenaaress e e TS 41
Figura 14 Relatorio de InterTiUDCOOS . i.. /i vs s vussrivissrmsnrns e tsrsauars ot oes s st 42
Figura 15 Resumo de Dados de Demanda e Energia...........cccueemiiiniiiiiiiiiiiiiiieicnenennnn. 43
Figura. 16 SitUacA0 . OpPEraCiONal. . ii . . i itsveisiaimnsmiee s s irao v san e den e T et Lo SRS P 43
Fiqura 17 Hidrologia........ 50005, i0n iR i iiuse ettt s aswaeto e s e o e SR SRS 44
Fiqura 18 Relatorioide ObDSenVaCOES .t it .. . vvesssiesators s nie e oans s S S SEE R E SN RO 44
Fiqura 19 Desligamentos: ToOtalS ... o il ol 2 T s evnansrr e samadsese ai e g st e e S T Y 45
Fiqura. 20 Fluxo.de . ENerQidi:.. . :sositus st mveie. S e et s L I U 46
Figura. 21 Desligamentos: €:InteITUDCOS. .. . i tiis ot ste s s e e e s T SRR, 47
Fiqura 22 Pardmetros de.Sel@Ca0). . ici ... tine i it do et at s eas v oo sy e sy o g o S O SI 50
Fiqura 23 Par@metros de selecdo: EQUIPAMENtOS..........oovviviiniiniieiieieeeee e 52
Figura 24 Parametros de selecdo: Classes de Operacao ........c.oevvvirevinieurinieiniiiaiinaannns 53
Fiqura 25 Ocorréncias SeleCioNadas ...........ccocvvouderenvnvashsss thses sosoas e e SR 56
Fiqura 26:Dados da OCOIMBNCIA . ...c...ccuuisemsuas rsmvonsanssioiss st soassdartn et s e et Se TR e 58
Fiqura 27 Graficos Desligamentos Totais ... cm e e S e 60
Figura 28 Graficos Desligamentos ProgramadOS ... .c.cu . re.cusscuaraacossemsaratsasrrnssasssnanresnreeeaas 61
Fiqura 29 Graficos Desligamentos INVOIUNTATIOS ...........vviniiiiiiiiiiie e 62
Eigura 30/Graficos OUIros D e s liQamOmlOs . o ot e e s s e de et o or s RS 63
Fiqura 31 Graficos Equipamentos Programados.........cccceveevueiieeiiuernuneeieneennacmenoneeensnsasens 64
Fiqura 32 Graficos Equipamentos INVOIUNTATIOS ... . ... ccuittenseccenssrasnssconnsesasnnsiseansnsroasaseds 65
EiQUra:-33 ODSEIVACOES. . ..o ... ievinensenrinns sasosssssisvaavaaih shdsaratedssoos ots aTae S LSS 66
Eigurai34iCadastroidel EqUiDam e MO S e e e e N 67
Fiqura 35 Relacionamento de equipamentOS ... ....c.uiiniiiiiiiiiiiiiiece e 71
Fiqura 36 Relacionamento de Instalacdes € DIVISOES ......ccvvuiiiiiiiiiiiiiiieeiiee e 72
Figura 37 Relacionamento de RDO/DREQ € FREQ .......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeaeee e 73

Fiqura 38 Usinas, Subestacdes, Divisdes, Alimentadores, Barras, Capacitores,
Compensadores, Disjuntores, Geradores, Reatores, Linhas, Seccionadoras,

Transformadores tOUIOS: PoONtOS .. ..o o e o o e P N N s 74
Eigurat39iSelecaoiDiagramasi i nifilare s e e Dy EUU AU S 7%
Eiquraid0 DiagramalUnidilan. . ..o o e e ittt s e At e o e R e T S S 76
Figura 41 Tabela Classe Rede de OPeragao .........ccceuuiuuuiiieiiiiieiieiiiiiieeeeeeeeeaaaeaeeaananaaaaans 71Tt
Figura:42iClasses Rededei@pPeracao .. ....o% tu b o dsitesiae s dra s A SORS s R U S S 78
Figura 43 Tabela Pagamento Base de Equipamentos ..................oooiiiiiiiiiiiiieiiienne 93
Figura 44 Resumo Geracdo, Suprimento, Recebimento, Fornecimento, Consumo Interno

................................................................................................................................. 94
Figura 45 Dados Horarios Resumo Geracao, Suprimento, Recebimento, Fornecimento,

CoONSUMOIINTBIMIO) . . & toitvvss e T omies o B s T s i S et L TN DO 95
EiqQUra 46 Hiar0l0qial s s s o e T iva o ass st s i e e AT e S W e s i SN B 98
Eiqiratd 72 Sifliaca0 @ pPeraciOmal st . v i it s St Ml SC Sl S 99




Eiqura 48 Escolhalido.Banco de! D adas o e o S 100

FIgUra 49 SeleCa0 B AN ......cvsoimivevmvansinvirsisieseisaos e e S S U S 101
Figura 50 Seleclo de MES.........ccccivuiiiviiiivsvonevinius s se s e g O o SIS 102
Figura 51 CalcUladora. .......ccc..vsiecesmmssminevasnsions sinssvonmabug e o O S e 102
Figura 52 CaleNdErIi0 .......c..ccicemreimvnreesonssmmnsassataddtodt e nomd s g oy 103
FiqUIra 83 LoGOff . oo o R v R S Ty s 0 NS 103
FIGQUEA 54 LOQON:.....cuciuisicesitoenonssvsieivesenvssnionssasmaamsdoinhore o ey oo oSN UR NP 104
Figura 55 Tela SPIASH ... iiiiintosieis vt sisassnsenssde nis ooz oioer st SN W 104
Figura 56 USUATIO ALIVO ..........cociciuieisisessssvonsassssasessstoders vatsesas ot s suu s s 105
Figura 57 INAICAOTES «..vureoivesssssiisassvnniensnssns dfrnsasobbuss s ddoi s o s S Su 106
Figura 58 Indicadores: Selecao de EqUIPamMentos ... ....oouieiiiieiiiiiiiieeeeeeeee e e enenane 107
Figura 59.Indicadores: Grafico de Bammas:. . o . o S e e D e 108
Figura 60.Indicadores: Graficos.de/MBtas..........ccioee e ructeevacauos sttt s s s e ST 109
FiIqQura 61 ConSOlIdACA0D .. ..ccvivinmmiiieseivnsveresssnsddeotoses dun e e T RSNy R 116
Fiqura 62 'Resultados do DISP . de 200 . . o e T 137
Figura 63 Resultados do DISP.de 2002 . . oo vcooiaar it dhisstnee nete o s S S S 138
Figura 64 Resultados da TFE de 2001 ........cuiire e siare restmasrsse e e s s 139
Figura 65 Resultados da TE de 2002 . o o S e o S e 140
Fiqura 66 Resultados da TMRE de 2001 ... .. s 141
Fiqura 67 Resultados de TMRE de 2002 ........ . s e e 142
Figura 68 Desligamentos - Pard ABRIL /2002 . . L e N e e, 144
Fiqura 69 Desligamentos Programados - Para ABRIL /2002 ........coooiviiiiiiiiiiiieiieiieennenn. 145
Figura 70 Desligamentos Involuntarios - Para ABRIL /2002.........cooniiniiiiiiiiiieieeieenes 146
Figura 71 Desligamentos Programados - Para ABRIL /2002 .........cccoiiiiiiiiieiieeiieeinnn 147
Fiqura 72 Equipamentos - Desligamentos Programados - Para ABRIL /2002............... 148
Figura 73 Equipamentos — Desligamentos Involuntarios - Para ABRIL /2002 ................ 149




RESUMO

O objetivo desta dissertagdo € desenvolver uma proposta evolutiva para o Sistema de
Gerenciamento de Informagdes - Informativo Operacional (INFO_OPR) utilizado pela
ELETRONORTE em seus Centros de Operacao.

A lei 9.648, de 27 de maio de 1998, criou o Operador Nacional de Sistemas — ONS — com
as seguintes atribuigbes: executar o planejamento e a programagado da operagdo e o despacho
centralizado de geragado; executar a supervisdo e coordenagdo dos Centros de Operagdo de
Sistemas Eletricos; executar a supervisao e controle da operagdo do sistema eletro-energético
nacional interligado; contratar e administrar os servigos de transmissdo de energia elétrica e

respectiva condigdes de acesso, bem como os servigos ancilares, etc.

Estas mudancgas implicaram a necessidade de uma reformulagao interna nas empresas
do setor elétrico para assegurar o controle e a coordenagao de suas instalagdes além de garantir a
qualidade do servico com qualidade e confiabilidade para atender clausulas contratuais dos
Contratos de Prestagao de Servigos da Transmissao (CPST) e de Conexao (CCT), onde a exigéncia
fundamental é manter o sistema integro sob pena de aplicagdo de penalidades que poderdo

comprometer a receita permitida das empresas.

A Eletronorte, através da Diretoria de Produgcao e Comercializagdo, consciente da
necessidade de rever seus processos internos, decidiu, inicialmente, constituir a Superintendéncia
de Engenharia de Operagdao e Manutengao da Transmissdo bem como a criagdo do Centro de
Informacgéao e Analise da Transmissao (COT), inaugurado em margo de 1999, em Brasilia, com foco
no novo modelo e que, hoje, centraliza todas as informagdes de supervisao do sistema interligado
Norte/Nordeste e Norte/Sul efetuando a conexao com o Centro de Operagdo Regional Norte
(COSRN) e Centro Nacional de Operagao de Sistemas (CNOS) bem como mantém atualizada todas
as informagdes operacionais do sistema e das instalagdes, utilizando um sistema de gerenciamento

da informagao, denominado Informativo Operacional (INFO_OPR) desenvolvido pelo autor.

Esta necessidade de acompanhamento da disponibilidade e da operagéo dos sistemas de
forma mais eficiente levou ao desenvolvimento do Informativo Operacional (INFO_OPR), mais agil e
em ambiente Windows, de forma a facilitar a coleta e distribuicdo de dados operacionais através da
rede corporativa da empresa. Este programa foi totalmente desenvolvido no préprio COT e esta em

funcionamento ha quatro anos, proporcionando uma redugao de tempo consideravel na transferéncia




de informagdes entre servidores, uma vez que anteriormente estas informagées chegavam através
de arquivos em planilhas diversas e via fax, ocasionando re-digitagéo de entrada de dados e perda
de informagéo.

Algumas caracteristicas do programa:

1. Recebe e armazena dados de interrupgdo de energia, carga e hidrolégicos das
regionais de transmisséo e sistemas isolados da Eletronorte;

2. Apresenta relatérios diarios da Operagao (RDO) e relatorios diarios de Interrupgéo
(RDI);

3. Executa calculo dos indices de desempenho dos sistemas e das instalagdes;

4, Executa calculo da parcela variavel;

5. Fornece graficos padroes e personalizados diarios, mensais e anuais, permitindo
comparagao com valores de referéncia;

6. Disponibiliza diagramas unifilares dos sistemas elétricos, com recursos de “zoom" e
impressao;

7. Permite a transferéncia de informagdes pelo correio eletrénico;

8. Permite plena exportagdo de todos os dados para planilhas excel, definidas pelo
usuario, que podera utiliza-las para graficos e usos especificos;

9. Disponibiliza cadastros de equipamentos.

10. Distribui documentos de operagao.

O sistema tem uma base de dados centralizada no COT, em Brasilia, com informagdes
operacionais de todas as unidades Regionais do sistema de transmissao interligado e dos sistemas
isolados. As unidades Regionais tém as suas préprias bases de dados interligadas a sede, o que
torna o programa agil e veloz, atendendo as necessidades tanto das areas operacionais como das
areas de manutengdo e das demais areas da empresa interessadas no acompanhamento do

desempenho dos sistemas.
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ABSTRACT

The objective of this dissertation is to develop an evolutionary proposal for the System of
Administration of Information - Informative Operational (INFO_OPR) used by ELETRONORTE in your

Centers of Operation.

The law 9.648, of May 27, 1998, created the National Operator of Systems - ONS - with
the following attributions: to execute the planning and the programming of the operation and the
centralized dispatch of generation; to execute the supervision and coordination of the Centers of
Operation of Electric Systems; to execute the supervision and control of the operation of the national
eletro-energy system interlinked; to contract and to administer the services of electric power

transmission and respective access conditions, as well as the auxiliary services, etc.

These changes implicated the need of a formulation it interns in the companies of the
electric section to assure the control and the coordination of your facilities besides guaranteeing the
quality of the service with quality and reliability to assist contractual termses of the Contracts of
services rendered of the Transmission (CPST) and of Connection (CCT), where the fundamental
demand is to maintain the complete system under penalty of application of penalties that can commit

the permitted revenue of the companies.

Eletronorte, through the Management of Production and Commercialization, conscious of
the need of reviewing your internal processes, decided, initially, to constitute the Superintendency of
Engineering of Operation and Maintenance of the Transmission as well as the creation of the Center
of Information and Analysis of the Transmission (COT), inaugurated in March of 1999, in Brasilia, with
focus in the new model and that, today, it centralizes all the information of supervision of the
interlinked system Norte/Nordeste and Norte/Sul making the connection with the Center of North
Regional Operation (COSRN) and National Center of Operation of Systems (CNOS) as well as it
maintains updated all the operational information of the system and of the facilities, using a system of
administration of the information, denominated Informative Operational (INFO_OPR) developed by

the author.

This need of accompaniment of the availability and of the operation of the systems in a
more efficient way it took to the development of the Informative Operational (INFO_OPR), more agile
and in ambient Windows, in way to facilitate the collection and distribution of operational data through

the corporate net of the company. This program was totally developed in own COT and it is in
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operation four years ago, providing a reduction of considerable time in the transfer of information
among servers, once previously these information arrived through files in different forms and through

facsimile, causing re-fingering of entrance of data and loss of information.

Some characteristics of the program:

1. it receives and it stores data of interruption of energy, electric charge and hidrology of
the regional of transmission and isolated systems of Eletronorte;

2. it presents reports diaries of the Operation (RDO) and reports diaries of Interruption
(RDI);

3. it executes calculation of the indexes of performance of the systems and of the facilities;

4. it executes calculation of the variable portion;

5. it supplies standard graphs and personalized diaries, monthly and yearly, allowing
comparison with reference values;

6. Improvide eletric diagrams of the electric systems, with zoom resources and
impression;

7. it allows the transfer of information by mail electronic;

8. it allows full export of all the data for excel, defined for the user, that can use them for
graphs and specific uses;

9. provide cadasters of equipments.

10. distributes operation documents.

The system has a base of data centralized in COT, in Brasilia, with operational information
of all the Regional units of the interlinked transmission system and of the isolated systems. The
Regional units have your own bases of data interlinked to the headquarters, what turns the agile and
fast program, assisting the needs as much of the operational areas as of the maintenance areas and

of the other areas of the company interested in the accompaniment of the acting of the systems.
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1 Introducao

Ao longo da histéria da humanidade, a energia tem sido considerada um dos principais
fatores de desenvolvimento. O crescimento populacional, a urbanizagéo, a industrializagéo, a criagao
e o desenvolvimento dos meios de transporte e outras caracteristicas que marcaram a evolugao dos
povos e civilizagGes criaram novas demandas por servigos e energia, exercendo forte pressio sobre

o aproveitamento dos recursos energéticos.

Dentre as diversas formas de energia, a energia elétrica é considerada uma das
necessidades essenciais da sociedade moderna, fazendo parte do dia a dia da grande maioria das
pessoas. De fato, enquanto que em 1960, no Brasil, menos de 30% da populagdo tinha acesso
regular a este servigo, em 1992 quase 90% dos domicilios do pais ja estavam eletrificados
(Medeiros, 1996, [17]). O suprimento regular de eletricidade a residéncias, fabricas e
estabelecimentos comerciais produz significativos efeitos positivos no campo econémico e social,
aléem da geragdo de um grande volume de encomendas de produtos e servicos a outros ramos
industriais, permitindo o rapido surgimento e crescimento de muitos setores até pouco tempo

inexistentes.

Todo o desenvolvimento e a expansao do setor elétrico ocorreram basicamente durante
os ultimos 50 anos, periodo de dominio do setor pelo Estado. Através de uma politica de reajuste
tarifario, adotada pelos governos militares a partir de 1964, o Estado conseguiu expandir o setor
elétrico brasileiro, captando amplas fontes de recursos internos, via tarifa ou outros tributos
especificos; e externos, facilitados pelas condigdes de financiamento do mercado financeiro

internacional apos a reconstrugao da Europa no pés-guerra (Medeiros, 1996, [17]).

Entretanto, as sucessivas Crises do Petréleo, a equalizagao tarifaria a partir de 1973, o
crescente endividamento interno e externo, etc., levaram a instalacdo da crise no setor elétrico
brasileiro. Assim, a necessidade de reduzir a divida publica; o esgotamento da capacidade de
financiamento do setor publico; a necessidade de investimentos significativos para a expanséo e de
elevacgado da eficiéncia no setor foram algumas das razées que levaram a inclusdo do setor elétrico,
até entdo mantido como monopdlio estatal, no Programa Nacional de Desestatizagdo (Sassi e
Andrade, 1998, [23])

Assim, de uma estrutura relativamente simples, composta por poucos agentes,
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verticalizados ou ndo em toda a cadeia produtiva, sugere-se o estabelecimento de um novo modelo,
caracterizado pela participagao de novos agentes provenientes da desverticalizagdo das atividades
de geragao, transmissao e distribuicdo. O Estado passa, entédo, a atuar nas atividades de regulagao
e fiscalizagdo do setor, de modo que as responsabilidades sobre a operagéo e investimentos estéo
sendo transferidas para a iniciativa privada. A concepgdo da nova estrutura para a industria elétrica
fundamenta-se no estabelecimento da competicdo onde possivel e regulagdo onde necessario
(Cavaliero & Silva, 2000, [4]).

Neste contexto, fez-se necessaria a introdugdo de um 6rgao regulador que atuasse na
definigdo das atribuicdes dos novos agentes inseridos no modelo e criasse um ambiente favoravel a
integragéo destes, garantindo a livre competicdo e impedindo a formagéo de oligopdlios. Para tanto,
foi criada a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, através da Lei 9.427 de 26 de dezembro
de 1996. Além desta, organismos estaduais vém sendo criados para também atuar como érgaos
reguladores em seus respectivos estados, estando o Estado de Sdo Paulo na vanguarda deste
processo através da Comissao de Servigos Publicos de Energia — CSPE. As futuras concessionarias
de distribuicdo de energia elétrica e de gas canalizado estaduais estardo obrigadas a seguir as
regras estabelecidas pela CSPE, cujas atividades estardo em consonancia com o Governo Federal e
atendendo as particularidades do Estado de S&o Paulo (Sassi e Andrade, 1998, [23]).

O novo modelo introduz ainda o Mercado Atacadista de Energia Elétrica — MAE (Decreto
2.655/98) e o Operador Nacional do Sistema — ONS (Lei 9.648/98). Através do MAE serao
processadas a compra e venda de energia de seus participantes, obedecendo ao limite dos sistemas
interligados (ANEEL, 1999). Ao ONS cabem as atividades de coordenagao e controle da operagao
da geragao e transmissao de energia elétrica nos sistemas interligados, além da execugéo de tarefas
de planejamento, programagao e despacho centralizado da geragdo, ao menor custo, garantindo o

acesso a todos os agentes ao sistema de transmissao.

Entretanto, a l6gica de mercado que se introduz no setor podera funcionar para alguns
segmentos importantes, como o industrial, mas certamente nao tera o mesmo efeito sob outros
segmentos. Servigos como o atendimento as comunidades pertencentes aos sistemas isolados,
além de outros, ndo sao atrativos sob o ponto de vista econdémico, uma vez que nao podem garantir
a obtengao de lucro no curto prazo, tdo buscado pelas empresas privadas inseridas no setor. Assim,
se estes segmentos foram fracamente contemplados enquanto o setor era mantido como monopélio
estatal, como sera agora com a nova estrutura que se forma?
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1.1 Novas Necessidades

O processo de reestruturagao do setor elétrico vem apresentando caracteristicas muito
bem definidas, relacionadas com a privatizagdo das empresas publicas e com a falta da

determinagao dos servigos de interesse publico por parte da agéncia reguladora.

Desde o primeiro momento, a privatizagdo surge como a saida para os problemas de
ineficiéncia do setor elétrico e como condigdo necessaria para a instalagido do mercado competitivo,
fundamental para atrair investimentos privados. Assiste-se, entdo, um a processo de inser¢do da
iniciativa privada, inicialmente nas concessionarias de distribuicdo, sem que antes tenha sido
definido o arcabougo regulatério da nova estrutura do setor elétrico. Prova disto é que a primeira
privatizagao, em julho de 1995 com a venda da ESCELSA, concessionaria de distribuicdo do Estado
do Espirito Santo (Mendonga & Dahl, 1999, [18]), ocorreu cerca de um ano e meio antes da criagdo
da ANEEL.

Outra caracteristica importante que se verifica é a falta da definicdo, pela agéncia
reguladora, de quais servigos de energia elétrica sdo considerados de interesse publico. De acordo
com a definigdo de varios economistas, pode-se resumir o bem publico como um bem ou servico
oferecido, cujos beneficios produzidos devem estar disponiveis a todas as pessoas a um custo
marginal zero. Quando a aquisigao do bem exigir um custo muito alto e seus beneficios atingirem um
contingente muito grande de pessoas, o0 mercado privado nao sera eficiente em produzi-lo (Pindyck
& Rubinfeld, 1994, [21]). Neste caso, o bem so existira se houver intervengao do Estado, agao

voluntaria, cooperagao ou uma formagao cultural e histérica que o defina claramente.

Enquanto mantido como estatal, o setor elétrico se encarregava de garantir a manutengao
de alguns servigos considerados bens publicos, como fornecimento de energia elétrica a
consumidores rurais, consumidores de baixa renda, incentivo ao uso de fontes renovaveis, incentivo
a pesquisa e desenvolvimento, etc. Entretanto, neste novo contexto de privatizagao e introdugao de
um mercado competitivo, ndo se pode esperar que as empresas privatizadas se preocupem em
continuar mantendo estes bens publicos, uma vez que estes ndo sdo capazes de gerar, no curto
prazo, o objetivo maior da empresa: o lucro. Assim, o mercado por si s6 ndo tera interesse em

manter servigos de interesse publico (Cavaliero & Silva, 2000, [4]).

Esta constatagdo torna-se ainda mais assustadora quando se consideram os sistemas

isolados. As comunidades atendidas nestes sistemas possuem, normalmente, baixo poder aquisitivo
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e demandam baixa carga de energia elétrica. A geragao nestes sistemas baseia-se na utilizagao de
combustiveis fosseis em termelétricas em regides de dificil acesso e no qual o transporte destes
combustiveis onera ainda mais os custos de geragdo. A manutengdo do fornecimento de energia
elétrica ao sistema isolado vem sendo garantido através da Conta de Consumo de Combustiveis -
CCC, que devera ser extinta em 2013.

Como, entdo, manter este servico publico? Em principio, a Unica solugao esta na
definicdo de uma politica energética, planejamento e regulagdo que realmente estejam direcionadas
para atender estes sistemas. A politica energética é estruturada com o objetivo de apresentar a
sociedade as diretrizes a serem seguidas para garantir o desenvolvimento do setor em questao.
Dentro do escopo desta politica inclui-se, entre outras diretrizes, assegurar o suprimento de insumos

energéticos as areas remotas ou de dificil acesso, como é o caso dos sistemas isolados.

Definida a politica energética, cabe ao Comité Coordenador do Planejamento da
Expansao dos Sistemas Elétricos — CCPE, a proposigao de metas de desenvolvimento para que tal
politica seja aplicada. No novo contexto do setor elétrico brasileiro, o planejamento da expansao
apresenta um carater indicativo para a geragéo, o que na realidade implica em direcionar os agentes

do setor para as necessidades de expans&o no horizonte de tempo determinado.

Em sendo indicativo, néo existe a obrigatoriedade no atendimento das metas propostas
no planejamento, tornando-se imprescindivel um estimulo para que as empresas privadas sigam tais
metas e para que o trabalho e as propostas do Governo ndo sejam em vao. Desta forma, sdo
necessarios instrumentos regulatérios, de carater econémico-financeiro ou outros, que premiem ou
penalizem os agentes de acordo com o atendimento do planejamento. Neste ponto é fundamental a
atuagao da ANEEL. Até o momento, sua preocupacgéo tem estado centrada na privatizagdo, na
garantia da competicdo e na fiscalizagdo das concessionarias do sistema interligado. Entretanto,
espera-se que, a partir das devidas determinagdes da agéncia, a manuten¢éo do fornecimento de
energia elétrica as comunidades dos sistemas isolados continue sendo garantida pelas empresas

concessionarias (Cavaliero & Silva, 2000, [4]).
1.2 Proposta de Trabalho
Informagdes de interrupgdo e energia dinamicas, integras e confiaveis sio essenciais

para o novo modelo. Onde anteriormente os dados de interrupgao eram utilizados para verificagao
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de redugao de demanda e calculo de indices estatisticos, no futuro préximo terdo grande impacto na

receita das empresas com a inclusdo de multas e dedugdes como a parcela variavel.

As empresas e os 0Orgaos reguladores e de fiscalizagdo necessitarao de modelos

computacionais de céalculo preciso e processos de obtengao de dados automatizados e imparciais.

Para o MAE, onde informagdes anteriormente eram publicas, passardao a ser de carater
confidencial, protegendo a condugdo da empresa na sua politica, planejamento e estratégia de

producéo e oferta de energia.

A ONS, no seu papel abrangente de operadora nacional, tera um grande volume de
informacdes diarias, provenientes de entidades diferentes onde na fronteira entre o que fornece e o

que recebe pode-se obter dados diferenciados e tendenciosos.

A ELETRONORTE tem na sua grande area de atuagao um universo contendo os diversos
e diferenciados cenarios que, mesmo em menor escala, precisaram ser contemplados na solugao de

suas complexidades.

Sistemas Interligados, sistemas isolados, geragao hidraulica, térmica e mista, transmissao
a longas distancias, fornecimento a consumidores especiais, recebimento e suprimento, intercambio
e, em Manaus e Boa Vista por um certo periodo: distribuigdo, geram uma grande variedade e
quantidade de dados diariamente.

Para obtengao, processamento e distribui¢do destes foi desenvolvido o INFO_OPR.

Este trabalho se propde apresentar o desenvolvimento e atualizagado deste sistema de

informagdes, seu histérico, sua estrutura, o que faz e o que pretende.

Além disto tém a intengdo de analisar sua funcionabilidade em relagdo a nova estrutura

proposta para o Setor Elétrico e apresentar propostas de evolugao e continuidade
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1.3 Eletronorte

A criacdo da ELETRONORTE, em 1973, como subsidiaria da ELETROBRAS, ocorreu
num periodo histérico no contexto mundial, pois a crise do petréleo, ocorrida nesta mesma década,
provocou a busca de fontes alternativas de energia elétrica, dentre as quais a exploragdo do imenso
potencial hidroelétrico da Amazénia. Isto posto, sendo um grande desafio, ndo sé pelo
desconhecimento da Regido, como também pela inexisténcia de infra-estrutura basica. Aliado a
esses fatores, o Pais, a época, tinha como politica a integracdao de territérios, bem como a
necessidade e o interesse de se promover o desenvolvimento e ocupagdo da Regido, sendo de
fundamental importancia a garantia do suprimento de energia elétrica, para viabilizagao dos
empreendimentos que estavam sendo planejados, e implantados no cumprimento desta missao que
lhe foi atribuida.

Ao longo dos anos, a ELETRONORTE consolidou-se, implantando obras de vulto, de
geragao, transmissao e distribuigdo de energia elétrica, tais como: geragao e transmissao da Usina
Hidroelétrica de Coaracy Nunes, no Amapa; construgdo das hidroelétricas de Tucurui, Balbina e
Samuel, nos estados do Para, Amazonas e Ronddnia, respectivamente; incluindo ainda os sistemas
de transmissao; iniciando também o aproveitamento multiplo de Manso, no Mato Grosso, construiu o
sistema de transmissdo em 230 KV para o suprimento a Cuiaba; assumiu e reforgou os Parques
térmicos de Manaus, Belém, Porto Velho, Rio Branco, Sao Luis e Boa Vista; absorveu os servigos de
distribuicdo de Manaus e Boa Vista, além dos estudos de inventario e viabilidade do aproveitamento

nos rios da Bacia Amazdnica, tais como: Araguaia, Tocantins, Xingu, Trombetas, Madeira e Tapajos.

Quando de sua implantagdo ha 24 anos havia excessiva caréncia tanto de infra-estrutura
basica, como de beneficios sociais para a populagao. O Setor elétrico, através da Eletronorte, viu-se
obrigado a assumir além de suas responsabilidade especificas, uma série de outras fungdes e
atribuigbes, que seriam da responsabilidade de outros 6rgaos do Governo, nas areas de salde,

educacgao, transporte, saneamento basico, entre outros.

A questao ambiental foi e continua sendo uma variavel de relevancia para a efetivagao de
empreendimentos. Sdo evidentes os esforgos empreendidos pela empresa para o tratamento desta
questao, tendo como destaque, alguns resultados concretos e positivos. As solugdes das questdes
nas areas indigenas de Tucurui e Balbina, onde as populagdes de Parakands e Waimiris-Atroari,
respectivamente, receberam uma sensivel melhora nos niveis de qualidade de vida, tais como:
salde, educagao, vigilancia sanitaria, cultura, fora a demarcagao efetiva dos seus territdrios.
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Ainda no aspecto ambiental, destacou-se a criagao dos Centros de Prote¢ao Ambiental
de Tucurui, Balbina e Samuel, que se sobressaem no apoio as pesquisas, nao sé da
ELETRONORTE, como também de instituicdes regionais e Universidades, com o objetivo de se
buscar o aprofundamento e ampliagdo dos conhecimentos do meio ambiente da Regido Amazdnica,
que sao de suma importancia, nao s6 para o Setor Elétrico, como também para todos os projetos

que possam ser desenvolvidos nessa Regiao.

O atendimento ao mercado de energia elétrica da Regido Amazdnica, obedece as
peculiaridades de cada localidade, pois uma parcela é atendida pélos sistemas interligados e outra é
suprida pélos sistemas isolados de geragdo. A ELETRONORTE supre de energia elétrica, através do
Sistema Interligado Norte/Nordeste - Subsistema Norte, as Concessionarias Estaduais, CELPA,
CEMAR e CELTINS, nos Estados do Para, Maranhao e Tocantins, respectivamente. Nesse mesmo
Sistema ha o intercdmbio de energia com a CHESF, ha ainda o atendimento direto aos chamados
consumidores eletrointensivos: ALUMAR, ALBRAS, CAMARGO CORREA METAIS, CVRD-MINA e
ALUNORTE.

A ELETRONORTE supre através de geragao térmica as cidades de Rio Branco, no Acre
e Boa Vista, em Roraima, sendo que nessa ultima também é responsavel pela distribuigdo. No
Amazonas, sua geragao é produzida através da UHE Balbina, associada a grupos térmicos, e em
Manaus distribui energia para o mercado desta Capital e supre ainda a concessionaria estadual
CEAM, para atendimentos a pequenas localidades vizinhas a essa Cidade. No Estado de Ronddnia,
a UHE Samuel associada a grupos térmicos suprem a capital Porto Velho, bem como a regido
polarizada pelas cidades de Ariquemes, Ouro Preto D’Oeste e Jiparana. Finalmente, no estado do
Amapa, a UHE Coaracy Nunes e grupos térmicos abastecem a capital Macapa e localidades

vizinhas, além de fornecer energia elétrica 8 empresa ICOMI.

O consumo de energia elétrica da Amazdnia Legal no ano de 1995, foi de 15216,4 GWh,
a participagaéo em relagdo ao Brasil, sendo considerado somente o consumo tradicional da Regiao,
representa 6,3%. E importante destacar que se somada a energia consumida pelas industrias
eletrointensivas, este valor percentual sobe para 11,1%.

Da energia requerida na regiao, no ano de 1995, a ELETRONORTE, contribuiu com
86,9%, referente ao consumo tradicional. Verifica-se que no periodo enfocado, ha uma concentragao
do consumo nas capitais dos Estados, sendo uma caracteristica peculiar da Regido. O interior
apresenta um mercado incipiente, com excegao ao estado de Rondénia, que pelo grande fluxo
migratério, nas décadas de 70/80, provocou o surgimento de muitas Agrovilas e posteriormente
Municipios do Estado.
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Os maiores mercados ficam pér conta das capitais dos estados do Para, Amazonas,
Maranhdo e Mato Grosso. No Estado do Para, a ELETRONORTE atendeu no ano 1995, cerca de
90,6% do mercado total. No Amazonas o atendimento foi de aproximadamente 87,8%, no Maranhao
93,2% e no Mato Grosso 81,8%. Estes Estados juntos representam 83,0% do consumo de energia
elétrica da Regido Amazénica.

Do lado social, a populagdo beneficiada pela energia elétrica proveniente da
ELETRONORTE, no ano de 1995, foi de 11.098.201 hab., representando 58,1% da populagao da
Regido. E importante ressaltar que a populagdo beneficiada com energia elétrica na Regido
Amazdnica é de apenas 74,5%.

As perspectivas futuras para os requisitos de energia e demanda da Regido Amazénica,

estdo intimamente relacionadas com o cenario sécio-econdmico que se delineia.

A retomada do crescimento econémico aos poucos reativa as atividades produtivas
regionais. A ocupagao ociosa nos diversos setores da economia e a importagéo de bens de consumo
vem provocando a reestruturagaoc da industria tradicional no sentido da especializagdo, com vistas a

busca de melhor qualidade e maior produtividade, visando a competi¢do no mercado internacional.

Na Regido Amazobnica, os investimentos governamentais em obras de infra-estrutura
basica, sdo de suma importancia para a consolidagéo das frentes de ocupagao. No longo prazo, com
a definicdo de diretrizes de desenvolvimento regional apoiadas em orientagdo e concordancia dos
érgdos ambientais, verificar-se-4 a utilizagdo das potencialidades dos recursos naturais da
Amazénia, principalmente nos setores minero-metallrgico e de geragao de energia elétrica, de
origem hidraulica e térmica (gas natural). A Regido se apresentara atrativa ao capital privado,
proporcionando impulso para a elevagao da renda regional a taxas crescentes e acima da renda

nacional.

Ainda com relagdo as perspectivas, verifica-se que cada Estado da Regido apresenta
particularidades, no que tange ao crescimento do mercado de energia elétrica. No estado do
Amazonas, destaca-se a consolidagdo da industria da Zona Franca de Manaus como pdlo
exportador, agregado ao fator fiscal e infra-estrutura de transporte tanto rodoviario como hidroviario,
visando mercados consolidados como o Mercosul, fora o fator energético, vital para a sobrevivéncia

das industrias la instaladas.

Os estados do Para e Maranhao apresentam como tendéncia, o crescimento da atividade
minero-metaldrgica, tendo em vista suas potencialidades (caulim, cobre, ferro-ligas, aluminio, ferro-

gusa entre outros), fora a agropecuaria € os projetos de papel e celulose que detém uma
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produtividade acima da média internacional, e a energizagcao da Regido Oeste do Para, através da

energia advinda da UHE Tucurui.
O estado de Mato Grosso apresenta uma tendéncia natural, aos projetos agro-industriais.

Nos estados do Amapa, Rondénia e Acre, ha a perspectiva de consolidagdo das Areas de

Livre Comércio.

Aliado a esses elementos portadores de futuro encontra-se em fase final, o sistema
hidroviario de transporte de graos de soja, ligando a cidade de Porto Velho ao municipio de

Itacoatiara, no estado do Amazonas, visando o escoamento da produgao desse produto.

Apesar da atuacdo da ELETRONORTE, ter e ser significativa, no atendimento aos
mercados da Regido Amazénica, ainda ha muito por se fazer. Ha de destacar que o suprimento de
energia atende principalmente as areas mais urbanizadas e conseqientemente mais populosas,
ficando um grande débito com as localidades isoladas do interior, constituindo 25,5% da populagao
sem os beneficios oriundos de energia elétrica. Fora as gritantes desigualdades sociais, em relagao

as demais Regides do Pais.

Por outro lado, as potencialidades naturais da Regiao, vao exigir demandas crescentes de
energia elétrica, tanto para atender os grandes projetos de infra-estrutura, como também a grandes
cargas consideradas (eletrointensivos, industria de transformagao, agroindustrias, papel e celulose,

entre outros).
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« FUNDAGAG T novembro / 1972

- ATIVO PERMANENTE: ......... .. 8,0 bi US$
- RECEITA TOTAL ANUAL.: ...... 0,8 bi US$
- POPULACAO ATENDIDA: ...... 13 milhoes de pessoas

(11% da populacao brasileira)

- NUMERO DE FUNCIONARIOS:.... 2997 (a0 2000)

Figura 1 Caracteristicas da Eletronorte.

UHE TUCURUI

1° Etapa - 4000 MW
. 22 Etapa -4125 MW
. TOTAL= 8125 MW

e 57% do Territério
Nacional

- 100% da Amazonia
Legal

- 09 Estados

Figura 2 Localizacdo Geografica.
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Figura 4 Produtos.
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MARKET SHARE - GERACAO

MARKET SHARE - TRANSMISSAQ

OUTROS
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CELTINS
0,03%

ESCELSA
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COELBA
0,05%

LIGTH
0,03%

FURNAS
25%

CHESF
16%

FATURAMENTO - US$ 800.000.000,00 / ANO

FATURAMENTO - US$ 150.000.000,00 / ANO

Figura 5 Participacdo no Mercado (Fonte: PALMEIRA, ELETRONORTE, 2001)

Estrutura do Centro de Informacdes
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Figura 6 Estrutura do Centro de Informagodes.
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2 Sistema de Informacao INFO_OPR

2.1 Historico

Em 1986 a ELETRONORTE encomendou um sistema de informagdes chamado SCAO
(Sistema Computadorizado de Acompanhamento da Operagao) a Superintendéncia de Informatica
(PPD). Nesta época o parque computacional estava baseado em computadores Mainframe IBM de
grande-porte, utilizava-se linguagem COBOL e o aplicativo IDMS como gerenciador de banco de
dados.

Foi montada uma equipe na divisdo PPDT de Suporte ao Desenvolvimento Tecnoldgico.
Esta equipe seguiu os passos tradicionais de levantamento, especificagdo e projeto de sistemas e
chegou a desenvolver alguns dialogos como sdo chamados os programas de interface no IDMS,

mas somente 10% do sistema chegou a ser implantado, relevante a area AOO1 (interrupgao).

Em 1989 o SCAO foi dividido em trés sistemas: SAOE (Sistema de Acompanhamento de
Ocorréncias em Equipamentos), SADE (Sistema de Acompanhamento de Dados de Operagao), e
SCGE (Sistema Computadorizado de Gestao de Equipamentos). O SAOE e o SADE foram voltados
ao atendimento a area de Operagao, respectivamente dados de interrupgéo e de energia, e o SCGE
voltado para a area de Manutengdo. Todos os sistemas foram desenvolvidos e implantados em
IDMS e COBOL ficando em operagao até 1999.

O sistema SAOE teve 1.500.000 de linhas de programas desenvolvidas.

Este sistema foi estruturado em diversos médulos em diversas areas conforme a
hierarquia do sistema de gerenciamento de banco de dados IDMS. Este gerenciador era baseado
em uma estrutura hierarquica e nao relacional. Alem disto concorria com um grande gerenciador de
Banco de Dados da época fornecido pela IBM (DB2) que trabalhava com a linguagem NATURAL de
manipulagao mais facil. Posteriormente a empresa que o oferecia se retirou do Brasil deixando a sua
manutengéo e a sua evolugado (novas versoes) em situagado precaria. A Eletronorte e a CEF foram as
Ultimas empresas ao utilizarem o IDMS, com isso a CEF tornou-se uma concorrente a mao-de-obra

de analistas e programadores da Eletronorte.
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Com os diversos incentivos a demiss&o voluntaria, muitos profissionais especializados
sairam da empresa para a CEF, esvaziando e por fim terminando as equipes que atendiam ao SAOE
e sistemas similares. A area de informatica precisou de uma reestruturagio visando uma mudanga

de plataforma computacional, uma modernizagao.

Uma das mudangas mais marcantes foi a opgdo pela terceirizagcdo de servigos, uso
corrente na maioria das empresas. A terceirizagao foi bem-sucedida para atendimento de sistemas
administrativos e de pessoal, como também a manutengdo de equipamentos. Isto porque a area
privada estava bem suprimida e capacitada a para atender essa demanda, entretanto, para sistemas

técnicos especificos para areas de sistemas elétricos havia e ainda ha uma grande caréncia.

Observando essa situagao e visando a continuagao de atendimentos e a preservagao dos
dados histéricos de operagdo da Eletronorte, em 1998 o autor propés ao Superintendente da
Operagao de Sistemas Elétricos (CEO), a migragdo do sistema SAOE e o desenvolvimento de um
sistema de operagao em microcomputadores. A superintendéncia, apesar de ndo ser destinada ao
desenvolvimento de sistemas, percebeu o potencial e a necessidade do projeto e o incentivou e

desenvolveu, com isto nasceu o INFO_OPR (Sistema de Informagdes Operacionais).

Inicialmente o autor preocupou-se em resguardar os diversos bancos de dados ja
existentes. Foram desenvolvidos programas e rotinas para a migragao dos dados dos bancos IDMS,
resguardando dados histéricos de operagao da ELETRONORTE de 1984. Como a empresa
responsavel pelo suporte ao IDMS havia fechado sua representa¢ao no Brasil, e este software nao

apresenta rotinas de exportagao de dados foram necessarios os seguintes passos:

> Elaborar programas COBOL para migracao dos dados do IDMS para os
arquivos do MVS (Sistema operacional da IBM)

> Elaborar rotina em JCL (linguagem IBM) para leitura dos arquivos do MVS,
para os arquivos CMS do VM (sistema operacional também da IBM).

» Elaborar rotina de leitura dos arquivos CMS para conversao dos caracteres tipo
EBCDIC (grande-porte) para ASCII (micro)

» Importagdo dos arquivos seqlienciais em micro para o Banco de Dados em
ACCESS.

Com estes procedimentos os dados histéricos do SAOE foram salvos no INFO_OPR.
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Ainda estao no IDMS os dados do SADE e do SCGE, o que & uma situa¢éo preocupante
pois € previsto a retirada de operagao do grande-porte da ELETRONORTE.

2.2 Existente e Proposto

O sistema existente € um produto diversificado. A prépria estrutura descentralizada da
Eletronorte produziu diversas necessidades de processos distintos na sede e nas regionais. A
diversidade de usuarios, de necessidades e as urgéncias nos atendimentos, tiveram reflexo no
desenvolvimento do sistema. A medida que rotinas e programas foram sendo disponibilizados,
maiores solicitagdes foram sendo feitas, formando um mosaico complexo e ndo PLENAMENTE
amigavel de telas, botdes e informagdes. Para o autor, um “estranho” vindo de outra area
profissional, pareceu um reflexo decorrente da propria desorganizagdo do fluxo de informacéao

gerada pelos processos da empresa.

A solugdo encontrada foi a aproximagao do autor com origem dos processos e de seus
usuarios. A comunidade de profissionais de operagao de sistemas elétricos € uma comunidade
fechada pela sua propria caracteristica de exclusividade. Esses profissionais trabalhando muitas
vezes em areas inospitas, levando desenvolvimento e modernidade nas regides do norte do Brasil,

geraram valores e companheirismo proprios legitimados pelos seus sacrificios.

Para que o sistema funcionasse haveria de se ter garantido a confianga desses
profissionais. Para isto o sistema deveria nao s6 apresentar encargos como também beneficios aos
operadores. Acostumados com uma vida dura muitas vezes em estagdes de trabalho situadas em
matas fechadas, a perspectiva de introduzir computadores e sistemas em suas vidas tornara-se um

desafio.

Apos o desenvolvimento da primeira versao e do primeiro impacto da instalagao foi que a
especificagdo feita pelos colegas da sede nédo atendia & pratica exercida na regional. As
necessidades da sede visavam mais o planejamento, e as necessidades da regional responsaveis
pelo fornecimento dos dados eram outras. Além disto as necessidades de uma regional com geragao
exclusivamente térmica entre uma regional com geragdo mista ou somente hidraulica traziam
cuidados diferenciados. Também haviam regionais somente de transmissao.
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Apds cinco anos de trabalho o sistema é hoje utilizado por todas as onze regionais além
da sede contando com os usuarios mais variados desde diretores e assessores e operadores de
usinas e subestagdes. Para o autor um dos maiores meritos foi a conquista da confianga desses

usuarios.

A proposta desde trabalho e fazer uma analise critica desse sistema e apresentar
melhorias no fluxo de informagao e armazenagem de dados da Eletronorte. Como engenheiro de
sistemas o autor pretende dar uma visao conjunta e analitica com a experiéncia de engenheiro de

operagdes que precisou adquirir nesses ultimos doze anos.

2.3 Estrutura de Dados

Os dados estao estruturados em um modelo relacional, em registros que apresentam
Campos chave de indexagao e atributos organizados em tabelas, que em conjunto, formam o banco
de dados.

Existem seis tipos de bancos de dados:

Banco de dados INFO TAB:

Esse banco de dados contém tabelas auxiliares de pouca movimentagdo e atualizagao

que sao:

CLASSE REDE OPERACAOQ: contém uma tabela de classes possiveis de classificagao
das interrupgdes e estados operacionais dos equipamentos. Esta tabela principal vem substituir as
antigas classificagdes de CAUSA_CIER baseadas na abertura e fechamento de disjuntores e
seccionadoras utilizadas antes da desverticalizagdo no sistema elétrico. Através delas sao

calculados os indicadores principais de desempenho da empresa.

DIAGRAMAS_UNIFILARES: Contém uma lista de vinculagdo entre os diagramas dos
diversos sistemas e os arquivos respectivos localizados nos servidores.

EMPRESA: Contém a lista de empresas consumidoras e fornecedoras da Eletronorte.
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PAGAMENTO_BASE: Contém registros da receita permitida contratada mensal de cada
equipamento pertencente a rede basica da Eletronorte.

TABELA_TENSAO: Contém as tensbes permitidas e suas descrigdes.
USUARIOS: Contém a lista de usuarios e suas permissdes ao sistema.

Banco de dados INFO CAD:

Este banco de dados abriga tabelas referentes ao cadastro de equipamentos da empresa

e apresenta uma relativa perenidade de seus dados.

DISJ_SECC: Originalmente criada para conter os disjuntores e seccionadoras
relacionados com equipamento principal, hoje abrange o inter-relacionamento entre todos os

equipamentos.

EQUIPAMENTO: Contém todos os equipamentos pertencentes a rede de operacao da

Eletronorte.

INSTALACAO: Contém as instalagbes e seus atributos, também inclui divisdes

administrativas.

INSTALACAO_EQUIPAMENTOS: Contem o relacionamento entre as instalagdes, usinas,

subestagdes e seus equipamentos.

PONTO_ELO: Esta tabela faz a vinculagao entre o sistema INFO_OPR e a topologia do
Sistema ELO de medicéo utilizado pela Eletronorte. Este € um procedimento inovador pois leva para
toda a empresa os valores utilizados para faturamento, anteriormente exclusivos da area de

comercializagao.

SISTEMA_ELETRICO: A empresa é dividida em 11 sistemas elétricos que coincidem com

os Estados e as Regionais.

Banco de dados INFO IDO:
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Este banco agrupa tabelas que resumem dados de interrupgao e energia digitados pela
area do Centro de Operagéo de Sistemas situada na sede. Quando este banco foi criado por
solicitagao do centro de Operagao presumia-se que conteria dados distintos dos enviados pelas
Regionais. Posteriormente verificou-se que eram os mesmos dados e, portanto, este banco esta

sendo desativado. O sufixo IDO significa de Informagdes Diarias de Operagéo.

Banco de Dados INFO IND:

Este banco de dados contém uma unica tabela chamada INDICES. Esta tabela contém os
valores dos indicadores de desempenho obtidos pelos célculos dos milhares de dados de
interrupgao e energia da Eletronorte. Estdo agrupados por sistema elétrico, instalagdo, ponto de

medigao, equipamentos, familia de equipamentos, tenséo e periodo: mensal e anual.

Banco de Dados INFO RDI:

Um dos principais bancos de dados primarios contém a gama de informagdes de
interrupgdes e estados operacionais continuos dos equipamentos da empresa. O sufixo RDI significa

Relatério Diario de Interrupgdes.

Contém as tabelas:

OCORRENCIA: Tabela principal que contém registros indexados pelo cédigo do
equipamento, datas e horas iniciais e finais da mudanga do estado operacional, e diversos atributos
incluindo a classe do estado operacional validado na base INFO_TAB.

DESCR_OCORRENCIA: Campo de descrigdo livre que acompanha a ocorréncia.

EQUIPTO_AFETADO: Relaciona ocorréncias de equipamentos incluidas junto com a

ocorréncia do equipamento principal.

OBSERVACAQO: Indexador de observagdes diarias feitas pelos operadores de turno.




Base de Dados INFO RDO:

Esta base foi feita para abrigar registros de demanda e energia. RDO representa
Relatério Diario’ de Operagao.

Suas tabelas sao:

ATUALIZACAO_RDO: Criada para contemplar o registro dos usuérios que preencheram
os dados. Isto foi necessario para atender ao controle da ISO 9002.

DEMANDAS_DIA: Contém dados de energia e demanda por ponto de medi¢cao da
Empresa. Estes pontos sdo de geragao, fornecimento, recebimento, suprimento e consumo interno.

Pontos comuns de fornecimento e suprimento caracterizam o intercambio.

MEDICOES_DIA: Sao as medigdes printadas dos medidores que, multiplicadas pelas

suas respectivas constantes obtidas no cadastro de equipamento, dao o valor da energia.

Estes seis bancos de dados sao repetidos para cada um dos 11 sistemas elétricos, o que
faz com que tenhamos 66 bancos distintos que por sua vez sdo replicados em doze servidores, um
para cada regional mais a sede, totalizando 726 bancos de dados. Estima-se em 50 Gbytes o total

atual do espago consumido pelo banco e seus programas.

O sistema de backup é feito em diversos niveis para garantir a seguranga e integridade
dos dados. O primeiro nivel é feito na sede através de uma copia simples do servidor principal
diariamente. O segundo nivel é conseguido atraves de espelhamento entre servidores da regional e
da sede e o terceiro e ultimo nivel sdo os backup’s semanais. Em cinco anos de produgao o sistema

nunca perdeu nenhum dado.
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2.4 Ferramentas Computacionais Utilizadas

Foram utilizados softwares comprados e licenciados pela Eletronorte, todos da

MICROSOFT atual detentora da hegemonia mundial destes produtos:

Desenvolvimento: MICROSOFT VISUAL BASIC, inicialmente com a versao trés, estamos hoje

utilizando a versao seis.

Banco de Dados: MICROSOFT ACCESS 2000.
Relatorios: MICROSOFT WORD 2000 e MICROSOFT EXCEL 2000.
Graficos: MICROSOFT EXCEL 2000.

Apresentagdes: Microsoft PowerPoint 2000.

2.5 Interface Com Outros Sistemas

O INFO_OPR é um sistema que foi desenvolvido com independéncia e especifica para as
necessidades da ELETRONORTE, mas plenamente flexivel para atuar em outras empresas. Estao
estudando sua funcionabilidade na ELETROSUL e em FURNAS. Também esta instalado nas
empresas BOA VISTA ENERGIA e MANAUS ENERGIA, subsidiarias da Eletronorte.

Sao clientes sistemas de informagao da ONS e ELETROBRAS, além de diversos

usudrios externos que recebem diariamente seus relatérios e graficos.

A ELETRONORTE faz interface com o sistema INFO_TPM, desenvolvido para atender a
demanda de informagdes para a aquisi¢cdo da metodologia TPM e com o sistema BIC_DC, que é um
banco de informagdes comerciais da Diretoria de Comercializagdo. Faz a interface com o sistema
AUTOCAD da empresa para gerenciamento dos Diagramas Unifilares da Eletronorte. Tém fungdo de
distribuicao de Manuais de Operagdo e manutengao, Instrugdes Operativas e outros documentos

referentes & area de operagao de Sistemas Elétricos.

Esta prevista a interligagdo com o sistema SAP/R3 , médulo de Manutengéo e o sistema
SISCEN que prevé o balango energético da Eletronorte, solicitado pela Geréncia de Estudo e

Mercado desenvolvido pela empresa Macroplan de Sdo Paulo.
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2.6 Menu Eletronorte

O Menu Eletronorte contém informagdes operacionais que envolvem toda a empresa.

A Eletronorte esta divida em Regionais e, portanto, seu Sistema de Informagées também.

As Regionais s&o as supridoras dos dados basicos de interrup¢ao e de energia, e sdo as
principais atualizadoras de dados do INFO_OPR, apesar da Sede também poder eventualmente

alterar estes dados.
Comegando pelo menu superior desta tela, que se mantera em todas as outras telas:
.Dados

Apesar do INFO_MOV executar a atualizagao horaria entre as Regionais, ele ndo o faz
entre bancos de dados externos e ndo conectados a rede de clientes da Eletronorte, tais como:
ELETROBRAS e ONS.

Estas empresas tém o INFO_OPR instalado em seus centros e recebem regularmente
informagdes pelo Centro de Operagao da Eletronorte. A opgdo “dados” é subdividida em enviar e
receber, e dispde ao usuario a exportagdo e importagdo dos dados completos de um periodo

definido pelo usuario. E uma opgao restrita a usuarios autorizados.

Esta opcao apresenta botdes de atalhos em caixas situadas a direita e acima da tela

principal.
.Usuario

Apresenta a opgao de usuario ativo, que mostra qual usuario esta utilizando o micro neste
momento e também suas autorizagdes de acesso, além de permitir o “log_off’ do mesmo. E
interessante citar que nos centros de operagao o mesmo micro & utilizado por diversos operadores e
como as atualizagbes dos dados registram o coédigo do usuario e o momento da atualizagéo, €
permitido aos operadores alterarem sua identificagdo no INFO_OPR sem necessariamente ligar e

desligar o computador.
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O INFO_OPR inicializa sempre em modo de leitura e, quando solicitada a atualizagao,

pede o inicio da sessao do atualizador e verifica automaticamente se este é autorizado.

Esta opgao apresenta botées de atalhos em caixas situadas a direita e acima da tela
principal.

.Servicos
Apresenta opgbes como calculadora, calendario, suporte técnico com telefones, contatos
nas regionais, versao do sistema, ultimas atualizagées do programa e o servidor que esta sendo

acessado.

Esta opgao apresenta botdes de atalhos em caixas situadas a direita e acima da tela

principal.

.Manuais

Apresenta os manuais disponiveis para o uso do INFO_OPR: instalagédo, preenchimento
do RDI (Relatério de Desligamento e Interrupgdes), preenchimento do RDO (Relatério de Operagao),

cadastro de equipamento, uso do calculo de desempenho e classificagao do RDI.

.Calculo dos Indicadores

Esta fungao restrita permite o acionamento eventual das rotinas de calculo de indices de

desempenho dos sistemas, estas rotinas estdo separadas em quatro:

Calculo mensal que executa o periodo de somente um més,

YV V

Calculo anual que executa do ano inteiro,

74

Calculo das ocorréncias modificadas, que executa somente dos periodos onde
houver necessidade de novo calculo por mudangas e inclusdes de novos dados,
(feito automaticamente todo dia pelo INFO_MOV),

» Calculo global da Eletronorte, sistemas isolados e sistemas interligados.
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Pelo grande numero de calculos e leituras (um milhdo e seiscentos mil) a opgdo anual
pode levar até doze horas de execugdo dependendo da desempenho do computador. Sao
calculados indices para todos os equipamentos do cadastro de operagdo da Eletronorte.

Administrativo

Possui fungdes de uso restrito aos administradores locais do sistema e permitem a
importacéo e exportacao do cadastro de equipamentos e alteragdo do cadastro dos usuarios.

'mh:d;d-w-m-llinq-ndl‘hnu-huﬂ COT

S e A e A | R e N Y T A P

7 Q Elclmmme ) : ”-EWWWVT Usina Hidrelétrica de Tucuruf
Srclreéu Siltomt I MOSI T MOT T lnnmpﬂel de Opemfan j

Figura 7 Menu Principal: Eletronorte
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2.6.1 Selecao Sistema Elétrico

Este menu permite selecionar através do mouse o Sistema Elétrico desejado e que valera
para toda a pesquisa e atualizagdo no Menu Sistemas Elétricos. Existe uma certa dificuldade para
usuario diferenciar esta selegao de sistemas da selegdo de servidores. Deve se levar em conta o

conceito fisico da escolha de um servidor que possui a informacdo de todos os sistemas e a
posterior escolha l6gica do sistema elétrico desejado.
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Figura 8 Selegdo Sistema Elétrico
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2.6.2 Documentos MOSI, MOT E I0.

O INFO_OPR disponibiliza documentos em WORD elaborados e atualizados pelos

engenheiros de operagao da Eletronorte, entre eles estao:

» MOSI, Manual de Operagao e Manutengao de Sistemas Isolados.

iretorin da Producio

om. &
genharin da O #0 e Manutengio da Tomsmissio - COT
R T S A S A a0 G AT A W8 A L Tty Py T Y e
Elctronorte T Sist. Interllg. Brasilelro - Arca Parfi - PA 1
Selegdo Sistemas T Dadoz ELN T MOSI T MOT T Instrugdes de Operagdo

Acordos Operacionais
Ajuste do Horirio Padrio
Autorizagio para Energizacio Inicial
Codificagio Operacional
Codificagio Operacional - Anexo I
Codificacio Operacional - Anexo IT
Cr icagio Operacional
Diagramas Unifilares Operacionais
Elaboragio RDO - Sist. Amazonas Energia - AM
Elaboragio RDO - Sist. Boa Vista Energia - RR
Elaboragio RDO - Sist.Acre - AC
Elaboragio RDO - Bist.Amapi - AP
Elaboragio RDO - Sist.Rooddnia - RO
Elaboragio Relatério Diirvio de Interrupgdbes - RDI
Estrut.Manual de Oper. de Sistemas e Instal.
Exrcugio de Servicos nas Instalaches dos Sistemas
indice do Mosi
Instrugbes de Manobra da Instalagio
Instrugbes de Operagio de lastalagio
lastrugdes de Operagio de Sistena
Instrugdes de Operagio Especiais
Instrugdes de Trabalho
Manutengio Autdnoma
Manutengio Planejada
Orientagio Preeachimento do Livio de Ocorréncias
Padronizagio IHM em Sist. de Supexvieio ¢ Controle
Procedimentos de Trabalhe em Tarao
Sistemitica de Elaboragio da Docum.Oper- SEDO
Terminologia da Operagio
Troca de Inform.entre Centros de Oper. e Subest.

Figura 9 Documentos MOSI
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» MOT, Manual de Operagdo e Manutengao de Sistemas Interligados.

Eletronorte T Sist. Interllg. Brasllelro - Area Par§ - PA

Selegdo Sistemas | MOSI T MOT I Instrugdes ds Operagdo ]

Ajuste do Horirio Padrio
Autorizagio para Energizacio Inicial
Codificagio Operacional
Codificagio Operacional - Anexo I
Codificagio Operacional - Anexo II
Comu i ,‘ ) OPgnninnaj
Elaboragio RDO - Sistema Maranhio . MA
Elaboragio RDO - Sistema Mato Grosso - MT
Elaboragio RDO - Sistema Pari - PA
Elaboracio RDO - Sistema Tocantins - TO
Elaboragio Relatdrio Diirio de Interrupebes - RDI
Estrutura do Manual de Oper. e Manutengio
‘xecugio de Servicos nas Instal. da Transm. e Geragi|
indice do Mot
Orientagio Preenchimento do Livro de Ocorréacias
Padronizagio IHM em Sist. de Supervisio e Controle
Procedimentos de Trabalho em Turno
Programacio da Manutencio
Sistemitica de Elaboracio da Docum. Oper. - SEDO
Troca de Inform.entre Centros de Oper. e Subest.

Figura 10 Documentos MOT
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> 10, Instrugdes de Operagao.

Eletronorte T Sist. Interlig. Brasileiro - Area Tocantins - TO

Selegéo Sistemas T MOSI T MOT T Instrugbes de Operagio ]

CLASSIF. E ENCAMINHAM. DE DOCUM.DE SERVIGOS NA SE COLINAS
CLASSIF. E ERCAMINHAM. DE DOCUM.DE SERVICOS NA SE MIRACEMA
INDICE GERAL DAS INSTRUCOES DE OPERAGAO DAS INSTALAGOES
OPERAGAO EM CASOS DE DESLIGAMENRTO DA SE COLINAS
OPERACAO EM CASOS DE DESLIGAMERTO DA SE MIRACEMA
OPERAGCAO NORMAL DA SE COLINAS
OPERAGAO NORMAL DA SE MIRACEMA
PROTEGOES DA SE COLINAS
PROTEGOES DA SE MIRACEMA

Figura 11 Documentos IO
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2.7 Menu Sistemas Elétricos

Sendo selecionado o sistema elétrico desejado, o sistema passa automaticamente para o
guia de sistemas elétricos. A partir dessas telas todas as informagées e graficos apresentados serdo
concernentes ao sistema escolhido. Isso reflete a prépria estrutura organizacional da empresa.
Anteriormente a visualizagao de dados globais da empresa foi de exclusivo interesse da diregao da
Eletronorte. Atualmente com a implantagdo de sistematicas de exceléncia e qualidade como ISO e
TPM exigiu-se que as diversas regionais tivessem acesso aos indicadores de outros sistemas

elétricos para terem uma melhor perspectiva de seu desempenho.

A direcao da Eletronorte instituiu diversos prémios de reconhecimentos visando uma
saudavel concorréncia e uma melhoria do servigo, além disso, a prevista implementagdo de taxas,
chamadas parcela varidvel (para desligamentos involuntarios e programados), fara a empresa ter

maior rigor nas manutengées dos equipamentos.

Eletronorte T Usina Hidrelétrica de Tucurui

Dados do Sistema T Indicadores ]

| Relatério Disrio de Operagio |

Desligamentos e Interrupcbes
Observacies

Cadastio de Equipamentos
Diagramas Unifilares
Tabelas Auxiliares

Geragio
Hidrologix
Carga Sisteq
Consume [aterno
Situacio Operacional

Figura 12 Menu Sistemas Elétricos
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2.7.1Dados do Sistema

O INFO_OPR trabalha com dados coletados diariamente de hora em hora do centro de
operagao das regionais. O menu dados do sistema & o lugar onde essas informagdes sido
atualizadas pelos operadores. Do ponto de vista dos operadores de substancias, de usinas, do

tempo real, preé e pos-despacho, esta € a principal tela.

Nela podemos incluir, alterar e recuperar os dados de ocorréncia de desligamento dos
equipamentos, ler as medigbes horarias de energia de geragdo, suprimento, recebimentos,

fornecimento e consumo interno da regional. Podemos obter relatérios resumidos e fazer pesquisas

complexas, € o nucleo do INFO_OPR.

Eletronorte

Dados do Sis’tcmT Indicadores

]

Sist. Interlig. Brasileiro - Area Mato Grosso - MT

VAT 130

o w
oy

"= ar

SISTEMA DE TRANSMISSAO DO MATO GROSSO

[

Relatério Diirio de Operagio

Desligamentos e Interrupedes

Observagoes

Cadastro de Equipamentos

Diagramas Unifilares

Tabelas Auxiliares

Geragio

Suprimento

Recebimento

Carga Sistema

Caongumo Interno

Demandas Mixima

Carga Propria CEMAT

Figura 13 Dados do Sistema
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2.7.1.1  Relatério Diario de Operacao

Como o proprio nome diz, apresenta um resumo das interrupgdes, observagdes,
medi¢des diarias e hidrologia. Exporta essas informagdes para uma planilha Excel, que contém uma
pasta de interrupgdes, outra de observagdes, e pastas separadas para: o resumo de geragao,

resumo de suprimento, fornecimento, recebimento e consumo interno.

Esses resumos apresentam dados totalizadores por subestagdo e por sistema, tais

como: a energia total, demandas maximas, minima, média e coincidente.

O resumo operacional didrio colhe informagdes dos bancos do INFO_OPR que é
gerado automaticamente, através da escolha do dia desejado.

» RDO - Interrupcoes

m DC - Diretoria de Produgao e Comercializagdo

Eletronorte
COT - Superintendéncia de Engenharia de Operagéo e Manutengdo da Transmisséo
COTI - Geréncia do Centro de Informacgdes e Analise da Transmissdao
Relatério de Desligamentos e Interrupgdes - RDI
Sist. Interlig. Brasileiro - Area Paré - PA 17/06/2002 Segunda-feira
Local Equipamento Inicio Fim Duragdo Resp PV
Classe Rede Operagéo Pot.Int. KW Corr. A En.Int. KWh
% T S BN L AL PO 11727 <= M s
PRC - Desl. programado corretivo. 016400 0323

Equip. Afet.:
Descrigdo: DESARME PELA PROTEGAO 50/51 N. TEMPO CHUVOSO. CAUSA
PROVAVEL: DESCARGA ATMOSFERICA. DEMORA NA
RECOMPOSICAO.POT(TC) SEM SUPERVISAO DA SE TV,NECESSARIO
MANOBRAR NO LOCAL(SE TV)

TR s s e e

PRC - Desl. programado corretivo.
Equip. Afet.:
Descricdo: _ LIGADO PARA RECOMPOSICAO.

PRC - Desl. programado corretivo.
Equip. Afet.:

Descriiéo: LIGADO. CONTROLE DE TENSAO.

PRC - Desl. programado corretivo.

Equip. Afet.:

Descrigdo: DESLIGAMENTO AUTOMATICO SEM SINALIZAGAO DE PROTEGAQ.CAUSA
SENDO PESQUISADA. OBS: OCORRENCIA NO MOMENTO EM QUE FOI
LIGADO O VCBC6-01.

Figura 14 Relatério de Interrupgoes
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Eletronorte

> RDO - Resumo Dados de Demanda e Energia

DC - Diretoria de Produgéo e Comercializagao

COT - Superintendéncia de Engenharia de Operagao e Manutengdo da Transmissio

COTI - Geréncia do Centro de Informagdes e Anélise da Transmissio
Relatério Diario de Operagdo - RDO

Sist. Interlig. Brasileiro - Area Paréa - PA 17/06/2002
Suprimento em 17/06/2002 MWH
Percentuais | Percentuais | Demanda Demanda | Demanda Coincidente Sistema
Locais Pontos Totais Ponto Sistema Minima _ Hora Média Méxima __ Hora Ponto Hora 16:00
SEAT  ATAALI401 201.029 100.00 % 1.75 % 6.45708:00 8.376 10.76920:00 10.769 20:00 10.030
SECA CAAL201 19.483 40.50 % 017 % 0.59508:00 0.811 1.15220:00 1.152 20:00 0.767
CAAL202 17.036 3541 % 0.14 % 0.58108:00 0.708 0.91620:00 0.916 0.740
CAAL203 11.584 24,08 % 0.10 % 0.39108:00 0.482 0.66420:00 0.664 0.454
SECA Total 48.103 100.00 % 0.42 1.56708:00 2,004 2.73220:00 1.961
SEGM GM-69KV 2824.600 100.00 % 2469%  90.70007:00 117.691  151.40015:00 151.400 15:00 149.600
SEMB  MB-69KV 256.800 18.52 % 224% 7.20004:00 10.700 15.60015:00 13.200 20:00 15,600
MCMBLI601 1129.520 81.47 % 9.87 % 38.40007:00 47.063  63.20020:00 63.200 52.320
SEMB Total 1386.320 100.00 % 1212 46.80007:00 57.763  76.40020.00 67.920
SEPA  PA-69KV 0.000 0.00 % 0.00 % 0.00001:00 0.000 0.00000:00 0.000 00:00 0.000
SERU  IBRULI501 138.163 8217 % 1.20% 4.60609:00 5.756 6.99222:00 6.071 16:00 6.071
RUAL201 12.040 7.16 % 0.10% 0.35408:00 0.501 0.72220.00 0522 0.522
TARULI501 17.924 10.66 % 0.15% 0.00001:00 0.746 7.10316.00 7.103 7.103
SERU Total 168.127 100.00 % 1.47 5.01508:00 7005  13.69616:00 13.696
SESR  MRSRLI501 592.084 3264 % 517 % 17.33810:00 24670  33,02915:00 28.409 20:00 32474
TMSRLI401 1221.578 67.35% 10.68%  43.49508:00 50899  66.62920:00 66.629 50.820
SESR Total 1813.662 100.00 % 1585  62.27810:00 75569  95.03820:00 83.294
SETC TCTVLT402 455.820 100.00 % 3.98% 12.87010:00 18.992  24.66020:00 24,660 20:00 21.720
SETM  URTMLI301 53.175 100.00 % 0.46 % 1.39006:00 2215 3.18815:00 3.188 15:00 3.170
SEUG UG-69KV 3824.100 100.00 % 33.43%  126.90007:00 159.337  201.60016:00 201,600 16:00 201.600
Figura 15 Resumo de Dados de Demanda e Energia
> RDO -Situacédo Operacional
« DC - Diretoria de Produgédo e Comercializagao
Eletronorte
COT - Superintendéncia de Engenharia de Operagéo e Manutencdo da Transmissédo
COTI - Geréncia do Centro de Informagdes e Andlise da Transmisséo
Relatério Diario de Operagdo - RDO
Usina Hidrelétrica de Tucurui 17106/2002
ISituacao Operacional as 00:00 horas em 17/06/2002 MW
Poténcia (MW) Sincron.(S/N) By Disp. (S/N) Motivo da Indispenibilidade ou Limitagio
Nominal | Disponivel | Efetiva Inicio Término
TUUGH-01 350,00 0,00 0,00 N 00/00/0000  00/00/0000 S MANUTENGAO
TUUGH-02 350,00 350,00 350,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-03 350,00 34800 348,00 s 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-04 350,00 350,00 350,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-05 350,00 32000 320,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-08 350,00 34800 348,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-07 350,00 342,00 342,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-08 350,00 341,00 341,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-09 350,00 34600 346,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-10 350,00 350,00 350,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-11 350,00 347,00 347,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGH-12 350,00 350,00 350,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGA-01 22,50 21,00 21,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TUUGA02 22,50 21,00 21,00 S 00/00/0000  00/00/0000 QUEDA UTIL
TOTAIS 424500  3.834,00 Indisp.Total 0,00 Indisp.Parcial 0,00

Figura 16 Situagdo Operacional
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Eletronorte

RDO - Hidrologia

DC - Diretoria de Produgdo e Comercializagéo

COT - Superintendéncia de Engenharia de Operagio e Manutengio da Transmissio
COTI - Geréncia do Centro de Informagdes e Anélise da Transmissio
Relatério Diario de Operagdo - RDO

Usina Hidrelétrica de Tucurui 17/06/2002|
Hidrologia em 17/06/2002
Niveis (m) Volume Util Vazdes (m3/s)
Volume Total

Hora Montante I Jusante I Q.Liquida (%)4[ (Hm3) ) Afluente l Turbinada [ Vertida [ Defluente
07:00 73,92 6,00 67,92 99,46 36.614,54 50.101,71 4962 5888 0 5888
17:00 7392 6,20 67,72 99,46 36.614,54 50.101,71 5888 5518 0 5518
24:00:00 73,92 6,18 67.74 99,46 36.614,54 50.101,71 6038 6038 0 6038
Vazbes Médias 5629 5815 0 5815
Vazdes Previstas 5450 5661 0 5661

l\Iol. Cota Méxima (Hmta)I Volume Morto (Hm3) l Precipitagdo Pluv. (mm) I
50.300,00 13.487,17 0,60
Figura 17 Hidrologia
»> RDO - Observacdes
m DC - Diretoria de Produgdo e Comercializagao
Eletronorte
COT - Superintendéncia de Engenharia de Operagdo e Manutengdo da Transmissao
COTI - Geréncia do Centro de Informagdes e Analise da Transmissdo
Relatério de Observagdes
27/06/2002
Quinta-
Sist. Interlig. Brasileiro - Area Mato Grosso - MT feira

UTE Cuiab4 - A 00h00, permanece com geragéo de 410 MW, sendo
: 138 MW na ST-10, 136 MW na GT-11 e 136 MW na GT-12. As 24h
00, permanece com geragao de 410 MW, sendo: 144 MW na ST-10,
133 MW na GT-11 e 133 MW na GT-12.

UHE Juba - A 00h00, situag&o da geragdo: permanece gerando 5
2 MW. A 00h05, reduzida a gerago para 38 MW. As 09h50, elev
ada a geragao para 52 MW. As 13h50, elevada a geragdo para 7
3,5 MW. As 18h55, reduzida a geragao para 55,5 MW. As 23h00,
reduzida a geragdo para 52 MW. As 24h00, permanece gerando

52 MW.

UHE Manso - A 00h00, situag&o da geragdo: permanece gerando
70 MW. As 24h00, situagao da geragéo: permanece gerando 60
MW.

Figura 18 Relatério de Observagoes
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» RDO - Desligamentos Totais

ODesligamentos Programaedos @ Desligamentos Involuntérios M Outros Desligamentos

Operando com Restrigéo | Operando com Sobrecarga

Figura 19 Desligamentos Totais
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» RDO - Fluxo de Energia

Fluxo de Energia em MWhh
700,000
600,000 -
500,000 -
400,000
300,000 -
= _’___,,_,—'—’-’—’—_i\\,
™ _,-I—Hx__‘__ﬁ_'—ﬁ_’___,_,-—r—“ \\\
— T _.-‘-‘"_”
200,000 -
100,000 -
0,000 . : . . r . T T T . T T T : . r T T r . . : x
20 g4 ST O R R B A g ERI ] (A1 SR 21 S IR AT S 6 Y 7 £ R O 00 R0 o) S O B o 4
—— Geragdo —— Receb. —- Suprim. —- Fornec —— Cons.Int. — Diferenga

Figura 20 Fluxo de Energia
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2.7.1.2 Desligamentos e Interrupgoes

— — ————
Sist. Interlig. Brasileira - Area Mato Grosso - MT
)
[ PadmetosdeSelegio |  OcoménciasSelecionadas | Dados da Ocoméncia | Gréficas )
i. Equpamento——————-Inicio da Ocaniéncia Fim da Ocoménc Duag3o —Poténcia kW - CortA——
\ l‘lomssm | Ilm/wznoz {r]1435 I Jos/0s/2002 [03:09 l [‘] 011434 [nd0060 [aco
—DescricBo da Oconéncia : Empresa Responsével ————— ~ Energia Interr. kwh
Ligado operando normal, opés a concluisfio da PHO2 -~ ’VIELN - ELETRONORTE ;] [mm
I 4010098/02, disponivel e sem restrigSes. E mediante o &tuolear Grid
| AEI-01/02 OBS: Por solicitagio do encarregado o reator
deverd ser energizado e caso niio haja mnormalidades o mesmo
deverd ser mantido em regime continuo para que seja coion
observado o desempenho e se possa coletar amostra de éleo :l Sci or DI
- Classe Reds Operags ¥
Dnlig.ngram.I Deshg.Invol I(]uho:l)aslig‘] Operando l Llwu“ [ Operando Verificapso BD
» AR Ay T i EQC - Entrada em Operag3o ||
A s y Comercial @1l
Alerar
paaif. s RN o Fator
2 ; % ; 4 e e s [ =
| | - Pagamento Base Paicela Varével Aluaiiacio Tabelas Aux.
[l ﬁ I [me:m A Rodrigues de Resende 0170672002 1455
|| | ——Almentad. Barras——Capactores—Compensad —Disjunt Gerad Linhas———Reatores——Seccionad — T ranstormad — - Afetados Exr'
CRpOTtaT
=
| =t
| fmprimin
| x o
i . =
| Betomar

Figura 21 Desligamentos e Interrupcoes

Ocorréncias e Interrupgdes pretende registrar e armazenar a mudanga de estado

operacional dos equipamentos.
Um registro € composto pelos seguintes campos-chave:
» Codigo de equipamentos
» Data e hora inicial
» Data e hora final

Botdes de comando

Atualizar grid: Naturalmente a atualizagao do grid de selegdo deveria ser automatica para
cada ocorréncia incluidas, alteradas ou excluidas, entretanto, por solicitagdo dos usuarios o estudo
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do estado operacional de equipamentos € mais bem facilitado com grid fixo. Portanto, a opg¢ao de

atualizagéo do grid ficou a critério do usuario.

Selecionar RDI:

RDI significa o relatério diario de interrupgdes, € um documento oficial da empresa e
muito utilizado pelo operador. Para facilitar a sua emissao que poderia ser obtida pelos parametros

de selecgdo, este botdo seleciona opgdes default: um dia, todos equipamentos, todas as classes.

Verificacdo BD:

Este & um botdo de uso restrito para usudrios autorizados que executa procedimentos de
verificagdo do banco de dados de interrupgéo, verificando critérios como continuidade e integridade
dos registros.

Atualizar:

Este botao possibilita a atualizagéo ou a inclus@o de novos registros e é restrito.

Excluir:

Exclui registros dos bancos de dados.

Tabelas auxiliares:

E um atalho para as rotinas de telas que mostram as tabelas auxiliares, como, por

exemplo, as classes de operagao permitidas para classificagdo de uma ocorréncia.

Exportar:

Esta fungdo exporta para uma tabela Excel os registros listados nas ocorréncias
selecionadas.

Imprimir:
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Imprimi as ocorréncias selecionadas.

Retornar:

Volta ao menu principal.

Os moédulos de Ocorréncias e interrupgdes sdo subdivididos em quatro partes:

Parametros de Selecao:

Que se destina a escolha de definicdo de parametros como periodo, equipamentos, de

classes de operacao dos registros de ocorréncias e interrupgdes dos sistemas elétricos.

QOcorréncias Selecionadas:

Que mostra o resultado em uma lista, a grade dos registros obtidos e definidos pelos

parametros de selegao.

Dados da Ocorréncia:

Apresenta dados completos de uma Unica ocorréncia para consulta ou atualizagdo. Essa
ocorréncia é expandida através da selecdo de uma das ocorréncias apresentadas na guia
ocorréncias selecionadas.

Graficos:

Sao elementos graficos em torta e barras formados pelo grupo de ocorréncias

selecionadas.
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Parametros de Selecao

Esta tela esta subdividida em trés para facilitar a recuperagdo e a consulta de conjuntos

de registros dos bancos de dados de interrupgado e ocorréncia.

07 " Desligamentos_e/Interrupcoes Sist. Interlig. Brasileiro - Area Pari - PA

Parémetios do Selegao | OconéncissSeleconade: | DedosdaOconénda || Gréficos ]
~ Periodo L. Equipamentos | Clasze de OperacZo )|
Atuoleor Grd ||
| 3
June ~] [2002 =] [June ~] [2002 ~| el
‘ Sun | Mon | Tue |Wed | Thu [ Frl | Sat Sun | Mon | Tue | Wed | Thu [ Fri | Sat (oA S eronao T \J
! o8is |z [2nEE | 29 5 |30l 2 |1 B |7 |28 |20 ol (31 |1 F
Venficagao BD

[ 2 3 4 5 5 72 o 2 | laiag |Sika |6 7 8 22/06/2002 e -
l 0

3 1ol [T |20 |73l (1 115 s 8 TON [T |12 S (1A 1S A Lm-l

6 |1z [8 [18 [0 2 [2 16 [z [8 [18 o [z |2 irelun
| B |22 = |5 |7 |B | 2 [a |5 |2 |7 |[B (2 [22/06/2002 {%
| 30 2 3 A 5 6 30 2 3 S B Exciom
|
1 @
\ & Selecionar ocoméncias com infdo e fim no periodo indicado (mudanga de estado operacional) Tabeloz Auz.
I Hioment
L C Seledoner o estedo operacional de tados os equipamentos escaolhidos no perfodo indicado x
| Esportar

12":!;
I
)

| Retornar

Figura 22 Parametros de Selecéo

=

Parametros de selecéo: Periodo

Define a data inicial e a data final do periodo desejado, possui duas opgdes para

recuperar os registros desejados:

& Selecionar ocorréncias com inicio e fim no periodo indicado (mudanca de estado operacional)

Recupera qualquer ocorréncia que tenha a data inicial ou a data final dentro do periodo,

ela ndo recupera ocorréncias que tenham a data inicial menor que a do periodo e que tenham a data
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final maior que a do periodo, ou seja, busca registros de equipamento que tem alterados seu estado
operacional no periodo.

" Selecionar o estado operacional de todos os equipamentos escolhidos no periodo indicado

Além de recuperar os registros da opgao anterior busca também registros da excegao que
tenham data inicio e fim fora do periodo.

Aparentemente estas duas opgdes nao apresentam muitas diferencas, mas como o
INFO_OPR registra o estado continuo de todos os equipamentos, inclusive o estado de operagao
normal, qualquer equipamento terd sempre uma ocorréncia para apresentar na segunda opgao.
Como temos cadastros de quatro mil equipamentos o relatério de estado operacional pode ser bem
extenso.
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Parametros de selecdo: Equipamentos

Permite a escolha de equipamentos ou grupos a serem selecionados, pode-se escolher
por familia de equipamentos ou instalagdo e dentro dessas por tensdo. Na parte direita da tela
apresentam-se duas listas. A lista da esquerda sdo os equipamentos disponiveis pela pré-selegao
anterior, e a lista direita apresenta, em azul, os equipamentos que terdo suas ocorréncias

selecionadas.

mnzstralivo St

ndicado
Tl

| i 'l ‘Deslipamentos e/dnterrapooes, Sist. Interlig. Brasileiro - Area Pari - PA
- - : = S s Hi : 3 -
‘[ Pardmetios de Selegio T Oconéncias Seleconadas T Dados da Oconéncia T Gréhcos 1
j——————————— —— — —
| Petiodo T Equipamentos: 1 Classe da OperagBo Ml
| ~Sitema
! Sistema ill Selecionados : ;
Iead GIEA SO Atugiient Grid
AL - Alimentador ABVCAIED  « s
ABVC-U6-02
BR - Barra ALBRAS
i BP - Barra Principal ALBRAS230 Selecionar RDI
} BT - Barra de Transferéncia [ Tensdes— ﬁ:ﬂcﬁf’g
| BC - Banco de Capacitores | 1 ALUN-PROC S
3 = - & Todos -
‘ CL - Capacitor Série de Linba ' | ATAALI2-01
| CS -C sa2dor Sineronn I ATAALI4-D VerificagGo BD
T \ skv ATCALQ1 St
- Disjuctor | i ATCAGO1 ]
DB - Disjuntor de Baria Y [ 20KY| ATDB201 el
LT - Linha de Transmissio { | ATDJ2-21 Irsiun
i RE - Reator o : ‘ ATDJ40T
| C 1B ‘ [_] ATDJE01 O
CA - Chave de Aterramenio - | \ZZ1ATDIG-02 |
SB - Seccionadora de Barra | € 83KV | | ATDJED7 { T
- = ‘ ‘ : |<<l|ATREGO1 ; Exclun
SC - Seccionadora de Capacitor { )
i Ap: bt e | ATRULTEDT |
i SD - Seccionadora ds Disjuntor 11385V} | l o (i
[ SL - Seccionadora de Linha e il
| SR - Seccionadora de Reator ~ ! | | Tabelas Awx
i InstalagBes/Divistes————— i tonm
f s i .{
i' { | Exporiar
{ SEGM Subestagio Guama | i I —
| SEMB Subestagio Marnbi i { =
SEPA Subestagio Pamopeba | Impyrm _j
| |SERU Subestagio Rurdpolis | ( ' e amacasie !
SESR_____|Subestagio Saata Maria ~| | | i ) \
il Betorma |

Figura 23 Pardmetros de selecdo: Equipamentos
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Parametros de selecdo: Classes de Operacao

As classes de operagao sao utilizadas para classificagdo dos registros de ocorréncia. Na
selecao dos registros dos bancos de dados elas fornecem um recurso estatistico importante. Sao
divididas em quatro grupos: desligamentos programados, desligamentos involuntarios, outros
ligamentos, em operagao.

‘Deslipamentos ¢ Interrupenes

. Sist. Interlig. Brasileiro - AZC:IA Mato Grosso - MT
Patdmelios do Selegso | Qconéncia:Selecionadss | DedosdaOconéncia |

'

Petlodo 1 Equpamenlos ~ |7 Clas:cdeOperagio |
r Clazze Aede Operaga
| Todas as Claszes

I Dcxﬁg.ﬁngvam.] Deslig.Invol I Outros Deskig. ] Operando ] cédgo  |ose| T [rmadored Py | Aol Grid
AEM -
AEN S
AP SH|ESH|NSRIESHES
e
Cou

cPo
> CRE
DAl
DDO

DES S|S|S
DM
DFP.
DIR
- — e - DIS

DPM
I DRO
DsSO
DST
TF Sem OPR/DAO DVA
EME
EMR S Empotlar

MRF ! S0 Classifieadas)
! TMR HEo Classifieadas T =
i

wlnlun|n

n
(0]
wn

n

DISP Todas as Classes,

S

(2 (7.3 (%1 (7] (7] (7} (7} 72

(%) [0 (%1 (7 ()
(7]
wn

{ 1~ Empresa Responsével ——————— ‘ —
Fa e - | =
| “ o ! DREQ/FRED | (o =] J il tmprma

Paccela Yariboe! .|
[l J

Betomas

Ao selecionar um desses grupos, a lista de seus componentes aparece no grid inferior.

Selecionando-se individualmente cada uma dessas classes, elas sdo movidas para o grid a direita.

Apresentam-se botdes de selegdo prévia, que pré-selecionam classes que impactam para

a opgao desejada.

Todas as classes:

Apresentam registros com todas as classes permitidas do banco de dados, incluindo
registros ndo classificados (classificagdo em branco).
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Sem OPR/DRO:

Apresenta registros com as classes, com exce¢ao dos em operagdo normal (DRO) e os

desligados por conveniéncia operativa (DRO).

Programados:

Busca registros de interrupgao programada.

Involuntarios:

Busca registros de interrupgéo forgada.

Na&o classificados:

Tras da base registros com classificagdo em branco e invalido.

DISP:

Apresenta registros que impactaram para a disponibilidade dos equipamentos.
HE:

Busca registros que impactaram para a taxa de falha

TMREF:

Busca registros que impactaram para o tempo médio de reparo

DREQ/FREQ:

Apresenta registros pertinentes ao DREQ e FREQ.

Parcela variavel:
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Apresenta registros classificados com parcela variavel calculada.

Limpar:

Limpar todas as opgdes.

Empresa responsavel:

Permite a selecao de registros pela empresa responsavel por sua ocorréncia.
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Ocorréncias Selecionadas

Esta tela mostra o resultado obtido pelos parametros de sele¢ao, em um grid com a

listagem das ocorréncias.

IiDesligamentos. e Interrupe

OesiL | Sist. Interlig. Brasileiro - Area Pari - PA

Pardmetios de Seleg3o rgcnnéncia: Selniunadi Dados da Oconéncia T Gréhcos ‘[
01/06/2002 d 22/062002

Equpam. Infgo s " | Duagio | DurPer. |OperagBo|  ParcelaVaiével |Resmp.
UGDJG05 20/06/2000 0819 |02/06/2002 16:24  |933339 |00040.40 [PAC ELN [<]
MBRE7-03 _ |21/07/2001 1618 | 22/06/2002 0315  |8056:56 |0051325 |OPA ELN [ :
TCOJ7-11 10/08/2001 17:41  |01/06/2002 1554  |707813 |0001580 |OPR ELN Atualizar Grid
TUTCLT7-05 |01/09/2001 1404 |15/06/2002 16:50  |6890:46 |0035283 |OPR ELN -
MBCL7-02 2171272001 01:00 _|18/06/2002 1203 | 4307.03 |00420.05 |OPA ELN
TUTCAT708 |27/01/2002 1354  |21/06/2002 07:35 |347341 |0046758 |OPR ELN Sejecionar RDI
TUTCAT7-01 _|18/03/2002 1332 |19/06/2002 2326 | 2241:54 |0045543 |OPA ELN T
VCDJ7-03 18/03/2002_14:09 | 19/06/2002 1306 | 220657 | 0044510 ELN T R
MBRE7-04 13/04/2002 1318 |08/06/2002 1213 |134301 |0018032 |OPR ELN C
UTUG-LI4-01 | 22/0472002 1653 | 02/08/2002 (7:43 | 097450 [00031.72 |OPR ELN Vesificagio BD
UGTFBO1 22/04/2002 1653 |02/06/2002 07:44  |0S74:51 |00031.73 |OPA ELN : -
VCTFGD01 2/042002 17:31_|17/06/2002 1335 |1340:04 |0039758 |OPR ELN .
VCBCE02 08/05/2002 14:03 | 09/08/2002 0%:35 |076325 |0020158 |OPR ELN d o
TUTCAT708 _|15/05/2002 08:27 | 08/06/2002 0315 |0570:52 |0m7132 |OPA ELN
VCOI7-02 19/05/2002_13:24__|12/06/2002_11:42__| 057418 | 0027570 |GPR ELN s
VEDI701 19/05/2002_13:24 | 14/06/2002 0847 061323 |0032078 |OPR ELN i1
ATRUATEO! | 20/0572002 1303 |01/06/2002 1557  |0250:54 0001595 |OPR ELN Erclui
TCATZ01 20/05/2002_1303__ | 05/05/2002 1036|0405 0013060 |OPR ELN -
TCATLTE01 |20/05/2002 1303 |08/08/2002 10:38 040533 |0013060 |OFR ELN &
TCCALIE-01 20/05/2002 1304 |0S5/05/2002 10:36  |0405:32 [0013060 |OPR ELN T Y
ATAALIS01 | 20/05/2002 1308 | 05/06/2002 10:35 | 040528 |0013060 |OPR ELN _
URTMAI301 | 20/05/2002 1308 |01/05/2002 1557 |0250:43 |0001595 | OPA ELN Feomen
IBRULIS0] | 20/05/2002 1309 | 01/08/2002 1557 |0236:48_|00015.85 _|0PA ELN N4
TARULISO1 | 20/05/2002_13.09 0001555 |OPA ELN Exportar
RUAL2D1 20/05/2002_13.08 0001535 | OFA ELN ==
TCDJ7-08 21/05/2002_11:02 048265 _|oPR ELN paa
VCBCE03 24/05/2002_08:35 28 _|OFR ELN lm?‘r'rmi!
VCAT7-03 26/05/2002 1218 10PR EUl |~

Periodo : 528,00 hatas Deracie das Ocervbacias ne B 342,82 harva Fokal + 1R 442,54 x3)

Num.Reg.= 229 Retomas

As linhas do grid sdo compostas pelos campos-chave:

> Cddigo de equipamentos
» Data e hora inicial
» Data e hora final

E os atributos:

> Duragao: duragao total da ocorréncia em horas e minutos.
» Duragao no periodo: duragao da ocorréncia dentro do periodo selecionado em

horas decimais.
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> Operagao: apresenta a classificagdo da ocorréncia.

> Parcela variavel: apresenta o montante calculado em reais para ocorréncia
dentro do periodo selecionado.

» Responsavel: mostra a empresa responsavel.

No rodapé da tela aparece a totalizagao em horas de duragdo e da parcela variavel do
grupo selecionado.
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Dados da Ocorréncia

—_—

Aqui se apresenta a tela com os campos completos de uma ocorréncia, chaves principais

e atributos. Permite consulta, inclusédo, atualizagdo, e exclusdo de uma Unica ocorréncia. Deve-se

lembrar que uma ocorréncia é definida por um estado operacional de um equipamento em um
riodo.

pe

Sist. Interlig. Brasileiro - Area Pari - PA

Gréficos I
Equ parmento ——————=Inicio da Oconénzia Fim da Oconéncia Duagso Poténcia KW -1~ Com.A
[_[Tcma-m-oz = [errsrao02 [Jieao | [22/0672002 085 [i 061815 l— Joooooo lem
i |~ DescigBo da Oconéncia Empresa Responsével Energa Inter, kwh
I LIGADA PARA RECOHPOSIGAO. -] {]ELN - ELETRONORTE -] [o000000.000
| Aweleer Grd
il Selecionor BD1
| |
:l S
i~ Classe Rede Operac3o e
Cancelamento |Deslig Program. | Outros Deslig. | Operando | Limpar ] [ Operando Vesificacho BD
1 OPR - Equpamento em OPeRagdo [T
| Normal T
’ Alerar
i \
: } Excluir
. ' iy ‘ O
Pagamento Base Patcels Varidvel— - Tabelas Aux!
ﬁ 7048125 ’ ﬁ i =
|| | ——Almentad ———Baras——Capaciteres—Compensad —Disuny tomad. —-‘"Alﬁlcdo: “7§i t§
| T | ‘[ [ {3 ergeye Coys
[ |
[ [ I ‘ ( :;
1 ! WL =
; : i T
. P Il x7)
e et — — —_— 3 ' |
‘| Retomar ]

Figura 26 Dados da Ocorrénciz

Os campos-chave sao:

> Cadigo do equipamento: identifica o equipamento que a ocorréncia pertence.

> Data e hora inicial: € definida pelo momento da mudanga do estado
operacional.

> Data e hora final: definem o fim do periodo. Esses campos séo protegidos e
ndo podem ser preenchidos pelos usuarios.
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Sempre da inclusdo de uma nova ocorréncia esta fecha a ocorréncia anterior, ou seja, a
data e hora final de uma ocorréncia anterior sdo sempre iguais a data e hora inicial da préxima.
Como consequiéncia, a Ultima ocorréncia a ser incluida sempre tera a data e hora final zeradas, a

essa chamamos ocorréncia pendente ou aberta.

Atributos:

Y

Duragdo: é a duragao total da ocorréncia em horas e minutos.

\%

Poténcias: a poténcia interrompida do equipamento em kw, quando for o caso.

A%

Corrente: é a corrente interrompida do equipamento em ampéries.

Y

Energia interrompida: € calculado através da corrente ou da poténcia e em kw
horas.

\ 74

Descri¢ao da ocorréncia: campo descritivo livre.

Y

Empresa responsavel: define a empresa responsavel pelo desligamento e
provém de uma lista existente nas tabelas auxiliares.

> Classe rede de operagao: oferece opgdes de classificagdo da ocorréncia em
quatro grupos: cancelamento, desligamentos programados, outros desligamentos e em
operagao. Na escolha das classes de operagao aparece o seu cédigo, sua descri¢do, seu
fator de célculo da parcela variavel, o valor da parcela variavel em reais, calculados a partir
do pagamento base de equipamentos obtido pelo cadastro de equipamentos.

> Atualizagdo: campo protegido que informa o usuario responsavel pela Ultima
atualizagao na ocorréncia.

> Lista de equipamentos apresenta a opgao de equipamentos relacionados no
cadastro de equipamentos com o equipamento principal.

> Equipamentos afetados: os equipamentos selecionados dentro das listas de
equipamentos aparecem neste canto em azul. Para cada equipamento afetado, sera gerado
uma ocorréncia relacionada a ocorréncia principal, com a mesma data e hora inicial, a
mesma empresa responsavel, e a classificagdo DRO que significa desligamento por causa
externa. Estas ocorréncias relacionadas apds a inclusdo serdo tratadas como os
independentes, podendo ser alteradas e excluidas, e devendo ser complementadas no

percurso da recomposigao dos equipamentos afetados.
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Graficos

A guia de graficos oferece seis padrdes elaborados a partir das ocorréncias selecionadas.
Portanto a representatividade desses graficos dependera da habilidade do usudrio e das suas
necessidades de pesquisa.

Desligamentos Totais

Apresenta dois graficos em torta, sendo o primeiro em horas e o segundo em quantidade
de interrupgdes, divididos nos grupos principais: desligamentos programados, desligamentos
involuntarios, outros desligamentos, operando com restricdo e operando com sobrecarga.

5 « | Sist. Interlig. Brasileiro - Area Mato Grosso - MT
( PobmeticsdoSelecSo |  OconénciasSelecionedas | DadosdaOcoménca | Gréficos 1
|

f Desl.Totais T Dezlig Program. T Deshg Invol Qutros Dasig T Equip. - Piogram. T Equp. - lnvol ]

Atualizar Gnd

Sejecionar RDI

S

Verificagso BD

Incluir

Tabelas Aux.

Mmoot

oODesligamentos Programados ODestgamentos Involuntérios o Outros Desigamentos Exponter

-
O Operando com Restrigio B 0Operando com Sobrecarga el y

s

Retomar

Figura 27 Graficos Desligamentos Totais
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Desligamentos Programados

Apresentam graficos em torta com duragao e quantidades de desligamentos programados
na selegao executada.

Sist. Interlig. Brasileiro - Area Mato Grosso - MT
Ir & " -

Porbmelros de Seleglo | Qconéncies Selecionsdss | _Dados dalconéncs | Gidficor |
| DectTolan | Deslig Program. | _Deslglnvol 7 GmosDedg. 1 Equp.- anm]’ Equp. - Invol. ]

T Y T T

"—I:L; =R £ 10 e P ik PRI X — ——

I:Abasoemwmmmas Bésica (ABM)

it
Sgaas
i
i
f%
3
i
g'a
i3
i
g
Q

Figura 28 Graficos Desligamentos Programados
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Desligamentos Involuntarios

Apresentam graficos em torta com duragéo e quantidades de desligamentos involuntarios
na selecao executada.

Sist. Interlig. Brasilelro - Area Mato Grosso - MT_
([ Paxdmelios de Seleso 'r Qeonéricias Selecionadss | Dedos daOconéncia |  Grsficos ] '

-

DeslTotais T Desig Program. | Desiiglnvol. | nmom ]‘ Equp. -Progiam. Y Equip. - Invol AL s

Iﬂf 0 indevida =Dcs sion oor dg&ﬁ:rﬂf&vﬁaow DAN
8 %” AL BT Mﬁg;m*'ﬂ ey 2% o M%&om"%{ﬁ: Teds
. vandalismo <! humana

@ Des .pfevl ar riscos do derific.equip (ENMR) 4] 1m r&:\m t&ﬁ F’Iﬁ;
! § oo ,gungrbot 0 coma Programado (URG) EM RO m
|
| 53
l Betomar

Figura 29 Gréaficos Desligamentos Involuntarios
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Outros Desligamentos

Apresenta dois gréaficos em torta com duragéo e quantidade de outros desligamentos.

Sist. Interlig. Brasileiro - Area Mato Grosso - MT

Pametos deScegio | Quamtnom Seeconodes | DodosdaOobecs | Grdcor ] ;

( Dellolsis | D-:Snggn B Dcdglmd. V" Outios Deslip. | Eaup.-Progen | Eaup -mvol |

~
nAluso cntr O] mu.. concx Reda Bésica xw
ronada D ONS ORmDﬂdfg atend, Iiteﬂ %ocg Exportat
grﬁ rnbvn(DRO) oDesl o;g%smn tg)& —
o peco cnc'% ONso ) 1
aanp mq&o Cone: = ("_ ;‘
o | mprimir
)
Retornar

Figura 30 Graficos Outros Desligamentos
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Egquipamentos Programados

Apresenta graficos de barras por ordem decrescente de representagdo do equipamento

nos desligamentos programados.

" - pesligamentos clnterrupgoes [N Sist. Interlig. Drasileiro - Area Mato Grosso - MT
Pasmelios de SelegBo | DcoménciasSelecionadss | Dadosdalcoméncia |/ Gi8licos 1

([ DedlTotasz | DesigPiogam |  Desiglnvol | Oubo: Desig. || Equip. - Progiam.] _Eauip.-lovol |

[mDuwagiom) 47046 13 £330 4132 41,15 1953 10,18 14,58 éﬁ
o Nam. Ooor. 7 5 [] 2 2 8 8 1 Imprimir
- )
Retomar

Figura 31 Gréficos Equipamentos Programados
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Equipamentos Involuntarios

Apresenta graficos de barras por ordem decrescente de representagdo do equipamento
nos desligamentos involuntarios.

e Desligamentos elnterrupses Sist. Interlig. Brasileiro - Area Mato Grosso - MT
[ PoémeliosdeSelegdo |  OcoménciasSelecionadas | DedosdaOcovénca | Grsficos |
, -

DesiTotais | DecigProgam |  Desbglnwol | OutosDesfp | Ecup -Progam | Equip. -lnvol. )

0,03 0,03 0,03 Exportar
[ =
RPBR2-01 RPER2-02 APCHAT6-02 i
[20wagzom 003 003 003 =
|0 NGm. Ocor. 1 1 i Imprimit
AT 3]
RBetomar

Figura 32 Gréaficos Equipamentos Involuntarios
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2.7.1.3 Observacgoes

A rotina de observagéo proporciona ao usuario descrever liviemente eventos ocorridos

durante o dia. Muito utilizado pelos operadores na passagem de turno e para o registro das principais

ocorréncias sistémicas.

¥ ‘ Observacoes Diirias | Sist. Interlig. Brasileiro - A
Selecéo |
140062002
Data Ndamero Descrigio ]

14/06/2002 001 E quipes: 00:00h, Arimateia/Fenei Data de Observag3o Nimero

14/06/2002 002 LD - 07:57/15:46h, In(cio/T émin | 14/06/2002 | 003

14/06/2002 003 LD - 08:08/14:37h. In(cio/T émmin

14/06/2002 004 [Z - 14:57h, Encerada a PM02-4( - Descrig3o da Observagio

14/05/2002 005 CVRD - 15:05h, Deskgada a LI-6% LD - 08:08/14:37h, Inicio/Término da PM02 2578 para _;I
l 14/06/2002 006 PF - 11:54h. Inicio da PMO2 - 12( lsubstituigio dos contatores de abertura da seccionadora

[LDSBE-40.
4] | |

=)

e

Fetomar

Figura 33 Observagoes
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2.7.1.4

O médulo de cadastro de equipamentos representa a espinha dorsal do INFO _OPR.
Nele estarao incluidas as instalagdes, os equipamentos e seus relacionamentos que serdo utilizados
nos dados de interrupgéo e de energia dos sistemas elétricos. Os equipamentos nele contidos fazem
parte do dominio da operagdao, ndao sendo encontrados, por tanto, todos equipamentos da
manutengao, entretanto, os equipamentos da operagdo sdo os principais para gerenciamento e

faturamento da empresa. Para facilitar a navegagdo no médulo de cadastro de equipamentos,

Cadastro de Equipamentos

dividimos a tela em diversas sub-telas que serio descritas.

Sist. Interlig. Brasileiro - Area Mato Grosso - MT

Lnhes ﬁﬂe;!uu | Secconadoss | Trendomadaes |

Disuntoees T Geradotes T Outros T Pontos L
Relscionamentor | Usnass | SubestagBes |  Disbes | Almenisdoes | Bawas | Copoctoes | Compensadores |
[ Codgo Nome
SEBP. Subestacdo de Bauia do Peixs
Cédigo
SECM Subestog8a de Couto Megahtes
SECX Subeslaglo da Coviod SED‘_]
SENB Subeslagdo da Nobres ~Nome
SENM Subestac3o da Mova Mutum | '[" b 30 de Coxipd
SERP SubestacZ0 de Rondondpdks L —
SESP Subestaclo ds Snop (- Descigio
SESS SubestacZo da Somso Subetagio coxipé - 230/138/13.8 kV _‘J
mm.-a
! -
L e e e —
Infca de Operagio —
| 5771987 | Q
Alterar
;
Exclub
=t
=
larprex
)
fl Aetomnm

Um cadastro de equipamento de sistemas elétricos sera mais exato quanto mais préximo

ele representar o diagrama unifilar. Para isto foram instituidas regras para a composi¢ao dos cédigos

Figura 34 Cadastro de Equipamentos

identificadores dos equipamentos, e esses codigos serao fornecidos a seguir:
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Formato para unidades geradoras:

XXGGG-nn

Onde:

xx & instalagao;
GGG, tipo do gerador:

UGA - Gerador Auxiliar
UGD - Gerador a Diesel
UGG - Gerador a Gas
UGH - Gerador Hidraulico
UGV - Gerador a Vapor
nn, numero sequencial.
Formato para linhas:
XXYY-LLt-nn

Onde;

xx € instalagao;
LL, tipo da linha:

LT - Linha de Transmissao
RT - Ramal de Transmissao
LI - Linha de Interligagao

Rl - Ramal de Interligagao

T, tensao:

nn, numero seqlencial.
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Formato para outros equipamentos:

XX-EEt-nn

Onde:

XX € instalagao;

EE, tipo do equipamento:

AL - Alimentador

BP - Barra Principal

BR - Barra

BT - Barra de Transferéncia

BC - Banco de Capacitores

CL - Capacitor Série de Linha

CT - Capacitor Chaveado

CE - Compensador Estatico

CS - Compensador Sincrono

DB - Disjuntor de Barra

DJ - Disjuntor

DA - Disjuntor Auxiliar

RE - Reator

RL - Reator Limitado

RR - Reator Regulado a Tiristor
CA - Chave de Aterramento

SA - Seccionadora de Alimentador
SB - Seccionadora de Barra

SC - Seccionadora de Capacitor
SD - Seccionadora de Disjuntor
SE - Seccionadora de Comp.Estat.
SG - Seccionadora de Gerador
SL - Seccionadora de Linha

SP - Secc. Transform. de Potencial
SR - Seccionadora de Reator

SS - Seccionadora de Compensador Sincrono
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ST
SY -
AT -
TAK:
TF -
TR -

QM -

Seccionadora de Transformador
Seccionadora de By-Pass
Autotransformador
Transformador de Aterramento
Transformador

Transformador Regulador

Quadro de Manobra

Cl - Cabo Isolado

FH -

Filtro de Harmonicos

nn, namero sequencial.
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Relacionamentos

A guia relacionamentos faz a vinculagao entre as diversas entidades fornecidas pelo
cadastro de equipamento. Isto permite a hierarquizagdo entre os equipamentos e suas fungdes que

sao utilizados nos outros procedimentos no INFO_OPR.

Relacionamento de equipamentos

Tem a fungdo de registrar o relacionamento entre equipamentos. Relacionar
equipamentos com equipamentos também & chamado de auto-relacionamento. Quando um
equipamento secundario é relacionado ao equipamento principal, este podera ter ocorréncias
incluidas automaticamente junto com a ocorréncia principal do equipamento no RDI. Isto é
particularmente util na inclusdo de um grupo de grandes ocorréncias, como um black-out, que

tenham o mesmo inicio.

B I CadastroldalInstalacocs G EqU i pamen tos: Al i Sist. Interlig. Brasileiro - Area Mato Grosso - MT
[ Disuntores T Geradores Linhas T Reatores T Secconadoras T Transformadares T Outros T Pontos L
gl’RclacionamenmxT Usnas T SubestagBes T Divisbes T Afmentadores T Banas r Capaciores T Compensadores ]
E Equipamenlos T InstalesBes/Divisdes | RDO/DRED_FREQ ]
f L Codigo [ Descriglo [ I Porilo ¢ seus Equpamentos Relaconados —————)
CXDJ5-08 Disjuntor - J | e |
S —,—,—,S,S,,,e, | IEXNB-LT6-01 LCNB-RIG-01 «
CXDJ5-10 DF.&NN i ’ MSNB-LIG-01 |
CXDJ5-11 Dispuntor | HBBRE-01
CXDJ512 Disuntor | NBBRG-02
XD. ish | NBNM-LTE-01
B0 Dimnio f HENM-L12-01
CXDJB-02 DF‘pnlu _J | NMBnR2-01
OXDJ603 | Disjumtor ‘ NMREG-01
CXDJE-04 Dispuntor | HMSS-LTG-01
<D e | NMTFG-01
Dms-os gf'.'“" | 5CS5-L12-01 !
S BESREY ; SC5S-LI4-01 !
CXDJE07___ | Disjunlor . SHSP-LI2-01 j
OXNB-LT6-01 | Linha de Transmizs3o | SHSP-LI5-01 !
OXACLI501 | Linha de Interigagao j SPATE-01 i |
| O<RES-01 Reator | SPBR2-01 !
\ SPBAG-01 t
] CXRES-02 Reator | SPHEG-01 1 |
|| | CXREE-01 Reator | SPREG-02 ‘ ! M
i CXREE-02 Reator ~ | SSBR2-01 ¥ |
E Alterar
! ST : - & Vi
|| ~Equpamentos do Sist | ":
| Alimentadores Barras Capacitores  Compensadores Disjun/Secc.  Geradores Linhas Reatoras Pontos  Translormadores | Encich
f BPBR201 . |CXBC201 . [CxCE2D1 BPCAS05 BGEPLB0] . |BPAEEO] o |AUTOPROD  |ePATS0 .| |
} BPBRS- —|CXBC2-02 —]] BPCAS-08 BPRP-LT6-01— BPRES02  —]CEMAT BPTF201 —| | —
CMBR2-01 cxBC2-3 BPDJ2.05 Cacx-Uus01 BPREE-03 DIVISRORP BPTF2.02 —
CMBRS5-01 CXBC2-04 BPDJS-01 CBCXAIS02 —| CMRES01 | FURNAS cMIF201 — | e
; CXBR2:01 _| CXBC2-08 8| BPDJS-09 CCCX-Us-01 CMRES-02 HDCEMAT CMTF5-01 { Impnmi
CXBR2-02 CXBC2-06 BPOJE-08 CMRCLI5-01 CXRE5-01 —MANSQ CXATS-01 |
| CXBR2-03 C¥BC2-07 BPDJE-09 COCM-LR2-01 CXRES-02 SECXCEMAT  [CXATS-02
CXBR2-04 CXBC2-08 BPDJS-10 CPCX-Li5-01 CXREE-01 SERPCEMAT  |CXATE-03 n
CXBRS-01 v|cxBC2.08 Y BPDUS-11 ] CHNB-LTE-01 ¥ | CXREE-02 ‘ﬂ UTECUABA CXTA2-01 O | | B
etormnar

Figura 35 Relacionamento de equipamentos
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A tela apresenta uma grade para sele¢dao do equipamento principal que ao serem
escolhidos, os equipamentos relacionados aparecem em azul na lista a direita. Nas listas inferiores

estarao os equipamentos por fungéo disponiveis para a relagao.

O equipamento pode ser relacionado a diversos outros equipamentos, ou seja, o

relacionamento dos equipamentos é n x n.

Relacionamento de Instalacdes e Divisdes

Permite relacionamento entre diversos equipamentos do cadastro com suas instalagdes e
divisbes. Esses relacionamentos serdo mostrados e utilizados no relatério de operagao e

interrupgao.

Sist. Interlig. Brasileira - Area Mato Grosso - MT

'|‘ Dijntoes | Geadoes | Lihes | Restorer | Secconedorer | Tienomodores | Ouros | Porlos L

}(ﬂclacimmenlux‘[ Usnas | Subestaches Divisder | Alpentedoes | Bames | Cepacioes | Compersedoes |
Il Equpamento: i Instalagdes/Divizdes T RDO/DREQ_FREQ )l
(T | Desciigdo ] ~Porto e seus Equp Relacionados
CMTC Divis5o de Coxipd | = -
CMTR Divisdo_de Rondondpolis I =
CMTS Divisao de Sinop | , F
SEBP Subestaco de Barra do Peie | t
SECM Subestac3o de Coute MagahBe: 4
SECX SbeslacBo da Coxpd i | |
SENB SubestacZo de Nobres |
SENM Subestag3o de Nova Mulum | {
SERP Subestac3o de Rondondpois | = |
SESP Subestacao de Smop |
SESS Subestacso de Soriso j '
P Reg=11 ; 1 |
| i i i
' :
| i
| _— =
I B 55 = ! Allerar
i )
- Equipamentos do Sistema —— - » - e — ! a"?
Afmentadores Banas Capacitores  Compensadates  Dijun /Secc Getadores Linhas Realores Pontos  Trensfornadores | § Enclu
‘ CMBRZO1 . [CXBCZ01 . |CHCEZOT CMCAZO1  a CBONUS01 . [CMAES01 4 |AUTOPROD  |CMIF201  a
CMBR5-0] —|CXBC202 — CMCAS.02 CBCXA502 —|CMAESG2  —| CEMAT CMTFB01  — —
| CXBR2-01 CXBC203 CMCAS.03 COOXAB01 | CXRES-01 DVISADRP  |CXATE-01 { A=t
CXBR2-02 CXBC2-04 CMDJ2:01 CMRCI5-01 ~| CKRES-02 FURNAS cxate02 — | -ty
CXBR2-03 T~ |CXBC2.05 CMDR.02 COCMARO!  |CXAEED1 HOCEMAT  [CXATS(a leptima
CXBR2:04 OBC206  — CMDR-03 CPOXUS01  |CHRES02  —MANSO CXTA201
! CXEA501 oXBC2.07 CMOV2-04 CKNSLTEO!  |NVRESO! BECKCEMAT  |CXTA202
| CXBRS-02 CXBC2.08 CMDJ5-01 CXRCAS.01 | RPRES-01 SERPCEMAT  |CXTA243 )
! CXBRED! ¥ |OBC208 ¥ cMDIs®R Y ERCXiB-01 “|RPREc02 v |utecwasA  foxtrer v L
i — Betomar

Figura 36 Relacionamento de Instalacoes e Divisdes
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Relacionamento de RDO/DREQ e FREQ

A distingdo de equipamentos de geragao € légica pela formagao de seu cédigo, mas para
equipamentos de suprimento, fornecimento, recebimento e consumo interno se fazem necessério a
sua selegcdo. O mesmo caso ocorre para DREQ e FREQ. Nesta tela podemos fazer este

relacionamento que sera utilizado nos dados de demanda e energia.

[F3=siE Cadastro de/Tnstalagoes e Equipamentos | Sist, Interlig. Brasileiro - Area Mato Grosso - MT
I
‘[ [ Disjuntores L Geradores T Linhas T Reatores r Seccionadoras L Transformadores T Outros T Pontos
(nclacionmmmT Usnas | Subestecies |  DiwisSes | Almentadores |  Bamas |  Copacioes | Compensadoes |
Equipamentos L InstalagBes/Divisies RDO/DREQ_FREQ 1
| Ponlo | —Ponto e seus Equipamentos Relacionados
Consumo Intemo -
DREQ_FREQ St COc L1501
Fotnecmento CBCX-LIS-02
Geraggo CCCX-LI5-01
Recebimento COCM-LI2-01
B CPCX-LIS-01
|Suzitnento ERCXLI5-01
N = JCCX-RI5-01
mReg 6 LCNB-RIB-01
NCNM-LI2-01
PKCM-RI5-01
g | ABBP-LI2-01
i RCRP-LI5-01
| SCSS-LI2-01
‘ ; SCSS-LI4-01
f SNSP-LI2-01
I | SNSP-LI5-01
I { VGCX-LI5-01
4 |'
[GT]
s Allerar
‘Q )
Equipamentos do Sistema e | |
Almentadores Barnas Capacitores  Compensaderes  Disjun/Sece. . Geradotes Linhas Aeataces Pentos  Transformadores ! Exclun
BPBR2-01 . |CXBC201 . |CXCE20! BPCAEDS BPRPLTCO! o |BPREG01I A |AUTOPAOD  [BPATEOT
BPBRE-02 —]CXBC2.02 - BPCAG-00 — CMAC-LI3-01 —| BPREB-02 —| CEMAT EPTF2:01 7
CMBR2.01 CXBC2-03 BPOV20S CXNB-LTE0!  §BPRES-0Y DIVISAORP  |BPTF202 R
CMBRS01 __|CxBcaa4 BPDJ3-01 CXRCLB01  (CMAES.01 | FURNAS CMTF241 =
CXBR2-01 CXBC2-05 BPDJS-05 MSNS-LIS-01 —{CMRES-02 __| HOCEMAT CMTFE-01 | Imprimi
CXBR2-02 CXBC2-08 — BPDUS-08 NENM-LTS01 | CXRES-01 MANSO CXATEQ1 | |
CXBR2-03 CXBC2-07 BPDUE-03 NMSSLTE-01 | CKREG-02 SECKCEMAT  |CXATS02 | il
CXBR2-04 CXBC2-08 BPDJE-10 PBCM-L12.01  {CKRES-01 SERPCEMAT  |CXATG-03 =] )
CXER5-01 Y |CxBC203 ¥ BFDJS-11 "i RCAPLR.01 ¥ JCXAES02 7 JUTECUIABA CXTA201 > l__
S e A N e e T e K LS ii [ Retornar

Figura 37 Relacionamento de RDO/DREQ e FREQ
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Telas de Usinas, Subestacdes, Divisdes, Alimentadores, Barras, Capacitores,

Compensadores, Disjuntores, Geradores, Reatores, Linhas, Seccionadoras, Transformadores,
Outros, Pontos.

Lista registros por tipo de equipamento, instalagdo ou divisdo existente no cadastro de
equipamento. Permite a inclusdo, alteracao e exclusao das entidades. A entidade ponto foi incluida
para suprir pontos de medi¢do para mais de um equipamento, € uma entidade virtual e somente

existe para identificar nés importantes do sistema elétrico.

DR T des e EqQ 3 A R Sist. Interlig. Brasileiro - Area Maranhio - MA

[ Difpmtoes | Gesdoes | Lnhes | Restoes | Seccomsdoes | Tiansfomadores | Ouwios | Poolos L
Relacienamentos Usinas | Subestagfes |  Divides Mipeniadoes | fews | Copscioes | Compemadore: |

[ a0 | Home ]

3| [ursL [UTE S@o Luis | o ' ‘

,i Pum Reg=1 [ [UTSL — Teo: [Témico =]

\In ~MHome

‘, { [UTE S0 Luiz ‘

| - Descrigdo .
| [Entrada em Operagao; 1979 ;!

| |Localizagdo: Sdo Luiz - MA

5| =
} inice ds Operogin——  ~ PolinaaAiva (W) L
\FRE [ Alterer
T AN S0 J10)
|  Cepacidade Nom. [MVA]  — Ninw [ %
i oy aom .
i | |ooooa.on Exclui
| e ———— e —— = ==
! .::{
[ s
|
f Imprimi
)
m Betomar

Figura 38 Usinas, Subestagoes, Divisdes, Alimentadores, Barras, Capacitores,
Compensadores, Disjuntores, Geradores, Reatores, Linhas, Seccionadoras,
Transformadores, Outros, Pontos

74



2.7.1.5 Diagramas Unifilares

O INFO_OPR é utilizado como veiculo para a disseminagao e distribuicdo de diagramas
unifilares. Estes diagramas sao atualizados no AUTOCAD e exportados para o servidor do
INFO_OPR. Apresenta a vantagem de disponibilizar a consulta dos diagramas sem a necessidade
do AUTOCAD estar instalado.

'Diagramas Unifilates| =~ ; Sist. Interlig. Brasileiro - Area Maranhbio - MA

|f SelegBo T Diagrama

‘
[ Diag.Unit Simp.Selor 500

; Diag Uni.Simp.Selor 500
E

|

]

Inter. Alumar/Eletronorte
Inter. EIn/Cemar em Pres.
Inter. EIn/CEMAR Imp. P.F
Inter. EIn/CEMAR Miranda

Inter.Eln/CEMAR em S.Luis

i Intetlig Celtins/Eln

| SE Imp. 230/138kv 2

, SE Imp. 500Ky IZ

| SE Imp. 63/13.8kv IZ

E SE Imperatiz 500Ky IZ

[ SE Imperatiz 69713,y
SE Miranda 230/69/13.8k

i SE Mrenda ll MR

f

|

|

|

SE Peritoro 230/85/13.Exy
SE Peritero PR

SE Poito Franco 230/6%kv
SE Pres. Dutis PD

SE Pres. Duiza S00ky PD .
SE Pres. Dutia 500kv FD —
SE S3o Luzs| 138ky LI

SE S&o Luis | 230/6%y LI x
SE S&o Luis Il 230kv LD

|
{
J: Usina T émica 5.Luis 51 (=7
1

SE S&o Luis I S0Gky LD LA
Sl Imprimir
)
!’\T:h.:{:__:- Betomar

Figura 39 Selegdo Diagramas Unifilares
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Diagramas Unifilares

Sist. Interlig. Brasiloiro - Area Maranhio - MA

Selego

Sistema Maranh&o: Atea MaranhBo 230kv Diag. Simp.

MRACED TROW

UMINA I

LOAT?-02 —
[rees
[T 0 P e— S
—e
=T —te -2
E Lo Ol
=i
(vaaey
CES)
1
2 e s ee
o
UL 98 WA yire.on O LS |
s -

ave o IKP\'

oo e e T
| wo-a] ¥ Lreon
\ T s ] . FEV T
1 L | [ - i —
” - P s AL e W rOe Tt
1)

1 i —~IZoom

7

t

Retomar

Figura 40 Diagrama Unifilar
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2.7.1.6 Tabelas Auxiliares

As tabelas auxiliares sao utilizadas por muitas rotinas principais do INFO_OPR. Sao
necessarias para criticar os diversos atributos dos registros existentes nos bancos de dados,
significando, portanto, aumento na confiabilidade destes. Outra aplicagdo no fornecimento de

parametros necessarios aos calculos de desempenho do sistema.

Tabela Classe Rede de Operacado

O registro de estado operacional de um equipamento é definido pelo cédigo do
equipamento, o periodo de descri¢do da interrupgdo ou a mudanga de estado. Entretanto, o campo
descricdo ndo é adequado para um calculo estatistico. Foi criado entdo, um campo chamado de

classe de rede de operagao para classificagao do registro. Esse campo possui um cddigo de trés

letras que representa o estado operacional do equipamento naquele periodo

Hede Operacao| Pagam.Base 1
[ Cedgo [ T et | ‘
'ﬁ Alraso entrada opem;;"f:r_.&' na 1SIC3 C < ot
AEN Atraso entr. oper. Mod / noy. J4sica 1Rt SR S R '
AlP Desl. por atuagzo indevidsa e PRI ST {
CCcC Canc.pela Eletronaite d - e T SR
cou Canc. desl.Urgéncia antefiaim solc. ! 2 ot el
CPO Canc. solic. pelo ONS/COR. paia 2.915t R O R 3 ki 0% |
CRE Cancelamento por responsabilidade da Elelionate. (2o E e i
DAl Desl ocasionado por atuagdo indevidaONSCOA. f
DDO Desl. causa externa, porém disponivel & aper. A e Bt e LR
DES Desl. causa externa sem retomo & operagdo. _____-_«_j i
Num. Reg =43 o e b 0 O AR & S L O S P I e 55 PG s B . |
|~ Cédigo Desciigio — =1
! | , | =l
i ~ Resumo !
: ] H l_—
] | —
1 | 3 -
i ~ a1
I Imprimir
| ~Parcela Variavel —Disponbidade~ TF—————- TMFA————DREQ_FREQ—
] iOS’tm@hﬁo‘OSim@Nio!OSim@N'aoEOS&m@‘NSo | T
I ! - Retomar

Figura 41 Tabela Classe Rede de Operagdo

A seguir as classes de operagdes e suas descrigoes:
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R R

Figura 42 Classes Rede de Operacdo

Classes Rede de Operagédo
Cadigo Descri¢éo
Tipo : Deslig.Program.
Texto :

Atraso na Entrada em operagdo de Melhorias na Rede Bésica, constante no Plano Mensal de Intervengéo.
Melhoria é implantagdo ou substituigio de equipamentos visando manter a disponibilidade e a supervi

sdo das instalagdes da transmisséo,

n&ao modificando a topologia da Rede Bésica.

DREQ_FREQ: Nao
HFS : N&o
HI : Nao
HIMF : Nao
HIMP : Nao
HIR : Néo
NDF : Néo
NF : Néo
HEN 380 entr,.

Tipo : Qutros Deslig.
Texto :

Atraso na Entrada em operagao de Modificagdes e novas conexdes na Rede Basica, constante no Plano Me
nsal de Intervengéo. Modificago & alteragéo legalmente autorizada pela ANEEL, na especificagdo das
instalagées abrangidas pelo presente contrato (CPST),

decorrentes de alteragdes na configuragéo da Rede Bésica. Apurar o atraso a partir de zero hora do

dia subseq. ao previsto.

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 apos
DREQ_FREQ: Nao

DST: Sim

HFS : NZo

HI: MN&o

HIMF : NE

HIMP : Né&o

HIR: MNao

NDF : Néo

NF : Ngo

e e e e -

NRpnailstRoindevide profeChI TiReni e el DB s e il e T L R e gl
Tipo : Outros Deslig.

Texto :

Desligamento por causa externa ou interna & fungdo equipamento, por Atuagéo Indevida da Protecao.

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 apés
DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS : Sim
HI: Sim
HIMF : Sim
HIMP : Nao
HIR: Sim
NDF : Sim
NF : Sim
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Tipo : Cancelamento

Texto :

Cancelamento de um servigo, j4 iniciado ou n&o, solicitado pela Eletronorte, em fung#o de Condigées
Climéticas ou atmosféricas desfavoraveis, desde que informado previamente na solicitago da interven
¢éo (SI)

conforme detalhado nos Procedimentos de Rede - Submédulo 6.5.

DREQ_FREQ: Néo
HFS: Nao
HI: Nao
HIMF : Nao
HIMP : Nao
HIR : Nao
NDF : Néo
NF : Nao

'I"tpo: Cancelamento
Texto :
Cancelamento solicitado pela Eletronorte de um Desligamento de Urgéncia ja aprovado pelo ONS.

DREQ_FREQ: Nao

HFS : Nao

Hi: Ndo

HIMF : Nao

HIMP : Néo

HIR: Néo

NDF : Nao

NF : Néo

“Gang sk, pele DUSICOR, nara alent, SSeg Bl 1L L L SR N

Tipo : Cancelamento
Texto :

Cancelamente a Pedido do ONS/COR para atendimento & seguranga e integridade do Sistema, de servigo j
& aprovado no Plano Mensal de Interveng&o.

Também para os casos de antecipagéo, postergagdo e redug@o de periodo programado em tempo real, sem
concordancia da Eletronorte.

DREQ_FREQ : Nao
HFS : Nao
HI: Néo
HIMF : Nao
HIMP : Néo
HIR: Nao
NDF : N&o
NF : Néo
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Tipo: Cancelamento

Texto :

Cancelamento de um servigo programado por Responsabilidade da Eletronorte (falta de pessoal ou equip
amento para realizar manutengao), desde que ja aprovado pelo ONS/COR.

DREQ_FREQ : Nio
HFS : Néo
HI: Néo
HIMF : Néo
HIMP : Néo
HIR: Nao
NDF : Néao
NF : Nao

Tipo : Outros Deslig.
Texto :

Desligamento ocasionado por Atuagéo Indevida do ONS/COR.

DREQ_FREQ : Sim

HFS : Sim

HI : Nao

HIMF : Nao

HIMP : Nao

HIR: Nao

NDF : Nao

NF : Nao

| DDOMBEEE. | Dest cavza cxtema, porem disponivel oper. . By

Tipo : Qutros Deslig.
Texto :

Desligamenito por causa externa a fungéo equipamento, porém Disponivel a Operagdo. Apds o desligament
o a fungéio o equipamento deve estar apta a ser energizada conforme procedimentos previstos em instru
¢bes de recomnposigao.

Excetuados os casos de atuagio indevida da protegao e erros de operagio da Eietronorte

DREQ_FREQ: Sim
HFS : Sim
HI : Nao
HIMF : Nao
HIMP : Nao
HIR : Nao
NDF : Nao
NF : Nao
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TDES Devlcausiaxena e riome 8 operackon i I
Tipo : Outros Deslig.
Texto :
Desligamento por causa Externa & fung@o equipamento Sem retorno a operagéo, conforme procedimentos p
revistos em instrugdes de recomposigao.
Excetuados os casos de atuagdo indevida da protegéo e erros de operagéo da Eletronorte

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 apds
DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS: Sim
HI: Sim
HIMF : Sim
HIMP : Néao
HIR: Sim
NDF : Sim
NF : Sim

Tipo : Outros Deslig.

Texto :
Desligamento por caso fortuito ou de Forga Maior definido na forma da lei - Cédigo Civil (casos exce
pcionais).
DREQ_FREQ: Sim
HFS : Sim
HI : Nao
HIMF : Néo
HIMP : Nao
HIR: Nao
NDF : Nao
NF : Nao
L Dmr oy _[5945!. Faihaeuyly. piv ol anrovardd de Progr ol BA e L e g _‘N___j;:j;__}
Tipo : Deslig.Program.
Texto :

Desligamento ocorrido por Falha no Equipamento, sendo que o mesmo foi solicitado e ndo aprovado no p
eriodo de flexibilidade informado pela Eletronorte ou foi reprogramado no Programa Mensal de Interve
ngdes, pelo ONS/COR.

DREQ_FREQ: Nao
HFS : Sim
HI: Nao
HIMF : Nao
HIMP : Nao
HIR: Néo
NDF : Nao
NF : Sim
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Tipo : Outros Deslig.

Texto :

Desligamento por causa Interna a fung&o equipamento com Retorno a operagao, conforme procedimentos p
revistos em instrugbes de recomposi¢ao.

Excetuados os casos de atuagdo indevida da prote¢do e erros de operagdo da Eletronorte

DREQ_FREQ: Néao

HFS : Sim

HI : Nao

HIMF : Néo

HIMP : Néao

HIR : Nao

NDF : Néo

NF : Néao

l DIS Sk - J -, LOUSG 111K =, | J 1 dy :":_ 1) qu 11 iy

Tipo : Outros Deslig.
Texto :

Desligamento por causa Interna & fungdo equipamento com ou sem retorno & operagao, conforme procedim
entos previstos em instrugdes de recomposigdo, com excegdo dos casos de atuagdo indevida da protegéo

Inclui: defeito no equipamento; condigdes atmosféricas; queimadas; perdas do servigo auxiliar, etc.

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 apés
DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS : Sim
Hi: Sim
HIMF : Sim
HIMP : Nao
HIR : Sim
NDF : Sim
NF : Sim
[t)gst Riog. ;;;;; Tl Hotos 1060k ‘-i&éue Basiee taXg vk |
Tipo : Deslig.Program.
Texto :

Desligamento Programado para efetuar Melhorias ou modificages na Rede Bésica ou novas conexdes, leg
almente autorizadas, constante no Plano Mensal de Intervengdes, com base em informagdes do planejame

nto elétrico.

DREQ_FREQ: Sim
HFS : Sim
HI : Sim
HIMF : Nao
HIMP : Sim
HIR : Néo
NDF : N&o
NF : Néo
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Tipo: Qutros Deslig.
Texto :
Desligado disponivel por Raz&o ou conveniéncia Operativa, solicitado pelo ONS/COR

DREQ_FREQ: Sim
HFS: Sim
HI: Nao
HIMF : Nao
HIMP : Néo
HIR: Nao
NDF : Nao
NF : Nao

Tipo : Deslig.Program.

Texto :

Desligamento programado, j4 iniciado e Suspenso pelo ONS/COR, para atendimento & seguranga e integri
dade do Sistema.

DREQ_FREQ: Sim
HFS : Sim
HI: Sim
HIMF : Nao
HIMP : Sim
HIR: Nao
NDF : Nao
NF : Nao

De-= solic. felo ON S Rmoﬁw_..' ;
Tipo: Outros Deslig.

Texto :

Desligamento solicitado pelo ONS/COR por motivo de Seguranga de Terceiros, para servigos/obras de ut
ilidade publica.

DREQ_FREQ : Sim

HFS : Sim

HI: Sim

HIMF : Nao

HIMP : Néo

HIR: Néo

NDF : Nao

B R R RS

Tipo : 3 OutrosDeshg
Texto :
Desligamento ocorrido por VAndalismo.

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 apds
DREQ_FREQ: Sim
DST : Sim
HFS: Sim
HI: Sim
HIMF : Sim
HIMP ; Nao
HIR: Sim
NDF : Sim
NF : Sim
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[ EME " Desl emerg. para evitarriscos devida bumana. | L
Tipo : Outros Deslig.
Texto :
Desligamento de EMErgéncia efetuado pela Eletronorte para evitar riscos para vidas humanas, sem temp
o habil para comunicagéo prévia com o ONS/COR. A emerg. é caraterizada pela Eletronorte.
A indisponibilidade ja ocorreu ou a Empresa esta efetuando manobras do tipo isolamento de equipament

0.
DREQ_FREQ: Sim
HFS : Sim
HI: Sim
HIMF : Néao
HIMP : Néo
HIR : Néao
NDF : Néao
NF : Nao
L emr T 219, p evitar (iscos de danific. equipam
Tipo : Qutros Deslig.
Texto :

Desligamento de EMeRgéncia efetuados pela Eletronorte para evitar riscos de danificagéo de equipamen
tos, sem tempo habil para comunicagéo prévia ao ONS/COR. A emerg. é caracterizada pela Eletronorte.
A indisponibilidade j& ocorreu ou a Eletronorte esta efetuando manobras do tipo isolamento de equip

amento.

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 ap6s
DREQ_FREQ: Sim

DST: Sim

HFS : Sim

HI : Sim

HIMF : Nao

HIMP : Nao

HIR: Sim

NDF : Sim

NF : Sim

é;}t.{a;--:- QpEracEn leua':lci‘péq}. g 1 , i _" v
Tipo : Operando

Texto :

Entrada em Operagéo Comercial.

DREQ_FREQ: Nao
HFS : Néo
HI : Nao
HIMF : Nao
HIMP : Nao
HIR : Nao
NDF : Néo
NF : Néo
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(AW Dagl taihe humana fecdentar et T
Tipo : Outros Deslig.
Texto :
Desligamento devido a FaLha Humana / acidental. A¢&o remota ou local por operadores, intervengdes de
manuteng&o ou outros fatores ocasionados por agdo humana.

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 ap6s
DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS : Sim
HI: Sim
HIMF : Sim
HIMP : Nao
HIR: Nao
NDF : Nao
NF : Nao

L ue = quip. liberado para energizaca
Tipo : Outros Deslig.
Texto :
Equipamento Liberado pela Operagio da Eletronorte aoc ONS, aguardando autorizagéo para energizagéo.
DREQ_FREQ: Nao
HFS : Sim
HI : Nao
HIMF : Nao
HIMP : Néo
HIR : Nao
NDF : Nao
NF : Nao
L B G Ao Desy. nel ONSIGORA) atend. seg Sist T
Tipo : Cancelamento
Texto :

N&o Aprovacéo, pelo ONS/COR, de Desligamento constante no PhiM (Plano Mensal de Manutengao), para ate
nder & seguranga e integridade do Sistema.

DREQ_FREQ: Nao
HFS : Nao
HI: Néo
HIMF : Nao
HIMP : Nao
HIR : Nao
NDF : Nao

NF: - 3 s ”, .._—— e, = w

Tipo : i Outros Deslig.

Texto :

N&o Atuagéo da Protegao
DREQ_FREQ: Nao
HFS : Sim
HI : Néo
HIMF : Néo
HIMP : Nao
HIR : Nao
NDF : Néao
NF : Néo
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Tipo : Operando
Texto :
Equipamento em OPeRagédo Normal.

DREQ_FREQ: Nao
HFS: Nao
HI: Néao
HIMF : Nao
HIMP : Nao
HIR : Nao
NDF : Nao
NF : Nao

Tipo : Deslig.Program.
Texto :

Desligamento Programado - Execugdo de Manobras Operacionais (isolagdo e normalizagéo) (Corretivo)

Parc.Var.: 10
DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS : ] Sim
HI: Sim
HIMF : Nao
HIMP : Sim
HIR: Nao
NDF : Nao
NF : Nao
L _ Desl. Programads mancbras operacionais (Prevent)
Tipo : Deslig.Program.
Texto :

Desligamento Programado - Execugao de Manobras Operacionais (isolagdo e normalizagdo) (Preventivo)

Parc.Var.. 10

DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS: Sim
HI: Sim
HIMF : Nao
HIMP : Sim
HIR: Nao
NDF : Nao
NF : Nao
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Tipo : Deslig.Program.
Texto :
Desligamento PRogramado corretivo ou preventivo, excedente ao prAzo previsto.

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 apés
DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS: Sim
HI: Sim
HIMF : Nao
HIMP : Sim
HIR: Néo
NDF : Nao
NF : Néao
E pre TN
Tipo : Deslig.Program.
Texto :

Desligamento PRogramado Corretivo.

Parc.Var.: 10
DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS : Sim
HI: Sim
HIMF : Nao
HIMP : Sim
HIR: Néo
NDF : Nao
NF : Nao
T Desi programiay VeI, o e PN L e R R
Tipo : Deslig.Program.
Texto :

Desligamento PRogramado Preventivo.

Parc.Var.: 10

DREQ_FREQ : Sim
DST: Sim
HFS : Sim
HI : Sim
HIMF : Nao
HIMP : Sim
HIR : Nao
NDF : Néao
NF : Nao
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| REO " Em operagho Glrestricho operal. 80 Progr(CPSIY. 1 L L L
Tipo : Operando
Texto :
A fungio equipamento da Eletronorte, em operagio com REstrico Operativa temporaria, ndo programada.
Restri¢do operacional, em valor percentual do equipamento/instalagdo, em relagdo a capacidade opera
tiva, informada pela Eletronorte, na assinatura CPST.

Parc.Var.: 150 x (% inform. pelo pés)
DREQ_FREQ : Nao
DST: Sim
HFS : Nao
Hi: Néo
HIMF : Nao
HIMP : Nao
HIR: Nao
NDF : Nao
NF : Néo

Tipo : Operando
Texto :

A fungéo equipamento da Eletronorte, em operagao com REstricio operativa temporaria, Programada. Res
tricao operacional, em valor percentual do equipamento/instalago, em relagéo a capacidade operativa

, informada pela Eletronorte, na assinatura CPST.

Parc.Var.: 10 x (% inform. pelo p6s)
DREQ_FREQ: Nao
DST: Sim
HFS : Nao
HI: Nao
HIMF : Néo
HIMP : Néo
HIR : Nao
NDF : Nao
NF : Nao
B Eny operacso con fastighn cperativa. L ; ¥ Reet;
Tipo : Operando
Texto :
O equipamento ou fungio da Eletronorte, no pertencente a Rede Bésica, em operagéo com REsTrigéo ope
rativa.
DREQ_FREQ : Nao
HFS : Néo
HI: Nao
HIMF : Néo
HIMP : Nao
HIR: Néo
NDF : Nao
NF : Nao
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Tipo :
Texto :

Outros Deslig.

Salda de Operagdo Comercial, fora de servigo (desativado).

DREQ_FREQ:

HFS :
HI:
HIMF :
HIMP :
HIR :
NDF :
NF :

Nao
N&o
Néo
Néo
Nao
Néo
Nao
Nao

Tipo :
Texto :
O equipamento ou fung&o da Eletronorte, ndo pertencente a Rede Basica, se encontra em operagdo com S

obREcarga.

DREQ_FREQ:

HFS :
HI:
HIMF :
HIMP :
HIR:
NDF :
NF :

_ Emaps com sobrecarga néo progr. (R

Tipo :
Texto :

Operando

Néo
Néo
Nao
Nao
Ndo
Nao
Nao
Nao

(Res. ANEEL)
Operando

A fungio equipamento, da Eletronorte, se encontra em operagéo com SobRecarga tempOraria ndo programa
da de acorde com resolugdo da ANEEL, conforme CPST.

Parc.Var.:

DREQ_FREQ:

DST:
HFS :
HI:
HIMF :
HIMP :
HIR:
NDF :
NF :

B

-10 x (% inform. pelo pés)
Néo
Sim
Néo
Nao
Nao
Néo
Néo
Né&o
Néo
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Tipo: Operando

Texto :

A fungio equipamento, da Eletronorte, se encontra em operagéo com SobRecarga temPoréria programada d
e acordo com resolugdo da ANEEL, conforme CPST.

Parc.Var.: -150 x (% Iinform. pelo pés)
DREQ_FREQ: Nao
DST: Sim
HFS: Néo
HI: Nao
HIMF : Néo
HIMP : Nao
HIR: Nao
NDF : Néo
NF : Nao

Tipo : Outros Deslig.
Texto :
Desligamento Urgéncia - Execug&o de Manobras Operacionais (isolagdo e normalizagéo), ndo aceito como

programado.

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 ap6s
DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS: Sim
HI: Sim
HIMF : Sim
HIMP : Nao
HIR : Sim
NDF : Sim
NF : Sim

_ Desi Urenca faricbras Oper acalio cOmoprog. .
Tipo : Deslig.Program.
Texto :

Desligamento Urgéncia - Execugdo de Manobras Operacionais (isolagéo e normalizag&o), aceito como pro

gramado.

Parc.Var.: 10

DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS : Sim
HI: Sim
HIMF : Nao
HIMP : Sim
HIR: Nao
NDF : Néao
NF : Sim
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Tipo : Qutros Deslig.

Texto :

Desligamento de URGencia solicitado pela Eletronorte ao ONS/COR, fora do Plano Mensal de Intervengdo
, porém n&o aceito como programado.

Parc.Var.: 150 (5 horas), 10 apds
DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS: Sim
HI: Sim
HIMF : Sim
HIMP : Néo
HIR : Sim
NDF : Sim
NF : Sim

Tipo : Deslig.Program.

Desligamento de URgéncia solicitado pela Eletronorte a0 ONS/COR, fora do Plano Mensal de Intervengao
e aceito como Programado.

Parc.Var.: 10

DREQ_FREQ: Sim
DST: Sim
HFS : Sim
HI: Sim
HIMF : Nao
HIMP : Sim
HIR : Nao
NDF : Néo
NF : Sim
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Legenda :

Demanda Maxima Demanda Méxima do Sistema em MWh/h

DISP Disponibilidade de equipamentos

DISP = (((EXT.LT/100) * HD) / ((EXT.LT/100) *HP )) * 100 (Para Linhas)

DISP = (HD/HP)* 100 (Outros)

DREQ Duragao Equivalente

DREQ = ( Durag&o / Poténcia Interrompida) / Demanda Méxima

DST Desempenho do Sistema da Transmissdo

DST = (Receita Permitida no més - PV no més) / Receita permitida no més

Duragéo Duragao em horas das interrupgdes com Classe Rede Operagéo iguais a :

EXT.LT Extens&do da Linha em Quildmetros

FREQ Freqliéncia Equivalente

FREQ = Poténcia Interrompida / Demanda Méaxima

HP Horas do Periodo

HD = HP - HI Horas Disponiveis

HFS Horas Fora de Servico com Classe Rede Operagao iguais & :

HI Horas Indisponiveis

HIMF Horas Indisponiveis devido a Manutengao Forgada, com Classe Rede Operagao iguais a
HIMP Horas Indisponiveis devido a Manutengao Programada, com Classe Rede Operagéo iguais a
HIR Horas Indisponiveis para Operagdo e entregue para a Manutengao

HS = HP - HFS Horas de Servigo

INDISPMF Indisponibilidade para Manutengdo Forgada de Equipamentos

INDISPMF = (((EXT.LT/100) * HIMF) / ((EXT.LT/100) *HP )) * 100 (Para Linhas)
INDISPMF = ( HIMF / HP) * 100 (Outros)

INDISPMP Indisponibilidade para Manutengdo Programada de Equipamentos

INDISPMP = (((EXT.LT/100) * HIMP) / ((EXT.LT/100) *HP )) * 100 (Para Linhas)
INDISPMP = ( HIMP / HP ) * 100 (Outros)

NDF Numero de Desligamentos Forgados, com Classe Rede Operag&o iguais a

NF Nimero de Falhas

NF Anual Numero de Falhas no Ano com Classe Rede Operagao iguais a :

Poténcia Interrompida da interrupgao em MW

PV Parcela variavel

TDF Taxa de Desligamento Forgado

TDF = (NDF / (EXT.LT/100) *HS ) * 8760 (Para Linhas)

TDF = ( NDF /HS ) * 8760 (Outros)

TF Taxa de Falhas

TF = ( NF Anual / { EXT.LT /100) * HS ) * 8760 (Para Linhas)

TF = ( NF Anual / HS ) * 8760 (Para Equipamentos)

TMRF Tempo Médio de Reparo da Fungéo

TMRF = HIR/ NF
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Tabela Pagamento Base de Equipamentos

Esta tabela relaciona os equipamentos da rede basica com o seu pagamento contratual

previsto em reais. A partir dela e com a classe de operagao é calculada a parcela variavel para cada
desligamento.

Tabelas Auxiliares
1

‘ Rede Operagao Pagam.Base ]
|

L Sistema | Instalagd | Equipamento | Ano | Valor i

BT . T I
SIMA SEAL ALBCSB-02 2000 16.112,60
SIMA SEAL ALBC6-03 2000 16.112,60 !
SIMA SECH CHRES-01 2001 917,50 :
SIMA SECH CHTF6-01 2000 21.865.50
SIMA SECH CHTF6-01 2001 2325333
SIMA SEIZ [ZAT7-01 2000 117.109,61 i
SIMA SEIZ |ZAT7-01 2001 124.541,67 !
SIMA SEIZ |12CS2-01 2000 57.264.85
SIMA SEIZ 1Z2CS201 2001 60.898,33
SIMA SEIZ 12C52-02 2000 57.264,85
SIMA SEIZ [2C52-02 2001 60.898,33
SIMA SEIZ 12C82-03 2000 57.264 85
SIMA SEIZ |ZC52-03 2001 50.838,33
SIMA SEIZ 1ZPD-LT7-01 2000 1.021.127.99
SIMA SEIZ [ZPD-LT7-01 2001 1.085.925,83
SIMaA SEIZ IZPD-LT7:02 2000 1.107.670,60 ..j:{
SIMA SEIZ IZPD-LT7-02 2001 1.177.960,00 - =5

Imprmir
Num Reg=132
L]
Retomar

Figura 43 Tabela Pagamento Base de Equipamentos
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2.7.1.7

Interno

Geracgdo, Suprimento, Recebimento, Fornecimento, Consumo

Neste modulo tratamos do banco de dados de energia e de poténcia (megawatt-hora e
megawatt). A sigla RDO foi mantida para facilitar o uso pelos usuérios, principalmente os
operadores, pois na realidade € muito mais que um relatério, € um médulo completo de consulta,
atualizagdes, graficos, planilhas e relatérios referentes ao fluxo de energia da Eletronorte.

Dados/de/Suprimento Sist. Interlig. Brasileiro - Area Maranhiio - MA
| Resumo T Energa Mwh 1
1 Datx Refer.
[(mdos] ;] Icnunu? Wageey Costa de Sowzn  10/06/2002 02:33 F H—]
!17/&/2\'112 i:'
Local Ponto Enerqia ParcelaParcela Demandas em Comcidente Com.
Total flocal rSirL Mmima ! Hora i Méda ] Maxima I Hora Local Sistema Segunda-fena
| HWh %6 | 1% 20:00
| SEBE  'BEPBLI403 = 108572/ 10000 1.26' 3710 01:00 4523, 67651300 6765 1300 6.329
\ SECH PRCHHTSU! 272,016/ 100.00 317__ 83640800 11.334] 1&512 2000 1651220000 16512
‘ SEIZ | 1420512 9389  47179/08:00, 53168 74.045 2000 74045 20(1] 74045
| i, > 2386 610 3005 gsggw 3849 5%522000 6%2 | 59
— Total | 1512898 | 1766, 50164 0800 _ 63037, 73997 2000 T ey
SELI C:I’LILMCH 350720 1322 408 BBSU 07:00 14813 236351500 19248 I&Ep 15610
|FQULI40T | 712095 26.85 Eg i 25315 D&CO 235_72_ 3373002000 3837% 3 39730
ITLILI40 160719, 6. 06 187 50880700 6635 964112000 9576 9641
RS U_A_LZ_OL 7171875504_448 1.38 3916/08:00 £$5§ 6579 20_[Il __b648s| | 8579
d _LIAL202 53113 200 061 1489/07.000 2213 31281300 <§F- ) ) O 315
| _LaL203 1 111.357) 419 1.9 3943/07.00, 4633 6350 2000 6.137 6380 Impontar CHESF
| LIAL204 30411 114 035 0583 21:00. 1267 1. 747 31@_0 _ . besyi | 0618
' _|LIAL205 40456 1.52' 047 1 258 U_Z_G_Q 1685/ 207011800 ZI]?U 2018
\' _ |LIAL208 59187/ 223 063 1845 07.00 2466 3103 19C0 : 3103 29 =
‘[ g LIAL 207 48562 183 056 1 SBZ 0400 2023 2911 gum ¢. ?.816 sle ZS‘E |mportar ELD
| (LIAL208 | 48580 1.83 056 B 687 04:.000 2024 2911 2000 2815 g
| e MCLILM[N 236612 _B82] 276 7320 10:00 9858 11570 15:00 __103&0 o |8 10757 faieaind
(ot L SFLJLMG1 336.037| 12671 332 1&310 0700 I~‘.UJ1 17510 _'IE_@_ a2 18320
= &1 TULILI401 344910, 13000 402 _123_2:‘ 713[]_0 14 37’1 18058 2000 17386 !&058 Exportar
£ Total 2651719 | 3065 699520700 110.488] 140010 1300 137608
SEMI | _hjl__‘l_3 Br(V 47 625 825 055 1 552 DBG[] 1984/ 3088 2000 1038 2000 2.088 ,_:.T:
MI-63KV 523580 91.74 618 194 dSi U?Gﬂ_ ZZDoS 3037420000 30374 30374 I;;r%;h
Tclal 577.205 673 2. 'IE]’Z 07:00 24050 33462 2000 33462
SEMR SlMHLISGi 839.550 100.00/ 10.48 30 4}11 0’300 37439 5 557’09 2000, 56703 2000,  56.708 @
SEPD | PD-B3KV. 362065 10000 422 11605 07.00, 15085  23266/2000 _ 23266 2000, 23266
SEPES @REIJSUI 192657 2230, 224 5,670, 07.00 8] 027 - 10_515 200 10514 2DCU 10 514 Atualizar
PFBIKV . 14453 1673 168 4913 UT[IEI 8022 76302000 78"0 7.830
TTPFLISON 526.354 6095 G614 17 05]3 08‘1)3 219}1 28306 2000 28.306 : 8306 X7) |
Total 863.547 1008 27.870 077011 35981, 46,650 20.00 45650 v | Retomar i

Figura 44 Resumo Geracdo, Suprimento, Recebimento, Fornecimento, Consumo Interno

Basicamente a energia é dividida nas seguintes classes:

> Geragdo: que representa a energia gerada pelos geradores termico e

hidraulico da empresa.

> Suprimentos: que representa energia suprida as concessionarias estaduais e

federais contratadas com Eletronorte.
> Fornecimento: que representa energia diretamente fornecida para os grandes

consumidores empresariais.
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> Recebimento: que representa energia recebida de outras empresas geradoras
para atender a demanda Eletronorte.
> Consumo interno: que representa a energia consumida internamente para o

funcionamento da empresa.

" Dados de Suprimento 8ist. Interlig. Brasileiro - Area Maranhio - MA

| R 2
| i T Enema b, ] Data Refer. —
I(god‘,,) :] Icumﬂr Wagacy Costs de Sosmn 181062002 0233 I________E
SEBE SECH SEZ | . f" SEULSSN: wovie S5l il o Bl oS O TGS | Lt
BEPBUI403 >ACHAT60]  Z-69KV | TTIZUA40T, CTLILI4OT! FOUILIAOT (TULI4OT UAL20T  LAL202  LIAL203 | LIAL204  LIALDOS | | Segunda-feira
01-00” 371[1 . 12144 57533 3686 10224 29880 5833 4735_;_ 2026 4505 12700 1549‘
02000 3710 11852 55714 3538 9650/ 2875 5504/ 4598 1683 4388 1255  1.487
0300 3710 109% 54422 3427 9581 28034 6465 4502 1604 4291 1208 1.4
04:00 3710 10716 53098  3338] 952 27650 5400 4438 1756 4214 1247 1.4%)
05:00 3819 10668 52480 3418 9S04 27763 S4S0_ 438 17 4287 145 1.4%)
0600 3710 10152 51802 3552 9379 2753 5450 4348 1744 433 128 1.399
0700 370 8976 47472 3013 8650 25531 5083 39% 1439 343 1418 1.268
08.00| 4037 B3B4 47179 3005 9658 25315 520 3916 1542 3950/ 1394 143,
03000 4037 8544 48600 3258 11904 25834 543 4083 1663 4014 1465 1.6
i 10:00 4037/ 8808 48830 336 12278 25834 545 4123 172 408 1472 182
11:00] 4365 8472 50894 3346 13690 26006 5674 4160 1759 4029 _ 14% 1650
1200 4.256 B6G4| 54633 3346 17386 266 5868 427 1850 41¥ 143 ,L?US Importar CHESF.
1300 425 9840 56413 336 20861 27317 598 47 2177 4239 148 1781
14:00 4,692 10332 62472 3535 22583 27403, 6674 5124 2502 4324 1507, 1.885
15:00 5129 11.028] 67440,  a701 23635, 27662 70% 5257 2686 4319 1446 19% =
16.00 5020 11244 68423 3.782 578 28080 7569, 5366 2713 4402 1557 1688 Importar ELO
17200 46%2 11.028, 66845 3613 22781 27619 7583 6226 2560 4380 1525 1.8%
1800, 5892 9732 63523 3450 21706 31133 8298 5677 2701 5186, 125 1903 Homet
[ 1300 6765 15648 71443 5386 13.248 38376, 9576 6485 3128 6137 0687 2070| %
(] |20:00 6329 16512, 74.045 5.952 15610 39730] 9641 6573 3125 6350 (0618 2018 Exportar
[| |2w 5892 16088 70833 5605 1349  383%6 9108 63 3016 6130 0583 1802
2200 4.910/ 15156 69240 5222 12758 36821 863 6083 2861 5786 0591 1.848) =
2300 4256 13895 65699 4541 12018 341711 7.763] 5579 253 6292 1332 1.787] “ﬁ;ﬁ
2400 3928 13080 6115 3828 10771 30312 683 49 2011 4628 147 1583
Tot 108572] 272016 1420512 92366 350720 712035  160.719 118850 53113 111357 304111 40456 L'-"'
Min . 37100 8364 472173 3005 8650, 25315 5098 3916 1499 3943 0583 1268 ]
Méd | 4523 11.334] 5918 349 14613 20670 66 49 2213 483 1267 1.685 Atualizar
{| |Mac| 6765 16512 74005 65952 23635 33730 9641 6573 3128 6360 1747 2070
e =] ) )
Retornar

Figura 45 Dados Horarios Resumo Geragdo, Suprimento, Recebimento, Fornecimento,
Consumo Interno

A medicdo de energia da Eletronorte foi durante muito tempo, e ainda é em alguns
lugares, feita visualmente, hora a hora nos medidores pelos operadores. Esse tipo de medicao
acarretou o dispéndio de muitos homens-hora e obteve dados ndo plenamente confidveis, pela

propria natureza do trabalho.

Com a automacao das subestagdes que passaram a ser desassistidas, ndo justificava a
manutencdo de um operador somente para leitura dos medidores. Iniciou-se um trabalho de
obtencdo dos dados diretamente dos arquivos magnéticos gerados pelos medidores. Estes
medidores sdo0 na sua maioria do tipo ELO e geram arquivos criptografados chamados arroba que
podem ser lidos somente pelos softwares especificos da ELO. Conseguiu-se com esta empresa a
geragdo desses arquivos em formato texto, a partir dai foi feita a interface e atualizagéo direta do
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banco de dados do INFO_OPR. Essas medigdes sao confiaveis e sdo utilizadas para faturamento da
empresa.

Cada ponto de medigdo emite um arquivo com valores horarios. O sistema permite o

agrupamento desses valores por instalagées e empresas.
A data de referéncia permite selegao do dia desejado.
Botdes de comando.

Importar CHESF:

Este botdao esta disponivel exclusivamente para o sistema do Maranhdo e busca

informagdes obtidas via um arquivo texto enviado pela CHESF para a Eletronorte.

Importar ELO:

Este botéo disponivel somente quando a opgao de leitura via instalagdes importa dados e
0s arquivos textos gerados pelos medidores ELO. Esta ligagéo entre a topologia do sistema ELO e a
topologia do sistema INFO_OPR esta definida na tabela PONTOS_ELO das tabelas auxiliares.

Exportar:

Permite exportagao para planilha Excel dos dados horarios de medicao.
[mprimir:

Permite impressao do resumo e dos dados horarios.

Atualizar:

Permite atualizagao restrita dos dados de medicao.

Retornar:
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Retorna ao menu anterior.

A primeira tela apresenta um resumo da medi¢ao por ponto ou equipamentos, utilizamos
pontos quando o medidor esta instalado para mais de um equipamento. O sistema segue a
topologia da rede elétrica. Neste resumo apresentamos a energia total, a parcela local em percentual
referente a instalagdo ou empresa que o ponto pertence, a parcela do sistema em percentual
referente ao sistema total, demandas minimas, médias e maximas, demanda coincidente local e

demanda coincidente do sistema.

A demanda coincidente é a demanda do ponto ou equipamento que coincidem com a

maxima do grupo, que pode ser o sistema, instalagéo e empresa.

A tela com energia em megawatt-hora apresenta a energia hordria obtida através de

digitagc@o ou leitura de medidores.
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2.7.1.8 Hidrologia

Permite a consulta e atualizagdo dos dados hidrolégicos dos reservatérios da empresa.

Usina Hidrelétrica de Tucurui
l UHTU 1

~Data Refer.
ez =]

I " Domingo |

Niveis (m) Volume Gtil Yolume Vazies (mi/s)
Hora |Montante | Jusante | Queda (>) (Hm3) Jot Afluenle [Turbinada| Vertida [Defluente
Liqmda (Am3)

07:00 [073.93 [oos9s [067.95 [0099.53 [03se3ess [osoizszz [ooasss  foo4a0e  [oooooo  [oo44se
[ 1700 [o73.94 |uu5_51 068.33  [0033.59  [036662.56 [0s0149.73  [o04sgs |nu4na ﬁunauu [uuma
[ 2200 o739 o603 [os7ss  [oossss  [o3sesa.ss [ﬁsum.n |nuswsn |uusvsa |uuuuu [nnsrss

lVazﬁusHEdiu [nnw [004991 |onuunn |uu4991

IVazaesP:eﬁnu [uu4ssn [uusssa [uuunnn |unssss i

=2
Volume | Volume Precipitagio Alum
Méximo | Morlo Pluviométrica
(Hm3) {Hm3) (mm) ¢
050300.00 |013487.17 [0010.80 Excluir
=
|mprimir
)
Betomar

Figura 46 Hidrologia

Esses dados séo:

> Niveis,
» Vazao afluente, defluente, vertida e turbinada,
> Precipitagdes pluviométricas,

> Volume util.

98




2.7.1.9 Situacao Operacional

Fornece um extrato resumido da situagdo operacional das maquinas geradoras do
sistema com poténcia nominal, disponivel e efetiva. E preenchido pelo operador e tém fungéo

informativa ndo sendo utilizado para calculos estatisticos.

Usina idrosiétrios do Tuourut |
| ‘-D-h Mu'.-—;
; Simagio operacional as 00:00 horas do dia 19/06/02, Quarta-feira ; Lo 1 i
| __Poléncia (MW) IS_ | Data [(md: Motivo da Indisponibilidade ou Limitagio :ﬁ:_.l 1
e fﬂamm.ﬂ | Disnon. | Efetiva [ Inicie [ Término | i
TUUGH-0F ]msuou Iuoooou WUU W [ooi00/0000 [mwoom s [EM MANUTENCAO
E TUUGH-02 (035000 |035000 [035000 s~ [ooio0i000 [mwomn VOLUME OTIL ‘
{ [TUUGH-O3[1000  [ss4800  [o3800 s [ooo0ro00 [ooro0r0000 VOLUME OTIL !
i [TOUGH-07 03000 [034930 0349.00 [s[oon0n000 000010000 VOLUME OTIL ’
TUUGH-T5 [035000 Imanuo 033000 [s— [ooo00000 000040000 VOLUME OTIL ‘
TUUGH 05 {035000 01348.00 0343.00 [s— [00r00/0000 00/00/0000 VOLUME OTIL |
| [TUUGHT7 [o3s000 035000 0350.00 [ [o0i0i0000 00/00/0000 VOLUME OTIL 1
TUUGH-0 [035000 034300 0343.00 [ (0010010000 001000000 VOLUME OTIL ;
TUUGH-12 qusrmo [pse500 0345.00 [s— [ooo0iw000 00/00/0000 VOLUME UTIL 3
TUUGH-TT [035000 lnaso.nm 0350.00 [ [oono000 000040000 VOLUME OTIL I-.,
TUUGH-TT [035000 1034200 034200 s [ooomo0 0010010000 VOLUME UTIL Atualizar
TUUGH-12 10350.00 0350.00 035000 [s [ooi00000 00/000000 YOLUME UTIL :)
| [TOUBA-ST foczz50 002200 002200 O inmoumnu VOLUME UTIL E;duh
TUUGA-02 [002250 002200 002200 [s— [onio0i0000 [nammmou VOLUME OTIL =
, TOTAIS Ims ] [3349 00 Ise:a 00 T indipTold I:xmm ’7? Paccd WM .,4,2,,:.
)
i Aetormar

Figura 47 Situacdo Operacional
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2.7.1.10 Telas Auxiliares

Estas telas e rotinas auxiliam o usuario em tarefas de sele¢cdo e pesquisa dentro do
sistema.

Escolha do Banco de Dados

Esta é a tela que aparece na primeira execugdo do INFO_OPR.

Informacdes da Operacio

Selecicne o Banco
de Dados desejado :

Anmz**;mm i T >
R e.
- —— ]Porlo Velho 3 lM:racema pes
ST s “f : N TocanTNs | S

ROADOHIA_ B ‘j“ Airbdovese | Local

¥
e
! l Sair
oxipb Erasilia

Figura 48 Escolha do Banco de Dados

Apds a escolha o sistema guarda o servidor selecionado e entdo passara diretamente

para a tela principal.
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Nesta tela estdo disponiveis para selecdo os 11 bancos de dados distribuidos da
Eletronorte, além de uma opgdo de escolha “Local’ que significa acesso ao banco de dados

previamente copiado e instalado no disco C: do micro do usuario, como um laptop, por exemplo.

Inicialmente previsto para ser um sistema com um Unico banco de dados centralizado em
Brasilia, ocorreu na préatica que a distribuigdo e a configuragdo da rede inviabilizou o uso pelos
usuarios das Regionais, por apresentar uma baixa desempenho, foi necesséric distribuir também os

servidores.

Cada servidor nas Regionais esta interligado com o servidor da Sede (Brasilia) e € feito
um espelhamento de dados entre estes, através do aplicativo INFO_MOV que sera tratado
posteriormente.

Este procedimento de atualizagéo de dados é feito a cada hora.

Nota-se que o Ultimo acesso feito pelo usuario é marcado na tela pela cor azul (default) e

pode ser acionado teclando simplesmente <enter>.

Selecdo de Ano

Em procedimentos que necessita do usuério a definigdo do ano desejado, essa tela

aparecera automaticamente.

2002 -]

Retornar

Figura 49 Selegdo de Ano
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Selecao de Més

Aparecera automaticamente para o usuério quando for necessario escolher um més.

}Selecione o pefiodo desejadon

—Meés

0772002 [/

Figura 50 Selegdo de Més

Calculadora

Apresenta calculadora de fungdes bésicas.

Figura 51 Calculadora
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Calendario

Para procedimentos que necessitem a escolha de um dia.

Hoje |

[ July x|[2002 ~]
Sun|Mon| Tue |Wed| Thu| Fri
30 |1 3 |4 |5 |6
TE | B | SR (O 1 (12813
14 |15 |16 (17 [18 [19 |20
21 |22 |23 |24 |25 |26 |27
28881 205 | SO | ST | - 2|
&

7 i3 5 10

4 |5

Figura 52 Calendario

Logoff

Informa o usuério que a sessdo de atualizagdo foi encerrada, no entanto o usuario pode

continuar consultando.

Logoff no usuario : |
K x
COTID

Hetomar| |
iilton Nunes da Silva Filho j

Figura 53 Logoff
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Logon

Esta tela se apresenta quando for necessario ao usuério iniciar uma sessdo de
atualizagcdo. Na ocorréncia sera verificado o nivel de permissio do usuério. Somente acionada em
fungbes que tenham restricdo. O INFO_OPR antes de acionar esta célula, verifica o logon de rede,
se o usuario for reconhecido ndo necessitara de logon no sistema.

Password ey S et b TN,
; @
Usuario §f [coTin? ~] %
' lMarcos Fachel Rodrigues oK
Senha <@ L)
Retornar
Nowva Senha

Figura 54 Logon

Splash

Tela informativa para o usuario de execugao ou atividade em andamento.

Selecionando Sistema.

Abrindo Base de Equipamentos.

Figura 55 Tela Splash
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Usuario Ativo

Mostra usuario que esta com a sessdo de atualizagdo aberta e suas permissdes por

fungao e Sistema Elétrico.

Usuario Ativo

l
; —Cédigo =
* Al C i e
| COTIO4 Ativado Desativado Ao
l —Nome
i |Milton Nunes da Silva Filho
! —e_mai
| | Imnunes@eln.gov.bx
} ~ Observagoes
| Administrador Master do Sistema ;!
' ]
| ~AulorizagGes de Atualizagdo
_ - Adn Cad RDI RDD Tab. fnd. BD
; lsic ¥ ¥ F F F F F
_ SAM ¥ F WV F F VM ¥
i [ ESIAESER v SV BV Rl RV B
' |SMA F F F ¥ F F W
i lsMT ¥ F W F F F F
! |sWN F B ¥ F F F W
: S0 ¥ ¥ ¥ VM F VM W
; SR ¥ F F ¥ VM V WV
' [BSITORS 7 (S8 Sl BN81v RS v (v (v
P ¥ F F F F F |

f SITU

Figura 56 Usuario Ativo
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2.7.2 Indicadores

Este possibilita ao usuario a visualizagio grafica dos indicadores consolidados pelo
sistema.

SR

et

»l : tom dn Pxodvqm e Conlzl:illium DC i
“:'.: I-:--rn gunlnn- d- Ope_mcm e Manutencio da Toxnsmissio - COT

2 A ST a2y A T A A T L N S TR S,

Eletronorte T Usina Hidrelétrica de Tucurui

Dados do Sistema | Indicadares ]

i— InstalagGes/Divistes Indicadores r~ Pardmetros Selecionados ]
[om e eS— | | [ oo [ i |
| 1 | DST Dampcnho do Sistema da Tomsmissio
{ i EXT |Bxtensio de Linha *
. I HFS |Horms Form de Sexvigo {
| ; HI Homs Indisponfivels TOTAL
HIMF |Horas Indisp. devido a Manut.Forgada
; | HIMP Horzs Indisp. devido a Manut. Programada @ ’
i 1 i HIR Horas Indisp. p/Oper. ¢ entregue & Manut. | |
| | HP  |Horss do Periodo i Vizualizar
| | HS Hoxmms de Servigo |

{ INDISPMF |Indisp. para Manutengiao Forgada
| | |INDISPMP|Indizp. prea Manutencio Programada | Planilha Anual de Indicadares
Néamero de Desligamentos Forgados Legenda Indicadores

NF Hamero de Falhas

g

- Famitas de Equipamentos— 11
| | | |NF ANUAL |Namero de Falhas altimos doze meses

—_— e

| SIST:“— L | T POT |Poténcia Efetiva do Germdor
I Isit‘{(?aojo“ l ‘? PV Psorcela Variivel
I LRI mw = | | RECEITA |Receita Permitida
TR&. - e | TDF Taren da Desligamento Forgado
GERADOREY , \
EQUIPAMENTOS T fmmde Talts !

e { TMRF |Tempo Médio de Repsuo da Fungiio “

Figura 57 Indicadores

O valor de um indicador € reconhecido através de trés referéncias:

> Cbdigo do ponto: pode ser uma instalagéo, uma divisdo administrativa,

uma familia de equipamentos ou equipamento individual.

» Codigo do indicador: pode ser um dos diversos calculados pelo sistema,

tais como: DISP, TMRF, TF e seus componentes.
> Agregacao: pode ser total ou por familia de tensao.
> Periodo de referéncia.

O usuario ap0s a selegao das referéncias aciona, entdo, o botdo de visualizar.
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2.7.2.1

|
|
|

Indicadores: Equipamentos

Permite a selegao de um equipamento individual para apreciagdo dos seus valores.

[

Usina Hidrelétrica de Tocurui

e

TOTAL SISTEMA - DISP (Ndm.) 1
F ~ Pexiodo ———;
Equipamentos 1C TOTAL SISTEMA Al Metas ]
| [2002 -]
[Ccsdo [ Descicso j '
TOTAL SISTEMA =]
TUTF2-01 Transformador |
TUTF2-02 Transfomador
TUTF2-03 Transd dor
TUTF2-04 Trans! dot
TUTF2-05 Transfarmador
TUTF2-06 Transfomador
TUTF207 Transformador
TUTF2-08 Transformador
TUTF2-03 Transfomador
TUTF210 Translormador
TUTF2-11 Transformador
TJUTF2-12 Transformador
TUTF213 Transformador
TUTF4-01 Transformador
TUTF402 Transformador
TUTF7-01 Transformador
TUTF702 Transformadot
TUTF7-03 Transformador
TUTF7-04 Trensformador Heomet
TUTF7-05 Tianslormadot %
TUTF7-06 Translormador Expartar
TUTF7-07 Transformador
TUTF7-08 Transformador -
TUTF7-03 Transformador ~| =
Imprimir
N Reg.=d2
x7) i
Retomar |

Figura 58 Indicadores: Selegdo de Equipamentos

107



2.7.2.2 Indicadores: Grafico de Barras

Apresenta um grafico de barras com valores mensais do ano atual e do ano anterior. O
usuario pode clicar em uma das barras para visualizar o grupo de registros de interrupgdes que

impactaram no valor calculado.

TIat. Tarerlig. Toaiooite - Azes 353 - DA
[ QMTF5-01 - D3P (%) )|
I Peciada
[ Eisanestds i BMTFEST T Hetys ]
? [2002 -]
i |
| |
’ i
| |
! |
| | — _— _
| —— o
: | i
|
|
! |
|
i \
:
‘ i
| {
;
‘ i
| |
i e
' %
| T I ' jaci
| [Gaza:| 973 | itofo | tcopo | 100K0 | 10000 | 3524 | 235 | 3345 | taeac | tacsc | 1coro | 10103 e —
| [waszz| 9333 | C0AC | 1000 | 100L0_| 10000 i 1 i =
’ e  legre
‘ Ca
LGRS

Figura 59 Indicadores: Grafico de Barras
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2.7.2.3 Indicadores: Grafico de Metas

Acrescenta um grafico de valores realizados e metas para os quatro anos anteriores e
quatro anos posteriores, além da distribuigao mensal do ano escolhido.

Sivk. Mterlig. Beasileis - e P3ih - P2

(€] -01 -
KTFS DISP %) ]
Equsanestsn Ml GHTFE4Q) T Metar )]
| 3377
|
f
|
i
AT
v - ry . . . . . . ‘e 0 ’ s v . v w « et ) - Lxporlas
1Y S RIS MM Aw o My Ar My S oy &p T9 O My Do Wes A I IWG DWS N4 "-'—-————;
Reslzsd Tl ‘ ':“ i
‘ T s
Jy |
= J e || =0 |
Betornue ]
el DOEY SR AT s == == o T S s = L c———

Figura 60 Indicadores: Graficos de Metas
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2.7.3 Planilha Anual de Indicadores

Apresenta planilha com todos valores mensais de indicadores calculados pelo sistema.

m Sist. Interlig. Brasileiro - Area Paré - PA
Eletrocorta jan@2
| DesP. HO
| EXT POT 12 H DREQ FREQ DREQ_Num.
| Porto (H0i1e) =0 e
| oW Lo Ll z s e s AL s MOV Marvs
NEZ-LT7-01 181,09 0,00 744 00 100,00 0,00 744 00 0,00 0,00 0,00
WBIZLT7-02 181,82 0,00 744,00 100,00 000 744,00 0,00 0,00 0,00
TCWB-LT7-01 22214 0,00 744,00 8389 040 74350 0,00 000 0,00
TCMBLY7-02 221,70 0,00 744,00 100,00 000 744,00 0,00 000 0,00
TCYC-LT7-01 32710 0,00 744,00 9982 132 74258 0,00 000 0,00
TUTC-LT7-01 033 0,00 744,00 100,00 0,00 744,00 0,00 0,00 0.00
TUTC-LT7-02 053 0,00 744,00 100,00 000 744,00 000 000 0,00
TUTCALT7-03 0,88 0,00 744 00 100,00 0,00 74400 0,00 0,00 0,00
TUTC-LY7-04 08 0,00 744,00 100,00 0,00 744,00 0,00 0,00 0,00
TUTC-LT7-05 0,89 0.00 744 .00 100,00 000 74400 0,00 0.00 0,00
TUTC-LT7-06 033 0,00 744.00 8500 1118 63237 0,00 0.00 000
Linhas 500 0KV 113961 0,00 847869 84 9983 55341 84730643 000 000 0,00
GMUG-LTE-01 15,40 0,00 744,00 100,00 0.00 74400 000 0o 000
GMUG-LTB-02 18,40 0,00 744,00 100,00 000 74400 000 000 0.00
ATRU-LT6-01 323,00 000 744,00 8383 127 74273 0,00 0,00 0,00
TCAT-LT6-01 31750 0,00 744,00 100,00 0,00 744,00 0,00 0,00 0,00
UGSR-LT6-01 93,02 0,00 744 00 100,00 0,00 744 00 000 0,00 0,00
VOGIM-LTB-D1 439730 000 744 00 98 54 1040 73390 000 0,00 0,00
VCGMLTB-02 4330 0,00 74400 100,00 0.00 744 00 0,00 000 0.00
Linhas 230 0KV 671,02 0,00 64603868 9966 Q705 6471 82 0,00 060 0,00
TCTV-LT4-02 230 0,00 744,00 100,00 000 74400 000 000 0,00
TUTC-ALT4-01 002 0,00 744,00 100,00 0.00 74400 000 0,00 000
TUTCLT4-02 0,02 0,00 744,00 100,00 0.00 744,00 000 000 0,00
TVCA-LT4-01 21500 0.0 744,00 100,00 000 744,00 [ 000 0.00
] Linhas 69 0KV 218,24 0,0 162444 95 100,00 0,00 162444 85 000 0,00 0,00
[ ATAA.L2.01 000 0,00 744 00 0,00 0.00 74500 0,00 0.00 0.00
T3 M\Janekro { Feverero £ Margo [ Abd £ Mo [ duwho [ 28w { Agorto [ Setembro £ Outibro £ Noven | 4] [ e s
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2.7.4 Legendas de Indicadores

Apresenta a planilha de formulagédo e legenda de todos os indicadores calculados pelo

sistema.

DISP Disponibilidade de Equipamentos

DISP = (((EXT.LT/100) " HD) / ((EXT.LT?100) *HP ))* 100 (Para Linhas)
DISP = ((POT " HD) / (POT "HP )} * 100 (Para Geradorez)
DISP = (HD / HP ) * 100 : (Outroz)

Agregagio Temporal : Mensal
Adimenzional

Agregagio:

DISP-ELN Eletronorte

DISP-SIS Siztema

DISP-CA Capacitor (Por faixa de tenz3o)
DISP-CE Compenzador Estitico

DISP-CS Compenzador Sincrono

DISP-G Unidades Geradoras

DISP-L Linha (Por faixa de tens3o)
DISP-RE Reator (Por faixa de tenz3o)
DISP-T Tranzformador (Por faixa de tenz3o)

Por Equipamento

Fonte: ONS - Operador nacional do Sistema Elétrico
Procedimentos de Rede
Médulo 16 - Acompanhamento da Manuteng3o
Submédulo 2.7 - Indicadorez de Dezempenho para Acompanhamento da Manutengio
23 de julho de 2001

Onde:
POT Poténcia ¢fetiva do Gerador em MW
EXT.LT Extenz3o da Linha em Quildmetros
HP Horaz do Perfodo
HD = HP - HI Horaz Dizponiveiz
HI Horas Indisponiveis, com Clazze Rede OpcngSo iguai:5
AlP Desl. por atuag3o indevida protegio
DES Dezl. cauza externa sem retorno 3 operagio.
DIs Desl. causza interna sem retorno operagio
DPM Desl. prog. p'melhoriaz ¢ modif. Rede Bézica
DsO Desl. Iniciado ¢ suzpenso pelo ONSICOR
DST Dezl. zolic. ONS/Emp. por motivo sequr. terceiros
DVA Dezl. por Yandalizmo
EME Dezl. emerg. plevitar rizcos de vida humana
EMR Desl. emerg. plevitar rizcos de danific. equipam.
FLH Dezli. falha humana acidental
PMC Dezl. Programado manobraz operacionaiz (Corretivo)
PMYV Dezl. Programado manobraz operacionaic (Preventivo)
PRA Dezl. Prog. Excedente 30 previsto
PRC Dezl. Programado corretivo
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3 Consolidacido de Indices de Desempenho e Parcela Variavel

3.1 Introducao

Os indicadores do sistema INFO_OPR foram definidos de acordo com as especificagdes
da ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico, Manual de Procedimentos de Rede, Médulo 16 —
Acompanhamento da Manutengdo, Sub-mdédulo 2.7 - Indicadores de Desempenho para
Acompanhamento da Manutengao de 23 de julho de 2001.

Sao estes:
> Disponibilidade [DISP];
> Taxa de Desligamento Forgado [TDF];
> Tempo Médio de Reparo da Fungao [TMRF];
> Indisponibilidade para manutengéo programada [INDISPMPY];
> Indisponibilidade para manutengao forgada [INDISPMFT;
> Taxa de Falha [TF].

Os indicadores de continuidade de servigo nos pontos de controle da Rede Basica, FIPC
— Frequéncia da Interrupgdo, DIPC -Duragdo da Interrupgdo e DMIPC- Duragdo Maxima da

Interrup¢do ndo sao contemplados.

3.2 Terminologia

A seguir sdao apresentadas definigdes associadas as expressdes utilizadas neste
Capitulo:

h

> Equipamento/Instalagédo: Conjunto unitario, completo e distinto, que exerce

uma ou mais fungdes determinadas quando em funcionamento;

> Funcgao: Conjunto de condigdes de funcionamento para o qual um equipamento

foi projetado, fabricado e instalado. A fungdo podera ser exercida com ou sem restrigoes;
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> Horas de Reparo da Fung&o: Nimero de horas em que a fungdo permaneceu
indisponivel para operagdo para a execugdo de manutengdo forcada ou substituicdo de

equipamentos;

> Horas de Servigo: Somatério dos tempos, em horas, que o equipamento ou

instalagdo operou com ou sem restrigdes;

> Horas Disponiveis: Somatério dos tempos, em horas, que o equipamento ou

instalagao esta apto a operar com ou sem restrigoes;

> Horas do Periodo: Total de horas do periodo considerado. Para célculo de
indicadores em bases anuais, o periodo estatistico é de 8784 horas para anos bissextos e

8760 horas para anos normais;

> Indisponibilidade Forgada: Estado de uma instalagdo ou equipamento que nio
estdo aptos para entrarem em servigo, devido & ocorréncia de falha ou interrupgdo de

emergéncia em condigdes nao programadas;

> Indisponibilidade Programada devido @ Manutengao: Estado de uma instalagao
ou equipamento que nao estdo aptas para entrarem em servigo, devida a execucgdo de

programa de manutengao preventiva ou manutengdo de urgéncia;

> Linha de Transmissdo: E a instalagdo do sistema elétrico que interliga

subestagdes, compreendida entre seus pontos de conexao;

» Manutengdo Corretiva: Servigo programado ou nao, em instalagdes ou

equipamentos para corrigir falhas ou defeitos, a fim de restabelecé-los a condigédo satisfatéria

de operacgao;

» Manutengdo programada: servigo programado em uma Instalagdo ou
equipamento para cumprimento de programa de manutengdo preventiva ou manutengdo de
urgéncia, obedecendo aos prazos estabelecidos na programagdo das intervengdes em
instalagdes da Rede de Operagao;

» Poténcia Efetiva: E a poténcia maxima obtida em regime continuo, levando-se

em conta todas as limitagbes existentes, determinada a partir dos ensaios de
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comissionamento e/ou verificagao (medigdes ou ensaios) e nas condi¢des operativas atuais
do equipamento;

> Taxa de Desligamento Forgado: Expressa a incidéncia de falhas e interrupgdes
de emergéncia nas horas de servigo de um equipamento ou de unidades pertencentes a um

mesmo conjunto, no periodo considerado, referido ha um ano padrao de 8760 horas;

> Taxa de Falha: Expressa a incidéncia de falhas nas horas de servico de um
equipamento ou de unidades pertencentes a um mesmo conjunto, no periodo considerado.

referido ha um ano padrao de 8760 horas;

> Unidade Geradora Hidraulica: Conjunto de equipamentos/componentes
compreendidos entre a tomada d'agua até o tubo de sucgao e até a bucha de baixa tensdo

(exclusive) do transformador elevador,
> Unidade Geradora Térmica: Conjunto de equipamentos/componentes

compreendidos desde o sistema de suprimento de combustivel até a bucha de baixa tensao

(exclusive) do transformador elevador .
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3.3 Consolidacao

A consolidagao dos indicadores é feita por rotinas de calculo do INFO_OPR que podem
ser iniciadas opcionalmente pelos usuarios responsaveis ou agendadas através do utilitario

INFO_MOV instalado nos servidores da sede e das regionais.

O procedimento varre o banco de dados do sistema escolhido e faz o calculo geral e total

de todos os pontos controlados, por abrangéncia e utilizando a formulagao dos indices.
O periodo pode ser anual ou mensal e depende da opgao do usuario.

A tendéncia inicial do usuario seria obter o valor do indicador atualizado sempre que uma
interrupcdo pertinente fosse alterada. Entretanto visto que uma simples mudanga de estado
operacional do equipamento pode necessitar o recalculo de diversos indicadores, em termos de
desempenho seria inviavel. Em outras palavras, por melhor que fosse o computador do usuario, para

cada alteragéo de registro o tempo de espera seria enorme.

Como estes indicadores sao requeridos mensalmente, optou-se por agendar o calculo

final apds o sétimo dia (til de cada més subseqlente ao més de referéncia.

Como exemplo, para o Sistema Para sao feitos aproximadamente 1.600.000 leituras
para a consolidagdo de um unico més, e o tempo de processamento varia de duas a quatro horas

dependendo do computador utilizado.
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Bistema : SIMT

Referéncia : 062002

Inicio : 0140642002

Fim :30/06/2002

Calculando Sistema

Equipamento : BPREG6-02

Namero de Registros 55
Lidos :

Figura 61 Consolidagao

3.4 Pontos Controlados e Abrangéncia

O sistema consolida indicadores para os seguintes pontos :
» Eletronorte (iotal empresa);

» Sistema Elétrico (total regional);

> Divisdes de Operacgéo (unidades administrativas);

» Instalagées (usinas e subestagodes);

» Grupo de Familias de Equipamentos:

Capacitores, Transformadores, Reatores e Compensadores.

> Familias de Equipamentos:

Capacitores, Geradores, Transformadores, Linhas (incluindo ramais de interligagao e

transmissao), Reatores e Compensadores.
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> Equipamentos (individual).

Para cada ponto, segundo o caso, sao calculados também por familia de tensao:
> 500,0 KV

> 230,0 KV

> 138,0 KV

»> 69,0 KV

> 34,5 KV

> 13,8 KV

> 7,7 KV

> Total

O periodo é mensal, mas para o calculo da Taxa de Falha observa-se as ocorréncias dos

ultimos doze meses.

117



3.5 Formulagdo dos Indices calculados

3.5.1 DISP - Disponibilidade de Equipamentos

DISP = (((EXT.LT/100) * HD) / ((EXT.LT/100) *HP )) * 100  (Para Linhas)
DISP = ((POT * HD) / (POT *HP )) * 100 (Para Geradores)
DISP =(HD/HP ) * 100 (Outros)

Agregagao Temporal : Mensal

Adimensional

Agregacgéo :

DISP-ELN Eletronorte

DISP-SiS Sistema

DISP-CA Capacitor (Por faixa de tensao)
DISP-CE Compensador Estatico

DISP-CS Compensador Sincrono

DISP-G Unidades Geradoras

DISP-L Linha (Por faixa de tensao)
DISP-RE Reator (Por faixa de tensao)
DISP-T Transformador (Por faixa de tensao)

Por Equipamento

Fonte: ONS - Operador nacional do Sistema Elétrico
Procedimentos de Rede
Mdédulo 16 - Acompanhamento da Manutengao
Sub-mdédulo 2.7 - Indicadores de Desempenho para Acompanhamento da
Manutengao 23 de julho de 2001

Onde

POT Poténcia efetiva do Gerador em MW
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EXT.LT Extensao da Linha em Quildmetros

HP Horas do Periodo
HD = HP - HI Horas Disponiveis
HI Horas Indisponiveis, com Classe Rede Operagao iguais a
> AIP Desl. por atuagao indevida protegao
» DES Desl. causa externa sem retorno a operagao.
> DIS Desl. causa interna sem retorno operagao
» DPM Desl. prog. p'melhorias e modif. Rede Basica
> DSO Desl. Iniciado e suspenso pelo ONS/COR
> DST Desl. solic. ONS/Emp. por motivo segur. terceiros
> DVA Desl. por Vandalismo
> EME Desl. emerg. p/evitar riscos de vida humana
> EMR Desl. emerg. p/evitar riscos de danific. equipam.
> FLH Desli. falha humana acidental
> PMC Desl. Programado manobras operacionais (Corretivo)
> PMV Desl. Programado manobras operacionais (Preventivo)
> PRA Desl. Prog. Excedente ao previsto
> PRC Desl. Programado corretivo
> PRV Desl. Programado preventivo
> UMO Desli. Urgéncia Manobras Oper. ndo aceito como programado
> UMP Desli. Urgéncia Manobras Oper. aceito como programado
> URG Desl. Solic. pela Empresa ao ONS
> URP Desli. Urgéncia aceito como programado
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3.5.2 DREQ E FREQ (Duragéo e Freqiiéncia Equivalente)

DREQ = ( Duragéo * Poténcia Interrompida) / Demanda Maxima
FREQ = Poténcia Interrompida / Demanda Maxima
Agregagao Temporal : Mensal
Unidade Dimensional para DREQ: horas
Unidade Dimensional para FREQ: adimensional
Agregacao :
Por Sistema
Por Ponto de Suprimento
Fonte: ONS - Operador nacional do Sistema Elétrico
Manual de Procedimentos da Operagao
Volume Il - Normas e Metodologias da Operagéo, Tomo I
Janeiro de 1999
Onde:
Poténcia Interrompida  Poténcia Interrompida da interrupgdo em MW

Demanda Maxima Demanda Maxima do Sistema em MWh/h

Duragdo Duragéo em horas das interrupgées com Classe Rede Operagéo iguais a :

> AIP Desl. por atuagao indevida prote¢ao
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DAl
DDO
DES
DFM
DIS
DPM
DRO
DSO
DST
DVA
EME
EMR
FLH
PMC
PMV
PRA
PRC
PRV
UMO
UMP
URG
URP

Des!. ocasionados por atuagdo indevida ONS
Desl. Causa Externa, porém disponivel & operagéo
Desl. causa externa sem retorno a operagao.

Desl. forga maior

Desl. causa interna sem retorno operagao

Desl. prog. p'melhorias e modif. Rede Basica

Desl. por razao ou conveniéncia operativa

Desl. Iniciado e suspenso pelo ONS/COR

Desl. solic. ONS/Emp. por motivo segur. Terceiros
Desl. por Vandalismo

Desl. emerg. p/evitar riscos de vida humana

Desl. emerg. p/evitar riscos de danific. equipam.

Desli. falha humana acidental

Desl. Programado manobras operacionais (Corretivo)

Desl. Programado manobras operacionais (Preventivo)

Desl. Prog. Excedente ao previsto
Desl. Programado corretivo

Desl. Programado preventivo

Desli. Urgéncia Manobras Oper. ndo aceito como programado

Desli. Urgéncia Manobras Oper. aceito como programado

Desl. Solic. pela Empresa ao NOS

Desli. Urgéncia aceito como programado
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3.5.3 DST - Desempenho do Sistema da Transmissdo

DST = ((Receita Permitida no més - PV no més) / Receita permitida no més) * 100

Agregacao Temporal : Mensal

Adimensional

Agregacao :

DST-ELN Eletronorte

DST-SIS Sistema

Fonte: COTC - Divisao de Contratos de Operagao
Onde:

PV Parcela variavel
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3.5.4 INDISPMF - Indisponibilidade para Manutencdo Forcada de

Equipamentos

INDISPMF = (((EXT.LT/100) * HIMF) / ((EXT.LT/100) *HP )) * 100  (Para Linhas)

INDISPMF = ((POT * HIMF) / (POT *HP )) * 100 (Para Geradores)

INDISPMF = ( HIMF / HP ) * 100 (Outros)

Agregagao Temporal : Mensal

Adimensional

Agregacgio :

INDISPMF-ELN Eletronorte

INDISPMF-SIS Sistema

INDISPMF-CA Capacitor (Por faixa de tensao)
INDISPMF-CE Compensador Estatico

INDISPMF-CS Compensador Sincrono

INDISPMF-G Unidades Geradoras

INDISPMF-L Linha (Por faixa de tensao)
INDISPMF-RE Reator (Por faixa de tensao)
INDISPMF-T Transformador (Por faixa de tensao)

Por Equipamento

Fonte:

ONS - Operador nacional do Sistema Elétrico

Procedimentos de Rede
Madulo 16 - Acompanhamento da Manutengao
Sub-médulo 2.7 - Indicadores de Desempenho para Acompanhamento da

Manutengao 23 de julho de 2001.
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Onde:

POT Poténcia efetiva do Gerador em MW
EXTLT Extensao da Linha em Quilémetros
HP Horas do Periodo

HIMF Horas Indisponiveis devido a Manutengdo Forgada, com Classe Rede
Operacgéo iguais a

» AIP Desl. por atuagéo indevida protegao

> DES Desl. causa externa sem retorno a operagao.

» DIS Desl. causa interna sem retorno operagao

» DVA Desl. por Vandalismo

> ElEH Desli. falha humana acidental

» UMO Desli. Urgéncia Manobras Oper. nao aceito como programado
» URG Desl. Solic. pela Empresa ao ONS
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3.5.5 INDISPMP - Indisponibilidade para Manutencdo Programada de

Equipamentos

INDISPMP = (((EXT.LT/100) * HIMP) / ((EXT.LT/100) *HP )) * 100 (Para Linhas)
INDISPMP = ((POT * HIMP) / (POT *HP )) * 100 (Para Geradores)
INDISPMP = ( HIMP / HP ) * 100 (Outros)

Agregacgao Temporal : Mensal

Adimensional

Agregacao :

INDISPMP-ELN Eletronorte

INDISPMP-SIS Sistema

INDISPMP-CA Capacitor (Por faixa de tensao)
INDISPMP-CE Compensador Estatico

INDISPMP-CS Compensador Sincrono

INDISPMP-G Unidades Geradoras

INDISPMP-L Linha (Por faixa de tensao)
INDISPMP-RE Reator (Por faixa de tenséo)

INDISPMP-T Transformador (Por faixa de tenséo)

Por Equipamento

Fonte:  ONS - Operador nacional do Sistema Elétrico
Procedimentos de Rede
Médulo 16 - Acompanhamento da Manutengao
Sub-médulo 2.7 - Indicadores de Desempenho para Acompanhamento da

Manutengéo 23 de julho de 2001.
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Onde :

POT

EXT AT

HP
HIMP

Yo V. Nia'V VRV

N

Y

DPM
DSO
PMC
PMV
PRA
PRC
PRV
UMP
URP

Poténcia efetiva do Gerador em MW

Extensdo da Linha em Quildmetros
Horas do Periodo
Horas Indisponiveis devido a Manutengdo Programada, com Classe

Rede Operagao iguais a :

Desl. prog. p'melhorias e modif. Rede Béasica

Desl. iniciado e suspenso pelo ONS/COR

Desl. Programado manobras operacionais (Corretivo)
Desl. Programado manobras operacionais (Preventivo)
Desl. Prog. Excedente ao previsto

Desl. Programado corretivo

Desl. Programado preventivo

Desli. Urgéncia Manobras Oper. aceito como programado

Desli. Urgéncia aceito como programado
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3.5.6 TDF - Taxa de Desligamento Forgado

TDF = (NDF / ((EXT.LT/100) *HS ) * 8760 (Para Linhas)
TDF = (NDF / (POT *HS ) * 8760 (Para Geradores)
TDF = (NDF /HS ) * 8760 (Outros)

Agregacgao Temporal : Anual
Unidade Dimensional : Nimero de Desligamentos Forgados / Ano

Agregacao :

TDF-ELN Eletronorte

TDF-SIS Sistema

TDF-CA Capacitor (Por faixa de tensao)
TDF-CE Compensador Estatico

TDF-CS Compensador Sincrono

TDF-G Unidades Geradoras

TDF-L Linha (Por faixa de tensao)
TDF-RE Reator (Por faixa de tenséo)
TDF-T Transformador (Por faixa de tenso)

Por Equipamento

Fonte: ONS - Operador nacional do Sistema Elétrico
Procedimentos de Rede
Médulo 16 - Acompanhamento da Manutengao
Sub-médulo 2.7 - Indicadores de Desempenho para Acompanhamento da

Manutengao 23 de julho de 2001.
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Onde:

POT

EXT.LT

NDF
> AIP
» DES
> DIS
> DVA
> EMR
» UMO
» URG

HP

HS = HP - HFS

HFS
> AIP
» DAI
> DDO
» DES
> DFM
> DFP
> DIR
» DIS
> DPM
» DRO
> DSO
> DST
> DVA
> EME
> EMR

Poténcia efetiva do Gerador em MW

Extensado da Linha em Quilémetros

Nimero de Desligamentos Forgados, com Classe Rede

Operagéao iguais a :

Desl. por atuagao indevida prote¢ao

Desl. causa externa sem retorno a operagao.

Desl. causa interna sem retorno operagao

Desl. por Vandalismo

Desl. emerg. p/evitar riscos de danific. equipam.

Desli. Urgéncia Manobras Oper. nao aceito como programado

Desl. Solic. pela Empresa ao ONS

Horas do Periodo
Horas de Servigo
Horas Fora de Servigo com Classe Rede Operagao iguais a :

Desl. por atuagao indevida protegao

Desl. ocasionados por atuagao indevida NOS
Desl. Causa Externa, porém disponivel a operagao
Desl. causa externa sem retorno a operagao.
Desl. forga maior

Desl.Falha Equip. por ndo aprovagao de Prog.
Desl.causa interna. Duragao <= que 1 minuto.
Desl. causa interna sem retorno operagao

Desl. prog. p'melhorias e modif. Rede Basica
Desl. por razéo ou conveniéncia operativa

Desl. Iniciado e suspenso pelo ONS/COR

Desl. solic. ONS/Emp. por motivo segur. Terceiros
Desl. por Vandalismo

Desl. emerg. p/evitar riscos de vida humana

Desl. emerg. p/evitar riscos de danific. equipam.
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FLH
LIO
NAP
PMC
PMV
PRA
PRC
PRV
UmMo
UMP
URG
URP

Desli. falha humana acidental

equip. Liberado para Energizagao

Nao atuagao da protecao

Desl. Programado manobras operacionais (Corretivo)
Desl. Programado manobras operacionais (Preventivo)
Desl. Prog. Excedente ao previsto

Desl. Programado corretivo

Desl. Programado preventivo

Desli. Urgéncia Manobras Oper. nao aceito como programado
Desli. Urgéncia Manobras Oper. aceito como programado
Desl. Solic. pela Empresa ao NOS

Desli. Urgéncia aceito como programado
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3.5.7 TF - Taxa de Falhas

TF = ( NF Anual / (EXT.LT /100 )* HS ) * 8760 (Para Linhas)
TF = ( NF Anual / POT * HS ) * 8760 (Para Geradores)
TF = ( NF Anual / HS ) * 8760 (Para Equipamentos)

Agregagao Temporal : Anual
Unidade Dimensional : NUmero de Falhas / Ano

Agregagao :
TF-ELN Eletronorte
TF-SIS Sistema
TF-CA Capacitor (Por faixa de tensao)
TF-CE Compensador Estatico
TF-CS Compensador Sincrono
TF-G Unidades Geradoras
TE-L Linha (Por faixa de tensao)
TF-RE Reator (Por faixa de tensao)
TE-T Transformador (Por faixa de tensao)

Por Equipamento

Fonte:  ONS - Operador nacional do Sistema Elétrico
Procedimentos de Rede
Médulo 16 - Acompanhamento da Manutengao
Sub-médulo 2.7 - Indicadores de Desempenho para Acompanhamento da

Manutengao 23 de julho de 2001.
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Onde:

NF Anual

NS N N N

Y/

Yo Ve Vs

Y

POT

AlP
DES
DFP
DIS
DVA
EMR
UMO
UMP
URG
URP

EXT:LET

HS = HP - HFS

HFS

Y

N7 N

Y

¥ N/ N/

ARV Y. V. Y Y

Numero de Falhas no Ano com Classe Rede Operagao iguais a :

Desl. por atuagado indevida prote¢ao

Desl. causa externa sem retorno a operagao.

Desl. falha equipamento

Desl. causa interna sem retorno operagao

Desl. por Vandalismo

Desl. emerg. p/evitar riscos de danific. equipam.

Desli. Urgéncia Manobras Oper. ndo aceito como programado
Desli. Urgéncia Manobras Oper. aceito como programado
Desl. Solic. pela Empresa ao ONS

Desli. Urgéncia aceito como programado

Poténcia efetiva do Gerador em MW

Extensdo da Linha em Quilémetros

Horas de Servigo

Horas Fora de Servigo com Classe Rede Operagao iguais a :

AlP
DAl
DDO
DES
DFM
DFP
DIR
DIS
DPM
DRO
DSO
DST
DVA

Desl. por atuagao indevida protegao

Desl. ocasionados por atuagao indevida ONS
Desl. Causa Externa, porém disponivel @ operagao
Desl. causa externa sem retorno a operagao.
Desl. forga maior

Desl.falha equip. por ndo aprovagao de Progr.
Desl.causa interna. Duragao <= que 1 minuto.
Desl. causa interna sem retorno operagao

Desl. prog. p'melhorias e modif. Rede Basica
Desl. por razdo ou conveniéncia operativa

Desl. Iniciado e suspenso pelo ONS/COR

Desl. solic. ONS/Emp. por motivo segur. terceiros

Desl. por Vandalismo
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EME
EMR
FLH
LIO
NAP
PMC
PMV
PRA
PRC
PRV
umMo
UMP
URG
URP

Desl. emerg. p/evitar riscos de vida humana

Desl. emerg. p/evitar riscos de danific. equipam.

Desli. falha humana acidental

Equip.liberado para energizagéo

N&o atuagao da protegao

Desl. Programado manobras operacionais (Corretivo)
Desl. Programado manobras operacionais (Preventivo)
Desl. Prog. Excedente ao previsto

Desl. Programado corretivo

Desl. Programado preventivo

Desli. Urgéncia Manobras Oper. ndo aceito como programado
Desli. Urgéncia Manobras Oper. aceito como programado
Desl. Solic. pela Empresa ao ONS

Desli. Urgéncia aceito como programado
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3.5.8 TMRF - Tempo Médio de Reparo da Fungao

TMRF = HIR / NF

Agregacao Temporal : Mensal

Unidade Dimensional : hora

Agregagao:

TMRF-ELN Eletronorte

TMREF-SIS Sistema

TMRF-CA Capacitor (Por faixa de tensao)
TMRF-CE Compensador Estatico

TMRF-CS Compensador Sincrono

TMRF-G Unidades Geradoras

TMRF-L Linha (Por faixa de tensao)
TMRF-RE Reator (Por faixa de tensao)
TMRF-T Transformador (Por faixa de tensao)

Por Equipamento

Fonte: ONS - Operador nacional do Sistema Elétrico
Procedimentos de Rede
Modulo 16 - Acompanhamento da Manutengao
Sub-mddulo 2.7 - Indicadores de Desempenho para Acompanhamento da
Manutengao 23 de julho de 2001.

Onde :
NF Numero de Falhas
HIR Horas Indisponiveis para Operagao e entregue para a Manutengao
Ambos com Classe Rede Operagéo iguais a :
> AIP Desl. por atuagdo indevida prote¢ao
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DES
DIS
DVA
EMR
UMO
URG

Desl. causa externa sem retorno a operagao.
Desl. causa interna sem retorno operagao

Desl. por Vandalismo

Desl. emerg. p/evitar riscos de danific. equipam.
Desli. Urgéncia Manobras Oper. n4o aceito como programado

Desl. Solic. pela Empresa ao NOS
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3.5.9 PV - Parcela Variavel

Fonte : Manual de Procedimento de Operagdo, Médulo 2.4, MTD 031, ONS, de
01/03/1999.

» AEN Atraso entrada operagdo melhorias na Rede Basica

> AIP Desl. por atuagao indevida prote¢ao

» DES Desl. causa externa sem retorno a operagao.

» DIS Desl. causa interna sem retorno operagao

> DVA Desl. por Vandalismo

» EMR Desl. emerg. p/evitar riscos de danific. equipam.

> EH Desli. falha humana acidental

» PMC Desl. Programado manobras operacionais (Corretivo)

> PMV Desl. Programado manobras operacionais (Preventivo)

» PRA Desl. Prog. Excedente ao previsto

» PRC Desl. Programado corretivo

» PRV Desl. Programado preventivo

» REO Em operagao clrestrigao operativa ndo progr. (CPST)

» REP Em operagao clrestrigdo operativa programada (CPST)

» SRO Em operagao c/sobrecarga nao progr. (CPST)

>» SRP Em operagéo c/sobrecarga programada (CPST)

» UMO Desli. Urgéncia Manobras Oper. ndo aceito como programado
» UMP Desli. Urgéncia Manobras Oper. aceito como programado
> URG Desl. Solic. pela Empresa ao ONS

> URP Desli. Urgéncia aceito como programado
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4 Aplicagao do Sistema

4.1 Introducao

Faremos neste capitulo uma demonstragdo da aplicabilidade do sistema INFO_OPR
analisando os indicadores de DISP, TF e TMRF para os sistemas interligados de Maranhao, Mato

Grosso, Para e Tocantins da Eletronorte dos anos de 2001 e 2002.

Anteriormente a implantagao do sistema informatizado havia dificuldade em definir metas
para os indicadores em virtude de ndo haver consenso no método de célculo e no histérico das
informagGes. Apds a implantagado, foi possivel ter parametros estatisticos e histéricos para definigao

destas metas.
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4.2 Estudo de Caso: indicadores de sistemas interligados para 2001 e
2002.

4.2.1 Analise dos resultados do DISP (Indice de Disponibilidade
Operativa)

Melhor '@

DISP 2001
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Figura 62 Resultados do DISP de 2001

O indice de disponibilidade operativa - DISP apresentou resultados satisfatérios durante o
ano de 2001 para todo o sistema elétrico interligado da Eletronorte, compreendendo Tocantins, Mato
Grosso, Pard e Maranhio. O sistema que apresentou melhor desempenho durante o ano foi

Tocantins, atingindo 100% em margo, maio, € novembro.

Considerando o 6timo desempenho do sistema elétrico quanto ao DISP durante o ano,
ultrapassando sempre a meta estabelecida de 95%, a Eletronorte redefiniu a meta para 97%, a partir

de maio/2001.
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Figura 63 Resultados do DISP de 2002

O desempenho dos sistemas elétricos interligado é considerado satisfatério, conforme
demonstra os resultados referentes ao DISP para o ano de 2002, apresentando valores superiores a

meta empresarial que é de 97%, no periodo de janeiro a abril.
O sistema que apresentou o melhor desempenho durante o 1° quadrimestre do ano foi

Tocantins, ressaltando que nos meses de janeiro, fevereiro € margo o seu desempenho foi de 100%,

superando a meta esiabelecida em 3%.
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4.2.2 Analise dos resultados da TF (Taxa de Falha)

Melhor l©

TF 2001
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Figura 64 Resultados da TF de 2001

O desempenho dos equipamentos do sistema elétrico interligado quanto a taxa de falhas
comecgou a ser avaliado apds setembro/2001, quando a COTI definiu a meta para este indicador. Os
resultados do grafico evidenciam desempenho satisfatério durante os meses de setembro e outubro,
apresentando valores inferiores a meta definida = 1,0. Para os sistemas Mato Grosso e Maranhdo,
observa-se baixo desempenho, nos meses de novembro e dezembro, devido as seguintes

ocorréncias:
MATO GROSSO - Novembro e Dezembro/2001:

O sistema nédo atingiu a meta estabelecida em fungdo do desligamento automatico
ocorrido no reator da SE Coxip6 de cédigo CXRE5-01, por apresentar nivel de 6leo anormal e sobre-

temperatura do 6leo e do enrolamento, ficando indisponivel por 21,78horas.

MARANHAO - Dezembro/2001:

A meta néo foi alcangada devido ao desligamento automatico no transformador quatro de
69Kv da SE Sao Luis I, apresentando defeito no supervisor de temperatura, ficando indisponivel
8.03horas.

139



Melhor l &

100
43
4
1%
10
23
20
]
10
an
a0

FALHAS ECUNMARENI O ANC

TF 20G2

lankz KyG2

Mane2

abmé2

T

T
male2 lunik2

T

Juc2

[ mriARANRAO

B PARA

o

BdATO GROSED

mMETA= 1.0 I

Em relagdo a 2002, os resultados demonstram bom desempenho para todos os sistemas,
excerto Mato Grosso e Maranhdo que apresentou desempenho insatisfatério para todo o periodo
analisado. Os motivos que levaram Mato Grosso e Maranh&o a apresentar baixo desempenho, em

Figura 65 Resultados da TF de 2002

relagdo a este indicador foram:

MATO GROSSO - Janeiro, fevereiro e margo/2002:

Durante estes meses o sistema ndo apresentou falhas nos equipamentos. No entanto, o

TF acumulado nos ultimos 12 meses foi de 180 falhas. Para atingir a meta de TF=1,0, o sistema

deveria ter apresentado no maximo 88 falhas nos Ultimos 12 meses.

MARANHAO - Janeiro, fevereiro e margo/2002:

Durante o periodo, o sistema Maranh@o apresentou um TF=139 falhas nos ultimos 12

meses, sendo que para atingir a meta TF=1,0 o nimero de falhas n&o poderia ultrapassar 106 falhas

nos ultimos 12 meses.
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4.2.3 Analise dos resultados da TMRF (Tempo Médio de Reparo da

Funcao)
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Figura 66 Resultados da TMRF de 2001

O desempenho dos equipamentos do sistema elétrico interligado quanto ao indicador
tempo médio de reparo da fungdo -TMRF comegou a ser avaliado apés setembro/2001, quando a
COTI definiu a meta para este indicador. Os resultados do grafico evidenciam desempenho
satisfatério durante os meses de setembro e outubro, apresentando valores inferiores a meta
definida = 1,0. Para o sistema Para, observa-se baixo desempenho, nos meses de novembro e

dezembro, devido as seguintes ocorréncias:
PARA — Novembro e dezembro/2001

Este sistema apresentou falhas neste periodo, devido ao desligamento automatico do
compensador sincrono VCCS2-02 da SE Vila do Conde, provocado por nivel baixo de agua de

resfriamento, indisponibilizando o equipamento por 115,47h.
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Figura 67 Resultados de TMRF de 2002

O grafico acima demonstra desempenho satisfatério, no periodo analisado apenas para
Tocantins que apresenta resultados favoraveis o que ndo ocorre para os demais sistemas. As

ocorréncias que contribuiram para o baixo desempenho destes sistemas foram:
PARA - Janeiro, fevereiro e abril/2002:

Queima de elo fusivel no auto trafo de 500Kv e avaria em células capacitivas do banco de

capacitores de 230Kv da SE Vila do Conde.

MARANHAO - Margo/2002:

Falha no comutador de taps, fase B do auto trafo 01 de 500KV da Se S&o Luis I, ficando

0 equipamento indisponibilizado por 53,05h.
MATO GROSSO - Margo e abril/2002:

Queima de elo-fusiveis do banco de capacitor de 13,8Kv, de n° 03 da SE Rondondpolis,
indisponibilizando o equipamento por 22,28h e desligamento no disjuntor de 13,8Kv, de n° 07 da Se

Coxipé, ficando indisponivel por 5,82h.
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4.3 Desempenho Operacional dos Sistemas

O Centro de Operagdo da Transmissdo elabora a partir dos dados e graficos do
INFO_OPR, o relatério de Desempenho Operacional Mensal dos Sistemas Interligados e Isolados.
Este relatorio é bastante ilustrativo das capacidades fornecidas pela ferramenta aos técnicos
especializados. Usaremos como exemplo o relatério de Desempenho Operacional do Sistema

Interligado do Para.

4.3.1Sistema Interligado Brasileiro - Para ABRIL / 2002

Disponibilidade Operativa (DISP) - Global : 97,98%;

Meta 97,00 %

Taxa de Falha (TF) - Global : 0,09 falhas/equip.ano;

Meta 1,00 falha/equip.ano

Tempo Médio de Reparo da Fungdo (TMRF) - Global : 3,93 horas/falha.
Meta 1,00 hora/falha

Durante o0 més de ABRIL de 2002, o desempenho operacional para os equipamentos das
instalagdes da Eletronorte, foi satisfatério para o DISP e TF, atendendo as metas estabelecidas pela
Diretoria de Produgdo e Comercializagdo. Quanto ao indicador TMRF néo foi satisfatorio devido ao

CATF4-01 apresentar oxidagdo dos contatos do rele de gas, ficando 33,68 h indisponivel.
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4.3.2 Desligamentos - Para ABRIL / 2002

Para o més de ABRIL de 2002, a quantidade maior de desligamentos no Estado do Para
foi para Outros Desligamentos, entretanto a duragéo total em horas foi maior para os desligamentos

programados que tém menor impacto na Parcela Variavel.

O Destigamentes Progremados o Desiigamentos Involurtérios B Cutros Desilgamentos

@ Operando com Restriglo @ Operando com Sobrecarga

Figura 68 Desligamentos - Para ABRIL / 2002

144



4.3.3 Desligamentos Programados - Para ABRIL / 2002

Entre os desligamentos programados o maior nimero foi de Corretivos (PRC), tanto em
numero, quanto em tempo indisponivel. Porém é significativo o nimero de desligamentos
programados excedentes ao previsto, isto quer dizer que o tempo previsto para o desligamento

programado nao esta sendo o suficiente.

noragio mcﬂ}oréas Redée IB’SIIJCPGM SAEM) o Deslfalh':gqup por néo apmva%ﬁ?a Pro (DFP)
] ciado & suspenso
ofe'?c::%orreet%? Ec&( I:IBCS{ F’ngr man “brPas o r. (Prave )FP&R )
a0 ,_frav;sro( RA, es| ogr.Corretivi

g. manabras oper nceﬂo como prog. (UMP)
uDesl Urg. ace?o como orog ‘emado (URP)

D

DI.

Figura 69 Desligamentos Programados - Para ABRIL / 2002
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4.3.4 Desligamentos Involuntarios - Para ABRIL / 2002

Em desligamentos involuntarios o maior nimero foi registrado em Desligamentos por
causa Interna com duragao maior que um minuto (DIS). Este desligamento paga uma parcela
varidvel de 150 vezes de multa. As aproximadas quarenta e duas horas dariam um valor a ser
descontado de 83.716,36 reais no pagamento-base previsto para o Sistema Para. A diminui¢do

destes custos é uma das metas prioritarias da Empresa.

UDE 1. por u‘ua{ao indevida protecdo DES) ng;sl ocaglaon p'ogntﬂ;tze Indfevmla ONS.'cl_g)'_fi DAI)
externa sem retorno era 0. orca maior
ri, Dura Ga menor u;ue;‘J rﬁ L(DE B |gotisal§?0ura%o maiar gua 1 mi (QME)

Mo DA 5] 6merg para eVRRI r1scqs og vida humane.
] 1. gm ‘I'g’ nsc)us de danific equip.(EMR) EI 8s!, falﬁrag Ifurnan:? ?F
¥0 da g \rcte%a l Desl. Urgéncia Manobras Operaclona:s (LMO)
gDesl Lr ntia nao aceto como Programado (URG) n

Figura 70 Desligamentos Involuntarios - Pard ABRIL / 2002
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4.3.5 Outros Desligamentos - Para ABRIL / 2002

Em outros desligamentos sao registradas ocorréncias que ndo se encaixem em
programadas e involuntarias. Sdo casos especiais como saida de operagéo comercial, cancelametos
e outros. No Para em abril de 2002, a maior quantidade foi de desligamentos por causa externa mas

disponivel a operagéo.

Duragdc em horas ‘ Himero de Ocorréncias . |
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por responsabiidade ca Elelrono;t C}\'c) ODesl. csu'apaxterna cr’ng dispomvel% cp%r ( DD )

O ou conveniangja oqgrahvo (DRO) @ Dasl.sofic. pelo ONS/COR motivo segur. terceircs (D! S }
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Figura 71 Desligamentos Programados - Para ABRIL / 2002
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4.3.6 Equipamentos — Desligamentos Programados- Para ABRIL / 2002

Este grafico demonstra que os equipamentos que mais impactaram para os
desligamentos programados foram os disjuntores SRDJ6-01 e VCDJ6-03. Isto recomenda a
verificagdo detalhada destes equipamentos. Pode-se observar que a linha TCVC-LT7-02 (Tucurui-

Vila do Conde) também apresentou desligamentos siginificativos.

713,98

SRDJs-01

719,98

539,70

481,45

vCDJs-27

VCBRE-02

MBTR2-01

234,04

SR0JS-01

87,73

TCYC-LT7-02

32,65

TCDJ?7-05

@ Duragao (h)
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568,32

539,70
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32,85
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1

Figura 72 Equipamentos - Desligamentos Programados - Para ABRIL / 2002
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4.3.7 Equipamentos - Desligamentos Involuntarios - Para ABRIL / 2002

Este grafico demonstra que o transformador CATF4-01 foi o responsavel pela maior
indisponibilidade involuntaria. Deve-se verificar se havia manutengdo programada para este

equipamento.

Equipamentos - Desligamentos Involuntérios
33,68
l [
' 3,55
, 1,95
! r—l ,_'_r_l 1.19|' ‘ 1.12’ 0,85 0,82 0,51
— . o M
CATF4-01 TVALZ-08 TUTC-LT7-04 CAAL2-03 CAAL2-02 TCCA-LIE-01 VCTS2-01 MATV-LI2-01
0 Durag3o () 3368 355 195 1,19 112 005 032 051
0 Nim. Ocor. 1 2 4 3 3 1 1 9

Figura 73 Equipamentos - Desligamentos Involuntarios - Para ABRIL / 2002

4.3.8 Recomendactes - Para ABRIL / 2002

DATA DA . 3
A : \ £ 7 ‘.‘I 1 ..‘\ l\

EMISSAO CAUSA RECOMENDACOES QUE SITUACAO

18/04/02 Dxidasko dog coniatos Trocar contatos CPA-T Em andamento

do relé 63 do CATF4-01

149



5 Conclusoes e Recomendacgoes

5.1 Critérios de Avaliagao.

Um sistema ou programa computacional deve ser validado pelos critérios:

~ Vida util.

Facilidade de manutengao.

‘/

~ Facilidade de evolugao (adequagao).
~ Facilidade de implantagao.
» Integridade e Confiabilidade dos dados.

\f

Desempenho (velocidade).

» Custos de desenvolvimento e manutengao

‘/

Satisfagdo do usuario.

5.1.1Vida Util.

O Sistema INFO_OPR esta em uso, na versao em micro, desde 1998, tendo entao quatro
anos de produtividade. Se contarmos sua versao em grande porte que teve inicio em 1989, soma-se
doze anos de implantacdo, periodo maior que muitos softwares comercializados, sobrevivendo,

inclusive ao préprio gerenciador de banco de dados IDMS.

5.1.2 Facilidade de Manutencgao.

As ferramentas utilizadas sdao da Microsoft, onde se encontram profissionais habilitados
em diversas areas. Por ser um sistema técnico de planejamento energético, ha dificuldade de
encontrar técnicos de desenvolvimento que tenham similaridade com a area elétrica, sendo um dos
fatores que dificultam a formagdo de uma equipe de maior porte. Analistas e programadores
formados nas faculdades fazem especializagdes em areas administrativas, de pessoal, estoque,
folhas de pagamento e outros, muito poucos enveredam por uma area mais complexa como de
energia elétrica.
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Exemplo: a area de Informatica da Eletronorte, durante um periodo, formou um bureau de
atendimento as solicitagdes de servigos de informatica (SSI). Nao haviam equipes definidas, as SSI
chegavam e eram deixadas em escaninhos por tipo de servfgo'. Os analistas podiam selecionar as
que desejavam executar primeiro. Apds oito meses de vigéncia, a Diretoria de Operagao reclamou
justamente que suas solicitagdes ndo estavam sendo atendidas. O autor ao levantar as causas,
descobriu que de cento e oitenta e seis SSI's que foram pedidas pela Diretoria de Operagao,
somente oito foram atendidas (pelo proprio autor), porque os analistas que serviam ao bureau se
constrangiam em atender solicitagbes da area de operagao, por considerarem servicos complexos e
de dificil entendimento. Nao se pode culpa-los, na época nosso quadro de informatica na sede era
de duzentos e quarenta profissionais, sendo que somente oito tinham formagdo conjunta de
engenharia e andlise de sistemas. Este grupo foi selecionado para atender exclusivamente a

Diretoria de Operagéo.

Como parece ser uma area restrita se faz necessario a procura e treinamento de
profissionais dentro da propria empresa, pois hoje com a disseminagdo da informatica, fica mais facil
encontrar engenheiros que tenham pendéncia para o desenvolvimento de sistemas do que analistas
de sistemas que tenham pendéncia para a area elétrica.

As solicitagbes mais comuns exigidas pelos usuarios:

> Perda de acesso ao sistema causado pela queda da conexao da rede.
> Perda de acesso ao sistema causado por problemas no acesso ao servidor.
> Reinstalagdo do programa, que pode ser feita pelo proprio usuario.

Feita uma amostragem estatistica, observou-se que noventa e cinco por cento dos
problemas foram ocasionados por falha externa (rede). Para uma empresa da dimensé&o territorial
como a Eletronorte, com pontos de dificil acesso, as ocorréncias de problemas na rede s&o
consideradas normais, e mostram o excelente trabalho da equipe de manutengao de rede, com o

qual todos os usuérios e beneficiam.
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5.1.3 Facilidade de Evolucdo (Adequagao).

Um programa para durar doze anos teve necessariamente que evoluir. Nao vejo
possibilidade de sistemas computacionais serem passivos diante da grande disputa do mercado. O
que se espera de um programa € sempre sua dinamica, sua eficiéncia. O usuario sempre espera
estar utilizando o que é de mais moderno, “top de linha". A perspectiva é que novas ferramentas de
desenvolvimento surgirdo, mas a fungdo e os dados do INFO_OPR serdo mantidos, mesmo por que
ndo existem muitas opgdes no mercado para este tipo de sistema. Recentemente a Eletronorte
comprou ¢ aplicativo SAP/R3 doze milhdes de reais. Os médulos administrativos e de pessoal foram
faciimente implantados. O médulo de manutengdo, chamado PM necessitou dezoito meses de
trabalho conjunto entre a equipe da SAP/RS3 e trinta profissionais da Eletronorte, pois este maédulo foi
desenvolvido inicialmente prevendo um modelo de manutengdo de uma empresa da siderurgia
alema. Custou mais quatro milhes de reais e ainda esta em adequagdo. O médulo de operagao,
chamado PO, deveria substituir o INFO_OPR. Foram feitas diversas reunides conjuntas de avaliagao
pela equipe do SAP/R3 e a Eletronorte, onde a diretoria da empresa decidiu cancelar a migragao e
manter o INFO_OPR. O sistema SAP/R3 é de muito bom, mas, na opinidao do autor, a decisao foi
légica e baseada no custo/beneficio do processo, pois caso optassemos pela migragdo, ndo sé
precisariamos pagar um alto custo, como seriamos forcados a dispor a tecnologia necessaria ao

processo. Este conhecimento € um patriménio da empresa, e cada vez mais valorizado no mercado

de grandes negdcios.

5.1.4 Facilidade de Implantagao.

A implantagdo é simples. Existe um processo de doze etapas executadas pelo proprio
usuario. O programa de instalagéo fica nos servidores da empresa e tém acesso livre, juntamente
com o manual de instalagdo. O sistema carrega no micro do usuario somente 0 minimo necessario
para o processamento, algo em torno de 500 kbytes, ficando todo o banco de dados nos servidores.

Caso o usuario perca o conteudo do micro o sistema fica preservado sem perdas de informagao.
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5.1.5Integridade e Confiabilidade dos Dados.

Os bancos de dados séo protegidos por senha e somente podem ser acessados através do
sistema. Existem trés linhas de backup e em doze anos nao foi perdido nenhum dado. Estes
backups ja foram utilizados e, portanto, sdo confiaveis. Dados de energia e poténcia sdo registrados
diretamente dos medidores e, ndo tendo a interferéncia dos operadores (digitagao), sdo exatos.
Dados de estado operacional e interrupgoes sao preenchidos pelos operadores e dependem de sua
analise e precisdo. Este fato tém sido um dos pontos criticos do sistema. Pode-se obter através de
sistemas de supervisdo dados exatos de interrupgédo dos equipamentos, mas estes dados sdo de
abertura e fechamento dos disjuntores, nao registram o detalnamento exigido pelas novas
necessidades do sistema elétrico: tempo de manobra, tempo de manutengdo, tempo de
recomposicéo e tipo de desligamento. A analise dos desligamentos é necessaria, e atualmente nao
vejo um meio de isto ser feito automaticamente, pelo menos para atender as novas regras do
mercado. Alguns usuarios finais entendem que a informagéo estando em um banco de dados é
totalmente confiavel, mas neste caso a confiabilidade esta na experiéncia e disposi¢gao do operador
e dos engenheiros que incluem estas informagdes. Para isso a integragdo com os Centros de

Operacéo deve ser total, estes devem saber da responsabilidade que tém em suas maos.

5.1.6 Desempenho (velocidade).

No aspecto de desempenho o sistema passou por varias evolugdes. Inicialmente previa
um Unico servidor centralizado em Brasilia, mas as dificuldades de comunicagao deixaram inviavel
seu uso pelos usudrios das Regionais. Como solugdo foi feita a descentralizagdo em onze

servidores, nivelando 0 acesso para todos 0s usuarios.

Dependendo da fungdo de uso do sistema a velocidade de resposta ira variar, toda a
consulta serd mais rapida do que a atualizagdo. Particularmente € sobrecarregada a fungéo de
célculo dos indicadores, que pode levar vinte minutos para calculos mensais ou horas para calculos
anuais. Esta fungéo é restrita a poucos usuarios por Regional, que normalmente tém em suas maos
um equipamento capacitado e equivalente a sua fungéo. Além disto estes calculos costumam ser

feitos uma vez por més.

Outros fatores limitantes:
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Baixa capacidade do servidor, como € o caso de Boa Vista Energia que tém um

Y

servidor com um processador 166 Mhz, mas com apreciavel estabilidade.

Baixa capacidade do micro do operador, muito comum nos Sistemas Isolados do
Acre e Porto Velho.

Instabilidade cronica no equipamento, caso do servidor de Porto Velho.

Y

Y

Baixa velocidade de comunicagao da rede, caso de Rio Branco.

A\

Em geral os Sistemas Interligados (Mato-Grosso, Para, Tocantins e Maranhao) tém
equipamentos melhores que os Sistemas Isolados (Roraima, Amazonas, Acre e Ronddnia, com

excegao o Sistema Amapa, que apresenta uma tendéncia de modernizagao notavel).

5.1.7 Custo de Desenvolvimento e Manutencgao.

Comparativamente a outros sistemas computacionais o INFO_OPR teve baixissimo custo de
desenvolvimento e menor ainda de manuten¢ado. Somente um desenvolvedor e algumas viagens de
especificacdo foi necessario para sua conclusdo. O corpo principal do sistema foi desenvolvido em
doze meses e incluindo os equipamentos necessarios para a elaboragdo o custo estimado é de
200.000 reais (servidor principal por 60.000 reais). O custo das viagens de manuteng&o € atribuido

as Regionais. A equipe de manutengéo é de dois engenheiros e uma estagiaria.

5.1.8 Satisfagdao do usuario.

Uma pergunta importante: o sistema € dtil e atende ao que se propde? Esta questao
deveria ser respondida pelos usudrios, mas ha fatores indicativos positivos que podem ser citados.
Por falta de opgdo no mercado, ou pela sua eficacia o sistema esta em uso por doze anos
consecutivos. Entretanto o autor acredita que, por ter sido feito em conjunto com os usuarios, muitas
vantagens foram oferecidas para estes. O sistema é utilizado diariamente por profissionais de
varias dreas; operagao, planejamento, manutengdo. Existem muitas solicitagdes dos usuarios que
poderiam ser identificadas como ndo atendimento, mas na realidade refletem a caréncia de
ferramentas computacionais que auxiliam os técnicos e engenheiros da area elétrica. O INFO_OPR

trabalha com uma grande gama de dados importantes para muitas areas, quando um usuario
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vislumbra a possibilidade do sistema gerar automaticamente relatérios e graficos Uteis para seu
servigo, ele solicita. Ha dificuldade em discernir os pedidos prioritarios, alguns inclusive conflitantes,
mas para isto foi instituido o Encontro Anual de Operagao pela Eletronorte, que trata de diversos

assuntos de operagao incluindo a padronizagao e melhorias de fungdes do INFO_OPR.

5.2 Pontos Criticos.

Todo sistema tem pontos criticos, a Microsoft mantém equipes especiais para avaliagdes que
geram as versdes dos seus programas. Em alguns os problemas sao tao graves que precisam ser
consertados com os pacotes de servigo disponiveis gratuitamente na internet. O INFO_OPR néo é

excegao.

O ViIsuAL BAsic é uma ferramenta poderosa. Uns dos problemas observados é a
incompatibilidade entre as versdes utilizadas. O INFO_OPR ja utilizou trés versdes do VISUAL BASIC:
trés, quatro e cinco. Todas as migragdes tiveram incompatibilidades em virtude das bibliotecas
dindmicas utilizadas (DLL'’s). Houve mudang¢as de sintaxe de comandos e objetos que sumiram nas
versdes novas. Quando se altera o executavel do programa, as alteragdes podem significar uma
simples cépia do novo executavel para o servidor ou uma reinstalagao completa, o segundo caso

deve ser evitado.

O INFO_OPR comegou com banco de dados ACCESS 97 pois a empresa nao tinha ainda
adquirido em 1998 o SQL SERVER para as Regionais. O VISUAL BASIC 3 fazia a conexdo com o
ACCESS 97 através de um objeto chamado DAO (Direct Access Object). Quando passou para o
VISUAL BASIC 4 utilizou o objeto RDO (Randomic Data Access Object), sem sucesso. Na versdo 5
passou para ADO (Activex Data Access Object). Quando o SQL SERVER 7 foi adquirido e distribuido
pela Eletronorte, foi proposto a migragao dos bancos de dados do INFO_OPR para este gerenciador
mais robusto. A importagdo bancos de dados do ACCESS para o SQI Server & muito simples para
bancos que nao tenham estruturas complexas, como € o caso do INFO_OPR. Entretanto quando foi
alterado o objeto DAO para ADO, nenhuma das estruturas de acesso ao banco de dados se
manteve: as sintaxes sdo completamente diferentes. Isto importa na mudanga da codificagdao do
programa, que & viavel apesar de ser necessario reescrever a maior parte do programa, mas o que
tornou esta tarefa muito dificil € o fato de ao se alterar para o objeto ADO, ser necessario reinstalar o

sistema em todos os micros. Para uma empresa com onze Regionais e um sistema com 380
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usudrios (contabilizado somente os usudrios atualizadores), isto se tornou uma tarefa nada
agradavel. Esta instalagédo devera ser feita quase simultaneamente, pois ap6s a migragao do banco
de dados, os usuarios ndo atualizados perderdo o acesso. Apesar disto isto sera feito até o final de
2002.

Outro problema é a confiabilidade dos dados de responsabilidade dos usuarios, como
interrupgdes. As analises das causas das ocorréncias variam muito de operador para operador, e
elas sao fundamentais para os calculos de desempenho de parcela variavel. Além disto o nivel de
detalhamento triplicou, pois uma ocorréncia de abertura e fechamento do disjuntor pode ser dividida
em trés ou mais mudangas de estado operacional. Este € um problema que concerne ao proprio
processo de mudanga do sistema elétrico, mas muitas vezes o operador responsabiliza o
INFO_OPR pelo aumento de seu trabalho diario, o0 que ndo é correto. Palestras de esclarecimento

tém sido feitas em todos os niveis.

Tem-se solicitado a migragao integral do sistema para a INTERNET. Alguns pontos devem ser

considerados:

Y

A utilizagao da INTERNET € inevitavel como veiculo de informagdes, mas ela ainda nao
€ completamente segura.

Alguns dados do INFO_OPR séo confidenciais, pois podem indicar posi¢do da

Y

empresa no futuro Mercado Atacadista de Energia.

No momento a INTERNET ndo suportaria o volume de calculo necessario para a

Y

obtencéo de um unico indicador, muito menos para milhares.

5.3 Recomendacoes

Os seguintes pontos sao relevantes para a evolugdo do Sistema INFO_OPR:

> Aumento da equipe de manutengao, com o treinamento de novos profissionais.
» Melhoria dos equipamentos em geral: usuarios e servidores.

> Melhoria no tempo de resposta da rede.

> Disponibilizagdo na INTERNET de dados consolidados e de dominio publico.
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> Preparagéo e migragdo do ACCESS para 0 SQL SERVER.

> Marketing: divulgar o produto na empresa e no mercado externo.

Com a evolugédo das tecnologias do mundo da informatica, sabemos que todos os
aplicativos sdo efémeros, sejam da Microsoft ou ndo. O INFO_OPR ira durar enquanto outro melhor
nao estiver no mercado. E a ordem saudavel do desenvolvimento. Se este aplicativo serviu e serve
para melhorar as condigdes de trabalho de seus usuarios ele cumpriu propésito. Se este aplicativo

for usado para novos trabalhos, novas mentes, melhorias, tera alcangado um objetivo maior.
Quando o autor apresenta o trabalho feito no INFO_OPR observa que os sistemas podem

passar, mas o verdadeiro valor esta no histérico das informagdes contidas nos bancos de dados, a

informagao & um patriménio da empresa.
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> Apéndice 1 : Modelo Entidade x Relacionamento

SISTEMA_ELETRICO SISTEMA_EMPRESAS EMPRESA
(info_cad) ) (info_cad) — (info_cad)

OBSERVACOES EQUIPAMENTO INSTALACOES_EQUIPAMENTOS INSTALACAO
(info_rdi) (info_cad) - (info_cad) 4 (info_cad)
DESCR_OBSERVACOES
(info_rdi) DIS)_SECC PONTO_ELO
(info_cad) (info_cad)
Y
OCORRENCIAS
(info_rdi
OCORRENCIAS_INDICES DESCR_OCORRENCIAS EQUIPTO_AFETADO
(info_rdi) (info_rdi) (info_rdi)
Y
DEMANDAS_DIA MEDICOES_DIA
(info_rdo) (info_rdo)
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FORNECIMENTOS_ENERGIA_DIARIOS
(info_ido)

GERACOES_ENERGIA_DIARIOS
(info_ido)

HIDROLOGICOS_CONSTANTES_MENSAIS
(info_ido)

HIDROLOGICOS_VAZOES_DIARIOS
(info_ido)

INTERCAMBIOS_ENERGIAS_DIARIOS
(info_ido)

INTERCAMBIOS_POTENCIAS_DIARIOS
(info_ido)

OCORRENCIAS_SISTEMAS
(info_ido)

'

OCORRENCIAS_SISTEMAS_DESCRICAO
(info_ido)

OPERACIONAIS_SISTEMAS_DIARIOS
(info_ido)

RECEBIMENTOS_ENERGIAS_DIARIOS
(info_ido)

SUPRIMENTOS_ENERGIAS_DIARIOS
(info_ido)

INDICES ATUALIZACOES_RDO DEMANDAS_MAXIMAS
(info_rdi) (info_rdo) (info_rdo)
A

e e A il

[
| SISTEMA_ELETR
| ICO

Lo o o e e v —

FORNECIMENTOS_ENERGIA_MENSAIS
(info_ido)

GERACOES_ENERGIA_MENSAIS
(info_ido)

HIDROLOGICOS_NIVEIS_DIARIOS
(info_ido)

HIDROLOGICOS_VAZOES_HORARIOS
(info_ido)

INTERCAMBI0S_ENERGIA_MENSAIS
(info_ido)

OCORRENCIAS_PRINCIPAIS
(info_ido)

Yy

OCORRENCIAS_PRINCIPAIS_DESCRICAQ
(info_ido)

OPERACIONAIS_LOCAIS_DIARIOS
(info_ido)

OPERACIONAIS_LOCAIS_DIARIOS
(info_ido)

RECEBIMENTOS_ENERGIAS_MENSAIS
(info_ido)

SUPRIMENTOS_ENERGIAS_MENSAIS
(info_ido)
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CAUSA_CDB
(info tab)

CLASSE_INTER
(info tab)

CLASSE_REDE_OPERACAO
(info tab)

CONVERTER_INTER_OPERACAO
(info tab)

DIAGRAMAS_UNIFILARES
(info tab)

ESTADOS_OPERACIONAIS
(info tab)

HIDROLOGICOS_NIVEIS_VOLUMES
(info tab)

MANUAIS
(info_tab)

PAGAMENTO_BASE
(info tab)

TABELA_TENSAO
(info tab)

USUARIOS_LOG
(info tab)

CAUSA_CIER
(info tab)

CLASSE_GERADOR
(info tab)

CONVERTER_GERACAO_OPERACAQ
(info tab)

DATA_LIMITE
(info tab)

EMPRESA
(info tab)

HIDROLOGICOS_GERACAO_VAZAO
(info tab)

LOCAUIZACAQ
(info tab)

ORIGEM
(info tab)

SERVIDORES
(info tab)

USUARIOS
(info tab)
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» Apéndice 2 : INFO_MOV

Em virtude das dificuldades encontradas na utilizacao de programas proprios de
espelhamento de dados entre servidores e terminais remotos foi desenvolvido na Eletronorte o
INFO_MOV. As rotinas proprias de espelhamento de dados de softwares com Microsoft SQL Server
7 precisam de canais de comunicagdo de alto rendimento. Nao € a realidade da rede distribuida da
Eletronorte. Existem conexdes e vias diferenciadas: cabo de rede, cabo coaxial, fibra odtica,
comunicagao via satélite, radio, telefone. Para a agravar os pontos estao localizados em lugares de
dificil acesso como matas fechadas, cerrados, vilas interioranas, alguns a centenas de quilémetros

de distancia das capitais.

O INFO_MOV é um programa simples, funcional e trabalha automaticamente sem a agéo
do ser humano. Basicamente ele trata independentemente cada conexdo ndo havendo nés ou
bloqueios de interceptacao das linhas. O programa fica em estado de espera. A cada hora cheia
verifica a comunicagdo com o servidor remoto e se o INFO_OPR tiver registros atualizados na
Regional inicia um processo simples de cépia do arquivo de movimento, locando este primeiro e
abrindo um novo para caso algum usudrio precisar fazer alguma alteragdo durante o processo de
movimentagéo. Confirmando a integridade do arquivo copiado, ele atualiza o banco de dados na
Sede e somente entdo exclui o arquivo movimento original. No servidor da sede o arquivo
movimento recebido é guardado por trinta dias e todo o processo é gravado em um arquivo “log”

para monitoragao do administrador.

Outra fungdo do INFO_MOV e distribuir pelas Regionais documentos e diagramas
unifilares atualizados na Sede. O programa basicamente verifica rotineiramente se houve alteragao
nas pastas reservadas para estes documentos, caso positivo ele os transfere seletivamente para

cada Regional.

O INFO_MOV também executa automaticamente o backup diario de todos os bancos de

dados.

Quando um usuario altera uma ocorréncia de desligamento de um equipamento, todos os
indicadores relacionados a este e ao seu Sistema Elétrico precisam ser recalculados. Este
procedimento de calculo ndo pode ser feito em tempo real pois inviabilizaria a atuagdo do operador.

Para isto o INFO_MOV executa diariamente, no periodo da madrugada, o recdlculo de todos os
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indicadores afetados e os envia para as Regionais. O numero de registros processados numa noite

passa de um milhdo e seiscentos mil.

Segue a tela principal do INFO_MOV, para cada sistema elétrico da Eletronorte ha um

programa ativado e independente.

Al info. Moy MIEEI|} Ciofo Moy BIGIEIR -info Mov  B[a] 3
2 |

Em espera l Em espera Em espera

Em espera } Em espera
12:08:38 12:08:38 12:08:38 12:08:38 l 12:08:38
Sistema Elétrico 4 [rsm. Elétrico —

|
1|

SIMA | [SIMT | SINN

SIAC |[sIAaP |

|
| [ Sistama Elétrico— — {  Sistema Elétrico— ———| | | Sistema Elétrico
|
|
|

I
i |
{] ‘ l (i
Atualizar Sede ||| | Atualizar Sede | li Atualizar Sede | ||| | Atualizar Sede | || Atunlizar Sede
I ! i '
(|1 ! {1
| | Atualizar Regional Ii! Atualizar Regional] I Atualizar Regional l ‘ Atualizar Regional] | i Atualizar Regional
J {1 i H f
= it ‘ i | {1
| | \ELNCACSRVO1 | I [\\ELNCAPSRVO2 ||| [ \\ELNSLZSRV03 i } \A\ELNCMTSRVO4 | | [\\ELNCPASRVO2
||| vinFoBASE || [ \INFOOPR \INFOOPR | ! \INFOOPR | ! \INFO_OPR
| Bl T G 1 : 1‘ 2 | i
| & Mov  HEIEIY - |5
LT R |
? ] Em espera ] Em espera Em espera i Em espera ! Em espera
‘ | 12:08:38 ' |  12:08:38 12:08:38 3 12:08:38 [ 12:08:38
| Sistema Elétrico — | |/ Sistama Elético ————— ',jSi:hm. Elétrico ,f i ~Sistama Elétrico — § 1r3ishnn Elétnico -
| i | i i
i Wit
‘ o ‘ fi i
| SIRC | SIRR || SIRT | SITO ||| SITU
| ] | it {1
[l i s ‘ . Hitl i [
||| Atunalizar Sede ! | %;ymalxzar Sede i Atualizar Sede lgii Atualizar Sede H Atualizar Sede
| = R | | {1
| ‘ Atualizar Regio.-_z:x’.: H 'Alu::lizar Regional | Atualizar Regional i i i Atualirar Regional ‘ Atualizar Regional
;, b |  swaonre | ’: H ! l i
. s l i i
1 z; \\CRDTCOR || | \\ELNBVBSRVO1 || [ \\BLNCRRSRY01 {‘!f L\ELNCTOSRVO4\D | If \\ELNCTCSRYO1
]: \INFO_OPR I | \INFQ_OPR ] \INFO_OPR u \INFO_BASE | \INFO_OPR

S e ey ien s ol |
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