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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo o estudo dos modelos, processos e
tecnologias da Engenharia de software para o desenvolvimento de um sistema de
software que facilite a criagdo de relatérios de atividades dos docentes da
Universidade Federal de Itajuba - Unifei.

Os docentes desta instituicao ja contam com um cadastro de todas as suas
atividades académicas no software Curriculo Lattes do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq). Porém, tal software emite o
curriculo completo em apenas uma formatacao.

Na necessidade de um curriculo especifico que exiba apenas as atividades
académicas de uma determinada Instituicao, periodo e de outro formato, o docente
teria de copiar todos os dados deste sistema ou de outra fonte qualquer. Deste
modo, elaboraria o relatério manualmente, filtrando, complementando e formatando
outra vez todos os dados.

Para a progressao em sua carreira, a instituicdo exige relatérios periodicos
com formatagao especifica das atividades realizadas. Isto demanda tempo e esforgo,
tempo este que poderia estar sendo empregado em outras atividades, beneficiando
nao s6 o docente como a instituicdo, além de evitar a duplicagéo de informagées,
que leva a muitos erros. A coeréncia dos dados € de suma importancia.

O sistema de software proposto foi desenvolvido para agilizar e facilitar a
emissao de relatérios de atividades realizadas pelos docentes da Unifei, buscando
os dados ja contidos no Curriculo Lattes. Este outro banco de dados auxiliar
completara as informagdes ja existentes, facilitando a adequagéo dos relatérios aos
padroes exigidos. Informagdes como matricula dos alunos, codigos das disciplinas,
entre outras, estarao ali presentes.

Com a jun¢do destes dois bancos de dados, sera possivel a geragédo
automatica de relatérios que poderdo ser editados e impressos, satisfazendo as

necessidades dos docentes e da Instituigao.
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ABSTRACT

This work aims at studying of the models, processes and technologies of
Software Engineering for the development of a software system that facilitates the
creation of reports of activities of the professors of the Federal University of Itajuba -
Unifei.

The professors of this institution already count on one register in cadastre of
all its academic activities in software “Curriculo Lattes” of CNPq (The National
Council for Scientific and Technological Development). However, such software
emits the complete resume in only one formatting.

In the necessity of a specific resume that shows only the academic activities of
one determined Institution, period and of another format, the professor would have to
copy all the data of this system or another source any. In this way, the report would
elaborate manually, filtering, complementing and formatting another time all the data.

For the progression in its career, the institution demands periodic reports with
specific formatting of the carried through activities. This demand time and effort, time
this that could be being employed in other activities, benefiting not only the professor
as the institution, beyond preventing the duplication of information, that leads to
many errors.

The data’s coherence is of utmost importance.

The system of considered software was developed to speed and to facilitate to
the emission of reports of activities carried through for the professors of the Unifei,
searching the contained data already in the “Curriculo Lattes”. This another data
base auxiliary will complete the existing information already, facilitating the adequacy
of the reports to the demanded standards. Information as school registration of the
pupils, codes of your discipline them, among others, will be gifts there.

With the junction of these two data bases, the automatic generation of reports
that could be edited and printed matters will be possible, satisfying the necessities of

the professors and the Institution.
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1. INTRODUGCAO

Nos dias atuais, o retrabalho e a redundancia de informagdes sao
caracteristicas que ocorrem, com frequéncia, nos processos administrativos das
Instituicoes. Tais caracteristicas podem ocasionar varios problemas — dados
inconsistentes e redundantes, duplicagdo de esfor¢gos — principalmente quando se
gerencia informagdes, sejam elas digitais ou nao. Estes problemas podem acarretar

perda de tempo e de producdo, tempo esse que poderia estar sendo utilizado na
realizacao de outras tarefas.

Para progressao na carreira, o docente deve apresentar relatérios periédicos
de sua producao e atividades. Os dados destes relatérios, em sua maioria, estao
cadastrados na base de dados do Curriculo Lattes do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). O sistema Lattes gerencia
informagdes de docentes em ambito nacional. Seu preenchimento é praticamente
obrigatoério para os docentes. A base de dados do Curriculo Lattes contém, portanto,
a maioria das informagdes necessarias nos relatérios exigidos pela Unifei. O
retrabalho com dados ja cadastrados no Curriculo Lattes pode entdao causar
redundancia de informacgoes, dificuldades no redigitar as mesmas e perda excessiva

de tempo, podendo causar erros ou até mesmo a falta de informagdes. Por exemplo,

esquecer ou errar a data de um artigo publicado ha alguns anos pode ocorrer
facilmente.

E importante, para um docente, a ascensdo na carreira, para se tornar um
profissional mais qualificado e reconhecido pelos seus trabalhos. Para tal, €
exigéncia da Instituicao, na qual ele trabalha, a apresentagéo de relatérios que
comprovem o merecimento de tal progressao. Estes sao elaborados dentro de um
certo periodo, na maioria das vezes em alguns anos, visando alcangar um certo
namero de producao e atividades que comprovem o merecimento de sua evolugao.
Ter que elaborar tal relatério com informagées de atividades que ocorreram no
passado pode ser de extrema dificuldade, pois as informagdes podem ser perdidas,
esquecidas e duplicadas, tendo em vista que o docente tera muitas vezes que
busca-las em varios lugares ou relembra-las. O tempo perdido para realizagao
desses relatérios manualmente € grande, o que ocasiona perdas para o docente e
para a Instituigdo, porque neste periodo poderia estar realizando outras atividades

académicas ou cientificas, que trariam, com certeza, beneficios para ele e para a
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Instituic@o. A Instituicao também precisa controlar as atividades e produgao de seus
docentes, e ter relatérios precisos e formatados. Dados consistentes e organizados
sao de grande importancia, pois, além de facilitarem o trabalho, evitam um grande
esfor¢o na analise dos mesmos.

Para resolver este problema, propomos um sistema de software que busque
na base de dados do Curriculo Lattes todas as informagdes que os relatérios de
progressao precisam e 0s preencha com tais dados automaticamente. Teriamos
entdo uma tarefa bem menor para entrega dos mesmos e com menos chances de
erros. O sistema de software, através do padrao XML (eXtensible Markup Language)
— um padrao internacional de facil utilizagdo e que propicia dados organizados
hierarquicamente —, ira ler os dados gerados pelo Curriculo Lattes e montar os
relatérios para os docentes ja na formatagdo exigida pela Instituigdo. Os relatérios
podem ser abertos em um editor de texto comum, contido na maquina do docente,
para posteriores alteragées, ajustes finos e armazenamento em midia digital ou
impressao. Para possibilitar uma maior integragao, utilizaremos o padrao RTF (Rich
Text Format) de formatagdo de arquivos, um padréao internacional de facil
manipulacéo e aceito pela maioria dos editores de texto no mercado atualmente.

O sistema de software possui uma base de dados para complementar as
informagdes que nao estao contidas na base do Curriculo Lattes. Realizara, entao,
uma integragao dos dados contidos no arquivo XML gerado pelo Curriculo Lattes,
com a base de dados interna. Um exemplo de informagdo que estd na base de
dados interna e nao esta na base do Curriculo Lattes & o nimero de matricula dos
alunos, que é solicitado na parte dos relatorios referentes as orientagdes do docente.
A base de dados interna armazena somente os dados que ndo estdo contidos na

base do Curriculo Lattes e alguns dados para integragao com esta base.

1.1 Descrigdo dos capitulos

Este trabalho € composto de seis capitulos, incluindo esta introdugao e
anexos.

No segundo capitulo apresentamos alguns modelos e processos de
Engenharia de Software utilizados no desenvolvimento do trabalho. No terceiro
capitulo apresentamos os padroes XML, RTF e a Linguagem de programagao Visual

Basic. No quarto capitulo descrevemos o sistema desenvolvido e os resultados
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obtidos com o mesmo. No quinto capitulo apresentamos uma conclusdo para o
trabalho. Os anexos apresentam documentos relevantes, como os modelos de

relatorios e manual do software.
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2. ENGENHARIA DE SOFTWARE

A Engenharia de Software é a area da Engenharia que oferece suporte em
todas as fases de desenvolvimento de um sistema de software. Ela esta presente na
parte técnica, politica e até financeira das etapas de construgao e manutengao, que
um sistema de software pode ter.

Nao existe uma abordagem, em particular, que seja melhor para a solugao do

processo de produgao de um sistema de software. Pressman [1995, p.30] diz que:

Entretanto, ao combinarmos métodos abrangentes para todas as fases de
desenvolvimento do software, melhores ferramentas para automatizar esses
métodos, blocos de construgdo mais poderosos para a implementagdo do
software, melhores técnicas para a garantia da qualidade do software e uma
filosofia de coordenagdo predominante, controle e administragdo, podemos
conseguir uma disciplina para o desenvolvimento de software - disciplina esta
chamada de engenharia de software.

Segundo Sommerville [2003], Engenharia de software € uma disciplina da
engenharia que se ocupa de todos os aspectos da produgéo de software, desde os
estagios iniciais de especificagdo do sistema até a manutengdo desse sistema,
depois que ele entrou em operagédo. A Engenharia de software nao se dedica s aos
processos técnicos de desenvolvimento, mas também a atividades como o
gerenciamento de projetos e o desenvolvimento de ferramentas, métodos e teorias
que déem apoio a produgao de sistemas de software.

O desenvolvimento de um sistema de software pode ser realizado por
diversos métodos da Engenharia de Software. Para a equipe de desenvolvimento,
cabe a tarefa de escolher dentre esses métodos qual ou quais se encaixam melhor
ao seu projeto e aplica-los da melhor forma possivel, seguindo os padrées da prépria
Engenharia de Software.

A Engenharia de Software & composta de processos e modelos de
desenvolvimento, que juntos possibilitam a equipe de desenvolvimento uma base
mais solida para a construgdo de um sistema de software de alta qualidade. Os
modelos ou paradigmas de desenvolvimento de sistemas de software sao
representagoes do seu processo de criagdo. Os processos sao os procedimentos ou

metodologias utilizadas para o desenvolvimento. Compreendem a especificagéo, o
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desenvolvimento, a validagao e a evolugao do sistema de software. Um modelo de
desenvolvimento € a UML (Unified Modeling Language), que oferece varias

representagoes graficas de um sistema de software. Tais itens citados acima, sdo
descritos a seguir neste capitulo.

2.1 Conceitos gerais sobre engenharia de software

Um sistema de software é a implementagdo computacional de um modelo.
Para realizar um projeto de desenvolvimento de um sistema de software é
necessaria uma metodologia, um conjunto de regras e padrées que devem auxiliar
todo o ciclo de desenvolvimento do mesmo. Existem varias técnicas de modelagem
e analise de sistema, uma das mais utilizadas, hoje em dia, é a orientada a objetos.

Um sistema de software em seu desenvolvimento passa por varios processos
distintos que devem ser bem definidos e executados. Para que tudo corra bem,
segundo Sommerville [2003], esses processos podem ser divididos em quatro partes
sendo elas:

1. Especificagdo do software: A funcionalidade do sistema de software e as

restricoes em sua operacao devem ser definidas.

2. Desenvolvimento do software: O sistema de software deve ser produzido

de modo que atenda a suas especificagoes.

3. Validagao do software: O sistema de software tem que ser validado para

garantir que ele faz o que o cliente deseja.

4. Evolucado do software: O sistema de software deve evoluir para atender as

necessidades mutaveis do cliente.

Yang [2004], diz que: hoje em dia, software & usado na area de saude,
seguranca social, defesa, entre outras. O desenvolvimento de tais softwares parte de
modelar aspectos, fatos, dados e informagées do mundo real. O modelo é
transformado entdo em uma série de modelos refinados. Tal refinamento alcanga
eventualmente um cédigo executavel. Como o mundo real se mantém em mudanga,
um sistema de software necessita ser mantido constantemente evoluido, para suprir
as exigéncias das mudangas. Desenvolver e manter tal sistema de software em
evolugao é obviamente dificil. Um processo bem-disciplinado de desenvolvimento e
uma notagdo boa de modelagem s&o essenciais para controlar as atividades de

desenvolvimento e documentar os modelos.
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Quando os clientes apresentarem as idéias que necessitam de solugdes do
sistema, os desenvolvedores tém uma obrigagao ética e profissional de ajudar o
cliente a definir seu problema. Deve-se construir a melhor solugao ao problema do
cliente, mesmo que o cliente ndo compreenda ainda como ou o que pedir. O cliente
deve ser incentivado a escrever um prospecto curto que indique a finalidade do
sistema, seu valor, e alguns refinamentos essenciais para torna-lo util. Este
prospecto nao deve ser confundido com um jogo completo dos requisitos, o qual

emergira somente com um processo iterativo posterior (Bernstein [2005]).
2.1.1 Processos de desenvolvimento de Software

No desenvolvimento de um sistema de software, um conjunto de etapas deve
ser definido, sendo denominados paradigmas da engenharia de software, também
conhecido como ciclo de vida de software (PRESSMAN [1995], PAULA [2000], Thiry
[2001]).

A norma NBR-12207(1998) cita que o ciclo de vida de um sistema de software
é uma estrutura contendo processos, atividades e tarefas envolvidas no
desenvolvimento, operagao e manutengao de um produto de software, abrangendo a
vida do sistema desde a defini¢do de seus requisitos até o término de seu uso.

A produgdo de um sistema de software € uma tarefa complexa que pode
ocorrer de varias maneiras diferentes. Para isso, existem varios tipos de processos’
para a construgdo de um sistema de software com qualidade. Dentre eles,

destacamos cascata, prototipagédo, incremental, espiral, RUP, XP, FDD e Scrum.
2.1.2 Cascata

O processo de desenvolvimento em cascata, paradigma classico da
Engenharia de Software segundo Leach [2000], € o processo mais comum de
desenvolvimento de sistemas de software. Possui fases separadas e distintas de
especificacdo e de desenvolvimento (Sommerville [2004]). Tem as etapas descritas

a seguir:

] - Alguns autores referem-se a “modelos de processos”. Preferimos, no entanto, usar “tipos
de processos”, evitando a palavra “modelo”, pois pode ser confundida com “modelo do 21
sistema”.
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Figura 1. O modelo em cascata.

Engenharia de sistemas. Segundo Pressman [1995, p.34], “uma vez que o
sistema de software sempre faz parte de um sistema mais amplo, o trabalho inicia-se
com o estabelecimento dos requisitos para todos os elementos do sistema e
prossegue com a atribuicdo de certo subconjunto desses requisitos ao software.
Essa visdao do sistema é essencial quando o sistema de software deve fazer
interface com outros elementos, tais como hardware, pessoas e banco de dados. A
andlise e engenharia de sistemas envolvem a coleta dos requisitos em nivel do

sistema, com uma pequena quantidade de projeto e analise de alto nivel”.

Anaélise de requisitos de software. Nesta etapa, segundo Pressman [1995],
o processo de coleta dos requisitos € intensificado e concentrado especificamente
no sistema de software, visando um produto final com qualidade e que atenda a
todas as especificagbes do cliente (‘usuario”). Para entender a natureza do(s)
programa(s) a ser(em) construido(s), o engenheiro (“analista”) de um sistema de
software deve compreender o dominio da informagao para o software, bem como a
fungao, desempenho e interface exigidos. As fungdes, as restricdes e os objetivos

para o sistema sdo documentados e revistos com o cliente.

Projeto. Segundo Pressman [1995], “o projeto de software é, de fato, um

processo de multiplos passos que se concentra em quatro atributos distintos do
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programa: estrutura de dados, arquitetura de software, detalhes procedimentais e
caracterizagao de interface.” O processo de confecgdo do projeto traduz as
exigéncias num modelo do sistema de software agrupando as exigéncias de
hardware ou de software, que pode ser avaliado quanto a qualidade antes que a
codificagdo se inicie. Como os requisitos, o projeto € documentado e torna-se parte
da configuragdo do sistema de software envolvendo a identificagdo e a descrigdo

das abstragdes fundamentais do sistema de software e suas relagdes.

Codificagao. Segundo Pressman [1995] “o projeto deve ser traduzido numa
forma legivel para a maquina. A etapa de codificagdo executa essa tarefa. Se o
projeto for executado detalhadamente, a codificagdo pode ser executada
mecanicamente.” A codificagdo pode ser compreendida como um conjunto de
programas ou unidades de programas sendo que cada uma dessas partes podem
ser codificadas e testadas separadamente, porém visando um todo que é o codigo

total do sistema de software atendendo a todos os requisitos.

Testes. Segundo Pressman [1995], assim que o cédigo for gerado, iniciar-se-
a a realizagao de testes do programa e testes de integragéo caso o programa tenha
sido codificado em partes. O processo de realizagao de testes concentra-se nos
aspectos légicos internos do sistema de software, garantindo que todas as
instru¢cdbes tenham sido testadas e integradas corretamente, e concentram-se
também nos aspectos funcionais externos, ou seja, realizando testes para descobrir
erros e garantir que todos os requisitos foram atendidos. Depois de testado o

sistema de software € entregue ao cliente.

Manutencao. Segundo Pressman [1995], normalmente, o sistema de
software sofrera mudangas depois que for entregue ao cliente, fazendo dessa fase
uma das mais longas do ciclo de vida. Ocorrerao mudangas porque erros foram
encontrados, porque o sistema de software deve ser adaptado a fim de acomodar
mudancas em seu ambiente externo (por exemplo, uma mudanga exigida por um
hardware incompativel) ou porque o cliente exige acréscimos funcionais ou de
desempenho. Novos requisitos podem ser descobertos ou surgirem a partir do
proprio sistema de software, erros que ndo foram descobertos durante estagios

anteriores podem ocorrer nesta fase. A manutengao do sistema de software reaplica
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cada uma das etapas precedentes do ciclo de vida a um programa existente, e ndo a
um novo.

As fases citadas acima devem seguir um cronograma de tempo e devem ser
sequenciais, ou seja, uma fase ndo deve ser iniciada sem que a fase precedente
tenha sido concluida. Todo esse processo deve ser documentado e tais documentos
aprovados. As fases devem ser complementares e ter comunicagao entre si.

O processo em cascata pode oferecer opgdes de corre¢do de erros e
melhorias fazendo modificagdes do sistema. Para isso, deve-se observar em qual
fase mais proxima do inicio do processo a modificagéo sera realizada, e a partir
desse ponto seguir seqliencialmente por todas as outras fases subseqiientes. Pode-
se antes do término do desenvolvimento ser necessario voltar em uma fase anterior
para modificagées. Porém o retorno pode causar um impacto tdo grande nas demais
fases a ponto de se refazer todo o sistema nas fases subseqiientes. Geralmente, ha
muito intercAmbio de informacdes entre as fases, e este modelo ndo permite
flexibilidade de retorno nas seqténcias, tornando o desenvolvimento do sistema de
software altamente engessado (REZENDE [2002)).

2.1.3 Prototipagao

Segundo Pressman [1995], prototipagao capacita o desenvolvedor criar um
modelo do sistema de software que sera implementado. E conhecido como
desenvolvimento evolucionario, pois ele expde resultados iniciais a aprovagao do
usuario e segue fazendo aprimoramentos através de varias versdes, até que o
sistema final, que atenda todos os requisitos, tenha sido desenvolvido. Prototipagéo
pode assumir uma das trés formas: (I) um protétipo em papel ou no computador que
retrata a interagdo homem-maquina de uma forma que capacita o usuario a entender
quanta interagdo ocorrera; (ll) um protétipo de trabalho que implementa algum
subconjunto da fungédo exigida do sistema de software desejado; ou (lll) um
programa existente que executa parte ou toda a fungdo desejada, mas que tem
outras caracteristicas que serdo melhoradas em um novo esforgo de
desenvolvimento.

Um protétipo € uma possivel solugdo para o problema do software. Ele é

apresentado aos usuarios finais (em forma de telas, relatérios, formuléarios de
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entrada de dados, entre outros) para que eles possam interagir e analisar o sistema
de software possibilitando a verificagao dos requisitos.

Segundo LAUDON ([1998], a prototipagem consiste na construgdo de um
sistema experimental, de forma rapida e barata para avaliagao dos usuarios finais.
Interagindo com o protétipo, os usuarios podem ter uma melhor idéia das
informacgdes requeridas. O protétipo validado pelos usuarios pode ser usado como

base para a criagao do sistema final.

Na prototipacao, as etapas de especificagdo, desenvolvimento e validagao
sao intercaladas (Sommerville [2004]).

2.1.3.1 Tipos de Prototipagao

2.1.3.1.1 Desenvolvimento exploratorio

No desenvolvimento exploratério, o desenvolvimento se inicia com um
protétipo das partes compreendidas e ja especificadas, e através desse prototipo
inicial o sistema evolui com o acréscimo de novas caracteristicas na medida em que
novos requisitos sdo estimados pelo cliente e compreendidos pela equipe de
desenvolvimento.

Segundo Polloni [2001], um protétipo rapido e evolutivo € um modelo de
trabalho parcialmente especificado de um sistema a ser desenvolvido, demonstravel
durante a fase de analise e passivel de modificagao facil e rapida, sendo capaz de
evoluir para um produto final que pode ser entregue.

Segundo Sommerville [2004], o objetivo é trabalhar com o cliente e evoluir
para um sistema final através de uma especificagédo de um esbogo inicial. Comega-
se com exigéncias bem compreendidas e adiciona caracteristicas novas conforme €

proposto pelo cliente.

2.1.3.1.2 Protoétipos descartaveis

Outro tipo de protétipos sdo os protétipos descartaveis (throw away). Nesse
tipo de prototipacao, concentra-se em fazer protétipos com partes do sistema que
estejam mal compreendidas, de forma a verificar se sdo aqueles requisitos que o

cliente deseja ou ndo. Como nao séo partes do sistema de software propriamente e
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somente para especificagdo de requisitos, esses protétipos sdo descartados,

servindo somente para uma melhor compreensao dos requisitos.
2.1.3.2 Fases da prototipagao

A sequéncia de eventos para o paradigma de prototipagdo &€ mostrada na

figura a seguir (Pressman [1995]):

Inicio
Fim \

Coleta e
refinamento dos
requisitos
Engenharia Projeto
do produto rapido
Refinamento e Construgo
do protétipo do protétipo
Avaliagdo
do protétipo
pelo cliente

Figura 2. Prototipagéao.

Coleta e refinamento dos requisitos: todas as abordagens de
desenvolvimento do sistema de software obrigatoriamente iniciam-se com a coleta
dos requisitos. Na prototipagao, a coleta dos requisitos sofre um refinamento para se
estabelecer qual(is) protétipo(s) sera(ao) desenvolvido(s). Os usuarios, através do
protétipo, podem identificar pontos positivos e negativos do sistema de software

ocasionando novas idéias e refinamento nos requisitos do sistema.

Projeto Rapido: Concentra-se nas partes do sistema de software que serdo
visiveis ao usuario. Preocupa-se apenas em esbogar os requisitos basicos de
interagdo com o usuario. E usado apenas para refinar os requisitos do sistema de
software a ser desenvolvido. Esta fase &€ muito utilizada na prototipagao descartavel.
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Construg¢ao do prototipo: Nessa fase, € construido um prototipo que pode
vir a ser parte ou o inicio do sistema de software final, podendo ser também um

melhoramento do protétipo rapido para uma melhor especificagao dos requisitos.

Avaliagao do prototipo pelo cliente: Ao se elaborar um protétipo, devemos
apresenta-lo ao cliente para que possam ser encontrados pontos erréneos ou

faltosos e pontos positivos e negativos do protétipo e assim serem redefinidos os
requisitos corretamente.

Refinamento do protoétipo: Apds o refinamento dos requisitos, temos que
dar refinamento ao protétipo para que o mesmo possa voltar a fase de projeto rapido
e dela percorrer todas as fases posteriores ou prosseguir para a etapa de
engenharia do produto. O refinamento do protétipo confirma os requisitos que foram

sugeridos pelo cliente nas fases anteriores.

Engenharia do produto: Fase de desenvolvimento final do produto. Pode ser
uma fase evolutiva, onde os protétipos anteriores serdo utilizados para formar o
sistema de software final, ou os protétipos anteriores podem ser descartados e
levados em conta somente os requisitos levantados através deles para o

desenvolvimento de um sistema de software novo.

2.1.4 Processo em Espiral

O processo em espiral foi desenvolvido para abranger as melhores
caracteristicas tanto do ciclo de vida classico como da prototipagédo, acrescentando
ao mesmo tempo, um novo elemento - a analise dos riscos — que falta a esses
paradigmas (Pressman [1995]), (Cantor[1998]).

E um modelo evolucionario para o desenvolvimento de um sistema de
software, baseado em uma seqiliéncia de fases que culminam em versoes
incrementais do sistema de software. Este modelo foi introduzido por Barry Boehm
em 1988 em um artigo publicado no IEEE (Boehm [1988]). A caracteristica
incremental é confirmada no conceito de prototipagao rapida (LEACH [2000]), e em
metodologias de processo mais modernas, como RUP, ICONIX e "Extreme
Programming" descrita por Beck [2000].
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O processo, representado pela espiral da figura a seguir, define quatro

importantes atividades representadas pelos quatro quadrantes da figura:

Planejamento Analise

A 4

Operagao Desenvolvimento

Figura 3. Processo em Espiral Simplificado

1. Planejamento: Definigao dos objetivos, alternativas e restrigées;

2. Analise de risco: Analise de alternativas e identificacao e resolucao de

riscos.
3. Desenvolvimento: Desenvolvimento do produto.

4. Operagao: Produto se torna operacional, & avaliado e se prepara para

iniciar um novo ciclo.

Segundo BOEHM [1988], o processo em espiral era em 1988 uma inovagao
que combina os processos de prototipagem, convencional e incremental para ser
usado em varias partes do desenvolvimento.

Segundo PAULA [2000], o produto & desenvolvido em uma série de iteragoes.
Cada nova iteragao corresponde a uma volta na espiral. Isto permite construir
produtos em prazos curtos, com novas caracteristicas e recursos que sé@o agregados
na medida em que a experiéncia descobre sua necessidade. As atividades de
manutengdo sdo usadas para identificar problemas; seus registros fornecem dados
para definir os requisitos das préximas liberagoes. O principal problema desse ciclo
de vida é a necessidade de uma gestao sofisticada para ser previsivel e confiavel.

Se a andlise de risco indicar que ha duvidas nos requisitos, a prototipagéo

pode ser usada no quadrante de desenvolvimento para assegurar o projeto.
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Entretanto, em muitos casos, o fluxo ao redor da espiral continua, onde cada rotagao
indica uma evolucao significativa do projeto, até a sua completa conclusao. Durante
os ciclos ao redor da espiral, objetivos, alternativas e restricdes sao definidos, riscos
sao identificados e analisados. Cada ciclo ao redor da espiral, envolve

desenvolvimento que pode ser alcangado com o modelo cascata ou prototipagao.

2.1.5 Desenvolvimento Incremental

Segundo Pressman [1995], combina elementos do processo em cascata com
a filosofia de repeticao do processo de prototipagem.

O desenvolvimento incremental € um processo intermediario que combina as
vantagens do processo em cascata com o processo de prototipagao. O processo em
cascata € um processo de gerenciamento simples e pode ser utilizado para sistemas
de grande porte possibilitando mudangas nesse sistema posteriormente por separar
projeto e implementagédo; mas os requisitos devem ser especificos e definidos no
inicio do projeto. O processo de prototipagdo permite que os requisitos sejam
definidos posteriormente se tornando um modelo evolucionario.

Segundo Mills [1999], o desenvolvimento incremental € um meio de reduzir o
“retrabalho” no processo de desenvolvimento e de proporcionar aos clientes algumas
oportunidades de adiar decisdes sobre seus requisitos detalhados, até que eles
tenham alguma experiéncia com o sistema. A figura a seguir descreve O
desenvolvimento incremental.

Segundo Sommerville [2003], um processo de desenvolvimento incremental
possui primeiramente um esbogo onde os clientes identificam as fungdes a serem
fornecidas pelo sistema. Eles identificam quais fungbes sao menos ou mais
importantes para eles. Em seguida é definida uma série de prazos de entrega para
cada subconjunto de funcionalidades do sistema. A alocagdo de fungbes a cada
estagio de entrega depende da prioridade da fung@o. As fungées prioritarias sao

entregues primeiramente ao cliente.
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Figura 4. Desenvolvimento incremental

A definicao do esbogo dos requisitos € a etapa inicial do processo
incremental. Através desse esboco devemos especificar incrementos que devem ser
adicionados ao sistema e realizar o levantamento dos requisitos desses
incrementos. Cada incremento é realizado individualmente e, depois de pronto &
adicionado ao sistema; assim o cliente tem contato desde o inicio com o sistema de
software e vai recebendo em partes as funcionalidades do sistema. A cada
incremento pronto, o processo de desenvolvimento de um novo incremento &
iniciado. O cliente pode experimentar o sistema enquanto o mesmo é desenvolvido,
possibilitando esclarecer os requisitos para os incrementos subseqientes e assim
possibilitar uma versao posterior melhorada. A funcionalidade do sistema vai
melhorando a cada incremento concluido e integrado ao sistema. Isso permite ao
usuario, que tem interagdo com o sistema, aprender a lidar com o sistema
gradativamente, facilitando seu uso posterior e compreensdo maior de todas as
funcionalidades do sistema.

Segundo Sommerville [2004], o desenvolvimento incremental reduz o risco de
falha total do projeto.

2.1.6 RUP

O RUP (Processo Unificado da Rational) vem acompanhando a evolugéao dos
sistemas de software e da UML, oferecendo um processo de desenvolvimento
orientado por casos de uso e componentes, centrado na arquitetura, sendo interativo
e incremental.

Segundo SCHNEIDER [1998], € um processo de desenvolvimento de sistema
de software especificado que pode ser especializado para diferentes tamanhos,

areas e classes de projetos. Suas origens incluem, em ordem cronolégica: a
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abordagem usada pela empresa sueca Ericsson para a area de telecomunicagoes
em 1967; a linguagem de especificagao e descricao, padronizada pela CCl TT
(6rgao internacional de padronizagao em telecomunicagbes) em 1976; o processo
“Objectory” de desenvolvimento de software, da empresa Objectory AB, descrito por
Ivar Jacobson em 1988, que difunde o conceito de use cases e outros modelos
relacionados; o processo Rational Objectory surgido da aquisicao da Objectory AB
pela empresa Rational em 1995 e a linguagem de modelagem UML desenvolvida
por Grady Booch, lvar Jacobson e James Rumbaugh em 1995 e considerada um
padrao pelo OMG (Object Management Group) em 1997. Em 1998 o processo
passou a chamar-se RUP - Rational Unified Process.

Fowler [2001] diz que existe tanto material a ser produzido para seguir uma
das antigas metodologias de produgéo de sistemas de software, que a velocidade de
desenvolvimento diminui, pois as metodologias antigas sao muito burocraticas e
conceituais. Como uma reagdo a estas metodologias, um grupo novo de
metodologias apareceu nos ultimos anos (tomando como referéncia o ano de 2001).
Estes novos métodos tentam estabelecer um compromisso util entre nenhum
processo e processo demasiado, provendo apenas processo suficiente para fornecer
uma vantagem razoavel. As metodologias modernas de desenvolvimento, como ©

RUP e SCRUM, sao uma reacao a esses modelos antigos.
2.1.6.1 Objetivos do RUP

O RUP é um processo de Engenharia de Software que tem os seguintes
objetivos:

« Atendimento as necessidades dos usuarios;

» Melhoria da produtividade;

- Desenvolvimento com alta qualidade;

- Atuagao segundo cronograma e orgamento previsiveis.

2.1.6.2 Fases do RUP

O RUP é composto por quatro fases incrementais (Concepgao, Elaboragao,
Construcdo e Transi¢gdo). Essas fases possuem fluxos de trabalhos que podem

variar de acordo com cada projeto de sistema de software, mas seguem
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basicamente uma seqiéncia légica e um modelo. Essas fases e fluxos de trabalho

sao mostrados na figura seguir.
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Figura 5. Fases e iteragbes de RUP.

As fases do RUP possuem propriedades e eventos particulares a cada uma
delas, mas com interagdes entre as mesmas para o sucesso do projeto. As fases
sdo incrementais e complementares, isto €, uma fase complementa a fase anterior
que na verdade nada mais é do que um incremento seqtiencial. As fases do RUP
podem ser descritas como:

o Concepgiao: Fase inicial do projeto, onde o mesmo & concebido e
definido. E a fase de definicdo dos requisitos. Devem ser realizadas
nessa fase entrevistas, todas as técnicas para levantamento de
requisitos, verificagdo da viabilidade do projeto, analise de
Custos/Beneficios e elaboragéo e andlise de casos de uso. Segundo
ROYCE [1998], na fase de concepgédo sao estabelecidos o caso de
negécio e o escopo do projeto. O caso de negocios inclui critérios de

sucesso, avaliagdo de riscos, estimativa de recursos necessarios € um
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plano para a fase. Durante a concepgao € comum a criacdo de um

prototipo executavel, servindo como teste para a concepcgao.

Elaboracao: Fase de analise e projeto do sistema. Nesta fase
definimos os objetivos, o escopo, a arquitetura e resolvemos os riscos
criticos do sistema. Dependendo dos riscos, decidimos nessa fase se
damos ou nao continuidade ao projeto. Devemos trabalhar nessa fase
também com os casos de usos, dando descricoes mais formais para

cada um deles e verificando suas restricdbes e possibilidades de
implementacao.

Construgao: Temos nessa fase o desenvolvimento do produto em si.
Nessa fase damos corpo ao projeto, verificamos a integragdo do
sistema, usuario e ambiente. Nesta fase também realizamos teste para
verificar o sucesso do produto e também a integracao do mesmo com

usuario e ambiente.

Transigdao: Fase que deixa o produto final disponivel ao usuario e
adaptavel ao ambiente. Esta fase classicamente € iniciada com uma
versao beta do sistema, pois sempre irdo surgir alteragdes e ajuste no
sistema, devido a problemas identificados em testes ou a novas
caracteristicas propostas. Nesta fase, também pode estar contido o
treinamento ao usuario e adaptagdo ao sistema. Apds a fase de
transicdo o produto pode voltar a percorrer todas as fases surgindo

assim um produto melhorado ou uma nova versao do produto.

A estrutura do RUP pode ser adaptavel para se atender as necessidades de

uma organizagéo ou projeto de sistema de software. Um processo nao € para ser

seguido cegamente, pois muitas vezes pode ser inatil uma etapa e isso causara

trabalho excessivo ao projeto atrapalhando o cronograma do mesmo.

A figura 5 mostra ainda os fluxos de trabalho do RUP e a intensidade com que

cada um se relaciona as fases do RUP. Segundo Booch [2000], o RUP é composto

por nove fluxos de trabalho de processos. S&o eles:
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1. Modelagem de negodcios

2. Requisitos

3. Analise e projeto

4. Implementacgao

5. Teste

6. Distribuicao
7. Gestao de mudanga e
configuragao

8. Gestao de projeto

9. Ambiente

2.1.7 XP (eXtreme Programming)

Descreve a estrutura e a dinamica da
empresa.

Descreve os requisitos atraves de
casos de uso.

Descreve as varias visbes da
arquitetura.

Leva em consideragao o
desenvolvimento do sistema de
software, o teste da unidade e a
integragao.

Descreve casos de teste,
procedimentos e medidas para
acompanhamento de erros.

Abrange a configuragao do sistema a

ser entregue.

Controla modificagbes e mantém a

integridade dos artefatos do projeto.

Descreve as varias estratégias para o

trabalho com um processo interativo.

Abrange a infra-estrutura necessaria

para o desenvolvimento do sistema.

O XP é uma metodologia de desenvolvimento rapido de sistemas proposta

em 1999 por Kent Beck em seu livio “Extreme Programming Explained” [Beck

(1999)].

XP consiste em quatro partes: valores, principios, atividades, e praticas. A

figura 6 demonstra como sao dispostas entre si, com atividades funcionais em torno

ou durante todo o ciclo de vida.
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Atividades

Principios

Figura 6. Partes do XP

Segundo Stephens [2003], os valores do XP sao divididos em quatro partes:

Comunicagao: se todos estiverem na mesma sala e se comunicarem
bem, entdo ha menos possibilidades de enganos. XP supde que a
forma mais expressiva de uma comunicagao € a verbal - e que uma
comunicagao verbal € menos susceptivel ao erro e aos enganos do
que uma comunicagao escrita.

Simplicidade: é a chave de tudo: sempre tentar fazer o mais simples
possivel para realizar o trabalho. Seja breve, simples e eficaz, ao invés
de fazer uma coisa complicada para conseguir o mesmo objetivo. E
comum mencionar que mesmo quando vocé segue o item mais
simples, o simples absoluto ndo é sempre a melhor solugéo. As vezes
um problema complexo requer uma solugdo ligeiramente complexa.
Exigéncias nao funcionais (tais como disponibilidade elevada) podem
afetar o projeto. Assim a coisa mais simples pode nédo ser possivel de
ser realizada, levando assim a realizar a complexa ou mais préxima
dela.

Feedback: Consiste no retorno ao cliente para verificar se é realmente

o que ele queria. Evitando erros e evoluindo sempre para um sistema

final melhor e que atenda aos requisitos do cliente. Constréi-se um

protétipo dos primeiros requisitos entendidos do sistema (uma parte
pequena de cada vez), testa-se, e ajusta-se o projeto até que esteja
correto. A primeira versao é limitada para ser ligeiramente descartada,

mas permite que se faga um rapido comego, de modo que se possam
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fazer ajustes finos mais tarde no projeto. Segundo Cockburn [2001], de
todas as metodologias de desenvolvimento, o XP talvez tenha a maior
énfase no feedback, durante o projeto e no projeto total.

Coragem: Deve-se ter coragem para fazer mudangas no projeto.
Fazem-se pequenas mudangas que levem o projeto mais rapidamente
a finalizagao. Solicita-se ajuda aos parceiros. Melhora-se um coédigo

gue ja esta em funcionamento.

Segundo Beck [2000], os principios do XP sao divididos em quatro partes
distintas, descritas abaixo:

Feedback Rapido: o tempo entre uma agéao e seu feedback é critico.
Diferengas pequenas no sincronismo do feedback resultam em
diferencas grandes no desenvolvimento. Assim, um dos principios
basicos de feedback é: interprete-o, e coloque-o em desenvolvimento
para satisfazer o sistema tao rapido quanto possivel. Os
programadores aprendem como melhor projetar, testar e alimentar o
sistema com o que se aprendeu em segundos ou em minutos, em vez
de dias, semanas, ou meses.

Assuma a simplicidade: trate cada problema como se pudesse ser
resolvido com simplicidade. XP diz: faga um bom trabalho, (testes,
reconstrugéo, comunicagao,...) resolva o trabalho de hoje e confie em
sua habilidade de adicionar a complexidade no futuro, onde vocé
necessitara dela.

Mudanga Incremental: as grandes mudangas feitas de uma unica vez
nao funcionam. Todo o problema deve ser resolvido com uma série de
mudangas. Com partes menores, pode-se fazer a diferenga. Se for
necessario, divida uma mudanga grande em varias outras pequenas e

implemente uma de cada vez.

Segundo Beck [2000], as 12 praticas em XP sao como segue:

O jogo de planejamento: determinar rapidamente o escopo para o
préximo passo, combinando prioridades do negdcio e estimativas
técnicas. O pessoal técnico precisa decidir-se sobre estimativas,
conseqiéncias, processo, e detalhes de programagao. Envolve dividir
o projeto em partes.
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e Pequenas versdes: ponha um sistema simples em produgéao
rapidamente, libere entao versées novas em um ciclo muito curto.

e Metafora: guie todo o desenvolvimento com uma histéria simples e
compartilhada de como o sistema inteiro trabalha.

e Projeto Simples: o sistema deve ser projetado tao simples quanto
possivel em todos os momentos. A complexidade extra & removida
assim que € descoberta.

e Teste: os programadores escrevem continuamente testes de unidade,
os quais devem atender a todos os requisitos ja propostos, para que o
desenvolvimento continue. Os clientes escrevem os testes que
demonstram que as caracteristicas estao concluidas e satisfatérias.

e Reconstrucao: os programadores reestruturam o sistema, sem mudar
seu comportamento, para remover a duplicagcdo, melhorar uma
comunicacgao, simplificar, ou adicionar flexibilidade.

o Programac¢ido em duplas: todo o cédigo da produgéo € escrito com
dois programadores em uma maquina.

e Propriedade Coletiva: todo o cédigo fonte pertence e € acessivel a
toda equipe. Assim qualquer um pode mudar partes do cddigo em
qualquer lugar dentro do sistema e em qualquer momento.

e Integragcido Continua: integra e constroi o sistema muitas vezes em
um Uunico dia, a cada vez que uma tarefa é terminada.

o Semana de 40 horas: assuma como regra os desenvolvedores nao
trabalharem mais de 40 horas semanais.

e Cliente Presente: inclua um “usuario/cliente” real no projeto, disponivel
a tempo integral para responder a perguntas, determinar requisitos e
atribuir prioridades.

e Codigos Padroes: os programadores escrevem todo o cédigo de
acordo com as regras que enfatizam uma comunica¢gdo com o codigo,
e que todos conhecem, de forma a ser claro para todos.

A sinergia dessas regras dao sentido ao XP. Muitas dessas regras adotadas
separadamente nao teriam sentido algum, mas o conjunto delas sustenta uma

revolugdo nas metodologias ageis, o XP.
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Segundo Beck [2000], as quatro atividades basicas do XP sao descritas
abaixo:

o Codificagao: Nao existe desenvolvimento do sistema de software sem
codificagao. Esta € uma atividade basica em qualquer processo de
desenvolvimento.

e Teste: Em cada etapa de desenvolvimento vencida, devem ser feitos
testes que comprovem a satisfagdo de todos os requisitos daquela
etapa.

e Escutar: O cliente diz ao programador o que o sistema deve fazer; o
programador codifica o sistema. Porque é da natureza humana basear
nossas interpretagbes em nossa propria experiéncia prévia, todos
devem "ouvir" as exigéncias do cliente (XP inovou, colocando um
“cliente” entre a equipe de desenvolvimento).

o Projeto: vocé ndo pode apenas escutar, escrever um exemplo, testa-lo
e coloca-lo para funcionar, tudo isso tem que ser planejado. Projetar &
preciso, para que as coisas saiam corretamente.

Jefries [2001] diz que se deve comegar com toda a equipe junta e gastar
alguns minutos para esbogar um projeto de produgéo. Dez minutos sao ideais, meia
hora deve ser o tempo maximo gasto para fazer isso. Apés isso, a melhor coisa a
fazer é deixar a sessao de projeto e dedicar-se a codificagao.

O XP tem integragdo constante e testes automatizados. Frequentemente
liberam-se pequenas partes que se incorporam ao produto do cliente continuamente.
A uniao da equipe de desenvolvimento faz dele uma flexivel e eficaz ferramenta de

desenvolvimento de sistema de software (Beck [2000]).
2.1.8 FDD (Feature-Driven Development)

O FDD (Desenvolvimento Dirigido por Funcionalidade) surgiu também em
meados de 1997, em um projeto para um grande banco em Singapura, a partir de
técnicas de gerenciamento de projetos e de modelagem orientada a objetos. Foi
langado por Peter Coad, Eric Lefebvre e Jeff de Luca em “Java Modeling in Color
with UML” em 1999 (Coad [1999]). E uma metodologia de desenvolvimento agil com

ciclos curtos, foco no cliente e énfase na programacgéao (Coad [1999]).
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Segundo Coad [1999], FDD é um processo dirigido por modelos e de curta
iteragdo. Comega com o estabelecimento de um modelo geral e continua com uma
série de projetos curtos de, no maximo, duas semanas.

O FDD & um processo &gil que visa: Foco na satisfagdo do cliente; Entrega
progressiva e incremental do sistema de software; Pequenas equipes altamente
motivadas; Métodos informais; Simplicidade no desenvolvimento; Foco na entrega
do produto final ao invés da analise. Possui um conjunto de processos com poucas e

curtas iteragoes. Veja na figura a seguir o conjunto de processos.

Modelo Lista de | Planejamento por
Geral caracteristicas caracteristicas

=5y 5=
% E‘f"g E Projeto por Implementagao

caracteristicas por caracteristicas
Maodelo de Objetos

Figura 7. Conjunto de processos FDD

Segundo Coad [1999), as etapas do processo FDD sao descritas abaixo:

Modelo Geral: Desenvolva um modelo geral, que atenda as caracteristicas e
exigéncias iniciais. Liste alguns componentes e focalize a forma final.
Membros da equipe de desenvolvimento e o cliente, sob a orientagao de um
projetista experiente em modelagem de componentes e objetos, desenvolvem
uma estrutura geral do sistema.

Lista de caracteristicas: Construa uma lista detalhada das caracteristicas do
sistema. Coloque-as em ordem, estabelecendo uma hierarquia de prioridades.
Planejamento por caracteristicas: Seguindo a prioridade das

caracteristicas, listadas no processo anterior, selecione uma quantidade
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pequena de caracteristicas para serem implementadas, lembrando que tal
implementagao nao deve ultrapassar duas semanas.

Projeto por caracteristicas: Projete, usando os componentes e sempre
utiizando a sequéncia de caracteristicas da lista. Um estudo das
documentagoes produzidas anteriormente deve ser realizado. As equipes
devem ser divididas e distribui-se uma certa quantidade de caracteristicas do
sistema para cada equipe implementar.

Implementagao por caracteristicas: Resolva apenas as caracteristicas
selecionadas e integre-as ao sistema. Desenvolvimento de classes e
métodos, inspecao do codigo, testes das unidades e integragcdo ao sistema
final fazem parte dessa etapa. O cliente deve aprovar as caracteristicas

implementadas.

Segundo Coad [1989], FDD prioriza aquilo que o cliente prioriza. Na medida
em que ha participagao ativa do mesmo no projeto e um entendimento profundo dos

requisitos do sistema, os resultados produzidos tém rapida visibilidade.
2.1.9 SCRUM

Segundo Sutherland [1998], o SCRUM foi criado na Easel, e posteriormente
desenvolvido por duas empresas em conjunto: Advanced Development Methods e
VMARK. Seu objetivo & fornecer um processo conveniente para projeto e
desenvolvimento orientado a objeto. E uma metodologia classificada como &gil.

As etapas do SCRUM sao de, no maximo, 30 dias. Sdo chamadas de
iteragdes ou sprints. As equipes sao pequenas de até sete pessoas. Diariamente,
deve ser feita uma reunidao de 15 minutos, onde deve ser exposto a equipe o que
sera desenvolvido e avaliado o progresso do desenvolvimento (Fowler [2001]).

Segundo Schwaber [2001], SCRUM é& focado nas pessoas e é indicado para
ambientes em que os requisitos surgem e mudam rapidamente.

Conforme Abrahamsson [2002, p.30], os Sprints incluem as fases tradicionais
do desenvolvimento do sistema de software: requisitos, analise, projeto e entrega.

A figura a seguir ilustra o processo SCRUM (Schwaber [2001)):
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Figura 8. Processo Scrum

Segundo Schwaber [2001], as caracteristicas do processo SCRUM sao:

e Fase de Planejamento e Arquitetura: consiste em definir processos.
Todos os processos de entrada e de saida sdao bem definidos e a
forma de como executar o processo € explicitada. A definicao de
processos pode ocorrer também no fechamento;

e Fase de sprints: E um processo empirico, ou seja, baseado somente
na experiéncia da equipe. Sao os sprints que dao vida ao SCRUM,
com seus ciclos curtos. Sprints sao flexiveis e nao-lineares. Os sprints
evoluem para o produto final,

e O projeto permanece aberto ao ambiente até a fase de fechamento. O
produto a ser entregue pode ser mudado a qualquer momento durante
o planejamento e a fase de sprints do projeto. O projeto permanece
aberto a complexidade do ambiente, inclusive a competitividade,
tempo, qualidade, e pressdes financeiras, ao longo destas fases;

e O produto a ser entregue € determinado durante o projeto, baseado no

ambiente.

Segundo Schwaber [2001], o SCRUM tem trés fases descritas a seguir:
e Inicio:
Planejamento: Definicdo de uma nova versdao baseada no conhecimento
prévio, junto com uma estimativa de programagao e custo. Se um sistema
novo estiver sendo desenvolvido, esta fase consiste na conceitualizagao e

na andlise. Se um sistema existente estiver sendo melhorado, esta fase

consiste em analise limitada.
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Arquitetura: Descreve como os itens da versado serdo executados. Esta
fase inclui a modificagdo da arquitetura do sistema e o projeto de alto nivel.
e Desenvolvimento:
Sprints: Desenvolvimento da funcionalidade para uma nova liberagao,
levando-se em consideragao as variaveis do tempo, exigéncias, qualidade,
custo e competicao. A interagdo com estas variaveis define o fim desta fase.
e Conclusao:
Fechamento: Preparagao para a liberagao, incluindo a documentacao final,

estagio de teste e liberagao.

2.2. Modelagem e projetos baseados em objetos

A modelagem é o processo de construgdo de um modelo. Um modelo &€ uma
abstragao de algo real, podendo ser feito antes mesmo deste algo se consolidar. O
modelo pode dar uma visdo do projeto antes de sua execugado. Essa visdo externa
do projeto pode ajudar a reconhecer e até a corrigir erros antes mesmo desses
acontecerem, e se ter assim um projeto mais confiavel.

Segundo Booch [2000], um modelo € uma simplificagcdo da realidade.
Construimos modelos para compreender melhor o sistema que estamos

desenvolvendo.

2.2.1 A modelagem de Objetos

Um sistema modelado através de objetos incorpora uma estrutura estatica
desse sistema, mostrando os objetos, os atributos e as operagdes que caracterizam
cada classe de objetos.

Os modelos baseados em objetos sao mais aproximados do mundo real e
mais adaptaveis a mudan¢a. Os modelos de objetos apresentam uma intuitiva
representacdo grafica de um sistema e sao (teis para a comunicagdo com os

clientes e para a documentagao da estrutura do sistema (Rumbaugh [1994]).
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2.2.1.1 Objetos e Classes

2.2.1.1.1 Objetos

Um objeto & simplesmente alguma coisa que faz sentido no contexto de uma
aplicacao. Definimos um objeto como um conceito, uma abstragao, algo com limites
nitidos e significado em relagdo ao problema em causa. Os objetos servem a dois
objetivos: eles facilitam a compreensao do mundo real e oferecem uma base real
para a implementagao em computador (Rumbaugh [1994]).

Um objeto € tudo que existe no mundo real e tem relagao direta ou indireta
entre eles ou com pessoas.

Os objetos que compartiham um mesmo conjunto integrado de atributos e
servigcos, mesmas hierarquias e comunicagao com outros objetos, compdem uma
classe; isto €, pode-se dizer que uma classe é a definicao de um conjunto de objetos
quase idénticos, onde os objetos sdo instancias desta classe (Coad [1992]).

Segundo Sturm [1999], um programador com uma visao de orientagao a
objetos vé um sistema de software como um conjunto de objetos que interagem
entre si. Um objeto € uma abstragao de uma entidade em um dominio do problema.
Como no mundo real, os objetos estdo relacionados e comunicam-se também entre

Sl.

2.2.1.1.2 Classes

Uma classe de objetos descreve um grupo de objetos com propriedades
semelhantes (atributos), mesmo comportamento (operagdes), possibilidades de
relacionamentos com outros objetos e mesma semantica (Rumbaugh [1994]).

Cada objeto pertencente a uma classe possui os mesmos atributos e padroes,
porém se diferenciam pelo valor de seus atributos e do relacionamento com outros
objetos.

Uma classe define objetos do mesmo tipo, porém estes objetos podem ter
valores e caracteristicas diferentes. Veja na figura a seguir o exemplo da classe
carros e como ela pode ter objetos que se diferenciam entre si, mas nao deixam de
ter as mesmas caracteristicas de um carro. A classe deve ter um nome sugestivo

aos objetos que a compdem, facilitando assim a sua compreenséo e utilizagao.
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CLASSE
CARROS

Figura 9. Exemplo da classe carros.

Podemos dizer que o objeto é o que existe de fato, e a classe € uma

abstragao desses objetos.

2.2.2 Modelagem de Sistemas

Em 1997, o grupo de geréncia de objetos (OMG) liberou a Linguagem de
Modelagem Unificada (UML). Uma das finalidades da UML era fornecer a
comunidade de desenvolvimento uma linguagem estavel e comum de projeto que
poderia ser usada para desenvolver e construir aplicagées de computador. UML
trouxe adiante uma notagdo de um padrdao unificado de modelagem que
profissionais quiseram por anos. Usando UML, profissionais podem agora ler e
disseminar modelos da estrutura e do projeto do sistema.

Um sistema de software bem sucedido € aquele capaz de atender as
necessidades dos usuarios com qualidade. Para produzir tal sistema de software, de
maneira eficiente, com eficacia de recursos e de maneira previsivel, utilizamos a
modelagem de sistemas.

Os sistemas grandes e complexos devem ser subdivididos em subsistemas,
para facilitar o trabalho com os mesmos e diminuir a complexidade de cada um em

particular. Resolvendo todos os pequenos subsistemas, resolvemos o sistema
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grande e complexo de forma eficaz. Para tal, precisamos projetar a estrutura geral
do sistema, possibilitando unir os subsistemas posteriormente. Temos entao a
arquitetura do sistema de software para especificar atribuicdo de funcionalidade,
protocolo de comunicagao, sincronizagao, componentes, escalabilidade e
desempenho. Uma arquitetura de um sistema de software trata entdao dos requisitos
para integracao geral e final de todos os subsistemas e funcionalidades do sistema
final.

Segundo Booch [2000], a arquitetura de software nao estd apenas
relacionada a estrutura e ao comportamento, mas também ao uso, a funcionalidade,
ao desempenho, a flexibilidade, a reutilizagao, a abrangéncia, as adequacgdes e as

restricoes de carater econémico e tecnoldgico, além de questoes estéticas.

2.2.2.1 Visoes do Sistema

A figura a seguir apresenta as cincos visoes possiveis de um sistema de
software, e cada visdo foca um aspecto especifico do mesmo, sendo todas

necessarias para o sucesso do produto.

Gerenciamento da
configuragdo
Montagem do sistema

Vocabuléario
Funcionalidade

Visao de projeto Visao da
implementag¢io
Visao de caso )
( de uso
Visio do processo Visdo da implantagio
Comportamento : Topologia do sistema
Desempenho Distribuig¢do
Escalabilidade Fornecimento

Instalagdo

Figura 10. Modelagem da arquitetura de um sistema.
A visao do caso de uso descreve o comportamento do sistema na visdao do

usuario final, dos analistas e do pessoal de teste. Ela abrange um pouco de cada

visdo, tentando demonstrar as interagdes do sisterna com os meios externos. Os
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diagramas utilizados nessa visao sao diagramas de caso de uso e diagramas de
atividades, ambos para a modelagem comportamental.

A visdo de projeto € uma visao légica do sistema e é a visdo de maior
interesse para os analistas e projetistas. Ela abrange as classes, interface e
colaboragdes do sistema, formando o vocabulario do problema e de sua solugao.
Esta relacionada na UML com os diagramas de classes para a modelagem
estrutural, diagramas de colaboragdo para a modelagem comportamental e
diagramas de estados para a modelagem estrutural.

A visao do processo abrange todos os processos que tornam funcional o
sistema de software, cuida do comportamento, do desempenho e da escalabilidade
do sistema. Utiliza os diagramas de objetos para a modelagem estrutural e
diagramas de seqliéncia para a modelagem comportamental.

A visao da implementacdo abrange gerenciamento de versoes,
gerenciamento de disco e arquivos para se obter um fornecimento do sistema fisico
do software, ou seja, um sistema final executavel. Utiliza diagramas de componentes
para a modelagem estrutural

A visao da implantagao consiste na instalagao e distribuicao do sistema de
software, tornando um sistema de software acessivel ao usuario final. Utiliza
diagramas de execugao para a modelagem estrutural.

Todas essas visdes citadas podem estar descritas de uma forma mais
compreensiva e apresentavel nos diagramas da UML; uma uanica visdo pode estar

em um ou varios diagramas UML.

2.2.2.2 UML

A UML (Unified Modeling Language) surgiu para oferecer uma modelagem de
forma a abranger todas as visdes de um sistema de software, possibilitando uma
maior interagdo entre analista, projetistas, programadores e demais profissionais
envolvidos no desenvolvimento de um sistema.

Segundo Reed [2000]:

“A UML ndo é um modelo de processo de software ou uma
metodologia de desenvolvimento de sistemas, ela € uma notagdo, um
mecanismo para “apontar o problema” de forma a expor a esséncia do

dominio de um aplicativo. A combinagao da UML com um bom modelo
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de processo resulta em uma poderosa combinagdo para a criagdao de

aplicativos bem-sucedidos”.

Segundo Pilone [2005], a UML tenta construir uma ponte entre a idéia original
e uma parte do sistema de software e sua execugao. A UML fornece uma maneira
para capturar e discutir exigéncias (Diagramas de Caso do Uso). Ha diagramas para
capturar as partes do sistema de software que realizam determinadas exigéncias
(Diagramas de Colaboragao). Diagramas para capturar exatamente como aquelas
partes do sistema realizam suas exigéncias (Diagramas de Sequéncia e de Grafico
de Estado). Finalmente ha diagramas para mostrar como tudo se une para juntos
serem executados (Diagramas de Componentes e de Distribuicao). Ha diversos
tipos, alguns com finalidades muito especificas e alguns com usos mais genéricos.

A UML modela o sistema de software através de seus varios diagramas

citados a seguir.

2.2.2.3 Diagramas

A UML modela um sistema e sua interacao com o usuario através de
diagramas padronizados. Sao treze diagramas, entre eles, diagrama de caso de uso
(Use Case), diagrama de classes, diagrama de sequéncia e diagrama de atividades.
Estes sao os mais utilizados e os utilizaremos em nosso projeto, considerando a
complexidade média do dominio do problema em estudo.

Os diagramas UML esbogam todas as visGes de um projeto de sistema de
software, possuindo diagramas estruturais, comportamentais e de modelos de

gerenciamento especificados a seguir.

2.2.2.3.1 Diagramas Estruturais

Os quatro diagramas estruturais da UML existem para visualizar, especificar,
construir e documentar os aspectos estaticos de um sistema (Booch [2000]). Esses
aspectos estaticos podem ser comparados a uma estrutura estatica relativamente
estavel, como por exemplo, os aspectos estaticos de um carro que incluem a
existéncia e a colocagao de chassis, carroceria, rodas, motor, fios e demais pecas.

Também os aspectos estaticos de um sistema de software abrangem toda sua
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estrutura, a existéncia e a colocagao de itens como classes, interfaces, colaboragées
e componentes. Os diagramas sao

1. Diagrama de classes

2. Diagrama de objetos

3. Diagrama de componentes

4. Diagrama de implantagao/Execugéao

Os diagramas acima serao explicados a seguir neste mesmo capitulo.
2.2.2.3.2 Diagramas Comportamentais

Os cinco diagramas comportamentais da UML sao utilizados para visualizar,
especificar, construir e documentar os aspectos dindmicos de um sistema (Booch
[2000]).

Diferentemente dos diagramas estruturais que sao estaticos, os diagramas
comportamentais focam a parte dinamica do sistema visando o comportamento do
mesmo. Os diagramas sao:

1. Diagrama de caso de uso

2. Diagrama de seqguéncias

3. Diagrama de colaboragao

4. Diagrama de grafico de estados
5. Diagrama de atividades

Os diagramas acima serao explicados a seguir neste mesmo capitulo.
2.2.2.3.3 Diagramas de Modelos de Gerenciamento

Os quatro diagramas de modelos de gerenciamento da UML sao utilizados
para representar subsistemas e modelos de um sistema (Pender [2003]).
1. Diagrama de pacotes
2. Diagrama de Visao Geral de interagao
3. Diagrama de temporizagao
4. Diagrama de estruturas compostas

Os diagramas acima serao explicados a seguir neste mesmo capitulo.
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2.2.2.3.4 — Diagrama de Classe

O propésito do Diagrama de Classe € modelar a estrutura estatica do sistema.
O diagrama especificamente mostra as entidades dentro do sistemma e junto com
cada entidade sua estrutura interna e relagées com outras entidades no sistema. Em
um diagrama de classe nao sao mostrados exemplos especificos de preenchimento
de cada classe, somente sua estrutura. Veja na figura a seguir o exemplo simples de

uma classe em um diagrama:

Classe
-Atributo 1 : String
+Atributo 2 : Integer
#Atributo 3 : Stiing

+Operagdo 1()
+Operagdo 2()

Figura 11. Classe UML.

O Diagrama de Classe € um dos mais fundamentais tipos de diagrama dentro
da UML. E usado para capturar os relacionamentos estaticos de um software, ou
seja, como o0s objetos se relacionam. Ao escrevé-lo, estaremos tomando
constantemente decisdes do projeto: que classes prendem referéncias a outras
classes, que classe "possui" alguma outra classe, e assim por diante. Os Diagramas
de Classe fornecem uma maneira para capturar esta estrutura "fisica" de um sistema
(Pilone [2005]).

Uma classe possui atributos que representam os dados que aquela classe ira
tratar, e possui também as operagdes que podem ser utilizadas com esses dados.

Os atributos devem ser descritos ja com seus tipos de dados na seguinte
formatacgao:

Permissao_do_atributo Nome_do_atributo : Tipo_do_atributo
Por exemplo:
+ Nome do Cliente : String
As permissoes do atributo dizem respeito as permissces de acesso do

atributo especificamente e podem ser:

e Publica, representada pelo simbolo +, um atributo publico pode ser

acessado por qualquer outra classe que necessite do acesso;
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e Privada, representada pelo simbolo -, um atributo privado pode ser
acessado somente pelas operagoes e objetos da sua propria classe.

e Protegida, representada pelo simbolo #, um atributo protegido pode ser
acessado pelos objetos de sua classe e por todos os objetos das
classes que tém ligacao direta com essa classe.

Um Diagrama de Classe mostra todas as classes de um projeto e as
possiveis relagoes entre elas, e todas as operagdes que cada classe pode realizar. A
figura a seguir € um exemplo de classes, atributos, operagdes e relacionamentos

entre classes:

Nota /Descrigdo B]

i, Nomeda Classe =~ © ‘Home da Classe 2 50|

R ¥ 1 F O s Y 4 ] o - e e

—- 1 Generalzagdo ) 'Mwof _— AssocRgdo W"f E—— '-'L-"'»‘:."-
e +Operagoes /Servicos) 1. H+Operagies /Servigos)

Figura 12. Exemplo de diagrama de classe.

2.2.2.3.4.1 Relacionamentos

Entre as classes quase sempre existira um relacionamento, que pode ligar

classes/objetos entre si criando relagdes l6gicas entre estas entidades.
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2.2.2.3.4.1.1 Associagoes

Representa a ligagcao (link) entre duas classes, associando objetos e
permitindo que objetos de uma classe acessem objetos da outra e vice-versa, por
exemplo, uma classe pessoa pode estar associada a uma classe empresa.

Uma associag¢ao representa um relacionamento estrutural existente entre dois
objetos (Booch [2000]). Muitas vezes é necessario colocar restricbes de acesso
nessas associagdes determinando a quantidade de objetos de uma classe que pode
esta relacionada com a outra. Essas restrigdes sao definidas pelo nimero de objetos
a relacionar e podem ser exatamente um (1), nenhum (0), zero ou um (0..1), zero ou
muitos (0..*), um ou muitos (1..*) e simplesmente muitos (*), em alguns casos pode-
se até determinar o nimero exato, por exemplo, (7).

Booch [2000], diz que a instancia de uma associagao & chamada de vinculo.

A figura a seguir mostra uma associagao.

A.lfim,‘ Estuda em uma o Escglaq
-atributo 1 - -atributo 1
atributo 2 | (1) atributo2
+operacio () roperagio 1()

Figura 13. Exemplo de associagéao.

Uma associagdo pode ainda ser chamada de uma Agregagdo. Uma
agregagdo € uma associagao que chamamos ‘todo/parte”, que consiste em uma
classe superior (todo) que tem partes menores (parte). E que devem ser ligadas a
essa parte superior. Por exemplo: uma empresa (todo) que tem varios
departamentos distintos (partes); os departamentos sao ligados a classe superior, no
caso a empresa, e tém geralmente uma ligagdo um ou muitos (1..*), sendo que nao
podera ser dos tipos que contém a opgdo de zero como ligagao. A figura a seguir

exemplifica uma agregagao.
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Empresa e
-atributo 1 todo
-atributo 2

+operacao 1()

Aaregagio

“.Departamento |

e X -atributo 1
-atributo 2
+operagao 1()

parte

Figura 14. Exemplo de agregacéao

2.2.2.3.4.1.2 Dependéncia

A dependéncia € uma ligagdo simples entre duas classes causando na
segunda uma dependéncia sobre a primeira. Teremos entdo uma classe
independente e outra dependente. Uma mudang¢a no elemento independente ira
afetar o elemento dependente. Uma dependéncia é representada graficamente por
uma linha tracejada com uma seta apontando para o elemento dependente. A figura

a seguir exemplifica uma dependéncia.

' Classe Independerte
-atributo 1 {
+atributo 2
+operacio 1()
/N
|
' -
1 Dependéncia
|
t
1
Classe Dependente
51 -
-gtributo 2

+operacao 10

Figura 15. Exemplo de dependéncia.
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2.2.2.3.4.1.3 Generalizagao

A generalizagao € a ligagao entre um elemento pai (geral) e um elemento filho
(especifico). A classe filho herda as propriedades da classe pai, principalmente
atributos e operagdes e pode possuir ainda suas particularidades. A generalizagao
também pode ser chamada de heranga. Um objeto de uma classe filho pode ser

usado como instancia de uma classe pai. A figura a seguir exemplifica a
generalizagao.

CAlunos.

[Nome do Aluno
-Matricula , :
+m portar/Adicionar Dados()
+Alterar()

generalizagdes

Figura 16. Exemplo de generalizag&o.
2.2.2.3.5 Diagrama de Objetos

O Diagrama de Objetos € um complemento ao diagrama de classes. Ele
apresenta todos os objetos criados a partir das classes e utiliza notagdo semelhante
a do diagrama de classes, com modificagbes simples, como o sublinhado no nome
dos objetos. O diagrama de objetos & recomendado para complementar um

diagrama de classes complexas mostrando o relacionamento entre os objetos.
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Nom e: José Pereira

Especificacoes do objeto - Especificdes do objeto

Figura 17. Diagrama de Objetos

2.2.2.3.6 Diagrama de Componentes

O Diagrama de Componentes abrange o lado funcional do sistema,
mostrando a organizagao de seus moddulos durante a execugao e as relagdes entre
seus componentes. Representa a estrutura do cddigo gerado, descrevendo os
componentes do sistema de software e suas dependéncias entre si. Mostra o

relacionamento do conjunto de componentes que formam um sistema de software.

Figura 18. Diagrama de Componentes
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2.2.2.3.7 Diagrama de Implantagcao/Execugao.

Mostra a estrutura de hardware e de software de todo um sistema. Pode
mostrar as ligagdes entre os hardwares existentes. Especifica as partes executaveis

e objetos que sao alocados e executados em cada hardware.

. PC1

<< TCP/AP >>

Servidor de Aplicagoes Servidor de Banco de Dados:
Windows 2000 Server SQL Server 2000

‘ Pcz
s << TCPAP >>

<< TCPAP >>

<< TCPAP >>
PCX

Figura 19. Diagrama de Execugéo

2.2.2.3.8 Diagrama de Caso de Uso

Um “Use Case” (Diagrama de Caso de Uso) modela a funcionalidade
fornecida pelo sistema. A finalidade principal deste diagrama € ajudar as equipes de
desenvolvimento a visualizar as exigéncias funcionais de um sistema, incluindo o
relacionamento de "atores" (os seres humanos que interagirdo com o sistema, ou
outros sistemas externos que também podem interagir com o0 mesmo) aos processos
essenciais, assim como os relacionamentos entre casos diferentes de uso. Este tipo
de diagrama mostra geralmente grupos de casos de uso. Utiliza-se linhas simples
para descrever relacionamentos entre atores e casos de uso, como € mostrado na

figura a seguir.
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Us=Caset

Associagao et _ _ ______ Nota I‘Descn;ap—l_ﬁ
Aor
Formuldrio de Acesso
el

 Cadastro de disciplina

Figura 20. Diagrama “Use Case”.

Ator

Em um projeto, cada participante tem a sua visao prépria e para o sucesso
deste, todos devem interagir e falar a mesma linguagem, focando o mesmo objetivo.
A UML com o diagrama de caso de uso vem tentar exatamente isso, dar uma visao
funcional do sistema como um todo e todas as interagdes que podem haver com ele.

Estes casos de uso sao utilizados como principal artefato para estabelecer a
funcionalidade desejada do sistema e realizar testes para a comunicagao dos
participantes além da validagao final do mesmo.

Segundo Leffingwell [2003] alguns dos beneficios dos Diagramas de Caso de
Uso sao os descritos abaixo:

e Os Casos de Uso sao relativamente faceis de escrever e mais faceis
de ler;

e Forcam os desenvolvedores a pensar no projeto de um sistema da
perspectiva de um usuario;

e Dao contexto para os requisitos do sistema. Pode-se compreender
porque uma exigéncia existe e como o sistema chega aos seus

objetivos;
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e E uma otima ferramenta no processo da anilise, ajudando a
compreender o que o sistema necessita fazer e como realizar isso.

o E uma ferramenta que atua no projeto e no desenvolvimento. Reduz o
risco de erros ao se implementar os requisitos do sistema, por dar uma
visao geral de todos os requisitos e onde cada um deve chegar.

e E atil também no processo de teste, ajudando a definir se o sistema

chegou realmente onde deveria chegar.
2.2.2.3.9 O Diagrama de Seqtiéncia

Um Diagrama de Seqliéncia modela a seqiéncia funcional do sistema de
software em si, dando uma seqliéncia temporal aos itens presentes nele. Através
desse diagrama podemos perceber a sequéncia de mensagens enviadas entre
objetos.

Segundo Pender [2003], os diagramas de seqliéncia sao valiosos por que:

e Tem um foco estreito que ajuda a visualizar comandos e dados que
estao sendo utilizados durante a execugao de uma tarefa especifica.

o |dentifica explicitamente a comunicagao requerida para cumprir uma
interacéo. Isto ajuda a validar ou descobrir as relagées requeridas por
uma classe.

o |dentifica explicitamente os objetos que participam em uma interagao.
Isto ajuda validar ou descobrir as caracteristicas de uma classe.

o Identifica explicitamente os dados que sdo passados entre as partes
das interagbes. Os dados tém que pertencer a uma classe em algum
lugar no projeto.

Segundo Booch [2000], o Diagrama de Seqiiéncia consiste em um nimero de
objetos mostrados em linhas verticais. O decorrer do tempo € visualizado
observando-se o diagrama no sentido vertical, de cima para baixo. As mensagens
enviadas por cada objeto sao simbolizadas por setas entre os objetos que se

relacionam.
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Figura 21. Diagrama de Seqliéncia
2.2.2.3.10 Diagrama de Colaboracao

O Diagrama de Colaboragao mostra a interagao dinamica entre objetos. Ele
mostra a relagido entre um conjunto de objetos, e a troca de mensagens existentes
entre eles. O diagrama de colaboragédo pode ser utilizado para substituir o diagrama
de seqiiéncia.

Segundo Pender [2003], o diagrama de colaboragao € quase o mesmo que o
diagrama de sequiéncia. A diferencga € a perspectiva. Ambos os diagramas modelam
interagbes entre objetos para uma tarefa especifica, mas enquanto o diagrama de
seqiiéncia enfatiza o arranjo na sequéncia de interagdes sobre o tempo, o diagrama
de colaboragdo modela como as interagdes utilizam a estrutura dos objetos e a

participacdao em seus relacionamentos.
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1: Produtos adquiridos -
Frm_Compras Nova_Compra

_>

Atendente
2: Compra_Produtos

\%

Gravar:Grava_Compra

Figura 22. Diagrama de Colaboragéao

2.2.2.3.11 Diagrama de Grafico de Estados

Um estado em um objeto € uma condigdo ou uma situagédo que pode ocorrer
durante o tempo de vida de um objeto.

O Diagrama de Estados mostra todos os estados que um objeto pode passar
durante seu tempo de vida e as respostas e agdes que pode gerar com estas
mudangas, e ainda quais eventos do sistema provocam essas mudangas. O
Diagrama de Estados complementa um Diagrama de Classes com uma descrigéao
mais detalhada de seus objetos. Ele mostra o que chamamos de maquina de
estados, que podem ser estados, transi¢des, eventos e atividades que ocorrem com
os objetos.

Segundo Sommerville [2004], os objetos respondem aos diferentes pedidos

de servigos e as transigdes de estado provocadas por estes pedidos.

59



Consulta Pessoa por CPF

( Consutta Pessoa ) (Atualiza Dados Pessoa )
do | Cons CPF & do ] GravaDados
) \_ =0

Figura 23. Diagrama de Grafico de Estados

2.2.2.3.12 Diagrama de Atividades

O Diagrama de Atividades representa as agdes (atividades) dos objetos e
seus resultados. E uma variacdo do Diagrama de Estados, porém representa as
acdes e os resultados que ocorrem em determinada mudanga de estado de um
objeto. Mostra um conjunto de atividades, o fluxo de cada atividade para com uma

outra, e os objetos que realizam ou sofrem agodes.
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Figura 24. Diagrama de Atividades.

2.2.2.3.13 Diagrama de Pacotes

Os Diagramas de Pacotes representam os pacotes do sistema com ou sem

seus constituintes. Podem também representar a dependéncia entre pacotes ou

subsistemas (Pender [2003]).
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Figura 25. Diagrama de Pacotes.

2.2.2.3.14 Diagrama de Visao Geral de Interagao

Os Diagramas de Visao Geral de Interagao sao uma composi¢cao de
diagramas de atividades e seqléncia, nos quais as atividades sao substituidas por

pequenos diagramas de seqiéncia (Pender [2003]).
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Figura 26. Diagrama de Visdo Geral de Interag3o.
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2.2.2.3.15 Diagrama de Temporizagao

Os Diagramas de Temporizagao representam restricoes de temporizagao e
constituem uma outra forma dos diagramas de interagdo. Os diagramas de
temporizagao sao dinamicos e descrevem as mudancas de estado de um objeto em
pontos especificos do tempo. Esses diagramas sao derivados dos diagramas de

grafico de estados e descrevem objetos multiplos e seus estados ao mesmo tempo
(Pender [2003]).

FrameJ‘

Lifeline  State/Condtion
State/Condition2
thehnnz :.: State/Condition

Figura 27. Diagrama de Temporizag&o.

2.2.2.3.16 Diagrama de Estruturas Compostas

Os Diagramas de Estruturas Compostas representam a decomposigao

hierarquica de uma classe em sua estrutura interna (Pender [2003)]).
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Figura 28. Diagrama de Estruturas Compostas.
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3-TECNOLOGIAS E PADROES UTILIZADOS

3.1 XML

A XML (Extensible Markup Language) € uma linguagem e um padrao inovador
feito para oferecer um recurso leve de acesso a dados e possibilitar a transferéncia
destes entre aplicativos diferentes. Tal padrao € mantido pela W3C (World Wide
Web Consortium), um consércio de empresas de tecnologia fundada por Tim
Berners Lee em 1994.

Segundo Williams [2000], em um espaco muito curto de tempo, XML
transformou-se em um padrao popular para todos os tipos de aplicagoes desde os
dados web aos dados utilizados por aplicagdes locais. A XML conseguiu abranger
todos os requisitos para um bom desenvolvimento: armazenamento, transporte e
exposicao dos dados. A XML esta sendo usada por programadores do mundo todo
nas mais diversas linguagens de programagao.

Os arquivos XML tém uma estrutura hierarquica em forma de arvore, e
identada o que facilita a visualizagao do arquivo. Os elementos sao separados por
tags. As tags sao definidas entre os sinais de menor (<) e maior (>). Tags sao
representacées de elementos XML e podem conter ainda alguns atributos (Birbeck
[2001]).

A tabela da direita abaixo exemplifica um arquivo XML

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

2 <dados>

3 <aluno id= “1” matriculado= “sim” >

4 <nome>Jose da Silva</nome>
5 <curso>Mestrado</curso>

6 </aluno>

7 </dados>

Tabela 1. Exemplo arquivo XML.

Na linha nimero 1 temos o prélogo do arquivo XML. Ele & de uso obrigatério e
contém informacgdes sobre a versao do arquivo XML e a codificacédo de idioma

utilizada no mesmo.
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Na linha nimero 2 esta o elemento raiz, também de uso obrigatério. Ele
define o nome da estrutura de dados. Deve existir somente um elemento raiz em um
documento XML.

Na linha 3 temos um elemento filho. Esse elemento possui dois atributos,
sendo eles “id” e “matriculado”. O elemento filho possui ainda mais dois elementos
filhos “nome” e “curso” nas linhas 4 e 5 respectivamente.

Na linha 6 temos o item que finaliza o elemento filho “aluno”. Quando abrimos
um elemento temos obrigatoriamente que fecha-lo. Para isto basta escrever uma tag
com uma barra (/) antes do nome do elemento.

Na linha 7 fechamos o elemento raiz, indicando que o arquivo XML chegou ao
fim.

Podemos definir um valor padrac para os atributos, o que nao ocorre com os
elementos. Ja os atributos ndo podem ser repetidos, dispostos em ordem, indexados
ou possuir filhos, ao passo que os elementos podem.

Os elementos em um documento XML devem ser aninhados de forma correta
e todos devem ser devidamente encerrados. Ja em relagdao aos atributos,
precisamos nos certificar de que um mesmo atributo nao seja definido em um
elemento mais de uma vez e que seus valores sejam delimitados por aspas. Os
elementos possuem uma caracteristica denominada “case sensitive”. Essa
caracteristica define que seus elementos diferenciam maiusculas de minusculas.
Entao, em uma tag aberta com letra mailscula, deve ser fechada com letra
maiuscula obrigatoriamente.

Um documento XML pode conter associado a ele um esquema de
apresentagéo e/ou definigao dos dados. Este esquema & chamado de XSD (XML
Schema Definition). Os arquivos XSD nada mais sdo do que outros arquivos XML

com estrutura de defini¢ao de dados.
3.1.1 Vantagens do XML

Os documentos XML possuem varias vantagens que o tornaram um padrao
conhecido e utilizado mundialmente. Entre elas a de serem uma das melhores
formas para troca de informagoes entre aplicagdes. Citamos ainda outras vantagens:

- Sao de facil interpretagdo e manipulagdo por serem geralmente

autodescritivos.
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- Permitem a criacao de estruturas complexas como arvores de profundidade
arbitraria, apesar de sua simplicidade.

- Sao flexiveis, permitindo a representagao de quaisquer dados estruturados
ou semi-estruturados.

- Recorrendo a um esquema, € possivel verificar suas validagoes.

- Sao facilmente manipulaveis através de varias ferramentas existentes no
mercado hoje em dia.

- Sao um padrao aberto, independente de aplicagdes e sistemas operacionais,

facilitando a integracao de sistemas heterogéneos.

Segundo Harold [2001], XML é ideal para grandes e complexos documentos
porque os dados sao estruturados e por deixar também especificar as relagées entre
elementos. Porém pode ser utilizado em sistemas de qualquer complexidade.

Segundo Deitel [2000], o XML embora tenha muitas potencialidades
avancadas, € acessivel a todos os niveis de programadores por causa de sua
simplicidade inerente. E baseado em texto. Assim qualquer um pode criar um
arquivo XML tanto com ferramentas especificas quanto com os mais primitivos
processadores de texto. Entretanto, XML nao € limitado a descrever somente dados
textuais, mas também pode descrever imagens, graficos de vetor, animagdes ou
algum outro tipo de dados que for proposto. XML € um padrao aberto. Hd uma
ampla gama de ferramentas capazes de executa-lo. Um usuario pode escolher a que

se ajusta as suas necessidades.

3.1.2 Simple API for XML (SAX)

Para a manipulagao de arquivos XML utilizamos o SAX (Simple API for XML),
uma AP| (Application Programming Interface) que manipula os arquivos XML de
forma simples. Ela possui o que chamamos de “parser’. Um parser € um leitor que
ajuda na conversao do arquivo para manipulagao dos dados contidos no mesmo. O
parser € composto de varios eventos que possibilitam a manipulagédo de um arquivo
XML, tais como inicio e fim do documento, inicio e fim do elemento, ndé de

comentario, entre outros varios disponiveis através do SAX.
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Existe um outro parser para arquivos XML chamado DOM (Document Object
Model). O DOM por sua vez carrega todo o documento XML na memoaria para uso
posterior.

Benz [2003] diz que SAX € muito bom para utilizar com um grande arquivo
XML. SAX |é sequencialmente o arquivo uma unica vez para coletar dados, nao
armazenando 0os mesmos, e caso necessite de um novo dado, todo processo de
leitura tera que ser reiniciado. DOM, ao contrario, armazena uma arvore com os
dados do arquivo na memoria até que a aplicagao elimine-a. Assim, uma vez
analisado, as partes do arquivo podem ser recuperadas sem ter que reanalisa-lo.
Referente a qual € melhor para uma aplicagédo especifica, a escolha pode variar,
dependendo dos dados com que se esta trabalhando. Se vocé estiver trabalhando
com um arquivo grande de dados estruturados, como a saida do XML pode ser uma
lista com centenas de milhares de registros, SAX & provavelmente o método parser
para se tentar utilizar primeiramente, para evitar uso excessivo de memoria para
armazenar, por um longo periodo, dados com o DOM.

O SAX nada mais € do que um conjunto de rotinas e padroes estabelecidos
para se acessar um arquivo XML e permitir de forma simples varias funcionalidades.
O SAX é baseado em eventos e funciona de forma sequencial percorrendo todos os
elementos (nés) de uma arvore XML. Os eventos sao agrupados em “Handlers” e os
principais do SAX sao ContentHandler e ErrorHandler.

Dentro do ContentHandler de um SAX temos varios eventos. Citamos os
principais abaixo:

1. startDocument — Quando a leitura do documento XML é iniciada, este
evento é disparado. Este evento ocorre uma Gnica vez durante a leitura do
documento XML e € o primeiro evento a ocorrer.

2. startElement — Esse evento ocorre todas as vezes que um novo elemento
é encontrado em um documento XML, ndo importando se € um elemento
pai ou elemento filho. Como a leitura do SAX € sequencial esse evento
ocorrera sucessivas vezes, e pode receber elementos e atributos como
pardmetros. O nome do elemento seria o primeiro parametro e o(s)
atributo(s) se existir(em) o segundo parametro, agrupados entre colchetes,
como no exemplo a seguir:

startElement (“Elemento”, [Attribute (“atributo1”, "valor_atributo1”)])
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3. characters — Este evento ocorre quando é encontrado, apés um elemento,
uma sequéncia de caracteres. Ele simplesmente armazena em uma
variavel temporaria essa sequéncia.

4. endElement — Evento que ocorre quando um elemento é finalizado. Tem
como parametro o nome do elemento que esta sendo finalizado.

5. endDocument — Evento que ocorre quando o ultimo elemento € finalizado

e o final do arquivo é encontrado. E o ultimo evento a ocorrer.

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
2 <mestrado>

3 <aluno id="1">Joao Pereira

4 </aluno>

(5) </mestrado>

Tabela 2. Exemplo de parte de um arquivo XML

Teriamos com o SAX os seguintes eventos para leitura do documento acima:
startDocument ()
startElement ("mestrado”, [ ])
startElement ("aluno", [Attribute ("id","1")])
characters ("Jodo Pereira")
endElement ("aluno")
endElement ("mestrado")

endDocument ()

Dentro do errorHandler, temos os eventos de erros que podem ocorrer ao
fazermos a leitura de um arquivo XML. Temos por exemplo o “fatalerror’, que €& o
evento acionado quando ocorre um erro que nao pode ser tratado e a leitura sera
interrompida. Temos também o “ignorableWarning”, que ocorre somente quando um
evento pode ocasionar um provavel erro, ndo implicando que o erro realmente

ocorrera. O evento “ignorableWarning” nao para a leitura do documento XML.
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3.2 RTF (Rich Text Format)

O RTF & um formato simples que oferece suporte a formatacées de texto e
criagao de tabelas em arquivos textos. Ele tem a grande vantagem de ser suportado
pela maioria dos editores de texto no mercado hoje em dia. O RTF é uma linguagem
de marcagao utilizada, por exemplo, pelo MS Word e compativel com dezenas de
processadores de texto. RTF € um formato universal que esta presente em qualquer
sistema operacional e por ser texto, € muito mais facil de ser gerado e processado
do que arquivos binarios.

O padrao RTF encontra-se atualmente em sua versao 1.8, versao mantida
pela Microsoft. O RTF oferece formatagbes ricas de texto com possibilidades de
insercao de graficos, figuras e tabelas em um documento de texto. O RTF utiliza
geralmente o padrdo ASCIl como base para suas formatagdes de texto, possuindo
palavras, simbolos e grupos de controle de texto.

Uma palavra de controle em RTF € um comando destinado a formatar uma
determinada parte do texto, de forma a exibir ou imprimir esse texto no formato
desejado. As palavras de controle em RTF tém no maximo 32 caracteres de
extensao e sao padronizadas de acordo com cada versao. As palavras de controle
sao precedidas por uma barra (“\"), e ttm como delimitadores de espaco, trago (“-“),
outra barra ou um nuamero. O padrao RTF é “CaseSensitive”, ou seja, faz
diferenciacéo entre minusculo e maiusculo em seus caracteres. E um exemplo de
palavra de controle “\cIFitText”. A palavra de controle “\ansicpg”, por exemplo, é a
palavra que define a pagina de cddigos utilizada pelo documento. A palavra que
representa portugués é “\ansicpg860”.

Além das palavras de controle temos ainda os simbolos de controle, que sao
caracteres simples para controlar uma fungdo do RTF. Possuem a mesma
formatagcao de uma palavra de controle comegando com barra (“\") e possuindo seus
delimitadores posteriormente. Um exemplo de simbolo de controle € o “\b” que
transforma o texto a seguir em negrito e o “\b0” é o delimitador deste simbolo.

Podemos ter também grupos de controle. Um grupo consiste em textos e
palavras controle ou em simbolos de controle incluidos entre chaves “{ }". A chave
de abertura “{“ indica o comego do grupo e a chave de fechamento “}" indica a
extremidade do grupo. Cada grupo especifica o texto afetado pelo grupo e pelos

atributos diferentes deste texto. Temos como exemplo o grupo
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{\b \redO\greenO\blue0; Texto formatado. \b0}

Atraveés entao de grupos, palavras e simbolos de controle podemos gerar um
documento de texto que pode ser exibido corretamente formatado em um editor de
texto qualquer, que suporte a versdao do RTF utilizado. Basta gerarmos um arquivo

de texto com os controles desejados e salva-los com a extensao RTF.

3.3 Visual Basic

Ferramenta de desenvolvimento produzida pela Microsoft atualmente em sua
versao 7, o Visual Basic, conhecido simplesmente como VB, &€ uma ferramenta de
desenvolvimento rapido de aplicagdes. E utilizada inclusive para a produgao de
protétipos de desenvolvimento de sistemas de software. E um IDE (Integrated
Development Environment) poderoso. Até sua versdo 6, o VB nao era considerado
por muitos um IDE orientado a objetos, porém a versao 7 (conhecida como Vb.Net)
ja oferece todos os recursos de orientagao a objetos.

“Visual Basic nao é apenas uma linguagem. E um ambiente de desenvolvimento
integrado no qual vocé pode desenvolver, executar, testar e depurar seus
aplicativos.” (Petroutsos [1999])

Segundo Reed [2000], o VB & um IDE que tem varias caracteristicas
orientadas a objetos. Muitos na industria chamam produtos como o VB, baseado em
objeto, e nao orientado a objeto. Reed na frase anterior se referia a versdo 6 do VB,
versao essa utilizada em nosso projeto. Varios escritores debatem sobre este
assunto de uma linguagem ser ou nao orientada a objetos e ndo ha uma defini¢ao
global precisa e aceita por todos. Existem definicées de um conjunto de itens que
uma linguagem orientada a objetos deve conter, itens como classes, heranga,
encapsulamento entre outros.

Segundo Reed [2000], a aceitagao do Visual Basic no mercado se deu pelo
acréscimo de novos recursos e capacidades. Podemos citar alguns aspectos de
amadurecimento:

- Introdugdao do Component Object Model (COM) que permite trabalhar tanto com
objetos distribuidos como orientados a objetos.
- Microsoft Transaction Servef (MTS) e o Microsoft Message Queue (MSMQ) que

permite suporte de comunicagao e gerenciamento de recursos.
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- Uso do Visual Basic for Applications (VBA) como linguagem de integracao com
varios softwares, como por exemplo, Word, Excel, Access e Power Point.
- Licenga do VBA para ser utilizados em varios aplicativos como Corel, Visio e
AutoCAD.
- Uso de VBScript em aplicativos para intranet e internet.
- Oferta de trés diferentes versdes (edigoes) com recursos e pregos distintos.
Segundo Holzner [1998]:
- Visual Basic Learning edition: é introdutério e permite criar aplicativos
facilmente com alguns dos componentes basicos; edigdo de estudante.
- Visual Basic Professional edition: possui recursos mais avangados do que o
anterior; permite criar controles para internet e ActiveX. Mas ainda com
algumas limitagoes.
- Visual Basic Enterprise edition: € o mais avangado e permite criar aplicativos

distribuidos em um ambiente de equipe e € a versao completa do VB.

O VB oferece recursos para desenvolvimento de aplicativos locais e
aplicativos integrados. Ele tem suporte a varias tecnologias do mercado, como o
XML, e pode trabalhar com o mesmo de forma clara. O Visual Basic oferece também
um facil acesso e controle de banco de dados, podendo acessar a maioria dos

bancos de dados no mercado hoje em dia.

3.4 MS Access

O Access € um SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) local
desenvolvido e mantido pela Microsoft. O Access € de facil acesso através do Visual
Basic, ndo precisando nem mesmo estar instalado na maquina para ser acessado.
Basta termos o arquivo do banco de dados gerado em Access e o Visual Basic
conseguira acessa-lo de forma simples e clara.

Um banco de dados € um conjunto de informagdes armazenadas de forma
organizada, podendo estar relacionadas, de modo a oferecer um facil
processamento (inclusdo, exclusdo e alteragao) e recuperacao dos dados. Prague
[2003] diz que um banco de dados € um termo da computagao utilizado para uma

colegao de dados a respeito de um determinado tépico ou aplicagao de negécio. As
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bases de dados ajudam a organizar estas informagdes relacionadas em uma forma
I6gica para o acesso e a recuperacgao faceis.

O Access é um banco de dados relacional que oferece recursos de relagao
entre tabelas e ligagao dos dados. Trabalha com Sql (Structured Query Language)
que é a linguagem padrao da maioria dos bancos de dados no mercado hoje em dia.
Através dessa linguagem podemos alterar, adicionar, excluir e consultar dados em

um banco de dados.
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4- SISTEMA PROPOSTO

O sistema proposto consiste em um Sistema de Software para auxilio dos
docentes da Unifei (Universidade Federal de Itajuba). Ele ira gerar relatérios de
progressao dos docentes da instituicao segundo a base de dados do curriculo Lattes
e complementar com sua base propria de dados. O Curriculo Lattes € um sistema de
software do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico)
que contem todos os dados dos docentes cadastrados. Neste capitulo, serdo
apresentados o sistema proposto, as etapas vencidas, as tecnologias utilizadas em
cada uma delas, o processo de desenvolvimento utilizado (prototipagao), a
linguagem de modelagem utilizada (UML), o banco de dados utilizado (Ms Access) e
os resultados obtidos. Foi utilizada a prototipagdo por ser um desenvolvimento
individual e evolucionario e foi utilizado o Access por ser um banco de dados de facil

integragao com o Visual Basic (também utilizado nesse projeto).

4.1 Analise dos requisitos

A primeira etapa foi uma entrevista, feita com o Professor Otavio
A. S. Carpinteiro, sobre o sistema utilizado como fornecedor de dados, o Curriculo
Lattes. Este sistema possui os dados dos docentes e é utilizado pela Capes, CNPqg e
outras entidades. Tal sistema possui uma exportacao de dados através da XML,
utilizada para fornecer dados para o Sistema de Software para auxilio dos docentes
da Unifei, que é o foco deste trabalho. Foi esclarecido nessa entrevista inicial como o
Curriculo Lattes funciona, onde estdo cada uma das informagdes especificamente e
como gerar o arquivo XML, para utilizacao posterior.

A analise dos requisitos foi feita com base em documentos e nos modelos de
relatério de progressdo, que os docentes tém que preencher e entregar nos
departamentos corretos da instituicao.

4.2 Proposta de desenvolvimento do sistema de software

Com base na analise dos requisitos e no sistema de software Curriculo Lattes
podemos entdo capturar informagdes sobre o sistema atual de emissdo dos

relatérios periédicos e elaborar uma proposta para o novo sistema.
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4.2.1 Descrigao do sistema atual

Os docentes da Unifei ja possuem cadastrados no sistema Curriculo Lattes o
seu curriculo e todas as atividades realizadas com relagao a instituicao. Mas este
sistema de software somente emite um relatério padrao.

Atualmente a CPPD (Comissdao Permanente de Pessoal Docente) solicita
relatérios de produgao dos docentes em um formato especifico. Entao surge o
seguinte problema: duplicidade de dados ao preencher o sistema de software
Curriculo Lattes e também os relatérios da CPPD com praticamente os mesmos
dados. Isto pode causar varios outros problemas.

E um servico arduo preencher o sistema Curriculo Lattes e ficar alternando
entre telas e colando informagdes do sistema para um relatério do Microsoft Word,
pois os campos estdo em caixas de textos distintas dentro do sistema. Por exemplo:
o titulo de uma publicagdo esta em uma caixa, ja a editora, o ano de publicagao e
outros dados podem estar em caixas de texto distintas e inclusive em telas ou abas
diferentes, ocasionando assim uma maior alternancia de telas. A duplicidade de
dados de tal forma pode causar varios erros, entre eles, pular alguns campos, copiar
varias vezes a mesma informagao, nao saber qual informagéo copiar ou onde copiar
tal informagao. Preencher todo o relatério de progressao para entrega na Unifei sem
ter uma base de consulta ndo seria muito recomendado, pois pode ocorrer
esquecimento e ainda informagdes erradas.

Para preenchimento do sistema de software Curriculo Lattes temos toda uma
sequiéncia logica, que deve ser seguida na primeira vez que o sistema de software &
preenchido, posteriormente precisamos somente atualizar ou adicionar mais
informagdes nesse software.

O Curriculo Lattes oferece cadastro via web ou através de um sistema de
software instalado localmente e com transmissao de dados para a web. Estes dados
podem ser exportados do sistema através da XML e podem também serem
gravados em um arquivo localmente.

Os relatorios de progressdo preenchidos pelos docentes permitem que a
instituigao (Unifei) faga um acompanhamento quanto a evolugdo e o plano de
carreira dos mesmos. Tais relatdrios representam um nimero especifico de pontos
conquistados com cada atividade e com ele pode-se progredir na carreira de

docente.
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4.2.2 Problemas observados

Os principais problemas apresentados pelo atual sistema sao:

¢ Duplicidade de informagées,

o Dificuldade no preenchimento de dois sistemas;

o Possivel perda ou esquecimento de informagdes;

e O sistema Curriculo Lattes ndo emite o relatério no formato que a
instituicao adotou;

e Preencher o relatério de progressao com todas as publicagoes,
atividades administrativas, orientagdes, participagdoes em bancas entre
outras, levard uma grande quantidade de tempo, que poderia ser

empregado em outras atividades académicas.

4.3 Sistema Proposto

O sistema proposto visa fazer uma interagdo com o arquivo XML gerado pelo

Curriculo Lattes e utilizar o mesmo para gerar os relatérios exigidos pela Unifei.

4.3.1 Objetivo

O objetivo do nosso sistema é realizar a tarefa, ou pelo menos, boa parte
dela, no preenchimento dos relatérios de progressdo do docente Unifei, através dos
dados XML exportados do sistema de Curriculo Lattes. Sendo para tal objetivo
executadas as seguintes tarefas:

o Importagéo dos dados XML gerados pelo sistema Curriculo Lattes;

e Complementagdo das informagdes através de cadastro em banco de
dados proprio do nimero de matricula dos alunos, o qual ndo consta na
base de dados do Curriculo Lattes;

e Complementagdo das informagdes através de cadastro em banco de
dados préprio do cddigo, as horas/aulas e quantidade de alunos das
disciplinas lecionadas, os quais ndo constam na base de dados do
Curriculo Lattes;
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e Gerar os relatérios da CPPD e da GED (Gratificagao de Estimulo a

Docéncia) por um periodo especificado pelo docente.

4.3.2 Justificativas

Atualmente com o avango da computacao e das tecnologias, nao ha porque
preencher um sistema com todos os dados pertinentes e depois refazer o servigo

preenchendo novos relatérios. Isto € inconcebivel.

4.3.3 Premissas e restrigcoes

Este projeto estda sendo desenvolvido para fins académicos, sem fins
lucrativos. O desenvolvimento abrangera recursos humanos, de sistema de software

e de hardware limitados sob as seguintes condi¢des:
e Sistema operacional Windows 98 ou superior.
e Linguagem de codificagao Visual Basic 6.0.
e Banco de dados Access 97.
e A modelagem do sistema sera feita utilizando a tecnologia UML.
e Os dados serao importados utilizando tecnologia XML.

e Os relatorios serao gerados utilizando o formato RTF (Rich Text Format).

4.3.4 Beneficios

O sistema oferecera como beneficio a geragao automatica dos relatérios da
CPPD e da GED, os quais eram anteriormente gerados manualmente.
Oferecera agilidade, rapidez e confian¢a na geragao dos relatérios e eliminara

redundancia e erros de informagdes nos relatorios.

4.3.5 Alternativas de Implementacao

4.3.5.1 Marcos, Pontos de Controle

e Estudo inicial — Estudo de viabilidade — Coleta de informagdes.

e Elaboragao da proposta de desenvolvimento.
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e Modelagem do sistema.

e Definigao das premissas e dos modos de acesso aos dados do sistema

Curriculo Lattes.

e Implementagao do banco de dados que recebera e armazenara algumas

informagdes oriundas do Curriculo Lattes e outras complementares

adicionadas pelo usuario.
¢ Implementagio da integragdao com o XML.
e Implementagdao do modelo de sistema de software (interface).
e Implementagdao do modelo de relatério para a CPPD.
e Implementagdao do modelo de relatério para a GED.
e Testes e corregdes de erros.

e Testes finais.

4.3.6 Relagao do Sistema com o Ambiente

4.3.6.1 Singularidade

A solugéo apresentada, por ser especifica para os relatérios utilizados pela

Unifei, ndo esta disponivel para venda ou aquisi¢gao de qualquer forma.

4.3.6.2 Integrabilidade

Este projeto tem integrabilidade com o sistema de software Curriculo Lattes
do CNPq através da tecnologia XML.

4.3.7 Analises de Requisitos do Sistema de Software

As atividades realizadas nesta fase sao:
e Determinacao do contexto.
e Definigao do escopo.
e Definigao dos requisitos funcionais.
e Definigao dos atores e criacao dos use cases.

e Levantamento das classes candidatas.
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o Especificagao do layout sugerido.

o Diagrama de seqiéncia de atividades

4.3.7.1 Modelo Descritivo

Apoés a entrevista e a elaboragao da Proposta de desenvolvimento, foi criada

a primeira modelagem do sistema, criados os diagramas de uso de caso, diagrama

de classes e o diagrama de seqiiéncia, sendo desenvolvido em cima destes dados o

primeiro modelo do sistema.

4.3.7.1.1 Funcionamento do Sistema de Informag¢ao dos Docentes

O Sistema devera permitir importar os dados do arquivo XML gerado pelo

Curriculo Lattes, tratar estes dados para uso posterior, e ainda:

Buscar as informacgoes de todas as disciplinas lecionadas pelo professor em
questao, separando-as por ano e por curso, para possivel cadastro de
namero de alunos em determinado ano, numero de horas/aula e o codigo da
disciplina. O preenchimento dos dados das disciplinas néo € obrigatorio,
pois estes nao constam no Curriculo Lattes.

Buscar informagoes a respeito dos alunos do docente em questao para
preenchimento do nimero de matricula. O sistema necessita somente dos
alunos que foram orientados no periodo especifico e o preenchimento néo é
obrigatério; os dados de matricula dos alunos nao constam na base de
dados do Curriculo Lattes.

Seguindo os modelos de relatérios fornecidos pela Instituicdo, mesclar os
dados do XML com os dados complementares da base de dados propria
(disciplinas e alunos) e gerar o relatério com todos os dados possiveis para
o docente.

Visualizar os relatérios gerados em formato RTF.
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4.3.8 Modelagem do sistema

4.3.8.1 Diagrama Use Case

O sistema é de facil interagdo com o usuario e tem ainda uma interagdo com
o sistema Curriculo Lattes. Estas interagoes sao apresentadas no Diagrama de Caso
de Uso a seguir.

A primeira interagao do ator principal do sistema (Docente) € com Curriculo
Lattes para solicitar a exportacao de dados no formato XML. Apds gerar esse
documento, o docente precisa especificar qual arquivo XML sera utilizado no nosso
sistema, fazendo assim a importagdo dos dados do arquivo XML para uso posterior.
A proxima etapa €& de carater opcional, onde os dados dos alunos podem ser
preenchidos diretamente no sistema para cruzamento dos dados com o arquivo
XML. O preenchimento das disciplinas também €& opcional e supre as informacoes

que o arquivo XML nao contém.
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dados do arquivo Xml

Figura 29. Diagrama Use Case do sistema

4.3.8.1.1 Cenario Use Case
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O docente teré- que entrar no sistema Curriculo Lattes,

vr‘onde seus dados jé devem estar cadastrados e
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g fatual:zados e gerar o arquivo XML para uso do slstema
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Referéncias: Curriculo Lattes
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;At}ao do Ator mm& e W’ﬁv *ReSPOSfﬂ' do Slstemarr“‘ﬁi'm

1 Este use case se inicia quando 0 Slstema nao responde a essa

docente entra no sistema Curriculo acao.

Lattes.
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P
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L

~2uDocente sollclta exportagao dos seus Slstema;xgeraaarqgw' . XM g;{c
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Cursos Alternatlvos pLy

Esse use case nao possuu curso alternatwo sendo obrlgatorlo a geragao do
arquivo XML pelo menos uma vez e todas as vezes que o sistema Curriculo

Lattes tiver sua base de dados alterada.

Tabela 3. Descrigdo do Caso de Uso 1
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disco

Descrigao: O docente tera que entrar no sistema e escolher a opgao

de selecionar o arquivo XML que sera usado para gerar 0s

relatérios finais

1. Este use case se inicia quando oA Slstema armazena referencna da
docente escolhe o arquivo XML localizagdo em disco do arqunvo

para uso posterior.
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Esse use case nao possui curso alternatlvo sendo obrlgatorlo a escolha do
arquivo XML.

Tabela 4. Descrigdo do Caso de Uso 2.

g
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Descngao 0) docente tera que entrar no S|stema sohcntar a

importagdo dos dados dos seus alunos para o sistema e
depois atualizar os dados dos alunos que nao constam no
arquuvo XML.

T

Referéncias:

Slstema armazena em sua base

1 Este use case se |n|c:|a quando o

docente solicita importagao das de dados os dados dos alunos do

arquivo XML.

mformagoes do arquivo XML
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Esse use case ndo possui curso alternativo, porém & opcional o
‘complemento dos dados dos alunos.

Tabela 5. Descrigdo do Céso de Uso 3.

| Docente
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Descri¢ao: O docente tera que entrar no sistema, solicitar a
importagdo dos dados das suas disciplinas e depois
atualizar os dados destas que nao constam no arquivo
XML, como a quantidade de alunos, cédigo da disciplina,
entre outros.

i i

Referencuas . Arquwo XML

1 Este usease s inicia qundoo Slstea armae em sua base
docente solicita importagao das de dados os dados das disciplinas
informagoes do arquivo XML do arquivo XML.

R O docenter deve R compet
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dlsmphna fonna 5es’+ como

. Completar info oes das
. codigo da dls_clp.hna oras/aula
sciplinas " :
e O
ze S
seide/dado
os Alte (o) §

Esse use case ndo possui curso alternativo, porém é opcional o
complemento dos dados das disciplinas.

Tabela 6. Descrigdo do Caso de Uso 4.
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' | alunos e disciplinas, o sistema esta pronto a gerar os

. | relatdrios, cruzando os dados do arquivo XML e de sua
.+ |base de dados. Basta escolher o periodo e o relatério que
tdesejargerar, we b BIRR RERE 83
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t)a- 91
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Arqunvo XML e Base de dados interna

L A T e B R

1 Este use case se inicia quando 0 (0] docente deve escolher o
docente escolhe o relatdrio a ser relatério a ser gerado pelo
gerado, CPPD ou GED. sistema.

[ Sistema "atrav “—@— R

”Eﬁh@ D@K;L!RDW]L S

B B N R S VO S TV

O Sistema cruza os dados do
arquivo XML com a base de
3. Docente solicita a geragao do dados interna e gera o relatério
relatério. segundo o modelo escolhido,

colocando os dados em locais

especificos.

Esse use case ndo possun curso alternatlvo é de uso pr|nc|pa|

Tabela 7. Descrigdo do Caso de Uso 5

4.3.8.2 Diagrama de Classes

As classes utilizadas em nosso sistema sao as apresentadas na figura a
seqguir.

O Diagrama de Classe possui a classe Alunos, classe essa que tem por
funcionalidade armazenar os dados dos alunos para cruzamento posterior com os
oriundos do arquivo XML e geragédo de um relatério mais completo.

A classe XML é a classe referente ao arquivo XML importado pelo sistema.
Ela tem somente atributos.

A classe Disciplinas trata dos dados referentes as disciplinas lecionadas pelo
docente. Os dados s&o provenientes do arquivo XML. A classe Disciplinas tem uma
classe derivada chamada Pardmetros das Disciplinas. Esta classe guarda dados
especificos de cada disciplina importada do XML.
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As classes CPPD e GED sao as classes responsaveis pelo cruzamento de
informagdes entre as classes e a geragao dos relatorios. Estas classes possuem

somente operagoes.
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4.3.8.3 Diagrama de Sequiéncia

O Diagrama de Sequéncia do sistema € apresentado a seguir. Ele ilustra toda
a trajetoria que o docente devera realizar, para gerar os relatérios da CPPD e da
GED, iniciando com a interagao que deve haver com o Curriculo Lattes, a escolha do

arquivo XML gerado, o preenchimento dos complementos das disciplinas e dos

alunos e finaliza gerando os relatérios.
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4.3.8.4 Diagrama de Atividades

O Diagrama de Atividades do sistema & apresentado a seguir. Ele ilustra
todas as atividades que o docente devera realizar, para gerar os relatérios da CPPD
e da GED, iniciando com a interagdo que deve haver com o Curriculo Lattes, a
escolha do arquivo XML gerado, o preenchimento dos complementos das disciplinas

e dos alunos, que é opcional, e finaliza gerando os relatorios.

Figura 32. Diagrama de Atividades
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4.4 Banco de Dados do Sistema

O arquivo XML importado do Curriculo Lattes ndo possui todos os dados
necessarios para gerar os relatoérios. Uma base de dados auxiliar foi desenvolvida
para mesclar os dados com o arquivo XML proporcionando um relatério mais
completo.

O banco de dados utilizado foi o Microsoft Access, um banco relacional para

utilizagao local. As tabelas e o relacionamento entre elas sdo mostrados a seguir.

Figura 33. Tabelas/Relacionamento do Banco de dados

O arquivo XML é gerado individualmente para cada docente cadastrado no

Curriculo Lattes, e tem a estrutura como demonstrado a seguir:
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4.5 Processo de desenvolvimento utilizado

Por se tratar de um sistema desenvolvido individualmente, foi adotado o
processo de desenvolvimento por prototipagdo. Com a prototipagéo o sistema teve
desenvolvimento evolucionario, que expdem resultados iniciais a aprovagao do
usuario e segue fazendo aprimoramentos através de varias versoes, até que o
sistema final, que atenda todos os requisitos, tenha sido desenvolvido.

As telas das figuras 37 a 42 sao de alguns protétipos desenvolvidos:

WS on LA ] WaTL 8 PEHET O RO RIS T S BN R0 e A | v
WL" AR ok - - o ¢ : i
7%

NQFo Gpdz 5

W . Relatdrios

UNIFEI - Cumiculo docantas 1107572004 [ 20:41 [caes [ num

Figura 37. Protétipo inicial.

A tela acima foi do primeiro protétipo utilizado para desenvolvimento do
sistema. Através deste protétipo foram levantados alguns requisitos e algumas
mudancgas que deveriam ser implementadas posteriormente.

A tela principal sofreu pequenas alterages. As mudangas foram realizadas

internamente, a base de dados auxiliar foi adicionada e o menu foi alterado com a
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foram modificadas com a prototipagao.

w. Relatorios

Relatorio : (FHEEEENEZ) [~

r Peliodot )
| |
Incio: [ 17172004 -] |
Témino: |29/12/2004 ]
[~ Até a atualidade
Gerar Relatério Finalizar ‘

Figura 38. Tela de Relatorios

[ALTT Ajuda  Sair

| Abrir |

Figura 39. Menu Inicial

Editar Parametros Ajuda

Criar
Abrir
Remover
Diretério
Sair

Figura 40. Menu Arquivo evoluido

sequéncia dos prototipos. As figuras a seguir mostram alguns menus € telas que
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=¥ Selecione o diretério

&30\
E3Bkp
(2] Dados

(2 Imagens
(£ Report
) teste

[& ¢ papos) |

Remover

H

Figura 41. Tela de exclusdo de diretorios

«¥ Selecione o diretério

Drive:
[& ¢ pADOS) =l
Dietéii: Auquivo XML:

&30\ Copy of Otavio-mod.»ml
E3Bkp Otavio-mod.xml

& Unifei 230304
(3 Dados

(£ Imagens

(2 Report

) teste

Figura 42. Tela de escolha do XML
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¥ Cadastro de Alunos
~ Matncula dos alunos— e e

Discipina | Codigo I
asd [1216 [V,
www 0

|~.»..a'

Matricula do akuno:
[1248

Salvar \ Eechar |

Figura 43. Primeira tela de dados dos alunos

As telas acima mostram algumas partes do processo de prototipagao pelo
qual o sistema foi desenvolvido. As telas finais s@o apresentadas a seguir no

proximo item.
4.6 Interfaces do Sistema

Descreveremos todas as entradas e saidas do sistema, bem como suas
interagdes. Descreveremos também as interagdes externas do sistema de software.
O sistema deve oferecer telas com somente 0os campos essenciais para a geragao
dos relatérios, de forma a facilitar o trabalho dos usuarios. Os campos serao
descritos contendo nome, tipo, formato, valores validos e restrigoes. Para os
comandos e botdes serdo descritos nome, agao, restrigoes e sequéncias dos
mesmos.

A seguir ilustraremos as interfaces do usuério com o sistema de software

Curriculo Lattes e com o nosso sistema.
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4.6.1 Tela do Sistema Curriculo Lattes

.
Nome em ctages biblogréficas £
[SLVA, Fueno da i
o)
ey il Nacionaidade CPF Numerc do pascanorte S .
s [brasiera | [z 78000 [ !
;;: — Dados de nascimento — ’
: : J Pais UF Sexo
OIMAGS0 | Miras i v &mninno
.3|:ad-zvrd-:af'}mar;50 | I&N j l s —J rar
| Cidade Deta & Mascuino
TR | [
s | [rappa {tononse7 |
R —
PSS EEL G| [ Identidade (ou documento de residente) -
| Nimero Orgéo emissor F Data de emisso
s | frzsaser fssP [Minas Gerais | [12121999 -
s - Fillegd
~reas de atuagao |
, Nome do pal [Ciclano da Siva
Pr . | Nome da mée Perernce da Siva
Producdio técnica |
Outra producso | v 9 9
Dodos complementares| So ek g s iy (OB ____ Sonfrmer Cencelar  Ajuda
[ [

Figura 44. Tela do Curriculo Lattes.

No sistema do Curriculo Lattes, devem ser cadastradas todas as informagées
referentes ao docente, suas atividades e produgdes. Estando os dados cadastrados
no Curriculo Lattes, pode-se a qualquer momento exporta-los para um arquivo XML,
0 qual sera utilizado em nosso sistema. Nao entraremos em detalhes sobre o

preenchimento de dados no Curriculo Lattes por ndo ser o foco do nosso trabalho.
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4.6.2 Exportagao de dados do Curriculo Lattes

A tela a seguir apresenta a tela de exportacao dos dados do Curriculo Lattes.

Arguve  Dados gerais  Produsio  Dedos complerenteres  Acessbrios Ferramentss Ajda

D B ‘@@mD@ I

1_- 1 .._“‘___« e L R e (s T BT 1 ]
Salvar curr:culo como

|9 [& Gaoie
lderdificagzdo | @ Desktop
) Meus documentos
9 Meu computador
<o Disco local (C:)
=] ‘
&, Unidade de DVD/CD-RW D:;
= DADOS [E:)
€3 My Disc [F:)

Formagao
académicaitulagio

te | tome do arquive: [DaomnL
g'_-'*?!

| savarcomo  [Arquivo XML ILMPL) Com)

aG &0 profizsional

Eh

\-\ )

Areas dr atuacao

Figura 45. Exportar arquivo XML no Curriculo Lattes.

A exportagao dos dados € bem simples. Ap6s abrir os seus dados no sistema
de software Curriculo Lattes, escolha no menu Arquivo a opgao Exportar Dados e
depois clique em Arquivo XML. Aparecera entdo a tela acima para escolher o local e
o nome do arquivo a ser salvo. Apesar de simples, esta etapa é fundamental para a
geracgao dos relatdrios no nosso sistema, pois teremos posteriormente que localizar

a pasta e o arquivo que foi salvo.

4.6.3 Tela de abertura do sistema

A tela a seguir é a tela de abertura do software. Ela tem somente a fun¢ao de
mostrar os dados referentes ao software.
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LICENCIADO PARA:

NIFEI

? r;;rs%llniversidade Federal de Itajuba

N GRUPD DE REDES DE COMPUTADORES
e D® am@g E ENGENHARIA DE BOFTWARE

L3

Copyright 2005

Unifei - Universidade Federal de Itajubd

Todos os diretos reservados. Proibida & reprodugéo, mesmo parcial, por quakjuer processo mecénico,
eletrdnico, etc., sem a autorizagao, por escrito, dos autores e do proprietério.

Versao1.0

Figura 46. Tela inicial do software.
4.6.4 Tela Principal
A tela principal do sistema de software tem os logotipos e oferece um menu

de acesso as fungées do mesmo que serdo apresentadas a seguir. Ela se relaciona

diretamente com todas as outras interfaces do software.
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Il UNIFE)- Curriculo

DIGUNN Edtar Exbr Pardmetros Ajuda

Criar Diretorio
Remover Diretério
Diretério Atual
Sar

GRUPO DE REDEB DE COMPUTADORES .
E ENGENHARIA DE BOFTWARE

Umversndade Federal de [tajuba

00 anES

[ UNIFEL - Curriculo docentes { 17:03 [CAPS | UM

Figura 47. Tela principal do software.

4.6.4.1 Comando e agoes da tela principal

" "Nome e o I8
.. NOme S 4:"3& estr o &
: -:-f-" L 3 w'inu Y*A‘ Qufg.ﬁ.'g :J(';\;"\ :.““ 3

oy ¥ %

.

(Criar Diretorio, Abrir XML,
Remover Diretério, Diretério Atual
e Sair)

Menu Arquivo Sem restricoes

gerado anteriormente

Exibe as opgdes do menu Exibir

Menu Exibir para que 0 mesmo

(Relatérios) &Y
possa ser exibido.

O reIaténo deve ser
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PR SRR R | D VeTserfescolhid ol
: Exnbe as opgoes domenu ,'t“{i%};‘;
| vsnte e |
: __;: parame ros unose isciplinas)"

Exnbe as opgoes do menu Ajuda
Menu Ajuda (Sobre Curriculo e Sem restrigoes.

Manual)

Tabela 8. Menus da tela principal.
4.6.4.1.1 Menu Arquivo

A figura 48 mostra o menu Arquivo:

Criar Diretorio
Remover Diretdrio
Diretério Atual
Sair

Figura 48. Menu Arquivo.

4.6.4.1.1.1 Comando e agoes dos itens do menu Arquivo

Oferece a opg:ao de criar um novo
‘ ) : diretorio em um local escolhido pelo 23
Criar Diret6rio ! £ E Sem restrigées
usuario. Esse diretorio sera utilizado

para armazenar seus relatérios.

“'noisistem

iz ! 2 I - 3
' i .b oD”IJv(EfEr s@r} ;mma» 0| xm {1 software Curriculo
; i it :
l » -4}

G : 3 '—f’:. 1' : |‘attes:
P ___;i______;w____#
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interna. Ao se escolher um arquivo
XML, autdmaticamente-o diretério do
arquivo passa a ser o diretorio de
trabalho do s-ist_ema,‘ond'e 0S

relatorios serao gerados.

Remover

Diretoério

Neste menu, temos a opgao de
excluir um diretério com todos os

Seus arquivos.

Sem restrigdes.

- Diretério Atual

‘Mostra uma mensagem na tela com |

o diretério que esta sendo' utilizado |

para gerar os relatorios no momento.

Sem restricoes.

Sair

Exibe uma mensagem perguntando
se deseja realmente sair do sistema.
Se clicar na opgao Sim o sistema
sera fechado. Clicando em nao o

sistema continuara aberto.

Sem restri¢oes.

Tabela 9. Menu Arquivo.

4.6.4.1.2 Menu Editar

O menu Editar, como mostrado na figura 49, tem as opgdes de escolha dos

dois relatérios gerados pelo sistema.

CPPD
GED

Figura 49. Menu Editar.

Comando e agoes dos itens do menu Editar.

Exibe a tela de escolha do

periodo para geragao do relatério
da CPPD

Deve ser escolhido

anteriormente o
arquivo XML a ser

utilizado.
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_ ' - Deve ser escolhido
Exibe a tela para escolha de qual 4
el G % anteriormente o
- GED | ano vocé quer gerar o relatorio

“arquivo XML a ser
da GED

utilizado.

Tabela 10. Menu Editar.
4.6.4.1.3 Menu Exibir

O menu Exibir, como mostrado na figura 50 tem apenas uma opgao descrita

na tabela 11.

Relatdrio '—

Figura 50. Menu Exibir.

Comando e agdes dos itens do menu Exibir:

Nome Acdo | ©  Restrigoes

Exibe uma tela para escolha de

um arquivo gerado pelo sistema

: Deve ser gerado
anteriormente. Apos escolhido o :
Relatério _ ; anteriormente o
arquivo, abre o mesmo no editor kD b=
_ relatorio a ser exibido.
de texto padrao do sistema para

edigao ou visualizag&o.

Tabela 11. Menu Exibir.

4.6.4.1.4 Menu Parametros

O menu Parametros, como mostrado na figura 51, tem as opgdes de escolha

dos dois relatérios gerados pelo sistema.
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Parametros

1 alunos
Disciplinas

Figura 51. Menu Parametros.

Comando e agdes dos itens do menu Parametros:

Nome ~ Agao Restrigoes

Exibe a tela Cadastro de Alunos. | Deve ser escolhido

Nesta tela, cadastramos anteriormente o
Alunos ' ¥ _
informagdes sobre os alunos que | arquivo XML a ser
nao constam no arquivo XML. utilizado.
Exibe atela Cadastro de SO '
Deve ser escolhido
Dlsmphnas Nesta tela e
ARCY antenormente'o
Disciplinas cadastramos lnformag:oes sobre

. arquwo XML a ser
as d|SC|pl|nas que nao constam

ol utlllzado
no arquonML A i

~Tabela 12. Menu Editar,

4.6.4.1.5 Menu Ajuda

O menu Ajuda, como mostrado na figura 52, tem as opgdes de exibir

informagdes sobre o sistema de software e o manual do mesmo.

j Manual Fi

Sobre Curriculo. ..

Figura 52. Menu Ajuda.
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Comando e agdes dos itens do menu Ajuda:

Nome Agao Restricoes

Exibe um documento digital no
editor de texto padréo, contendo !
Manual Sem restrigoes.

o manual do software, com todas

as referéncias de como utiliza-lo.

Exibe uma tela com informagdes

Sobre Curriculo sobre o sistema de software Sem restrigoes.

(Tela mostrada a seguir).

Tabela 13. Menu Ajuda.

4.6.5 Tela Escolha do XML

A tela de escolha do arquivo XML a ser utilizado é mostrada na figura 53. Ela

€ de uso obrigatorio para geragao dos relatérios.

~¥ Selecione o diretdrio

Figura 53. Tela de Escolha do arquivo XML.
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4.6.5.1 Descrigao dos itens da tela de Escolha do arquivo XML

- Nome Valores validos | = Formato. |~ Tipo ~ Restrigdes
Todas as unidades
: de armazenamento Sem
Drive _ - -
contidas no restricoes.
computador local.
= Todos os diretdrios e
i LR _ Sem
~ Diretério | subdiretérios do drive - - s Lyl
5T . : : restricoes.
escolhido acima. :
Todos os arquivos
Arquivo XML do diretério T Apenas
XML escolhido no item arquivos XML
acima

Tabela 14. Descrigédo dos itens da tela de escolha do arquivo XML.

4.6.5.2 Comando e agdes da tela de escolha do arquivo XML

= Nome

e e 2 NS A 2

Abrir

Armazena o caminho do arquivo

XML para uso posterior.

De uso obrigatério e
suporte somente para
arquivos XML do
Curriculo Lattes.
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4.6.6 Tela de exclusao de diretorios

| Selecmne 0 dlretono

Ec\
(2] Arquivos de programas

[ B Curiculo™ = - I
(£ Documents and Settings

@ hp

X intel

(2 swsetup

() WINDOWS Cancelar

EE 3]

Figura 54. Tela de excluséo de diretérios.

4.6.6.1 Descrigao dos itens da tela de exclusao de diretorios

“Nome | Valores vahdos .| Formato =}« = Tipo. | Restricoes.
Todos os dlretonos e
: subdiretdrios do drive Sem
Diretério : _ c g b2y
escolhido no item restricoes.
abaixo.

| restrigdes.

Tabela 16. Descng:ao dos n‘ens da tela de exclusgo de dlretonos

: computador Ioca -
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4.6.6.2 Comando e agoes da tela de exclusao de diretérios

‘Nome Agao Restrigdes
Exclui o diretdrio selecionado no | Restriges do sistema
Remover Yy : ,
campo diretério. operacional Windows.
Cancela a exclusao dos .
Cancelar 45 : Sem restrigoes.
diretérios e fecha a tela.

Tabela 17. Comandos da tela exclusao de diretorio.

4.6.7 Tela Relatorio CPPD

Tela para gerar o relatério CPPD. Primeiramente, devemos escolher o periodo

inicial e final para emitir o relatorio, podendo escolher até a data atual. Temos entao,

o comando “Gerar relatério” que busca os dados no arquivo XML e na base de

dados interna do sistema e gera o relatorio em um arquivo RTF.

1 Relaténos

~ Periodo:
Infcio: | 177 72002 |
Téminc: |30/ 6 /2005 -~
[~ At a atuaidade
o
Figura 55. Tela do relatério CPPD.
4.6.7.1 Descrigao dos itens da tela do relatério CPPD
e [ . Tipo: estricoes
e A i R
Datas entre
dd/mmlyyyy
Datas _ Date 1/1/1893 até
inicio (dia/més/ano)
31/12/9999
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: : _ | Datas entre
Data de dd/mml/yyyy | RO &
A oty Datas e Date 1/1/1893 até
- término (dia/més/ano)
: : 31/12/9999
Barra de Valores numéricos de 0 , Valores entre
% 0a100 Inteiro
progressao a 100 0e 100

Tabela 18. Descrigao dos itens da tela do relatério CPPD.

4.6.7.2 Comando

e agoes da tela do relatorio CPPD

Nome

Acao

Restricoes

Gerar Relatorio

Busca os dados no arquivo XML
escolhido anteriormente e cruza
esses dados com os cadastrados na
base interna. Gera o relatério do
periodo escolhido nos campos data
de inicio e data de término. O
relatorio é salvo na pasta de trabalho
escolhida anteriormente no formato
RTF e com o nome do docente
contido no arquivo XML escolhido,
seguido da sigla CPPD e a data de

inicio e data de término.

Escolha do arquivo
XML e do diretério de
trabalho no qual sera

gerado o relatorio.

"'LCancela‘a er{nﬁ issao: do;re!catonom
A ‘!. ”“; ¢ b " e "I
fech

=

,gr

o """r {

‘aitelals

& TR S P

et il

b‘%@ Gy Y.

m*restru;oes %a i

s

s “'f» -

!“s 4. ‘e K‘I 1“»“\“ LTS

i Tabela 1 9 Comandos da tela do relatério CPPD

4.6.8 Tela relatério GED

Tela para gerar o relatério GED. Primeiramente, devemos escolher o ano para
emitir o relatério GED. Temos entdo, o comando “Gerar relatério” que busca os
dados no arquivo XML e na base de dados interna do sistema e gera o relatério em

um arquivo RTF segundo o formato contido no anexo.
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=¥ Relatérios

Ano:

2006

Gerar Relatorio

Cancelar l

Figura 56. Tela do relatério GED.

4.6.8.1 Descricao dos itens da tela do relatorio GED

“prog resso

100

P LR & Weals;
REAL Y ot

‘ fN_om_e Valores validos ~ Formato - Tipo Restricoes
e Datas entre
Ano Datas yyyy (ano) Date 1893 até
9999
“Barrade Valores numencos de 0 a AN Valores entre
Rl o 0 a. 100 : -xlntellrof‘

0e100

Tabela 20 Descng:ao dos rtens da tela do relatono GED

4.6.8.2 Comando e agdes da tela do relatério GED

Gerar Relatério

Busca 0s dados no arqunvo XML
escolhido anteriormente e cruza
esses dados com os cadastrados
na base interna. Gera o relatério
do ano escolhido no campo ano.
O relatério € salvo na pasta de
trabalho escolhida anteriormente
no formato RTF e com o nome

do docente contido no arquivo

Escolha do arquivo
XML e do diretério de
trabalho no qual sera

gerado o relatorio.
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XML escolhido, seguido da

palavra GED e do ano escolhido.

/) - | Cancelaa em:ssao do relatorio Gy S
Cancelar - Sem restrigoes.
‘ : GEDe fecha a tela ‘ '

Tabela 21. Comandos da tela do relatério GED.

4.6.9 Tela Exibir Relatorios

Tela para exibir os relatérios gerados anteriormente. Escolhemos o drive e o
diretério onde serdo exibidos todos os nomes dos arquivos RTF contidos no
diretorio. Se ele tiver varios arquivos podemos abrir qualquer um dos arquivos,

apenas escolhendo o arquivo correto.

‘? Selecwne o diretério

EE E

Dietdrio: Arquivo :

Hec\ Fulano da Sitva - CPPD - 01-01-2000 até 18-11-2005.tf
&= Curiculo . Fulano da Sitva - GED - 2005.rif

Figura 57. Tela exibir relatorio.

4.6.9.1 Descrigao dos itens da tela de exibir relatérios
|m:n'ﬁj" -':;.Valores ,véhdoi £

Unidades de
armazenamento

Drive - - -
do computador

e Formato:wsfm ..—g ;1".5_|1“|p,o_;.;5 *Restngoes 3

meA 0L

local

113




Diretorios da
Diretério unidade 5 g o

-.escolhida acima

: : : Somente
Arquivo Arquivos RTF Nome dos arquivos RTF
arquivos RTF

Tabela 22. Descrigdo dos itens da tela de exibir relatério.

4.6.9.2 Comando e agoes da tela exibir relatorio

Nome Agao : ‘ Restrigdes

Exibe o arquivo RTF no editor de
: texto padrao do sistema. O ;
Abrir . Sem restrigoes.
arquivo, apés aberto, pode ser

editado, impresso e salvo.

ik - Cancela a exibigao dorelatérioe | « = .
- Cancelar A R - Sem restricoes.
W fecha atela. . i

Tabela 23. Comandos da tela de exibir relaténo.
4.6.10 Tela de parametros dos alunos
Tela de parametros adicionais dos alunos nao contidos no arquivo XML. O

aluno é escolhido na tabela que mostra todos os alunos do docente. Apds

selecionado, pode-se alterar o nimero de matricula do mesmo.
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~¥ Cadastro de Alunos

— Matricula dos alunas

1

Nome: [ Maticula: [ 4 {
Candidato Banca de Qualificagio 0 | << Atuakzar Aunos do XML ;
Candidato Martins 12345 i
1

|

I

Ciclano Petera 0 i
Dissertado da Silva 0 Nome do aluno;
Fabio Ornientado 2424
Felipe Jonas Okveira

Iniciagcdo Martins Sauro

Jodo Candidato

Martin Fenrari

Orientado de Doutorado Sitva
Orientado de Monografia Pereira
Orientado enrolado

TCC Olveira

Total Pereira Ferreira

| |Ha"m Fesran

|
| Maticula do akino: i
| |E

OO0 00O000 0

i<

Salvar Fechar 1 '

Figura 58. Tela de Cadastro de parametros dos alunos.

4.6.10.1 Descricao dos itens da tela de cadastro de parametros dos alunos

.. Nome Valores validos | < Formato - Tipo. | . Restricoes
! Valores ; s : Nimeros

Matricula e Inteiros positivos Inteiro s
NUMETricos. positivos

Nome nao pode

ser alterado por.

ser utihzado "j ¢

- 150 caracteres < | String W[ e W F AR
L R R R R R AR | S parafazerv-‘
3 ‘Ilgagao com o
ieein e '_ arquwo XML
Nome do aluno 2 colunas de Strlng e ]
Tabela : P Somente leitura.
e matricula caracteres inteiro

Tabela 24. Descrigéo dos itens da tela de pardmetros dos alunos.

4.6.10.2 Comando e agoes da tela de parémetros dos alunos

A EENOmERIEE | f T BAcaOREEE T R estiicoes
L : SO e | AN E R et TR B N 0 SO e P B
Busca novos alunos no XML g
) : O arquivo XML deve
Atualizar alunos | escolhido anteriormente. Alunos _
oo il ser escolhido
do XML ja adicionados nao sao :
anteriormente.
alterados.

115



Salvar

Salva dltera¢des no nimero de

“matricula do aluno escolhido.

Escolha do aluno.

Cancelar

Cancela a edigao de matricula

dos alunos e fecha a tela.

Sem restrigoes.

Tabela 25. Comandos da tela de parametros dos alunos.

4.6.11 Tela de parametros das disciplinas

Tela de parametros adicionais das disciplinas nao contidas no arquivo XML. A

disciplina & escolhida na tabela que mostra todas as disciplinas do docente. Apds

selecionada pode-se alterar o cédigo da disciplina, o nimero de Horas/Aula por més

e 0 numero de alunos em um ano especifico. Os nomes das disciplinas, curso, nivel

e os anos de cada uma sao oriundos do arquivo XML.

— Disciplinas
vvy Atualizar disciplinas do XML I
Discipina | Codigo | Cuso [ Nivel [
Engenharia de software Engenharia Elética GRADUACAO
Linguagem de programagdo [P1234  EngenharaElética GRADUACAQ
Redes de Compuadores Engenhada Eética  POS-GRADUACAD
Redes de Computadores Engenharia Elétnca  POS-GRADUACAD
Redes de Computadores Engenharia Elética  GRADUACAD
Nome da discipina: Cddigo da discipiina:
Linguagem de programagac LP1234
' : Salvar
Ano | Horas/Aula [ N Akunos [ Anc:
2003 0 0 2004
2005 0 0 Fechar
2006 0 0 Horas/Aulx:
40
NE Alunos:
23

Figura 59. Tela de Cadastro de pardmetros das disciplinas.
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4.6.11.1 Descricao dos itens da tela de cadastro de pardmetros das disciplinas

"Nome Valores validos Formato* Tipo Restricoes
Nome da Caracteres :
. . 150 caracteres String | Somente leitura
disciplina alfanumeéricos
Codigo da Caracteres , .
o j 10 caracteres String | Sem restrigdes
- disciplina alfanumeéricos
Ano Numeéricos 4 digitos (yyyy) Date | Somente leitura.
‘Horas/Aula Numeéricos 2 digitos - | Inteiro 2 digitos
Numero de _ ‘
Numeéricos 3 digitos Inteiro 3 digitos
Alunos
_Tabela de Disciplinas do fnd ! 3
e . Variado Variado [ Somente leitura:
‘Disciplinas arquivo XML ]
Anos do arquivo
XML e da disciplina
Tabela de
escolhida na tabela : : .
anos das Variado Variado | Somente leitura
" S de disciplinas e
disciplinas :
demais valores
preenchidos

Tabela 26. Descrigdo dos itens da tela de pardmetros das disciplinas.

4.6.11.2 Comando e agées da tela de parametros das disciplinas

i hasl gty
SR E

Atualizar
disciplinas do
XML

Busca novas dlsmphnas no XML
escolhido anteriormente.
Disciplinas ja adicionadas nao

sdo alteradas.

O arquivo XML deve
ser escolhido

anteriormente.

A ;:3ésaIVa j-alterag:ées;dos;;daid'os:_'da,--;

i 4 Gy
o | A . e
: ""'*.'".- B e OB O83 Y R AT 4] A

‘Escolha da disciplinais

«edoano.

Cancelar

Cancela a edlgao das dlsc1p||nas

e fecha a tela.

Sem restrigoes.

Tabela 27. Comandos da tela de pardmetros das disciplinas.
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4.6.12 Tela de informagoes sobre o sistema de software desenvolvido

NIFEI s,

" gliniversidude Federallde ltajubd ~ @rupo ok Reosa o campuTAccrEs

9@ GE]@B £ ENOENHARIA DE SOFTWARE

Desenvolvido por: Thales Martins Ferrari
Orientador: Prof. Otavio Augusto Carpinteiro

ﬁ;r;wcr Software para gerenciamento e controle curicular. O Software Curriculo
Docentes Unifei, & um projeto académico sem fins lucrativos, desenvolvido :
especialmente para a Uriversidade Fedetal de Itajubs - UNIFE] iomagges dositens.. | [ 0K ]

Figura 60. Tela de informagdes sobre o sistema de software desenvolvido.

4.6.12.1 Comando e agdes da tela de informagdes sobre o sistema de software

' &ﬁ e mg&s?gifig
L E

| Tabela 28 Comandos da tela de mformagoes sobre 0 soﬂware
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5. Conclusao

Os docentes da Unifei ja possuem cadastro de todas as informagdes
académicas no sistema de software Curriculo Lattes. Porém, tal sistema de software
emite apenas o curriculo completo somente em uma formatagdo. No caso de se
emitir um outro relatério, que exiba apenas algumas atividades académicas
especificas, em um determinado periodo e com outro formato, o docente teria que
copiar todos os dados desse sistema ou de outra fonte qualquer e fazer o relatério
manualmente, filtrando, complementando e formatando outra vez todos os dados.
Para progressdao em sua carreira, a Instituicdo exige relatorios periddicos de
producdo e atividades realizadas, cujos mesmos tém um formato especifico. Para tal
tarefa o docente demandaria muito tempo e esforgo, tempo esse que poderia estar
sendo empregado em outras atividades académicas, trazendo beneficios para o
mesmo e para a Instituigdo. A replicagao de informagdes pode também causar varios
erros advindos da redundancia de informagdes, tais como esquecimento ou
informacdes erréneas. A consisténcia dos dados é importante.

Com o sistema de software proposto, visamos eliminar as falhas no
preenchimento dos relatérios, economizar tempo e evitar erros. Ele foi desenvolvido
para agilizar e facilitar a emissdo de relatorios de produgdo e de atividades
realizadas pelos docentes da Unifei, buscando os dados ja contidos no Curriculo
Lattes. Como nem todas as informages estédo contidas neste ltimo, utilizamos uma
base de dados complementar. Temos complementos como matricula dos alunos e
coédigo das disciplinas entre outras, ndo contidas no Curriculo Lattes. O sistema de
software ird gerar entdo, automaticamente, os relatérios e possibilitar a edigéo e
impressdao dos mesmos.

O sistema de software foi desenvolvido utilizando as tecnologias de
desenvolvimento e padrdes citados nos capitulos anteriores. Através dos conceitos
de engenharia de software, como modelagem e processos de desenvolvimento,
abordados no capitulo 2, foi possivel verificar a viabilidade e modelar o0 mesmo
através da UML (Unified Modeling Language), ter uma visao geral sobre o que seria
desenvolvido, e sO entido, fazer a implementagdo. Através do capitulo 3,
apresentamos as tecnologias e padrdes que fizeram parte do desenvolvimento do
produto. Foram utilizados XML (Extensible Markup Language), RTF (Rich Text

Format), Visual Basic e Microsoft Access.
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Através do levantamento dos requisitos, da analise ja existente (Curriculo
Lattes) e da modelagem do novo sistema, conseguimos uma visao geral do
problema, verificando que a redundancia de dados e de tarefas podiam causar
varios erros e perda de tempo.

No capitulo 4, apresentamos o sistema desenvolvido, com todos os requisitos,
problemas, dificuldades e etapas vencidas. Mostramos ainda, as interfaces do
sistema de software e todos os diagramas desenvolvidos e ainda sua interagdo com
o usuario. Através das telas contidas e explicadas nesse capitulo, podemos
entender melhor o sistema e verificar sua funcionalidade.

Com a implementagao e implantagao do sistema de software, os resultados
esperados foram alcangados, pois com simples cliques, o mesmo importa dados de
um arquivo XML gerado pelo sistema ja existente (Curriculo Lattes); cruza os dados
com a base de dados complementar e assim pode gerar dois relatérios: o relatério
da CPPD (Comissao Permanente de Pessoal Docente) e o relatério da GED
(Gratificagdo de Estimulo a Docéncia) de forma rapida, sem erros e no formato
exigido pela Instituicdo. Mais detalhadamente, para gerar os relatorios, o docente
escolhe o arquivo XML gerado pelo Curriculo Lattes, preenche opcionalmente a
base de dados complementar (com dados referentes as disciplinas e alunos com
que ele trabalha), escolhe o relatério que deseja gerar e o periodo a que se refere. O
sistema automaticamente gera o relatério com todas as informagdes que encontrar
no XML e na base de dados complementar no formato especifico. O docente pode
entao abrir o relatério em um editor de texto qualquer que suporte o formato RTF e
fazer ajustes finos, alteragdes e impressoes. Com isso, acreditamos que o sistema
de software melhorou e agilizou o trabalho dos docentes e a produgao dos relatérios

de atividades.

5.1 Trabalhos Futuros

5.1.1 Adigao de novos relatorios

O sistema de software elaborado foi documentado e desenvolvido através de
técnicas de engenharia de software padronizadas e de facil manutengéo. A adicéo
de novos relatérios pode ser elaborada de forma facil e rapida, pois, sistemas

documentados facilitam a manutengao evolutiva.
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Os relatérios possuem um formato RTF o que possibilita criar modelos em
varios editores de texto.

5.1.2 Realizar contagem dos pontos de forma automatica

Cada atividade realizada pelo docente equivale a um certo nimero de pontos
para progressao na sua carreira. Os pontos variam de acordo com tabelas de
pontuagéo especificas de cada relatério. Tais pontos poderiam ser computados
automaticamente através do sistema de software.

5.1.3 Importagao/ Exportagao, no padrao XML, da base de dados interna

Tal como no Curriculo Lattes, também visualiza-se a possibilidade de importar

ou exportar no padrao XML, a base de dados interna armazenada no SGBD Access.
5.1.4 Criagao de um Sistema Curricular Completo

Vislumbra-se, também, a possibilidade de se criar um outro sistema curricular
completo, que engloba todas as atividades dos docentes, inclusive as nao

contempladas no Lattes. Tal sistema poderia importar ou exportar dados para o
Lattes.
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ANEXO |

Formulario para solicitagdo da GED e modelo utilizado pelo software.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA — UNIFEI

CIAG - UNIFEI FORMULARIO PARA SOLICITACAO DA GED Ano:
Docente: Titulo:

Instituto: Departamento: Classe: Nivel: |Reg. Trab:

Grupo I — Atividades de ensino (Maximo de 120 pontos)
DISCIPLINAS MINISTRADAS DURANTE O ANO
Sigla Nome Nivel' Horas aula no ano’

1 — GR (Graduagio) / ESP (Especializagio) / MES (Mestrado) / DR (Doutorado) / EXT (Extensdo). 2 — Niimero
total de horas-aula lecionadas pelo professor nesta disciplina durante 0 ano. Nfio é o nimero de horas-aula
semanais.

Grupo I — Atividades de ensino (continuagio...)
ORIENTACAO E SUPERVISAO DE ALUNOS

Matricula Nome do aluno Tipo® Or/Cor’ Inicio” | Término’

3 — IC(Iniciagdo Cientifica) / TD (Trabalho de Diploma) / ES (estdgio supervisionado) / MES (Mestrado) / DR
(Doutorado) / ESP (Especializagdo). 4 — OR (Orientador) / COR (Co-orientador). 5 — Indicar apenas
més/ano.

Grupo II — Produgiio Intelectual (Maximo de 60 pontos)

PRODUCAO BIBLIOGRAFICA

PUBLICACOES

Titulo:

Tipo®: Editora/Revista/Anais/Institui¢do:

Data: N° de autores: | Principal (SN):  [Indexada (S/N): | Internacional (S/N):
Titulo:

Tipo®: Editora/Revista/Anais/Institui¢o:

Data: N° de autores: | Principal (S/N): | Indexada (S/IN) | Internacional (S/N):
Titulo:

Tipo®: Editora/Revista/Anais/Institui¢do:

Data: N° de autores: | Principal (S/N): | Indexada (S/N) | Internacional (S/N):

6 — LI (Livro) / CL (Capftulo de livro) /AR (Artigo em Revista) / TA (Artigo em anais) / AP (Apostila
completa). Ateng3o! Artigos ainda ndo computados para GED, publicados no ano imediatamente anterior,
podem ser computados para a GED deste ano.

Grupo II — continuagio...
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i PRODUCAO TECNICA
PARTICIPAGAO EM EVENTOS TECNICOS-CIENTIFICOS COM APRESENTACAO DE

TRABALHOS'’
Titulo do trab.: Data:
Evento: Internacional (S/N):
Titulo do trab.: Data:
Evento: Internacional (S/N):

7 - congresso / Seminario / Workshop / Palestra / Conferéncia. OBS. Publicagdo e apresentagdo de trabalhos sdo
pontuados em separado. Assim, quando for o caso, lance nos dois quadros.

Grupo II — continuagio...

OUTRAS PRODUCOES TECNICAS®

Titulo do trab.: Data:

Titulo do trab.: Data:

8 — Desenvolvimento de sistema de software produto. Desenvolvimento de material didético e instrucional.
Desenvolvimento de outros produtos. Desenvolvimento de novas técnicas, ¢ Relatério final de projeto de
pesquisa.

Grupo III — Atividades de Pesquisa e Extensio (Miximo de 30 pontos)

PROJETOS DE PESQUISA COM REGISTRO NA CPq9

Titulo:

Fungio : Registro CPq (S/N): | Inicio: Término: Agéncia financ.:
g q g

Titulo:

Funcdo': | Registro CPq (S/N): [ Inicio: [ Término: | Agéncia financ.:

9 — Ni#o considerar trabalhos de iniciagdo cientifica como pesquisa de docente. 10 — Coord (Coordenador de
projetos de pesquisa) / Pesq (Pesquisador em projetos de pesquisa). OBS. Langar dados de projetos de pesquisa
com e sem financiamento.

Grupo I1I — continuacio...

ATIVIDADES DE EXTENSAO'!

Descrigdo

11 — Inclui coordenagdo de convénios e de projetos de cooperagdo cientifica. Exige-se registro na UNIFEIL E
vedada a inclusio de atividades notadamente caracterizadas como de prestagdo remunerada de servigos.

Grupo IV — Atividades de Qualificagio (Méximo de 140 pontos)

ATIVIDADES DE QUALIFICACAO Stricto Sensu

Nivel (MES/DR/PD): [ Instituiggo: Dispensa (T/P):"

Relatério aprovado pela CCD/PPG? (S/N): | Inicio: Término:

12 — Dispensa total (T) ou parcial (P) das atividades de ensino. Para a obtengdo dos pontos, exige-se relatério
aprovado pela CCD.

Grupo V — Atividades Administrativas e de Representagio (Maximo de 20 pontos)

ATIVIDADES DE APOIO ADMINISTRATIVO"?

Func¢do/Cargo Orgdo Inicio | Término

13 — Coordenacdo: geral de laboratérios, de GEPE's, de Trabalhos de Diplomas, e de eventos institucionais.
Chefia de laboratério. Presidéncia de segdes ou equivalente, em eventos técnicos/cientificos. Participagdo em
comissdes permanentes. Participagdo em outras comissdes. Sub-Chefia de departamento. Consultoria Adhoc.
Diregdo de 6rgao da UNIFE], e outras atividades administrativas ndo consideradas no Grupo VIIIL.

Grupo V — continuagio ...

ATIVIDADES DE REPRESENTACAO'

Fung#o/Cargo I Orgdo/entidade | Inicio | Término
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14 — Representagdo académica. Participagdo em 6rgdos colegiados. Representacdo sindical. Participagdo ndo
remunerada em conselhos ou comissdes de 6rgios governamentais e de entidades cientificas, culturais e
profissionais.

Grupo VI — Avaliagiio Qualitativa das Atividades de Ensino (Maximo de 10 pontos)

AVALIACAO QUALITATIVA'®

Descrigdo

IS — Através de projeto institucional de avaliagdo do desempenho docente pelos discentes

Grupo VII - Outras Atividades (Maximo de 10 pontos)

PARTICIPACAO EM BANCAS EXAMINADORAS

Local Data | Tipo®

16 — TD (de trabalho de diploma) / ESP (de avaliagdo da monografia final) / MES (Mestrado) / DR (Doutorado)
/ QD (Exame de qualificagdo de doutorado) / CP (Concurso piiblico) e LD (Livre docéncia)

Grupo VII - continuacio ...

ORIENTAGAO E SUPERVISAO DE ALUNOS

Matricula Nome do aluno Tipo” | Inicio [ Término

17 — Alunos em Monitoria (MON), Estagiérios oficiais (EST) e Outros trabalhos de Alunos com bolsa de trabalho (BT).

Grupo VII - continuacio ...

OUTRAS ATIVIDADES'®

Descri¢do

18 — Cursos de qualificagio ndo incluidos no grupo IV. Palestras proferidas. Participagdo como "referee", etc.

Grupo VIII - Atividades Administrativas Previstas no § 1° do art. 4° da Lei n° 9.678 (Maximo de
84 pontos)

ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS"

Fung¢do/Cargo FG/CD/outra Orgdo | Inicio | Término

19 — Liste aqui apenas as seguintes atividades: Cargo de diregdo (CD). Cargo de Chefia com fungdo gratificada
(FG). Coordenagdo de curso de graduagdo e pés-graduagdo. Presidéncia de comissdo institucional, prevista em
Lei (por exemplo, CCD, CPPD, etc). Atengdo! Se ocupar mais de um cargo, dos previstos neste grupo, para
efeito de contagem de pontos considere apenas um deles.
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ASSINATURAS
Do professor:
Solicito a avaliagdo de minhas atividades com vistas & concessdo da gratificagdo de estimulo a docéncia.
Declaro que as informagdes acima sdo verdadeiras.

Data o Assinatura do docente:

Do chefe do departamento:
De acordo.
Data fo Assinatura do chefe do departamento:
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ANEXO I

Modelo e Exemplo de relatério CPPD

Relatério de Atividades

Este relatério destina-se a reportar a Comissdo de Avaliagdo de Desempenho para Progressio
na Carreira Docente, as minhas atividades como Professor PREENCHER, no periodo
compreendido entre 01 de janeiro de 2000 a 18 de novembro de 2005. Enumero, a seguir, as
atividades classificadas por categorias.

1- Capacitagao [xx pr|

1.1- Mestrado [xx pr]

1.1.1- Afastamento em tempo integral

1.1.2- Afastamento em tempo parcial

1.1.3- Disciplinas cursadas
» Pos-Doutorado em andamento na Universidade Federal do Rio de Janeiro - . [xx pt]
PREENCHER QUANTIDADE DE ANOS CURSADOS

1.1.4- Pela obten¢ao da titulagio
e Mestrado concluido no curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de
Itajub4 - Titulo: "Produgdo de Sistema de software com UML" - 2003. [xx pt]

1.2- Doutorado [xx pr]

1.2.1- Afastamento em tempo integral

1.2.2- Afastamento em tempo parcial

1.2.3- Disciplinas cursadas
1.2.4- Pela aprovagiao no exame de qualificagdo
1.2.5- Pela obtengao da titulagdo

« Doutorado concluido no curso de Administragdo da Universidade de Sdo Paulo -
Titulo: "Administragdo de Empresas de Software" - 2005. [xx pt]

1.3- Pés-Doutorado [xx pi]
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1.4- Cursos [vy p/|

1.5- Estagios | vv pi|

2- Orientagoes [xx p!|
2.1- Doutorado [xx p]

2.1.1- Por orientado
« Orientado enrolado ( Matr. PREENCHER) - XXX/2002 a XXX/2005 [xx pt]
« Total Pereira Ferreira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2004 a XXX/2005 [xx pt]
» Orientado de Doutorado Silva ( Matr. PREENCHER) - XXX/2003 a XXX/2005 [xx

pt]

2.1.2- Por tese concluida
o Total Pereira Ferreira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2004 [xx pt]
» Orientado de Doutorado Silva ( Matr. PREENCHER) - XXX/2003 [xx pt]

2.2- Mestrado [xx p/]

2.2.1- Por orientado
» Martin Ferrari ( Matr. PREENCHER) - XXX/2002 a XXX/2005 [xx pt]
o Autor DESCONHECIDO ( Matr. PREENCHER) - XXX/2001 a XXX/2005 [xx pt]
e Dissertado da Silva ( Matr. PREENCHER) - XXX/2004 a XXX/2005 [xx pt]
« Fabio Orientado ( Matr. 2424) - XXX/2003 a XXX/2005 [xx pt]
o Felipe Jonas Oliveira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2000 a XXX/2005 [xx pt]
o Ciclano Pereira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2000 a XXX/2005 [xx pt]

2.2.2- Por dissertac¢ao concluida
o Dissertado da Silva ( Matr. PREENCHER) - XXX/2004 [xx pt]
o Fabio Orientado ( Matr. 2424) - XXX/2003 [xx pt]
» Felipe Jonas Oliveira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2000 [xx pt]
« Ciclano Pereira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2000 [xx pt]

2.3- Trabalho de diploma [xx pi]

2.3.1- Por TD em andamento
« Ciclano Pereira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2005 a XXX/2005 [xx pt]
« TCC Oliveira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2000 a XXX/2005 [xx pt]

2.3.2- Por TD concluido
« TCC Oliveira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2000 [xx pt]

2.4- Pesquisa de iniciagdo cientifica [xx p]
2.4.1- Por pesquisa em andamento
» Felipe Jonas Oliveira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2001 a XXX/2005 [xx pt]
» Total Pereira Ferreira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2003 a XXX/2005 [xx pt]
« Iniciagdo Martins Sauro ( Matr. PREENCHER) - XXX/2002 a XXX/2005 [xx pt]
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2.4.2- Por pesquisa concluida
o Iniciagdo Martins Sauro ( Matr. PREENCHER) - XXX/2002 [xx pt]

2.5- Monografia [xx pr]

2.5.1- Por monografia em andamento
« TCC Oliveira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2004 a XXX/2005 [xx pt]
« Iniciag@o Martins Sauro ( Matr. PREENCHER) - XXX/2004 a XXX/2005 [xx pt]
o Martin Ferrari ( Matr. PREENCHER) - XXX/2005 a XXX/2005 [xx pt]
« Orientado de Monografia Pereira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2000 a XXX/2005

[xx pt]
2.5.2- Por monografia concluida

» Martin Ferrari ( Matr. PREENCHER) - XXX/2005 [xx pt]

o Orientado de Monografia Pereira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2000 [xx pt]
2.6- Estagio na Unifei [xy pi]

2.6.1- Por estagiario em andamento
« Ciclano Pereira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2003 a XXX/2005 [xx pt]

2.6.2- Por relatorio de estagio aprovado
o Ciclano Pereira ( Matr. PREENCHER) - XXX/2003 [xx pt]

2.7- Monitor [xx pf]

3- Produciao Cientifica [xv pf]

3.1- Livros [xx pf]
o Livro Publicado 1. Editora 1. SP. 2003 [xx pt]

3.2- Capitulo de livro [xv pr]
« Capitulo Capitulo do Livro 2. Do livro Livro Publicado 2. Editora 2. RJ. 2000 [xx pt]

3.3- Tradugao de livro [xx pr]

3.4- Artigos técnicos e cientificos [xx p/]

3.4.1- Em periddicos e revistas de circulagao internacional
3.4.1.1- Com arbitro
3.4.1.2- Sem arbitro

3.4.2- Em periédicos e revistas de circulagio nacional

3.4.2.1- Com arbitro
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« Artigo Publicado 4, - Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, vol.1, 1 -
2004 [xx pt]

« Artigo Publicado 3, - Infocapes, vol.1, 1 - 2003 [xx pt]

« Artigo Publicado 2, br - Periodico 1, vol.1, 1 - 2000 [xx pt]

« Artigo publicado I, Rio de janeiro - Matematica aplicada e computacional,
vol.222222, 2222 - 2002 [xx pt]

3.4.2.2- Sem arbitro

3.4.3- Em anais de congressos, seminarios e simpésios de relevancia internacional
» Completo Internacional, INT-EVENT - Dallas - 2003 [xx pt]
« Resumo de Anais, INT-EVENT - San Marino - 2002 [xx pt]

3.4.4- Em anais de congressos, semindrios e simpésios de relevancia nacional
» Trabalho Publicado Completo, Evento Regional - Sdo Lourengo - 2002 [xx pt]
« Trabalho em evento, EVENTO NAC - ITAJUBA - 2002 [xx pt]

3.5- Apostila completa de disciplina na Unifei [xx p/]

3.6- Disciplinas preparadas utilizando novas técnicas [xx p/|
3.7- Resumo em anais de congresso [xx pr]

3.7.1- De relevancia internacional

3.7.2- De relevancia nacional

3.8- Pesquisa registrada na PPG, que envolva financiamento de érgéos governamentais ou

de terceiros [xx pf]

3.8.1- Coordenador
o Relatdrio Técnico - xxx/2003 a xxx/2003 [xx pt]

3.8.2- Pesquisador
« Pesquisa em Sistema de software de controle de tenséo - dezembro de 2000 [xx pt]
VERIFICAR POSICIONAMENTO DA PESQUISA
« Pesquisa em Afundamentos de tensdo - dezembro de 2000 [xx pt]
VERIFICAR POSICIONAMENTO DA PESQUISA

3.8.3- Conclusido com relatorio aprovado pelo 6rgio financiador
« Relatdrio Técnico - xxx/2003 a xxx/2003 [xx pt]

3.9- Pesquisa registrada na PPG, que n&o envolva nenhum tipo de financiamento [xx pf]

3.9.1- Coordenador, com relatério semestral aprovado pela CPq
3.9.2- Pesquisador, com relatério semestral aprovado pela CPq

3.9.3- Conclusdo com relatério aprovado pela CPq
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3.10- Obtengao de patente ou registro de sistema de software junto aos drgaos competentes

[xx pf]
» Sistema de software Sistema de software Multimidia. 2005 [xx pt]
VERIFICAR

» Sistema de software Sistema de software Computacional. 2004 [xx pt]
VERIFICAR

4- Participac¢ao e organizacao de eventos oficiais [xv pr]

4.1- Organizagao de seminarios, congressos e eventos de mesma natureza [xx pf]

4.1.1- De relevancia internacional
4.1.2- De relevancia nacional
4.1.1- De relevancia regional/local

4.2- Coordenacgao de sessdes em seminarios, congressos e eventos de mesma natureza

[xx pf]

4.2.1- De relevancia internacional
4.2.2- De relevancia nacional
4.2.1- De relevancia regional/local

4.3- Participag@o em seminarios, congressos e eventos de mesma natureza (pontos por

trabalho apresentado) [xx pf]

4.3.1- De relevancia internacional
4.3.2- De relevancia nacional
4.3.1- De relevancia regional/local

4.4- Participagao em seminarios, congressos e eventos de mesma natureza (sem

apresentagao de trabalhos) [xx pf]

4.4.1- De relevancia internacional
4.4.2- De relevancia nacional

4.4.1- De relevincia regional/local
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S- Atividades administrativas [xx p/]

5.1- Diregao geral da Unifei [xx pf]

5.1.1- Diretor geral, Vice-diretor, Pré-Diretores ¢ diretores de instituto
« Diretor de Instituto - dezembro/2004 a novembro/2005 [xx pt]
VERIFICAR POSICIONAMENTO DA ATIVIDADE ADMINISTRATIVA

5.1.2- Assessores

5.2- Presidéncias de comissoes permanentes da Unifei [xx pf]

5.3- Chefias de departamento [xx pf]

5.4- Participagado em comissoes permanentes da Unifei [xx pf]

5.5- Coordenacéao geral da comissao de vestibular da Unifei [xx p{]
5.6- Coordenacgao dos cursos de graduagao e pos-graduagéo [xx pf]
5.7- Coordenador de grupo de ensino, pesquisa e extensao [xx pf]
5.8- Coordenador de trabalho de diploma [xx pf]

5.9- Representacao oficial da Unifei em: [xx pf]

5.9.1- Orgios de fomento
5.9.2- Conselhos, associa¢des ou comissoes externas
5.10- Participagao na congregagao da Unifei [xx pf]

« Cargo exercido - janeiro/2004 a novembro/2005 [xx pt]

5.11- Coordenacao e chefia de laboratérios na Unifei [xx pf]

5.11.1- Coordenacao geral de laboratoério

5.11.2- Chefia de laboratério
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6- Atividades de ensino vinculadas 2 instituigdo [xx pr|

» Redes de Compuadores ( 2004) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]

» Redes de Compuadores ( 2005) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]

» Redes de Computadores (2004) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]
Redes de Computadores ( 2005) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]
« Engenharia de sistema de software ( 2003) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]
« Engenharia de sistema de software ( 2004) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]
 Engenharia de sistema de software ( 2005) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]
« LP 1234 Linguagem de programagdo ( 2003) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]
« LP 1234 Linguagem de programagao ( 2004) - 40 ha - 23 alunos. [xx pt]
« LP 1234 Linguagem de programagdo ( 2005) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]
» Redes de Computadores ( 2002) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]
« Redes de Computadores ( 2003) - 0 ha - 0 alunos. [xx pt]

7- Atividades de extensiio da institui¢io [xx p/]
« Atividade de Extensdo na Unifei. Instituto de Engenharia Elétrica. 2000 [xx pt]

8- Atividades especiais [xx p/]

8.1- Atividades em laboratorios da Unifei [xx pf]

8.1.1- Projeto e implementagio
8.1.2- Ampliagio e reestruturagio
8.2- Participaciio em bancas examinadoras [xx p/]

8.2.1- Doutorado
« Jodo Candidato. Universidade Federal de Itajubéa. Engenharia Elétrica. 2003 [xx pt]

8.2.2- Qualificagdo de doutorado
« Candidato Banca de Qualificagdo. . . 2002 [xx pt]

8.2.3- Mestrado
» Aluno Mestrado 2. . . 2003 [xx pt]
« Candidato Martins. Universidade Federal de Itajuba. Engenharia de Produgéo. 2001

[xx pt]

8.2.4- Concurso piiblico para magistério superior
« Banca Livre-docéncia. Livre-docéncia. 2003 [xx pt]
VERIFICAR
« Banca de Concurso Publico. Concurso publico. xxx/2003 [xx pt]
VERIFICAR
« Banca de Professor titular. Professor titular. 2002 [xx pt]
VERIFICAR
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8.2.5- Sele¢ao de candidatos para cursos em pés-graduagio

8.2.6- Trabalho de diploma
« Aluno de graduag@o. . . 2004 [xx pt]

8.2.7- Relatorio técnico ou de estigio
8.3- Participacdo como revisor [xx pi/|
8.3.1- Livro
8.3.1.1- De relevancia internacional
8.3.1.2- De releviancia nacional
8.3.2 Capitulo de livro
8.3.2.1- De relevancia internacional
8.3.2.2- De relevincia nacional
8.3.3- Artigos técnicos e cientificos em periddicos e revistas
8.3.3.1- De relevancia internacional
8.3.3.2- De relevancia nacional
8.3.4- Artigos técnicos e cientificos em anais de congressos e semindrios
8.3.4.1- De relevancia internacional
8.3.4.2- De relevancia nacional
8.3.5- Resumo de artigos técnicos e cientificos em anais de congressos ¢ seminérios
8.3.5.1- De relevincia internacional
8.3.5.2- De relevancia nacional
8.3.6- Consultor Ad-hoc de érgio de fomento 2 pesquisa

9- Outras atividades [xx pr]
« Livro 3 - 2005 [xx pt]

10- Total de pontos [xx pi]

PREENCHER TODOS OS ITENS ANTERIORES COM AS DEVIDAS

PONTUACOES, BEM COMO ESTE ITEM COM A SOMA DAS PONTUAGOES
ANTERIORES,

Fulano da Silva
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