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RESUMO

As tecnologias invadem o nosso cotidiano e se fazem presentes no ensino. A escola
exerce seu poder em relagdo aos conhecimentos e ao uso das tecnologias
envolvendo professores, alunos e conteudos a serem aprendidos. No entanto, a
utilizacdo adequada da tecnologia em prol da educagdo requer estratégias que
possibilitem e potencializem a insercdo das midias na educacdo, evitando sua
disperséo e consequente dificuldade de utilizag&o.

Nesse sentido, as tendéncias do uso de tecnologia na educacdo apontam para
alguns elementos, incluindo gamificacdo, realidade aumentada, curso massivo
aberto on-line (MOOC), etc. Em algumas disciplinas, especificamente Histologia, a
tecnologia surge como uma ferramenta complementar no processo de ensino. A
possibilidade de minimizar aspectos relacionados a atividade pratica e ao
complemento do estudo por meio de aplicacdes educacionais séo fatores positivos
relacionados ao uso das tecnologias. Nesta disciplina existem poucas iniciativas
educacionais envolvendo tecnologias avancadas, tais como realidade aumentada e
ambientes de aprendizagem no formato de MOOCs.Esta pesquisa apresenta o
desenvolvimento de aplicacfes educacionais na area de Histologia usando realidade
aumentada em ambientes de cursos abertos massivos online. Para isto, foram
desenvolvidos componentes envolvendo varias midias como texto, imagem, som,
video e objetos 3D, os quais foram integrados em aplicacdes educacionais de
Histologia com realidade aumentada. O objetivo principal € elaborar aplicacdes com
realidade aumentada contemplando requisitos para a composicdo de um curso
massivo aberto on-line (MOOC) de Histologia. Para tanto, as aplicacdes elaboradas
foram apresentadas e avaliadas por alunos de um curso de Medicina. A andlise dos
dados possibilitou compreender dificuldades dos alunos com a aplicacdo bem como
0s potenciais da aplicacdo que convergem com 0S requisitos necessarios para a
construcdo de um curso massivo aberto e on-line, constituido tanto pelo contetdo
tematico desenvolvido para o aluno, quanto pelo conteido de apoio desenvolvido

para o professor.

Palavras- chave: Realidade Aumentada; Histologia; MOOC; multimidias; objetos de

aprendizagem; TICs



ABSTRACT

Technologies invade our daily lives and are present in teaching. The school
exercises its power in relation to knowledge and use of technologies involving
teachers, students, and content to be learned. However, the appropriate use of
technology for education requires strategies that enable and leverage the integration
of media in education, avoiding dispersion and consequent difficulty of use. In this
sense, trends in the use of technology in education point to some elements, including
gamification, augmented reality, massive open online course (MOOC), etc. In some
disciplines, specifically Histology, technology emerges as a complementary tool in
the process teaching. The ability to minimize issues related to practical activity and
complement the study through educational applications are factors related to the use
of technologies. In this discipline there are few educational initiatives involving
advanced technologies, such as augmented and learning environments in search of
MOOCs. This research presents the development of educational applications in
histology using augmented in massive open online courses reality environments. For
this, involving multiple media components such as text, image, sound, video and 3D
objects, which have been integrated into educational applications of Histology with
augmented reality have been developed. The main objective is to create augmented
reality applications covering requirements for the composition of a massive open
online course (MOOC) Histology. To do so, the elaborate applications have been
submitted and evaluated by students of a medical course. Data analysis enabled us
to understand students' difficulties with the application as well as the potential
application of which converge with the requirements for the construction of a massive
open online course and composed both by thematic content developed for the

student, as the content developed to support the teacher.

Keywords: Augmented Reality; Histology, MOOC, multimedia, learning objects,

information and communication technologies ICT



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AV - Ambiente Virtual

EaD - Educacéao a Distancia

FLARAS - Flash Augmented Reality Authoring System

MOOC - Massive Open Online Course

NTIC - Novas Tecnologias de Informacao e Comunicagao

OA - Objeto de Aprendizagem

OEP - Open Educational Practices

OER - Open Educational Resources

PEA - Praticas Educacionais Abertas

RA - Realidade Aumentada

REA - Recurso Educacional Aberto

RV - Realidade Virtual

SITEG - Sistema Interativo para Treinamento em Exames Ginecoldgicos

TIC - Tecnologia de Informac&o e Comunicacéo

VIDA - Virtual Interactive Distance-Learning on Anatomy



LISTA DE FIGURAS

Figural -
Figura 2 -
Figura 3 -
Figura 4 -
Figura s -

Figura 6 -
Figura 7 -
Figura 8 -
Figura 9 -

Figura 10 -
Figura 11 -
Figura 12 -

Figura 13 -
Figura 14 -
Figura 15 -
Figura 16 -
Figura 17 -
Figura 18 -
Figura 19 -

Figura 20 -
Figura 21 -

Figura 22 -
Figura 23 -
Figura 24 -

Simbolo do Creative Commons LiCENCE. ... .euvveeeiieeeeeeeee e 29
Realidade aumentada dir€la.........oveeeeeeeeeee e 38
Realidade aumentada INAIrIa. ......cuoe e 38

Diagrama dos processos iniciais de desenvolvimento da aplicagédo... 42

Diagrama dos processos de desenvolvimento de aplicagdes de RA

(o700 Tl = 7= 1 45
Desenvolvimento da apliCagan. ...........cccuueeviiiereeiiee e 47
Fase final da elaboracédo da aplicacdo com o FLARAS...................... 47
Fase final da elaboracédo da aplicacdo, sem o marcador.................... 48

Fase final da elaboracdo da aplicacdo com imagem e &audio

L2201 L0F= 111 o 48
Viséo inicial da aplicagcio pelo USUAIIO...........cceeveiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 50
Botdes acionados sem 0 USO do MarCador.......ccoveuveeeeeeeeeeeeeeeeaaeeeen, 51

Acionamento do rétulo amarelo pele, com explicagdo em audio

1SY0] o] (IY U F= FoR 0= 1 1 1 F= L6 = 1= 51
Imagem aproximada referente ao rétulo Pele..............cccoooiiiviiiiinneee, 52
Imagem aproximada referente ao rétulo epiderme e derme............... 52
Acionamento do botao 3D a dir€ita.........cceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 53
Acionamento do bot&o Video a direita.........ceevvviiiiiiiiiiniiiii, 54
Fase final da elaboracdo da aplicagao..............ccoeeviiiiiiiiiiiiieiiiceeeen, 54
Fase final da elaboracdo da aplicacdo, sem o marcador.................... 55

Fase final da elaboracdo da ferramenta com imagem e audio
EXPHCALIVO. .....eveiiiiiicc e e e e e e e e e ee e 55
Aplicacao aberta pelo usuério, sem o uso do marcador...................... 56

Imagem do musculo estriado esquelético com aproximacdo maxima

[0 [0 T 4 F= 107 Vo (0] SR 57
Interface do JOgO MOAEIO0........ccuvvviiiiiiiei e 59
Jogo educacional de fisiologia, sem o0 uso do marcador..................... 60

Associacdo das imagens com a fase correspondente............cccccce... 61



LISTA DE QUADRO

Quadro 1 - Educacéo na sociedade industrial e de informacé&o



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 -

Gréfico 2 -

Gréafico 3 -

Médias atribuidas as categorias do questionario. Escala de

Médias atribuidas as categorias do qUESHIONArIO...........cccceeeeeennnneee.

Avaliacao da aplicacao COM 0 JOGO.......uuuuiiieeeiieeeeeeeeiiieeiiinaaea e e



SUMARIO

1

INTRODUGAO. ..ottt ettt et en e e, 15
1.1 Consideragies INICIAIS. .....ccccourriiiiiiiiiie e e 15
1.2 OB OEIVOS .ot 19
1.3 MetOAOIOGIA. .. i 19
FUNDAMENTAGCAOQO TEORICA........oooeieeeeeeeeeee et e 21
2.1 Consideragies INICIAIS........couiiiiiiiiiiiiiie e e 21
2.2 As Tecnologias de informacao e Comunicac¢édo na Educacéo..... 22
2.2.1 Tecnologias de Informacdo e Comunicag¢ao na Formacao
€M SAUE.......cce i ee e e e 23
2.3 Recurso Educacional Aberto (REA) ... 28
2.4 Curso massivo aberto on-line (MOOQC)...........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiee 32
2.5 Realidade Aumentada (RA) ... 37
2.6 Aplicagdes de Histologia.........uuuuriiiiiiiiiiiiiiiii e 40
DESENVOLVIMENTO DAS APLICACOES COM REALIDADE
AUMENTADA EM HISTOLOGIA. ... ettt svraeeee e 42
3.1 Ferramenta FLARAS. ... 43
3.2 Desenvolvimento das ApliCaCOES. .......uuuuviiieieiiiiiiie e e 44
3.2.1 Procedimentos BASICOS............coovcuviiiiiiiiiiiiiiiee e 46
3.2.2 Pele @ ANeX0S CULANEOS.........ceeevieiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeve e 50
3.2.3  TeCidO MUSCUIAT........cccuiiiiiiiiiiiiieetie e 54
3.2.4  Ciclo MenStrual...........oooiiiiiiiiiiiieiieeee e 58
3.2.4.1 Aplicacdo Modelo............cooevvreeiviviiiiiiin e 58
3.2.4.2 Adaptacdes Realizadas.............ccceeeeeeeereeeiiiiinnennnns 59
AVALIACAO DAS APLICACOES.........o oo, 63
o R =T - | PP UPPPPPPPPPRPPR 63
4.2 Pele € ANEX0S CULANEOS......uuuuiiiiiiiiiiiieie i e 63
4.2.1 Avaliacdo da ApliCaCao............ccceeevvieeiiiiiiiiiiciee e e e 63
4.2.2 Resultados € DiSCUSSEO. ......ccuiiiiiiieeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 64
4.3 Avaliacdo da Aplicacdo Sobre Tecido Muscular................cceee.. 67
4.3.1 Avaliagcdo da APliCAGAO...........ceveveeeiiiiii e 67

4.3.2 Resultados € DiSCUSSA0. . ... 68



4.4 Avaliacao da Aplicacao de Fisiologia do Ciclo Menstrual Como

N o To o J-Yo =T o] = To Lo 1T 71
4.4.1 Avaliacdo da ApliCAGAO..........ccoviiiiiiie 71
4.4.2 Resultados € DISCUSSA0..........uuuuuuuruiiiieiiiieeeeeiieeseeeeeeennnennnnnnns 72
CONCLUSOES........cotiiiiiiiit ittt 73
REFERENCIAS. ..ottt s 75

ANEXOS . . e 84



