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RESUMO

MEIRELES, Dayane Valéria Santos Pereira de. Educacdo Ambiental em recursos hidricos
para escolas do municipio de Itabira-MG. 2024. 141f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Rede Nacional em Gestdo e Regulacéo de Recursos Hidricos — PROFAGUA), Instituto de
Ciéncias Puras e Aplicadas, Universidade Federal de Itajuba, Campus de Itabira, Minas Gerais,
2024.

Diante dos constantes episodios de crises hidricas em varias regides do Brasil, e dos problemas
socioambientais ainda ndo resolvidos, se faz necessario promover a Educacdo Ambiental (EA)
dentro de instituicdes educacionais. Este trabalho teve o intuito de conhecer a realidade da EA
em recursos hidricos e mineragdo no municipio de Itabira/MG, com a elaboracdo de uma
proposta de projeto interdisciplinar para promover a transversalidade da tematica da agua no
ambiente escolar, de modo a potencializar o engajamento social, e auxiliar na gestao e regulacao
dos recursos hidricos no Brasil. Sabe-se que o municipio escolhido como area de estudo deste
trabalho possui particularidades, como a atividade de mineracdo, e é importante que seja
possivel fomentar a questdo do pertencimento local, para considerar os saberes populares, a fim
de promover a conscientizacdo e valorizacdo ética da agua. Para isso, foram realizadas acdes
em duas escolas publicas municipais com estudantes do Ensino Fundamental I. O percurso
metodoldgico deste estudo consistiu, primeiramente, em uma avaliagdo diagnéstica acerca do
conhecimento prévio e uma introducdo ao tema, com foco nas problematicas de um curso
d’agua proximo as duas escolas. A constru¢cdo de um histérico local e possiveis solucbes
cotidianas para o uso sustentavel da agua foram trabalhadas com os alunos, aprimorando-se a
EA nesta tematica, tendo como publico alvo as comunidades itabiranas, com foco especial para
os alunos e comunidade escolar das regides proximas as barragens de rejeitos. Buscou-se
também abordar a relagdo entre recursos hidricos (RHs) e mineracgdo, particularmente, os riscos
de rompimento de barragens e o comprometimento da qualidade da agua. Nesse sentido,
também foram aplicados questionarios com a comunidade que participou de um simulado de
emergéncia de rompimento de barragens de rejeitos de mineracdo. Finalmente, foi elaborado
um projeto interdisciplinar em EA, com énfase nos recursos hidricos. Pode-se verificar, a partir
do diagndstico inicial, pouco conhecimento acerca da necessidade de preservacdo dos RHs e a
relacdo destes com a mineracdo. Contudo, ap6s as acdes de EA aplicadas nas duas escolas,
verificou-se que houve o entendimento, por parte dos discentes, que, caso houvesse algum
rompimento de barragem na cidade, isso afetaria toda a agua da bacia, impactando grandemente
0s RHs. As ac¢les aplicadas nas escolas também despertaram os discentes para a necessaria
cobranca de responsabilidades quanto ao monitoramento dos riscos das barragens. Por fim,
notou-se também a falta de inclusdo dos deficientes, idosos e criangas nos simulados de
emergéncia, destacando a vulnerabilidade dessa populacdo que habita em Zonas de Sacrificio.
Assim, estes resultados podem contribuir para o Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) ntimero 11, que “trata de cidades e comunidades sustentaveis”. Além disso, 0S mesmos
podem auxiliar os gestores da esfera publica e privada a estabelecer estratégias eficientes e
inclusivas na realizacdo dos simulados e promover a participacdo ativa da comunidade na
tematica da seguranga de barragens e na preservacao dos RHs.

PALAVRAS-CHAVE: Comunidade escolar. Curso d’agua. Gestdo dos recursos hidricos.

Pertencimento.



ABSTRACT

MEIRELES, Dayane Valéria Santos Pereira de. Environmental education in water resources
for schools in the municipality of Itabira-MG. 2024. 141f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Rede Nacional em Gest&o e Regulacéo de Recursos Hidricos — PROFAGUA),
Instituto de Ciéncias Puras e Aplicadas, Universidade Federal de Itajuba, Campus de Itabira,
Itabira, Minas Gerais, 2024.

Faced with the constant episodes of water crises in many regions of Brazil, and the socio-
environmental problems still unresolved, it is necessary to promote Environmental Education
within educational institutions. This work aimed to understand the reality of EE in water
resources and mining in the municipality of Itabira/MG, with the elaboration of an
interdisciplinary project proposal to promote the transversality of the water theme in the school
environment, in order to enhance engagement social, and assist in the management and
regulation of water resources in Brazil. Thus, we researched how the topic of water resources
is addressed in the municipality of Itabira/MG in terms of Environmental Education, in order
to promote social engagement and assist in the management and regulation of these resources.
It is known that the chosen municipality has particularities, such as mining activity, and it is
important that it is possible to promote the issue of local belonging, considering popular
knowledge, in order to promote awareness and ethical appreciation of water. To this end,
actions were carried out in two municipal public schools with elementary school students. The
methodological approach of this study consisted, firstly, of a diagnostic assessment of prior
knowledge and an introduction to the topic, focusing on the problems of a watercourse near the
two schools. The construction of a local history and possible everyday solutions for the
sustainable use of water were worked on with the students, improving the EE on this topic,
targeting the communities of Itabira, with a special focus on students and the school community
in the regions near the tailings dams. We also sought to address the relationship between water
resources (WRs) and mining, particularly the risks of dam ruptures and the compromise of
water quality. In this sense, questionnaires were also applied to the community that participated
in an emergency simulation of mining tailings dam ruptures. Finally, an interdisciplinary EE
project was developed, with an emphasis on water resources. The initial diagnosis revealed little
knowledge about the need to preserve the RHs and their relationship with mining. However,
after the EA actions implemented in both schools, it was found that the students understood that
if a dam were to break in the city, this would affect all the water in the basin, greatly impacting
the RHs. The actions implemented in the schools also made the students aware of the need to
demand responsibility for monitoring the risks of dams. Finally, it was also noted that the
disabled, elderly and children were not included in the emergency simulations, highlighting the
vulnerability of this population living in Sacrifice Zones. Thus, these results can contribute to
Sustainable Development Goal (SDG) number 11, which “deals with sustainable cities and
communities”. In addition, they can help public and private sector managers establish efficient
and inclusive strategies for carrying out simulations and promote active community
participation in the issue of dam safety and the preservation of RHs.

KEYWORDS: School community. Water course. Water resources management. Belonging.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil apresenta varios problemas sociais e ambientais de grande
amplitude ainda ndo resolvidos, tais como: a contaminagdo do solo, lancamentos de residuos
solidos em locais inadequados, aquecimento global, desmatamentos desenfreados, polui¢éo dos
recursos hidricos e do ar, além dos recentes desastres ambientais, como 0s rompimentos de
barragens de rejeitos de mineracdo. A existéncia desses problemas ressalta a necessidade de
promover a Educacdo Ambiental (EA) em diversas esferas, especialmente no ambiente escolar
(Brasil, 2005).

A gestdo da agua, de acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, contida na
Lei n® 9.433 de 8 de janeiro de 1997, deve “sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; |[...]
deve ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das
comunidades” (Brasil, 1997, art. 1, VI). O referido diploma legal determina que a gestdo deve
ocorrer de maneira participativa (com a instalacdo de comités de bacias hidrograficas que une
poder publico, usuarios e sociedade civil), e descentralizada (em que as decisfes sdo tomadas
em um sistema nacional que integra Unido e Estados).

Para isso acontecer, a gestdo deve ser definida em uma unidade bésica: a bacia
hidrografica — uma vez que os limites de uma bacia hidrografica (divisores de agua) ndo se
circunscrevem aos limites politicos (municipais, estaduais ou federal). Assim, para uma gestdo
eficiente, € necessario identificar a qual bacia aquele local pertence e, com isso, identificar os
conflitos e necessidades de todos os usuarios, para integrar ambiente e sociedade em seus
diversos saberes, inclusive os saberes comunitarios numa visdo local e global (Cardoso;
Yaghsisian; Hermida, 2015).

A demanda por agua potavel existe em funcdo de usabilidades diversas para a
sobrevivéncia da populagdo; e estes direitos devem ser assegurados sob condicdes saudaveis,
isto €, agua limpa e adequada a sua utilizacdo. Para isso, € necessario 0 engajamento da
populacdo em termos de participagdo ativa na gestdo dos Recursos Hidricos (RHs). Neste
sentido, a EA pode se tornar uma aliada na busca por uma melhor gestéo e regulacdo dos RHs.

Diante da importancia da questdo dos RHs e do papel da EA e suas contribui¢des nesta
tematica, ja existem alguns projetos relacionados ao tema &gua constantes na Base Nacional
Comum Curricular — BNCC; estes fazem parte de contetdos interdisciplinares em curto prazo.
Entretanto, novas a¢6es dentro das instituices de ensino, com ética, participacao e mobilizacao
sd0 necessarias. Acredita-se na necessidade de se articularem acGes de EA baseadas nos

conceitos de ética e sustentabilidade, diversidade e identidade cultural, participacdo e
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mobilizagdo social, e préaticas interdisciplinares (Sorrentino, 1998).

Assim, essa pesquisa tem como foco a importancia da EA no ambito da gestdo dos RHs.
Sabe-se que o Brasil enfrenta diversos desafios quanto ao abastecimento publico de agua e em
todos os seus usos (Zini, 2021). Mesmo que os RHs sejam aparentemente abundantes, a
poluicdo e as ag¢Oes antropicas interferem diretamente na qualidade e na preservacdo desses
recursos, que se encontram muito vulneraveis na atualidade. Portanto, acbes de EA, focadas
nos RHs, podem contribuir para a conscientizacdo de toda a comunidade escolar em uma
tematica que envolve toda a sociedade.

Este estudo foi aplicado no municipio de Itabira, uma cidade mineira, localizada no
quadrilatero ferrifero, e que possuia a época do levantamento realizado, 13 barragens de rejeitos
de mineracdo. Cinco dessas estdo localizadas bem préximas ao perimetro urbano, e que, por
sua vez, apresentam riscos de possiveis rompimentos, 0s quais, se ocorrerem, poderao
comprometer todos o0s usos dos RHs préximos as barragens (Barifouse, 2019).

Além disso, partiu-se da premissa que grande parte da populacdo desconhece 0s riscos
e como proceder diante de algum evento de rompimento de barragem. Diante da crescente
preocupacao com possiveis rompimentos de barragens e 0 comprometimento da qualidade da
agua, além da importancia da preservacao das nascentes na cidade, entre outros cuidados de
conservagao dos RHs, em 2023, implantou-se no municipio de Itabira o programa “Esse rio €
meu’.

O programa “Esse rio € meu” foi criado na cidade do Rio de Janeiro — RJ, em 2019, a
partir de um projeto chamado “Salvem seus rios”, com o intuito de identificar rios que se
encontram em situacdo de vulnerabilidade e promover a¢0es educativas para a sua recuperacao,
baseado em metodologias inovadoras com énfase na interdisciplinaridade. Ele levou a
aprovacao da Lei Municipal carioca n® 6.535 de 22 de abril de 2019, que estabeleceu a
implementacéo deste projeto em todas as escolas da rede municipal do RJ (Planetapontocom,
2021; Agenda BM, 2023).

Apesar de ter sido criado em 2019, foi somente em 2021 que esse programa foi
oficializado pela prefeitura, com a implementacéo de a¢des que mobilizou professores e alunos
da rede municipal para atuar na recuperacdo e preservacdo do rio mais proximo a cada escola
(Planetapontocom, 2021; Agenda BM, 2023).

No RJ esse programa apresentou resultado proficuo em dois anos, pois fez com que o
rio Carioca fosse o primeiro rio urbano a ser tombado como patrimdnio histérico-cultural.

Assim, através de mobilizacbes de escolas municipais para trabalhar na recuperacdo e
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preservacao do rio mais proximo das institui¢ces, integrou-se, a0 mesmo tempo, conteddos
interdisciplinares aos alunos, através de acdes que solucionassem a problematica desse curso
d’agua, com a articulagdo dos conteudos curriculares ¢ a Base Nacional Comum Curricular
(Planetapontocom, 2021; Agenda BM, 2023).

Assim, antes da implementacgéo desse programa em Itabira, ndo foram detectadas agdes,
a nivel municipal, voltadas para a temética dos RHs. Nesse sentido, portanto, a implementacao
desse programa se alinha ao propdsito deste estudo de promover a EA em RHs no municipio
de Itabira e, portanto, parte dos resultados dessa pesquisa foram obtidos no ambito da aplicacdo
desse programa em duas comunidades escolares, as quais foram alvo deste estudo.

Desse modo, primeiramente, essa pesquisa realizou um diagndstico acerca dos
conhecimentos prévios dessas comunidades escolares sobre a importancia dos RHs. Pretendeu-
se, com esse diagndstico, possibilitar a elaboragdo de um material informativo, com vistas a
orientar e conscientizar acerca da importancia de saber fazer um bom uso da &gua, e promover
o senso de pertencimento dos cursos d’agua que existem proximos a escola, além da elaboracao
de um projeto interdisciplinar de EA com enfoque na preservacdo dos RHs para reforcar a
abordagem da EA no curriculo escolar.

Além disso, esse estudo pretendeu, por meio de entrevistas com moradores proximos a
zonas de risco de rompimento de barragens, verificar a efetividade dos simulados de emergéncia
realizados no municipio, que fazem parte do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracdo. Esses simulados ocorrem de modo a cumprir a legislacéo vigente, para reforcar a
cultura de prevencdo de acidentes e orientar a populacdo acerca de como proceder em caso de
emergéncia.

Portanto, dada a importancia da EA como elemento de potencial transformacédo da
realidade por meio da formacéo cidada e ética dos individuos, espera-se que os resultados deste
estudo promovam acdes continuas voltadas a preservacao dos RHs na cidade de Itabira-MG.
Ao alcancar éxito, essas agdes podem ser replicadas, futuramente, em outros municipios, de

modo a contribuir para a gestdo e regulacdo dos RHs no pais.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Conhecer a realidade da EA em recursos hidricos e mineragdo no municipio de
Itabira/MG para elaborar uma proposta de projeto interdisciplinar que contribua para promover
a gestao participativa dos RHs.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Obter um diagndstico da EA em recursos hidricos e mineragdo no municipio;

- Realizar acbes de EA voltadas a preservacdo dos recursos hidricos e sua relacdo com as
atividades de mineragéo;

- Elaborar proposta de projeto interdisciplinar a ser implementado nas escolas municipais,
promovendo a transversalidade da tematica da agua no ambiente escolar, de modo a
potencializar o engajamento social, e auxiliar na gestdo participativa dos recursos hidricos em

Itabira.

14



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Educacdo Ambiental: iniciativas e técnicas utilizadas

Diante de vérios problemas sociais e ambientais que o Brasil enfrenta, é fundamental
promover a EA de maneira interdisciplinar dentro de instituigdes educacionais (Brasil, 2004).
Assim, foi criado, em 1994, um programa Nacional de Educacdo Ambiental —- PRONEA, com
0 objetivo de promover o cuidado com o meio ambiente por meio da EA.

O PRONEA é um programa de ambito nacional, cuja implementacdo ndo é uma
competéncia exclusiva do poder publico federal, mas pretende que todos os segmentos sociais
e esferas do governo estejam envolvidas para promover a mobilizacdo social entre educadores
ambientais, e subsidiar a elaboracao e implementacéo das politicas e programas estaduais de
EA. Em 2004, em sua 3?2 edigéo, envolveu 22 Unidades Federativas — UFs, e 800 educadores
ambientais como membros de seu desenvolvimento (Brasil, 2005).

A necessidade de abordar as questdes ambientais comegou a surgir apos a Segunda
Guerra Mundial, quando as economias capitalistas buscavam se recuperar através da
industrializacdo, o que gerava imenso gasto de matéria-prima e, consequentemente, causava
impactos no meio ambiente com a forte apropriagdo dos recursos naturais e humanos, para obter
lucros cada vez maiores (Holmer, 2020). Assim, os danos causados ao meio ambiente por
atividades humanas eram cada vez mais evidentes, o que intensificou a problematica ambiental
global e a extrema urgéncia em termos de mudancas de comportamentos, reforcando a
necessidade de insercdo da EA.

Ao distinguir este acelerado crescimento de problemas ambientais, principalmente no
Brasil, um pais rico em diversos recursos naturais, verificou-se a urgéncia em estabelecer
técnicas e iniciativas voltadas a diminuicdo dos danos ambientais em diferentes regides
geograficas.

Nesse sentido, a EA existe no intuito de sensibilizar individuos, independente de idade
ou grau de instrucdo, a desejar um futuro melhor por meio de atitudes conscientes, perante a
situacdo ambiental encontrada no pais (Colagrande; Farias, 2021; Guimaraes; Marchiori; Silva
Mello, 2019).

A EA trata-se de um método interdisciplinar que aborda todos os aspectos relacionados
ao meio ambiente, de maneira intermediadora, a caminho de uma educacéao consciente, de modo

que se estimule significativamente as pessoas para a necessidade de mudanca e melhoria
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(Coimbra, 2005).

E preciso fortalecer a EA com o intuito de buscar solucdes para os problemas ambientais
e, para isso, a populacéo brasileira precisa entender que 0s impactos sobre 0s recursos naturais
se agravam a cada dia. E necessario promover uma nova perspectiva, de usufruir dos recursos
naturais de uma forma menos impactante e prezar pela recuperacdo dos danos inerentes a cada
atividade antropica; para estabelecer uma relacdo harmoniosa entre a natureza e 0s seres
existentes (Scheidegger, 2019).

A EA pode contar com instrumentos como licenciamento ambiental, tecnologias de
conservacao, auditorias ambientais, estudo de relatério de impacto ambiental e legislacdo para
a construcdo de uma sociedade sustentavel (Segura, 2001).

A Lein®9.795 de 27 de abril de 1999, em seu artigo 1°, afirma que:

Entendem-se por Educagdo Ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999, art. 1).

Em seu artigo 3°, incisos I, I1, 111, 1V, V e VI, afirma, ainda, que como parte do processo
educativo mais amplo, todos tém direito a EA: o poder publico, instituicdes educativas, 6rgaos
integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente, meios de comunicacdo, empresas,
instituices publicas e privadas, assim como a sociedade como um todo (Brasil, 1999).

Além disso, iniciativas como acompanhar movimentacfes politicas sobre a tematica
ambiental, desenvolver projetos relativos as questdes ambientais, divulgar trabalhos voluntarios
sobre projetos de conservacdo e sensibilizar a populagdo sobre os riscos relacionados a
comercializacdo de animais silvestres, entre outros, auxiliam na preservacdo do que ainda existe
no meio ambiente (Lopes, 2022; Senhoras, 2022).

Nesse sentido, algumas estratégias tém sido aplicadas no pais em relacao ao incentivo a
EA. Por exemplo, na cidade de Salvador, na Bahia, desenvolveu-se, dentro de instituicOes
educacionais, materiais didaticos para aplicar um projeto de Design Thinking, que ¢ um método
que estimula a criatividade e empatia, realizado com criangas de 5 e 6 anos de idade. Esse
projeto permite relacionar a EA como tema transversal com outros conteudos disciplinares. Ha
também jogos didaticos confeccionados com objetos descartaveis, entre outras iniciativas
(Muniz; Pazmino, 2019).

Fato é que a EA no Brasil necessita de materiais adequados para o ensino, e carece de

16



capacitacOes para todo o processo de ensino-aprendizagem, principalmente, dentro de escolas.
Isto se faz necessario para um trabalho interdisciplinar de qualidade, com oportunidades de
explorar os temas transversais, de acordo com a realidade dos alunos, para que, assim, se

formem discentes criticos com consciéncia ambiental (Muniz; Pazmino, 2019).

3.2 Educacdo Ambiental e gestdo das aguas no Brasil

A EA aparece de forma inicial no Plano Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, porém,
ao articular sua integracdo correspondente com outras politicas do setor publico, 0o PNRH néo
menciona a area da educacéo, e sim apenas a saude, 0 saneamento e a energia. Diante disso, a
Gestdo Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) se refere a capacitacdo de EA como parte a ser
trabalhada de maneira transversal e sucinta na educagdo (D’ Elias et al., 2020).

No entanto, o desenvolvimento da EA fica restrito a metodologias e teméticas da GIRH,
para manter apenas a descentralizacdo, de acordo com as diretrizes basicas da Agenda 21 (ONU,
1997), e do Tratado de EA para sociedades sustentaveis (Tundisi; Scheuenstuhl, 2008).

A gestdo de RHSs, por ser uma tematica bem complexa, exige atencdo especial,
principalmente na educacéo, pois a agua € um elemento essencial para a existéncia de vida no
planeta. Os docentes precisam obter conhecimentos nas escolas que lecionam para ter a
capacidade de contextualizar a tematica de gestdo hidrica em suas aulas, contribuir para melhor
entendimento dos discentes neste contexto e promover estratégias de aprendizagens préticas e
pedagodgicas sobre ‘solugdes hidricas’, aquiferos e ciclo hidroldgico, com uma abordagem geral
para 0s multiplos usos da agua (Bacci; Pataca, 2008).

Sabe-se que, atualmente, o tema agua é relevante para ser explorado de forma clara e
eficiente na EA, e pode ser trabalhado em varias disciplinas dentro das instituicdes educativas,
tanto no Ensino Fundamental (EF), como no Ensino Médio (EM), através de estratégias que
explorem desde ideias simples (como goteiras em uma residéncia ou qualquer outro local),
como também programas e projetos de armazenamento de aguas da chuva, por exemplo, até
outras formas de captagdo hidrica (D’Elias et al., 2020).

O municipio de Itabira/MG € conhecido pela forte atuacdo no setor de mineracao,
principalmente a extracdo de minério de ferro, possuindo as seguintes barragens de rejeitos:
Pontal - Vale S/A; Conceigdo - Vale S/A; Cambucal | - Vale S/A; Cambucal Il - Vale S/A;
Santana - Vale S/A; Jirau - Vale S/A; Piabas - Vale S/A ; Borrachudo - Vale S/A; Rio do Peixe

- Vale S/A; Cemig | - Vale S/A; Cemig Il - Vale S/A; Quinzinho - Vale S/A e Piteiras - Piteiras
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Mineragdo LTDA (ANM, 2024).

Diante do nimero expressivo de barragens de rejeitos de mineracdo no municipio, é
importante explorar essa temética com os alunos, abordando topicos como o consumo de agua
pela atividade mineradora; a seguranga dessas estruturas; a situacdo de comunidades no entorno
e 0s possiveis riscos de se residir proximo a elas. Isso é necessario, pois, infelizmente, os
brasileiros ja passaram por rompimentos de barragens nas cidades de Mariana em 2015 e
Brumadinho em 2019, que causaram grande destruicdo, mortes e inevitavel contaminagdo nos
RHSs, sendo que as populagdes atingidas ainda precisam lidar com as consequéncias, que
envolvem perdas e danos que afetam tanto as dimensées da vida humana, quanto dos recursos
naturais.

Ao trabalhar a EA dentro de instituicdes de ensino, com énfase nos recursos hidricos,
espera-se que cada individuo reflita de maneira critica e consciente, como preservar a agua para
suas diversas usabilidades, diante da importancia desse recurso natural, tanto na conservagéo
de rios e nascentes, como a prépria consciéncia de que esse recurso € finito e, portanto, ndo
pode ser desperdicado, precisando estar em condi¢Bes adequadas para a sua utilizacéo.

E indispensavel que o cidadio compreenda sua funcéo frente a gestdo dos RHs, a fim
de adotar atitudes positivas em relagdo a dgua e ao meio ambiente. Um instrumento utilizado
para incentivar as pessoas a terem comportamento pré ambiental, especialmente no tocante a
gestdo hidrica, e que tem apresentado um crescimento significativo nas ultimas décadas, é o
Pagamento por Servigcos Ambientais (PSA) hidrico (Prado et al., 2019; Coelho, 2020; Gomes,
2020; Cassano, 2020).

Instrumentos como o PSA, que fortalecem acbes de preservacdo dos RHSs, sdo
fundamentais quando se considera as futuras estimativas populacionais. A Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU, 2019) estima que o planeta alcance o numero de 9,7 bilhdes de habitantes
nas proximas trés décadas e 70% dessas pessoas se concentrardo nas grandes cidades, o que,
consequentemente, aumentara a demanda por agua potdvel, e o lancamento de efluentes.
Estima-se que havera um desmatamento acelerado das areas naturais para construir moradias e
comércios e, assim, expandir os centros urbanos, entre outras atividades (UNESCO, 2019). Por
isso, a necessidade de obter uma gestéo eficiente das aguas € imprescindivel.

Em alguns lugares do Brasil, como no Distrito Federal (DF), existem agdes de EA que
visam contribuir com o consumo consciente e a gestdo das aguas no pais através de jogos
didaticos como o “Banco das Aguas”, um jogo de tabuleiro, aplicado no Ensino Fundamental

I, com o intuito de motivar estudantes e compartilhar informagdes importantes sobre a gestao
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dos RHs (Coelho et al. 2021); e o jogo digital interdisciplinar “Ciclabaribe”, criado em
Pernambuco por Figueiréa (2021), com o objetivo de sensibilizar os educandos sobre a poluigdo
do rio Capibaribe por meio de langcamentos de residuos solidos.

Além disso, no municipio de Ji-Parand — Roraima foi criado um Ebook informativo
intitulado "Educacfo Ambiental para as Aguas no contexto amazonico: Ji-Parana-RO", sobre
RHs locais e regionais para docentes de escolas municipais e estaduais com o objetivo de
explorar questdes relacionadas aos RHs, fortalecer a Agenda 2030 por meio da implantacéo dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), os quais se vinculam diretamente aos ODS
4,6, 11 e 17 (Silva, 2020).

Neste cenario, destacam-se duas experiéncias: a de alunos em Vigia de Nazaré/PA e o
reuso de dgua no municipio de Guanhaes/MG. Em Vigia de Nazaré/PA, apos a identificacéo,
por meio de testes diagnosticos, da deficiéncia na EA em relagdo aos RHSs, foi elaborada uma
sequéncia didatica, que foi desenvolvida com alunos do Ensino Médio, em prol de promover
uma nova visédo acerca dos RHSs e sua gestdo (Nascimento et al., 2019).

Em Guanhdes/MG, foi analisada a viabilidade para o reuso urbano e agrossilvipastoril
de agua no municipio, a partir do esgoto tratado proveniente da estacao de tratamento de esgoto
existente na cidade, operada pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Guanhdes.
O nivel de contato humano com o efluente tratado se mostrou crucial para determinar a
aceitabilidade do redso e que as pessoas do municipio, em sua maioria, consideram o reuso de
agua vantajoso (Rodrigues, 2023).

Isso reforca a importancia de estratégias de EA na gestdo dos recursos hidricos,
demonstrando a necessidade de fortalecer a EA nesta temaética, especialmente para incluir
topicos relacionados as contaminacdes causadas por rejeitos de mineracdo devido a
rompimentos de barragens e contaminacdo de bacias hidrogréaficas, os quais, atualmente, ndo
sdo abordados nas instituicbes educacionais, apesar de serem imprescindiveis para aprimorar

0s instrumentos de gestéo e regulagdo dos RHSs.

3.3 Caracterizacao historica de Itabira/MG: mineracéo e barragens

Itabira € uma cidade cuja maior parte de sua renda provém das atividades de mineracéo,
e que comecou a ser desbravada no século XVII, apds o descobrimento de ouro nas montanhas
itabiranas. No século XVIII, este municipio comecou a ser povoado, devido a um interesse

muito grande pela exploracdo de minério de ferro. J& nos seculos XIX e XX, empresas
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comegaram a vir para este local em busca de crescimento econémico. Pouco tempo depois, em
1942, surge a empresa Companhia Vale do Rio Doce (agora Vale S.A.), que, atualmente, € uma
das maiores exportadoras de minério de ferro do pais (Guimarées; Milanez, 2017).
Atualmente, Itabira-MG contém 15 barragens operantes e registradas na ANM no ano
de 2024, conforme ilustra a Figura 1, apresentando riscos de possiveis rompimentos, 0s quais,

se ocorrerem, poderdo comprometer todos os usos da agua na bacia.
Figura 1: Mapa das barragens de Itabira/MG.

Localizagao e Categorias de Risco das Barragens de Rejeito em Itabira - Minas Gerais
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Além de ser um municipio rico em minério de ferro, Itabira contém muitas nascentes e
se destaca por ser a terra natal do poeta modernista Carlos Drummond de Andrade, um
farmacéutico e cronista, que em seus poemas se dedicava a retratar varios aspectos da cidade,
principalmente suas belezas naturais e seus RHs, como, por exemplo, os poemas: “Banho”
(onde cita o pogo da Agua Santa) e “Lagoa”. Em outros poemas, como “O maior trem do
mundo”, “Lira itabirana” e “Confidéncia do itabirano” ele citava a existéncia e exploracdo do

minério de ferro nesta cidade, 0 que o entristecia e o deixava bem incomodado.
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Devido a esta relevancia cultural, faz-se necessario abordar o senso de pertencimento
dos RHs, como um dos principais requisitos para a sensibilizacdo e conscientizacdo das pessoas
acerca dos impactos da exploracdo do minério, que culminou na construcdo das barragens de
rejeitos pela cidade. Destaca-se que a mineragdo causa impactos que vao desde mudancas na
paisagem em nivel natural e na infraestrutura urbana; poluicdo atmosférica oriunda da emisséo
de material particulado, até o sofrimento mental (principalmente depressdo) (Guimarées;
Milanez, 2017).

Em algumas cidades de Minas Gerais, como Mariana em 2015 e Brumadinho em 2019,
ocorreram rompimentos de barragens que causaram sérios impactos ambientais. O rompimento
da barragem de Funddo em Mariana resultou em danos significativos nos rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce. Atingiu severamente a populacdo que depende da pesca ao longo do Rio
Doce, com danos sociais e econdmicos extensivos (Fundagdo Renova, 2019).

O incidente em Brumadinho afetou a sub-bacia do Rio Paraopeba, um afluente crucial
do Rio S&o Francisco (Vale, 2021). Assim, é primordial que a populacdo esteja preparada caso
ocorram eventos similares em Itabira, além de se engajar em a¢Ges que promovam a cobranca

da responsabilidade social e ambiental das empresas de mineragéo.

3.4 Cidade do ferro versus pertencimento

Itabira de Mato Dentro, conhecida atualmente como Itabira; nome que significa “pedra
que brilha” (em Tupi), ¢ um municipio que existe desde 1720, localizado no interior do Estado
de Minas Gerais, na regido do quadrilatero ferrifero (Nascimento, 2018). Teve um crescimento
acelerado em 1942 com o nascimento da empresa mineradora Vale, responsavel por
aproximadamente 60% da producao de minério de ferro do pais (Nascimento, 2018).

Segundo Nascimento (2018), o nome de Itabira/MG tem como referéncia a serra do Pico
do Caué que, infelizmente, ndo existe mais, pois “encontra-se britada em bilhGes de lascas,
deslizando pelas correias transportadoras, entupindo 150 vagdes” nas locomotivas (Andrade,
2007, p.1053).

Com o estabelecimento da Vale na cidade, o nucleo urbano de Itabira se expandiu e
deixou de ter o pequeno povoado, com a chegada de operéarios de diversas cidades de Minas
Gerais, atraidos pela oferta de bons salarios e planos familiares para funcionarios da empresa,
que usufruia dos bens naturais existentes (Silva, 2004).

Pedra que brilha tinha um espac¢o natural com poucos moradores em seu territorio. Era
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um ambiente constituido de serras e matas, com abertura de ruas de terra, e tinha um aspecto
semelhante a um espaco rural. Como a paisagem é um importante elemento que garante aos
individuos o senso de pertencimento local, regional e até mesmo global, Itabira comeca a ter
seu espaco modificado com a extracdo de minério de ferro, diante do desenvolvimento social e
econdmico no século XVIII, o que se perdura até os dias de hoje (Ribeiro; Custddio, 2019).

O que marca uma cidade é a sua memdria sociocultural e os valores construidos
gradativamente, seja de forma particular ou singular (Callai, 2004). As atividades de extracdo
de minério de ferro no municipio de Itabira fazem parte do dia a dia da popula¢do. A mudanca
na paisagem revela aspectos da historia da cidade, ao expressar diferentes fases no
desenvolvimento da sociedade, que revelam “outras leituras espago-temporais” (Coelho et al.,
2021).

E necessario conhecer o local onde se reside, suas caracteristicas fisicas, climaticas,
paisagens, enfim, o espaco como um todo. Até mesmo pela oportunidade de, futuramente,
estabelecer uma ponte entre a abordagem do lugar e contextualizad-lo com conceitos que se
aprimoram ou modificam ao longo do tempo; com isso, compreender as alteracdes no ambiente
em que se reside, permite estabelecer relacdes de identidade e pertencimento aquele ambiente
(Moreira; Hespanhol, 2007).

Além disso, a busca por definir uma identidade local, implica na urgéncia de repensar a
histéria do municipio, resgatar memdrias, ja que, infelizmente, a cidade encontra-se em
constantes, drasticas e rapidas transformacdes fisicas, uma vez que ela se constroi diariamente
em torno da atividade de extracdo dos seus recursos (Nascimento, 2018).

Para tanto, € importante apreender o lugar para que haja acepg¢des tedricas que
explicitem seus acontecimentos historicos, e procurar um caminho que proporcione pontos
convergentes entre o senso de pertencimento local e o senso critico a respeito das mudancas
ambientais de um municipio (Moreira; Hespanhol, 2007).

E importante refletir sobre a construgio socioespacial de um lugar especifico, em um
periodo contemporaneo, assinalado por relagdes que oscilam entre cooperagcdo e conflitos
(Carneiro, 2019) e estabelecer relagdes de pertencimento territorial.

Itabira é marcada por fortes mudancas ao longo dos anos. Era uma cidade rica em
minério de ferro e recursos naturais, como matas, nascentes, riachos e picos, que, atualmente,
nem existem mais, devido a exploragdo desses recursos (Morais; Mucida, 2019; Gomes, 2021).

Conviver em ambientes naturais, como, por exemplo, lugares com nascentes proximas

para se banhar ou praticar qualquer atividade doméstica e ou pessoal pode ser algo
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indispensavel para criar sentimentos de pertencimento a esse meio, que nascem com O
estabelecimento de conexdes socioafetivas (Dutra et al., 2023), pois parte da premissa de
constituir relacdes de necessidades humanas com o meio ambiente, ao permitir que seja aflorado
esse sentimento de pertencimento a natureza, que se relaciona ao bem-estar humano (Leikkild;
Faehnle; Galanakis, 2013).

3.5 Reconhecimento do territério no contexto da mineracéo

E notorio que, infelizmente, ainda existem disparidades entre as classes sociais em todo
o territorio nacional. Em Itabira-MG, nédo ha excecdo. Com a implantacdo da empresa Vale S.A.
na cidade e seu desenvolvimento econémico, muitas mudancas ocorreram nas Ultimas décadas.
A expansdo da infraestrutura incluiu a edificacdo de barragens para residuos minerarios, tanto
na cidade, quanto no seu entorno (Thomé; Passini, 2018).

O cerne da questdo, lamentavelmente, reside no fato de que a comunidade itabirana ndo
foi consultada a respeito dessas construgdes, muitas das quais situadas em proximidade com
areas residenciais. Talvez ndo se tenha considerado, no momento da concep¢do dessas
estruturas, a eventualidade de rupturas. Contudo, é inegavelmente frustrante ndo poder influir
em decisbes que, de maneira significativa, alterardo o ambiente cotidiano.

Infelizmente, a maioria da populacdo ndo estd informada nem consciente dos riscos
iminentes aos quais esta exposta. Mesmo quando individuos mais instruidos decidem se opor
ou questionar, frequentemente encontram-se marginalizados e ndo séo ouvidos (Cau, 2019). A
realidade do mundo capitalista mostra que o importante é o interesse das grandes empresas em
realizar suas atividades econdmicas e lucrativas e com isso, priorizar seus proprios interesses.
Contudo, cabe questionar se 0os membros da alta sociedade de Itabira residem proximo as
chamadas “zonas de sacrificio™, termo utilizado para descrever areas proximas as barragens.

Este trabalho pretende refletir sobre a possibilidade de uma EA atenta as urgéncias
e dificuldades enfrentadas pela populacdo itabirana, principalmente as vulneraveis.
Recentemente ocorreram dois desastres que culminaram em rompimento de barragens de
rejeitos de mineracdo em Minas Gerais. Em Mariana-MG, (2015) ocorreu 0 rompimento da
barragem de Fund&o, controlada pela empresa SAMARCO, e ocorreu também o rompimento
da barragem G1 em Brumadinho — MG (2019), controlada pela Vale S.A. Sabe-se que as
populacOes afetadas carregam um grande sofrimento ainda. Até porque, além das grandes

perdas de vidas de familiares, bens de todas as naturezas e tipologias, a satde fisica e intelectual
23



foi severamente comprometida.

Em Mariana, no dia 05 de novembro de 2015, a barragem de Fundédo se rompeu, com o
lancamento de 45 milhdes de metros cubicos de rejeitos no meio ambiente. Os poluentes
ultrapassaram a barragem de Santarém, no decorrer de 55 km, do rio Gualaxo do Norte até o
rio do Carmo, e outros 22 km até o rio Doce (IBAMA, 2020).

A onda de rejeitos de 6xido de ferro e silica, soterrou o subdistrito de Bento Rodrigues
e deixou um rastro de destruicdo até o litoral do Espirito Santo, num percurso de 663,2 km de
cursos d'dgua. Os efeitos da lama e da falta de dgua afetaram residéncias e prejudicaram
atividades econdmicas, de geragdo de energia e industriais, deixando varios desabrigados até
os dias de hoje, sendo que ainda existem casos na justi¢a e quase nada foi resolvido para a
populacéo atingida (IBAMA, 2020).

A Figura 2 compara a paisagem da localidade atingida antes e depois do rompimento. E
possivel perceber os impactos da lama de rejeitos na regido afetada.

Figura 2: Dimens&o da destrui¢do provocada em Bento Rodrigues numa comparagédo antes e
depois na data de 12/11/2015.

Fonte: CBH Rio das Velhas (2015).

Dezenove pessoas morreram na tragedia. Ao longo do trecho atingido, diversos danos
socioambientais foram identificados, de acordo com o Laudo Técnico Preliminar, concluido em
26 de novembro de 2015. Segundo o documento, “o nivel de impacto foi tdo profundo e
perverso ao longo de diversos estratos ecoldgicos que € impossivel estimar um prazo de retorno
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da fauna ao local” (IBAMA; 2015, p. 24).

Ainda, segundo o laudo, o desastre causou a destruicao de 1.469 hectares, fragmentacao
de habitats; isolamento de areas habitadas; mortandade de animais domesticos, silvestres e de
producdo; dizimagdo da fauna aquatica silvestre em periodo de defeso; desalojamento de
comunidades pela destruicdo de moradias e estruturas urbanas; destruicdo de &reas de
preservacdo permanente e vegetacdo nativa; restricbes a pesca; dificuldade de geracdo de
energia elétrica pelas usinas atingidas; alteracdo na qualidade e quantidade de agua; e sensacao
de perigo e desamparo da populagdo em diversos niveis (IBAMA, 2020).

Em Brumadinho, no dia 25 de janeiro de 2019, houve o rompimento da barragem de
rejeitos de minério de ferro. Os rejeitos da Barragem | resultaram no transbordamento das outras
duas barragens e escoaram por uma grande extensdo de terras até serem drenadas pelo rio
Paraopeba (Minas Gerais, 2023).

Estimou-se que toda a destruicdo, mortes e prejuizos foram causados por um mar de
11,7 milhdes de metros cubicos de lama. A tragédia matou 272 pessoas, € a justica ainda ndo
foi feita também. Ainda ndo ha nenhuma condenacdo aos responsaveis pelo desastre. A Vale é
a empresa responsavel pela barragem (Minas Gerais, 2023). A mesma que surgiu em Itabira e
realiza extracdo de recursos naturais no municipio.

O mapa contido na Figura 3 mostra a area atingida na barragem BIl, em

Brumadinho/MG, que demonstra como os rejeitos se espalharam e atingiram o Rio Paraopeba.

25



Figura 3: Poligonal da area atingida pelo rompimento da barragem | em Brumadinho-MG.
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Fonte: Ferrari et. al. (2020).

O numero de vitimas fatais, na época, foi contabilizado em 259 mortes, entre
funcionérios da Vale que trabalhavam no local e moradores que residiam nas proximidades,
além de 11 pessoas que se encontravam desaparecidas. As sirenes de emergéncia, equipamento
que funciona na logica do ‘auto salvamento’, responsaveis por alertar a populagdo no caso de
rompimento ou de qualquer situagdo emergencial ocorrente, ndo foram acionadas, 0 que
impossibilitou a evacuacéo e a salvaguarda dos moradores (Ferrari et al. 2020).

Nesse contexto, a populacdo de outras cidades, que contam com barragens de rejeitos,
certamente teve seu medo e apreensdo despertados apds os acidentes ocorridos em Mariana e
Brumadinho, principalmente, aquelas que vivem mais proximas e podem sofrer diretamente
caso haja rompimento (Laschefski; 2020). Perceber e avaliar os riscos, além do enfrentamento
da vulnerabilidade e a capacidade de resposta deve ser um trabalho coletivo (Franco; Santos;
Moura, 2021).

E esse certamente é o receio de moradores itabiranos, que possuem em seus dominios
15 barragens operantes na cidade. E pelo menos cinco delas estdo localizadas em regides que

abrigam um grande nimero de moradores, 0s quais fazem parte da populacédo de classe média
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ou baixa (vulneravel economicamente).

Em um possivel rompimento da barragem de Pontal, o principal corpo hidrico de Itabira,
0 Rio do Peixe, que esta a jusante dessa barragem, além de seus afluentes, seriam atingidos.
Isso impactaria negativamente a qualidade da &gua, com o aumento da turbidez, redugdo do
oxigénio disponivel, além do aumento da concentracdo de metais pesados e outros elementos
presentes no rejeito da mineracdo (Fonseca; Carneiro; Vieira, 2020).

A area urbana do municipio também seria afetada, com a destruicédo de residéncias, da
vegetacdo e da fauna, além da perda de vidas humanas. Os danos ambientais a jusante da
barragem seriam grandes, e atingiria tanto Itabira quanto outros municipios ao longo da bacia
hidrografica do Rio Doce (Fonseca; Carneiro; Vieira, 2020). Ressalta-se que esses danos se
limitam ao cendrio de rompimento de apenas uma das 15 barragens de rejeitos operantes em
Itabira.

E preciso que a populacdo itabirana compreenda as dimensfes socioambientais da
atividade mineradora. Promover a Educacdo Ambiental critica, atrelada a Ecologia Politica, é
importante para que 0s sujeitos possam compreender e refletir acerca da ordem capitalista
(Layrargues, 2022) e ponderar se os beneficios econdémicos da atividade extrativista sdo mais

vidveis do que a manutencdo do meio ambiente, da terra, do territdrio, dos mananciais.

3.6 EA em Itabira no contexto de mineracédo: desigualdade e zonas de sacrificio

O territério itabirano apresenta desenvolvimento econdmico impulsionado pela
principal atividade econémica da cidade: a mineracdo. Com ela, podem surgir desafios
socioambientais que esse modelo de exploracédo intensiva pode acarretar. Nesse cenario, a EA
pode ser uma ferramenta essencial para compreender as dimensfes socioambientais da
atividade mineradora, assim como desigualdades geradas, criando as chamadas Zonas de
Sacrificio (ZS).

O modelo de exploracdo da natureza, resultado da busca incessante por lucro e
desenvolvimento econdmico, as custas da degradacdo ambiental, na maior parte das vezes sdo
vistos como a Unica forma de se ver o mundo, de se pensar a producdo e a reproducdo da vida.
As empresas mineradoras possuem esferas de influéncia, que se constituem “manifestagdes
particulares da totalidade estruturada do ser social do capital” (Neri, 2023, p. 272). A mineragéo
transformou Itabira, moldando sua paisagem, economia e sociedade.

Embora tenha gerado riqueza e empregos, o0 modelo predominante de exploracao
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intensiva gerou profundas desigualdades e impactos negativos. A extragcdo mineral em larga
escala tem resultado em perda de biodiversidade, polui¢cdo dos corpos hidricos e alteracGes
irreversiveis no relevo (Neri, 2023).

Comunidades préximas as areas de mineracdo relatam problemas respiratorios e outras
doencgas decorrentes da poeira e da poluicdo (Bochini e Freitas, 2022; Matos; Freitas; Silva,
2023). A riqueza gerada pela mineracdo é concentrada, enquanto muitas comunidades locais
vivem sem infraestrutura basica adequada, incluindo saneamento e acesso a agua potavel.
Familias foram deslocadas de seus territdrios tradicionais para dar lugar a expansdo das
atividades minerarias, muitas vezes sem compensagdes adequadas (Neri, 2023). Esses fatores
contribuem para enquadrar o territorio itabirano como uma ZS, onde o "sacrificio" de parte da
populacéo é considerado o preco a pagar por um modelo econdémico focado na exploracéo de
recursos naturais, principalmente por parte da mineracao.

A atividade mineradora, assim como qualquer outra, que tem como objetivo a extracdo
de recursos naturais, pode trazer danos socioambientais significativos para o territorio onde se
estabelece. Nesse contexto, a Ecologia Politica designa as ZS como “ territérios que concentram
riscos ambientais sobre populagdes vulnerabilizadas™ (Acerald; Mello; Bezerra, 2009 citado
por Rigotto; Santos; Costa, 2022, p.22). Comunidades e ecossistemas sdo sacrificados em nome
do progresso econdmico, frequentemente sem o devido retorno em qualidade de vida ou
sustentabilidade (Placido; Neffa; Guimaraes, 2015).

O municipio de Itaguai/RJ € um exemplo de "zona de sacrificio ou paraiso de poluigdo™
devido a territorializacdo capitalista que atrai para este territdrio instalacdes ambientalmente
danosas, que expdem a populacdo a vulnerabilidade e injustica ambiental, sem mensurar o custo
ambiental e social que podem acarretar para as pessoas e 0 meio ambiente (Placido; Neffa;
Guimardes, 2015).

Santa Tecla, zona rural de Gravatai/RS é outro exemplo de uma ZS, que cercada de
minas e de lixo, vé se instalar a baixa qualidade de vida, onde as pessoas sao expostas a "perdas
de producdo agricola, contaminagdo de fontes d’adgua, doengas a ela ligada, depreciagdo de
imoveis, explosdes que atingem quintais e casas™ (Gerhardt; Araujo, 2020, p. 337).

Diante do conceito de ZS, é preciso refletir os impactos ambientais que podem ser
gerados pela mineracdo no territorio itabirano. A EA é salutar (especialmente para um
municipio como Itabira, com predominio da extracdo de minerais), pois possui o0 potencial de
promover a conscientizagdo e a mobilizagdo das comunidades, articulando a¢des que busquem

a conscientizacdo sobre os impactos ambientais locais (Reigota, 2012).
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Por isso, é essencial o desenvolvimento de programas educativos que reconhecam as
riquezas naturais e culturais, destacando a importancia de preserva-las, e que expliquem como
a mineracdo afeta 0 meio ambiente e a saude publica, articulando a participacdo cidada,
capacitando as comunidades a lutarem por politicas publicas e préticas empresariais mais
responsaveis (Reigota, 2012).

Para isso, € preciso investir em formacao critica, que estimule uma visao reflexiva, capaz
de questionar 0 modelo de desenvolvimento econdmico baseado na extracdo de recursos,
contestando sua sustentabilidade a longo prazo. Sobre a EA que se deve buscar, pode-se dizer
que:

A Educacdo Ambiental que queremos necessariamente se conjuga com
a Educacdo Ambiental que ndo queremos - reprodutivista e
instrumentalizada a servico do capital - tornou-se plenamente
hegemonica ao conquistar amplo dominio nas orientacBes politicas
sobre o fazer e o pensar 0 ato pedagogico da Educacdo Ambiental.
Assim, ou a Educacdo Ambiental se torna critica ou serd apenas
adestramento ambiental (Layrargues, 2018, p. 28).

Descortinar e desnaturalizar as dimensdes do extrativismo mineral através da EA é
vislumbrar possibilidades de transformacao social, de forma critica e consciente, entendendo o
funcionamento ideoldgico e fortalecendo outros discursos contra-hegemdonicos (Cardoso;
Rodrigues; 2022). A constru¢cdo de um futuro mais sustentavel para Itabira passa
necessariamente pela superacdo das desigualdades que definem a ZS. A Educacdo Ambiental
ndo deve se limitar & transmissdo de informacdes; ela precisa ser transformadora, criando
condigdes para que as comunidades locais se tornem agentes de mudanca.

A EA é capaz de potencializar as discussdes sobre os impactos e conflitos inerentes a
extracdo mineral ap6s o rompimento da barragem de minério de ferro ocorrido em Mariana/MG
em 2015, fazendo com que essas discussdes perpassem a escola e 0s movimentos sociais em
diferentes sentidos sobre o campo da EA (Cardoso; Rodrigues; 2022).

Assim, para agucar um posicionamento critico na populacdo, é preciso a integracao
entre saberes, combinando-se conhecimentos cientificos, tradi¢bes locais e expressdes culturais
em praticas educativas interdisciplinares e inclusivas (Cardoso; Rodrigues; 2022). E preciso
reconhecer as ZS, inserindo-as no debate publico como areas prioritarias de intervencdo. E esse
reconhecimento deve promover a responsabilizacdo corporativa, exigindo que as entidades
responsaveis pela exploragdo de recursos naturais se comprometam com a recuperacao

ambiental e a compensacéo social (Placido; Neffa; Guimaraes, 2015).
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A EA critica deve ir além da sensibiliza¢do, adotando um carater emancipador, unindo
a comunidade para enfrentar os desafios da degradacdo ambiental e transformando as ZS em
espacos de resisténcia e renovacao. Apenas por meio desse processo serd possivel construir um
modelo de desenvolvimento que respeite as pessoas e 0 meio ambiente, garantindo um futuro
mais justo e sustentavel para todos os itabiranos (Reigota, 2012).

A EA em ltabira precisa ser mais do que um instrumento técnico de ensino; deve ser
uma prética critica, voltada para a conscientizacio sobre os direitos ambientais e sociais. E
preciso promover agdes que revelem as conexdes entre mineragdo, degradagdo ambiental e
desigualdade social, onde as comunidades séo informadas dos seus direitos frente aos impactos
ambientais (Placido; Neffa; Guimardes, 2015).

A EA precisa adotar a postura “desde el sur”, que “significa a percepc¢ao da porgao
contra-hegemonica subalternizada pela pressao do capital que sofre epistemicidio e que reage
propondo epistemologias e pedagogias emergentes” (Stortti; Menezes; Sanchez, 2015, p. 28).
Para isso, € preciso que a EA se concentre em estudos sobre o impacto da mineracdo no
municipio, com foco nos recursos hidricos, relevo e qualidade do ar, abordando estes temas de
forma interdisciplinar, envolvendo as disciplinas curriculares atreladas a cidadania, para que 0s
alunos compreendam as multiplas dimensfes do problema, incentivando a investigacdo
cientifica sobre recuperacdo de areas degradadas e preservacdo de nascentes (Bustos, 2003).

Pode-se, ainda, fomentar a criacdo de foruns comunitarios para discutir os impactos da
mineracdo e as demandas da populacéo; realizar agcdes de recuperacdo ambiental envolvendo a
sociedade, como reflorestamento e protecdo de nascentes; mobilizar reivindicagbes para
pressionar 0s entes governamentais e empresas a cumprir legislagbes ambientais e sociais.
(Stortti; Menezes; Sanchez, 2015).

E preciso capacitar as comunidades para reivindicar justica ambiental, assegurando que
as empresas mineradoras cumpram sua responsabilidade social e ambiental, financiando
projetos de recuperacdo e infraestrutura para a populagéo; e politicas publicas para atender as
necessidades das ZS (Stortti; Menezes; Sanchez, 2015).

Os beneficios econdbmicos da mineracdo precisam ser distribuidos de forma mais
equitativa. Implementar programas de emponderamento local, como formacéo de liderancas
comunitarias capazes de monitorar e dialogar com empresas e governo sobre 0s impactos da
mineracdo, podem ser estratégias viaveis. Por isso a EA, com foco nos impactos da atividade
mineradora, é urgente.

Itabira, assim como muitas outras cidades mineradoras, ilustra a dicotomia entre
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sustentabilidade e extragdo mineral. A EA, se orientada por uma perspectiva critica e
transformadora, pode contribuir para reverter a l6gica da ZS, promovendo maior equidade,
justica e preservacdo ambiental. Por meio dela, € possivel construir uma consciéncia coletiva
que reconheca os desafios do presente e lute por um futuro mais sustentavel e inclusivo para as

geracoes futuras.

3.7 Proposta de EA no territorio itabirano

Atualmente, existem simulados de emergéncia de rompimentos de barragens realizados
pela empresa Vale S.A, nas Zonas de Auto Salvamento (ZAS) do municipio, mas a populacéo
itabirana tem receio de ocorrer algum rompimento e 0s equipamentos ndo funcionarem, ou seja,
as sirenes ndo serem acionadas corretamente e os moradores nao conseguirem se salvar. Ou até
mesmo que a barragem possa se romper e muitos ndo tenham condicdes de se evadir do local
por conta prépria, ja que existem muitas pessoas com deficiéncias nesses lugares,
principalmente, se 0 acidente acontecer a noite ou de madrugada.

Em termos de agdes de EA a nivel municipal, em 2023 foi implementado, por iniciativa
da Secretaria de Meio Ambiente e Educacdo, um programa denominado “Esse rio ¢ meu”. Esse
programa busca levar o senso de pertencimento aos educandos, além de trabalhar a preservacédo
dos cursos d’agua proximos as escolas envolvidas em prol de mudar a cultura itabirana através
da EA, para conservar os RHs, se dedicar a limpeza e conservagdo dos rios, nascentes, corregos
(Planetapontocom, 2021).

O PlanetaPontoCom é uma Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico -
OSCIP (Ministério da Justica do Brasil, 2021), que atua na area da Educacdo em busca de
solucdes inovadoras. Ele apoia agdes que formam cidadaos e profissionais criticos e conscientes
por meio de metodologias eficazes nos projetos propostos nas redes publicas de ensino durante
todo o ano, para alunos infanto-juvenis com énfase na interdisciplinaridade.

Através de uma metodologia diferenciada, mobiliza-se escolas para promover o0 ensino
de forma ativa, as ‘“‘aulas vivas”, com a realizacdo de pesquisas e visitas a bacia para
identificarem o problema local, condicdo social e ambiental do RH contido ali e refletir
coletivamente como recuperar o curso d’agua proximo a escola. Os alunos sdo os protagonistas
das acOes de conservacdo e recuperagdo, orientados pelos professores de maneira
interdisciplinar para transformar a realidade vulneravel que se encontram. (Planetapontocom,

2021).
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Além disso, essas atividades favorecem a ideia do senso de pertencimento local, com o
resgate de memodrias afetivas dos familiares dos alunos e comunidade escolar, o que valoriza 0s
conhecimentos das varias geracdes, a interacdo com a comunidade em uma acao entre escola e
familia, por meio de pequenas reunifes e video-entrevistas com moradores antigos, para
relatarem como era aquele RH ha décadas atras e como ele se encontra atualmente e quais as
mudancas ocorridas ao longo dos anos.

No que tange os aspectos sociais e ambientais, a aplicagdo do programa “Esse rio ¢ meu”
nas escolas da rede publica municipal pode promover mudangas significativas no
comportamento da comunidade envolvida e representa um ganho para o patriménio hidrico de
cidades como Itabira/MG que é rica em nascentes, corregos, rios, lagos e riachos. Portanto, em
Itabira/MG, esse programa envolve criancgas e jovens, de modo a abranger alunos do Ensino
Fundamental 1. Assim, parte dos resultados dessa pesquisa foram obtidos no ambito da

aplicacéo desse programa em duas comunidades escolares que foram alvo deste estudo.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Caracterizagao da area de estudo

Itabira € um municipio mineiro, localizado no quadrilatero ferrifero, a leste da capital
de Minas Gerais, Belo Horizonte — BH, a uma distancia de aproximadamente 111 km (Figura
2). Apresenta uma populacdo de 113.343 pessoas, de acordo com o Ultimo censo de 2022, e
uma extensao total de 1.253,704 km2, onde 31,82 km2 fazem parte do perimetro urbano da
cidade (IBGE, 2023).

Figura 4: Localizacdo do Municipio de Itabira/MG.
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Fonte: Adaptado de Andrade (2012, p. 18).

Em Itabira, o Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto - SAAE é a autarquia
municipal responsavel pelos sistemas de abastecimento de &gua, coleta e tratamento de esgoto
sanitario do municipio e de seus distritos, atendendo cerca de 100 mil pessoas (SAAE, 2024).
A Lei n° 4.082 de 28 de junho de 2007, é o dispositivo legal que dispde sobre a Estrutura
Administrativa do SAAE e da outras providéncias, incluindo, segundo este dispositivo, em seu
artigo 1°, inciso 1V "responsabilizar-se pelas agdes de preservacdo ambiental a seu cargo”
(Itabira, 2007, p. 3).
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O SAAE é subordinado a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento Basico de
Minas Gerais (ARISB-MG), que relne atualmente 83 municipios regulados, de quase todas as
regibes mineiras. Sua funcdo consiste na “edicdo de normas relacionadas as dimensdes técnica,
econdmica e social dos servicos de saneamento basico”, além de definir os valores das tarifas
e de outros precos publicos, atuar na mediagdo de conflitos entre prestadores e poder
concedente, e oferecer atendimento ao usuario através dos canais de ouvidoria (ARISB-MG,
2024).

O abastecimento publico de 4gua do SAAE é composto por oito sistemas de producdo,
sendo cinco na zona urbana e trés na zona rural, conforme demonstrado no Quadro 1, que
apresenta 0 nome do sistema, 0 manancial do qual faz parte e a vazdo em litros por segundo
(L/s):

Quadro 1: Sistemas de producdo hidrica de Itabira/MG.

Pureza Ribeirdo Candidopolis 130
Gatos Corrego Pai Jodo 80

Trés Fontes Subterraneo 60
Aredo Subterraneo 38

Rio de Peixe Subterraneo 40
Chapada Corrego Chapada 9
Ipoema Corrego Quebra Ossos 14
Senhora do Carmo Corrego do Oncga 9

Fonte: SAAE (2024).

O municipio esta inserido na bacia hidrografica do Rio Doce, uma das principais de
Minas Gerais e do Brasil, que se divide em duas sub-bacias: a do Rio Santo Anténio e a do Rio
Piracicaba. Itabira abrange areas territoriais dessas duas bacias, sendo que a Bacia do Rio
Piracicaba representa 36% e a bacia do Rio Santo Antonio 64% da hidrografia do municipio
(Brandini, 2018).

Seus cursos d'agua alimentam diretamente o Rio Doce, contribuindo para a importancia
ambiental e econdmica da regido. A cidade possui uma rede de rios e corregos que drenam seu
territério, como o Rio do Peixe e 0 Rio Tanque, um dos mais relevantes na area urbana. O

Ribeirdo de Areia e 0 Ribeirdo Sdo Lourenco séo outros cursos d'agua de destaque (Brandini,
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2018).

Os cdrregos urbanos, embora importantes para a drenagem, enfrentam desafios devido
a urbanizacdo, como poluicdo e ocupacdo irregular das margens. A cidade possui algumas
represas que servem tanto ao abastecimento publico quanto a contencdo de enchentes. O
Reservatério do Rio de Peixe, por exemplo, é significativo para o abastecimento de agua da
populacdo (Brandini, 2018).

Os sistemas de producéo hidricos est&o vinculados as Estacdes de Tratamento de Agua
(ETA) conforme o Quadro 2, que mostra as principais caracteristicas e a vazdo em
litros/segundo de cada uma.
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Quadro 2: ETA - Itabira

Sistema Principal sistema produtor de agua de Itabira/MG, representando 130 (normal)
Produtor | o abastecimento de cerca de 55% da popula¢do. Tem como fonte 65 (estiagem)
Pureza de producdo o ribeirdo Candiddpolis. A captacdo € realizada a
montante de uma pequena barragem localizada na regido sudoeste
do municipio.
Subsistema | A estacdo Gatos, juntamente com a Pureza, constituem unidades 80 (normal)
Produtor | convencionais de tratamento com floculadores, decantadores e 40 (estiagem)
Gatos filtros, além de instalacGes para armazenagem, preparo, dosagem
e aplicacdo dos produtos: cal, sulfato de aluminio e cloro. Sua
fonte de producéo é o corrego Pai Jodo.
Subsistema | Baseia-se na explotagdo de dgua subterranea por meio de 03 60
Produtor | pocos profundos. A unidade de tratamento da vazao proveniente
Trés Fontes | dos pogos consiste de casa de quimica dotada de armazenagem,
preparo e dosagem de cloro, e tanque de contato o qual é
destinado a promover, em condicGes adequadas, o contato da agua
com o produto aplicado.
Subsistema | A unidade de tratamento da vazao proveniente dos po¢os consiste 38
Produtor | de casa de quimica dotada de armazenagem, preparo e dosagem
Aredo de cloro, e tanque de contato, o qual € destinado a promover, em
condi¢des adequadas, o contato da agua com o produto aplicado.
Neste subsistema, atualmente, dos dois pogos existentes um opera
com esta finalidade, propriamente dita, e o outro utiliza-se a
adutora para fornecimento pela Vale.
Subsistema | Atualmente, constitui-se no terceiro sistema produtor de 40
Rio de abastecimento de agua de Itabira/MG, reforcando o subsistema da
Peixe Pureza. Sua fonte de producéo é a agua fornecida pela Vale, na
vazdo de 40 L/s proveniente de pogos artesianos.
Subsistema | Implantado em 2020, atende a comunidade rural de Chapada/Boa 10
Chapada | Esperancga. Atualmente, j& foi construida a rede adutora de &gua
tratada para abastecer ao Barro Branco. E uma unidade de
tratamento convencional de tratamento com floculadores,
decantadores e filtros, além de instalacdes para armazenagem,
preparo, dosagem e aplicagdo dos produtos: cal, sulfato de
aluminio e cloro.
Subsistema | Instalada em Ipoema (distrito de Itabira). E uma unidade de 18
Ipoema tratamento convencional de tratamento com floculadores,
decantadores e filtros além de instalagdes para armazenagem,
preparo, dosagem e aplicagdo dos produtos: cal, sulfato de
aluminio e cloro.
Subsistema | Foi implantado em 2019, para atendimento da comunidade rural 10
Produtor | de Senhora do Carmo. E uma unidade de tratamento convencional
Senhorado | de tratamento com floculadores, decantadores e filtros além de
Carmo instalacBes para armazenagem, preparo, dosagem e aplicagédo dos
produtos: cal, sulfato de aluminio e cloro.

Fonte: SAAE, 2024

As estacdes de tratamento de agua (ETAS) de Itabira, Minas Gerais, desempenham um
papel essencial no abastecimento de &gua potavel para a populacdo, especialmente

considerando o crescimento urbano e a atividade mineradora na regido. Observa-se que nas
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ETAs ha o tratamento da 4gua com floculadores, decantadores e filtros, além de instalages
para armazenagem, preparo, dosagem e aplicacdo dos produtos: cal, sulfato de aluminio e cloro.
E preciso destacar que no Subsistema Produtor Trés Fontes, Subsistema Produtor Aredo e o
Subsistema Rio de Peixe a fonte de producéo sdo os pogos artesianos.

Itabira é tradicionalmente conhecida pela extracdo de minério e por ser a terra natal de
Carlos Drummond de Andrade (1902 - 1987). Mas antes da mineragdo, assim como outras
cidades tradicionais de Minas, Itabira tinha sua propria cultura. Suas principais atividades
econdmicas eram as confeccBes de tecidos, agricultura e pecuaria. O estabelecimento da
mineracdo moldou ndo s6 a economia, mas também a cultura, o que influenciou todas as
dimens0es da vida do itabirano (Guimaraes; Milanez, 2017).

A mineracdo exerce uma forte influéncia na cultura e na vida do itabirano. Por isso, é
crucial que os habitantes conhecam todas as dimensdes que esta atividade pode trazer para a
populacdo, principalmente no que concerne as possibilidades dessa atividade de afetar o meio
ambiente, a “casa” do itabirano, uma vez que o individuo interage com o mundo, influencia
seus pares, intervém no ambiente, caminha na direcdo do processo de conhecimento e do
exercicio da cidadania ambiental (Sena; Almeida Mont-Mor, 2018).

Preocupar-se com o meio ambiente é garantir o que preconiza o artigo 225 da
Constituicdo Federal de 1988, que estabelece o direito de todos terem o0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, como um bem de uso comum do povo e essencial para uma
qualidade de vida saudavel. E dever do poder publico e da coletividade defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geracGes (Brasil, 1988). Porém, para isso, é preciso conhecer o
municipio em que se vive e todas as atividades que podem impactar no uso desse bem e no

cumprimento desse dever.

4.2 ldentificacdo das areas de risco em Itabira

Primeiramente, buscou-se identificar as areas de risco em ltabira, no tocante a
localizacéo de cada uma das barragens de rejeitos, e a populacao residente nessas areas, as quais
podem ser denominadas de ZAS. A Figura 5 ilustra as principais barragens de rejeitos do

municipio.
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Figura 5: Principais barragens de rejeitos de Itabira.

NOGE
Palestin:

"~ Fonte: Itabira (2023).

No Brasil, a atividade mineradora se concentra em poucos mananciais do territério,
principalmente em alguns municipios de Minas Gerais e do Para. Em 2023, os volumes de
agua utilizados pela mineracéo foram expressivos e equivalentes a demanda para abastecimento
de toda a populacao rural brasileira (ANA, 2024).

Os principais usos da d&gua na minera¢do ocorrem nas atividades de desmonte hidraulico,
drenagem e rebaixamento de mina, umectacdo de péatios de estocagem, lavagem de
equipamentos e de minério, processos de flotagcdo e concentracdo, disposicdo de rejeitos e
controle/tratamento dos efluentes (ANA; IBRAM, 2024 apud ANA, 2024).

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), autarquia vinculada a Secretaria de
Meio Ambiente de Minas Gerais, realiza anualmente a avaliacdo da qualidade das adguas do
Estado de Minas Gerais. Em 2023, acerca da qualidade das dguas de Itabira, foram avaliados
dois corpos d'adgua que pertencem a Bacia hidrografica do Rio Doce: o Ribeirdo do Girau e 0
Rio do Peixe. Os indicadores avaliados sdo ilustrados no Quadro 1, onde sdo apresentados 0s
percentuais de frequéncia de ocorréncia de cada faixa dos indicadores: indice de Qualidade das
Aguas (IQA), Contaminacdo por Toxicos (CT) e indice de Estado Tréfico (IET), com 0s 0s
resultados da série historica de monitoramento e os valores de 2023 comparados aos de 2022
(IGAM, 2024).

38



Quadro 3: Resultados de 2022/2023 dos corpos de agua de Itabira analisados.

INDICADORES

Bacia Corpo de
_ ) . IQA CT IET
Hidrograéfica Agua

2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023

Ribeirdo Girau | 69,8 69,2 | Baixa | Baixa | 52,2 | 53,9

Rio Doce

Rio do Peixe 61,5 59

Fonte: Adaptado de IGAM (2024, p. 134).

O indice de Qualidade das Aguas (IQA), que reflete principalmente a contaminac&o por
carga organica e fecal, atribui os conceitos: excelente, bom, médio, ruim e muito ruim. O Rio
do Peixe, principal recurso hidrico da cidade, obteve o indice de 47,4 em 2023, o que indica
que esta avaliado como ruim, sendo as “Aguas improprias para tratamento convencional
visando ao abastecimento publico, sendo necessarios tratamentos mais avangados” (IGAM,
2024, p. 26).

Com relagdo a Contaminacdo por toxicos (CT), que avalia a presenca de 13 substancias
toxicas nos corpos de agua, quais sejam: arsénio total, bario total, cAdmio total, chumbo total,
cianeto livre, cobre dissolvido, cromo total, fenois totais, mercdrio total, nitrito, nitrato,
nitrogénio amoniacal total e zinco total; sdo atribuidos os niveis de ocorréncia de contaminacéo
por substancias toxicas em baixa, média e alta, sendo que no Rio do Peixe foi atribuida a
classificagdo "alta", que se refere “as concentragdes que excedem em mais de 100% os limites”
(IGAM, 2024, p. 28).

Por fim, o Indice de Estado Tréfico (IET) mensura o potencial de eutrofizacdo
(crescimento de biomassa algal) dos corpos de agua, a partir dos valores de fosforo e clorofila-
a, classificando-os nos niveis: hipereutréfico, supereutrdfico, eutréfico, mesotrofico,
oligotrofico e ultraoligotréfico. No Rio do Peixe foi atribuido o valor 59, o que o coloca na
classe mesotrofica, onde o corpo de dgua é considerado "com produtividade intermediaria, com
possiveis implicacdes sobre a qualidade da dgua, em niveis aceitaveis, na maioria dos casos"
(IGAM, 2024, p. 31).
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Estes nimeros representam o panorama de qualidade das aguas em 2023 em Itabira,
indicando que o principal recurso hidrico da cidade apresenta contaminacdo por Escherichia
coli e enriquecimento organico com ‘“demanda bioquimica de oxigénio, fosforo total e
nitrogénio amoniacal total” (IGAM, 2024, p. 134). No quadro geral, em comparagdo com o ano
anterior, o IQA e o IET estdo na mesma qualidade, enquanto o CT piorou ou manteve-se na
pior condicdo de qualidade (IGAM, 2024). Em 2022, em ltabira, a mineracao teve vazao de
retirada de 2,4 m3/s (metros cubicos por segundo) dos recursos hidricos do municipio. O
consumo urbano no mesmo periodo foi de 0,3 m3/s (ANA, 2024), o que indica que as atividades
de mineragéo superam o consumo urbano em 87,50%.

Isso demonstra que Itabira é uma cidade com forte atuacdo da atividade de extracao
mineral e conta com barragens listadas em nivel de emergéncia 1: Borrachudo, Itabirucu, Pontal
e Santana (ANM, 2021). Assim, a atividade mineradora tem impacto significativo sobre o uso
dos recursos hidricos.

Observa-se a proximidade de algumas barragens com a area urbana (Figura 5), o que
reforca a necessidade de ampliar as acbes em EA. Para tanto, € vital uma abordagem
diagnostica, o que inclui a aplicacdo de entrevistas, para conhecer a realidade e o grau de
conhecimento da populagdo acerca dos riscos envolvidos e nivel de engajamento da populagéo
nessa temética. Assim, é possivel relacionar a uma EA eficaz, que promova mudangas ndo sé
cognitivas, como também comportamentais, com sujeitos criticos capazes de questionar seus

direitos e conhecedores de seus deveres.

4.3 Dados e métodos

Esse trabalho realizou um diagnostico das acdes de EA em lItabira voltado para a
tematica dos RHs. Primeiramente, duas escolas foram selecionadas como alvo das a¢fes de EA
aplicadas nesta pesquisa, as quais tambem foram desenvolvidas no &mbito do programa “Esse
Rio ¢ Meu”. Assim, houve a aplicacdo de questionario (Apéndice A) na comunidade e nas
escolas para realizacdo do diagnostico, e acdes para promover o0 conhecimento da historia do
RH préximo a cada escola e, com a comunidade, para saber dos moradores o que conhecem
sobre os impactos da mineracdo. Finalmente, os resultados obtidos foram analisados e
culminaram na elaboracdo de material informativo e a proposta de um projeto interdisciplinar

para a formacao continuada. A Figura 6 apresenta um fluxograma com as etapas executadas.
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Figura 6: Fluxograma das etapas executadas neste estudo.
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Fonte: Autora (2024).

&

As acOes de EA foram executadas tendo como publico-alvo criancas do 3° ao 5° anos
do EF I, onde a interdisciplinaridade é fator essencial para a acdo educativa. A énfase na inter-
relacdo de contetidos e a utilizacdo de metodologias ativas permitiram envolver alunos do EF
na recuperacdo e preservacdo do rio (ou RH) mais proximo a escola, sendo considerado
relevante qualquer curso de agua (hascentes, corregos, rios, etc.).

Assim, explorou-se os cursos d’agua proximos as duas escolas municipais alvo desta
pesquisa: Escola Municipal Cornélio Penna (EMCORP) e a Escola Municipal Pedreira do
Instituto (EMPI), onde também se desenvolveram as atividades do programa “Esse rio é meu”.
Um questionario foi aplicado com a comunidade escolar e outro com os antigos moradores das
comunidades préximas as instituicdes, de modo a se realizar um levantamento sobre a historia
de cada rio, corrego, riacho ou nascente proximas.

Finalmente, de forma a abordar a relagdo entre recursos hidricos e mineracao, no tocante
aos riscos de rompimento de barragens e o comprometimento da qualidade da &gua, avaliou-se
a efetividade dos simulados de emergéncia como atividade de carater preventivo em relacédo
aos acidentes de barragens. Para isso, foram aplicados questionarios junto aos participantes,
selecionados aleatoriamente, de acordo com 0s seguintes critérios:

- 1: participantes do simulado ou que estavam no local no momento em que este ocorria,;
- 2: moradores do local onde ocorreu o simulado;

- 3: criancas de 6 a 11 anos moradores, que estavam no local do simulado;
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- 4. pessoas deficientes moradores do local onde ocorreu o simulado.

Deve-se ressaltar que a aplicacdo continua desses questionarios foi aprovada pela
Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa (CAAE 69410723.9.0000.5094).

Ao final desse trabalho, elaborou-se uma proposta de projeto interdisciplinar de EA
(Apéndice B), voltado para os cuidados e preservagdo com os RHs, a ser implementado nas
escolas do municipio de Itabira/MG, a fim de contribuir em niveis diferentes (Educacéo Infantil,
EF I —1°ao0 5°ano e EF Il — 6° ao 9° ano) e, de forma interdisciplinar, de modo que a proposta

possa ser implementada nos proximos anos na cidade.
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5. RESULTADOS

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos com a pesquisa, sendo que 0s
mesmos foram apresentados de forma cronoldgica, pois, primeiramente, foi avaliada a
efetividade dos simulados de emergéncia (o primeiro ocorrido 22 de outubro de 2022) e,
paralelamente, foram sendo realizados o diagnostico e agdes de educacdo ambiental em

recursos hidricos nas escolas selecionadas.

5.1 Efetividade dos simulados de emergéncia

De forma a avaliar a efetividade dos simulados de emergéncia, como atividade de carater
preventivo, aplicou-se um questionario junto aos participantes de um dos simulados que ocorreu
nas ZAS das barragens que formam o eixo Sul do sistema operacional de Itabira (Cambucal I,
Cambucal 11, Conceicéo, Itabirucu, Rio do Peixe e Sistema Pontal) no dia 22 de outubro de
2022.

A Figura 7 apresenta o perfil dos entrevistados das ZAS Eixo Sul, assim como a
compreensdo dos mesmos acerca do simulado de emergéncia. Foram entrevistadas 28 pessoas,
onde 7 eram criancas, 3 deficientes e 2 idosos. Com relacdo ao perfil dos entrevistados, a maior

parte pertence ao sexo masculino (67,9%) e ndo séo nativos de Itabira (53,6%).
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Figura 7: Perfil dos entrevistados das ZAS Eixo Sul e entendimento quanto ao simulado de

emergéncia de barragens.
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Fonte: Autora (2024).

De acordo com a Figura 7, metade dos entrevistados possui Ensino Fundamental
incompleto, 14,3% possui Ensino Fundamental completo, 28,6% concluiu o Ensino Médio e
apenas 3,1% cursa 0 ensino superior. Em termos de compreensdo, 42,9% dos entrevistados
alegaram que o simulado foi pouco ou nada esclarecedor.

Dentre as justificativas, foram citadas explicagfes insuficientes e uso de linguagem
incompreensiva utilizada pela equipe da empresa que promoveu o simulado. Grande parte dos
participantes possui baixa escolaridade e precisa receber informacgdes esclarecedoras de
linguagem acessivel a todo e qualquer tipo de publico, pois a utilizacdo de uma transmissao
culta e/ou de linguagem inadequada (impropria) € um fator que pode comprometer o bom
entendimento das orientacGes passadas durante a execucao do simulado.

Contudo, quanto ao nivel de importancia deste simulado, verificou-se que 10,7%
consideraram o mesmo como “extremamente importante”, 46,4% como “muito importante”,
17,9% como de importancia moderada, 14,3% julgaram ser “pouco importante”, 7,1% dos

entrevistados ndo souberam responder, e apenas 3,6% julgaram como “sem importancia”. Neste
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contexto, houve unanimidade entre os entrevistados sobre a auséncia de uma mini palestra antes
do simulado ocorrer em linguagem acessivel. Certamente necessita-se que os gestores elaborem
estratégias para uma comunicacdo mais eficaz, que promovam 0 engajamento de toda a
populacdo, além do uso de metodologias inclusivas.

Um ponto em comum entre todos o0s entrevistados € que 96,4% nao conhecem os limites
de inundacdo do bairro onde residem, caso haja um rompimento de barragem e 28,6% conhece
apenas o0 ponto de encontro e abrigo mais proximo de sua residéncia (Figura 6d). Além disso,
50% das pessoas entrevistadas ndo se sentem seguras quanto ao zoneamento de risco e regras
para evacuacao

Os adultos entrevistados que possuem algum tipo de deficiéncia tém entre 45 e 64 anos
de idade. Em relacdo ao tempo estimado para evacuacao das casas até o ponto de encontro,
100% deles julgaram que o tempo é insuficiente caso tenham que sair as pressas.
Primeiramente, porque, no caso de um entrevistado, a deficiéncia é em uma das pernas, o que
dificulta a remocao, mesmo com protese. O segundo motivo apontado por um dos idosos esta
relacionado a limitacbes na capacidade motora para agir rapidamente numa situacdo de
emergéncia.

A maioria dos entrevistados (89%) acredita que o alerta sonoro ndo é suficiente para
evacuacéo do local (Figura 6f). Neste contexto, dentre as 7 criangas, 1 tem baixa audigédo em
um dos ouvidos e alegou ndo escutar o barulho da sirene, o que impossibilitou que a mesma
pudesse identificar que se trata de um possivel aviso de evacuacédo do local. Portanto, o uso de
tecnologias inclusivas é extremamente necessario nesse contexto.

Ao serem questionadas, caso desencontrem 0s pais e ou se vejam sozinhas em situacao
de fuga, 42,9% das criancas responderam que ndo saberiam chegar ao ponto de encontro
orientado neste simulado. Além disso, nenhuma delas alegou saber quais documentos
necessarios portar, caso haja uma situacdao de emergéncia.

Em determinado momento da entrevista, o questionario foi aplicado com funcionarios
de um posto de gasolina, em que os entrevistados que tém entre 18 e 45 anos de idade, relataram
observar o simulado desde o inicio, principalmente, por ndo serem nativos de Itabira (sdo de
cidades vizinhas e ndo conhecem bem a cidade). De acordo com eles, seria necessario que
orientacGes basicas fossem dadas a populacéo, e se houvesse um rompimento da  barragem,
irlam simplesmente correr para “um lugar alto” proximo dali.

Apos a aplicagdo do primeiro questionario, viu-se a necessidade de dar continuidade a

essa avaliacdo. Assim, no dia 18 de novembro de 2023, houve um outro simulado de emergéncia
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nas ZAS das barragens de Itabirugu, Conceigéo, Rio de Peixe, Cambucal I, Cambucal Il e
Sistema Pontal, e assim, os questionarios foram aplicados novamente.

Porém, em muitos locais, ndo apareceram moradores para participarem do simulado de
emergéncia. O primeiro local visitado foi proximo ao Sistema Pontal, em que apenas 3 pessoas
compareceram na hora do simulado, e no entorno do local apareceram mais 4 moradores ja no
fim do simulado, que tem duracdo de aproximadamente 40 minutos.

Ao perceber 0 pouco movimento de pessoas, a pesquisadora percorreu as ZAS
Cambucal I, Cambucal 11 e Conceigéo, constatando a presenca de 11 pessoas, que nao quiseram
participar da entrevista acerca da percepg¢éo do simulado de emergéncia. Infelizmente, chegou-
se a conclusdo, nesta data, que a populacdo estava pouco interessada em participar dos
simulados de emergéncia na cidade. A baixa adesdo ao simulado, pode ser devido ao fato de
que 0 mesmo ocorreu em um sabado na parte da manha, o que coincidiu com o horario de
trabalho de grande parte dos moradores.

Como néo foi possivel neste dia realizar as entrevistas para comparar os resultados neste
trabalho, nos meses de dezembro de 2023 e janeiro de 2024, foram realizadas “buscas ativas”
por moradores da regido do bairro Pedreira, a fim de entrevistar os residentes das ZAS e que
também participam do projeto “Esse rio ¢ meu”. Para avaliar a efetividade dos simulados de
emergéncia, como atividade de carater preventivo no municipio de Itabira-MG, no ano de 2024,
aplicou-se o questionario em carater de busca ativa, com adolescentes que residem proximo a
Barragem Itabirucu e Rio do Peixe.

Ressalta-se que os pais foram esclarecidos sobre o trabalho e os mesmos assinaram o
“Termo de assentimento livre e esclarecido”, para menores de 18 anos de idade (conforme
Anexo). Visto que 0os mesmos sdo alunos do EF I1, da Escola Municipal Anténio Camilo Alvim
— EMACA, viu-se a necessidade de realizar a entrevista com adolescentes, porque em algumas
aulas sobre essa tematica os alunos pouco sabiam sobre os riscos e limites de inundacdo do
bairro caso ocorra um rompimento de barragem. Ressalta-se que 0s mesmos foram
entrevistados préximos a sua moradia, fora do horario de aula. Com isso, foi possivel entrevistar
75 pessoas no total.

A Figura 8 apresenta os principais resultados do questionario, quanto ao perfil dos
entrevistados, que inclui género, escolaridade, faixa etaria e se sdo nativos de Itabira. Das 75
pessoas entrevistadas, a maior parte pertence ao sexo feminino (50,7%), possui Ensino
Fundamental incompleto (88%), é menor de 18 anos (98,7%) e todos sdo nativos de Itabira
(100%).
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Figura 8: Perfil dos entrevistados na busca ativa
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Fonte: Autora (2024).

A Figura 9 apresenta resultados do questionario em termos de opinido sobre a

importancia do simulado; o esclarecimento dos simulados; conhecimento acerca dos locais de

ponto de encontro e abrigos prévios; sentimento de seguranca quanto ao zoneamento de risco e

regras de evacuacgéo; opinido acerca do alerta sonoro ser suficiente para evadir-se do local e

nivel de medo.
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Figura 9: Respostas dos entrevistados acerca dos simulados.
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Fonte: Autora (2024).

A Figura 9 mostra que 50,67% dos entrevistados julgam o simulado como

“extremamente importante”, 36% como “muito importante”, 10,7% como de importancia

moderada e somente 1,33% julgaram o simulado ser “sem importancia”, ou ndo souberam

responder.

Apenas 12% dos entrevistados alegaram que o simulado ndo é esclarecedor. Dentre as

justificativas, foram citadas explicacBes insuficientes, auséncia de mini palestras antes de

acionarem a sirene para simular o aviso de possivel rompimento, e uso de linguagem

incompreensiva utilizada pela equipe de funcionarios da empresa que promoveu o simulado. E
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necessario que as informacBes sejam nitidas e de linguagem acessivel, pois isso pode
comprometer o bom entendimento das orientacdes dadas durante a execucao do simulado.

Para a maioria dos entrevistados (88%), os simulados séo esclarecedores; contudo,
somente 59,46% alegam conhecer 0s pontos de encontro e 0s abrigos prévios e 70,27% dos
entrevistados alegam ndo se sentirem completamente seguros quanto ao zoneamento de risco e
regras de evacuacdo. Percebe-se que 36,49% dos entrevistados ndo sabem responder se se
sentem seguros ou ndo quanto ao zoneamento de risco e regras para evacuagao.

Ao serem questionados, caso se percam de seus pais e/ou se vejam sozinhos em situagao
de fuga, muitos entrevistados deram respostas aleatérias; alguns responderam que sim, outros
talvez, outros alegaram que os documentos ficam com a mée e ndo sabem se teriam tempo de
levar os mesmos, ja que moram debaixo da barragem, o que acarreta em pouco tempo de chegar
ao ponto de encontro orientado nos simulados de emergéncia, 0os mais proximos de sua
residéncia.

Isso pode ser comprovado também pelo fato de que 66,67% ndo acham o alerta sonoro
suficiente para a evacuacgdo imediata até o ponto de encontro caso a sirene seja acionada. 1sso
reforca ndo sO a apreensdo dos entrevistados no caso de uma evacuagdo iminente, mas a
qualidade das medidas adotadas para que a populacdo possa agir em caso de desocupacao
imediata. Isso € corroborado pelo nivel de medo dos entrevistados, sendo que 75% sentem medo
e 15% sentem pouco ou nenhum medo.

Com relacdo a percepcao dos 75 entrevistados sobre a eficacia dos treinamentos em caso
de um rompimento de barragem em Itabira, 49,33% os consideram “extremamente eficaz”, 20%
como “eficaz”, 13,33% atribuem “eficacia moderada”, 5,33% o avaliam como “pouco eficaz”,
6,67% afirmaram néo saber, 5,33% disseram que ndo participaram e nenhum entrevistado o
considerou sem eficacia. Mais uma vez ficou comprovada a extrema necessidade dos gestores
elaborarem estratégias para uma comunicacao esclarecedora e eficaz, em prol de promover o
engajamento de toda a populacao, desde as criangas até os idosos.

Os resultados sobre o conhecimento dos entrevistados acerca dos limites de inundacéo
do local onde residem demonstraram um ponto curioso: 59,5% nédo conhecem os limites de
inundacdo do bairro onde residem, caso haja um rompimento de barragem. Este resultado
reforca a importancia da EA e de acGes especificas sobre os RHSs.

A Figura 10 demonstra como 19 entrevistados que possuem algum tipo de deficiéncia
ou sdo portadores de necessidades especiais, e que residem em regides proximas as barragens,

avaliam se a acessibilidade é adequada de sua residéncia até o ponto considerado seguro, sendo
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que 63,2% consideram a acessibilidade adequada.

Figura 10: Acessibilidade da residéncia até o ponto de encontro.

Ha acessibilidade adequada de sua residéncia até o
ponto de encontro?

5,26%

31,58%

= Sim = Nao = Nao sei
Fonte: Autora (2024).

E preciso ressaltar que a definicdo de acessibilidade utilizada para a pesquisa esta em
consonancia com o que € estabelecido, segundo o inciso I, artigo 3° da lei n® 13.146 de 06 de
julho de 2015:

I- acessibilidade: possibilidade e condicdo de alcance para utilizagéo,
com seguranga e autonomia, de espagos, mobiliarios, equipamentos
urbanos, edificagdes, transportes, informagdo e comunicacao, inclusive
seus sistemas e tecnologias, bem como de outros servigos e instalagdes
abertos ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na
zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida” (Brasil, 2015, art. 3).

Assim, ela pode ter sido mal interpretada ou entendida somente como uma questéo de
mobilidade pelos entrevistados. Por isso, foi esclarecido aos entrevistados nos termos acima, as
dimensdes da acessibilidade. Apesar do carater subjetivo e da percepcdo de cada um, ficou
evidente que a acessibilidade da residéncia até o ponto de encontro ndo se mostra suficiente
para 31,58% dos entrevistados.

A Figura 11 revela as idades dos entrevistados menores de idade, sendo que

aproximadamente 44% deles possuem 13 anos de idade.
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Figura 11: Idade dos entrevistados menores de 18 anos.

Idade - Menores de 18 anos

43,64%
0,
21,82% 20,00%
7,27%
0,
1,82% 3,64% 1,82%
- [ |
11 anos 12 anos 13 anos 14 anos 15 anos 16 anos Nao

respondeu

Fonte: Autora (2024).

Portanto, verifica-se que cerca de 85% dos entrevistados tém entre 12 e 14 anos, ou seja,
estdo na faixa etéria correspondente ao Ensino Fundamental Il. Esta é, certamente, uma das
melhores idades para reforcar as agOes de EA.

Assim, apos a aplicacdo deste ultimo questionario, ficou evidente a necessidade de dar
continuidade as a¢des de EA voltadas para a tematica nas escolas e para a propria comunidade
itabirana, que contemple os simulados que vierem a ocorrer nos proximos anos, para a melhoria
dos mesmos. Foi cobrado pela populacéo a utilizagdo de uma linguagem mais clara e objetiva,
de forma com que todos recebam e sejam capazes de compreender as explicacGes e as

orientacdes corretamente.

5.2 Diagnostico e acOes de educacdo ambiental em recursos hidricos

Os alunos das escolas selecionadas para este estudo realizaram alguns trabalhos de
campo, com visitas as nascentes e corregos proximos, como ocorrido no bairro Pedreira, com
discentes da EMPI e, no centro da cidade, no poco Agua Santa, com os alunos da EMCORP.
Nos locais mencionados acima, alunos e professores discutiram aspectos do local, como a
presenca da vegetacdo, 0s aspectos que a dgua se encontra, o descarte de esgoto, o lancamento
de lixos, objetos queimados, dentre outras singularidades do local visitado.
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Ao retornarem para a escola, fizeram um texto coletivo, o qual foi apresentado de forma
oral para os colegas de outras turmas. Além disso, os alunos receberam a incumbéncia de
entrevistar um morador antigo da regido para relatar como era esse RH antigamente e o estado
atual do mesmo. Essa entrevista foi gravada e os alunos enviaram o video para um e-mail
especifico, elaborado apenas para receber esta atividade.

Percebeu-se a necessidade de avaliar como foi a assimilacdo do contetdo sobre os
cursos d’agua da cidade apo6s a tarefa proposta, de localizar e pontuar a existéncia de algum RH
nas proximidades da escola, em busca de origem e historia local, ter sido realizada.

A atividade foi proposta para 78 alunos do 4° ano do EFI, com o prazo de uma semana
para sua execucdo. Destes, somente 22 alunos (28,2%) entregaram o resultado da pesquisa na
data estipulada. Pode-se verificar no grafico da Figura 12 que, das 22 pesquisas recebidas,
apenas 12 alunos assimilaram o que foi proposto (54,5%) e dentre esses, somente 5 (22,7%)
conseguiram adquirir a percepcao desejada sobre a existéncia do RH préximo da escola. Além
disso, do total de 22 alunos que entregaram a pesquisa, 6 (27,3%) tiveram a percepcdo do que
seria um curso d’agua, e 16 (72,7%) ndo faziam ideia do que se tratava o tema, mesmo apos

realizarem a pesquisa (Figura 12).

Figura 12: Assimilacdo dos alunos acerca da temética apos a realizagdo da tarefa proposta.

Alunos que assimilaram Alunos que Alunos que ndo  Alunos que sabem o que Alunos que nio sabem o
o contetido apresentaram percepgdo assimilaram o conteiido  sdo cursos d'agua que sdo cursos d'agua
correta dos recursos
hidricos propostos na
pesquisa

Fonte: Autora (2023).

Foram realizadas atividades de diagnostico em rodas de conversa e elaboracdo de
cartazes. Ressalta-se que este trabalho ocorreu de forma lenta, de acordo com o
desenvolvimento dos mesmos. Diante do que foi exposto, € necessario que este trabalho seja
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ampliado e realizado de forma continua para fortalecer a EA no municipio com énfase nos RHs.
Conforme relato de moradores das proximidades da EMPI, existe uma nascente, localizada no
pareddo de pedras que nominam o bairro Pedreira, onde ha algumas décadas havia uma lagoa
que a comunidade nadava nos momentos de lazer.

Com o crescimento populacional do bairro e a construgao de casas no entorno da lagoa,
a poluicdo hidrica se tornou uma realidade e com ela doencas como a xistose. Devido ao grande
numero de infectados, o poder publico decidiu por aterrar a lagoa, que deu lugar a um
descampado apds a drenagem da mesma. Assim, surgiram outras nascentes no bairro.

Os moradores ainda relataram que 0s coOrregos existentes eram limpos e que havia
extracdo de areia no local, utilizada para construgcdo. Porém, com o aumento da populacéo, 0s
corregos passaram a ser usados como pontos de descarte de lixo, o que resultou em poluicdo e
na inviabilidade de utilizacdo das aguas e da areia. Com o passar dos anos, houve uma
interferéncia antropica em seu curso, que fez com que esses cdrregos desaguassem em uma
lagoa que forma uma represa; a qual seu percurso se direciona a outra cidade (Santa Maria de
Itabira/MG).

Os resultados obtidos buscaram alcancar um diagndstico sobre a EA relativa a temética
dos RHs, no municipio de Itabira-MG. Esses resultados foram, entdo, utilizados como subsidio
para realizar acdes de EA com discentes do EF I nas escolas selecionadas, o que ocorreu no
periodo de mar¢o a novembro de 2023. A partir disso, foi elaborado um material informativo,
a fim de auxiliar a comunidade escolar no desenvolvimento do senso de pertencimento histdrico
e preservacdo em relacdo ao tema dos RHs na cidade.

Apbs os estudos, campanhas, entrevistas realizadas nas escolas selecionadas (EMPI e
EMCORP), os alunos passaram por feedbacks, quizzes e atividades avaliativas acerca de tudo
o que estudaram no projeto “Esse rio ¢ meu” e sobre sua relagdo com as barragens de rejeitos
da mineracdo em Itabira/MG. Os educandos perceberam que, caso haja algum rompimento da
barragem na cidade, isso afetaria toda a 4gua da bacia e atingiria os RHSs.

Eles constataram que estudar essas areas é essencial, pois se houver rompimento, todo
o0 esforco de cuidar das aguas da cidade sera em vao, considerando os danos de rompimentos
anteriores em municipios mineiros. Com isso, ha a necessidade de cobrar responsabilidade e
estar a par das acGes da empresa responsavel quanto ao monitoramento dos riscos das barragens.

Na altima fase do estudo, em 2023, os alunos elaboraram um texto, desta vez de forma
individual. Nos textos foram relatados detalhes inesperados, como a relagdo entre

pertencimento e consequéncias de um possivel rompimento de barragens na cidade, detalhes
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e/ou curiosidades das entrevistas realizadas pelos mesmos, com o0s antigos moradores da
comunidade escolar, que residem préximos as nascentes e corregos estudados. As Figuras 13 e
14 apresentam exemplos de produces textuais que refletem a percepcao dos alunos quanto a
importancia da gestdo participativa dos RHs.

Figura 13: Producédo Textual de aluno sobre a percepcao do projeto.
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Fonte: Autora (2023).

O texto enfatiza a conscientizacdo do aluno para a necessidade da gestdo participativa
para a preservacdo dos recursos hidricos, além da compreensdo do pertencimento e da
percep¢do de que &gua € um recurso que deve ser protegido por todas as pessoas. A Figura 13
reforca isso, demonstrando mais producfes textuais que ratificam a preocupa¢do com 0S
recursos hidricos.
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Figura 14: Outras producdes textuais da percepcao dos alunos.
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Fonte: Autora (2023).

Constatou-se que os alunos foram capazes de apresentar a percepcao correta do que de
fato é um curso d’agua e porque cuidar desse bem tao precioso e finito; além de compreender
a nogdo e importancia de pertencer aquele local e porque a necessidade de agir para preserva-
lo. As caminhadas pelas ruas, embaladas pelas parddias cantadas pelos estudantes, conseguiram
despertar a comunidade local. Assim como as outras atividades realizadas, como as visitas e
rodas de conversa, que proporcionaram a interdisciplinaridade, principalmente nas aulas de
Ciéncias, Geografia, Historia e Tecnologias.

Além dos pontos importantes citados acima, esse projeto foi exposto por diversas
escolas no desfile do Dia 7 de setembro, em que alunos de outras escolas municipais desfilaram
e exibiram: cartazes de sensibilizacdo ao publico, orientacGes de como identificar os problemas
nas nascentes e cdrregos, dicas de como procurar ajuda para preservar os RHs e meio ambiente,
explicacdes breves, atraves de frases que mostram a importancia de conservar as matas ciliares,
fotos das palestras assistidas, dentre outros trabalhos realizados com alunos desde a El até o
EFII (em outras escolas municipais).

Enfim, com os alunos da EMCORP e EMPI, os textos e atividades surpreenderam pela
riqueza de detalhes e demonstracéo correta das aprendizagens, que foram significativas para os
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envolvidos, o que orgulha todo profissional que se empenha em aplicar os projetos propostos e
0s novos aprendizados com seus alunos. Assim, provou-se 0 quanto a EA é necesséria,
principalmente se aplicada desde a base (Educacéo Infantil), mas também pode ser aplicada a
todas as idades.

Para ampliar a visibilidade da importancia da EA, € preciso contar com o apoio de todos,
para que os objetivos e acBes possam ser trabalhados de maneira clara, objetiva e comprometida
por parte de todos. Certamente tera eficacia e grandes sucessos em seus resultados com alunos
e comunidade escolar, pois um simples projeto piloto demonstrou que é possivel dar certo.
Assim, Itabira pode se tornar uma cidade mais responsavel e sustentavel, além de uma
referéncia mundial na gestdo dos RHs.

Pode-se dizer que a populacdo entrevistada considera importante a realizacdo dos
simulados, achando-os esclarecedores até certo ponto, pois ndo se sentem completamente
seguros com relacdo ao zoneamento de risco/regras de evacuacdo e ndo estdo inteiramente
familiarizados com os limites de inundacgédo do seu bairro. Muitos demonstraram forte temor de
um rompimento da barragem de rejeitos e ndo consideram o alerta sonoro suficiente para a
evacuacdo imediata. Assim, fica evidente que os residentes proximos das barragens nao
demonstraram estar devidamente instruidos ou preparados para uma evasdo imediata.

A questdo da acessibilidade foi a mais divergente, pois uma parcela de entrevistados a
consideraram adequada de sua residéncia até o local de encontro supostamente seguro. Mas
outros a avaliaram como insuficiente. E também alguns ndo souberam responder. Esta
divergéncia pode indicar a necessidade de acGes do Poder Publico para garantir a
implementacdo de todas adaptagdes e modificacBes necessarias no &mbito da acessibilidade
para a populacdo do entorno das barragens e RHs.

Garantir a acessibilidade e inclusdo é importante, pois todos os cidadaos precisam estar
preparados para a evadir-se imediatamente. Mas, para isso, € preciso considerar uma série de
solucdes que atendam as diversas necessidades de todos os usuérios, o que inclui pessoas com
deficiéncias fisicas, visuais, auditivas e cognitivas, além de idosos, criangas e outros grupos
com necessidades especificas.

Por fim, diante dos relatos anteriores, percebe-se a auséncia do olhar social. E possivel
compreender a insuficiéncia por vezes na construgdo de perspectiva critica e contextualizada
para o entendimento acessivel a toda populacdo, relacionada ao meio ambiente, aos riscos de
morar préximo as barragens e a importancia de manter limpas as aguas no Brasil.

Placido, Neffa e Guimarées, (2015), Gerhardt e Aradjo (2020) e Neri (2023) afirmam
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que as populagdes economicamente vulneraveis sdo aquelas que mais estdo expostas e sofrem
com 0s impactos ambientais causados pelas atividades de extragdo mineral, que transformam
drasticamente os lugares onde se instalam, transformando territorios em ZS. Esses aspectos

também sdo corroborados pela pertinente analise de Layrargues (2022):

[...] as relacOes de poder ndo distribuem equitativamente os beneficios
e 0s prejuizos das mudancas ambientais dentro da estrutura social. Uns
ganham e outros perdem no processo civilizatorio da modernidade e sua
face desenvolvimentista com o modelo de ‘producdo destrutiva’
pareado a ‘necropolitica’. Como regra, aqueles que ndo se beneficiam
do progresso, sdo 0s que perdem seus territdrios e seus modos de
existéncia porque a natureza que ali existia ficou comprometida. [...] 0s
maleficios da natureza degradada recaem majoritariamente sobre certos
grupos sociais, envolvendo a questdo de classe, mas também de raca,
etnia ou género: o conflito é uma categoria de analise central
(Layrargues, 2022, p.2).

Assim, necessita-se reforcar a urgéncia da EA nas escolas e nas comunidades escolares,
para que todos tenham consciéncia de que, mais necessario do que saber o que fazer para se
proteger de possiveis rompimentos, e/ou preservar o curso d’agua proximo as suas moradias,
sem degradar o meio ambiente, a fim de manter os cuidados com os seres humanos que habitam
o local e com a biodiversidade no entorno onde se vive, é preciso questionar quais as medidas
0s responsaveis pela atividade mineradora no municipio pretendem adotar para minimizar os
impactos ambientais e quais acGes serdo implantadas para evitar desastres ambientais.

A linguagem utilizada, de maneira acessivel a todos, facilitard o entendimento, mas a
mudanca precisa acontecer a partir de uma educacao que assume uma postura contextualizada
e critica diante das problematicas ambientais, capaz de perceber as alusdes politicas,
geograficas e culturais, de acordo com a realidade das pessoas envolvidas.

Portanto, espera-se que com a implantacdo de um projeto interdisciplinar de EA nas
escolas da rede municipal de Itabira-MG, havera a oportunidade dos individuos se entenderem
como parte integrante do ambiente e a0 mesmo tempo propor estimulos de abordagem criativa
e reflexiva, com o devido destaque das limitagdes que tendem a invisibilizar situagOes reais.
Além disso, ressalta-se a relevancia dos relatos e entrevistas realizadas, com direito a gravacao
de narrativas autobiograficas como parte da metodologia utilizada na aproximagdo com o

territorio em que se reside.
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6. PRODUTO FINAL

Com a pretensdo de que este estudo promovesse e fortalecesse a EA no municipio de
Itabira/MG, para ampliar a escala de informacdo e o engajamento social por meio de
sensibilizacdes a comunidade, através da distribuicdo de material informativo sobre os cuidados
de preservacdo com 0s RHs e os impactos e riscos advindos das atividades de mineracéo,
elaborou-se uma proposta de projeto interdisciplinar em EA voltado aos cuidados com os RHSs,
a ser implantada na rede de ensino do municipio de Itabira/MG. O inteiro teor do projeto
interdisciplinar estd contido no Apéndice B. Elaborou-se também um material informativo
destinado a conscientizacao da populagéo acerca dos cuidados com as barragens de rejeitos e a
preservacao dos RHSs, que consta na integra no Apéndice C.

O projeto interdisciplinar em EA voltado aos cuidados com os RHs buscou abordar
aspectos essenciais para garantir que os alunos estejam engajados ambientalmente e aptos a
preservar e proteger os RHs. Primeiramente, o foco foi pensar na analise do contexto local, com
o diagndstico da situacdo dos RHSs, para mapear os problemas especificos relacionados a agua
que afetam a comunidade escolar e 0 municipio, como contaminacdo, escassez e gestdo
inadequada. Além de compreender quais seriam os impactos das barragens de rejeitos de
mineracdo nos recursos hidricos locais, incluindo qualidade da agua, disponibilidade e
ecossistemas afetados.

A ideia central consiste em promover a EA e a protecdo dos RHs ao integrar as
disciplinas de Ciéncias, Historia, Geografia, Educacdo Fisica e Tecnologias (Informética
Educacional), para uma abordagem multidisciplinar, com o planejamento de conteddos
programaticos que abordam o ciclo da agua, impactos da mineracéo, ecossistemas aquaticos,
salde publica, e legislacdo ambiental. Para isso, priorizou-se a utilizacdo de metodologias
ativas, como a aprendizagem baseada em projetos, as visitas em campo, oficinas e
experimentos.

Metodologias como a aprendizagem baseada em projetos permitem que se desenvolvam
projetos praticos atrelados as realidades locais, onde os alunos assumem o protagonismo,
investigam, analisam e propdem solugdes para os problemas enfrentados pela comunidade com
relacdo aos recursos hidricos e as barragens. Visitar nascentes proximas, barragens, rios e outras
fontes de agua, permitem que os alunos relacionem seus conhecimentos teoricos a realidade
vivida, com isso podem até construir maquetes das bacias hidrograficas e ficarem mais

familiarizados com as simulacdes de desastres ambientais. Conscientizar os alunos permite que
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eles sensibilizem a comunidade sobre a importancia da preservagéo dos recursos hidricos, para
impulsionar a¢bes que culminam na limpeza dos cursos d'agua, plantio de arvores, reciclagem
e reaproveitamento de materiais.

Assim, é possivel definir indicadores que permitam a avaliacdo e 0 monitoramento do
impacto do projeto, como a melhoria na qualidade da agua, a reducdo dos residuos em corpos
d'agua e 0 aumento da conscientizacdo ambiental entre os alunos. E esse monitoramento pode
ser intensificado, com o estabelecimento de um sistema de monitoramento continuo dos RHs,
com a participacédo efetiva dos alunos e da comunidade, para garantir a longo prazo as a¢0es
implementadas.

Destaca-se a importancia das tecnologias educacionais, principalmente as digitais, que
permitam aos alunos realizarem pesquisas, simulacdes e apresentacfes de resultados. Além
disso, podem ser feitas parcerias com instituicdes ou empresas privadas, para que futuramente
possam utilizar as ferramentas de geoprocessamento, para mapear € monitorar 0S recursos
hidricos até mesmo durante as aulas.

Espera-se que o projeto criado oportunize aos alunos a qualificacdo necessaria para
auxiliar na coleta de amostras de agua de diferentes fontes aqui em lItabira, para verificar
aspectos que indiquem a qualidade da agua e a presenca de agentes contaminantes. Acredita-se
que, combinar a teoria com a pratica e ter como contexto a realidade dos alunos, contribui para
uma educacdo ambiental significativa e promove de fato o desenvolvimento de uma consciéncia
critica e responsavel entre os alunos, com capacitacdo para atuarem como verdadeiros agentes
de mudanca em sua comunidade.

O material informativo foi elaborado no modelo de uma cartilha, que serd entregue
posteriormente para as comunidades aqui na cidade, em datas estratégicas, com foco especial
para os alunos e comunidade escolar das regides proximas as barragens de rejeitos de mineragédo
¢ RHs. A cartilha intitulada “Preservacdo dos Recursos Hidricos — Educacdo Ambiental para
comunidades itabiranas”, apresenta informagdes e orientagdes para as comunidades no entorno
dos RHs. Priorizou-se a utilizagdo de recursos visuais e linguagem simples e acessivel, sem o
uso de jargdes técnicos, com foco em frases curtas e diretas. Buscou-se a utilizacdo de desenhos
e imagens que explicassem os conceitos de forma simples e gerassem engajamento e associacao
com a tematica.

O enfoque foi explicar a importancia da preservacdo dos recursos hidricos, com énfase
na conscientizagcdo, com a enumeracdo de procedimentos simples, que qualquer um pode

realizar para contribuir com essa pratica. Foram sugeridas acfes claras e sequenciais, com
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exemplos do que se fazer para preservar a dgua no dia a dia. Explicou-se o que sdo recursos
hidricos e por que sdo importantes; como pequenas ac¢Ges didrias podem ajudar na preservacao
da &gua; o que sdo barragens de rejeitos de minério e os riscos do rompimento e a importancia
de participar dos simulados de emergéncia e como eles podem salvar vidas.

Reforgou-se a necessidade de participar dos simulados e de todas as acdes e eventos
realizados sobre as barragens de rejeitos, além de ratificar a importancia de representar a
comunidade junto ao Poder Publico e as empresas mineradoras para que a comunidade possa
se manter informada sobre todas as politicas relativas aos RHs e as barragens. Também foram
lembrados os rompimentos das barragens ocorridos em Mariana e Brumadinho, para que a
comunidade pudesse relacionar os ocorridos com a sua realidade. Espera-se que as informacdes
disponibilizadas na cartilha possam ser Uteis, compreensiveis e eficazes para a conscientizacao
e educacdo ndo s6 das comunidades do entorno das barragens e RHs, mas de todos os cidaddos
itabiranos.

Portanto, a cartilha e o projeto interdisciplinar pretendem contribuir para que a
populacéo itabirana conheca a realidade da EA em recursos hidricos e mineragdo no municipio
de Itabira/MG; para promover a transversalidade da temética da &gua no ambiente escolar, de
modo a potencializar o engajamento social e auxiliar na gest&o e regulacgéo dos recursos hidricos
no Brasil. Através da promocéo de a¢Ges de EA voltadas a preservacgao dos recursos hidricos e
uma construcdo de uma proposta de projeto interdisciplinar a ser implementado nas escolas
municipais, busca-se promover e fortalecer a EA e a conscientizacdo da preservagdo e uso

sustentavel dos RHs no municipio.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou conhecer a realidade da EA em recursos hidricos e mineragdo no
municipio de Itabira/MG, para promover a transversalidade da temaética da agua no ambiente
escolar, de modo a potencializar o engajamento social, e auxiliar na gestdo e regulacdo dos
recursos hidricos no Brasil.

A partir do diagnostico da EA em recursos hidricos e mineragdo no municipio, atraves
da aplicacdo de questionarios com a comunidade que avaliaram a efetividade de um simulado
de emergéncia de rompimento de barragens de rejeitos de mineracdo no municipio de Itabira-
MG, elaborou-se a cartilha “Preservagdo dos Recursos Hidricos — Educagdo Ambiental para
comunidades itabiranas”, ¢ uma proposta de projeto interdisciplinar de EA com foco na
preservacgdo dos RHs.

Foi possivel identificar, com os resultados obtidos desta pesquisa, que 0s participantes
ainda permanecem com duvidas sobre como proceder caso haja algum alerta de rompimento.
O que chamou a atengédo na pesquisa foi a falta de incluséo dos deficientes, idosos e criancas,
pois os resultados apontam que estes grupos demonstram ndo saber como proceder na
ocorréncia de um rompimento de barragem e nem se terdo tempo habil para chegar a um
ponto de encontro.

Constatou-se a notoria necessidade de estrategias eficazes que permitam que o tema da
seguranca das barragens seja abordado de forma participativa, para reduzir a desinformacao e
vulnerabilidade da populagdo. Investir em maior seguranca das barragens, adotar uma
comunicagdo mais inclusiva, bem como tecnologias que possibilitem enviar alertas a pessoas
com deficiéncia, podem reduzir o numero de fatalidades, tais como as ocorridas nas cidades de
Mariana/MG e Brumadinho/MG. E necessério que a populacio seja conscientizada e esteja
plenamente qualificada para agir diante das situagfes de risco que envolvam barragens e
fendmenos naturais.

No decorrer do trabalho foi possivel perceber a auséncia do olhar social, uma
insuficiéncia por vezes na construcdo de perspectiva critica e contextualizada para o
entendimento acessivel a toda populacéo, relacionada ao meio ambiente, principalmente
concatenado aos RHs da cidade e aos riscos de morar proximo as barragens, além da
importancia de manter as aguas limpas. E importante orientar e conscientizar toda a populacio
adotando acdes equitativas, que levem em conta as diferencas sociais e ambientais,

especialmente considerando aqueles que habitam as zonas de sacrificio.
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Por isso, é urgente reforcar as acdes de EA nas escolas e comunidades escolares das
regibes que margeiam barragens de rejeitos de mineracdo, assim como outros tipos de
barragens, para que todos tenham consciéncia do que, de fato, é necessario fazer para se
proteger de possiveis rompimentos, e/ou preservar o curso d’agua proximo as suas moradias,
sem degradar o meio ambiente.

E imperativa a necessidade de uma linguagem inclusiva, que facilite o entendimento da
populacédo, principalmente para aqueles que tiveram pouco acesso a educacdo ou possuem
alguma dificuldade que impossibilite a leitura e interpretacdo. Por isso, a inser¢do da EA de
forma interdisciplinar na escola desmistifica a Educacdo Conservadora, para tornéd-la a
Educacdo que assume uma postura contextualizada diante das problematicas ambientais, com
posicionamento diante das alusdes politicas, geograficas e culturais, sem deixar de considerar
a realidade das pessoas envolvidas.

E preciso reforcar a importancia da etapa de diagndstico, que foi salutar para
compreender como a tematica é trabalhada na comunidade escolar. Percebe-se que a
conscientizacdo e 0 reconhecimento dos saberes populares sdo pertinentes para o
desenvolvimento do senso de pertencimento. Depreende-se que este trabalho pode contribuir
para aprimorar a gestdo e regulacdo dos RHs no municipio de Itabira-MG e, por isso, precisa
ser continuo, ja que a EA é para toda a vida e, por isso, acredita-se que se efetivara a longo
prazo.

Portanto, esta pesquisa sugere a implantacdo de um projeto interdisciplinar nas escolas
de Itabira, que tenha um olhar atencioso, critico e pontual nesta tematica da EA, para ressaltar
0s cuidados com a gestdo e regulacdo dos RHs. Neste contexto, haverd a oportunidade dos
participantes se entenderem como parte integrante do ambiente e a0 mesmo tempo em que se
proporciona estimulos de abordagem criativa e reflexiva, a fim de destacar as limitacGes que
tendem a invisibilizar situacGes reais. Além disso, ressalta-se a relevancia dos relatos e
entrevistas realizadas, até mesmo com proposta de gravacao de narrativas autobiograficas como
parte da metodologia utilizada na aproximagao com o territério em que se reside.

Este trabalho pode auxiliar os gestores da esfera publica e privada a estabelecer
estratégias eficientes e inclusivas na realizacdo dos simulados, para abranger toda a populacao,
de modo a estimular o engajamento de todos os cidaddos em termos de participacdo ativa na

tematica da seguranga de barragens e na preservacao dos RHSs.
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APENDICE A - Questionario das Entrevistas

SEGURANCAS DE BARRAGENS E SUA RELACAO COM OS RECURSOS
HIDRICOS

Perfil do participante:
Sexo
() Feminino () Masculino

Faixa etaria

() Abaixo de 18 anos
() 18 a 24 anos

() 25a 34 anos

() 35a44 anos

() 45 a54 anos

() 55 a 64 anos

() acima de 65 anos

Escolaridade

() Né&o estudou

() Ensino fundamental incompleto
() Ensino fundamental completo
() Ensino médio incompleto

() Ensino médio completo

() Superior incompleto

() Superior completo

Vocé é residente em ltabira?
()Sim () Nao

1. Qual o nivel de importancia dos simulados de emergéncia na sua opiniao?
() Extremamente importante

() Muito importante

() Moderado

() Pouco importante

() Sem importancia

() N&o sei responder

2. Numa escala de 1 a 5 (1- sem medo, 5 — medo extremo) qual seu nivel de medo com
respeito a possibilidade de rompimento de uma barragem?

3. Caso alguma sirene seja acionada, vocé sabe quais atitudes tomar no momento exato?
()SIM  ()NAO ()TALVEZ

4. a) Os simulados séo esclarecedores? _
() SIM () NAO

b)Numa escala de 1 a 5 (1 — sem eficécia, 5 — extremamente eficaz) o quanto eficaz séo esses
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treinamentos caso haja algum rompimento de barragem em Itabira-MG?

5. Fica alguma ddvida? Qual?
()SIM () NAO
QUAL?

6. O que esses simulados significam para vocé?

7. Voceé sabe os limites de inundacao deste local/bairro, caso a barragem se rompa?
( )Sim ( )Nao

8. Conhece os locais e acessos aos pontos de encontro e abrigos prévios?
(1) Sim ( ) Nao

9. Numa escala de 1 a 5 (1 — ndo me sinto seguro, 5 muito seguro) o quanto seguro vocé se
sente quanto ao zoneamento de risco e regras de evacuagdo?

10. Vocé acredita que apenas o alerta sonoro € suficiente para alertar vocé a sair
imediatamente?

() Sim

() Néo

11. Como o rio que abastece a cidade seria atingido caso houvesse algum rompimento de
barragem?

12. Como vocé acha que o eventual rompimento de barragem impactaria na &gua que chega
até sua casa?

AI'_EM DAS PERGUNTAS ACIMA, EXISTEM ALGUMAS DESTINADAS A
PUBLICOS ALVO, TAIS COMO: IDOSOS, DEFICIENTES E CRIANCAS.

IDOSOS

13. O que o senhor(a) achou do tempo estimado para evacuar o local até o ponto de partida?
() INSUFICIENTE () SUFICIENTE () INSATISFATORIO (...

14. Acredita que chegara em tempo habil de nédo ser atingido pelos rejeitos do rompimento?
()SIM () NAO

EXPLIQUE
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DEFICIENTES
15. Necessitaria de ajuda caso tivesse que sair as pressas?
()SIM () NAO

EXPLIQUE

16. Ha acessibilidade adequada de sua residéncia até o local de encontro supostamente
seguro? B

()SIM () NAO

EXPLIQUE

PARA CRIANCAS/ MENORES DE 18 ANOS DE IDADE

Idade:

17. Caso vocé se perca de seus pais, sabera chegar ao local correto (ponto de encontro) orientado
no simulado para se salvar?

()SIM () NAO
EXPLIQUE

18. Entendeu quais documentos levar consigo e sabe onde encontra-los para pega-los antes de
sair de casa?

()SIM () NAO

EXPLIQUE

PERCEP(}AQ AMBIENTAL —,ENTREVISTA COM MORADORES IDOSOS
PROXIMOS A RECURSOS HIDRICOS

1. Na sua opinido, qual a importancia dos recursos hidricos para a cidade de Itabira?

2. Os rios, corregos, pog¢os e nascentes do municipio se encontram poluidos? Estdo em um
estado diferente do que estavam antigamente? VVocé acredita que eles podem se recuperar?
3. Como o municipio trata seus recursos hidricos hoje? Diferente do que era no passado?
4. Na sua opinido, quais as causas para as mudangas que ocorreram nos cursos d’agua?

5. Vocé acredita que o municipio sofre com falta de agua? Por que?
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1. IDENTIFICACAO DO PROJETO

1.1 TITULO DO PROJETO: A Transversalidade da Tematica da Agua no Ambiente
Escolar: Cuidando da Agua, preservando o futuro

1.2 AUTORA: Dayane Valéria Santos Pereira de Meireles — Pedagoga. E-mail:
d2022102735@unifei.edu.br

1.3 ORIENTACAO: Prof2 Dr.2 Ana Carolina Vasques Freitas e Dr.2 Karinne Reis

Deusdara Leal

1.4. DURACAO: O projeto prevé a duracio total de 38 Semanas.

2 OBJETO

2.1. TEMA: Recursos Hidricos

2.2. DELIMITACAO DO TEMA: Preservacdo dos Recursos Hidricos em éreas de

barragens de rejeitos de mineracdo em ltabira/MG

2.3. QUESTAO-PROBLEMA: Como promover a preservacdo dos recursos hidricos e
a conscientizacdo das comunidades itabiranas residentes em areas préximas as barragens de

rejeitos de mineracéo?

2.4. JUSTIFICATIVA

Os recursos hidricos sdo fundamentais para a sobrevivéncia de todos os seres vivos. A
agua esta presente em diversos aspectos da vida cotidiana, desde a higiene pessoal até a
producéo de alimentos. No entanto, a conscientizacgao sobre a sua importancia e a necessidade
de sua preservacgéo pode representar um desafio.

Este projeto visa propor acGes em educacdo ambiental — EA, a ser aplicado desde a
educacdo infantil até o ensino fundamental 11, ressaltando a importancia da 4gua e a promocéo

de praticas sustentaveis e um senso de responsabilidade ambiental, alinhado a uma noc¢éo de
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pertencimento historico oriundo da populagdo. A partir desse projeto, serdo trabalhados
principios e praticas da EA, bem como o entendimento da relacdo entre a EA, como foco nos
recursos hidricos e a qualidade de vida.

O artigo 225, inciso IV da Constituicdo Federal de 1988 determina que é incumbéncia
do Poder Pablico promover a EA em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica com
vistas a preservacdo do meio ambiente. Partindo do pressuposto de que a EA pode ser uma
estratégia fundamental para a conscientizacao das pessoas. Pineli et al (2010) esclarecem que a
escola possui um papel fundamental na sensibilizacdo dos alunos diante do seu papel na
sociedade, suas a¢Oes e 0 seu comprometimento para a preservacdo de um recurso essencial
para a vida no planeta: a agua.

Oliveira et al. (2013) reforcam que a EA deve ser implementada primeiramente nas
escolas, pois é nesse ambiente que individuos em formacdo passam boa parte do tempo e em
contato com novos conceitos. A vivéncia com os temas relacionados a conservacao dos recursos
hidricos sera melhor assimilada  pelos alunos durante essa fase, pois eles estardo mais aptos
a receber conhecimento e formar seu pensamento critico.

Uma forma de ampliar a compreenséo e sensibilizar efetivamente os alunos em relacéo
aos recursos hidricos €, segundo Dalzotto e Carniatto (2009), a utilizacdo de atividades que
envolvam o aluno em situacdes de aprendizagem mutua e contextualizada, construindo o
conhecimento com base em experiéncias de vida, alinhados com a realidade do discente.

Itabira € um municipio que convive com a realidade da mineragéo e seus impactos nos
recursos hidricos. Diante desse contexto, para que o estudante possa compreender e estar
plenamente ciente da importancia da preservacdo dos recursos hidricos e das implica¢fes das
barragens de rejeitos de mineracdo do municipio de Itabira/MG, buscou-se elaborar atividades
com alunos da Educacdo Infantil até o Ensino Fundamental Il de forma interdisciplinar,
integrando conhecimentos das disciplinas de Histéria, Lingua Portuguesa, Ciéncias, Geografia,
Artes e Educacdo Fisica, para oportunizar aprendizagens multiplas e experiéncias significativas
sobre a preservacao dos recursos hidricos e as questdes que permeiam as barragens de rejeitos

itabiranas.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver a criticidade dos educandos quanto as questes ambientais voltadas para
os RH’s, capacita-los na pratica da EA, com énfase na preservacao e recuperagcdo dos cursos

d’agua de Itabira-MG, visando se tratar de uma cidade mineradora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conscientizar sobre a importancia da agua: ensinar sobre a relevancia dos recursos
hidricos para a vida e para 0 meio ambiente;

- Ressaltar a preocupacio expressada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico: (ANA, [s.d.]): “Os desafios vem se tornando cada dia mais complexos, uma vez que
refletem os processos, por vezes conflitantes, que se desenvolvem no cenario do uso e da
protecdo dos recursos hidricos brasileiros, pressionado, continuamente, pelas exigéncias do
desenvolvimento sustentavel”;

- Promover o uso sustentavel da agua: incentivar praticas de uso consciente e sustentavel
da agua.

- Desenvolver a responsabilidade ambiental: fomentar o engajamento na protecéo e
preservacdo dos RH’s locais, através de levantamentos diagnosticos da situagdo a partir das
realidades locais;

- Explorar conceitos cientificos sobre a agua: introduzir o ciclo da &gua, os estados
fisicos e sua distribuicdo no planeta, considerando o Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) que é um documento orientador da implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e da atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH) formado por instituicbes no nivel federal, dos Estados, Distrito Federal e das
bacias hidrograficas. (BRASIL, 2004).

- Estimular a criatividade e a expressdo: utilizar atividades ludicas e artisticas para

facilitar a internalizacdo dos conceitos sobre a gua.
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4 ABRANGENCIA

4.1 SERIE — DISCIPLINAS — CONTEUDOS

A aplicacdo deste projeto é voltada para os alunos da Educacdo Infantil até o Ensino

Fundamental Il de escolas da rede municipal do municipio de Itabira/MG, com foco para

aquelas que estejam localizadas préximas de recursos hidricos e/ou barragens de rejeitos de

mineracao.

Para maior clareza, as disciplinas e contetdos previstos estdo dispostos no quadro a

seqguir:

Historia

Disciplinas / Contetdos
Lingua Portuguesa

Ciéncias

Breve Cronologia da
atividade mineradora em
Itabira

Histdrias locais dos
moradores (pertencimento)

Interpretacédo e producéo de
texto

Recursos hidricos
Atividade mineradora
Barragens de rejeitos de
mineracao

Fauna e flora locais
Salde puablica

Geografia

Arte

Educacéo Fisica

Hidrografia itabirana

Relevo de Itabira

Populacdo itabirana
Paisagens naturais e
transformacdes das paisagens
itabiranas

Atividade mineradora e a
globalizagdo

Desenhos e pinturas

Movimentos e expressdes
corporais

4.2 ATIVIDADES

As atividades deste projeto serdo divididas nas trés fases de ensino: Educacgdo Infantil,

Ensino Fundamental |1 e Ensino Fundamental Il, conforme os prazos especificados no

cronograma da sec¢ao 7. Resumem-se conforme o quadro a seguir:
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| Etapa

Atividade

Introducdo a agua

| Descrigio

Semana 1-2: Aulas expositivas e videos.

Ciclo da 4gua Semana 3-4: Historias e desenhos.
Educacdo | Uso consciente da dguae | Semana 5-6: Jogos e dinamicas.

Infantil seus cuidados Semana 7-8: ApresentacOes e projetos artisticos
Concluséo e apresentacdo | dentro da escola e par a comunidade escolar.
dos projetos
Introducdo e ciclo da agua | Més 1: Aulas e experimentos simples.
Estados fisicos da &guae | Més 2: Atividades préticas e jogos.
conservacao Més 3: Projetos em grupo e visitas de campo.

Fundamental . . o o ~

I Impactos gmblentals e Més 4: Exposig0es e apresentacoes.

uso consciente
Concluséo e apresentacédo
dos projetos
Conceitos basicos e ciclo | Més 1: Aulas interativas e experimentos.
da agua. Més 2: Analises e estudos de caso.
Distribuigéo e usos da Més 3: Projetos de investigacao e discussoes.
agua Més 4: Campanhas e praticas escolares.
Impactos ambientais Més 5: Visitas técnicas e simulagdes.

Fundamental x .- o ~
Conservacao e praticas Més 6: ApresentacOes e eventos escolares.

sustentaveis.

Tecnologias e tratamento
de agua.

Conclusao e disseminacao
do conhecimento

5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia empregada busca despertar nos alunos de diferentes faixas etarias a

reflexdo enquanto sujeito que pertence a comunidade e que estd em constante transformacao,

tendo como norte o que reflete Freire e Faundez (1985):

para ser valida a educacéo deve levar em conta o
fato primordial do homem, ou seja, sua vocagao
ontoldgica, que é tornar-se sujeito, situado no
tempo e no espago, no sentido de que vive em sua
época precisa, em um lugar preciso, em um
contexto social e cultural precisos. O homem é um
ser com raizes espaco-temporais e cabe-lhe a
transformacéo (p.158).

A metodologia foi pensada num formato em que a participacdo dos alunos na construcao

seja ativa e efetiva, fazendo com que cada sujeito contribua para elaboracéo de resolucdes e

reflexGes de aprofundamento sobre a questdo das aguas onde vivem. Para isso serdo

consideradas as atividades por etapa de ensino, conforme especificacdo do quadro a seguir:
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ATIVIDADES

DESCRICAO

Educacdo
Infantil

Introducéo a
agua

Semana 1-2: Aulas expositivas e videos. Dura¢do: 100 minutos.
Apresentacdo dos videos:

1) BLOG PROFISSAO PROFESSOR. Dia Mundial da Agua - Video
educativo Série Plano de Aula - Blog Profissdo Professor. Youtube, 19
mar. 2022. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=DpMwDUQYEVI&t=41s Acesso
em: 10 jan. 2024.

2) SMILE AND LEARN - PORTUGUES. Dicas para economizar agua
- Vamos salvar o planeta - Meio ambiente para criangas. Youtube, 18
maio 2021 Disponivel em: https://youtu.be/CIlcluFPSiOY Acesso em:
10 jan. 2024.

3) FUNDACAO GRUPO BOTICARIO DE PROTECAO A
NATUREZA. Por que falta 4gua no Brasil? Youtube, 3 jun. 2015.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=DxvHMIiINM_Q
Acesso em:

ApGs a exibicdo dos videos, o professor pode realizar uma exposicdo
sobre formas de evitar o desperdicio de agua, explicando, por exemplo,
gue se deve fechar a torneira no momento de lavar loucas, ensaboar o
corpo no banho e escovar os dentes, reutilizando a agua da maquina de
lavar, dos enxdgues e que se deve armazenar a caixa d’dgua
devidamente tampada para evitar a dengue, além de usar baldes no
lugar de mangueira. O professor deve ressaltar que € preciso evitar
jogar residuos nos cursos d'dgua, mantendo as encostas limpas,
conscientizando todas as pessoas que vivem proximas aos recursos
hidricos da importancia de manté-los limpos.

Atividade pratica de aquecimento: O professor deve explicar que essa
contaminacdo acontece por residuos agricolas, industriais, comerciais,
mas também domésticos. Alias, a falta de saneamento basico pode
afetar os recursos hidricos . Entdo, o professor deve explicar aos
alunos que cada um deve fazer sua parte. Apds o recreio, o professor
pode fazer um mutirdo com os alunos para coletar todo o lixo que ficou
espalhado pela escola e explicar que tudo poderia ir para os rios e
contaminar a &gua, assim, incentivando cada um a fazer o mesmo em
suas casas ou até na rua onde mora, sensibilizando os vizinhos.
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Ciclo da 4gua

Semana 3-4: Historias e desenhos. Duracéo: 100 minutos.
Exibicéo dos videos:

1) Dia Mundial da Agua. 22 de marco. A importancia da agua.
Disponivel em: https://youtu.be/bulL wbe5qpZ4

2) Dia mundial da agua: o riozinho sujo - historia infantil 2023.
Disponivel em: https://youtu.be/Wjttrfm2S8A

Introduzir o conceito da importancia da adgua tendo como base o0s
videos. Discutir com as criangas o papel da d4gua para 0s seres Vivos.

Aplicacdo do quiz da agua. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/7788822/quiz-da-%C3%Algua

Aplicacdo do jogo: Agua - Jogo da memoria. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/5351845/%C3%Algua-jogo-da-
mem%C3%B3ria

Uso
consciente da
agua e seus
cuidados

Semana 5-6: Jogos e din@micas. Duracéo: 200 minutos.
Utilizac&o dos jogos:

1) Jogo da forca - Ciclo da &gua: Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/3712973/ciclo-da-%C3%Algua

2) Perseguicdo em labirinto - ciclo da agua. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/13953190/jogo-ciclo-da-

%C3%Algua

Utilizando um jogo da meméria confeccionado com imagens de corpos
d'agua (rios, mares, cachoeiras), barragens de rejeitos de minério e
acOes humanas relacionadas ao uso da agua, o professor pode solicitar
que os alunos identifiquem locais onde a agua esta presente.

Pode-se solicitar que as criancas escondam e encontrem objetos
relacionados a agua (copos, regadores, garrafinhas), enquanto se
conversa sobre 0 uso consciente da agua, para identificar os diferentes
usos da agua.

Pode-se mostrar como funciona o ciclo da agua de forma simples e
apontar sobre as barragens de rejeitos e suas implica¢fes. Depois,
pode-se passear pelo jardim ou areas externas para observar pocas
d'a4gua, plantas molhadas, e discutir de onde vem a &gua e para onde
vai.
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Concluséo e
apresentacao
dos projetos

Semana 7-8: Apresentacdes e projetos artisticos dentro da escola e
para a comunidade escolar. Durag&o: 100 minutos.

Refletir sobre 0 uso da dgua no cotidiano. As criancas podem desenhar
ou produzir textos de como utilizam a &gua em suas casas (beber, tomar
banho, regar plantas), reforcando a ideia de sua importancia, com
posterior exposicao dos trabalhos em cartazes e murais.

H& também a possibilidade de inserir ou variar as atividades, onde as
criangas escrevem ou desenham promessas de como irdo cuidar da
agua, e esses compromissos sdo pendurados em uma "arvore" de
papeldo na sala de aula, buscando refletir sobre a preservacdo dos
recursos hidricos.

Em grupo, as criangas pintam um grande mural com rios, lagos, mares
e seres vivos gque dependem da &gua, discutindo como a poluigéo pode
prejudicar esses ambientes, expressando visualmente a importancia da
agua.

E possivel organizar um teatro de fantoches, onde se representa de
forma ludica o percurso da &gua da natureza até a casa das pessoas,
contando a histéria de uma gota de agua desde o rio até a torneira,
ressaltando os cuidados necessarios para garantir que a gotinha chegue
até as casas das pessoas.
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Ensino
Fund. |

Introducéo e
ciclo da 4gua

Més 1: Aulas e experimentos simples. Duragdo: 200 minutos.
Disciplinas integrantes: Lingua Portuguesa, Histéria, Geografia e
Aurtes.

Exibicao dos videos:

1) Usos multiplos da dgua. Disponivel em:
https://youtu.be/FdL2yQoroag

2) Agua potavel e saneamento - ODS 6 - Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel para criangas. Disponivel em:
https://youtu.be/gKNig2A9Xeo

Cada aluno pesquisa em casa a origem da agua (torneira, pogo,
reservatdrios, nascentes) e compartilha suas descobertas em sala,
buscando investigar a origem da agua utilizada na comunidade. Eles
podem produzir um texto e realizar ilustrac@es, colorindo-as. Na area
externa da escola, em bacias com &gua limpa e outra com residuos
(terra, folhas), as criancas observam as diferencas e discutem como a
poluicdo afeta o uso da &gua. Nesse momento, o professor pode
conscientizar sobre os perigos da poluicdo da agua.

Exibi¢do do video: “O que € uma barragem de rejeitos”. Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=6msbF7DIUes. Para
enriquecer o aprendizado, pode-se utilizar maquetes ou simulagGes
com areia e agua para demonstrar 0 que acontece quando uma
barragem é rompida.
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Estados
fisicos da
aguae
conservacao

Més 2: Atividades praticas e jogos. Duragao: 200 minutos.
Disciplinas integrantes: Ciéncias, Educagdo Fisica e Artes.

Utilizacdo de:

1) Jogo de tabuleiro ou quiz em que os alunos sdo “heréis” que salvam
o rio, enfrentando desafios relacionados ao uso consciente da dgua e a
poluicdo, incentivando o aprendizado sobre a conservagdo da agua.

2) Jogo: Estados fisicos da agua. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/16493175/estados-f%C3%ADsicos-
da-%C3%Algua

3) Jogo: Desembaralhe - A agua no planeta. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/24191012/%c3%algqua/a-
%c3%algua-no-planeta

4) Quiz: Questionario - Canalizacdo e tratamento da agua. Disponivel
em:
https://wordwall.net/pt/resource/3774056/canaliza%C3%A7%C3%A
30-e-tratamento-da-%C3%Algua

5) Roda de conversa sobre a mineracao e 0s impactos ambientais, tendo
a partir do texto: “O trabalho nas minas". Pode-se incluir atividades
extraclasse que tenham como objetivo ampliar a percep¢do dos
estudantes para a realidade local das barragens de rejeitos e a
compreensao do que significa habitar nas zonas de sacrificio.

Momento ladico: Com materiais simples, como areia, cascalho e
algoddo, os alunos podem montar filtros para purificar a 4gua suja e
discutem o papel do tratamento de agua, para demonstrar o0 processo
de filtragem da agua, trabalhando-se os estados fisicos da matéria e 0s
processos envolvidos: filtragem, decantacdo, levigacdo e outros.
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Impactos
ambientais e
uso consciente

Més 3: Projetos em grupo e visitas de campo. Duracdo: 200
minutos. Disciplinas integrantes: Lingua Portuguesa, Ciéncias,
Historia, Geografia, Educacdo Fisica e Artes.

Para contextualizagdo, exibir os seguintes videos:

1) Video Aula 6 - Poluicio da Agua. Disponivel em:
https://youtu.be/ JTTIWIXVAQ

2) AGENCIA DAS AGUAS E SANEAMENTO BASICO. Agua, tem
que saber usar para ndo faltar! Ajude a cuidar das aguas do Brasil.
Facebook, 02 jun. 2015. Disponivel em:
https://www.facebook.com/watch/?mibextid=ngobeXctTp5pD3Zm&
v=630399510394297

3) Seguranca de barragens no Brasil. Disponivel em:
https://youtu.be/If57BMOy5Xk

Organizar um debate sobre como as barragens afetam a qualidade da
agua, abordando temas como poluicdo e desastres ambientais, para se
compreender o impacto das barragens de rejeitos sobre os rios. Pode-
se falar brevemente sobre os desastres de Mariana e Brumadinho.

Deve-se levar o aluno a refletir: a) se a atividade mineradora
proporciona somente beneficios; b)se as empresas se preocupam com
0 meio ambiente, com as pessoas do entorno de seus empreendimentos;
c) se as mineradoras seguem a legislacdo e as normas; d) se elas sdo
fiscalizadas, notificadas e sofrem san¢des em caso de descumprimento
de alguma norma, entre outras abordagens. O objetivo é fazer com que
o0 aluno apure o olhar critico para a mineragdo e como ela pode afetar
a sua vida e da sua comunidade.

Pode-se trabalhar com producdes textuais, onde os alunos escrevem
textos individuais ou em grupo sobre a importancia de preservar 0s
recursos hidricos, incluindo mencgdes aos problemas causados pela
mineracdo, para estimular a escrita reflexiva sobre a preservacdo da
agua e os impactos da mineragdo.

Os alunos projetam/desenham cenarios do futuro, um com agua limpa
e preservada e outro com poluicdo e escassez, discutindo as
implicacbes, imaginando o futuro com ou sem a preservacdo dos
recursos hidricos.

Visita técnica aos recursos hidricos da regido, como parques, cursos
d’agua, mananciais, barragens de rejeitos. Ainda € possivel visitar a
Estacdo de Tratamento de Agua, para conhecer o processo. Havendo
possibilidade, organizar mais de uma visita técnica, para mostrar na
pratica como a dgua chega até as residéncias.
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Concluséo e
apresentacao
dos projetos

Més 4: Exposicdes e apresentacdes. Duracdo: 100 minutos.
Disciplinas integrantes: Lingua Portuguesa, Ciéncias, Historia,
Geografia, Educacdo Fisica e Artes.

Os alunos podem confeccionar cartazes explicando maneiras de
economizar dgua no dia a dia, para expor na escola, incentivando a
conscientizacdo sobre o uso racional da &gua.

Os alunos também podem fazer videos no Tiktok, ou outras redes
sociais, individualmente, em duplas, trios ou grupos, onde apresentam
dangas, parodias, slides, para falar sobre a importancia de se
economizar agua, cuidar dos recursos hidricos e dos riscos das
barragens de rejeitos.
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Ensino
Fund. 1l

Conceitos
basicos e ciclo
da &gua.

Més 1: Aulas interativas e experimentos. Durac¢do: 200 minutos.
Disciplinas integrantes: Lingua Portuguesa, Ciéncias, Historia,
Geografia, Educacéo Fisica e Artes.

Exibicdo dos videos:

1) AGENCIA DAS AGUAS E SANEAMENTO BASICO. Agua, tem
que saber usar para ndo faltar! Ajude a cuidar das aguas do Brasil.
Facebook, 02 jun, 2015. Disponivel em:
https://www.facebook.com/watch/?mibextid=ngobeXctTp5pD3Zm&
v=630399510394297 :

2) Conheca a capacitagdo da ANA. Disponivel em:
https://youtu.be/QY13YFJVL1E

3) Aspectos naturais - recursos hidricos. Disponivel em:
https://pt.quizur.com/trivia/aspectos-naturais-recursos-hidricos-
1mGdr

Utilizar o jogo: Vamos revisar nosso conhecimento sobre agua?
Disponivel em: https://pt.quizur.com/trivia/vamos-revisar-nosso-
conhecimento-sobre-agua-yYyk, para revisar e introduzir o assunto.

Os alunos podem escrever cartas para o “futuro” imaginando como sera
0 mundo se cuidarmos (ou ndo) dos recursos hidricos. As cartas podem
ser guardadas e lidas no final do ano letivo, estimulando a escrita
criativa sobre a preservacao da agua.

Simular em sala de aula (através de histérias ou dindmicas) um desastre
ambiental causado por rompimento de barragem e discutir as medidas
gue podem ser tomadas para mitigar os danos.

Ensinar sobre a importancia de agir em situa¢Ges de crise ambiental. |
nstigar a reflexdo nos alunos, para que eles tenham um olhar critico
para a mineragdo, além dos beneficios econdmicos: sera que a
mineracdo realmente promove bem estar econémico e social para a
cidade? Qual o prego a ser pago por esse “progresso”? Realmente ha
progresso? Para quem?

Atividade pratica ludica: usar garrafas de agua, areia e carvao ativado
para simular como as esta¢des de tratamento purificam a dgua e discutir
a poluicdo causada por barragens de rejeitos, para demonstrar o
impacto da poluicdo e a importancia do tratamento da dgua.
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Distribuicao e
usos da agua

Més 2: Andlises e estudos de caso. Duracdo: 200 minutos.
Disciplinas integrantes: Lingua Portuguesa, Ciéncias, Historia,
Geografia, Educacdo Fisica e Artes.

A partir da exibicdo do video a seguir:
Hoje em Dia mostra as semelhancas dos desastres de Mariana e

Brumadinho. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=Wq8ViTY4rL8

Os alunos podem realizar um estudo de caso sobre 0s desastres de
Mariana e Brumadinho, onde analisam as causas, 0s impactos
socioambientais e propGem acOes para evitar futuros incidentes,
buscando analisar desastres ambientais reais e suas consequéncias e 0
que significa habitar em zonas de sacrificio.

Pode-se também simular uma reunido de um conselho de meio
ambiente, onde os alunos assumem papéis de diferentes membros
da sociedade (ambientalistas, representantes de mineradora S,
governo) e debatem a aprovacdo ou rejeicdo de novos projetos de
barragens, para discutir a tomada de decisdes ambientais.

Os alunos desenvolvem campanhas de conscientizacdo sobre 0 uso
racional da agua e os riscos das barragens, utilizando videos, cartazes
e redes sociais para promover a causa, para estimular a criatividade e o
ativismo ambiental.
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Impactos
ambientais

Més 3: Projetos de investigacdo e discussdes. Duracdo: 200
minutos.

Disciplinas integrantes: Lingua Portuguesa, Ciéncias, Historia,
Geografia, Educacéo Fisica e Artes.

Para contextualizar, exibir os videos:

1) Cartilha Planeta Agua - O mau uso da agua. Disponivel em:
https://youtu.be/ekShrARXGjk

2) Seguranca de barragens no Brasil. Disponivel em:
https://youtu.be/If57BMOy5Xk

A partir dos videos, pode-se realizar um projeto de pesquisa em grupo,
investigando como as barragens de rejeitos da mineragdo afetam o
meio ambiente e comunidades préximas, analisando os impactos
socioambientais associados. Pode-se fazer um mapa da comunidade
com rios, lagos e éreas de preservacao, discutindo o uso sustentavel da
agua, para conhecer os principais corpos d’agua da regido.

Pode-se também realizar um debate sobre desastres ambientais, como
0 rompimento de barragens, destacando as consequéncias para a agua
e a saude das comunidades, de modo a analisar os impactos de desastres
ambientais relacionados as barragens de rejeitos.

Os alunos podem produzir pequenos documentarios investigando a
poluicdo da agua em é&reas proximas de barragens de rejeitos,
explorando as consequéncias da falta de preservacdo dos recursos
hidricos.

Pode-se coletar amostras de agua da escola ou comunidade e realizar
testes de qualidade com kits apropriados, discutindo os resultados, para
entender os parametros de qualidade da agua.
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Conservacao e
praticas
sustentaveis.

Més 4: Campanhas e praticas escolares. Duracdo: 200 minutos.
Disciplinas integrantes: Lingua Portuguesa, Ciéncias, Historia,
Geografia.

Exibicdo dos videos:

1) Cidades e comunidades sustentaveis - ODS 11 - Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentéavel. Disponivel em:
https://youtu.be/krdFOQUWRyw

2) Problemas Ambientais de Itabira 903°. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=2E7JErlj_cc

A partir disso, os alunos podem ler e discutir artigos cientificos ou
reportagens sobre a crise hidrica, a poluicdo e a preservacdo dos
recursos hidricos em &reas afetadas por mineracdo, de modo a
incentivar a leitura critica sobre questfes ambientais.

Pode-se projetar e construir um sistema simples de captacdo de agua
da chuva na escola, discutindo a importancia da reutilizacdo da dgua e
0 seu uso de forma sustentavel.
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Tecnologias e
tratamento de
agua.

Més 5: Visitas técnicas e simula¢des. Duracdo: 200 minutos.
Disciplinas integrantes: Lingua Portuguesa, Ciéncias, Historia,
Geografia, Educacdo Fisica e Artes.

Utilizacéo dos jogos:

1) Jogo ciclo da agua - Classifique a maneira corretra de utilizacdo da
agua. Diponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/31663035/ci%c3%aancias/classifiqu
e-a-maneira-correta-de-utiliza%c3%a7%c3%a30-da-%c3%algua

2) Poluicdo e contaminacdo da agua. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/17674496/polui%C3%A7%C3%A30
-e-contamina%C3%A7%C3%A30-da-%C3%Algua

3) Ciclo da agua. Disponivel em:
https://wordwall.net/pt/resource/16144661/ciclo-da-%C3%Alqua

Pode-se realizar uma caminhada em uma area préxima a escola para
observar corpos d’agua e discutir a importancia de sua preservagao,
promovendo a observacao e o estudo do meio ambiente local.

Os alunos também podem projetar modelos de estagBes de tratamento
de &gua (ETA) com solugdes ecoldgicas, como o uso de plantas para
filtragem natural, para explorar formas inovadoras e sustentaveis de
tratar a agua.

Pode-se realizar um seminério com um encontro comunitério que traga
para 0 ambiente escolar moradores, politicos, representantes das
mineradoras e demais setores da sociedade para discutir solucdes para
proteger os rios, com foco nas areas com barragens, para promover o
debate, a acdo coletiva e para proteger os recursos hidricos.

Concluséo e
disseminacdo
do
conhecimento

Més 6: Apresentacgdes e eventos escolares. Duracdo: 200 minutos.
Disciplinas integrantes: Lingua Portuguesa, Ciéncias, Historia,
Geografia, Educacéo Fisica e Artes.

Pode-se criar oficinas ou feiras de ciéncias em que os alunos
apresentam dicas e praticas para reduzir o consumo de agua em casa e
na escola, para estimular praticas de reducdo no uso da &gua. O
professor pode fazer demonstracbes dos modelos de ETA e
reservatérios para captacdo da agua de chuva realizados anteriormente
pelos alunos.
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E importante ressaltar que como este projeto abrange diferentes faixas etérias, cada
atividade serd adequada e o contexto considerado, a fim de atender cada objetivo presente no
projeto. Todo o projeto é pensado considerando as especificidades dos sujeitos, e os conteddos
programaticos estabelecidos para esse projeto compreendem:

- A relagéo entre educagéo, meio ambiente e sociedade;
- Agua em curso;

- Agua em jogo;

- Afluentes;

- ODS 6 no Brasil e ODS 11 nas cidades.

6 RECURSOS

Para a realizacdo deste projeto, faz-se necessario o dispéndio de recursos, que seguem
especificados conforme disposto a seguir:

- Materiais Pedagogicos: Kit de letras e nimeros méveis, dominds, jogos de memoria, e outros.
- Recursos Audiovisuais: Videos educativos, animacdes, apresentacdes em slides, programas
eletronicos.

- Materiais de Experimento: Garrafas PET, filtros de café, areia, pedras, recipientes de
plastico.

- Materiais Artisticos: Papéis, tintas, pincéis, massinha, cartolina, tesouras, cola.

- Recursos Didaticos: Livros, revistas, artigos, fichas de atividades, cadernos de exercicios,
historias em quadrinhos e cartilhas.

- Jogos Educativos: Quebra-cabecas, jogos de cartas e de tabuleiro.

- Recursos Humanos: docentes, articuladores/monitores para as atividades em campo.

7 CRONOGRAMA

A duracéo estimada das atividades compreendera:
Educacao Infantil: 2 meses, com atividades semanais de 1 hora intercaladas.
Ensino Fundamental I: 4 meses, com atividades semanais de 1 hora e meia.

Ensino Fundamental 11: 6 meses, com atividades semanais de 2 horas.
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8 AVALIACAO

- Participacao nas atividades: Observacgéo acerca do engajamento e interesse dos alunos;

- Projetos e Apresentacoes: Avaliacdo dos trabalhos desenvolvidos em grupo e individuais e
apresentacdo a outras turmas e a escola, bem como trazer a comunidade escolar para
participacdo ativa;

- Exercicios e Atividades Praticas: Verificacdo do entendimento através de exercicios e
experiéncias préaticas, criacdo de apresentacdes em slides, criacdo de videos no tik tok
mostrando a tematica estudada e o envolvimento dos discentes na realizacdo de cada atividade;
- Feedback e Autoavaliacdo: Reflexdo dos alunos sobre o que aprenderam e como podem

aplicar o conhecimento de forma significativa no dia a dia.

9 PRODUTO FINAL

O produto final esperado é a conclusdo com éxito do projeto, aplicando-o nas escolas
municipais proximas aos recursos hidricos/barragens de rejeitos, com posterior aplicacdo nas

demais escolas da rede municipal de Itabira/MG nos proximos anos.
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APENDICE C - Cartilha

Preservacdo dos Recursos Hidricos — Educacdo Ambiental para Comunidades
Itabiranas.
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Bairro de Brumadinho apés o rompimento da barragem Cérrego do Feijio em 25/01/2019
Fonte: CNN Brasil, 2024
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« A comunidade pode participar ativamente cas
e comuntivs o pr st et -t anplt o aane dos esaes s
domntoamentoparaaconunidade;
« Adotar medidas preventivas & essencial para evitr
contaminagdo do recursos hdios

« £ precso proteger a5 nascents, plantando ou
teplantando drvores ao redor das nascentes para
protege asfontes de dgua :
i imortate pricar de pjetos em e
degradadas, par contibulrna recuperagdo amblenta
s ol fetades pela minerai,
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[5) (31) 99433-3087

Juntos, podemos proleger nossos recursos hidricos e garantie
um futuro sustentivel para todos!
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APENDICE D - Carta de Apresentacio da pesquisa para instituicdo coparticipante

Profﬂglﬁ @

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA - CAMPUS ITABIRA - MG

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM GESTAO E REGULACAO
DE RECURSOS HIDRICOS

Autorizacéo da institui¢@io coparticipante para a realizacio da pesquisa

Eu, Boarecida Dias de Oliveicar Norsre 5, diretor(a) da Escola
Municipal Pedreira do Instituto, venho por meio desta informar a V. S que autorizo a
pesquisadora Dayane Valéria Santos Pereira de Meireles, aluna do mestrado em Gestao e
Regulacéo de Recursos Hidricos, da Universidade Federal de Itajubd — Campus Itabira/MG, a
realizar/desenvolver a pesquisa intitulada “SEGURANCA DE BARRAGENS E SUA
RELACAO COM OS RECURSOS HIDRICOS”, sob a orientagao da Prof*. Ana Carolina

Vasques Freitas.

Declaro conhecer e cumprir as Resolucdes Eticas Brasileiras, em especial a Resolucao
CNS 466/12. Esta instituicdo estd ciente de suas corresponsabilidades como instituicdo
coparticipante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo da
seguranca e bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infraestrutura

necessdria para a garantia de tal seguranca e bem estar.

Estou ciente da pesquisa e autorizo:

i sé@‘té\nﬂ oL
o

Itabira, 19 de Dezembro de 2022.

CamScanner

109



APENDICE E - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — Menores de 18 anos

p

TERMO DE ASSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO

Voce esta sendo convidado(a) como voluntdrio(a) a participar da pesquisa Seguranga
de Barragens e sua relagado com os Recursos Hidricos. Leia com calma, atencao
e tempo 0 presente termo. O motivo que leva a estudar esse assunto de/sobre
Seguranca das Barragens e cuidados com oS recursos hidricos (dgua), € saber se 0s
simulados estao sendo eficientes para o entendimento de voces, porque eles
precisam ter uma abordagem participativa, com a intencado de diminuir a
vulnerabilidade da populacao. Estratégias como essas podem reduzir o numero de
sequelas e mortes, tais como aqueles registrados nos acidentes que aconteceram nas
cidades de Mariana - MG e Brumadinho - MG.

Esse estudo tem como objetivo saber seu entendimento sobre a gravidade de um
acidente ambiental relacionado a recursos hidricos como por exemplo um possivel
rompimento de barragens ou qualquer acidente desta natureza. E como seria o
impacto no rio que abastece a cidade caso ocorra o rompimento de uma barragem de
rejeitos de mineracdo em ltabira.

Além disso, pretende-se verificar se o tema Seguranc¢a de barragens e sua relagao
com os recursos hidricos, vem sendo abordado nas escolas de Itabira.

Para participar deste estudo, voce sera entrevistado. Serao-feitas algumas perguntas
sobre esse assunto e vocé sO responde o que souber. Suas respostas serdo
registradas no questionario, tabuladas e avaliadas quantitativamente para—
complementacao de um trabalho de faculdade conhecido como dissertacao, de

RUHIET DO

7

curso de mestrado.

Depois, sera realizada a tabulagao dos resultados e posteriormente gerar gréaficos
utilizando software Excel para andlise quantitativa dos dados, ou seja, vamos
contabilizar todas as respostas e criar um grafico no computador.

RUBRIGA DO
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e

Itajuba

Vocé foi escolhido(a) para participar porque ¢ um morador proximo ao local de risco,
e como participou do simulado de emergéncia, ¢ muito importante sabermos o que
voce ja sabe, aprendeu e o que acha da efetividade desses simulados de emergencia,
porque acreditamos ser necessario que todas as pessoas tenham consciéncia dos
riscos e cuidados que devemos ter com os recursos hidricos (dgua), que € o bem
essencial para toda fonte de vida na Terra.

Voce sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que quiser e estara livre para participar
ou recusar-se, de forma que vocé pode assentir seu consentimento por meio de sua
assinatura ou também por meio de uma gravacao de video evidenciando o
assentimento. Para participar deste estudo, o seu responsdvel deverd autorizar e
assinar um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (para menores de 18 anos
ou maiores de 18 anos incapazes legalmente). Voceé ou o seu responsavel poderao
retirar 0 consentimento ou interromper sua participacao a qualquer momento sem
qualquer prejuizo a voces.

Tal participagao ¢ voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificagao na forma em que voce estd sendo recepcionado. O
pesquisador garante que tratara sua identidade e seus dados com padroes de sigilo.
E possivel que acontegam 0s seguintes desconfortos e riscos minimos como um certo
cansaco pelo tempo gasto durante o preenchimento do questiondrio (que dura
aproximadamente 15 - 25 minutos), além de um certo desconforto ou nivel de estresse
no instante em que voce, que € o participante, necessitara refletir sobre a possibilidade
de uma barragem proxima se romper, e suas consequéncias diante desse
acontecimento.

Caso haja algum desconforto sobre os quais medidas de providéncias e cautelas
serao empregadas pelo pesquisador, para evitar e/ou reduzir os efeitos e as condicoes
adversas, e acalma-lo. Também com o intuito de propor uma reducao, caso sinta

algum tipo de desconforto ou risco, vocé podera sair do estudo quando quiser, ='§7“———_,.

qualquer prejuizo & vocé. A pesquisa em questao tem como beneficio para %
entender se ha veracidade (se é verdadeira) quanto a eficacia dos simulados2 i

emergéncia, sobre o conhecimento da tematica de Seguranca de Barragens e sua
relagcao com os recursos hidricos. Se vocé compreende bem o simulado.

Sera garantida assisténcia a vocé de forma imediata, integral e gratuita, durante, apos: |

elou na interrupgao da pesquisa. Assim como o livre acesso a todas as informaco

e esclarecimentos sobre o estudo e suas consequéncias, ou seja, tudo o que queira
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i 'fémpi

. “v'itma_ju-b';

saber antes, durante e depois de sua participacdo. Voce tera o acesso aos resultados
da pesquisa a qualguer momento e sempre que solicitar, exceto se houver justificativa
metodoldgica para tal (caso a informacgao venha a interferir nos métodos ou no
desfecho da pesquisa), apreciada e aprovada pelo Sistema CEP/CONEP. Voce tem
plena liberdade de se recusar a ingressar no estudo ou retirar seu consentimento, em
qualquer fase da pesquisa, sem precisar se justificar e sem penalizagao alguma por
parte dos pesquisadores ou da instituicao. Além disto, vocé tem o direito de se retirar
do estudo a qualquer momento e nao querer disponibilizar mais qualquer tipo de
informagao ao pesquisador responsavel e a sua equipe.

Voce nao tera nenhum lipo de despesa decorrente da participacao na pesquisa, tais
como transporte, alimenta¢ao entre outros.

Os resultados estarao a sua disposicao quando a pesquisa for finalizada. Seu nome
ou qualquer material que indique sua participacdo nao serdo liberados sem a
permissao de seu responsavel. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa
ficarao arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de cinco anos, e,
depois desse periodo, serao destruidos.

A pesquisadora envolvida com o referido projeto € Dayane Valéria Santos Pereira de
Meireles, CPF: 101.739.646-99; da Universidade Federal de Itajuba — UNIFE| —
Campus ltabira, com ela vocé pode manter contato pelo telefone: (31) 9 9433-3087, e
pelo e-mail: dayaneebernardo2022@gmail.com.

O Comite de Etica em Pesquisa (CEP) é composto por um grupo de pessoas que
trabalham para garantir que seus direitos como participante de pesquisa sejam
respeitados. O grupo tem a obrigacao de avaliar se a pesquisa foi planejada e se esta
sendo executada de maneira ética.

Se voce achar que a pesquisa nao esta sendo realizada. de tal forma ou que esta
sendo prejudicado de alguma maneira, entre em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da FEPI, coordenado pelo Prof. Me. Leonardo José Rennd Siqueira e
situado na Av. Dr. Antonio Braga Filho, nimero 687, Bairro Varginha, pelo telefene
(35) 3629-8400 ramal 430, ou pelo e-mail cep@fepi.br. g
Edc
Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma
copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a voce.
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Eu, ful informado(a)
sobre 0s objetivas do presente estudo de maneira clara e detathada e esclareci minhas
duvidas. Sei que a quaiquer momento poderei solicitar novas informagoes, e que o
meu responsavel poderd modficar a8 decisdo se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsdvel ja assinado, declaro que concordo em participar
desse estudo. Recebl uma copia deste termo assentimento e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas

Assinatura do participante dola)
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APENDICE F - Termo de Assentimento Livre e esclarecido — Maiores de 18 anos

Lafop i,
Itajuba
TERMO DE CONSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a participar como voluntario da pesquisa
"SEGURANCA DE BARRAGENS E SUA RELACAO COM 0OS RECURSOS
HIDRICOS". Leia com calma, atencdo e tempo o presente termo. Tal eswdo €
importante, pois 0 motivo que nos leva a este estudo € a notdria necessidade de
estratégias eficazes que permitam que o tema da Seguranca das Bamragens e
cuidados com os recursos hidricos seja abordado de forma participativa, reduzindo a
vulnerabilidade da populacdo. Estratégias como essas podem reduzir 0 numero de
fatabdades, tais como aqueles registrados nos eventos ocomidos nas cidades de
Mariana - MG e Brumadinho - MG.

Portanto, o presente estudo pretende realizar a aplicacao de questionarios visando
avaliar a efetividade dos simulados de emergéncia de rompimento de barragens
ocorridos em 2023, possibilitando identificar, por meio dos resultados obtidos, se ha
o conhecimento de como proceder na ocorréncia de um possivel rompimento, se ha
tempo habil para chegar a um ponto de encontro Seguro, & como serao afetados os
recursos hidncos em relagdo ao abastecimento publico em uma possivel situacao de
emergencia.

A presente pesquisa lem por objelivo avaliar a percepcdo dos moradores do
municipio de Itabira-MG sobre a tematica Seguranca de Barragens e sua relacao
com o5 Recursos Hidricos, para verificar se ha o entendimento da gravidade de um
acidente ambiental desta natureza, e como seria 0 impacto no rio que abastece a
cidade caso ocorra o rompimento de uma barragem de rejeitos de mineracao.

DIHCA OO0 RALOT 1€ D

PARTICIPACAO NO ESTUDO
A sua participacao no estudo referido sera da sequinte forma:

Serd feita uma coleta de dados necessarios para o desenvolvimernko desta pesquisa

atraveés da aplicacho de questionarios semiestruturados (que tem uma estrutura
organizada, ou seja. ja tlem perguntas prontas sobre esse assumo, € SO responde grec o
que souber), As respostas dos participantes serdo registradas no questionario,
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tabuladas e avaliadas quantitativamente para complementacao de dissenacao de
mesiracdo.

Depois, sera realizada a 1abulagao dos resultados e posteriormente gerar graficos
utilizando software Excel para analise quantitativa dos dados, ou seja, vamos
contabilizar todas as respostas e criar um grafico no computador, para anexarmos a
dissertacio sem expor 05 participantes. Apenas mantendo dados quantitativos.

RISCOS

E possivel que acontegam os seguintes desconfortos e riscos minimos possiveis
como: um certo cansago pelo tempo gasto durante o preenchimento do questionario
(duragao de 10 - 20 minutos), receio de responder alguma pergunta, além de um
certo desconforto ou nivel de estresse no instante em que voce, participante,
necessitara refletir sobre a possibilidade de uma barragem proxima se romper, e
suas consequéncias diante desse acontecimento. Os quais algumas providéncias e
cautelas serdo empregadas pela pesquisadora, para evitar efou reduzir os efeitos as
condicoes adversas, que resultem em constranger participante da pesquisa, 1ais
como: o fato de se comprometer ao esclarecer duvidas referentes as perguntas dos
questionarios, assegurar a confidencialidade da identidade das pessoas
participantes e respeitar os direitos humanos. Tambeém com o intuito de propor uma
redugdo, caso sinta algum tipo de desconforto ou risco, vocé podera sair do estudo
quando quiser, sem qualquer prejulzo a vocé.

Além disso, caso sinta algum tipo de desconforto ou risco, voce podera sair do
estudo quando quiser, sem qualquer prejuizo & voce.

BENEFICIOS

A pesquisa possivelmente trara beneficios, pois pretende verificar a efetividade dos
simulados de emergencia, o conhecimento desse tema de Seguranca de Barragens
e sua relacdo com o0s recursos hidricos. Sobre os quais vocé podera

dovidas a qualquer momento.

RORENCA DO SR 6 %

SIGILO E PRIVACIDADE

Como participante de pesquisa, sua privacidade serd respeitada, seu nome e
qualquer outro dado que possa te identificar serdo mantidos em sigilo.
pesquisadores se responsabilizam pela guarda e confidencialidade das inf

bem como & nao exposicao dos dados de pesquisa, preservando assim o anon
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destes dados, durante todas as fases da pesquisa. Os dados obtidos serao
utilizados para outros fins que ndo seja o explicito neste termo.

AUTONOMIA

Sera garantida assisténcia a vocé de forma imediata, integral e gratutta, durante,
apos efou na Interrupcao da pesquisa. Assim como 0 livre acesso a todas as
informagoes e esclarecimentos sobre 0 estudo e suas consequéncias, ou seja, udo
0 que queira saber antes, durante e depois de sua participacao. Voce lerd 0 acesso
aos resultados da pesquisa a qualquer momento e sempre que solicitar, exceto se
houver justificativa metodologica para tal (caso a informagao venha a interferir nos
métodos ou no desfecho da pesquisa), apreciada e aprovada pelo Sistema
CEP/CONEP. Voce tem plena liberdade de se recusar a ingressar no estudo ou
retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem precisar se justificar e
sem penalizacao alguma por pane dos pesquisadores ou da instituicao.

Além disto, vocé tem o direito de se retirar do estudo a qualquer momento € nao
querer dispenibilizar mais qualquer tipo de informacao ao pesquisador responsavel e
a sua equipe.

RESSARCIMENTO E INDENIZACAOQ

Sua participacao ndo tera gualquer ganho financeiro e caso ocorra algum dano
decorrente de sua participacdo no estudo, vocé tem o direto de buscar a
indenizacao conforme determina a lei.

CONTATO

A pesquisadora envolvida com o referido projeto & Dayane Valéria Santos Pereira de
Meireles, CPF: 101,739.646-89; da Universidade Federal de Itajubd — UNIFEI —
Campus Rtabira, cometavocepodemamaconm;)ebteuone (31) 9 9433-3087,
e pelo e-mail: dayanee g
OComledeEticaemPesquisa(CEP)eounpoaopaumgwodepessoas

trabalham para garantir que seus direitos como participante de pesquisa AP0 0 Fe.
respeitados. O grupo tem a obrigacao de avaliar se a pesquisa foi planejada ¢ se

esta sendo executada de maneira ética.

Se vocé achar que a pesquisa ndo estd sendo realizada de tal forma ou que esta

sendo prejudicado de alguma maneira, entre em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da FEPI, coordenado pelo Prof, Me, Leonardo José Rennd Siqueira e
situado na Av. Dr. Antonio Braga Filho, numero 687, Bairro Varginha, pelo i
(35) 3629-8400 ramal 430, ou pelo e-mail cep@fepi.br.

(5
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CONSENTIMENTO

Entendi todas as informagdes presentes neste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido e tive a oportunidade de discutir as informacoes relacionadas a
pesquisa. Todas as minhas perguntas foram respondidas e eu estou satisfeito com
as respostas. Entendo que receberei uma via assinada e datada deste documento e
que outra via assinada e datada serd arquivada pelo pesquisador responsavel do
estudo. Vocé podera solicitar 0 acesso ao registro do consentimento sempre que
necessario.

Por fim, fui orientado a respeito do que foi mencionado neste termo e compreendo a
natureza e o objetivo do estudo, manifesto meu livre consentimento em participar,
estando totalmente ciente de que nao ha nenhum valor econdmico a receber ou a
pagar por minha participacao.

Li e concordo em participar da pesquisa,

Dados do Participante de Pesquisa

Nome:

Telefone:

E-mak:

Itabira, de de

Whesiaoll

Assinatura do Participante da Pesquisa Assinatura do Pesquisador
Dayane Valivia S. Perolra de Merokes

USO DE IMAGEM

Autorizo 0 uso de minha imagem, audio, entre OULIOS, Se Necessaro para
pesquisa, sendo seu uso restrito a wtiliza<do como anexo do trabatho
comprovagao de aplicacao do trabaiho.

WA 30 DL 0 P

Assinatura do participante de pesquisa M*ww
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APENDICE G — A¢Bes de EA realizadas

Palestras realizadas com os alunos

959 5 pe pg e

) ‘wn,, rﬂ

PALESTRA SOBRE A IMPORTANCIA DOS RH E POR QUE PRESERVA-LOS - CMEI —
El
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PALESTRA EMCORP 5° ANO EF I
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PALESTRA EMPI - EFI
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Visitas realizadas aos RHs proximos a EMCORP e EMPI
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Entrevistas com moradores antigos na cidade que residem proximos as nascentes e corregos
estudados

Entrevistas realizadas com avoés e parentes de discentes

Il © oo/
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Palestra com a comunidade escolar
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Panfleto entregue a populagdo do entorno dos RHs

Atualmente, o Brasil enfrenta diversos
problemas quanto ao abastecimento
publico de ague e em todos os seus
Usos (ZINI, 2021). Mesmo que os RHs
sejam aparentemente abundantes, a
poluico e as acdes do ser humano
interferem diretamente na qualidade e
N8 preservacdo desses recursos, que se
encontram muito vulneraveis. Assim,
diante dessa problematica, & necessario

A figua é essencial a sobrevivéncia de todos os
seres vivos. Desta forma, é importante entender
(que para o bem estar de todos nds, devemos
preservar a gua e evitar s desperdicios.

S0 muitos beneficios que ela nos traz.

UIsamos para matar a sede e hidratar 0 nosso
00rpo, cozinhar, (omar banho, limpar a casa,
lavar as roupas, escovar 9§ deiies, lavar oS
CArFOS, regar as plantas, entre (antas outras
00isas, E1a 6 um bem precioso para humanidade.

CUIDE DO BEM QUE €T

0 engajamento da populagéo em termos 8}
de participagdo ativa na gestdo dos =N

RHs. Neste sentido, & Educagdo
Ambiental (EA) pode se tornar uma
aliada na busca por uma melhor gestdo
@ regulacéio dos RHs. Portanto, agdes de

EA, focada nos recursos hidricos, W
podem  contribuir ' pare/ = &
éonscientin;io de toda a comunidade
escolar em uma tematica que envolve

toda a sociedade.

€S5ERI0 ¢ mEl
€O MUNICIPAL PEDRINA DO INSTTUTO - €API
€ €5COLA MUNICIPAL CORNELIO PENN - €ACORP

| o .
05 corregos, ri

o “assunto e

ltablfé\ ¢ uiﬁa
cdrs;bs'd'égua.

mto.\da nossa

$sa escola. Por isso devemos
presevar esse amiffente.

PREEAL

€A AcUA

JA IMAGINOU 3¢ A
AGUA FALTAR?

Como Uoce
SOBREUIUERA?

:
u
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©DICas D& A0S SImpLes Pana U
" DA (I6Ug

Q) cconomze AGUn - Fechando @ s aquase solo porondepepassam,
torneira enquanto ensaboa a louca ouo INFORME  vazamentos, livos e

S€)A INTELIGENTE,
f\ €CONOMIZE AGUA € CUIDE
DO MEIO AMBIENTE!

DAYANE UALERIA

REPLANTE ARUORES. CUIDE DE NOSSOS
CORREGOS, NAO JOGUE LIKO eles. o

AGUA DA NASCENTE PRECISA CHEGAR LiMPA
/ IAS MOSSAS CASAS,

\\ €556 RO € e
"\ 6coue municpaL Poicing b0 InsTiTeTo - éap

| escou umcpaL comnéio pana - cacone
PROFESSORA: DAYANE ALERI - INFORRATICA

escova 0s dentes, tomando banhos
rapidos, lavando roupas 1 vez por
semana, dentre outras formas de
economia, Conserva a agua por mais
tempo em nossas casas;

elas que evitam o assoriamento dos

rios, filtram a poluicdo, fazem sombrao

para 0s peixes além de garantir a
qualidade da agua. Portanto NAQ
PROVOQUE DESMATAMENTO.

EVITE A POLUIGAO DENTRO DE CASA -
Ndo jogue algo nos ralos de casa,
como: cabelo, comida, gordura,
absorvente nos vasos sanitarios e ou
sistemas de escoamento;

°CUIDADO COM 0S PRODUTOS

QUIMICOS - Use mais produtos
sustentavels. As quimicas contaminam

poluigBes. Acbes rapidas minimizam as
consequéneias causadas a dqua e ajuda
aencontrar o criminosos;

CONSUMA ALIMENTOS ORGANICOS -
A utilizagéo de agrotoxicos reduz os

QPRESER\E AS MATAS CILIARES - si0  danos ao meio ambiente ajudando na

salide do ser humano.

PRESERVE A NATUREZA - Vocf £
RESPONSAVEL PELA SUA SEGURANGA
E A DO MEIO AMBIENTENAO
PROVOQUE QUEIMADAS, NAO JOGUE
PRODUTOS DE HIGIENE NAS AGUA.
SEPARE 0 LIXO CORRETAMENTE -
Descartando nos lugares corretos. Néo
em cursos de agua como: nascentes,
corregos e lagos.

o REAPROVEITE A AGUA DA

Vocé pode: lavar sua drea,
plantas, usando a agua da chuva,
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Pesquisas e Producdes textuais da percepcao dos alunos sobre os RHs estudados

éff{g ucha m Ae Ry

'7"./0() CALE

8 '1 2 e WA
| Jonpa. 4

L& e Jhe WO L
" 3 NG

LT s L O L N 5

WO 0 e /7\«5-“ NL - mppm L"‘o
efpy  mande NS Y JoaaoRs  pat e
J‘;ﬁ)u\ J&}J_,-. Ay 0 ”‘05/\ A

§ Vo Va Tn A0 \ \ :f 0 Ll }f,}\{,k 3/]‘4»'«"3?']

\)jl “].\0“[}1 "\ m/“ i
g 3-0’))":% 0 n f‘fu&c\r}fm ;n. . /’
7 100435 JNG i LA tf.v~ . j i S ‘T;gﬁw
'f."/'“ WS - ALY Al \m (
DA o ) QAC ! / oo

.‘_NNJ
kam,
\‘6‘0 W/ '\‘\w’ oy . -.r"ﬁ«?’._\bdq,“, bny,

AL - <
wee Mgsss I
|

AN
J
»
SN

U WA WA \A ‘...‘\..

131



home: Ao U Jupiife
631‘9\39/%9/ Jatn 1.

132



133



F ﬂ.b;..ﬁ us:.;. _\

’ ]

_cho b4 g 40 nw\kc \wc.h,

s o Mans, & \P@Hw
r__uf __,.Lb oro. - de w%&g

& 3 :
@:.fi Won pola 2,

134



135



136



/‘W\QYY\S_ \ l\ . ;"_ A= === a i ‘T%

8:()92,CL, Y, | N S T ". L)\ ;‘.;_' 4 XS SRR Al B I

/'.f': .-
E\AQL\J"JQLC(, : X N r):_,'lt‘l\ r j%

& e : N
| {7\
A \e DR N ‘l\ l
= - —— —
& A i \ B = -\ ‘
- A = \J.“'. <> U] e L £ A TER
rs M IS e (7 2 2 RS L ?

137



138



PR3 S . s b

139



140



141



