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RESUMO

A dissertacdo descreve e analisa 0 contexto social, a adequacao sécio técnica e
educacional das producdes académicas do curso de doutorado do Programa de
Pos-Graduacdo em Engenharia Elétrica (PPG-EEL) durante o periodo da "Escola
Federal de Engenharia de Itajuba”. A partir dos trabalhos de teses defendidos entre
os anos de 1998 e 2002, busca-se compreender em quais quadrantes da
perspectiva tecnoldgica abordada por Andrew Feenberg as teses do PPG-EEL da
UNIFEI se enquadram, utilizando para tal pesquisa o ambiente tecnoldgico da area
de engenharia elétrica brasileira. Tem como objetivo identificar em qual perspectiva
tecnologica essas producdes académicas se apresentam com relacdo a construcao
de conhecimento cientifico e transformacédo da sociedade. Para o desenvolvimento
do trabalho uma pesquisa descritivo-exploratéria foi realizada, baseada na analise
de fontes fisicas documentais e textuais, que possibilitaram uma descricdo e
classificacdo das teses de doutorado do PPG-EEL através da teoria critica da
tecnologia. Analisaram-se as terminologias, as abordagens educacionais e 0 campo
das ideias de ciéncia e tecnologia desenvolvidas no periodo estudado.

Palavras-chaves: Producdo Académica; Teses; Adequacao socio técnica; Teoria
Critica da Tecnologia; Ciéncia e Tecnologia; Andrew Feenberg.



ABSTRACT

The dissertation describes and analyzes the social context, the socio-technical and
educacional adequacy of the academic productions of the doctoral course of the
Graduate Program in Electrical Engineering (PPG-EEL) during the period of the
"Federal School of Engineering of Itajuba”. Based on the theses defended between
1998 and 2002, the aim is to understand in which quadrants of the technological
perspective approached by Andrew Feenberg the theses of PPG-EEL fall, using the
technological environment of the Brazilian electrical engineering area for this
research. The aim is to identify the technological perspective from which these
academic productions are presented in relation to the construction of scientific
knowledge and the transformation of society. To carry out the work, a descriptive-
exploratory study was carried out, based on the analysis of physical documentary
and textual sources, which enabled a description and classification of the doctoral
theses of the PPG-EEL through the critical theory of technology. Terminologies,
educational approaches and the field of science and technology ideas developed in
the period studied were analyzed.

Keywords: Academic Production; Theses; Socio-technical adequacy; Critical Theory
of Technology; Science and Technology; Andrew Feenberg
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PREAMBULO

Experiéncia e trajetdria da pesquisadora

Sou nascida na pequena cidade de Brazopolis—MG que, apesar de ser uma
cidade interiorana, possui em sua trajetoria historica e formacdo social, varios
intelectuais, artistas e personagens politicos que contribuiram para alimentar minha
curiosidade em compreender, valorizar e preservar as historias e a memoria dessa
sociedade.

Com esse interesse pela historia de minha cidade e familia, me formei em
Historia pela Universidade Federal de Vicosa (UFV) no ano de 2004 e, mesmo
atuando de forma diferente de minha formacgé&o, ela me acompanha em cada passo
tanto na minha trajetoria académica como profissional.

Meu ingresso na Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI) em 2007 se deu
por concurso ao cargo de Técnica em Assuntos Educacionais, onde comecei a
desenvolver trabalhos na area de educacdo, comecando minha trajetéria na
instituicdo pela antiga Educacdo a Distancia (EAD), atualmente o Centro de
Educacao (CEDUC). Desde 2010 passei a trabalhar na Pro-Reitoria de Pesquisa e
Pos-Graduacao (PRPPG), inicialmente como secretaria de mestrados profissionais e
académicos e, atualmente, nas coordenacdes de programas lato e stricto sensu.

O trabalho que passei a realizar na PRPPG, conhecendo os programas de
pés-graduacédo, vivenciado as histdrias contadas pelos professores mais antigos e
ex-alunos que sempre fazem questdo de contar suas experiéncias e vivéncias,
agucou minha parte historiadora que estava adormecida, com as novas atividades
laborais.

A partir da aprovacao do Programa de Pés-Graduacdo em Desenvolvimento,
Tecnologias e Sociedade (PPG-DTECS), em 2014, surgiu uma possibilidade de
estudo que me permitia trabalhar de forma interdisciplinar, unindo minha formagéao
académica e meu trabalho na pés-graduacéo, o que impulsionou minha vontade de
estudar, dentro da perspectiva e enfoque do curso, as histdria e trajetorias dos

programas de poés-graduacdo que passei a vivenciar.
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Assim, meu primeiro ingresso no PPG-DTECS foi em 2016, com um trabalho
com enfoque histérico sobre a trajetéria do Programa de PoOs-Graduacdo em
Engenharia Elétrica (PPG-EEL), que € nosso maior e um dos dois mais antigos
cursos da UNIFEI. Nao pude terminar esse trabalho por fatores pessoais e laborais.

Retornei ao PPG-DTECS em 2020 com uma abordagem da perspectiva
tecnologica nas teses de doutorado do PPG-EEL, que continuaram sendo meu
objeto de estudo. Dessa forma, a parte histérica continua viva, contextualizando o
trabalho e enviesando a pesquisa realizada.

Espero que minha pesquisa auxilie numa pequena compreensao de parte da
histéria e dos caminhos tracados pelo PPG-EEL da UNIFEI, colaborando para
pensarmos mais criticamente sobre qual perspectiva tecnoldgica apresentaram

como contribuicdo ao desenvolvimento da sociedade.
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INTRODUCAO

O tema que propomos neste trabalho versa pela perspectiva critica das teses
de doutorado do Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica (PPG-EEL)
da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)! produzidas entre 1998 e 2002. Nossa
analise se baseou na abordagem tecnoldgica apresentada no pensamento de
Andrew Feenberg.

Para uma melhor compressao dos estudos, procuramos entender a definicdo
de Teoria Critica da Tecnologia, proposta por Andrew Feenberg, que é uma
abordagem que busca analisar e compreender a inter-relacdo entre tecnologia e
sociedade, enfatizando que a tecnologia ndo é um fenbmeno neutro, mas sim um
produto social que reflete e molda as relagbes de poder, valores e interesses da
sociedade. Feenberg (1999) argumenta que a tecnologia deve ser entendida como
um campo de luta social, onde diferentes grupos podem influenciar seu
desenvolvimento e uso.

A interdependéncia entre tecnologia e sociedade mostra que a tecnologia é
moldada por contextos sociais, culturais e politicos. As decisdes sobre o design e a
implementacdo de tecnologias séo influenciadas por fatores sociais, e essas
tecnologias, por sua vez, impactam a sociedade de maneiras diversas (Feenberg,
2002).

Esta perspectiva faz critica, com viés construtivista, a abordagem positivista
da ciéncia, principalmente em seus aspectos de: neutralidade, universalismo e
determinismo, que sugerem que a tecnologia desenvolve-se de forma auténoma,
sem considerar as influéncias sociais. Feenberg (2002) argumenta que a tecnologia
€ um reflexo das relacdes sociais e, portanto, deve ser analisada criticamente.

Considerar a neutralidade tecnoldgica é confirmar a esséncia do positivismo,
considerando que a atividade cientifica ocorre livre de valores, interesses ou
influéncia politica, social, econémica ou cultural, guiada por principios cartesianos e

visando eficiéncia técnica. JaA a Teoria de Feenberg considera que a producéo

A instituicdo teve nomes distintos ao longo de sua historia: nasceu como Instituto Eletrotécnico e Mecénico de
Itajuba (IEMI) em 1913, passou a se chamar Instituto Eletrotécnico de Itajuba (IEI) em 1936, e teve sua
federalizacdo oficializada em 1968 sob o nome de Escola Federal de Engenharia de Itajub4d (EFEI). Com a lei
10.435 de 24 de abril de 2002, nasce a Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), sigla atual da instituicdo. Para
fins de padronizagéo do trabalho, utilizaremos a sigla UNIFEI, independente do periodo abordado.
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tecnologica € construida socialmente e sujeita a uma carga de valores e
condicionamentos (Branco, 2020).

O determinismo pressupde que o desenvolvimento tecnolégico possui uma
|6gica intrinseca, evolucionista linear, autbnoma e ndo condicionada pelo meio,
sendo a unica forma de progresso da sociedade moderna. Feenberg (2022) afirma
que até os governos burocraticos socialistas mantiveram a concepcao
instrumentalista e determinista capitalista, em que a forca motriz da histéria seria o
avanco tecnoldgico (Branco, 2020).

Finalmente, o universalismo pressupfe a existéncia de uma racionalidade
técnica universal, ancorada em padrbes de eficiéncia cartesianos, nos quais
solucdes técnicas especificas podem ser aplicadas em diferentes contextos e
épocas com 0s mesmos resultados.

Ao conceber que os sistemas técnicos carregam valores de intengles, a
Teoria de Feenberg nega o universalismo e defende que os sistemas técnicos
precisam passar por uma adequacao sociotécnica a fim de se adaptarem a métodos
e a artefatos em diferentes contextos e demandas (Branco, 2020).

A Teoria Critica da Tecnologia de Andrew Feenberg oferece uma perspectiva
valiosa para entender o papel da tecnologia na sociedade contemporéanea. Ao
enfatizar a interdependéncia entre tecnologia e contexto social, essa abordagem
incentiva uma reflexao critica sobre as inovacdes tecnoldgicas, que devem promover
um desenvolvimento mais justo e sustentavel.

Escolhemos analisar a producdo académica do PPG-EEL pois € um dos
primeiros programas de pds-graduacao (juntamente com o programa da Engenharia
Mecanica). Criado em 1968, foi precursor do surgimento do ensino na instituicdo, em
1913. Em 1995, teve inicio o primeiro curso de doutorado na Escola Federal de
Engenharia de Itajuba (EFEI), com a primeira defesa, em 1998. Atualmente, € o
maior programa de poés-graduagédo da UNIFEI, Unico a ter recebido nota 6 pela
avaliacdo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) no triénio de 1998-2000.

Também escolhemos a andlise das teses por seu carater e contribuicoes
inéditas sobre temas especificos, sendo que as mesmas devem resultar na defesa

de uma ideia, uma descoberta, um método, uma conclusdo a partir de pesquisas
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mais complexas e aprofundadas, com rigor cientifico exaustivo, o que permite uma
analise mais substancial da perspectiva tecnoldgica abordada por Andrew Feenberg.

Definimos o periodo estudado com base em duas datas importantes para a
instituicdo: em 12 de abril de 1995 ocorreu a recomendacédo pelo Grupo Técnico
Consultivo (GTC) da CAPES do primeiro curso de doutorado da instituicdo e, em
2002, foi criada a Lei 10.435, de 24 de abril de 2002, que instituiu a UNIFEI
(BRASIL, 2002).

Dentro de nosso tema, faz-se necessaria a apresentacdo do conceito de
adequacdao sociotécnica, abrangida em nosso periodo de estudos. Nesse contexto, a
abordagem proposta por Andrew Feenberg, oferece uma perspectiva critica que
enfatiza a necessidade de considerar as dimensdes sociais, culturais e politicas na
construcdo e no uso de tecnologias.

Durante o final da década de 1990 e o inicio dos anos 2000, o Brasil vivenciou
um periodo de transi¢éo politica e econdbmica, marcado pela proposicéo de politicas
de incluséo digital e pelo fortalecimento da pesquisa cientifica e tecnoldgica.

O governo brasileiro, em resposta as demandas sociais por desenvolvimento
e inclusdo, promoveu iniciativas que buscavam democratizar 0 acesso a tecnologia,
refletindo em uma crescente consciéncia sobre a importancia de um
desenvolvimento tecnolégico que atendesse as necessidades da sociedade. E
nesse cenario que as teses de doutorado defendidas no PPG-EEL emergiram e se
depararam com a necessidade de integrar as inovacdes tecnoldgicas as realidades
nacionais.

Feenberg (1999) argumenta que a tecnociéncia deve ser entendida como um
processo que nao apenas gera inovacfes, mas também molda e é moldado por
contextos sociais.

Assim, procuramos identificar em qual perspectiva tecnoldgica abordada por
Andrew Feenberg se encontra a producdo académica das teses defendidas entre
1998 e 2002 com relacéo a construcdo de conhecimento cientifico e a transformacgéo
da sociedade.

Através dessa abordagem, pretende-se ressaltar a relevancia de uma

perspectiva critica que ndo apenas avance o conhecimento técnico, mas também
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promova um dialogo entre ciéncia e sociedade, essencial para enfrentar os desafios
contemporaneos.

No capitulo 1, apresentamos o campo tedrico, discutindo sobre ciéncia e
tecnologia e sobre como a politica influenciou os caminhos e percursos da
tecnologia adotada pela pds-graduacao brasileira. Na sequéncia, discorremos sobre
a producéo académica desenvolvida na UNIFEI entre 1998 e 2002.

No capitulo 2, trouxemos uma contextualizacdo histérica do surgimento da
UNIFEI, de Itajuba e da regido. Apresentamos, também, a trajetoria historica do
Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Elétrica da UNIFEL.

O capitulo 3 apresenta como estruturamos a analise e descricdo das
producbes académicas do PPG-EEL em relacdo a perspectiva tecnologica apontada
por Andrew Feenberg.

As Consideracfes finais apresentam um panorama das descricbes e
compreensdes captadas pela analise qualitativa e documental das producdes
académicas apresentadas nas teses defendidas pelo PPG-EEL entre 1998 e 2002.

Justificativa

A abordagem sobre tecnologias de Feenberg contribui para contextualizar o
pensamento tecnologico no desenvolvimento social. A escolha por analisar a
producdo académica do PPG-EEL e sua adequacao sociotécnica pretende contribuir
com a compreensdo sobre a producao tecnoldgica no setor elétrico do Brasil e sua
influéncia no desenvolvimento social do pais, ou seja, se houve avancos na
construcdo de tecnologias que assimilem, além das demandas hegemédnicas, as
demandas ndo hegemoénicas, permitindo projetos alternativos aos ja disseminados
no meio sociotécnico estudado.

Considerando a importéancia historica do curso na UNIFEI, compreender como
a producao académica do PPG-EEL (1998-2002) contribuiu para o desenvolvimento
da ciéncia, da tecnologia e da sociedade no Brasil insere a pés-graduacéo e as
pesquisas da UNIFEI no contexto historico da pos-graduacdo no Brasil e no
desenvolvimento do pais, em uma perspectiva mais ampla, que ndo serd o foco

nesta pesquisa.
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A historiografia sobre o tema aponta que a implantacdo da pds-graduagéo no
Brasil é recente e se desenvolveu em um contexto histérico, tecnologico, social e
educacional complexo desde os anos 1950. Seu surgimento esta atrelado a
necessidade do pais se desenvolver para manter sua soberania nacional, o que
exigiu a criacdo de institutos de pesquisa cientifica, inovagdes tecnologicas
aplicaveis a industrializacéo e desenvolvimento econdémico (Santos, 2003).

Nesse contexto, 0 conhecimento tecnoldgico tornou-se essencial e gerou um
ideario de que o caminho para o desenvolvimento passaria, obrigatoriamente, pela
tecnologia. Porém, as promessas de desenvolvimento apoiadas na ciéncia e na
tecnologia ndo alcancaram grande parte da humanidade, que se viu excluida do
processo de modernizagéo e bem-estar (Branco, 2020).

No Brasil, a producdo de conhecimento cientifico e tecnoldgico ainda é lenta
na reducdo das desigualdades sociais do pais, seja devido a sua dimensao
territorial, a estrutura de gestdo, a superficialidade do ensino de ciéncias nas
escolas, aos investimentos insuficientes em pesquisas de impacto e reducao das
desigualdades, ao pouco acesso ao conhecimento cientifico, a necessidade de
aprimoramento da diversidade de género na ciéncia (UNESCO, 2024), ou, ainda, a
perspectiva insatisfatéria de ciéncia e tecnologia que se instalou no pais.

No desenvolvimento da sociedade, a tecnologia vem sendo construida sob
conceitos antagbnicos de prosperidade e pobreza, oportunidade e exclusdo (Branco,
2020). Por meio de uma abordagem critica da tecnologia, buscamos elucidar valores
e demandas de grupos ndo hegemonicos, alterando os antagonismos presentes na
sociedade.

A andlise das perspectivas tecnologicas que embasaram a producao
académica do PPG-EEL é fundamental para conhecer a contribuicdo da tecnologia
para a construcdo de conhecimento, sobretudo na dimenséo socioeducativa da pos-
graduacéo brasileira e no aprimoramento do setor elétrico do pais.

A definicdo dos caminhos que o pesquisador percorre € resultado das
escolhas humanas, do conhecimento cientifico e tecnoldgico disponivel, além da
base sociomaterial em que este conhecimento é desenvolvido (Trigueiro, 2009). Ou
seja, a construcdo da pesquisa (campo teorico, epistemologico, metodoldgico) e a
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producdo académica nao sao neutras e envolvem escolhas face ao ambiente
tecnologico onde a investigacao esta inserida.

Desse modo, na pesquisa a ser realizada, buscamos identificar em quais
guadrantes da perspectiva tecnoldgica abordada por Andrew Feenberg as teses do
PPG-EEL da UNIFEI se enquadram, utilizando para tal pesquisa o ambiente
tecnologico da area de engenharia elétrica brasileira. Analisamos as terminologias,
as abordagens educacionais e o campo das ideias de ciéncia e tecnologia que
estavam em voga no PPG-EEL no periodo estudado.

Nessa perspectiva, algumas questdes que esta pesquisa pretende responder
sao: qual a relacéo entre a producdo académica do curso de doutorado do PPG-EEL
(1998-2002), o contexto social do periodo estudado e a adequacao sociotécnica?
Qual a perspectiva tecnolégica do PPG-EEL dentro das concepcgbfes sobre
tecnociéncia de Andrew Feenberg?

A abordagem de Feenberg se revela como possibilidade de dialogo
interdisciplinar com outros campos do saber como histéria, economia, sociologia,
educacao, politica e engenharias, enriquecendo as analise a serem realizadas na
observacdo de um mesmo objeto, permitindo varios angulos, contextos e vieses.
Essa caracteristica vai ao encontro da proposta do programa de Pds-Graduacdo em
Desenvolvimento, Tecnologias e Sociedade (PPG-DTECS), que busca interlocucao
e trabalho integrado entre varios campos do saber.

As questdes colocadas instigaram o desenvolvimento deste trabalho na busca
por compreender se a perspectiva tecnolégica apontada por Andrew Feenberg teve
espaco dentro da concepcao socioeducativa da pos-graduacdo da UNIFEI e que
caminhos seguiram as producfes académicas desenvolvidas na instituicdo, sendo

relevante sua organizacao e registro para conhecimento das geracdes posteriores.

Objetivos

Objetivo Geral
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Identificar em qual perspectiva tecnolégica abordada por Andrew Feenberg a
producdo académica das teses defendidas entre 1998 a 2002 se apresenta com

relacdo a construcao de conhecimento cientifico e transformacao da sociedade.

Objetivos Especificos

e Descrever a criacdo do curso de Poés-Graduacdo em Engenharia Elétrica
dentro do contexto cientifico, educacional, econémico e politico do periodo
entre 1998 e 2002;

e Identificar as producdes académicas desenvolvidas no PPG-EEL no periodo
estudado;

e Classificar as teses do periodo estudado com base nas teorias de Andrew
Feenberg;

e Analisar os trabalhos elencados pelos objetivos anteriores pelas teorias de

Andrew Feenberg.

Percurso Metodoloégico

O caminho percorrido para alcancar os objetivos definidos para esta pesquisa
buscou identificar o que foi produzido pelo PPG-EEL, para quem foi produzido,
quais sistemas e regras sustentaram esses processos e quais conceitos e
abordagens sobre tecnologia, desenvolvimento e sociedade estdo presentes nas
producdes académicas encontradas.

Buscamos compreender o contexto historico, social e tecnolégico em que se
insere o PPG-EEL, entre 1995/98 e 2002. O recorte historico representa trés datas
que sdo marcos para o curso de Engenharia Elétrica e para a UNIFEI. Em 1995,
temos a abertura do doutorado em Engenharia Elétrica, que € o primeiro curso deste
nivel oferecido na instituicdo; em 1998, acontece a primeira defesa de doutorado do
programa e da instituicdo e, em 2002, ocorre o fim da antiga EFEI e o inicio da
UNIFEI.

Os anos de 1990 marcaram uma expanséao da pos-graduagcao em todo o pais,

com abertura de novos cursos de mestrado e doutorado, impulsionados pela
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instituicdo da CAPES como fundacao publica, através da Lei n® 8.404 de 09/01/1992
(BRASIL, 1992).

Sua finalidade, estabelecida na lei, era de “subsidiar o Ministério da Educacéao
na formulacdo de politicas para a area de pos-graduacao, coordenar e avaliar 0s
cursos desse nivel no pais e estimular, mediante bolsas de estudo, auxilios e outros
mecanismos, a formagao de recursos humanos altamente qualificados para a
docéncia de grau superior, a pesquisa e 0 atendimento da demanda dos setores
publicos e privado” (BRASIL, 1992).

Ja o ano de 2002 foi escolhido como final do recorte historico por ser a data
da Lei n° 10.435 que criou a UNIFEI, quando esta deixou de ser uma escola federal
para se tornar uma universidade especializada na éarea tecnoldgica. O periodo
escolhido pretende analisar os trabalhos e estudos tecnologicos desenvolvidos
enquanto escola federal, ponto singular da trajetéria da UNIFEI e sua insercao e
contribui¢cdes dentro do contexto sociotécnico, politico e educacional do periodo.

Buscamos compreender os ideais de tecnologia que nortearam a producao
realizada, colocando-se dentro de uma vertente mais tradicionalista e neutra ou mais
construtivista e interdisciplinar de desenvolvimento técnico e cientifico. Para isso,
partimos da perspectiva sobre tecnologias que a Teoria Critica da Tecnologia de
Andrew Feenberg aborda.

Trata-se de uma visao de tecnologia ndo neutra, ndo meramente instrumental,
ou seja, somente voltada para a técnica e o produto, mas de uma tecnologia como
construcdo, carregada de valores e que tem implicacdes com a agdo social, politica,
cultural e politico-cognitiva numa sociedade dita do conhecimento (NEDER, 2013).

Para a construcdo desta pesquisa foram utilizados dados e informacdes

levantados através das seguintes fontes:

e Arquivos e documentos administrativos guardados pela Pré-Reitoria de
Pesquisa e Pés-Graduacédo (PRPPG) e demais departamentos da instituicao;

e Livros sobre a trajetoria da UNIFEI, seus colaboradores e alunos;

e Copias impressas e digitais das teses de doutorado defendidas durante o
periodo a ser estudado.
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Utilizamos documentos fisicos guardados nos arquivos dos acervos da
UNIFEI, que se encontram, principalmente, na PRPPG, Instituto de Sistemas
Elétricos (ISEE), arquivo histérico e acervo da Biblioteca Maua (BIM), Museu
Historico e acervo do Prédio Central da instituicao.

Nesses documentos, retiramos informacdes sobre o surgimento da pos-
graduacédo da UNIFEI e do PPG-EEL e sobre a abertura do curso de doutorado.
Alguns deles séo oficiais da CAPES e do MEC sobre as aprovacfes de cursos e
avaliacdes de desempenho. Tambéem foram utilizadas as atas de defesa das teses
do PPG-EEL para verificar as datas das defesas, auxiliando na definicdo do recorte
cronolégico.

Os livros “Universidade Federal de Itajuba 1913 — 2004”, “Histéria de Itajubd”,
e de Theodomiro Carneiro Santiago, fazem parte do acervo da BIM e do Museu
Historico do Prédio Central e foram utilizados para tracarmos a narrativa historica,
educacional e social que moldaram o surgimento da UNIFEI e do PPG-EEL.

Utilizamos duas fotografias, que ajudaram a representar a importancia
histérica da UNIFEI e do PPG-EEL: (i) primeira sede do IEMI nos tempos de sua
fundacdo, em 1913; (ii) fachada restaurada do Prédio Central da UNIFEI (tombado
pela Prefeitura Municipal de Itajub& por sua importancia cultural para a cidade). As
fotografias fazem parte do acervo do Museu Histérico da UNIFEI e ajudam a contar
a histéria da UNIFEI, ilustrando as memodrias das pessoas, seus vinculos com a
histdria da instituicdo, enriquecendo, portanto, a pesquisa.

Os documentos e os livros supracitados foram utilizados para a construgéao da
histéria da UNIFEI, de sua pOs-graduacdo e de sua participacdo no contexto
socioeconémico desenvolvimentista em que se deu o surgimento da pés-graduacéo
no Brasil.

A escolha destes documentos é pertinente por trazerem informagdes sobre
datas e eventos importantes na trajetéria da instituicdo e registrarem as producoes e
pesquisas realizadas pelos ex-alunos dos programas de pos-graduacéao da UNIFEI.

Nesse tipo de abordagem descritiva e narrativa, busca-se compreender e
analisar os atores sociais, as praticas e representacdes do contexto social e
sociotécnico envolvidos no processo de desenvolvimento e organizacao do referido

programa.
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Levantamos 10 teses do PPG-EEL, publicadas entre 1998 e 2002, todas em
formato impresso, sendo duas teses publicadas em 1998, seis em 1999, uma tese
em 2001 e uma tese em 2002. As cOpias impressas das teses fazem parte do
acervo da BIM e as copias digitais estao disponiveis em seu repositorio virtual.

As teses foram disponibilizadas pela Biblioteca Maua — BIM da UNIFEI, que &
a unidade depositaria das versfes impressas e digitais dos trabalhos finais de
dissertacdes e teses de pos-graduacdo da instituicdo, com acesso livre para alunos,
servidores e docentes da instituicdo.

As teses foram digitalizadas, priorizando as seguintes partes: capa,
contracapa e folha de rosto, onde era possivel identificar dados oficiais das
producdes, como o autor, o ano de defesa e de publicacdo, a &rea de concentracéo
e a orientacdo; os agradecimentos, onde alguns pesquisadores indicavam as
organizacdes que fomentaram os projetos, suas motivacdes com relacdo a area de
Engenharia Elétrica; o resumo, onde eram indicados os porqués e resultados das
pesquisas; 0s objetivos, a metodologia e as consideracgdes finais ou conclusdes, que
auxiliaram no entendimento e na identificacdo das abordagens e fundamentos
utilizados nas pesquisas realizadas e como essas se encaixam na Teoria critica de
Feenberg.

Ressalta-se que nao havia uma padronizacdo dos trabalhos, podendo o
objetivo, a metodologia ou o referencial tedrico estar em uma secdo separada em
um determinado trabalho e, em outro, diluido em uma sec¢do mais ampla.

As teses foram organizadas em uma tabela, com as seguintes informacdes:
ano, autor, orientador, titulo, area de concentracdo, linha de pesquisa,
financiamento, objetivo, material tecnoldgico ou teorico, produto, visdo/tema,
finalidade e se esta ou ndo disponivel na biblioteca da UNIFEI.

A analise das teses se baseou nas quatro concepcdes sobre tecnociéncia de
Feenberg: determinismo, instrumentalismo, substantivismo e adequacéo
sociotécnica, que vao matizar as pesquisas de neutras a condicionadas por valores
e de autdbnomas a controlaveis pelo homem, a depender de suas posi¢cdes nos
quadrantes (Dagnino, 2014).

Como metodologia, sera utilizada a analise qualitativa. A escolha desta

metodologia deve-se a sua melhor adequagé&o ao tipo de investigagao proposta na
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pesquisa — uma abordagem descritiva e exploratoria, que encontra nesse tipo de
analise uma melhor apreensdo das concepc¢des criticas de tecnologia, ciéncia e
movimentos do tecido social.

Pretendemos compreender com mais profundidade a relacdo entre o
processo de formacdo dos pesquisadores do PPG-EEL, suas decisfes e escolhas
de pesquisa (seus temas de pesquisa, objetos, objetivos, campos tedricos e
metodoldgicos, entre outros) e o processo de formagdo, tanto da pos-graduacao
guanto do desenvolvimento tecnocientifico brasileiro.

Na analise qualitativa, a investigacdo é composta pela experiéncia, vivéncia,
senso comum e acdo. E nessa composicdo complexa que se forma a significacéo
das experiéncias e que faz do ser humano um ser histérico (Minayo, 2011).

Sua abordagem se baseia em trés verbos: compreender, interpretar e
dialetizar. Compreender e interpretar envolvem o exercicio de se colocar no lugar do
outro, respeitando a singularidade do individuo, sempre tendo em vista que a
experiéncia e a vivéncia de uma pessoa ocorrem no ambito da histdria coletiva e sdo
contextualizadas e envolvidas pela cultura do grupo em que ela se insere (Minayo,
2011).

Com a abordagem utilizada, buscamos compreender e interpretar a visao de
tecnologia utilizada nas teses e em como essa foi influenciada pelo contexto social,
técnico, politico e econbmico da época, fazendo parte do contexto nacional ao seguir
as tematicas em voga nos estudos do setor de Engenharia Elétrica.

Toda compreensdo e interpretacdo sao parciais e inacabadas, repletas de
contradicdes na acédo e na linguagem, oriundas do poder, das relacdes sociais de
producao, das desigualdades sociais e dos interesses, onde se manifesta a dialética
(Minayo, 2011).

Nesse sentido, analisamos as teses pelo viés de seu alinhamento com a
Teoria Tecnolégica de Feenberg. Procuramos realizar tal pesquisa dentre tantas
possibilidades de compreenséo e interpretacdo do objeto estudado, sabendo que
este trabalho ndo encerra em si e nem € capaz de apreender todas as complexas
possibilidades de conhecimento das relacbes dentro de contexto sociotécnico,
politico e econdmico da época.
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A pesquisa é do tipo descritivo-exploratoria, por buscar descrever fatos e
fendmenos de determinada realidade, explicitando o objeto de estudo. Nesse
sentido, realizamos uma investigacdo do contexto social, dos acontecimentos, das
técnicas e das pessoas que participaram e constituiram o desenvolvimento da pos-

graduacéo na UNIFEI.
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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1 Ciéncia e Tecnologia (C&T), Teoria Critica da Tecnologia e a p6s-graduacao

no Brasil

Esta secdo pretende discutir os entrelacamentos entre os estudos da Teoria
Critica de Feenberg sobre Ciéncia e Tecnologia (C&T), seu desenvolvimento no
Brasil e o surgimento da pos-graduacdo no pais, entre 1968 e 2002. Mais
especificamente, buscamos compreender a influéncia das discussdes de C&T em
voga durante o periodo indicado na producéo tecnologica desenvolvida pela pos-
graduacéo brasileira.

A Teoria Critica da Tecnologia de Andrew Feenberg oferece uma perspectiva
valiosa para entender o papel da tecnologia na sociedade contemporéanea. Ao
enfatizar a interdependéncia entre tecnologia e contexto social, essa abordagem
incentiva uma reflexao critica sobre as inovacdes tecnoldgicas, que devem promover
um desenvolvimento mais justo e sustentavel.

A partir das definicdes expostas, partimos da percep¢do de que ha uma
relacdo de troca entre os modos de fazer adotados pelas agendas e politicas
publicas e 0 que se desenvolveu em termos de producdo tecnoldgica, ou seja, de
onde vieram e para quem foram direcionadas as pesquisas produzidas pela pos-

graduacdo brasileira no referido periodo.

1.1.1 Raizes dos estudos de Andrew Feenberg

Antes de iniciar nossa andlise, vale ressaltar que as raizes dos estudos de
Andrew Feenberg estdo na Escola de Frankfurt. Essa instituicAo teve seus
fundamentos difundidos nos anos 20, como Instituto para Pesquisa Social. No
decorrer de sua existéncia, teve como principais personagens Max Horkheimer,
Theodor Adorno, Herbert Marcuse (um importante colaborador), Walter Benjamin e,
dentro da chamada segunda geracdo, o destaque é Jiurgen Habermas. Instigados
pela visdo marxista, mas analisando a superestrutura, os frankfurtianos

desenvolveram a Teoria Critica, defendendo uma postura dialética e de constante
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autocritica como forma de rejeicdo a toda pretensao absoluta para elaboracdo de um
arcabouco teorico.

Com a ascensao de Hitler ao poder em 1930, Horkheimer assumiu a direcao
da Escola de Frankfurt. Como a maioria dos integrantes do instituto era de origem
judaica, eles migraram para outros paises, embora alguns tenham retornado a
Frankfurt apdés a Segunda Guerra Mundial. A perseguicdo e o Holocausto
evidentemente influenciaram as elaboracdes tedricas do grupo, ainda que de
maneiras diferentes.

Assim, na década de 1940, os frankfurtianos posicionaram-se contra a
racionalidade tecnocientifica positivista, denunciando que a ciéncia havia se
transformado em um instrumento de dominacdo, processo denominado razéo
instrumental.

Ja em 1944, o diretor de Frankfurt junto com Adorno comecaram a escrever,
no exilio, um significativo estudo tedrico da Escola de Frankfurt: “A Dialética do
Esclarecimento”, denunciando que a razao instrumental havia submetido a natureza
ao poder do capital. Os intelectuais frankfurtianos ndo negavam a racionalidade e a
crenca nos principios cientificos, mas argumentavam que tanto a racionalidade
como a ciéncia haviam se transformado em instrumentos de dominacéo politica,
social e econbmica. O progresso cientifico havia se desvirtuado ao possibilitar a
expansdo do dominio do homem sobre a natureza para a dominacdo do homem
sobre o préprio homem.

Ao final da década de 1960, Horkheimer e Adorno publicaram "Conceito de
lluminismo", denunciando que o culto a técnica e a racionalidade em vez de trazer
progresso, resultou em barbarie. O propésito iluminista de redimir o mundo por meio
da raz&o acabou forjando uma sociedade repressora e totalitaria, que agora utilizava

a dominacéo técnica como instrumento de controle.

Desde sempre o lluminismo, no sentido mais abrangente de um
pensar que faz progressos, perseguiu o objetivo de livrar os homens
do medo e de fazer deles senhores. Mas, completamente iluminada a
Terra resplandece sob o signo do infortunio triunfal. (Horkheimer,
Adorno, 1991, p.3).

A Teoria Critica, fundamento do pensamento frankfurtiano, é uma abordagem

tedrica que se contrapde a matriz cartesiana da Teoria Tradicional, buscando unir
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teoria e prética e incorporar uma tensdo com o0 presente ao pensamento dos
filésofos tradicionais. A Teoria Critica teve um inicio definido com a publicacdo de
um ensaio de Horkheimer em 1937, intitulado "Teoria Tradicional e Teoria Critica",

onde ele afirma:

A teoria critica da sociedade tem como objeto os homens como
produtores de todas as suas formas historicas de vida. As situagdes
efetivas, nas quais a ciéncia se baseia, ndo sdo para ela uma coisa
dada, cujo Unico problema estaria ha mera constatacdo e previsao
segundo as leis da probabilidade. O que é dado ndo depende apenas
da natureza, mas também do poder do homem sobre ele.”
(Horkheimer, Adorno, 1991, p. 69).

Assim, a Teoria Critica estabeleceu como objetivo impedir a reproducao de
situacdes de dominacdo em todos 0s campos, incluindo a ciéncia e a tecnologia.
Influenciados por Max Weber, sociélogo que negou tanto a perspectiva positivista
guanto a materialista e enfatizou que as transformacdes sociais ndo podem ser
explicadas apenas pelas relacbes econdmicas, os frankfurtianos criticaram até
mesmo o determinismo implicito na visdo marxista. A relacdo entre poder e
tecnologia € um tema antigo.

Marcuse, professor de Feenberg na Califérnia durante os anos 60,
desenvolveu o conceito de homem unidimensional em uma obra que se tornou
referéncia no assunto. Nela, Marcuse (1973) argumentava que, nas sociedades
industriais avancadas, a racionalidade tecnolégica havia se transformado em
racionalidade politica. Sob a aparéncia de democracia, essas sociedades
tecnoldgicas desenvolvem formas sofisticadas de domesticacdo do ser humano, cuja
vida é reduzida a uma Unica dimensao, a “racional”’. A eficiéncia técnica tornou-se o
parametro final, excluindo outras possibilidades e criando a ilusdo de que
racionalidade e tecnologia sdo automaticamente condutoras de dignidade e
felicidade.

Apesar de concordar com os frankfurtianos no questionamento da
racionalidade cientifica instrumental, Feenberg (2013) afirma que a contribuicdo da
Escola de Frankfurt foi insuficiente no sentido de apresentar caminhos alternativos
para a tecnologia. Assim, sua Teoria avanga no sentido de propor uma racionalidade

alternativa:



28

Com certeza, a tecnologia pode enquadrar e colonizar; mas também
pode liberar potencialidades reprimidas do mundo da vida que de
outra maneira teriam permanecido submersas. E, portanto,
essencialmente ambivalente e disponivel para muitos tipos diferentes
de desenvolvimento (Feenberg, 2013, p. 245).

Além da Escola de Frankfurt, outro ponto relevante do pensamento
feenberguiano sé&o os ESCT (Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia), que afloram
na segunda metade do século XX como fruto de questionamentos e investigacdes
feitas em relacdo ao trabalho dos cientistas nos laboratorios, os quais geralmente
tém Oticas de natureza técnica e asséptica.

Entre as décadas de 1970 e 1980, surgiram questdes referentes a
interferéncia causada pelo contexto social sobre a atividade cientifica por meio de
autores como: Michel Callon, Bruno Latour, John Law, Thomas Hughes, David Bloor,
Trevor Pinch, Wiebe Bijker e Langdon Winner, os quais irdo influenciar o
pensamento de Feenberg. Esses tedricos julgam sobre a racionalidade instrumental
aplicada a tecnologia, a nocdo de neutralidade cientifica e varias outras concepcdes
qgue compdem o conjunto dos ESCT e estdo também na base do pensamento
feenberguiano.

Ainda que ndo se associe a ideia latouriana de simetria dos atores humanos e
ndo humanos na construgdo técnica, Feenberg destaca a originalidade do
pensamento de Latour no sentido de salientar a importancia dos diferentes atores,
influenciando o design tecnoldgico, ideia que, segundo ele, ndo existia entre os
pensadores da Escola de Frankfurt (Feenberg, 2018) e que contribuiu para a sua
Teoria.

Além desse grupo, ha outros estudiosos que influenciaram a Teoria Critica da
Tecnologia, como Simondon, através da Teoria da Concretizagdo, segundo a qual
0s objetos tecnoldgicos ndo se restringem a coisa em si, mas séo significados em
seus contextos de produgdo. Assim, um artefato sera tanto mais elegante quanto
mais flexivel ele for, no sentido de permitir variadas combinacdes e aplicacbes,
servindo a varios propésitos — base do pressuposto da ambivaléncia de Feenberg.

Salientamos que as raizes empiricas da Teoria estdo nas experiéncias

constituidas por Feenberg, as quais estabelecem importantes pilares na construcao
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de seus estudos significativos. Parte delas ocorreram nos Estados Unidos e
abarcaram o debate sobre filosofia da tecnologia, colaborando com o campo de
estudo, que avancou no século XX e deu origem ao movimento denominado
Empirical Turn ou Virada Empirica por Achterhuis (2001), criador do elo entre
investigacao tedrica e experiéncias concretas.

Ainda assim, Feenberg é referenciado como autor de uma ampla gama de
pesquisas ligadas a tecnologia empiricamente orientada. Enquanto pesquisador,
Feenberg presenciou diversas situacdes em que a acdo humana impactou o
desenvolvimento da tecnologia, como a criacdo do Minitel, na Franca, o
desenvolvimento da internet, os movimentos por quebra de patente de
medicamentos na Inglaterra e a criacdo da educacgéo online.

De acordo com entrevista concedida a Branco (2020), Feenberg afirmou que,
enquanto trabalhava com seus companheiros no desenvolvimento do primeiro
sistema de educacdo a distancia online, ocorreu-lhe o pensamento de que o0s
instrumentos tecnologicos estavam disponiveis para serem redesenhados e
transformados, como a internet, que foi criada com propdésitos militares e atualmente
esté redirecionada para fins educacionais, econdémicos e sociais. 1sso, portanto, deu-
lhe a ideia que fundamenta sua Teoria: “A tecnologia estad determinando a
sociedade, mas a sociedade — nés — podemos atuar na tecnologia!” (Feenberg,
2018)

1.1.2 Elementos da Teoria Critica da Tecnologia

Para entender as ideias da Teoria Critica da Tecnologia de Feenberg, é
importante conhecer as concepc¢des de tecnologia que fundamentam sua Teoria. Em
esséncia, seus pressupostos sobre a producédo cientifica alinham-se com a critica
construtivista e rejeitam a abordagem positivista da ciéncia, especialmente em

relacdo aos aspectos de: neutralidade, determinismo e universalismo.

Figura 1: Visdes referentes a tecnologia
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POSITIVISTA CONSTRUTIVISTA

VISOES

REFERENTES A neutra e universal soc1al.m-ente c?nstrulda
bidimensional
TECNOLOGIA :
ambivalente

Fonte: Branco, 2020, p.61

Crer no principio da neutralidade tecnolégica € corroborar com a esséncia do
positivismo, alegando que as atividades e acbes do cientista, no laboratdrio ou
oficina, ocorrem de modo neutro, livre de valores, ideologias, interesses ou influéncia
politica, social, econémica e cultural, pautadas em principios cartesianos e visando
somente a eficiéncia técnica.

Em contrapartida, o construtivismo pondera que a producdo tecnoldgica €
construida socialmente e esta vinculada a uma carga de valores e
condicionamentos. Sendo assim, a tecnologia €, portanto, bidimensional, possui uma
dimensao técnica e uma dimenséao social que se associam.

Ja o determinismo, bastante expandido nas ciéncias sociais, pressupde que 0
desenvolvimento tecnoldgico possui uma logica intrinseca, evolucionista linear, tao
autbnoma a ponto de ndo ser condicionado pelo meio e ser a Unica forma de
progresso da sociedade moderna.

Marx teria caido nessa armadilha determinista ao afirmar que “o moinho dar-
vos-4 a sociedade com 0 suserano; a maquina a vapor, a sociedade com o
capitalista industrial.” (Marx, 1985, p. 106). Feenberg afirma que até os governos
burocréaticos socialistas mantiveram a concepc¢ao instrumentalista e determinista
capitalista, em que a forca motriz da historia seria o avanco tecnolégico.

Finalmente, o pressuposto universalista afirma a existéncia de uma
racionalidade técnica universal ancorada em padrdes de eficiéncia cartesianos, de
forma que especificas solucbes técnicas podem ser aplicadas em diferentes
contextos e épocas com 0s mesmos resultados.

Ao conceber que os sistemas técnicos carregam valores de intencdes, 0
construtivismo nega o universalismo e defende que os sistemas técnicos precisam
passar por uma adequacdo sociotécnica, um processo de reprojetamento
tecnologico, intencionando a adaptacdo de métodos e artefatos a diferentes

contextos e demandas.
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Ao propiciar diferentes possibilidades na elaboracao técnica, o construtivismo
concebe sistemas técnicos alternativos, também chamados ambivalentes. Posto
isso, passamos a um estudo feito por Feenberg referente as diferentes visdes
geradas pelos estudos sobre a filosofia da tecnologia. Feenberg propde uma sintese
que esboca quatro perspectivas a respeito da tecnologia: a determinista, a
instrumentalista, a substantivista e, finalmente, a da Teoria Critica da Tecnologia.
Nessa sintese, a tecnologia esta definida em quadrantes que refletem sua relacao
com valores e controles humanos.

No eixo horizontal, considera-se a capacidade de a tecnologia ser autbhoma
ou humanamente controlavel no sentido de os seres humanos apresentarem
comportamento de submissédo — visdo pessimista ou de dominagéo — visao otimista
— ao interagirem com o dominio técnico.

O eixo vertical trata da questdo da neutralidade da ciéncia, comentada
anteriormente. O quadrante superior esquerdo apresenta o também ja comentado
determinismo tecnoldgico. Em relacdo a outras concepgfes, 0 determinismo
compartilha com o instrumentalismo a ideia da neutralidade tecnoldgica e, com o
substancialismo, a ideia de que a tecnologia € autbnoma, ou seja, ndo é
humanamente controlada, mas condiciona os humanos segundo as exigéncias de
eficiéncia e progresso.

Enfim, o determinismo remete a um universalismo, pois, segundo essa
concepcao, a C&T é neutra, ndo carrega valores, ndo € humanamente controlada e
inevitavelmente gera progresso e desenvolvimento. Sistemas técnicos aprovados
por peritos poderiam ser desenvolvidos em qualquer espago ou tempo e ser
transferidos para outros contextos com os mesmos resultados de eficiéncia 6tima.
No quadrante superior direito, a concepcao instrumentalista afirma que a tecnologia
€ neutra, porém nao € autbnoma, ou seja, € controlavel pelo ser humano.

Essa visdo compbe o0 senso comum moderno de que a tecnologia é
simplesmente uma ferramenta com a qual o ser humano sobrepde-se aos desafios,
satisfaz suas necessidades e alcanca o0 progresso. Assim, enquanto no
instrumentalismo, o desenvolvimento da tecnologia estd submetido ao controle

humano, no determinismo o homem esta submetido aos sistemas técnicos.
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Por sua vez, o substantivismo, representado no quadrante inferior esquerdo,
considera a atribuicdo de valores a tecnologia, em contraste com as visées neutras
do instrumentalismo e do determinismo. Possuir valor substantivo significa dizer que
ha uma relacdo intrinseca para cada projeto técnico e isso confronta a nocao
instrumental. Dito de outra forma, um artefato ou processo técnico ndo pode ser
usado segundo diferentes propdsitos em relagdo ao seu escopo original.

Somando-se as demais concepc¢des, no substantivismo, a tecnologia é
autbnoma, ameacadora e distopica. Finalmente, o quadrante inferior direito
apresenta os pressupostos da Teoria Critica da Tecnologia. Para Feenberg, as
raizes das concepcdes atuais de ciéncia e tecnologia estdo na Revolucao Cientifica
do século XVII, periodo em que ocorreu uma progressiva racionalizacdo das
atividades cientificas, submetendo-as aos controles hegemonicos.

Tais controles foram se estabelecendo na mesma medida em que foram
desenvolvidas concepc¢des paradigméaticas referentes a C&T, com destaque para a
questdo da neutralidade, base do pensamento cientifico iluminista.

Feenberg confronta essa concepcédo, afirmando que a C&T é construida
socialmente e, portanto, é bidimensional: possui uma dimensao técnica e uma
dimenséo social e, por isso, carrega as marcas culturais, politicas e ideoldgicas do
contexto em que foi gerada, da mesma forma que deixa suas marcas. Por isso,
conforme Feenberg, ndo acreditamos que a tecnologia seja neutra.

Pelo contrario, muitos estudos contemporaneos sobre tecnologia argumentam
que o projeto tecnolégico incorpora sempre valores através das escolhas feitas entre
as multiplas alternativas possiveis com que o0s projetistas confrontam-se. As
tecnologias ndo sdo meros meios, mas conformam o ambiente, em termos de uma
concepcao implicita da vida humana.

Além do conhecimento das abordagens da Teoria Critica da Tecnologia, para
buscarmos uma compreensdo mais aprofundada do tema necessitamos entender o
conceito de adequacao sociotécnica.

Este conceito refere-se a necessidade de alinhar as inovagfes tecnoldgicas
com as realidades sociais e implica no desenvolvimento e na implementacdo das
tecnologias ndo de maneira isolada, mas levando em consideracdo as condi¢coes

sociais, culturais e ambientais em que serao utilizadas.
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Os principais aspectos da adequacao sociotécnica estao ligados na interacédo
entre tecnologia e sociedade, que devem ser desenvolvedoras conjuntas, ou seja, as
decisOes sobre o design e a implementacéo de tecnologias devem levar em conta as
condi¢cBes sociais e culturais especificas, para que as inovacdes sejam realmente
Uteis e eficazes (Feenberg, 2022).

Na participagdo democratica, Feenberg argumenta que a incluséo de diversas
vozes, especialmente de grupos marginalizados, é fundamental para garantir que as
tecnologias atendam as necessidades coletivas. A participagéo ativa da comunidade
no processo de desenvolvimento tecnolégico € vista como essencial para a
adequacao sociotécnica.

Com relacdo ao aspecto da reflexdo critica, a adequacao sociotécnica requer
uma analise critica das tecnologias em uso, considerando suas implica¢des sociais e
éticas. Isso envolve questionar como as tecnologias podem reproduzir
desigualdades ou atender a interesses especificos em vez de beneficios coletivos.

Essa ideia também implica o fato de que as tecnologias devem ser flexiveis e
adaptaveis as mudancas em curso das comunidades. Isso significa que as
inovacdes ndo devem ser vistas como solugdes fixas, mas sim como processos que
podem evoluir com o tempo, levando em conta novas informacdes e contextos.

Conforme definido por Andrew Feenberg, o conceito de adequacao
sociotécnica é fundamental e destaca a importancia da interdependéncia entre
tecnologia e sociedade ao enfatizar a importancia da participacdo democratica e da
reflexdo critica na busca pela garantia de que as inovag¢des tecnoldgicas sejam
desenvolvidas de forma a atender as necessidades e aos valores das comunidades
promovendo um desenvolvimento satisfatorio.

Com relacdo ao contexto brasileiro, a ideia de neutralidade da ciéncia —
baseada nas concepcdes deterministas e instrumentalistas — ditava os caminhos das
politicas de C&T (Bagattolli, 2010). Com base em Feenberg, de acordo com Dagnino
(2014), o ideario desenvolvimentista — que buscava um fortalecimento do Estado
mediante o dominio da ciéncia e da técnica, a chamada “tecnociéncia” —
acompanhou a comunidade de pesquisa, principal agente da estrutura capitalista
adotada pelo governo.
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Como a neutralidade pensa o desenvolvimento de forma abstrata e livre de
qualquer interferéncia econémica, politica, social ou moral, atrelada juntamente ao
determinismo, que tende para uma autonomia nas pesquisas e para a busca da
eficiéncia e do progresso, e ao instrumentalismo, que busca a verdade e o controle
mediante a ética da sociedade, o Estado Brasileiro impulsionou sua forma de
controle e estimulo a pesquisa baseada no controle dos campos de estudos que
mais interessava ao progresso nacional, visando a eficiéncia como principio de
sucesso.

A Figura 2 apresenta as quatro concepcdes sobre a tecnociéncia,

desenvolvidas por Dagnino (2014), com base em Andrew Feenberg.

Figura 2: Concepcdes sobre a tecnociéncia
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ortodoxa: forga produtiva que, no otimista no progresso:
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Adequacao Sociotécnica
opg¢ao engajada = ambivaléncia e
resignacao: reconhece o
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graus de liberdade; intemalizar
valores alternativos ex ante na
v producao
CONDICIONADA POR

VALORES

Fonte: Dagnino, 2014. p. 101

E possivel observar que a ideia de C&T (tecnociéncia) adotada pelo Estado
Brasileiro no periodo estudado enquadra-se na parte superior do quadro e ainda
domina parte do ideéario nacional acerca de como deve-se conduzir e produzir 0s
estudos e pesquisas de C&T.

O surgimento da pos-graduacdo no pais, dos grupos de pesquisa e fomento

setoriais aparecem como a realizacdo mais efetiva das acdes governamentais de
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Politicas de Ciéncia e Tecnologia (PCT) implantadas na busca por reafirmar e
ampliar o poder econémico e politico de carater desenvolvimentista em voga no
periodo estudado (Romeo, 2004).

Entre avangos e retrocessos, a crescente evolugdo do numero de programas
de pés-graduacao stricto sensu, que em 2001 contava com 1.581 programas e que,
entre 1994 e 2001, aumentou 87% desde seu surgimento, permite afirmar que houve
um crescimento significativo da pds-graduacdo no pais em um curto periodo de
tempo. Pela andlise de dados fornecidos pela CAPES, é possivel concluir que pos-
graduacédo, pesquisa, ensino superior e comunidade académica estdo fortemente
interligados (Romeo, 2004).

Grande parte da pesquisa nacional tem sido feita a partir do relacionamento
entre a comunidade académica, as instituicdes de ensino superior e as agéncias de
planejamento e fomento estatais, embora a fragilidade da sociedade civil ainda seja
um obstaculo para que se amplie o investimento em pesquisa. Na opinido de pro-
reitores de pesquisa e pés-graduagao, “a poés-brasileira representa o segmento de
maior sucesso do sistema de ensino no pais” (FOPROP, 2003). Esse € o resultado
da interacdo entre os setores, ndo obstante o surgimento tardio da educacéo
superior.

Segundo Romeo (2004), a concentracdo dos programas nas regides Sul e
Sudeste reflete a relagcdo entre a preocupacdo de gerar conhecimento para o
desenvolvimento e as areas mais desenvolvidas do Brasil. Por esse lado, é possivel
inferir que, nas politicas de poés-graduacdo, embora tenham servido nas Ultimas
décadas para incrementar 0 ensino e a pesquisa, a distorcdo dos investimentos
pelas regides € aparente e a suposta adequacao sociotécnica entre ensino,
pesquisa e necessidades de desenvolvimento ndo se aplica a algumas regides.

As politicas de pés-graduacéo, sobretudo depois da década de 60, entretanto,
guardam a preocupacdo com o compromisso de desenvolver o pais. Resta saber
como essas politicas foram surgindo e quais séo suas diretrizes atuais.

Pareceu relevante destacar a visao de ciéncia em questao, mais voltada para
uma concepc¢ao determinista e neutra, para podermos compreender os caminhos e

acOes seguidos pelas PCT e como elas influenciaram os estudos desenvolvidos pela
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pés-graduacdo no Brasil e na UNIFEI, principalmente a partir das diretrizes

colocadas pelo CNPq para a pesquisa.

1.2 Histérico das politicas de C&T no Brasil

Desde o século XIX, tentativas de industrializacdo deflagraram caréncias
significativas de dominio de técnicas, conhecimentos e competéncia econémica e
administrativa, que acabaram estimulando o desenvolvimento de instituicbes de
cunho cientifico.

No entanto, parte da elite dirigente, de origem rural, tinha dificuldade em
compreender o papel de tais instituicdes, retardando por varias décadas a
implantacdo e expansdo dos processos de pesquisa cientifica e tecnolégica
(Machado et al., 2005, Gouvea, 2012). Diante disso, consideramos pertinente tratar
sobre o surgimento das politicas de C&T, suas caracteristicas e caminhos seguidos.

Na histéria brasileira, desde o periodo Imperial até os governos republicanos,
podemos atribuir o surgimento das ciéncias e das pesquisas tecnolégicas a criacao
de institutos de saude, engenharia e agropecuaria no pais. Além disso, a influéncia
internacional decorrente da revolucao tecnoldgica e industrial pressionou a criagcéo e
a ampliacdo de instituicdes de cunho cientifico (Guimaraes et al., 1985; Motoyama,
2004; Neder, 2013).

ApoOs a Segunda Guerra Mundial, o Brasil intensificou seus esforcos para
ampliar as pesquisas em C&T, ja que o dominio da ciéncia tornou-se uma garantia
de poder para as sociedades que tinham o controle do conhecimento (Andrade,
2014).

A C&T transformou-se no mecanismo essencial para o crescimento do pais e
para obtencdo de vantagens econdmicas, 0 que atribuia prestigio e poder, e
interferia no processo de aprovacgao do sistema politico vigente (Andrade, 2014). As
primeiras atividades cientificas e tecnoldgicas e a orientacdo da C&T ficaram a cargo
do Estado, principalmente nos paises ditos desenvolvidos (Andrade, 2014).

Estes estavam em posi¢cdo dominante, ja tinham o conhecimento de como
conduzir e elaborar uma politica de C&T e influenciaram, com capital especifico, as
praticas dos agentes que se encontravam em posicao inferior, caso dos paises em
desenvolvimento (Andrade, 2014; Velho, 2011).
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Nesse contexto, o Brasil teve influéncia do modelo adotado pelos paises
dominantes na organizacao de suas politicas de C&T e adotou a Politica Cientifica e
Tecnologica (PCT) a favor do desenvolvimento econdémico e da perspectiva de
transformacdo do pais em uma poténcia mantida primordialmente pelo Estado
(Andrade, 2014; Bagattolli, 2010).

As dimensfes de ciéncia e tecnologia encontram-se tédo interligadas que é
uma tarefa dificil realizar uma separacdo entre ambas, inclusive no plano das
politicas publicas, pois, cada vez mais, a ciéncia torna-se tecnolégica e a tecnologia
torna-se mais cientifica. Essa afirmacao é reforcada pelas acdes de politica cientifica
e tecnologica adotadas por boa parte dos paises, incluindo o Brasil (Dagnino, 2007;
Dias, 2010). Para Dias (2010):

Como qualquer politica publica elaborada no ambito do Estado
capitalista, a PCT atende fundamentalmente aos interesses de
alguns atores sociais. E possivel afirmar, em relagdo ao caso
brasileiro, que a comunidade de pesquisa (ou os “cientistas”, como
colocam alguns autores) representa o ator dominante no processo
decisorio que encerra a construgdo da agenda da politica cientifica e
tecnoldgica nacional (Dias, 2010, p. 67).

Com a institucionalizacdo da PCT, o Brasil buscou aumentar o namero de
cientistas no pais, o que levaria ao progresso cientifico, tdo necessario ao
desenvolvimento (Dias, 2011). Houve um aumento das produ¢fes académicas, mas
a geracéao de tecnologia ndo teve o mesmo desempenho.

O relatério “Science: the Endless Frontier”, de Vannevar Bush, escrito em
1945, tematiza a relacdo entre ciéncia, tecnologia e desenvolvimento, mais
especificamente a nocao de que o progresso s6 aconteceria com avanco cientifico e
tecnologico e que caberia ao Estado fomentar as atividades de pesquisa (Dias,
2010; Jamison, 1999). O percurso brasileiro, incluindo toda a racionalidade da
politica cientifica e tecnolégica em sua visdo convencional, foi baseado nesta
perspectiva.

A partir da década de 50, que marca a institucionalizacdo da PCT nacional, o
Estado Brasileiro passa a apoiar sistematicamente as atividades cientificas e
tecnologicas, principalmente com a criagcio do Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPg) e a Coordenacdo de
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Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), 6rgdos de fomento
vinculados ao Governo Federal (Dias, 2009).

A criacdo da CAPES e do CNPq, nos anos 50, é o mais importante marco do
processo de consolidacdo do aparato institucional na area de ciéncia e tecnologia,
expressao do reconhecimento, pelo Estado, da importancia do avanco cientifico e
tecnolégico como parte de uma estratégia de desenvolvimento nacional (Dias,
2009).

Esse momento representou um periodo de modernizacdo acelerada das
bases produtivas do pais e de efetiva superacdo do modelo primario-exportador por
outro, apoiado na inddstria moderna (Dias, 2009).

O modelo de crescimento desenvolvimentista da década de 60,
principalmente durante o regime militar, tem grande relevancia para a PCT, pois
nesse momento foram criadas instituicdes coordenadoras da politica cientifica e
tecnoldgica e planos de desenvolvimento cientifico e tecnologico (Dias, 2009).

Todas essas criacdes constituem parte da trajetéria da politica cientifica e
tecnoldgica brasileira e suas transformacfes mais significativas foram em busca do
desenvolvimento apoiado na modernizacdo da estrutura produtiva brasileira e da
eficiéncia (administrativa, produtiva, comercial, etc.), entendida como resultante da
liberalizacdo econdmica. Essas transformagdes foram as principais orientacdes para
0 conjunto das politicas publicas no periodo de 1960 a 1985 (Dagnino, 2007, 2014,
Dias, 2010).

Nesse sentido, uma analise da PCT brasileira indica que a comunidade de
pesquisa desempenha o papel de ator dominante no processo de conformacdo da
agenda politica do pais (Dagnino, 2007) e o tem feito desde o momento de sua
institucionalizacdo. Essa interpretacdo explicaria a relativa continuidade das acdes
implementadas neste ambito, por diferentes governos, algo que ndo ocorreu com a
maior parte das politicas publicas (Dagnino, 2007).

Para conseguir manter-se como ator dominante da agenda politica de C&T e
fazer prevalecer seus interesses, a comunidade de pesquisa utilizou-se do prestigio
alcancado a partir da Segunda Guerra Mundial e da ascensao da cultura tecnologica

para priorizar a racionalidade, em torno da neutralidade e do determinismo da
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ciéncia e da tecnologia (C&T), as quais se condensam sob a forma de uma visao
triunfalista e essencialista nas pesquisas (Dias, 2010; Jamison, 1999).

O modelo de politica cientifica e tecnolégica adotado garantiu o financiamento
crescente das atividades de C&T, aliado a uma grande parcela de autonomia em
termos de praticas e selecdo de temas de pesquisa, o que tem contribuido para a
gradual dissociacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade (Serafim, Dagnino, 2011).

A comunidade de pesquisa desejava nédo apenas a criagdo de instituicbes que
pudessem dar suporte as suas atividades, mas também a construcdo de espacos
gue lhe garantisse poder politico (Dias, 2010).

Como principal representante dos interesses da comunidade de pesquisa
brasileira, a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia® (SBPC), desde sua
fundacdo, em 1948, ja defendia a necessidade do estabelecimento de politicas
publicas de fomento a pesquisa e a criacdo de um ministério responsavel pelos
assuntos relacionados a esfera da ciéncia e da tecnologia (Fernandes, 1990).

Apesar das ideias e crencgas, os caminhos adotados pela PCT brasileira
sempre estiveram distantes de outras areas de politica publica; sua agenda politica
decisdria se resumia, quase que exclusivamente, a “agenda da ciéncia”, ou seja, aos
temas classicos de interesse da comunidade cientifica que, diziam os cientistas,
eram importantes para o desenvolvimento econémico e social do pais (Bagattolli,
2010).

A fraca existéncia de uma demanda social por conhecimento cientifico e
tecnologico (Dagnino, 2008) explicava porqué a agenda empresarial exercia pouca
influéncia na PCT e a agenda da ciéncia era dominante até fins da década de 70
(Bagattolli, 2010; Herrera, 1970).

Com o fim do regime militar e a reorganizacdo politica ocorrida no pais na
década de 1980, a concepc¢ao nacionalista-desenvolvimentista das décadas de 1960
e 1970 foi substituida por uma visdo que entende as empresas privadas como fonte

exclusiva de competitividade nacional (Dias, 2011).

? Entidade civil, sem fins lucrativos ou posicdo politico-partidaria, voltada para a defesa do avanco
cientifico e tecnoldgico, e do desenvolvimento educacional e cultural do pais. Desde a sua fundagéo,
a entidade exerce um papel fundamental na ampliacdo e aperfeicoamento do sistema nacional de
ciéncia e tecnologia, bem como na difusdo e popularizacdo da ciéncia no Brasil (SBPC, 2024).
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No momento em que as empresas privadas passam a assumir o papel de
agentes centrais do desenvolvimento técnico-cientifico e as inovagdes adquirem
grande importancia no comportamento das empresas do pais, o enfoque gerencial
passa a ser um dos principais instrumentos para a elaboracao da politica cientifica e
tecnoldgica brasileira (Bagattolli, 2010; Dagnino, 2007; Rodriguez,1997).

Essas transformagdes, verificadas no ambito da PCT brasileira a partir da
redemocratizacéo (anos 1980), indicam uma crescente valorizagdo de elementos de
natureza puramente econdmica no processo de formulacdo, implementacdo e
avaliacdo dessas politicas, o que acaba distorcendo seus proprios objetivos (Dias,
2011).

As caracteristicas dessa nova fase da politica cientifica e tecnoldgica sao a
reformulacdo do padrdo de intervencdo estatal na area de C&T e a utilizacdo do
mercado como critério basico de definicdo de necessidades e prioridades, resultado
das lacunas deixada no nucleo da politica pelo desmonte das estruturas do Estado e
pelo sucateamento da industria nacional, que ocorreram ao longo das décadas de
1960 e 1970 (Viotti, 2008).

Essa lacuna foi preenchida com uma nova orientacdo da PCT brasileira, fruto
da captura, pela comunidade de pesquisa, do discurso de que a inovagao
tecnologica seria o motor fundamental de um novo modelo de desenvolvimento
econdmico e social para o Brasil (Dias, 2011).

Em termos de consolidacdo de uma estrutura de C&T no Brasil, o periodo a
partir da década de 1980 teve como pontos principais: a criacdo de mecanismos de
fomento e financiamento a pesquisa cientifica e a formagédo de profissionais
qualificados; a articulacdo entre pesquisa cientifica e tecnolégica e setor produtivo,
com o reconhecimento explicito da importancia da pesquisa como estratégia para o
desenvolvimento; a formalizacdo da relevancia das acées no campo da C&T no
planejamento de governo, por meio da criagdo do Plano Brasileiro de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (PBCT) e da criagdo do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), em 1985 (Dias, 2010; Viottil, 2008).

Todas as proposicoes em termos de C&T estiveram ligadas a conducéo das
politicas econdmicas e industriais do pais, refletindo a acdo e os interesses dos

atores envolvidos: sociedade, Estado, empresarios, comunidade académica e
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cientifica. Contudo, a politica de C&T ocupou uma posicdo secundéaria quando
comparada a outras prioridades nacionais. A pauta de acdo do governo voltou-se,
principalmente, as questdes de cunho econdémico (Dias, 2009).

Nas décadas de 1990 a 2000, a PCT seguiu a tendéncia internacional, com a
incorporacdo da inovacdo em suas diretrizes, jA que crescia a percepcdo de
inovagao como motor importante do desenvolvimento, o que se revelou por meio de
acOes voltadas a criacdo de politicas e incentivos nesta direcdo (Dias, 2009).

Um dos aspectos que devemos ressaltar nessas décadas € o carater de
continuidade da PCT brasileira no que se refere aos temas de sua agenda, com
destaque para a formacéo de recursos humanos e o estimulo a ciéncia como forma
de promover o desenvolvimento tecnoldgico, a internalizacdo das capacidades
tecnoldgicas, entre outros (Serafim, Dagnino, 2011).

E preciso avancar para uma participacdo coletiva da sociedade, em termos
politicos e econbmicos, sendo necessério superar a nocdo de que ciéncia e
tecnologia sdo temas que competem somente aos cientistas. Sobretudo na
contemporaneidade, em que ciéncia e tecnologia estdo cada vez mais presentes no
cotidiano das pessoas, as decisdes a respeito desses temas ndo podem continuar
sendo monopolio de um unico ator (Dagnino, 2007; Dias, 2010).

A histéria da C&T no Brasil parece indicar que sua agenda politica foi
constituida, majoritariamente, por interesses particulares do principal ator envolvido
— a comunidade de pesquisa — e, apesar da incorporacdo de novos atores no
processo decisério da PCT, as demandas mais urgentes da sociedade brasileira ndo
foram incorporadas nesta agenda.

1.3 Surgimento da p6s-graduacao no Brasil

A pos-graduacao brasileira tem suas origens com a proposta do Estatuto das
Universidades Brasileiras, no inicio da década de 1930. O termo “pés-graduacéao” foi
utilizado formalmente, pela primeira vez, no artigo 70 deste Estatuto, na década de
1940 (Santos, 2003).

Na década de 1950, ocorreu a instituicdo da Campanha de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior, atualmente Coordenacdo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e do Conselho Nacional de Pesquisa (CNPQ),
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mas s6 em meados de 1960, com o Parecer 977/65, do Conselho Federal de
Educacdo, € que ocorre a implantacdo formal da pés-graduacdo no Brasil,
impulsionada pelas ideias desenvolvimentistas que estavam em voga na sociedade
(Santos, 2003).

Santos (2003) aponta que o desenvolvimento da pés-graduacédo nos anos de
1960 se deu em um contexto de integracao entre paises periféricos e paises centrais
e implicava a expansdo de mercados consumidores nos paises periféricos e o
fomento dos centros produtores de C&T (paises centrais). O autor coloca que o
objetivo das nacdes mais desenvolvidas era 0 aumento de mercados consumidores
e o0 desestimulo a concorréncia cientifica ou tecnolégica. Foi neste contexto de
dependéncia em relacdo as nacbes centrais que se deu a instalagdo da pos-
graduacéo no Brasil, pautada no modelo norte-americano, que foi transplantado para
nossas instituicdes (Santos, 2003).

Além do Parecer 977/65, o Decreto 63.343, de 01 de Outubro de 1968
(BRASIL, 1968) especifica a criacdo dos centros regionais de pos-graduacgdo, que
define a importancia da pos-graduacgao para a pesquisa cientifica e para a formacéao
de professores do ensino superior e tecndlogos de alto padrdao. Também decreta,
em seus artigos 1°, 2°, 3°, 4° 6° e 8°, as premissas necessarias a implementacao

dos cursos de pés-graduacao:

Art. 1.° - Serdo criados, mediante convénio com universidades ou
instituicbes de nivel equivalente, Centros Regionais de P0s-
Graduacao, tendo 0s seguintes objetivos:
a) formar professorado competente para atender a expansdo do
ensino superior, assegurado, a0 mesmo tempo, a elevagdo dos

atuais niveis de qualidade;
b) estimular o desenvolvimento da pesquisa cientifica, por meio da
preparacao adequada de pesquisadores;

c) proporcionar o treinamento eficaz de técnicos de alto padréo para
fazer face as necessidades do desenvolvimento nacional;
d) criar condicbes favoraveis ao trabalho cientifico, de modo a
estimular a fixagdo dos cientistas brasileiros no Pais e incentivar o
retorno dos que se encontram no estrangeiro.
Art. 2.° - 2° A CAPES, articulada com o Conselho Nacional de
Pesquisas, competira adotar as providéncias para que sejam criados
nos Centros Regionais de Pds-Graduacao, na forma definida neste
decreto.

Art. 3.° - A instalacdo de Centro em determinada instituicdo
corresponderd as areas de conhecimento que tenham atingido grau
de desenvolvimento compativel com a natureza dos cursos de pés-
graduacéo.
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§ 1° Para atender ao critério, previsto neste artigo, o Conselho
Nacional de Pesquisas procederd ao levantamento das instituicdes
gue oferecam condigcbes adequadas a criacdo de Centros, nos
diferentes campos do conhecimento.
§ 2° Na instituicdo dos Centros, serédo escolhidos prioritariamente os
setores vinculados a expansdo do ensino superior e ao
desenvolvimento nacional em seus diferentes aspectos.
§ 3° A implantagéo dos Centros far-se-a com rigorosa observancia
dos principios de nao duplicacdo e plena utilizacdo dos recursos
materiais e humanos da universidade.
§ 4° Instalados os Centros, far-se-a a previsdo do namero de poés-
graduados necessarios, no prazo de 5 (cinco) anos e nas diversas
areas a expansdo e ao aperfeicoamento do ensino superior.
Art. 4.° - A pés-graduacdo de que trata éste decreto se refere aos
cursos de mestrado e doutorado, na forma definida pelo Conselho
Federal de Educacéo.
§ 1° Dentro do prazo de 60 (sessenta) dias, a contar da publicacdo
do presente decreto, o Conselho Federal de Educagéo baixara as
normas para aprovacdo dos cursos de pos-graduacao.
§ 2° Somente os cursos de pos-graduacao credenciados pelo
Conselho Federal de Educacdo poderdo receber financiamento dos
orgaos governamentais.
Art. 6.° - As universidades e estabelecimentos isolados de ensino
superior deverdo assumir o compromisso de assegurar O
aproveitamento dos candidatos que enviarem aos Centros de Pés-
Graduacdo e que nestes venham a obter os graus de mestre e
doutor.

§ 1° A selecdo dos candidatos, de que trata éste artigo, sera feita
conforme critério estabelecido nos respectivos  Estatutos.
§ 2° As universidades estimulardo seus professéres, adjuntos e
assistentes, que ndo possuirem os graus de mestre e doutor, a que
os obtenham nos Centros de Pos-Graduacgéo criados na forma déste
decreto, nas areas relacionadas com suas atividades docentes.
Art. 8.° - Além dos cursos de mestrado e doutorado, os Centros
Regionais  de Pés-Graduacao promoverdo  cursos de
aperfeicoamento e atualizacdo para os professores de ensino
superior e técnicos no exercicio de suas profissdes (BRASIL, 1968).

O decreto explicita o carater determinista da PCT implantado na pesquisa e
nos trabalhos que seguiram a formacgdo da pés-graduacédo do pais. Na parte onde
podemos ver termos como: estimular o desenvolvimento da pesquisa cientifica;
expansao e desenvolvimento nacional; observancia dos principios de nao duplicacéo
e plena utilizacdo dos recursos materiais e humanos, podemos compreender o
determinismo explicitado nessa politica.

Pelas caracteristicas da PCT de ofertismo, vinculacionismo e emulacdo
acritica de experiéncias, conseguimos observar como o determinismo tecnoldgico se

mantém, voltado para a eficiéncia e minimizacdo de investimentos, assim como a
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agenda dessa politica permanece efetivamente sob o controle do mesmo ator, a
comunidade de pesquisa. Foi essa posi¢cao hegemonica no ambito da PCT brasileira
que possibilitou que a esséncia dessa politica se mantivesse estavel desde sua
institucionalizacao (Dias, 2011).

Na década de 1970 ocorreu a criacéo do | Plano Nacional de Pés-Graduacao
(PNPG/75) que, dentre seus objetivos e metas, buscava qualificar professores para
0 ensino superior, capacitar pessoal para atuar nos setores publicos e privados e
estimular a producdo de conhecimento cientifico vinculado ao desenvolvimento do
pais. Neste momento, o Estado interventor, planejador e promotor deixou de indicar
as regras para a institucionalizacdo da pés-graduacdo (Santos, 2003).

No final da década de 1980, com o Il PNPG/86, a poOs-graduacao foi
apontada como parte do sistema universitario e a universidade como lécus da
producdo de conhecimento, considerando crucial a capacitacdo cientifica e
tecnoldgica para conquistar a autonomia nacional, tanto econémica, quanto cientifica
e tecnoldgica (Machado et al., 2005).

A implantacéo da pds-graduacao no Brasil € recente quando comparado aos
paises tidos como desenvolvidos. Ela se formou em um contexto politico, econémico
e social complexo no dltimo meio século, tendo sua expansdo e importancia
atreladas a necessidade de desenvolver o pais, para manter sua soberania nacional.
Esse panorama exigiu a criagdo de institutos de pesquisa cientifica, inovacdes
tecnoldgicas aplicaveis a industrializacdo, cadeias produtivas e desenvolvimento
econOmico, de modo geral.

Sua implementacdo ndo foi um fendmeno isolado, mas a soma de varios
esforcos desencadeados pelo Estado, pelos organismos da comunidade cientifica e
do corpo docente das instituicdes de ensino e pesquisa envolvidas com esse nivel
de ensino (Santos, 2003).

Foi um passo necessario em um tempo de mudancas e alto crescimento
econdmico no pais e no mundo. A partir de uma realidade e uma cultura que nao
privilegiavam a formacgéo de intelectuais, o Brasil sentiu a necessidade de repensar
suas atividades na area do ensino superior, ja que 0 mercado econdémico
apresentava uma demanda do que nédo era aqui produzido: pesquisadores (Santos,
2003). Segundo Cérdova, Gusso e Luna (1986):
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A génese dos estudos pos-graduados no Brasil se confunde, em
primeiro lugar, com as lutas pela formagdo da comunidade cientifica
brasileira e pela constituicdo de seus espacos institucionais; e, s6
mais tarde, se entrelaca a Universidade com o surgimento da
consciéncia de que o Pais se embaracava nas teias da dependéncia
tecnolodgica (Cérdova, Gusso, Luna, 1986, p.1).

Imperava a ideia de autonomia nacional e o governo via nos cursos de poés-
graduacéo a possibilidade de viabilizar esse objetivo. A universidade, por meio de
pesquisas cientificas e tecnoldgicas, poderia formar os recursos humanos que o
governo esperava (Santos, 2003). Segundo a Comissao Mista CAPES/CNPq (2004),
essa formacdo deveria pautar-se em uma “politica de pds-graduacdo socialmente
relevante e que possa disseminar o acesso a esse nivel de formacédo, garantindo
padroes cientificos em patamares adequados a maturagcao académica [...]".

Nesse sentido, a busca por qualidade académica era um ponto fundamental
para a independéncia do Brasil em relacdo a producdo de conhecimento dos paises
desenvolvidos e para a superagdo da tendéncia de repetir o que sempre foi feito, da
maneira pela qual foi feito (Santos, 2003).

Criar novos modelos de estudos académicos que rompam com a matriz
disciplinar, operem em redes interinstitucionais e repensem a forma sequencial e
linear da construcdo académica € um dos fundamentos para o debate e a
redefinicdo das prioridades estratégicas da pés-graduacdo (Romeo, 2004).

A proposta apresentada na década de 2000, de mudanc¢as no modelo de pos-
graduacdo adotado no pais, procurou trabalhar com a flexibilizacdo, a
regionalizacdo, a interdisciplinaridade e a legitimidade social, além da producéo de
conhecimento voltado para a solucdo de problemas de areas que, até entdo, nao

respondiam as necessidades do pais.

1.4 Politicade C&T e a producéo da poés-graduacéo brasileira

As producdes cientificas realizadas na pés-graduacéo brasileira entre 1968 e
2002 tém como caracteristicas fundamentais a busca por responder questdes de
ordem econdmica e estratégica, influenciadas pelo contexto internacional e voltadas

principalmente para os setores de saude, engenharias e agropecuarias (Dias,2011).
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Essas producdes refletem a PCT em voga no contexto da sociedade daquela
época, além dos interesses dos atores participantes das agendas politicas que
norteavam os trabalhos cientificos brasileiros (Dias,2011).

A relacdo entre as politicas de C&T que foram implementadas no Brasil e a
demanda por qualificar professores para o ensino superior, capacitar pessoal para
atuar nos setores publicos e privados e estimular a produgdo de conhecimento
cientifico vinculado ao desenvolvimento do pais € parte constitutiva dos trabalhos e
atividades desenvolvidos pela pos-graduacéao brasileira (Romeo, 2004).

A dependéncia cultural dos pesquisadores da pés-graduacéo com relacdo aos
modelos de estudos dos paises hegemoénicos, implantados na criacdo da poés-
graduacdo brasileira, fez com que as atividades cientificas desenvolvidas no pais
estejam impregnadas por mecanismos e propodsitos que condicionam seu
comportamento dependente (Romeo, 2004).

A influéncia de temas e pesquisas internacionais criou tanto um atraso,
quanto uma excessiva preocupacao com a producdo cientifica voltada ao mercado
externo. Essas praticas foram prejudiciais a ciéncia, pois, “em vez de avaliar o grau
de utilidade do cientista para o pais, mede, de certa maneira, o grau de ressonancia
em que esse cientista estd com os problemas da moda, e, portanto, o quanto ele é
util para os paises desenvolvidos” (Mammana, 1976, p. 6).

Essa preocupacdo de reproduzir conhecimentos importados reflete aspectos
adotados pelo Estado com relacdo a politica de C&T, que valoriza modelos
internacionais, muitas vezes deslocados das demandas mais emergentes da
sociedade brasileira, revelando a forte relacdo de dependéncia na construgdo da
politica de desenvolvimento nacional (Dias, 2009).

As atividades de pesquisa ndo conseguiram atender as demandas da
sociedade, ao ndo expressarem as necessidades coletivas ou a participacdo do
conjunto dos diferentes atores da sociedade nas politicas decisOrias, mas sim 0s
interesses de um pequeno grupo de atores, que fazem parte da agenda,
preocupados com a satisfacao de interesses pessoais e do mercado, em detrimento
do que seria melhor para a sociedade como um todo (Bagattolli, 2010; Dagnino,
2007).
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Essas caracteristicas relacionadas a dependéncia, que marcam a historia das
politicas de C&T e as atividades de formacdo e producdo da pos-graduacdo, sao
reflexos das escolhas econbmicas, politicas e sociais adotadas no Brasil,
principalmente durante as décadas de 1960 a 2002.

Parte substancial das producBes advindas dos trabalhos realizados nos
programas de pos-graduacao voltados as engenharias possuem vieses diretamente
relacionados as posi¢bes de C&T que eram difundidas nos campos da pesquisa,
intimamente ligados aos interesses da comunidade de pesquisa, 0 que reflete na
falta de producbes voltadas ao atendimento das demandas sociais (Santos, 2003).

Essas producdes se refletiram, em maior parte, em pesquisas centradas em
problemas especificos de cada &area de atuacdo e suas discussbes e relacdes
internas e externas (Santos, 2003).

A busca pelo conhecimento tem na realizacdo de uma pesquisa cientifica seu
ponto alto de investimento académico, objetivo prioritario dos estudos dos pés-
graduandos e seus professores. A finalidade das atividades de pods-graduacao é
desenvolver uma pesquisa que realize, efetivamente, um ato de criacdo de
conhecimento novo, um processo que faca avancar a ciéncia na area (Severino,
2009).

A Unica justificacdo pertinente que pode sustentar a existéncia da pés-
graduacdo é sua destinacdo a producdo do conhecimento através da pesquisa
articulada a formacdo de novos pesquisadores. Trata-se de fazer ciéncia e nédo
apenas de transmiti-la (Severino, 2009).

Nesse processo, verificamos como os caminhos da PCT influenciam a visao
da producédo de conhecimento no interior da comunidade cientifica de cada area,
tanto a nivel nacional como internacional (Severino, 2009).

Essas producdes voltadas ao avanc¢o da ciéncia e da tecnologia, preocupadas
em atender a interesses de agendas politicas especificas, ndo refletem a esséncia
da construgdo do conhecimento enquanto obra coletiva, feita por um sujeito social,
representado historicamente por comunidades de pertencimento (Dias, 2011).

Ao refletir sobre a pés-graduacdo, ndo podemos deixar de lado a pergunta

sobre seus compromissos com a construcédo da cidadania, entendida como a forma
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atual de expressdo de uma qualidade de vida que seja testemunho e aval da
emancipac¢ao humana (Dias, 2011).

As PCT tém que se preocupar com o0s demais atores participantes das
agendas politicas, dando espaco para a participacdo nas decisdes relevantes a toda
sociedade, refletindo, assim, sobre a questdo da relevancia social da ciéncia e da
pesquisa no ambito das agendas politicas.

Além de privilegiar tematicas socialmente relevantes em seus trabalhos, a
pos-graduacdo como lugar institucional de producdo de pesquisa, como Ssujeito
social e coletivo que é, ndo pode perder de vista essa finalidade intrinseca e
imanente do conhecimento: contribuir intencionalmente para a emancipacdo dos

homens. S6 assim torna ética sua atuacao profissional e cientifica (Severino, 2009).
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2. CONTEXTUALIZACAO

2.1 A histéria de Itajuba: geografia, economia e politica

Para compreender os caminhos da UNIFEI que construiram a sua trajetoria
como uma importante instituicdo de ensino e pesquisa nas areas de engenharias e
tecnologias do pais, buscamos conhecer, primeiramente, o contexto histérico da
cidade e da regido onde esté instalada.

Itajuba esta localizada nas encostas da Serra da Mantiqueira e no Vale do Rio
Sapucai, fazendo divisa com o estado de S&o Paulo, mas também préxima a divisa
do estado do Rio de Janeiro. Sua localizacdo privilegiada a insere numa rede urbana
formada por prosperas cidades de porte médio, como Lorena, Guaratingueta,
Taubaté, Sdo José dos Campos e Resende, cujo acesso € feito pela BR 459. Sua
posicdo em relacdo as grandes capitais da regido sudeste €: Belo Horizonte (445
km), S&o Paulo (261 km), Rio de Janeiro (318 km) (Prefeitura Municipal de Itajuba,
2024).

Sua fundacao ocorreu em 19 de marco de 1819, pela mudanca e criacdo de
uma nova capela e freguesia em terras mais afastadas da freguesia serrana de
Nossa Senhora da Soledade do Itagyba (atual municipio de Delfim Moreira), com o
nome inicial de Arraial de Boa Vista do Sapucai e, posteriormente, Freguesia da Boa
Vista de Itajuba. Foi emancipada politicamente pela Lei n°® 355, da Assembleia
Legislativa Provincial de Minas Gerais, em 27 de setembro de 1848, recebendo a
designacao de Vila de Itajuba (Guimaraes, 1987).

Na fronteira entre as capitanias de Minas Gerais e Sao Paulo, a freguesia de
Itajuba foi formada, ainda no inicio do século XVIIl, por desbravadores das
freguesias vizinhas, do Vale do Paraiba paulista, motivados pela busca de ouro na
regido mineradora (Guimaréaes, 1987).

As possiveis riquezas provenientes das minas da regido ndo produziram o
efeito desejado e, em poucos anos, 0 novo povoado se manteve com uma produgao
agropastoril de subsisténcia. O perfil produtivo agropecudrio pode ser constatado em
todo o periodo colonial, o que corrobora para a percepcdo de que o Sul de Minas
tem vocacao para o mercado de abastecimento (Lenharo, 1993).
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A nova freguesia de Boa Vista do Itajuba dedicava-se, principalmente, a
producdo de géneros alimenticios como feijdo, arroz, milho, mandioca, cereais,
rapadura, queijos, manteiga, aguardente, gado vacum e, principalmente, suino
(Guimaréaes, 1987).

Esses produtos escoavam pelo rio Sapucai para o comércio com as
localidades vizinhas, como Pouso Alegre, Campanha, Baependi, Pouso Alto e outros
pontos da provincia. Outros produtos vinham da Corte para a freguesia, como
fazendas, ferragens, loucas e sal em lombos de burros. Cultivava-se, também, para
o consumo local e exportacdo de fumo, frutas e pecuaria em geral (Guimaraes, 1987
p.92-93).

Nesse sentido, é possivel destacar alguns fatores que fizeram a freguesia de
Itajuba participar da rota mercantil sul-mineira, principalmente com a regido carioca,
ainda no século XVIII: sua geografia privilegiada em area fronteirica, fazendo parte
das rotas de entrada e saida das Minas Gerais; o fator econémico, com o
desenvolvimento de atividades e trabalhos voltados ao abastecimento e apoio as
rotas mineradoras, e o fator social, pois buscava-se definir padrdes de hierarquia
social travados em uma sociedade escravista (Sobrinho, 2009).

Também ¢é relevante o papel do Sul de Minas como uma das regides com
maior desempenho econdémico de Minas Gerais para 0 abastecimento tanto da
provincia quanto de outros mercados interprovinciais, indicando um perfil econdmico
da regido da comarca do Rio das Mortes voltado para agropecuaria (Guimaraes,
1987).

Esse significativo mercado interno de abastecimento, consolidado entre o Sul
de Minas e a Corte, teve relacdo com a formacao de uma elite politica mineira com
forte influéncia na politica nacional (Singer, 1977; Maxwell, 1985; Lenharo, 1993;
Fragoso, 1998; Bergand, 2004).

A projecdo politica desses agentes deu-se a medida que seus negocios
desenvolviam-se em todos esses circuitos mercantis, em uma regiao favoravel a
diversificacdo da economia interna, definindo o dindmico mercado sul mineiro como

drenador de géneros de abastecimento do centro-sul (Lenharo, 1993).
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As caracteristicas de formacédo da regido em que a cidade esta inserida vao
moldar os costumes e os modos de fazer de toda a estrutura social, politica e
econdmica desenvolvida por Itajuba ao longo do século XX e inicio do XXI.

Particularidades essas definidoras de uma cidade que possui atividades
economicamente voltadas para a agropecuaria e para o mercado de abastecimento
regional, centrada numa forte hierarquia social ligada as familias que iniciaram o
povoamento da regido, sem esquecermos da concentragao de imigrantes trazidos
para o trabalho em lavouras e fazendas da regido (Sobrinho, 2009).

Outra caracteristica marcante € a religiosidade, que caracteriza o surgimento
do primeiro povoado e suas raizes na formacdo educacional, politica e social da
cidade, marcadas por uma forte influéncia de religiosos franceses e de trabalhadores
italianos. A cidade possui um convento da ordem de Gap, da Franca, fundado em
1904 e que, até os dias atuais, esta presente na direcdo de um colégio de ensino
fundamental e médio e de uma escola de enfermagem (Guimarées, 1987).

Muitas fortunas surgiram por causa da geografia, da economia e da politica
da cidade, contribuindo para a formacdo de um tipo de oligarquia local que
conseguiu participar ativamente da politica de formacao do pais, o que possibilitou o
interesse e o0 apoio do governo tanto federal como estadual na area educacional da
cidade.

2.2 Surgimento da UNIFEI: primérdios de sua fundacgéo

A compreensdo das caracteristicas e modos de fazer que constituiram as
relacbes politicas, econbmicas, sociais e educacionais ocorridas em Itajuba séo
fundamentais para o entendimento das motivacfes e dos caminhos de como ocorreu
o surgimento da UNIFEI.

As origens da fundacdo da UNIFEI remetem a criacdo, por Theodomiro
Carneiro Santiago, do Instituto Eletrotécnico e Mecanico de Itajuba (IEMI), em 1913.
Ele era filho de familia abastada da cidade de Itajubd e interessava-se pelas
novidades que permeavam o outro lado do Atlantico, como formas mais praticas de
ensino de eletricidade e mecanica, instalacbes de eletricidade e rede elétrica de
iluminacdo publica, ainda ndo praticadas no Brasil, pais republicano com poucos

anos de existéncia (Guimaraes, 1999).
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Em 1907, foi instalada em Itajuba a iluminacgéo elétrica, com a construgéo de
uma pequena usina hidrelétrica na Serra dos Toledos, que fornecia a iluminagéo
publica e particular da cidade (Pizarro, 2002). Com a chegada da eletricidade a
cidade, foi possivel a criacdo de industrias e fabricas. Em 1908, foi criada a
Companhia Industrial Sul Mineira, que objetivava a criacdo de fabricas de tecidos e
outros empreendimentos, e tinha, dentre seus fundadores, o Coronel Jodo Carneiro
Santiago Janior (pai de Theodomiro) e seu genro, Wenceslau Braz Pereira Gomes
(Pizarro, 2002).

Para Pizarro (2002), esses acontecimentos e favorecimentos, juntamente com
a indicacdo de Theodomiro para lecionar e ser diretor do Ginasio de Itajub4, devem
ter influenciado seu “espirito progressista”, levando-o a pensar na importancia da
eletricidade para o futuro do pais.

Outro acontecimento marcante que influenciou Theodomiro a pensar a
importancia do estudo da eletricidade e da formacéo préatica de profissionais foi a
doacdo do Laboratério de Fisica da extinta Escola Normal Municipal de Itajuba ao
Ginasio de Itajuba, que estava sob sua direcdo. O laboratério havia adquirido, com
verbas municipais, varios equipamentos e material didatico em francés, para estudo
de eletricidade e magnetismo, por intermédio da firma Briguiet & Companhia, do Rio
de Janeiro, na gestado do Coronel Francisco Braz Pereira Gomes (Guimarées, 1999).

O surgimento do Instituto foi fortemente influenciado pelos seus anseios por
um ensino que privilegiasse tanto a pratica quanto a teoria, com formacédo por
méritos e ndo sO por titulos, mencdo muito frequente nas biografias sobre
Theodomiro Santiago (Pereira, 1997; Guimaraes, 1999).

Sua criacdo também ocorreu pela “Lei 2.544 — de 04 de janeiro de 1912, Art.
74, que direcionava recursos de 20:000$ (vinte contos de réis) para as trés primeiras
escolas praticas de eletricidade e mecéanica que fossem abertas no Brasil” (UNIFEI,
2004, p. 12). Essa lei foi um dos motivadores da criacdo do IEMI, contemplado com

0 recurso mediante:

Decreto Numero 9.990 — de 8 de janeiro de 1913. Abro ao Ministério
da Agricultura, Industria e Comeércio o crédito especial de 20:000%,
destinado a pagamento da subvencdo ao Instituto Electro-Mecéanico
de Itajubd, Estado de Minas Gerais, de acordo com o art. 74, da Lei
namero 2.544, de 4 de janeiro de 1912. Rio de Janeiro, 8 de janeiro
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de 1913. 92° da Independéncia e 25° da Republica. Hermes da
Fonseca Pedro de Toledo (UNIFEI, 2004, p. 13-14).

Para efetivar a criagdo do Instituto, Theodomiro contou com o apoio financeiro
de seu pai, o Cel. Jodo Carneiro Santiago Janior, que Ihe emprestou a quantia de
600:000$ (seiscentos contos de réis). Com os recursos obtidos, comprou a maior
casa da cidade, que ficava em frente a Igreja Matriz de Nossa Senhora da Soledade,
a principal localizagdo da cidade, pelo valor de 6:000% (seis contos de réis), um valor
muito alto para a época (Pereira, 1997).

A casa ainda existe e, atualmente, faz parte do complexo do Prédio Central
da UNIFEI, que mantém um vasto acervo fotografico documental sobre o surgimento
da instituicdo. Em comemoracdo a seu centenario em 2013, o Prédio Central da
UNIFEI teve sua fachada restaurada. As figuras 3 e 4 apresentam a casa comprada

por Theodomiro Santiago para dar inicio ao Instituto.

e

istérico da UNIFEI — réio Central

Fonte: Acervo do Museu
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Figura 4: Fachada restaurada do Prédio Central da UNIFEI

Fonte: Acervo do Museu Histérico da UNIFEI — Prédio Central

A inauguracao do IEMI ocorreu, oficialmente, no dia 23 de novembro de 1913,
com solenidade permeada de figuras ilustres, como o Presidente da Republica
Hermes da Fonseca que, a convite de Wenceslau Braz, entdo vice-presidente,
dirigiu-se a Itajuba, juntamente com sua comitiva, que, entre politicos, guarda e
imprensa, chegava a 90 pessoas (Guimarédes, 1999).

Ao fazer seu discurso como fundador e diretor do Instituto, exaltando a
exceléncia do carater pratico do ensino de eletricidade e mecéanica que observou em
sua viagem a Europa para adquirir oficinas e laboratérios e contatar professores
para o IEMI, Theodomiro Santiago mencionou o mal do “bacharelismo” na formagao
superior brasileira, afirmando que a excessiva teoria prejudicava o desempenho dos
futuros profissionais (Guimaraes, 1999). Sua proposta de formacao voltada para a
pratica e o mérito causou estranhamento e até revolta, em certa medida, como se a
formacao erudita perdesse seu lugar de destaque.

Os discursos em favor de uma nova proposta de ensino para o Brasil, com
forte preocupacdo com a formacao pratica e técnica, capaz de tornar eficiente uma
ciéncia aplicada, levou ao questionamento do Dr. Paulo de Frontin, engenheiro e
diretor da Central do Brasil, que n&o aceitou as declaragdes feitas sobre a formacgao

superior de engenheiros no Brasil. Em defesa de seu ponto de vista, afirmava que
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existiam nomes ilustres e constru¢des grandiosas que ndo faziam jus as acusacdes
sobre a ciéncia e o ensino feitas por Theodomiro Santiago (Pizarro, 2002).

Tal acontecimento marcou a inauguracdo do IEMI e foi noticiado pelos jornais
de varias cidades, inclusive da capital da Republica Velha (Guimaraes, 1999). Este
marco reflete o ideal que levou ao tipo de formacéo e os caminhos escolhidos para o
desenvolvimento do ensino realizado no Instituto.

As aulas do IEMI tiveram inicio ap6s sua inauguracdo e contaram com seis
docentes estrangeiros: o0s professores belgas Victor von Helleputte, Armand
Bertholet e Arthur Tholbecq, que chegaram ao Brasil j& em 1913; os suicos Fritz
Hoffmann e Arthur Spirgi e o francés Pierre Francgois Objois, que se juntaram ao
corpo docente em 1915. Este corpo docente teve forte influéncia nos modelos
desejados por Theodomiro, de um ensino voltado para a prética e realizado dentro
de oficinas e laboratérios (Guimaréaes, 1999).

A famosa frase de Theodomiro Santiago, “Revelemo-nos mais por atos do
que por palavras”, estampada nos muros da Universidade, esta veementemente
ligada aos caminhos e as atividades que se desenvolveram desde a fundacao do
IEMI, passando pelo IEI, até chegar na Escola de Engenharia, atualmente UNIFEI —
ideal que representou, em termos de praticas de ensino, os caminhos educacionais
percorridos pela instituicdo durante os anos.

A instituicdo tem como marco a fundacédo do IEMI, seguindo sua historia com
a criacdo da Escola de Engenharia, sua federalizagcdo em 1956 e transformacéo em
Universidade, em 2002 (UNIFEI, 2004). Compreender essa trajetéria ajuda a

apreender suas contribuicdes ao desenvolvimento do pais.

2.3 De Instituicao privada a federalizacao

Os caminhos tracados pela UNIFEI para a transformacdo da Escola de
Engenharia em Universidade e sua ingeréncia no modelo de desenvolvimento
adotado no pais séo evidenciados quando identificamos o0s entrelacamentos
politicos e econdmicos, além dos educacionais e sociais na historia da instituigao.

Como visto anteriormente, a fundacado do IEMI, em 1913, foi motivada nao

somente pelo impeto e desejo de seu fundador, mas também pela conjuntura
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politica, econdmica e social que impulsionou e facilitou o desenrolar dos
acontecimentos. Ademais, a participagdo marcante da cidade na politica da
Republica Velha contribuiu para o desenvolvimento da instituicdo (Castilho, 2012).

Por tempos, a instituicdo foi mantida pelo pagamento de mensalidades,
provimentos particulares, com o auxilio financeiro do Cel. Carneiro Junior e por
colaboracbes estatais, conforme a Lei 2.544/1912 e Decreto 9.990/1913 (UNIFEI,
2004), mencionados anteriormente.

Com o passar dos anos e o exilio de Theodomiro Santiago apds a revolucao
de 1932, que acabou culminando em sua morte, em 1936, 0 Instituto passou por
transformacdes curriculares. Ao ser equiparado a Escola Politécnica do Rio de
Janeiro, o curso de Engenharia Eletricista teve sua denominagdo alterada para
Instituto Eletrotécnico de Itajuba - IEI, passando a ter duracédo de 5 anos. Em 1938,
foi assinado o decreto-lei que deu status de Instituto Livre de Ensino Superior
(UNIFEI, 2004).

Apesar de ser uma Iinstituicdo privada, tanto o IEMI quanto o IEI
desenvolveram-se apoiados por iniciativas estatais e isso ocorreu, em grande
medida, devido a participacdo de alguns de seus ex-alunos, professores e
beneméritos na politica do pais (Pizarro, 2002).

A titulo de exemplo, podemos mencionar o substituto de Theodomiro no cargo
de diretor do Instituto, o Prof. José Rodrigues Seabra, primeiro ex-aluno do IEMI
contratado como professor da instituicdo que, quando eleito deputado federal, em
1945, incluiu nos recursos da Unido, em 1946, um auxilio ao IEl no valor de um
milh&o de cruzeiros (UNIFEI, 2004).

Mesmo com as constantes doacdes e recursos disponibilizados a Instituicéo,
a situacdo financeira era precaria. Correndo o risco de ter de fechar suas portas,
com uma divida substancial com o extinto Banco de Itajubad S.A., apareceram
interessados em liquidar a divida do Instituto em troca de seu acervo, cujas
instalagdes seriam transferidas para a cidade de Campinas-SP (Pizarro, 2002).

Para nao permitir que isso ocorresse, em 1944, dois ex-alunos do IEl, os
engenheiros Jodo Braz Pereira Gomes e Vidal Dias, pagaram os dividendos junto ao

banco e constituiram, juntamente com os professores da Instituicdo, a Fundacao do
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Instituto Eletrotécnico de Itajuba, que passaria a ser proprietaria e mantenedora do
IEI (Pizarro, 2002).

Os recursos para a Fundacéao foram fornecidos pela Companhia Sul Mineira,
representada por seu diretor técnico, Vidal Dias, e pela Companhia Industrial Sul
Mineira - Fabrica Codorna, representada por seus diretores Jodo Braz Pereira
Gomes e José Braz Pereira Gomes. Esses recursos asseguraram O Seu
funcionamento por mais 12 anos, quando ocorreu a doacao do instituto ao poder
publico federal que, novamente por intermédio de intervengdes politicas, teve sua
federalizacdo decretada pela Lei 2.721, de 30 de janeiro de 1956 (Pizarro, 2002).

Com a federalizagéo, o IEl passou a contar com recursos financeiros do
Governo Federal, mediante sua integracdo ao Ministério da Educacdo e Cultura,
podendo dar continuidade ao ensino pratico que caracterizou sua identidade.
Valorizando as contribuicdes da instituicdo para a educacdo do pais, em 1961, foi
verificado que 45% dos engenheiros especialistas do Brasil haviam se formado no
IEI (UNIFEI, 2004).

Em 1963, ocorreu o desmembramento do curso de Engenharia Eletro-
Mecanica, gerando os cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia Mecéanica, dando
inicio ao decreto 62.567/68, que mudava o nome do IElI para Escola Federal de
Engenharia de Itajubd — EFEI (UNIFEI, 2004).

Neste periodo, inicia-se um dos momentos mais promissores e de acentuado
desenvolvimento da instituicdo, resultado do contexto politico e econémico que se
apresentava no pais: uma corrida desenvolvimentista, incentivada pelo governo dos
militares, que via na qualificacdo de funcionarios e na criacdo de cursos de formacéao
e aprimoramento, meios fundamentais para o desejado progresso do pais (Severino,
2009).

Essa busca por qualificacdo, formacao e aprimoramento foram um motivador
para a criagcdo, em todo o pais, de cursos de pos-graduacéo, sendo a UNIFEI umas
das instituicOes precursoras nesse sentido, com a abertura dos cursos de mestrado
em Engenharia Elétrica e Mecanica em 1968.

No caso da UNIFEI, os trabalhos e pesquisas de pos-graduacao seguiram o
ideario de ciéncia defendido pelo governo no periodo abordado, apresentando

producédo de tecnologias voltadas para a pesquisa aplicada, que procurava resolver
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demandas vindas do mercado, mas, principalmente, satisfazer o campo de dominio
cientifico dos membros do programa, dedicados a area de sistemas de poténcia

elétrica.

2.4 O Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Elétrica: histéria e memoria

Atualmente, o Programa de Pd4s-Graduacdo em Engenharia Elétrica (PPG-
EEL) da UNIFEI — nota “5” na avaliagdo da CAPES - esta vinculado aos Institutos de
Sistemas Elétricos e Energia (ISEE) e de Engenharia de Sistemas e Tecnologias da
Informacao (IESTI), e abrange os cursos de mestrado e doutorado. Possui como

Mmissao:

Contribuir com a formacéo qualificada de recursos humanos de alto
nivel, conduzir pesquisas de exceléncia internacional em Engenharia
Elétrica e em é&reas afins, visando promover o bem-estar social
(PPG-EEL, 2023).

O programa foi aprovado pelo MEC/CAPES na modalidade “mestrado stricto
sensu”, em 1968, e sua primeira turma de alunos teve inicio em marco de 1969. O
inicio do curso foi confirmado pelo CNPq, através do Processo n°® 7572/68, quando a
instituicdo foi considerada um Centro de Exceléncia — exigéncia minima para abrir
pos-graduacfes em estabelecimentos isolados de ensino superior na época
(Decreto 63.343/68) —, 0 que capacitou e inseriu a UNIFEI no contexto educacional
nacional do surgimento da pés-graduacao brasileira.

A exigéncia em questéo esta presente no Decreto 63.343/68, que definia que
tanto universidades quanto estabelecimentos isolados de ensino superior sé
poderiam ter curso de pos-graduacdo se fossem declarados pelo CNPg como
Centros de Exceléncia (centros regionais de pos-graduacdo). Com o
reconhecimento, o PPG-EEL comecou seus trabalhos com énfase em Sistemas
Elétricos de Poténcia, focado especificamente nas areas de geracdo, transmisséo e
distribuicdo de energia elétrica, consolidando-se como um dos programas mais
desenvolvidos do pais nesta area (PPG-EEL, 2023). Até hoje, Sistemas Elétricos de

Poténcia € a area que mais titula pés-graduados do programa.



59

Os trabalhos e pesquisas da pds-graduacao seguiram as diretrizes do ideario
de ciéncia defendido pelo governo daquele periodo, ou seja, uma visao voltada para
a producdo de tecnologias para a pesquisa aplicada e para solucionar demandas
vindas do mercado, mas também se voltava a satisfazer o campo de dominio
cientifico dos membros do programa, concentrando-se na area de sistemas de
poténcia elétrica (Andrade, 2014).

Seus membros procuravam promover a cadeia do conhecimento através da
criacdo de empresas e produtos considerados inovadores para o desenvolvimento
nacional, além de projetos e pesquisas conjuntas com outras instituicées, visando a
otimizacdo de recursos e a elevacao da produtividade cientifica (Andrade, 2014).

Em 1985, o curso de mestrado passou a desenvolver pesquisas também na
area de Sistemas Elétricos Industriais, um dos Unicos do pais naguela época. J4 em
1986, passou a ofertar mestrado na area de Eletronica, que, em 1992, passou a ser
denominada Automacdo e Controle Industrial, nomenclatura mais adequada as
disciplinas e as linhas de pesquisa oferecidas pela instituicdo. Entretanto, em funcéo
da forte interacdo entre as areas de Automacao e Controle Industrial e de Sistemas
Elétricos Industriais, as duas areas foram unificadas sob a denominacdo de
Automacdao e Sistemas Elétricos Industriais (PPG-EEL, 2023).

Em 1995, a CAPES aprovou o doutorado do PPG-EEL, sendo o primeiro
curso desta modalidade na instituicdo. O curso de doutorado teve inicio na area de
Sistemas Elétricos de Poténcia. A partir de 2005, foi aberta a area de Automacéao e
Sistemas Elétricos Industriais. Em 2010, a area de Microeletronica passou a ser
ofertada pelo programa (PPG-EEL, 2023).

Desde a criacdo do doutorado, o programa passou por seis avaliacdes
trienais e uma quadrienal, pela CAPES, onde obteve nota 6 no triénio 1998-2000 e 5
nas demais (Plataforma Sucupira, 2023), o0 que demonstra sua qualidade na
formacao de mestres e doutores.

O primeiro doutor formado pelo PPG-EEL, em 1998, foi Claudio Ferreira,
atualmente docente aposentado do ISEE, da UNIFElI. O PPG-EEL atende as
demandas por pés-graduacdo em Engenharia Elétrica do pais, em especial, da
regido do Sul de Minas Gerais (que forma o Vale da Eletrénica em conjunto com o
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municipio de Santa Rita do Sapucai) e do Vale do Paraiba (que engloba os estados
de S&o Paulo e do Rio de Janeiro) (PPG-EEL, 2023).

O curso esta diretamente alinhado com o objetivo estratégico do Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) da UNIFEI de ser uma das melhores
universidades em suas areas de atuacdo por meio da geracdo e aplicacdo do
conhecimento, que se desdobra no objetivo especifico de ser uma referéncia
nacional na exceléncia do ensino nos cursos que oferece (PPG-EEL, 2023).

Na atualidade, a formacéo de mestres e doutores do Programa é pautada no
desenvolvimento da capacidade de pesquisa e inovacédo, frequentemente associada
a participacdo em projetos de pesquisa, alinhados com as linhas e areas do PPG-
EEL. Adicionalmente, o programa visa estimular e desenvolver atividades de
pesquisa com finalidade didatica, cientifica e tecnoldgica, tendo em vista a producéo,
ampliacao e difusdo de conhecimentos e competéncias (PPG-EEL, 2023).

Os docentes do programa sao incentivados a promover projetos de pesquisa
e desenvolvimento em parceria com empresas para atender as necessidades
regionais e nacionais nas subareas de atuacdo. Essa atividade, alinhada com o PDI
em atuar como um agente de desenvolvimento nas regifes onde atua, também
promove a conducgao de pesquisas em necessidades demandadas pela sociedade,
nao se limitando a pesquisas académicas (PPG-EEL, 2023).

Desde seu inicio, em 1968, até abril de 2002, o PPG-EEL, titulou 324 mestres
e 13 doutores (UNIFEI, 2004). Os trabalhos de tese dos primeiros doutores foram as
producdes académicas utilizadas nesta pesquisa, para analisarmos a relacao entre
tecnologia, contexto social e adequacao sociotécnica desenvolvida pelo curso.
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3. ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 A producéo académica e a visdo tecnoldgica dos trabalhos de tese de
doutorado do curso de Pés-Graduagdo em Engenharia Elétrica da UNIFEI

Durante o periodo escolhido para analise, que vai de 1998 até abril de 2002, o
PPG-EEL titulou 13 doutores, porém conseguimos acessar fisicamente dez teses,
que foram analisadas a partir da abordagem da Teoria Critica e da construcédo da
perspectiva tecnoldgica de Andrew Feenberg, bem como das relagbes entre
tecnologias e sociedade.

Esses conhecimentos sdo necessarios para a construgcdo da perspectiva
tecnologica abordada na producdo académica do PPG-EEL e permitiram analisar
para qual definicdo de tecnologia suas pesquisas foram direcionadas e como se
enquadram na Teoria Critica de Feenberg.

Diante das teses analisadas pudemos verificar que o enfoque dos trabalhos,
que tém como area de concentracdo exclusiva os Sistemas Elétricos de Poténcia,
esta na proposicado de inovacdes e na busca por aperfeicoar o mercado de trabalho
e consequentemente o capital, visando a aceleracado do sistema elétrico.

O enfoque verificado nos trabalhos permite enquadrar as teses nos
guadrantes determinista e instrumentalista abordados por Feenberg em sua Teoria
Critica da Tecnologia.

A visédo de neutralidade da ciéncia e de que suas producdes devem buscar a
modernizacdo e o progresso, propondo ideias para a reducdo de custos e a
aceleracdo dos sistemas elétricos e privilegiando o capitalismo, estdo presentes nos
trabalhos analisados. O determinismo e o instrumentalismo observados, visam, na
maioria dos trabalhos, um novo processo para acelerar o sistema elétrico.

Além da andlise do enfoque apresentado nas producdes académicas do PPG-
EEL a partir da Teoria Critica da Tecnologia de Feenberg, foi possivel observarmos
a relacao entre os autores dos trabalhos, o campo educacional e o mercado do setor

elétrico.
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Observamos que, no campo educacional, a UNIFEI é um ponto em comum, ja
gue os 13 autores em algum momento de sua formagao académica foram alunos da
Universidade.

Sendo assim, esses autores ingressaram no doutorado para aprimorarem sua
formacdo académica e principalmente suas carreiras. Temos dez autores que séo
ou foram docentes de instituices de nivel superior, sendo quatro deles da UNIFEI,
trés de outras instituicdes federais (UFJF e UFSJ) e trés de instituicOes estaduais
(UERJ e UNESP). Os outros trés atuam ou atuavam em empresas publicas e
privadas, o que também corrobora para a visdo de expansdo da mao de obra
qualificada nacional.

Como h& um fator comum entre os autores, que é o vinculo com a UNIFEI, a
rede de publicacbes e atividades colaborativas entre os pares e o PPG-EEL era e
ainda é forte e proficua.

Para ilustrar essa situacao, foi elaborada uma tabela, que contém as iniciais
dos autores, respeitando, assim, suas identidades, o local de trabalho atual, a
formacdo académica e se possui ou ndo Curriculo Lattes, o que nos permitiu realizar
uma breve consulta das atividades e trabalhos académicos e cientificos produzidos.

Essa consulta permitiu-nos identificar que os autores sdo, em sua maioria,

moradores das regides do Sul de Minas Gerais e do Vale do Paraiba.

Quadro 1 - Identificacdo atuac&do Autores de 1998 a 2002

Nome Local de Atuagéo Possui Ex-aluno EFEI A tese
Lattes? esta na
BIM?
C.F. Prof. UNIFEI Sim Sim Sim
Aposentado em 2019 .
Graduacéo
Instituto Gnarus /Doutorado
2019 - atual
E. J.O. Prof. URJF Sim Sim Sim
1989 - atual Doutorado
A.H.F.IL Eng. funcionario de Sim Sim Sim
Itaipu

Doutorado




I.P.C. Pdés-doc e Prof. Sim Sim Sim
Substituto UNIFEI Graduacéao/
2000 - 2004 Mestrado e
Doutorado
L. A F. Prof. UFSJ Sim Nao Sim
M. 1988 - 2018 Doutorado
H. G. A. Prof. FACESM Sim Sim Nao,
2000 - atual Mestrado e mas
Grupo de pesquisa Doutorado pedi
Elétrica UNIFEI doc.
J. M. C. Prof. UNIFEI Sim Sim Sim
= Aposentado em 2023 Mestrado e
Doutorado
L. A. P. Prof. UERJ Sim Sim Sim
P. 1981 - atual Mestrado e
Doutorado
R. R. Prof.UNIFEI 1973- Sim Sim Sim
1992 Graduacéao/
Mestrado e
UNESP 1995-2014 Doutorado
Prof. Voluntéario
UNIFEI
G.P Eng. Instituto de Sim Sim Sim
Pesquisa Eldorado - Graduacéo/
Brasilia até 2014 Mestrado e
Doutorado

FGV 2011 - atual

Instituto Nacional do
Semiarido, INSA/MCT
2022 - atual
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P. G. Eng. ONS até 2019 Sim Sim Nao
Prof. USU Mestrado e
1978 - Atual Doutorado

Prof. UERJ até 2014

A. M. C. Prof. UNESP- Sim Sim Sim
Guaratingueta Graduacao/
2017 - atual Mestrado e
Doutorado
L. M. H. Prof. UNIFEI Sim Sim Nao
2002 - 2010 Mestrado e
Prof. UFJF Doutorado
2010 - atual

Desta forma, foi possivel compreender que o PPG-EEL atendia as demandas
por pos-graduacdo em Engenharia Elétrica do pais, em especial das regifes citadas
do Sul de Minas Gerais e do Vale do Paraiba e continua atendendo as mesmas
demandas, além de estar diretamente alinhado com o objetivo estratégico do Plano
de Desenvolvimento Institucional — PDI — da UNIFEI de ser uma das melhores
universidades em suas areas de atuacdo, por meio da geracdo e aplicacdo do
conhecimento.

As concepcles atuais de propostas para trabalhos do PPG-EEL caminham
para convergéncia das ideias defendidas por Feenberg em sua Teoria Critica da
Tecnologia, mas sao fomentadas, predominantemente, pelas necessidades do
mercado e dos sistemas elétricos, tendo ainda um caminho a ser trilhado para

alcancar uma adequacéo sociotécnica mais igualitaria.

3.2 Andlise das teses

Para que o processo de analise ocorresse, realizamos os levantamentos das
teses vinculadas ao PPG-EEL da UNIFEI produzidas entre 1998 e 2002. Para isso,
foi necessario digitaliza-las, visto que as teses ndo possuiam uma versao digital.

Dentro do levantamento das teses encontradas, foram selecionadas somente

dez. As secOes digitalizadas s&o: capa, resumo, justificativa, objetivos e concluséo.
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A partir da leitura desses itens estruturantes em um trabalho académico, elas seréo
analisadas a partir da perspectiva de Feenberg referente a Tecnologia.

Por questdes éticas, os nomes dos autores serdo preservados. Por isso,
utilizamos um codigo alfabético para referir-nos aos trabalhos desenvolvidos.
Buscando sintetizar e simplificar a estrutura desta analise, elaboramos um quadro

contendo a tese, seu campo de concentracdo, objetivo e o resultado alcangado.

Quadro 2 - Andlise das teses do PPG-EEL

Campo Objetivo do Trabalho Novo Objeto

Tese A Sistema de poténcia | Apresentar um método Esta tese tem como

mais eficiente para ser resultado o

aplicado em sistemas reais, | desenvolvimento de um

onde sera efetuada uma algoritmo capaz de

avaliacdo cronolégica da capturar variacoes

confiabilidade temporais de carga.

considerando: geracao, Ainda com esse intuito é

transmisséo e distribuicdo. | aperfeicoado o modelo
de calculo do tempo do
chaveamento. Outro
aspecto ressaltado é a
restricdo de transferéncia
de carga tendo em vista
a capacidade dos
equipamentos

envolvidos.

Tese B Sistema de poténcia | Propor um sistema hibrido, | A construgcdo de um
utilizando redes neurais sistema integrado e o
artificiais, sistemas processamento de
especialistas simbdlicos, eventos emergenciais em
sistemas especialistas sistemas elétricos sdo
conexionais e conjunto feitos de forma mais
difuso para solucionar rapida, segura e robusta
problemas. reduzindo os custos

associados ao corte do
fornecimento de energia
elétrica e melhorando o
gerenciamento global
dos sistemas. Sendo
assim, o enfoque
proposto aproxima-se de
uma operacao
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automatizada dos
sistemas elétricos de
poténcia por meio da
utilizacdo das vantagens
préprias dos sistemas
computacionais.

Tese C

Sistema de poténcia

Comparar o desempenho
de um modelo de carga nédo
paramétrico, baseado em
uma nova rede neural
(Rede Funcional Polinomial
- RPF) com um modelo
linear e um modelo popular
ZIP.

A composicado complexa
da carga faz com que
seu comportamento
dinamico seja dificil de
ser moderado. Isso
acontece devido aos
seus componentes
serem das mais variadas
categorias, tamanhos,
simetrias, permanéncias
e ciclos de
funcionamento. Assim
sendo, apesar da
complexidade, o modelo
desenvolvido neste
trabalho demonstrou
competitividade com os
modelos tradicionais. Os
erros médio e maximo
proporcionados pelo RPF
foram sempre menores
do que os produzidos
pelo ZIP e dos
denominados LINEAR.

Tese D

Sistema de poténcia

Designar uma ou mais
linhas de transmisséo para
instalacédo do dispositivo
gue proporcionasse o
minimo de investimento no
equipamento e a maior
reducéo de custo
operacional do sistema.

Os estudos anteriores a
este retratam a tendéncia
de novo ambiente
competitivo em busca da
eficiéncia econbmica, em
gue o dispositivo FACTS
se mostra como uma
alternativa interessante
para os problemas
apresentados. O estudo
mostrou carregamento
das linhas e sua
influéncia nos precos das
transac6es do pedagio.
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Baseado no custo-
beneficio, esse
dispositivo desponta
como a melhor
alternativa para o
controle de fluxo de
poténcia comparada com
o defasador.

Tese E Sistema de poténcia | Tendo como foco os Foi empregado um
harménicos e desequilibrios | protétipo da AZD em
de tensdo, visa propor uma | softwares como: MatLab
mitigagdo dos harmonicos e EMTP, que serdo
nao caracteristicos por disponibilizados pela
meio da compensacao de Universidade. Para tanto,
desequilibrios de tensao, foi selecionado um
passiveis de serem conjunto de possiveis
aplicados nos sistemas situacdes da rede de
elétricos. Esta se constitui suprimento, as quais
em transformadora especial | consideram
gue permite compensar o desequilibrios em
desequilibrio de tensdes no | diversas amplitudes,
sistema supridor e, com onde o compensador
isso, minimizar seus efeitos | demonstrou resultados
muitas vezes perniciosos, satisfatorios.
principalmente em
conversores estaticos,
contribuindo de forma
indiscutivel e definitiva para
a mitigagdo dos harmonicos
nao caracteristicos
produzidos por esses
equipamentos quando
alimentados por tensfes
desequilibradas.

Tese F Sistema de poténcia | Trabalhar, na éarea de | Houve uma ampliacao de
sistemas, algo diferente, | conceitos e medidas que
nao abrangido no | abordam estudos para
tratamento deterministico, | avaliacdo probabilistica
tendo como foco o|do colapso de tenséo
planejamento e lancando | para sistemas
mdo de uma técnica | compostos, de geracdo e

baseada na combinacéo do
método do vetor tangente,
ja consagrado no
tratamento deterministico, e
do método de simulacdo de

transmissao, avaliando o

risco de colapso de
tenséo através da
simulacdo de Monte
Carlo. Destacamos
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Monte Carlo. Além disso,
adaptar o fluxo de poténcia
probabilistico a técnica,
possibilitando o]
estabelecimento de indices
de risco, classificacao
(ranking) de contingéncias
e maximas de
transferéncias de poténcia
entre blocos importadores e
exportadores do mesmo
sistema.

também a aplicacdo de
outras técnicas nao
convencionais para
avaliacdo do risco de
colapso de tensdo em
sistemas compostos e a
incorporagéo dos
estudos do fluxo de
poténcia  probabilistico
aos métodos atuais de
planejamento e operagéo
de sistemas.

Tese G Sistema de poténcia | Definir e propor indices de | Tornou-se disponivel
desempenho para os para o setor elétrico uma
barramentos de cargas metodologia que auxilia
sensiveis, que podem na busca da
guantificar a disponibilidade | compatibilidade entre
(ou indisponibilidade) de gualidade oferecida pelos
operacado de processos sistemas de fornecimento
industriais, fornecer o de energia e
namero esperado de necessidades dos
paradas anuais de modernos processos
producéo, calcular a industriais. A
demanda e a energia ndo metodologia apresentada
distribuida pela permite delimitar a area
concessionaria e avaliar de vulnerabilidade do
custo. sistema sob a 6tica dos

o s consumidores com
Definir e propor indices cargas sensiveis e
globais de desempenho conhecer os pontos
para o sistema de fracos do sistema de
suprimento, calculados a fornecimento de energia
partir dos indices obtidos que precisam de
para os barramentos de investimentos. Além
cargas sensiveis. disso, propde indices de
Aplicar os modelos av’ali.a(;éo para sis.tema
probabilisticos utilizados na elétrico que permitem
area de confiabilidade, nos executar ?StUdOS
estudos e nas analises compargtlvos entrg
envolvendo afundamentos alternatlvgs de projetos
de tenso. dg melhoria para os.

sistemas de transmissao,
subtransmisséo e
distribuicéo.

Tese H Sistema de poténcia | Conciliar a avaliagéo Analise detalhada dos

precisa do valor da
confiabilidade, expresso

sistemas existentes para
avaliacdo dos custos de
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através do indice LOLC, e
propor sua inclusdo em
funcdo do objetivo de
planejar o custo minimo de
operacao e expansao do
sistema.

interrupcéo. A partir
dessa fundamentacéao
tedrica, conta-se com
uma nova metodologia,
capaz de identificar
blocos de energia
interrompida e
respectivas duragoes, a
gual foi implementada
nos algoritmos de
simulacdo de Monte
Carlo sequencial e
pseudo sequencial com
representagao
Markoviana.

Tese | Sistema de poténcia | Propor uma metodologia
para estudos de
planejamento, visando a
avaliacdo das operacdes de
recarga de baterias de um
grupo de veiculos elétricos
em um centro urbano.
Computar 0s impactos
energéticos e sobre o meio
ambiente guando
automoveis convencionais
a gasolina sdo substituidos
pelos veiculos elétricos
considerados.

Exposicéo de uma
proposta de metodologia
de avaliacao para
subsidiar o planejamento
e a analise dos impactos
considerados mais
decisivos ao investigar a
penetracdo dos veiculos
elétricos devido a sua
influéncia direta sobre os
sistemas de poténcia ao
serem submetidos ao
recarregamento de suas
baterias.

Tese J Sistema de poténcia | Desenvolver uma nova
estrutura de monitoracdo
para sistemas elétricos,
diretamente relacionada
com as limitacbes
existentes no sistema de
supervisdo, principalmente
no envolvimento com acgdes
adaptativas de uso corrente
em funcionamento nos dias
atuais.

Apresenta uma
metodologia genérica
para extracao do
conhecimento de
gualquer base de dados.
O Classificador proposto
deve auxiliar o processo
de monitoracdo de um
sistema elétrico de alta
tensdo, refletindo numa
otimizag&o de sua
operacdo, suas formas
de controle e de
supervisdo continuada,
além da minimizacdo de
investimentos.

Com base nas andlises dos trabalhos de tese produzidos no PPG-EEL da

UNIFEI no periodo de 1998-2002, observamos a proposi¢cao de algo que gera uma



70

inovacédo, buscando sempre otimizar o mercado de trabalho e, consequentemente, 0
capital, pois em sua maioria sdo apresentados novos processos que visam acelerar
0 sistema.

No entanto, sdo poucos 0s relatos preocupados com a sociedade de fato.
Dessa forma, eles identificam algo que visa melhorar um processo, seja ele de
modelagem de transmisséo ou aceleracdo de algoritmo, mas néo dissertam sobre o
impacto dessas alteracbes no contexto social em que estdo inseridos.

Aproximando essas informacdes das ideias de Feenberg, todas essas
producdes académicas encaixam-se na concepcdo determinista e instrumentalista,
visto que estdo focadas na teoria da modernizagcdo, com convicgdo de progresso.
Em outras palavras, esses estudos tiveram a intencao de reinventar de forma rapida
e eficiente o mercado da época, reduzindo o custo e expandindo o sistema elétrico,
0 gque corrobora a ideia de neutralidade tecnolégica, ja que para essas “inovagdes”
serem vendidas, elas precisam proporcionar beneficios para quem as utilizara.

Ainda analisando conforme as concepg¢des de Feenberg, a primeira tese traz
um ponto interessante para o periodo, que vai ao encontro da ideia de tecnologia
neutra e do capitalismo, considerando que, com a privatizacdo, as companhias de
eletricidade deixaram de ser monopolistas para se tornarem competitivas,
predominando, assim, a visdo capitalista. Com essa alteracdo das companhias, 0s
servicos fornecidos pelos consumidores sofreram variagcdes em sua regulamentacéo,
em que as exigéncias no atendimento foram definidas por parametros mais rigidos.

Podemos observar a mesma légica de pensamento sobre tecnologia neutra e
sobre capitalismo na Ultima tese analisada, que apresenta a proposta de uma
metodologia para a monitoracdo de sistemas elétricos que visam maior controle e
supervisdo continuada, minimizando 0s investimentos necessarios, sempre
privilegiando o capital e otimizando a lucratividade.

Também pudemos observar que termos encontrados em trabalhos que se
encaixam nos eixos determinista e instrumentalista sdo encontrados em todas a
teses analisadas, como: modelo, métodos, dispositivos, técnicas, planejamento,
parametrizacdo, sistemas, monitoracdo, supervisdo, proposicdo, deterministico e

probabilistico.
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A predominancia desses termos que se enquadram no determinismo
apresentam a perspectiva de que a ciéncia é neutra, controlada pelo homem e deve
buscar progresso e desenvolvimento independente dos contextos onde seja
inserida, ou seja, deve ser sempre voltada para resultados de eficiéncia o6tima,
pensados no mercado e em aumentar os ganhos, diminuindo os gastos.

Assim, podemos observar que as teses analisadas encaixam-se, quanto as
concepcdes de tecnociéncia, nos quadrantes do instrumentalismo, que acredita no
controle do ser humano sobre o desenvolvimento da tecnologia, e do determinismo,
em que o homem esta submetido aos sistemas técnicos para esse desenvolvimento.
Essas informagOes apresentam qual enfoque de tecnologia foi abordado na
producdo académica das teses do PPG-EEL, dentro da Teoria Critica de Feenberg,

ou seja, qual perspectiva tecnoldgica teve dominancia.

Figura 5: Resultado do Trabalho

Objetos
10 Teses

Andlise Teses

Perspectiva tecnologica, a partir da
Teoria critica de Fennberg

Resultados

Enquadramento da perspectiva tecnolégica
das Teses dentro dos quadrantes determinista
e instrumentalista

Fonte: elaborada pela autora
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao final da pesquisa proposta, com base na perspectiva da Teoria Critica de
Feenberg sobre Tecnologia, analisamos como as teses enquadram-se nos eixos da
chamada tecnociéncia, apreendendo quais foram os caminhos que a tecnologia
percorreu no contexto social e na adequacdo sociotécnica dentro do periodo
estudado.

A partir da perspectiva de Feenberg sobre tecnologias, concluimos que os
trabalhos enquadram-se nas concepcdes deterministas e instrumentalistas, com o
desenvolvimento pautado na ideia de neutralidade, em que a tecnologia utilizada,
controlada pelo homem, deve buscar progresso e desenvolvimento independente
dos contextos onde seja inserida, mas sempre voltada para resultados de eficiéncia
Otima, pensando no mercado e em aumentar os ganhos, diminuindo os gastos.

A andlise das teses permitiu-nos verificar que o desenvolvimento de
tecnologias em voga nos estudos de pos-graduacdo do setor elétrico continuam
seguindo as premissas determinista e instrumentalista dentro da tecnociéncia.

Assim, enquanto no instrumentalismo, o desenvolvimento da tecnologia esta
submetido ao controle humano, no determinismo o homem esta submetido aos
sistemas técnicos. Essas premissas apresentam uma visao utilitarista de tecnologia,
que somente considera seu uso para o progresso, em beneficio do ser humano.

Feenberg confronta essas concepcdes, pois afirma que a C&T € construida
socialmente e, portanto, possui carater bidimensional: técnico e social. Sendo assim,
carrega as marcas culturais, politicas e ideoldgicas do contexto em que foi gerada e
também deixa suas marcas. Por isso, ndo acreditando que a tecnologia € neutra.

Pelo contrario, muitos estudos contemporaneos da tecnologia argumentam
gue o projeto tecnoldgico incorpora sempre valores atraves das escolhas feitas entre
as multiplas alternativas possiveis com que o0s projetistas se confrontam. As
tecnologias ndo sdo meros meios, mas conformam o ambiente, em termos de uma
concepcao implicita da vida humana.

Diante da critica a forma como a tecnologia vem sendo tratada ao longo dos
anos pelos estudiosos e pela visdo de C&T que foi desenvolvida na trajetéria de

estudos da pos-graduacdo brasileira ainda verificamos a predominancia das
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concepgOes de neutralidade, determinismo, universalismo e instrumentalismo, em
um padrao identificado de linearidade das pesquisas realizadas.

A manutencdo de estudos voltados para concepcdes de neutralidade e
influenciados pela visdo capitalista e mercadologica parece perpetuar nos trabalhos
académicos, principalmente nos setores das engenharias. Da mesma maneira, a
busca por eficiéncia e progresso ao minimo uso de recursos, parece direcionar
pesquisas e estudos, sendo valorizada na maioria dos trabalhos estudados nesta
pesquisa.

A preocupacao por resolver ou melhorar técnicas ou métodos ja consagrados,
mostra, muitas vezes, o ideario de desenvolvimento e progresso da sociedade
capitalista contemporéanea, que pensa a tecnologia apenas como ferramenta para
alcancar suas demandas desejadas, mantendo a hegemonia na producgéo de ciéncia
e tecnologia.

Ao final desta pesquisa, consideramos que a Teoria Critica de Feenberg
sobre Tecnologia faz-se necessaria na busca de um desenvolvimento mais
igualitario pela adequacao sociotécnica. Este parece ser o caminho necessario na
construcdo de uma sociedade mais democratica e consciente, desmistificando os
processos cientificos e tecnoldgicos através da transformacdo de sua politica de
C&T, para que acolha todas as demandas sociais, principalmente de setores mais
fragilizados e ndo hegemonicos.

Proposicdes futuras de pesquisa

Supomos que esta pesquisa abre caminho para a possibilidade de
investigacdo da producédo académica desenvolvida pelas teses de doutorado do
PPG-EEL depois de transcorridos 30 anos do inicio do curso, o que possibilitaria
categorizar sistematicamente a adequacdo sociotécnica em voga nos trabalhos

atualmente.

Acreditamos que a necessidade de apresentar nova pesquisa para analisar as
produgbes académicas com enfoque na Teoria de Feenberg permitiria verificar como

a tecnologia tem sido trabalhada nessas novas teses em relacdo aos quadrantes
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definidos por ele e se houve avancos na busca por contemplar as demandas sociais,
para a constru¢do de uma politica de ciéncia e tecnologia igualitaria.
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Anexo A

Comunicacao da CAPES — Recomendacao Curso de Doutorado PPG-EEL

.._ - Tlsala) Sr.ta) Pref.(a)
APES PRO-DIREFOR(A) D€ PESMUISA E POS-GRADUACAD
ESCOLA FEDERAL OE ENGENHARIA UE ITAANA-EFEL

CAVS UNIVERSTTARLD PROF..OSE RODRIGUES SEMBMA - 0. 39S, Mo 1300
VUM - TTAABA - 16

Brasilia, 35_de abril de 1995.
N° Ref.DAA/GTC/46

Senhor(a) Professor(a),

Cumpre-nos informar que o GRUPO TECNICO CONSULTIVO
(GTC),mnnidonoﬁlﬁmodile.npﬁsdiscnssbesowﬁdaseaModo(s)
pueca(s)amsdmdamﬁumdecidiupormmmduomdc
Mr-domwmzl&ﬂndmam,qmmlimegmosum
Nacional de Pés-Graduag#o.

mmmwmmcmmdemm
mwﬁmcmmwmomeuﬁm&ml
cle associadas.
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Anexo B

INFOCAPES 1995 — Recomendacao Curso de Doutorado PPG-EEL

INFORMES CAPES

« ANOVA DIRETORIA DA CAPES
PRESIDENTE: Abfio Afonso Basta Neves

Emmmmmmm
Fadenal do Rio Geande do Sul e doutor em Ciéncias
Polticas pela Universidads de Mamster — Alemanka
Ocidenral Memiyo da divetora da SBPC, fod coor-
dmadu’doGrso&Pos-Qﬂn;man.e\mo-
logia, Ciéncia Politica 2 Socxologa da UFRGS 2
exarce dentre ouwas, a5 fimpoes de pro-reitor de
R)S-Mﬂ;mepesqnsad.ﬂ.m\usadade?edml
do Fio Grande do Sul & diretor- da Fun

dagao de Anparo e Pesquisa do Rio Grands do Sul

mn&mmc&obsem
Alves Coméa

Egmdmban Adnnmsm;mdefmes:sed-

Avaliagio de Prosstos (aro sevsu). No sstor pabl-
€O 20U 105 SSEUINMES CATR0S cheﬁcbgabmda
Campanha  Naconal de Alimenmcao Escolar

CNAE, nos anos 1979 e 1980 Entre 05 anos de
1980 e 1981 exercen varios cargos o Comsetho
Nacional de Desemvolvimento Clentifico e Tecnol-
exo'CNPg, dermre eles o de superinendents de
adminsstragdo. de plansjamento 2 zerente da opera-
¢oes. De 1001 a 1092 foi diretor de adminisrac3o e
financas do Instihmo Brasileiro do Maio Ambients &
dos Recursos Natmrais Renovaveis — Thama J2
emuom@dedumdead:mm;mda
CAPES na zestao anferior.

DIRETOR DE AVALIAGAO: Darcy Dillenburg

E professor trular do Instinmo de Fisca da Univer-
sidade Fedenal do Rio Grande do Sul, na qual obe=xe
o doutorado em 1960 Smsmbhca;oesoemﬁm;
shuam-se nas areas de fisica mclear, teoria quant-
ca de canpos & fisica de plasmas. Na area de ad-

E graduado em Economia pela Universidade Fade-
n!bRndehmo.ensueanAdmmm
da Educacio pela Fundacdo Genulio VarzasRJ. Na
macadmxa.mcmpw&smms:egm—
s instnicoes: Colegio Santo Inack, Fundacdo
Genio Varzms, Universidade Estadual do Rio de
Taneiro, Faculdade de Educacdo de Jacobima, U
versidade Catolica de Brazilia & na Universidade da
EmsiEa - UnB. No setor publico anou como coor-
denador de avaliacdo da CAPES de 19852 1090, 2
em 1990 como coordenador gerl de progranms. No
m&lwlmgmmmmdeassesnkgsh-
o da Camama dos Deputados

« INTERCAMBIO DAAD/BRASIL

Celsbrado em (90660 enfre 2 Republica Fedens
va do Brasil e a Republica Federal da Aleponha 2
de adendo formmlado posterioments com a CAPES
2 0 CNPq. O mrercimbio finciona por meio de co-
Snanciamento SQanvo entrs ambas as partss.

O fuwo do upercambio pessoal de docentes e pes-
quisadorss nos dois serridos tamhem tende a ser
SN0 embor o contngente de brasdeiros seja
bem maior &m programas de doutorado @ especiak
Z230 em universidades alemds.

C progana madiciom! do DAAD de bolsas de
mmmmmmmm
zado em convénio com a CAPES e o CNPyg, amat
meres maneem 130 doutorandos.
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ODA.ADme'mmncadmommn‘s& 1.200
nomes de ev-bolsistas mepmnmcmocm—
tnndopamnodomdepﬂn;osemim
edamckmmmsmaw—
- pagao de ex-bolsistas.

0O 1ultimo seminano realizado em Manzamtha bas-
cou defirer novos NImos para 2 podnca de infercam-
bio entre Bragl e Alemaphay @ mosTou uma Snre
mtercdo das agéncias — CAPES & ONPg — de anr
pHar 3 cooperagio, (iando noves mecanizmos de

Sezando a poltka do MEC, onde o Intercambio
dant:fico £ um foms elo de mteracio no Mercosul o
DAAD imiciou um prograna de fomento a2 perms-
te 2 mobilidade de pesquisadores denmo dos diver-
303 cm;&emelmmmspms&mhosn-
chendo o Chile, visando amda 2 formag3o de reax-
503 Imanos dentro desse bloco rezional

O DAAD pretende dar um suporte mads efemo as
11 associagbes de ev-bolsistas ma Aleponha Esta
tuscando Hciliar reconhecimenzo de diplomas bra-
sileiros por imversidadss alenss por meso ds inicd-
tvas com o Conseho de Rattorss das Univerada-
des Alamds

Ele prevé inda umia masor g0 COMumta com as
Findacdss Estadunss de Amparo 2 Pesquasa & uma
anacaoe funto as Escolas Tenicas Fadenis,

« NOVO CONSELHO SUPERIOR

OCmeho&pmueagmchasnmmdi
fimdacio, COmpOsto Par 22 membros nates, dnco
membros escolbsdos enre profissionais de reconhe-
€143 CompstEnci) ataNtes nO eNsino 8 N3 PSS,
dots membros escolbidos entre Lidemncas do setor
produzive & um membro escoludo demrs 0s conpo-
nentes do coleziado do Forum Naciomal dos Pro-
Raitorss de Pesquisa e Pos-Graduacio. C mandato
dos memhros do Consetho Superior & de dois anos,
penmitich a recondicao.
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Ez33 2 2 composicao do amal Conselho Supener de
acordo com a portari do Minsstro da Educacio &
@Des;nmmDiﬂOﬁdaldﬂh‘fmmiaude

Jurho.

Membros natos do Conselho Superior:
Presidente da CAPES
Secretario da SESU
Prasidente do C0Pq
Presidents da FINEP
Representanes do MRE
Representante do MINC
Representante do CTC

Representantes do Setor Produtivo
Tvoncy Iochpe
Stefan Bogran Salej

Representantes da Comunidade Académi-
Frandsco Casar Barreto
Vilmar Evangelista Fara
Eduardo MoacyT Eneger
Nilson Pinto de Oliveira

« COOPERAGAO UNIVERSITARIA BRA-
SIL-FRANCA

No peniodo de 20 a 31 de maso de 1905, realimonr-se
e Brasikia encormo eofrs representantss da 24§
mstinzcdes brasileins de ensino spenor e 12 reito-
15 de unversicades fancesas que teve por objeavo
avaliar os resultados do 1° ano de fimcionamerzo da
Rade Franco-Brasiem Sanmos Dumsont de Coope-
12630 EverstTia.

Asmndadsmmdammm
mont 530

BRASIL
Untversidade Fedenl de S3o Paulo - UNTFESP

Universidade Fader! de Pemambuco - UFPE
Fundacio Universidade de Brasilia - UnB




Unsversidade Federal do Rio de Jareiro — UFRJ
Unev. Faderal do Rio Grande do Sul - UFRGS
Universidade Faderal de Sdo Carlos — UFSCar
Unzversidade do Estado do Rio de Janexo — UERT
Pontficia Univ. Cawca do Rio Grande do Sul -

Universidade Federal de Vigosa - UFV
Popnficia Univ. Catolica de Sao Paulo — PUC/SP
Ungversidade de Sao Paulo — USP
Universidade Federal de Sarea Catanma - UFSC
Unav. Estadinl Paulista “Tulio de Mesquit Filko™ -
UNESP

Urzv. Fedenal Raral do Rio de Japeiro — UFRRT
Unversidade Federa] Fhmunense - UFF
Ponnfica Univ. Catolica do Rio de Janeiro —
PUCRI
Universicade Fedenal de Santa Mana - UFSM
Universidads Fedenal do Parna - UFPR.
Escolx Supenor de Agnculun de Lavrs - ESAL
Fundacio Cswaldo Cruz - FIOCRUZ
Universidads Federal da Pamaiba - UFPB
Untversidade Estadual de Canpinas — UNICAMP
Unzversidade Faderal da Bahia - UFBA
Universidads Federal do Ceara - UFC

Unev. Fadenal do Rio Grande do Nane— UFRN

Universidade de Huxte Bretazne (Rennes [)
mmwwmm

Unimsiﬂébmis%m@mbugl)

Unsversite des Sciences Sociales (Toulouse 1)
Umehmethle(Tumn)
Unsversite Paal Satatier (Toulouss I )

Instinut Nanonal Polytachnsoue da Toulouse
Unsversiteé des Sciences et Techmiques du Lanzue-
doc

( Momepeller T )

« NOVOS CURSOS DE MESTRADO E DOU-
TORADO

0O Grupo Tecreco Comsulsve (GTC) recomendon,
00 primesro ssmese de 1995, 30 cmrses de mesta-
dos e 4 qursos de doutorado.
A seguir, a bst2 dos novos cursos de mestrado @
&nmdoqmpasmamomm
&pm-gaﬂn;npohdocmmoapmchs
azencias de fomento e com: 0 acompanhamento € 2
avaliacao da CAPES.

Cursos recomendados na reumido de 12.04.95:
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(Miekado) .
Odonmloga (Endodontia) / UNESP / Annguan
(et .
QOdoatoloza (Ortodontia) / UNESP / Araraquara

(‘Dunndq) , :
Ocdontolozia (Cir Traum B Max Faqal) /
FESP/UPE

(Masmado)
Odontologia (Cir. Trum BM. Facal) / PUCRS
(Dowtarado)

(M=smado) :
Zootacnia (Qual Prod Ammal) / USP
(Mastrado)

(Doutorado)
Histora / UnB

(Doutorado) " :
Letas (Est Comp de Lit 2 Linz Pormugussa) /

USP
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Anexo C

Tabela Pesquisa Descritiva Teses PPG-EEL

1998

Autor

TESE A

Orientador(es)

Germano Lambert Torres e Alexandre Pinto Alves da Silva

Titulo

Modelagem Dinamica de Cargas Elétricas utilizando Redes Neurais
Plasticas

Area Sistemas Elétricos de Poténcia

Linha Nao

Financiamento Sem

Objetivo Usar um modelo ndo paramétrico de carga baseado em uma nova rede
neural RPF para obtencdo de um modelo dindmico de cargas elétricas.

Material Tedrico - proposta de modelo dindmico de carga elétrica RPF para

tecnolégico ou
tedrico

utilizacdo em SEP

Produto Sem

Visdo tema Contribuicdo para desempenho de modelo ndo paramétrico em SEP

Finalidade Comparacdo entre desempenho de modelos como RFP, modelo Linear e
ZIP. O modelo RPF nova contribuicdo para utilizacdo em SEP

Autor TESE B

Orientador José Wanderley Marangon Lima

Titulo FACTS: Alocac¢ao 6tima e impacto no pre¢o da transmissao

Area Sistemas Elétricos de Poténcia

Linha

Financiamento CAPES

Objetivo Selecionar melhor linha do sistema para localizacdo dos dispositivos
FACTS e o efeito de seu uso nos custos de servicos de transmissao.

Material Uso de sistemas testes e sistema equivalente da regido sul do Brasil para

tecnolégico ou
teorico

aplicacdo do algoritmo proposto e o uso dos dispositivos.

Produto Sem — método de utilizagao do FACTS

Visdo tema Método de alocagdao e quantificagdo dos dispositivos FACTS com o
minimo de investimento e maior reducdo no custo operacional. Eficiéncia
econOmica no setor.

Finalidade Mostrar que a tecnologia FACTS tende a diminuir os custos e deve

aumentar o numero de tais dispositivos no sistema de transmissao

1999




