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Resumo

Neste trabalho foram analisados os manuais dosgzafes dos livros didaticos de biologia
aprovados pelo Programa Nacional do Livro DidaticBNLD. A escolha dos manuais dos
professores como objeto de estudo deu-se em fudggoesenca desse recurso didatico em
todas as escolas publicas brasileiras. Nossa aralisrientada pelo principio metodolégico
proposto por Carvalho (2006) que sugere que osltrab relacionados a tematica ambiental
devem ser elaborados e executados tendo como neigeré reciprocidade e a articulacao
entre trés dimensdes da praxis humana, que sameashio dos conhecimentos, a dimenséo
dos valores e a dimenséo da participacéo poliigertir dessas consideracgdes, foi levantado
0 seguinte questionamento: que dimensdes da réalidados conhecimentos, dos valores
(éticos e estéticos) e da participacdo politicac-enfatizados pelos manuais dos professores
dos livros didaticos de biologia aprovados pelo PN2012 quando tratam da tematica
ambiental e do processo educativo? Com base nesslerpa foram elaborados os seguintes
objetivos especificos: identificar, nos manuais gosfessores, as orientacdes de trabalho
voltadas para a temética ambiental e o processmatdo; identificar as caracteristicas dessas
orientagcbes com relacdo as dimensdes dos conhdosnetos valores e da participacéo
politica e analisar o grau de articulacdo entrediasensfes presentes nos textos destes
manuais. As analises mostraram que 0S manuais dofesgores possibilitam o
desenvolvimento de trabalhos com a tematica anddieRbrém, esses trabalhos, muitas
vezes, privilegiam a abordagem de apenas uma dfimemsn especial a dimensdo dos
conhecimentos. Foram identificadas orientagdespgapunham o trabalho no qual as trés
dimensdes articulavam-se. Entendemos que essaiggesgntribuiu para uma melhor visdo
de como a tematica ambiental est4 sendo tratadanansais dos professores de biologia.
Considerando a utilizacdo por nos professores)idms didaticos e, consequentemente dos
manuais, como um dos principais materiais de apagaulas é possivel levantar questbes
importantes que possam ajudar a reconhecer e ceng@e de que forma as praticas
educativas voltadas a temética ambiental tem sderdvolvidas no ensino formal.

Palavras-chave: Manual do professor. Tematica Ambiental. Propod$idsicativas.
Ensino de Biologia.



Abstract

In this study, we analyzed the manuals for teacbénsiology textbooks approved by the
National Textbook - PNLD. The choice of textbooks teachers as objects of study occurred
due to the presence of this teaching tool in addzBian public schools. Our analysis was
guided by the methodological principle proposeddayvalho (2006) suggests that the work
related to environmental issues should be estadisind implemented with reference to
reciprocity and coordination between the three dsmns of human praxis, which are: the
dimension of knowledge, values dimension and thedsion of political participation. From
these considerations, the following question waseth what dimensions of reality - of
knowledge, of values (ethical and aesthetic) andiqgal participation - are emphasized by
teachers' manuals of biology textbooks approvedPby.D 2012 when dealing with the
subject environmental and educational process?dBasehis problem were developed the
following specific objectives: to identify the tdsrs' manuals, guidelines work focused on
environmental issues and the educational procesglentify the characteristics of these
guidelines with respect to the dimensions of knolgks values and political participation and
analyze the degree of relationship between the rbinas present in the texts of these
manuals. The analyzes showed that teachers' maswalde the development of work with
the environment. However, such work often favor dipgproach of only one dimension, in
particular the extent of knowledge. Guidelines welentified that proposed work in three
dimensions which were articulated. We believe thet research contributed to a better view
of how environmental issues are being addressethenmanuals for biology teachers.
Considering the use for us teachers, textbooks,candequently of the manuals, as a major
supporting materials in the classroom can raiseortapt issues that can help you recognize
and understand how educational practices focusederrironmental issues has been
developed in formal education.

Key-WOi‘dSZTeacher's manual. Environmental theme. Educatipmaposals. Biology
Teaching.
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INTRODUCAO

CONSIDERACOES SOBRE A EDUCACAO AMBIENTAL , O LIVRO
DIDATICO E O M ANUAL DOS PROFESSORES

O despertar para os problemas ambientais, ocoemtie@ os anos de 1960 e 1970,
mobilizou alguns setores da sociedade, no sentdelaborar possiveis explicacbes para as
situacOes de degradacéo sofridas pelo meio ambi@rdgsforco em compreender tal processo
foi acompanhado pela busca de solucbes para addegm da natureza, que comecava a
colocar em risco todas as formas de vida, ente &laumana. A partir dos anos de 1970,
reunides e congressos foram realizados para discutias das questdes que eram levantadas
pelos movimentos sociais, entre eles o movimentolégico. Como resultado dessas
discussbes, 0 processo educativo comecou a sertadporomo uma das principais
possibilidades para o enfrentamento dos problemmdseatais. A educagdo ambiental (EA)
passou a figurar como instrumento importante patart das questdbes ambientais que estao
cada vez mais presentes na vida das pessoas.

De acordo com Carvalho (2011), a EA nasce com oimavo ecoldgico. A autora
considera que “[...] a EA é herdeira direta do teelegoldgico e esta entre as alternativas que
visam construir novas maneiras de 0s grupos soggarglacionarem com o meio ambiente”
(p.51).

E importante considerar que ndo existe um conssoise EA. Diferentes discursos
sdo geradores de uma diversidade de praticas dlam@adro de degradacdo ambiental que
se agrava a cada dia. As variadas concepcdes dgpEeAentam pontos comuns, que Sao: a
preocupacdo com o meio ambiente e o reconhecintenemlucacdo como sendo o principal
instrumento capaz de promover melhorias na reldgdser humano com o meio ambiente
(SAUVE, 2005).

Carvalho (2006) alerta para os cuidados que deeertomados ao se atribuir somente
a educacao a responsabilidade da solucdo de tadpsoblemas relacionados as questdes
ambientais. E preciso ter em mente que a EA canstiha das muitas possibilidades de se
encarar e propor medidas de acéo para os impadtafos pelo meio ambiente.

Para Carvalho (2011),
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[...] o uso cada vez mais corrente e generalizaslodehominagcdo “Educacgéo
Ambiental” pode contribuir para uma apreenséao ingéa ideia contida nela, como
se fosse uma reunido de palavras com poder de abiortas para um amplo e
extensivo campo de consenso. Com frequéncia sendisa a ideia simplista de que,
cada vez que essas palavras quase magicas sammaelas ou inseridas em um
projeto ou programa de ac¢do, imediatamente essanijdow um campo de aliancas e
de compreens@es comuns a unir todos os educadoresadvontade desejosos de
ensinar as pessoas a ser mais gentis e cuidadosas atureza (p.153).

Essa colocacao serve de alerta e deve ser cordadesiea que visdes ingénuas sobre a
EA sejam superadas. Também entendemos que esseaddiperitica contribui com a
identificacdo de propostas de acdo que sejam, tde felevantes e possam resultar em
trabalhos educativos significativos no que se esf@rtratamento das questbes ambientais.

Considerando que as praticas educativas relacisnadatematica ambiental,
desenvolvidas na escola, por conta de uma tradg@o atribuidas como sendo
responsabilidade das disciplinas ligadas a are&aasias Naturais, mais especificamente a
disciplina biologia (KRASILCHIK, 2000).

Pensando nessas praticas educativas, outro poetqmgisa ser considerado diz
respeito aos recursos utilizados pelo professardersua pratica docente. Entre eles, citamos
os livros didaticos, que tém sua distribuicdo, asocdas escolas publicas, garantida pelo
Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD.

O livro didatico € portador dos conteudos que degemtrabalhados pelo professor
junto a seus alunos. Entendemos que, na maiorizal®s, o conteludo presente nos livros
didaticos representa uma das poucas ou talvezca Gpbrtunidade que muitos desses alunos
tém de aprender ou entrar em contato com a biolbgi@lo (1996) considera que “[...] os
livros didaticos sédo centrais na producdo, cir@dag apropriacdo de conhecimentos,
sobretudo dos conhecimentos por cuja difusdo deesaesponsavel” (p.4).

De acordo com Megid Neto e Fracalanza (2003), odasolivros didaticos pelos
professores se da de trés formas: para a elabadagélanejamento anual das aulas e para sua
preparacdo; como apoio de atividades de ensino rendipagem; e para pesquisas
bibliogréaficas.

Diante dessas consideracdes, € possivel percebeogylivros didaticos tém papel
significativo na formacao de nossos alunos e tamiefiormacdo de nos professores, ja que
esse material didatico € direcionado para ambot) gue determinados exemplares do livro
didatico sdo chamados de livro do professor, coalierga Lajolo (1996). Essa autora faz

consideragdes importantes sobre o livro do profegse sao apresentadas abaixo:
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[...] O livro do professor precisa interagir comu deitor-professor ndo como a
mercadoria dialoga com seus consumidores, mas cdi@ogam aliados na
construgdo de um objetivo comum: ambos, professerdisros didaticos, sao
parceiros em um processo de ensino muito espeajal beneficiario final € o aluno

(p-5).

O livro do professor, dada a sua finalidade, aptesema parte dedicada a orientar o
trabalho docente, sendo denominado manual do pmfedo manual sdo apresentadas, além
das orientacdes teodrico-metodoldgicas, sugestdeatidielades, respostas de exercicios,
sugestdes de leitura que tém como objetivo ajugaofessor no trabalho com os conteudos
presentes no livro-texto (BRASIL, 2011).

As caracteristicas do manual do professor nosvaratin a investigar a sua
contribuicdo para o trabalho com a tematica amalesn sala de aula. Para realizar tal
investigacdo, adotamos, como um de nossos prisdipierenciais, os trabalhos de Carvalho
(2005; 2006), que considera que as propostas eheatlacionadas a tematica ambiental
devem considerar trés dimensdes da praxis humaerasap: a dimensao dos conhecimentos,
a dimensédo dos valores e a dimensdo da participaghiica. De acordo com Carvalho
(2006), as praticas educativas voltadas a tematidaiental devem levar em consideracao a
reciprocidade e a articulacdo entre essas trésndiieg, sendo que a dimensdo politica
assume um papel central. Para o autor, este aonstitmodelo que pode ajudar a orientar a
construcdo e o desenvolvimento de propostas edasatiue se enquadrem dentro da
perspectiva da EA critica.

Diante do que foi apresentado até aqui, e considera presenca do manual do
professor em todas as escolas publicas brasileindsndemos que a analise desses manuais
pode evidenciar a presenca de propostas educagtinvapossibilitem o trabalho das questdes
ambientais no ensino de biologia. Tendo como olget@studo os manuais dos professores
dos livros didaticos de biologia aprovados pelo PNR012, levantamoso seguinte
guestionamento: que dimensdes da realidade — dasecionentos, dos valores (éticos e
estéticos) e da participacao politica — sdo emfdtiz pelos manuais dos professores dos livros
didaticos de biologia aprovados pelo PNLD 2012 doamatam da tematica ambiental e do
processo educativo? Com base nesse problema fdeborados os seguintes objetivos
especificos:

- Identificar, nos manuais dos professores, a@agdes de trabalho voltadas para a

tematica ambiental e o processo educativo;
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- ldentificar as caracteristicas dessas orientages relacdo as dimensdes dos
conhecimentos, dos valores e da participacao qegliti
- Analisar o grau de articulagcdo entre as dimengiiesentes nos textos destes

manuais.

ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A dissertacdo estd estruturada em seis capitulogrirfieiro capitulo apresenta o
procedimento metodoldgico adotado, sua fundamenta@gfica e os procedimentos de coleta
e analise de dados.

O segundo, terceiro e quarto capitulos visam ctudixar a pesquisa. No segundo
capitulo sdo exploradas questdes relativas assd$i@es realizadas por diferentes setores da
sociedade sobre a tematica ambiental. Nesse ceapitutacado um breve histérico dos
principais acontecimentos, entre eles, congressospntros que tinham como objetivo
problematizar as questdes ambientais. No segun@tultasado feitas algumas consideracdes
a respeito do processo educativo e seu reconhemin@mo um dos caminhos para
enfrentamento dos problemas ambientais reconhepe&los diferentes grupos sociais.

O terceiro capitulo trata da relacdo entre o endegiéncias e a tematica ambiental.
Nesse capitulo séo feitas consideracfes a resjzestreita relacédo existente entre o trabalho
com as questdes ambientais no ambiente escolansimo de ciéncias, mas especificamente
0 ensino de biologia.

No quarto capitulo apresenta-se uma breve discigsdfio o livro didatico e o manual
do professor. A funcdo e os diferentes usos doo ligidatico pelos professores sao
apresentados nesse capitulo. Além disso, sdo apades o0s resultados de alguns estudos que
mostram de que forma as questdes ambientais sddasanesse recurso didatico. O manual
do professor também € descrito nesse capitulgaeslo sua organizacao e suas finalidades.

No quinto e sexto capitulos sdo apresentados adtagss e discussdes dessa
pesquisa. No quinto capitulo sdo apresentados mgsteambientais identificados nas
orientacdes e propostas de trabalho presentes amsamn dos professores. No sexto capitulo
sao apresentados os dados relativos as trés diesenrsios conhecimentos, dos valores e da
participacdo politica.

Encerra-se esse trabalho com as considerac¢fes diaai referencias bibliogréficas.
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1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa enquadra-se dentro de uma perspqualitativa. Para Godoy (1995,
p.58)

[...] De maneira diversa, a pesquisa qualitativa pi@cura enumerar e/ ou medir 0s
eventos estudados, nem emprega instrumental &statia anélise dos dados. Parte
de questbes ou focos de interesses amplos, qusevdefinindo a medida que o
estudo se desenvolve. Envolve a obtencdo de daelxwittlos sobre pessoas,
lugares e processos interativos pelo contato diletpesquisador com a situagéo
estudada, procurando compreender os fenémenos deeganperspectiva dos

sujeitos, ou seja, dos participantes da situacédestndo.

A pesquisa qualitativa pode ser entendida como) ‘m conjunto de diferentes
técnicas interpretativas que visam a descrevedecadificar os componentes de um sistema
complexo de significados” (NEVES, p.1, 1996).

A pesquisa de natureza qualitativa € constituidanddéeque de possibilidades para se
estudar “[...] fenOmenogue envolvem os seres humanos e suas intrincaldgdes sociais,
estabelecidas em diversos ambientes” (GODOY, 1)9981). De acordo com essa autora, no
transcorrer de uma investigacao qualitativa, difts® caminhos podem ser trilhados, entre os
quais podem ser citados a pesquisa documental.

Godoy (1995) considera que

[...] o exame de materiais de natureza diversa, @jnda ndo receberam um
tratamento analitico, ou que podem ser reexaminddoscando-se novas e/ ou
interpretacdes complementares, constitui 0 quemestadenominando pesquisa
documental (p.21).

Faz-se necessario, neste momento, deixar claroeosguentende por documentos.

Alguns autores pensam que

[...] sGo documentos todas as realizagfes produzidl homem que se mostram
como indicios de sua agdo e que podem revelaridéis, opinibes e formas de
atuar e viver. Nesta concepcao € possivel apodr@osvtipos de documentos: 0s
escritos; os numéricos ou estatisticos; os de degém de som e imagem; e o0s
documentos-objeto (BRAVO, 1991 apud SIL\¢Aal, 2009, p.4556).

Esses documentos, segundo Godoy (1995, p.22),
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[...] sdo considerados “priméarios" quando produzigor pessoas que vivenciaram
diretamente o evento que esta sendo estudadoeourfdarios”, quando coletados
por pessoas que ndo estavam presentes por ocasséia dcorréncia.

Rosa (2011) cita como exemplos de documentos pgomas textos administrativos,
0s textos legais, textos produzidos pelos sujeitopesquisa, livros, artigos cientificos entre
outros. Com base nisso, entendemos que os marasagafessores podem ser considerados
documentos primarios.

Para Silveet al (2009),

[...] apesar de se reconhecer toda a multiplicicdadéversidade de documentos que
estdo no cerne da pesquisa documental, destacpHse relevancia dos documentos
de linguagem verbal e escrita, pois estes constitws principais tipos de
documentos na area da pesquisa educacional (p.4557)

Diante desse cenario, as obras didaticas, maisciéspmente 0os manuais dos
professores, podem ser caracterizados como umatanp® fonte de dados e contribuir com
a pesquisa no campo do Ensino de Ciéncias e da EA.

A pesquisa documental, por exigir do pesquisadaynapreensao e interpretacao dos
dados presentes nos documentos de forma reflexiiadiva e critica, permite caracteriza-la
como uma forma de pesquisa de natureza qualitativa.

Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009), em artigo @uaa da pesquisa documental,
destacam a importancia do uso de documentos conme f® dados e informacdes para o

trabalho de pesquisa. Para os autores,

[...] O uso de documentos em pesquisa deve seciagoee valorizado. A riqueza de
informacBes que deles podemos extrair e resgatiiiGe 0 seu uso em varias areas
das Ciéncias Humanas e Sociais porque possibifitpliar o entendimento de
objetos cuja compreensdo necessita de contexte@izhistérica e sociocultural

(p.2).
Silvaet al. (2009), tratando do uso dos documentos, deixaro glae dependendo da
area de pesquisa do investigador e de seus irgsr@ssdocumentos podem assumir um papel
central ou até mesmo ficar em segundo plano.

A pesquisa documental se apresenta muito proximapetmuisa bibliografica.
Segundo Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009, p. 6),

[...] O elemento diferenciador esta na naturezafdates: a pesquisa bibliografica
remete para as contribuicbes de diferentes ausmt@® o tema, atentando para as
fontes secundarias, enquanto a pesquisa documentate a materiais que ainda
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ndo receberam tratamento analitico, ou seja, asdqrimarias. Essa € a principal
diferenca entre a pesquisa documental e pesquikagnafica.

De acordo com o que foi apresentado até aqui, pedeserentemente, considerar que
0 presente trabalho se identifica com a pesquisandental. Essa modalidade de pesquisa
qualitativa, segundo Rosa (2011), pode seguir quaitomentos: definicdbes das palavras-
chave, definicdo do escopo, selecaocdpuse andlise. Vale lembrar que esses sdo passos
que podem auxiliar na execucéo de trabalhos dedseena, o que ndo impede a adocgéo de
outros direcionamentos para o desenvolvimento dgumsa. Sobre o desenvolvimento da
pesquisa documental, “[...] trés aspectos devemeceeratencdo especial por parte do
investigador: a escolha dos documentos, o acesdesae a sua analise” (GODOY, p.23,
1995). No subitem que se segue serdo feitas algeprasderagbes sobre a forma como
foram tratados estes aspectos na pesquisa ema@uesta

1.1.ESCOLHA E AQUISICAO DO CORPUS DEANALISE

Depois da definicdo do manual do professor cometolge estudo, o proximo passo
foi & aquisicdo desses materiais para compeorpus submetido a andlise. Os manuais
analisados sao referentes as obras didaticas gugdeon as cole¢des aprovadas pelo PNLD
2012, na area de Ciéncias da Natureza e suas dg@ml componente curricular Biologia
(Quadro 1).

Quadro 1: Obras aprovadas no PNLD 2012 Biologia

Titulo da Autores Editora
colecdo
Bio Sérgio Rosso e Sonia Lopes Saraiya
Biologia César da Silva Junior , Sezar Sasson saNeCaldini Junior Saraiva
Biologia Antdnio Pezzi, Demétrio Ossowski Gowdakeide Simbes de Mattos FTD
Biologia para a V. Mendonga e J. Laurence Nova
nova geracao Geracao
Biologia Gilberto Rodrigues Martho e José Mariamoabis Moderna
Biologia hoje Fernando Gewandsnajder e Sérgio dedfaellos Linhares Atica
Novas bases da Nélio Bizzo Atica
Biologia
Ser protagonists André Catani; Antonio Carlos Bandouk; Elisa GaCavalho; Fernando SM
Biologia Santiago dos Santos; Jodo Batista Vicentin Aguilaliano Vifias Salles; Maria
Martha Argel de Oliveira; Tatiana Rodrigues Nal&iljia Helena de Arruda
Campos; Virginia Chacon.

Fonte: Guia de Livros Didaticos PNLD 2012 Biolo¢e®11)
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Segundo edital do PNLD 2012, cada obra didaticaofganizada em uma colecéo
composta por trés volumes, sendo que cada um dete®mpanhado de seus respectivos
manuais dos professores. Ainda de acordo com essemeénto, cada colecdo pode ser
entendida como “[...] conjunto organizado em volarmedenados em torno de uma proposta
pedagdgica Unica e de uma progressao didaticalladec com o componente curricular do
ensino meédio, inscrita sob um Unico e mesmo tifldehdo cada colecéo “[...] composta de
seis volumes sendo trés livros do aluno e trés mamos professores” (BRASIL, 2009, p.1).

Portanto, em funcéo de sua presenca no cenaridudagio brasileira, os manuais dos
professores, que constam nas obras do componemieular biologia aprovadas no PNLD
2012, compdem a@orpus ou seja, representam o conjunto de documentos fayaen
submetidos a analise nesse trabalho.

Apos definir o manual do professor como objeto skeido e 0 conjunto de manuais
dos professores presentes nas oito obras didéchslogia comaorpusdessa pesquisa, 0
proximo passo foi a aquisicdo dessas obras.

Como as obras ja haviam sido distribuidas as espailalicas, o processo de aquisi¢ao
se deu por meio de contato com essas instituigfimseguimos 0 empréstimo dessas obras a
partir do nosso contato com duas escolas publiodssthdo de Minas Gerais, pertencentes
aos municipios de Paraisopolis e Sapucai Mirim.

1.2.ANALISE DE DADOS

O tipo de andlise a ser adotado neste trabalh@sdgumas das orientacbes da analise
categorial, uma das diferentes técnicas que com@ddanominada “Analise de Conteudo”
(BARDIN, 2011), que quando aplicada a pesquisaditgtigas, como é o caso, exige do
analista, segundo Godoy (1995, p.23), um duploresfpara “[...] entender o sentido da
comunicacao, como se fosse o receptor normal,rgipalmente, desviar o olhar, buscando
outra significacdo, outra mensagem, passivel @asergar por meio ou ao lado da primeira”.

Uma das orientacdes da analise categorial segeska pesquisa foi a pré-analise que
se caracteriza, segundo Bardin (2011), por sersa f#a organizacdo. A escolha dos
documentos e a formulagéo dos objetivos represetateefas que séo executadas nesse polo

da analise categorial. Nessa fase, fizemos vé@iasds flutuantes do texto, de forma a:

[...] estabelecer contato com os documentos asamnak em conhecer o texto
deixando-se invadir por impressdes e orientac8esPouco a pouco, a leitura vai
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se tornando mais precisa, em func¢éo das hipétesesgentes, das projecBes das
teorias adaptadas sobre o material e da possiliehgn de técnicas utilizadas
sobre materiais analogos (BARDIN, 2011, p.126).

De acordo com Oliveirat al (2003), a leitura flutuante permite ao pesquisa#n
apropriar de forma gradual do texto, processo gu®rsa possivel gracas ao movimento de
idas e vindas que se da entre o documento subnzelalura e as anotacdes do pesquisador.

A partir dessas leituras, foram destacados ddedelos manuais dos professores dos
livros didaticos de biologia excertos que apresemmarelacdo com questdes referentes a
tematica ambiental. Importante destacar que ostiodge especificos dessa pesquisa nos
possibilitaram realizar varios recortes nos textos manuais, ja que a partir deles foram
realizadas leituras dos manuais dos professores aomtencdo de se obter dados
significativos que pudessem nos indicar relacao esses objetivos.

Para auxiliar na apresentacdo dos dados coletadw#amos o seguinte quadro, no
qual apresentamos os codigos definidos para id=tg#o de cada obra analisada. Esses
codigos correspondem as letras iniciais dos nomesadtores de cada colecdo. Como as
obras sdo constituidas por trés volumes, usaremosbddigo, seguido do numero
correspondente ao volume (1, 2, 3) para identifieiqual manual determinado excerto foi

extraido, quando necessario.

Quadro 2: Abreviacdes usadas para identificacdcaagdes

Titulo da colecdo Autores Editora Cédigo
Bio Sérgio Rosso e Sénia Lopes Saraiva SS
Biologia César da Silva Junior , Sezar Sasson soNeCaldini Junior Saraiva CSN
Biologia Antbnio Pezzi, Demétrio Ossowski GowdaKaide Simdes d¢  FTD ADN
Mattos
Biologia para a nova V. Mendonca e J. Laurence Nova VJ
geracgao Geragao
Biologia José Mariano Amabis e Gilberto Rodriguesritio Moderna JG
Biologia hoje Sérgio de Vasconcellos Linhares eniedo Gewandsnajder Atica SF
Novas bases da Nélio Bizzo Atica N
Biologia
Ser protagonista | Fernando Santiago dos Santos; Jodo Batista VicAgtiflar; SM FIM
Biologia Maria Martha Argel de Oliveira (orgs.)

Durante a leitura foram recortados e arquivados) afuda de um editor eletrénico,
trechos dos textos que faziam mencédo explicitamqligita as orientacdes de trabalho que
estivessem relacionadas a praticas educativasdasltaén tematica ambiental. Além de
identificar essas orientacbes, foi possivel tambdentificar alguns temas ambientais

abordados por essas orientacfes que foram aprésgmia nossas analises.
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Identificadas essas orientagcdes e 0s temas ambigetacionados a elas, nossas
andlises se voltaram para as caracteristicas apadas por essas orientacfes quanto as
dimensdes dos conhecimentos, dos valores e daipaciio politica, conforme orientacdo do
nosso referencial tedrico. As caracteristicas i@taclas as trés dimensbes foram
apresentadas e discutidas de forma separada.

Em um primeiro momento, as analises se voltaram pa dados relacionados a
dimensdo dos conhecimentos, buscando compreenddewvd@ncia dessa dimensdo para o
tratamento das questbes ambientais. Em seguidadf@dado o mesmo procedimento para
tratar dos dados relacionados as dimensdes dagvaala participagéo politica.

Finalizada a andlise e discussao dos resultaflremnées aos dados correspondentes as
caracteristicas das trés dimensdes identificadasorniantacfes e propostas de atividades
presentes nos manuais, o proximo passo foi anadisaexistia articulacdo entre as trés
dimensdes.

A partir dos objetivos especificos dessa pesqdissam construidos agrupamentos,
grupos e subgrupos que auxiliaram na interpretdgdadados coletados. Quanto a definicao
de categorias, entendemos que cada um dos itenss@ueeferem as caracteristicas
relacionadas as trés dimensfes, e o0 item no qualisseite a articulagdo entre essas
dimensdes, podem ser considerados categorias ttebegho que foram estabelecidas
priori.

As categorias, segundo Bardin (2011), sdo os ctogute elementos de significacédo
que sao constituidos pelas unidades de sentidaniiades de sentido neste trabalho podem
ser caracterizadas pelos fragmentos de textodeirdos manuais dos professores analisados.

A categorizagdo também constitui um dos elementgsrdcesso denominado analise
textual qualitativa. Nesse processo, a categornizpgasibilita o estabelecimento de relacdes
entre fragmentos extraidos do texto, que podendoosebinados e classificados em grupos,
qgue constituirdo as categorias. A analise desstegaréas possibilitara ao pesquisador
renovar sua compreensao do material analisadog spredessa nova compreensao podera ser
expressa na forma metatextos, ou seja, na formanddexto no qual serdo descritos e
interpretados os sentidos e significados identificanocorpus (MORAIS, 2003). Para o
autor

[...] Uma andlise qualitativa de textos, culminandona producdo de metatextos,
pode ser descrita como um processo emergente dereems&o, que se inicia com
um movimento de desconstrucdo, em que os textaogs sdo fragmentados e
desorganizados, seguindo-se um processo intuitiim@@ganizado de reconstrugéo,
com emergéncia de novas compreensdes que, ent@ssitam ser comunicadas e
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validadas cada vez com maior clareza em forma delugbes escritas. Esse
conjunto de movimentos constitui um exercicio deeager que se utiliza da
desordem e do caos, para possibilitar a emergéecfarmas novas e criativas de
entender os fendmenos investigados (p. 207).

Pretende-se, portanto, a partir das etapas desgitea a analise de dados nesse
trabalho, entender de que forma a temética ambiérapresentada e trabalhada nos manuais
dos professores dos livros didaticos de biologia.

A andlise dos dados obtidos nos manuais dos poréss$oi orientada pelo principio
metodoldgico proposto por Carvalho (2006). Paraitoratrés dimensfes devem orientar o
planejamento, elaboracdo e execucdo de propostasate@s relacionadas a temética
ambiental, no sentido de promover a formacéo arilw individuo, que séo: a dimensao dos
conhecimentos, dos valores e da participacao gamliti

Este principio metodolégico pode fundamentar oaltaibeducativo voltado a tematica
ambiental. Nesses trabalhos, deve ser consideradandicdo de reciprocidade entre as
dimensdes dos conhecimentos, dos valores e daipacfio politica, de modo a possibilitar a
intencionalizacdo das acdes educativas visandonzaf@o de seres humanos. Ao considerar
essa condicdo de reciprocidade, este principio iferm desenvolvimento de praticas
educativas que possibilitem uma abordagem amplprafumdada das questdes relativas a
tematica ambiental (CARVALHO, 2006). De acordo conautor, a complementaridade e
reciprocidade das dimensdes dos conhecimentos evaloees com a dimensao politica
possibilitam a intencionalizacdo de nossas pragchgativas visando a formacao de seres
humanos.

A figura 1 exemplifica a condicdo de reciprocidad@ticulacdo que deve existir entre
as trés dimensoes.

Sobre a dimenséo dos conhecimentos, segundo Carfz886), devemos nos atentar
para o fato de que o conhecimento deve ser coasidemma atividade humana relacionada a
construcdo simbolica da realidade. Para o autor] 4 por esse processo de criacdo de
simbolos que somos capazes de representar em dimseasao subjetiva os diferentes
elementos, processos, fendbmenos, relacdes; ogrtidsraspectos das dinamicas relacdes do
mundo da natureza e do mundo da sociedade” (p.27).

E preciso reconhecer que existem diferentes tigosotthecimento e que todos eles
sao producdes humanas. Esse reconhecimento dewametdiscussao sobre os limites e
possibilidades do conhecimento cientifico, levamdo consideracdo os aspectos politicos,

econdmicos, éticos e sociais, a ele relacionaddr({@.HO, 2006).
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Reconhecer a producdo de conhecimentos como atevidamana implica considerar
gue esta ndo é uma atividade neutra, ja que mpiitdem ser os fatores que influenciam no
processo de construcdo ou producdo desse conhégimeor isso, ao trabalhar os

conhecimentos no ambiente escolar, ndo podemogaigiais consideracoes.

Corhecimento

A Dimensao Poll
da

Educacao

Valores Eticos e Ambiental Participagio e
Estéticos Cidadania

Figura 1: Dimensdes da praxis humana a serem @rasias como possiveis orienta¢des tanto para & 0gAs
e desenvolvimento de nossos projetos de a¢éo caramplesenvolvimento de nossas investigagdes em
educacgéo ambiental
Fonte: CARVALHO, 2006, p.27

Sobre os conhecimentos, Saviani (2000) destacaoggeber ou conhecimento que
interessa a educacao é “[...] aquele que emerge cesnltado do processo de aprendizagem,
como resultado do trabalho educativo” (p.1Rara o autor, a escola tem a funcdo de
socializar o saber sistematizado, ou seja, de ls@riao conhecimento elaborado. A
transmissao-assimilagédo do saber sistematizadondegeracédo para outra, segundo o autor,
justifica a necessidade de existéncia da escola.

A dimensao dos conhecimentos deve fazer partgmaostas educativas voltadas a
tematica ambiental, pois € a partir dessa dimegsé@seremos capazes de entender que, para
sermos humanos, precisamos criar uma segunda ratimeto do trabalho e da cultura, que
nao sao naturais e sim produtos da atividade hu@&aANI, 2000; SANTANA, 2005).
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Uma discusséo importante relacionada a dimensaeaidsecimentos diz respeito as

nossas concepcgoes de natureza. Para Gongalves (2231

[...] toda a sociedade, toda cultura cria, inveirtstitui uma determinada ideia do
gue seja a natureza. Nesse sentido, 0 conceit@tdeepa ndo é natural, sendo na
verdade criado e instituido pelos homens. Congtituidos pilares através do qual
os homens erguem as suas relacdes sociais, suac@icothaterial e espiritual,
enfim, a sua cultura.

A partir do momento em que consideramos as difesecdncepcdes de natureza, nos
nos credenciamos a transformar os padrbes de oelagire sociedade e natureza
(CARVALHO, 2006). Para o autanpssas concepc¢des de natureza tém privilegiadd uma
abordagem descritiva e classificatéria dos elenseiémdmenos e processos naturais” (p.29).
Segundo ele, deve-se adotar uma “abordagem ecolégalutiva”, que leva em consideracéo
0S seguintes aspectos: analise da dimensédo espadmlcontextualizacdo dos fendmenos
naturais em seu meio, enfatizando a interacdo des s®mponentes; relacdo das

transformacdes geoldgicas com as transformacoiglmas. Portanto,

[...] cabe a dimensdo dos conhecimentos debateelewvancia das énfases e
abordagens dos conteldos e conceitos relativardtita ambiental, tomando como
parametro o conhecimento acumulado historicamentésgonivel nas areas das
Ciéncias Naturais e Humanas, da Filosofia e deaswdrperiéncias de producao de
conhecimento sobre o mundo da natureza e o mundmultlaa (CINQUETTI e
CARVALHO, 2004, p.162).

Para evitar a mistificacdo do conhecimento ciertjfé preciso considerar a dimensao
dos valores, que possibilita discutir de que maneista se dando a relacdo dos seres
humanos, organizados em sociedade, com a nat@aARMALHO, 2006).

Para Bonotto e Semprebone (2010), “[...] os vale#essido considerados importante
conteudo de ensino, sobretudo ao tratarmos desdert@aticas, como a ambiental” (p.131).
De acordo com Bonotto (2001), “[...] os valoresiestresentes em qualquer atividade, quer
se dé conta disso ou ndo” (p.57). Segundo a autwidps autores reconhecem a importancia
do trabalho com valores, principalmente no quectere as propostas educativas voltadas a
tematica ambiental.

Segundo Santana (2005), valores éticos e estgiremssam ser considerados pelas
propostas de acdo em EA. De acordo com o autoac@ss humanas que conduzem o
processo de construcdo da humanidade devem setagias por alguns valores, entre eles: a
liberdade, a autonomia, a justica, a solidariedad®jerancia, o ndo preconceito, o respeito
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ao outro e a natureza. Nesse caso, estamos ndadefaos valores éticos que precisam ser
levados em conta no tratamento dos problemas atalsigue se apresentam para noés.

Para Carvalho,

[...] E por meio do interesse dos diferentes seo@sanos, sejam quais forem as suas
realidades, em padrdes éticos ou de comportamemicss e pela necessidade de
gue estes sejam compreendidos na sua dimensddvaolgtie se estreitam as
relacdes entre ética e educacao (2006, p.34).

Ainda de acordo com Carvalho (2006), a degradagamatureza ou de outras formas
de vida ndo constitui agcdo moralmente valida. Parautor, é preciso assumir um
compromisso ético com a vida, que leve a instituigd novos padrdes de relacdo sociedade-
natureza. O processo de formacdo humana deve eseim formacao do sujeito ético. Essa
formacdo ocorre “[...] pela aquisicdo do mais @tau de consciéncia de responsabilidade
social de cada ser humano, e se expressa napagéio, na cooperagao, na solidariedade e no
respeito as individualidades e a diversidade” (RGRFES, 2001, p.246).

Santana (2005) chama a atencao para o fato deyeeigéo que as praticas educativas
voltadas a tematica ambiental valorizem a contegaplado belo. Para Bonotto (2008), a
incorporacgdo dos valores estéticos por esse tipoaposta educativa ajuda a “[...] conceber a
experiéncia estética frente a natureza como umailplidade de relacdo desinteressada,
oposta a visdo sujeito-objeto, de carater redusiam utilitario” (p.317).

Segundo Carvalho (2006),

[...] E importante que as propostas educativasimiadas com a tematica ambiental
estejam atentas para a dimenséo estética da raeiestejam também atentas para
a dimenséo estética da propria ciéncia, para &Z8&lno trabalho de desvendar os
mistérios do nosso mundo (p.35).

Além de considerar aspectos relacionados a dimeds&oconhecimentos e dos
valores, é preciso ter em mente, como lembra Sarf2f05), que a dimenséo da participacao
politica constitui um elemento importante paraataimento adequado da tematica ambiental

por diferentes propostas educativas. Para o autor,

[...] o trato adequado da atividade em Educacao idmthl € o fato de que tais
atividades ndo devem ser ingénuas, mas possuiderama perspectiva critica que
possa intencionalmente contribuir para uma acisemprente e transformadora da
realidade. Ela tem, portanto, uma dimenséo polfimeessaria (SANTANA, 2005,
p.13).
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Nesse sentido cabe reforgar que

[...] a educacdo torna-se acdo politica na meditgue trabalha com a idéia de que
todos os cidadaos devem ser participes tanto dbdeconento historicamente
produzido como na reconstru¢éo desse conhecimangotpmar as decisbes em seu
cotidiano de acordo com a realidade em que se @HZZATO e SILVA, 2008,
p.151).

A educacédo deve ser compreendida como acdo hunmaeacional, capaz de
transformar a realidade. O potencial transformadar educacdo, resultante da pratica
intencionalizada e consciente, segundo Carvalh@6)2@ara se concretizar, depende da “[...]
participacéo efetiva dos seres humanos nos preeeestransformacgéo das relagbes sociais”
(p. 36). Por isso, “[...] € necessario um posianeato politico, assim como ag¢des individuais
e coletivas, que possibilitem o exercicio, tantacidadania, quanto das formas democraticas
de influir e propor politicas para a educacdao e eiomambiente” (CINQUETTI e
CARVALHO, 2004, p.162). Cabe entao considerar que

[...] a educacdo é uma atividade humana que peanitenstrucdo da humanidade
em cada homem. E também uma atividade social umajwe ninguém se educa
sozinho, mas na relagdo com o outro. E € nestgéeleom o outro que aprendemos
a conviver e também a sermos humanos, o que fazddeagdo uma atividade

politica necessaria, uma vez que a relag@o contro perpassa a convivéncia com o
individuo, com o(s) grupo(s) e atinge a sociedaaeocum todo (SANTANA, 2005,

p.1).

A citacdo acima justifica o porqué de a dimenséopddicipacdo politica ser
considerada central nos trabalhos e investigacélesionados a EA. A interacdo dessa
dimensédo com a dimensdo dos conhecimentos e comensfio dos valores tem como
propoésito a elaboracdo de um modelo, ou seja, detantativa aproximada de representar
determinada realidade, que se caracteriza por serpcesso dindmico em constante
construcdo. A partir desse modelo € possivel dstayeum principio metodolégico no qual
as trés dimensfes (dos conhecimentos, dos valoreda eparticipacdo politica) se
complementam e se relacionam, surgindo a possib#idde intencionalizacdo das acoes
educativas, o que pode ser entendido como prawtis, da articulacdo dialética entre teoria e
pratica (CARVALHO, 2006).

O principio metodologico acima proposto tem como demseus objetivos tornar o
individuo capaz tomar decisdes, formando cidadgmsta do desenvolvimento da cidadania

e de uma sociedade democrética. Esse tipo de evas#b apresentada por Carvalho (2006),
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no nosso entendimento, caracteriza a condicao adproeidade e articulacdo entre as trés
dimensoes.

A tomada de decisbes responsaveis sugere o emfremia do desafio de superar a
ideia de uma ética fundamentada na esséncia otematbumana (CARVALHO, 2006). Este
autor chama a atencgéo para o fato de que, “[.nm] eadesenvolvimento dos conhecimentos
cientificos e filosoficos, outras referéncias s@imddas para delimitar padrées éticos para o
comportamento humano” (p.33). Precisamos adotar nova ética, “[...] que pressupde
outros valores morais e uma forma diferente deoverundo e os homens” (JACOBI, 2003,
p.198). Diante do que foi exposto, surge aquela é&apontada por Oliveira (1996) como
sendo a questdo central para a nova ética, queesiieito a “[...] como validar ou ndo um
dado conjunto de acdes humanas” (p.40).

De acordo com Carvalho (2005),

[...] as abordagens relacionadas com as questdess & estéticas, presentes
explicita ou implicitamente em nossas propostasraicas pedagoégicas, estdo
culturalmente atreladas e dependem também, de fionp@scindivel, do conjunto
de conhecimentos disponiveis para os diferentgmgrsociais (p.9).

Ao considerar a escola e seu curriculo € possérekper a relacdo entre as dimensdes
dos conhecimentos e dos valores éticos e estétioosa dimensdo da participacdo politica.
Segundo Carvalho (2005), ao falarmos de curricstaneos tratando de aspectos relativos a
dimensdo da participacdo politica, pois o curriceta diretamente ligado a escolhas,
processos de selecéo, decisGes que ocorrem nordenbgeolar. Para o autor, essas escolhas
sao

[...] carregadas de motivos e de interesses ddecapdlitico-social. Diferentes
grupos sociais certamente tentardo legitimar e ediswmr conhecimentos,
perspectivas éticas e estéticas que atendem melheeus interesses. Sem
ingenuidades é preciso encarar esse fato como wmestdp de poder: quais 0s

interesses prevalecerao? Que grupos terdo matorei fazer valer a sua posicao?
(CARVALHO, 2005, p.9).

Ao considerar a reciprocidade e a articulacdo eagrgés dimensdes aqui discutidas
na elaboracdo e execucdo de propostas educativdsAerantendemos que seja possivel
contribuir para a formacdo de cidaddos criticopares de tomar decisfes responsaveis
diante dos problemas ambientais que se apresemaBu& realidade, por considerar quais

Sao as origens e as causas desses problemas.
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E importante lembrar que, além desse principio, lgua em consideracdo as trés
dimensdes da praxis humana apresentado por Car2dlf6), ha outros que podem ajudar na
elaboracdo e andlise das propostas educativasrajpedhiem com as questfes relativas a
tematica ambiental. Entre esses principios o aii®o dialogo dos saberes e o trabalho com
temas controversos.

O dialogo dos saberes,

[...] decorre ndo apenas da perspectiva interdisaipda tematica ambiental, mas

também do pressuposto de que diferentes formasalber ©ferecem elementos

significativos para a compreensdo das relacdeedade-natureza, se apresenta
como um dos principios metodolégicos privilegiagi@sa a educacdo ambiental

(CARVALHO, 2006, p.38).

O trabalho com os temas controversos e/ou com p#itos socioambientais visa
possibilitar o questionamento e a desconstrucadederminados conceitos que tém sido
assimilados de forma acritica, entre os quais ctamda “harmonia nas relagbes sociedade-
natureza”, “equilibrio da natureza”, “visdo holésti (CARVALHO, 2005; 2006). Outra
consideracao feita pelo autor sobre os principiggesdos para a elaboracdo e analise de

propostas educativas voltadas a tematica ambiématatesentada a seguir:

[...] € importante que as propostas educativasiteladas com a temética ambiental
estejam atentas para a dimenséo estética da raiestejam também atentas para
a dimenséo estética da prépria ciéncia, para aeZzB&lno trabalho de desvendar os
mistérios do nosso mundo (CARVALHO, 2005, p.96).

Partindo das ideias apresentadas na citacdo addaejalho (2006) destaca a
importancia da producdo artistica, que em conjwtm outras praticas simbolizadoras,
possam contribuir com a construgcéo de compreersaixs a natureza e a vida de modo mais
criativo.

Os principios metodoldgicos apresentados nesta usido figuram como
possibilidades de superacéo de visdes ingénuasgii@s vezes sao veiculadas por diferentes
compreensdes da EA. Portanto, esses principiosnpagiedar a fundamentar e a elaborar
praticas educativas que trabalhem com a tematidaeatal, objetivando a formacéo critica
do individuo.

Vale lembrar que nesta pesquisa nossas preocupsgdedtam para a identificagao
de caracteristicas relacionadas ao principio mé&igdm que considera a articulacdo e

reciprocidade entre as dimensdes dos conhecimalussalores e da participacéo politica.
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2.A TEMATICAAMBIENTALE O PROCESSOEDUCATIVO

2.1. A TEMATICA AMBIENTAL NA PAUTA DOS GRANDES
ENCONTROS M UNDIAIS

Os debates e as reflexdes sobre a problematiceearabestdo presentes nas pautas
dos principais encontros politicos, econdmicosaagddo mundo. Podemos dizer que foi a
partir da segunda metade do século XX que quedtssa natureza passaram a fazer parte da
agenda internacional. Essa situac&o foi motivassereialmente, pela ocorréncia de alguns
importantes desastres ambientais como, por exemaplmorte de um grande namero de
pessoas em Londres entre as décadas de 50 e 8@dasyela excessiva contaminagéo do ar
por gases emitidos pela industria. Também podemetachr o grande sofrimento que, no
mesmo periodo, a poluicdo das cidades japoneskindenata e Niigata provocou em suas
populacdes, sobretudo por conta da contaminacdcagiaas por mercurio descartado de
forma inadequada no ambiente (MARCATTO, 2002).

Ainda do ponto de vista histérico, é importantetalesr que os grandes desastres
ambientais motivaram o surgimento, sobretudo nadde 1960, de uma reflexdo sobre o
futuro do planeta e da civilizagcéo, resultando exhates e manifestacoes sobre a tematica
ambiental. Entre essas manifestacbes, podemos itanovimento ambientalista que,
embasado nas criticas feitas ao sistema capitadigsigia mudancas das condi¢des sociais,
humanas, ambientais e éticas vigentes naquele nioifMORALES, 2008).

Outro fato histérico importante na década de 6@ee com o langcamento do livro
Silent Spring(Primavera Silencioga publicado nos Estados Unidos pela bi6loga eaj@ta
Rachel Carson. Nessa obra, a autora chama a ateaigios danos causados pelos inseticidas
aos seres vivos. O livro teve grande repercusséity fjlue dez anos apos sua publicacdo, o
DDT, inseticida utilizado nas plantacdes, foi baniths Estados Unidos (FONTES, 2011).

Por essas e outras razbes, em 1968 um grupo deesrips, politicos e cientistas
fundou o chamado Clube de Roma, que apresentava agma de suas principais
preocupacles as possiveis consequéncias geradasipetlo de desenvolvimento adotado
pelos paises desenvolvidos e que estava se espalinamto rapido pelos outros paises
(CASTELNOU, 2008; PEREIRA, 2010). Buscando soluaioas problemas originados pelo

crescimento demografico e pela exploragdo dos gesumaturais, em especial daqueles nao
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renovaveis, que contribuiam com a alteracado ddibgaientre os ecossistemas mundiais, o
Clube de Roma publica, em 1972, um importante deation intitulado Limites do
Cresciment CASTELNOU, 2008; MORADILLO e OKI, 2003; PEREIRAR010). Segundo
0S autores, esse relatorio denunciava os limitegxggoracdo do nosso planeta e a sua
fragilidade, chamando a atenc&o da sociedade paradelo de desenvolvimento que estava
sendo adotado.

Segundo Rocha (2004), o relatorio produzido pelgb€lde Roma figura como um
marco importante para o tratamento das questbesemrais por diferentes areas do
conhecimento. Porém, isso ndo o isentou de algeniiicas que sofreu por conta de pregar
um crescimento zero que, no entendimento de puditie pesquisadores dos paises
subdesenvolvidos, impunha limitacbes a populacasedacancar condicbes minimas para o
desenvolvimento de indices de qualidade de vidajéess, jA que apresentava a questao
socioecondmica apartada da problematica ambiental.

O Clube de Roma colocou em pauta uma discussaatamp® sobre a superacao do
paradoxo que estamos enfrentando, que € o de adseme preservar (ROCHA, 2004).
Nesse sentido, na tentativa de abordar ndo s@odeabldégico, mas também os fatores social
e econdmico, surge o conceito de desenvolvimergtestavel (CASTELNOU, 2008). De
acordo com Rocha (2004), o termo desenvolvimensteatavel foi definido pelo Relatério
de Brundtland, em 1987, “[...] como aquele questatias necessidades atuais sem sacrificar
a habilidade da sociedade futura de satisfazenas $p.5). O Relatorio de Brundtland, que
também foi denominado deosso Futuro Comujrapresenta a questdo como um problema
planetario que esta intimamente ligado ao deseimuehto econdmico e social (LIMA,
1999). Castelnou (2008) concluiu, a partir do qoé dpresentado pelo Relatério de
Brundtland, sobre o modelo de desenvolvimento naind|...] que a manutencdo dos
processos ecoldgicos e da diversidade biologidaieafseria uma conduta essencial para as
sociedades que desejassem se tornar sustentguéis).

Diante do paradoxo do desenvolvimento e da pres@&ova da crise ambiental que
estamos vivendo, Stahel (1994, p.69) considera‘lgulea atual crise ecolégica é apenas o
reflexo dessa contradicdo, do carater insustentdeeproprio capitalismo”. Por isso, é
necessario pautar as discussdes sobre a questagiexamos “[...] fundamentos materiais,
institucionais e culturais da nossa sociedade”.

Alguns dos grandes eventos mundiais ocorridos gansia metade do século XX
contribuiram para o inicio das discussdes que rinb@amo pauta a importancia do processo

educativo na perspectiva de compreender e, tategerter parte dos problemas ambientais
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gue comegavam a chamar a atencéo de diferenteéessdtosociedade. O processo educativo
€ um agente de transformacdo dessa realidade, nm@pogtante destacar, que deve-se
reconhecer os seus limites e compreender suaspessibilidades. Dessa forma é possivel
pensar e elaborar propostas de acdo que possammassr eficazes no tratamento e
enfrentamento das questdes ambientais. E importmmitaém chamar a atencéo para o fato de
qgue “[...] diferentes visdes do processo educaBmgendram propostas educativas com
caracteristicas proprias” (p.21).

Diante do que foi exposto ndo se pode considerarogprocesso educativo seja o
caminho a se seguir no enfrentamento das quegstii@sraais. Ter essa consciéncia contribui
para evitar que o processo educativo seja idealjzadtificado e supervalorizado.

Na sequéncia, apresentaremos um breve historicuapmento da EA no contexto

mundial.

2.2. CONSIDERACOES HISTORICAS SOBRE O SURGIMENTO DA
EDUCACAO AMBIENTAL NO CONTEXTO MUNDIAL

Diante do cenério favoravel as reflexdes, marafgss e protestos, eventos de
diferentes areas do conhecimento promoveram didessgque tinham como pauta os valores
da sociedade capitalista e os problemas de orderal,sambiental e politica. Em 1965, a
Universidade de Keele, na Gra-Bretanha, promovéheKeele Conference on Education
and the Countrysidena qual foi utilizado, pela primeira vez, a expées£ducacéo
Ambiental —-Environmental EducatiarA partir dessa conferéncia, a contribuicdo dagsso
educativo no tratamento das questdes ambientasa passer reconhecido, tanto que na
segunda metade da década de 1960 acontece o Sinipi@shnacional sobre Educacdo em
Matéria de Conservacdo, organizado pela ONU, segdal criacdo do Conselho para
Educacdo Ambiental, da fundacédo da Sociedade fafare Inglaterra, além do lancamento,
nos Estados Unidos do Jornal da EA (MORALES, 2008).

Em meio a esse clima de debates em torno da tenatbiental, o inicio da década
de 1970 é marcado pela realizacdo da ConferénsiaNdades Unidas sobre o Ambiente
Humano realizada em Estocolmo, na Suécia (LIMA,91940RADILLO e OKI, 2004;
MORALES, 2008). Destacam-se nesse evento as coasids sobre as articulacbes entre a

tematica ambiental e o processo educativo presemiesm dos documentos que chama a
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atencdo para “[...] a importancia de se trabalheoreexao entre ambiente e educacao, bem
como a responsabilidade do ser humano em relagdoambiente, solicitando a
responsabilidade coletiva e individual” (MORALE®(3, p.19).

Apoés a Conferéncia de Estocolmo, a UNESCO realadugoslavia, em 1975, o
Encontro Internacional sobre EA, também chamadoEdeontro de Belgrado. Nesse
encontro, criou-se o Programa Internacional de &g Ambiental (PIEA), que seria
responsavel por manter uma base de dados com exféas sobre instituicbes e projetos
relacionados com EA e pela promocdo de eventos ldicagbes sobre esse tema
(MORADILLO e OKI, 2004). Nesse encontro, também rfedigida a “Carta de Belgrado”,
gue apresentava a EA como sendo um dos elementiss cniticos para se enfrentar e
combater a situacdes de degradacdo ambiental goeiliplicam no planeta (MORALES,
2008).

No final da década de 1970, a UNESCO e o ProgdasdNacbes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) promoveram aquele que tem sidosmrado um dos marcos para a
instituicdo da EA no cenario mundial. O encontaizado em Thilisi, Geodrgia, ex-URSS, foi
a primeira conferéncia intergovernamental sobre Eéssa conferéncia, foram elaborados
objetivos, principios, estratégias e recomendagaesa EA (LIMA, 1999).

A década de 1980 é marcada por uma profunda ecsedmica que aumentou, de
forma significativa, a distancia entre os paiseseneolvidos e em desenvolvimento. Nesse
periodo, foi registrado também o agravamento doBl@mas ambientais em ambito mundial,
0 que acabou evidenciando a relacdo muito proxiesseds problemas com as questdes
econdmicas, politicas e sociais (BRASIL, 2007).

Em 1987, acontece em Moscou uma nova conferént@enacional organizada pela
UNESCO e pelo PNUMA, na qual foi elaborado um pldaacéo para que a EA pudesse ser
implementada ao longo da década de 1990 (LIMA, 1PEBIRADILLO e OKI, 2004).

No inicio da década de 1990, temos a realizacaoaderéncia das Nagcdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, no Rio deita, que ficou conhecida como Rio
92. Durante esse evento, foi elaborado o Tratadedieacdo Ambiental para Sociedades
Sustentaveis e Responsabilidade Global que, sequi@derno da Secretaria de Educacao
Continuada, Alfabetizagcdo e Diversidade (Secad) Miaistério da Educacdo (MEC),
estabelece

[...] principios fundamentais da educacao paraesiacies sustentaveis, destacando a
necessidade de formacdo de um pensamento critaetivo e solidario, de
interdisciplinaridade, de multiplicidade e divegsil®. Estabelece ainda uma relacédo
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entre as politicas publicas de EA e a sustentabiéid apontando principios e um
plano de acdo para educadores ambientais. Enfatizprocessos participativos
voltados para a recuperacdo, conservacdo e meldorianeio ambiente e da
qualidade de vida (BRASIL, 2007, p.12).

A Rio 92 destacou-se, também, pela elaboracdo @adeg21, documento pelo qual
0S paises participantes do evento “[...] assummatesafio de incorporar, em suas politicas
publicas, principios capazes de conduzi-los na tag@® de sociedades sustentaveis”
(BRANCO, 2008, p.48).

Dez anos apés a Rio 92, acontece em Johanesbarddtica do Sul, a Rio +10, que
fez um balanco das acbes socioambientais realizzatfisele evento. Observou-se a partir
desse balanco a dificuldade dos paises desenvsleitiocumprir o que foi estabelecido na
Agenda 21, principalmente no que diz respeito adidgas relacionadas a diminuicdo da
producao industrial e do consumo. Diante dissostadou-se a importancia de reforcar que os
paises participantes da Rio 92 devem assumir pensabilidades acordadas na Agenda 21,
em prol da preservacéo do nosso planeta (MORADIELTXI, 2004).

Todos 0s eventos e acontecimentos apresentadtes tegso ajudam a ilustrar a
trajetéria da EA no mundo. Diante desse cenanobémn se constroi uma trajetoria da EA no

Brasil.

2.3.A EDUCACAO AMBIENTAL NO CONTEXTO BRASILEIRO

As reflexdes sobre a EA no Brasil tornam-se majsificativas a partir da década de
1970, periodo historico também marcado pelo sungion€o movimento ambientalista no
pais. Todavia, € importante mencionar que as geestbientais se fazem presentes desde a
década de 1950, quando eram abordadas sob um enfaquralista e preservacionista
(CARVALHO, 2001; MORADILLO e OKI, 2004). Vale destar que a EA, principalmente
no que diz respeito ao contexto brasileiro, tems smagens mais ligadas ao movimento
ecoldgico e ao debate ambientalista. “[...] Nest#idopoderiamos dizer que EA é herdeira
direta do movimento ecolégicee do debate internacional sobre meio ambiente”
(CARVALHO, 2001, p.46).

No Brasil, a Lei n® 6.938 de 31 de agosto de l&abelece a Politica Nacional do

Meio Ambiente, segundo a qual a EA deve ser ofdeeeim todos os niveis de ensino,
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caracterizando a denominada EA formal e para catadei (EA ndo-formal). A EA é
oficializada por essa lei e passa a ser apontat® con dos instrumentos que contribuem
com a solucao dos problemas ambientais (MORALES3R0

A Constituicdo Federal de 1988, ao tratar do teme@ ambiente, passa a representar
a base que vai auxiliar na elaboracdo de argumep®podem ser utilizados para justificar
as propostas educativas voltadas para a EA emugraijvel de ensino (PEREIRA, 2009).
Em 1996, € sancionada a Lei de Diretrizes e Basdéddcacao (Le9.394/96), que inclui as
questbes ambientais no ambito educacional. A pdeste ponto passou-se a considerar a
compreensao do ambiente natural como fundamentalgpaducacao basica (BRASIL, 2007;
MORADILLO e OKIl, 2004).

A partir da instituicio dessa Lei, foram elaboradss Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental, docurseestes que passaram a orientar a
educacéo brasileira. Os PCN apresentam os denowosiria@mas Transversais (ética, saude,
meio ambiente, orientacdo sexual e pluralidadeial)t assim chamados por ndo caracterizar
novas areas ou disciplinas, devendo ser incorperadoareas ja existentes e ao trabalho
educativo da escola, caracterizando o trabalhadraciplinar (BRASIL, 1997).

A Lein®9.795 de 27 de abril de 1999 “[...] estiaibe a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (EA) e os principios, objetivos, diregiz para a EA no ensino formal e néo-
formal” (CABRAL, 2008, p.79). No ano de 2001, a In8i10.172, que cria o Plano Nacional
de Educacdo (PNE), é aprovada e sancionada. O BféEca aquilo que ja havia sido
proposto pelos PCN, no que se refere a EA ser exisea como um tema transversal que
deve ser trabalhado, ndo s6 no ensino fundamentaédio, mas em todos os niveis e
modalidades de ensino, o que pode ser consideradlomarco importante para o0
desenvolvimento da EA no Brasil (CABRAL, 2008).

A partir desses eventos e documentos, é possigielamque, de modo geral, a EA
vem de fato ganhando um importante espago na eflmbtagsileira.

Mesmo com todos esses avancos, € fundamental clear@ncdo para o enfoque
tecnicista, adotado pelos educadores e educadondgerdais, que contribuiu para o
desenvolvimento de praticas educativas de carésgntico, pouco reflexivo e superficial
(MORALES, 2008).

Todos os documentos oficiais que tratam da questémental produzidos no Brasil e
em outros paises, como 0s apresentados até o teramemento, tém sido aceitos como
referéncias neutras e legitimas, sendo utilizadosmuitas situacoes, por diferentes atores

sociais, de forma acritica (LIMA, 1999).
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Lima (1999) também destaca que muitos estudos teamado a atencdo para as
contradi¢cbes, omissdes e principais matrizes iggmd8 presentes nesses documentos.

Diante dessas consideracfes, € importante descrem@io a EA tem sido
compreendida por educadores e pesquisadores, pojsndo ha ‘uma’ educacdo para o
ambiente, mas mudltiplas propostas, proporcionais, r@imero e variedade, as tantas

concepgOes de mundo, de sociedade e de questaandahbixistentes” (LIMA, 1999, p.140).

2.4.COMPREENSOES SOBRE AEDUCACAO AMBIENTAL

O despertar da sociedade para a problematica arabiecorrido no inicio da década
de 1960, foi acompanhado pela busca de solu¢cdasopagsroblemas gerados pela exploracéo
e utilizagdo dos recursos naturais. Muitos autooesideram que o crescimento econdémico,
aliado ao crescimento industrial, acabou geranfitsa imagem para a populacédo de que os
resultados desse processo seriam somente posdomo®, por exemplo, a melhoria da
qualidade de vida das pessoas, 0 que agravou ebciumtainda mais para a degradacdo do
meio ambiente e alterou de forma muito significate relacdes entre sociedade e natureza.

Lima (1999), partindo dessa relagéo entre sociedadeio ambiente, define a questao
ambiental como um conjunto de contradicbes quersswltado das interacdes internas ao

sistema social e deste com 0 meio envolvente.dautor, a questdo ambiental é expressa

[...] nos limites materiais ao crescimento econ@méxponencial; na expansao
urbana e demogréafica; na tendéncia ao esgotameatoedursos naturais e

energéticos ndo-renovaveis; no crescimento acemtdad desigualdades socio-
econdmicas intra e internacionais, que alimentdarream cronicos os processos de
exclusdo social; no avanco do desemprego estrunagberda da biodiversidade e
na contaminacao crescente dos ecossistemas tesrestitre outros. Sao todas
realidades que comprometem a qualidade da vidarayrean particular, e ameacam
a continuidade da vida global do planeta. De fatmuestdo ambiental revela o
retrato de uma crise pluridimensional que aponta pa&xaustdo de um determinado
modelo de sociedade que produz, desproporcionaémengtis problemas que

solucdes e, onde as solucdes propostas, por stialigiade, limitacdo, interesse ou

ma fé, terminam se constituindo em nova fonte delpmas (p.135).

Diante dessa realidade, as praticas educativasnf@aontadas como importante
instrumento para o tratamento e o enfrentamentopdoislemas relacionados as questdes
ambientais. Layrargues (2004) refere-se a EA coemals 0 nome historicamente adotado
para caracterizar as praticas educativas relacasnadquestdo ambiental. Para o autor, EA
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“[...] designa uma qualidade especial que defin@ whasse de caracteristicas que, juntas,
permitem o reconhecimento de sua identidade, didatema Educacdo que antes néo era
ambiental” (p.7).

A presenca do adjetivo ambiental na expressdo EAregada de sentidos e, nesse
caso, motivo de muitas discussbes. Para Carvald@4)2 muitos autores defendem que a
educacéo, por si so, ja € ambiental e, por issmeRrBtiria a necessidade de chamar as agdes
educativas que tratam das questdes ambientais de&Asimplesmente de educacao.

Todavia, como ja foi destacado nesse texto, a HAnt a sua origem, principalmente
no Brasil, possui uma ligagdo mais forte com o0s imewtos sociais, especificamente, 0
movimento ambientalista. A constituicdo da EA coum conjunto de praticas educativas
estreita suas relacdes com o campo da educacéao esga razao, “[...] € da confluéncia entre
0 campo ambiental e o campo educativo com suagdiesipedagdgicas que vao surgir certas
orientacdes especificas dentro da Educacdo AmBi¢GRVALHO, 2001, p. 46).

Carvalho (2009) chama a atencédo para o fato doot@mmbiental ndo apresentar a
mera funcdo de adjetivo, mas sim constituir um camepte identificador da EA, passando,
dessa forma, a ter funcédo substantiva, ja que éd@rémcia a um contexto histérico
determinado, marcado pelos movimentos socioamimegrgae colocam a EA dentro de um
espaco regido por uma tradicdo ambiental, com\&doges, praticas e atores sociais.

A educacao, segundo Carvalho (2004), pode ser ¢gideetomo um espaco social
constituido por uma multiplicidade de praticas gbgetivam formar os sujeitos. Por isso,

para a autora

[...] a afirmag&o desta diversidade é produto d®tia social do campo educativo,
onde concorrem diferentes atores, forcas e profetatisputa pelos sentidos da agéo
educativa. Por isto, por mais que se argumenteagis®ia de educacdo inclui a
educacdo ambiental, dificilmente se podera redozia a diversidade dos projetos
educativos a uma so idéia geral e abstrata de gflnc® que se arrisca apagar sob a
égide de uma educacéo ideal desde sempre ambgfitdahs reivindicacbes de
inclusdo da questdo ambiental, enquanto aspiragitinha, sécio-historicamente
situada, que sinaliza para o reconhecimento da ri#poa de uma educacao
ambiental na formacé&o dos sujeitos contemporanmebs)(

Mas a compreensdo de EA ndo € consensual. Soberpsassdo sdo agrupadas
diferentes concepc¢des utilizadas como referénceaelaboracdo e execugcdo de trabalhos
relativos as questbes ambientais. Por isso, musigdiosos tém realizado importantes
analises que possibilitam identificar as diferentasacteristicas das propostas educativas

articuladas com a tematica ambiental.
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Entre esses estudos, destaca-se o trabalho de £008), que, utilizando-se de
alguns parametros (a concepcao dominante do meieate; a intencao central da EA; os
enfoques privilegiados; exemplo(s) de estratégiafs) de modelos(s) que ilustra(m) a
corrente), identificou quinze correntes de EA. Essarrentes sdo abordadas considerando
uma divisdo entre as sete mais antigas — nataatisnservacionista/recursista, resolutiva,
sistémica, cientifica, humanista, moral/ética, € ¢#¢m suas origens nas décadas de 1970-
1980, e as outras oito correntes — holistica, égionalista, praxica, critica, feminista,
etnografica, eco-educacao e sustentabilidade, -esi@® relacionadas a preocupacdes mais
recentes.

Pode-se observar que, de fato, trata-se de umdegthversidade de concepcdes, mas,
como lembra Sauvé (2005), apesar de cada uma afaeseas particularidades, muitas delas
compartilham de caracteristicas comuns.

As praticas educacionais que tratam da tematicdeaalb tém por caracteristica, na
maioria das vezes, a énfase na defesa da natypazaydo de uma visdo conservadora
baseada na relacdo de dominacéo do ser humano anbiente natural (GUIMARAES,
2004). De acordo com o autor, esse tipo de prafizando se credencia a transformar a
realidade se enquadra em uma concepcao de EA, dedarEA conservadora. Como esta
pautada nos paradigmas da sociedade moderna,oespeeensao de EA tende a promover ou
privilegiar:

[...] o aspecto cognitivo do processo pedagégicoeditando que transmitindo o
conhecimento correto fara com que o individuo ca®pda a problematica
ambiental e que isso va transformar seu comport@men a sociedade; o
racionalismo sobre a emocgdo; sobrepor a teoria a@ic@r o conhecimento
desvinculado da realidade; a disciplinaridade é&erit transversalidade; o
individualismo diante da coletividade; o local de#extualizado do global; a
dimens&o tecnicista frente a politica; entre oW@SIMARAES, 2004, p.27).

As denominacdes educacdo ambiental oficial, aaritionstrumental, tecnicista,
romantica, naturalista podem ser classificadasrolad perspectiva de EA conservadora.
Todas elas, segundo Maulin (2009), sdo caracterizgmbr enfatizar apenas 0s aspectos
bioldgicos e/ou biofisicos dos problemas ambientdésconsiderando o contexto social e
politico no qual estdo inseridos, além de apresestiucdes superficiais que ndo vao de
encontro as reais causas do problema. De acordoJaoobi (2005), sdo praticas que nao
guestionam o padréo civilizatério e sdo dotadasnle visdo simplista e reducionista.

Pode-se considerar que a EA conservadora
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[...] responde, portanto, as necessidades da mmgdstedo sistema econdmico-
politico-social que gera os problemas ambientaisde muito mais uma educacéo
voltada a correcdo e aos comportamentalismos doaguseu enfrentamento e a
formulacao critica (MAULIN, 2009, p.71).

Diante dessas limitacdes, outras praticas edusapeaitadas numa discussdo mais
profunda sobre as questdes socioambientais sdogtasppor varios educadores. Carvalho
(2006) faz consideracdes sobre alguns aspectosobaslacionados as praticas educacionais

voltadas para a tematica ambiental, destacando que

[...] o desenvolvimento de propostas educacionelacionadas com a temética
ambiental coloca-nos diante de uma dupla tarefe,pmpde ser entendida como se
fosse um trabalho de identificacdo das duas faeesurda mesma moeda: a
necessidade da clareza quanto as perspectivag, ¢antrelacdo ao processo
educativo quanto em relacao a tematica ambientsd.@Pessupostos séo eleitos para
orientar as reflexdes, para ancorar as simbolizagdeque justificam as decisdes
politicas diante da tematica ambiental e do pracessicativo? Que dimensdes da
existéncia humana se pretende considerar nos @sopt educacdo ambiental?

(p.22).

Diante disso, Carvalho (2006, p. 22) faz a seguotecacao:

[...] Parte-se aqui, de um pressuposto que parstzg sendo reconhecido pelo
menos no plano tedrico das proposi¢cdes e que irepuim carater de aproximagéo
do ato educativo com a prépria tematica ambietata-se do carater politico de
ambas as realidades.

Repensar a relagédo sociedade e natureza reconbesemaarater politico e cultural,
possibilitou a construcdo de praticas educativas gegundo Morales (2008, p.16), pudesse
“[...] deflagrar acdo consciente, critica e transf@adora das posturas em relacdo ao modo de
conceber o ambiente, 0 mundo e seus semelhanségsalasdo possivel articulacdo entre as
ciéncias naturais e as ciéncias humanas e sociais”.

Dessa forma, tem sido cada vez mais significati@senvolver propostas educativas
que possibilitem a formulacdo critica e o enfremiaid dos problemas ambientais o que,
segundo Maulin (2009, p.71), permite “[...] problimar as dimensdes politicas, sociais e
econdmicas que determinam o meio ambiente”, caizaabtelo a perspectiva da EA critica, na
gual uma abordagem interdisciplinar e que considaremplexidade das questdes ambientais
pode possibilitar a “[...] formacéo de sujeitosipods, capazes de pensar e agir criticamente
na sociedade, baseado nas vias de emancipacaws®naacdo social” (MORALES, 2008,
p.28).
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As expressodes Alfabetizacdo Ecoldgica, Ecopedagdfh Critica, Transformadora
ou Emancipatoéria, Educacdo no Processo de GestdoieAtal caracterizam diferentes
posicionamentos politico-pedagogicos que precisamcempreendidos e reconhecidos a
partir de seus sentidos identitarios e fundamei(it#¥ RARGUES, 2004). Segundo o autor
essas diferentes expressdes representam tentdéii@momear o fazer educativo voltado as

guestdes ambientais e significam movimentos dagjnmhas simultaneos, que séo:

[...] um refinamento conceitual fruto do amaduresto teérico do campo, mas
também o estabelecimento de fronteiras identitair@srnas distinguindo e
segmentando diversas vertentes (cujas fronteiras neessariamente seja bem
demarcadas), nao mais exclusivamente externasrmapocda Educacdo que nao é
ambiental (p.8).

Para Lima (2004), a EA deve ser entendida “[..heaum instrumento de mudanca
social e cultural de sentido libertador que, acola@ outras iniciativas politicas, legais,
sociais, econbmicas e tecnocientificas, busca nelgpoaos desafios colocados pela crise
socioambiental” (p.106).

Amaral (2004) destaca que essa tendéncia criicBAl esta fundamentada em um
conjunto de diretrizes programaticas e metodol&gigee permitam revelar de forma plena e
auténtica o ambiente em suas multiplas facetas.

Por isso, o desenvolvimento de um trabalho na petispa da EA critica pode ser

entendido como aquele que apresenta as seguindeserasticas:

[...] - Promover a compreensédo dos problemas sotimmtais em suas mdltiplas
dimens0@es: geograficas, histéricas, biolégicasiagoe subjetivas; considerando o
ambiente como o conjunto das interrelacBes questbaecem entre 0 mundo
natural e o mundo social, mediado por saberesdoeafradicionais, além dos
saberes cientificos;

- Contribuir para a transformacéo dos atuais padd&euso e distribuicdo dos bens
ambientais em direcdo a formas mais sustentaveitgg e solidarias de vida e de
relagdo com a natureza;

- Formar uma atitude ecolégica dotada de sensiltid estéticas, éticas e politicas
sensiveis a identificacdo dos problemas e conftjies afetam o ambiente em que
vivemos;

- Implicar os sujeitos da educagdo com a solucdmelnoria destes problemas e
conflitos através de processos de ensino-apreratiza@rmais ou nao formais, que
preconizem a construcdo significativa de conhecio®ere a formacdo de uma
cidadania ambiental;

- Atuar no cotidiano escolar e ndo escolar, promdoanovas questdes, situacbes de
aprendizagem e desafios para a participacao néucésode problemas, buscando
articular escola com os ambientes locais e regiamaie estao inseridas;

- Construir processos de aprendizagem significateaectando a experiéncia e 0s
repertérios ja existentes com questdes e expea€ngue possam gerar NoOvos
conceitos e significados para quem se abre a aeedtucompreender e se deixar
surpreender pelo mundo que o cerca;

- Situar o educador como, sobretudo, um mediadoretigdes sécioeducativas,
coordenador de acgles, pesquisas e reflexfes —-aesc@/ou comunitarias — que
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oportunizem novos processos de aprendizagens soicidividuais e institucionais
(CARVALHO, 2004, p.21).

Com base nessa breve discussao sobre as difecamgseensdes de EA, pode-se
realizar outra relacionada as orientacdes que pageradotadas por acdes educativas que se

propdem abordagens para a tematica ambiental olesc

3.0 ENSINO DE CIENCIAS E A TEMATICA AMBIENTAL

A década de 1970 foi marcada pela preocupacao quesarvacdo do meio ambiente.
Neste momento surgem no Brasil diferentes projedes educacdo ambiental com
caracteristicas e origens bastante variadas naagsfederal, estadual e municipal
(KRASILCHIK, 2011). Mas foi nas décadas de 1980990l que a educacdo ambiental
comeca a se consolidar no cenario politico do npase Em meados da década de 1980, a
educacao ambiental, por conta de sua institucmagiio, comeca a fazer parte das propostas
curriculares de alguns estados brasileiros (AMARARDQ1). De acordo com o autor, as
propostas curriculares voltadas para o ensino &weieis foram as escolhidas para tratar das
guestdes relativas a tematica ambiental, fato gde per evidenciado pela pesquisa realizada
pela Fundacdo Carlos Chagas, publicada em 1995teyy@ecomo parametro a educagao
cientifica presente nos guias curriculares. Nesstade, observou-se que as Propostas
Curriculares de Ciéncias, em sua maioria, apregamiacomo eixo basico a educacao

ambiental.

[...] a importancia atribuida a Educacdo Ambientaparece evidenciar uma
preocupacdo béasica com a qualidade de vida no tBlafierra e com o
desenvolvimento sustentado. Talvez esta posturdeesie que a educagdo
ambiental surge como um substrato no processo apreensdo da ciéncia vista
globalmente, bem como no de suas relacbes comrmlégta e a sociedade
(FUNDAGAO CARLOS CHAGAS, 1995, p. 60).

Em 1997, os Parametros Curriculares Nacionais (P@xBm aprovados pelo
Conselho Nacional de Educacéo (BRASIL, 2005). O R€presentam um conjunto de

documentos que tem como objetivo orientar a edodagsileira. Nos PCN,

[...] o tema meio ambiente é apresentado como semdoestudo articulado e
transversal as diversas areas de conhecimentoegmgndo a pratica educativa e



39

permitindo que se crie uma visdo global e abrargdatquestdo ambiental a partir
de projetos pedagdgicos definidos (LOUREIRO, AZAZIE FRANCA, 2003,
p.14).

Os PCN de Ciéncias foram organizados em torno &g dgrandes eixos: educacdo
ambiental, educacdo em saude e educacao tecno{8§izeRAL, 2001).

Entendemos que € importante levar em conta queanhecimento, nos PCN, da
transversalidade da educacdo ambiental permitiaserd/olvimento de propostas e préticas
educativas que trabalham com a problematica anabidesse sentido, é importante ressaltar

que

[...] a educacédo ambiental no Brasil € marcadaupta riqueza imensa de praticas
educativas que se desenvolvem nos mais diversosaca@sp sociais,
institucionalizados ou nao, promovidas pelos maisados agentes em diferentes
contextos educacionais (formais, nao-formais ermés de ensino) (KAWASAKI
et al, 2009, p.2).

Reconhecemos a importancia dos diferentes contexiigsacionais citados e estamos
cientes da falta de consenso sobre eles. Todaampy nos concentrar naquilo que Gaspar
(1990) chama de educacdo formal e que € reconheoi® “[...] oficial, oferecida nas
escolas em cursos com niveis, graus, programas;dos e diplomas” (p.171).

Sendo assim, a entrada da educacdo ambiental ola ¢sducacédo formal) ocorreu,
em um primeiro momento, a partir das disciplinagokses ciéncias e biologia
(TRIVELATO, 2001).

A incorporacao das questdes ambientais pelos awdezurriculares de ciéncias pode
ser justificada de duas maneiras: primeiro, coma daomma de legitimar a utilidade da
disciplina escolar ciéncias, tendo em vista ques ssanteddos passam a ser valorizados
socialmente por estarem relacionados a teméaticaeamh segundo, porque a escolha de
alguns temas ambientais ndo se deve ao seu val@al,smas sim por estarem ligados a
biologia (ecologia), ciéncia de referéncia dessaigliina (OLIVEIRA, 2009).

Outra caracteristica da disciplina escolar ciéncjas deve ser levada em conta e que
pode interferir no trabalho com as questdes anmdigemta escola, esta relacionada ao fato
dessa disciplina integrar, segundo Trivelato (20p&o menos cinco areas do conhecimento
— a biologia, a fisica, a quimica, a geociénciasastronomia, — que tém seus conteudos e
bases epistemoldgicas proprias, 0 que acaba cdasdb uma tradicdo escolar na qual a
responsabilidade do ensino de temas relacionadgsoblematica ambiental seja das

disciplinas cientificas, principalmente da biologltRASILCHIK, 2000). Nesse sentido,
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Oliveira (2009) faz algumas consideracdes sobetagdo entre a disciplina escolar biologia e

as questdes ambientais. Para o autor,

[...] a histéria da disciplina escolar biologia BBmgo do século XX me permite
entender que, a exemplo do que acontece com @lidisciescolar ciéncias, esta
também oscila entre objetivos utilitarios e/ou pgdpcos e objetivos académicos na
selecdo dos conteldos em sua organizacao currid@geseada nesta afirmacéo,
aposto que estas também sejam vias de entradaapeireculacdo das questbes
ambientais no interior da disciplina escolar bitdogAfinal, enquanto objetivos
utilitarios e/ou pedagogicos possibilitam a inserge conteddos de Educacao
Ambiental com relevancia social, objetivos de @ratais académico trazem para a
disciplina escolar biologia, conteddos de Educag@biental mais voltados para a
Biologia como ciéncia (p. 43).

Nesse sentido, é possivel perceber que existeulagéio entre o ensino de
ciéncias/biologia e a temética ambiental. També&a &vidente que a inser¢cdo da educagéo
ambiental no curriculo escolar ndo se deu de fameadisciplinar, jA que sua entrada nao
aconteceu por meio da integracao de diferentegptirss, e sim por meio da associacdo com
uma disciplina, que na maioria dos casos tem silec@lina escolar ciéncias/biologia, 0 que
pode ser explicado pela falta de tradicdo de thaisakenvolvendo e/ou integrando mais
disciplinas (TRIVELATO, 2001).

Mesmo que as praticas educativas em educacao daibégmesentem um caréater
disciplinar, Kawasaket al. (2009) nos lembram de que existem propostas alargs que
abordam as questbes ambientais de forma mais adi@gcontando com a participagéo de
disciplinas como a geografia, a histéria e a edimagtistica.

A identificacdo das disciplinas cientificas com du@cdo ambiental pode ser
entendida a luz das tendéncias do ensino de c&€ngie se desenharam em diferentes
periodos da histéria mundial e que estao relacemadliferentes variaveis (Quadro 3).

No Brasil, por exemplo, o ensino de ciéncias/bigldgm sofrido ao longo dos anos
importantes modificacfes. Na segunda metade dalaé@mm 1950, o ensino brasileiro sofreu
grande influéncia europeia. Esse ensino era marcedoaso dos conteudos biologicos, pela
maneira individualizada como eram tratados, o aquiBgpser percebido pela falta de conexéao
entre os seres vivos e suas fungdes (SILVA, MORAGJINHA, 2011).

O reconhecimento da Ciéncia e da Tecnologia comuodaimentais para o
desenvolvimento econdmico, cultural e social, alsad episdédios como a guerra fria, nos
anos de 1960, fez com que o0 ensino de ciénciasga@®® a ganhar importancia, tanto que os
Estados Unidos fizeram grandes investimentos ekdedim projetos curriculares que ficaram

conhecidos em todo mundo por suas siglas, entrguas citamos diological Science
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Curriculum Study(BSCS), oPhysical Science Study Commi{&SSC), oChemical Study
Group (CHEM) e o Chemical Bond AproachCBA). Esses projetos influenciaram e
influenciam até hoje os curriculos das discipliciastificas (KRASILCHIK, 1992; 2000).

Quadro 3: Evolucdo da Situagdo Mundial, segunda@iecias no Ensino 1950-2000

Situagao Mundial

Tengéncias no 1850 1970 1920 2000

Ensino (Guerra Fria (Guemra Tecnologica Globalizacde

Ohjative do Ensing » Formar Elite » Fomar Cidad3o-rabathador » Formar Cidado-trabalhador-estudante
» Programas Rigidos » Propostas Cumiculares Estaduais » Pardmetros Curriculares Federais

Concepedo de Ciéncia » Atividade Neltra = Evolucdo Historica » Atividade com Implicagdes Seciais

» Pensamento Ldgico-crifico

Insfituiches Premotoras de Reforma  « Projetos Cumiculares « Centros de Ciéncias, Universidades  » Universidades e Assodiagles Profissionals
« Associagies Profissionais

Modalidades Diditicas Recomendadas - Aulas Praticas * Projetos & Discussies + Jogos: Exercicios no Computadar

Fonte: KRASILCHIK (2000).

Com base nas pesquisas relacionadas ao ensinéraasi e a educacao ambiental, é
possivel reconhecer que, assim como aconteceu ceshucGacdo ambiental, que comecou a
despontar nos anos 1970, o ensino ciéncias tambiémarcado nesse mesmo periodo pela
busca de inovagbes e melhorias que estdo fortentgatgdas aos projetos curriculares

elaborados nos Estados Unidos. Sobre esse periogmgante destacar que

[...] o ensino de ciéncias era considerado imptetapara o aprimoramento
profissional. Porém o que realmente se obteve fdewriorizagdo da formacao
basica sem nenhum beneficio para a profissiondlizdgouve uma mudanca nessa
concepcéao no final da década de 1970, com a temtdti adequa-la ao avanco das
ciéncias e tecnologias (SILVA, MORAIS e CUNHA, 20p1138).

A elaboracdo desses projetos e as modificacbesv@ueocorrendo no ensino de
ciéncias se devem a fatores politicos, econémicesceis que foram responsaveis pelas
reformas nas politicas educacionais. A incorporag@dematica ambiental aos curriculos
escolares foi reflexo da crise ambiental, que tgraade repercussao entre as décadas de 1960
e 1980 no mundo (KRASILCHIK, 2000).

Diante dessa realidade devemos ter consciénciaiel@savaliacbes feitas do ensino
de ciéncias (biologia, fisica, quimica), na maialés vezes, mostram que este € marcado por

praticas que privilegiam o contetudo, a memorizatgérmulas e conceitos, caracterizando-
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se pela falta de contextualizacdo e auséncia @eag@io entre as demais disciplinas do
curriculo (TEIXEIRA, 2003). Segundo Borges e Lir2aq7),

[...] o ensino de Biologia se organiza ainda haenmtbdo a privilegiar o estudo de
conceitos, linguagem e metodologias desse campecodbecimento, tornando as
aprendizagens pouco eficientes para interpretacdotegvencdo na realidade.
Atender as demandas atuais exige uma reflexdo mtafisobre os conteldos
abordados e sobre os encaminhamentos metodolggiopsstos nas situacfes de
ensino (p. 166).

Para Fourez (2003), o ensino de ciéncias esta i, esendo que sua interpretacéo
nao € uma tarefa facil, jA que para isso seriassac® conceituar as controversias que fazem
parte dessa crise e que sdo alimentadas por sesresnflitantes de alunos, professores de
ciéncias, diretores da economia, entre outroscquostituem o mundo industrializado.

Para Pedrancinet al (2007), o ensino de ciéncias promovido nas escaoko
possibilita aos alunos a apropriacédo do conhecmneentifico, que, na maioria das vezes, é
esquecido por eles. Isso acontece, segundo oeaufmrque os alunos ndo compreendem,
nao questionam e nao utilizam esse conhecimentm com instrumento que pode ser
aplicado em outras situacbes, ndo se limitando racepso de ensino e aprendizagem

praticado no ambiente escolar. Segundo Gahak (2008),

[...] o conhecimento cientifico € visto como algmatmente distanciado e néo

passivel de vinculagao e aplicagao na vida codiBmbora a ciéncia tenha surgido
para resolver problemas, na escola apresentafeenda abstrata e s6 se ensinam os
resultados, e ndo 0s processos que conduziramsardsiltados. Para muitos

sujeitos, essa ciéncia € incompreensiva porqueendendem os problemas que

podem resolver e porque nem sequer esses probs@mgsopostos (p.4).

Porém, podemos questionar: que ideias deveriam ar@ntar no ensino de
ciéncias/biologia na educacéo béasica?
Para Santos (2007, p. 484),

[...] ensinar ciéncia significa, portanto, ensiader sua linguagem, compreendendo
sua estrutura sintatica e discursiva, o significddaseu vocabulario, interpretando
suas férmulas, esquemas, gréaficos, diagramasatbtl.

Pierson, Freitas e Zuin (2005) dizem que uma educagentifica deve fornecer
instrumentos para que o aluno apresente uma pag¢éd social e cultural engajada e
responsavel. Nesse sentido, Bellini (2002) defeadeeia da educacdo ambiental como
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educacéo cientifica e considera que aprender eiéqc) significa educar-se para o conviver
com o ambiente natural” (p.107).

A articulacdo entre ensino de ciéncias e a educagd@mental deve levar em conta
essa proposta, e buscar desenvolver novas abosdggerpermitam alcancar os objetivos de
uma formacgédo reconhecida como cientifica. Paraiggeeaconteca, € necessario discutir os
programas de ensino, vislumbrando a concretizagd@zdes pedagdgicas transformadoras do
ensino.

Varios autores destacam a importancia do trabalhoas temas ambientais no ensino
de ciéncias, dentre os quais podemos citar. Padsefaaljo e Scheid (2007); Pir al.
(2010) e Silva e Carvalho (2002; 2007; 2012). Estetores chamam a atencdo para a
importancia de trabalhar com os temas ambientaissa&m de aula e, aléem disso, fazem
consideracOes importantes sobre a controvérsiacgraeteriza temas como 0 aquecimento
global e os organismos geneticamente modificados.

Estamos diante de um grande desafio, ja que esl@ram um ensino de ciéncias
gue valoriza a memorizacdo de palavras e definic@esificas, sendo o livro didatico um dos
principais instrumentos utilizados para a consghgadessa pratica (BELLINI, 2002). Por
ISS0, a seguir faremos uma breve discussao a tesizerelacdo entre o ensino de ciéncias e 0

livro didatico no ensino publico brasileiro.

4.L1VRO DIDATICO E AS ESCOLAS PUBLICAS BRASILEIRAS

O livro didatico esta presente na maioria das asqaliblicas de ensino fundamental e
médio do Brasil. Desde 1929, existem programasadgo# a distribuicdo de obras didaticas
para as escolas publicas brasileiras. Ao longoados, esses programas foram aperfeicoados
e, em 1985, foi instituido o Programa Nacional dad_Didatico (PNLDY, que, dentre outras
mudancas, possibilitou a indicacdo do livro didatpelo professor e garantiu uma maior
oferta dos mesmos para as escolas publicas.

Em 2003, o Fundo Nacional de Desenvolvimento dac&gip (FNDE) instituiu o
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensinédid (PNLEM). O PNLEM garantiu a

! Disponivel em: <http:/fortal. mec.gov.br>. Acesso em 15 maio 2012.
? Disponivel em:<http:/Aww.fnde.gov.br>. Acesso em 15 maio 2012.
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universalizagdo da distribuicdo de livros didatidesportugués e matematica em 2006, dois
anos apoOs sua implementacdo, com excecdo dos Esfeddinas Gerais e Parana, que
adotaram programas proprios. Os livros didatico®idegia comecaram a ser distribuidos

em 2007 para todas as escolas publicas brasilekesto as de Minas Gerais.

Em Minas Gerais, o Programa Livro na Escola — Md&sil Ensinar, Mais Facil
Aprendef, — implementado em 2005, garantiu a distribuic&olidros didaticos de sete
disciplinas, entre elas a de biologia, para todassaolas do estado que possuem 0 ensino
médio.

Atualmente, por meio do PNLD, os livros didaticé slistribuidos ndo s6 para os
anos iniciais e finais do ensino fundamental, raash€m para o ensino médio, sendo que no
ano de 2012 a distribuicdo foi integral, incluiniros de lingua estrangeira, filosofia e
sociologia, para todas as escolas publicas bnaslei

A distribuicdo gratuita e universal de livros didas para o ensino médio publico
representa um processo mais recente quando coroparachplementacdo de programas
relacionados ao livro didatico no Brasil. Mas é amante indicar que esse material tem feito
parte, ha muito tempo, do processo de escolariziggi@studantes que constituem esse nivel
de ensino, j4 que, mesmo antes do PNLD contemptarsso médio das escolas publicas
brasileiras, o livro didatico fazia parte desseehide ensino por meio de programas
desenvolvidos e adotados por alguns estados deaféde como o caso de Minas Gerais. A
instituicdo do PNLD objetivou “subsidiar o trabalpedagdgico dos professores por meio da
distribuicdo de colecdes de livros didaticos aom@d da educacado basica”, o que reforca
ainda mais a presenca desse material nas escolasapbrasileiras.

Em funcdo de deficiéncias e limita¢cdes dos livrmticos, que tém sido apontadas
por pesquisas realizadas sobre esse material defgtsada de 70, o PNLD passou, a partir de
1994, a avaliar os livros didaticos que sdo distdbs para as escolas publicas brasileiras,
sendo os resultados dessas avaliagfes publicadodipeamente em Guias do Livro Didéatico
(DELIZOICOV, ANGOTI e PERNAMBUCO, 2009).

Mas antes de chegar as escolas, e para que ovolgetiPNLD possa ser alcancado,
alguns passos devem ser seguidos.

O primeiro passo € a adesédo das escolas publisgragramas de material didatico.
Feito isso, sdo publicados editais no Diario Ofidla Unido, que posteriormente séo

disponibilizados naite do FNDE. Os editais apresentam as regras parac@saos livros

®  Disponivel em:<http://www.mg.gov.br/governomg/mtit/governomg/governo/acoes-do-governo/5807-

educacao/61457-livro-na-escola/5794/5040>. Acessd2jul. 2012.
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didaticos pelas editoras. ApOs a inscricdo, odivpassam por uma triagem feita pelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado deP&aélo (IPT), que avalia os aspectos
técnicos e fisicos das obras. Para a avaliacdogpgita, os livros sdo encaminhados a
Secretaria de Educacéo Basica (SEB). A SEB esedlpecialistas das diferentes disciplinas
para analisar as obras de acordo com os critérseptes no edital. Concluida essa etapa, sédo
elaboradas resenhas dos livros aprovados, que emmpd chamado Guia de Livros
Didaticos. Esse guia é disponibilizado no portal FlDE e € enviado para as escolas
cadastradas, e deve ser utilizado para orientascall@ dos livros didaticos, de maneira
democratica, por diretores e professores nas escola

Depois de escolhidas, a escola deve efetuar o @édslobras via internet. Ao receber
os pedidos, o FNDE negocia e acerta com as editorppoducédo dos livros que serao
fornecidos para as escolas. Para garantir o fonestd de obras com qualidades fisicas
adequadas, o IPT acompanha a producdo dessesamatéripartir disso, os livros sao
distribuidos para as escolas e 0 seu recebimermtoat®rrer antes do periodo letivo no qual
esses materiais serdo utilizados.

Considerando essa breve apresentacdo do funciotwmh@rPNLD, € possivel dizer
que a criacdo e a expansdo desse programa retiapogancia do livro didatico para o
sistema educacional brasileiro, tanto que € coreideo maior programa governamental de
aquisicdo de livros didaticos do mundo, isso porgeetem atribuido a esse instrumento
didatico a funcéo de “[...] promover um processe garanta o trabalho eficiente do professor
e a aprendizagem do aluno” (MANTOVANI, 2009, p.11).

A autora questiona se o livro didatico seria cagazcumprir sozinho tal funcéo e
ressalta que o PNLD permitiu que esse materiatidméesse um salto de qualidade, apesar
de existirem incoeréncias entre a avaliacdo fedl@ MEC e a escolha dos livros pelos
professores.

Também é importante destacar que existem muitbaltras que tém como objeto de
estudo o livro didatico e que fazem muitos questioentos sobre seu uso, funcdo e
limitacbes entre outros fatores, no que diz respaitcontribuicdo desse material para a
transformacdo da educacdo brasileira, em especsluaacdo cientifica desenvolvida na
escola.

Dessa forma é relevante lembrar, assim como fezhke¢2007), que o livro didatico
sempre foi alvo das discussdes académicas que,ugiasrsituacdes, questionaram seu uso e
validade. Apesar disso, o autor lembra que mesmaotelidesse cenario de debates e

guestionamentos o livro didatico continua ocupaselo papel de destaque, principalmente no
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ambiente escolar, onde esta em contato direto coofiegsores e alunos. Uma das
justificativas para esses gquestionamentos podensentrada no seguinte comentario:

[...] o livro didatico, enquanto instrumento awilipara a pratica do professor e do
aprendizado do educando, € um simples objeto hssimaleavel; mas, quanto a
sua constituicao, tem uma dindmica prépria, poisén&sento do debate que o anula
e o reconstrdi, ou seja, responde pela produc@msiao (SILVA, 2006, p.35).

Alguns estudos mostram que, para muitos, o livdatito é considerado um objeto
bastante familiar e que pode ser identificado caciliflade, mas defini-lo tem se tornado uma
tarefa cada vez mais dificil (BITTENCOURT, 2003)egBndo Bittencourt (2003), as
pesquisas e as reflexdes sobre o livro didaticoemodajudar a compreender sua
complexidade, ja que esse material pode assund@redifes funcdes, que estdo diretamente
associadas as condi¢des, ao lugar e ao momentaeg groduzido e utilizado, considerando
as diferentes situacfes escolares. As pesquisadsmuzmo objeto de estudo o livro didatico
podem analisa-lo a partir de diferentes pontos ide&a,vcomo destaca Bittencourt (2003,
p.472):

[...] por ser um objeto de “mltiplas facetas”iwd didatico é pesquisado enquanto
produto cultural; como mercadoria ligada ao munditogal e dentro da légica de
mercado capitalista; como suporte de conhecimentde métodos de ensino das
diversas disciplinas e matérias escolares; e, aisdeno veiculo de valores,
ideolégicos ou culturais.

O pesquisador francés Alain Choppin também chami@recdo para a complexidade
do livro didatico, por conta das diversas funcdee gsse material pode assumir, e para as
contribuigdes, a importancia e outras questoesivataa essa producéo escolar, que tém sido
debatidas no meio académico.

Segundo Choppin (2004), estudos histéricos mostraenos livros didaticos podem
exercer quatro fungBes essenciais que estdo ligaml@snbiente sociocultural, & época, as
disciplinas, ao nivel de ensino, aos métodos eodsak de utilizagdo. Dessa forma, essas
funcdes podem sofrer consideraveis variagoes.

As quatro fungdes destacadas por Choppin (2004) séo

1) a referencial, curricular ou pragmatica, qué digada a um programa de ensino.
Nesse caso, o livro reproduz fielmente tal progra@divro passa a ser “[...] o suporte
privilegiado dos conteddos educativos, o depositatos conhecimentos, técnicas ou
habilidades que um grupo social acredita que sjassario transmitir as novas geracoes” (p.
553).
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2) a instrumental, que considera o livro didatieamo instrumento portador de
métodos de aprendizagem, no qual sdo encontradosi@rs ou atividades, que visam,
dependendo do contexto, promover e facilitar o gssc de aprendizagem.

3) a ideoldgica e cultural, na qual o livro didétia partir do século XIX, afirmou-se
como “[...] um dos vetores essenciais da lingua,cdidura e dos valores das classes
dirigentes” (p. 553).

4) e a documental, na qual o livro didatico vidaraacéo critica do estudante, tendo
em vista que esse material € constituido por urjuot;mde documentos textuais ou iconicos
gue podem ser explorados com o objetivo de promameiciativa pessoal do aluno e sua
autonomia.

Autores como Dias e Abreu (2006, p. 301) chamarteacao para o fato de que os
livros didaticos “[...] s@o producbes culturaissuiados concretos de disputas sociais
relacionadas com decisfes e a¢bes curricularebir@didatico se caracteriza como um dos
documentos que fazem parte da politica curricuidanabkso pais. Além disso, o livro didatico
proporciona o envolvimento de mais pessoas no gsocge entendimento dessa politica, que
poderdo contribuir para a construcdo de um noveictlo. Essa construcdo deve ser
entendida como “[...] uma construcdo soécio-histdricrmada por intencdes, realidades e
decisdes provenientes de diferentes individuosieegtms” (p. 300).

O livro didatico também constitui uma ferramentadiadora do processo de ensino e
aprendizagem de ciéncias. Mas de que maneira essanenta pode ser usada em sala de
aula?

Segundo Megid Neto e Fracalanza (2003), o usoidus Ididaticos pelos professores
na sua pratica docente pode acontecer de trés nasing) na elaboracdo do planejamento
anual de suas aulas e na preparacdo das mesmasgaodo periodo letivo, em que séo
utilizados livros de editoras ou autores distint®sicomo apoio de atividades de ensino e
aprendizagem em sala de aula e em atividades sstiaees; 3) como fonte bibliografica
para os alunos e para os professores.

A presenca marcante dos livros didaticos em salautie nos faz entender que esse
material de ciéncias (biologia, fisica, quimicdyea seja o Unico com o qual os estudantes
terdo contato ao longo de sua formagao. Em muitiascées, acredita-se que o livro acaba
sendo também a Unica fonte de consulta utilizada pefessor para preparacdo de suas
aulas, sendo formador de opinido desses profigsi@nde seus alunos. Por essas e outras

razdes, estudos relacionados ao livro didaticoal@wantes para o ensino de ciéncias.
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Diante do exposto, o livro didatico, sem duavidayréa das fontes de informagéo
cientifica utilizada em sala de aula. Dessa foresse material deve possibilitar aos
professores o ensino daquilo que é importante ewws aunos, partindo da ideia de que seus
textos devem apresentar conhecimentos articuladiosegja, deve ser apresentada uma sintese
dos modelos conceituais das ciéncias (OSSAK e BEL[2009).

Mas é preciso ter em mente que, apesar do impertzgel do livro didatico, ele
sozinho ndo é suficiente para que o0 ensino de iagprepare nossos alunos para a vida em

sociedade.

[...] o livro didatico é um suporte de conhecimanégode métodos para o ensino, e
serve como orientacdo para as atividades de prodwgéreprodugdo de
conhecimento. Mas ndo podemos nos transformar @msreo livro, imaginando
encontrar ali todo o saber verdadeiro e a narradieal. Sim, pois o livro é também
instrumento de transmissdo de valores ideoldgicosuleurais, que pretendem
garantir o discurso supostamente verdadeiro dawesutEm um processo pouco
dindmico como o0 que se estabelece no sistema itradicde ensino de Ciéncias,
cria-se um circulo vicioso: o professor torna-se regprodutor desses mitos e
imagens errbneas e passa, ele também, a acreglitar ® resultado desse processo
€ que, para os alunos, a ciéncia ensinada na escait@ sendo chata, pouco Util e
muito dificil (PAVAO, 2006, p.11).

Nesse mesmo sentido Siganski, Frison e Boff, (26&altam que

[...] os livros didaticos apresentam uma ciénciacdatextualizada, separada da
sociedade e da vida cotidiana, e concebem o métedtfico como um conjunto de
regras fixas para encontrar a verdade. Mesmo assiritas vezes ele é a Unica
referéncia para o trabalho do professor, passamdswanir o papel de curriculo e de
definidor das estratégias de ensino, interferinelonddo significativo nos processos
de selecéo, planejamento e desenvolvimento dosidos em sala de aula (p. 4).

Se os estudos mostram que o livro didatico, insnim utilizado para o ensino de
ciéncias, apresenta a ciéncia de forma descontezdda, cabe questionar de que maneira as

guestdes ambientais tém sido trabalhadas nesseahdigatico.

4.1.0 LIVRO DIDATICO E AS QUESTOESAMBIENTAIS

Para saber se estamos muito distantes de promaowereducacao ambiental como

educacao cientifica na escola, como defende B€HD02), sdo feitas algumas consideracdes
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sobre como as questdes ambientais estdo senderdpass e tratadas no livro didatico de
ciéncias/biologia.

Marpica (2008), em sua dissertacdo de mestrad@sama um panorama das
pesquisas realizadas envolvendo a educacédo anbéeontalivros didaticos. Nesse estudo,
observou-se que as questdes ambientais sdo abemadarma superficial nesses materiais.
Essas abordagens apresentam o0s aspectos biotibaRicos e culturais de forma
desarticulada. A questdo social ndo é abordadgquestdo ambiental se restringe a ecologia,
sendo que em muitos casos questbes ambientais Ef@ipouco abordadas ou nem mesmo
aparecem. Em muitas das abordagens, prevaleceataménto de carater disciplinar, ja que
na maioria das vezes as questdes ambientais essmnfes nos livros didaticos de geografia
e de ciéncias. Da maneira como as questdes anibisétatratadas ndo € possivel promover a
transformacao das relacées com meio ambiente, sprelo que acontece é uma transmissao
de informacgdes na qual prevalece a memorizacaordeos.

No levantamento feito nos anais do Encontro de iresem Educacdo Ambiental
(EPEA), Marpica (2008) constatou que poucos sadrasalhos que tém como objeto
principal de estudo os livros didaticos. Ja a apdkita por essa autora do livkgaliando a
Educacdo Ambiental no Brasil: materiais impresspsblicados em 1996mostra que 0s
livros didaticos, quando comparados a outros naasepedagdgicos, trazem uma reflexao
mais critica, pois ndo ficam restritos a apontaseo humano como grande destruidor da
natureza e abordam questdes relativas as lacurmassisiemas politicos e econdmicos
adotados pela sociedade.

Quanto ao enfoque jornalistico, o levantamento rostjue nos livros didaticos os
textos de jornais e revistas sdo usados fora d@ximnhistérico, politico e ideoldgico. Estas
informacbes s&o tratadas nos livros como se fossemhecimentos cientificos ja
reconhecidos.

Nos livros didaticos de ciéncias do ensino fundaeleo ser humano é visto como
dominador e destruidor da natureza e a educacam@atabse resume ao ensino de conceitos
ecologicos. Nesses materiais, 0 ser humano ndostidenado parte integrante da natureza e
as acOes predatodrias, extrativistas, utilitariglas sociedade em relacdo a natureza séo
enfatizadas (MARPICA, 2008).

Vila e Abilio (2008) analisaram os conteudos reftee ao meio ambiente e a
educacao ambiental presentes em livros didaticdsadegia do ensino médio publicados no
periodo de 1990 a 2006 e que foram adotados pstadas publicas de Jodo Pessoa (PB).
Com base nessa pesquisa, o0s autores fizeram astesgonsideracgoes:
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[...] - Os LD de uma maneira geral ndo apresentanolgetivos e os principios
béasicos da Educacdo Ambiental e séo ineficientésaante aos contetdos de Meio
Ambiente, promovendo uma confusdo de contetdostizando o tema Ecologia.
Portanto, ratificamos a idéia de que o Livro Didéthdo deve ser o Unico recurso
utilizado pelo professor na sala de aula

- Sugere-se aos professores adotarem critériosapasaolha dos Livros Didaticos e
melhor analise deste recurso didatico, principatmer que se refere as falhas
detectadas no presente estudo

- Salienta-se a necessidade de enfocar nos livilimados as Questdes Ambientais
Loco Regionais, considerando que as editoras ctnacesse principalmente no
centro Sul do pais, priorizando esta regido e impoa sua utilizacdo em todo
territério nacional

- Recomenda-se aos autores e editoras buscar lesezbama maior vinculagéo
entre os conteudos tratados nos livros didaticas eropostas contidas nos PCN
com relacdo ao eixo tematico “Meio Ambiente e E¢écaAmbiental” (VILA e
ABILIO, 2008, p.4).

Ao analisarem de que forma o tema ambiente estamdosabordado por livros
didaticos de biologia, Silva e Souza (2011) enduosss consideracbes apresentadas
anteriormente e ressaltam que “[...] ainda é nécesgue sejam engendrados mais esfor¢os
por parte dos autores do livro didatico numa imi@osamais forte entre os conhecimentos
bioldgicos e os conhecimentos relacionados as @egesbcioambientais” (p.12).

Voichicoski e Morales (2011) fizeram uma analisetrddalhos publicados (artigos,
dissertacOes e teses) entre 0s anos de 2000 ej@é16lacionassem os temas livro didatico e
educacdo ambiental. As autoras chegaram aos seguiesultados: nos livros didaticos
predomina uma visdo antropocéntrica e utilitarigta questdes ambientais, e talvez por conta
disso, acaba-se observando também a predominédagardpectiva da educacdo ambiental
conservadora sobre a perspectiva da educagdo dalbieritica; os livros didaticos
apresentam erros conceituais e assuntos desatiosiza descontextualizados, além de
lacunas e inconsisténcias no que diz respeito @osetos ambientais; ndo atendimento das
recomendagOes dos PCN e auséncia de propostadieasicpe promovam a participacao
politica dos professores e educandos no tratand@stquestdes ambientais.

Diante desse cenario que mostra a relacdo entigrm didatico e as questdes
ambientais, € importante enfatizar que tais aspeofio se resumem a uma soma de
problemas, mas, em uma perspectiva complexa, éleslevem ser encarados apenas como
problemas ambientais, mas também como uma probhtEmambiental. Segundo Santos
(2009), a probleméatica ambiental é resultado daagéo entre todas as expressoes da questao
ambiental em um cenario dominado pelas atuactesiiasn cujos eixos legitimadores, nos
campos ético e social, tém-se mostrado ineficazes.

Segundo Lima (1999), a questdo ambiental possibiglacionar realidades que

pareciam estar desligadas e mostrar a universaliddas problemas socioambientais
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enfrentados atualmente pela sociedade, além deachanatencdo para a necessidade de
promover mudancas efetivas que garantam a condidei@ a qualidade da vida em longo
prazo, levando em consideracdo aspectos ambieotitisrais, sociais, econémicos, éticos e
politicos em um cenéario marcado pela desigualdamsaeinsustentabilidade.

A escola pode auxiliar no enfrentamento das qusst@ebientais e o livro didatico,
nesse caso o de biologia, pode contribuir para jasgue trata de algumas questdes relativas
a tematica ambiental. Por isso, a seguir, farerfqpsreas consideracdes sobre o manual do
professor, que faz parte do livro didatico e qudepajudar a compreender de que forma as

questdes ambientais estdo sendo tratadas no iddbab de biologia.

4.2.0 MANUAL DO PROFESSOR COMO OBJETO DE ESTUDO

Os livros didaticos distribuidos para as escoldsigas brasileiras, quando destinados
para o uso dos professores, apresentam nas suaaspfigais uma parte denominada manual
do professor como recomendado pelo PNLD. No matioigrofessor, os autores expdem a
proposta pedagdgica de suas obras, além de ofestgge possam contribuir com a prética
docente.

O manual do professor aparece como um dos iteaseudio avaliados nas colecdes
didaticas pelo PNLD. Segundo o Guia de Livros Dabét PNLD 2012 Biologia, o0 manual do
professor é avaliado observando-se suas caraiciasit finalidades especificas, bem como
sua adequacédo a linha pedagogica adotada no Aurda de acordo com o guia, 0 manual

deve:

[...] - Orientar os docentes para o uso adequaddordadidatica;

- Constituir-se num instrumento de complementacadatido-pedagdgica e
atualizacdo para o docente;

- Organizar-se de modo a propiciar ao docente ufative reflexdo sobre sua
pratica;

- Colaborar para que o processo de ensino e dadipagem acompanhe avancgos
recentes, tanto no campo de conhecimento do comfmaoerricular da obra, quanto
no da pedagogia e da didatica em geral (BRASIL12p114).

Além desses critérios, o edital de convocacao ipaicdo no processo de avaliacédo
e selecdo de obras didaticas para o Programa NdalonLivro Didatico PNLD 2012 —
Ensino Médio deixa claro que, para as obras quepdéem o componente curricular de

biologia, seréo observados os seguintes critégifesentes ao manual do professor:
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[...] (1) apresenta para o(a) professor(a), em su@Entacbes pedagodgicas, a
disciplina escolar Biologia no contexto da area dziéncias da Natureza,
ressaltando as aproximacbes e diferenciacbes désdohmgias de producdo e
apreensdo dos conhecimentos em relacdo a out@Eplides escolares do ensino
médio;

(2) considera o papel mediador do(a) professoa)ocauxiliar na conducéo das
atividades didaticas, numa perspectiva de rompimentn uma visao finalista e
antropocéntrica do fenémeno bioldgico e uma viséiciéincia meramente empirista
e indutivista;

(3) oferece ao(a) professor(a) possibilidades dletiresobre diferentes propostas
pedagdgicas no ensino de Biologia e suas implicagée os processos de ensino e
de aprendizagem;

(4) oferece ao(a) professor(a) indicagbes de ktuliversificadas sobre educacéo
em ciéncia, especificamente sobre o ensino de @@aldem como sugestdes de
atividades pedagégicas complementares;

(5) fornece possibilidades teérico-metodoldgicapp(ofessor(a) de Biologia a fim
de que este(a) tenha sustentacdo para lidar comwnlbecimento bioldgico que
favoreca, no processo de ensino-aprendizagem, anltecimento de formas de
discriminacao racial, social, de género, etc.;

(6) oferece bibliografia que possibilite ao(a) pssor(a) de Biologia uma leitura
critica do conhecimento biolégico e reconhecimestids modos como esse, em
alguns momentos da histéria da humanidade, favoragerocessos de excluséo e
discriminacéo racial, de género etc. (BRASIL, 20033-39).

Paulilo (2010), em um estudo sobre os manuais adegsores dos livros didaticos de
historia, destaca que “[...] o Manual do Profess@ao é somente um aspecto da edicao.
Sobretudo, atende as prescricdes do poder publientg a acepcdo e organizacdo dos
dispositivos dos textos que Ihe devem caracterigad’l). Nesse sentido, as orientacdes e
propostas pedagogicas e metodoldgicas presentesmnoal contribuem para reproducdo de
modelos que vao de encontro aos interesses daguedesstabeleceram os critérios para sua
confeccdo.Por essa razdo, a andlise dos manuais dos prassgode contribuir com o
debate sobre a forma como a temética ambientatestio apresentada para o professor.

O manual do professor visa promover a reflexdo didepsor sobre as diferentes
propostas metodologicas para 0 ensino de ciénmésjia. Por isso, esse material deve
apresentar articulagdes com o conteudo preserieroalidatico. Nesse sentido, é importante
verificar quais dimensdes da educacédo, em espdaiadducacdo ambiental, estdo sendo
exploradas por esses manuais.

A partir das reflexdes apresentadas neste capisédo, analisados e discutidos, a

seguir, os dados obtidos nessa pesquisa.
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5. TEMAS AMBIENTAIS PRESENTES NOS MANUAIS DOS
PROFESSORES DOSL IVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA

A analise dos manuais dos professores dos livaaidos de biologia aprovados pelo
PNLD 2012 possibilitou a identificacdo de orieneeg@ sugestdes de trabalho relacionadas a
educacdo ambiental nesses materiais. Essa arg@tibermn permitiu identificar alguns termos
que estdo ligados a problematica ambiental. A mpdessas unidades de significado foram
identificados temas ambientais que sao apontado® aelevantes para os trabalhos de
educacdo ambiental. Entre os temas estabelecidas: s crescimento populacional; a
exploracdo dos recursos naturais; a poluicdo; sidues solidos; a perda e fragmentacdo de
habitats; espécies exdticas e os organismos gamatite modificados (OGMs). Esses temas
foram identificados nos manuais dos professordedes as oito colecdes analisadas.

Identificamos nos manuais dos professores exceguws faziam referéncia a
orientagbes para o trabalho com as questbes amisigmélos professores nas aulas de
biologia. Desses excertos, foram destacadas acquedagas ou expressodes, que aqui estamos
chamando de unidades de significado. A partir datiticacdo dessas unidades de significado
€ que foram reconhecidos os sete temas aqui afgdesnAs unidades que caracterizam 0s
temas identificados sdo apresentadas no quadro 4.

Entendemos que os temas identificados nos manasiprdfessores séo relevantes, ja
gue muitos deles estdo presentes na midia, comexagonplo, a poluicdo e os organismos
geneticamente modificados (OGMs). Dessa formaradiathar esses temas, o professor tem a
oportunidade de estabelecer uma conexao entrenbecmentos ensinados na sala de aula e
o dia-a-dia do aluno, visto que em muitas situag®s se vé diante de uma discussao que
tem como assunto principal temas como os identifisanos manuais.

As orientagdes voltadas para o trabalho com ast@essmbientais e, nesse caso,
voltadas para o trabalho com os temas ambientaistiitados nos manuais, em muitas
situacOes sdo confusas e ndo muito claras. O qabssgva € que 0s conteudos e conceitos
das diferentes areas da biologia séo privilegiadngquanto que os temas citados ficam em

segundo plano.
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Quadro 4: Unidades de significado que caracterzatemas ambientais identificados nos manuais dos

professores
Temas Unidades de significado

Crescimento Crescimento populacional, superpopulacdo, aumesgalacional humano.
populacional
Exploracdo dos Agricultura, agropecuaria, pecuaria, pesca prei@attiafico de animais, biopirataria,
recursos naturais desperdicio de agua.

Poluicdo do ar, da agua e do solo, esgotos, iid®tic herbicidas, adubos,
Poluicéo agrotoxicos, gases estufa, DDT, CFCs, efeito esadaecimento global, destruicfio

da camada de 0zbénio, mudancas climaticas.
Residuos soélidos Lixo, coleta seletiva, reciclagat®rros sanitarios, incineradores.

Perda e fragmentacao | Destruicdo de ecossistemas nativos, desmatamergimadas e invaséo de habitats.
de habitats

Espécies exoticas Introducdo de espécies exdticas.

Organismos Organismos geneticamente modificados, transgénioigcnologia.
geneticamente

modificados

Ao trabalhar os conteudos da ecologia, os manuass plofessores de todas as
colecbes analisadas apresentam o tema “crescimeptdacional” como uma situagdo que
concretamente pode trazer sérias consequénciasoparaio ambiente. Apresentamos 0s

excertos de alguns manuais que evidenciam tal d@emgao:

[...] no tépico sobre Ecologia das populacdesntisé® as principais caracteristicas
das populacdes em termos ecol6gicos e depois eisesg 0s principais fatores
reguladores do tamanho das popula¢gBes, com énfeséatores bidticos. Aqui €
importante abordar o preocupante problema da eplpspulacional humana (SS,
v.1, p.45).

[...] os alunos poderdo perceber que o aumento lagpoal humano esta
relacionado a desequilibrios ambientais e desigdakl sociais, o que agrava o
problema (VJ, v.1, p.41).

[...] Embora ndo se possa creditar todos os praseta humanidade ao tamanho
populacional, ndo resta divida de que muitos dafgavam-se a medida que o
ambiente natural é degradado, o que é decorréivei@ dla quantidade de pessoas
gue o exploram (JG, v.3, p.40).

Nos excertos acima € possivel observar que os taspbolégicos/ecologicos sdo
enfatizados. Considerando as proposi¢des de Cargal0D4) sobre as praticas educativas
voltadas para a tematica ambiental, entendemoslgprelagens que privilegiem os aspectos
bioldgicos contribuem com uma abordagem acritica telas como 0 crescimento
populacional.

No manual da colecd&€SN (v.1), identificamos uma orientagdo que sugere o
tratamento do tema “crescimento populacional” peliasiplinas geografia e matematica, o
que caracterizaria uma abordagem em uma perspdotewisciplinar. Porém, o que se

observa € que essa abordagem € conceitual e delgda aspectos importantes relacionados
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a tematica ambiental, entre eles, o0s aspectosribetd sociais, politicos, econémicos
relacionados ao crescimento populacional.

Sobre o tema em questao, identificamos considesagdemanual da colecd@DN,
volume 3, que indicam alguns fatores responsaveis prescimento exponencial da
populagdo humana como, por exemplo, a domestigEanimais e 0s avancos tecnolégicos.
Além disso, apresenta questdes que colocam em a@idapacidade do planeta Terra
suportar tal crescimento, considerando as necelesiddos seres humanos e o padrdo
capitalista de consumo. Nesse caso, entendemos quenual em questdo possibilita uma
abordagem mais ampla e aprofundada do tema, porcodsiderar somente 0s aspectos
biol6gicos/ecoldgicos.

O tema “crescimento populacional” é tratado nosuaandos professores como um
dos principais responsaveis pela degradacdo daematuPorém, nos manuais das colecdes
SF, N eFJM, esse tema apresenta relagcdes muito estreitasutoos temas que precisam ser
discutidos, dentre eles, o padrdo capitalista deswwno e a producdo e destruicdo de
alimentos, que podem ser 0s principais responsgisnuitos dos problemas ambientais
que tém sido associados exclusivamente ao crestrdarpopulacdo humana.

Os manuais das cole¢68¢ (v.3) e N (v.1) chamam a atencdo para os problemas
decorrentes do desequilibrio da distribuicdo ddaende alimentos no mundo, enfatizando o
padrdo de consumo das nag¢des mais ricas. O maamgaletad-JM (v.3), ao tratar do tema
em questdo, apresenta dois textos complementareSuperpopulacdo e pobreza;
Superpopulacdo — e 0s seguintes questionamentopaglesn servir de orientacdo para a

execucéao de atividades em sala de aula:

[...] € uma ideia comum que o planeta esta supeguitv Como bem ressalta o autor
do segundo texto, essa ideia ganha forma na niddiananeira geral, em fotos
coloridas de grandes aglomerados de pessoas erosarttanos. Mas, sera que, de
fato, ja ultrapassamos o limite de populagdo huntarea o planeta comporta? O
problema reside no nimero de habitantes ou no moo a populacédo se distribui
espacialmente? Em nosso pais, por exemplo, conlesceréxodo rural em dire¢do
aos grandes centros urbanos. Nas grandes cidadesma@entram oportunidades de
moradia, trabalho, educagdo e saude. Onde encamtr&y dessa questdo? Nao
estaria na reparticdo desigual dos recursos? (F.3Vp.81-82).

O excerto apresenta questionamentos importantedeyggiam ser considerados pelas
propostas educativas que trazem trabalhos com @itanmambiental. Entendemos que esses
questionamentos possibilitam ao professor trabaftiar s6 os aspectos ambientais, mas

também aspectos politicos, econémicos e sociais.
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Nos manuais das diferentes colecdes analisadagjes@dicadas diferentes propostas
educativas para trabalhar o tema “crescimento peopral’. Fica evidente que esse tema é
reconhecido por todos 0os manuais como sendo umedpsnsaveis pela degradacéo sofrida
pelos ambientes naturais e artificiais. Sao ideatifas abordagens conservadoras, que dao
énfase aos aspectos ecoldgicos, mesmo naquelassfa®pde trabalho que adotam uma
perspectiva interdisciplinar. Entendemos que algumpropostas possibilitam o
desenvolvimento de trabalhos mais criticos que pa&mmconsiderar o tema “crescimento
populacional” a partir de uma visdo mais amplambecendo sua complexidade.

Outro tema presente nos manuais de todas as celécae'exploracdo dos recursos
naturais”. Atividades agricolas, agropecuarias, ragixistas, industriais, entre outras
caracterizam formas de exploracdo da naturezasHesaas de exploracdo dos recursos
naturais, se ndo forem bem planejadas, podenstituir uma ameaca a sobrevivéncia das
espécies. Um exemplo dessa situacdo foi identdicaith manuais de duas cole¢des. No
volume 2 da colecdovJ, a pesca predatoria € compreendida como um prablem
socioambiental e que deve ser colocado para o®slpara que possam refletir sobre ele,
visando mudancas de atitudes. O manual da coleffdlotambém propde a discusséo sobre a
pesca predatéria e chama a atencédo do professogpartrabalhe com os alunos as normas
gue regulamentam essa atividade humana.

Mesmo reconhecendo as degradacgfes provocadasapeldades humanas, um dos
manuais trata esse tipo de relacdo entre ser hunanmeza de uma maneira bastante
superficial, sobretudo quando chama a atencao dfegsor para o fato de que “[...] é
importante que os alunos, ao estudarem a prodatleidios ecossistemas, compreendam que
o ser humano manipula tal produtividade atravésgiultura a fim de aumentar a producéo
de itens Uteis para sua sobrevivéncia” (ADN, v.34p

Consideramos essa abordagem superficial porgus, ddésobrevivéncia, as questbes
econbmicas, politicas e éticas deveriam, em nqss#o, fazer parte desse debate, sobretudo
para que o assunto possa ser apresentado a jastiad articulagbes mais complexas com a
sociedade. Essa consideracdo também se aplicacho identificado no manual do volume 3
da colecadSF. “[...] o professor pode pedir também aos alunes rpalizem uma pesquisa
sobre atividades extrativistas que geram rendabalttam de forma sustentavel, preservando
a biodiversidade local” (p.40). Entendemos que toaéixismo também deveria ser avaliado
de um ponto de vista mais complexo, inclusive leoaem conta opinides divergentes sobre o

assunto.
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Sobre a intervencdo humana no meio ambiente, o tkxtmanual da cole¢c&S5(v.1)
faz a seguinte consideracdo na abertura do capieiominado “A quebra do equilibrio

ambiental™:

[...] este capitulo finaliza a unidade de Ecolagianalisa a intervengdo humana no
meio ambiente. Além de seu conteldo, os estudatdesm ser estimulados a

pesquisar fatos recentes divulgados nos meios dmurgoacdo, de forma que

continuem atualizados com os acontecimentos relados ao meio ambiente, e
conscientes de que o planeta, como um todo, édafeliaeta ou indiretamente pela
exploracdo excessiva de recursos. (SS, v.1, p.49).

Esse excerto caracteriza as orientacoes de traljasentes nos manuais dos
professores das oito colecdes, relacionadas ao terporacdo dos recursos naturais”.
Entendemos que esse tema poderia ser abordado objatiwvo de desenvolver nos alunos o
senso critico e o reconhecimento de que, por teasodas as acdes que caracterizam a
exploracdo dos recursos naturais, existe a pregé@apde diferentes grupos em manter o
sistema capitalista, que proporciona a uma pequemeela da populacdo mundial os
beneficios gerados por tal exploracdo e que acaleatho responsaveis pela degradacao do
ambiente. Além da grande maioria da populacdo mdiocentemplada pelos beneficios
gerados pela exploracédo do ambiente natural, essal@ da populacdo também sofre com os
problemas causados pela degradacéo que as atwiesitlativistas acabam gerando.

As orientagdes de trabalho identificadas nos manuaiacionadas ao tema
“exploracdo dos recursos naturais” podem ser tnablals de forma mais ampla e
aprofundada, o que possibilitaria desenvolver empnéfessores e principalmente nos alunos
uma visao critica de temas, como o referido anteeate.

A exploracdo excessiva dos recursos naturais agetfamdo uma série de problemas
para 0 ambiente, dentre eles a poluicdo. A “pobiighum dos temas presentes nos manuais
dos professores de todas as oito colecdes anaisadhare a poluicdo da agua, identificamos
fragmentos nos manuais que estdo relacionadosussaic@ consequéncias desse tipo de
poluicdo. Entre as causas apontadas como respasp@le poluicdo da dgua, estdo o esgoto
(SS CSN, VJ, N), produtos quimicosADN, FIM), plastico G) e o petréleogF).

Um caso de poluicdo da agua que teve grande regs@eumo mundo foi o da Baia de
Minamata, no Japao, ocorrido na segunda metadéaiald de 1950, e que é apresentado nos
manuais das cole¢d&SN (v.1) eFIM (v.3).

Nos manuais dos professores de todas as oito eslegd eutrofizacdo e a maré

vermelha séo citadas como problemas gerados pliggmdas aguas.
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A citagdo relacionada ao caso da Baia de Minamads eitagOes relacionadas a
eutrofizacdo e a maré vermelha ddo énfase aostaspg®oldgicos. Como salienta Carvalho
(2011), temas ambientais como a poluicdo ultrapassaspecializacdo do saber. Por essa
razdo, ndo sO 0s aspectos bioldgicos deveriam @widerados, jA que aspectos sociais,
politicos e econdmicos também estdo relacionadssas questdes e sua abordagem depende
do conhecimento de outras areas, nao s6 a biolégica

A poluicéo do ar e os problemas a ela associadodtedeles as doencas respiratorias,
a chuva é&cida, a destruicdo da camada de ozéniageeximento global, sdo discutidos nos
textos dos manuais.

Sobre o aquecimento global s&o identificadas difese abordagens. O manual da
colecdoSS (v.1) recomenda aos professores que o aquecingobal seja discutido e
compreendido como uma variagdo ambiental, na gséces mais recentes como, por
exemplo, a humana, ndo estao adaptadas. O obgetigsfazer a ideia de tragédia e catastrofe
associada ao aquecimento global. O texto sugestiguar os alunos sobre o ritmo em que as
alteracbes no planeta se processam, o que podé-lagih compreender a natureza e as
consequéncias do aquecimento global.

Para auxiliar na discusséo sobre 0 aquecimentalglabmanual da cole¢cadl (v.1)
sugere para reflexdo do professor o t&ésmistificando o aquecimento glopglie leva em
consideragao o aspecto controverso do assunto,d@désctomendar cautela quanto aquilo que
tem sido divulgado, sendo necessaria a atualizac@o busca por fontes que oferecam
informacdes confiaveis sobre o assunto.

A controvérsia relacionada ao tema aquecimento ajlale deve justamente as
diferentes opinides relacionadas ao tema. Porasartde um tema bastante divulgado na
midia, € preciso ter cuidado com as informacdes sprio consideradas durante sua
abordagem em sala de aula para evitar que sejaemwtdgidas compreensdes superficiais
sobre o tema. Da mesma forma que Rahaal, (2010), consideramos relevante para o
processo educativo que sejam levadas em contéeasndes opinides sobre o tema mudangas
climaticas. Desconsiderar a complexidade e contstvéque cercam assuntos como O
aquecimento global ndo contribui com a formacécsujeitos capazes de tomar decisbes
responsaveis e que colaborem com a elaboracdo ajmspas que representem acgdes
concretas de enfrentamento dos problemas causadEngmenos como o citado.

As consequéncias do aquecimento global para o atebisdo apresentadas nos

manuais de algumas cole¢des, como pode ser exmaghifpelos excertos a seguir:
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[...] o capitulo discute os possiveis desequilnwovocados pelo aguecimento
global, como a subida no nivel dos mares e a coesg¢g inundacdo das areas
litoraneas, mudanca no regime de chuvas e no cimjag prejudica a agricultura e
aumenta a proliferacdo de insetos transmissordselgcas (SF, v.2, p.37).

[...] o professor pode lembrar, por exemplo, quenglo se fala em aquecimento
global, aparecem logo as consequéncias das mudatigagicas, como secas,
inundacdes e tempestades. Mas ndo se deve esquiEiconsequéncia séria: a
extincdo de espécies (SF, v.2, p.41).

[...] um fenémeno recentemente observado, o brameeto dos corais, como é
conhecido, esta relacionado ao aquecimento glétzN( v.2, p.31).

Cabe destacar, com relacdo aos trés excertos af@sg, que existem diferentes
interpretacdes relacionadas ao aguecimento globaa® consequéncias. Observa-se, nos trés
excertos, que os desequilibrios citados podem @wsiderados possiveis consequéncias do
aquecimento do planeta. Além disso, chamamos e;adepara o fato de que muitas
consequéncias citadas nos excertos apresentades) el responsaveis por outros impactos
como, por exemplo, a proliferacdo de insetos tréssares de doencas.

O manual do professor da colec&5N (v.1) apresenta orientacbes de trabalho
referentes a um texto presente no livro-texto din@l que cogita a possibilidade do
aquecimento global constituir uma ameaca para a Maééntica, ndo sendo possivel apontar
de que maneira esse ecossistema sera afetado.

Observamos que o manual do professor da colagid (v.2) indica a presenca de
textos referentes ao aquecimento global e as madatticnaticas no livro do aluno, mas nao
h& indicacdes sobre possiveis abordagens queespoofpoderia dar ao tema.

Uma das sugestfes de leitura que trata das mudelirpasicas apresenta uma breve
descricdo que se refere a confirmacdo das mudangaientais provocadas pela interferéncia
do ser humano sobre a natureza, tendo como ref@ré@sdénformacdes disponibilizadas pelo
Painel Intergovernamental Sobre Mudancgas Climatic#3CC. No manual do professor da
colecdoJG (v.3), identificamos a sintese do artigo “Priméeddo aquecimento global” que
faz referéncia a revista suecallus que ha 50 anos publicou um artigo que, segundo 0s
autores do manual, motivou as discussdes a respeitaaquecimento global e suas
consequéncias para o ambiente.

Sobre as causas e efeitos da poluicdo atmosféscananuais das cole¢cOis(v.2) e
FIJM (v.3) indicam que essas estdo diretamente relacionadasacemissdo de poluentes
gasosos, entre eles o monéxido de carbono, o di@edenxofre e éxidos de nitrogénio, além
dos particulados que sao resultantes da queimardbustiveis fésseis. Outros gases como,
por exemplo, os clorofluorcarbonetos (CFCs) e adroeiorofluorcarbonetos (HCFCs),
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juntamente com seus substitutos, os perfluorocatber{PFCs), também sdo apontados como
causadores da poluicdo atmosférica.

A intensificacdo do efeito estufa, em funcdo dassédo de gases poluentes, os
denominados gases de efeito estufa (GEE), é discath todos os manuais dos professores
analisados.

Outros efeitos da poluicdo também sdo abordadosmmawuais, dentre o0s quais
podemos citar a destruicdo da camada de ozoéniatifidada nos manuais de sete colecoes,
exceto nos manuais da cole¢ci@. Nos manuais que tratam desse assunto, os CFCs sao
apontados como 0s principais responsaveis pelaudgsi do 0zoénio. No manual da colegéo
N (v.2), além dos CFCs, o 6xido nitroso também é tgulincomo um dos responsaveis pela
destruicdo da camada de ozonio.

A formacdo da chuva acida também €& assunto pres@#emanuais de quatro
colecdes CSN, ADN, VJ, FIM), que também chamam a atencéo para a emissaards ou
gases poluentes na atmosfera, dentre eles, oséqueerh suas moléculas a presenca de
enxofre e nitrogénio. Essas moléculas, quando dioam com a agua da chuva, aumentam
sua acidez, o que pode gerar problemas, como amoracao do solo, da agua, a destruicéo
de plantacdes e de construcoes.

Além desses efeitos, um dos manuais também faneia aos problemas de saude
provocados pelos poluentes gasosos, como € posbsaivar nos excertos abaixo:

[...] O ar, na maioria das areas urbanas, contémmistura de poluentes, podendo
cada um aumentar a vulnerabilidade das pessoadfeits dos outros poluentes. A
exposicdo ao monoxido de carbono causa lentiddaealflexos e sonoléncia, uma

vez que suas moléculas se ligam a hemoglobinaziretua quantidade de oxigénio
qgue transportam os glébulos vermelhos. O didéxidanitl®génio pode agravar a

asma e reduzir as fun¢des do pulmao, como tambdmartas vias respiratérias mais
sensiveis a alérgenos. O 0z6nio também causa efondo pulméo, reduzindo

suas fun¢Bes e capacidade (FIM, v.2, p.109).

[...] dependemos do ar atmosférico para viver, speeal do gas oxigénio, que nele
se encontra. Mas pouco ou nenhum cuidado temoskagép a ele. Muito se fala
pouco se faz. No entanto, cada vez mais aprimorasgsesquisas epidemioldgicas
comecam a mostrar o impacto dessa poluicdo sobegide e a sobrevivéncia das
pessoas. Se possivel, mostre aos alunos a repurtiy@V Brasil indicada no item
Sites e outros recursos na internet, e relaciomeEf@snacdes oferecidas nesse video
aquelas apresentadas neste capitulo. Faca-os talmbénentrevista com o médico
Paulo Saldiva, da Faculdade de Salde Publica da W&ie os males que a
poluigdo causa ao nosso sistema respiratério, ibaimtdo para que os alunos se
tornem conscientes e possam opinar ou agir digggsedgrave problema de saude
publica (FIM, v.2, p.110).

Sobre o primeiro excerto é importante destacar faréecia que é feita a

vulnerabilidade do organismo humano a mistura deeggoluentes presente nas areas
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urbanas. Essa € uma situacdo de degradacdo ambigmealeixa bem claro os riscos aos
quais os seres humanos estdo expostos. Essa atuatdc real de ameaca a qualidade de
vida e a sobrevivéncia dos seres humanos e quaspreer discutida, para que
comportamentos individuais e coletivos possam #$erados, no sentido de solucionar,
minimizar ou enfrentar esses problemas como osopewos pela poluicdo. Dessa forma,
consideramos pertinente 0 comentario presente gonde excerto sobre a formacgédo de
alunos conscientes e capazes de agir ou opinaediarsituacdes como essa.

Sobre o tema “poluicdo”, o manual da cole@ioN, no volume 3, coloca como
objetivos de um de seus capitulos que o aluno pomseeituar poluicdo e identificar seus
principais tipos, além de indicar as causas daigimudo ar, da agua e do solo. O manual da
colecdoJG, também no volume 3, segue essa mesma orien@ag@scentando a discussao
sobre as formas de minimizar os efeitos da poluig@o ambiente. Nesse manual,
identificamos o text@emitérios: fontes potenciais de contamina¢&wnigerido como leitura
complementar para o professor, que trata do prabléancontaminacdo do solo das &reas
onde os cemitérios estao localizados.

O manual do terceiro volume da colegadM chama a atencdo para os efeitos da
poluicdo, entre eles a extingdo de espécies. Neasaal, assim como nos manuais de outras
duas colec¢des SS (v.2); VJ (v.3), — identificamos 0 uso de agrotoxicos comoautas
principais causas da poluicdo do solo, que tém amneequéncias a contaminac¢do da agua e

dos seres vivos. Veja 0s excertos abaixo:

[...] agrotoxicos, como o DDT, sdo pouco biodegveta e, além de estarem
presentes no solo onde foram aplicados, contamioarmpos de &gua gquando
transportados pelas chuvas. Como se acumulam o@obgede animais que o0s
ingerem, sua concentracao eleva-se a cada passhgeiwel trofico, afetando as
cadeias alimentares em ambientes aquaticos etteg eSS, v.2, p.72).

[...] o titulo do texto refere-se ao fato de quefarsilizantes utilizados em excesso
em areas de cultivo ndo promovem o aumento da paadagricola, pois grande
parte ndo é aproveitada pelos vegetais, mas éataaatravés do solo pela agua da
chuva e da irrigagdo, provocando a polui¢cdo da agbterranea (FIM, v.2, p.67).

Entre as razdes da contaminacdo da agua e desveégg, destacamos nos excertos o
tempo de permanéncia dos agrotoxicos nos solosy aso excessivo e sua acumulacdo ao
longo das cadeias alimentares.

No manual do volume 1, da cole¢g@8N, a causa da poluicdo do solo € atribuida ao
lixo, que além de contaminar o solo também contarfontes de agua doce, como rios, lagos

e os lencdis freaticos.
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No manual do volume 3 da colecA®N e no manual do volume 1 da cole¢&d,
ndo sao identificadas orientacfes explicitas patlmalho com a poluicdo do solo, mas,
nesses manuais, identificamos a sugestao parafespoo utilizar o video “llha das Flores”,
que aborda temas como lixo e poluicdo. O manuakidaeiro volume da colecadd também
recomenda o uso do video citado, mas ndo deixa skro mesmo deve ser usado para
trabalhar o tema poluicdo do solo com os alunos.

Além de apresentar causas e efeitos da poluicdsoly em alguns manuais séo
identificadas propostas que visam reduzir e miramizs efeitos provocados pela poluicéo,

como ilustra o excerto a seguir:

[...] o texto sugere que o0 uso de fertilizantes qrantidades menores ajudaria a
evitar a contaminagéo do solo e das reservas deaduierraneas. Essa € uma boa
oportunidade para incentivar a pesquisa e a reflexdre a poluicdo provocada
pelas préaticas agricolas e sobre tecnologias adaqupara evitd-las (FIM, v.2,
p.67).

Outras medidas sugeridas para o controle da poludgéasolo estdo relacionadas a
estratégias adotadas para reducdo do volume dduessie/ou para o seu melhor
acondicionamento. Entre as estratégias sugeridas aseducdo do consumo, a reutilizacao,
a reciclagem, a coleta seletiva e a construcadenteoa sanitarios. Essas medidas de controle
aproximam o tema polui¢do do tema “residuos sdljdpge sera abordado na sequéncia.

Nossa analise mostra que os diferentes tipos decpol abordados nos manuais estao
associados a exploracdo dos recursos naturais g@es humanos. Na maior parte dos casos,
0s seres humanos sdo apontados como responsavessseotipo de degradacdo do meio
ambiente. Porém, é importante destacar que, meparecndo de forma bem timida nos
textos, os acontecimentos naturais, como o casmaté vermelha, sdo apontados como
responsaveis pela poluicdo da agua.

Nos manuais, também se verifica que a poluicdo assdciada a ocorréncia de
determinados problemas, dentre eles o surgimentioelecas e de alteracbes no clima. Sobre
as doencas é importante destacar que a énfaseaépdeal aquelas doencas que acometem
seres humanos, desconsiderando na maioria das a®pesblemas que os poluentes podem
causar para 0S outros seres Vivos.

Com relacdo as mudancgas climaticas, observa-sa gakiicdo € apontada como uma
das principais responsaveis por essas alteracdésndemos que seja no caso das doencas
e/ou das mudancas climaticas, os manuais, de merdh gao aprofundam as discussoées, o

que pode levar a uma compreensdo ingénua de taiasteEstamos chamando de
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compreensao ingénua aquela que é construida agemebordagem de apenas uma faceta de
um tema que é multifacetado, como é o caso do ‘tpahaicao”.

Nos manuais dos professores das oito colecdesivabnses que o tema “poluicdo” é
tratado de diferentes maneiras. De modo geral,eopguale ser identificado nesses manuais
com relacdo as orientacdes de trabalho e abordagwsonadas ao tema é que as questdes
relacionadas aos aspectos bioldgicos sdo prividagiaOs aspectos politicos, econémicos,
historicos e sociais que estdo ligados ao temauigi®”’ ndo sdo considerados. Ao
desconsiderar tais aspectos, entendemos que osaimdaambém estdo desconsiderando a
complexidade que caracteriza 0os temas ambientasaskorientacdes de trabalho se
caracterizam, portanto, como conservadoras. Paséifigar o porqué de estarmos
considerando essas orientagcdes como conservadibaasps as consideracdes feitas por Lima
(1999), que considera que em situacbes como esgeesddo ambiental € reduzida a um
problema estritamente ecoldgico. Para o autor] til tendéncia, limitante e enganadora, por
um lado, retira da questdo ambiental, uma de sarasteristicas significativas que € a de unir
realidades, articular e relacionar dimensbfes comgi¢ares que constituem uma
complexidade maior” (p.9).

O tema “residuos solidos” tem figurado como aquaele recebe grande destaque nas
propostas educativas voltadas a tematica ambiettatp lembra a pesquisadora Haydée
Torres de Oliveira, autora do prefacio do livro f8amo e residuo: fundamentos para o
trabalho educativo” (CINQUETTI e LOGAREZZI, 200&egundo ela, para se trabalhar com
a questdo do consumo e geracdo de residuos, deveransiderados os aspectos historicos,
socioecon6micos e culturais relacionados ao temsiduos sélidos”. Vejamos de que forma
esse tema foi abordado nos manuais dos professores.

O tema “residuos solidos” e “poluicdo” abordadosmwanual da colecasF, volume
3, sdo apresentados a partir de consideracdes aaoteta seletiva e também fazem mencéao

a aspectos de natureza economica. O excerto atraexoplifica essa abordagem:

[...] a coleta seletiva de lixo até pode gerardycnas isso ndo € o mais importante.
Independentemente do aspecto puramente econdmicoleta seletiva permite a
reciclagem de materiais, diminuindo essa formaaleigiio ambiental e ajudando a
economizar recursos naturais (p.71).

O manual da cole¢a8S volume 1, chama a atencédo para o fato de os aloéo
serem estimulados a pensar na origem e no destitadd que os cerca. Com relacéo a vida

nas cidades, o manual destaca o problema do destmaesiduos sdélidos. No manual do



64

volume 3 dessa mesma colec¢do, identificamos exceue se referem as medidas adotadas
para tentar resolver ou pelo menos minimizar oblproas relativos & geragdo e ao destino
dos residuos solidos.

Dentre essas medidas, estdo a coleta seletivajcdagem, os aterros sanitarios e a
incineragdo, com destaque para a incineracao, anaeteriza o principal destino dos residuos
hospitalares. O principal objetivo da incineracéesg tipo de residuo é evitar a contaminagao
de seres humanos. A incineracdo é citada em onotewsiais, mas nenhum deles chama a
atencdo para as inumeras consideracdes que podeffeitas sobre as vantagens e as
desvantagens que esse tipo de pratica pode afesent

Atividades como a visita a centros de coleta seet usinas de compostagem e a
realizacdo da coleta seletiva séo identificadanaoual do volume 1, da colec&&N.

No manual do primeiro volume da cole¢gdd, identificamos sugestdes de resposta a
uma atividade que trata de medidas adotadas padugdo do volume dos residuos sélidos,
dentre elas, a reducéo de consumo, a reciclagenewibzacdo dos materiais. A disposicao
dos residuos sélidos nos lixdes e nos aterrosas@asitambém é abordada. O texto menciona
as vantagens do aterro sanitario e os problemas geposicéo de residuos nos lixdes pode
provocar, porém ndo ha um aprofundamento da di&oussobretudo no sentido de
problematizar o sentido da palavra vantagem ou,oatras palavras, que grupos sociais
entendem o aterro sanitario de forma positiva e pEdes 0s levam a esse tipo de
consideracao. No manual do segundo volume destgaml identificamos um texto que fala
sobre 0 uso de fungos, que podem ajudar no procesdegradacao do PET (politereftalato
de etileno). Esse processo é apontado como umairmanestentavel de atuar frente ao
problema da destinacdo do lixo. O texto também againter-relacdes entre Ciéncia e
Tecnologia.

O manual da colecalc aborda o tema “residuos solidos” da seguinte manei

[...] um assunto que permite a participagdo aties dstudantes € quanto ao
problema do lixo e sua reciclagem; em muitas grawitiades, a coleta do lixo ja é
feita seletivamente, de modo a facilitar a reciefagde produtos como metais,
plasticos, papéis etc. (JG, v.3, p.45).

Podemos notar nesse excerto que as abordagen®matlas ao tema “residuos
sélidos” enfatizam o trabalho voltado para a destio final desses residuos, destacando as
praticas de coleta seletiva e reciclagem. Essedgpabordagem esta presente em todos os

oito manuais dos professores analisados. Nao sdifidadas nesses manuais orientacdes
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claras, no sentido de se trabalhar com os alunasigens e as razfes pelas quais hd uma
geracdo de grande quantidade de residuos solitissEssoas.

O manual do professor da cole@ddN (v.3), nas suas ultimas paginas, sugere para o
professor a leitura de um texto que trata dos proat causados pelos residuos sélidos na
represa Billings, um dos principais reservatoriesdgua da cidade de S&o Paulo. O tema
poluicdo da dgua também pode ser explorado a padge texto, ja que séo feitas referéncias
a ele no manual.

Mesmo nao caracterizando orientacfes diretas pa@balho com o tema “residuos
sélidos”, consideramos que os videos “A histéria atzisas” e “llha das Flores”, sugeridos no
manual do volume 1 da colec®y podem contribuir para a abordagem do tema residuos
sélidos durante as aulas. No final desse manualpde nas paginas finais, o que é
denominado como “Glossario socioambiental”, queesgmta a definicdo de alguns termos,
dentre eles, a coleta seletiva. Entendemos quedefsacdo pode auxiliar o professor na
abordagem do tema “residuos sélidos”.

Sobre o tema “residuos solidos”, o que se percetpgeéos manuais, de um modo
geral, ddo énfase ao tratamento final desses esidddo havendo propostas de discussdes
sobre os motivos que levaram a geracdo dessesugssiiscussdes relacionadas ao
consumismo nao sao apresentadas pelos manuaisragdgede riquezas, a partir das
diferentes formas de tratamento dos residuos s0lido considerada. Porém, ndo sao
apresentadas discussbes de ordem social e cuitlegionadas ao tema. Por tudo que
identificamos e tomando como referéncia essas brewvasideracdes, entendemos que 0s
manuais tratam o tema “residuos sélidos” de marseiperficial. Abordagens que levassem
em consideracdo questdes relacionadas a produgiesdeesiduos poderiam caracterizar
abordagens mais aprofundadas e, de certa forma,sigaificativas, como sugere o trabalho
de Cinquetti e Carvalho (2004).

Outro tema ambiental relevante que estd preserge onentacdes de trabalho
identificadas nos manuais dos professores é a dperdragmentacdo de habitats”. A
abordagem desse tema nos manuais dos professémea codesmatamento como uma de
suas principais causas e chama a atencao paralderpas gerados pela destruicdo parcial ou

total de um determinado habitat, como pode semeade nos excertos abaixo:

[...] todos os fatores que levam a destruicdo dutdtanatural do barbeiro, como
crescimento urbano desordenado, desmatamentouigéstrda vegetacdo original
para fins agropecuarios, contribuem para o aumeataimero desses insetos na
zona urbana (SS, v.3, p.50).
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[...] pretende-se também que ele perceba como malamento pode eliminar da
flora plantas de grande valor para a Medicina. (S5,p.53).

[...] o aumento das pragas urbanas pode ser edpligelas constantes alteragées no
ecossistema natural, como: desenvolvimento desadderdos grandes centros

urbanos, com o consequente desmatamento das iaaslantes; a existéncia de

lixdes e de esgoto a céu aberto, gerando locaisiqios para o abrigo e para a

reproducdo desses animais que, de outra formanseraturalmente controlados

(FIM, v.2, p.98).

Além de considerar o desmatamento como uma daagsaasperda ou fragmentacao
dos habitats, € possivel identificar nos excerwsragbes pelas quais esse processo de
degradacédo dos ambientes naturais tem sido pratiéadre as razdes apresentadas estao o
crescimento urbano e as atividades agropecuaridperla e fragmentacdo dos habitats”,
como observado nos excertos, provoca alteracOegemarails que resultam no aumento de
pragas como insetos, muitos deles vetores de doengaacometem os seres humanos.

Sobre o0s excertos, outra questao que também maestajue € que esse processo de
degradacédo pode levar ao desaparecimento de platgas disso, a fragmentacédo de habitats
provoca desequilibrios responsaveis, por exemmm aumento do nimero de pragas nas
cidades. Outro ponto que também precisa ser coasiol€ que a destruicdo de um habitat e,
consequentemente, das espécies que o habitam ibilitass realizacdo de estudos das
plantas e de outros seres ali presentes.

No segundo excerto, entendemos como importanteeacygpacao apresentada no
manual em chamar a atencdo dos alunos para o éatyuel, ao desmatar um ambiente,
estamos impedindo que estudos fossem realizad@®ssibilitando a producdo de novos
conhecimentos que poderiam ser aplicados na proddeamedicamentos, por exemplo,
melhorando a qualidade de vida da populacéo.

Ao sugerir que o professor recomende a leitura psralunos do livro “Colapso”, de
Jared Diamond, que trata do desmatamento, um dogaisada colecaN (v.2) faz a seguinte
colocacdo: “[...] é preciso cuidado para ndo suiest as terriveis consequéncias do
desmatamento, mas também é necessario nao transmpitessées catastroficas e alarmantes
sem uma base soélida” (p.18). Orientacdes como pssl@m auxiliar o professor no
planejamento e execucdo de atividades que resudtemdiscussdes mais coerentes e
esclarecedoras, evitando assim a construcao, piar ¢a@ aluno e inclusive da nossa, de um
conhecimento superficial e ingénuo sobre o desnmattore suas consequéncias.

A perda e fragmentacdo de habitats, resultantededmatamento, caracterizam-se
como um processo bem antigo. Um exemplo disso psmte encontrado no excerto

apresentado a seguir:
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[...] pega aos alunos que observem as imagenssessbeeposi¢des. Depois, solicite
a colaboragdo dos professores de Historia e Geéagrafestabelega vocé mesmo
uma relacéo entre o estado da Mata Atlantica nsagase no presente. Relacione o
desmatamento com a ocupacdo humana, que se delitgraloe com a exploracao
do pau-brasil. Ao finalizar a explanacdo, peca @asos que formem duplas ou
pequenos grupos e que produzam um texto relaciorendupacdo humana com os
aspectos econdmicos, sociais e politicos que tivémgacto sobre a Mata Atlantica
(FIM, v.3, p.87).

Esse excerto, ao tratar da extracdo do pau-brasilata Atlantica, evidencia que a
perda e a fragmentacdo de habitats € um problereateqn acompanhado e afetado as
sociedades, em especial a brasileira, desde nmamipa. Outro ponto que merece destaque
nesse excerto € o fato de as orientacbes paravibsgerento da atividade educativa ndo
levarem em consideracdo somente 0s aspectos aaibieslativos ao desmatamento, mas
também outros, dentre eles o econdmico, o socgditico.

No manual da coleca&#JM (v.3), identificamos um texto — A biblioteca do
Amazonas, — o qual fala, dentre outros assuntdse sw patriménio genético das florestas
tropicais, no caso a floresta Amazonica. Esse telxdmna a atencdo para os cuidados que nos
brasileiros devemos ter com essa floresta, evitaidacdes que a coloquem em risco. O

excerto apresentado abaixo corresponde a umadaeffexa sobre o texto em questao:

[...] ndo é nada confortavel sermos chamados deasje ainda mais por um
estrangeiro, como no caso O autor do texto, o psofe Timothy Ferris, da
Universidade da California (EUA). No entanto, asetfido friamente o fragmento de
texto é possivel ver que ele tem certa razéo esidEnar que nosso comportamento
em relacdo a Amazénia pode estar sendo, no mitacanho, provinciano. Sabe-se
gue os solos na Amazénia ndo sdo propicios aveuwti a criacdo de gado, mas se
continuam a dar incentivos, inclusive fiscais, pamanutencdo e desenvolvimento
dessas atividades. O combate as queimadas, ao tdemné e a extracdo da
madeira, embora tenha se intensificado nos Ultenos, ainda estd muito aquém do
desejado. Por outro lado, pouco tem sido feito paraonhecer a verdadeira riqueza
biolégica e quimica escondida na Amazodnia. Faltpan, exemplo, incentivos as
pesquisas, que poderiam gerar conhecimento e rgadeo ao pais. Enquanto isso,
no entanto, a biopirataria da o que falar na Am@za&u seja, enquanto “dormimos
no ponto”, grupos estrangeiros, ligados principalimea industria farmacéutica,
“aceleram o passo” na busca de patentes baseadasodntos da floresta (FIM,
v.3, p.86).

Nesse excerto, identificamos uma série de proldeguee podem ser gerados pela
exploracdo e consequente fragmentacdo de habdtedtizados na floresta amazonica. O
desmatamento, com a finalidade de aumentar as agemsiltaveis e de criacdo de gado,
compromete e, em muitos casos, impossibilita dazeeg#lo de estudos dos seres vivos que
habitam a floresta. Além das questbes ambientarecp que ha nesse excerto o interesse de
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se chamar a atencdo para questdes econbmicaggsoitsociais que estdo relacionadas a
perda e a fragmentacéo de habitats.

Entendemos que os manuais, ao abordar o temaa“‘gefichgmentacdo de habitats”,
nao questionam ou consideram os motivos que levaoo@éncia desse tipo de situacdo. Nao
sdo apresentados 0s interesses existentes, poplexgmr tras da exploragdo de plantas e
animais. Falta promover uma discussdo que permgaadunos identificar os verdadeiros
responsaveis por tal processo, sem que a respbaadbiseja atribuida, como acontece na
maioria das vezes, a um ser humano genérico. Agendacomo essa impossibilitam o
enfretamento de tais problemas na busca por sawgheretas e que possam contribuir para
a melhoria da situacéo que é retratada pelos nsdaaiprofessores.

“Espécies exoticas” corresponde a um dos teméasearais identificado nos manuais
dos professores, que por conta dos problemas ataisiem ele relacionados, deveria ser
abordado em sala de aula.

A introducdo de espécies exdticas ameaca as esmiémicas, colocando em risco
a biodiversidade de um determinado ecossistema. dfiesacédo ndo € s de ordem bioldgica,
ja que muitas dessas espécies, que sado introdueiasutros ambientes, tém gerado
problemas de ordem social, econémica e cultural.

No manual da cole¢a8S (v.3), identificamos um comentario sobre a invadao
arraias com ferrdo que tem ocorrido nos rios leime8. Esse comentario é seguido de um
texto que tem como assunto a dispersao e o aurdentmimero de lampreias nos grandes
lagos da América do Norte. Nos dois casos, o seraho é apontado como responsavel pela
destruicao das barreiras naturais que impediano@éia de tais invasoes.

Assim como observado no manual da coleég8oos manuais das outras sete cole¢bes
atribuem as acdes humanas a responsabilidade pelaémcia da introducdo ou pelo
aparecimento de espécies em ambientes nos quaisaelaao nativas.

Partindo de alguns casos relacionados a espéciemiane vegetais, 0s manuais
chamam a atencdo para os problemas provocadopneskenca de espécies em habitats dos
quais ndo sao originarias. Além dos aspectos araigeins aspectos econdémicos sao bastante
mencionados.

Outro ponto que chama a atencéo € o fato de adaates educativas ou sugestdes de
leitura relacionadas a esse tema estarem articutana a busca de solucdes para o problema,
sendo o controle bioldgico uma das principais meslde enfrentamento dele, como pode ser
observado no trecho: “[...] uma boa estratégia mammbater esse invasor € o controle

biolégico, com técnicas comprovadamente eficiefdeBnplantadas na Africa, onde ele é



69

nativo” (CSN, v.1, p.59). O invasor, no caso, éharmado capim anoni, originario da Africa e
introduzido acidentalmente no Brasil.
Sobre o controle biolégico é importante ressalta glguns manuais apresentam as

vantagens e desvantagens dessa pratica, comogroglemplificado no excerto abaixo:

[...] conforme o comentario, o declinio das popdé&s; de lebre-europeia na
Australia teve uma contribuicdo decisiva com formasis de uma doenca de
roedores chamada mixomatose. Isso demonstra conmbraglucdo de espécies
exodticas pode causar problemas enormes e ao mesnpo sinaliza possibilidades
interessantes de controle bioldgico (N, v.2, p.17).

A transmissdo de doencas pelas espécies exotinasnaé identificada como um dos

enfoques da abordagem desse tema, como exemplifoedols trechos a sequir:

[...] explore também o texto da sed@qor falar em... que descreve um caso de
desequilibrio ecolégico quando se faz a introdug@#o um tipo de caramujo
(Achatina fulica no Brasil. Utilize o texto para abordar o desklpio ecoldgico
qgquando se faz a introducdo de um animal exdético sealiacdo dos riscos
envolvidos, como falta de predadores naturais,ssipitidade de serem hospedeiros
de parasitas, entre outros (ADN, v.2, p.73).

[...] para obterem mais informacdes a respeitoedassunto, peca aos alunos que
desenvolvam uma pesquisa sobre as espécies deco®lyse representam ameaca
a biodiversidade, a economia, & agricultura, etessd atividade, enfatize a
necessidade de eles abordarem questées como: gédnga da vigilancia sanitaria
e de legislacdo especifica; o impacto para a sadidla introducao de espécies
exgdticas no ambiente; as alternativas para a naaigdio desse impacto; etc. (FIM,
v.2, p.79).

Além de transmitir doencas, as espécies exoticaerporepresentar uma grande
ameaca a biodiversidade, como pbéde ser observadexeerto acima. Essa ameaga pode
caracterizar, em muitas situacdes, impactos irséves; por isso é importante, n0 n0Sso
entendimento, que houvesse a preocupacdo, no mdaueblecdd=JM, em propor uma
atividade que fizesse referéncia a pesquisa solieenativas que possam ajudar no
enfrentamento desse problema.

O tratamento do tema “introducao de espécies egititos manuais dos professores é
superficial, ja que nédo propde o debate a respasorazdes pelas quais essas espécies foram
introduzidas em outros ambientes. Aspectos hist®ricomo os relacionados a diferentes
transformacdes sofridas pelo mundo ao longo dos,adentre elas, a globalizagdo, a
ampliagcdo dos meios de transporte e o0 consequemendo do turismo, poderiam ser

considerados. Entendemos que a abordagem do tpmnesenta um ponto positivo, mas para
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gue possa haver uma compreensdo mais ampla, quegide as citadas anteriormente
precisam ser consideradas.

O tema “OGMs” ou “transgénicos” é motivo de grandébate em diversos setores da
sociedade e ndo poderia ficar de fora dos text@saptados nos manuais, principalmente por
conta de sua presenca constante na midia, o qeedesgertar o interesse dos alunos em sala
de aula.

No manual da coleca8S (v.2), o tema “OGMs” aparece associado as atiedad
agricolas. Segundo o texto desse manual, as plaategyénicas sdo resistentes a patdgeno.
Por essa razao essas plantas sdo mais produtariadB dessas consideracdes, o manual da
colecaoSS (v.2) apresenta uma orientacao de trabalho, quecteno objetivo desenvolver o
senso critico nos alunos, propondo ao professorafoede 0s pontos positivos e negativos
relacionados a producao de alimentos transgénicos.

Na colecdoCSN, no manual do terceiro volume, identificamos urtigidade que
consiste em propor algumas perguntas relacionaddsot&cnologia, dentre as quais
destacamos a seguinte: “[...] se vocé vive em wg&o em que ha significativa atividade
agricola, procure descobrir se ai ocorre o cultigcorganismos geneticamente modificados
(como, por exemplo, plantas transgénicas). Em pasibivo, de qual (is) espécie (s)?” (CSN,
v.3, p.94). Esse manual também chama atencdo paaspecto polémico dos temas
relacionados a biotecnologia, pois “[...] abrangawblemas ndo apenas cientificos, mas de
saude, culturais, éticos, econdmicos, ecolégiause ®utros” (CSN, v.3, p.92).

O manual correspondente ao volume 1, da colégaN, sugere um debate sobre
alguns temas, entre 0s quais estdo os transgémiessa atividade, o manual sugere o
trabalho conjunto do professor de biologia e desféifia para tratar de questdes éticas,
religiosas e morais.

No manual do primeiro volume da colecals, identificamos o seguinte
guestionamento sobre o cultivo de plantas transgéni|...] Devemos ou n&o cultivar plantas
transgénicas?” De acordo com as orientagdes pesseesse manual, questdes como essa
“[...] precisam ser amplamente discutidas pelosaddws, para estabelecer normas que
respeitem valores éticos e morais de nossa so@ée{lag4).

No manual do volume 3, também da colegB®, identificamos dois textos —
Perspectivas éticas: 0 uso de OGMs na agricul@rganismos geneticamente modificados:
uma tecnologia controversa — sugeridos como leitoraplementar para o professor, que
podem ser utilizados na abordagem do tema “OGMsSate de aula. A sintese do primeiro

texto destaca a importancia da discussao, peladam®, das questdes éticas relacionadas ao
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tema. A sintese do segundo texto chama a atencd@paspectos polémicos relacionados as
técnicas de producdo de OGMs.

Na colecdoSF, o manual do primeiro volume sugere que o profepsgponha aos
alunos uma pesquisa sobre os temas relacionadté&cidisas de manipulacdo do DNA.
Convidar um pesquisador que trabalhe com essagkdaédambém é identificada como uma
das orientagcbes para o professor. O manual do wlBirdessa cole¢do apresenta o tema
plantas transgénicas como um tema polémico e chtangao para o fato de que as diferentes
opinides relacionadas a ele devem ser respeitddagndo claro que as criticas devem ser
feitas aos argumentos e nao as pessoas que osrdaras.

Nos manuais dos volumes 2 e 3 da cole¢d@d, identificamos orientacoes

semelhantes aquelas até aqui apresentadas sdbe\s

[...] enquanto uma parcela de cientistas, emp@séei politicos afirma que a

transgenia ndo faz mal e argumenta ndo haver pdevagie ela prejudica a salde,
outros discordam dessa pratica de alteracao nawestroriginal de um ser vivo. Os

alimentos transgénicos geram polémica no mundo tdwovocam um debate

acirrado entre a sociedade, incorporacdes, pditi@ organizacdes nédo

governamentais (FIM, v.2, p.77).

[...] plantas transgénicas apresentam como vandgagemaior produtividade, a

resisténcia aos agrotoxicos e a eliminacdo de goeda. Como desvantagens, 0s
transgénicos também podem causar desequilibriodiaa, devido a possibilidade

de se introduzir uma espécie modificada com evéchence de cruzamento com
outras espécies. E ainda devem ser consideradefeitss de longo prazo sobre a
salide, bem como imprevisiveis impactos socioecargm{FJIM, v.3, p.94).

O diferencial das orientacdes presentes nos mawiaacolecdd-JM estd, no nosso
entender, como pode ser observado nos excertoseapmdos acima, no fato de essas
orientagcbes chamarem a atencdo para as discusgées tpma OGMs tém gerado em
diferentes setores da sociedade, evidenciando a@terc controverso, tendo em vista seus
efeitos econémicos, sociais, na salde etc.

Ao tratar do tema OGMs, os manuais oferecem atessor uma oportunidade de
explorar novos caminhos no que se refere ao prockesensino e aprendizagem. Isso porque
o tema OGMs é considerado um tema controverso. gkdagem desse tema, portanto,
constitui uma oportunidade de o professor realirartrabalho que fique preso somente a
uma abordagem conceitual, mas que possibilite nelvasiagens que privilegiem a discusséao
a respeito, por exemplo, do significado dessesaitm¥cpara o tratamento de temas como
OGMs. Dessa forma, muitas questdes relacionadasaudbtos, subjetividades, incertezas
gue cercam determinado tema podem ser trabalhpéasitindo que os alunos possam
reconhecer a importancia de discussdes e do edtutbinas como esse.
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Os temas discutidos até aqui se relacionam a eeaypen como ponto comum a
maneira como 0s seres humanos, historicamentes#érelacionado com a natureza. Essa
relacdo, como pode ser observada, provoca tranaf@es no ambiente, seja ele natural ou
construido, que em muitos casos tém sido prejuslipaa todos 0s seres Vvivos.

Segundo Fernandes e Sampaio (2008), vivemos em sougedade que gera
problemas, os quais ela ndo é capaz de resolaleRras esses que, para 0s autores, Sao
fruto do modo de vida das sociedades ocidentaidafmentado no bindémio “producéo-
consumo”. Ou seja, 0s temas ambientais destacédosimma relacdo direta com o estilo de
vida que inventamos ou, em outras palavras, comdsdp de vida que a maioria almeja
alcancar, sendo este baseadamerican way of life.

Entre as preocupacdes que os temas ambientaiffigielis nos manuais pretendem
destacar estdo a preservacdo e a extingcdo de esspBon todos os manuais é possivel
identificar orientacdes que tém como objetivo pnemeas espécies de plantas e animais que
habitam nosso planeta. Cabe questionar os intsregse estdo por tras dessas acdes que
visam preservar e conservar a natureza. Muitasaseagbes estdo relacionadas com a
melhoria de servicos, dentre eles o tratament@da, &le esgoto e dos residuos solidos. Entre
as acdes de preservacdo e conservacado de sergesarmizem séo identificadas propostas de
reducdo da emissdo de poluentes, 0 uso de bioctinsise de outras fontes de energia
renovavel.

Ao apresentar essas acfes como alternativas pardrentamento dos problemas
ambientais € preciso deixar muito claro que, potaao carater controverso das questdes
ambientais, essas a¢fes constituem algumas entneits possibilidades de enfrentamento
de tais questbes. Apresentar possiveis solucbasoggproblemas causados pela degradacéo
da natureza pode ser o ponto de partida para didesignais aprofundadas e amplas sobre a
tematica ambiental.

O importante € que temas como os que foram ideadifis nesses manuais sejam
discutidos em sala de aula, pois s6 assim poderdesEnvolver entre nds professores e 0s
alunos as condi¢cdes necessarias que permitam earcoaminhos que possam ser seguidos e
que possibilitem minimizar, corrigir, reverter atpgesituacdes que comprometem e colocam
em risco a vida de todos os seres vivos que halmtaso planeta.

A presenca dos temas ambientais nos manuais desgooes pode ser considerada
um ponto positivo, no sentido de despertar em ndiegsores e em nossos alunos o interesse
em discutir e, consequentemente, solicitar e aprermbnteldos necessarios para a

compreensao das origens, causas e consequénaiagitde problemas relacionados a esses
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temas ambientais. Mas é importante dizer que, qaeaos alunos possam desenvolver uma
compreensdao mais ampla dos problemas ambientaiec&ssério que estas orientacfes e
propostas de trabalho sejam mais bem elaboradasjbpibando ao professor um maior

aprofundamento nas discussoes.

6. DIMENSOES DA PRATICA EDUCATIVA VOLTADAS A
TEMATICA AMBIENTAL

Nesse item nossas analises e discussfes sdo pautadacaracteristicas das
orientacbes de trabalho relacionadas as questOegeraais presentes nos manuais dos
professores, considerando como referéncia para asdse as trés dimensbes da pratica
educativa: a dimensao dos conhecimentos, a dosegatoa da participacdo politica, como ja

explicitado nos procedimentos metodoldgicos.

6.1.DIMENSAO DOS CONHECIMENTOS

Carvalho (2006) sugere que a abordagem de temasiomhdos as questdes
ambientais deve levar em consideragdo a dimenséiacalthecimentos. Ao se referir aos
conhecimentos, o autor ndo esta considerando senwerdtonhecimento produzido pela
atividade cientifica. Outras formas de conhecima&l®eem ser consideradas pelas propostas
educativas que pretendam trabalhar as questdeseraiibi em sala de aula como, por
exemplo, o conhecimento produzido pela Filosofias$¢ sentido, Santana (2005) chama a
atencado para o fato de que as préaticas educatl@glas para a tematica ambiental, que séo
planejadas e executadas no ambiente escolar, deabalhar o conhecimento e torna-lo
pertinente.

As situacoes de degradacdo ambiental provocadagy@econta dos impactos diretos
sofridos pelas pessoas que habitam os mais variacls do planeta nos quais ela acontece,
seja por conta de sua divulgacdo na midia, permijeilm as abordagens das questfes

ambientais em sala de aula sejam ricas de sigidfip@r se tratar de situacdes vivenciadas



74

pelos educandos, que poderdo reconhecer a impiartdas conhecimentos das diferentes
disciplinas para compreensao e resolucédo desseg@#s. Dessa forma, 0s conhecimentos
passam a fazer sentido para os alunos.

A tematica ambiental se caracteriza por sua irgeiglinaridade e, por essa razéao,
muitas propostas de trabalho sugerem a abordagsnquistdes ambientais a partir da
integracao e interagdo de diversas areas do conéeiti. Nesse tipo de trabalho deve haver
uma articulacdo entre os conhecimentos das difserdisciplinas. A abordagem
interdisciplinar de temas relacionados ao meio antbipode ser uma das possibilidades de
tornar o conhecimento pertinente para os alunos.

Sobre a interdisciplinaridade, considerada uma itapte pratica pedagdgica para o
tratamento das questbes ambientais, que tem cos® dm Ciéncias Naturais e Sociais
(TOZONI-REIS, 2006), foram identificadas nos masudbs professores orientacdoes de
trabalho que sugerem o trabalho conjunto e integradefinido na maioria das vezes, como
interdisciplinar — da disciplina biologia com owtrdisciplinas do curriculo, para abordagens
dos temas relacionados a temética ambiental.

Nesses manuais foram identificados excertos quarfaeferéncia ao trabalho com as
guestdes ambientais em uma perspectiva interdisaiplEntre as disciplinas identificadas
nos manuais e que podem auxiliar na abordagem preemsao dos temas ambientais, estao a
educacéo artistica/arte, a filosofia, a fisicagaggafia, a histdria, a matematica, o portugués,
a quimica e a sociologia.

A articulacdo entre os conhecimentos das diferedissiplinas identificada nas
orientacbes de trabalho presentes nos manuais @mwsit@ considerar que 0S manuais
analisados reconhecem que trabalhos relacionattmsaiica ambiental devem ser planejados
e executados a partir de uma perspectiva inteptiisar. Entendemos que essa preocupacao
com a proposta de trabalhos interdisciplinares mmfeconsiderada um avang¢o importante
para o tratamento das questdes ambientais emesalaal

O quadro abaixo (Quadro 5) mostra a presenca éddipor um “X”) das disciplinas
citadas nos manuais dos professores das oito eslecd

O tratamento interdisciplinar das questbes amberia sala de aula, como sugere
Carvalho (2011), deve permitir a coordenacdo e @@@cao entre 0os conhecimentos das
diferentes disciplinas. Essa pratica pedagogic& pgutar professores e alunos a reconhecer
a importancia das diferentes formas de conhecimeat@nfrentamento de situacbes que

estejam ligadas a tematica ambiental.
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Quadro 5: Disciplinas que fazem parte das oriestmd@ trabalho que sugerem a abordagem dos temas
ambientais a partir de uma perspectiva interdiseip

Disciplinas Colecbes analisadas
SS| CSN| ADN| VJ JG SF N FM

Educacéo artistica/arte
Filosofia X
Fisica X X X X X
Geografia X X X X| X| X| X|] X
Historia X X| X| X
Matematica X X| X
Portugués X X X X X
Quimica X X X X X
Sociologia X X

Sobre o quadro 5, outro ponto que merece destag@aestacionado a identificacdo da
disciplina geografia nos manuais de todas as cetegd que reforca a ideia de que os
trabalhos com as questdes ambientais, em uma pgvspaterdisciplinar, devem promover a
articulacédo entre as disciplinas pertencentesé&@ias naturais e as ciéncias humanas, o que
contribui para desfazer a ideia de que as questddsentais, principalmente na escola,
associam-se, muitas vezes, as disciplinas da &eaci@ncias naturais, principalmente a
biologia, como destaca Krasilchik (2000). Aindaimssndo se pode deixar de considerar a
presenca significativa das disciplinas fisica emijc& nas orientacbes de trabalho
identificadas nos manuais.

O tratamento das questdes ambientais em uma pevspaterdisciplinar parece
possibilitar uma abordagem mais abrangente e cdpazonsiderar os diversos aspectos
relacionados a tematica ambiental. Uma situacdo mpoe ser explorada a partir de
abordagens dessa natureza diz respeito a conieag# soOcio-historica de muitos
acontecimentos, nesse caso 0s relacionados adgtude degradacdo ambiental que geraram
e geram impactos, na maioria das vezes, irrevéssiEssas situacbes de degradacéo
ambiental, para serem compreendidas de forma rbaggente e aprofundada, requerem
conhecimentos ndo s6 de disciplinas como a biglagifisica, a quimica, mas também de
conhecimentos da histéria, geografia, sociolog@sdfia entre outras disciplinas.

A importancia dos conhecimentos de areas espexifiea biologia e de outras
disciplinas que compdem o curriculo escolar é itleatla em varios excertos presentes nos
manais dos professores analisados. Esses conhémsmespecificos se articulam e
contribuem, mesmo que nao existam indicacdes ditks30 NoOS textos, com a superagao da
visdo de um conhecimento disciplinar fragmentagéspecializado, que na opinido de muitos

autores, e também na nossa, ndo € capaz de cantldbmaneira mais expressiva com as
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tentativas de compreender as causas e consequéosigwoblemas relativos as questbes
ambientais.

Aproveitando que aqui estamos tratando da impdeadea articulacdo entre as
diferentes disciplinas, entendemos como pertinespeesentar de que forma os manuais
tratam da relagdo entre a tematica ambiental €rziei e tecnologia, sendo essa relagédo é
destacada por Oliveira et al. (2000) como um dascipios que deve nortear a pratica
docente. Segundo os autores: “[...] a EA deve estmrida num projeto educacional que
tenha como meta transformacdes das relacdes aétreiacsociedade-tecnologia-ambiente
em direcdo a sustentabilidade”.

Em todas as coleg¢bes, identificamos nos manuaigut@p que trabalham com os
temas relacionados a Biotecnologia. Nos capituéderentes a essa area da biologia, é
possivel verificar que os “avancos” cientificogenbldgicos sdo apresentados, na maior parte
dos casos, como sendo responsaveis por muitosroloieimas ambientais e também por suas
solugdes. O desenvolvimento cientifico e tecnolbgiarece ocupar uma posi¢cédo de destaque
no que diz respeito aos beneficios que os mesnaEpEroporcionar. Porém, € importante
destacar que esse tipo de visdo foi responsaveinpaas situacdes que acabaram gerando
sérios danos para o ambiente. Para Amaral (2064, tipo de tratamento que considera as
relacdes existentes entre ciéncia e tecnologigematica ambiental

[...] subentende uma visdo antropocéntrica e arititda natureza, assentadas em
uma crenca plena no poder da ciéncia e da tecaglagio sé para fornecer

elementos para a sua exploracdo, de acordo cone@ssgidades e interesses
humanos, como também para encontrar solu¢desasétiab para os problemas de
impacto ambiental dai decorrentes (p.5).

Para o autor, esse tipo de abordagem nao possiadiprofessor o desenvolvimento
de reflexdes criticas, ja que sao deixados de éadontexto social, econémico, cultural e
politico que caracterizam as questdes que relatiai@ncia, tecnologia e tematica ambiental.

Um dos manuais dos professores da col&%¢v.1), ao tratar do tema crescimento
populacional, comenta que os “[...] avancos na Ai@agica buscam melhorar a qualidade e
0 aumento na expectativa de vida das pessoas ecdeseguido controlar e combater
doencas” (SS, v.1, p.45). Mas no mesmo paragrafguarndentificamos esse comentario, é
possivel destacar que esses avancos beneficiarasapera parte da populacdo, enquanto boa
parte dela € excluida.

O manual do terceiro volume da coleg@DN traz o seguinte comentario sobre o

crescimento da populacdo humana: “[...] a domegiwale animais, as técnicas agricolas, o
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desenvolvimento da medicina e da biotecnologiaeemtitras, possibilitaram o crescimento
da populacdo humana em niveis exponenciais” (ADR, p.48). O desenvolvimento dos

conhecimentos cientificos e tecnolégicos tem imfti@do de forma muito significativa as

condicbes de vida dos seres humanos ao longo dgsos$e Desde a domesticacdo dos
animais até os avanc¢os biotecnologicos hoje obdesyapercebe-se que a ciéncia e a
tecnologia apresentam relacbes estreitas com mgilastdes ambientais que tém sido
largamente difundidas.

A agricultura € uma das atividades humanas citpdss manuais que possibilita a
discussdo do desenvolvimento cientifico e tecnogm sala de aula. Entre os exemplos
desse desenvolvimento estdo a producdo e o usogmddXcos e sua consequente
substituicdo por técnicas menos poluentes comontrate biolégico de pragas. Além do
controle bioldgico, outro tema bastante abordad® manuais diz respeito a manipulacao
genética de animais e plantas para diferentesdadss.

O controle biolégico de pragas € citado nos mandaiginco cole¢cdesS§ CSN,
ADN, N e FIJM). Nas orientacOes identificadas nesses manuaiiosahdas ao tema,
percebemos que essa parece ser uma solucdo coltadesubenéficos, como pode ser

observado pelos excertos abaixo:

[...] ao comentar as atividades 1, 2, 3, 4 e 6asep para a turma algumas
informacdes: pesquisas mais recentes em insetitelasmudado o seu viés de

tradicional, que é baseado na utilizacdo de peguepantidades de produtos

sintéticos de alta toxicidade. Atualmente, ha ummadéncia para aplicacdo de

compostos mais “verdes” e uso de fungos para dent® certas espécies nocivas
de insetos. Da mesma forma, tém-se procurado @gteras associa¢des de fungos
com as raizes das plantas de forma a aumentaradatigidade. Estes sdo passos
importantes para que haja uma preservacdo dos colidgveis do pais, sempre

visando a um menor desgaste do ambiente em quees/ESS, v.3, p.68).

[...] os inseticidas biolégicos, muito utilizados combate de pragas na agricultura,
agem estabelecendo uma relacdo de predatismo (edadmr do inseto) ou de

parasitismo (um parasita do inseto). Dessa forma @anecessario o uso de
inseticidas e agrotoxicos na plantacéo, evitandards e possiveis contaminagdes
nos humanos (ADN, v.3, p.50-51).

Destacamos os manuais da cole&@d (v.2 e v.3), que chamam a atencédo para

beneficios e também para os cuidados e riscos qaetmle bioldgico pode oferecer.

[...] porque os efeitos do controle bioldgico ndo smediatos, séo especificos para
determinada praga, e a aplicacdo dos organismdsolzmores de pragas requer
planejamento e alguns cuidados (FIM, v.2, p.85-86).

[...] o controle biol6gico de pragas é vantajoso @atar o uso de agrotoxicos, que
além de contaminarem lavouras e o ambiente, aimtirisnam populacdes de
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pragas mais resistentes. As desvantagens dessdon&#p possibilidade de causar
grande desequilibrio ecolégico, pela introduca@m@mnismos estranhos (FIM, v.3,
p.94).

O primeiro excerto identificado no manual do volutheorresponde a uma resposta
de atividade de um item denominado “Ciéncia, Temgial e Sociedade — Controle bioldgico
de pragas agricolas torna-se alternativa concostagrotdxicos”. Diferentemente das outras
abordagens que evidenciam somente os pontos pasitliv controle biolégico, aqui ja se
percebe uma preocupacdo com o planejamento antgdicdacdo de organismos vivos para o
controle de pragas.

No manual do volume 3, identificamos também conspasta de atividade o segundo
excerto, que apresenta as desvantagens do métodoordmle bioldgico de pragas.
Entendemos que essa é uma orientacdo ou abordagpariante ja que evita a construcao de
uma visdo ingénua e superficial sobre o tema.

Na cole¢gadCSN, identificamos no manual referente ao terceiran@ uma resposta
de atividade que apresenta uma abordagem difedanteelas citadas até aqui para o método

do controle biologico, como observado abaixo:

[...] em vegetais podem ser inseridos genes pafgaoducdo de substéncias
inseticidas; isso teria 0 efeito de proteger epéastas contra insetos predadores.
Também podem ser inseridos genes que aumentandatipidade do vegetal. Ou,
ainda, como no caso da soja, inserir um gene que to vegetal resistente a
determinado herbicida, que, entdo atuard somemtigacos vegetais competidores,
portanto, sobre pragas (CSN, v.3, p.96).

Além do controle biolégico, aqui também identifia@sna questdo da manipulacdo
genética de seres vivos, nesse caso de plantaanfpuacdo genética de animais e plantas é
bastante mencionada nos manuais.

No manual da coleca8s (v.2), identificamos uma atividade que sugere batke
sobre os pontos positivos e negativos sobre ogatos transgénicos. Nesse manual, também
identificamos uma resposta de atividade que cita @ueultivo de organismos transgénicos
garante maior produtividade por serem esses orgasisnais resistentes a patdgenos. Ja no
caso do manual da colec&dM (v.3) aléem das vantagens, também sado apresensadas
desvantagens dos transgénicos para o ambientatea sumana, chamando a atencéo para
0s imprevisiveis impactos socioeconémicos que pakrmegistrados ao longo do tempo.

Na colecAdCSN, o manual referente ao volume 3 prop6e uma atieidalacionada
ao cultivo de organismos geneticamente modificabesta pesquisa, os alunos devem buscar

informac0des a respeito do tipo de espécie quet&adh na regido em que vive, quais dessas
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espécies sdo destinadas a alimentacdo humanaeg aotipinido das pessoas a respeito dos
alimentos geneticamente modificados.

No manual da coleca®J (v.3), nas respostas as atividades para um das ite
denominado “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, ifleainos o seguinte comentario: “[...] a
proposta desta atividade pode funcionar como uma gara acompanhar as discussdes a
respeito dos organismos geneticamente modifica$’ v.3, p.61). Pelo titulo do item, a
intencdo dessa atividade € possibilitar ao aluaieulacdo entre o tema proposto, no caso 0s
OGMs e suas implicacfes na sociedade. Com basepasias apresentadas pelo manual ndo
é possivel dizer de que forma essa articulacdoeréTambém a partir dessas respostas ndo
podemos dizer que se trata de uma atividade quengieetrabalhar de forma mais abrangente
0 assunto, ja que so6 é apresentada uma definic@&Ms como resposta a primeira questao.

O manual da colecadG (v.1) propde a seguinte questdo: devemos ou nifiwacu
plantas transgénicas? (p.34). Para ajudar a respaqneestdoes como essa, 0 manual da
colecdoSF (v.1) sugere que os alunos busquem junto a piafigis que atuam na area de
biotecnologia informacdes que podem ser repassaalass alunos por meio de palestras.

No manual da cole¢cd®IM (v.1), destacamos o enfoque dado a polémica qaesgi
torno da transgenia que divide as opinides de sidgesetores da sociedade.

Outras abordagens e orientagcfes em que as questbentais e o desenvolvimento
cientifico e tecnologico se relacionam também s@atificadas nos manuais. Por exemplo,
no manual da cole¢c&S (v.3) uma atividade sobre a biodegradacdo deuesid partir de

fungos chama a atencéo para o seguinte fato:

[...] essa atividade pode ser conduzida com difeseenfoques: destacar o modo de
nutricdo dos fungos mostrando como eles podem fénitema degradacéo de
polimeros como o PET; enfatizar a maneira comamfasmacdes cientificas estdo
sendo divulgadas em diferentes meios (SS, v.3).p.68

No caso dessa orientacdo, o destaque vai parana famo as informagdes cientificas
sao divulgadas e para importancia dessas pesquasasa solucdo ou o enfrentamento de
problemas que geram impactos no ambiente. No malauablecaddv/J, identificamos uma
proposta de atividade baseada no mesmo texto apmdsepelo manual da cole¢c&S
falando sobre a biodegradacdo de garrafas PETupgio$. O excerto a seguir se refere a

orientacado para a realizacéo do trabalho pelo gsofe

[...] professor: textos como este séo interessapieque relacionam Ciéncia e
Tecnologia. Essa inter-relacdo é fundamental pam@arar um dos principais
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desafios desta e das futuras geracdes: o desemeniidc de caminhos sustentaveis
para a producdo de materiais e o destino do lixdroCaspecto interessante deste
texto é que ele apresenta algumas etapas do pwodesmvestigacdo cientifica,
como parte experimental conduzida pela pesquisadiodos esses aspectos podem
ser explorados com os alunos por meio de um rotkirquestdes sobre o texto. Um
roteiro de questdes exige uma leitura mais atep@rimite ao aluno e ao professor
avaliar o nivel de compreensao do texto (VJ, v.26437).

Nesse excerto, € possivel verificarmos uma oriéotagais clara para a realizacéo do
trabalho por parte do professor, 0 que néo é ntommoum de ser identificada nos manuais das
outras colegdes.

O manual da colecA€SN destaca que nem sempre as conquistas cientiff@mas s
benéficas para os seres humanos, como pode sevadsano excerto: “[...] atualmente a
producdo e o uso de dioxina sdo proibidos nos Bsthishidos. Esse € um dos exemplos de
gue nem sempre as conquistas da ciéncia revelagositivas para a humanidade” (CSN,
v.2, p.140).

A busca por solucbes para os problemas relacionadgsacdo de energia também
sdo identificados nos manuais e permitem a art@olaentre temas ambientais e as
abordagens relacionadas a ciéncia e a tecnologiaiférentes tipos de gerag¢do de energia
sao citados pelos manuais das cole¢bes analisadaanual da cole¢c&OSN (v.2) apresenta
uma proposta de geracédo de biodiesel a partir livacde algas em fotobiorreatores. Por ser,
segundo o manual, um processo que apresenta irgivengagens, ele se enquadra em um
contexto ecologicamente sustentdvel. Seria intenssdiscutir as desvantagens desse
processo, que, mesmo que sejam muito poucas, rexesfgecisam ser consideradas.

No manual da colecadG (v.2), identificamos uma sugestédo de leitura cemgintar
de um artigo que tem como tema a geracdo de eneegde a partir do processo de
fotossintese. Segundo a sintese do artigo presenteanual, essa pode ser uma opg¢ao para
substituir os combustiveis fésseis, que liberanegastufa na atmosfera.

Na colecad=JM, sao identificadas diferentes abordagens e ogéesaa respeito do
tema energia. No manual referente ao segundo vohsmespostas a uma atividade proposta
no livro do aluno, fala-se sobre a geracao dedtites tipos de energia, dentre elas o biogas e
o biodiesel, sendo que o biogas pode ser utilizeageracdo de energia elétrica. Tanto o
biogas quanto o biodiesel sdo produzidos em bisthges a partir de esterco bovino
misturado a glicerina. Quanto a esse processo WEdye de energia, as respostas deixam
evidentes somente as vantagens e néo citam pasdévdesvantagens.

De um modo geral, fica claro que a maioria dos rasngue trabalham a relacao entre

a tematica ambiental e a ciéncia e a tecnologibamearivilegiando abordagens que citam
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apenas as vantagens proporcionadas pelo deseneantamientifico e tecnoldgico. Esse tipo
de abordagem deve ser vista com cautela, pois sndiit® temas aqui citados sado polémicos e
cercados de muitos interesses. Por isso, é impertare sejam abordados de forma mais
ampla e aprofundada, permitindo uma visdo maisngergde desses temas. Para Carvalho
(2005), o desenvolvimento cientifico e tecnologitera as relagdes sociais, dentre elas as
relacbes entre sociedade e natureza. Segundo g asg8as alteracbes podem ajudar na
elaboracdo de propostas e praticas educativasrtjoeleam, no caso do ensino de biologia,
“[...] o conhecimento cientifico biologico, a dinsgio ética e a dimensao politica dos
processos de producdo de conhecimento nesta ar8a).(

No préximo item organizamos a discussao a partialgens agrupamentos, 0s quais
foram denominados: conhecimentos biologicos; cantettos fisicos, quimicos e

matematicos; conhecimentos ligados as Ciéncias Hasnautros conhecimentos.

6.1.1.CONHECIMENTOS BIoLOGICOS

Comecamos pelo agrupamento conhecimentos biologiEsse agrupamento é
composto por cinco subgrupos que sao caracterizpdtas diferentes abordagens dos
conteudos relacionados a disciplina biologia no geerefere ao tratamento das questdes
ambientais identificadas nos manuais dos professol@entificamos cinco tipos de

abordagem: ecoldgica, ambiente-salde, evolutisialdigica e genética.

Abordagem Ecologica

A abordagem ecoldgica foi identificada nos manufestodas as colecdes. Nesse
subgrupo, identificamos que os conceitos da ecalesfido presentes ndo s6 nos capitulos que
fazem referéncia a essa area da biologia. As resagds seres vivos entre si e destes com o
ambiente, além dos conceitos de cadeia alimentagsestema, habitat etc., estdo presentes
nas orientagdes de trabalho relacionadas aos @migientais. As situagdes de desequilibrio
ecoldgico também sdo abordadas nos manuais, juntaroem abordagens que evidenciam a
preocupacao com tal situacéo, além das propostsalugiio para os problemas ambientais.

No quadro 6, apresentamos as palavras e expres&iadgicadas no conjunto dos

manuais dos professores das oito cole¢cdes queaadzam a abordagem ecoldgica.
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Quadro 6: Palavras ou expressdes que caracteriaiordagem ecoldgica

Subgrupos Palavras ou expressoes identificadasangais dos professores
Conceitos Conceito de ecologia, ecossistema, cadeia alimecaaeia trofica, nivel trofico, habitdt,
ecoldgicos Ecologia urbana, biomas, biodiversidade, hotspbtsspedeiros, comunidades; nicho;

populacdes, equilibrio ecoldgico, sistemas ecofijicesiliéncia ecolédgica, bioindicadores,
espécies endémicas.

Relacdes Predatismo, parasitismo, relacdo entre o0s seress v 0 ambiente, algas simbiontes,

ecoldgicas crescimento de plantas via associac6es com funijadmica das populacbes, importancia
ecolégica das bactérias nos ciclos da matéria,etisu predadores naturais, relacfes
ecoldgicas.

Desequilibrios | Desequilibrio ecoldgico, capim invasor, parasitdapgados, colonizacdo das espécieg de

ecoldgicos arraias com ferrdo nos rios brasileiros, desastoesogicos, insetos predadores, pragas,

vegetais competidores, animal exotico, espécie i@otinvasdes bioldgicas, peixes
predadores, introdugdo de novas espécies em utahasipécies invasoras.

Preocupacbes | Contexto ecologicamente sustentavel, qualidade emtdli e sustentabilidade do meio
ecoldgicas ambiente, preocupagdes de carater ecoldgico.

Como pode ser observado no quadro 6, o grupo “abgerd ecoldgica” foi dividido
em quatro subgrupos mais especificos — conceitagdogicos; relacdes ecoldgicas;
desequilibrios ecologicos; preocupacdes ecoldgiegsara que 0s termos e expressdes
relacionados a abordagem ecoldgica fossem orgarsizialforma mais clara no texto.

Os quatro subgrupos caracterizam as abordagersngesnos manuais em relagédo a
énfase dada aos contetdos especificos da ecoladialhiados no ensino médio. Esses
conteudos sao valorizados pelos manuais dos pooésspor serem considerados essenciais
para a compreensao dos temas relacionados as epiestbientais. Vejamos de que forma
esses contetdos sdo abordados nos manuais dasspretedas oito cole¢cfes analisadas.

Nos manuais da cole¢cdS, destacamos nos capitulos referentes a ecolog& doi

excertos que caracterizam a “abordagem ecologiegitificada nessa colecao.

[...] aqui, valorizamos a questéo ecolbgica, teemdral da Biologia, abordando o
papel do ser humano em relagdo a natureza ao tgpnows a carta escrita em
1855, por um chefe indigena norte americano corsposta a uma proposta de
compra de suas terras pelo presidente dos EstadidedJda América (SS, v. 1,
p.24-25).

O excerto se refere a questdo ecologica como tem@at da Biologia, levando em
conta a relacdo ser humano-natureza. De acordasarientacdes relacionadas a realizacao
da atividade (que tem como ponto de partida o teaterente a carta escrita pelo chefe
indigena norte-americano, a questao da origemdesiino daquilo que nos cerca como, por
exemplo, os residuos solidos e os problemas geptasses residuos, dentre eles a polui¢do
gue compromete a qualidade da agua e dos alimgoserao consumidos pelas pessoas)

devem ser objeto de ampla discusséao.
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Entendemos que essa atividade tem como ponto tidgpas conceitos ecoldgicos,
tendo em vista que, ao se referir a uma das guegs#Eacionadas a essa atividade,
identificamos a seguinte consideracdo: “[...] ause@ questdo refere-se ao conceito de
Ecossistema, em que ha ligacéo entre todos os rlesngue o compdem” (SS, v.1, p.25).

O manual da cole¢dS(v.1) também se refere a abordagem do conceitcdmgia
urbana, que tem como objetivo “[...] levar os akimoobservam o ambiente em que vivem”.
Esta parece ser uma preocupacao importante, tendeista que, na maioria das vezes, a
abordagem ecoldgica € entendida como aquela rekd#@o somente aos elementos que
constituem o ambiente natural, desconsiderandelagdes que se estabelecem nos ambientes
construidos, como é o caso das areas urbanas.

Nas abordagens identificadas nos manuais da col8§i@ relacdo ser humano-
natureza parece ser entendida como uma relacéplieacdo e destruicdo do ambiente pelo

ser humano. O excerto abaixo exemplifica essa ramssaderagao:

[...] neste Tema para discussap enfoca-se um exemplo real de desequilibrio
ecoldgico, provocado pelo ser humano e, na qugstdposta, espera-se que 0
estudante entenda as relagfes entre os organisemasomados e 0 que a alteracédo
na cadeia alimentar acaba por provocar (SS, v5).p.

Os manuais dos professores da coleC&N, em especial o manual do primeiro
volume, chama a atencdo para as diferentes degmigdie tém sido atribuidas a palavra
Ecologia. O manual deixa claro que a Ecologia spwade a um dos ramos da Biologia e
solicita que o professor reforce com os alunosrateamultidisciplinar dessa ciéncia. Textos
complementares — Ecologia: uma questdo de sobrmiajéBiosfera 2: uma arca de Noé
malsucedida; A hipétese de Gaia; texto sobre aespacie de molusco que tem se tornado
uma praga para a agricultura brasileira — séo &lagepara o trabalho com os alunos sobre os
conteudos ecoldgicos. Esses textos, segundo o ma@omcomo objetivo mostrar para os
alunos a multidisciplinaridade da Ecologia.

Sobre a relagdo ser humano-natureza, identificanseguinte excerto:

[...] o aumento do efeito estufa é apenas uma el@strvarias mudancas que o ser
humano promove no planeta. HA muitos outros pradsenelacionados, por
exemplo, a escassez cada vez maior de agua dacearas tipos de poluicdo que
envenenam o ar, a agua e o solo, a destruicdordadeade ozénio, a producao
crescente de lixo, entre outros. Assim faz-se ®&c@suma conscientizacdo cada
vez maior, tanto dos cidaddos como dos governanBesn ddvida essa
conscientizacdo comeca com o aprendizado das noodetas de Ecologia, uma
ciéncia relativamente nova, mas fundamental paebeevivéncia da vida na Terra
(CSN, v.1, p.46).
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Nesse excerto, observa-se que o ser humano éadponbmo um dos principais
responsaveis pelos problemas ambientais. Tambéncléico que os conceitos ecoldgicos sdo
considerados relevantes para o trabalho com ostambientais em sala de aula.

No manual do volume 3, da cole¢cADN, identificamos um comentario relacionado
ao carater descritivo que caracterizava a Ecologt@aalmente. Recentemente, essa ciéncia
tem ocupado lugar de destaque no tratamento dedgsesnportantes que fazem parte do

mundo moderno, como pode ser evidenciado no exabaixo:

[...] a Ecologia ocupa lugar de destague no mundmemo, pois estuda as
interferéncias do ser humano nos ecossistemasppédea prevenir e sugerir formas
de corrigir alterac6es que dai decorrem (ADN, p.33).

Nesse excerto, também observamos que o ser huremesentado como uma grande
ameaca a natureza, o que deixa claro, assim cantifidado nos outros manuais ja citados,
que ha uma relacdo dicotbmica entre ser humanot@ema. Também vale destacar,
novamente, que os conhecimentos da Ecologia s&idevados importantes para a prevencao
e enfrentamento dos problemas gerados pela irédader dos seres humanos nos
ecossistemas.

O manual do primeiro volume da cole¢dd destaca a relacdo entre os conceitos da
Ecologia com os outros conteudos abordados no®suiranuais. Por essa razdo, sao
considerados como objetivos cognitivos principasedsino de biologia no ensino médio a
compreensao da complexidade da vida e a importédagmeservacdo do meio ambiente.

No manual da colec@ddJ (v.1), observamos que a “abordagem ecoldgica”oda v

para acoes de preservacao, como pode ser idetifitaexcerto abaixo:

[...] o caso do mico-ledo-dourado ilustra diveraspectos interessantes para serem
conversados com os alunos. Para preservar umai@spépreciso conhecer sua
biologia e suas relacdes com outros organismosne fatores abidticos do
ecossistema. Por outro lado, conhecer os habitesndeespécie ajuda a entender a
dindmica do ambiente em que ela vive. Assim, pvaseo mico-ledo-dourado
significa preservar todo o ambiente, com as owsagcies que ali ocorrem (VJ, v.1,
p.19).

Duas sugestdes de atividades identificadas no rhagfeacam a preocupacdo com a
preservacdo do ambiente expressa no excerto. Neeipai atividade — Pesquisar: parques
nacionais e reservas ecologicas do Brasil, — umitos sugeridos para a pesquisa diz
respeito aos problemas enfrentados para a predendagambiente e das espécies. A outra
sugestdo de atividade — Pesquisar: principais @nuds provocados por atividades humanas

nos ecossistemas brasileiros — chama a atencaapanadidas que devem ser adotadas para
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recuperar e preservar os ecossistemas. Aqui olmsesvgue o ser humano, mais uma vez, €
apontado como um dos principais responsaveis petddemas ambientais. A grande questao
aqui diz respeito a origem de todos esses probleqnasmuitas vezes sao atribuidos a um ser
humano genérico, ndo permitindo abordagens maisfuaptadas que nos possibilitem
perceber que temos no sistema econdmico que @gpl@aracdo do ser humano e da natureza
uma das principais origens dos problemas ambientais

O manual da colecadG (v.3), no capitulo denominado “Fundamentos da dggaf,
destaca nas orientacdes de trabalho que “[...]stsdes de Ecologia e o despertar da
consciéncia ecolégica em cada cidaddo assumem ténp@ cada vez maior na sociedade
contemporanea” (JG, v.3, p.37). Portanto, de acooto esse excerto, observamos que ha no
manual desta colecédo a valorizacdo dos conceitiégecos. Muitas sinteses de artigos séo
disponibilizadas como leitura complementar paraajggsor. Esses artigos, de acordo com
suas sinteses, abordam problemas ambientais eizanfats agfes de preservacdo e
conservagdo dos ecossistemas e dos recursos sattsgas acoes parecem caracterizar o
chamado “despertar da consciéncia ecoldgica” ifieadio no excerto.

Nos manuais referentes aos volumes 2 e 3 da co&fgaa perda da biodiversidade
representa um tema que norteia as discussdes uteczam a abordagem ecoldgica.

O objetivo do capitulo que inicia os estudos do#texidos da Ecologia, no volume 3,
da colecdoSF € “[...] apresentar alguns conceitos basicos delog@ (populacao,
comunidade, ecossistema, etc.) necessarios pasmpreensdo dos assuntos nos capitulos
seguintes” (SF, v.3, p.36). Nesses capitulos, mageesiduos solidos, aquecimento global e
mudancas climéticas estdo presentes e para serepreendidos, segundo 0s manuais dessa
colecdo, dependem do aprendizado dos conceitosobdsabalhados no primeiro capitulo da
unidade Ecologia.

No manual do segundo volume da cole@&i§ o ser humano € apontado como

responsavel pela destruicdo da natureza, comoreéheos no excerto abaixo:

[...] no boxeBiologia & ambiente (p.204) o aluno podera conhecer um pouco sobre
os recifes no Brasil. Esse tema pode ser complemientom uma pesquisa em
grupo contendo mais informacdes sobre os recdesy ho Brasil como no mundo:
localizagdo, importdncia para a biodiversidade, bl@mas causados pelo
aguecimento global e pela destruicdo feita peltngerano, etc. (SF, v.2, p.25).

O ser humano, quando comparado aos outros seres, \de fato, pode provocar
alteracbes no ambiente, que podem gerar danosasnuézes irreversiveis. Esta € uma

situacao da qual ndo discordamos e que tem si@sepada nos manuais dos professores. O



86

grande questionamento que tem sido feito, ness&lsediz respeito aos reais motivos que
levam a esse tipo de alteracéo e degradacdo doaméiente.

No manual da coleca® (v.2) identificamos o seguinte excerto:

[...] o aluno deverd compreender que estudar eeolsignifica entender como
elemento humano se relaciona com os demais elemelostcambiente e como o
planeta Terra é afetado pelas acdes humanas. Dewvenpreender também as
diferentes formas de atuacdo dos humanos modificar@imbiente em que vivem.
Busca-se estabelecer os conceitos de saulde colatiaidade ambiental e
sustentabilidade do meio ambiente. O aluno devbsérear a vulnerabilidade dos
sistemas ecolégicos gerados por distlrbios queaait® equilibrio ambiental, tais
como: poluicdo, perda de héabitats e extingdo déogsp Devera ainda reconhecer
0s biomas brasileiros e compreender os princigaitoe do homem sobre o planeta
que levaram as mudancas climaticas (N, v. 2, p.20).

No excerto fica claro o reconhecimento da impoitados estudos dos conteludos da
Ecologia para a compreensao dos problemas amlieNesse excerto, também fica clara a
separacao existente entre o elemento humano emnogisdelementos do ambiente. O ser
humano genérico, que esta fora do ambiente, é mpmsével pelos eventos que geram
desequilibrio ecolégico. Muitas das consequénciasaddo humana no ambiente séo
apresentadas, porém nao sao identificadas orieedagd pretendem trabalhar as razfes pelas
quais os problemas ambientais sdo produzidos. Apmmnsao dos conceitos de saude
coletiva, qualidade ambiental e sustentabilidadeneée ambiente representa uma forma de
enfrentamento dos problemas gerados pelo ser huntaambiente.

No manual do terceiro volume da cole¢aM, identificamos um excerto que mostra

a importancia da Ecologia, nas discussoes relagasnas questdes ambientais:

[...] o consumo e o desperdicio excessivos, pompkg sdo questbes que ainda
precisam ser debatidas, em vista dos danos quegamv As aulas de Biologia, em
especial as de ecologia, s&o momentos privilegipdsisso (p.90).

Esse excerto segue as orientacbes apresentadasnaeloais das cole¢des anteriores.
Mas outro excerto, identificado nas orientacoesralealho referentes ao capitulo intitulado
“O ser humano e o ambiente”, apresenta, no queedfeito a relacdo ser humano-natureza,

uma abordagem diferente daquela observada nosounaouais. Vejamos:

[...] a importancia deste capitulo estd em consigemos alunos de que o ser
humano é parte da vida no planeta. Como tal, soamsnesmo tempo, agentes e
vitimas das transformacdes que aqui ocorrem. Pso, i€ importante tomar
consciéncia sobre nossa posi¢éo na natureza édassdo as transformacdes a que
ela esta submetida. O conteldo deve incentivalur®s a questionar-se também
sobre a dimenséo que essas transformagfes vémiadsenos riscos impostos a



87

qualidade de vida e sobrevivéncia das espécieg astquais a humana (FIM, v.3,
p.89).

O excerto ajuda a desfazer a imagem de separag@ooceser humano e a natureza
pregada pelos outros manuais. Nesse excerto, tarnbéatvamos que o ser humano néo é
apontado somente como o principal responsaveldegeadacdo do meio ambiente, mas sim
como aquele que, por fazer parte da natureza, tamdmfre as consequéncias dessa
degradacéo.

No mesmo manual em que identificamos o excerto @actambém gostariamos de
destacar parte de um texto referente a orientagaom atividade que sugere o debate sobre

o0 desenvolvimento sustentavel:

[...] para enriquecer o debate, convide os alurawa pefletir sobre a frase “vida e
meio ambiente interagem de maneira integrada ¢@nsisa”, citada no inicio das
orientacdes didaticas deste capitulo. O termo eaduinclui também os seres

humanos? E possivel nos integrarmos a esse compistema que é a natureza?
(FIM, v.3, p.86).

Os gquestionamentos apresentados podem contribrar gesfazer a ideia de um ser
humano que esta “fora” da natureza. O debate salwreuestdes pode ajudar a perceber as
estreitas e as complexas relacdes que se estahed@at® 0s seres vivos, nesse caso, 0S seres
humanos, com o ambiente do qual ele é parte integra

Fica evidente que os conteldos ecoldgicos sdmhmecaos como importantes na
elaboracdo e execucédo de propostas de atividade t&ue como objetivo discutir,
especialmente, os impactos gerados pelas trangfoamacorridas no meio ambiente (que na
muitas vezes, sao atribuidas a um ser humano gepée na busca por solucbes dos
problemas gerados no ambiente por conta dessestospd&econhecemos a importancia
desse tipo de abordagem, mas entendemos que ea pleye se caracterizar como um ponto
de partida para abordagens mais aprofundadas doguem em pauta as razdes que tem
motivado os processos de degradacdo ambiental sTasdmanuais defendem a preservacéo e
conservagdo da natureza, além de destacar quétempisustentaveis constituem uma forma
eficiente de tratarmos as causas e as consequéosiggoblemas ambientais. As questfes da
preservacdo e da conservacdo do meio ambientgmente com as diversas propostas
rotuladas como sustentaveis, devem ser alvo detefelpaais aprofundados, dos quais os

conhecimentos da Ecologia sozinhos néo dao conta.



88

Abordagem Ambiente-Saude

Continuando nossa discusséo, trataremos agorabgougw denominado “abordagem
ambiente-saude”. Esse subgrupo foi identificadomasuais das oito colecdes.

Os manuais ao tratarem de alguns temas ambientgisp@rmitem estabelecer a
relacdo entre a degradacdo do ambiente e a saddmauO desmatamento, as queimadas e a
poluicdo, junto a falta de saneamento basico, comgrem a qualidade de vida dos
habitantes dos diferentes ambientes sujeitos a psseessos de degradacao.

Durante a andlise dos textos dos manuais, obsesvgom® alguns dos excertos que
fazem referéncia a tematica ambiental apresentas@ammo consequéncias dos impactos
ambientais o aparecimento de doencas.

Nos manuais das colecd8§ CSN, VJ e FIJM, a relacdo ambiente-saude tem como

elo as questdes sanitarias e a poluicdo da agaacéto abaixo exemplifica essa colocacao.
Veja:

[...] regido IV possui 0 sistema de aguas e esgogis precario, pois a incidéncia
de hepatite A e cdlera, doencas adquiridas pelastdg de agua ou alimentos
contaminados, € muito superior que nas demais 8&v.3, p.50).

A falta de tratamento de esgoto e a consequeritecfo da agua provocada por
dejetos lancados em diferentes ambientes aqua@msonsideradas causas de uma série de
doencas.

Além de trabalhar com as causas das doencasorgdaleis a degradagdo do ambiente,
outros manuais também apresentam orientacfes aslf@dta a prevencéo dessas doencas. O

excerto abaixo exemplifica esse apontamento:

[...] por fim, na leitura que fecha o capitulo, tsruma interessante discussdo a
respeito da importancia de manter bons habitosiglene na prevencdo de muitas

parasitoses. Vale a pena trazer essa discussdo parhiente de aula e solicitar aos

alunos que elaborem painéis sobre as diferentedafada questdo: as regras de
asseio corporal, a higiene no preparo e na mami@oldos alimentos, o tratamento

da agua para que se torne adequada ao consumo diuineorreta destinagdo dos

dejetos humanos, e assim por diante (CSN, v.35p.12

A higiene e a correta destinacdo dos dejetos husnaaracterizam agdes de prevencéo
de doencas de grande relevancia. Essas acdes,ss0 aotendimento, também chamam a
atencdo para a importancia da educacéo e dos ¢cor@mos no enfrentamento de problemas

gque comprometem a sobrevivéncia e a qualidadeddawimana. Observe o excerto abaixo:
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[...] A incidéncia de verminoses nas regides beasi esta estreitamente ligada as
condicbes socioambientais da populacdo, levandecese consideracdo o
desenvolvimento humano, 0 acesso a educacéo eragms de saneamento basico.
Esses dados geralmente sdo obtidos em resultadessdeisas oficiais, feitas por
6rgdos como Ministério da Saude e as secretariascipais de salude e meio
ambiente, entre outros. Tais pesquisas podem ifeadas pelos alunos como base
para seus estudos. No entanto, sugira-lhes quensdssnos desenvolvam uma
pesquisa a respeito do assunto, e que, em sefagda) correlacdes importantes e
confrontem os dados obtidos por eles com os ddungi® do governo.

Em grupos, pode ser-lhes solicitado, por exemple, @rganizem uma visita a um
posto de salide préximo, com o intuito de entrevista profissional da area sobre
as principais verminoses diagnosticadas na regéométodos adotados para a
profilaxia, os medicamentos e seus efeitos, a ipahdaixa etaria de ocorréncia
entre outros aspectos. Paralelamente a isso, dhgsaque desenvolvam uma
pesquisa sobre os dados de saneamento basicodla Bgm esses dados em maos,
0s grupos poderdo fazer uma correlacdo das comdigéesaneamento com a
incidéncia de casos de verminoses. Solicite-lhebéan, que procurem associar 0s
resultados que obtiveram com o indice de Desenweinto Humano (IDH) do
municipio (FIM, v.2, p.78).

Nesse excerto, percebemos a estreita relacdo astreuestbes ambientais e as
questbes de saude. Aléem disso, também € possiseivalo que essa orientacdo de trabalho
busca relacionar as informagfes sobre as verminoses a realidade vivenciada pelos
estudantes. Esse tipo de orientacdo deixa claavater interdisciplinar da tematica ambiental
e contribui de forma positiva com abordagens mprefandadas que possam caracterizar
atividades de construcdo de um conhecimento petérgara os alunos.

Sobre a “abordagem ambiente-saude”, também ideantifbs que os manuais, ao se
referirem aos diferentes tipos de poluicédo, estmigeh relacdes entre as questbes ambientais e
a saude humana. Em alguns manuais, a contaminagdaguias e dos animais por metais
pesados esta associada a ocorréncia de doencasatde de seres vivos. Nos manuais das
colec6esCSN e FIM sdo feitas referéncias a contaminacéo por merogoaida na Baia de
Minamata no Jap&o. Na colec¢#d (v.1), identificamos um excerto que estabelecelacéo
entre contaminacdo dos ambientes por metais pesadoecorréncia de doencas, como 0
cancer. O manual da cole¢8& (v.2) destaca os riscos de se consumir moluscesigem
em aguas poluidas.

Sobre a poluicdo do ar, também identificamos nosuaia das colecdedG, N e
FJM, as consequéncias da poluicdo para o sistemaatEsm humano.

Muitas sdo as situacdes apresentadas pelos majueiselacionam a degradacao
ambiental com o surgimento e proliferacdo de daerféara ilustrar, vejamos alguns excertos

gue exemplificam essas abordagens nos manuaisafessores.

[...] todos os fatores que levam a destruicdo dutdtanatural do barbeiro, como
crescimento urbano desordenado, desmatamentouigéstrda vegetacdo original
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para fins agropecuarios, contribuem para o aumeataimero desses insetos na
zona urbana (SS, v.3, p.50).

O excerto acima exemplifica bem as abordagengiidadas em outros manuais, que
também articulam situacdes de degradacdo ambieantal a ocorréncia do aumento de
animais que séao vetores de doencas. No manualaldajextraido esse excerto chama-se a
atencdo para a invasao de novos habitats pelasisamanos e a sua consequente exposi¢cao a
agentes transmissores de doencas. No manual dmdeegenlume da colecadG,
identificamos uma abordagem semelhante.

O manual da coleca®F atribui aos possiveis desequilibrios provocado® pe

aquecimento global a causa da proliferagdo deasgetnsmissores de doencas.

[...] o capitulo discute os possiveis desequilnwovocados pelo aguecimento
global, como a subida no nivel dos mares e a coestg inundacdo das areas
litorAneas, mudanca no regime de chuvas e no ctimjage prejudica a agricultura e
aumenta a prolifera¢do de insetos transmissordseie;as (SF, v.3, p.37).

Para evitar a proliferacdo dos insetos transmissteedoencas, o manual do primeiro
volume da coleca@€SN apresenta um texto complementar — Bioinseticida.exemplo de
controle biolégico — que trata de uma forma memgessiva de eliminar esses insetos.

A ocorréncia de verminoses também estd associagdduacbes de degradacao

ambiental, como observado nos excertos abaixo:

[...] a introducdo de modificacdes no ecossisteisando melhorar as condicdes de
vida humana pode, contudo criar situacdes prop@&iasanutencdo de larvas de
ancilostomideos (CSN, v.3, p.126).

[...] oriente seus alunos para que mapeiem asaafies dos ambientes naturais da
prépria comunidade em que vivem, principalmente cas0s que possam afetar a
incidéncia de algumas endemias na populacdo IBoaiova um debate a partir das
informagdes obtidas. N&o deixe de destacar quistamaniose visceral, ou calazar,

€ bem comum e afeta muitos animais domeésticos, eo agarreta riscos para a

populacdo das cidades (N, v.2, p.29).

No segundo excerto acima, destacamos a contamindgaanimais domesticos,
mesmo parecendo que o foco ainda seja a transniesdmencas para os seres humanos.

No manual do primeiro volume da cole@g@DN, a ocorréncia da silicose, doenca que
provoca danos nos pulmdes, é citada. O manual esuger o professor comente sobre a
doenca e a intensa atividade mineradora em peripalesados no nosso pais. No segundo

volume desta mesma colecéo, identificamos o segakterto:
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[...] a utilizacéo indevida dos hormdnios vegefaisausou sérios problemas para o0s
seres humanos. Durante a guerra do Vietnd, o cmth&gente laranja” foi usado
como um eficiente desfolhante; dessa forma o ironeiga facilmente localizado. As
consequéncias dessa utilizacdo é que, além da giasdlhas e desenvolvimento
de tumores na vegetacdo, o0 “agente laranja” atinginlo e a Agua contaminando
ndo s o0 ecossistema como também a populacdoupm@isdas substancias que o
compdem é causadora de ma-formacéo fetal (ADN, p.)2

Entre as consequéncias do uso do agente larasfacdmos a ma-formacéao fetal que
ele pode causar. A contaminacao do solo e da aguzém pode levar ao desenvolvimento de
outros problemas de saude nos seres humanos s geres Vivos.

No manual da cole¢adJ (v.2), uma sugestao de resposta a uma atividestzale a

ocorréncia de acidentes com animais peconhentos.

[...] 2 maior ocorréncia de acidentes com serpgmgsnhentas € nos meses mais
qguentes e chuvosos do ano, coincidindo com os ne&segue ha mais atividade
humana no campo. As queimadas, por exemplo, redozbabitat das serpentes,
gue nado raro se refugiam em paidis, celeiros esaasaampo. Utilizar botinas ou
perneiras, proteger as maos com luvas de apa@sude ao remexer folhas secas ou
lenha, manter os terrenos limpos e evitar desmat@m®e queimadas sdo algumas
atitudes de prevencao a esses acidentes (VJ,.88), p

O desmatamento e as queimadas sdo consideradassfatesponsaveis pelos
acidentes. Além disso, também sdo identificadasnta¢bes voltadas a prevencdo desses
acidentes, que dependendo da espécie envolvide,tppdonsequéncias graves, entre elas a
morte.

No manual da colecéddl, a introducdo de espécies exdticas nos ecossistéma
apontada como geradora de impactos ambientaisngodser responsavel por prejuizos a

saude humana, como evidenciado no excerto abaixo:

[...] o artigo trata da criacdo de peixes ornanigngividade que, além de ser uma
forma de lazer muito popular, constitui uma amesgmecossistemas de agua doce,
principalmente: quando liberados na natureza, @seepale aquario podem gerar
impactos ambientais e até prejudicar a satde huhane2, p.77).

Finalizando nossa discussdo sobre a “abordagemeatalsaldde”, destacamos um
excerto da colecdbJM, que chama a atengdo para as desvantagens asladcultivo de
plantas transgénicas, entre elas, o efeito que pEtatas podem ter no organismo humano em

um periodo de tempo mais longo.

[...] plantas transgénicas apresentam com vantagemsaior produtividade, a
resisténcia aos agrotoxicos e a eliminacdo de doeda. Como desvantagens, 0s
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transgénicos também podem causar desequilibriodiaa, devido a possibilidade
de se introduzir uma espécie modificada com evéchence de cruzamento com
outras espécies. E ainda devem ser consideradefeitss de longo prazo sobre a
saude, bem como imprevisiveis impactos socioecaust{FIM, v. 3, p.94).

As orientacdes identificadas nos manuais dos gofes nas quais séo estabelecidas
relagoes entre a degradacdo ambiental e a ocardaailoencas, de modo geral, ndo levam
em consideracdo que sO0 os conhecimentos biolog@osséo suficientes para a abordagem
das questbes ambientais, tendo em vista que essafdgs estdo estreitamente ligadas a
outras questdes, como aquelas relacionadas a Bad@a, o que pode ser observado nessa
discussado. Por isso, devemos ter em mente que bhordagem mais aprofundada dessas
guestdes deve levar em conta diferentes aspedtasralacionados, dentre eles, os aspectos
sociais, politicos, econémicos, culturais e tecgiclds.

A “abordagem ambiente-saude” assim como a “abordagmldgica” e as outras trés
abordagens que serdo discutidas nos permitem albserconstatar a complexidade das

guestdes relacionadas a tematica ambiental.

Abordagem Evolutiva

Ao tratar das questbes ambientais, observamos gjmeaauais de todas as colecdes
estabelecem relacdes dessas questdes com os asmeervolucdo. A partir dessas relagoes,
organizamos este subgrupo que denominamos “abardagelutiva”. Entre os conceitos que
caracterizam essa abordagem estéo selecdo natlaptacao, registro fossil e especiacdo. Ao
tratar do processo de extingdo de espécies e idizdes bioldgicas, 0s manuais recorrem a
esses e outros conceitos de evolugéao.

No manual da cole¢c&8S (v.1), destaca-se a importancia da evolucao paralagia,
como evidenciado pelo seguinte fragmento: “[...plHgdo é um tema central em Biologia.
Nesse volume, restringimo-nos a sele¢do naturabdator evolutivo e, adiante, ao efeito do
acaso aos tratarmos das extingdes” (p.24). Nessmiah) também sao feitas referéncias a
adaptacdo dos seres vivos a situacfes como a carde queimadas no cerrado, que Sao
provocadas por fenbmenos naturais e que tém grangdertancia para esse tipo de
ecossistema. Nesta mesma colecdo, o manual dardaevodume chama a atencdo para as
variacbes que a diversidade tem sofrido ao longtedgo. A extincdo € apresentada como
fendbmeno natural e também como processo resuli@négdo humana no ambiente, como é

observado no excerto abaixo:
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[...] &€ importante resgatar que a diversidade dessévos no planeta variou muito e
gue os periodos de grande aumento da diversidpddaos de extingdo ocorreram
por processos naturais. Igualmente importanteedntwlar o impacto do surgimento

da espécie humana e possivel papel como agentmsgsgl por um dos eventos de
extincdo em massa. (SS, v.3, p.21).

Sobre as extingbes em massa, no mesmo manual endentdicamos o excerto
acima, também séo identificados fragmentos de tguéose referem as extingbes em massa
provocada pela chegada da espécie humana a deadomiambientes como, por exemplo, em

Madagascar. A destruicdo do habitat de Iémurestgggpelos seres humanos é identificada
como sendo causa da extin¢cdo da referida espécie.

Em um dos manuais da cole¢&d, identificamos uma orientagéo relacionada ao tema
extincdo, que destaca o surgimento da espécie lmymaes de uma forma reflexiva, sem
considerar esse acontecimento como sendo o gragpensavel pelas extincbes ocorridas no

planeta. O excerto abaixo corresponde a orientaitd@aa anteriormente. Veja:

[...] uma atividade interessante seria pedir aosicd que busquem informagdes
sobre fosseis, em especial sobre dinossauroscetidia importancia do estudo dos
fosseis para se obter evidencias de como era sewdam passado distante. Solicite
aos alunos uma pesquisa bibliografica a respeitovatéacdes climéaticas em
periodos geoldgicos anteriores e 0 que esta aemte@tualmente com o clima em
nosso planeta. E importante que o aluno entenda@ued os seres vivos mudaram
ao longo do tempo, mas também as condi¢des cliasate nosso planeta, e que
esses dois fatos estdo relacionados. O surgimangspEcie humana e o impacto da
evolucdo humana sobre o meio sdo assuntos que iggondenriquecer essa
discusséo, que poderia ser feita sob a forma deelmate (VJ, v.3, p.64).

Abordagens semelhantes a essa descrita no exéeridentificadas nos manuais das
colec6esCSN (v.3),JG (v.3) eSF (v.3). No manual da colec@@SN, o texto complementar
“Quantas espécies de seres vivos existem atualfiiedéstaca a importancia dos registros
fosseis e das taxas de extingdo para que se mxgEander a pergunta que é titulo do texto.
Outro ponto que merece destaque nesse texto &stionado a mencao que é feita a biologia
da conservacao, que visa estudar e compreenderedergna ocorreram as extingdes e adotar
praticas que possam prevenir a extingdo e gatamarmaior biodiversidade.

No manual da colecatG (v.3), a leitura complementar sugerida para ogzsgr — O
fim dos dinossauros — trata das extincbes masgin@gcadas por alteracdes drasticas nos
ecossistemas. O texto termina com seguinte questiento: “O que teria provocado tais
mudancas?” (p.35).

O manual da cole¢a8F, na atividade denominada “Aplique seus conheciasEnt

fala sobre as extincbes em massa como observagixcetto abaixo:
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[...] a atividadeAplique seus conhecimentodiscute as extingbes em massa e pede
ao aluno que faga uma conexdo entre as extingbssages e a perda da
biodiversidade que ocorre atualmente. O professmie pcomplementar essa
atividade com uma pesquisa em grupo, pedindo paeaog alunos deem mais
detalhes sobre o que ocorreu em cada uma das graaxacdes e suas
consequéncias para a evolucao da vida na Terrar(&H. 34).

Importante destacar que os manuais das trés celégg8e|, JG e SF) ndo apontam o

ser humano como o responsavel pela extingdo e plerdaodiversidade. Nesses manuais,

identificamos abordagens que possibilitam uma dsin mais ampla de tais questdes, pois

devem ser consideradas, por exemplo, as mudanigamsgelo clima do planeta ao longo de

sua historia.

Sobre a sele¢éo natural, os manuais do terceitameldas colecoe€SN e FIM

sugerem uma atividade pratica que simula o proceéssselecdo natural. Essa atividade esta

relacionada ao bico dos tentilhdes, passaros ekiadpor Darwin e que e ajudaram a

formular um dos argumentos de sua teoria sobreigerordas espécies. O conceito de

especiacao e a questao da degradacao de florest® ger discutidos nesta atividade.

Falando sobre selecdo natural, identificamos emdasimanuais da colecd&DN

(v.3) uma consideracdo importante sobre tal fen@n@o que diz respeito a evolucéo

humana. Veja:

[...] com relagdo a evolugdo humana é pertinenteogualunos compreendam que 0s
seres humanos se “desviam” da selec¢é@o natural quaadipulam o ambiente em
seu beneficio proprio; capacidade associada aondelsémento de um cérebro
complexo que possibilitou a aprendizagem, a lingoag a cultura. De certo modo
conduzimos nossa proépria evolugédo (p.39).

Diferente dos outros seres vivos, 0s seres humaceisam moldando o seu proprio

processo evolutivo. Seria interessante que 0 maenvehtasse questionamentos a respeito de

tal fato, que na nossa visdo poderiam constituia oportunidade muito rica para se discutir

0s riscos e o0s beneficios da manipulacdo do anebéntbeneficio proprio.

O manual do terceiro volume da colegdosugere uma atividade que tenha como

objetivo a resolucédo de problemas. Apresentama@gairso texto que se refere a orientacéo

relacionada a atividade citada:

[...] professor faga uma combinacdo de resolucdopdblema e discussbes
histdricas. Primeiramente, divida a turma em pegsi@grupos e solicite aos alunos
gue resolvam problemas que envolvam: adaptacdocacdmt mudanca gradual,
recombinacéo sexual e selecdo natural. Os problelabsrados podem ser simples,
como por exemplo: insetos que se camuflam na rmgtumepartir da cor do corpo,
(“de que maneira essa tonalidade interfere na ebeegivéncia?”; “0 que pode
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acontecer com espécies que vivem em um ambienteaften mudanga dramética
no clima?”). Com base nessa questdo inicial, cdeste poderd buscar a resposta a
partir das teorias evolutivas apresentadas nouwagpfensamento evolutiviN, v.3,
p.57).

Nesta sugestao de atividade, fica clara a “abordagelutiva”, pois o professor deve
pensar em problemas que possam ser discutidos asendm conceitos da Evolucdo. Além
dessa atividade, esse mesmo manual apresenta tordeeaprofundamento que versa sobre
0s conceitos de variabilidade e plasticidade geadjue estdo relacionados a adaptacao e a
sobrevivéncia dos seres vivos no ambiente e queano, podem ajudar a explicar o
processo de extingado de espécies.

O manual da colecabJM (v.3) traz uma atividade que propde o debate nmge
como introducéo de espécies exoticas, hibridizaciafico de animais silvestres. O conceito
de especiacdo é apresentado nesta orientaca@mbénh chama a atencéo para preocupacao
dos pesquisadores que trabalham com a Biologiaodadetvacéo, com relacdo a facilidade de
encontro entre espécies que antes viviam isoldialste o conceito de conservacdo, que
também é proposto para a discussdo, 0 manual afaes® seguintes questdes: “[...] sob o
ponto de vista conservacionista, qual a importam@ahibridizacdo? Significa perda ou
aumento da biodiversidade?”.

No mesmo manual da colec&IM, identificamos uma sugestdo de resposta a uma
questdo dissertativa que relaciona os conhecimes@o$senética e da Evolugcdo, como

observado no excerto a seguir:

a) a selecdo de uma Unica variedade diminui asldexte genética do trigo. A baixa
diversidade genética diminui a probabilidade deptat@io da espécie a alteracdes
ambientais. Mantendo-se um maior nimero de vareslad chances de algumas
delas sobreviverem as alterages ambientais é maiiar.

b) Essa alteragéo global, conhecida como efeitafegspoderia extinguir essa
variedade de trigo mais sensivel a altas tempastédr manutencao de um banco de
genes é de fundamental importancia para a preservdag variabilidade genética
(FIM, v.3, p.68).

Os conceitos de variabilidade genética e de adaptpgrecem centrais nas respostas
apresentas. O aumento da variabilidade genétiparitado como uma forma de garantir uma
maior diversidade de seres vivos, nesse caso gm tendo em vista as alteracGes sofridas
pelo ambiente, como por exemplo, o efeito estufa.

A partir da descricdo apresentada sobre a abordagenutiva identificada nos
manuais séo feitas algumas consideracdes. Os rsamudratarem do processo de extingcao
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nao colocam o ser humano como Unico responsaveé Esum ponto positivo, N0 NOSSO
entender, j& que na maioria das vezes nao € |leradmnta o papel das mudancgas climaticas
e de outros fenbmenos naturais na extincao deiespéc

E importante também considerar que os manuais pamfuadam suas discussdes
quando consideram, por exemplo, questdes relaasragl diferentes transformacgdes sofridas
pelo nosso planeta ao longo do tempo. Apesar deagfe elementos para discussfes mais
aprofundadas, faltam orientacbes que permitam @fegsor elaborar e desenvolver propostas
de trabalho nas quais sejam estabelecidas relagdies transformacdes geoldgicas e
transformacdes bioldgicas, como recomenda Cara®®9; 2006), o que possibilitaria uma
compreensdao mais ampla e significativa dos temdsieaais relacionados a abordagem
evolutiva. Por falta dessas orientacdes, o profepecde a chance de levar os alunos a

reconhecer a complexidade caracteristica da teangtnbiental.

Abordagem Fisioldgica

Um quarto tipo de abordagem identificada nos manwks oito colecbes € a
“abordagem fisioldgica”. Para compor esse gruperegite ao agrupamento “conhecimentos
biolégicos”, foram considerados processos biolGgicomo a fotossintese, a respiragdo
celular, a fixacdo biolégica de elementos quimiassprocessos de degradacdo de matéria
organica e a reproducdo. Esses processos bioléfyicas identificados nas orientacdes e
propostas de atividades que tratavam da tematitaeatal. Entendemos que os manuais
sugerem o trabalho com esses processos por carsgler compreensao dos mesmos pode
contribuir para o entendimento do tema ambientalepia sendo tratado.

No manual do primeiro volume da colec®S identificamos uma atividade
denominada “Fotossintese e mudancas climatidagitividade esta relacionada a um texto
que trata da relagdo entre o processo de fotossietsuas contribuicbes para a manutencéo
dos estoques de carbono e das condi¢fes climébigalsaneta. Nesta orientacado, fica evidente
a importancia dada aos conhecimentos biolégicos pastompreensao de processos como 0
sequestro de carbono, que pode ocorrer de formarahabu artificial. Uma orientacao
semelhante a essa é identificada em um dos madaaislecdd=JM (v.2), como pode ser

evidenciado pelo excerto abaixo:

[...] atualmente, um dos debates mais acirradoscampo da biologia da
conservacdo sdo as praticas do “sequestro” e “he@tcde carbono, adotadas e
aplicadas nos paises ricos e em desenvolvimentsseNaspecto, a discussao e o
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entendimento da fotossintese ultrapassam os lirddéeBiologia e penetraram no
campo da Geografia, da economia e da politica .65

Nesse excerto, destacamos que o tema “sequestrarld@no” é abrangente e exige
para a sua compreensao que o processo fotossirgéfa analisado ndo s6 do ponto de vista
biologico, mas também do ponto de vista geogragécondmico e politico. Aqui fica claro o
carater interdisciplinar e complexo das questodsemtais.

Outra atividade desse mesmo manual — Efeito estofanetano — destaca a
importancia de se discutir a producdo biolégica rdetano, gerado por processos de
degradacdo de restos organicos, a partir de umquipassobre o funcionamento dos
biodigestores, que constituem, segundo texto doualamlternativas sustentaveis para a
producdo de energia (biogas) e adubos. A mortendosorganismos decompositores e a
dificuldade que esses seres enfrentam para degreatiutos quimicos, como 0s inseticidas,
sao lembradas nas respostas as questdes discymEgantes nesse manual.

O manual da coleca@SN (v.2) destaca a producao de biodiesel a partouttovo de
algas, enfatizando as vantagens desse process® paego ambiente. A seguir, citamos o
excerto no qual séo feitas as consideragfes somredacéo de biodiesel a partir do cultivo

de algas. Veja:

[...] o capitulo sobre os protoctistas comeca comtexto sobre a possibilidade de
cultivarmos algas para a producdo de biodiesel, f@wobiorreatores. Algumas
vantagens desse cultivo seriam: a nao utilizacagraledes areas agricultaveis, sem
competir, portanto, com a producdo de alimentosis@ de esgotos industriais e
domésticos para “adubar” essas culturas; e a plidade de absorcdo de alguns
poluentes industriais presentes no ar como o Oxididco. Tais vantagens se
enquadrariam, assim, em um contexto ecologicansaistentavel (CSN, v.2, p.41).

E importante destacar que o cultivo das algas, Igiema forma, devera provocar
alteracbes no ambiente, que deveriam ser apontBdasce-nos que o rotulo de atividade
ecologicamente sustentavel isenta determinadadatiei ou processo dos danos que podem
ser causados ao meio ambiente, ainda que essas gpagatificados de forma diferente de
outras atividades mais agressoras ao meio ambiente.

A producéo de substancias que nao sao biodegradéweno, por exemplo, o DDT, é
destacada nas orientagbes presentes no manualldoev8 da colecadDN. Segundo o
manual, o professor deve mencionar os problemaseatals relacionados ao desequilibrio
sofrido por cada ciclo da matéria e os impactoadpes por essas alteracoes.

No manual do segundo volume da colegdo identificamos no item “Questdes sobre

a leitura” dois comentarios sobre os textos “Palainom comida” e “Problemas enterrados”.
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O comentario sobre o primeiro texto chama a atepedia o esgoto domeéstico langado nos
rios e o papel de bactérias aerdbias e anaeroiaiae dle tal situacdo. O comentario sobre o
segundo texto destaca o papel das bactérias naaétm biorremediacdo, que transforma o
chorume em substancia ndo toxica, que poderarsgada no rio sem riscos para o ambiente.
Cabe aqui lembrar que a ideia de uma atividadeasds riscos parece ser muito ingénua, ja
gue quando nos referimos a uma determinada té@un® a citada anteriormente, devem ser
levados em consideracéo os beneficios e malefijciesa mesma oferece. Ainda que 0s riscos
sejam minimos, entendemos que seja necessariodeci$ds. Esse tipo de orientacéo
identificada nesse manual se enquadra dentro dgpgmdiva da EA conservadora, que
privilegia ou promove, por exemplo, a dimenséo itgsta frente a politica, como salienta
Guimaraes (2004).

No manual da colecawJ (v.2), também identificamos o texto de enrigquecitoe
“Fungos e garrafas PET”, que trata do uso de fungodegradacdo de polimeros, nesse caso
o PET.

Em dois manuais da colecd®, identificamos excertos relacionados a “abordagem
fisioloégica”. No manual do volume 2 ha uma sintdseum artigo sugerido como leitura

complementar para o professor que apresentamosoabai

[...] as atuais fontes de energia usadas pela Hdadepodem se tornar escassas em
pouco tempo. Este artigo demonstra a eficiéncigoeesso de fotossintese na
producdo da chamada energia verde, opgao quetsirizsios combustiveis fosseis,
principais responsaveis pela emissdo de gasestpresificam o efeito estufa (JG,
v. 2, p.31).

Nesta sintese, destacamos a importancia da fatessima geracdo de energia. A
chamada energia verde constituiria uma fonte efieie evitaria a emissdo de gases que
contribuem para a intensificacdo do efeito estdéguindo essa mesma abordagem, o volume
3 da colecadG, também nas sugestdes de leitura para o profdésapra sintese do artigo
“As hidrelétricas e o aquecimento global”, o quaama a atencdo para a emissdo de gases
como o0 gas carbbnico e o metano, que sdo produpielosprocesso de decomposicdo de
plantas localizadas nas areas alagadas das usinas.

Na sintese, destaca-se que mesmo sendo considenadante de energia mais limpa,
as usinas hidrelétricas contribuem com a emissa@jasies responsaveis pela intensificacdo do
efeito estufa. Esse tipo de colocacdo é importgme, mesmo sendo considerada uma
pratica menos agressiva ao meio ambiente, a mesuo@ rovocar alteracbes que geram

impactos, mesmo que sejam em menores proporcéasniente.
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Na colecadSF (v.3), identificamos dois excertos nos quais destes a importancia

da fotossintese na compreensao de fenébmenos cefedmestufa.

[...] produzindo mais gas carbbnico do que as plnpodem absorver na
fotossintese, o que intensifica o efeito estufeogqra o aumento da temperatura do
planeta (aguecimento global) (SF, v.3, p.62).

[...] o desmatamento, ou seja, a diminuicdo dasBitdese, pode aumentar a
guantidade de Cha atmosfera e com isso elevar a temperaturaashetal (SF, v.3,
p.65).

Os dois excertos correspondem a respostas pardvigades propostas no livro do
aluno. Nao foram identificadas outras referénciage qelacionassem a “abordagem
fisiologica” as questdes ambientais.

Os ciclos do carbono e do nitrogénio caracterizanfaleordagem fisiol6gica”
identificada no manual do volume 2 da cole{fioAs orientagcbes presentes nesse manual
chamam a atencéo para o ganho de matéria pelasstenosas em funcdo da acao de bactérias
diazotroéficas, que juntamente a outros processostesponsaveis pela fixagcdo do nitrogénio.
Nessas orientacdes, evidencia-se a preocupacaoergaibicom a possibilidade de
eutrofizacdo de grandes corpos de dgua em fungda deescente incorporacao de nitrogénio
pelos ecossistemas, nesse caso, 0 aquatico. Solate do carbono, identificamos o seguinte

comentario:

[...] o ciclo do carbono, que esta diretamentediiga fotossintese e a respiragédo
celular, tem sido alterado pela queima de combeistifosseis, pela queimada de
florestas e por atividades industriais. Ao ladocddo do nitrogénio, e talvez ainda
mais do que ele, este ciclo tem chamado a ateneadifdrentes segmentos da
sociedade, em escala global, pois esta ligadoadmatte ao efeito estufa. O
aumento da concentracdo de gases capazes de aktena atmosfera € um dos
fatores que pode estar contribuindo para as mudatigaaticas globais (N, v.2,
p.17).

Assim, como observado nos manuais de outras caeadetossintese é citada como
um processo relacionado ao fendmeno do efeitoeedldrtanto, a compreenséo parece ser
importante para o tratamento de questbes assoca@sse tipo de alteracdo sofrida pelo
ambiente.

Nesse manual, também identificamos nas orientagéesabalho um fragmento de
texto que se refere a estudos de seres vivos duiginao ambiente marinho e que podem
contribuir com o enfrentamento de problemas amaigmirovocados pelo derramamento de

petréleo, como pode ser observado no excerto abaixo
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[...] os dinoflagelados eram antigamente incluidoggrupo das algas vermelhas. O
mais temido desses dinoflagelados Bfiesteria piscicidaum microrganismo que
tem um ciclo de vida complexo, no qual se transéod® microrganismo inofensivo

a emissor de toxinas muito potentes, fatais atwserano até por simples inalacéo.
Héa estudos sobre a atividade hidrocarbonoclastiapacidade de se alimentar de
hidrocarbonetos) da microbiota marinha, tendo sidlmpletado o sequenciamento
do DNA da bactéridlcanivorax borkumensi€spera-se que esses microrganismos
possam ser, no futuro, Uteis na remediacdo detdesasnbientais com petréleo (N,
V. 2, p.22).

Além do grande numero de informacdes presentesenescerto, vale destacar a
importancia das pesquisas cientificas para sangpet menos minimizar os problemas
ambientais. Esse tipo de orientacdo ajuda o pmfesstornar os contelddos da area da
biologia significativos para os alunos.

No manual da coleca@eJM (v.2), identificamos alguns excertos referentegmmpo
“abordagem fisiolégica”. O primeiro deles corresp@ra um conjunto de respostas a uma
atividade presente no livro-texto do aluno. Essspaostas tratam da decomposicdo por
bactérias da glicerina, junto ao esterco bovino bérdigestores. Nesse processo é gerado o
biogas metano que pode ser utilizado como fonendegia.

Além da geracdo de energia, a vantagem do pontaistee ambiental, segundo a
resposta sugerida, estd na utilizacdo do excesgpiatgina que poderia se acumular nos
aterros industriais, o que levaria a contaminagéosdlo. Nesse caso, 0 processo de
decomposicao realizado pelas bactérias é crucial qgaluzir os impactos provocados pela
glicerina a0 ambiente, além desse processo cansiiua fonte alternativa de geracdo de
energia renovavel, como lembra o texto do manuala@rdo com Lima (2004), esse tipo de
abordagem na qual eliminamos os sintomas dos pnalsl@mbientais, sem considerar suas
causas geradoras, nao transforma a realidade dsgmrn&o contribui para o tratamento
critico, por deixar de lado, por exemplo, os asgegbliticos, historicos, sociais e culturais
que contribuiriam para o desenvolvimento de visét@sica dos problemas ambientais.

Outro excerto identificado nesse mesmo manualsfaltae a produgédo de combustivel

a partir de fungos. Veja:

[...] A expressdo “combustivel limpo” tem sido usadomo sindnimo de
combustivel proveniente de uma fonte renovavelje dtilizacdo produz residuos
de baixo impacto ambiental. Assim, o myco-diesetlgpser considerado um
combustivel limpo (FIM, v.2, p.49).

O excerto acima apresenta uma breve definicdogaxpressao “combustivel limpo”

e faz consideracBes sobre os impactos ambientalage por esse tipo de combustivel.
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Entendemos que esse tipo consideracdo pode contrifim o inicio de um trabalho que
permita estudar as diferentes formas de gerac&nemgia, que tém como caracteristica o
baixo impacto ambiental. Destacamos esse exceari®, pesmo sendo breve, ele mostra que
muitas das alternativas de solucdo dos problemageatais podem ser analisadas pelos mais
diferentes pontos de vista. Essas considera¢cOesng@otantes para que o aluno néo tenha a
falsa impressdo de que ao chamarmos um combustévdimpo, este estaria isento de
provocar danos ao meio ambiente.

No manual da colecabJM (v.2), identificamos uma sugestdo de resposta a um
questao dissertativa que faz referéncia ao condeiteeproducdo, como pode ser observado

no excerto abaixo:

[...] o aumento das pragas urbanas pode ser edpligelas constantes alteragcées no
ecossistema natural, como: desenvolvimento desadderdos grandes centros

urbanos, com o consequente desmatamento das iamaslantes; a existéncia de

lixdes e de esgoto a céu aberto, gerando locaisiqgios para o abrigo e para a

reproducdo desses animais que, de outra formanseraturalmente controlados

(FIM, v.2, p.98).

O aumento do numero de pragas urbanas esta reddoi@s condi¢cdes favoraveis de
reproducdo desses animais. Por isso, entendemosaqoempreensdo do conceito de
reproducéo € importante para que o aluno posshedstar as conexdes entre as informacdes
apresentadas no excerto e para o planejamentoesemvblvimento de agbes que possam
contribuir para o enfrentamento de problemas cosse.e

Gostariamos de chamar a atencdo para o fato deaguparte das orientacbes que
caracterizam o grupo “abordagem fisiologica”, naioma das vezes, enfatizam aspectos
positivos de determinadas medidas de controle ouemfeentamento dos problemas
ambientais, deixando os aspectos negativos de lado.

Como ja dissemos nas discussoes referentes as abtvedagens que caracterizam o0s
grupos que compdem o agrupamento “conhecimentokgimos”, os conhecimentos
cientificos, mais especificamente, os conhecimebiti®gicos, sozinhos ndo sdo suficientes
para o tratamento de questbes tdo abrangentes asmalacionadas a tematica ambiental.
Mas € importante reconhecer o esforco que parecdirero sentido de articular os
conhecimentos das diferentes areas da biologiagtieiamento e compreenséo das questdes
ambientais nos manuais dos professores. Porém, onéstbalhando os conhecimentos
biolégicos de forma articulada, estamos correndoori como cita Carvalho (2005), de

adotarmos orientacdes e abordagens que considaelatao da sociedade com a natureza da
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mesma forma como séo tratadas as relacdes que satld a natureza e as outras espécies de
seres vivos. Para o autor, “[...] a interacdo dmém com a natureza estd mediada por uma
série de fatores historicamente determinados elgpendem da forma como as sociedades se
organizam, tendo em vista a producao” (p.8).

Nesse grupo — abordagem fisiolégica — fica clagafase dada pelos manuais para os
conhecimentos cientificos. Muitas sdo as oportutddade sugerir uma discussdo que conte
com a participacao e contribuicdo de conhecimetosutras disciplinas, dentre elas aquelas
relacionadas as ciéncias humanas. Poréem néo sédicdelas orientacdes que possibilitem
esse tipo de trabalho no que se refere a abordggenprivilegia os conteldos e conceitos
fisiologicos. Esse tipo de abordagem contribui anaistificacdo do conhecimento cientifico,
como é apontado por Carvalho (2005; 2006). Em sabalhos, o autor considera importante
“[...] dimensionar possibilidades e limites do ceaimento cientifico” (p.32). Nesse caso,
devem ser considerados nas aulas, por exemplopaegso de producdo do conhecimento
cientifico, o que pode contribuir para desmistifiesse tipo de conhecimento.

Abordagem Genética

Apresentaremos nesse momento excertos referentegeatacdes que correspondem
a uma abordagem que tém o0s conceitos da genétitantrais.

De um modo geral, o tema que parece prevalecerdquae trata da “abordagem
genética” é o dos organismos geneticamente moddgfOGMSs).

O tema “OGMs”, como ja citamos neste trabalho, éntificado nos manuais dos
professores de todas as cole¢bes. Por se tratamdema controverso, consideramos que a
abordagem genética possibilita ao professor trabaiio s6 os aspectos cientificos, mas
também os aspectos politicos, econdmicos, sociags eptdo relacionados ao tema. As
orientacdes presentes nos manuais corresponderonagleracdes feitas por Pansera-de-
Araujo e Scheid (2007), que apontam para uma salmizacdo dos aspectos positivos
relacionados a temas como os transgénicos, clonhgenana, células-tronco etc. Para as
autoras, “[...] as questdes éticas, morais e ridacaplicacdo das novas tecnologias genéticas
sao desconsiderados” (p.1).

No manual correspondente ao segundo volume daam®§ identificamos uma
atividade que sugere a discussédo e a producao dextimnsobre os argumentos favoraveis e
contrarios a respeito da criacdo e da producadirderdos transgénicos. Nesta atividade, ndo

existem referéncias diretas a conceitos genétinas, ao longo das orientacfes presentes no
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manual localizamos esses conceitos, dentre elesfisigdo de OGMs. As respostas as
guestdes discursivas que tratam do tema “OGMs”saptam somente as vantagens de
cultivar plantas transgénicas.

A colecdo CSN no manual do terceiro volume apresenta um item rdaraxlo
“Atividades relacionadas a aula”, no qual sao distaalguns questionamentos relacionados a
biotecnologia e aos OGMs. Nesse item, também fileartios uma sugestao de entrevista que
tem como objetivo saber a opinido de pessoas forandbiente escolar sobre alimentos
transgénicos. Uma das respostas as atividadesgtaspota os pontos positivos do cultivo de
plantas transgénicas. Em nenhum momento o mantaitie questionamentos a respeito de
possiveis riscos de se produzir e cultivar OGMsagiieramos que questionamentos dessa
natureza poderiam ajudar na compreensao, porgastalunos, das subjetividades, incertezas
e da complexidade que caracterizam temas poléntuoo® esse, como salienta Silva e

Carvalho (2007). Cabe destacar também que, de@cord Silva e Carvalho (2012),

[...] o ambiente ndo é apenas fisico, quimico olbbico, do mesmo modo que néo
€ apenas social, histérico e econdmico; a tematidaiental envolve o didlogo entre
0s saberes sistematizados e entre estes e os nehexs populares ou do senso
comum. Nessa perspectiva, o ambiente € um camp@ralelematizagdo do

conhecimento (p.381-382)

Ao problematizar o conhecimento e a tematica am@ieestamos contribuindo para
superar as abordagens conservadoras que reforgaatumos e em nos professores uma visao
ingénua da problematica ambiental.

No manual da colecasDN (v.1), o tema OGMs é considerado polémico, sendo
sugerido um debate sobre ele. Um dos objetivosagiudo que apresenta essa orientacdo é
“[...] compreender os impactos gerados decorredésstécnicas biotecnoldgicas”. Salvo a
sugestdo de debate e esse objetivo do capitulbumenorientacdo mais direta que busque
relacionar os OGMs as questdes ambientais € id=at# nos manuais desta colecao.

O manual do volume 3 da colec&d apresenta uma definicdo para a expressao
OGMs nas respostas as atividades presentes no Inesugere a discussao sobre o tema.
Mas como aconteceu na colecdo anterior, ndo hénefas explicitas que relacionem os
OGMs as questdes ambientais.

O manual da coleca®G (v.1) chama a atencéo para a aplicacdo dos conéetms

genéticos que tém gerado situacdes polémicas, podwser observado no excerto abaixo:
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[...] o aumento do conhecimento sobre os genea agicagéo tém gerado situacdes
polémicas, para as quais ainda ndo ha respostas.cevemos ou nado cultivar
plantas transgénicas? Devemos ou ndo permitir gupa&nhias de seguro exijam a
apresentacédo de exames de DNA, que poderiam ingicdéncias de a pessoa vir a
ter uma enfermidade grave no futuro? Essas e oufuastdes precisam ser
amplamente discutidas pelos cidaddos, para estabel®rmas que respeitem
valores éticos e morais de nossa sociedade. Emisejam tratadas de
oportunamente mais tarde, no contexto da Genétale, a pena conversar sobre
essas questdes e preparar os estudantes paratunaaafpiicacdo do conhecimento
béasico desenvolvido no momento (p.34).

Mesmo nao aprofundando no assunto, o questionaniBetwemos ou nao cultivar
plantas transgénicas?” parece dar abertura para discassdo a respeito dos impactos
positivos e negativos desse tipo de pratica. Orexdambém deixa claro que os assuntos
relacionados ao desenvolvimento de conhecimergagds a genética e a sua aplicacdo sao
normalmente controversos e por iSso requerem uora@adem que conte com a participacéo
de outras disciplinas que nao estejam ligadas sendedrea das Ciéncias Naturais. Para Silva
e Carvalho (2007, p.7), “[...] os temas controverstiretamente vinculados com a
problematica ambiental possibilitam a emergéncisodieos saberes em nossas praticas e
abrem caminhos para a inclusédo das subjetividade®esos sistemas explicativos”. Por essa
razao, conhecimentos ligados a area das Ciénciasaias, bem como os conhecimentos
denominados populares, devem fazer parte das agied que pretendam trabalhar com a
tematica ambiental.

No manual do volume 3 da colecd®, no capitulo que trata das aplicacdes do
conhecimento genético, sdo identificadas algumatirds complementares para 0s
professores. As orientacdes presentes no manualesnga discussdo dos conflitos e das
davidas que cercam os avancos e aplicacdes dosaprentos genéticos, dentre eles 0 uso
dos organismos transgénicos na agricultura.

No manual da coleca&F (v.1), identificamos um texto de apoio — Alimentos
transgénicos — que apresenta os beneficios ens 1® uso dos conhecimentos da Genética
para a manipulacdo das plantas. O manual sugereppiissionais que desenvolvam
atividades relacionadas aos transgénicos, comamaiguds, por exemplo, sejam convidados
para ministrar palestras sobre o assunto paratodagges. No manual referente ao volume 3
desta mesma colecéo, o assunto plantas transgégiueso texto é considerado polémico,
fica sugerido para atividades de debate em sadailde Para a realizacédo do debate, o manual
indica uma pesquisa sobre alimentos transgénicas guee 0s alunos possam se atualizar

sobre o tema.
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O manual da colecad (v.3) sugere que o professor fagca as seguintegips aos
seus alunos: o que vocé sabe sobre produtos tracsg@ O que acha deles? Nesse manual
também identificamos a sugestdo de desenvolvintmnwojeto interdisciplinar sobre o papel
da biotecnologia no cenario industrial, agrariordeental do Brasil.

Reforgcando a ideia de que os OGMs representam oma p®lémico, destacamos o

excerto abaixo, identificado no manualfiiv (v.1):

[...] enquanto uma parcela de cientistas, empeséagi politicos afirma que a
transgenia ndo faz mal e argumenta ndo haver pdevagie ela prejudica a salde,
outros discordam dessa pratica de alteracao nawestroriginal de um ser vivo. Os
alimentos transgénicos geram polémica no mundo tdwovocam um debate
acirrado entre a sociedade, incorporacfes, pditi@ organizagcdes nao
governamentais (p.77).

Esse excerto aparece como parte das orientacOesndeatividade complementar
presente no manual. A realizacdo de uma pesqulz@ s implicacdes da manipulacao
genética deve permitir aos alunos se posicionaramied de temas como o dos alimentos
transgénicos. Como € possivel perceber no exqatdras da transgenia existe uma série de
interesses de diferentes grupos da sociedade. Ga® lhesses interesses, esses grupos
advogam a favor ou contra, visando atingir seugtnigs. Entendemos que o professor
deveria, se possivel, aprofundar a discussao sodssunto, ja a criacao e producdo de OGMs
caracterizam um quadro de transformacdo do ambiquote precisa ser analisado de forma
cuidadosa, ja que muitas dessas transformacdesnpeede irreversiveis, gerando grandes
impactos no meio ambiente.

Também identificamos na sugestédo de atividade camgaitar presente no manual da
colegaoFJM, um fragmento de texto de referente aos PCN+.eDeagmento destacamos o

seguinte trecho:

[...] relacionar entre os organismos manipuladosetieamente aqueles que sao
considerados benéficos para a populacdo humanacskmar em risco 0 meio
ambiente e demais populacfes e 0s que represeistanpotencial para a natureza,
analisando os argumentos de diferentes profissqRrdiM, v.1, p.78).

Segundo o0 manual, esse € um dos aspectos essgracmia compreensdo do tema
transgénicos. Sobre os riscos que 0s OGMs poderacefea salde humana e ao ambiente,
talvez fosse mais coerente considerar que, mesnuw sBinimos, eles existem. Ao falar dos
OGMs considerados benéficos, o excerto usa a egweg..] sem colocar em risco 0 meio

ambiente e demais populacdes”. Por se tratar dedmeaaque ainda demanda muitos estudos,
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talvez fosse mais prudente, mesmo que o0s riscamsgjinimos, leva-los em consideracéo.
Como ja citamos em outros momentos neste trabtida, a transformagédo acaba por gerar
uma alteracdo nos ambientes ou nos organismos eleevivem, podendo gerar impactos
sobre a natureza que ndo podem ser ignorados.

Importante considerar que, em muitas situacdesssiyel perceber claramente que o
tratamento dos assuntos relacionados a tematiceeatalbdemandam auxilio de outras areas
do conhecimento, sejam elas ligadas as ciénciagamtou humanas. Essa abordagem
conjunta de disciplinas de diferentes areas visandompreensao fica evidente no que diz
respeito a “abordagem genética”, que ao trataemhas polémicos traz a discussdo para um
campo mais subjetivo, que ndo envolve somente @osceientificos, mas outros saberes,
crengas etc.

Dando sequéncia as nossas discussfes, a seguimo$areonsideracfes sobre a
presenca dos conhecimentos fisicos, quimicos enma#itms relacionados as questbes

ambientais.

6.1.2.CONHECIMENTOS Fisicos, QuiMICOS E MATEMATICOS

Neste agrupamento, trataremos dos assuntos redaoisras questdes ambientais que
sao articulados com conceitos das disciplinasajgicimica e matematica nos manuais dos
professores. Muitos dos temas ambientais apresentpdlos manuais articulam muitos
conceitos das disciplinas fisica e quimica, conse#isses muitas vezes comuns e gue Sao
abordados por cada uma delas a partir de persaediferentes. Os contetudos e conceitos da
matematica constituem, na maioria das vezes, ummafale expressar os conhecimentos
fisicos e quimicos. Por essas razdes, nesse itecoticemos 0s assuntos e temas que fazem
referéncia ao conhecimento dessas trés disciplinas.

Sobre o0s assuntos/conceitos da fisica e da quijuneaao identificados nos manuais,
nas orientacdes referentes a temas ambientaig)ipagaos dois quadros (Quadro 7 e Quadro
8) nos quais esses assuntos/conceitos sdo apresentaComecaremos nossa  discussao
pelos conhecimentos quimicos (Quadro 7).
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Quadro 7: Assuntos/conceitos relacionados aos cankatos quimicos presentes nos manuais dos pooésss

Colecao Assuntos/conceitos quimicos

SS curvas de concentragdo do gas, elemento carpases do efeito estufa, didxido de carbono, metano
temperatura, gas carbdnico, CFCs, DDT, agrotodxiogsticidas, produtos sintéticos, toxicidade.

CSN dioxido de carbono, elemento quimico, molécuteganicas, oxigénio, nitrogénio, processos
guimicos, chuva &cida, CFCs, 6xido nitrico, alumidioxina, inseticidas, herbicida.

ADN mineracdo, acidificacdo, emissdes de,C€huva acida, CFCs, substancias altamente tgxicas

saxotoxina, agente laranja, chumbo, DDT, insetgidgrotoxicos, garrafas PET, fertilizantes, tintas
6leos lubrificantes.

VJ gases do efeito estufa, chuva acida, CFCs, meraadmio, DDT,polimero termoplastico, PET,
oxigénio, chorume, decomposicao.

JG combustiveis fésseis, gases do efeito estuf@misnglasticos, papéis, acidificacdo dos oceag@s
carbdnico, pesticidas agricolas, metano, gas cadpdsubstancias organicas e inorganicas.

SF agua poluida, substancias toxicas, metais pgssaais minerais, petréleo, carvao mineral, CF@s, g
natural.

N fixagdo industrial do nitrogénio, combustiveisdéis, compostos de enxofre, chuva acida, §cido

sulfdrico, ozbnio, gas carbdnico, metano, éxidosndmgénio, gases de efeito estufa, camada de
0z0nio, petrdleo, CFCs  (clorofluorcarbonetos), HEFC (hidroclorofluorcarbonetos),
perfluorocarbonetos (PFCs).

FIM potencial quimico e farmacolégico, glicerina,etamo, cosméticos, fermentagdo, proteinas,
mucilagens, oligoelementos, vitaminas, principidga de importancia vital, iodo, fésforo, potassio
cloro, enxofre, combustivel limpo, substancias gc#sy biocombustivel, bioplasticos, carvéo,

siderurgicas, fertilizantes, agrotéxicos, monéxitdocarbono, chuva acida, ozénio, CFCs, diéxido de
enxofre, 6xidos de nitrogénio, smog, agrotdxicos.

Vale lembrar que os conhecimentos quimicos es&geptes nos manuais de todas as
oito cole¢des analisadas, diferentemente dos conbets fisicos que séo identificados
apenas em alguns manuais, como podera ser vedfpzgteriormente.

Os assuntos/conceitos relacionados aos conhecisnentiomicos apresentados no
Quadro 7 estéo ligados a temas que fazem refer@acjaestdes ambientais. Ao falar sobre o
gas carbonico (diéxido de carbono), gas metano,6wida de carbono, CFCs entre outros,
temas como poluicdo atmosférica, efeito estufageiquento global, mudancas climaticas,
camada de 0z06nio, chuva acida sdo consideradas gétatacoes identificadas nos manuais.

Os manuais, de modo geral, ao abordar questdesoredas a poluicdo do solo e da
agua, recorrem a assuntos/conceitos da quimicaligssissoes relativas ao tema poluicédo
identificadas nos manuais sdo caracterizadas petzmca de comentarios e consideracdes a
respeito dos produtos quimicos utilizados nasdsdnes agricolas, dentre eles os agrotoxicos
e os fertilizantes. A producdo do chorume nos Bxi@nbém é citada como uma das formas
de tratamento das questdes relativas ao tema foluiy descarte inadequado de embalagens
também representa uma das causas da poluicdo daideniificada no texto de um dos
manuais. Todos os comentarios e consideracoes, amaiandos manuais, evidenciam a
importancia dos conhecimentos quimicos para assiées relacionadas ao tema poluicéo.

No manual da cole¢ad8S (v.3), uma das atividades identificadas sugemgegracao
de conhecimentos da biologia e da quimica parartdat tema branqueamento de corais.
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A compreensdo dos conhecimentos quimicos nos aumdi escolha de acbes e
medidas que podem ajudar a diminuir e, talvezaews efeitos provocados pelos produtos
quimicos utilizados em diversas atividades humaoas) destaque para a agricultura. O
manual da colecAdCSN (v.1) apresenta um texto complementar — A pesqgisa
revolucionou a agricultura — que tem como temaratt fixagdo bioldgica de nitrogénio
realizada por bactérias, que figurou como uma itapbte opcédo para ndo se usar adubos para
cultivo de soja no centro-oeste brasileiro.

Além das atividades agricolas, outras atividademamas como a mineracdo Sao
citadas no manual da colecA®N (v.1). Nesse caso, o foco da discussdo esta i#iia
da silicose, um problema de saude que acometelm@esidas pessoas que exercem esse tipo
de atividade. Nesse manual, também identificamesudsdes relacionadas a acidificacdo dos
oceanos.

Ao falar sobre as marés vermelhas, o manual dac@wl&DN (v.2) destaca a
letalidade da substancia quimica saxotoxina, pliddugelos dinoflagelados e que causa a
morte de outros seres vivos que vivem no ambierdenimo e que também podem causar
danos a saude humana. As contaminacdes do solo &guda provocadas pelo chamado
“agente laranja” também sdo destaque nesse manual.

A incorporagdo de metais pesados, como chumbaielos biogeoquimicos, devido a
atividades humanas, também ¢é identificada no mathmaérceiro volume da colec&DN,

como pode ser observado no excerto abaixo:

[...] os seres humanos mediante suas atividadesn ale alterar os ciclos
biogeoquimicos, tem aumentado a circulagdo de ®efementos (como o chumbo)
e produzindo substancias que ndo sdo biodegrad@ezi® o DDT), dessa forma
causando sérios problemas ambientais (ADN, v.%)p.4

O manual da cole¢ca@dJ (v.1) apresenta respostas relacionadas a lefuesgntes no
livro-texto do aluno, que também fala sobre a aoimacdo do meio ambiente por metais
pesados, dentre eles o mercurio e o cadmio. No d@asoercurio, chama-se a atencéao para
seu efeito acumulativo. Ja no caso do cadmio, tiss®l 0 descarte incorreto de pilhas e
baterias que contém esse elemento quimico condeeacerigeno.

No manual do volume 2 da colec&d, identificamos um texto que fala sobre a
degradacédo de garrafas PET por fungos. As orieesapara professor sugerem que, para
melhor compreensédo do texto, o professor de quipod® ser consultado e a ele pode ser

pedido que discuta com os alunos sobre os terntmoasonhecidos como PET.
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A substituicdo dos combustiveis fosseis por odtrasas de energia, como a chamada
“energia verde”, é identificada no manual da cadelfa (v.2) como uma maneira de reduzir a
emissdo de gases de efeito estufa. O manual redeservolume 3 desta mesma colecéo cita
0s termos metais, plastico e papel quando se referproblema do residuos sélidos, sua
coleta e reciclagem. Ja o manual desta colecdoentéeao volume 3 traz, como leitura
complementar para o professor, um texto que faleotidaminacdo do solo por substancias
organicas e inorganicas derivadas de corpos hunsemmdtados de maneira incorreta nas
covas dos cemiterios.

No manual do volume 2 da colec¢&#6, identificamos uma orientagdo relacionada a
execucdo de uma atividade presente no boxe “Bml&gaude”, do livro-texto do aluno, que

cita alguns assuntos/conceitos quimicos, como pedexemplificado pelo excerto abaixo:

[...] o professor pode optar também por apresdagar depois o boxe Biologia &
saude “Cuidado com o consumo de moluscos bivalieg46) em que se discute o
problema do consumo de moluscos de agua poluide, ppdem acumular
substancias téxicas, como metais pesados (SH.2.2).

Os termos agua poluida, substancias téxicas e snpgsados requerem, para a
discussédo das questdes ambientais, nas aulaslogidios conhecimentos da quimica. Nesse
mesmo manual, outro excerto faz referéncia ao {@Baa excessiva e usa, dentre outros, de
conhecimentos quimicos para explicar porque egealté pratica pode ser prejudicial para os

seres que habitam os oceanos e outros ambient&scagu

[...] a secdoApligue seus conhecimentoxhama a atencdo para um problema
ecologico e econdmico importante: a reducdo dalpg@a de peixes devido a pesca
excessiva. A esse respeito, 0os estudantes podeanctarcepcéo errbnea de que os
oceanos sao muito vastos, ja que cobrem cerca%ed@Csuperficie da Terra e, por
isso, o problema pode néo ser tdo relevante. Gegsof pode explicar entdo que,
longe da costa, os sais minerais, tendem a se ithapos fundo, onde nao ha luz.
Por isso a maioria das espécies € encontrada, &) gerto das regides costeiras;
ou entao nas regides em que correntes maritimasptyetam os sais minerais do
fundo para a superficie iluminada: € o fenbmenoredsurgéncia, que aumenta
localmente o nimero de algas e, em consequénd&peixes (SF, v.2, p.28).

Destacamos nesse excerto a referéncia feita aomgaerais, que tém papel relevante
na sobrevivéncia e na manutencdo das espéciesixis pws ambientes marinhos. Aqui
entendemos que a compreensao do papel dos saisiRinesse processo é importante para
que os alunos sejam capazes de compreender aimeaisdo dos problemas gerados pela
pesca excessiva. Aléem dos conhecimentos biolégm®s;onhecimentos quimicos também

auxiliam nesse tipo andlise e interpretacédo dagdin colocada.
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Mesmo que somente a dimensao dos conhecimenta® Baso 0s conhecimentos
relativos as Ciéncias Naturais, sejam privilegiadi® sendo identificadas referéncias as
outras dimensdes que poderiam ser consideradas oreshtacdo a que se refere o excerto
acima, entendemos que essa orientacdo pode canprdoa uma abordagem relevante sobre o
problema ambiental relatado. O risco desse tipgbdedagem, segundo Carvalho (2006), € de
contribuir para uma abordagem descritiva e clasdiria dos elementos, fenbmenos e
processos naturais o que impossibilita abordageais sistémicas e integradas dos temas
ambientais.

Nas respostas propostas para as atividades em doupwnual da cole¢cdsF (v.3),
identificamos uma resposta que fala sobre a repiasedade do petrdleo, carvao mineral e
gas natural na producéo de energia mundial e érasilAlém disso, a resposta chama a
atencdo para os problemas causados por fontesedgizando renovaveis como o petréleo,
assunto que € abordado pela disciplina quimica.

No manual da colecad (v.2), identificamos uma orientacdo relacionadpdlema
da eutrofizacdo de grandes corpos de agua, quesgodmusada, como cita o0 manual, pela
grande incorporacao de nitrogénio pelo ambientedesea fixacdo industrial desse elemento
uma das responsaveis por esse aumento. O manubértarnohama a atencdo para o
incremento que o ciclo do carbono tem sofrido mort& da queima de combustiveis fosseis,
gueimada de florestas, de biomas como o Cerradéneaadnia e por atividades industriais e
pecuarias. Esse manual, além dos GEE citados destassdo, também coloca na lista os
oxidos de nitrogénio e o vapor de agua. No manaatalecaovd (v.1), o vapor de agua €
considerado o principal gas estufa existente.

Ainda no manual da cole¢cad (v.2), identificamos nas orientacdes de trabalima u
referéncia ao uso de microrganismos que poderiantdieados na remediacado de desastres
ambientais provocados pelo derramamento de petrdfeodamentados nas ideias de
Moradillo e Oki (2004), entendemos que o manualedavaproveitar para tratar desse
problema ambiental e dos impactos por ele geraddsrcha mais ampla e aprofundada. Para
0S autores, a articulacdo entre os temas ambieatais conteudos da quimica devem
possibilitar uma abordagem mais atraente e qu@aestas proxima da realidade social dos
alunos. Esse tipo de abordagem pode ajudar na} rgflexbes sobre os significados
contemporaneos de conhecimento, ciéncia, cultdicagdo, dentre outros, aliado a debates
profundos das questbes éticas e morais surgidas osomrocessos de desenvolvimento,
principalmente da ciéncia e tecnologia” (MORADILIEADKI, 2004).
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No manual do terceiro volume da colecéo, identifica uma proposta de atividade
interdisciplinar interessante, sendo a disciplindmijca uma das requisitadas para o

desenvolvimento do projeto.

[...] professor, desenvolva um projeto de pesgeisaonjunto com os profissionais
das disciplinas de Geografia, Histéria e Quimicas frofessores poderiam
selecionar um periodo da historia brasileira, aprdér através da pesquisa
bibliografica algumas questdes geopoliticas da @&pac estudar o papel da
biotecnologia no ambito industrial, agrario e amtaé do Brasil. Assim, sob uma
perspectiva critica, os estudantes analisarianrderatécnico, social, econdmico e
ético dos estudos biolégicos e quimicos (N, v.30)p.

Por se tratar de uma proposta de atividade intwptiisar, observamos que a
abordagem deve ser ampla, sendo os conhecimeritoggs responsaveis por uma parte da
compreensao do problema que se pretende trab8kwar.divida, nas outras orientacdes que
citamos, além dos conhecimentos quimicos, outrgthemmentos também devem ser
trabalhados. Porém, isso néo fica claro nas ogéetassim como pode ser observado no
excerto.

Na colecdoFJM, no manual referente ao segundo volume, idemtifosa uma
abordagem que foge dos temas, digamos, mais pess@is manuais. Nesse manual,

identificamos o seguinte o excerto:

[...] da mesma forma que é grande o nimero de espécdescobrir, € grande o
numero de espécies que estao se extinguindo senagueenos, sejam conhecidas
e sem que seja estudado o seu potencial quimemonadolégico. Como diz Wilson,
“cada espécie viva € uma biblioteca quimica inesteii (FIM, v.2, p.20).

Nesse excerto, € possivel observar um tratamettitarigta da natureza. Esse tipo de
abordagem, segundo Amaral (2004) e Maulin (2008 tcomo objetivo trabalhar a
preservacao/conservacdo da natureza. As praticasatedhs voltadas para a tematica
ambiental, nesse caso, sédo entendidas como instroirde preservacao da natureza, o que
contribui para que a relacdo ser humano-naturgaadeedistanciamento. Para Sauvé (2005),
a natureza e 0s seres Vvivos, entre eles ser hurs@n®jstos como recursos ou "coisas" que
precisam ser transformadas para que possam ter. \&do terdo valor se puderem se
transformar em algo. Praticas educativas que adesse tipo abordagem n&o contribuem
para uma compreensdo mais ampla e aprofundad&ldgées que se dao entre sociedade e
natureza. Dessa forma, Carvalho (2004) consideeaagupropostas e praticas educativas
voltadas ao tratamento da tematica ambiental dexartribuir para a mudanca de valores e

atitudes, ou seja, elas devem desenvolver nosithdis e nos diferentes grupos sociais a



112

capacidade de “[...] identificar, problematizargr&m relagdo as questdes socioambientais,
tendo como horizonte uma ética preocupada contigguambiental” (p.18-19).

O excerto apresentado acima corresponde a um fragnde texto presente em um
item do manual denominado “Para refletir’, que apnéa alguns comentarios e reflexdes
sobre textos anteriormente apresentados no mabsdextos, nesse caso, tratam do ndmero
de espécies atuais e da diversidade genética. dieérsga do texto presente nesse item,

identificamos as seguintes questdes:

[...] até que ponto paises ricos em biodiversidadmo o Brasil, deveriam investir
mais no conhecimento dessa riqueza? De que forndlmgos e, em especial os
taxonomistas poderiam contribuir? Quais sdo asstdraextingdo atuais na regido
em que a escola esta situada? Que atividades Ipodism levar a extincdo de
espécies endémicas na regiao? O que fazer parmaiganio impacto das atividades
humanas sobre ecossistemas ainda preservados?y2Jpl20).

As questdes apresentadas no excerto destacam atdngi@ dos conhecimentos
cientificos para o tratamento das questfes retativaematica ambiental. A natureza é
entendida como objeto de estudo, sendo que essdoegbde gerar conhecimentos que
contribuem para a solucdo mais adequada dos praslambientais (SAUVE, 2005).
Entendemos que esse tipo de abordagem falha powrdgderar os aspectos sécio-historicos,
politicos, econémicos, éticos e estéticos reladosa tematica ambiental. Considerar esses
aspectos, juntamente com o aspecto cientifico, padicterizar abordagens mais criticas de
tal tematica, como sugerem varios autores, delgseGarvalho (2005; 2006).

Além dessas questfes, o0 manual apresenta uma&ugeesatividade, um debate, no
qual questdes relacionadas ao cuidado com a bisdlagle, a associacdo do
desenvolvimento econ0mico e conservacdo ambientd éteresse de outras nagdes na
conservacgao da biodiversidade brasileira sdo siageri

A exemplo da atividade interdisciplinar que citamasteriormente, presente na
colecdoN (v.3), essa atividade parece ter uma abordagens amapla, sendo possivel
trabalhar as questdes ndo s6 a partir de uma pévspbioldgica e quimica, mas também a
partir da contribuicdo do conhecimento de outrasiplinas.

No manual da colecdeIM (v.2), identificamos um excerto que se refereil&zatao
de glicerina na producédo de biodiesel. O excedi@ ttie assuntos como a producao industrial
do biodiesel, a producdo de gas metano e a gedscéaergia a partir de fontes alternativas
como a mistura glicerina e esterco bovino em bestgyes. A reacdo de fermentagédo também

é citada nessa abordagem.
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Entendemos que esses assuntos aproximam as digsighiologia e quimica e
contribuem para desfazer a imagem de fragmentagéoesgtda associada ao ensino dessas
disciplinas.

Sobre o manual da cole¢c&IM (v.2), também identificamos um fragmento de texto
gue fala sobre a coleta excessiva de algas e bkepras que esse tipo de pratica pode causar.
Além disso, esse fragmento de texto referente a atividade proposta sobre as algas
apresenta muitos termos relacionados aos conhettismgnimicos, como pode ser observado

a sequir:

[...] desde a Antiguidade, as algas marinhas sdizagias por causa de suas
propriedades alimentares e terapéuticas. Atualmesites sdo cada vez mais
procuradas pela industria, principalmente para laidacdo de cosméticos. No

Brasil, diversas comunidades litorAneas coletamasajgara consumo, de maneira
artesanal e em pequena escala. A coleta excessiagds (ricas em proteinas,
mucilagens, oligoelementos, vitaminas e princigitigos de importancia vital, tais

como iodo, fésforo, potassio, cloro, enxofre, etminpromete a biodiversidade ao
romper a cadeia alimentar - cadeia tréfica - a glad pertencem, junto aos demais
organismos vivos do ecossistema marinho. Sendmassigerimos que os alunos
facam uma pesquisa sobre as aplicacdes e os usaagdes marinhas e quais as
medidas legais adotadas pelo governo brasileira paibir a coleta indiscriminada

delas (FIM, v.2, p.38).

A sugestdo de atividade, além de trabalhar contedldobiologia (ecologia) e da
quimica, parece abrir espaco para discussao desamgsuntos que ndo sdo caracteristicos das
ciéncias naturais. Questdes relacionadas a legsla@asileira podem ser exploradas. Dessa
forma, é possivel desenvolver um trabalho que ad@ienha somente a questdes relacionadas
a dimensdo dos conhecimentos, sendo possivel ekplpuestdes relativas a outras
dimensdes, como a politica.

No manual da cole¢c@deJM (v.2), também identificamos uma atividade queatcx
uso excessivo de fertilizantes no cultivo de planEsse tipo de prética, segundo o manual,
gera a contaminacao do solo e da agua subterf@agado dessas considera¢cfes, o manual
sugere que o0 uso desses produtos quimicos dekedserdo para evitar essas contaminacgoes.

Entre as alternativas sugeridas para enfrentameletotal problema, nos as
identificamos na resposta a atividades que estéseptes tanto no manual do volume 2
quanto do volume 3 da colechkdM. A partir dessas respostas, entendemos ser plossive
discutir a realizacdo do controle biolégico de psagara diminuir o0 uso de agrotoxicos nas
atividades agricolas. Essa parece ser uma situclgé@ de trabalho integrado entre as
disciplinas biologia e quimica. O texto complemefiRoluicdo atmosférica mata trés vezes

mais que o transito” também permite essa integrgoéis fala de problemas respiratorios
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causados por gases que poluem o ar, dentre eles@ido de carbono. O texto faz mencao
ao fendbmeno demog caracterizado pela mistura composta por ozOrmpargculados e que
tem gerado sérios problemas a saude humana, velasnorte.

Sobre os conhecimentos quimicos presentes nos meatng professores, fica claro
que, na maior parte das orientacdes nas quais meltms e conceitos da quimica sao
abordados, ndo séo identificadas orientagfes &sglique os conhecimentos da quimica
devam ser trabalhados.

Mas, no nosso entendimento, ainda que de formaiditgp possivel perceber que,
sem a compreensao de alguns conceitos quimicotaamas questdes ambientais ndo fazem
muito sentido e deixam de ser estudadas de manmia aprofundada. Outro ponto
interessante € que existe uma relacdo bem proxmtr@ es conceitos biologicos e os
quimicos nas orientacdes presentes nos manuaigraiessores. Esse tipo de relagcdo nao €
tdo evidente quando se trata dos conceitos reladamaos conhecimentos da fisica que seréo
discutidos a seguir.

Para auxiliar na discussdo montamos um quadro (@Quaj, no qual os
assuntos/conceitos fisicos identificados nos mansao apresentados. Das oito colecdes
analisadas, quatro apresentam manuais que fazemémeia aos conhecimentos fisicos na

abordagem e compreenséao das questdes ambientais.

Quadro 8: Assuntos/conceitos relacionados aos conbatos fisicos presentes nos manuais dos proéssso

analisados

Colecao Assuntos/conceitos fisicos

SS radiacao infravermelha, mudancas de estado.

SF energia solar, eletricidade, correntes elétricadulas fotovoltaicas, energia edlica, energia
hidrelétrica, energia nuclear, fissdo nuclear.

N raios ultravioletas, variacfes de temperaturagrga elétrica, usinas hidrelétricas, eletricidade,
irradiacéo solar.

FIM energia elétrica, motores a diesel, fontesgétieas convencionais e alternativas, funcionamdatp
veiculos.

Explicacdes sobre o fendbmeno do aquecimento gkdmaidentificadas no manual da
colecdoSS (v.1). Entre os assuntos e conceitos citados reqdacacao, citamos a radiacao
infravermelha, os gases estufa e a relagdo exastentre eles. Entendemos que essa
orientacdo permite uma abordagem conjunta dagptisas biologia, quimica e fisica.

Ainda no manual da cole¢c®8 também identificamos uma atividade — Efeito estuf

0 metano — da qual destacamos 0 seguinte comentario
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[...] do ponto de vista ambiental, uma boa ideidgaséiscutir a expressdo “bomba
relégio de metano”. Para isso o aluno pode utilzaliagrama a seguir para obter
informacgdes. Essa abordagem integra a Fisica (ngadate estado) com a Biologia
(producao bioldgica de metano e com a Geologiar@fes dos fundos oceénicos)
(SS, v.1, p.50).

Trata-se de uma proposta de atividade interdis@plque acaba privilegiando as
disciplinas relacionadas a area das Ciéncias Nstardaz mencdo explicita a um assunto
trabalhado nas aulas de fisica.

Nos manuais das colecdes seguinteSSN, ADN, VJ e JG — ndo identificamos
orientacbes ou atividades quey abordar as questbes ambientais, fizessem ref@réos
conhecimentos da fisica.

No manual da cole¢d8F (v.3), uma atividade interdisciplinar, que devateo com o
auxilio de outros professores, dentre eles o dmafig¢ identificada. A atividade propde uma
pesquisa para que os alunos conhecam as fontesedgiaeque dispomos e as possiveis
alternativas em relagdo ao uso dos combustivegeiisNo final desse manual, também
identificamos excertos referentes a respostasiddates que apresentam informacdes sobre
diferentes formas de geracéo de energia elétriessa$ respostas sao apresentados diferentes
pontos de vista sobre a utilizacdo de fontes degenalternativas. Além disso, sdo feitas
consideracfes sobre o fato de alguns paises oppedeterminado modelo de geracao de
energia em funcdo de suas caracteristicas geapgdiclimaticas.

A proposta da atividade interdisciplinar, juntaneeaobm as respostas relacionadas ao
tema geracao de energia, € rica, pois além dehildasia integracéo das disciplinas biologia,
fisica e geografia, também apresenta discussGedegam os alunos a compreender, por
exemplo, as razbes pelas quais determinados modelgeracdo de energia, considerados
menos poluentes, ndo serem adotados. Entendemesspatividade e as respostas relativas
ao tema geracao de energia poderiam ser mais dasgke levassem em consideracdo ndo so
0s aspectos cientificos, tecnolégicos e ambientzés, que também abordassem questdes de
ordem politica, econémica, cultural e social. O a€fgeracdo de energia” € discutido por
Silva e Carvalho (2002), que consideram que as@eeapresentadas devem estar associadas
as questdes de ordem técnica. Para os autoresdat&as questdes, ndo podemos esquecer 0
carater controverso do tema “geracdo de energiatjue analises que levem em conta 0s
diferentes aspectos relacionados a esse tema aggyamdo diferentes opinides, que se
fundamentam em discussbes relacionadas ao bem-asteial, individual e em
posicionamentos politicos e ideoldgicos que esi@barnente ligados ao tratamento de temas

que caracterizam a tematica ambiental.
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Em um dos manuais da colecBio(v.2), identificamos uma orientacao referente a
poluicdo do ar, que cita o exemplo da formacao zfinio, que atua como filtro dos raios
ultravioletas na alta atmosfera, mas quando fornmadioaixa atmosfera constitui uma grande
ameaca a saude humana. O texto cita o papel daoozarfiltracdo dos raios ultravioletas,
mas nao sugere explicitamente que esse concedotrsdjalhado durante a abordagem do
assunto.

Nesse manual também sao feitas referéncias a;®esiade temperatura que séo
associadas a emissao de gases, que caracterizanoei@o conhecido como intensificacao do
efeito estufa.

Ainda sobre o efeito estufa, outra orientacao &mlre a contribuicdo do Brasil na
emissdo dos GEE, sendo a geracao de energia&k@tpartir de usinas hidrelétricas umas das
responsaveis pela emissdo desses gases, que mesladta grandes areas alagadas pelos
reservatorios das usinas. Nessa orientacdo, s&idecados somente 0s impactos ambientais
provocados pela geracdo de energia a partir daasubidrelétricas. Nao sdo considerados 0s
impactos sociais e culturais provocados pelo alagémde grandes areas para a construcao
dessas usinas (SILVA e CARVALHO, 2002). Os autéa@sbém consideram que muitas das
discussfes e andlises relacionadas aos impactosiashda producéo de energia elétrica por
hidrelétricas e sobre as alternativas para a ge@g&nergia elétrica no Brasil ficam distantes
do ambiente escolar.

Um dos exercicios também trabalha com a quest&ardsdo de temperatura da agua
do mar, que tem como causa o processo de refrigeds; usina nuclear de Angra dos Reis —
RJ. Abaixo apresentamos o comentario que justdi@scolha da alternativa que responde

corretamente a questao:

[...] Resposta a) para a refrigeracdo da usina emprega-se aguaad, que é
devolvida ao mar aquecida. O aumento da temperafiaraagua diminui a
solubilidade do ar na agua. A diminuicdo da quakidde @ e CQ dissolvidos
afeta o fitoplancton, que passa a realizar menmssintese. Ocorrendo diminuicéo
da populacao de fitoplancton, toda a cadeia alianesaifre alteracéo (N, v.2, p.79).

Nesse excerto, fica evidente a relacédo entre agpliigs fisica, quimica e biologia.
Também parece ficar evidente a importancia dadaspelanuais a essas disciplinas no
tratamento de questbes ligadas a tematica ambigdgal/alho (2006) considera que as
praticas educativas, em especial aquelas ligadasdtica ambiental, ndo podem considerar
apenas 0s conhecimentos cientificos e filosofigsiicamente acumulados. Para o autor, a

formacdo do ser humano deve levar em conta a cetijjade entre as dimensdes dos
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conhecimentos, dos valores e da participacdo gqmlitPor essa razdo, orientacbes a
abordagens que tratem somente dos aspectos ciesitifiem considerar os aspectos politicos
e éticos, ndo caracterizam propostas e praticasatdas que pretendam trabalhar a teméatica
ambiental de forma mais ampla e aprofundada.

Outro exercicio identificado no manual da cole¢aestaca o papel dos anfibios
como indicadores ambientais, relacionando essewa@ias alteracbes que ocorrem na
atmosfera, as quais sdo causadas pela irradia¢@io ¥eja o enunciado e a resposta da

questao abaixo:

[...] os anfibios tem sido apontados como impoemnhdicadores ambientais, em
especial de alteragBes da atmosfera e suas conséxgi@a irradiagdo solar. Quais
caracteristicas dos anfibios os tornam mais seesisanudancas de composi¢ao da
luz solar?

Resposta como os anfibios tem a pele nua, ndo possuenmas¢gpenas ou pelos
gue possam filtrar os raios solares. As alterag@®bientais, mesmo na alta
atmosfera, podem alterar a quantidade de raioavidteta, o que pode afetar
rapidamente as populacdes de anfibios. Além d&gsop tem grande superficie de
absorcao, por meio da pele, as substancias do atat@atram rapidamente na sua
circulacdo sanguinea. Assim, os anfibios sdo omgmids vertebrados a sentir as
consequéncias da poluicdo ambiental (N, v.2, p.83).

Essa questdo permite a integracdo das disciplim@egla, fisica e quimica. O
professor de biologia poderia, nesse caso, chanaéergdo dos alunos para a relacdo dos
assuntos trabalhados nas aulas de biologia conutessadisciplinas, que poderia ajudar a
despertar nos alunos o interesse por disciplinasoca fisica e a quimica. Os professores
dessas disciplinas ao trabalhar os conceitos rig@spara a compreensao mais aprofundada
do assunto apresentado pelo excerto podem comtphta um ensino e aprendizagem mais
significativos.

Nos manuais do segundo e do terceiro volume dac@&wlEJM, identificamos
algumas orientacdes, propostas de atividades estaspde exercicios que trabalham e fazem
referéncia aos conceitos da fisica.

Um dos temas citados no manual do segundo voluangegacédo de energia. Um dos
excertos jA mencionados nesse item, que fala splos® de esterco bovino e glicerina em
biodigestores para a geracdo de energia, pode skenexemplo de abordagem relacionada
aos conhecimentos fisicos, por ser o conceito degenbastante estudado nessa disciplina.

No manual da colecdeIM (v.2), identificamos um texto — Poluicdo atmosf@nnata
trés vezes mais que o transito — que se referarg@amento de particulados por motores a
diesel na atmosfera. Esse manual ndo apresenta oriestgg@epossibilitem ao professor

relacionar o texto a uma atividade interdiscipliigmtificada no manual referente ao volume
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3, que propde uma atividade interdisciplinar (ureaquisa relacionada a automéveis menos
poluentes e alternativas energéticas). Os resultdessa pesquisa devem ser apresentados na
forma de uma linha do tempo que fale sobre o usdifgeentes fontes de energia pelos
automoveis. Entendemos que os manuais da cofelpdgooderiam sugerir para o professor a
articulacéo entre o texto apresentado no manualotione 1 e a atividade interdisciplinar
presente no manual do volume 3. Além disso, no desoatividade interdisciplinar,
entendemos que a disciplina historia poderia damtricom a elaboracédo da linha do tempo
sugerida.

Para Carvalho (2011), um dos objetivos das proposthicativas voltadas para a

tematica ambiental deve ser o de

[...] promover a compreensao dos problemas socimemals em suas multiplas
dimens®es: geogréficas, histéricas, bioldgicasiagoe subjetivas; considerando o
ambiente como o conjunto das inter-relagdes questabelecem entre 0 mundo
natural e o mundo social, mediado por saberes doeafradicionais, além dos
saberes cientificos (p.158).

Partindo desse objetivo, entendemos que as ori@@dage a proposta de atividade
identificada nos manuais da coleckdM n&o podem ser caracterizadas dentro de uma
perspectiva de EA critica, por considerarem apeslgamas das multiplas dimensées
apresentadas pelos temas ambientais.

Aproveitando que existe uma relacdo bastante wstemitre as disciplinas que
compdem a area das Ciéncias Naturais e a matemi@m®aos alguns comentarios sobre a
presenca dessa disciplina nas orientacées de hHoahdentificadas nos manuais dos
professores analisados. Da mesma maneira que ferrs para os conhecimentos fisicos e
quimicos, também apresentaremos um quadro (Quajirco® o0s assuntos/conceitos

matematicos identificados nos manuais dos professor

Quadro 9: Assuntos/conceitos relacionados aos cankatos matematicos presentes nos manuais dos
professores analisados

Colecdo Assuntos/conceitos matematicos

SS graficos.

CSN graficos, métodos para calcular

VJ graficos.

N graficos, tabelas, conceitualizagdo das medidasmténcia central, grau de inferéncia e estimaltiv

Os assuntos e 0s conceitos da matematica apresemadquadro séo identificados
como orientacdes e sugestdes de atividades quetalism tema ambiental “crescimento

populacional”. Segundo essas orientacdes e sugesideatividades, o trabalho com os
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conhecimentos matematicos ajuda na compreensaoudstdgs relativas ao efeito do
crescimento exponencial da populacdo humana pamgb@ente natural e construido.

Das colecbes analisadas, quatro apresentam maguaisfazem referéncia aos
conhecimentos matematicos. Nesses manuais, a wgiste interpretacdo de graficos sao
citadas. Além dos gréaficos, o manual da coldgdw.1) cita a interpretacdo de informacgdes
disponiveis em tabelas. Esse manual também sugeee atividade interdisciplinar que
trabalhe a questdo da dinamica do crescimento @cipukl. Nas orientacdes identificadas no
manual para a realizacdo da atividade, destacamodragmento de texto que cita a
participacdo do professor de matematica nessadatigi e os assuntos que ele poderia
trabalhar.

[...] nessa atividade, o professor de matematicdem@o contribuir com as
informacBes sobre a localizacdo de pontos maxinmfmoi intervalos de
crescimento/decrescimento, construcdo de grafimoseitualizacdo das medidas de
tendéncia central, grau de inferéncia e estimatora base nos dados dos gréficos
(N, v.1, p.75).

Nocdes basicas de Estatistica, pelo que foi apisd®mo excerto, parecem contribuir
de forma significativa para a interpretacao cordeim dados e informacdes apresentadas pelos
graficos.

No manual da coleca8SN (v.1), também identificamos uma proposta de adivél
interdisciplinar para trabalhar os conceitos deupagiio e comunidade. Vejamos o0 que diz

um trecho dessa orientacao:

[...] os temas aqui tratados guardam uma relag@xirpa com duas outras
disciplinas: a Geografia (por tratar de aspectopulazionais humanos) e a
Matematica (o tratamento das populacdes implidém alo uso dos graficos como
ferramenta - métodos para calcular a densidadelgmpnoal integrando as nogdes
de natalidade, mortalidade, emigracao e imigra@@sy, v.1, p.57).

Essa orientacdo, no nosso entendimento, chamaghiatpara o fato de que os alunos
devem conhecer de que maneira muitas taxas e $nd@® calculados, para que possam
interpretar seus valores e estabelecer relacdesatras informacdes de forma correta.
Conhecer e interpretar de forma correta os corgeiioformacdes apresentados pelo excerto
pode ajudar, por exemplo, a desenvolver nos alunes compreensdo mais clara de temas
ligados as questdes ambientais como, por exemplogréscimento populacional”. N&o
estamos dizendo que o trabalho desses conceitofrenacdes é suficiente para abordar

temas como o citado, ja que outras questdes cqotiteca, a econdmica, a ética, a estética e
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a social precisam ser levadas em conta, como tatievs diversos autores citados até aqui. O
gue estamos querendo dizer é que esses concedempraracterizar um ponto de partida
para abordagens mais amplas.

O manual do terceiro volume da cole¢c8® ndo apresenta nenhum assunto ou
conceito matematico, mas nele identificamos umagsta de trabalho interdisciplinar, que
sugere a participacado do professor de matematicap evidenciado pelo excerto: “[...] o
estudo da populacdo pode ser objeto de uma pesmquedisciplinar com auxilio de
professores de varias disciplinas: Biologia, Gefgyralistoria, Sociologia, Matematica, etc.”
(SF, v.3, p.38).

Como o tema crescimento populacional esta presemtemanuais de todas as
colecbes, entendemos que o estudo dos métodaaddis para calcular valores como o0s que
se referem as taxas de natalidade e mortalidadepértante para que os alunos possam
interpretar de maneira correta essas informacdasarRo, pode-se dizer que, mesmo néo
existindo uma referéncia direta a aplicacdo doshecdmentos mateméaticos, ele acaba
fazendo parte de algumas atividades propostas pelosais de todas as colec¢des.

Com base no que foi apresentado até aqui, ficaeetedque o0s conhecimentos
relacionados as disciplinas que pertencem a arsaCincias Naturais sdo privilegiadas
guando questdes relativas a tematica ambientas@imladas pelos manuais. Por se tratar de
manuais de livros didaticos de biologia, e por @aTar a proximidade dessa disciplina com a
quimica, a fisica e a matematica, entendemos qoesej@ surpresa que as orientacdes e
sugestdes de atividades abordem de maneira mgigefree 0s conhecimentos relacionados a
essas disciplinas.

Entendemos que a compreensdo de determinados feo$raeprocessos naturais e
artificiais relacionados as questdes ambientaisigam ser trabalhados, e as disciplinas
relacionadas as Ciéncias Naturais tém um papelrianie nesse caso. Mas € preciso ter em
mente que essas disciplinas sozinhas ndo sao eapazératar de outros aspectos que
caracterizam as discussdes relacionadas a tenstibgental. Como ja& mencionamos em
outros momentos, a tematica ambiental € complex@ige para sua compreensao ndo so a
abordagem de conteudos e conceitos relativos &pldias biologia, fisica, quimica e
matematica. Outras disciplinas relacionadas asc@i#érHumanas devem fazer parte dessas
discussbes, além de outras formas de conhecimeotm os conhecimentos populares, que
nao caracterizam expressdes do conhecimento @engifescolarizado, mas que podem ter

um papel fundamental na identificacdo, caracteigacompreensdo e solucdo dos muitos
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problemas ambientais que se apresentam para asntife sociedades. Consideragcdes como
essa sao observadas nos trabalhos de Carvalhg Giig.

Como até aqui nossa discusséao tratou dos conhdosnkgados as disciplinas que
compdem a area das Ciéncias Naturais e reconheggredestas, sozinhas, ndo possibilitam
uma abordagem mais ampla e contextualizada dasemiés questdes ambientais
identificadas nos manuais, apresentaremos nosnpodxitens uma discussédo que se volta
para a identificacdo dos conhecimentos relativogligsiplinas que pertencem a area das

Ciéncias Humanas presentes nos manuais dos pn&feskas colecdes analisadas.

6.1.3.CONHECIMENTOS LIGADOS AS CIENCIAS HUMANAS

Nesse agrupamento serdo apresentados 0s assuntosceitos referentes aos
conhecimentos das areas da geografia, historidfjlatofia e da sociologia. Importante
destacar que os conteudos relacionados com afidos@ sociologia ndo sdo apresentados
pelos manuais. As orientacbes presentes nessesiaisatpenas se referem a essas duas
disciplinas como sendo importantes para o trataongset questdes ambientais.

Comecamos nossa discussao pelos conhecimentosfiesgedo campo da geografia.
Esses conhecimentos estdo presentes nos manuagalaslecdes analisadas. Muitos dos
temas relacionados as questbes ambientais que fadantificados nesses manuais
correspondem a assuntos que sao estudados tamtodigelplina biologia quanto pela
geografia.

Os assuntos e conceitos que caracterizam a predeagezonhecimentos geograficos
nas orientacdes e atividades relacionadas as gseatibientais identificadas nos manuais
sao apresentados no quadro 10.

Muitos dos assuntos/conceitos geograficos ideatifis nos manuais das oito cole¢des
apresentam uma relacdo muito proxima com assuota®itos abordados pela ecologia. Esse
€ um motivo que ajuda a explicar a presenca dargk@gm manuais de todas as colecdes.
Além disso, por conta da relacdo existente, praioipnte na escola, entre as préticas
educativas voltadas para a tematica ambiental eobbga, a proximidade da disciplina
geografia dessa subarea da biologia nos ajuda greender porque muitas das questdes
ambientais dependem dos conhecimentos geograferasspu entendimento. De acordo com

Marpica (2008), as pesquisas relacionadas ao teatantas questdes ambientais nos livros
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didaticos se voltam para os livros de geografi®&actas naturais. Esse tipo de constatacao
ajuda a explicar o porqué de muitos temas ambgpttarem associados a essas disciplinas,

como foi identificado nos manuais dos professores.

Quadro 10: Assuntos/conceitos relacionados aosecimentos geograficos presentes nos manuais dos

professores
Colecao Assuntos/conceitos geograficos
SS mapas, correntes tropicais, variagdes climatatkss, expectativa de vida, tempo geoldgico opes

geoldgicos, transformacdes da Terra, paises emnddsanento, paises desenvolvidos, Geologi
mapa, imagens de satélite, lencois freaticos.

a,

CSN paisagem vegetal, tipo de solo das florestasg$ tropicais, erosao.

ADN taxas de natalidade e mortalidade, eras gemddgicrescimento da populacdo humana, era gealdgica
crescimento populacional.

VJ aumento populacional humano, desigualdades ispgidanejamento familiar, lencois freaticas,
periodos geoldgicos, variagfes climaticas.

JG crescimento da populacdo humana, mas politieasdistribuicio de renda, superpopulagao,
crescimento demografico, regiées biogeograficaBrdgil.

SF ressurgéncia, correntes maritimas, areas lgaasggmMmudanca no regime de chuvas e no clima, &axa d

crescimento e fecundidade, expectativa de vidaglhaeimento populacional, mortalidade infantil,
indice de desenvolvimento humano, renda per cajgasigualdade social, secas, inundacdgs e
tempestades.

N taxas de natalidade e mortalidade, composica@getadicadores sociais, indicadores de qualidiale
vida, éxodo, processo de urbanizagdo, bacias hifiogs, crescimento populacional, distribuigao
geogréfica dos animais, mapas.

FIM agua subterranea, indice de Desenvolvimentoatomera Glacial, eventos geoldgicos e climati¢os,
Pleistoceno, América do Norte, América do Sul, demncentros urbanosiescimento populacional,
exploracdo do pau-brasil, planeta estd superpoya&dmo rural, distribuicdo de renda, oferta|de
trabalho, saneamento, garantia a salde, expecthivala, violéncia nas grandes cidades, defin|cdo
de direitos humanos.

Além das atividades interdisciplinares sugeriddegpmanuais, também identificamos
em outras atividades orientacdes relacionadasgymmplo, ao uso e interpretacédo de mapas
para melhor compreensdo de algumas questdes redde® a tematica ambiental. No manual
da colecadSS (v.1), recomenda-se 0 uso de atlas e de um mapgardente oceénica que
podem ajudar a compreender algumas das mudangegicis que tém ocorrido no planeta.

Estudos relacionados a area de geologia, que trat@snalteracbes dos fundos
oceanicos, podem ajudar a entender parte das cdasasudancas climéaticas. No manual do
volume 3 dessa mesma colecdo, o uso de mapas edsugara que 0s alunos possam
estabelecer relacdes entre o florescimento daxladies agricolas e a incidéncia de febre
amarela em uma determinada regido. Nesse casoérmamlsugerido o uso de imagens de
satélites dessas regides. No manual da col€8N (v.1), sugere-se 0 uso de mapas
anamorficos, que, segundo as orientacdes do maepatsentam de maneira mais adequada
determinados fenbmenos. Essa orientacdo diz respeitacbes humanas e seus impactos

sobre o ambiente. O uso de mapas possibilita @ltrabcom a dimensdo espacial, que
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segundo Carvalho (2006) pode ajudar a desenvolwe compreensdo mais ampla das
guestdes ambientais.

Atividades relacionadas a mapas que tratam de stemlacionados as questbes
ambientais também sao identificadas no manual dac@m N (v.2). Nesse manual,
identificamos uma orientacdo que sugere que odsluanstruam um mapa que retrate as
regifes nas quais a biodiversidade estd ameacada.

O crescimento populacional é o tema que deixa @ainterface entre as disciplinas
biologia e geografia. Nas orientacdes identificadas manuais, 0s termos expectativa de
vida, taxas de natalidade e mortalidade, planejgontamiliar, indicadores sociais entre
outros estudados em geografia podem ajudar ossalmompreenderem melhor o tema em
questdo, que na maioria das vezes € associadori@@aspectos ambientais, mas também a
aspectos econdémicos, politicos e sociais.

Nesse caso, destacamos um comentéario identificadmanual da colecad (v.1)
referente a uma pesquisa que faz consideragcdes sshmpactos negativos da urbanizacao
para as bacias hidrograficas. Nessa pesquisa ¢idnds® o manual, uma discussédo sobre 0
crescimento populacional e os impactos sociaiskeentais resultantes da urbanizacéo.

Sobre a urbanizacgao, séo identificadas abordagensianuais referentes aos volumes
2 e 3 da colecabJM, que discutem a questdo do desenvolvimento dewmidede grandes
centros urbanos. Esse desenvolvimento desordenadpoétado como sendo um dos
responsaveis pelo aumento das pragas urbanas. Bnonentacdo de trabalho presente no
manual da coleca&JM (v.3), identificamos uma afirmacédo que diz que langta esta
superpovoado. Com relagéo a essa afirmacao s@&@s fguns questionamentos, dentre os
guais destacamos o seguinte: “[...] o problemadeeab nimero de habitantes ou no modo
como a populacao se distribui espacialmente?”.

Nessa mesma orientacdo também ha uma referéntéam@meno do éxodo rural, que
ao ser estudado e compreendido, pode ajudar nodemtento do questionamento citado
anteriormente. Os temas “crescimento populacioadllrbanizacdo”, além de caracterizar
uma abordagem que leva em conta 0s aspectos aaibjeaimnbém acabam dando espaco
para que as questdes relacionadas aos aspectais segam discutidas. Nao se trata somente
de reconhecer os impactos ambientais gerados pes dendmenos; é preciso também
reconhecer que impactos sociais, como a falta deasaento basico, por exemplo, ficam
bastante evidentes em discussdes que tenham coramsefendmenos aqui considerados.

O tema “crescimento populacional” e os fendmenaosleaassociados (como, por

exemplo, o éxodo rural e a urbanizacdo) deveriamasempanhados de orientacdes e
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reflexdes relacionadas a complexa relacdo que satd& os seres humanos, organizados em
sociedade, e a natureza. Diversos autores adotados nossos referenciais tedricos tratam
dessa relacdo. Citamos aqui as consideracdes feitddorales (2008), que chama a atencéo
para o fato de que a relacdo do ser humano contusemna teve sempre como base a
transformacao da natureza, sendo esta um objedordmacao para o ser humano. A autora,

portanto, diz que o

[...] dominio do ambiente, hoje ndo tem mais sentfd ser humano ndo esta mais
no centro do universo, mas sim na periferia e, paméo, € preciso desvencilhar
desse modo de pensar e de agir, proprio de umagiudradicional, na busca de
uma alternativa pautada num processo reflexivo iicar com carater politico

(p.16).

As orientacdes identificadas nos manuais da coleg&bpodem ser entendidas como
conservadoras por nao apresentar reflexdes compresemtada na citacdo acima. As
orientagcbes dos manuais ndo ajudam a desenvolgemlooos uma visdo mais ampla e
aprofundada de temas como o “crescimento populakion

A extincdo de espécies é um tema que esta coneatadoonhecimentos geograficos.
No manual da colecd®S (v.1), os termos tempo geoldgico, periodo geotbge
transformacdes da Terra sdo abordados para expkcaxtingbes em massa ocorridas. No
manual que corresponde ao terceiro volume da aolBBEN, o tema extingdo também esta
relacionado aos conhecimentos geograficos, pois dataorientacdes trata das grandes
extingdes ocorridas em diferentes eras geoldégmas,sdo consideradas por essa orientacao
como sendo um fendmeno natural, o que justificatode das alteracdes sofridas ao longo do
tempo pelo ambiente. A relagdo do tema extingdes eamceitos geogréficos também é
identificada em manuais das colecbdsN e FIM.

No manual da colecd8S (v.1), identificamos uma orientacdo que fala sobse
créditos de carbono e que menciona que esta éumaisorma de paises em desenvolvimento
serem explorados pelos paises desenvolvidos. @gsmf de geografia, nesse caso, poderia
relembrar com os alunos essa classificacéo, o gderia ajuda-los a entender porqgue muitos
defendem que os créditos de carbono caracterizaanfomma de estimular essa exploracao
dos paises pobres pelos paises ricos e também emmder os argumentos daqueles que
defendem esse tipo de pratica.

O manual do volume 3 da cole¢&8 cita a contaminagdo dos lencois freaticos pelo

descarte e acomodacao dos residuos sdlidos. lpssdetiabordagem também ¢é identificado
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no manual da cole¢@dJ (v.2). A contaminacdo de aguas subterraneas pelae grandes
quantidades de fertilizantes € mencionada no matauablecadd-JM (v.2).

O processo erosivo € mencionado nos manuais tEesCSN (v.1) eN (v.1). No
manual da colecAdCSN, propde-se, a partir da leitura de um texto, urigidade
interdisciplinar sobre a eroséo, seja ela natwagbrovocada por agcbes humanas. No manual
da colecad\, a erosdo € apresentada como uma consequéncitedsa desmatamento que
teria sido o responsavel pelo colapso da civilieagéia. A atividade proposta nesse caso
corresponde a leitura, pelos alunos, do livro “@std, que fala sobre esses acontecimentos.
Na orientagdo presente no manual, toma-se o cudiagedir que o professor esclareca para
os alunos que muitas das informacg0es presentes/nooprecisam ser atualizadas, e que
qualquer conclusdo sobre as consequéncias do deserdd devem ser tiradas a partir de
uma base de dados solida. A orientacdo parecentlseéaos conhecimentos, principalmente
agueles ligados as disciplinas relacionadas aci@g&haturais.

Ao se referir a uma base soélida de dados, a og@atajuda a despertar em nés
professores a consciéncia sobre ndo tratar os temhbentais a partir de conhecimentos do
senso comum, o0 que segundo Santana (2005), natbocorcbm a formacéao significativa de
Nossos alunos.

O trabalho integrado entre ecologia e geografidegtificado no manual da colecéo
JG (v.3) em uma sugestdo de abordagem interdisciplgiarente as orientacdes de trabalho
de um capitulo que tem como assuntos a sucessl@gieace 0s principais biomas do mundo.

O excerto abaixo exemplifica essa situacéo:

[...] os assuntos do capitulo possibilitam integ§oacom a area de Geografia, que
poderia contribuir para o estudo dos grandes biomasdiais e/ou brasileiros,
complementando a abordagem biol6gica com dado®etoas e culturais sobre as
diferentes regides biogeograficas do Brasil (J&, p.43).

Dessa forma, os alunos podem complementar e angglies conhecimentos sobre o
assunto, que muitas vezes fica restrito a uma aggerd somente biologica.

Mesmo reconhecendo nos manuais 0s assuntos e tosnagiesentados no quadro 10
referentes aos conhecimentos especificos do campeabrafia, € importante destacar que,
salvo as orientagbes que sugerem o trabalho istgotinar entre as disciplinas biologia e
geografia, ndo identificamos nos manuais referéndieetas a abordagem dos conceitos

geograficos.



126

Sobre a descri¢cdo relativa aos conhecimentos gkoug identificados nos manuais, é
importante considerar que, na maior parte dastagées, é possivel perceber a proximidade
entre os assuntos/conceitos da geografia e dageolbntendemos que essa proximidade
poderia resultar em orientacbes de trabalho maiangbntes, ja que a ecologia poderia
trabalhar questdes relacionadas a complexidadeentés as relagbes que se dédo entre o
ambiente natural e artificial e os seres vivos gsidnabitam. A geografia poderia ajudar na
compreensao dessa relacdo, trazendo para a discggeétoes relacionadas aos aspectos
sociais, econémicos e politico, trabalhados portasuilas suas subareas. Mas vale lembrar
gue muitas propostas de atividades interessantes igé@ntificadas nos manuais,
principalmente aquelas que sugerem a utilizacamagas como uma forma de os alunos
desenvolverem uma compreensdo mais ampla e apeafandlos temas ambientais
apresentados pelos livros didaticos. Porém, o quebserva nos manuais das oito colecdes
que apresentam orientacfes relacionadas aos commos geograficos € que, de modo
geral, esses manuais deixam de considerar as lasltipcetas dos diferentes temas
ambientais.

Passaremos agora a tratar dos conhecimentos digamoconhecimentos especificos
do campo da histéria. No quadro 11 apresentam@samtos/conceitos que caracterizam a
presenca desses conhecimentos nos manuais dossprefeanalisados.

Das oito colecdes analisadas, du&Se VJ — ndo possuem manuais que apresentam
orientacGes de trabalho sobre a tematica ambientaldo citam algum conceito ou sugiram o
trabalho interdisciplinar no qual a disciplina & possa colaborar.

Em manuais de quatro colecbeABN, SF, N e FIM, — identificamos atividades
interdisciplinares nas quais a historia € uma dasiplinas que pode colaborar com o

desenvolvimento do trabalho.

Quadro 11: Assuntos/conceitos relacionados aosecimentos histéricos presentes nos manuais dos
professores analisados

Colecdo Assuntos/conceitos historicos

CSN governo militar

ADN guerra do Vietna

JG exploragdo do pau-brasil

N civilizacdo maia, folclore, sociedades humanapaksado, periodo da historia brasileira

FIM momento histérico e politico da época, Antiguid, mata atlantica no passado e no pregente

No manual da colecdADN (v.2), identificamos uma sugestdo de trabalho tque
como tema a utilizacdo indevida de horménios vegietamnsiderando o uso do chamado

“agente laranja” durante a guerra do Vietna. Nease, o manual sugere o trabalho conjunto
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do professor de biologia com o professor de hmtohNlessa abordagem, sdo feitas
consideracdes a respeito dos danos causados ammiiente e a saide humana, que 0 uso
desse produto acabou causando. Portanto, ao talmhefeitos danosos do agente laranja
para o0 meio ambiente, o professor pode chamamgaderara questdes de ordem politica e
econdmica, dentre outras, que estdo relacionadealiaacdo de uma guerra. A participagédo
da disciplina histéria possibilita uma abordagenisncantextualizada do assunto e contribui
para deixar o assunto mais significativo para osiad. Uma das principais criticas feitas
pelos autores (AMARAL, 2004; CARVALHO, 2006; CARVAIO, 2011) que trabalham
com a EA diz respeito as abordagens a-historicdseseontextualizadas que caracterizam
muitas das propostas e préticas relacionadas aitamaénbiental. Por essa razdo, entendemos
que a participacdo da disciplina histéria na s@gesde trabalho identificada no manual da
colecdoADN pode contribuir com uma abordagem mais abrangkntematica ambiental.

Na cole¢gadSF, o manual do volume 3 apresenta orientagbes Hell@ relacionadas
ao capitulo que trata do tema popula¢gfes. Segumaanoal, para evitar uma abordagem que
privilegie apenas os fatores bioldgicos relaciosado estudo da populacdo humana, é
sugerido que esse tema seja objeto de pesquis#rds disciplinas, dentre elas a historia.

O manual da coleca® (v.1) também apresenta uma orientacdo semelhante a
identificada no manual da cole¢c&F, sobre o estudo da populacdo humana e seu
crescimento. No manual da colecéb (v.2), identificamos uma proposta de trabalho
interdisciplinar, que sugere a pesquisa sobre @spécies de peixes mais comuns da regiao
habitada pelos alunos. No manual referente aoitereelume da colecadl, identificamos a

seguinte orientagao:

[...] professor, desenvolva um projeto de pesgeisaconjunto com os profissionais
das disciplinas de Geografia, Histéria e Quimicas frofessores poderiam
selecionar um periodo da historia brasileira, aprdér através da pesquisa
bibliografica algumas questdes geopoliticas da &pac estudar o papel da
biotecnologia no ambito industrial, agrario e amiaé do Brasil. Assim, sob uma
perspectiva critica, os estudantes analisarianrateratécnico, social, econdmico e
ético dos estudos bioldgicos e quimicos (N, v.30p.

No manual da colecadl (v.2), também identificamos uma proposta de trabal
interdisciplinar que sugere explorar a importarna anfibios no contexto socioambiental e
ecologico. Nessa orientacdo, sdo feitas considesagdespeito do lugar ocupado por rés e
sapos no folclore, sendo, no nosso entendimergmfessor de histéria um importante aliado
na execucao desse tipo de atividade.
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Nesse tipo de orientacdo é possivel perceber alergitade dos temas relacionados a
guestdo ambiental, ja que, para seu estudo e ceng@re, devem ser levados em conta
aspectos sociais, econdémicos, politicos, dentr@sut

Na colecdoFIJM, no manual referente ao segundo volume, identifosa uma
atividade que sugere que os alunos assistam ae fllarrida silenciosa”, que fala sobre a
destruicdo da vida vegetal. Segundo o manual:

[...] o filme realizado no inicio da década de 19@06incide com as primeiras
preocupacdes que o mundo teve a respeito do mehieai®. Portanto, essa
atividade podera ser realizada em conjunto comepsofes de Historia e de
Geografia, que poderao dar contribuicBes valiogasgeito do momento histérico e
politico da época e de como isso repercutiu emanosalidade atual (FIM, v. 2,
p.61).

Importante destacar que nessa atividade o conthididrico e o politico sdo
considerados, 0 que permite uma compreensédo maia ae determinadas situacdes, como a
sugerida na atividade. O manual poderia aprovpass chamar a atencédo do professor para
as origens dessas preocupacdes com o meio amhiestacando, como salienta Carvalho
(2005), as contribuicdes e o significado do discuasbientalista para o tratamento da
tematica ambiental no ensino de biologia.

No manual da colec@eJM (v.2), também identificamos uma atividade que sige
participacdo da disciplina historia na abordagdacienada ao debate sobre o “sequestro” e o
“mercado” de carbono.

No manual referente ao volume 3 da coleEdM, identificamos uma atividade que
sugere aos alunos estabelecer um comparativo enéstado de conservacdo no qual se
encontrava a Mata Atlantica no passado e o estadomservacdo no qual ela se encontra no
presente. Nessa atividade os alunos devem, segumdanual, levar em consideragdo 0s
aspectos econdémicos, sociais e politicos que tivargpacto sobre a Mata Atlantica.

As cole¢c6esCSN e JG ndo sugerem nenhum trabalho interdisciplinar, faasm
referéncia aos conhecimentos historicos que saess@dos para o tratamento das questdes
ambientais.

No manual da colecadG (v.3), identificamos a sintese de um texto — Rasib um
simbolo nacional sob ameaca — que no nosso entenatinpossibilita trabalhar a questao
ambiental, levando-se em consideragdo os aspeistiosidos relacionados a exploragdo do
pau-brasil por paises europeus como Portugal, idalarFranca no periodo da colonizacéo. O

trabalho com textos desse tipo possibilita uma ddgem mais ampla de temas como o
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desmatamento. Vale lembrar que o manual apreseetdacomo leitura complementar para
o professor, ndo sendo identificada nenhuma ogéotgpara abordagens amplas como
citamos. Amaral (2004), ao tratar do tema formagéoente em EA, apresenta algumas
objecdes, dentre as quais destacamos aquela quiheee nessas praticas a omissad.dg “
concepcOes de ciéncia, ambiente, conhecimentoaeda® sociedade subjacentes a qualquer
proposta educacional, apresentando-a de forma apedésideologizada e historicamente
descontextualizada” (p.2). A falta de orientacdonmenual da colecdo JG que sugira uma
reflexdo sobre questbes como essa apresentadaapielo impede que abordagens mais
significativas sejam adotadas por nos professores.

Além das orientag6es de trabalho interdisciplioarmanuais das cole¢oise FIM
também apresentam termos/conceitos que relacionamquestdes ambientais aos
conhecimentos historicos. Dentre as orientacdeattifbdas no manual da colecBlo(v.1),
esta a sugestdo de leitura para os alunos do“Bwtapso”, que fala sobre a decadéncia da
civiizacdo maia, sendo o desmatamento apontadoocam dos responsaveis por tal
processo.

Na colecad=-JM, no manual que corresponde ao segundo volumetjfidamos uma
atividade sobre a utilizagdo das algas marinhatuagéo de suas propriedades alimentares e
terapéuticas. Segundo a orientagcdo presente noamamuwso das algas vem desde a
Antiguidade, por isso entendemos que existe alpbdade de trabalho de conhecimentos da
historia para auxiliar na execucao desta atividade.

Os conhecimentos histéricos sdo considerados rékeveno tratamento de temas
ambientais abordados pelos manuais. Com relacaotesw®s/conceitos relacionados a
disciplina historia, presentes nos manuais, ndodmouma orientacdo clara, no sentido de
explora-los durante a realizacdo do trabalho juade alunos. Por isso, ao citarmos esses
termos/conceitos, levamos em consideracdo a pldade de que o professor tenha essa
sensibilidade e possa enriquecer suas abordagéadh@ndo o conhecimento histdrico.

No caso das disciplinas sociologia e filosofiajtaagdo é muito parecida com a que
descrevemos para a disciplina historia, mas condetalhe: as duas séo citadas somente em
atividades interdisciplinares, ndo sendo identiftcanos manuais termos ou conceitos que
possam caracterizar abordagens que enfatizem bs@arentos de tais disciplinas.

Entre as cole¢cbes nas quais identificamos manusssggerem a participacédo da
disciplina filosofia na execucédo das atividade®riisciplinares estdo a colecd® e a

colecdoFJM. Ja a disciplina sociologia € identificada nos nas das colecOedF e FIM.
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No manual da colecadG (v.3), identificamos uma sugestao de integrar SssI@0S
relacionados a Genética Molecular e suas aplicag@®sonhecimentos da area da Filosofia.

No manual da colecdaIM (v.3), identificamos a seguinte orientagéo:

[...] os alunos devem ser estimulados a recorrercanhecimentos adquiridos nos
capitulos anteriores e aqueles trazidos de ouisaplinas (principalmente Historia,
Geografia, Sociologia e Filosofia). O objetivo pipal é fazer uma reflexdo e uma
sintese. Eles devem perceber que, embora abordadodisciplinas diferentes,
temas aparentemente “desconectados” da Biologi@,esa realidade, intimamente
relacionados, em especial os estudados em ecokgfie esses temas destacam-se,
por exemplo: a distribuicdo de renda, a ofertaa@aiho, o saneamento, a garantia a
salde, a expectativa de vida, a violéncia nas geacidades e a prépria definicdo de
direitos humanos (p.89).

Consideramos esse tipo de orientagcdo importadteque chama a atencdo de
professores e alunos para a importancia de umaladpm mais integrada e abrangente de
temas que permitem a articulagdo entre os conhatasi@la disciplina biologia e de outras
disciplinas, entre elas a filosofia e a sociolodiambém é importante destacar que esse tipo
de orientacdo deixa claro que a compreensdo deosnt#mas relacionados a questao
ambiental demanda ndo s6 conhecimentos das disspielacionadas a area das Ciéncias
Naturais, mas também de conhecimentos de outras &mmo as Ciéncias Humanas e a
Filosofia.

No manual da cole¢d8F (v.3), identificamos uma orientagdo que sugere pas o
estudo da populagcdo humana, os conhecimentosvoslai disciplina sociologia devem ser
considerados.

E possivel perceber que as orientacdes de trabaltamlas para a tematica ambiental
identificadas nos manuais dos professores dosslididaticos de biologia, privilegiam os
conhecimentos da biologia, fisica e quimica, sqraleas as referéncias feitas as disciplinas
que pertencem a area das Ciéncias Humanas. Nosima&mu que disciplinas de outras areas
sdo citadas, ndo existem orientacbes muito clanasagudem o professor a integra-las de
forma satisfatéria. Apesar disso, é importante a@st que mesmo que 0S manuais nao
apresentem orientacfes, digamos, “desejaveis”,peldem ser entendidas como sendo uma
oportunidade para que orientacdes de trabalho igeenvintegrar conhecimentos de diversas
areas possam ser desenvolvidas no ambiente escolar.

Continuaremos nossa discusséo tratando de outnb®comentos e de outros saberes
que foram identificadas nas orientacdes de trabalhas sugestbes de atividades presentes

nos manuais dos professores analisados.
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6.1.4.OUTROS CONHECIMENTOS E SABERES

Nos manuais dos professores, além das disciplinaggdas, também identificamos
nas propostas de atividades interdisciplinarestécjpacao das disciplinas lingua portuguesa
(portugués) e educacdo artistica (arte). Em mardeaisinco cole¢cdesS§ ADN, VJ, N e
FJM), identificamos a presenca da disciplina linguayguesa, enquanto que a educacao
artistica é identificada em manuais de duas coteEiRe VJ).

Nos manuais das colecO&S e VJ, as disciplinas lingua portuguesa e educacao

artistica (arte) sdo citadas em uma mesma oriemtsg&rabalho.

[...] a atividade proposta pede que o aluno expliquque é um reflgio: areas
relativamente pequenas de um ecossistema mais ampseguir pede-se uma
pesquisa sobre o muriqui para que o aluno possapthar o estado atual do
conhecimento sobre esse animal. A elaboracdo decamaz apresentado os
resultados dessa pesquisa € uma atividade que sgodieita juntamente com as
areas de Educacéo Artistica e Lingua Portugueszaltrando-se com a linguagem
visual e os textos relativos a essa forma de caragéo (SS, v.2, p.73).

[...] a proposta é criar um jornal escolar queetrdd temas de ecologia, contendo
matérias informativas regionais, do Brasil e do dwrEssa atividade pode se tornar
interdisciplinar se for planejada e conduzida emjuwao com os professores de
Lingua Portuguesa e Artes. Ndo se esqueca de quedacédo do jornal deve ser

coerente com o seu tema: evitar desperdiciosieantihateriais reciclaveis (VJ, v.1,

p.43).

A atividade proposta no manual da cole§®trata da preservacdo do muriqui e da
Mata Atlantica. Na coleca¥J, identificamos a sugestdo de criar um jornal egiotd que
tenha como tema o desperdicio e a utilizacdo deriaest reciclaveis. Nas duas atividades
sugere-se a adocao de diferentes formas de sessapeetransmitir o conhecimento. Além da
linguagem escrita, que esta presente em todas/akades, nesse caso também identificamos
a proposta de se trabalhar com a linguagem visugille pode ajudar os alunos a terem uma
compreensao mais ampla dos temas abordados.

Além da sugestdo de atividade interdisciplinar,id@m identificamos no manual da
colecdoSS(v.1) uma orientacdo que sugere 0 uso de diciom@ara resolver uma questao de
uma atividade que tem como tema o fogo no cerrbléssa mesma atividade, também &
proposta a elaboracdo de um folheto sobre tal t&mgundo o manual, “[...] a elaboracéao
desse folheto procura estimular também a habilidedsintese na transposi¢cdo desse saber
para o publico em geral” (SS, v.1, p.36). Essa & atividade que explora os conhecimentos

relativos a lingua portuguesa.
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Outra atividade identificada nesse manual sugetalmalho com textos que falem
sobre o desmatamento da Amazoénia e do cerradon@eds orientacdes, a leitura desses
textos deve possibilitar ao professor e aos alunosnaior conhecimento do vocabulario. Por
isso, nessa atividade também é recomendado o uslicidearios. Aléem de enriquecer o
vocabulario, o uso de dicionarios é sugerido pam @s alunos possam desenvolver uma
compreensao mais aprofundada dos textos. O trabalhnoos textos pode, de acordo com o
manual, ajudar o professor a “[...] avaliar a pénticia das posi¢cdes descritas nos discursos
elaborados pelos grupos, valorizando a interpretdedexto” (SS, v.1, p.38).

No manual do volume 3 da cole¢c&S identificamos uma atividade que sugere o
trabalho com a personagem Jeca Tatu, de Monteibatbo A abordagem do assunto deve
levar em consideracao a relacdo entre os diferéipesde verminoses e as condi¢cdes socio-
econdmicas e os problemas decorrentes da faltameamento basico de muitas regides
brasileiras. O manual da colecADN (v.1) também propde uma atividade que trabalhe com
a personagem Jeca Tatu, na qual devem ser exporaslaquestbes relacionadas a
contaminacdo e prevencao de verminoses. Sobrerasneses, também identificamos no
manual do segundo volume da cole¢@ uma atividade que sugere a elaboracdo de um

folheto conforme as orientacdes abaixo:

[...] sugira aos alunos que, ainda em grupos, eabaim folheto apresentado as
principais verminoses ocorridas no bairro, dandormacgdes referentes as formas
mais comuns de contagio, a profilaxia e aos cuislagite devemos ter com o
ambiente para o combate e a diminuicio desses. dasoteressante que o folheto
tendo como publico-alvo a faixa etaria em que amw®ses ocorrem com maior
frequéncia, devendo, por isso, apresentar umadggu voltada para esse publico,
além de fotos e ilustracbes (FIM, v.2, p.78).

A atividade descrita no excerto caracteriza umalgstivos da EA critica citados por
Carvalho (2011), que sugere que nés professoresdey/“[...] atuar no cotidiano escolar e
nao escolar, provocando novas questbes, situagdeaprendizagem e desafios para a
participacdo na resolucdo de problemas, buscanidalar escola com os ambientes locais e
regionais onde estdo inseridas” (p.159). Dessa dprentendemos que seja possivel
desenvolver trabalhos que promovam processos t®menaprendizagem mais significativos.

Nos manuais da colecdd em que a disciplina lingua portuguesa é ideatificnas
atividades relacionadas a questdo ambiental, cos@wy que sua contribuicdo esta
relacionada a divulgacéo de resultados de pesqugeridas para os alunos sobre diferentes

temas. No manual referente ao primeiro volume, reuge um trabalho relacionado as
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mudancas nas taxas de natalidade, mortalidade posigéo etaria do local onde os alunos
residem ou onde a escola esté situada.

O manual do volume 2 dessa mesma colecédo tambaresaiglivulgacéo do resultado
de uma pesquisa sobre as espécies de peixes maissoa regido, sendo que os problemas
ambientais locais e a importancia da preservacésadeespécies devem ser investigadas e
posteriormente apresentadas na forma de um relagdmples. Apesar de ndo citar a
disciplina educacéo artistica (arte), além do delat nessa atividade também € sugerida uma
apresentacao de imagens e fotos dos locais visitado

Outra atividade identificada no manual do segundtume da colecad\ esta
relacionada a importancia dos anfibios no contesttoambiental e ecoldgico, sendo que o
professor da disciplina lingua portuguesa “[...4igxda contribuir na elaboracédo de textos em
que os anfibios sejam retratados como personaggmstantes para o equilibrio do meio
ambiente” (N, v.2, p.82).

A produgéo de textos e o trabalho com a linguageoml podem ajudar no processo
de aprendizagem, que nesse caso vai além da singlggeensdo de determinado conceito,
permitindo explorar outros aspectos relacionadogu&stdes ambientais. O trabalho com a
linguagem escrita e visual, também contribui cordegsenvolvimento da criatividade dos
alunos e permite que estes sejam capazes de elaebapeesentar de forma mais articulada e
coerente os argumentos sobre diferentes temasiquebatidos na escola e fora dela.

Além dos conhecimentos relativos as disciplinas tazem parte do curriculo da
escola basica, também gostariamos de destacaoquanual do segundo volume da colecéo
CSN identificamos uma orientacdo referente a umarkeitatravés da qual € apresentado o
conceito de Etnobotanica. Segundo o manual, teatdesuma “[...] ciéncia que estuda o
conhecimento de populagcbes nativas sobre plantags]oespecialmente as de interesse
medicinal” (CSN, v.2, p.140). Entendemos que esemtacdo ajuda a reforcar a ideia de que
outras formas de conhecimento devem ser consideredatamento das questdes relativas a
tematica ambiental. Mas essa ndo parece ser urneupa;do dos autores da grande maioria
das colecdes, ja que s6 em uma colecéo identifisaah@bordagem.

Além da valorizacdo de outros saberes, tais commokecimentos das populacdes,
também identificamos nos manuais a preocupacdo edar lem consideracdo 0s
conhecimentos ou concepgdes prévias dos alunoe gelberminados assuntos. Essa € uma
preocupacédo de todas as colecdes, ja que nasagfest gerais dos manuais de todas as
colecbes séao identificadas abordagens nas quaitesés referéncias a importancia de se

valorizar o conhecimento prévio dos alunos, para, cu partir deles, seja possivel a
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aprendizagem de novos conceitos. Em manuais decotégbes $F, N e FIM), também
identificamos nas orientacdes de trabalho reladasas questbes ambientais a preocupagéo
em valorizar os conhecimentos (concepcdes) prédsslunos.

Nos manuais referentes ao terceiro volume das @edesF e FIM, identificamos
orientacbes que sugerem a leitura de textos emgigiio de questdes, seguidas de debates
gue permitam ao professor avaliar quais sdo osecimientos apresentados pelos alunos
sobre determinado tema. Nos manuais da cold¢cia um item denominado “Levantamento
das concepcdes dos alunos”, no qual sdo apressrjagstoes que ajudam o professor a

mobilizar os conhecimentos dos alunos a respeitera que sera abordado no capitulo.

6.2.DIMENSAO DOS VALORES

A escola além de trabalhar os conhecimentos, tralu# forma direta ou indireta com
os valores. De acordo com Carvalho (2006), nasgstap educativas voltadas para a tematica
ambiental os valores éticos e estéticos precisacossiderados.

Ao trabalhar a questdo ambiental na sala de adla, podemos nos esquecer das
complexas relacbes que se dao entre os individgasiaados em sociedade e destes com a
natureza. Por isso, neste momento, apresentaremseasconsideracdes sobre as orientacdes
de trabalho identificadas nos manuais dos professque fazem referéncia aos valores éticos
e estéticos.

Em manuais de todas as colecfes, identificamosrtescque abordam os valores
éticos. Ja os valores estéticos sdo abordadosgrarais das cole¢cd&SN, SF, N e FIM.

Comecamos nossa discussdo pelos valores éticosrn@b®s que nos manuais da
colecdoSS (v.1 e v.2), as orientacdes que trabalham questbeas tém como objetivo
exercitar o senso critico dos alunos a respeitemas como o desmatamento e a producéo e
criagdo de alimentos transgénicos. Na atividadei@hada ao tema desmatamento, sugere-se
a leitura de textos sobre o tema. Apresentamosgairsam excerto que exemplifica o
comentéario anterior: “[...] Os alunos fardo umatule critica dos textos, procurando
identificar conflitos de valores ou controvérsiasinformacao. Espera-se que apoés a atividade
tenham aprimorado suas opinides acerca da que$&®’ v.1, p.38). Nesse excerto,
destacamos que um dos propdsitos da atividade end#ger nos alunos a capacidade de
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perceber que diferentes valores que estdo em jogadg se trata do tema desmatamento de
biomas como o cerrado e a amazobnia. No caso dalaater relacionada aos alimentos

transgénicos, a seguinte orientacédo é destacada:

[...] € uma proposta mais subjetiva, ja que envolvgalores de cada um, o que cada
pessoa julga mais importante. Cabera ao profesesdiamuma discusséo assim que
os alunos tiverem finalizado a construcdo do teqte pedimos, procurando
enriquecer o debate com novos argumentos (S.6.2).

Nesse caso, € importante considerar que o posiema favoravel ou contrario a
producao e criacdo de alimentos transgénicos depdmaalores desenvolvidos pelos alunos
ao longo de sua formagéo.

Ao tratar das questbes ambientais, o manual da&amkDN (v.3) faz a seguinte
consideracao: “[...] comportamentos que respeiteme®m ambiente (meio em que estamos
inseridos: casas, as ruas, 0s parques, as refleressais, entre outros) devem fazer parte do
cotidiano; sO6 assim sera possivel conseguirmos mgadaefetivas e duradouras” (p.60).
Entendemos que, nesse caso, a orientacdo presentemual sugere que a mudanca de
comportamento ou mudancas de atitudes individuzdem resultar em beneficios para meio
ambiente, ou ainda, caracterizar uma possibiliddde enfrentamento dos problemas
ambientais. Esse tipo de abordagem, de acordo eaoma@es (2004), enquadra-se dentro de
uma perspectiva de EA conservadora. Segundo o, autBA conservadora se caracteriza
como uma educacao individualista e comportametdaligie considera que a aquisicdo de
conhecimentos necessarios para solucionar os pmabl@mbientais é capaz de gerar uma
mudanca de comportamento individual e que a tramsfgdo da sociedade se dé a partir da
acdo da soma desses individuos.

[...] essa & uma perspectiva simplista e reduzelpatceber uma realidade que é
complexa, que vai para além da soma das partes dotatidade. Essa nao
contempla a perspectiva da educacao se realizamononento de transformacéo do
individuo inserido num processo coletivo de tramsBgdo da realidade
socioambiental como uma totalidade dialética em saanplexidade. Nao
compreende que a educacéo € relacdo e se da resswoE ndo, simplesmente, no
sucesso da mudanca comportamental de um indiv@USMARAES, 2004, p.27).

De acordo com Carvalho (2004), as praticas edwsatiwoltadas para a tematica
ambiental devem possibilitar “[...] a formacdo dgego enquanto ser individual e social,
historicamente situado” (p.19).

No manual da colecadJ (v.1), identificamos uma orientacdo na qual a esgio

“respeito a vida” é citada. Segundo a orientacése @alor pode ser desenvolvido a partir da
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compreensao, por parte dos alunos, de que a se@neia de uma espécie esta relacionada a
de outras. Em outra orientacdo, destacamos a sforéguestbes éticas”, que precisa ser

levada em conta quando se trata da extincdo deiespde seres vivos que habitam nosso

planeta. Uma das razdes para que as questbesdicas ser consideradas esta relacionada
aos beneficios que espécies extintas poderiam qmmiopar aos seres humanos. As expressfées
“reflexdo” e “mudancas de atitudes” séo identifaa@m uma sugestéo de atividade que tem
como tema a pesca predatéria. Nesse caso, a s@poatada para problemas desse tipo esta
na mudanca de atitude ou de comportamentos indiddnédo sendo levado em consideracao

0 papel de acbes coletivas para a resolugcao oentainento do problema.

O manual referente ao volume 1 da coleg@osugere a leitura de um texto que fala
sobre o uso de organismos transgénicos. De acordacsintese do texto, as questdes éticas
relacionadas a esse tema devem ser discutidaog@rat sociedade. Aqui parece existir o
interesse em considerar a coletividade como umr valportante para tomadas de decisao
sobre temas polémicos, como os OGMs. Nesse maaoadém identificamos outro excerto
que fala sobre o uso racional da agua. Segundoeagagdes, a utilizacdo racional da agua
pode ser alcancada a partir de atitudes assumiddsdos os cidadaos conscientes.

No manual do terceiro volume da colec#@, identificamos uma orientacdo que
chama a atencdo para os aspectos morais, religgosolurais relacionados a aplicacdo dos
conhecimentos genéticos. De acordo com a orientd¢gmssdes que levem em consideracao
esses aspectos podem ajudar a enfrentar os desaliomnados a manutencdo e possivel
melhora da qualidade de vida dos seres humanogeittbeéo com os ecossistemas naturais.
Além dessa orientagdo, o0 manual também apresesitdese de dois artigos sugeridos como
leitura complementar e que tém como tema os OGMsritneiro texto, a sintese considera
que as questdes éticas relacionadas ao tema jpnesgsadiscutidas pela sociedade. A outra
leitura considera valores éticos, de acordo corsmesatendimento, por apresentar o seguinte
titulo: Alimentos transgénicos: bem ou mal? Essgy@a possibilita a discussdo de aspectos
éticos por parte do professor junto a seus aluli@gimentar a favor ou contra determinado
tema, como no caso dos alimentos transgénicos;tesra um julgamento de valor, ou seja,
depende dos valores que cada aluno desenvolventestza formacao.

Na cole¢adSF, o0 manual referente ao volume 1 destaca a impoa@o debate sobre
a economia de agua e considera que essa discysda@alespertar a consciéncia dos alunos
na direcdo do problema. Nessa orientacdo, saadfidadas as seguintes questdes: “[...] vocé
esta de fato contribuindo para evitar o desperdieiagua? No dia a dia, que medidas praticas

vocé toma nesse sentido?” (SF, v.1, p.23). Essast@gs mostram que 0 objetivo dessa
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atividade é trabalhar as mudancas de comportam#mtindividuo, ndo favorecendo a
valorizagdo do esforgo coletivo, no sentido de dusolucdes para o problema do desperdicio

da agua.
No manual do segundo volume da cole§&pidentificamos o excerto abaixo:

[...] as diferentes espécies compartilham teiamaltares, por isso, a extingdo de
uma espécie afeta as outras espécies podendo progoaves desequilibrios
ecoldgicos. No caso especifico dos chimpanzés,tad@sdesses primatas pode
contribuir para ampliar o conhecimento sobre nésmus e ajudar a humanidade a
viver melhor. Além disso, a extincdo de uma esplesia consigo as possibilidades
de descoberta de substincias potencialmente Gteim @ humanidade
(medicamentos, por exemplo). Finalmente, um mur@o menos espécies é um
mundo mais pobre, mais triste, menos estimulantenetermos éticos, devemos
considerar que somos parte da natureza e que a redasao com ela deve ser de
cooperacao, e ndo de destruicao (SF, v.2, p.60).

Esse excerto corresponde a uma resposta de agviatendemos que essa resposta
pode auxiliar o professor na discussao de valdressémportantes, como a cooperacao que €
citada. Importante destacar que do ponto de vietavdlores éticos a resposta chama a
atencdo para a relagcdo “ser humano-natureza”, licido a ideia de que somos parte da
natureza e ndo estamos separados dela. Esse tipbod#gagem pode levar os alunos a
compreenderem de que forma se dao as relacGes kdonsano com a natureza e possibilita o
desenvolvimento de ac¢fes mais coerentes dianteudstdgs relativas a origem e as
consequéncias dos problemas ambientais para aladeieAo se trabalhar os valores éticos, €
preciso levar em conta, como salienta Carvalhogg0fue diferentes grupos sociais tentam
legitimar e disseminar aqueles valores que aters#arm interesses. Por essa razéo, € preciso
estar atento e analisar de forma cuidadosa essddiprientacéo de trabalho.

No manual do terceiro volume da cole¢@b, identificamos uma orientagdo sobre
uma atividade relacionada ao uso de sacolas @agiglas pessoas. Assim como acontece em
outros manuais, observamos que, nesse caso,umeatindividuais sdo valorizadas.

No manual referente ao primeiro volume da colebfiadentificamos o seguinte

excerto relacionado aos valores éticos:

[...] uma questéo ética que pode ser explorada eastitulo é “como o individuo e a
sociedade humana se relacionam com a naturezan@raemisso de cada um com o
uso sustentavel do meio ambiente e a questdo dsummne a importancia da
economia solidaria” (N, v.1, p.74).

Essa orientagcdo propde o trabalho com uma questiortante nas propostas

educativas relacionadas a tematica ambiental, queesbeito a relacdo dos individuos entre
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si e, destes organizados em sociedade, com a ratiDescutir de que forma se dao essas
relacbes possibilita aos alunos, no nosso entemdoneuma maior compreensédo do
significado da palavra sustentavel. Trabalhar caralonos valores como a solidariedade
pode ser o ponto de partida para que outros vaimesam ser desenvolvidos e incorporados.
Como o capitulo no qual identificamos esse exdero como tema “populacées humanas e
gualidade de vida”, o trabalho com esses valorele gontribuir com uma abordagem mais
ampla dos conteudos que se relacionam com as geestibientais.
No manual da colecabJM (v.3), o texto de abertura da unidade “Ecologia? f

algumas consideracfes sobre o papel desta areldgi® para situar a ciéncia no contexto
sociocultural no qual ela esta inserida. Veja abaixXragmento desse texto de abertura da

unidade:

[...] enquanto area, a ecologia também tem mudnéribuir para a compreenséo do
contexto sociocultural no qual a ciéncia esta idaerAo analisar certas hipoteses,
como a proposta pela teoria de Gaia, por exemplaJunos tem a oportunidade de
entender a producédo cientifica e tecnolégica coorstecucdo histérica e cultural.
Além disso, ao relacionar os avancos cientificas es melhorias das condicdes de
vida (saude, habitacdo etc.) com as desigualdagigais ou com os impactos
ambientais direta ou indiretamente relacionaddes es alunos podem reconhecer
e avaliar o carater ético do conhecimento e sueoiif@pcia no exercicio da
cidadania (FIM, v.3, p.69).

Destacamos, nesse excerto, a mencao feita ao rcété&te do conhecimento. Ao
mesmo tempo em que devemos considerar 0s benefijciesa producdo cientifica e
tecnoldgica tem oferecido a muitos seres humarémspodemos deixar de lembrar que esses
mesmos conhecimentos cientificos e tecnolégicogseéadores de desigualdades, conflitos e
problemas ambientais que precisam ser reconheeidofrentados. Por isso, entendemos que
orientagcbes como essas podem ajudar no tratamastquistdes ambientais em sala de aula
de forma mais aprofundada. Caberia, nesse casoapailiar o professor, deixar claro o que
se entende por cidadania, para que os objetivbsbalho possam ser alcangcados de maneira
satisfatoria.

Ainda no manual do volume 3 da cole¢@M, identificamos uma sugestao de leitura
— Texto complementar: Percepcdo de harmonias -eatagdes para o trabalho com esse
texto, que possibilitam abordar os valores éticmsnéneira mais aprofundada. Desse texto
complementar, destacamos uma parte em que s&deitaideracdes relevantes a respeito da
relacdo entre a ética e a relacdo do ser human@a@mbiente: “[...] ndo somente o ambiente
em gue vivemos nos predispde a alienacéo dianteutholo vivo; toda nossa filosofia de vida,

nossa ética convencional, encontra-se em opodgigétafmental as leis da vida” (FIM, v.3, p.
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90). Entendemos que esse tipo de colocacdo evalendmportancia de se trabalhar a
dimensao valorativa, além dos contetdos e concaitasionados as questbes ambientais.
Quanto as orientacfes para o trabalho com o textplementar citado no paragrafo

anterior, destacamos o excerto abaixo:

[...] escrito na década de 1980, o Manifesto edotdgle José Lutzenberger
analisava os principais problemas ecoldgicos ds, padbpondo caminhos para a sua
solucdo. Infelizmente, passados mais de 30 anauagublicacdo, esses mesmos
problemas se mantém, (alguns até se agravarampéharse mantém, no entanto, a
“fé” declarada pelo autor no poder da educacdo eamstruir’ novos valores.
Parece que antevendo a importancia que o desemaitd de valores e atitudes
assumiria na educacdo — como o0s representados @Ns P Lutzenberger ja
defendia a necessidade do engajamento dos edusad@resversdo dos valores
distorcidos. De fato, o descaso para com a natutaizqual ele escrevia, parece ter
diminuido. Pelo menos no discurso, muitos jovenseqam valorizar mais a
natureza. Por outro lado, outros desafios persisté€nconsumo e o desperdicio
excessivos, por exemplo, sdo questbes que aindssare ser debatidas, em vista
dos danos que provocam. As aulas de Biologia, gmcéd as de ecologia, sdo
momentos privilegiados para isso (FIM, v.3, p.90).

Consideracdes importantes a respeito do trabalho @® valores s&o apresentadas
nesse excerto. Dentre elas, podemos destacar bdaapducacéo e das aulas de biologia na
construcdo de novos valores que podem auxilianfrer@amento dos problemas ambientais.

No manual da colecaBJM (v.3), também identificamos uma sugestdo de atiled
que tem o seguinte titulo: “Interpretacdo de imageniticas sobre os destinos do planeta”.
Nessa atividade, 0 objetivo é que os alunos mdeifesuas opinides a respeito das imagens
que tratam da degradacéo do meio ambiente.

De modo geral, as orientacdes relacionadas aosesalgticos visam trabalhar a
formacgao de opinido e a mudanca de atitude indavidhpenas um manual da cole¢@ié cita
a cooperacao, que entendemos como sendo um vaaieye ser desenvolvido e que pode
ajudar a enfrentar ou pelo menos minimizar os probs provocados pela degradacao
ambiental. Um dos manuais da colebfao falar sobre a economia solidaria, abre asaport
no nosso entendimento, para o trabalho com outlor vpe precisa ser desenvolvido e
incorporado em nossos alunos: a solidariedade.

Os manuais ao tratar dos valores éticos tem coemcppacdo a mudanca de atitude
individual. OrientacOes e atividades que possdniitum trabalho coletivo podem ajudar na
construcdo de valores que possam auxiliar a eafremt quem sabe, a superar a crise
ambiental em que estamos vivendo.

Discutiremos, a partir de agora, de que forma ¢sres estéticos se fazem presentes

nos manuais dos professores das colecfes analigsst®s valores foram identificados nas
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colec6esCSN, SF, N e FIM. Nos manuais das colecd8SN e SF, os valores estéticos séo
identificados em orientacdes que também apresepgamalores éticos, como veremos a
seqguir.

Nos manuais das colecd@dqv.2) eFIM (v.3), identificamos como valores estéticos a
referéncia que fragmentos de textos de uma origotade trabalho e de um texto
complementar fazem a questédo da beleza, do begl.ogexcertos abaixo:

[...] os recifes de corais sdo importantes ndo stengor sua beleza, mas por que
constituem um valioso e sensivel ecossistema nariktuitos recifes de corais
estdo desaparecendo em decorréncia do aumentongzertgura global e da
poluicdo das areas costeiras. Seria interessastndadver esta tematica com os
alunos, abordando tanto aspectos decorrentes dacgml como também da
exploragéo turistica de tais ambientes (N, v.24)p.4

[...] o homem moderno, e entre nds mais que enasyiartes tornou-se incapaz de
sentir profundamente o belo, ndo se incomoda ceiuea, com o lixo e a agressdo
a paisagem, falta-lhe a &nsia de alcancar harnedioiano de si (FIM, v.3, p.90).

O primeiro excerto chama a atencdo para a belezaeatifes de corais, mas € no
segundo que percebemos a importancia de se carsmeivalores estéticos nas propostas
educativas que trabalham com as questbes ambiefitaiato de as pessoas estarem se
acostumando com as agressoes sofridas pelo amlagmdato de aceitar uma rua tomada por
lixo como sendo algo normal, é preocupante. Par, issnsideramos muito positivo o
comentério a respeito da beleza dos ambientes,daitcipalmente no segundo excerto, que
tem potencial de chamar a atencéo, ndo s6 dossaloras também dos professores, que por
diversas razdes acabam também deixando de levaomria esse tipo de abordagem em seus
trabalhos.

Nos outros manuais em que identificamos os valesaicos, estes sdo tratados junto
com os valores éticos, como observaremos a ségeja. o excerto identificado no texto

complementar “Turismo sustentavel” presente no ralagha colecA&SN.

[...] Um desenvolvimento sustentavel do turismoisf@ as necessidades dos
turistas e das regifes receptoras, como tambérmgeret aumenta as oportunidades,
no futuro, do ambiente em questdo. Isto requer @mejo de todos os recursos, de
maneira que as necessidades econdmicas, sockitieas possam ser satisfeitas ao
mesmo tempo que a integridade cultural, os prosessoldgicos essenciais, a
diversidade biol6gica e os sistemas de suporteidta séo0 mantidos (CSN, v.1,
p.78).

O excerto deixa claro que € preciso existir a prpacdo com os valores estéticos ao
chamar a atencao para a importancia do manejoedassos naturais, sendo que esse manejo
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satisfaca as necessidades estéticas. Com relasamlaces éticos entendemos que, ao tratar
do manejo das necessidades econbmicas e sociammb&rh da integridade cultural e da
manutencdo dos sistemas de suporte da vida, otexpessibilita a discussdo e o
desenvolvimento de valores, como a solidariedad®operacao, a justica, entre outros, que
segundo alguns autores, dentre eles, Carvalho 2p6@em ajudar no enfrentamento e no
tratamento de questdes relativas a temética anahient

No manual da coleca8F, sédo feitas consideracfes sobre a dimensao dosesal
como pode ser observado no excerto: “[...] Alénsali® professor pode chamar a atencao
para consideragfes éticas (que direito temos deudesutras espécies?) e estéticas (a perda
da biodiversidade é também a perda da beleza dedade da vida)” (SF, v.3, p.41). Essa
orientacao foi identificada em um capitulo que &dare a poluicdo e tem como preocupacao
trabalhar a questdo da destruicdo da biodiversjdade segundo o manual, € uma das
maiores preocupacfes ecoldgicas de nossa épocquesides levantadas a respeito dos
valores éticos e estéticos podem suscitar boass#i8es que possibilitem desenvolver valores
importantes e necessarios para o tratamento dédgsesomo a destruicdo da biodiversidade
citada pelo manual.

Como observado, os valores estéticos sdo poucdositpelos manuais e, quando
aparecem, chamam a atenc¢do para a questao ddChehm. ja dissemos, € importante levar
em consideracao tal questdo, jA que, a partir dment em que nos preocuparmos e nos
incomodarmos com o feio, comecaremos a adotar wwve postura e, a partir dai, quem sabe,
possamos nos mobilizar e tomar decisbes que possamajudar a reconhecer, discutir,
enfrentar e superar os problemas ambientais qséeaxino mundo e que ganham proporcdes
cada vez mais preocupantes.

Importante considerar a respeito da dimensdao démegaque mesmo de forma
discreta, ela aparece nos manuais, o que podarserbertura para inicio de trabalhos que
possibilitem o desenvolvimento de valores que rjudemn a enfrentar os desafios que o
mundo contemporéaneo nos coloca a cada dia, defdse os relacionados as questdes
ambientais.

Além da dimensédo dos conhecimentos e da dimensfiwalores ja discutidas, falta
apresentar nossas consideracdes a respeito dapeeld considerada por Carvalho (2006)
como sendo a dimensao central para trabalhos estespeducativas relacionadas a tematica
ambiental: a dimenséo da participacdo politicaaEsscussdo sera apresentada no proximo

item.
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6.3.DIMENSAO DA PARTICIPACAO POLITICA

Ao tratar da dimensdo da participacdo politica,edes levar em conta o papel da
escola na formacao de cidaddos capazes de tramasfarmealidade. Por isso, a dimensao
politica é considerada central nas propostas agasatoltadas para a tematica ambiental. A
andlise dos manuais dos professores, visando fidantiorientacbes e/ou propostas de
atividades que possibilitassem trabalhar a dimedsdparticipacdo politica em sala de aula,
pode nos ajudar a compreender de que forma essemin@ropdem e discutem as diferentes
solugdes propostas para a resolucéo dos problentasrdais.

Todos os manuais analisados apresentam orientagSeguais foram identificadas
expressdes ou referéncias a dimensdo da partioippgfitica. A partir dos termos
identificados, foram organizados quatro agrupangentue receberam as seguintes
denominacgdes: sustentabilidade, cidadania, legisladentificacédo e resolucéo de problemas
ambientais. Organizamos o quadro 12 no qual s&esaptadas as cole¢bes nas quais 0s

manuais abordam esses agrupamentos.

Quadro 12: Presenga dos agrupamentos relativaaendéo da participacdo politica nos manuais dos
professores.

Agrupamentos

ColecBes| Sustentabilidade Cidadania Legislacdo Idéincacdo e resolucdo de problemas
ambientais

SS X X

CSN X X

ADN X X
X X
X X

VJ
JG
SF
N
FIM

XX | X

x>
P
x|x

No quadro 13 apresentamos as unidades de sigmifopael identificados nos manuais
que foram utilizados para montar os agrupamentadas.

A partir dos quadros 12 e 13, foram feitas alguomesideracdes sobre a dimensao da
participacdo politica presente nos manuais doggsofes.

Comecamos nossas discussfes e analises pelo agniparisustentabilidade”,

identificado nos manuais de sete colecdes, exastonanuais da colec&-
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Quadro 13: Unidades de significado que caracterzsagrupamentos referentes a dimenséo da pacéicipa

politica
Agrupamentos Unidades de significado
Sustentabilidade Desenvolvimento sustentavelestailidade, sociedades sustentaveis.
Cidadania cidadéos, cidadania, conscientes, Gm&acao.
Legislagcéo CONAMA, unidade de conservacédo, AgeBda Ministério do Meio Ambiente,

IBAMA, politicas ambientais, legislacdo brasileinagliticas publicas, lei federal,
ONU, Cédigo de Conduta para a Pesca Responsavbladdé®es Unidas.

Identificacdo el Educacdo, Programa Nacional do Alcool, gerenciamerdo problema
resolucao de responsabilidade, atitude, tomar decisfes, pditida mobilizacdo e de educagao
problemas ambientaig ambiental, Eco-92, Rio + 10, Protocolo de Kyotdugoes, Oitava Conferéncia das
Partes da Convencao sobre Biodiversidade, edu@agb@ntal, Programa das Nac@es
Unidas para o Meio Ambiente e a Organizacdo MurdbBalurismo, Projeto TAMAR
medidas, reflexdo, movimentos ecolédgicos, Protod@oMontreal, XV Conferéncia
das Partes.

Ao se referir a sustentabilidade, os manuais, nermazarte dos casos, trazem a
definicdo de desenvolvimento sustentavel. O mamlzalcolecioCSN faz a seguinte
consideracdo sobre o desenvolvimento sustentaje]: Seria, certamente, a posicdo mais
equilibrada na relagdo do ser humano com o0 ambiersi@ 0S recursos sim, mas sem
comprometer o presente e o futuro” (v.1, p.78)akstacado exemplifica bem as abordagens
presentes nos manuais quando se referem a sudtdatieb

O que se observa nos manuais é que a ideia devdbserento sustentavel ou de
sustentabilidade estd muito ligada aos aspectosértoos. Ndo ha uma discussdo mais
aprofundada a respeito de outros aspectos relameraesse assunto. Questdes relacionadas
aos aspectos sociais, politicos, culturais ndoakiwvdadas nas orientacdes que tem como
tema central o desenvolvimento sustentavel ou #ersiadilidade. A natureza € vista
simplesmente como fornecedora de mercadorias quendeser exploradas pelos seres
humanos, ou seja, a ideia de sustentabilidadeeaypeesma relacdo bastante proxima com os
objetivos do sistema capitalista. Portanto, o qee percebe € que, ao tratarem de
sustentabilidade, os manuais reforcam a ideia gdoecao dos recursos naturais sem
questionar os interesses que existem por trad deda.

Faltam, no nosso entendimento, orientacdes quebgdsm ao professor discutir, por
exemplo, quais grupos organizados da sociedadadiafee tém interesse na adocao desse
modelo de desenvolvimento. Um questionamento guééden deveria aparecer diz respeito
ao significado de sustentabilidade para as difesesbciedades, ou entdo, poderiamos nos
perguntar, o que deve ser sustentado? Muitas qsegdliticas e interesses econdémicos estao
por trds dessa tematica e deveriam ser discutidassaa de aula. Consideramos que
discussbes dessa natureza devem, o mais rapidivgdpsemecar a fazer parte da realidade

escolar.
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Além dessas consideracdes, € preciso também ateamtara polémica acerca do
conceito de desenvolvimento sustentavel, ja quedasaausas apontadas como responsaveis
pela degradacdo do ambiente é o proprio desenveiion Os manuais deveriam abordar a
dicotomia existente entre os termos desenvolvimergostentavel. Dessa forma, talvez fosse
possivel trazer a tona questdes relacionadas eesses politicos e econbmicos que sao
muitas vezes desconsiderados, quando se tratasdevddvimento sustentavel.

Sobre o0 agrupamento denominado “cidadania”, ideatifos nos manuais referéncias
a formacao de cidadaos e ao desenvolvimento ddamda A ideia de formacao cidada esta
relacionada ao desenvolvimento de uma consciénaapeito dos problemas ambientais que
se apresentam. Os excertos abaixo exemplificam ardafpem relacionada ao

desenvolvimento da cidadania e a formacao de cidaci@nscientes.

[...] na segunda questédo, propomos um outro movonégvar o aluno a olhar para
a comunidade onde vive usando como tema o tratantEnesgoto, um problema
sério no Brasil. Essa atividade pode ser proposta per realizada em grupo e 0s
dados coletados pelos alunos podem ser apreserdaddi$erentes maneiras, tais
como seminarios, debates, pbsteres. Tanto a pargaestdo como essa fazem parte
de nossa preocupacao em desenvolver a cidadania. {S$.39-40).

[...] os estudos de Ecologia e o despertar da @msa ecoldgica em cada cidadéo
assumem importancia cada vez maior na sociedaderoparanea. Na Ultima
década, os movimentos ecoldgicos superaram a faskemlinciar os problemas e
passaram a contribuir para a sua solugdo. Mantarvisfo otimista e cooperativa é
importante para estimular os estudantes a desesvaleonsciéncia ecolégica e a
propor e praticar solucdes para os problemas amalisgdG, v.3, p.37).

De acordo com o primeiro excerto, percebemos guenzeito de cidadania esta
relacionado com o despertar do aluno com relac&@uaablemas enfrentados por ele em sua
comunidade. No segundo excerto, observa-se querag¢éo de cidadaos apresentada pelos
manuais esta relacionada ao desenvolvimento de aonaciéncia sobre os problemas
ambientais, no sentido de buscar solugcbes pargialidemas. Essas duas interpretacdes se
estendem para 0s manuais nos quais os termos gidadeidadao sao identificados.

N&o ha nos manuais nenhuma abordagem que esabageease entende por cidadéo e
cidadania. De acordo com nossas analises, podese qlie cidadania e formacéo cidada
estdo relacionadas a formacédo de individuos camssie capazes de tomar decisdes diante
dos problemas ambientais que se apresentam.

Para alcancar os objetivos de formar cidaddos eledenvolver a cidadania, os
manuais deveriam, no nosso modo de ver, apreseataliscutir 0 que se entende pelos

termos cidadao e cidadania e solicitar seu exerpaniticipativo. A impressao que se tem é de
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que, ao citar tais termos, o manual ja esta ofatEcepossibilidades de se alcancar os
objetivos citados. Posicionar-se com relacao aafgigdo que os conceitos de cidadao e de
cidadania possuem deveria ser uma das principascppacdes dos manuais no que diz
respeito as propostas educativas relacionadasatit@arambiental.

As expressfes “tomada de decisdes” e “tomar camsaeiétambém parecem estar
relacionadas ao termo cidadania. Também é impertahbmar a atencdo para essas
expressdes. Falta um esclarecimento a respeitoudoegsas expressdes significam ou
representam. Entendemos que os manuais nao delaamaque precisa ser trabalhado com
os alunos para que estes possam tomar decisOaseres diante dos diferentes problemas
relacionados as questdes ambientais.

Com relacdo ao agrupamento “legislacédo”, identiieanos manuais a referéncia a
diversos 6rgdos nacionais e internacionais relacios a protecao e fiscalizagdo do meio
ambiente. Os textos dos manuais, ao se referiresses 0rgaos, salientam a importancia dos
mesmos na elaboracéo de propostas de agdo quenposs#ibuir com a preservacao do

meio ambiente, como pode ser exemplificado pelerac

[...] o mapa de biomas do Brasil é resultado dmtede cooperagdo assinado entre o
IBGE e o Ministério do Meio Ambiente em agosto @2 E a referencia oficial
utilizada na formulacéo de politicas publicas gaicanas brasileiros, que passam a
ser denominados da mesma maneira em todo o pais.tBisno de cooperacdo
embasou a lei federal que define os limites dosya®(N, v.2, p.23).

Outras abordagens chamam a atencado com relacagrgmamento “legislacdo”. No
manual da cole¢cddDN (v.3), sugere-se a constru¢cdo da Agenda 21. d@anoal da colecao
FIM (v.3), ao se tratar do tema pesca predatériaretggea discussado sobre o “Cédigo de
Conduta para a Pesca Responsavel das Nacbes Un@asa abordagem interessante
relacionada a esse agrupamento é identificada moahda coleca@DN (v.3), que propde
uma discussdo a respeito dos possiveis prejuizogeicos que podem ser gerados pela
adocao de politicas ambientais.

De um modo geral, o que se observa com relacagrapamento “legislacdo” € que
as abordagens apresentadas pelos manuais contrdguiarma significativa para discussoées
que possibilitem aos alunos enxergar nos orgagemeaveis pela protecdo e fiscalizacdo do
meio ambiente uma postura séria e comprometidampigmento de suas agdes. Além disso,
as discussdes propostas permitem, na nossa visd®y de normas estabelecidas por tais
orgaos para a formacédo de nossos alunos. Entendgue@osis discussdes relacionadas a

legislacdo ambiental privilegiam o carater formatevde sensibilizacdo de nossos alunos.
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Por fim, trataremos do agrupamento “identificacdoresolucdo de problemas
ambientais”. Nos manuais nos quais esse agrupanfeinidentificado, percebe-se que a
responsabilidade sobre a resolucéo dos problemlagiatais recai sobre o individuo, ou seja,
0 que se observa € que 0s manuais atribuem a eefordividual uma das principais
alternativas de solugéo dos problemas ambientaiss €xcecdo dos manuais da colegdo
gue ndo mencionam o trabalho coletivo como sengaitante na busca por solugdes para os
problemas ambientais; os manuais das outras detgbes fazem referéncia direta ou indireta
a esse tipo de abordagem.

Como observado no quadro 13, muitas conferénciagpqolos e programas sao
citados pelos manuais. Essas citacfes exemplif@andiscussdes presentes nos manuais
relacionadas a identificacdo e caracterizacdo pfaredtes grupos da sociedade dos
problemas relacionados as questdes ambientais. AkEndentificar e caracterizar esses
problemas, muitas das conferéncias, dos protoeotiss programas identificados séo citados
COmMo responsaveis por propor alternativas paraisolar os problemas ambientais.

A identificacdo dos termos/expressdes que caraatarb agrupamento “identificacéo
e resolucdo de problemas ambientais” pode ajudatur®s a perceber que acdes coletivas
assumem um importante papel na identificacdo dger® e consequéncias dos problemas
ambientais. Essas abordagens deveriam ajudar #ifeasos alunos quanto a importancia
das acdes coletivas para enfrentamento desseemadbmbientais.

Outro ponto que merece destaque com relagdo apaagento em questdo é a mencao
feita ao papel da educacdo, de um modo geral,eglaizacdo ambiental, em particular, como
forma de tratar e propor solugfes para os probleetasionados as questdes ambientais.

Entendemos que os manuais deveriam abordar de nmamaiis aprofundada as
questbes relacionadas a identificacdo, caract@azag proposicdo de solucbes para 0s
problemas ambientais que as diferentes socied&mesréconhecido. Questbes de ordem
econbmica, social, politica e cultural precisamdiscutidas de forma mais aprofundada nos
manuais, no que diz respeito aos problemas amienfamo ja citamos em outras
oportunidades neste trabalho, as questdes relala@isrsatematica ambiental sdo complexas e
requerem uma abordagem cuidadosa, que leve emdeoensio todos 0s aspectos a ela
relacionados. E preciso tomar muito cuidado pasariio sejamos iludidos pelo fato de que a
mencgao feita pelos manuais sobre formas de se i@oducos problemas ambientais
caracterizem a unica ou a melhor forma de enfreeméonde tais situacdes. Por isso,
discussbes que possibilitem desenvolver a compiieahs que representam, por exemplo, 0s

programas e protocolos relacionados a protecdoalo ambiente e quais 0s interesses que
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existem por trds deles podem contribuir de formaitpa para uma formagdo mais

significativa de nossos alunos.

6.4. RELACAO ENTRE AS TRES DIMENSOES DO PROCESSO
EDUCATIVAS VOLTADAS PARA O TRATAMENTO DA TEMATICA
AMBIENTAL NOS MANUAIS DOS PROFESSORES

Com relagdo as trés dimensdes da praxis humanaogae consideradas como
referéncias na analise dos manuais dos profesgmeés;se dizer que ndo ha, na maioria dos
casos, orientacdes que deixem claro a relacdoelase

A dimensé&o dos conhecimentos prevalece em relacaatéas duas dimensodes, e nao
sao identificadas orientacbes ou atividades queredeiclara a importancia da dimensao
politica, considerada como central no modelo primppsr Carvalho (2006) nas atividades
que privilegiam a dimenséo dos conhecimentos.

Com relacédo a dimenséo dos valores, sdo identtcads manuais relacdes entre os
valores éticos e 0s conceitos da biologia, pringipate no que se refere as abordagens
relacionadas a genética, mais especificamente &)sOA0 tratar da extingdo de espécies,
alguns manuais também possibilitam associar a didmedos conhecimentos a dimensao dos
valores.

As orientacdes que mais se aproximam de pernmititrabalho articulado entre as trés
dimensdes sdo aquelas que propdem abordagens erpeugpeectiva interdisciplinar. Isso
porque, no nosso entendimento, as propostas ddaates interdisciplinares, ao sugerirem a
participacdo de disciplinas, como a geografia, sd0ha, a sociologia e a filosofia, podem
trazer para discussdo aspectos relacionados asgibewe dos valores e da participacéo
politica. Mas é importante frisar que essas or@#s ndo deixam essa articulacao evidente.

Reconhecemos a importancia dessa relagdo entrésagiinensdes analisadas, mas
consideramos que ainda que seja de forma isoladdétasndas propostas de trabalho
identificadas possibilitam o planejamento e a eg&cude bons trabalhos. Porém, esses
trabalhos poderiam ficar mais completos e poswbiluma compreensdo mais ampla e
aprofundada dos diferentes problemas ambientagstadelecesse a articulagao entre as trés

dimensoes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Comecamos nossas reflexdes sobre esta pesquiaaateki que foi bastante positivo
identificar nos manuais dos professores orientagfiesrabalho voltadas para a temética
ambiental. O reconhecimento de temas ambientagaeles nos manuais dos professores, no
nosso modo de ver, evidencia que a tematica anabifr#t parte da realidade escolar e do
ensino de biologia, considerando a presenca dosarsados professores nas escolas publicas
brasileiras.

Sobre a identificacdo das orientacdes de trabailltadas para a tematica ambiental e
em relacdo aos temas ambientais reconhecidos rassatacoes, € possivel perceber que a
abordagem sugerida privilegia os conceitos liggmoxipalmente as disciplinas da area das
Ciéncias Naturais, deixando os temas ambientaisegundo plano. Tanto as orientacdes
guanto os temas sao dispostos nos manuais de maoeiiusa, ou seja, as orientagdes, na
maior parte das vezes, ndo sdo claras quanto assobgetivos, jA que muitas delas foram
identificadas “dispersas” nos textos dos manuais gee houvesse, no nosso entendimento,
uma preocupacao por parte dos autores em deixas essentacdes mais claras, o que poderia
ajudar o professor no trabalho com os temas andmerdentificados. Essa distribuicdo e
organizacdo dos temas ambientais nos manuais digsgores pode dificultar a realizagcéo de
trabalhos educativos voltados para o tratamentdedstica ambiental em sala de aula.
Porém, € importante dizer que a presenca desses teos manuais pode caracterizar a
abertura para abordagens que tenham como basduestora os temas, ao invés dos
conceitos. Esse, portanto, € um ponto positivosamtado pelos manuais dos professores.

A identificacdo da maior parte das orientacéesi@tedas ao trabalho com a tematica
ambiental nos manuais dos professores se deu mpoiloa referentes as unidades que
tratavam dos conteddos da ecologia. Esse tipo igtatacao evidencia que, ao se referir ao
trabalho com a temética ambiental, principalmerteescola, h4d uma associacdo quase que
automatica com os conteudos da ecologia. Devesartauidado para que esse tipo de
associacdo nao leve a uma compreensao errbnean®idps alunos e principalmente de nos
professores de que os temas relativos ao meio ateldevem ser trabalhados somente pela
ecologia. Essa compreenséo, de certa forma, calaaologia como sindbnimo de EA. Por
isso, entendemos que 0s manuais devem apreseqnias asclarecimentos que possam ajudar

o professor a perceber que os conteudos da ecalogtabuem para os estudos dos temas
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ambientais, mas sao necessarios conhecimentos td#s @reas, para que esses estudos
possam possibilitar compreensdes mais amplas &uaderlas desses temas.

Sobre a identificacdo nas orientacdes de cardotadselacionadas a dimenséo dos
conhecimentos, dos valores e da participacdo qmlitisdo apresentadas algumas
consideracgfes. A primeira delas € que a dimensficatthecimentos predomina nos manuais
dos professores. Também ficou evidente a énfase a@la&l conceitos relativos as disciplinas
pertencentes a area das Ciéncias Naturais no #atarde temas relacionados a degradacao
do meio ambiente.

Ainda sobre a dimensao dos conhecimentos, chamamtengcao para o fato de que
em todos os manuais sao identificadas propostasaBdalho interdisciplinares. Isso nos
permite dizer que esse tipo de proposta de trabéllreconhecida como relevante no
tratamento dos temas ambientais na escola. Ouino gue destacamos € que as disciplinas
ligadas a area das Ciéncias Humanas também sasitadps para colaborar nas abordagens
relacionadas as questdes ambientais. Mas o quiesseva com relagdo as disciplinas dessa
area é que elas ficam em segundo plano.

Outras formas de conhecimento também sdo citadas peanuais. Entre esses
conhecimentos temos 0s conhecimentos prévios, sgg@indo 0s manuais, devem ser
reconhecidos para possibilitar uma abordagem e prandizado mais significativo dos
conhecimentos mais elaborados. Em todos os mandmisnodo geral, sdo apresentadas
reflexbes a respeito das questbes tedrico-metodakigos conhecimentos prévios séo
reconhecidos como importantes para 0 processo siacee aprendizagem. O ponto que
chama a atencéo é que nem todos os manuais smefersses conhecimentos prévios na sua
parte mais especifica.

Sobre os conhecimentos locais ou populares, naadsatificadas orientacbes que
reconhecam a importancia desse tipo de conhecimeata o tratamento da temaética
ambiental na escola. Aqui cabe uma critica, ja muéos dos conhecimentos apresentados
pelo livro ndo dao conta de ajudar os alunos andeteas causas e consequéncias de muitos
problemas, entre eles, os ambientais, que sdooradws por esses alunos na sua rua, no seu
bairro, sua cidade. Reconhecer a importancia dessém®cimentos locais pode contribuir em
muito para a formacdo de cidaddos criticos e cents, capazes de tomar decisbes
responsaveis diante das situacfes que se apresentam

Sobre a relagcéo entre a tematica ambiental e ei@énteécnologia, 0 que se observa é
gue 0s manuais contribuem para reforcar a ideigudeos avancos cientificos e tecnologicos

sdo responsaveis apenas por beneficios e por todmsti a principal alternativa para
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solucionar os problemas ambientais. Nao considesamaleficios relacionados a esses
avancos representa um grande risco, 0 que podmsstatado por diversos acontecimentos
que marcaram a histéria da humanidade, e que deeevir de exemplo para que muitas
tragédias ndo se repitam.

N&ao foram identificadas orientacbes e sugestOeatd@ades nos manuais que
reconhecessem a importancia de se discutir oedifes aspectos relacionados a producgéo do
conhecimento cientifico. Discussdes dessa natypedam ajudar os alunos a compreender
gue o conhecimento cientifico € produto da pratioaana, e que, por essa razao, esta sujeito
a uma série de influéncias, motivadas por quegté@sdmicas, politicas, sociais e até mesmo
pessoais.

Quanto a dimenséo dos valores, os manuais tratanmqukestdes éticas relativas a
muitos temas considerados polémicos, dentre elesagdo e producdo dos OGMs e o
aquecimento global. As questdes estéticas ndo pstdentes em todos manuais e, quando
sao identificadas, tém como ponto principal dedisausséo “a beleza”, “o belo”, chamando
a atencdo para o fato de nds seres humanos naoncoosodarmos com a “feiura”, fato que
deveria ser pensado e discutido em sala de aula.

As orientacdes identificadas nos manuais que tratamvalores éticos e estéticos
estdo distantes de possibilitar o desenvolvimertosalores que possam contribuir com a
formacgao de sujeitos capazes de enfrentar os desafe o mundo nos coloca, dentre eles o
de reconhecer e atuar diante dos problemas amisienia se apresentam. Para que iSso seja
possivel, € necessario que 0s manuais apresententagbes mais claras e objetivas que
permitam desenvolver em nossos alunos valores cameooperagdo, a justica, a
solidariedade, a tolerancia, o respeito. Nessedeerd preciso reconhecer que, assim como €
importante trabalhar os conceitos das disciplisg®lares, também é preciso trabalhar esses
valores em sala de aula.

Quanto a dimensédo da participacdo politica, obssgvgue os manuais valorizam as
acoes individuais e responsabilizam um ser humamnérgco pelos problemas causados ao
meio ambiente. Essa discussao deveria ser aprafammEos manuais, para que 0s objetivos
de formar cidaddos capazes de tomar decisdes eotexie de desenvolver a cidadania,
identificados nos manuais, sejam alcangados. O papeacdes coletivas deve ser valorizado
pelos manuais como forma de enfrentar os desafiogoptos pelas diferentes situacdes
relacionadas a tematica ambiental. Esse tipo dedapem pode contribuir com o
desenvolvimento da cidadania. Reconhecemos, assmp doi apresentado em varios

momentos nesse trabalho, que a participacdo calelewe ser incentivada entre nossos
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alunos, mas também é importante considerar ques agdviduais podem contribuir, a sua
maneira, para conseguirmos alcangcar as mudancaglegegamos no que se refere ao
tratamento das questdes ambientais dentro e fasaldae aula.

Com relacédo a existéncia de articulacdo entre &s dimensdes nas orientacdes
identificadas nos manuais, verificou-se que eléigaamente ndo existe, salvo as mencgdes as
questdes éticas feitas em orientacdes relacioremasbalho com o tema OGMs. De modo
geral, cada uma das trés dimensbes € abordada rdw feeparada nas orientacdes
identificadas nos manuais dos professores.

A partir de tudo que foi apresentado até aqui,ag@nos de destacar que, mesmo
deixando de considerar pontos importantes reladmnas diferentes dimensfes analisadas
(dentre eles os aspectos relativos a producao mweconento cientifico e o significado disso
para a abordagem dos temas ambientais, a belexaorelda ao trabalho de desvendar os
mistérios do nosso mundo; o papel central da difem®litica nas propostas educativas
voltadas para o tratamento da tematica ambierdsl)nanuais apresentam orientacdes que
representam uma abertura para a introducdo de giegpale trabalho com a tematica
ambiental em sala de aula e que possam apresbotdagens mais criticas.

E importante dizer que os manuais sdo document@seaproduzem, de certa forma,
ideais de determinados grupos sociais e, por B30, responsaveis por manté-los. Desse
modo, entendemos que muitas das orientacdes dealhmaidentificadas nesses manuais
constituem importantes avancos no sentido de satiis tematica ambiental na escola. Mas
€ importante também reconhecer que muito precrsteise para que as propostas educativas
voltadas para o trabalho com a tematica ambierdasgm cumprir o objetivo de formar
individuos capazes de problematizar as questdesearals que se apresentam e tomar
decis@es responsaveis diante das situacdes qoéosarn na sua realidade, tendo em mente a
sua capacidade de transformar o ambiente. Oriesgagditadas para o trabalho com temas
que fagcam parte da realidade de nossos alunos poaietnibuir com o desenvolvimento de
trabalhos que possibilitem a abordagem e articolagatre as trés dimensdes (dos
conhecimentos, dos valores e da participacédo gejitiDessa maneira toda discussdao em
torno das questdes ambientais, pode fazer senfissbilitar a transformacao da realidade
na qual cada um de nos esté inserido.

Entendemos que essa pesquisa contribuiu para uthamvesdo de como a tematica
ambiental esta sendo tratada nos manuais dos gooéssde biologia. Considerando a
utilizacdo por nos professores, dos livros didgtiep consequentemente dos manuais, como

um dos principais materiais de apoio nas aulass8ipel levantar questdes importantes que
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possam ajudar a reconhecer e compreender de qua fas praticas educativas voltadas a
tematica ambiental tem sido desenvolvidas no erfeimaal.

Por fim, a partir dessa pesquisa € possivel perspossibilidade de investigar de que
forma as orientacdes de trabalho identificadasnmasuais dos professores articulam-se com
as com as atividades propostas nos livros-textablmes. Outra possibilidade seria avaliar a
viabilidade das sugestdes de trabalho proposta®s pehanuais dos professores,

acompanhando sua aplicacdo nas escolas.
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