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Os Processos de Contextualizacéo e a Formacao laiale
Professores de Fisica

Resumo

Este trabalho parte do pressuposto de que ensisaraFpossui entre seus objetivos a
preparacao cientifica basica do estudante a fitorhé-lo um cidadao critico e responsavel,
com capacidade de tomada de decisdes sobre asdantasho cientifico-tecnoldgicos, além
de propiciar a compreensdo de seu papel na soeiedals objetivos possibilitam a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) dosudantes em uma perspectiva ampliada,
em que o0s conceitos sdo abordados a fim de dasaritd Ciéncia, combatendo a ideia de
neutralidade cientifica e os mitos: salvacionisnientifico e tecnoldgico, determinismo
tecnolégico e superioridade das decisdes tecnoasatiDentro das possibilidades de se
alcancar a ACT dos estudantes e combater os méo#ficos encontram-se os processos de
contextualizacdo. A elaboracdo de atividades ctuéixadas principalmente a partir de
projetos tematicos torna-se uma alternativa aadypuofessor e ao professor em atuacéo que
deseja abordar os conteudos cientificos além de senceitos. Neste sentido, buscou-se
investigar durante a disciplina Instrumentacdo par&nsino de Fisica |, ministrada a
licenciandos em Fisica da Universidade Federaltajabh, a seguinte questdo geral: que
compreensdes o0s futuros professores de Fisica gosssobre 0s processos de
contextualizacdo? Cinco licenciandos do sexto gerido curso de Fisica Licenciatura da
Universidade Federal de Itajub4, matriculados saiplina, desenvolveram trés versdes de
um trabalho tematico a partir de um tema escolp&las equipes. Para o desenvolvimento de
tal trabalho, os licenciandos contaram com cinagspeetivas de contextualizacdo: cotidiano,
ilustracdo/exemplificagdo, ambiente do trabalhctdnica/sécio-cultural e critica. Dessa
forma a disciplina de Instrumentacdo para o Endmd-isica | foi 0 ambiente de coleta de
dados da pesquisa que possui natureza metodolagiahtativa do tipo pesquisador-
professor. Dentre os procedimentos de coleta desgdadém das trés versdes do trabalho
tematico desenvolvido encontraram-se: question&@imstos, atividades desenvolvidas em
classe e entrevista semi-estruturada. Para andlise dados foram utilizadas partes
significativas de Analise de Contetudo. Podem seficsedos quatro agrupamentos sobre a
relevancia dos processos de contextualizacdo: apag&0 com o cotidiano, ensino
significativo, relagéo interdisciplinar e alcancg ACT. Sabe-se que o desenvolvimento de
um trabalho teméatico ndo € uma atividade triviatapa professor visto que diversos
obstaculos podem dificultar sua elaboragcédo. Dessaafl seis agrupamentos puderam ser
formados referentes as dificuldades encontradass pelenciandos: dominio/ aplicacdo do
contetdo, prética do professor, tempo habil, neltede referéncia, compreensdo das
perspectivas de contextualizacéo e formacao dessof.

Palavras-chave cContextualizagdo. Abordagem Temaética. AlfabetizaCientifica e
Tecnoldgica.



Abstract

This study assumes that teaching physics has, ait®ggals, the basic scientific preparation
of students in order to make them critical and oesfble citizens, capable of making
decisions about scientific-technological subjebtsides providing an understanding of their
role in society. Such goals enable Scientific amthhological Literacy of students in a
broader perspective, in which the concepts areesddd in order to debunk the myth around
Science, oposing the idea of scientific neutradityl the myths: scientific and technological
salvationism, technological determinism and supiyi@f technocratic decisions. Within the
possibilities of achieving the Scientific and Teclugical Literacy (ACT) of students and
tackling scientific myths are the processes of extofalization. The development of
contextualized activities mainly from thematic gis becomes an alternative to future
teachers and teachers currently at work who waradtdress the scientific content beyond
their concepts. In this regard, it was sought testigate, during the course Instrumentation
for the Teaching of Physics I, taught to undergedesi in Physics from the Federal University
of Itajubd, the following general question: Whasights the future Physics teachers have
about the processes of contextualization? Five ngndeéuates from the sixth grade of the
bachelor in Physics course at the Federal UniyensitItajuba, enrolled at the subject,
developed three versions of a thematic study frotheane choosen by the teams. For the
development of such study, the undergraduates drele five perspectives of
contextualization: routine, illustration/exemplditon, working environment, historical/socio-
cultural and critical. Thus the subject “Instrunegidn for the Teaching of Physics I’ was the
environment for data collection of the researchalttiias a qualitative methodological nature
of the researcher-professor type. Among the praesdior data collection, besides the three
versions of the developed thematic study, there @wen questionnaires, in-class activities
and semi-structured interview. For data analysisewssed significant portions of the Content
Analysis. Four clusters can be verified on thevatee of the processes of contextualization:
approach to the routine, meaningful teaching, diseiplinary relationship and scope of
Scientific and Technological Literacy. It is knowrat the development of a thematic study is
not a trivial activity for the teacher since sevetastacles may hinder its development. Thus,
six clusters could be formed regarding the diffies encountered by the undergraduates:
domain/content application, teacher practice, gmpmte timing, reference material,
understanding of the perspective of context anchiesas training.

Key-Words: Contextualization. Thematic approach. Scientificd aimechnological
Literacy.
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1 Origem da Pesquisa

Antes de descrever sobre a pesquisa, torna-sessterte compartilhar com o leitor
minha trajetéria profissional, e como procedeu aisd® por este trabalho a fim de
possibilitar-me o titulo de Mestre Profissional Ensino de Ciéncias.

Meu ingresso no curso de Fisica Licenciatura davéssidade Federal de Itajuba
(UNIFEI) se deu em margo de 2005, compondo a qtimtaa de licenciados em Fisica desta
instituicao.

Em meados de 2009 iniciei um projeto de iniciacémtdfica sob a orientacdo do
professor Luciano Fernandes Silva. Esse traballeebeal financiamento da FAPEMIG
(Fundacdo de Amparo a Pesquisa do estado de Mieesslse foi intitulado “Os Livros
Didaticos de Fisica Aprovados pelo PNLEM e o Prsgesle Contextualizagao”,
possibilitando minha insercdo em pesquisas cieatifvoltadas ao campo educacional.

Graduei-me em janeiro de 2010 e em marco desse anasm iniciei atividades
didaticas no municipio mineiro de Brazopolis, loeah que pude me tornar professora de
Fisica até margo de 2011.

Posso descrever que o inicio de minhas atividadgsgionais foi dificil, com alguns
obstaculos que puderam colocar em davida minha et@npia e vocacdo em ser professora:
indisciplina, desordem, dificuldades na escolhaaptacdo do contetudo a ser trabalhado em
sala de aula, desanimo por parte dos colegas disgd® ha tempos na area docente, ma
remuneragao, entre outros fatores.

Diante de tais fatos, comecei a sentir necessidadg@rofundar meus estudos quanto a
area pedagogica, pois pude constatar que aper@siaid sobre o conteddo a ser ministrado
ndo era suficiente para conduzir uma aula de fosatesfatéria quanto a formacdo dos
estudantes, sendo necessario um aprofundamento moagmie diz respeito a conhecimentos e
estudos sobre processos de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, a fim de melhorar minha formacdo gsafnal e possivelmente
combater as frustracdes que surgiram desde o id&ganinhas atividades em sala de aula,
participei do processo de selecdo para o Mestrads§lonal em Ensino de Ciéncias
(MPEC) da Universidade Federal de Itajuba, tornanédcaluna da primeira turma do MPEC
em 2011.
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Ingressei no curso do MPEC e apds muitas convemsa orientador decidimos que
seria melhor aprofundarmos o estudo que tinhaaidecha graduacéo referente a processos de
contextualizacdo. Dessa forma, optamos por invaastjge compreensdes sobre processos de
contextualizacdo possuem os futuros professorefisiea. Para tanto, a pesquisa seria
realizada com um grupo de licenciandos em FisiddMNi&E| durante a disciplina em que eu
deveria cumprir o estagio docéncia por ser bol§sREMIG.

Dessa forma, a disciplina Instrumentacdo para anBnde Fisica | tornou-se meu
ambiente de coleta de dados e os alunos ali miaiics, meus sujeitos de pesquisa
(conforme detalhado em procedimentos metodoldgicos)

Diante das decisGes tomadas referentes ao ambliermmigleta de dados e problema de
pesquisa, iniciei as atividades com os alunos gieumentacdo para o Ensino de Fisica | em
agosto de 2011, sendo esta descrita has proxirgaspa

Para melhor compreensé&o do leitor, o trabalhodigidido em cinco partes. Primeiro
apresento a introducgdo do trabalho, responsavehgerir o leitor no assunto da investigacao.
Nessa parte sdo apresentados o problema de pesmssabjetivos especificos que nortearam
o trabalho desenvolvido e destacado nesta dis8ertac

A segunda parte do trabalho se volta aos procedamemetodoldgicos seguidos
durante a pesquisa. E responsavel por esclaredeit@osobre as decisdes tomadas por nés
durante o desenvolvimento do trabalho bem comoseptar-lhe o contexto em que a
pesquisa se desenvolveu.

A seguir temos o primeiro capitulo da dissertag@m,qual sdo apresentadas as
reflexbes tedricas que fundamentam as discuss@e tlabalho. O tema principal desse
capitulo se volta para os processos de contexaigalizdo ensino dos conteudos cientificos.
No segundo capitulo apresento os resultados dalipasgaseados nos objetivos especificos
do trabalho e nos dados coletados durante a disxige Instrumentacéo para o Ensino de
Fisica I.

Por fim, no ultimo item desse trabalho apresentam®sonsideracdes finais.
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1.1 Problematizacdo da investigacao

A Fisica pode auxiliar na formagéo cientifica basdo aluno e também na sua
formacdo cidada, a fim de que o estudante possars um cidaddo responsavel diante de
seus direitos e deveres para com a sociedade.

Consideracdes dessa natureza sao elaboradas pquispesres, professores,
intelectuais e pessoas dos mais diversos setorssciledade. Alguns pesquisadores da area
de pesquisa em Ensino de Fisica elaboram argumgunéomdicam que o cotidiano de todas
as pessoas esta fortemente povoado por fenbmeten@ogias que sdo adequadamente

compreendidos pela Fisica. Pietrocola (2005), pemglo, afirma que

[...] o mundo fisico esta intimamente relacionado raundo cotidiano, pois a
natureza faz parte de ambos. Fendmenos naturaenpes no cotidiano como arco-
iris, a chuva, os raios durante tempestades, es @sLua, dentre outros sdo objetos
de conhecimento da Fisica. Além desses aspgensinamentenaturais, outros
poderiam ainda ser acrescentados, como a eletteeigae permite a iluminacgéo de
nossas casas e ruas, 0 aquecimento produzido @elo Mmicroondas, as ondas
eletromagnéticas emitidas pelos telefones celylarebapa fotografica que habilita
0 médico a fazer diagnésticos, etc. O nosso coidista fortemente povoado por
equipamentos oriundos das tecnologias atuais, pujosipios de funcionamento se
relacionam, direta ou indiretamente, com conhecio®fiisicos. Computadores,
leitores de CD, telefones celulares, fotocopiadarase outros, povoam o cotidiano
atual dos individuos de tal forma que o tetetnonaturezaem sido utilizado para
designar este ambiente tecnologicamente modifigadb3,14).

Os conceitos e modelos tedricos elaborados peleaFasixiliam na compreensédo de
parte do cotidiano vivenciado pelos estudantestetaodio quando este envolve fendmenos
naturais e aplicacfes tecnoldgicas de tais conlestos.

Entender como esse conhecimento se fundamentaoétanie para a compreensao do
mundo em que o individuo esta inserido, ja que,] ‘9. cotidiano de hoje oferece inimeros
desafios ao entendimento que podem ser melhomeafies com o dominio de conhecimento
cientifico” (PIETROCOLA, 2005, p.15).

O ensino da Fisica durante a educacdo basica afaesatre seus objetivos a
formacao cientifica basica do aluno e sua preparagédiante os desafios que ele podera
encontrar posteriormente a sala de aula, em sea dia. O que se pretende “[...] € que a
fisica contribua para a constituicdo de uma cultigatifica no aluno, que lhe possibilite a
compreensao de fatos e fendmenos naturais e d¢doedtnamica do homem com a natureza”
(RICARDO, 2005, p.31).

Mas como perceber a presenca efetiva da Fisicaoeso mlia a dia?
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De forma geral, nés cidaddos estamos inseridos rantanério no qual o avancgo
cientifico e tecnoldgico a cada dia nos apresemwasaparatos e conhecimentos que podem
nos levar a compreensdo simplista de que tais fafios representacées do progresso.
Computadores com tecnologias avancadas, celulaneernos, aparelhos de televisdo que
procuram atingir a perfeicdo na transmissao de snagens e sons, carros equipados com
alta tecnologia sao alguns exemplos capazes demaongge implicitamente, fomentar a ideia
de que o progresso esta acontecendo cada vez &p#il®.r Sera verdade essa afirmativa?
Podemos considerar o progresso apenas ao baseamnidssenvolvimentos tecnolégicos ou
h& outros fatores além destes que podem definimspais estd ou ndo em progresso? Como
o conhecimento cientifico pode nos auxiliar naostpa tais indagacbes?

Por exemplo:

[...] as pessoas lidam diariamente com dezenasratfutps quimicos e tém que

decidir qual devem consumir e como fazé-lo. Essa@séle poderia ser tomada

levando em conta ndo s6 a eficiéncia dos prodwos @s fins que se desejam, mas
também seus efeitos sobre a salde, seus efeitosraaiy, seu valor econdmico, as
guestdes éticas relacionadas a sua producéo eaalzagdo. Por exemplo, poderia

ser considerado pelo cidaddo, na hora de consweteérrdinado produto, se na sua
producdo € usada mao-de-obra infantil ou se osltrablores sdo explorados de
maneira desumana; se em alguma fase, da produgdesearte, houve geragdo de
residuos que agridem o ambiente; se ele é objetood&abando ou de outra

contravencao etc (SANTOS, 2007, p.7).

Ou seja, além de entender os conhecimentos fiioesessario que saibamos utiliza-

los de forma responsével, principalmente em essptiwdetivas ou individuais, pois

[...] mesmo a tomada de decisbes em escala in@ivjzhde ser melhor gerenciada
qguando de posse de conhecimentos cientificos. Apleamdecisdo quanto a
realizacdo ou ndo de determinado exame, como umagtafia computadorizada,

implica um minimo conhecimento cientifico. O meswaleria na escolha de

tratamentos para um amigo ou familiar doente. Aoléscda linha de atuacdo do
médico, assim como o0s tratamentos prescritos mwvesé de terminologia

especializada, muitas vezes inacessivel aos cidaddmuco alfabetizados

cientificamente (PIETROCOLA, 2005, p.15).

Como podemos perceber, a Fisica faz parte do antidile todos, sendo revelada sua
importancia para a formacdo cientifica basica dodeste e para sua formacdo cidada
responsavel, de forma que este seja capaz deiindeparticipar da realidade em que esta
inserido baseando-se justamente em tais conhe@ment

Essa Ciéncia pode ser ensinada com 0 objetivo maaf@o critica do estudante a
partir do desenvolvimento de competéncias e hatniéd que o possibilitem a tomar decisdes
e fazer escolhas responsaveis sobre diversos assyrd terdo aplicacdes diretas em sua vida
e na sociedade. De forma geral, “[...] ensinar @&msignifica, portanto, ensinar a ler sua

linguagem, compreendendo sua estrutura sintaticdiseursiva, o significado de seu
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vocabulario, interpretando suas férmulas, esquergeafjcos, diagramas, tabelas, etc.”
(SANTOS, 2007, p.11).

Ensinar Fisica ndo se resume apenas em apresentaongeitos cientificos, €
necessario relaciona-los com o mundo a fim de guestudantes e a sociedade em geral
compreendam a real importancia dessa Ciéncia parfoenacgéo cidada responsavel.

A abordagem da Fisica voltada unicamente aos dosceém relaciond-los com a
vivéncia dos estudantes pode contribuir para queonteudos trabalhados em sala de aula
sejam considerados desagradaveis por aqueles guapmésentam como objetivo seguir

carreira académica ou uma profissdo que utilizand@aneira direta tais conteudos. Ou seja,

N&do se trata de afirmar que a Fisica ndo deva mepara o vestibular ou para
outros concursos que se apresentam, tanto na wdadémica quanto na vida
profissional de todo cidaddo. Os fins propedéutteoshém sdo importantes, mas o
gue se espera, acima de tudo, é que o ensino ida Béconta de outras situagfes
relacionadas a vida do estudante. Em nossa op#miisica ensinada na escola deve
ser importante para o aluno, independentementewéusturo profissional, fato este
corroborado por propostas curriculares, tais corsoParametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio.

O ensino de Fisica tem-se realizado freqlientemmeiante a apresentacdo de
conceitos, leis e formulas, de forma desarticulatistanciados do mundo vivido
pelos alunos e professores e ndo sO, mas tambéisspprazios de significado [...]
(BONADIMAN & NONENMACHER, 2007, p. 199).

A Fisica ndo pode ser vista como um conjunto de eitmsc obsoletos, neutros e
descartaveis, utilizaveis apenas em testes ougpar@mocao do aluno a um nivel superior de

ensino dentro da propria escola (séries superigres) dessa forma

[...] o conhecimento promovido pelas aulas tradigis de Fisica, por estabelecer
poucas relagcbes com o mundo real e vincular-seeqgas exclusivamente com o
mundo escolar é em geral visto como desnecess&éricconhecimento cuja funcéo
limita-se a sala de aula, em particular para azagio de provas, € sério candidato a
ser descartado. Os alunos terminam por estabeteagrele vinculogrofissionais,
pois enquanto sdo submetidos ao contrato didaticam-se com@rofissionais da
sala de aula.N&o estabelecem com o conhecimento vinculos quapatém a
escola e suas exigéncias. Enxergar o conhecimésitm fcomo meio eficaz de
entender a realidade que nos cerca garantiriapddascolar ao mesmo, permitindo
o estabelecimento deinculos afetivosgue seriam duradouros (PIETROCOLA,
2005, p.18, grifo do autor.).

Infelizmente, podemos perceber em alguns disculs@unos do Ensino Médio que a
Fisica é uma das disciplinas temida por muitogawi®mo um conteudo desagradavel e de
dificil aprendizado. As dificuldades para o enside forma significativa da Fisica e

posteriormente seu aprendizado séo reflexos desveatiores como:

[...] a qualidade dos conteldos desenvolvidos émdsaaula, a énfase excessiva na
Fisica classica e o quase total esquecimento da&aFfoderna, o enfoque
demasiado na chamada Fisica matematica em detandmtuma Fisica mais
conceitual, o distanciamento entre o formalismmlesce o cotidiano dos alunos, a
falta de contextualizacdo dos conteldos desenwaslvidom as questbes
tecnolégicas, a fragmentacdo dos conteldos e aafolimear como sé&o
desenvolvidos em sala de aula, sem a necessaridurabgara as questdes
interdisciplinares, a pouca valorizacdo da atividadperimental e dos saberes do
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aluno, a propria visdo da ciéncia, e da Fisica arficplar, geralmente entendida e
repassada para o aluno como um produto acabado ABOMN &
NONENMACHER, 2007, p.196).

E importante que os conhecimentos fisicos trabakhan sala de aula possam ser
vistos pelos alunos como instrumentos na compreahsdnundo como um todo. Entretanto,
para que haja um melhor entendimento dos concBgliee®s por parte dos alunos, torna-se
importante que como professores abordemos taig@wdos de forma proxima ao cotidiano
dos alunos para que estes reconhecam a preseh{sicdaem seu dia a dia.

Porém, segundo Bonadiman & Nonenmacher (2007), aiaria dos casos, o que

acontece é que

[...] o professor ensina como |he foi ensinado @ e@mo |he dizem para ensinar
[...] a metodologia a ser utilizada pelo professerFisica recém-formado é aquela
que lhe garante maior seguranca no fazer pedagpgja@. 200).

Ou seja, € comum gue preparemos e ministremos nassas da maneira que nos
proporcione maior seguranca, € para isso, muitaesveos inspiramos em modelos de
professores que foram responsaveis por nossa @fépmacao basica.

Cada um de nés professores possuimos histériasperi@xcias de vida que
frequentemente influenciam inconscientemente noasfisdes, nosso modo de pensar o
ensino, como atuamos em sala de aula, nossas ¢coesjsaberes pedagogicos, entre outros.

E nesse sentido que defendemos a ideia referemepa@rtancia do contato com
modelos, experiéncias e fundamentacdes tedricamndura graduacdo a fim de
instrumentalizar o futuro professor em uma praticaente diferenciada, que possibilite um
ensino da Fisica eficaz e mais proximo da realidhdeestudantes. “[...] Portanto, qualquer
iniciativa de reforma das praticas pedagdgicas tprd, necessariamente, contemplar a
formacao dos professores, tanto daqueles quegé est servico, quanto daqueles que estao
se preparando para assumir a profissdo” (INFORSABO5, p.14).

Ou seja, é necessario

[...] a importancia de se considerar o professor sela prépria formacdo, num
processo de auto-formacado, de reelaboracao doeesabeiais em confronto com
sua pratica vivenciada. Assim seus saberes vamrsdtitcindo a partir de uma
reflexdo na e sobre a pratica. Essa tendénciaxingfleeem-se apresentando como
um novo paradigma na formacdo de professores, sathmdo uma politica de
desenvolvimento pessoal e profissional dos professe das instituicdes escolares
(NUNES, 2001, p. 4).

Nesse sentido, acreditamos que dentre as propziiaativas existentes que merecem
estudo por parte dos licenciandos durante a graduacapazes de possibilitar-nos a
apresentacao dos conceitos fisicos de forma sigtiifa e proxima da realidade do aluno,

encontra-se a contextualizacao.



18

Entretanto, discutir sobre contextualizagcdo demanitdado visto que se trata de um
tema que pode ser apresentado sob diversos enfsggesdo pesquisadores (KATO, 2007,
LOPES, GOMES & LIMA, 2003; RICARDO, 2005).

Vale ressaltar que existem diferentes formas dmstextualizar o ensino da Fisica, e
dentre estas, neste trabalho nos referimos a elgdmide projetos tematicos.

Durante a abordagem dos conceitos cientificos tir plarum tema especifico, o aluno
compreende que o0 conhecimento estudado enconfrssedo em um contexto além do
ambiente escolar, possibilitando dessa forma drisiea torne-se proxima do estudante e de
sua vivéncia, conforme sera explicado neste trababhcapitulo tedrico.

Considerando a relevancia dos processos de coaligzgitfio para o ensino da Fisica e
a importancia de que atividades contextualizadasnsdesenvolvidas por futuros professores
de Fisica, ainda durante sua formacéo inicialjrade que eles sejam capazes de elaborar
durante o exercicio de sua profissdo trabalhos quass contetdos cientificos possuam
significados para os estudantes, surge a questinayteara este trabalho: que compreensdes
os futuros professores de Fisica possuem sobmosssos de contextualizacdo?

Para obter respostas para tal indagacao, estdhiwapeocurou investigar entre um
grupo de licenciandos em Fisica da Universidadefa¢de Itajuba durante a elaboracdo de
um projeto tematico, suas compreensdes sobre asgzws de contextualizacdo e as
dificuldades encontradas por eles na elaborac@bivddades educativas dessa natureza.

Dessa forma, foram elaboradas algumas questdesadoras que auxiliaram no
processo de pesquisa e que compuseram 0 conjurtbjete/os especificos desta pesquisa,

conforme sera verificado a seguir.

1.2 Objetivos

» Identificar se futuros professores de Fisica reeocem a relevancia e a
importancia de processos educativos contextualgzado
* Investigar as perspectivas de contextualizacdogoass futuros professores de

Fisica melhor se identificam;
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» Identificar que perspectivas de contextualizac@ianoabordadas nas propostas de
ensino elaboradas pelos licenciandos em uma diszigispecifica do curso de
Licenciatura e o porqué de tais preferéncias;

* Investigar os possiveis obstaculos que se apresemba futuros professores de
Fisica durante a elaboracéo de propostas educatimésxtualizadas.

A seguir sdo apresentados os procedimentos metpdodddessa investigagao.
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1.3 Procedimentos metodoldgicos

Nesta etapa serdo apresentados o contexto deagéaljzo tipo e 0 universo da
pesquisa. Além disso, serdao descritos a amostraggemstrumentos de coleta de dados e os
procedimentos de andlise de dados utilizados.

1.4 Contexto da pesquisa

Neste tdpico, sera apresentado o contexto de aeabzda pesquisa. Inicialmente, &
importante apresentar ao leitor a descricdo dooadesFisica Licenciatura da UNIFEI, local
em que foi possivel a realizacao deste trabalhdisc#plina Instrumentagéo para o Ensino de
Fisica I.

1.4.1 A Universidade Federal de Itajuba

A Universidade Federal de Itajuba foi fundada emda3novembro de 1913 por
iniciativa do advogado Theodomiro Carneiro Santialgacialmente se chamava Instituto
Eletrotécnico e Mecanico de Itajuba e foi recontie@elo Governo Federal em 05 de janeiro
de 1917.

Em 1923 os cursos passaram de trés para quatreea@amsnarco de 1936 passou a se
chamar Instituto Eletrotécnico de Itajuba.

Vinte anos mais tarde o instituto foi federaliza@otretanto, a alteracdo em sua
denominacdo aconteceu somente em 16 de abril d& @8sando a se chamar Escola
Federal de Engenharia de Itajubd — EFEI -.

O curso original foi entdo desdobrado em cursosgaddentes de Engenharia Elétrica

e Engenharia Mecanica. Ainda em 1968 iniciaramsewsos de pds-graduacdo, com 0s
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mestrados em Engenharia Elétrica, Mecanica e Bimagdgendo este ultimo posteriormente
descontinuado.

Em 1980 houve expanséao dos cursos de graduacamawlo curso de Engenharia de
Producdo (alocado no Instituto de Engenharia Meedne o de Engenharia Eletrbnica
(alocado no Instituto de Engenharia Elétrica).

A partir de 1998 com o inicio do projeto de expans@®mecou-se a concretizar o
alcance da meta de transformar a EFEI em univelsidam a implantacdo de sete novos
cursos de graduacdo: Engenharia Ambiental, Engenldar Computacdo, Engenharia de
Controle e Automacédo, Engenharia de Producdo MemABkingenharia Hidrica, Ciéncias da
Computagao e Administragéo.

Em 2002 foram implantados mais dois cursos deugigiib — Fisica Bacharelado e
Fisica Licenciatura — e o projeto de universalinaga escola federal foi concretizado em 24
de abril de 2002, através da sancéo da lei nunted33’

1.4.2 O curso de Fisica Licenciatura da UNIFEI

O curso de Fisica Licenciatura apresenta por @bgeti

* Formar licenciados em Fisica capacitados para amdtducacdo Basica e para
prosseguir estudos em nivel de pés - graduacao,cponcexemplo, mestrado e
doutorado;

* Trabalhar em estudos e colaboracfes ja existeal®s, de ampliar para novas
colaboragbes nas areas de Educacdo e Ensino deiaSié&anto na propria
instituicdo quanto fora dela por meio de estagiopregramas de iniciacdo
cientifica;

» Aproximar a universidade das escolas de EducacSic®4

» Trabalhar a fim de que a educacéo a distanciadggaminada por todo pais;

» Fomentar atividades de divulgagéo cientifica.

O fisico licenciado deve possuir conhecimentosdsélie atualizados em Fisica,

atitude investigativa e ser capaz de abordar artcasaber cientifico e tecnoldgico de modo

! Maiores detalhes em www.unifei.edu.br
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que dissemine esse saber através da atuacdo mm exssiolar formal e ndo formal, de

maneira critica e criativa.

1.4.3 A disciplina Instrumentacéo para o Ensino de Fisica

A disciplina Instrumentagdo para o Ensino de Fisiéaofertada a alunos do 6°
periodo do curso de Fisica Licenciatura da Unidexs® Federal de Itajuba — UNIFEL.

A disciplina comecou a ser ministrada da forma ceera caracterizada neste item a
partir de 2010.

Espera-se que ao final da disciplina, os licen@arsgjam capazes de:

» Compreender a importancia do Ensino de Fisica teiemBducacao Basica;

» Demonstrar conhecimento sobre as inovac¢des cuaresiem Ensino de Fisica,

» Avaliar as atividades aplicadas em sala de aulaateeira fundamentada;

» Elaborar atividades teméticas com a finalidadeah¢extualizar o Ensino de

Fisica.

Explicamos aos licenciandos que uma exigéncia djariar disciplina era a construcao
de um projeto tematico por parte dos alunos. Démsaa 0s licenciandos se reuniram em
equipes, escolheram um tema que fosse considerguawtante por eles e de relevancia social
e a partir do estudo do tema escolhido construidamante o curso da disciplina, trés versdes
deste trabalho tematico. A opcéao pelas trés versdateu pelo fato de que dessa forma, os
licenciandos poderiam corrigir os trabalhos durantkesenvolvimento da disciplina a fim de
gue este se aproximasse ao maximo de um trabahtextoalizado, em que 0s conceitos
fisicos fossem utilizados para melhor compreensédema estudado.

As aulas foram ministradas as tercas e quintaasfeias 21h até as 22h e 40min.

Inicialmente estavam matriculados oito alunos rsxigiina. Entretanto, destes oito
alunos, cinco licenciandos prosseguiram até o fiaalisciplina (Al; A2; A3; A4; A5), sendo
quatro do sexo masculino e uma do sexo femininde \fassaltar que nenhum dos
licenciandos possuia experiéncia em sala de aula.

Destes licenciandos, os alunos Al e A2 eram ososinemvolvidos com atividades
extracurriculares na universidade, ambos participawle projetos de iniciacdo cientifica
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envolvidos com temas relacionados a Ensino ded&i€le demais alunos além de cursarem
Fisica na UNIFEI trabalhavam em atividades remuteerdora da instituicao.

Para a producdo do trabalho tematico foram formadas equipes (uma com dois
alunos (E1) e a segunda com trés alunos (E2)).

Como pretendiamos que os licenciandos desenvoimesabalhos contextualizados,
durante a disciplina foram estudadas pelos licedos cinco perspectivas de
contextualizacdo: cotidiano, ilustracao/exemplif@a ambiente do trabalho, historica/socio-
cultural e critica.

Tais perspectivas foram utilizadas a partir de tabalho desenvolvido por Macedo
(2009) e de um artigo de Macedo & Silva (2010).sTerspectivas serdo detalhadas no
capitulo tedrico desta pesquisa.

Durante toda a disciplina os licenciandos recebegasidios teodricos que 0s
auxiliaram na compreenséo dos processos de coaliggitio e na construgcdo de trabalhos
tematicos.

No APENDICE B disponibilizamos os planos de aulatathados contendo todas as
atividades desenvolvidas durante a disciplina,oex trabalhos estudados bem como os
guestionarios aplicados durante as aulas.

Iniciamos as atividades de pesquisa juntamente @oninicio da disciplina
Instrumentacdo para o Ensino de Fisica |, no di@e@2agosto de 2011. Apresentamos aos
licenciandos o plano de ensino da disciplina eoo@yrama das atividades a serem realizadas
durante o semestre letivo (APENDICE A). Deixamoara@laos licenciandos também que
durante as atividades a serem realizadas em shdtaré@mos dados para uma pesquisa
cientifica. A receptividade dos licenciandos quaatgesquisa foi considerada positiva,
principalmente quando deixamos claro que os daolesaclos estariam sob sigilo, garantindo
0 anonimato de cada licenciando.

No APENDICE C estdo as questfes que nortearamrevisé final da pesquisa. A
entrevista foi realizada individualmente. Utilizaanama filmadora a fim de registrar as
respostas e as expressoes dos licenciandos datpidstdoes lancadas.

A seguir apresentamos os procedimentos metodo®gleste trabalho. Iniciaremos

detalhando o tipo de pesquisa realizada.
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1.5 O tipo de pesquisa

Esta pesquisa possui natureza metodologica qiaaditf importante ressaltar que
“[...] metodologias qualitativas privilegiam, de dw geral, a analise de microprocessos,
atraves de estudos das acdes sociais, individgaigpais” (MARTINS, 2004, p.4).

O autor afirma ainda que a pesquisa de naturezhtagwya possui dentre suas
caracteristicas marcantes a flexibilidade (prirlongamte com relacdo as técnicas de coletas de

dados) uma vez que,

[...] A variedade de material obtido qualitativarteerexige do pesquisador uma
capacidade integrativa e analitica que, por suadegzende do desenvolvimento de
uma capacidade criadora intuitiva. [...] A intuigd@gui mencionada ndo é um dom,
mas uma resultante da formacao tedrica e dos ei@giraticos do pesquisador.
[...] O ponto principal que quero enfatizar no cgee refere especificamente a
metodologia qualitativa, € que com ela, a pesgdégende, fundamentalmente, da
competéncia tedrica e metodoldgica do cientisfa(MARTINS, 2004, p.4)

Ou seja, a interpretacédo dos dados esta diretarhigata a capacidade e experiéncia
do pesquisador ao analisa-los.

Bogdan & Biklen (1994) afirmam ainda que a pesqdisaatureza qualitativa possui
cinco caracteristicas, podendo ou ndo serem emC@astrem conjunto nas pesquisas. As

caracteristicas trazidas pelos autores séo:

1) Na investigagdo qualitativa a fonte direta deladaé o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento prindipd] 2) a investigacdo qualitativa
€ descritival...]; 3) os investigadores qualitasiinteressam-se mais pelo processo
do que simplesmente pelos resultados ou produlps[4) os investigadores
qualitativos tendem a analisar seus dados de fordcdiva [...]; 5) o significado é
de importancia vital na abordagem qualitativa{p.}}7 - 51).

Neves (1996) explica também que a pesquisa quaditacontece, na maioria das
vezes, no local de coleta de dados, investindorsdescricdes e exigem um corte temporal -
espacial do fenbmeno de pesquisa por parte doiprppsquisador. “Esse corte define o
campo e a dimensdo em que o trabalho desenvoh&ris® €, o territorio a ser mapeado” (p.
1).

Outro ponto importante de se tratar diz respeitbpamode pesquisa qualitativa a que se
refere este trabalho.

Dentre os aspectos que configuram uma pesquiseatral melhor se enquadra neste
trabalho a intervencao planejada.
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Conforme André (1998), durante a intervencdo pkadeejo pesquisador coleta os
dados enquanto realiza e desenvolve as atividadessino e aprendizagem em sala de aula.

Entretanto, André (1998) ressalta que como em ppdoedimento de pesquisa, exige
do pesquisador cuidados a fim de garantir o rigarabalho desenvolvido.

A fim de distinguir tal atividade de outros proaessle intervencgao e inspirados em
André (1998) denominamos o tipo de intervencaoizadd neste trabalho com o nome de
pesquisador-professor. André (1998) explica queuema intervencédo do tipo pesquisador-
professor pesquisa-se um problema de origem edunzdaiujo objetivo € contribuir para o
conhecimento cientifico na &rea de educacdo. Vettarecer também que André (1998)
apresenta outro tipo de intervencdo em seu trapalhdo tipo professor-pesquisador que
diferencia da anterior apresentada por caractetigarprofessor que pesquisa sua propria
pratica educacional.

Dessa forma, torna-se importante destacar as fasesorientaram esta atividade:
planejamento, monitoramento e analise de dados.

A primeira etapa, o planejamento, é responsavel pklboracdo dos objetivos da
pesquisa desenvolvida durante a disciplina Instntagdo para o Ensino de Fisica |, bem
como definir os procedimentos de coleta de dados.

A segunda etapa — monitoramento — é responsaveliftelrvencdo e conducdo das
atividades e coletas de dados realizadas.

Por fim, a analise dos dados, que foi realizaddocore os procedimentos da analise
de conteudos segundo Bardin (2011).

A partir das caracteristicas representativas de pgsquisa qualitativa, é importante,
na sequéncia, descrever os procedimentos de daetados que melhor se identificam com a

pesquisa em questao.

1.6 Procedimentos de coleta de dados

O procedimento de coleta de dados € um fator dedgremportancia na realizacao da
pesquisa. Definir o (s) melhor (melhores) proceditngos) de coleta de dados é primordial
na consolidacéo e validacdo do trabalho, além dsilpbtar um resultado confiavel para o

problema de pesquisa.
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O trabalho de coleta de dados foi realizado no regsemestre de 2011 durante a
disciplina Instrumentacdo para o Ensino de Fisioéitada aos alunos do curso de Fisica
Licenciatura da Universidade Federal de Itajubafarone foi detalhado anteriormente.

Foram coletados todos os materiais produzidos péeaciandos como listas de
exercicios, resenha de textos, as versdes do hia@mético, entre outros. Este material
compdbs ocorpusda pesquisa e deste foram feitos 0s recortes sttEs para a analise dos
dados como sera descrito em analise dos dados.

Além dos documentos produzidos pelos licenciadosbém foram coletados dados a
partir de uma entrevista semi-estruturada (APENDICE e de questionarios aplicados
durante a disciplina, nas aulas 02, 10, 22, 26502854, 60 e 68 como se pode verificar nos
planos de aula (APENDICE B).

1.6.1 Entrevista

Dentre os procedimentos de coletas de dados, eviestér foi realizada neste trabalho
com os licenciandos em Fisica ao final do curstnggumentacéo para o Ensino de Fisica |
de forma individual. Cada licenciando compareceloaal da entrevista em dias e horarios
pré-definidos. A entrevista continha perguntas fpram divididas em duas partes: sobre
contextualizacdo e sobre o trabalho temético, &mit@, ambas aconteceram no mesmo dia.
Tratou-se de um dialogo a fim de que a partir desteem identificadas caracteristicas de
dados imprescindiveis para a anélise e alcancelgjesvos de pesquisa (APENDICE C).

Bogdan e Biklen (1994) esclarecem como a entredista ser administrada tanto em
casos que o pesquisador conhece o entrevistaddogernsituacdbes em que ambos néo se

conhecem:

[...] nos estudos de observacao participante, estiyador geralmente ja conhece os
sujeitos, de modo que a entrevista se assemelltasnwgzes a uma conversa entre
amigos. [...] Contudo, especialmente no final deudds quando se procura
informacdo especifica, o observador participanteerdéna momentos para se
encontrar com os sujeitos, com vista a conduzir emeevista formal [...].

[...] Em situagBes que ja se conhece o sujeitosepésgo a entrevista, mas em
situagdes em que nédo conhece o sujeito tera provente de quebrar o gelo inicial,
0 que, em alguns casos, demora tempo [...] (p13H),
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Na mesma perspectiva, Cohen, Manion & Morrison 20ffirmam que durante a
entrevista € de suma importancia que exista cagdiamuitua entre entrevistador e
entrevistado além de que, as questdes abordadas @star claras para o entrevistado.

No caso deste trabalho, a entrevista ocorreu daafasemi-estruturada. Segundo
Bogdan e Biklen (1994) a entrevista semi-estrutum@quela na qual sdo lancadas questdes
aos entrevistados de modo que os conduza durantpiestionamentos, sempre tendo o
cuidado de deixa-los a vontade para expressarenp@eio de vista sobre determinado
assunto.

Foram abordados tOpicos gerais da disciplina neewsta, e a partir deles foram
feitos recortes para comporem os dados de an&ste ttabalho.

1.6.2 Questionarios

Outro procedimento de coleta de dados utilizadanfioos questionarios abertos, no
qual os licenciandos encontraram-se diante de uina se questbes de modo a poder
expressar livremente suas opiniées sobre um detadmiassunto. Os questionarios foram
aplicados durante as aulas conforme pode-se \ariiic APENDICE B.

Segundo Cohen, Manion & Morrison (2001), os questims abertos possibilitam que
0S sujeitos se expressem livremente nas respastando linguagem propria e adicionando
informacdes relacionadas ao tema que possa amaplidiscussdes sobre o trabalho.

Os questionarios foram aplicados durante o cua® anlas 02, 10, 22, 26, 28, 50, 54,
60 e 68.

1.7 Procedimentos de analise de dados

Este trabalho considerou partes significativas ducgsso de analise de conteudo
conforme descritos a seguir.

Desenvolvida nos Estados Unidos no inicio do sé¥ifoe considerada de grande
importancia para as Ciéncias da Comunica¢do segBadbn (2011), a andlise de contetdo
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apresentou sinais precoces de surgimento e deseanealo em casos como: pesquisa de
autenticidade feita na Suécia sobre hinos religigewr volta de 1640, em analises rigorosas
de textos biblicos (1888 — 1892), em estudos sogicbs referentes a integracdo de
emigrantes polacos na Europa e nos Estados Uni@d@81918), em estudos quantitativos
essencialmente jornalisticos, o estudo de propagana época da Primeira Guerra Mundial,
investigacdes politicas durante a Segunda Guerralldl entre outros.

Este procedimento de andlise é utilizado parapreeacdo de dados referentes a
comunicacdo em diversas areas, tais como, sodplggicoterapia, historia, psicologia,
literatura, politica, publicidade e outras mais @&ncias Humanas.

Para Oliveireet al. (2003), na area de educacao

[...] a andlise de conteldo pode ser, sem dividanstrumento de grande utilidade
em estudos, em que os dados coletados sejam desutta entrevistas (diretivas ou
ndo), questionarios abertos, discursos ou documeoficiais, textos literarios,
artigos de jornais, emissdes de radio e de televiSa ajuda o educador a retirar do
texto escrito seu conteido manifesto ou latentg)(p.

Como se pode verificar, a andlise de contedudodsstcordo com os procedimentos
de coletas de dados apresentados neste trabalho.

Pode-se também verificar que existem algumas r@goedas no método de andlise de
conteudo, mas em grande parte, por se tratar denétmmdo empirico, o procedimento de
andlise “[...] depende do tipo de “fala” a que sglida e do tipo de interpretacdo que se
pretende como objetivo [...], adequa ao dominiooeohjetivo pretendidos, tem de ser
reinventada a cada momento, exceto para uso simplgeralizados” (BARDIN, 2011,
p.36).

A autora afirma ainda que andlise de contelddo passno etapas a organizacao da
andlise, a codificacdo (ou agrupamentos), a catgaéio e a inferéncia.

Assim que o analista possui estruturados seusiaijeie pesquisa e a partir de todo
material coletado, inicia-se 0 processo em que aisende conteudo € fundamental. A
organizacdo da analise de modo eficaz inicia-se eompré-analise que inclui leituras
flutuantes, escolha dos documentos, constituicdocoipus preparacdo do material,
formulacdo das hipétesegquando necessarias) e dos objetivos, recortésgarizacao,
codificacdo, dimensdo e direcdo das analises, sigmote para a exploracdo do material

(administracao das técnicas de analisearpug e por fim o tratamento dos resultados e as

conteldo que partiam de hipéteses — como os indicamdicadores - ndo foram utilizados durante os
procedimentos de andlise. Vale ressaltar que tanm@mnforam formadas categorias, sendo considersatds
trabalho apenas as codificacdes ou formacéo dapagentos.
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interpretacfes (sintese e selecdo dos resultadpsvas de validacdo, inferéncias e
interpretacéo).

1.7.1 A pré-analise, exploracdo do material e tratamentdos resultados

A pré-analise corresponde a fase inicial do pragagsponsavel pela organizacdo do
material, ideias e hipéteses iniciais de modo qQueem possiveis e esquematizadas as etapas
seguintes da analise. “Geralmente, esta primesa fsossui trés missdea: escolha dos
documentosa serem submetidos a analise, a formulacéohigedesese dosobjetivose a
elaboracdo de indicadores que fundamentam a istagdo final” (BARDIN, 2011, p.125,
grifos do autor).

A pré-analise, apesar de ser uma fase organizac®mamposta por atividades nao
estruturadas: a leitura flutuante, a escolha doardentos e a preparacao do material.

Primeiramente, o analista entra em contato conoosrdentos a serem analisados e a
partir destes comeca a coletar suas primeiras gapes. Esta fase € conhecida como leitura
flutuante e é por meio desta que o pesquisadopagrse gradualmente do texto a fim de que
surjam suas primeiras unidades de sentidos (frasémyras, locucdes, temas, etc) que irdo
guia-lo a fim de obter as informacdes contidasemtot

Apoés a leitura de todo o documento que o analistsy em maos, parte-se para a
determinacao do universo de documentos de analisecplha dos documentos), constituindo
um corpus, ‘{...] conjunto dos documentos tidos em conta panens submetidos aos
procedimentos analiticos. A sua constituicdo ingpliouitas vezes, escolhas, selegbes e
regras” (BARDIN, 2011, p. 126).

ApoOs recolher todo o material a ser analisado,atse necessario sua organizacao,
levando-se em consideracao a facilidade de mamggolaOs textos poderdo ser reescritos
em fichas, fotocopiados, impressos, segundo a gerda pesquisador. O essencial é que sua
manipulagéo seja facil e possa ser feita com uma @pidez” (OLIVEIRAet al, 2003, p.7).

Outra etapa importante dentro da pré-analise tlatacodificacdo do material ou
formacdo de agrupamentos a partir das unidadesents O processo de codificacédo

compreende trés escolhas: “[...] o recorte (escddsaunidades), a enumeracédo (escolha das
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regras de contagem) e a classificacao e agregaséollfa das categorias)” (BARDIN, 2011,
p.133).

Separadas as unidades de registro e as unidadesntiexto, segue-se para 0S
processos de enumeragcao (presenca ou ausénciardents, frequéncia de aparicdo da
unidade de sentido, frequéncia ponderada relativai@r importancia de uma unidade de
sentido em relagdo a outra, etc).

A etapa seguinte trata da categorizacéo, que n@maéetapa obrigatéria, mas que esta
presente na grande maioria dos processos de adalisenteddo. Trata-se de uma operacao
de classificacdo por diferenciagcdo e reagrupameséggindo o género (analogia) com
critérios previamente definidos. “As categorias sdtaricas ou classes, as quais relinem um
grupo de elementos (unidades de registro, no casandlise de conteudo) sob um titulo
geneérico, agrupamento esse efetuado em razao edecesticas comuns destes elementos”
(BARDIN, 2011, p. 147).

Como ndao se trata de uma etapa obrigatéria, ptearabalho ndo foram formuladas
categorias, ficando o foco apenas na formacao gitopamentos (codificacdes).

Feito o procedimento de pré-analise, parte-se papgploracdo do material, de forma

que

[...] se as diferentes operagBes da pré-analieenfaonvenientemente concluidas, a
fase de andlise propriamente dita ndo é mais doagaplicagdo sistematica das
decisBes tomadas. Quer se trate de procedimenticadgs manualmente ou de
operacdes efetuadas por computador, o decorrer rdgrgma completa-se
mecanicamente. Esta fase, longa e fastidiosa, stersssencialmente em operacdes
de codificacdo, decomposi¢do, ou enumeracdo, egadude regras previamente
formuladas (BARDIN, 2011, p. 131).

Para a finalizacdo da anélise, o pesquisador segaea interpretacdo dos resultados.

Os resultados brutos devem ser tratados a fimrdarem-se significativos e validos.
“[...] O analista, tendo a sua disposi¢do resublasdignificativos e fiéis, pode entéo (...)
adiantar interpretacdes a propésito de objetivevigtos - ou que digam respeito a outras
descobertas inesperadas” (BARDIN, 2011, p.131).

Diante das especificacdes referidas, “[...] enteswlaque a analise de conteudo
possibilita o atendimento de inUmeras necessiddel@esquisadores envolvidos na analise de
dados de comunicacdo, especialmente aqueles wwltadoma abordagem qualitativa”
(MORAES, 1999).

A seguir é apresentado o esquema do desenvolvingentona analise de conteudo

segundo Bardin (2011).
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Fig.1 — Desenvolvimento de uma anélise. (BARDINL2(. 132)

Tendo como foco os procedimentos de andlise de@datdetalhados, este trabalho

considera que eles se encaixam com o tipo de @@sguiom os dados coletados.
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2 Processos de contextualizacao

Um dos obstaculos que enfrentamos como professierdsisica durante as aulas é
mostrar aos estudantes a importancia desta diszipd sua formacao basica e cientifica, pois
grande parte dos cidaddos ndo compreende a reakténpia desse conteldo para sua
formacdo geral e assim, a Fisica passa a serevistiada como um contetudo desnecessario,
existente apenas para cumprimento de carga horaria.

Lopes (1999) apresenta em seu trabalho a necesgidadominio cientifico por parte

dos estudantes, afirmando que é imprescindivel

[...] principalmente, para nos defendermos da iedrcientifica que age
ideologicamente em nosso cotidiano. Para viverm@dhon e para atuarmos
politicamente no sentido de desconstruir procesBpressdo, precisamos do
conhecimento cientifico. Inclusive, para sabermmsviver com a contradigdo de
observarmos o triunfo da ciéncia e valer-nos do egsge triunfo tem de vantajoso
para nossas vidas, bem como questionarmos seusdgsgt@eus processos
ideologicos e de alienacdo, sem deixar de compesewnd limites de suas
possibilidades de atuacédo (p. 108).

Mais do que aprender sobre a Ciéncia, € fundamesataér se valer dela com
responsabilidade.

E necessario que inicialmente a importancia dac&isia formacdo béasica seja
reconhecida por nos professores, pois dessa f@podaremos aborda-la em sala de aula a fim
de gque sua relevancia seja também reconhecida gstlagantes.

Contudo, é importante reconhecer também que naoiléser professor, menos ainda

na sociedade de hoje, pois

[...] comparem, por exemplo, 0 quanto eram encladss as escolas de nossos avés
as invastes externas em relacé@o as nossas s#élajge dexpostas as interferéncias do
mundo externo. A escola, entdo, era referénciaonaunidade pelo conhecimento
gue detinha. [...] consideremos apenas a parcdld@atenacfes que nossos alunos e
alunas trazem hoje a escola. Aqui temos que recenlagie eles, ndo raro, superam
as professoras e os professores nas possibilidadesesso as fontes de informacéo.
Ha situagbes nas quais temos docetésplugado®u sem televisdo, que ensinam a
alunos quesurfamna internet ou estéo conectados a redes de TWa pardendo a
escola (e o professor) o papel de centro de refer&lo saber (CHASSOT, 2003,
p.90).

Chassot (2003) afirma ainda que diante desse mtewhmlogico que se revela aos
olhos de todos, é notavel a impresséao de que o floxconhecimento sofreu uma inversao.
“[...] Se antes o sentido era da escola para a omlade, hoje € o mundo exterior que invade
a escola” (CHASSOT, 2003, p.90).
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O autor diz também que nédo se deve ter a ingereiidadcreditar ser esse um quadro
reversivel, entretanto, € permitido que se reiguéipara a escola uma atuagdo maior na
disseminacdo do conhecimento, “[...] sonhadoramegrdemos pensar a escola sendo polo
de disseminacéao de informacdes privilegiadas” (CHAS$, 2003, p.90).

E nesse novo contexto que o0 ensino esta inserewosnecessario entdo que 0s
conhecimentos apresentados em sala de aula sejamantes e aplicados na vida dos
cidadaos, de modo que estes os capacitem a partidgp tomada de decisdes sobre os
diversos assuntos existentes que apresentam cumngatsficos e tecnologicos, além de
propiciar o desenvolvimento de autonomia nestes.

Chassot (2003) afirma que a Alfabetizacdo Ciemtifec Tecnoldgica (ACT) esta
alicercada em uma educacdo mais comprometida czouial e por este motivo é importante
se entender a Ciéncia como “[...] uma linguagemsinaser alfabetizado cientificamente é
saber ler a linguagem em que esta escrita a natuEeaim analfabeto cientifico aquele
incapaz de uma leitura do universo” (CHASSOT, 2@031]).

Ou seja, o conhecimento cientifico pode propiciareatudante a possibilidade de
entendimento do mundo no qual esta inserido, eatesdatureza como um todo, bem como
seus fendmenos e seus reflexos em sua vida, comgregue de suas atitudes podem surgir
Impactos importantes na natureza, julgar os confertios existentes bem como suas fontes e
ser capaz de se valer de tais conhecimentos diardesuntos cientificos e tecnoldgicos.

Aprender sobre Ciéncias além de um direito saxiama condicdo para que o aluno
se torne um cidadao esclarecido nessa sociedadguerasta inserido, permeada de feitos
cientificos e tecnolégicos.

Lopes (1999) também traz em seu trabalho que umaafio em Ciéncias hoje em
dia

[...] deve permitir & pessoa, diante da noticiaudeavanco cientifico, avaliar seu

alcance real, ap6s descontar os exageros da rkixi@eros que constantemente
contribuem, ao mesmo tempo, para mitificacdo e pamaentar o estranhamento do
publico em relacédo a ciéncia. Mas deve, tambémmiger interpretacdo do mundo

e a atuacao critica sobre o mesmo, o0 que sé évpbssi compreendemos que 0
mundo exige uma racionalidade construida por nés;ahtinua e plural e, por isso
mesmo, passivel de ser modificada. Uma racionaidad: deve ser construida em
intima relacdo com os objetivos em torno dos gsmidesenvolvem as rela¢des dos

homens entre si e com o mundo natural, passandzsseiamente pelo crivo de
nossas opgodes éticas (LOPES, 1999, p. 108, 109).

Entretanto, diante de tais discussbes sobre o eergdn Fisica, surgem algumas
questdes que intrigam futuros professores, professm atuacdo e pesquisadores na area de
ensino: como conseguir que os alunos entendanorirecam a relevancia da Fisica para sua

formacdo tanto cientifica basica quanto cidada? cCorprofessor deve abordar os contetdos
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em sala de aula de modo que vencga a visédo simplid&urpada sobre o ensino da Fisica?
Como a Ciéncia deve ser vista e apresentada peflespor a fim de se combater 0os possiveis
mitos existentes durante o ensino da Fisica?

Questdes como estas sdo discutidas por pesquisai ER & DELIZOICOV,
2001, 2003; RICARDO, 2005; SANTOS, 2001, 2007) gnendem gue suas respostas serao
encontradas em uma abordagem da Fisica mais prdaamaeaalidade do aluno e de forma
critica, a fim de se combater a nocéo de Ciénai@oareutra de influéncias sociais, politicas e
econdmicas.

Porém Krasilchik (1985) afirma que

[...] a idéia de que os cientistas, além de explieabmenos e fazer descobertas,
devem preocupar-se com as aplicacfes e consegsié&eigeu trabalho podem
determinar uma série de dificuldades aos docentesprrentes da escassez de
informagBes ao seu alcance, do temor de se envalyealunos em assuntos
controvertidos, com conotacdes politicas e peldauppsautoritaria que impede o
didlogo com os alunos (KRASILCHIK, 1985, p.1).

E importante dessa forma, que desenvolvamos ubalti@ inicialmente com os
professores e futuros professores, pois a partiodgreensao da importancia da Fisica e do
alcance da ACT por parte dos docentes, tais obgte tornam passiveis de realizacao.

Mas como os professores podem abordar a Fisica defique seja alcancada a ACT
em sala de aula?

Segundo Fourez (200%ara que trabalhemos em sala de aula com o objdgvo
alcancar a ACT, é importante que alguns cuidad@snstomados, como: saber o quanto se
deve aprofundar em determinados conhecimentosifaiest (as chamadas caixas-pretas)
fim de alcancar o objetivo de formacédo cientifica aluno, construir modelos simples
aplicados a contextos proprios a partir da abertlaa caixas pretas, utilizar modelos
interdisciplinares na abordagem de uma problemétca cuidado em se fazer comparacdes
e em se traduzir expressdes e conceitos em detetasrcontextos e, por fim, propiciar aos
alunos discussfes em sala de aula que os capalifegenciar e relacionar a técnica, a ética e
a politica por tras de algum assunto cientifico.

Dessa forma, um alfabetizado cientifico e tecnalagiente tera

[...] o conhecimento necessério para entender latele publicos sobre as questfes
de ciéncia e tecnologia. Ou seja: € um misto desfatocabulario, conceito, historia
e filosofia. N&o se trata do discurso de espetdalismas do conhecimento mais
genérico e menos formal utilizado nas discussGétgas. Na nossa opinido, uma
pessoa pode considerar-se alfabetizada em ciéme#aslo [...] consegue lidar com

341...] questdes especificas ligadas a determimaecimento cientifico que poderdo ser respiasdiou

ndo conforme o caso. Estas questdes abertakeséminadas de caixas-pretas. O contexto e ooslijet
projeto orientam a abertura ou ndo das caixasgiretNEHRING et al, 2002, p. 6).
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informagcdes do campo cientifico da mesma forma cdide com outro assunto
qualquer (HAZEN e TREFIL, 1999, p.12).

Mas para se alcancar ACT é importante que algutssmatribuidos ao conhecimento
cientifico sejam combatidos. Estes mitos podem meat grandes obstaculos para a
implantacé@o de trabalhos criticos em sala de &dsasuir o conhecimento sobre a existéncia
desses mitos € um passo importante para o desenealo de atividades desmitificadoras da
Ciéncia.

Segundo Auler & Delizoicov (2001) a Ciéncia e anaogia (CT) podem ser vistas
dentro de duas perspectivas: reducionista e anapliad

A perspectiva reducionista de Ciéncia limita-seadardar o conteddo em sua forma
mais simples, focando na apresentacdo tedrica éoemulas. O conteudo € visto como
pronto e acabado e a Ciéncia passa a ser consademdo uma atividade neutra de

influéncias externas. Dessa forma,

[...] a ciéncia é apresentada como se tivessedsuidg uma atividade intelectual
livre de condicionamentos sociais e da influén@a donviccbes e dos valores dos
pesquisadores. Costuma-se dar énfase a objetivelagkncdo que caracterizam a
pesquisa cientifica, mas dificilmente é lembrade cu prépria escolha dos
problemas a serem pesquisados decorre do julgantmntcientista sobre sua
responsabilidade social e profissional (KRASILCHIKS85, p.1).

Auler & Delizoicov (2001) afirmam que o risco desspo de abordagem dos
conteudos cientificos - ao apresentar a Ciéncicoaoentra (mito de neutralidade cientifica e
tecnoldgica ou mito original) - é o fortalecimende outros trés mitos “secundafios
superioridade das decisGes tecnocraticas, salvagion cientifico/tecnologico (CT) e
determinismo tecnoldgico.

O mito da superioridade das decisdes tecnocréditdmi a especialistas e técnicos a
responsabilidade pela tomada de decisGes sobmetessientificos e tecnoldgicos que sao na
realidade de responsabilidade de todos os cidadfossenta a ideia de que “[...] sO ha uma
forma de avancar e o especialista, melhor do gongudim pode comandar o processo”
(AULER & DELIZOICOV, 201, p.3).

Lopes (1999) complementa a ideia afirmando que modm atual

[...] o poder inequivoco da ciéncia vende produtisias e mensagens. Faz com que
confiemos mais em um produto que em outro, sejguaéefor; ndo importa que nao
saibamos o significado do discurso cientifico a mdsetido. Por exemplo, quando
nos sdo colocados pela midia os argumentos de eztommeconomistas, para
justificar decisbes governamentais sobre a poligcanémica do pais, somos
levados a aceitar, ainda que sequer consigamosreenger a linguagem utilizada.
Ou melhor, a retorica cientifica, frequentemenibzatia na propaganda, € muito
mais eficaz quanto menor é o conhecimento cieatifie quem apreende a

“ Secundérios no sentido de surgirem a partir daséré fortalecimento do mito da neutralidade dieaté
tecnolégica.
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informacé&o, pois maior sera o efeito mistico desksido por esse discurso (p.106-
107).

O segundo mito, do salvacionismo cientifico e t&mgioo apresenta a Ciéncia e a
Tecnologia (CT) como antidotos capazes de resoinsquer problema existente na
sociedade a fim de conduzir a humanidade ao bemn-eBara Santos (2007), “[...] As
sociedades modernas passaram a confiar na ciémeaiadeznologia como se confia em uma
divindade (p.6)".

Auler e Delizoicov (2006) afirmam que a ideia piat apresentada por este mito é
de que os problemas serdo automaticamente resslpalo desenvolvimento cada vez maior
da CT, responsaveis pela felicidade da humanidametizando a ideia de salvacionismo
cientifico e tecnoldégico, o mito é traduzido “[.np concepcao unidirecional de que o
progresso cientifico gera progresso tecnoldgice, gpr sua vez, gera progresso econémico e
este gera progresso social”’ (SANTOS, 2007, p.8).

Por fim, o mito do determinismo tecnoldgico tem cobase a mesma concepc¢ao do
mito do salvacionismo de que “[...] o desenvolvitoentecnolégico conduz ao
desenvolvimento humano, mas acrescido da crencauttnomia da tecnologia sem a
influéncia da sociedade (SANTOS, 2007, p.8)".

Dessa forma, atribuir a perspectiva reducionis@éhncia pode vir a fortalecer esses
trés mitos anteriormente citados, fazendo com qustodante tenha uma visdo simplista
sobre o conhecimento cientifico e sobre os prosesi® desenvolvimento cientifico-
tecnoldgicos.

Em contrapartida, a fim de combater essa visdccredista de Ciéncia bem como o0s
mitos que a acompanham, Auler & Delizoicov (200dreaentam a visdo ampliada atribuida
a ACT. Como o préprio nome sugere, a visao ampladefande um ensino de CT em um
nivel maior de abrangéncia, ou seja, além dos &speonceituais atribuidos a CT ela enfoca
também aspectos politicos, sociais, culturais, @micos, impactos ambientais, histéricos,
relagbes com outras areas, entre outros.

Assim, apresenta-se aos estudantes que o desenentui cientifico e tecnoldgico
esta inserido em um contexto historico-sécio-calterdessa forma a Ciéncia e a Tecnologia
nao podem ser consideradas neutras e absolutas.

A partir da visdo ampliada, os autores entendempesssivel combater os mitos
criados pela abordagem reducionista a partir de emfioque critico, contextualizado e
problematizado em que “[...] os conteldos sdo denstlos como meios para a compreensao
de temas socialmente relevantes” (AULER & DELIZON;QO001, p.6).
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A perspectiva ampliada sobre CT tem como objetippesentar ao aluno a
importancia do conhecimento cientifico para a fag@eecidada do estudante, ou seja,

[...] significa ampliar o olhar sobre o papel déncia e da tecnologia na sociedade e
discutir em sala de aula questdes econOmicasjcaslitsociais, culturais, éticas e

ambientais. Essas discussfes envolvem valorestweestj mas precisam estar

associadas a compreensdo conceitual dos temasvaelad esses aspectos

sociocientificos, pois a tomada de decisdo impicaompreensdo de conceitos

cientificos relativos a tematica em discussao (S@S8T2007, p.10).

Dessa forma, uma pessoa alfabetizada com conheoisneientificos e tecnolégicos
dentro de uma perspectiva ampliada possuira a ickokec de organizacdo l6gica dos
pensamentos estendendo essa capacidade criticéeadimento do mundo que a cerca, com
a consciéncia de que o ambiente no qual esta diaspdde ser modificado “[...] através da
pratica consciente propiciada por sua interacdcceeela de saberes, de nogbes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidadesociadas ao fazer cientifico”
(SASSERON, 2008, p.26)

Diante do que foi exposto, um ensino de Ciénciasrdele uma perspectiva ampliada
apresenta objetivos que possibilitam além da foématentifica, a formacéo cidada do aluno,
através de uma abordagem dos conteudos cientdinosontextos diversos, desmitificando a
CT e proporcionando ao futuro cidadado - conformessht (2003) afirma - sua incluséao
social, pois a partir dela o aluno passa a serzcdpaentender a linguagem com que a
natureza esta escrita, fazendo uma leitura de memukriente e responsavel.

Porém surgem as questdes em torno de uma abordkgEisica que objetive a ACT
ampliada: como os contetdos de Fisica podem dmalliedos em sala de aula a fim de se
alcancar a ACT do aluno em uma perspectiva am@igllee ferramenta ou possivel caminho
o professor de Fisica pode utilizar/trilhar a fim que os objetivos de uma ACT sejam
alcancados?

As respostas correspondentes a essas perguntam psefe diversas. Dentre o0s
caminhos que podem auxiliar o professor a desearvdtabalhos em sala de aula a fim de
alcancar a ACT de seus alunos encontra-se a coatizeigcdo dos conteludos escolares em

suas diversas perspectivas de abordagem.
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2.1 Sobre o significado de contextualizacdo dos contensd
escolares

Como apresentamos até aqui, 0 ensino da Fisica pag®rcionar ao aluno sua
formacdo cientifica basica de forma critica, em ajéen de possuir conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos, o futuro cidadao reconheca suansspilidade social e os impactos de suas
decisbes no meio em que vive. Dessa forma, entemdgie a Fisica passa a ser vista como
um conteudo importante e de grande relevancialguania os alunos.

O processo de contextualizacdo dos conteudos faestié compreendido, nesse
trabalho, como uma das possibilidades de elaboraxeeutar trabalhos que atendam os
objetivos de formar cidadaos alfabetizados ciaeraifiente.

O processo de contextualizagdo dos conteudosaessolem sendo defendido em
diversos artigos e documentos como uma possibdidied aproximacado entre os conteudos
escolares e a realidade do aluno, de forma queioemenha a se tornar mais significativo
(AULER & DELIZOICOV, 2001, BRASIL, 1996, 1999, 200XATO, 2007; RICARDO,
2005; SANTOS, 2007).

Antes de comecarem as discussfes sobre sua rekeyamna a abordagem da Fisica
em sala de aula, & importante ressaltar que ofisapd da ideia de contextualizacdo €
passivel de muitas interpretacdes. Alias, ha masmapolissemia envolvendo esse termo no
campo educativo.

Ricardo (2005) afirma que a discussdo sobre o fgigdo e 0s processos de
contextualizacdo é escassa na literatura e, megteess, devido a falta de referenciais sobre o
assunto, seu significado fica restrito a simpldgapio no cotidiano do aluno.

Wharta & Alario (2005) complementam a ideia de eahializacdo afirmando que
“[...] contextualizar € construir significados egrEficados ndo sdo neutros, incorporam
valores porque explicitam o cotidiano, constroemmp@eensao de problemas do entorno
social e cultural, ou facilitam viver o processodégcoberta” (p.43).

Segundo Kato (2007), € muito comum questionamesbbse as interpretacées da
ideia de contextualizagdo feitas por professoresiiecadores, justamente pelo fato de que

existem varios significados para o termo na areaaional. Segundo o autor,

[...] o termo ‘contextualizacdo’ é uma derivacdotdomo ‘contexto’ que vem do
latim contextue pode ser entendido por um encadeamento de dktiam texto, ou
seja, a forma como estéo ligadas entre si as difssgartes de um todo organizado.
[...] os significados de ‘contexto’ variam de cotitepara contexto, ou seja, ndo ha
um Unico significado, tampouco, um U(nico context® dignificAncia.
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Consequentemente infere-se que a agdo relacionad&oatexto’, isto &, a
‘contextualizacao’ pode trazer, também, signifieadadltiplos. No entanto, o que
nos interessa sdo as concepcdes de contextualinacampo educacional, mais
precisamente no ensino de ciéncias. E preciso hecen as concepcdes dessa nogéo
para identificar em que sentido se busca utilizdel@ontexto de ciéncias.

[...] o termo “contextualizar” refere-se ao ato @mntextualizar; este por sua vez,
vem do termo “contexto”, que significa conjuntaddo totalidade; dai a idéia de que
contextualizar possa significar situar ou relacigraates a um todo. (p. 13,18).

Entretanto, Lopes, Gomes & Lima (2003) quando d&uusobre as possiveis
interpretacdes sobre o processo de contextualizagiindas dos documentos oficiais
(DCNEM, LDB/96, PCN e PCN+),afirmam ser importante entender o significado, o
processo e a interpretacao de recontextualizaggtono que segundo as autoras foi definido
por Basil Bernstein.

As autoras apresentam no trabalho que para Bernstei

[...] a recontextualizacdo constitui-se a partir tdensferéncia de textos de um
contexto a outro. As propostas curriculares oficiai mesmo o curriculo em acao
nas escolas (campo de reproducdo e de resistémd@m)sempre constituidos por
processos de recontextualizacdo. Nessa recontsitéd, inicialmente ha uma
descontextualizacdo, pois alguns textos sdo sekdos em detrimento de outros,
bem como séo trazidos de um contexto de questfElagdes sociais distintas para
outro. Essa descontextualizagdo muda a posicaextiném relacdo a outros textos,
praticas e situagfes. Simultaneamente ha um répusinento e uma refocalizagéo.
Nesse processo, o texto é simplificado, condensadeelaborado, em meio aos
conflitos entre os diferentes interesses que esaomt o campo de
recontextualizacdo (LOPES; GOMES & LIMA, 2003, g)4

Assim, as autoras esclarecem que os documentosiffi@0 serem construidos,
utilizaram trechos de textos que foram retiradosedes contextos de origens, ganhando novos
significados e consequentemente novos contextacl@m dessa forma, que o conceito de
contextualizacdo apresentado nos documentos afic@iincipalmente nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNERM), construido por processos de
recontextualizacdo, sendo importante investigantido desse termo nesses documentos.

Entre os trabalhos de autores brasileiros que t#isto conceito de contextualizacao
existente nos documentos oficiais encontram-seo K4107); Lopes, Gomes & Lima (2003);
Ricardo (2005).

Lopes, Gomes & Lima (2003) focalizam em seu ttadatomo a concepcgéo de
contextualizacdo € apresentada nos (PCNEM) paéaeas de Quimica, Fisica e Biologia.
Além disso, verificam como essas concepcdes seulartn com as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e qual é tepoal dessas concepcoes para

superar a classificacdo disciplinar no Ensino Médio

® LDB/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nwd)p PCN+ (Complementacbes aos Pardmetros
Curriculares Nacionais)
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Ricardo (2005) discute em seu trabalho o concest@ahtextualizagdo apresentado
pelos documentos oficiais e a sua relacdo com osedos de interdisciplinaridade e
competéncias.

Kato (2007) buscou pesquisar em seu trabalho oifisgpho pedagogico de
contextualizacdo tanto nos documentos oficiais wugara professores de ciéncias que
participaram de uma oficina de ensino dentro derograma de formacgao continuada.

Considerando a importancia dos documentos ofigeEg justificar o trabalho
docente, bem como dos conteludos a serem trabalhtmina-se necessario apresentar as
possiveis interpretacdes de contextualizacdo ndstagmentos. Para tal, este trabalho ira se
referenciar nos trabalhos de Kato (2007); Lopesn€on& Lima (2003); Ricardo (2005).

2.2 Sobre as discussdes envolvendo o conceito de contabkzacao
nos documentos oficiais

O conceito de contextualizacdo pode assumir difeseimterpretacdes que podem ir
desde uma simples aproximacdo do conteido com idiacwi do aluno — assumindo
cotidiano apenas como experiéncias proximas adssdido aluno e suas atividades rotineiras
- até o entendimento de que o contetudo deve dmltiedo abordando além dos conceitos,
aspectos histdricos/sdcio-culturais de forma eritidim de que o estudante compreenda que
o conhecimento cientifico ndo é fragmentado ouiglisar como aparece na grade escolar, e
gue sua relevancia pode ser aplicada em difereatgextos de significacao.

Conforme foi apresentado anteriormente, existem cg®u referéncias sobre
contextualizacdo na literatura, o que dificulta wpleracdo do assunto e sua total
compreensao. Dentre as referéncias existentes lgudaan o tema, as mais proximas dos
professores em atuacdo e dos futuros professore®ramcdo sdo os documentos oficiais
(DCNEM, LDB/96, PCN e PCN+).

Dessa forma, consideraremos neste trabalho dissisgibre os enfoques dados a
contextualizacdo nestes documentos a partir daltrabde pesquisadores especialistas no
assunto (KATO, 2007; LOPES, LIMA & GOMES, 2003; FARDO, 2005)

Ricardo (2005) apresenta em seu trabalho formasedentender contextualizacao

baseadas nos documentos oficiais e nas declarde&@esis proprios elaboradores.



41

O autor afirma que

[...] nos PCN+ a contextualizacdo assume papetalemtse constitui em condi¢do
indispensavel para a interdisciplinaridade [...§ préprios autores dos PCN+
reforcam a importancia da contextualizacdo e daliemque ndo se trata de uma
simples aplicacdo dos conhecimentos escolares radtzgji mas de dar sentido ao
gue se ensina para os alunos [...]. Isso se toamataro quando os PCN+ assumem
uma perspectivhistdrico-socialpara a contextualizacao [...]. Essa é ypmmeira
possibilidade de entender a contextualizacao.

[...] H& aqueles que entendem como uma articulac@do o que seja préximo dos
educandos ou o sawtidiana Mas, alguns a colocam mmampo epistemolégice
lembram que a escola teria o papel de fornecealaoss a capacidade de abstracéo
e de entender a relacéo entre a teoria e a realifsda € umsegunddorma de se
entender a contextualizacao.

(...) haveria ainda um terceiro enfoque, que paagiteular os dois anteriores e esta
relacionado com os processos sofridos pelos salese@sares no transcurso da
transposicdo didatifaEssas trés dimensdes da contextualizacéo eseibigmdas,
logo sua distingdo aqui tem mais um papel did{®RICARDO, 2005, p.213,214).

Ou de forma direta, as Diretrizes Curriculares,

[...] entendem que a contextualizacdo pode amaliateracédo entre as disciplinas e
as areas e destaca dois aspectos importantes.if@riouee contextualizar significa
admitir uma relacdo entre sujeito e objeto em tomithecimento e, segundo, que o
conhecimento escolar passou por uma transposicdaticii, e nesse caso, a
linguagem tem papel fundamental (RICARDO, 20057p.2

Além de Ricardo (2005), Lopes, Gomes & Lima (2083Xato (2007) apresentam a
relagao existente entre contextualizagdo e ingplisaridade ao estudarem os documentos
oficiais.

Lopes, Gomes & Lima (2003) apresentam em seu trabalie na nova proposta

curricular para o Ensino Médio,

[...] o conhecimento escolar é organizado em tréasa Linguagens, Cédigos e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matematica & Swenologias e Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias, objetivando reunir amha érea aquelas disciplinas
gue tem objetos de estudo em comum. Tal opcao pasaitir a utilizacdo dos
conhecimentos de varias disciplinas para resolven problema concreto ou
compreender um determinado fendmeno sob difereptedos de vista. A
interdisciplinaridade tem uma funcéo instrumeniaita-se de recorrer a um saber
diretamente util e utilizavel para responder as sfies e aos problemas sociais
contemporaneosPCNEM, Brasil, 1999, p.34, grifos do autor). Nessatido, a
interdisciplinaridade articula-se obrigatoriameecden a contextualizagéo (p.56).

Entende-se que a contextualizagdo e a interdisaipdiade assumem um papel de
cumplicidade entre si. Kato (2007) também afirmasemtrabalho que segundo as DCNEM é

identificada

[...] uma concepcdo de CONTEX&m uma perspectiva da interdisciplinaridade, em
gue o conteudo especifico a ser ensinado devesanido em um contexto que nao

haja delimitacdes disciplinares, [...] contextuadia no ambito das outras disciplinas

(KATO, 2007, p.28).

® O processo de transposicao didatica sera disclaioa frente neste trabalho.
" CONTEXT é a designacéo de Kato (2007) para comdixacao.
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Segundo estes trabalhos citados, os documentagi®ipresentam a contextualizagcéo
como imprescindivel no alcance da interdisciplishadie, além de que, juntas, constituem uma
forma de possibilitar ao professor atribuir sentam que o aluno aprende, inserindo o
conteudo em um contexto regido por diversas areasodhecimento, ou possibilitando a
interacdo entre areas do conhecimento a favor @mémento de uma tematica de interesse.

Tanto Lopes, Gomes & Lima (2003) quanto Ricard@d®@Gfirmam que, segundo os
PCNEM, existem trés contextos aos quais os contedeeem ser abordados: a) trabalho, b)
cidadania e c) vida pessoal, cotidiana e convirentretanto, os autores afirmam que o
contexto central ao qual os documentos remetemjsstificativas para a contextualizagdo é
o0 mundo do trabalho, pois tanto os PCNEM quando@SEM, preconizam a necessidade de
se preparar o aluno para desenvolver competéntiabikdades que o possibilitem estar apto
a atuar nesse mundo de mudancas constantes basgadalucdo e no trabalho.

Na realidade do mundo do trabalho, em que é netesgyde 0 estudante esteja
inserido nessa sociedade em constante modificeggidp pelo modo de producédo capitalista
gue necessita de mao-de-obra especializada, &[tecnologia é escolhida como tema por
exceléncia capaz de contextualizar os conhecimentus disciplinas no mundo do trabalho
[...], e as demandas do mercado de trabalho s@mdidas como contexto ideal para as
situagcOes de aprendizagens integradas e signiiissdt{LOPES; GOMES & LIMA, 2003, p.
53-54).

Esse enfoque apresentado nos documentos oficitieloco ambiente do trabalho é
criticado pelas autoras e também por Ricardo (208&¥ a fim de atender esse “mercado
consumidor”, o conhecimento a ser ensinado nadasspassa a ser visto e tratado como
“mercadoria”, cujo objetivo é atender aos interesseondmicos da nova sociedade
contemporanea e nAo em uma perspectiva sociakcriti

Ou seja,

[...] o contexto, portanto, ndo é abordado com yreespectiva critica, de agéo
social, de relagdo ativa e transformadora do estadadaddo com o seu entorno
ambiental e social. Essa exterioridade ndo é pel@elnmo algo que fara parte do
individuo e que sera também construida pelo caletivas como uma ferramenta a
ser utilizada pelo individuo a ele adaptado. Entes@n o contexto é abordado na
nova proposta curricular como algo externo, do qualdividuo deve se apossar
para poder responder ao que lhe é solicitado pelsnma contexto. O contexto,

portanto, possibilita o acesso as ferramentas enaisdos para se poder viver
dentro dele (LOPES; GOMES & LIMA, 2003, p.55).

Da forma como € apresentada nos documentos, axtumlizacdo perde sua
potencialidade critica, sendo limitada apenas te gaética e operacional, desenvolvendo no

futuro cidadao caracteristicas que o mercado extamecisa, de modo a torna-lo “preparado”
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para o mundo do trabalho sem considerar o queudasse realmente necessita aprender para
sua vida em uma formacgéo geral.

Ha, portanto, a necessidade de mudanca nesse gj#aguoe a relacdo conhecimento e
significado pode ser alterada se for consideradooatontexto que também aparece nos
documentos oficiais: o cotidiano, porém em uma ceesao mais abrangente.

E necessario entdo relembrar que Lopes, Gomes & I(#803) consideram que o
conceito de contextualizacdo nos PCNEM tenha sidastouido por processo de

recontextualizacdo que aconteceu a partir

[...] dos principios curriculares relacionados &onaacdo dos saberes cotidianos e
populares, bem como das experiéncias dos alunosmihiéo presentes no

pensamento curricular e na pesquisa em ensino dénci@s. Nessa

recontextualizacdo ha uma efetiva perda do potencidico que sempre

caracterizou a defesa do cotidiano, dos sabereglgrep e das experiéncias dos
alunos, especialmente apés os trabalhos de Paeie.FAssim, tal concepcao de
contextualizacdo pouco contribui para uma efetivdegracdo de saberes
disciplinares. Na area de Ciéncias ha muitas dif@® entre os contextos
apresentados para os diferentes conhecimentosplifiaces. O contexto que

efetivamente é apresentado como comum a todassampliias € o do mundo

produtivo e das exigéncias do mercado de trabalhera pds-industrial (p.49-50).

Ou seja, durante a construcdo do significado déegtralizacao a partir do cotidiano
do aluno, perdeu-se o contexto real de significaf@textos de referéncia e, dessa forma,
todo potencial critico envolvido ao abordar o “@bd cotidiano” em sala de aula se
esvaziou, restringindo-o ao ambiente produtivogdaho ja foi discutido anteriormente.

Os autores (KATO, 2007; LOPES; GOMES & LIMA, 200RjCARDO, 2005)
discutem em seus trabalhos sobre essa possiwgrettedo simplista de cotidiano durante a
leitura dos documentos, afirmando que é necessanidado para que os conteudos da
disciplina ndo sejam banalizados ou aplicados ertegtos limitados durante as aulas.

Dessa forma pretende-se esclarecer que relaciotidiano aos contetdos estudados

[...] ndo significa banalizar o conhecimento dagigiinas, mas criar condigdes para
gue os alunos (re) experimentem os eventos da ngdh e, a partir dessas
experiéncias, compreendam o conhecimento cientififa] o tratamento
contextualizado do conhecimento é o recurso quecal@tem para retirar o aluno
da condicdo de espectador passivo e dessa formaksto a “fazer” e “a recriar”
através da invencao ou reconstrucdo de contextesleyam a compreensdo do
conhecimento. Portanto, [...] identifica-se outrarspectiva para a ideia de
CONTEXT, a da insercdo dos conteldos escolarestedaiss cientificas em um
todo de vivéncias do aluno, o seu cotidiano. Nestacepcdo, a ‘parte’ seria 0
conteldo escolar da disciplina, que deveria seadi ou relacionada ao ‘todo’, que
seria o cotidiano do aluno (KATO, 2007, p.29-30).

Ao conceder ao conhecimento um carater praticay K07), Lopes, Gomes & Lima
(2003) e Ricardo (2005) afirmam que, para os caug@presentarem significados para os

alunos, a aproximacéao teoria e experiéncia (pnagcaecessaria, sendo a contextualizacéo
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capaz de agir nessa relacdo ao abordar o cotidgianama perspectiva ampla, abrangendo
principalmente as experiéncias vividas pelos esiigda

Entretanto, € necessario que seja compreendidgndisado de cotidiano e como as
experiéncias vivenciadas pelos alunos podem sartdemramentas contextualizadoras da
Fisica.

Lopes, Gomes & Lima (2003) e Kato (2007), ao abmmiao cotidiano para explicar
seu potencial contextualizador, consideram assdigalohn Dewey.

Dewey considerava as experiéncias e o cotidianalutto como fatores essenciais a
educacao, rejeitava dualidades como corpo/menteneimdnatureza, trabalho/lazer,
vida/estudos e a separacdo entre métodos de pesgLdsconhecimento produzido pelos

estudantes. Dessa forma, Dewey

[...] defendia a idéia de que a educacdo das @sadevia basear-se na abordagem
da solucao de problemas, ou sejarender fazendqorque ela combina ser pratico
com tornar ciéncia [...], encorajando as criangcasram imaginativas em ambos os
niveis e tornando-as competentes em todos os cad@asividade humana. Suas
idéias sobre educacao tornaram-se mundialmentgeittéls, pois no tempo em que
comecou a escrever sobre educacgéo esta aindasteaajuase em toda parte como
algo imposto as criangas por meio de disciplinadaige contra sua vontade.
(SCHMIDT, 2009, p. 137-138).

Na visdo de Dewey, as experiéncias dos alunos & seeresses pessoais Sao
essenciais para orientar e definir o conhecimentwlar. Aqui, é possivel perceber que a
ideia de valorizacdo das experiéncias dos alurmsgbardar o cotidiano, é defendida por

Dewey, pois

[...] a inteligéncia qualifica e valoriza o munddvenciado pelas proprias
experiéncias. Ao teorizar sobre a natureza humarjags homens tém na sua acéo,
sua principal finalidade de existéncia, a natukerague é experimentado e o mundo
€ constituido daquilo que se conhece. Por essevanati inteligéncia humana se
potencializa quando percebe na educacéo elememtssitaintes do seu cotidiano,
fazendo com que se pense no objeto como partejeitosd ndo mais uma entidade
distante — e a educagao como conhecimento, queafasparecer o que ha de melhor
em cada pessoa. A partir dessa percepc¢édo, plas@jamais clareza e consciéncia
seu futuro e, por consequéncia, progredir enqusetcdiumano, [...]. As ideias de
Dewey véo, portanto, ao encontro da ideia de CONITpXesente nas DCNEM
(1998), a partir da qual a experiéncia do alunaécarso principal para o ensino de
conteudos especificos do conhecimento escolar. &gsxiéncia ligada a acdo do
sujeito cognoscente implica em um ensino de capaético, ou seja, possivel de ser
compreendido, questionado e vivenciado (KATO, 2@031).

A educacao na visdo de Dewey tem papel transformadtirecionador do ser no
mundo natural, e as experiéncias vividas peloassnh parte da natureza uma vez que a vida
€ construida constantemente a partir dessas enpi@séA educagcdo é um eterno reconstruir
e por este motivo “[...] ndo deve ser confundidena@rocesso de preparacao localizado em

determinado periodo da vida, eis que [...] perppssdoda a vida restituindo-se ao seu lugar
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natural na vida humana como resultado inevitavel elkperiéncias” (SCHIMIDT, 2009, p.
146).

Schmidt (2009) discursa ainda que a educacdo poesentar melhores resultados
qguando ligada a vida, pois sO se aprende o queatiegoe se vive. Se 0 aluno ndo conseguir
enxergar importancia ou relagdo com sua vida nollgpiestd sendo ensinado, ndo se sente
estimulado a esforcar-se e aprender. Ndo se apcenteidos isolados, mas sim integrados e
no contexto da vida cotidiana.

A educacéo acontece também no curso da vida eomd@nse nas escolas, € por este
motivo que o importante é entender como o contejigoo estudante esta aprendendo podera
modificar sua vida. Ou seja, “[...] 0 objetivo ddueacdo é mais educacado [...] e mais
educacao significa maior capacidade para pensampa@r e decidir com mais acerto e
convicgdo” (SCHIMIDT, 2009, p. 151).

Lopes, Gomes & Lima (2003) também concordam quetifivar o cotidiano de forma
ampla a fim de relacionar contetudo e experién@dajio conteado ganha significado para o
estudante e tal relacédo torna-se melhor visualiago&rtir dos conhecimentos cientificos que
compdem principalmente a area das Ciéncias da éatuMatematica e suas Tecnologias.

Outro ponto que merece destaque neste traballielécd@io entre transposic¢ao didatica
e contextualizagao.

Ricardo (2005) e Kato (2007) apresentam em selmllras que os documentos
oficiais atribuem ao processo de transposicao idaléima justificativa para a relevancia dos
processos de contextualizacdo, fazendo analogsentido de que “[...] 0 universo escolar
constitui 0 ‘todo’, o contexto, e o contetdo cifodi a ‘parte’ a ser inserida e conectada a
esse universo” (KATO, 2007, p.32).

Ricardo (2005) justifica ainda que as Diretrizesrriculares Nacionais (DCN)
utilizam o termo transposicéo didatica (TD) para.]‘[designar as escolhas dos conteudos a
ensinar, o que esta bem distante da compreensaopdad’vez Chevallard, cujos trabalhos
foram os principais responsaveis pela elaborac@iivdgacdo dessa teoria no ensino de
matematica” (p. 166). O autor ainda afirma a inmgoueia de se entender esse enfoque
didatico, pois a partir da compreensdo de comomhemmento cientifico € modificado e
adaptado a sala de aula, o processo de contesité@dizios conteudos se torna justificado

como de suma importancia para atribuir a esse oonbecimento significado e relevancia.
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2.3 O processo de transposicéo didatica e a contextusdicdo dos
conteudos escolares

Os documentos oficiais, principalmente as DCNEMresgntam a transposicéo
didatica (TD) como um importante referencial tednxara a contextualizacdo dos contetudos
escolares.

Tal justificativa se sustenta na ideia de que @rpda TD os conteudos cientificos
adquirem um contexto préprio de explicacéo e dalibacdo no ambiente escolar, visto que
esta é apresentada neste como processo de eseabatdidos didaticamente apropriados ao
curriculo escolar (RICARDO, 2005).

Nesse sentido, contextualizacdo passa a ser Wisted cecurso minimizador das
perdas sofridas pelo conhecimento cientifico derantrocesso de transposicéo didatica.

Carneiro (2009) diz que o termo transposicédo diddti empregado inicialmente em
1975 pelo sociodlogo francés Michel Verret. Todatia,Yves Chevallard que divulgou essa
ideia a0 mundo inteiro através de sua aplicacdensmo de matematica identificando pelo
menos trés niveis de saberes: o saber sabio, pasahsinar e o saber ensinado.

Porém, com existéncia desses trés niveis de sahamgsa ideia sobre

[...] a existéncia de grupos sociais diferentes mspondem pela composicao de
cada um desses saberes. S&o trés grupos diferardesgcom elementos comuns
ligados ao saber, que se interligam, coexistemigflsenciam, e que fazem parte de
um ambiente mais amplo, denominadmsfera

Os grupos sociais de cada patamar estabelecemdiiena de influéncia e interesses
que, de acordo com regras proprias, decidem sobmber. Algumas das esferas tém
maior poder de influéncia que as demais (ALVES RILHPINHEIRO &
PIETROCOLA, 2005, p.79, grifo dos autores).

O objetivo de Chevallard, ao apresentar a TD,cerapreender a teoria responsavel
por elementos do saber matematico se transformanerabjetos de ensino com dominio do
calculo formal escolar.

O saber sabio foi considerado por Chevallard coeferéncia para a legitimacao dos

demais saberes, ja que esse € justificado pelartdade cientifica. O saber sabio

[...] & aquele produzido nas esferas cientificas,teoria de Chevallard, pelos
matematicos. O saber a ensinar estaria presentprogeamas e livros utilizados

para seu ensino e, finalmente, o saber ensinadt aguele trabalhado na sala de
aula. Essa é uma explicacdo resumida da teoriaAIRDD, 2005, p. 167).

E importante entender que o processo de constrdgasaber sabio realizado por
cientistas é longo, com idas e vindas, e que apus#icado em revistas da area, congressos e

livros sofre também uma transposicao (cientificapaz de omitir detalhes referentes ao
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processo cientifico, tornando-o impessoal. Estassprasicao cientifica ainda ocorre dentro da
esfera do saber sébio.

Ricardo (2005) afirma que nao € facil questioneomtetdo que faz parte do curriculo
e dos programas escolares ja que estes sédo dsfimdaima comunidade de especialistas —
noosfera.

Outro ponto relevante para essa discussao é ddéager comum para grande parte dos
docentes e da comunidade escolar a ideia de gabev a ensinar € uma simplificacdo do
saber sabio, porém, o processo real por tras tlessposicado € bem mais complexo.

Os componentes da noosfera nesse patamar do Sabecléticos, ndo estdo em um
anico grupo, como ocorre no saber sabio (cienjistas

Fazem parte da noosfera do saber a ensinar:

[...] (1) os autores de livros ou manuais didaticosaqueles que emprestam o0 nome
como responsaveis por uma publicacdo dirigida wdastes; (2) os especialistas da
disciplina ou matéria; (3) os professores (ndotists) e (4) a opinido publica em
geral, que influencia de algum modo os processosamsformacéo do saber. Os
cientistas e intelectuais, mesmo ndo pertencentll asfera de poder, também
podem influenciar as decisGes relativas ao saber ighi ser processado e
transformado, o que ocorre quando se tornam pariessou quando publicam
manuais didaticos. Mais recentemente, essa inflaggmde se dar por intermédio
dos meios de comunicacdo (ALVES FILHO; PINHEIRO &PROCOLA, 2005,
p.81).

Ou seja, a esfera que compde o0 saber a ensinap@nsdvel em transformar o saber
cientifico em saber “ensinavel”, inserido em uncdiso didatico com regras proprias. Para

tal,

[...] um saber a ensinar precisa satisfazer asémgigs de uma transmissao
burocratica, passando por uma descontextualizac&guida de uma
recontextualiza¢do, na forma de um novo discursdegincretizacdo se insere nesse
cenario e indica a necessaria delimitagcdo dos candgosaberes. Ou ainda, a
desincretizagdo consiste na separagdo das prétimasas dos campos delimitados
de saberes em campos de praticas de aprendizageuifiesss, dissociando o
modelo tedrico em conceitos assumidos como indegees, o que acaba impondo
a especializagéo e a divisdo em disciplinas essnlam capitulos e se¢des inerentes
ao projeto didatico. O excesso dessa sistematidagdms docentes a crenca de que
as sequéncias de apresentacdo dos conteldos escaalem a forma comumente
apresentada nos livros didaticos, esquecendo-sagjtrata de ummaariavel local
dos saberesecontextualizada.

[...] Mas, esses processos ndo sdo mais que otagsubde uma forma de
textualizacdb dos saberes. Esse sim é o ponto fundamental da tEoChevallard
[...]. Essa definicdo explicita do saber a transiegiva a uma delimitagdo de saberes
parciais, desligados dos problemas de investigap#® lhes deram origem e,
portanto, dissociados também da rede conceitual Igeeatribui sentido. No
momento em que essa textualizacdo imprime a desdizacéo, desaparece o erro,
0 sujeito, e corre-se o risco de interpretar aspaesicdo didatica de maneira

8 “Um dos processos mais importantes da TD é adaéxagdo do saber a ensinar, o qual se constituiainente
com os saberes ensinados, em um novo saber dasldeatia origem. Este sofreu exilio epistemol6gicogu
seja, foi retirado do ambiente no qual havia siduppsto e tinhastatusde saber de referéncia. A isso Yves
Chevallard, apoiando nas idéias de Michel Verfenta de descontextualizacdo” (RICARDO, 2005, p.214)
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reducionista, esquecendo-se que o motor do procdssavestigacdo Sdo 0s
problemas, o que ndo ocorre com o processo de cenkid uma diferenca
fundamental entre ambos e ignora-la significa etgea transposicao didatica como
reflexo simplificado da pratica investigativa serargles modificacdes (RICARDO,
2005, p.169, 170.).

Pelas palavras de Ricardo (2005) percebemos gert@ dssim como o contexto do
conteudo trabalhado em sala de aula pelo profésstmtalmente descontextualizado no que
diz respeito ao conhecimento cientifico originando entdo a contextualizagdo um recurso
que pode ser utilizado a fim de minimizar os efeitia transposi¢cdo do saber a ensinar ao
saber ensinado.

Entender os processos que o saber sabio percérre shber a ensinar € de suma
importancia para que tenhamos consciéncia de degto de referéncia que utilizamos em
aulas precisa ser trabalhado de forma contextdajza fim de devolver-lhe algumas
caracteristicas de seu contexto de origem queohaenfretiradas durante a transposicao.

Outro ponto a se discutir se refere diretamenteader ensinado. Quando se fala neste
tipo de saber, remete-se imediatamente a sala lde eaautomaticamente ao professor.
Entretanto, é preciso deixar claro que existem tilois de professores atuando em ambientes
diferentes: o professor universitario e o profesgaundario que atua na educacao basica.

Quando foi relatado sobre a transposicdo do sabé&r ao saber a ensinar, o resultado
dessa transposicdo sdo os livros e manuais didatiestinados principalmente ao ensino
superior, de modo que os futuros profissionais guoster contato com alguns fatores de
influéncia do saber sabio em tempo habil estipulgdos programas dos cursos
universitarios. Ou seja, 0 saber sabio e o sabmrsmar, mesmo apresentando diferencas
entre si mantém uma relacdo “amigavel” de modopyaserve alguns conceitos, defini¢cdes,
experimentos e exercicios a serem resolvidos.

Por outro lado, ha professores que atuam na edudsgsica e para tanto, utilizam
como material de referéncia os livros didaticos g@e passaram por uma transposicao
didatica propriamente dita, mas sim por uma “sifiqeicdo” dos materiais destinados aos
cursos universitarios, tanto no que diz respeittinguagem quanto as demonstracdes
matematicas. “E € exatamente nesse novo espacga—{pceparacdo e do lecionar — que se
estabelece o terceiro patamar do saber — o saberadn” (ALVES FILHO; PINHEIRO &
PIETROCOLA, 2005, p.86).

E nesse ambiente que o professor do ensino béagizineerido e sujeito a pressdes de
fatores externos que influenciam em sua atuacasalzade aula. Dessa forma, dentro do

sistema didatico
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[...] é clara a posicao do professor, do alunoesdderes e, nesse ambiente, ocorre
a transposigcdo didatica interna. O professor n&oafaransposicdo didatica, ele
trabalha na transposicéo didatica, o que ndo &gnifue alguns deles nao possam
participar ativamente da noosfera. O sistema dén@nambém tem algumas
funcBes bem delimitadas, como os representantessel@gtarias de educacao,
comissdes ministeriais, diretores e assim por diadtentorno envolve os pais de
alunos (sociedade leiga), pesquisadores e repapsestde instituicdes publicas.

O fato dos pais dos alunos serem entendidos comiedsale leiga € uma das
exigéncias da transposicdo didatica, pois um sabegnsinar tem que estar
suficientemente distante do saber dos pais e sof@nente préximo do saber sabio
para ndo ser desautorizado pelos seus representariien de que tenha assegurada
a legitimidade do projeto social de ensino. Sestidcia entre o saber a ensinar e 0s
saberes presentes na sociedade leiga for pequerssberes se tornam velhos e
desvalorizam o oficio do professor, pois os patepam fazer o que aqueles fazem
na escola, desde que tivessem tempo. Ou sejacio dfi professor ndo resolveria
um problema de ordem técnica, mas de tempo, cu dalste (RICARDO, 2005, p.
173).

Percebe-se a importancia dos professores no poocksdransposicdo do saber a
ensinar ao saber ensinado, ja que o conhecimesioaglo e abordado em sala de aula,
mesmo que esteja diferente daquele de referérati@r(sabio), ainda esta mais préximo deste
que os conhecimentos adquiridos pelos alunos atdevéociedade leiga (pais e afins).

Porém, a partir das discussfes até 0 momento Jahrgpodemos verificar que ao
professor do ensino basico € destinado um textoreferéncia que pode ser melhor
compreendido a partir da utilizacdo da contextaghp com aspectos historicos, culturais,
politicos e sociais envolvendo o conhecimento fieata ser abordado e trabalhado em sala
de aula.

Entretanto, ainda nas discussdes sobre a teorfddautro ponto merece destaque:
diz respeito a critica referente a validade limata teoria - da forma como foi abordada por
Chevallard - apenas ao ensino da matematica.

A TD surgiu no seio da matematica, conforme jéefglicado neste trabalho. Dentro
da matematica, pela teoria da TD, o saber sabio @raco saber de referéncia para os demais
patamares de saberes, pois ele era justificadacpeianidade cientifica.

Enquanto Chevallard elaborava sua teoria da TD{ierd — especialista nas areas
das ciéncias experimentais e técnicas - desenveliatese em que o conteludo escolar
deveria referenciar-se em praticas sociais, selati@mdor de um curriculo inspirado no uso
da tecnologia e do cotidiano.

Dessa forma, constatou-se que a ideia de Chevaléaaiie o saber sabio seria a Unica
referéncia para o saber a ensinar se aplicava enmatita, porém no que diz respeito as
disciplinas além da matematica, também seria pelssi recorrer as Praticas Sociais de
Referéncias (PSR).
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As PSR sé&o importantes, pois impedem que sejainagkils exemplos em sala de aula
gue nao fazem parte da cultura e do cotidiano docadlo, e dessa forma, passam a
representar um significado maior. O professor gerér de atividades sociais diversas como
praticas e técnicas de engenharia, medicamentgguigas, praticas domésticas, praticas
culturais entre outros, que venham a se tornaré&e¢ea ao saber a ensinar.

Nesse ponto também é possivel questionar comoh®ciinento da TD e das Préticas
Sociais de Referéncia podem auxiliar no combate nibgs cientificistas anteriormente
citados.

A teoria TD é um processo de modificacdo dos sabdesde o conhecimento
cientifico até o conhecimento aprendido pelo alnasala de aula. Negar esse processo bem
como os fatores que sdo abandonados durante apdsigbes € assumir que o texto presente
nos livros didaticos (tanto a nivel universitarioagto médio) sdo reproducdes fiéis do
desenvolvimento cientifico.

Entender melhor a teoria da TD e a importanciattizagcédo das PSR na construcéo

dos saberes

[...] € de suma importancia para o professor qetepde desenvolver um ensino
mais contextualizado e com contelldos menos fragmestdo que aqueles dos
livros didaticos. Essa consciéncia possibilitarrmaureconstituicdo, pelo menos

parcial, de um ambiente que permita ao aluno a ceengéo da capacidade que tem
o saber de resolver problemas reais. Ela tambéemaminho para a compreenséo
de que a produgdo cientifica € uma construcdo hamanportanto dinamica e

passivel de equivocos, mas que ao mesmo tempontegrande poder de solugao

de problemas (ALVES FILHO; PINHEIRO & PIETROCOLAQ@5, p.88).

Ou seja, é importante que a TD seja entendida @m@ndida para que a partir disso
possamos utilizar de recursos a fim de diminuirogndatismo implicito nos textos a serem

abordados em sala de aula, visto que

[...] a Transposicéo Didatica do saber a ensingx paaber ensinadé um processo
transformador, de responsabilidade do professpam que ocorra com sucesso, é
necessario conhecer com profundidade o conteldsudearea do saber. Caso
contrario, cabera ao professor o0 mero papel deadarrdo que estd impresso no
livro didatico, transmitindo uma concepg¢do de d&ncalcada no factualismo
empirico (RICARDO, 2005, p. 98).

Como pode ser percebida, a contextualizagédo € lteraaiva para que consigamos
diminuir as possiveis perdas nos contextos cienifcausadas pela TD, principalmente na
transposicao do saber a ensinar ao saber ensjp@id@ partir dela € possivel que o contetudo
adquira significado e relevancia para o aluno.

Entretanto, como discutido, a contextualizacdo gesgmtada principalmente nos
documentos oficiais em diferentes enfoques e caiesp sendo possivel, dessa forma,

atribuir a ela contextos diferentes de significacao
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De forma geral, as discussfes até o momento dedicas processos de
contextualizacdo presentes nos documentos ofidaiam referenciadas em Kato (2007);
Lopes, Gomes & Lima (2003) e Ricardo (2005), quedibnaram a contextualizacdo para
alguns enfoques: 1) contextualizacdo como aproamaip conteudo com o cotidiano do
aluno em um sentido amplo, sendo o cotidiano reptado por atividades do seu dia a dia,
bem como as tarefas laborais; 2) contextualizaginoca aproximagédo e relagéo entre
conhecimentos de diversas areas cientificas de nmga® possibilitem o trabalho
interdisciplinar; 3) contextualizacdo como meio mdacionar aspectos socio-culturais e
histéricos a fim de se alcancar a ACT e 4) contditacdo como possivel caminho a fim de
minimizar os danos causados no processo de trapgpaidatica.

Todavia, assim como ha diferentes formas de se@ateontextualizacdo a partir de
trabalhos que analisam os documentos oficiais, teabalho apresenta também diferentes
perspectivas de contextualizagcdo que possam ndgaaxirante a elaboracao de atividades
de tal natureza. Serdo apresentadas cinco persgeae contextualizacdo inspiradas em
Macedo & Silva (2010). Sdo elas: cotidiano, ilugdi@ ou exemplificacdo, historica/socio-

cultural, ambiente do trabalho e critica.

2.4 Perspectivas de Contextualizacéo

Definir ou discutir o significado de contextualizagndo € uma tarefa facil. Da mesma
forma, desenvolver uma atividade contextualizada pdde ser considerado um trabalho
corriqueiro para a maioria dos professores.

A forma como abordamos o conteudo em sala de atdad@etamente ligada com os
objetivos que pretendemos alcancar com determiatiddade proposta. Por este motivo, é
importante que ao iniciar uma atividade didaticacetrabalhar um conteudo especifico,
tenhamos em mente que tipo de cidadao pretendeonmsirf com tal abordagem ou que
objetivos pretendemos alcancar com determinadasedos a serem trabalhados.

A fim de apresentar possibilidades ao professompgetnde contextualizar suas aulas,
destacamos neste trabalho cinco perspectivas dextoalizacdo inspiradas em Macedo
(2009) e Macedo & Silva (2010). Tais perspectivasspem o intuito de auxiliar o trabalho
docente a fim de que o0s conceitos fisicos tornersigeificativos e relevantes para o0s

estudantes.
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2.4.1 Cotidiano

Quando se fala em contextualizagdo no ensino deaF&ideia inicial e muito comum
é a de relacionar o conteudo cientifico a ser edsitom o cotidiano do estudante, de modo
que o ultimo possa perceber as aplicacOes ciaagifio seu dia a dia. Em outras palavras, a
ideia principal que surge é de que possamos hrtiealidade do estudante, com exemplos
que |Ihe séo familiares, para que dessa forma eaFagiresente significado e relevancia para
ele.

Essa perspectiva de contextualizacédo tem sidoidepstnte apresentada no campo do

Ensino de Ciéncias visto que, na grande maioriacdsss,

[...] os alunos frequentemente apreendem a edrutmal do conhecimento
cientifico, mas tém dificuldades em relaciona-lonco mundo real, cujo modelo é
objeto de estudo da ciéncia. Parece que ha um alasine os saberes formais e a
realidade. Isso se deve em parte, a um ensino sxaeente aportado em
aplicacées de férmulas para resolucdo de problesnasxercicios (RICARDO,
2005, p. 215)

Todavia, relacionar conteudo e realidade nao éatmigade trivial nem para o aluno
e tampouco para nos professores, pois encontramagpés de todos os conteldos a serem
ensinados no cotidiano proximo do aluno apreserda dificuldades.

Na tentativa de melhorar este quadro de abstragifmrma que os conceitos fisicos
facam parte do dia a dia dos estudantes e dessa f@presentem-se relevantes para eles,
apresentamos a perspectiva de contextualizaca@ciolahcomo “cotidiano”.

A ideia basica da contextualizacdo na perspedtivecotidiano é a utilizagdo de
exemplos, fatos e aparelhos tecnolégicos que asm@jaximos da realidade do aluno a fim de
contextualizar o conteudo que esta sendo traballirdaexemplo de tal abordagem é quando
o professor utiliza um aparelho tecnoldgico relaago com o conteudo fisico a ser ensinado
e, enquanto explica o seu funcionamento, inserehemmentos e conceitos fisicos
fundamentais para o entendimento destes por paudéido.

O mesmo pode acontecer durante a abordagem de tan aeontecimento da
atualidade ou uma questdo que se encontra em destagmidia e que tenha relacdo com o
que se pretende ensinar, e dessa forma, durantgliwagdo do exemplo utilizado os
conceitos fisicos sdo inseridos apresentando spariémcia para melhor compreensédo do
assunto.

Entretanto, Ricardo (2005) chama a atencéo paetoodfr necessidade de tomarmos

cuidado ao abordar o cotidiano em sala de aul@wmheaf a ndo fortalecer no estudante uma
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visdo simplificada e ingénua da realidade, ja qulisaussao critica dos fatores além dos
técnicos nem sempre € abordada nesta perspectigaa@orma, corremos o risco de que o
estudante fique limitado a entender apenas o foaoiento ou o fato utilizado em sala, sem
desenvolver sua capacidade de ampliacdo dos cosdsicos adquiridos a outros contextos

de aplicacao,

[...] corre-se o risco de estreitar a possibiliddddransposi¢éo para novos contextos
daquilo que foi estudado, pois a aplicabilidadeesgiva, a0 mesmo tempo em que
encontra uma justificativa para o contetido escdilaita-o ao contexto explorado,
esquecendo-se de seu potencial universalizante, venagque ndo sera possivel
abranger todos os casos de aplicabilidade (RICARIDO5, p. 123).

Abordar o cotidiano em sala de aula pode apressatanperficial ja que

[...] essa abordagem é desenvolvida, em geral, esgriorar as dimensdes sociais
nas quais os fendmenos estdo inseridos. Assimhsi@eaenomes cientificos de
agentes infecciosos e processos de desenvolvirdastdoencas, mas ndo se reflete
sobre as condi¢cdes sociais que determinam a esist&@e muitos agentes em
determinadas comunidades. Da mesma forma, seailagsgmplos do cotidiano de
processos de separacdo de materiais como catag@®, ndp se discute os
determinantes e as consequéncias do trabalho desuteacatadores em lixdes do
Brasil (SANTOS, 2007, p.4).

Ou seja, é importante que o carater critico dodestie seja instigado durante a
abordagem dos conceitos fisicos. Assim, é tambtavarte que atentamos em como abordar
o cotidiano na tentativa de contextualizacdo, sabdeepara que o estudante ndo assuma a
ideia de que o conteudo administrado tenha aplidae Unica nestes fatos do dia a dia
utilizados.

Outra questdo a que devemos nos atentar € pappeslie exemplos que utilizaremos
em sala de aula, pois o cotidiano apresenta suaasddhas. E importante identificar o que
realmente faz parte do dia a dia dos educandodaené® é uma tarefa simples de ser
desenvolvida. Dessa forma, corremos o risco dedab@xemplos que na realidade néo séo
significativos para os estudantes e assim, a iméigal de atrai-los para o assunto a ser
abordado pode apresentar resultados contrarios.

Como percebemos, a contextualizacdo na perspeaitivatidiano é uma das formas
comuns de abordagem do conteudo da Fisica empsaéan, apresenta pontos que merecem
atencdo durante sua utilizacdo. Também torna-seeBgante que atentemos aos aspectos
relacionados com a abordagem mais critica da esdidsendo esse um ponto importante para

0s que buscam o ensino da Fisica a fim de se alcan§CT em uma perspectiva ampliada.
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2.4.2 llustracao/exemplificacéao

Uma segunda perspectiva de contextualizacdo coad@eneste trabalho muito
comum de ser encontrada, principalmente nos livdidaticos, é chamada de
ilustracao/exemplificacéo.

A ilustracéo/exemplificacéo € bem proxima da persyp& do cotidiano, diferenciando
apenas na forma de abordagem dos exemplos a sdéitm@das. Enquanto a segunda os
aborda durante o processo educativo, a primeiliaaiis no inicio deste, como abertura do
assunto a ser tratado, ou no final do conteudopaamfechamento do trabalho didatico.

Estes exemplos podem ser retirados de uma reportagaele um recorte de jornal ou
ainda de uma revista, e serdo normalmente aprelesna inicio e/ou no fim de um capitulo
ou ainda em uma nota de rodapé. E frequente aagilo de figuras representativas de um
aparato tecnologico, entre outras que sirvam pastar a aplicacdo dos conceitos ensinados.

Segundo Ricardo (2005) esse tipo de contextualiza&cdigurativo, “[...] ou seja,
mascara préaticas educacionais antigas com rapldstsagdes que pretendem justificar o
ensino de determinados contetidos. E uma tentagivieesponder a frequente pergunta dos
alunos: para que serve isso que vocé esta me rdeiPia(p. 123).

Nessa perspectiva assume-se que a contextualigagd® a partir de um processo de
simples ilustracédo dos conceitos cientificos asale&exemplos de aplicacdes tecnoldgicas ou
mediante reportagens, filmes ou experimentos. Aidentral dessa perspectiva é a de que o
estudante possa ao final de um trabalho de naturesa conceitual, observar algumas
aplicacdes concretas da teoria estudada. Nesgzeptva, assim como na do cotidiano, ndo
h& uma tentativa sistematizada de problematizgrosessos de aplicacdo da Ciéncia e da
Tecnologia, sendo apresentada uma abordagem rdaorista da CT.

A perspectiva do cotidiano e a da ilustracéo/ex#éimgtdo sdo as mais utilizadas por
parte dos docentes em seus trabalhos didaticosmpaé&o as de menores resultados no que
diz respeito a formacgéo do aluno no aspecto sdsial.se da também porque os fatores de
discusséo e de impactos envolvidos nos processotifitios sdo deixados de lado, limitando-
se apenas as aplicacdes técnicas e formais.

A intencdo, como ja foi dito, é apontar para o @aitile que o conteudo fisico estudado

possui uma aplicacdo imediata, porém isso ndocid@esuie para uma formacéo mais critica.
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As criticas dirigidas as perspectivas de conteitagdo do cotidiano e da
exemplificacaol/ilustragdo em geral indicam que @psesentam uma visdo simplista do

empreendimento cientifico e tecnologico.

2.4.3 Historica/socio-cultural

A terceira perspectiva de contextualizacao quedaoos neste trabalho € chamada de
histdrica/sdcio-cultural. Esta perspectiva apresenpressuposto de que o estudante precisa
adquirir o conhecimento referente ao processo riist@nvolvido na construcdo das teorias
cientificas, bem como os fatores sociais, cultueaigoliticos de determinada época. Uma
espécie de entendimento sobre os contextos his$omGeie envolveram os estudos dos
cientistas em suas épocas.

E importante que o estudante compreenda o proteéstgmico da Ciéncia bem como
conhecer os individuos envolvidos na construcaoaecimento cientifico. Dessa forma, o
estudante comeca a enxergar que a construcdo teaimrento cientifico ndo se trata de um
processo linear e sem rupturas, e que 0s ciensidtaseres humanos normais, sujeitos a erros
e com capacidades fisicas e intelectuais limitadas.

Compreender o desenvolvimento histérico da Ciénom, erros que estiveram
presentes em determinado contexto cientifico, dsojue antes eram tidas como certas e
foram substituidas por outras de maior abrangéngismis foram o0s impactos do
desenvolvimento cientifico na sociedade e na aullarépoca e como estas vertentes também
puderam influenciar no progresso cientifico € unsspaimportante para o inicio da
conscientizagdo do aluno e para o inicio do dedemvento de seu lado questionador e
critico a caminho de uma ACT sdlida e dentro de perapectiva ampliada ja que,

[...] tal valorizacdo da histéria da ciéncia expeesma sintonia com as discussées
mais recentes de ensino de ciéncias e podem sttuiorefetivamente como uma
possibilidade de ensino mais questionador. Commands trabalhos no campo de
pesquisa em ensino de Ciéncias ja concluiram, xiatéezar historicamente essas
ciéncias significa, no minimo, possibilitar aos ralsi a desmitificacdo dos
conhecimentos cientificos socialmente produzido®RES; GOMES & LIMA,
2008, p. 8).

A Fisica, por exemplo, deve levar o estudante agper que esta Ciéncia é fruto de
um longo processo historico e social de uma atilédassencialmente humana. Ricardo
(2005), afirma que a perspectiva de contextualzdgatérica possibilita ao professor nao

tratar os saberes cientificos como um produto @mbeom comeco, meio e fim em si
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mesmos. Esta perspectiva podera, inclusive, estaci@hada para uma discussdo mais

interna da Ciéncia, de modo que possa

[...] contribuir para localizar dentro do corpo daserias cientificas 0 seu contexto
histérico de elaboracdo e ndo apenas de justificagsiquais caracterizam o saber
sabio, uma vez que considerar apenas o produtopesguisas cientificas no

momento da didatizacdo dos saberes a serem ensimed@scola pode trazer
problemas (RICARDO, 2005, p.214).

Porém, o mesmo autor apresenta a ressalva de que

[...] os significados dos problemas e questbeslensram a elaboracdo dos saberes
cientificos ndo serdo os mesmos para alunos dst&stportanto, uma localizagéo
historica da formulacdo tedrica de determinado rfesr@ estudado tera sentido
dentro do modelo tedrico e ndo necessariamenteopedacando (RICARDO, 2005,
p. 215).

Assim, segundo Ricardo (2005), muito se discuteesabimportancia e a eficacia de
se abordar a historia da Ciéncia e a vida de stastiem sala de aula mesmo se tratando de
uma forma de contextualizagdo interessante. E s@desjue saibamos fazer a diferenciacio
entre os contextos dos saberes cientificos parciensistas e para os educandos e, dessa
forma, utilizar os fatos historicos de forma efiesz sala de aula a fim de realmente auxiliar a
formacao cientifica do estudante.

Porém, é importante ressaltar que a utilizacdoistarta da Ciéncia pode se tornar
uma grande armadilha caso nés professores ndontesham conhecimento aprofundado
sobre a veracidade do que abordamos em sala de pndando ocorrer equivocos na
formacgédo cientifica dos alunos. Dessa forma, ésséc® que tenhamos dominio sobre o
exemplo histérico que pretendemos utilizar e sadsarecorrer a fontes confiaveis para que
ao abordarmos esta perspectiva de contextualizagfi@ala de aula realmente estejamos

contribuindo para uma formacdao cientifica sélidandssos estudantes.

2.4.4 Ambiente do trabalho

Outra perspectiva de contextualizacdo que destacamsie trabalho é conhecida por
ambiente de trabalho, em que os conteudos especdas ciéncias sdo abordados a partir de
suas aplicacoes e utilidades no ambito profissional

A construcéo dessa perspectiva parte da ideia deacaplicabilidade dos conceitos

pode ser frequentemente remetida ao mundo produiigto que segundo as diretrizes
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tracadas pela Lei de Diretrizes e Bases da EdugagalB/96) em seus artigos 35 e 36, 0
trabalho é tido como o contexto mais importantexjzeriéncia curricular do Ensino Médio.

Segundo a LDB, as DCNEM e o PCNEM os contetudoslinados em sala de aula
podem propiciar aos alunos o desenvolvimento depeténcias e habilidades capazes de
inseri-los no ambiente do trabalho e também cafpémit a desenvolver atividades técnicas ou
profissionais. E neste contexto que a perspectivandbiente do trabalho se fundamenta, ja
que para que o estudante seja capacitado de fawofiaspnal, as no¢des gerais sobre o seu
papel, valores, relacbes interpessoais, condic@epraducdes, entre outras merecem ser
abordadas.

Para Lopes (2002) os Parametros Curriculares painsino Médio, PCNEM,
apresentam finalidades educacionais que visam iapeate formar o estudante para sua
insercao social no mundo produtivo.

Kato (2007), Lopes (2002), Lopes, Gomes & Lima @0@ Ricardo (2005) afirmam
gue é preciso cuidado ao interpretar os document@® utilizar esta perspectiva em sala de
aula, pois para os pesquisadores, a partir desspgotiva, 0 Ensino Médio passa a ser visto
com o objetivo de preparacdo para o ambiente grofializante associado a principios
eficientistas e deixa de apresentar o objetivadadcdo de um futuro cidadao. Nesse sentido
“[...] a vida assume uma dimenséo especialmentaupik@ do ponto de vista econdmico, em
detrimento de sua dimensao cultural mais ampla'RES, 2002, p.390).

Ou ainda, segundo Ricardo (2005),

Uma das grandes criticas feitas as Diretrizes Guaties e também aos PCN é o uso
do discurso das competéncias e sua possivel asdoc@ mundo do trabalho, ja
gue parece ter havido uma transposicao dessa aiela formacao profissional
para a educacédo formal, com objetivos de formaedial.g...] No entanto, [...] essa
relacdo entre formacdo profissional e a formacamlgedo foi a tbnica dos
Parametros Curriculares, mesmo porque a LDB/96 RGISEM procuram romper
com essa dicotomia histérica; ensino profissiomaalkia e ensino propedéutico (p.
72)

Nessa mesma perspectiva Lopes (2002) diz que adapagem contextualizada no
ambiente do trabalho visa que o estudante aprenaabdizar competéncias para solucionar
problemas em contextos apropriados, de maneiraejaecapaz de transferir essa capacidade
de resolugcao de problemas para os contextos doomomal e, especialmente, do mundo
produtivo.

Ainda sob o olhar da autora, como a esfera da gémdpassa a exigir competéncias

superiores, associadas ao pensamento abstrato,

[...] a realizacdo simultanea de tarefas mdltipias;apacidade de trabalhar em
equipe, ao desenvolvimento de pensamento divergemtdtico, a formacao nao
pode se limitar a competéncias restritas ou aosng@snhos previstos nos antigos
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objetos comportamentais. [...] tais competénciaandi formar um individuo que se
auto-regula e mobiliza seus conhecimentos de acaau as performances
solicitadas pelo mercado de trabalho (LOPES, 200294).

Diante do que foi exposto, Lopes (2002), considenanecessario a formulacdo de
questionamentos em relacdo a fundamentacao tefoic®arametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio. A pesquisadora ainda justifidgposicionamento acrescentando que

esse questionamento se refere ao fato dos PCNEM

[...] em seus principios de organizacao currictdlardivulgados como representacéo
do novo e do revolucionario no ensino, permaneca omentacdo que desconsidera
o entendimento do curriculo como politica cultweadinda reduz seus principios a
insercao social e ao atendimento as demandas dmdeede trabalho. Em outras

palavras, sobretudo por ser uma proposta curricularlimita as possibilidades de

superarmos o pensamento hegemonico definidor deectimento como mercadoria

sem vinculos com as pessoas. Um conhecimento ewadm importante apenas

qguando é capaz de produzir vantagens e benefimio®micos. (p. 396)

A partir desse posicionamento € possivel afirmarum ensino voltado apenas para a
formacdo de um individuo atuante no mercado predutéo € suficiente para um processo
mais amplo de alfabetizacdo cientifica, sobretudmye é necessario que a interpretacéo
referente a essa perspectiva de contextualizagi&ocbeno a dos documentos oficiais seja
feita de forma critica, ou seja,

[...] o entendimento é de que as novas regras@ o funcionamento da sociedade
estdo impregnados pelo uso de tecnologias, assimo cos conhecimentos
produzidos pelas ciéncias e pelas tecnologias estdpermanente transformacéo.
Os cidad&os, portanto, devem ser educados parautenomia e capacidade de
sempre buscar novas formas de se aperfeicoar,astescolhas e decisdes da vida
pessoal como na vida profissional. Nessa perspeétiqgue se defende ndo haver
mais divisdo entre formacdo geral para determinaskisres da sociedade e
formacdo para o trabalho para outros setores. a@thicacao passa a ser entendida
como tendo por finalidade a formacao geral de waddo plenamente preparado
para 0 mundo do trabalho. Nesse sentido, a aut@npraconizada pelos PCNEM é
aquela necessaria ao cidadao capaz de se adequemdo em constante mudanca
(LOPES; GOMES & LIMA, 2008, p.6).

Dessa forma, as discussofes referentes a uma amdiea¢édo totalmente nos moldes
eficientistas ndo possibilita ao estudante adquiompeténcias e habilidades que o
possibilitara atuar em todos os contextos que iastido, limitando-o a atender apenas as
demandas capitalistas do mercado de trabalho, @wdEssim sua autonomia diante de seus
direitos como cidadao.

E importante que entendamos esses riscos, poia f@ssa, quando utilizarmos da
perspectiva de contextualizacdo no ambiente dallrappossamos ampliar suas discusstes
para além dos contextos de aplicacao eficientistassiderando também os contextos sociais

e culturais.
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2.4.5 Critica

A Ultima perspectiva de contextualizagdo parte cesguposto de que o ensino de
Ciéncias necessita promover a formacao basicaiftdang tecnologica critica do aluno, a fim
de formar futuros cidadaos responsaveis, com cambatos cientificos que Ihes capacitem
em decisfes sobre assuntos de cunho cientificonelégico, além do entendimento de que
suas decisodes influenciarao na sua vida e na sa@egbmo um todo.

Esta perspectiva € conhecida como critica e é @engida por muitos pesquisadores
como um procedimento didatico capaz de problenratizarealidade vivenciada pelo
estudante a partir do estudo dos conceitos fisatmdados a tal realidade. Consiste em
elaborar uma representacgéo critica do mundo adimelhor compreendé-lo.

O processo de contextualizacdo denominado de ecrétita diretamente ligado ao
contexto de “[...] cidadania, meio ambiente, comcsaude, alcancando significado em
aproximacdo com as preocupacdes vividas pelos gogeibre assuntos dessa natureza”
(RICARDO, 2005, p. 28).

O processo de contextualizagcdo critica pode sérada através de articulagdes entre
temas sociais e situacbes problemas que permitasoussidoes envolvendo conceitos
cientificos e tecnoldgicos aplicados a questbesiemtdis, politicas, econdmicas, éticas e
intelectuais. Tais discussbes sao capazes de pitasibos estudantes uma leitura mais

precisa da realidade ja que isso implica ser orfiiw uso da Tecnologia,

[...]. ou seja, ter a habilidade intelectual de reixear os prés e os contras do
desenvolvimento tecnoldgico, examinar seus bemwsfiei seus custos e perceber o
que esta por tras das for¢as politicas e sociasogentam esse desenvolvimento.
Isso vai além do conhecimento técnico especifides@ uso da tecnologia que
também se torna importante no mundo atual dominpdo tantos aparatos
tecnologicos (SANTOS, 2007, p.7).

Ricardo (2005) afirma ainda que o uso das Tecnasogobmo referéncias dos saberes
escolares é essencial para que o estudante comareemundo artificial e quais suas
implicacbes deste no mundo natural, seus impapt@s, e contras, aspectos econémicos,
culturais, sociais, entre outros, “[...] além da petencial modificador da realidade vivida e
da resposta a problemas concretos” (RICARDO, 200533).

Mas o que significa ser critico?

Ricardo (2005) apresenta a resposta a essa quiessgguinte forma:

° O processo de problematizacéo sera detalhadobaivesn da perspectiva critica.
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[...] Para Foucault, ser critico significa ndo esecessivamente governado. Ou seja, €
a atitude de reivindicar a possibilidade de intgaroa verdade e seus efeitos de
poder, ou do seu exercicio, e vice-versa. Nesd@sen ensino de ciéncias assume
importante funcéo, pois a ciéncia legitima disceysus quais adquirestatusde
verdade. O questionamento desse discurso se dandedigla em que se tenham
disponiveis instrumentos técnico-cientificos pasafionta-lo. Para isso, ndo sé os
saberes cientificos ensinados na escola teraoegquegensados, mas a forma como
séo apresentados aos alunos e com quais finalifiad245).

Ou seja, para que o alcance de formacdo de um amdadtico seja atingido é
necessario que, primeiramente, tenhamos conscidoaae isso significa, de quais objetivos
pretendemos alcancar em sala de aula e a parsio,descolher dentre as possibilidades
existentes a que melhor podera auxiliar- nos raathe didatico.

Dentre as possibilidades de se desenvolver trabaho uma perspectiva critica de
contextualizacdo encontra-se o enfoque Ciénciajdlegia e Sociedade (CTS).

O movimento CTS possui diferentes vertentes dedestuutilizacdo em sala de aula.
Uma das vertentes CTS elaboradas no Brasil possuiaimentacao freiriana (AULER &
DELIZOICOV, 2001; SANTOS, 2007). Entre as semell@nentre CTS e a pedagogia de
Paulo Freire destaca-se o ensino baseado em tesredores partindo de estudo do meio
social e politico do aluno.

Do ponto de vista da origem do movimento CTS, Rioh&ilveira & Bazzo(2009)

destacam que

[...] © movimento CTS surgiu por volta de 1970a@uke como um de seus lemas a
necessidade de o cidadado conhecer seus direitdsigagdes, de pensar por si
proprio e de ter uma visdo critica da sociedade aiee, e especialmente de ter a
disposicéo de transformar a realidade para melkjoesar de esse movimento ndo
ter sua origem no contexto educacional, as reflex@Essa area vém aumentado
significativamente, por entender que a escola éegpago propicio para que as
mudangas comecem a acontecer (p.2).

No contexto educacional o objetivo central do meanmom CTS é “[..] o
desenvolvimento da capacidade de tomada de degiSENTOS, 2007, p.2), partindo de
situagdes problemas reais na busca do conhecimenéssario para entendé-las e soluciona-
las. Santos e Mortimer (2002) afirmam que a estautios trabalhos em CTS deve seguir a
seguinte sequéncia:

1) introducdo de um problema social; 2) andlise dadiegia relacionada ao tema
social; 3) estudo do conteddo cientifico definido ®ingdo do tema social e da
tecnologia introduzida; 4) estudo da tecnologiaredata em fungdo do contetdo
apresentado e 5) discussao da questéo socialar{gin13).

Como se pode perceber, a perspectiva critica poddir pde questdes
problematizadoras a fim de que o estudante desemgelu lado questionador e responsavel
diante de assuntos técnicos e cientificos. Dessaafotorna-se importante apresentar neste
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capitulo, explicagBes sobre o0 processo de probieagdb, bem como as possibilidades de se
desenvolver trabalhos criticos problematizadosamde aula.

2.5 Contextualizacéo Critica e Problematizacdo no Ensmmde
Ciéncias

A contextualizagdo vem sendo discutida neste tnabalprincipalmente no que diz
respeito a seus significados, relevancia e juatifia - como pratica que possibilita aos
professores abordar o contetudo cientifico em salawda a fim de alcancar a ACT dos
estudantes em uma perspectiva ampliada.

Os documentos oficiais sdo as referéncias maisimadxde contextualizacdo que a
maioria dos professores possuem. Dessa forma,dewasios importante verificar como se
apresentam as concepc¢des de contextualizagao.

Apresentamos perspectivas de contextualizagéo @uelesde simples abordagem do
cotidiano do aluno em sala de aula até discussitésas a respeito do contetdo cientifico
com o objetivo de apresentar os conceitos fisieosddo a combater os mitos envolvendo a
concepcao de Ciéncia e Tecnologia.

Um ensino problematizado pode auxiliar o profegsorsuas praticas em sala de aula
a fim de desmitificar a Ciéncia e alcancar a ACT wma perspectiva ampliada. Torna-se
viavel neste momento, relacionarmos a importangiprdblematizacdo e da contextualizacao
dos conteudos escolares.

No inicio do trabalho didatico entre professor anal encontram-se duas
extremidades: de um lado o professor, com o contegttd cientifico julgado essencial para a
formacdo basica do aluno, e do outro o estudante, @dnhecimentos adquiridos por suas
proprias experiéncias e observacbes, o chamadoo seosium, que I|he possibilita
compreender a realidade a partir de seu pontosti. vi

Estes conhecimentos podem receber outras denomgacdmo: concepcdes
alternativas; concepc¢des espontaneas e conhecsnprdgios. Tais conhecimentos estdo
presentes em grande parte dos estudantes, inclrsife 0s universitarios, sendo capazes de
“explicar” de forma aparentemente coerente umaavgama de fenbmenos observados por

eles.
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Ricardo (2005) diz que

[...] o saber cientifico origina-se de problemambsaborados e, por outro lado, os
alunos chegam na escola com conhecimentos empir@msstruidos na sua
interacdo com cotidiano, os quais podem ser erdeadiomo constituintes do senso
comum. A ideia da contextualizac8o dos saberedagssc, portanto, problematizar
a relagéo entre esses dois mundos, pois a natiaeparte de ambos. Desse modo,
a contextualizacdo ndo se resume em partir do semsmum, ou do cotidiano
imediato do aluno, e chegar ao saber cientific@eEsaminho ndo ocorre sem
rupturas. O ponto de partida é a critica ao seaswm, a fim de proporcionar um
distanciamento critico deste pelo aluno e ofertreeralternativas que o levem a
sentir a necessidade de buscar novos conhecimé&uage aqui um novo conceito:
o de problematizacdo. Este que parece indissocd@etontextualizacdo e que
aponta para sua dimenséo soécio-histérica (RICARIDOS5, p. 218).

Entretanto, o processo de ruptura com o0 senso-camdignacontece de forma simples.
Primeiramente para que se dé inicio a problemdittgarecisamos instigar o lado critico do
aluno em relacédo ao conhecimento que ele traz wentieado fato, para que a partir disso
haja necessidade - por parte do aluno - de guesnowohecimentos sejam adquiridos,
capazes de satisfazé-lo de forma mais completa quemeiro, ou seja, “a problematizacao
consiste na construcdo de situacOes-problemas e estruturar as situacdes de
aprendizagem, dando-lhes um significado percebattspalunos” (RICARDO, 2010, p. 9).

Devemos nos atentar em sala de aula para a forma conduzimos o conhecimento
que abordamos a fim de relaciona-lo com a realidadmciada pelo estudante.

Entretanto, relacionar o contetdo e a realidade sempre se trata de um trabalho de
facil realizacéo, principalmente pelo fato de guoe, maioria dos casos, 0 ensino pode
alicercar-se em resolucao de exercicios inforns@is) as devidas discussdes criticas acerca
dos conceitos fisicos trabalhados.

E importante entendermos que, para explicar o &@ligncia lanca mio de modelos
que sédo representacdes aproximadas desse real de fastuda-lo e assim compreendé-lo.
Dessa forma durante o processo de ensino da Fésivegessario o entendimento por parte
dos estudantes que a Ciéncia é capaz de apreeraididade, porém ao fazer dela seu objeto
de estudo a modifica.

E nesse contexto que surge a problematizacio, emque

[...] um ensino de fisica contextualizado ndo seime a relacdes ilustrativas com o
cotidiano dos alunos, ou com exemplos de aplicagigesfisica. Um ensino
contextualizado é o resultado de escolhas didatitasprofessor, envolvendo
conteldos e metodologias, e com um projeto de ed®m definido. Parece claro
também que um conjunto de estratégias didaticazgeea contextualizacéo. Esse é
o papel da problematizacéo (RICARDO, 2010, p. 9).

Nesse sentido, inicialmente o professor pode apt@sam problema ou uma questao

problematizadora aos alunos, para que a particatagiga identificar as concepcgdes préevias
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trazidas pelos estudantes e, através de discussdeexdes, surjam questionamentos e
davidas que ndo possam ser solucionados com ogs@ardntos que eles possuam.

Assim, os alunos se deparam com uma situacdo emosjueonhecimentos que
possuem ndo sao suficientes para a resolucao ttepra proposto, necessitando entédo de
novos conhecimentos. “Trata-se de promover ethacacao problematizadaram oposigcéao
ao que Paulo Freire chamavaeatkicacdo bancaria RICARDO, 2010, p.6, grifos do autor).

Ricardo (2010) apresenta que para Freire,

[...] educador e educando terdo que estabelecetidlogo, rompendo com praticas
tradicionais de ensino, a fim de que a realidagee [ercebida e que se transforme
em reflexdo. Através da énfase nos aspectos lugtoe da discussao das situacdes
gue se colocam como obstaculos para a compreersaeatidade vivida pelos
sujeitos, a proposta educacional de Freire proest@belecer uma relagdo dialética
com o mundo. Ou seja, propde upraxis educacional que transcende a simples
utilizacdo de conhecimentos na pratica, pois irapleflexdo, agdo e transformacao,
tanto da realidade vivida como do sujeito que a Yiv].

A relacdo dialética entre o homem e o mundo sdiceermais uma vez quando
Freire defende que a leitura da realidade compadd devera se dar em tempo real,
historica e socialmente situada. E uma leitura/ceemsdo que ndo se separa do
préprio homem/sujeito. Portanto a0 mesmo tempo eenh@ uma abstracdo dessa
realidade, ocorre também uma aproximacdo com @a{je] (p.6, grifo do autor).

7

Entretanto, € importante destacar que a compreets&dealidade deve ir aléem do
espaco fisico ao redor do aluno, podendo partisajemvas ser ampliada a outros contextos,
atribuindo a contextualizagdo um carater socicshisa.

Ricardo (2010) afirma que “[...] as situa¢cbes peaids, portanto, ndo se constituem
por si mesmas; ndo se trata de ilustrar assunteeram ensinados e dilui-los em
generalidades. Trata-se de construir um cenariapdendizagem com pontos de partida e
chegada bem definidos” (p.9).

Ricardo (2005) apresenta um esquema que exemplificacesso de problematizacéo

e contextualizacao:

modelizacéo

problematizacio

contextuslizacio

REALIDADE ‘

Figura 2: Contextualizacdo e Problematizacdo (RIDAR2005, p.239)
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O autor explica que a curva A representa a idemplg@ta do processo de
contextualizacdo, em que parte-se da realidadejddcsa partir de exemplos, ilustracées ou
casos conhecidos para os trabalhos em sala denaatasem o retorno a ela no final do
processo educativo. Dessa forma as situacOes adidatornam-se artificiais e pouco
significativas para os estudantes, ou em outro®scay...] partindo-se dos saberes
sistematizados exige-se dos alunos que facam algel@@do com o seu cotidiano. [...] A
realidade aqui assumestatusde mera motivagcédo, se é que cumpre tal papel’ ARQO,
2010, p.09).

No caso da curva B o processo didatico é tido coampleto e eficaz, pois apos o
tratamento do caso, retorna-se a realidade de foriiea com ferramentas intelectuais que
possibilitem ao aluno um novo olhar sobre essadasde. E no retorno a realidade que ocorre

0 processo de contextualizacédo, pois a mesma

[...] sucede a problematizacdo e a teorizagdo odelizacio. .E na etapa da
modelizacdo que os saberes a ensinar serdo trdbalh@la responde, em certo
sentido, a seguinte pergunta: que saberes sdosa€osspara se compreender a
situacdo-problema que se apresenta nesse momepm?idSo que tal situagéo tem
gue ser construida. Ela ndo é dada nos programésgrosi didaticos (RICARDO,
2010, p.9).

O autor destaca também que o ensino torna-se naigssante se o professor utilizar
situacOes problemas que realmente sejam signifasafpara o estudante e que apresentem
solucbes passiveis de realizacdo por parte deses,que dessa forma o processo nao se
torne abstrato e sem relevancia, perdendo assiimpaatancia na aprendizagem.

Delizoicov (2005) complementa a ideia sobre problerar afirmando que o termo
significa [...]

a) Escolha e formulacdo adequada de problemas, queno ado formula, de
modo que permitam a introducao de mavo conheciment(para o aluno), ou seja,
0s conceitos, modelos, leis e teorias da Fisieca,sgue os problemas formulados
ndo podem ser solucionados. Nao se restringe,portapenas a apresentacéo de
problemas a serem resolvidos com a conceituacaulade nas aulas, uma vez que
ainda ndo foi desenvolvida! Sao ao contrario, mwlals que devem ter o potencial
de gerar no aluno a necessidade de apropriacdmdmnhecimento que ele ainda
n&o tem e que ainda nao foi apresentado pelo gafe§ preciso que o problema
formulado tenha uma significagdo para o estudat@emnodo a conscientiza-lo de
gue sua solucéo exige um conhecimento que, paré elédito.

b) Um processo pelo qual o professor, ao mesmo tempo apreende o
conhecimento prévio dos alunos, promove a sua siouem sala de aula, com a
finalidade de localizar as possiveis contradicOémitacdes dos conhecimentos que
vao sendo explicitados pelos estudantes, ou segstigna-os também. Se de um
lado o professor procura as possiveis inconsigténiciternas aos conhecimentos
emanados das distintas falas dos alunospratadematiza-lastem, por outro, como
referéncia implicita, o problema que sera formuladaxplicitado para os alunos no
momento oportuno, bem como o conhecimento que dalesenvolver como busca
de respostas. A intencdo € ir tornando significatpara o aluno, o problema que
oportunamente sera formulado (p. 133, grifo dorwto
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Uma possibilidade de se desenvolver atividadesl@madtizadas em sala de aula se da
através do processo conhecido por trés momentoagpgitos (3MP) que, segundo
Muenchen & Delizoicov (2011), comecou a ser difdiedtom “[...] a publicacdo ao final dos
anos 1980 dos livros Fisica (DELIZOICOV e ANGOTI892) e Metodologia do Ensino de
Ciéncias (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1994)" (p. 1).

Constituem-se de trés momentos estruturalmenteioakdos entre si a fim de que o
ensino problematizado e contextualizado seja alingitravés da abordagem de temas e
problemas realmente significativos para o alundee€és momentos sdo: problematizacéo
inicial, organizagéo do conhecimento e aplicagdoatecimento.

Problematizag&o inicial Nesta etapa sao apresentados aos alunos situaaiesue
estdo envolvidas nos temas estudados e que naoeskdtconhecimentos fisicos para serem
interpretadas.

Delizoicov (2005) afirma que neste primeiro mome@étonportante que as posi¢cdes
dos alunos face as questdes em pauta sejam remlaboe discutidas pelo professor que
possui papel de coordenador da discussédo a fimrd@an davidas sobre o assunto e nédo de
responder ou fornecer explica¢des, identificandginass limitacbes do conhecimento que os
alunos possuem sobre o problema em questéo.

O desenvolvimento da questdo ou questdes a sem(sdiscutida (s) é justamente o
vinculo desta (s) com o conteldo que sera ensaadtuno, ou seja, “[...] as questdes devem
estar necessariamente relacionadas com o contegidéistta do topico ou unidade em
estudo” (MUENCHEN & DELIZOICQV, 2001, p. 4).

Ainda segundo Delizoicov (2005),

O ponto culminante da problematizagéo € fazer coenagaluno sinta a necessidade
da aquisicdo de outros conhecimentos que aindadef#m, ou seja, procura-se
configurar a situacdo em discussdo como um probbumeaprecisa ser enfrentado
(p. 143).

Organizagdo do conhecimento Neste momento, os conhecimentos tidos como
necessarios para o entendimento das questdes da@neadiscutidas serdo estudadas sob a
orientacdo do professor. “As mais variadas ativkdaddo empregadas de modo que o
professor possa desenvolver a conceituacao fisieatificada como fundamental para uma
compreensao cientifica das situagfes que estaom samtlematizadas” (DELIZOICOV,
2005, p. 143).

Aplicacdo do conhecimentoNeste terceiro momento, os conhecimentos adgsirid
pelo aluno sdo abordados sistematicamente de foum&le possa analisar e interpretar tanto

as situacoes iniciais que foram responsaveis pglésigdo destes conhecimentos, como
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outras situacdes que também podem ser compreenubdastes, mesmo que ndo possuam
relagbes com os problemas iniciais.

Dessa forma pretende-se que os estudantes empreguem

[...] os conhecimentos na perspectiva de induzidoarticular constantemente e
rotineiramente a conceituacao fisica com situag@ess do que simplesmente
encontrar uma solucdo ao empregar algoritmos métmeaque relacionam
grandezas fisicas. Independentemente do empregpatato matematico disponivel
para enfrentar essa classe de problemas, a idegéifi e 0 emprego da conceituacao
envolvida, ou seja, o suporte tedrico fornecida fpébica, € que esta em pauta nesse
momento.E o potencial explicativo e conscientizador dagiteofisicas que deve
ser exploraddDELIZOICOV, 2005, p. 144, grifos do autor).

Tal prética pedagodgica pode ser utilizada a fim s alcancar um ensino
problematizador e contextualizado da Fisica, deawpe os conteldos fisicos sejam vistos
como ferramentas para a formacao cientifica b&sadada do aluno.

Dentre as possibilidades de se elaborar atividadetextualizadas e problematizadas
existem os projetos tematicos. Trata-se de umadagem dos conteddos a partir de um tema
de relevancia para os estudantes ou de relevaoaia geral em que 0s conceitos cientificos
sdo tidos como fundamentais para o0 entendimentde,ddeem como das diversas

problematicas que possam surgir com seu estudo.

2.6 Abordagem teméatica como possibilidade de se contewalizar
o Ensino da Fisica

A maior parte das criticas dirigidas ao ensind-ifca na Educacéo Basica se volta
para o fato de que, frequentemente, se privilegidusivamente uma formagéo conceitual e
técnica, sem relagdo com a vivéncia dos estudantes.

Silva (2007) fortalece as afirmativas acima emtssalho dizendo que

[...] além das dificuldades inerentes ao préprigetmb de estudo da Ciéncia
dificultar, de certa forma, uma abordagem mais dergpda relacdo homem e
natureza, ainda prevalece no ensino de ciéncidsiade que a formacdo conceitual
e técnica deve ser privilegiada em qualquer situatéadicionalmente, privilegia-se

a ideia de que o estudo dos contelidos cientifieagduz ao exame exaustivo de
conceitos desvinculados do seu processo de produgdo ensino calcado

exclusivamente na linguagem matematica e que agpeeapenas o produto final da
atividade cientifica. Os curriculos voltados exislasente para o trabalho com
aspectos conceituais e técnicos, que estdo exageeate sustentados numa
linguagem matematica, dificultam a abordagem deasudimensdes da realidade
(SILVA, 2007, p. 67)
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Em concordancia com os autores, compreendemos gimp@rtante que haja
mudancas no modo de se enxergar a Fisica e suaaémgia para a formacao do estudante na
Educacéo Basica.

E justamente neste ponto que a contextualizacd@ausidos entra em cena, como
possibilidade de reverter esse quadro tradicidaakgpresentando a Fisica como um contetdo
interessante e significativo para o aluno.

Os conteudos ao serem contextualizados passam ansar aos estudantes
abordagens diferentes do que a simples aplicacdorahellas, visto que estes passam a ser
relacionados com aspectos sociais, politicos, enomu®, ambientais, entre outros. Na busca
da formacgéo critica do aluno a partir de um ensordextualizado nas diferentes perspectivas
e principalmente na perspectiva critica, este lnmbaemete ao leitor a elaboracdo de
atividades em sala de aula através de abordageaticam

A abordagem tematica € uma possibilidade de alcaosaum Ensino de Fisica
contextualizado e problematizado, uma vez que paedaboracdo de um trabalho de tal
natureza, focamos no estudo do tema escolhido.

Enquanto estudamos em sala de aula um tema, abmsdas conceitos fisicos
necessarios para a sua compreensao, bem como gatag@o das probleméticas que possam
surgir, ou seja, torna-se importante “[...] procugaticular a problematica envolvida,
identificada pelas questbes que tornam signifieaivabordagem desse tema para a vida
individual e social, com os instrumentos do sabisicd que contribuem para sua
compreensao” (WATANABE & KAWAMURA, 2006, p.2).

Compreendemos que abordagens teméticas tornam-secaminho para o
desenvolvimento de trabalhos contextualizados dends aula, possibilitando ao professor
trabalhar o conteudo de forma significativa paeumo, combatendo a nocao de neutralidade
e verdade absoluta atribuida a CT.

Entretanto, Watanabe & Kawamura (2006) afirmam @jp@dar os conceitos a partir
de um tema encontra suas dificuldades principaknént] quando analisamos a ampla
variedade de assuntos que convergem ao tema @inpigssupondo tomadas de decisGes
por parte do professor” (p.1).

Watanabe & Kawamura (2006) apresentam em seu h@bglie € necessario
identificar trés ambitos ao se abordar um temdarargéncia tematica, a estrutura conceitual
do saber cientifico e a construcdo das articulagbee ambos.

As autoras explicam que
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[...] o primeiro problema de uma abordagem teméaéicgortanto, reconhecer a
abrangéncia do tema e o conjunto de aspectos duepras que o envolvem,
independente da natureza das questdes correspesdemtem de dominio das
ciéncias exatas ou humanas, da Fisica, Quimica iologiéa (WATANABE &
KAWAMURA, 2006, p.3).

Explicam ainda que este primeiro processo € leots pecessita um levantamento
bibliografico sobre o tema. Apos a reunido de todderial, € necessario a criacdo de um
mapa tematico, ou seja, “[...] construir um quadeval que aponte as diversas questdes,
organizadas segundo critérios préoprios envolvid6ATANABE & KAWAMURA, 2006,

p.3).

As autoras afirmam ainda que € necessario durantmstrucdo do mapa tematico
identificar as tramas conceituais relacionadas gsitemas, ou seja, selecionar os contetudos a
serem abordados durante o estudo. Porém, dizemesessario diferenciar o mapa tematico

da trama conceitual, uma vez que possa haver deguentre ambos:

Ainda que o mapa tematico proposto encontre graagsonancia nessas ideias,
persiste aparentemente uma diferenca significgtioes, em nosso caso, nao se trata
de introduzir nas relacbes levantadas sobre o tprags conceitos do ambito das
ciéncias, fisicas, quimicas ou bioldgicas. Tratalsaepresentar apenas, de forma
organizada, os aspectos e ideias relativos ao denponto de vistas de um enfoque
global, a partir do reconhecimento desse tema &medtes espacos. Nesse sentido,
seria mais apropriado denomina-lo de trama tematitacionada ao olhar sobre o
mundo cotidiano, e ndo de trama de conteldos aredos.

[...] Ele (0 mapa tematico) pode constituir-se caeferéncia para que o professor,
em um momento seguinte, selecione os aspectos sajnass vai trabalhar. Nesse
sentido, ele podera selecionar os vinculos e fszas escolhas de modo a abordar
outros aspectos relativos ao mesmo tema (WATANABKARVAMURA, 2006,
p.4,5).

Paralelamente a primeira etapa - reunido do mhter construcdo das tramas
tematica e conceitual -

[...] existe um certo conjunto de conceitos e ageconceituais, nas diversas
disciplinas, referentes aos temas mencionados,spadsaveis para a sua
compreensdo. ldentificar esses conceitos e suagdes €, do ponto de vista de
nossa experiéncia, o segundo elemento para a gostde uma proposta curricular
(WATANABE & KAWAMURA, 2006, p.5).

Completando a constru¢cdo de uma proposta temptda-se para os recortes do tema
de acordo com o0s objetivos do professor. “Em oyiedavras, para cada contexto especifico,
diferentes sequencias (ou percursos no mapa) psdemesenhadas, mais simples ou mais
aprofundadas, sem comprometer o sentido global* TAMABE & KAWAMURA, 2006,
p.10).

Como se pode verificar, trabalhar a partir de posjgematicos ndo é uma tarefa
simples de ser concretizada, uma vez que exigaafegsor uma dedicacédo extra durante a
construcdo do projeto até o recorte do tema estmwtie acordo com sua disciplina de atuacao

e objetivos a serem alcancados.
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Porém, afirmamos que desenvolver um projeto temé&tctrata de uma possibilidade
de contextualizar o Ensino de Fisica, pois se densicontextos diversos além dos conceitos
necessarios para compreensdo do tema, auxiliastio as formacao critica, responsavel e
atuante dos alunos.

A partir disso, este trabalho segue em suas lialpassentado os resultados desta
pesquisa. Procuramos identificar que compreensddiaenciandos apresentaram sobre os
processos de contextualizacdo durante a elabods;@m projeto tematico e que obstaculos

foram encontrados na elaboracéo deste mesmo projeto
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3 Compreensdes sobre contextualizagao na viséao dos
licenciandos

Este capitulo destina-se a apresentacdo e anatise dddos coletados nessa
investigacao.

Partindo das questdes especificas - encontradamhjesvos do trabalho - seréo
apresentados os resultados deste estudo cujo temepa@ foram o0s processos de
contextualizacao.

Os resultados foram divididos em trés grupos:

* Quanto a relevancia da contextualizacdo na conoapslicenciandos;

* Quanto a compreensédo das perspectivas de conteatal pelos licenciandos
e a utilizacédo destas na elaboracao do trabalhatitm

* Quanto as dificuldades encontradas pelos licenomnolh elaboracdo do

projeto tematico.

3.1 Relevancia dos processos de contextualizacdo segand
licenciandos de Fisica

Conforme tem sido discutido neste trabalho, a ctmédizacdo € defendida em
diferentes documentos (DCNEM, PCN, PCN+) e porrdifees autores (KATO, 2007,
LOPES, GOMES & LIMA, 2003; RICARDO, 2005) como reso que possibilita ao
professor abordagens em sala de aula em diferpatepectivas, a fim de que o ensino da
Fisica torne-se significativo e eficaz na formalgasica do estudante.

Durante a disciplina de Instrumentacdo para o Bndi Fisica |, foram realizadas
diversas atividades nas quais os licenciandos podexpor de forma direta (através dos
questionarios abertos, dos textos discursadoshhrasgentrevista, etc) ou indireta (trabalho
tematico) suas compreensdes sobre os processostdgtaalizacdo, bem como a relevancia

destes para o ensino da Fisica.
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Norteados pelos objetivos especificos apresentadosapitulo 1 deste trabalho
reunimos todo o material coletado a fim de congmopusda pesquisa. Foram feitos recortes
neste material separando os dados em trés grumbsvamcia da contextualizacéo,
perspectivas de contextualizacdo e obstaculosabargicdo do projeto tematico.

Formado ocorpus da pesquisa, identificamos as unidades de seido deram
origem aos agrupamentos e as unidades de contexter{os) que caracterizavam tais
agrupamentos.

Iniciaremos o detalhamento do primeiro grupo de odadRelevancia da
contextualizagao segundo os licenciandos.

Em posse de todo material selecionado para espw,geeparamos as unidades de
sentido e contextos em quatro agrupamentos: objetty a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica (ACT), ensino significativo ou diferemo, aproximacdo com o cotidiano e

relacdo com diversas areas de conhecimento confotateela que segue:

Tabelal: Agrupamentos sobre relevancia dos proselssoontextualizacdo segundo os licenciandos

Agrupamentos Unidades de sentido Frequéncia absoluta
de aparicao nos
trechos selecionados

Objetivando a ACT Formacdao (perspectiva) critica 16

Temas (enfoque) CTS 16

Conhecimentos sobre CT 17

Questionar/ 19
decidir/reflexdo/avaliar/posicionar

Ensino significativo ou | Significado/sentido/ importancia 18

diferenciado Atrativo/diferente/ despertar 20

interesse/
Inovar/modificar/ chamar atencg 9
Aproximacao com o Fendmenos que o rodeiam/ dia a 6
cotidiano dia/ ao seu redor
Cotidiano/ Mundo em que vive 13

realidade do aluno

Explicar por qué?/ como?/ para 6
qué?
Aplicacao/ aplicada/ inserir/ 10
onde?
Relacdo com diversas Outros contextos/outros 12
areas de conhecimento conteudos/coisas que se

relacionam
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Analisando a tabela anterior podemos verificar gugartir das unidades de sentido
identificadas, o agrupamento que apresentou mastaque segundo os licenciandos foi o
objetivando a ACT, ou seja, os licenciandos commtem que a partir de um ensino

contextualizado da Fisica podemos alcancar a ACT:

[...] Eu consigo enxergar relacdo entre ACT e odn#dizacdo, mas ela fica mais

clara via perspectiva critica, ai ela fica maisailanclusive quando a gente estava
discutindo sobre contextualizacdo, a gente viu uyna perspectiva mais critica se
aproxima muito do que o enfoque CTS busca, eaffaque CTS esta muito ligado

a ACT. Entdo, eu vejo uma conexdo a partir do méone&m que vocé esta

trabalhando um contetdo, um tema ou um assunto m@rspectiva critica que

vocé queira levar seu aluno a... assim, ndo qué gaoeira levar “a” ndo é? Mas a
ACT vai ser um objetivo da contextualizagédo (Al).

Ao perguntarmos ao licenciando Al durante a ergtadplicada ao final da disciplina
se ele conseguiria relacionar ACT e contextualag@®ENDICE C), sua resposta apresenta
a contextualizacdo como um caminho que possilaittarofessor desenvolver a ACT de seus
alunos dentro de uma perspectiva ampliada, ou aefeCT passa a ser o objetivo final do
processo de contextualizacdo, via perspectivaariti

Essa visdo torna-se ainda mais forte em um treetligido pelo mesmo licenciando
durante as aulas 65 e 66 (APENDICE B). Nestas alilsitiu-se sobre a elaboracéo do
trabalho tematico e também sobre as atividadedagaen realizadas ao longo do curso. Os
licenciandos retomaram as atividades corrigidaganegbém temas como contextualizagéo,
ACT, avaliacdo escolar, entre outros que foram ddmts durante o curso. Ao final da aula

foi solicitado que redigissem um texto relacionafahsino de Fisica, contextualizacdo, ACT

e CTS:

[...] as propostas atuais estdo voltadas a um @rdgnciéncias contextualizado,
articulado com a realidade da escola e que prolileana vivéncia do aluno,
contribuindo para a formagéo como um cidaddo habdi a atuar criticamente em
seu meio social.

A ACT visa a formacéo de individuos que possuanmheocimentos basicos sobre
ciéncia e tecnologia (CT) para que estejam aptoengreender e decidir aspectos
diversos relacionados a essas areas. Dessa fo@ asta fortemente associada a
perspectivas de ensino que procurem formar sujeitais criticos, inteirados na
producdo da CT e, ainda, capazes de relacionagitos flessas areas as vivéncias
sociais, tal como o enfoque CTS.

O enfoque CTS propde uma analise critica das retaefitre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade visando a formagdo de cidaddos capazessigonar criticamente em
sociedade, conscientes de suas escolhas quanadoraaas de decises. Um Ensino
de Ciéncias sob esse enfoque busca relacionarheciomento cientifico trabalhado
com as implicagdes sociais (politicas, econdmicamkientais) e tecnoldgicas que
se mostrem pertinentes a realidade daquela esudiarma de alunos. O conteddo
entdo deixa de ser analisado de forma isoladacamneinte cientifica, mas permite
gue sejam discutidas questées socialmente relevanede posicionados, a fim de
gue os estudantes aprendam a importancia da refleiica de um tema. Dessa
forma, os sujeitos estardo aptos, em uma situaglocem sociedade, considerando
sempre que as vertentes sociais, tecnoldgicagicpslie cientificas estejam inter-
relacionadas, mesmo que implicitamente [...] (Al).



73

Concluindo seu raciocinio, o aluno Al, apés termaaxplicacdo sobre os objetivos
tanto de um ensino a partir do enfoque CTS quastobgetivos e de que se trata uma ACT,

conclui a ideia relacionando ambas aos processosrdextualizacao:

[...] Por outro lado, a ACT pode também contribpara a aplicacdo de outros
processos ou metodologias de ensino ou ainda escaymo produto destes, como
acontece com a contextualizacdo. Quando aplicadauanperspectiva critica, por
exemplo, a contextualizacdo pode, em um conjunt@was, ter como um dos
objetivos promover a ACT através da discussao dersbs aspectos cientificos e
tecnologicos de determinado tema (Al).

Ou seja, o licenciando Al expressa de forma compgisauma atividade desenvolvida
a partir de temas CTS possibilita ao professorathaty diversos aspectos criticos que
fomentam o ensino da Fisica, ndo o restringindmagp@o conceito cientifico atrelado ao
ensino dessa Ciéncia.

Essa mesma visdo referente ao ensino contextualipach se alcancar a ACT é
apresentada nas ideias dos demais licenciandosaphoado aos licenciandos na primeira
aula da disciplina de Instrumentacdo (APENDICE B) questionario cuja terceira questio
solicitava deles que escrevessem sobre a impaataleise ensinar e aprender Fisica no
Ensino Médio. O intuito de tal questéo, na primeuéa da disciplina, era identificar o modo
que os licenciandos enxergam o ensino da Fisicanpreendem a relevancia deste conteudo
para a formacao geral do estudante.

A resposta do aluno A2 ilustra e reforca a ideidicenciando Al acrescentando um

significado ao ensino de Ciéncias/Fisica, como pedeerificado no excerto que segue:

O mundo atual vem sofrendo grandes avangos nadareéecnologia que também

esté atrelado aos avancgos cientificos. Frenteeecentirio, nés como cidadaos temos
o direito de opinar e tomar decisGes quanto ao®sugue O pais tomara frente a
essas mudancas, e para que sejamos capazes dedemisdies necessitamos de
conhecimentos cientificos que englobem também comieatos fisicos.

Entdo, o papel do Ensino de Ciéncias passa a $&r, pueparar o aluno para que
possa vir a atuar de forma ativa e critica em sg@dgade, oferecendo-lhe recursos
para também transforma-la. (A2).

O aluno A2 demonstra, em sua fala, a importanciaedsino da Fisica e dos
conhecimentos cientificos para a formacéo criticel@da do aluno. Vale ressaltar que tanto o
aluno Al quanto o aluno A2 estdo diretamente emodv com trabalhos de iniciagao
cientifica e com projetos extracurriculares, o thes proporcionam uma maior elaboracéo
das respostas se comparados com 0s demais licgosian

A ideia apresentada por Al e A2 foi complementaglagpalunos A4 e A5 em outro
momento da disciplina. Durante a aplicacdo da s#mavaliacdo aos alunos, a primeira
guestdo apresentou um trecho de um texto e solidits licenciandos que discursassem a

partir deste sobre o0 ensino da Fisica e sua relem@oa ACT. A questdo pode ser melhor
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compreendida no APENDICE B, aulas 61 e 62. A segpiesentamos as unidades de

contexto retiradas da redacgao dos licenciandos AB e que concordam com as ideias dos

alunos Al e A2;

A contextualizacao pode estar presente em suagidiés perspectivas na ACT, seja
na analise histérica de um determinado desenvohtonge natureza cientifica, seja

nas tecnologias envolvidas no ambiente de trabab@ na exemplificacdo de

tecnologia e na andlise critica, por exemplo, daatao de tecnologias e andlise de

novos métodos para utilizacdo de tecnologias commiaimo de impactos

ambientais, por exemplo (A4).

A partir da contextualizagdo é possivel desenvavado critico do aluno, torna-lo

mais atuante na sociedade de forma analisar s#sagdistinguir o que de benéfico
ha para ele e a comunidade em geral. Uma formamtextualizar algumas aulas é

trabalhando com temas CTS. Ao trabalhar temas weidesl com Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade abre-se um leque de assyuegsodem ser relacionados a

vivéncia dos estudantes de forma significativa @ dqorne o conteddo mais

interessante. Através de trabalhos contextualizagle®m temas CTS ha a
probabilidade de que os estudantes alcancem umabeiifacdo Cientifica e
Tecnolégica (A5).

Como as unidades de contexto mostraram, os licehasa em grande maioria

atribuem relevancia a contextualizacdo no alcaacRQT sempre dentro de uma perspectiva

critica principalmente a partir de temas CTS, ga,sgles enxergam que o enfoque CTS é

uma possibilidade de se contextualizar a Fisicichea critica a fim de que seja alcancada a

ACT em uma perspectiva ampliada.

Vale relembrar ao leitor que a designacdo ACT aadplifoi inspirada em trabalhos de

Auler & Delizoicov (2001, 2003) em que os autoréaream que a ACT pode ser vista em

duas perspectivas.

[...] a reducionista em nossa andlise, desconsiderxisténcia de construgdes
subjacentes a producgéo do conhecimento cientidicoeidgico, tal como aquela que
leva a uma concepcado de neutralidade da Cienciaslagia. Relacionamos a esta
compreenséo de neutralidade os denominados miipsrieridade dos modelo de
decisGes tecnocraticas, perspectiva salvacionista c@ncia-Tecnologia e o
determinismo tecnolégico. A perspectiva ampliadappsta neste trabalho, busca
compreensdo das interacdes entre Ciéncia-Tecnefmgidade (CTS), associando
0 ensino de conceitos a problematizacdo desses (itdLER & DELIZOICOV,
2001, p.1).

O aluno A2 apresenta em sua resposta a primeitéquda segunda avaliacdo (aula

61 e 62 no APENDICE B) a relacdo entre ensino dicé&ie alcance da ACT. Nesta quest&o

foi solicitado que os licenciandos apds lerem wuecho do trabalho de Auler & Delizoicov

(2001) discursassem sobre o significado de ACTaeimassem contextualizacdo e ACT:

O papel do ensino de ciéncias é preparar o alursoquee possa atuar de forma ativa
e critica em sua sociedade, oferecendo-lhe recpeastambém transforma-la. Para
alcancar tal objetivo surge entdo a necessidade alflsbetizar cientifico-
tecnologicamente ndo so6 os alunos, mas a popudagageral, de forma a fornecer-
lhes subsidios para que tomem posicao frente &damé. Essa nova forma de
encarar a ciéncia acabou até mesmo por influeac@#uacéo de Centros e Museus
de Ciéncia, ndo so tendo reflexos nas salas dd/A2i)a
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O aluno A2 fez uma abordagem referente ao ensin€iéecias de forma geral,
inclusive remetendo a discussdo para ambientes fooais® de ensino, em que a
contextualizacdo também pode ser utilizada comorsec No trecho que segue, 0 mesmo
aluno ao responder a segunda questdo da seguniiEc@vaaplicada nas aulas 61 e 62,
(APENDICE B) conduziu as discussfes referentesname de Fisica relacionando-o com

contextualizacdo, enfoque CTS e ACT:

A ACT, atrelada ao Ensino de Fisica busca trabath#to mais que os conceitos
fisicos, explora situagcdes onde o conteldo surfaocama necessidade para a
compreensdo de certos temas vinculados a cién@aternologia, englobando
aspectos sociais, politicos e até mesmo histordargjo subsidios para que o aluno
passe a enxergar a ciéncia com outros olhos e ptigaaem todas as tomadas de
decisOes relacionadas a mesma, uma vez que podmrssiderado alfabetizado
cientificamente. Uma ferramenta criada para alcaageCT € a contextualizacao.

A chamada contextualizacao critica vem para cunopp@pel de formar um cidadao
ativo. Capaz também de abranger as demais perspecte contextualizacdo, esta
busca trabalhar os contelidos de forma buscar ex@efldos alunos. Como por
exemplo, podemos citar a utilizacdo de uma propestasala de aula que busque
relacionar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em usnmelano, o chamado CTS.
Trabalhando os contelidos cientificos de forma &rghs tanto suas aplicacdes na
tecnologia quanto sua influéncia na sociedade, 8 Giisca explorar os aspectos
controversos de diversos temas, de forma que ooahassa desenvolver sua
capacidade critica e seja capaz de tomar decisirasembasamento cientifico e
sejam capazes de transformar a seu favor o mundperastao inseridos (A2).

O aluno A2 conseguiu explorar de forma clara as;fEs anteriormente mencionadas.
Pelas suas palavras a ideia € de que a contexité@dizaconteca de forma natural quando o
objetivo do professor é justamente o alcance deA@aem trabalhos a partir de temas CTS
em sala de aula.

Continuando as exemplificacOes referentes a esseipp agrupamento, percebe-se
que os demais alunos concordam com os alunos A2 ®oA excertos que seguem também

retirados da segunda avaliacao:

Esse enfoque CTS busca formar um cidadao conscignignte e que se envolva
com os problemas da sociedade. Esse cidaddo dsearbueios para resolver esses
problemas ou até mesmo se posicionar de maneirdddana determinadas
situacdes que possam afetar a sociedade como wmetadambiente em que ele
vive.

Resumindo o enfoque CTS permite ao aluno avalsgos e beneficios que a
aplicacéo de uma teoria cientifica pode trazer pagavida e para a sociedade com
guestdes que envolvam ciéncia e tecnologia (A3).

[...] A contextualizag&o pode estar presente era difarentes perspectivas na ACT,
seja na andlise histérica de um determinado dekememto tecnoldgico ou de
natureza cientifica, seja nas tecnologias envadvidaambiente do trabalho, seja na
exemplificacdo tecnolégica e na analise critica pmemplo da utilizacdo de
tecnologias, etc [...] (A4).

[...] Para a formacdo de pessoas criticas, qummsaanalisar diversos fatores e
informacgBes opinando por si préprios, que possarmaraie forma decisiva e de

% Educacdo ndo formal refere-se ao ensino fora dieame escolar como em museus, centros de Ciértias,
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relevancia na sociedade, é importante uma educagifada para cidadania, que
possibilite a aprendizagem significativa dos conheatos cientificos. [...] (A5)

O aluno A5 complementa sua ideia quando Ihe fajy®ado durante a entrevista se
ele conseguiria relacionar ACT e contextualizagéo:

A pessoa que ¢é alfabetizada cientifica e tecnadgente tem maiores condigcfes de,
por exemplo, discutir um assunto, debater quesidetpo a construgdo de uma
usina ou coisa assim, ele vai ter mais argumerdesyai estar mais por dentro

porque ele vai ter conhecimentos técnicos e cieotifem torno disso. E a

contextualiza¢do dependendo da forma como vailtrab&raz muito isso. Eu acho

qgue trabalhando, ou buscando a contextualizacawé yé pode estar fazendo a
alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica também (A5).

Dessa forma, os licenciandos demonstraram compzegu@ a contextualizacdo pode
ser considerada uma possibilidade de se alcand@Taampliada dos estudantes e combater
0S mitos cientificistas ocasionados por uma abamuiegimplista da Fisica em sala de aula.

Os licenciandos apresentaram também como impoatamits processos de
contextualizacdo para os estudantes a relacdo eotreeldo e o seu significado no
aprendizado de determinado conteudo fisico, poig § contextualizacdo desde o inicio dos
PCN esta ligada a aprendizagem que tenha signifigach o educando. Para esse documento,
h&a uma distancia a ser superada entre os conteldasxperiéncia do aluno” (RICARDO,
2005, p. 27).

Ou seja, o segundo foco sobre a relevancia da »toatzacdo na opinido dos
licenciandos concentrou-se no agrupamento respehg@v atribuir & contextualizacdo a
possibilidade de abordar a Fisica em sala de aufartha significativa e diferenciada a fim
de despertar o interesse dos estudantes parado efgual disciplina.

O excerto que segue foi retirado da entrevistacagé ao aluno no final da disciplina
(APENDICE D). Foi perguntado nesta entrevista o quelicenciando entendia por
contextualizagdo. A resposta do aluno A2 a estastgoeilustra bem a ideia de
contextualizacdo como procedimento capaz de toendfisica atrativa aos olhos dos
estudantes:

Olha, eu acho que contextualizacdo é o seguintequBp como a fisica é

apresentada, como é trabalhada normalmente ndagsassim sem o contexto, ela
ndo tem muito sentido, ndo é Util e muito menaostigl. Ai a contextualizagdo é um
meio que a gente tem de tirar o foco dos conteggeseram trabalhados numa
sequéncia pré-definida e colocar o foco nos cooseXntédo, vocé trabalha a partir
deste contexto e os conceitos vao surgindo naterdbm fazendo mais sentido
estudar fisica porque vocé precisou daqueles doscera entender o contexto,
entender o que estd acontecendo e isso € mais@treto €? (A2)

O licenciando apresenta a ideia de que a partbodgextualizacdo o ensino da Fisica
passa a ser mais “real” para o estudante, mentsi@hsnais atrativo e significativo. Afirma

gue o ensino da forma como ultimamente é estrubyid@ maneira disciplinar e fragmentado,
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ndo possui sentido para a formacédo critica do alenmeforca essa visdo na unidade de

contexto seguinte complementando a mesma questaéxista:

[...] € quando a gente pensa primeiro no “para gnéinar e ndo no “o0 qué” ensinar.
O conteldo passa a ter um significado menos abspata o aluno, porque é
incorporado em situacdes que sejam relevantesepar&u acho que se trata de um
método no qual os contelidos deixam de ser o forwipal das aulas, sendo
atrelados a um contexto que tem mais significadsc¢éndo o interesse do aluno.
Ent&o, na minha opiniéo, eu acho a contextualizagdmboa alternativa em vista de
trabalhar o tradicional em fisica, isso € meio sentido, eu vejo como sem sentido.
Entdo, como eu sou de uma vertente em que valegado chamar a atencao do
aluno, deixar mais atrativo, fazer com que os a@uimuem mais interessados, eu
acho que a contextualizacédo ajuda bem nisso (A2).

A ideia central na fala do licenciando é a de querofessor deveria utilizar
alternativas que chamem a atencao do aluno paradgasa forma, ele sinta necessidade de
aprender Fisica. Essa ideia é apresentada tambérisdam do licenciando A1 com quem
desenvolveu o trabalho teméatico, quando tambénmfdh@erguntado durante a entrevista

sobre o significado de contextualizacéo:

Entendo que uma aula baseada em temas e planejadharttira contextualizada
seria certamente um diferencial que poderia caritripara uma pratica mais
dindmica e que despertasse interesse nos alunoachleuque a contextualizacéo
confere mais sentido a aprendizagem de Fisicap,evfo a contextualizacdo como
uma maneira de melhorar o ensino, torna-lo marsfigtivo, de coloca-lo em uma
abordagem mais de acordo com o que os PCN pedem (Al

Assim como a primeira equipe, a segunda apresentgfo de que o professor pode
alcancar o interesse dos alunos durante as aul&$sia se abordar o conteudo de forma
mais significativa, e a contextualizacdo seria upoasibilidade de se desenvolver tais

atividades:

Pode ser que a contextualizagdo néo seja tdod@akr trabalhada e nem que seja
garantia de sucesso, mas vale a tentativa de digediferente para que aumente o
interesse dos alunos no estudo da Fisica, ndo é?

Hoje em dia se discute muito a respeito de um ensiontextualizado,
principalmente pela forma de ensinar de maneirss maipla. O modo como a
disciplina de Fisica é tratada na escola se resumm@ma abordagem “livresca”’ e,
nesse sentido, contextualizar, principalmente sa frartir do enfoque CTS, permite
ao aluno compreender melhor os riscos e benefigiesa aplicacdo de uma teoria
cientifica pode trazer pra sua vida, e isso mgataaele a importancia do que vai
aprender, entendeu? (A3)

A contextualizacdo é uma ferramenta necessaria pamlaboracdo de aulas
diferenciadas, no intuito de tornar a Fisica unsaigiina realmente interessante aos
olhos dos alunos e até mesmo pelo ponto de vispaalessor, algo realmente util e
aplicado a vida do aluno, entendeu? (A4).

A contextualizagdo é uma pratica bastante inovapara a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem, fazendo com que o aluncav€jéncia com maior sentido
para sua vida prética e diaria e ndo apenas pa@eitos que muitas vezes podem
parecer enfadonhos e com serventia apenas patsteisnnao é? (A5).

A partir das unidades de contextos anteriorestadkds da entrevista feita com os

demais licenciandos, estes apresentam a compreeesgoe, para o aluno é importante
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enxergar a relevancia do que estdao estudando entaxtumlizagdo em suas diferentes
perspectivas pode auxiliar o professor nessa tarefa

Outro ponto de relevancia na visdo dos licenciar@as aproximacédo do contetdo
trabalhado em sala de aula com a vida cotidianaaldoo, suas atividades rotineiras,
preparagao para o ambiente do trabalho e paradand.

Nesse sentido,

[...] o entendimento é que as novas regras e o fummonamento da sociedade
estdo impregnados pelo uso de tecnologias, assimo cos conhecimentos
produzidos pelas Ciéncias e pelas tecnologias estApermanente transformacéo.
Os cidad&os, portanto, devem ser educados parautenomia e capacidade de
sempre buscar novas formas de se aperfeicoar,rastescolhas e decisbes da vida
pessoal como a profissional. Nessa perspectivafendido ndo haver mais divisao
entre formagdo geral para determinados setorepcadade e formagdo para o
trabalho para outros setores. Toda educacdo passaemtendida como tendo por
finalidade a formacdo geral do cidadao plenamenépapado para o mundo do
trabalho. A autonomia preconizada pelos PCNEM é&laqoecesséria ao cidadao
capaz de se adequar ao mundo em constante mudade&$, GOMES & LIMA,
2003, p.54).

Ou seja, ensinar Fisica, além de abordar conceng®rtantes para a formacao
cientifica do estudante deve se concentrar taml#@sua formacéo cidada, relacionando os
conceitos com sua realidade profissional e pesdbaimportante que o contetdo seja
relevante para o futuro cidadao além dos murodaesoe essa necessidade foi refletida nas
unidades de contexto que seguem retiradas da EstarédPENDICE C) ainda na questio

referente ao entendimento de contextualizacao groe plos licenciandos:

[...] € importante que o aluno tenha consciéndengdominio sobre como funciona
as coisas no mundo que ele vive e tal [...]. Eradmyntextualizacdo é a insercdo de
conteldos especificos, neste caso da Fisica, nextormais vinculado a realidade,
em que a matéria ndo é ensinada por si s6 e isdtattaundo real”, mas é aplicada
e relacionada a situac8es familiares dos alunospatexto social ou até mesmo a
um tema ou assunto que traga esse contelido a ueximodiferente do seu inicial,
puramente cientifico e tedrico (Al).

Contextualizar eu entendo praticamente o segupeigar o contetdo e trabalhar este
contetido na realidade do aluno, trazendo os coosedd Ciéncia para a realidade
do aluno. Entdo, pode ser entendida como se veessg buscando trazer o
conteudo fisico ao cotidiano do aluno e dessa formostrando os conceitos fisicos
envolvidos em diversas situa¢cfes do mundo (A4).

A escola na formacédo geral dos alunos deve se congter com a compreenséo do
gue eles tém do mundo em que vivem, é trazer, leo, @ levar a Fisica pro meio
onde o aluno esté inserido (A5).

O contexto cotidiano muitas vezes € visto em unmgpeetiva simplista enquanto na

verdade, possui uma abrangéncia ampla além dasé&xpas imediatas do dia - a - dia:

N&o sO aproxima da realidade do aluno, mas taml@prafessor, posteriormente
generaliza o conceitoTtudo é contexto’afirmacdo que pode estar se referindo ao
aspecto natural, ou seja, 0 meio, o préprio suggmoscente e a relacéo entre dois
podem ser contextos possiveis de serem utilizaa@@ONTEXT pelo professor, as
experiéncias vivenciadas pelo aluno, entdo senooigeto da CONTEXT (KATO,
2007, p. 76, grifo do autor).
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Ou seja, ao se referir a experiéncias, o leit@ngetido a toda e qualquer relagdo que o
homem possui com o mundo natural, seus afazemssaaflexos sobre este mesmo mundo.
O aluno Al em resposta a primeira questdo da g@aliaplicada nas aulas 39 e 40

(ANEXO B) referentes ao ensino da Fisica ilustidesa de cotidiano:

Essa Fisica, que permite ao aluno compreender alangoe o cerca, pode ser
ensinada além de uma abstracdo excessiva e deldérmmatematicas, existem

alternativas, ferramentas que permitem ao professpresentar a ciéncia

desvinculada de uma imagem negativa. Tais ferraangmbdem ser, por exemplo,

abordagens diferenciadas a partir da contextudlizagm que a Fisica deixa de ser
apresentada por si mesma e passa a ser trabalinadaves contextos, permitindo

sua conexao mais clara com o cotidiano, o trabakea prépria histéria [...] (Al).

Pela fala do aluno a concepc¢éao de cotidiano cotagae entre experiéncias, trabalho
e historia do sujeito fica evidente, apresentaraléedor a necessidade de uma interpretacéo
ampla do significado de cotidiano do aluno.

Kato (2007) diz que

O entendimento de cotidiano no ensino de ciéncieari@vel. Alguns entendem o
cotidiano como espacgo de organizagdo e selecd@mteldo a ser desenvolvido;
outros apontam o cotidiano enquanto espaco de \ddggnento das ciéncias nas
suas relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedatteos apresentam o cotidiano
enguanto elemento de motivagdo. Ha ainda,aquelesegtendem o cotidiano
enquanto espago em que se organizam as conceppiesémeas, ou seja, idéias do
senso-comum [...] (p.64).

Uma explicacdo sobre o significado de cotidiano s® abordar conteudos

contextualizados em sala € apresentada na falaudo a seguir retirado da segunda questao

da primeira avaliagcéo (aulas 39 e 40 ANEXO B) @a&caos licenciandos:

A contextualizacdo se torna uma poderosa armantetitex de aproximar o aluno de
fatos que envolvem conceitos fisicos. Fatos quioest seu redor e séo vivenciados
por ele. [...] Busca-se trazer a realidade do ajpsn@ a sala de aula, relacionar o
conteddo com o que lhes ocorre no cotidiano, ema, casambiente de trabalho, na
rua, etc.[...]

Ao querer compreender como os aparelhos em gerdnfenos climéticos, contas
de energia, como o0 som chega aos nossos ouvidusEpfam ou se realizam, ou
mesmo, ao querer ter um didlogo referente as diseimtes de energia, evolugéo
do homem, elevacédo da temperatura na superficestay, € de grande importancia
adquirir conhecimentos minimos que envolvam essesiglos como tantos outros,
e dentre esses conhecimentos insere-se a Fisiya (A5

Outro ponto forte ao se falar em contextualizacdque merece destaque, esta
relacionado ao fato de que contextualizar em grgpadee dos discursos significa atribuir
relevancia ao que se aprende/ensina e apresergatugiante a aplicabilidade do conceito que
se estuda, ou seja, € um recurso capaz de fazegwera aluno e o professor enxerguem a
importancia de determinado tépico ou contetudog¢etidiano € visto como cenario ideal para
tal.

Kato (2007) inspirado em trabalho de Fracalanz87{)L8iz que ha

[...] dois caminhos para o uso do cotidiano norendie ciéncias, uma das versdes é
aquela que se preocupa com a aplicacdo do aprdodima solugdo de problemas
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praticos da vida do estudante [...] outra versdd,rfédo exclui obrigatoriamente a
anterior, propde o uso do cotidiano como motivggdi@ o aluno, pois, partindo de
seu mundo concreto, ele se interessaria mais meEndizagem (KATO, 2007,

p.64).

A seguir sdo apresentados trechos coletados daeipai avaliacdo aplicada aos
licenciandos (ANEXO B) e da entrevista dos alurANEXO C) que ilustram bem as ideias
do autor:

Primeiramente, para que haja aprendizado por plartaluno é necessario que o
conteudo estudado faca sentido, esteja presersiganada, no seu dia a dia e atraia
seu interesse. Esse amplo carater da contextui@izaerece ser capaz de suprir o
requisito de tornar tal disciplina mais palpavelgpa aluno, de modo fazer sentido
estudar Fisica (A2).

O aluno ndo consegue explicar o porqué de estutsicafe abordar um
conhecimento mais atual, por isso a contextualizaeéorna uma poderosa arma na
tentativa de aproximar o aluno de fatos que enwolgenceitos fisicos nas coisas
préximas dele ndo é? Fatos que estdo ao seu ceaosAo vivenciados por ele (A3).

Olha, se for pensar a questdo da contextualizagé tpazer o mundo fisico pra
realidade do aluno, seria uma forma de tentar aperx eu mesmo acho que a
qguestao do ambiente do trabalho faz isso. A comidixicdo pode ser entendida
como a busca para a utlizagdo dos conhecimenteshvitios na ciéncia e na

realidade do aluno, ou seja, ao seu cotidiano. Atestualizacdo € de grande
importancia no processo de ensino de fisica, paeaog alunos possam entender
onde os conceitos e conhecimentos mediados pefespm possam ser aplicados
no cotidiano, mostrando os conceitos fisicos engof/em diversas situagdes (A4).

Esse agrupamento, responséavel pela aproximacatsida Eom o cotidiano do aluno,
torna-se melhor justificado e complementado, n@ovidos licenciandos, com o préximo
agrupamento: relacdo com diversas areas do condeitim

Sabemos a partir dos referenciais estudados amembe que ha uma forte relacéo
entre contextualizacdo e interdisciplinaridade sdguos documentos oficiais, sendo a
contextualizacdo considerada como indispensavel@as ocorra a interdisciplinaridade.

Kato (2007) explora bem o assunto quando afirma que

As relacdes entre as areas do conhecimento séws fdda CONTEXT, pois o
contexto sugerido evoca as diversas areas parareatidade Unica, total, ndo
fragmentaria. Esse contexto pode, portanto padircdtidiano, das experiéncias
vivenciadas pelos alunos, porém dentro dessa meispea construgdo dos
professores sobre um determinado contexto, insenma$te os conteddos de suas
areas especificas, pode ocorrer em realidadesindiaciadas pelo aluno, ou seja, a
partir de construcdes proprias inserirem todosl@sentos necessarios para que o
aluno possa conhecer uma nova realidade, compré@rel@atuar sobre essa nova
realidade que originalmente ndo fazia parte de csgidiano (KATO, 2007, p.
70,71).

A contextualizacdo possibilita que o professor dboo assunto de forma que
diferentes temas ou disciplinas escolares estegdanionadas, podendo este assunto ser parte
do cotidiano do aluno ou nao, entretanto relevardignificativo para ele.

N&o basta apenas aplicar o conteudo ao cotidiam@céssario que este cotidiano

tenha significado e seja importante para o estedant
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Dessa forma, os agrupamentos em conjunto (aprofimnegm o cotidiano, e relacdo
com diversas areas do conhecimento) podem atingiojetivo de melhor significacdo do
conteudo e dos conceitos fisicos trabalhados e -aol que também remete o leitor ao
segundo agrupamento considerado pelos licenciandagzendo com que a visao antes
atribuida ao conceito como sendo algo abstratone retevancia apenas para engenheiros,
fisicos e cientistas, possua mérito aos olhos ldo®s

Em uma das falas de um dos licenciandos durantetravesta final da disciplina
(APENDICE C), a interpretacdo de contextualizagéiouena perspectiva interdisciplinar fica

bem evidenciada:

Posso até ter ouvido falar de contextualizacdo, n@s do jeito que a gente

trabalhou aqui. Eu tinha até uma idéia de contéixagio diferente da que eu vi

aqui. Eu tinha idéia de que contextualizacdo emgap® tema e jogar numa

determinada matéria e a partir “dali” contextualizdogou na outra que nado tinha
nada a ver e ai contextualizou. Isso esta maisgteaionar interdisciplinaridade e

contextualizacdo, mas normalmente a gente ouve Bstendeu? Deixa ver se

consigo melhorar [ ...]

Ah n&o sei, vamos supor: vocé esta falando seidaBé? Vocé esta falando de [...],
como € que eu vou falar agora? Deixa eu pensar dqoé esta falando de Fisica e
guando ver vocé introduz um tema de Biologia alFfsca, entendeu? Sabe? Mas
coisas que se relacionam, pra mim seria isso, munio falar de contextualizacdo

nesse sentido.

Entdo, contextualizar, a minha idéia era vocé pegartema e trabalhar ele de

acordo com uma matéria, por exemplo, vocé estaltrahdo um tema e falando de
Fisica, ai vocé comeca a falar de Biologia, de @iy de Historia, entendeu?

Coisas que se relacionam (A3).

N&o é objetivo deste trabalho discutir sobre oig@uo da interdisciplinaridade,
entretanto, a ideia simplista sobre o termo — thgcd@e entre disciplinas diversas a partir de
um mesmo tema — aparece no excerto acima, repaesenbem a nocdo de que para o
conteudo ser visto de forma significativa pelo alete deve estar em um contexto em que a
Ciéncia ndo é apresentada de forma fragmentadasimasomo um conjunto de relacdes
disciplinares.

Esta ideia foi apresentada também por outro lieemid quando discute a
possibilidade de se contextualizar a partir de $2@&S durante a segunda questao proposta
na segunda avaliacdo aplicada a turma de Instrag@mipara o Ensino de Fisica | (aulas 61 e
62 no APENDICE B). Nesta questao foi apresentaddraaho do trabalho de Santos (2007)
e solicitado que os licenciandos refletissem sobr®vimento CTS na educacao brasileira:

Uma das possibilidades de se contextualizar arpdai enfoque CTS seria a
implementagdo acerca das disciplinas inter-reladas, através da
interdisciplinaridade, onde ao contrario de termes Unica disciplina teremos uma
gama maior de disciplinas se inter-relacionanda pasolugdo de um bem a favor
da sociedade, ou visando o minimo de impacto (A4).
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A partir das respostas dos licenciandos as quesfdescompuseram a entrevista
(APENDICE C) também foi possivel identificar que, se abordar a contextualizacdo como
recurso capaz de relacionar as disciplinas

[...] o professor pode dar sentido ao conteldocéfipe de sua area e integra-lo as
demais disciplinas do curriculo escolar. [..] enmau perspectiva da
interdisciplinaridade, em que o contetdo especHiser ensinado deve ser inserido
em um contexto que nao haja limitacdes disciplmaoel seja, o contetddo escolar
deve ser contextualizado no &mbito das outraspdiisas (KATO, 2007, p.28).

Dessa forma, obtém-se significado na problematieer darabalhada, além do combate

ao mito de neutralidade cientifica conforme o teealseguir:

Olha se vocé trabalhar a partir dos eixos estrdtues, vocé busca interligar as
diversas disciplinas, havendo ajuda mitua entrprofessores e entre os préprios
conteldos. Assim vocé ndo aborda o tema numa Wsé [...] mostra que a
ciéncia € um trabalho arduo e em conjunto (A5).

O licenciando parte da ideia da utilizacdo de eirsguturadores (apresentados
principalmente no PCN+), a partir dos quais o @ede aborda os conteudos de Fisica de
forma contextualizada e em uma perspectiva inteipisar.

E importante esclarecer que apds as duas equipeseafarem como elaboraram o
projeto tematico, os demais licenciandos apresamtariticas a fim de auxiliar a equipe em
uma melhora deste para a segunda versdo. Feitppigsambas as equipes (E1 e E2) foi
aplicado aos alunos um questionario referente lBoedgdo da primeira versdo do trabalho
tematico (aplicado nas aulas 25 e 26, APENDICE B).

Este mesmo processo se repetiu apds a apresemtacgggunda versdo do projeto
tematico (aulas 49 e 50, APENDICE B).

Prosseguindo com as analises, vale ressaltar quantdu a disciplina de
Instrumentacdo pra o Ensino de Fisica |, foramathallas com os estudantes algumas
perspectivas que lhes possibilitassem o desenvehtonde um trabalho tematico a ser
aplicado a alunos do Ensino Meédio (cotidiano, rasio/exemplificacdo, ambiente do
trabalho, histérica/sécio-cultural, critica). De$sama, torna-se importante verificar também

como essas perspectivas foram consideradas petosikndos.

3.2 Perspectivas de contextualizacdo adotadas pelosinciandos
de Fisica na elaboracdo de um Projeto Tematico

Conforme apresentamos neste trabalho, durante so de Instrumentacdo para o

Ensino de Fisica |, os licenciandos tiveram contamm cinco perspectivas de
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contextualizag&o: cotidiano, ilustracdo/exemplifii@ ambiente do trabalho, historica/socio-
cultural e critica.

Iniciamos os trabalhos referentes a perspectivaodixtualizacdo a partir das aulas
15 e 16 (APENDICE B) com o estudo de dois text@s Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio e a Submissdo ao mundo do Itk@ba caso do conceito de
contextualizacdo” de Lopes (2002) e partes sigtiftas do trabalho “Competéncias,
Interdisciplinaridade e Contextualizacdo: dos Patéws Curriculares Nacionais a uma
compreensao para o ensino das ciéncias” de Ri¢a0d&).

Estudamos sobre a perspectiva do ambiente do lialgablo cotidiano nestas aulas
iniciais. A questdo que norteou estas duas aula® fgue podemos verificar, apos a leitura
dos textos, sobre o conceito de contextualizacéo?

Esperavamos com tal questdo conduzir os alunog@nte que ndo ha um unico
conceito para o processo de contextualizagdo bemo cona Unica perspectiva de abordagem
da contextualizacdo. Apresentamos também aos l@wtws que além das perspectivas
ambiente do trabalho e cotidiano, trabalhariamosm comais trés delas:
ilustracdo/exemplificacdo, histérica/socio-cultugairitica.

Nas aulas 17 e 18, continuamos 0 estudo sobrergigegtivas de contextualizacdo a
partir do trabalho “Os livros didaticos de Fisiggavados pelo PNLEM e o processo de
contextualizacdo” de Macedo (2009). Estudamos @sogperspectivas de contextualizacao
consideradas neste trabalho e os alunos discutmatne si como poderiam utilizar tais
perspectivas em seu trabalho tematico. As aula, 21 e 22 foram dedicadas a exploracao
das perspectivas de contextualizagdo por partelidesciandos a fim de uma melhor
compreensao e aplicagcéo destas. Os licenciandas fsubmetidos a atividades em sala a fim
de que tirassem suas duvidas quanto ao entending@astgoerspectivas bem como suas
aplicacdes em diferentes contextos e momentos deatismdade didatica.

Dessa forma, podemos afirmar que as perspectivasrdextualizacdo mencionadas
serviram de referéncia para os licenciandos durmmieboracdo de seus trabalhos teméticos,
sendo algumas consideradas por eles faceis de sbaadas enquanto outras apresentaram
um nivel de dificuldade maior.

Durante a entrevista aplicada ao final da discphns licenciandos (APENDICE C),
lhes foi perguntado quais as perspectivas elestegizavam como sendo faceis de serem
utilizadas no desenvolvimento de uma atividade ecdotilizada e quais seriam as mais

dificeis.
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A partir dessas respostas, construimos a tabelaie2 agpresenta a opinido dos

licenciandos quanto as perspectivas de contexagaix

Tabela 2: As perspectivas de contextualizacdo s@owulos licenciandos

Perspectivas Melhor compreensdo Compreensao e
e utilizacéo utilizacao
complexas
cotidiano 1 1
ilustracao/exemplificagéo 5

historica/socio-cultural 2
ambiente do trabalho 1
critica 1 3

Analisando a tabela 2, fica evidente que a perspectie contextualizacédo
ilustragéo/exemplificagéo foi classificada por tedws cinco licenciandos como sendo a de
melhor compreensao e mais comum utilizagdo endgssdaula.

Segundo Macedo & Silva (2010)

[...] aideia central dessa perspectiva é a deocqaleno possa ao final de um trabalho
de natureza mais conceitual observar algumas gpbksa concretas da teoria
estudada. Nao ha neste caso, nenhuma tentativeodkematizar os processos de
aplicacdo da Ciéncia e da Tecnologia (p.3).

Essa escolha se deu principalmente pelo fato @eladentre as perspectivas, a que
esta atrelada unicamente ao conceito cientificaseja, ndo se explora durante o estudo de
determinado assunto aspectos de outra natureza, gmmexemplo, politicos, econémicos,
historicos e sociais.

O aluno Al apresenta, em entrevista (APENDICE Gngo Ihe foi perguntado qual

a perspectiva considerava mais facil de se utibparsala de aula a seguinte opiniéo:

Eu acho que a exemplificacdo é a mais comum e fidcils ndo é? Entdo, assim, a
gente optou trabalhar ela e a critica por contdaddidade. Pelo menos eu acho
mais facil de trabalhar a critica, de trabalhaw s3m os alunos. E a ilustracao é bem
tranquila, ndo é? (Al)

O aluno Al foi o Gnico a considerar a perspectiitica juntamente com a perspectiva
ilustracdo/exemplificacdo como de melhor compreensautilizacdo. Os demais alunos
classificaram a perspectiva critica como uma das owmplexas de ser abordada durante o
desenvolvimento do trabalho tematico tanto pelapreenséao de seu significado quanto a sua
utilizagéo em sala de aula.

Os demais licenciandos concordam com Al sobreikdfade atribuida a perspectiva

ilustracdo/exemplificacdo como se pode verificas excertos também retirados da entrevista:

Eu acho que a mais facil é a exemplificagdo poejaendo precisa estar durante
todo o processo de ensino, e pode estar s6 emsalgwwmentos da aula pra
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exemplificar, até porque alguns autores nem a dersmin como contextualizagao
ndo €? Eu acho que é a mais facil (A2).

A ilustrativa sem davida. Porque as vezes ela éauat pra tampar aquela pergunta
gue o aluno faz “onde eu vou usar isso aqui?” Entc#® apresenta alguma coisa
pratica e ele acaba vendo que a Fisica esta &fip @au acho ela mais facil de
trabalhar (A5).

Como se pode perceber pelas falas anteriorescasciandos compartilham da ideia
de que a partir da perspectiva de contextualizapeBoilustracdo/exemplificacédo é possivel ao
professor mostrar ao aluno a aplicabilidade derchit@do conceito, porém de tal forma que
“[...] nessa perspectiva a mencao as aplicaco€iaeia e da Tecnologia ocorrem apenas ao
final de um processo educativo que, normalment® wegltado exclusivamente para o0s
aspectos conceituais (MACEDO & SILVA, 2010, p.3)".

Em contrapartida, a perspectiva critica da cootdigacdo, juntamente com a
histdrica/socio-cultural, foi considerada a maificdide ser abordada em sala de aula pela
maioria dos licenciandos, justamente por ir coesa visdo de abordagem mais conceitual
da Fisica em sala de aula.

A perspectiva critica

[...] se da através da possibilidade de articidarals sociais e situagdes problemas
que permitam discussfes envolvendo conceitos fitmrgtie tecnoldgicos. Essa
perspectiva pode possibilitar a abordagem de qegstmbientais, politicas,
econbmicas e éticas em aulas de Ciéncias. A idasicd desse processo de
contextualizacdo € a de possibilitar aos estudambes leitura mais critica da
realidade [...]. Lancando méo de temas que aprsemtiferentes opinides, o
professor pode abordar vertentes sociais, técri@gjficas, politicas, econdmicas,
histéricas, entre outros aspectos, desenvolvenddalttos contextualizados

criticamente em sala de aula (MACEDO & SILVA, 20p®).

Pode-se verificar que a perspectiva critica de estnélizacdo ndo é trivial de ser
abordada em sala de aula pelo professor. Juntarsenieessa perspectiva encontra-se a
perspectiva historica/socio-cultural que na vis@s ticenciandos sdo as mais dificeis de
serem abordadas.

A perspectiva histérica/sécio-cultural

[...] parte do pressuposto de que o aluno devectethecimento de alguns
importantes aspectos do processo que determinasregéo das teorias cientificas
a partir dos contextos histéricos que envolveranestados dos cientistas em suas
épocas. O ensino de Fisica, por exemplo, deve teeatudante a perceber que essa
Ciéncia é o produto de um longo processo histéecedcia de uma atividade
essencialmente humana (MACEDO & SILVA, 2010, p. 4).

Porém, Ricardo (2005) afirma em seu trabalho quéonainda se discute sobre a
eficacia de se utilizar a histéria da Ciéncia ada\dos cientistas durante aulas de Fisica, ja
que além da diferenca dos contextos dos conhechsepdra oS cientistas e para 0s

estudantes, a utilizacdo da historia pode se tanmar grande armadilha caso o professor nao
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tenha dominio sobre o contexto histdrico abordaddendo dessa forma, ocorrer equivocos
na formacéao dos estudantes.

Para ilustrar as afirmativas e as opinides dosntiandos, séo trazidos excertos
retirados da entrevista (APENDICE C) a partir airda questdo sobre a facilidade e a

dificuldade das perspectivas de contextualizacgéo:

Bom, eu acho que a critica € a mais dificil, atésmme pela interpretacdo da
definicdo dela ndo é? De buscar informacdes, deb&eer que o aluno forme
opinido, despertar no aluno aquela sensacdo deoyamdar o mundo!” (A2).

A mais dificil € a critica, até pelo fato dela ssis abrangente, € o que parece. Ela
exige mais, talvez ela exija mais conhecimento dufepsor, mais trabalho de
elaboracdo. Em compensacao, o resultado é melbarug ela explora uma gama
maior de possibilidades interessantes de serenadias (A4).

Entéo, eu acho a histérica/sécio-cultural juntamerttm a critica as mais dificeis.
Uma que, por exemplo, a gente faz o curso aquicetrad@alham com a gente a
Histéria da Fisica, entdo se eu for dar aula depmso eu vou trabalhar os
conceitos buscando os fatores histéricos, cultidaigpoca, ou 0os aspectos que a
evolugdo da Ciéncia causou na sociedade? Ou algmefibio ou problema que
acabou trazendo? Entdo, como a gente vai discofreg@nte ndo tem tanta base
assim, a gente pode até ter referéncias, s6 quebtema é que a gente tem que
buscar tudo sozinho. E a critica ela € meio amvpleé néo pode ficar preso ali, vocé
tem que tentar fazer varios [...], sei 14, vari#srimacdes que da para o aluno sem
tentar ser tendencioso, eu acho isso bem complipade ele pega a sua opinido
para ele (A5).

Pela fala do licenciando A5 fica clara sua preocépaom o fato de nédo ter durante a
formacao uma disciplina voltada especificamenta paistéria da Ciéncia/Fisica, o que em
sua opinido, dificulta o desenvolvimento de trabalha perspectiva historica/socio-cultural,
enguanto futuro professor de Fisica.

Em concordancia com a resposta do aluno A5, o aldhoapresentou em sua
entrevista (APENDICE C) que elaborar um trabalhgpeespectiva histérica/sécio-cultural,
apesar de enriquecer o estudo, apresenta difi@ddgdanto a articulacdo do contexto
histérico, o conhecimento cientifico e a importande tal conhecimento para a formacéo do

aluno:

Entdo, eu particularmente acho que a perspectstérita/socio-cultural € muito
rica, mas precisa de um contexto especifico paraagalhada, ndo é? Tem que ter
um projeto muito bem delimitado que caiba a coni@ktacdo desse tipo. Entdo, a
histérica/sécio-cultural ndo € uma coisa que vaz@d todo tempo e em qualquer
aula, tem que ter um sentido, um porqué, tem queetevante. Em contrapartida,
eu acho a critica bem mais tranquila de se trabpltvacausa do gancho que ela da,
ou que os temas na maioria das vezes ddo pra gsatendo é? Entdo, no nosso
caso que poluicdo sonora é um tema que suscitasd&u, debates e tal, a gente
pensou que a contextualizagdo critica seria a pdiglp a central, a que se encaixou
melhor no nosso trabalho (A1).

Com relagéo a perspectiva critica, as dificuldagigadas foram justamente ligadas
a abrangéncia dessa perspectiva durante sua abordgggue esta relaciona o conteudo a ser

trabalhado com diversos aspectos (sociais, custupailiticos, econémicos, histéricos, entre
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outros), o que segundo os licenciandos demandaadespor um conhecimento além de sua
area de formacao com o objetivo de despertar mwalseu lado critico e questionador.

As perspectivas do cotidiano e do ambiente do Hmabforam pouco mencionadas
pelos licenciandos, sendo apresentadas com a misguEncia no que diz respeito a
dificuldade de abordagem segundo opinido dos liaados.

Basicamente a ideia da contextualizacdo do cotidéaque o professor utilize durante
explicacdo de um conceito ou conteudo cientificengdos do cotidiano do aluno. Porém,
Ricardo (2005) alerta para o perigo de se abordantidiano de forma simplificada em sala
de aula, pois dessa forma o estudante pode apesent visdo limitada da aplicacdo do
conteudo cientifico apenas a exemplos utilizadts pefessor.

A perspectiva do ambiente do trabalho parte daidei que os conceitos cientificos

podem ser frequentemente remetidos ao mundo pvoduti

[...] O enfoque estd em formar individuos que salizZem como ‘“cidadaos
profissionalizados” e isso exige da escola muitdsntpie simples acimulo de
informacgBes, mas sim experiéncias concretas pessera vida cotidiana do aluno
no proposito de educar para a vida (MACEDO & SIL\2A10, p.5).

Porém, Lopes (2002) chama a atencdo para essedéipenfoque do conteudo
afirmando que o grande perigo de atribuir carastieds eficientistas ao conteudo escolar é
gue 0 mesmo passa a ser visto como produto a fiaetheler o mercado produtivo, perdendo
dessa forma sua caracteristica de formacéo cidad&@viduo, pois “[...] a vida assume uma
dimensdo especialmente produtiva do ponto de \astmdmico, em detrimento de sua
dimensao cultural mais ampla” (p. 390).

Durante a realizacdo da entrevista (APENDICE C),passpectivas cotidiano e
ambiente do trabalho foram consideradas pelos diaedos Al e A2 como as que
encontrariam dificuldades em sua abordagem, conuemos verificar nos excertos que

seguem:

Entdo, eu acho a perspectiva do ambiente do tmalzlimais dificil. Eu nédo faco
ideia de como eu poderia trabalhar em sala deusnéacontextualizagdo desse tipo,
nao sei se é por causa da minha formacédo, porquexgmplo, meus colegas que
fizeram curso técnico comentam muito mais e achariidade nessa aplicacao,
coisa que eu nao sei fazer, € muito subjetivo (Al).

Olha, eu acho a do cotidiano bem mais dificil queitica viu! Porque eu acho que
nem tudo que vocé ensina vocé consegue relacionaoaotidiano. Pelo que eu li,
guando se fala em contextualizacdo, sempre seocaotidiano do aluno, mas eu
néo consigo visualizar bem essa relagdo em tudsejeasina (A3).

Os licenciandos acima apresentam em suas faldagioemuitas vezes mencionada
entre o conteudo a ser trabalhado e a sua apldzadé no ambito laboral e no dia a dia do
aluno. O licenciando Al deixa claro que sente difiade em abordar o conteudo fisico no

ambiente do trabalho atribuindo tal dificuldadeua $ormacdo em que tal relacdo néo foi
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observada. O licenciando A3 atribui a perspectatédimno maior dificuldade de abordagem
gue a perspectiva critica por ndo conseguir vizamla aplicabilidade no dia a dia dos
estudantes de alguns conteudos fisicos.

Essa dificuldade apresentada pelos licenciandos A3 pode ser também de alguns
professores que em grande parte das situagcbeongegriem encontrar a relagéo cotidiano -
ambiente do trabalho — contetdo - aplicagéo:

Entdo, vocé vai tentar trazer os conceitos fisggas® proximo da pessoa, assim
mostrar, inserir. Eu ndo sei, eu penso comigo, qui® seja iSSO, mas eu penso
comigo que ela serve muito pra poder acabar makirpara o aluno onde esta a
Fisica, ndo é? Entdo, quando vocé contextualiaaeel varias perspectivas, ai cada
uma, vamos supor, vocé vai trazer a Fisica junito e@ontexto histoérico, social, no
trabalho, ou até mesmo com outras disciplinas £7&@\5)

A declaracdo apresentada pelo aluno A5 remete-idmaade que 0s conceitos fisicos
serdo melhor aprendidos se aplicados a vivénciaatlo®s e a seus interesses futuros e
profissionais, porém ressalta que esta ndo € a Gangao deles, sendo necessario ampliar
esta abordagem e também relaciona-los com outrasndbes como histéricas, politicas,
econdmicas e sociais a fim de que a formacao daldmtorne-se completa.

Quanto as perspectivas utilizadas pelos licencemao seus trabalhos temos pontos
interessantes a discutir. Quando Ihes foi pergentitante a entrevista (APENDICE C)
quais perspectivas preferiram utilizar em seus athes, houve predominancia das
perspectivas: cotidiano, critica e a ilustracaatgxdicacdo, como podem ser verificadas no

quadro a seguir:

Tabela 3: Preferéncia dos licenciandos referenpegspectivas de contextualizagao abordadas nos
trabalhos teméticos

Perspectivas Frequéncia absoluta de
preferéncia
Cotidiano 5
llustracao/exemplificagéo 4
Historica/Soécio-cultural 1
Ambiente do trabalho 1
Critica 5

Como pretendiamos que os licenciandos elaborasseitdades contextualizadas a
fim de serem aplicadas futuramente em sala de faulles solicitado como produto final da
disciplina Instrumentacdo para o Ensino de Fisiqad elaborassem em equipe um projeto
tematico a partir de um tema social relevante qasd da escolha da propria equipe.

O objetivo de tal atividade era de que ao elaboraten projeto tematico os
licenciandos pudessem “[...] procurar articularrabematica envolvida, identificada pelas

guestdes que tornam significativa a abordagem dessa para a vida individual e social,
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com instrumentos do saber fisico que contribuera pasua compreensao”(WATANABE &
KAWAMURA, 2006, p.2).

Os trabalhos foram elaborados em duas equipesp spredos licenciandos Al e A2
formaram uma dupla para trabalhar com o tema Fadu8onora (E1) e os alunos A3, A4 e
A5 formaram um trio para trabalhar com o tema Pgédwe Distribuicdo de Energia Elétrica
em Larga Escala (E2).

Foram aplicados questionarios aos licenciandosda eatrega de versao do projeto
tematico. Estes questionarios podem ser visualzaws aulas 25, 26, 49, 50, 59 e 60
(APENDICE B). Nestes questionéarios a equipe dewdeigar claro qual (is) perspectiva (s)
de contextualizagédo foi (foram) utilizada (s) dueaa elaboracdo das versdes do projeto
tematico ou se houve mudanca ou acréscimo de pékgsedurante as versdes. Uma questéo
similar foi feita aos licenciandos durante a enstavfinal (APENDICE C).

Pelos questionérios aplicados durante as aulasiddeuinentacdo para o Ensino de
Fisica | e pela entrevista, podemos perceber queawiandos Al e A2, que compdem a

equipe E1, apresentaram uma padronizacao em syestas em todas as oportunidades:

Bom, durante os encontros que a gente teve pabmratao trabalho, a gente

selecionou trés perspectivas de contextualizacdia pabalhar. Entdo, foram: a

critica, a ilustracao/exemplificacdo e a do cofidiaTrabalhar a contextualizacéo
critica a meu ver foi uma preferéncia por facilidace a do cotidiano e a

exemplificacdo porque a gente tem a ideia de gon@sanais comuns, ndo €? Entéo
a gente inseriu elas junto com a critica (Al).

Hum, bem! Pensando em perspectivas, eu diria gaeahérdamos a critica, a do
cotidiano e a exemplificacdo. Eu acho que a cot@ia a exemplificagdo balangou
mais sabe, isso a meu ver, mas a critica tambémeim que central, s6 que a gente
num pensou nhas perspectivas na hora de elaboraabalhto, elas meio que
apareceram, tipo, a gente montou as aulas e dageigtificou essas trés
perspectivas entendeu? (A2)

Ou seja, pela fala dos integrantes, eles “insefirasnperspectivas durante as aulas,
utilizando as que melhores encaixavam no assurger aabordado. No proprio trabalho
tematico, no item introdugdo, os autores afirmamutdizacdo das perspectivas de

contextualizagao:

A fim de inserir temas socialmente relevantes emasade fisica, optamos por
abordagens que utilizem diversas formas de corgbzfigdo. No trabalho em
questao, privilegiamos a contextualizacdo critimado cotidiano e também a
contextualizacdo por exemplificacdo ou ilustragab; 011, p.3).

Pode-se perceber que ha concordancia entre osipamntes no que diz respeito as
perspectivas usadas, tanto nas respostas indigidpuegnto em conjunto. Entretanto, ha
discrepancia no que diz respeito ao processo theralgéo do trabalho, uma vez que o aluno
A2 diz que ndo partiram das perspectivas de caméxacao para a construgdo das aulas,
estas foram identificadas apds a elaboragéo otidaseno contexto do trabalho. O aluno Al
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afirma que as perspectivas de contextualizacdonf@scolhidas anteriormente a elaboracao
do projeto temaético.

Este fato pode se tornar um dificultador da idedacontextualizar os conteudos
escolares, visto que, a partir do momento que apeqparte das perspectivas de
contextualizacdo para depois elaborar o projet@tieo questdes significativas poderiam ser
deixadas de lado por néo fazerem parte de detelmperspectiva previamente escolhida.

A segunda equipe apresentou divergéncias em relagdperspectivas usadas no
trabalho. Os trés licenciandos concordaram confomaécado na entrevista individual
(APENDICE C), que utilizaram as perspectivas aite do cotidiano durante o trabalho,

porém houve divergéncias em relacdo as demaisqubinggs:

Entdo, a gente falou no trabalho um pouco dentrpetapectiva do cotidiano, um

pouco da histérica/social, a gente até tinha pensadio ambiente do trabalho, mas
acho que néo ficou tdo explicito assim no trabgboogue a gente queria mostrar o
video em funcionamento da usina hidrelétrica, gmtred da usina, como funciona o
trabalho ali e tal, mas a gente acabou deixandfbi@eisso. Entdo, a gente usou
mais a critica porque producdo de energia € um m@meada pra usar bastante
argumento, da pra se falar bastante em diferersjgsctos, tem o lado politico,

social, do meio ambiente sabe? E também as ddamatieé da histérico/social (A3).

A gente usou a do ambiente do trabalho, a do estidgue a gente buscou bastante
também e foco principal que foi a critica porqugeate viu que 0 tema propiciava
isso, ndo é? Uma reflexdo critica a respeito dimsefs, da questdo ambiental que é
muito impactante, ndo é? E teve também o laddud&rativa sabe? Que sempre
aparece mesmo (A4).

Olha s0, a ilustrativa a gente usou porque achois fidil. Até mesmo nas
definicdes dos textos isso apareceu, ndo é? Cogeni usou o tema Geragdo e
Distribuicdo de Energia em Larga Escala e muitzev®s estudantes ndo sabem
Como que € isso, e como a gente ndo pode garamirvisita, por exemplo, numa
hidrelétrica, a gente usa videos para aproximapkns mostrar para eles como € que
funciona. A do cotidiano também a gente usou porgugente vai meio que
generalizando, mostrando aplicagdo, tentando aperxindo s ficar no mundinho
ali da termoelétrica e hidrelétrica, a gente vaiegalizando o conceito com coisa
caseira, sabe? Mais dentro da vivéncia do alumgmrada principal mesmo foi a
critica, ndo é? A gente procurou mostrar os beinsfie maleficios da producéo de
energia elétrica, mas sempre procurando reflddio, &? Porque tem muita politica
por tras disso ai, tem muita coisa envolvida. Engdgente procurou e vai tentar
sempre citar alguma coisa, tentar abrir a mente,lague maior para os alunos
refletirem a respeito (A5).

Como ficou evidente pelos excertos anteriores,ntsgrantes durante a entrevista
apresentaram discrepancias com relacdo a algunssveis perspectivas utilizadas. No
trabalho tematico, no item introducéo, os autdrégatn como perspectivas utilizadas: critica,

cotidiano e ilustracdo/exemplificacdo, como podersdficado a seguir:

Almeja-se abordar aspectos sociais, ecolégiconjcgcientifico, etc, estimulando
0 pensamento critico dos alunos. Para isso a equiprira trabalhar através da
contextualizacdo do cotidiano, a ilustrativa e @palmente a critica, que tem a
preferéncia pelo fato do tema compreender aspeatdoforte relevancia social e
ambiental que facilitam o desenvolvimento do trabalo proporcionar novo animo
e significado, apresentando ainda um papel de etmacdo dos conteddos
escolares tornando-os socialmente relevantes (B2;,3.3).
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Tanto a E1 (Poluicdo Sonora) quanto a E2 (Prodw;daistribuicdo de Energia
Elétrica em Larga Escala) apresentaram prefergmdéperspectiva critica como a principal
no trabalho por considerarem que essa melhor atandeus objetivos de um trabalho
contextualizado e reflexivo:

Com relagdo as perspectivas estudadas e apreseatadaula, a que mais se destaca
em nosso trabalho é a critica porque é a mais gbné e dessa forma a
consideramos como a perspectiva que explora malparticipacdo do aluno (E1).

Preferimos utilizar em nosso trabalho como focdre¢@a perspectiva critica porque
permite a articulagcdo entre temas sociais e siasagioblemas, discussbes que
envolvam conceitos cientificos e tecnolégicos aplas a questfes ambientais,
politicas, econdmicas, éticas e intelectuais (E2).

A perspectiva critica foi considerada por ambagsqspes como aquela que melhor
atenderia seus objetivos de apresentacdo do canfé&sido de forma significativa para o
aluno. Porém, foi também considerada a mais comglatificil de ser trabalhada, podendo
englobar uma ou mais perspectivas em um trabalho.

Entretanto, o que pode ser percebido no projet@tiemelaborado pelas equipes, é
gque mesmo a perspectiva critica sendo consideradntaal, 0 que se pode verificar, na
analise dos projetos tematicos elaborados pelapesjufoi uma abordagem do contetdo
pouco critica diante das caracteristicas que defiaéperspectiva.

A E1 que trabalhou com o tema Poluicdo Sonora,ntieira elaboracao dos planos de
aula, alternou entre as trés perspectivas (cotdidnstracdo/exemplificacdo e critica),
tentando manter a perspectiva critica como focdizeiam como materiais: textos, cartilha
falando sobre poluicdo sonora, instrumentos mussidaita show e exercicios.

A forma como as aulas foram expostas através dosoglde aula, leva o leitor a
entender que a ideia realmente era apresentartetctnfisico de uma forma mais atrativa,
contextualizada e sempre dinamica.

A seguir serdo apresentados excertos retiradosrckeires versdo do trabalho tematico
da equipe E1:

Aula 04: Iniciaremos com uma performance musical a fimirdeoduzir algumas
gualidades do som. Em seguida, relacionaremosjtatidades, levantadas pelos
alunos, aos conceitos fisicos que descrevem as @od@ras. Serdo introduzidos os
conceitos pontuados nos objetivos (amplitude, f#aqgia, comprimento de onda,
velocidade, timbre, volume e altura) e discutidaredacdo matematica entre
velocidade, comprimento de onda e frequéncia. Aal fia aula seréo propostos
alguns exercicios para fixagdo do contetdo apraderfEl, p. 9).

A ideia inicial dos autores € que, a partir dodrimeentos musicais, 0S conceitos
fisicos sejam apresentados de forma contextualinadaperspectivas do cotidiano e por
ilustracdo/exemplificagdo. Ou seja, pretendiam tridus os efeitos sonoros através de
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instrumentos musicais que fazem parte do dia aakaestudantes, porém intercalando entre
as duas perspectivas citadas.

Entretanto, os autores contrariaram a ideia de puojeto tematico ao sugerir
exercicios nesta aula.

Dentre os objetivos de um trabalho temético eneesdr a contextualizagdo dos
conteudos a partir de temas relevantes e dessa,fapnesentar os conceitos fisicos como
importantes para a formacao basica dos estuddpteém, as atividades propostas pelos
licenciandos afastaram-se de uma proposta temaista,que 0s exercicios estavam focados
unicamente no conceito fisico sem relaciona-los cotema trabalhado ou apresentar sua
relevancia na formacéo cientifica basica dos esteda como pode ser verificado nos

excertos retirados da terceira versao do trabalmatico:

1) Defina onda eletromagnética e onda mecéanica &gair, marque E para o
primeiro tipo e M para o segundo tipo de ondas:

() Ondas do mar

() Ondas sonora

() Ondas numa corda de violao
() Ondas de radio

() luz

() microondas (E1, 2011, p. 24)

3) Relacione corretamente:

(1) Periodo

(2) Comprimento de onda

(3) Frequéncia

() Distancia entre duas cristas consecutivas

() Tempo de criacdo de um

() Numero de oscilagdes da onda por segundo (E1l,,2.24).

4) Diferencie ondas longitudinais transversaisddamm exemplo de cada uma (E1,
2011, p.24).

Essa abordagem focada apenas no conceito foi eadantambém na aula 06 da
mesma versao do trabalho teméatico em que os auratesn sobre interferéncia de ondas

sonoras. No plano de aula, fica evidente o usedsppctiva ilustracdo/exemplificacéo:

Nesta aula, expositiva e dialogada, apresentareamnssalunos o fendémeno de
interferéncia das ondas sonoras. Finalizaremose@amplos envolvendo casos de
poluicdo sonora (transito, torcidas, entre outes) resolucédo de alguns exercicios
(E1, 2011, p.12).

Podemos constatar pelo excerto acima que as gosisapareceram ao final da aula,
como desfecho, assim como a definicdo da perspatistracdo/exemplificacédo sugere.

A tentativa da equipe em elaborar aulas dinamicgaeeprendessem a atencao dos
alunos pode ser encontrada nas aulas 2 - na qaaltoes apresentam um experimento para
tratar sobre propagacao de ondas sonoras - euédiscutiram sobre implicacdes sociais das

ondas sonoras. A discusséo das aulas que comptrabatho teméatico segue:
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Aula 02: A aula sera expositiva e dialogada, dividida emsdetapas.

Inicialmente, serdo definidos os aspectos fisiamssaim, tais como sua natureza

ondulatdria, sua forma de propagacdo e a necessttadm meio material para se

propagar. ApGs a explanacédo destes conceitosunesakerdo apresentados a uma

bomba de vacuo e desafiados a prever o comportant&a® ondas sonoras se

propagando dentro da redoma contendo vacuo pa@mlalunos terdo alguns

minutos para expor suas idéias sobre o fenbmerena@mo a turma e ao professor.

Uma vez que a sala tenha definido suas opinides,realizado o experimento com

a bomba de vacuo da seguinte forma:

* O aparelho sonoro, funcionando com o volume maxseoa colocado dentro
da redoma da bomba;

* Em seguida, a bomba sera ligada, de modo a prochmiio parcial;

* Os alunos seréo orientados a observar o que aecrdeto som;

e Caso os alunos desconfiem da legitimidade da epad, serdo convidados a
oferecer seus celulares, reproduzindo som em atflume, para testar
novamente a bomba de vacuo (E1, 2011, p.6)

Pela proposta da aula, percebe-se que os coneceitéds trabalhados inicialmente e
ilustrados pelo experimento contrariando o objetila proposta tematica em inserir 0s

conceitos a partir do tema pois,

[...] a resconstituicdo da estrutura conceituahaiehada ao tema é também um
elemento essencial para a construgdo de uma paopasticular tematica [...],
parece-nos essencial que sejam identificadas agdesd entre os varios conceitos,
explicitando as estruturas relacionadas as teodas universo cientificol...]
(WATANABE & KAWAMURA, 2006, p.7).

Para que a proposta de uma abordagem tematica reslseada sem ressalvas, 0s
licenciandos deveriam ter feito uma melhor conegitre tema e conceito de modo que
ambos fossem abordados em conjunto.

Ainda na aula 02 do projeto tematico elaborado pgléape E1, eles propdem que 0s
professores discutam com os alunos os possiveiba@ss obtidos a partir da observagao do
experimento realizado utilizando a camara de vacuo.

O objetivo de tal atividade realizada era de pmolblizar o contetudo referente a
propagacdo de ondas sonoras, entretanto, da fama i apresentada no projeto tematico
nao pode ser considerada uma perspectiva critita gue a abordagem dos temas de forma
critica “[...] exploram valores e atitudes na pertjva de os alunos compreenderem o mundo
tecnolégico em que estdo inseridos e poderem tnanéflo com base em valores humanos
[...] “(SANTOS, 2008, p.135).

Santos (2007) diz ainda que

[...] a contextualizacdo pedagdgica do conteldatifieo pode ser vista com o papel
da concretizagdo dos conteddos curriculares, tdoam socialmente mais
relevantes. Para isso é necessdria a articulac@onticao de proposta pedagdgica
na qual situac@es reais tenham um papel esserciataracdo com os alunos (suas
vivéncias, saberes, concepcdes), sendo o conhecimetie 0s sujeitos envolvidos,
meio ou ferramenta metodol6gica capaz de dinantggrrocessos de construcao e
negociacado de significados (p. 5).
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Ou seja, a perspectiva critica propde um estudn diés conceitos fisicos, ou seja,
sugere uma reflexdo mais apurada sobre os fatoenimto, tal proposta ndo ocorre na
sugestdo de atividades da equipe E1, podendo seidecada da forma como foi apresentada
no trabalho tematico caracteristicas da perspectida contextualizacdo por
ilustragéo/exemplificagéo.

Santos (2007) critica em seu artigo este tipo eeextualizacdo por entender que ela
seja apenas figurativa visto que ao se contexaralim conteudo

[...] ndo se procura uma ligacédo artificial entomtlrecimento cientifico e cotidiano,
restringindo-se a exemplos apresentados como a@#sir ao final de algum
conteldo; ao contrario, o que se propde € partsitdacdes problematicas reais e
buscar o conhecimento necesséario para entende-f@®ocgrar soluciona-lasy...]
(p-5).

As questdes que norteardo as discussdes durarpeEomento Sdo as que se seguem:

>> Por que ndo podemos ouvir os aparelhos sonaraisdg se produziu vacuo na
bomba?

>> O que é vacuo?

>> Que tipo de ondas néo se propaga no vacuo2(#1, p. 7)

Questdes como essas ndo chegam a possibilitarsposcele problematizagbes em
sala, ficando restritas unicamente a aplicacdotadic® conceito fisico, sem reflexdes
fundamentadas como ja foi explicado.

A aula 5 elaborada pela equipe E1 apresenta ceHsdici@s que conduzem o leitor a
uma perspectiva critica de contextualizacdo, p¢is] “nesse processo, buscar-se-a o
desenvolvimento de atitudes e valores aliados &aacidgde de tomada de decisdes
responsaveis diante de situacdes reais” (SANTO®/,305):

Entraremos em sala com o aparelho sonoro em volmdemo tocando uma
musica, de forma a atrair a atencdo dos alunos gmefeitos de uma exposicéo
sonora inadequada. A partir disso, iniciaremos diseussao sobre poluicdo sonora
no ambito legal, apresentando aos alunos os dot¢ameficiais relativos ao tema.
Os alunos serédo divididos em pequenos grupos palizar a leitura do texto e se
preparar para uma discussdo no grande grupo. Esttedserd conduzido pelos
professores que, ao final da aula, propordo as®sluma investigacdo de possiveis
focos de poluicdo sonora em seus bairros ou nedaes da escola. Os estudantes
deverdo, em grupos escolhidos por eles, identificdonte da poluicdo sonora e
construir argumentos que justifiquem sua clasgjioacomo tal. Deverdo ainda
apresentar na aula determinada os dados obsereadissutir com os colegas as
influéncias sociais desses possiveis casos e nsediga podem ser tomadas para
reverter tais quadros (E1, 2011, p.10).

A investigacdo proposta nesta aula, segundo o tprdgmatico apresentado pela
equipe E1 serd discutida na aula 7 deste mesmet@r@) trabalho em equipe e a discusséo
sugerida fazem com que esta aula esteja condizente

[...] uma abordagem tematica que, a luz da perspede Paulo Freire, vise a
mediagdo dos saberes por uma educacéo problenuatizatk carater reflexivo, de
arguicdo da realidade, na qual o dialogo comecaardr pda reflexdo sobre
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contradigBes basicas de situagdes existenciaisubstanciando-se na educagéo
para pratica da liberdade (SANTOS, 2007, p.5).

Analisando as aulas 1 e 3 elaboradas pela equipm#@dmos observar que, da forma
como esté redigida no projeto tematico nos lever@gber uma tentativa de abordagem
critica do tema polui¢cdo sonora.

A equipe E1 procura instigar os alunos a partir atagdades elaboradas nesta aula,
procurando fazer com que os alunos expressem fii®as referentes ao tema poluicao
sonora.

Podemos perceber também que a equipe apresentdedsatas da utilizacdo das
perspectivas ilustracdo/exemplificacdo e do catigiguando aborda o conceito de decibel.

A equipe E1 procura aproximar o tema poluicdo smreop dia a dia dos alunos de

forma que a Fisica ensinada torne-se significatara os alunos:

Aula 1: Inicialmente, os alunos receberdo o texto e farfia leitura em pequenos
grupos, organizados pelos proprios estudantes. éguida, serdo convidados a
discutir entre eles sobre possiveis relagbes ddeéda do texto com seus
cotidianos.

A partir desse debate, o professor conduzird cognaade grupo uma discussao
sobre poluicdo sonora em seu contexto mais amgplantando aspectos do tema
como as condicfes legais, as consequéncias a sagiodoem estar humanos e as
implicac6es sociais.

A discusséo culminara nos aspectos fisicos do tapmtando o SOM como objeto
de estudo das préximas aulas.

Formas de avaliacdoPerguntas e respostas

>> O que € poluicdo sonora? Cite 3 fontes de piduspnora no meio urbano;

>> Fale de algumas influéncias da polui¢éo sonarsociedade;

>> Vocé acha importante discutir um tema como essescola? Justifique (E1,
2011, p.5).

Aula 03: [...] Inicialmente o professor apresentard aos@wm texto que discute
situacdes reais em que podem ocorrer danos no isngardevido a exposicao
inadequada ao som. Em seguida, expora rapidamentgriacipais influéncias
fisiolégicas das ondas sonoras. Ao final da aptagéo sera explorado o conceito
de decibel. Uma vez definido, este novo conceitdaja os alunos a melhorar suas
concepcdes de poluicdo sonora.

Formas de avaliacéo:

>> Como um caso de grande poluicdo sonora podegemfiar o organismo? Fale
sobre o que as ondas sonoras podem causar nolzoramo.

>> O que € decibel? O que podemos dizer sobrendieglo som, conhecendo seu
valor em decibéis? (E1, 2011, p.8).

As duas ultimas aulas (7 e 8) do projeto elabo&la equipe E1 sédo dedicadas a
discussoes referentes a investigacdo propostala& &uno questionario aplicado na aula 8.

A ideia apresentada pela equipe ao sugerir a igaesio a ser realizada pelos alunos
(aula 5) € que estes possam identificar as imp@&sgociais, culturais, politicas e histéricas
presentes no tema abordado pela equipe. Diante, gisdemos observar que ha o intuito de
abordar a perspectiva critica no projeto.
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Entretanto, quando nos remetemos as questfes adalsopela equipe E1 a fim de
avaliar a aula 7 verificamos que estas podem négimab objetivo de abordagem critica do

tema, ja que podem conduzir os alunos a respastates do tipo “sim” ou “nao”:

Aula 07: Esta aula sera reservada para a apresentacqestpgsas dos alunos, e
caberd aos grupos orientar as discussdes sobrgdmkonora na comunidade. O
tempo destinado a cada grupo sera baseado no ndmatonos da turma.

Formas de Avaliacdo Responder:

>>Vocés consideram o caso apresentado pelos colelgaamte?

>>Vocé ja foi vitima de um caso semelhante a essefu§ador?

>> Como poderiamos conscientizar nossos vizinhos sedges casos de poluigcao
sonora? (E1, 2011, p.13).

As questdes a seguir foram retiradas do questmrérmulado pelos alunos a ser
aplicado na aula 8 do projeto tematico. Podemafiosrque tais questdes fogem do foco de
uma perspectiva critica por estarem focadas unictameo aspecto fisico relacionado ao
estudo do som:

3) Como vocé descreveria as caracteristicas fidiza®sm? [...]

5) Quando estamos no transito, presenciamos s#sag® poluicdo sonora
diferentes daquela causada por uma britadeira mahanca. Caracterize o
fendmeno fisico responsavel pela poluicdo sonoxinaeira situacao. [...]

7) E possivel haver poluicdo sonora no espaco?idexplseu ponto de vista
utilizando argumentos fisicos. [...]

9) Qual a caracteristica fisica das ondas sonar@s\gs permite identificar os sons
dos diferentes instrumentos musicais? (E1, 204D)p.

As questbes mostram que a equipe encontrou difidelsl em elaborar questdes ou
exercicios dentro de uma proposta tematica, semdpestdes reduzidas a aplicacdes diretas
de conceitos fisicos sem articulacdo com o temeoou a definicdo de perspectiva critica de
contextualizagao.

Dessa forma, podemos observar que no projeto temnétaborado pela equipe E1,
houve enfoque na utilizacdo das perspectivas dgdtrexemplificacdo ou cotidiano.

A E2 também apresentou em seu trabalho alguns gdnteressantes a serem
discutidos. Como foi citada anteriormente, a E2nagomo a E1 afirmou preferir utilizar,
dentre as cinco perspectivas, a critica como &ipahna elaboracdo das aulas. Entretanto, ao
analisar os planos de aulas, fica claro que a eetisp que mais esteve presente foi a
ilustracdo/exemplificacdo por a considerarem magsl de trabalhar, como se verifica nas

respostas dos licenciandos a entrevista (APENDITCE C

Ah, eu acho que a mais facil € a da exemplificagim €? Porque vocé da o
conteudo, depois aplica um exercicio, mostra uraojidao é? Exemplifica (A3)

Talvez a mais facil seja a ilustrativa. Como a geii as vezes ela até se confunde
como n&o sendo contextualizagio, ndo é? As vegesta pega um livro didatico e
coloca a ilustracdo, o aspecto ilustrativo e acha @z contextualizacdo. Entéo,
acha que isso ja é o suficiente para o aluno eetgadtéo, é mais facil (A4).
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Pela opinido de dois integrantes da equipe peraebemporqué de utilizarem a
perspectiva ilustracdo/exemplificacdo como a dommalurante a elaboragcédo do trabalho
tematico, dada a facilidade de manipulacao dectapectiva.

A equipe preferiu abordar inicialmente os conceitisgcos relacionados ao tema
Producéo e Distribuicdo de Energia Elétrica em &afgcala em determinadas aulas e,
posteriormente, apresentavam um video como formidusigar a abordagem inicial, como

pode ser verificado no trecho a seguir retiradprdgeto tematico da equipe:

Aula 1 [...] Problemas a serem discutidos, tépicosorteadores e conceitos
envolvidos: Fontes de energia elétrica, conceito dmergia Sera utilizada uma
apresentacdo em Power Point onde serdo abordadogeito de energia, principais
fontes energéticas (fontes renovaveis e nao ree@®)awe os tipos de geracdo de
energia: féssil, solar, biomassa, edlica, geot&andas marés, nuclear e hidraulica.
Apo6s a apresentacdo desses diversos tipos de getagnergia elétrica, sera feito
um questionamento aos alunos “se eles acham quasatfpsses tipos de energia
podem, inicialmente, ser mais vantajosos e suaas¢Ges com os impactos
ambientais”. Essa questdo € apresentada no indgit@proximar os alunos do
proprio contetdo e dos docentes. Ter um didloga pae alunos e professores se
sintam mais a vontade, principalmente por sermgira aula onde ambas partes se
apresentam inibidas e/ou receosas.

Ser4 apresentada também uma animacao que abosddiréesos tipos de fontes de
energia (E2, 2011, p. 12).

No trecho acima, percebe-se a intencédo dos awgaresiciar uma discussao em torno
do tema Producdo de Energia Elétrica, porém, aisbSo sera proposta ap0s 0s conceitos
principais terem sido trabalhados o que contrariabgetivo do projeto tematico e de
problematizacéo do tema a ser estudado.

Strieder & Kawamura (2008) esclarecem que

A problematizacéo é a reflexdo que alguém exed®de forma individual, mas em
conjunto, sobre determinada situacdo, que faz partealidade. Essa reflexdo em
conjunto, sé é possivel se houver didlogo entreswgsitos. Ou seja, se todos
estiverem voltados para o mesmo problema, em hieselucdes para esse. Esse
processo se da pelo compartihamento de idéiasaa por imposicdo, uns
depositando informagdes nos outros. Educador eaadocséo, portanto, sujeitos do
processo de ensino-aprendizagem, o que quer dizeos alunos devem participar
como agentes do processo e ndo apenas como egpesfasin contrapartida, os
professores ndo podem ser entendidos como os @oessi exclusivos do
conhecimento (p. 3).

Nesse sentido, percebe-se que a equipe E2 deiximsegar ao elaborar o trabalho
tematico, mesmo afirmando que a contextualizac@#carteria sido o foco principal do
trabalho.

Na sequéncia da aula proposta, encontra-se umdaake/a partir de uma animacao.
Ao utilizar uma animacéo durante as aulas, inictli@ a ideia apresentada é justamente de
llustragéo, cabe ao professor conduzir a atividseléorma diferenciada. Os licenciandos ao
elaborarem a atividade remeteram o leitor a umapgetiva ilustrativa, como ja tinha sido

comentado:



98

[...] A animacéo apresenta os diversos tipos deefode energia, concluindo no final
qgue de um método para o outro o que varia € a fotifizada para movimentar as
pas da turbina que é acoplada ao gerador. Semdecfdos exemplos dos diversos
tipos de fontes de energia que possam ser visdabzao cotidiano dos alunos,
mostrando prés e contras, 0 mesmo valendo paraeeito de energia (E2, 2011,
p.13).

Propostas de aula seguindo esta mesma linha dejgtaento sdo observadas nos
outros planos apresentados na terceira versao gegt¢o tematico, com pouca variagado nas

atividades que seréo conduzidas durante as aulas:

[...] Aula 2 [...] Problemas a serem discutidos, picos norteadores e conceitos

envolvidos: Funcionamento das usinas nucleares e sua respéetinologia. Sera

utilizada uma apresentacdo em Power Point ond®e sdrdrdados os conceitos de
energia termonuclear, assim como as fases de enmmento do uranio. Apés a
apresentacdo em Power Point serdo apresentadowvidess sendo um sobre o
funcionamento da usina nuclear com duracdo de 2itosre 4 segundos, e outro
sobre impactos e efeitos indesejaveis da energi@arucom duracdo de 3 minutos e
26 segundos (E2, 2011, p.13).

A equipe propdem uma atividade a ser realizadauha gue se aproxima de uma
perspectiva critica pelo fato de pedir aos alunes escrevam sobre os pros e contras da
construcdo de uma usina nuclear. Porém, ndo fem ¢la proposta se a atividade sera
realizada em grupos ou individualmente, ou sedrdcutir sobre as respostas em aula.

A mesma proposta se repete no plano de aula emagequipe trata da usina

hidrelétrica:

Aula 4 [..] Problemas a serem discutidos, tOpicosorteadores e conceitos
envolvidos: Funcionamento das usinas hidroelétricas e suaat&péecnologia.

Serd utilizada uma apresentacao em Power Pointgerde abordados os conceitos
envolvidos na energia hidroelétrica, tais como deid-araday e Lei de Lenz, s6 que
inicialmente de maneira superficial. Apds a apresgo em Power Point serdo
apresentados dois videos sendo um sobre o funcériarda usina hidroelétrica e
ambiente de trabalho com duracdo de 7 minutos eegdindos, e outro sobre
impactos e efeitos indesejaveis da energia hidraelécom duragdo de 4 minutos e
34 segundos (E2, 2011, p. 15).

Novamente percebe-se o carater ilustrativo atribafms videos apds a abordagem dos
conceitos. Outro ponto que pode ser identificada tentativa da equipe em abordar a
perspectiva do ambiente do trabalho durante a epiegsaio do primeiro video e a perspectiva
critica na apresentacdo do segundo video.

Vale relembrar que segundo Macedo & Silva (201@eespectiva do ambiente do
trabalho tem por objetivo apresentar o lado efigéan de determinado conceito aplicando-o a
ambientes profissionais proprios. Dessa forma, {sedeerificar que da maneira apresentada
nao ha como concluir se realmente tal perspectvatflizada ou se o video serviu como

mera ilustracao.
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Prosseguindo com a analise da aula, o trecho drsegwado também do projeto
tematico mostra que a equipe repetiu a estrutusa aiddas e dos exercicios durante a

elaboracao do projeto, alterando apenas o moderaed@p de energia elétrica utilizado:

A aula 4 sera do tipo expositivo e dialogada comeido que envolve o conceito
de producéo de energia elétrica por uma usinalbtdm de forma geral, buscando
mostrar seu funcionamento, seus pontos positivogin€da mostrar possiveis
impactos que esse tipo de tecnologia pode causaneam ambiente, economia e
sociedade de forma geral (E2, 2011, p.15).

Este fato pode ter impedido que a equipe explorasgeas perspectivas de
contextualizacdo durante a elaboracdo do trabaikty que ao manterem a estrutura das
aulas, repetiram também as perspectivas de coatzecio utilizadas anteriormente.

Os autores elaboraram duas aulas em que demonsteaiatencéo de utilizar da
perspectiva critica em suas atividades. As aultsrnr dos impactos, de um modo geral
(ambiental, econbmico, politico, etc), da producde energia elétrica por usinas
termonucleares e por hidrelétricas:

Aula 3 [...] Problemas a serem discutidos, tOpicosorteadores e conceitos
envolvidos: Questdes referentes a energia nuclear no quesiieito aos possiveis
impactos ambientais que o0 mesmo pode causar alémefédos indesejaveis da
radiacdo no caso de um acidente nuclear.

Serd trabalhado um texto do jornal “The New Yorkn@&s” sendo que eles reunirdo
em grupos de trés a cinco alunos para a discusstextb e a partir dai realizarem a
atividade proposta que serd a producdo de text@rér mla analise do texto
trabalhado em sala (o texto devera ser feito pda eduno) (E2, 2011, p.14).

Aula 5 [...] Problemas a serem discutidos, topicosorteadores e conceitos
envolvidos: Questfes referentes a energia hidroelétrica no dipigespeito aos
possiveis impactos ambientais que o mesmo podearcansndacdes, entre outros.
Ser4 trabalhada uma musica dos cantores “Sé e léhadraendo que os alunos se
reunirdo em grupos de trés a cinco alunos paracaisido da letra da musica, apos
ouvirem o audio da mesma realizardo a atividadpgsta que serd a producao de
um texto a partir da analise da letra propostaae(&2, 2011, p.16).

As aulas apresentadas acima, da forma como foralmor@ldas pela equipe E2
mostram que houve a intencdo da equipe em exm@gp@Ctos sociais, politicos, culturais e
ambientais relacionados ao tema, porém vale reknture uma abordagem tematica critica
“[...] tem como propésito a problematizacdo de tersaciais, de modo a assegurar um
comprometimento social dos educandos (SANTOS, 2087,

Assim verificamos que da forma como apresentada gulipe E2 né&o ficou claro na
proposta como seré feita a discussdo dos problefexentes a producdo de energia elétrica
em larga escala e se o tema sera de fato probiadati Assim, podemos atribuir tanto ao
texto utilizado na aula 3 quanto a musica da awarater ilustrativo.

Outro fato interessante de se observar é que osealem momento algum conciliam

conceito e tema. Quando abordam o tema e algumatsocersas, fazem de maneira
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desvinculada dos conceitos. Quando tratam os doscei trabalho é elaborado na forma de
aulas expositivas e sem relagdo com o tema.

Diante dessa proposta, percebe-se as dificuldadesnigadas pela equipe em
conciliar conceito fisico e o tema escolhido em wlisausséo, debate ou atividade dentro de
uma perspectiva critica, sendo o conceito traballdgdmaneira isolada.

Essa percepgdo torna-se mais evidente na aulp@bo tematico em que os autores

propdem trabalhar inducéo eletromagnética:

Problemas a serem discutidos, tépicos norteadoresenceitos envolvidosSerdo
apresentados novamente os fendmenos envolvidoglngiio eletromagnética como
as Leis de Faraday e de Lenz, além do conceitoma £letromotriz induzida, sé
gue agora com um nivel maior de profundidade queure4.

ApOs a apresentacdo da teoria de uma maneira m@hada que na aula 4, sera
resolvido um exercicio para os alunos para o aalcld forca eletromagnética
induzida em uma espira e a intensidade da corirghieida em um amperimetro.

Em seguida seré feita a demonstracéo na qual @erécido movimento de rotagao
ao rotor do gerador ocorrendo entdo o fendmenmdacio eletromagnética que
sera representada com o acendimento da lampadestard conectada ao sistema
com o intuito dos alunos “visualizarem” o possivefeito da inducéo
eletromagnética (E2, 2011, p.17).

Nessa aula, fica evidente que o conceito fisica egalmente desvinculado do tema
escolhido pela equipe. Ao abordar os conceitosrér jpia explicacdo da espira e do rotor a
perspectiva de contextualizagdo que foi utilizasta @réxima da ilustracdo/exemplificacao.
Como ja comentado, os autores ndo conseguirameapae0s conceitos fisicos a partir de
alguma perspectiva de contextualizacdo, mantesgparacao tema — conceito fisico.

Esse modelo se repete na aula 7 do projeto emgjaatores apresentam 0 processo
de transmissdo e distribuicAo da energia elétridavamente os conceitos ndo séo
contextualizados, sendo abordados de maneira @®lad no final da explanagéo, é

apresentado um experimento com fim ilustrativo:

Problemas a serem discutidos, tépicos norteadorescenceitos envolvidosserao
apresentados os conceitos envolvidos na transmissddstribuicdo de energia
elétrica discutindo temas como os seguintes: Poajueansmissdo da energia
elétrica é feita em alta tensdo; a tensdo alterpade ser faciimente elevada ou
reduzida; a utilidade do transformador na transiwisga energia elétrica; o fio
neutro e os fios de fase [...].

Sera proposto um experimento em sala acerca dosfdrenadores. Os alunos em
grupos (maximo trés pessoas) deverdo fazer o expetdo e descrever apds suas
andlises e conclusdes o que foi observado duraatieidade [...].

No final da aula sera apresentado um video retidoloYoutube referente a
propaganda de uma empresa fornecedora de eneétiaagl ELETROBRAS. Este
video, “Como funciona uma usina hidrelétrica?”afam resumo breve do contetdo
abordado nas aulas anteriores e dard margem pea qurestdes para serem
lancadas aos alunos no intuito que reflitam e @npkeus argumentos para a aula
seguinte, onde havera o debate (E2, 2011, p.18).
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A perspectiva ilustracdo/exemplificacdo aparecstaneaula também durante a
explanacdo do video, porém, os autores apresentamn possibilidade de alcancar a
perspectiva critica ficando a cargo do professaduair a atividade para tal.

Finalizando o projeto tematico, na aula 8 os astpropdem que os estudantes juntos
reflitam sobre as atividades desenvolvidas emdaiante as aulas anteriores. O objetivo da
equipe é que os alunos exponham suas opinide® dlastrespostas e juntos possam explorar

melhor o tema estudado:

Problemas a serem discutidos, topicos norteadorescenceitos envolvidosNa
aula 8 serdo apresentados os resultados obtidosasoatividades propostas nas
aulas 2,3,4 e 5. Serdo enumeradas na lousa o préscontras tanto das usinas
termonucleares quanto hidrelétricas, fazendo urdisenquantitativa de qual fonte
de energia teve mais aspectos negativos ou/evassiti

Avaliando os resultados serdo evidenciados os eslorais significativos (a usina
hidrelétrica teve mais prés do que a nuclear, pamplo) e com isso sera
perguntado se a turma acha a hidrelétrica maisjeemat que a nuclear, observando
estes dados. Ouviremos os pareceres dos alundfi@ sara perguntado qual das
duas fontes é mais viavel, ou se nenhuma delas. tBarada a resposta de cada
aluno que sera quantizada e marcada na lousa.

Durante o questionamento sera pedido a justifiaadiv porqué da escolha, logo os
responsaveis pela apresentacao fomentardo duvdadunos quanto sua escolha.
No entanto, no final a equipe deve procurar natetaténcia, apreco por um método
ou outro, deixando claro que ha varias maneirasedebter energia elétrica, porém
tanto uma quanto outra apresenta aspectos positinegativos e cabe a populagéo
avaliar qual é mais viavel dentro de suas condigQe® a escolha apresente uma
relacdo custo beneficio satisfatoria, beneficialgdalmente a todos os envolvidos
(E2, 2011, p. 19,20).

Conforme foi exposta a atividade proposta para asdts podemos perceber que ha a
intencdo dos autores em abordar a perspectivacecrite contextualizacdo a partir da
problematizacéo do tema, facilitando assim o d@lewgtre professor e estudantes, bem como
entre os proprios estudantes.

De um modo geral, podemos observar que mesmo geotka critica sendo
considerada pelos integrantes como principal f@aalllas propostas, o que foi identificado
a partir das analises é que a perspectiva ilustfag@mplificacdo foi a que mais obteve
destaque nas aulas e atividades propostas. Tagfatntra-se de acordo com a opinidao dos
préprios licenciandos quanto a facilidade de sdizati de tal perspectiva para se
contextualizar o ensino da Fisica, como foi apresknanteriormente.

Assim, identificamos nos trabalhos das equipes E2 gue dentre as perspectivas de
contextualizacdo estudadas houve maior destagaephustracao/exemplificacao.

Podemos observar também que, mesmo a perspedtica sendo considerada a mais
rica pelos licenciandos em suas respostas aosianésis (APENDICE B) e & entrevista
(APENDICE C) no que diz respeito a formacao cigsibasica e cidada do aluno por seu

carater problematizador, foi a perspectiva que m@yatissentou dificuldades em sua utilizacéo.
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Outro ponto importante observado foi de que ha& ustamciamento entre a
compreensao das perspectivas e sua real utilizhg&mte a elaboracdo dos trabalhos. Os
licenciandos demonstraram compreender bem o sigdii de cada perspectiva - através de
suas falas na entrevista (APENDICE C) e suas réapass questionarios aplicados nas aulas
de Instrumentac&o para o Ensino de Fisica | (APENDB) - porém, durante a elaboraco
das atividades encontraram dificuldades quantetéivafutilizacdo da perspectiva escolhida.

ApoOs as analises referentes as relevancias apsnpatizs licenciandos a respeito dos
processos de contextualizacdo e sobre as consdgerégitas de cada uma das perspectivas
pelos licenciandos, apresentaremos 0s possivetacobss encontrados por eles durante a
elaboracado dos projetos tematicos.

3.3 Alguns obstaculos para elaboracdo de projetos eduibzos
contextualizados em sala de aula: consideracdes dos
licenciandos em Fisica

Segundo Auler & Delizoicov (2001) um dos entravasapa elaboracdo dos trabalhos
contextualizados é a visédo atribuida a CT por pdote professores, podendo esta visdo ser
classificada em duas perspectivas: reducionistangliada, como ja foi explicado neste
trabalho.

Outro fato que impede a elaboracéo de atividadetextualizadas segundo Macedo &
Silva (2010) concentra-se na elaboracéao de lividétidos focados unicamente nos conceitos
fisicos, sem apresentar seu significado e releadpara a vida do estudante, contribuindo
para uma visao simplista da Fisica e cheia de madoparte dos professores e dos estudantes.

Além disso, o que contribui para uma visdo simplida Ciéncia por parte dos
professores, a nosso ver, € o fato de grande maims professores de Fisica durante a
graduagcdo ndo terem trabalhado diretamente conodugfio cientifica — em projetos de
iniciacdo cientifica e pesquisas - e sim com seduip, fortalecendo ainda mais essa visao de
Ciéncia neutra, exata, infalivel, dogmatica, pratcabada ha tempos fixada em sua mente.

De modo especifico,

critica-se de forma sistematica o ensino tradididaaFisica, ou seja, a ideia de que
0 estudo da Fisica se reduz ao exame exaustivordeitos desvinculados do seu
processo de producdo, um ensino baseado exclusitema linguagem matematica
e que apresenta apenas o produto final da ativiciadéfica (SILVA, 2007, p. 86).
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O ensino da Fisica estd comumente pautado em fésmidorias, e conteldos que
aparentemente ndo se relacionam com a realidaikapelo aluno. Porém, para o professor,
esta forma de abordar o conteddo € normal, ja guestim que “aprendeu” o conteddo com
o qual trabalha desde a educacao basica.

Este é também um dos pontos que dificulta o detamento de atividades
contextualizadas, pois é necessaria a compreemspmfbssor em exercicio de que a forma
como ele trabalha atualmente precisa ser mudadao €ue diz respeito aos futuros
professores, € essencial fazé-los analisar de foritiea como a Fisica foi trabalhada com
eles até o0 momento, para que sejam capazes de emmdpr a importancia de praticas
diferenciadas em sala, principalmente as contaxadsds.

Além desse fator que envolve diretamente a formalgAprofessor bem como sua
visdo sobre Ciéncia, outros pontos podem ser agositaomo fatores que dificultam os
trabalhos contextualizados, como:

A falta de especializacdo dos professores e a fg@aleficitaria de muitos
futuros professores para utilizacdo de temas quyanexum conhecimento sobre
outras areas;

e O curto tempo em sala de aula para desenvolvearaigrquantidade de contetdo
especifico estipulado pela grade escolar;

« A compreensao dos professores, dos futuros protsssdos formuladores de
curriculo e dos autores dos livros didaticos sointeracoes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente;

* A concepcao dos professores e dos futuros professswbre os processos de
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnologica e, sobrefudon relacdo a importancia de
se alcancar tais objetivos durante a formacéo &ésis estudantes.

Dessa forma, consideramos relevantes que licermsatehham contato durante a
graduacdo com atividades que lhes apresentem itagg@ncias a fim de que possam se
posicionar criticamente diante destas, transpomsdobstaculos que impedem ou dificultam a
realizagéo de trabalhos diferenciados em salalde au

Pensando nisso, esta pesquisa também procuraficintjue obstaculos os futuros
professores de Fisica encontraram durante a elg@mrale propostas de ensino

contextualizadas.
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Durante a disciplina Instrumentacé@o para o Ense&idica |, os licenciados tiveram
contato com diversos textos e atividades relacias@abs processos de contextualizagao para
que a partir destes, pudessem elaborar um prejetatico.

Durante as aulas 25 e 26 da disciplina de Instrtegén para o Ensino de Fisica
I(APENDICE B), cada grupo de licenciandos apreserdmlmente a primeira verséo do
trabalho temético para o professor e os demaigasldo outro grupo. Apés a apresentagado
todos responderam a um questionario que contimig eutras perguntas, uma que solicitava
deles uma opinido sobre as dificuldades atrela@tsbaracdo de projetos tematicos.

A mesma atividade foi desenvolvida nas aulas 49 @BENDICE B), apés a entrega
da segunda vers&o do projeto tematico e, finalmeateaulas 59 e 60 (APENDICE B), ap6s
a apresentacao da terceira e Ultima versédo dotpteatico.

Também procuramos coletar a mesma informacdo dmndiando ao final da
disciplina, nesse caso em uma pergunta feita awaddeles em uma entrevista (APENDICE
C). Uma das perguntas indagava os licenciandog sabdificuldades em elaborar um projeto
tematico e quais as dificuldades encontradas mx @lirante a elaboracéo das versdes do
projeto tematico.

Analisando as respostas dos licenciandos foi pelssiviar seis agrupamentos
referentes as dificuldades encontradas por eleslat®mracdo de seus projetos teméaticos:
dominio/aplicacdo do conteudo; compreensao dapgigas de contextualizacdo; tempo
habil; pratica do professor; material de referénfcianacdo do professor.

Tais agrupamentos sao apresentados na tabelaia segu

Tabela 4: Unidades de sentido referentes as dificléds encontradas pelos licenciandos para elaBospatos

Tematicos
Agrupamentos Unidades de registro Frequéncia absdia
de apari¢cao nos
excertos
Dominar o contetdo; conhecer ben 12
Dominio/aplicacao do ter seguranca, relacionar
contetdo Planejamento, preparo, dedicaca 15
Compreenséo das Garantir a Contextualizacao 13
perspectivas de
contextualizacao
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Agrupamentos Unidades de registro Frequéncia absoluta
de apari¢cao nos
excertos
Tempo habil Tempo escasso e trabalho extra 13
Pratica do professor Comportamento do professor 5
Renovacgéo, resisténcia 5
Material de referéncia Material de referéncia, conteudo 6
Formacdao do professor | Formag&o profissional e continuada 4

3.3.1 Dominio/aplicacéo do conteudo

Ao preparar uma aula, é necessario que como pooésstenhamos dominio sobre o
gue estaremos abordando com nossos alunos, de fueneeflitamos em nossas falas e em

nossa postura, seguranca sobre o conhecimentod¥sti@car que

[...] em se tratando de atividades de ensino ocisgqude dominar bem o contetdo
ndo da a garantia para que 0 sujeito seja um bofisgional. Inversamente, o fato
de apresentar um dominio precario sobre o “contegidoauséncia de preocupacdes
em sanar esta falha leva o sujeito irremediavelengrdra o caminho da ma
reputacdo. Isto quer dizer que a afinidade com t&naaa ser ensinada é condicao
“sine qua nohpara que o profissional de ensino comece benugsscurso na vida
de trabalho que escolheu. A existéncia desta afigidpode conduzi-lo a adquirir
um dominio cada vez mais amplo da matéria bem qoode provocar reacdes de
entusiasmo nos alunos que participam de suas @NEORSATO, 1995, p. 107).

Ou seja, ao apresentar dominio sobre o contetdoraisistrado, podemos conseguir
a atencao dos alunos voltada ao assunto abordado.

Porém, este dominio do conteido bem como saber endgiando aplicar os
conhecimentos cientificos ndo € uma tarefa fanototgara o professor em exercicio quanto
para o professor em formagéao.

Quando o assunto é a elaboracéo de um projetoitemas condicdes que dao nome a
este agrupamento tornam-se de grande importanisi, que como professores devemos
relacionar o tema e 0s conceitos cientificos quiosdiscutidos a partir dele.

Segundo respostas dos licenciandos, ao elaborarajeto tematico, o professor deve
estar certo do que quer trabalhar em sala de @ogapbjetivos que pretende alcancar, possuir
dominio sobre o assunto em questdo e saber comcorgh-lo com contextos que sejam

significativos para o aluno.
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A seguir s@o apresentados 0s excertos que caracteeste agrupamento denominado
dominio/ aplicagcédo do conteudo:

Acredito que praticas contextualizadas sao viaeeisnportantes para o ensino,
assim como entendo que exigem muito do profesgon de preparo, dominio extra
do conteddo e uma visdo ampla e profunda da tuumarecebera as aulas nessa
abordagem. [...]

Além de dominar o conteddo especifico, o profegmmcisa conhecer bem os
aspectos do tema ou assunto com o qual quer viredisica; € necessario construir
uma relacéo clara e solida entre conceito e temeaqee, de fato, a ciéncia ensinada
“encaixe” devidamente no contexto — ndo € sé cniaa conexao forcada e chama-la
de contextualizacéo.

E importante também considerar que este processifa melhor quando aplicado
com planejamento e objetivos bem definidos [..J)(A

Foi perguntado ao licenciando A1 em um questiorfarad aplicado nas aulas 67 e 68
(APENDICE B) se ele entendia a viabilidade de ahgeths contextualizadas em sala de aula.
O licenciando Al aponta, que a atividade conteitada exige dedicacdo extra do professor,
pois ele tera que possuir conhecimentos além geEigos de sua disciplina para que, dessa
forma, o trabalho tematico faca sentido. Ou sefapfessor precisa conhecer bem o tema que
escolheu para que a relacéo entre o tema e ositoaitsicos seja possivel.

O licenciando A2 fortalece a ideia apresentadafdoem entrevista (APENDICE C)
guando |he foi perguntado se concordava com o guextos estudados durante a disciplina
falavam sobre o ensino da Fisica e se trabalhacantextualizacdo em sala de aula. A2
afirma que a contextualizagcdo poderia ser utilizada algumas aulas, entretanto sua
utilizagdo como prética constante seria invidvel p@o possuir conhecimentos da Fisica
suficientes para um trabalho dessa natureza. D&@ssa, nossa analise conduz a ideia de que
para A2, mesmo em um trabalho tematico, o pontpatéda seria o conceito fisico a ser

abordado e nao o estudo tema:

Eu até trabalharia contextualiza¢do, mas ndo seirséodas as aulas de Fisica até
porque eu ndo domino Fisica cem por cento aindaHriéo tem contetdos que eu
nem imagino como contextualizar. Alguns até podenmzais faceis e alguns eu ia

ficar, e agora? Entédo, acho que eu nao ia constgbalhar nem tradicionalmente

com esses conteldos, ainda mais planejar essas @éextualizadas entende?
(A2).

Olha, pensando bem, eu acho que muitos profespogérem trabalhar com mera
resolucdo de exercicios por uma lacuna em seuseconéntos, em conceitos
fisicos propriamente ditos (A2).

O aluno A4 ao responder a mesma questao duramteesista entende que considera
utopica a possibilidade de realizar trabalhos canétizados em situacdes reais de ensino-
aprendizagem. Além do dominio do conteudo e do tanser trabalhado, é necessario,
segundo esse licenciando, entender a natureza deabatho contextualizado e acreditar no

gue pretende fazer em sala:
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Entdo, eu acredito na elaboragdo de trabalhos xtoatzados e que eles
funcionem. Eu s6 acho assim, tem que ter um ceritedo porque eles parecem
utépicos e ha dificuldades de implantacédo, a comdixacdo ndo é simples de se
implementar, de se fazer [...] (A4).

O aluno A5 reforca a interpretacao feita na faldicenciando A4 também durante a
entrevista (APENDICE C) ao dizer que o professaredsaber sobre o tipo de trabalho que
quer desenvolver, somando a isso o dominio do édate do tema. Apresenta também a

mesma ideia do aluno A2 de que trabalharia comecolos que possui maior dominio:

Este tipo de trabalho passa a ser dificil de sdrathado quando grande parte dos
professores ndo compreende as intencBes dos ¢osride ensino ou ndo tem
preparo e ndo tem dominio de seu conteudo, o qie lpga-los a erros e deturpar
ainda mais a ciéncia e seu contexto historico.

Assim, por exemplo, se eu visse que é um contetdoeq tenho mais facilidade,
mais dominio, entdo ai sim eu estaria utilizandecalgextualizagédo, porque eu ia
me sentir mais seguro com o conteldo, e como eterja mais pratica e
conhecimento, eu teria um tempo a mais para pesquier fora assuntos
relacionados (A5).

Segundo falas dos licenciandos, a ideia centraésaptada por eles € de que o
professor deve primeiramente dominar os conceiigisob para desenvolver o trabalho
tematico. Ou seja, segundo os licenciandos, inigate o professor deve saber que conceitos
fisicos pretende trabalhar em sala para depoidifidan um tema que seja coerente com tais
conceitos.

Dessa forma podemos perceber que pela fala dawigcelos a compreensao que
estes possuem de trabalho tematico foi equivocastia que em um trabalho tematico, o foco
dos estudos € o tema e suas controversas, semdnastos fisicos abordados a medida que

Sa0 necessarios para a compreensao deste.

3.3.2 Compreenséao das perspectivas de contextualizacéo

Durante todo o segundo semestre de 2011, durarelas de Instrumentagédo para o
Ensino de Fisica |, os licenciandos tiveram contatm textos e discussfes em que o foco
principal era a contextualizacdo em suas diferantegpretacoes.

Ou seja,

[...] os significados de ‘contexto’ variam de coditepara contexto, ou seja, ndo ha
um (nico significado tampouco um Unico contexto degnificancia.
Consequentemente infere-se que a acdo relacionad&oatexto’, isto é, a
‘contextualizacdo’, pode trazer, também, signifaadndltiplos. No entanto, o que
nos interessa sdo as concepcdes de contextualinacampo educacional, mais
precisamente, no ensino de Ciéncias. E precisoecentas concepcdes desta nocéo



108

para identificar em que sentido se busca utilizaata contexto do ensino de ciéncias
(KATO, 2007, p.13).

Essa discussdao ja foi apresentada neste trabalfusrda bem detalhada e seu retorno
neste topico tem a intencdo apenas de relembestoo. |

Também vale relembrar que apresentamos aos licelodacinco perspectivas de
contextualizacdo durante a disciplina de Instruagd para o Ensino de Fisica I.

Perguntamos aos licenciandos durante a entrevidteidual (APENDICE C) como
foi elaborar o projeto temético e quais as difiadlels encontradas durante a construcédo do
trabalho na opinido de cada um deles. Foi pospeteieber pelas respostas a entrevista que
na concepcao dos licenciandos ha um distancianmetite a compreenséao tedrica de cada
perspectiva e o trabalho efetivo realizado a pdeias, pois, conciliar teoria e pratica pareceu

ser um ponto de conflito para os licenciandos.

[...] A gente elaborou o trabalho, s6 que ai, fauldade foi & seguinte, a gente
planejou a aula e pensou assim: essa aula vabserxtualizada no cotidiano. Entdo
a gente inseriu ali alguns fatores na aula, séGgue final da aula, ao ler o plano de
aula, batia aquela duavida assim: serd que isso adle festa garantindo a
contextualizag&o do cotidiano?

Entéo foi isso. A nossa dificuldade era garante ga final da aula a nossa tentativa
de contextualizar foi alcancada sabe, eu ndoadegz porque quando a gente pensa
num processo de contextualizacdo fica tudo muitsockd que ndo tem uma
receitinha de que usando tais e tais elementosgare@éte a contextualizacdo. Entdo
a gente ficou em duavida quanto a isso. A gente quenbom essa aula esta
contextualizada, mas a gente nunca teve cem pto dencerteza. Ah, isso aqui
exemplificacdo e ilustragdo. Sera que € mesmo? génée voltava para pensar no
acontecimento da aula. Entdo, a principal dificd&lado foi inserir a perspectiva,
mas sim garantir que ela de fato fosse usada reaquéd (Al).

[...] Entdo, sabe que para mim a maior dificuldBrdeontextualizar! Escolher qual
perspectiva usar e se realmente a perspectivah&xode encaixava no tema,
entende? (A3)

[...] Desenvolver o trabalho em si até que nao @& diicil. Nao foi dificil
desenvolver o trabalho, a parte que a gente aclais dificil foi contextualizar as
aulas, saber que tipo de contextualizacdo usarasta aula ou de maneira geral
sabe? Nem sempre é facil aplicar as perspectivasrtextualizacéo de forma a nédo
promover uma mera ilustracdo no final de deternortégico. Entao, a dificuldade
foi mesmo conseguir fazer, tentar fazer essa cargbzacdo e mais ainda, néo ser
tendencioso (A4).

[...] Bom, eu acho que néo so6 no trabalho em ss ta@bém com as atividades que
a gente fez em sala, depois das discussGes desalgwios, a gente ndo viu o

concreto e isso atrapalha um pouco na hora de goinsmlocar em pratica, ndo é?

Tipo, vocé vé a teoria, acha que entende e difexerscperspectivas 14, mas na hora
do vamos ver mesmo, ai [...], ai que a coisa caapkntdo eu acho que isso traz
um pouco de dificuldade porque, o que a gente gukaentendeu vai ser aplicado

no nosso trabalho, mas teoricamente, entende?. (A5)

Foi mencionado o fato de que eles ndo tiveram uemelo concreto de aula
contextualizada ou de um modelo a seguir. Foi peksbservar que houve maior dificuldade
em garantir que a perspectiva escolhida para aexiaizacdo realmente se garantisse na
elaboracao do trabalho do que planejar as aulas salema escolhido.
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Também ilustram esse agrupamento fatores comouldiides na relacdo entre os
conceitos fisicos e o tema que resultaram na ex&rsobre o trabalho que elaboraram, ndo
sentindo seguranca em afirmar se o que desenvoilveeatrata mesmo de uma atividade

contextualizada ou continuava tradicional:

[...] Ai a gente pensou as aulas, mas na horawigirdd conteildo em oito aulas, de
pensar todas elas contextualizadas, a gente vim@uera uma coisa muito trivial,
porque vocé tinha que estar garantindo que comlesgjyrocedimentos e com
aqueles processos de avaliacao estaria aconteaetmiatextualizacéo. Acho que a
principal dificuldade [...] foi essa, foi garantijue todas as aulas estivessem
contextualizadas (Al).

[...] N&o foi dificil desenvolver o trabalho. Api@que a gente achou mais dificil foi
contextualizar as aulas, saber qual tipo de camiéixacdo usar em cada aula ou de
uma maneira geral. Entdo, como produgdo de enérgia tema que da pra usar
bastante argumento, da para se falar bastante dos s aspectos, a gente achou
gue ele se encaixou mais numa perspectiva cribica&gusa do lado politico, lado
social, meio ambiente, sabe? Tem também o amhientebalho, entédo, para fazer
este trabalho acho que foi mais dificil. Saber queabpectiva de contextualizacéo
usar (A3).

[...] Sobre o projeto eu fiquei comigo pensandanasacho que muita aula vai ir
bastante para o tradicional, porque a gente vaisaptar 0 conteddo de forma
expositiva e dialogada, como a gente colocou l@mgeto. S6 que quando eu e 0s
integrantes da equipe, a gente pensou nisso a@nt@ gensou em aproveitar um
pouco do trabalho que a gente tinha feito em estigijue a gente trabalhou com
distribuicdo e geracdo de energia elétrica. A génte alguns slides e a gente se
inspirou nessa apresentagdo. E essa apresentagéo gpnte fez em estagio | foi
desse tipo, a gente ia falando, apresentando axitos: e ... foi bem superficial
assim, falar sobre as fontes de energia renovadgel,renovavel, bem superficial.
Entdo a gente mais que focou na hidrelétrica e erRpEsmo um pouco do conceito
e como é que funciona a hidrelétrica. Ai quandoalumo ou outro tinha davida
perguntava, ai a gente dava espaco, mas muitas peeeer aluno de outra escola
ficavam inibidos ndo perguntavam tanto. Mas eu aghe a gente aproximou
bastante do tradicional, quando a gente estavandaze projeto teve aulas que
ficaram bem parecidas, sé que depois a genteivedletcho que a gente vai ter mais
conteldo para poder até dialogar com os alunostarteiscutir mais um pouco.
Acho que dependendo do tanto que a gente discétipata chegar ali numa
contextualizagdo critica no caso. Entdo ndo saigessoa, por exemplo, vocé que
esta por dentro e passou o conteldo pra gent&asm@mte tem mais conhecimento
a respeito, entéo talvez vocé ao ler o nosso prgjetle falar: a sei ndo, esse aqui
parece que ndo esta tdo contextualizado. Eu mesmezés, se eu ler penso, sera
gue esta tdo contextualizado assim? (A5)

Este fato esclarece que apenas a fundamentacéatpéra o futuro professor ou para
o professor em atuacao nao é suficiente, é ne@essgratica, a observacao e os exemplos de

como desenvolver uma atividade contextualizada.
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3.3.3 Tempo habil

Outro fator importante mencionado pelos licenciandoe foi visto como obstaculo
para a elaboracao de trabalhos tematicos refeme-smmpo despendido para a sua elaboracao,
pois esta varidvel na vida do professor em atuégé@m ponto de grande discusséo. Inforsato

(1995) reflete muito sobre esta situacdo ao afiamar

[...] para ter condicBes minimas de sobrevivérmiprofessor de qualquer grau de
ensino, precisa assumir um nimero de aulas queetecarma carga de trabalho
situada acima dos potenciais normais de desempmimhoalquer profissional. Esta
carga se traduz no preparo de aulas, nas aulasgmamte ditas, na elaboracéo das
provas, na aplicacdo e corregéo delas, no contiedefrequéncias, no registro das
aulas, na participagdo das reunides referentesaaejpmento e também referentes
aos vérios conselhos existentes nas organizag@etaes. Ha queixas freqlentes
por parte dos professores sobre o aumento daatayeé a eles tém sido destinadas
pelos 6rgéos administrativos da educacdo. Em fadedices elevados de repeténcia
e evasdo escolar, tem havido uma pressao dasdaatesi educacionais no sentido
de fazer com que o professor diversifique e indiglite os processos de avaliagéo.
Isto tem implicado trabalhos adicionais, que témvpcado reacdes adversas no
corpo docente das escolas. O professor iniciantsgadeparar com estes inUmeros
encargos, passa um bom tempo até se adaptar ggurfsger todas as atividades
gue lhe sao exigidas. A maioria das escolas n&staui a respeito de seus afazeres
e, assim, ele apresenta reagfes de surpresa eal@sequando percebe o nimero
de servicos que é obrigado a realizar (p. 68).

Ou seja, o professor em atuagéo precisa desenwdilvensas atividades além de dar
aulas em diferentes escolas, o que acaba compruoete modo que elabora suas aulas,
optando dessa forma por aulas tidas como tradisiona

Os licenciandos afirmaram durante a entrevista (NPIEE C), ao ser perguntado
sobre as dificuldades em elaborar atividades ctudézadas, que para se elaborar atividades
dessa natureza e um projeto tematico € necessd@ritemnpo de dedicacdo por parte do
professor maior do que se gastaria apenas estudamdoceito ou conteudo fisico a ser
ensinado, e isso compromete o empenho dele em jglanma proposta de natureza

contextualizada, como pode ser verificado nos ¢xser

E possivel trabalhar Fisica com contextualizacAdcelns niveis de ensino, embora
ndo seja tdo simples de fazé-lo com séries queafekium conteddo mais
detalhado matematicamente — como no caso de twtonEasino Médio — tanto pelo
tempo quanto pelo trabalho de planejamento. Poaéradito ser muito dificil fazer
desta pratica um héabito. Contextualizar todas dasade um ano inteiro, por
exemplo, ndo me parece uma realidade possivelgotara viavel (Al).

[...] eu achei legal a gente poder trabalhar detésssas coisas de contextualizacéo,
metaforas e aulas contextualizadas. O mesmo tem@adas as aulas, eu acho até
que foi bacana, achei que da para tornar as aela@slégais, mas o problema é
tempo. E um trabalho dificil que a gente ndo temtontempo para fazer,
considerando que tem um monte de disciplina quenéegesta fazendo, um monte
de trabalho, isso prejudica um pouco, o trabaltm fid bem como a gente quer,
mas eu achei legal! Eu gostei de poder fazer A&29. (
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As falas dos licenciandos apresentam claramentarasteristicas deste agrupamento.
O aluno A2 afirma que a dificuldade referente awpe foi devido a quantidade de disciplinas
que exigia dele um maior tempo de dedicacdo aosl@st Este fato pode ser remetido ao
professor jA em atuacdo que precisa dar um nureeante de aulas, conforme a citacao
anterior do trabalho de Inforsato (1995), compremeétd dessa forma o desenvolvimento de
atividades diferentes das tradicionais aulas expasi

O aluno A5 apresenta como inviavel a pratica cdotdizada em todas as aulas em
sua resposta. Perguntamos se ele acreditava niéidade de aulas contextualizadas e se

desenvolveria trabalhos de tal natureza em suas:aul

[...] E possivel trabalhar Fisica de maneira cdotdizada, mas fazer essa atividade
uma pratica constante ja € inviavel. E uma atividgde requer muito tempo e
demanda muito trabalho. O professor tem contato edema e a partir disso faz
todo um estudo e analisa qual perspectiva que methencaixa, se realmente tem
como contextualizar o tema e assim por diante.d s por ai vocé vé que precisa
de muito tempo nao é? (A3)

Dessa forma, € compreensivel que os licenciandusidgrem o tempo como um fator
importante e de dificuldade quando assumem desamvoin trabalho tematico, pois exigira
do professor grande dedicagéo tanto na sua eqoatato nas pesquisas que o auxiliardo em

sua abordagem.

3.3.4 Prética do professor

Como ja foi discutida, a visdo que o professor piossbre Ciéncia e a maneira com
que foi formado influenciam sua pratica em salauwle, tornando-se um “reflexo” dos seus
professores tanto da educacéo basica quanto daagém

Dessa forma, um professor que ha tempos entende gngino de Fisica se paute em
aplicacdo de conceitos e formulas, sem discusségwablematizacdes, para que venha a
realizar um trabalho contextualizado deve sofrea unudanca em suas concepcdes iniciais.
Esse foi outro fator apontado pelos licenciandosque diz respeito as dificuldades em
elaboracao de trabalhos teméticos.

Essa dificuldade referente a pratica do professosa&a de aula foi apresentada pelos
licenciandos tomando como referéncia o trabalhoodios professores e ndo os deles
proprios por ainda ndo estarem atuando em salailde Ror este motivo, torna-se viavel

afirmar que € necessaria a insercdo dos licencsamio ambientes reais de ensino e
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aprendizagem para que dessa forma venham a imteragi problemas recorrentes da
profissdo que escolheram exercer.

Conforme Inforsato (1995) afirma,

[...] a formacdo profissional, qualquer que se@@ ptecisa acontecer precipuamente
num lugar que explicita a gramatica da profissétn €, os sujeitos que estdo em
formacédo devem ter oportunidades de manipular stsuimentos, 0s conceitos, as
decisdes, ou seja l& o que for, para que ele padsgairir um minimo de
desenvoltura na profissédo almejada. Este lugarrdgraalo “practicum”, permite ao
sujeito fazer, tentar, errar, voltar atras, e vque fez, fazer alteracdes, etc (p.18).

A resposta dos licenciandos que deram origem aagstgamento foram baseadas em
exemplos de antigos professores que foram respeisgaor sua formacao.
Segundo os licenciandos, um professor que ha tenipizaa um “modo” proprio de

conduzir suas aulas encontraria dificuldades eboed® uma atividade tematica:

E fato que fazer acontecer uma aula contextualiaagiartir do enfoque CTS exige
do professor dedicacdo além da trivial, mas aaregiie sair da zona de conforto é
essencial para renovagao e aprimoramento da pditgente (Al).

Infelizmente, ensinar uma Fisica contextualizadeo i uma tarefa facil,
primeiramente por necessitar de uma mudanca gigtiifa no comportamento de
um professor, que baliza suas aulas de maneirdcitladl ha um tempo
significativo [...] (A2).

A contextualizacao é viavel, porém dificil de saplantada em sala de aula no caso
especifico fisica. Essa dificuldade se da de dertaa pela resisténcia de muitos
professores conservadores em adota-la, seja pké da vontade de aplicar
conhecimentos contextualizados ou por ndo conseg@smo, nao &7 [...] (A4).

Os licenciandos deixam bem claro que o professriga mudar sua pratica em sala
de aula para que seja possivel realizar um tratzalhtextualizado.

O licenciando A5 discute que para que aconteca resgnca € necessario que o
professor seja incentivado a tal, abordando emesti@vista alguns problemas de ordem

profissional que s@o capazes de manter o profassio€ércia de suas atividades:

Nas condi¢cbes que 0 ensino se encontra, creio #pie possivel trabalhar a fisica
de maneira contextualizada de forma constante. SRel@ntes ndo querem “nada
com nada” e o professor ndo é valorizado o sufieiguara querer ter mais
compromisso com o trabalho, ou mudar sua praticanme Imagina sd, se um
professor que ja esta trabalhando em sala de alifécié fazer a contextualizagao,
ele que ja estd acostumando com a sala e tal, garge que ainda nem esta
trabalhando na area de docéncia, para gente quamsindendo, ja tentar fazer oito
planos de aula contextualizados é uma tarefa hastificil, imagina na pratica
mesmo! Porque, vocé vai ter que conciliar hor&@mciliar tudo o que vocé vai
fazer com o tema para nao fugir tanto. E vocé tem estar sempre procurando
aprimorar o conceito fisico envolvido. Entdo vocéle acabar esquecendo, igual no
trabalho parece que certas horas o conceito figiocera tdo importante (A5).

Para o licenciando, apenas o conhecimento sobredagéio de trabalhos tematicos
nao é suficiente se o professor ndo estiver em mbieste e em condi¢cfes satisfatérias de

trabalho.
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Como se pode ver pelas respostas dos licenciapdos, que o professor consiga
desenvolver um trabalho de natureza tematica, ribeepamente precisa acreditar no que
pretende fazer, nos objetivos de tal abordagene@gar sentir-se estimulado a essa acao, seja
pela valorizacédo salarial de sua profissdo ou pahones condicdes no ambiente de trabalho
ja que “[...] esta desvalorizacdo € um dos fatgmeponderantes da escassez de pessoas
interessadas em se dedicar a esta profissao” (INNAOR, 1995, p.50).

3.3.5 Material de referéncia

O professor ao elaborar suas aulas necessita ra@rdegparte delas - da realizacao de
uma pesquisa sobre o assunto escolhido para asajgaem livros didaticos ou em outros
materiais de referéncia. Dessa forma, para o desemento de um trabalho tematico, a
pesquisa nao se limita apenas aos conceitos, c@rfa ¢liscutido, mas também a aspectos
relacionados diretamente com o tema escolhido.

E importante que o professor possua conhecimertice sas fontes confiaveis de
pesquisa bem como dos materiais que seréo utibzdtidretanto, alguns temas apresentam
dificuldades de se encontrar referéncias e dessaafaal dificuldade acaba por tornar-se
empecilho para a realizacdo do trabalho. Esteutsogroblema apontado pelos licenciandos
durante a entrevista (APENDICE C), no que diz rigspae dificuldades encontradas na

elaboracao do projeto temético.

[...] Eu acredito na possibilidade de utilizacdo amtextualizacdo em todos os
niveis de ensino, embora julgue invidvel sua @@ em todas as aulas de um ano
pela dificuldade na elaboracdo dos materiais, al@ssuntos mesmo vocé nao acha
facil referéncia, além do tempo, ndo é? (A2)

[...] Bom, teve momentos que a gente pegou o cdot@lassim, a gente ndo viu
como trabalhar, e parece que a gente meio que dobgara para inserir o contetdo
contextualizado. Ainda mais que é dificil de achaaterial para ajudar, ndo é?
Material de referéncia é bem complicado, vocé tem grocurar varias fontes para
tornar aquilo mais conciso (A2).

Os licenciandos disseram também que sentiram Hhifides tanto em encontrar
materiais de referéncia sobre o tema escolhidajtquaodelos de propostas contextualizadas

prontas que os pudessem inspirar:

[...] As dificuldades foram muito em funcédo de etializar as aulas e também de
encontrar material que pudesse ser contextualizéoporque a vida toda eu tive

contato com aulas normais, sem contextualizar ntpse o arroz com feijao mesmo,

até aqui na faculdade é assim. Entéo se vocé namtalelo, se vocé nédo acha facil
material para te ajudar complica, ndo €? (A3).
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[...] Uma dificuldade que eu vejo em criar aulasitestualizadas e que a gente
encontrou foi tirar o conceito do papel e criaridadeque pudessem ser transcritas
para os planos de aulas, ja que ndo vimos na a@r&@mo funciona a
contextualizacdo, ndo vimos em nenhum material tproentende? Isso eu achei
falta para poder elaborar o trabalho (A5).

Os licenciandos apresentam a concepc¢ao de queadalémcontrar o material referente
ao tema e aos conceitos a serem utilizados, ogs@fanecessita de um modelo do possivel
trabalho a ser realizado, ou seja, mesmo os fupnafessores ndo conseguem trabalhar com
a nocdo de que possuem autonomia para elaboraprépuo material didatico, sendo

necessaria uma referéncia como modelo na qualpassanspirar.

3.3.6 Formacao do professor

O desenvolvimento de trabalhos tematicos, comaoetvatado nas falas dos préprios
licenciandos, demanda muita dedicacdo por partgrdéessor e tempo habil para sua
elaboracéo, além do entendimento sobre o realiwbjde um trabalho desta natureza bem
como a forma que deve ser planejado.

A falta de contato com trabalhos tematicos, com ceios relacionados a
contextualizacdo e métodos de abordagem em saala@elurante sua formacéao profissional
foram pontos que na concepcéo dos licenciandognpachpedir que suas aulas sejam mais
criticas e reflexivas.

Outro fator apresentado pelos licenciandos queutifi o planejamento e a elaboragéao
de atividades contextualizadas é a formacao inilciglrofessor que ainda é deficiente na area
referente a processos de contextualizacdo ou cqeratgura ferramenta de ensino. No ultimo
questionario aplicado aos licenciandos nas aulas & (APENDICE B) foi-lhes perguntado
se é possivel contextualizar a Fisica e fazer dissa pratica constante. Este ponto ja foi
discutido no trabalho e pode ser verificado naasfglue seguem:

Contextualizar contetdos que aparentemente ndartenbnexao com o mundo real
ndo é uma tarefa trivial e exige do professor prepalanejamento. Por outro lado,
sua capacitacdo enquanto em formacédo no ensinoi@ gambém influencia sua
pratica, facilitando ou dificultando a aplicacdo flaramentas que fogem do
tradicional (A1).

[...] Para os objetivos propostos por uma educagitextualizada, ou a partir do
CTS, seria necessario um longo processo de formamdtinuada de professores e
um grande foco para o mesmo em cursos de graduagéais adequado é preparar
os futuros professores da area a agir dessa foumadq formados, para que aos
poucos seja dada uma nova faceta ao ensino da Fisicconhecemos hoje (A2).
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[...] Enfim, eu acredito que estamos longe de \di@mos um Ensino de Fisica que
cumpra com 0s objetivos de uma perspectiva de xm@aiéezacdo critica, por
exemplo, ou do enfoque CTS, uma vez que os prafessoantes ndo estdo prontos
para utiliza-la e os cursos de graduacdo ndo afareon preparo suficiente para os
futuros professores (A2).

Investir em uma melhor formacéo de professore® tdntante a graduagcdo como em
formacdo continuada é de grande importancia pagaoguprofessores e futuros professores
possuam conhecimentos sobre alternativas diferdaide ensino. Dessa forma, o déficit na
formagao dos professores no que diz respeito aibjpatsdes de desenvolvimento de
atividades diferenciadas em sala de aula foi agdontamo um obstaculo para processos de

contextualizacao.
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4 Consideracoes Finais

Neste trabalho, discutimos sobre a relevancia d@eegsso de contextualizacdo dos
conteudos escolares durante as aulas de Fisicdradpeelaboracéo de trabalhos tematicos.

Partimos do pressuposto de que o Ensino da Fisida pontribuir tanto para a
formacao cientifica basica do aluno quanto pardaumaacao cidada, e um dos caminhos que
os professores podem trilhar a fim de alcancardfgjistivos se d4 a partir da contextualizacéo
dos conteudos escolares.

Entretanto, discutir sobre contextualizacdo eneos@us obstaculos, principalmente
pelo fato de se tratar de um tema com poucos refiais na literatura.

Considerando que dentre os referenciais que aboodama contextualizacdo os mais
proximos de nos professores sdo os documentosaisfiPCN, DCNEM, LDB), neste
trabalho nos inspiramos em Kato (2007); Lopes, Go&éima (2003); Ricardo (2005) por
se tratarem de autores que investigaram a contizeg@o a partir destes documentos.

Segundo estes autores, a contextualizagdo podpegentada sob quatro enfoques:
1) contextualizacdo como aproximacdo do conteudm ao cotidiano do aluno; 2)
contextualizacdo como a aproximacdo e relacdo amdndecimentos de diversas areas
cientificas de modo que possibilitem o trabalh@rdisciplinar; 3) contextualizacdo como
meio de relacionar aspectos socio-culturais e tist® principalmente a partir das relacdes
entre Ciéncia — Tecnologia e Sociedade e 4) camézacdo como possivel caminho a fim
de minimizar os danos causados no processo d@asigdo didatica.

Acreditando que se o licenciando tiver contato @paesenvolvimento de atividades
contextualizadas durante a graduacao ele podesa fiap dessa pratica quando professor de
Fisica em suas aulas, realizamos esta investigag@o licenciandos em Fisica da
Universidade Federal de Itajuba durante o seguenhestre de 2011.

Para tanto, escolhemos a disciplina Instrumentpgdia o Ensino de Fisica | como
ambiente de coleta de dados e desenvolvimento stpuiga. A escolha por tal disciplina se
deu pelo fato de que um dos produtos desta embaralcdo de um projeto tematico por parte
dos licenciandos. Considerando que uma das formeassal desenvolver atividades
contextualizadas se da a partir de projetos teostigercebemos que a disciplina estaria de

acordo com nosso tema principal de pesquisa quee @atextualizacéo.
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A disciplina Instrumentacédo para o Ensino de Fisiéaofertada a alunos do sexto
periodo de Fisica Licenciatura. Estavam matricidatiesta disciplina cinco licenciandos que
se dividiram em dois grupos: E1 que trabalhou coreroa Poluicdo Sonora e E2 que
trabalhou com o tema Producéo e Distribuicdo dedtmé&létrica em Larga Escala.

Procuramos identificar com esta pesquisa que campdes sobre contextualizacdo
possuiam os licenciandos. Para tanto coletamossdaduartir de questionarios, atividades
realizadas em sala, da construcdo do projeto temndi de uma entrevista realizada
individualmente no final da disciplina.

A partir da analise dos projetos tematicos bem cdo® dados coletados durante a
disciplina foi possivel separar a opinido dos lggandos quanto a relevancia dos processos de
contextualizacdo em quatro agrupamentos: objetvaadACT, ensino significativo ou
diferenciado, aproximacgao com o cotidiano e relaghio diversas areas do conhecimento.

O agrupamento objetivando a ACT revelou que osidiegendos compreendem que a
partir da contextualizagdo é possivel que se atcanACT, principalmente via perspectiva
critica. Os licenciandos apresentaram também a dkeque atividades desenvolvidas a partir
de temas CTS possibilitam ao professor trabalhaersibs aspectos criticos que fomentam o
ensino da Fisica em sua abrangéncia global, nastongindo apenas ao conceito cientifico
atrelado ao ensino dessa Ciéncia. Ou seja, oxlarados enxergam que o enfoque CTS é
uma possibilidade de se contextualizar a Fisicichea critica a fim de que seja alcancada a
ACT em uma perspectiva ampliada.

No agrupamento ensino significativo ou diferencjad® licenciandos apresentaram
também como importante aos processos de contezdgab para os estudantes a relacéo entre
conteudo e o significado deste no aprendizado terrdmado conteddo fisico. Ou seja, na
opinido dos licenciandos a contextualizacdo € respeel por abordar a Fisica em sala de
aula de forma significativa e diferenciada a fimdéspertar o interesse dos estudantes para o
estudo de tal disciplina.

Apresentaram a ideia de que a partir da contexag#b 0 ensino da Fisica passa a ser
mais “real” para o estudante, menos abstrato, ateaivo e significativo.

Outro agrupamento formado a partir das respostadicenciandos foi denominado
como aproximacgéo com o cotidiano. Este agrupamamtesenta como ponto de relevancia a
aproximacgdo do conteudo trabalhado em sala decaunfaa vida cotidiana do aluno, suas
atividades rotineiras, preparacao para o ambienteathalho e para a cidadania. Ou seja, nédo
basta apenas aplicar o contetido ao cotidiano,&ss@io que este cotidiano tenha significado

e seja importante para o estudante.
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Por fim, o quarto agrupamento formado foi denonminde relacdo com diversas areas
do conhecimento por relacionar a contextualizagdo a interdisciplinaridade na construcéo
da significacdo de determinado assunto abordad®efall a contextualizacdo possibilita que
o professor aborde o assunto a ser trabalhadoodé®tnm contexto em que diferentes temas
ou disciplinas escolares estejam relacionadosseptando a nocdo de que para o contetudo
ser visto de forma significativa pelo aluno ele @legtar em um contexto em que a Ciéncia
ndo é apresentada de forma fragmentada, mas sino aom conjunto de relacdes
disciplinares.

Pdde-se verificar com tais agrupamentos que ar piotiestudo teorico referente a
contextualizacdo durante a disciplina Instrumemtagé@ra o Ensino de Fisica |, os
licenciandos passaram a compreender a importaedal decurso durante o ensino da Fisica
em sala de aula.

Os licenciandos tiveram contato ainda durante @pdisa de Instrumentagcao para o
Ensino de Fisica | com cinco perspectivas de ctumddixacdo: cotidiano,
ilustracdo/exemplificacdo, ambiente do trabalhstdnica/socio-cultural e critica.

O intuito do estudo de tais perspectivas foi deesgmtar aos licenciandos
possibilidades para a elaboracao de atividadeexi@lizadas durante as aulas, a fim de que
o futuro professor tenha conhecimento delas e pesszler de tais perspectivas em suas
aulas.

Foi verificado que dentre as perspectivas estuddaas/e predominancia das
perspectivas: cotidiano e ilustracdo/exemplificagéicante a elaboracdo do projeto tematico
dos licenciandos. Isto pode estar relacionado taod@que ambas as perspectivas sdo as mais
comuns de serem trabalhadas pelos professoregipatimente pelo fato de que pouco
alteram a forma como o professor prepara suas.aulas

Porém vale ressaltar que ao utilizar da ilustrag@nplificacdo ou da perspectiva do
cotidiano o professor ndo problematiza suas aglasendo o risco de limitar a visdo do
estudante quanto ao conceito estudado.

Entretanto, foi interessante perceber que, pelaosaoletados tanto durante a
entrevista quanto nos questionarios aplicadoscesdiandos apresentaram em suas respostas
a compreensao sobre a importancia de que, alérardm autilizados exemplos ilustrativos,
sejamos capazes de abordar aspectos sociaiscgmliicondmicos, histéricos e ambientais
que se relacionem com o tema a fim de possibilitarestudo critico do conceito fisico
estudado, pois dessa forma, além da formacéo faantio estudante, contribuimos para sua

formacéo cidada responsavel.
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Essas caracteristicas sdo comuns a perspectivantextualizacdo conhecida como
critica que foi reconhecida pelos licenciandos c@mmoais completa no que diz respeito ao
alcance da ACT ampliada dos estudantes, porénarftaém considerada como a mais dificil
de se trabalhar justamente pelo seu carater abri@ange

Assim, podemos verificar que os licenciandos camsegcompreender teoricamente
0S aspectos importantes sobre a contextualizag@ocbeo sua relevancia dentro do ensino
da Fisica. Porém ao elaborarem o projeto tematicesantaram maior afinidade com as
perspectivas cotidiano e ilustracdo/exemplificag@mo ja foi explicado. Isso mostra que ha
um distanciamento entre teoria e pratica paracesdiandos.

Estudamos também as dificuldades encontradas fetoeiandos na elaboragédo do
projeto tematico. Sabe-se que realizar traballessad natureza ndo € uma atividade facil,
principalmente pelo fato de que grande parte ddasade Fisica € inspirada em livros
didaticos e manuais que apresentam certa seguedagaliaridade ao professor.

Os licenciandos apresentaram como respostas astioqédeios aplicados durante o
curso de Instrumentacdo para o Ensino de Fisicatdndém na entrevista final alguns
obstaculos encontrados durante a elaboracdo det@rgmatico. Tais dificuldades foram
separadas em seis agrupamentos: dominio/ aplicdgdaonteido, compreensdo das
perspectivas de contextualizacdo, tempo habiljgaréo professor, material de referéncia e
formagéao do professor.

Os licenciandos afirmaram que ao preparar uma &uleecessario que o professor
tenha dominio sobre o que estara abordando comaseuss, de forma que reflita em suas
falas e em sua postura seguranga sobre seu comméginiEsta afirmacdo deu origem ao
agrupamento dominio/aplicagdo do conteudo. Segrespmstas dos licenciandos, ao elaborar
um projeto tematico, o professor deve estar cestque quer trabalhar em sala de aula, dos
objetivos que pretende alcancar, possuir dominweso assunto em questdo e saber como
relaciona-lo com contextos que sejam significatipasa o aluno.

O segundo agrupamento formado foi denominado de@mensao das perspectivas de
contextualizacdo por estar diretamente relaciorao as dificuldades encontradas pelos
licenciandos em relacionar o entendimento de &ispectivas e sua real efetivacdo durante a
construcdo do projeto temético.

Outro fator importante mencionado pelos licenciandoe foi visto como obstaculo
para a elaboracéo de trabalhos tematicos refese-tmmpo despendido para a sua elaboracéo,
0 que resultou no agrupamento tempo habil. Osdiaedos afirmaram que para se elaborar

um projeto temético é necesséario um tempo de dgibigaor parte do professor maior do que
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se gastaria apenas estudando o conceito ou corfisicioa ser ensinado, e isso pode ser um
obstaculo para que os professores planejem umagieoge natureza contextualizada.

E interessante notar também que os licenciandosard@n claro que muito se
espelham em outros professores quando preparanasiaas Afirmaram que para se elaborar
uma atividade contextualizada, primeiramente ogasir deveria mudar o modo de conduzir
as aulas e de enxergar 0 ensino da Fisica paracamereenda a importancia de tais
atividades. Dessa forma, um professor que ha tempi@nde que o ensino de Fisica se paute
em aplicacdo de conceitos e formulas, sem discesad@roblematizacdes, para que venha
realizar um trabalho contextualizado deve sofrea unmudanga em suas concepc¢oes iniciais.
Esse foi outro fator apontado pelos licenciandosqne diz respeito as dificuldades em
elaboracéo de trabalhos tematicos, originando upagnento pratica do professor.

Outro agrupamento foi denominado material de refg@eée esta diretamente ligado
com as dificuldades encontradas pelos licenciampdoa a efetiva construcdo do projeto
escrito. Segundo os licenciandos, o professor gaeter conhecimento sobre as fontes
confiaveis de pesquisa bem como dos materiais €/é@e sitilizados. Entretanto, alguns temas
apresentam dificuldades de se encontrar referéectiessa forma, tal dificuldade acaba por
tornar-se empecilho para a realizacdo do trabalho.

Os licenciandos disseram também que sentiramuttiides tanto em encontrar
materiais de referéncia sobre o tema escolhidajtquaodelos de propostas contextualizadas
prontas que os pudessem inspirar.

Os licenciandos deixaram explicito que duranteaalgmcado pouco se vé no que diz
respeito a atividades diferenciadas, além de qumdweréncia entre o que os professores
pedem para que os licenciandos fagam quando pooésse o trabalho que os préprios
professores desenvolvem com estes licenciandositduaagraduacao nas disciplinas basicas
de Fisica.

Investir em uma melhor formagéo de professore® tdntante a graduagdo como em
formacdo continuada € de grande importancia paeapgafessores e futuros professores
possamos possuir conhecimentos sobre alternatifexerttiadas de ensino. Dessa forma, o
déficit na formacéo dos professores no que dizeigsp possibilidades de desenvolvimento
de atividades diferenciadas em sala de aula faitado como um obstaculo para processos
de contextualizagdo, originando o ultimo agrupamémmacao do professor.

Podemos perceber entdo com este trabalho que abesemvolvimento dos projetos
tematicos pelos licenciandos e com o estudo dassex referenciais durante o curso de

Instrumentacdo para o Ensino de Fisica |, os lieedos passaram a compreender a
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importancia da contextualizagdo para um ensino idecaF mais proxima da realidade do
aluno, sendo possivel a partir de tal pratica amtas o significado da importancia de tal
disciplina tanto para a formacéo cientifica badiealuno como para sua formacao cidada.

Entretanto, pudemos perceber também que ha umnciestaento entre o estudo
tedrico referente ao tema contextualizacdo e aealaefetivacdo principalmente a partir de
projetos tematicos. Ou seja, as dificuldades enadas pelos licenciandos durante a
construcdo do projeto tematico nos mostram queirmafao de que ndo € facil se
desenvolver uma atividade contextualizada é congol@e também deixa claro que, mesmo o
projeto tematico sendo elaborado em trés versdesa aiecessitaria de varias outras versdes a
fim de que se tornasse de fato melhor contextuhdizarincipalmente via perspectiva critica.

Assim podemos afirmar que apenas uma disciplinadabdo sobre contextualizacéo
nao é suficiente para que o licenciando realmeatda superar suas dificuldades e possa
utilizar da contextualizacdo em suas aulas. Toenateressante entdo que tal tema seja
abordado durante a graduacéo dos licenciandos goa leim outras disciplinas a fim também
de apresentar aos futuros professores outras puksgles de se desenvolver atividades
contextualizadas além das abordagens tematicas.

Como se pode ver, hd muito o que se investigar esatwntextualizacao,
principalmente sobre seus significados a partwuteos referenciais além dos utilizados neste
trabalho. Trata-se de um assunto abrangente ecqo® ja afirmamos durante as reflexdes
tedricas, ha poucos referenciais na literatura.

Neste trabalho, abordamos sobre a construcao gEqedematicos. Neste sentido, um
dos nossos produtos trata-se da abordagem do t&mnigirido com responsabilidade”
(APENDICE D). O estudo de tal tema possibilita anpeeensdo de topicos da Fisica
relacionados a 6ptica geométrica.

Elaboramos este projeto tematico composto poranitas de Fisica a fim de auxiliar o
professor que se interessa em desenvolver atisdeoietextualizadas a partir de projetos
tematicos. Dessa forma, o professor podera seramspeste exemplo e desenvolver outros
projetos a partir de temas diversos.

Vale ressaltar que apresentamos no inicio do pr@gj@napa tematico e 0s conceitos
fisicos que podem ser abordados a partir do estadema. Dessa forma, o professor que se
interesse por este tema em especifico poderd keawmtile outras opgbes além das que
dispomos neste projeto.

Outro produto que apresentamos neste trabalhodestamente relacionado com a

formacao continuada de professores de Fisica.-$eatle uma proposta de oficina destinada
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a discussdo e compreensdo do tema contextualizacpartir de abordagem tematica
(APENDICE E).

Tal oficina é composta por quatro horas de estadbse contextualizacdo e apresenta
como referenciais alguns textos que foram utilizadiarante a disciplina Instrumentacéo para
o Ensino de Fisica .

O intuito de tais produtos € justamente apreseataimportancia do ensino
contextualizado da Fisica tanto a alunos quantofagsores, a fim de que tal iniciativa possa
servir de inspiracdo para a construcao de novgstpsoe de novas pesquisas na area.

Apresentamos também neste trabalho o plano de adampleto da disciplina
Instrumentacdo para o Ensino de Fisica | (APENDIBE Tal contelGdo também ¢é
considerado um produto neste trabalho por apraséattorma detalhada o que foi utilizado
aula a aula bem como os referenciais utilizados.

Este produto € composto de 68 aulas destinadasnagéo de professores de Fisica e
pode servir de inspiracdo para outros trabalhos spienteressem por contextualizacao,

abordagem tematica, entre outros assuntos relatmere Ensino de Fisica.
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5 APENDICES

5.1 APENDICE A- Plano de Ensino da disciplina Instrumenac&o
para o Ensino de Fisica | e cronograma de aulas

1 PLANO DE ENSINO

[ Modalidade | Presencial |

Curso de Fisica Licenciatura 2°/2011

Caodigo | Disciplina

FIS-663 |INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DA FiSICA

Instituto | Docente

ICE /| Professor Luciano Fernandes Silva
DFQ

Ementa

Producdo de Projetos Tematicos e a sua articulagdo com inovagdes curriculares em
Ensino de Fisica.
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Objetivos

Ap0s concluida a disciplina o aluno devera ser capa  z de:

Entender e explicar a importancia do Ensino de Fisica durante a Educacédo
Bésica;

Demonstrar conhecimento sobre as inovagdes curriculares em Ensino de Fisica;
Avaliar as atividades aplicadas em sala de aula de maneira fundamentada;
Elaborar atividades tematicas com a finalidade de contextualizar o Ensino da

Fisica.

Bibliografia Principal

Brasil, MEC, CNE. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Méd io,

1.0 Brasilia;: MEC, 1998.
Brasil, MEC, SEMTEC. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio.
2.0 Brasilia;: MEC, 1999.
Brasil, MEC, SEMTEC. Orienta¢c8es Educacionais Complementares aos
3.0 |Parametros Curriculares Nacionais . Brasilia: MEC, 2002.
Brasil, Ministério da Educacao, Secretaria de Educacéo Bésica, Departamento de
4.0 |Politicas de Ensino Médio. Orienta¢des Curriculares do Ensino Médio
Brasilia: MEC, SEB, 2004, 400p.
Pietrocola, Mauricio (org.). Ensino de Fisica: contelddo, metodologia e
5.0 |epistemologia numa concepc¢dao integradora . Florianépolis: Ed. da UFSC, 2001,
236p.
Bibliografia Auxiliar
Atas de Simpdésios e Encontros : SNEF, EPEF, ENPEC, ENDIPE e Escolas de
Verdo de Pratica de Ensino.
1
Periédicos: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica; Revista B rasileira de
5 Ensino de Fisica/Caderno Fisica na Escola, Ciéncia  Hoje; Sala de Aula;

Ensenanza de la Ciencia.

Livros textos para o Ensino Médio : Gaspar, Toscano, Beatriz, Pietrocola,
Sampaio.




125

Procedimentos de Avaliacao

- Diversas atividades realizadas ao longo da disciplina. (19%)
- Versdes do Projeto Tematico. (30%)

- Provas 1 e 2. (51%)

Calendario de Provas:

Prova 1: 29 de setembro de 2011

Prova 2: 22 de novembro de 2011

Exame: 6 de dezembro de 2011

Conteudo Programatico

Fundamentacao Tedrica: Por que e para qué ensinar/aprender Fisica no Ensino Médio

Documentos oficiais e Ensino de Fisica

Abordagem CTS

Processos avaliativos: uma perspectiva critica.

Diferentes possibilidades de contextualizar o ensino de Fisica

Problematizacdo em sala de aula

Abordagem Tematica no Ensino de Fisica: algumas compreensfes

Ensino de Fisica e Temas Controversos

Atividades Experimentais e ensino de Fisica

Perspectiva interdisciplinar de trabalho educativo




2- Cronograma das atividades
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Data Textos Topicos abordados Objetivos
02/08/11 | Apresentacéo da Como sera a disciplina? Entender o processo de
disciplina Trabalho a ser entregue elaboragao do projeto
Regras ABNT tematico
Datas de entrega de trabalhos
Datas de provas Esclarecer as duvidas
Explicagdo sobre meu trabalho de referentes a disciplina
mestrado N
Pedir aos alunos que escrevam Aprender como utilizar as
livremente sobre a opinido dos mesmos regras da ABNT nos
referentes ao tema: Por que aprende tr_aba’lhos e artigos
Fisica? Porque Ensinar Fisica? cientificos
Questionario 1 o
Coletar as primeiras
concepcdes referentes a
Alfabetizacdo Cientifica €
CTS
04/08/11 | LDB: CaplaCap lll O que é LDB? Entender os conceitos e
Estudo detalhado da LDB até Educagao leis que constituem a
Profissional LDB
09/08/11 | LDB: Cap IV ao final Continuacao do estudo sobre a LDB Entender os conceitos e
leis que constituem a
LDB
11/08/11 | PCN (EM) Parte lIl. PCN Entender como o ensino
Pags: 1 a13; 22 a 29; O sentido do aprendizado na area de fisica deve ser
47 a 58 Competéncias e habilidades gerais estruturado segundo o
Competéncias e habilidades em Fisiga PCN.
Conhecimento de Fisica _
Desenvolvimento de um Compreender quais as
planejamento de aula de 50 min competéncias devem ser
desenvolvidas durante o
Ensino de Fisica segund
o PCN.
16/08/11 | PCN+ Fisica. A fisica no EM segundo PCN+ Entender como o ensino

Disponivel em:

Competéncias e Habilidades
Contextualizagdo Sécio-cultural
Coletar dos alunos o conceito dos
mesmos sobre contextualizacao,
interdisciplinaridade, competéncia,
habilidade

de fisica deve ser
estruturado segundo o
PCN+.

Compreender quais as
competéncias devem ser
desenvolvidas durante o
Ensino de

Fisica segundo o PCN+.

Verificar se o0s aluno
entendem e consegue
desenvolver um plano d
aula baseado nas idéi
apresentadas no PCN+.

Coletar as primeiras
concepcdes dos alunos
referentes aos conceitos

"2

D

de contextualizacéo,
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interdisciplinaridade,

competéncia e habilidade.

m

D

D

18/08/11 | PCN+ Fisica » Temas estruturadores segundo PCN+ Estudar os temas
o  Estruturacao geral do trabalho estruturadores
tematico apresentados no PCN+,
Desenvolver o esboco
geral de como sera o
trabalho tematico
23/08/11 | OCN (Conhecimentos * Os PCN+ e o professor Aprofundar os conceitos
de Fisica). Disponivel e Afisicano EM gue estdo sendo
em: «  Contextualizac&o trabalhados em sala.
Pags: 45 a 68 +  Fisica no EM
+ Tratamento escolar dos contetidos de Verificar se os alunos
Fisica: Enfoques e estratégias para a identificam trechos
acdo didatica referdosa
*  Questionario sobre contextualizagéo contextualizagdo nos
nos documentos documentos estudados €
sala
25/08/11 | Os parametros » Contextualizacdo em suas diferentes Apresentar aos alunos ag
curriculares nacionais perspectivas segundo Elio Ricardo diferentes perspectivas d
para o ensino médio e * O que pode-se concluir apés o estudo contextualizagéo
submisséo ao mundo referente ao conceito de
produtivo: o caso do contextualizagdo?
conceito de + Refletir sobre os problemas referentes a
contextualizagéo ( contextualizacdo no ambiente de
Lopes, A.C.) trabalho
Trechos da tese de
Elio Ricardo
30/08/11 e Discussédo com os alunos sobre as Reforcar o entendimento
diferentes perspectivas de das perspectivas de
contextualizacéo. contextualizacéo;
» Discusséo sobre abordagem tematica e
a construcao do trabalho tematico. Discutir sobre o
desenvolvimento do
trabalho tematico
01/09/11 XXXXXXXXXXXXXXX Trabalho com livros didaticos sobre Verificar o entendimento
XXXX contextualizacdo. Os alunos deverdo dos alunos referentes as
identificar as perspectivas de diferentes perspectivas d
contextualizagdo presentes nos livros contextualizagéo
didaticos no que diz respeito ao tema estudadas.
producédo de energia elétrica.
06/09/11 » Apresentacao do trabalho sobre analise Discutir as andlises dos
de livro didatico. livros por parte dos
» Identificac@o de perspectivas de alunos;
contextualizagdo em trechos de livros Verificar se o0s alunos
didaticos. conseguem identificar as
» Estudar como foram apresentados o perspectivas de
conceitos fisicos nos trechos de livras contextualiagio presente
didaticos estudados. em trechos especificos
retirados dos livros
didéticos.
08/09/11 | O papel da » Discussao sobre o texto Verificar com esta

experimentacao no
ensino de fisica

»  Discutir em como os conceitos fisicos
séo abordados a partir de atividades
experimentais

e Pedir que os alunos elaborem uma

atividade experimental

atividade a concepcao dq
alunos de como deve ser
desenvolvida uma

atividade experimental e
sala de aula e como deve

=]
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ser elaborado um roteiro.

13/09/11 Apresentacdo da primeira verséo do
trabalho tematico e aplicagdo do
guestionario referente a primeira
verséo do trabalho.

15/09/11 | Sustentacdo o Verificar se os alunos conseguem
direcionamento de Os alunos deverdo analisar os textos|edentificar no artigo as diferentes
aeronaves: um ensino identificar as perspectivas de perspectivas de contextualiza¢&@o
de fisica contextualizagéo que 0s mesmos abordadas pelo autor no
contextualizado. apresentam. desenvolvimento da atividade.

Pedir aos alunos que escolham um
assunto de fisica a fim de que na
proxima aula tragam contetldo sobre |0
mesmo para realizar uma atividade em
sala.

20/09/11 Trabalho em sala Pedir aos alunos que elaborem uma | Acompanhar o desenvolvimento fe

aula de Fisica de 40 minutos sobre o| uma aula contextualizada na

assunto escolhido dentro de uma perspectiva  histérica e a

perspectiva do cotidiano e perspectiva do cotidiano por paifte

histérica/sécio-cultural. dos alunos. Discutir sobre como
relacionar os conceitos fisicos|a

Pedir aos alunos que tragam a primeir&erem abordados a partir de gm

aula do projeto a fim de ser aprimoragdrabalho contextualizado.

em sala.

Pedir aos alunos que tragam na

proxima aula material a fim de

aprimorar a primeira aula do projeto a

partir de um contexto histérico/ sécio

cultural.

22/09/11 Discussao do texto Acompanhar o aprimoramento ¢la

Desenvolvimento da atividade de aula introdutéria do projeto a fim
Historia da Ciéncia no aprimoramento da primeira aula do | de se obter uma contextualizaggo
Ensino de Fisica trabalho. histérica/sécio cultural do tema
escolhido e dos conceitos fisicps
para o desenvolvimento do projeto.
27/09/11 Discusséo do texto Verificar se os alunos
Visbes de Analise do artigo dentro das conseguem comparar as
contextualizacdo d¢ perspectivas de perspectivas de
professores de contextualizacdo estudadas em contextualizagao sugeridas
guimica na sala. pelo autor do artigo com as
elaboracéo de seug perspectivas de
préprios materiais contextualizacao estudas em
didaticos sala.
29/09/11 | Revisao dos Rever conceito de
e conceitos Contextualizacdo, suas
04/10/11 perspectivas, possibilidades
de trabalhos e abordagem
tematica
06/10/11| 12 Avaliacéo
11/10/11 Explorac&o do artigo Verificar se os alunos conseguem
Alfabetizacéo Utilizac&o do filme Ilha das flores relacionar o filme utilizado com a

cientifico-tecnol6gica
para que? ( Auler,D.;
Delizoicov, D.)

Pedir aos alunos que fagam uma
resenha relacionando o video com o

idéia de desenvolvimento linear
proposto no artigo.
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artigo.
Escolher uma dupla para apresentar
artigo da proxima

aula (Camila e Daniel)

Pedir aos alunos que tragam duas
guestdes cada para debate em sala d
aula referente ao proximo texto.

(@)

[=]

13/10/11 | O surgimento da CTS » Apresentacdo do texto pela dupla e Inserir os alunos no
na Educacéo: Uma » Debate iniciado pela prépria equipe ambiente de sala de aula}
Revisdo (Vaz, C.R; « Atividade desenvolvida pela equipe e
Fagundes, A. B; aplicada a turma. e Verificar as dificuldades
Pinheiro, N.A.M). «  Pedir aos alunos que entreguem umg dos alunos na elaboraca
resenha do proximo texto e duas de uma aula a ser
questdes para serem utilizadas em apresentada e diante de
debate. uma turma.
e Escolha da dupla do préximo texto (
Lacio e Geovan)
18/10/11 | Teatro abertura do
Il ESMEF
20/10/11 | Educacgéo CTSA: » Apresentacao do texto pela dupla ¢ Inserir 0s alunos no
Obstaculos e » Debate iniciado pela prépria equipe ambiente de sala de aula}
possibilidades parasua .«  Atividade desenvolvida pela equipe e
implementacéo no aplicada a turma. e Verificar as dificuldades
contexto escolar « Escolha da dupla do proximo texto ( dos alunos na elaboraca
(Ricardo, E. C.) Daniel e Eduardo) de uma aula a ser
«  Pedir aos alunos que entreguem umg apresentada e diante de
resenha do proximo texto e duas uma turma.
guestdes para serem utilizadas em
debate.
25/10/11 | Contextualizacdo no » Apresentacao do texto pela dupla e Inserir os alunos no
ensino de ciéncias por » Debate iniciado pela prépria equipe ambiente de sala de aula]
meio de temas CTSem .« Atividade desenvolvida pela equipe e
uma perspectiva critica aplicada a turma. »  Verificar as dificuldades
(Santos, W.L.P) dos alunos na elaborac
de uma aula a ser
apresentada e diante de
uma turma.
27/10/11 | Entrega e
Apresentacéo da 22
versdo do trabalho
01/11/11 | Problematizacéo e moodle.stoa.usp.br/mod/resource/view.php?id=2 Discusséao, explicacédo do
e Contextualizacdo no | 5907 artigo e aplicacdo de um
Ensino de Fisica guestionario referente ao text
03/1L/11 | mictrdo. )
08/11/11 | Interdisciplinaridade: O| http://www.miniweb.com.br/educadores/artiggsDiscutir o conceito de
que € isso? (Carlos, J.| pdff/interdisciplinaridade.pdf interdisciplinaridade,
G.) contextualizacéo e
problematizacao
10/11/11 | Avaliacdo do processo Discutir sobre a apresentacéo
ensino e aprendizagen] seminario pelos alunos
17/11/11 | Apresentacdo da 32
Versao do trabalho
22/11/11 | 22 Avaliacdo
24/11/11, | Discussao sobre os » Auto avaliacdo dos alunos.
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29/11/11 e
01/12/11

trabalhos avaliados

Avaliacdo da disciplina.

Pedir aos alunos que escrevam sobre

as dificuldades encontradas na
elaboracao do projeto teméatico

Pedir aos alunos que escrevam sobre
as dificuldades em contextualizar um

tema de fisica.
Marcar com os alunos
individualmente para a entrevista

06/12/11

Exame

08/12/11

Entrega da nota do
exame
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5.2 APENDICE B- Planos de aulas da disciplina Instrumetac&o
para o Ensino de Fisica |

Aula 1 e 2: Apresentacao da Disciplina

Objetivos

. Apresentar a disciplina FIS 663

. Explicar a pesquisa a ser desenvolvida a partiligtaplina

. Explicar a importancia e como utilizar as regra®\BAT

. Apresentar o plano de trabalho aos alunos

. Discutir o plano de trabalho, datas de provaslathes

. Explicar como sera desenvolvido o projeto temgtielos alunos
. Aplicar o questionario inicial aos alunos.

Material e recursos utilizado
. Regras da ABNT

. Plano de aula
. Questionario
. Multimidia e notebook

Avaliacdo: Questionario aplicado aos alunos

1) Discuta sobre as afirmacdes:

» As decisOes referentes a questbes sobre o tipoatgi@ que usaremos no futuro
devem estar a cargo de cientistas, tecnélogos enbegos por se tratarem de
melhores conhecedores do assunto.

* “Possivelmente potencializada pelos recentes agadgoCiéncia — Tecnologia
(CT), particularmente no campo da clonagem — ergg@nhenética, ganha vigor a
idéia da Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica (ACParte-se da premissa de que
a sociedade seja analfabeta cientifica e tecn@ogote e que, huma dinamica
social crescentemente vinculada aos avancos @entdf tecnoldgicos, a
democratizagdo desses conhecimentos € considetsdimniental” (Auler &
Delizoicov, 2001).
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2) Qual o significado de ACT citado anteriormeatgua importancia para a formagéao

basica do aluno?
3) Por que ensinar e aprender Fisica durante m&hsédio?

4) Qual o significado de Ciéncia — Tecnologia —i€&dade no contexto do Ensino de

Fisica?

Aula 3 e 4: Discussao da LDB — parte 1
Objetivos

e Entender o que é a LDB e porgue foi criada
* Entender as leis que constituem a LDB
» Estudar detalhadamente a LDB até a parte de edupagfissional

Material e recursos utilizado
LDB/96 Cap I. a Cap. lll — Disponivel em:
www.ufrpe.br/download.php?endArquivo=noticias/424BB.pdf

Atividades em sala

Discusséo sobre as leis que compdem a LDB de naashetialhada.

Aula 5 e 6: Discussao da LDB — parte 2
Objetivos

Continuar o estudo detalhado da LDB até o finadpiastila.

Material e recursos utilizado
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LDB/96 a partir do cap. IV - Disponivel em:

www.ufrpe.br/download.php?endArquivo=noticias/424BB.pdf  (consultado em
02/07/11)

Atividade em sala

Discussdao sobre as leis que compdem a LDB de naashetialhada

Aula 7 e 8: Parametros curriculares para o Ensino Mdio -
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias

Objetivos

* Entender como a Fisica deve ser estruturada segquR@iN.
 Compreender quais as competéncias deverdo servddsdas durante o ensino
de Fisica.

Material e recursos utilizado

PCN parte Il - Paginas: 1 a 13; 22 a 29; 47 a 58
e O sentido do aprendizado na area

» Competéncias e habilidades gerais

» Competéncias e habilidades em Fisica

*« Conhecimento de Fisica

Disponivel em:  http://cristianopalharini.files.vdpress.com/2009/10/pcns-ensino-
medio-ciencias-da-natureza-matematica-e-suas-tagias| pdf (consultado em 02/07/11)

Atividade aplicada aos alunos

Apos o estudo do PCN, elaborem um piloto de alar(utos) apresentando:

« Temada aula;

» Publico — alvo (série a que se destina o contels#w axplorado a partir do tema);

* Objetivos;

* Tipo de aula (expositiva, dialogada, etc);

» Competéncias a serem desenvolvidas;

* Recursos utilizados;
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* Forma de avaliacao da aula.

Aula 9 e 10: PCN+ - Complementacao aos Parametros
Curriculares Nacional — Parte 1

Objetivos

* Entender como o ensino de fisica deve ser estddigegundo o PCN+.

» Compreender quais as competéncias devem ser désdasalurante o Ensino de
Fisica segundo o PCN+.

* Coletar as primeiras concep¢cbes dos alunos reéseabs conceitos de
contextualizacao, interdisciplinaridade, compet@mchabilidade.

* Coletar as primeiras concep¢bes dos alunos reéseabs conceitos de
contextualizacao, interdisciplinaridade, compet@mchabilidade.

Material e recursos utilizado

PCN + de Fisica — Paginas: 1 a 16

Disponivel em: http://www.sbfisica.org.br/arquiie€N_FIS.pdf
e Afisica no EM segundo PCN+

* Competéncias e Habilidades

» Contextualizacdo Sécio-cultural

Questionario aplicado aos alunos
Escrever o que entende por:

Competéncia;

Habilidade;

Contextualizacéo;

Interdisciplinaridade.

Aula 11 e 12: PCN+ - Complementacao aos Parametros
Curriculares Nacional — Parte 2
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Objetivos
» Desenvolver o esboco geral de como sera o trabathatico;

» Estudar os temas estruturadores apresentados ne.PCN

Material e recursos utilizado

PCN + de Fisica — Paginas: 16 a 40 — Temas estdares segundo o PCN+
Disponivel em: http://www.sbfisica.org.br/arquivie€N_FIS.pdf

Atividade aplicada aos alunos: Estruturacédo geral d
trabalho tematico

* Tema escolhido

» Eixo (s) tematico (s) que o referido tema se ercaix

» Competéncias de Habilidades a serem desenvolvidas
* Exemplos aplicativos deste tema (contextos)

» Conceitos fisicos a serem trabalhados

» Topicos norteadores de cada aula (Conteudos)

* Problema a ser discutido em cada aula

* Tipos de aula

* Recursos didaticos

* Formas de avaliacéo

Aula 13 e 14: OCN - Orientagdes Curriculares Nacioaus -
Conhecimentos de Fisica

Objetivos
» Aprofundar os conceitos que estdo sendo traballedasala

» Discutir com os alunos trechos referidos a contwiacdo nos documentos

estudados em sala

Material e recursos utilizado

OCN - Orienta¢des Curriculares Nacionais - Conhentws de Fisica- Paginas:
45 a 68.
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Disponivel em:

http://cristianopalharini.files.wordpress.com/2Q@brientacoes-curriculares-

ciencias-da-natureza-matematica-e-suas-tecnologiasie-2.pdf

Os PCN+ e o professor

A fisica no EM

Contextualizacéo

Fisica no EM

Tratamento escolar dos conteudos de Fisica: Endoguestratégias para a acao

didatica

Atividade aplicada aos alunos
Discussao em sala sobre o OCN

Aula 15 e 16: Perspectivas de contextualizacao |

O que podemos verificar, ap6s a leitura dos textesbre conceito de

contextualizagao?

Objetivos

Apresentar aos alunos as diferentes perspectivesndextualizagéo:

Cotidiano
llustracao/exemplificacao
Ambiente de Trabalho
Historica/socio-cultural

Critica

Material e recursos utilizados - Textos para discisfio

LOPES, A. C. Os Parametros Curriculares Nacionarms @ Ensino Médio e a
Submissdo ao Mundo Produtivo: ocaso do conceitoodéextualizagaoRevista
Educacdo e SociedadeCampinas, vol. 23, n.80, setembro/2002, p. 386-400
Disponivel em: www.cedes.unicamp.br
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* RICARDO, E. C.Competéncias, Interdisciplinaridade e Contextualizedo: dos
Parametros Curriculares Nacionais a uma compregresaco ensino das ciéncias.
2005. 257 f. Tese (Doutorado em Educacdo Cientiicalecnolégica) —
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriamgp2005. p. 120 — 125; 213 —
223.

Aula 17 e 18: Perspectivas de contextualizacao Il

Objetivos

* Retomar com os alunos sobre as diferentes pergpede contextualizacao;
» Discutir sobre a construcédo do trabalho tematiquarir dessas perspectivas de

contextualizacao.

Material e recursos utilizado

MACEDO, C. C.Os livros didaticos de Fisica aprovados pelo PNLEM o processo de
contextualizacdo 2009. 64 f. Trabalho Final de Graduacédo (Licencéa em Fisica) —
Universidade Federal de Itajuba, Itajuba, 2009, 15.

Aula 19 e 20: Perspectivas de contextualizacao Ill

Objetivos

Verificar o entendimento dos alunos referentes #sremtes perspectivas de

contextualizacdo estudadas.

Material e recursos utilizado

SAMPAIO, J. L. ; CALCADA, C. S.Fisica 12 Edicdo, Volume: 3, 62 reimpressao, Sao
Paulo: Editora Atual, 2003, 600 p.

Universo da Fisica22 Edicdo, Volume: 3, S&o Paulo: Editora Atual, @7 p.

Atividade aplicada aos alunos
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Identificar em duas cole¢cbes de livros didaticosoegdos pelo PNLEM 2007 as
perspectivas de contextualizacdo apresentadasteusatmatamento do tema “Producéo de

Energia Elétrica”.

Aula 21 e 22: Perspectivas de contextualizagao IV

Objetivos
» Discutir as analises dos livros por parte dos auno
» Verificar se os alunos conseguem identificar aspeativas de contextualizacao

presentes em trechos especificos retirados das ldidaticos.

Material e recursos utilizado
 Multimidia e notebook;

* Questionario

Atividade aplicada aos alunos

* Apresentacédo e discussado das analises dos livdtasatis;

» Identifique as perspectivas de contextualizagdo presentes raolBos abaixo.
Justifique sua escolha

a)

Em plena era dmicrochip cerca de 2 bilhGes de pessoas, quase 30% daapapul
mundial, ainda ndo tém acesso a uma comodidadepmeala aos lares do século
XIX, a eletricidade. Esta é uma das principais tatagdes de um levantamento
mundial sobre o uso da energia elétrica, a seeguirna quarta-feira, ao secretario
geral da ONU (Organizacédo das Nacdes Unidas), Kafian, pelo fisico brasileiro
José Goldemberg, que chefiou uma equipe de esptasalresponsavel pelo
trabalho.

O diagnoéstico dos especialistas é que a energiaae pgoluidora e tem funcionado
como instrumento de exclusdo social. [...] Difeesntformas de impactos
proporcionados pela produgdo e consumo energéiaanbiente foram pingadas
pelos especialistas. As atividades relacionadas eomnergia respondem, por
exemplo, por 82% das emissfes de dioxido de enofper 76% de Oxido de
nitrogénio.

Ha ainda o aspecto social. O trabalho destaca Q4eda populacdo mundial mais
endinheirada utilizam 55% da energia primaria fimal 20% mais pobres usam sé
5% (PENTEADO & TORRES, 2005, p. 147).

b)

A energia de quedas d’agua também foi aproveitada @ realizacdo de trabalho.
Inicialmente ela foi utilizada para movimentar unsda d’agua que, por sua vez,
podia movimentar eixos e outras rodas ou, por rdeigolias e cintas, colocar
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maquinas em funcionamento. Mais tarde, passou\ar gEra acionar geradores
elétricos. Atualmente é nossa principal fonte derga, a energia hidrelétrica
(PENTEADO & TORRES, 2005, p.145).

Segundo o fisico José Goldemberg h&a duas pergoasisas a serem respondidas:
12) Um governo pode instalar reatores nuclearesadertar a populacdo sobre os
perigos que eles representam e, principalmente, cmmultad-la respeito dessa
decisdo? E

2%) Sera que vale a pena correr 0s riscos de utargeicomo o de Chernobyl, cujas
consequéncias ndo respeitam fronteiras nacionais ideoldgicas, pela auto-
suficiéncia energética? (PENTEADO & TORRES, 200%268).

Aula 23 e 24: Experimentos no Ensino de Fisica

Objetivos
» Verificar o entendimento dos alunos sobre o usexgerimentos em sala de aula;
» Discutir sobre a possibilidade de uma atividadeedrpental contextualizada em

sala de aula e em que perspectiva.

Material e recursos utilizado

O papel da experimentacdo no ensino de fisica
Marie-Geneviéve Séré

DidaScO — Université ParisXI

Orsay — Franca

Suzana Maria Coelho

Anténio Dias Nunes

Faculdade de Fisica — PUCRS

Porto Alegre — RS

Atividade aplicada aos alunos

Desenvolver um roteiro experimental sobre o fen@nea crioscopia em uma

perspectiva de contextualizacao.
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Aula 25 e 26: Apresentacao da primeira versao do
trabalho tematico

Objetivos

* Questionar sobre a elaboracao dos trabalhos tersatic

» Coletar dos alunos suas dificuldades durante @edafo da atividade;

» Identificar na fala e nas respostas escritas soase perspectivas de
contextualizagdo mais utilizadas durante a elaldorda atividade tematica;

» Aplicar o questionario referente a primeira verdé@drabalho.
Material e recursos utilizado

* Multimidia e notebook;
* Filmadora;
e Questionario.

Atividades aplicadas aos alunos

» Apresentacéao dos trabalhos

* Questionario referente a primeira versao do trabtmatico

1. Qual a relevancia da elaboragcdo de trabalhos domdeézados na opinido da
equipe? Justifique

2. Dentre as perspectivas de contextualizacdo estsdamaaula, com qual (ais) a
equipe melhor se identificou para a elaboragao rdaepa versédo do trabalho
tematico? Justifique

3. Dentre as perspectivas de contextualizacdo estadadaaula, qual (ais) a equipe
julga mais eficiente? Justifique.

4. Qual a opinido da equipe referente a elaboracé&adesmeira versado do trabalho

tematico? Quais as dificuldades encontradas?

Aula 27 e 28: Atividade Contextualizada aplicada ao
Ensino de Fisica

Objetivos
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» Verificar se o0s alunos conseguem identificar noigartas diferentes
perspectivas de contextualizacdo abordadas pelor and desenvolvimento da
atividade;

» Coletar dos alunos a opinidao dos mesmos com rekagévidade desenvolvida

no artigo referencia.

Material e recursos utilizado

SIQUEIRA, A., SILVA, J. B. da; CASTRO, A. S. M. d8ustentacéo e direcionamento de
aeronaves: um ensino de fisica contextualizafiX Simpdsio Nacional de Ensino de
Fisica — SNEF 2011 Manaus, AM

Atividade aplicada aos alunos

» Discusséo do texto;

+ ldentifique no texto “SUSTENTACAO E DIRECIONAMENTO DE
AERONAVES: UM ENSINO DE FiSICA CONTEXTUALIZADO” deAdri¢lli
Siqueira, Jeremias B. da Silva e Sérgio M. de OGaslis perspectivas de
contextualizagao existentes dentro das que fortudadas em sala.

« Ainda com relacdo o texto “SUSTENTACAO E DIRECIONAMTO DE
AERONAVES: UM ENSINO DE FISICA CONTEXTUALIZADO”, Cmente
sobre a atividade desenvolvida e sobre as difidelslajue vocés encontram em
executa-la em sala de aula.

* Pedir aos alunos que escolham um assunto aleadragam na proxima aula
material para elaboracdo de uma atividade em satdrad da perspectiva

histdrica/sdcio-cultural e na perspectiva cotidiana

Aula 29 e 30: Contextualizacao Histérica/socio-culral e
do Cotidiano

Objetivos

* Acompanhar o desenvolvimento de uma aula contexaasl pelos alunos;

» Verificar as dificuldades dos alunos durante a gr&pAo da atividade.
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Material e recursos utilizado

Material trazido pelos alunos para elaboracdo tacntextualizada.

Atividade aplicada aos alunos

1)

Elaborem uma aula de 40 minutos contextualizedatro da perspectiva

historica/socio-cultural e dentro da perspectivaakidiano contendo:

Tema da aula;

Publico — alvo (série a que se destina o contelsw axplorado a partir do tema);
Objetivos;

Tipo de aula (expositiva, dialogada, etc);

Competéncias a serem desenvolvidas;

Recursos utilizados;

Forma de avaliacao da aula.

Conteudo teorico contextualizado

Dificuldades encontradas pela equipe para a elehorda atividade

2) Para a proxima aula montar uma apresentacaalaalaborada a ser discutida em

sala de aula.

3) Para a proxima aula trazer a primeira aula dgefr e material suficiente para

elaborar uma versédo da aula contextualizada deatq@erspectiva Histérica/sécio- cultura a

ser acrescentada na segunda verséao do trabalho.

Aula 31 e 32: Contextualizacao Historica/ Socio-culral e
por llustracao/ exemplificacéo

Objetivos

Verificar a dificuldade dos alunos em contextualiaan tema dentro da
perspectiva Histérica/ SGcio- cultural,

Discutir o texto de referéncia sobre a importadeadistoria da Ciéncia no Ensino
de Fisica;

Aprimorar uma aula do projeto dentro da perspedtirgdorica/ Socio-cultural.
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Material e recursos utilizado

* Multimidia e notebook;
« NEVES, M. C. D. A Historia da Ciéncia no EnsinoFisica.Revista Ciéncia &
Educacaqg 1998, 5(1), 73-81

Atividade aplicada aos alunos

* Apresentacdo da aula contextualizada;

e Construcdo de uma aula dentro da perspectiva kiatoiSocio-cultural e
ilustrativa.

» Pedir aos alunos que tragam material teérico neferao tema “Efeito Estufa” a
escolha da equipe para ser trabalhada em sala e (ads momentos

pedagogicos).

Aula 33 e 34: Materiais didaticos contextualizados

Objetivos

» Discutir os conceitos de contextualizacdo presearidexto;

» Discutir sobre os trés momentos pedagogicos;

e Estudar o modelo estrutural de unidade didaticaestualizada apresentada no
texto;

» Comparar as perspectivas de contextualizacdo estsd#é o momento em sala

com as perspectivas apresentadas no texto.

Material e recursos utilizado

* Material teorico trazido pelos alunos

* LOPES, E. da S.; RIBEIRO, M. E. M. Visdes de Cotializacdo de Professores
de Quimica na Elaboragcédo de seus Préprios Matdidéticos. Ensaio Pesquisa
em Educacéo em Ciéncias, Vol.12, n° 1, abril, 2010.

Atividade aplicada aos alunos
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1) Elaborar uma aula contextualizada (dentro dés thomentos pedagdgicos) e

inspirada no esquema proposto pelo autor do arbgtendo:

Tema da aula;

Publico — alvo (série a que se destina o contelsw axplorado a partir do tema);
Objetivos;

Tipo de aula (expositiva, dialogada, etc);

Competéncias a serem desenvolvidas;

Recursos utilizados;

Forma de avaliacdo da aula.

Conteudo teorico contextualizado

Dificuldades encontradas pela equipe para a ele@orda atividade

Problema ou tema

VA

Visao gera do problema ou tema

I[]]

Conteudos especificos

V4

Nova leitura do problema ou
tema

(LOPES & RIBEIRO, 2010, p.8)
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Aula 35, 36, 37 e 38: Revisao geral sobre Conteatizacao
e trabalhos a partir de temas

Aula 39 e 40: Primeira Avaliacao

Objetivos

* Avaliar a aprendizagem dos alunos na primeira pertatividades da disciplina;
» Verificar o senso critico do aluno de FIS 663 refée ao ensino e aprendizagem

de Fisica, inclusive a partir de aulas contextadhs.

Material e recursos utilizado

» Todo material utilizado até o momento na disciplina

* Papel e questdes avaliativas.
12 Avaliacao
Universidade Federal de Itajubd - Instrumentacdo pea 0 Ensino de Fisica — 12

Avaliacao

Nome: Mat:

1) Segundo os Parametros Curriculares Nacionags @&nsino Médio, “O ensino de
Fisica tem-se realizado freqiientemente medianpeegsentacdo de conceitos, leis e formulas,
de forma desarticulada, distanciados do mundo @iypiélos alunos e professores e nao so,
mas também por isso, vazios de significado”(BRASIL22). As criticas direcionadas ao
ensino de Fisica apontam que, frequientemente, cipltia esta muito mais voltada aos
aspectos conceituais da Ciéncia, sendo vista galt e&como um conteddo chato e sem
utilidade. Diante disso, surgem os questionamer@osl a importancia de se estudar Fisica
durante a formacao bésica? Como a Fisica devepsesemtada em sala de aula a fim de
vencer essa imagem deturpada atribuida ao confgurdparte dos alunos e até mesmo de
alguns professores? Discurse sobre as questdeanbasse nos estudos dos documentos e

textos de referéncia utilizados em sala.
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2) “A contextualizagdo no ensino de ciéncias vemdsedefendida por orientacdes

oficiais, educadores e pesquisadores como um prinobrteador de uma educacédo voltada

para a cidadania que possibilite a aprendizagenifis@tiva de conhecimentos cientificos e a
intervencdo consciente” (SILVA & MARCONDES, 2010,3p Redija um texto sobre

Contextualizacdo no Ensino de Fisica abordandépisds: conceitos, possiveis perspectivas,

importancia, relevancia, aplicabilidade em salaudl@, formas de trabalho e dificuldades de

implantacdo em sala de aula.

3) Observe as tirinhas abaixo:

L

/15;3 == = =7 0 QUE ADIANTA
8t E PRA GUE A GENTE ™\ SABER ESCREVER
x.u_?__ ; f T TEM QUE APRENDER A\ Q”E:éﬁlﬁé”g Al

—— | | ESCREVER SSO, HEIN?
// TEM QUE ESCREVER | [~ etk £ g
( NINGUEM FOMA

™

/" £ POR 1SS0 QUE NOS qUE
ESTUPAMOS TEMOS QUE |R
PARA O ESTRANGEIRD
PARA APLICAR NOSSODS
S CONHECIMENTOS! .

__\\

FONTE: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichafieaAula.html?aula=18674

EU ESTOU RECEPENDO 05
COMHECIMENTOS DE QUE
PRECISAREI PARA COMPETIE
EFETAMENTE NUMA ECONOMIA

vock
TEM LA
PERGLUNTA,

SiM QUE
CERTEZA EU
TENHO QUE ESTA

EMM;«L%E; GLOBAL? EU GUERQ UM BOM
ME,-.PD:_%MD.;. EMPREGO GUANDO EU SAIR DAGUI

i PORTUNIDADES!
MENTE PARA O EU GQUERD OPORTUNID,

SECULD 217

QUE VOCE POE NELA

NESSE CASO, MEL JOVEM, EU
SUGIRD GUE VOCE COMECE A SE
ESFORCAR MAIS, O QUE VOCE
TIRA DA ESCOLA DEFENDE DO

FONTE: http://deposito-de-tirinhas.tumblr.com/p26823664751/por-bill-watterson

As tirinhas apresentam algumas criticas que podgradaptadas as aulas de Fisica e

ao Ensino Médio. Segundo a LDB/96, em seus art@fpe 36 estudados nas aulas de

Instrumentacédo para o Ensino de Fisica |, quaisisdimalidades do Ensino Médio? O que se

espera do aluno apés a conclusdo do Ensino Médiojie ndo é satisfatério abordar o

conteudo de forma unicamente voltada para a foronaigissional do aluno? Discurse sobre

as questdes propostas.
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Aula 41 e 42: Alfabetizacéo Cientifica e Tecnologac
Objetivos

» Discutir o conceito de ACT;
» Discutir o conceito de Visdo Reducionista e Amiae CT;
» Discutir como a contextualizacdo pode auxiliar of@ggsor no tratamento da

Ciéncia em sala de aula a fim de acabar com osmito

Material e recursos utilizados

* Multimidia e notebook

» Texto referéncia: Alfabetizacéo Cientifica e Tedgoda para que?
Disponivel em:
http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaiticle/viewFile/44/203
* Filme “llha das flores”.

Disponivel em:

http://www.youtube.com/watch?v=bVjhNaxX57iA&featerelated

Atividade aplicada aos alunos

» Discusséao do artigo;
» Fazer uma resenha relacionando o filme “llha daed$l’ e 0 texto discutido em
sala, principalmente com a idéia de desenvolvimdiniar apresentado pelos

autores.

Aula 43 e 44: Seminario 1: O surgimento do CTS na
Educacao
Objetivos

Verificar a desenvoltura e a apresentacao da egidnée do tema proposto
Material e recursos utilizados

 Multimidia e notebook
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* Texto de referéncia: O surgimento da Ciéncia, Tlegi® e Sociedade (CTS) na
Educacao: Uma Reviséao.
Disponivel em:

http://www.pg.utfpr.edu.br/sinect/anais/artigos/T6d S/CTS_Artigo8.pdf

Atividade aplicada aos alunos

* Apresentacao do texto pela dupla;
* Debate iniciado pela dupla;

» Atividade proposta pela equipe aos alunos.

Aula 45 e 46 — Seminario 2: Obstaculos e Possibdides da

Educacao CTS
Objetivos

» Verificar a desenvoltura e a apresentacao da eqispée do tema proposto.
Material e recursos utilizados

Multimidia e notebook.
Texto de referéncia: Educacdo CTSA: Obstaculos sesipitidades para sua
implementac&o no contexto escolar. Disponivel em:

http://www.ige.unicamp.br/ojs/index.php/cienciageofarticle/view/160
Atividade aplicada aos alunos
» Apresentacdo do texto pela dupla;

* Debate iniciado pela dupla;

» Atividade proposta pela equipe aos alunos.

Aula 47 e 48 — Seminario 3: Contextualizacao por nede

temas CTS
Objetivos

Verificar a desenvoltura e a apresentacdo da egigpée do tema proposto.

Material e recursos utilizados
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Multimidia e notebook
Texto de referéncia: Contextualizacdo no ensin€iéacias por meio de temas CTS
em uma perspectiva critica. Disponivel em:

http://www.ige.unicamp.br/ojs/index.php/cienciageofarticle/view/149

Atividades aplicadas aos alunos

» Apresentacdo do texto pela dupla;
» Debate iniciado pela dupla;

» Atividade proposta pela equipe aos alunos.

Aula 49 e 50 — Entrega e apresentacao da segundasé®
do trabalho tematico
Objetivos
* Questionar sobre a elaboracao dos trabalhos tersatic
» Coletar dos alunos suas dificuldades durante aedafo da atividade;
* Identificar na fala e nas respostas escritas sobse perspectivas de
contextualizagdo mais utilizadas durante a elaldorda atividade tematica;

» Aplicar o questionario referente a segunda verséoadbalho.
Material e recursos utilizados

* Multimidia e notebook;
* Filmadora;

e Questionario.
Atividades aplicadas aos alunos

* Apresentacéao dos trabalhos

* Questionario referente a segunda verséao do trabathdtico

1) Com relacdo a primeira versdo do trabalho, quaranfoos pontos de
aprimoramento do trabalho tematico? Justifiqudtasagdes

2) Dentre as perspectivas de contextualizacao estsdsdaula, alguma que nao
tinha sido trabalhada anteriormente foi acrescendagbva verséo do trabalho? Justifique
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3) Com relacéo as dificuldades encontradas pela egaipéaboracédo da primeira
versao, as mesmas se mantiveram na elaboracdo gilmdse versao? Houve novas
dificuldades? Justifique.

4) Qual a opinido da equipe referente a elaborac@&eglanda verséo do trabalho

tematico?

Aula 51,52, 53, 54. Problematizacao e Contextualizao
Objetivos

* Discusséo sobre o artigo;
» Discutir um pouco sobre Teoria da transposicactid@@presente no artigo);

» Desenvolver a atividade relacionada ao artigo.

Material e recursos utilizados

* Multimidia e notebook
» Texto referéncia: Problematizacdo e ContextualzagiEnsino de Fisica.

Disponivel em moodle.stoa.usp.br/mod/resource/yiep?id=25907

Atividade aplicada aos alunos: Questionario

1) Qual a articulagdo feita pelo autor entre contdidagdo e transposicao
didatica?

2) Dentro da TTD, como podemos entender o saber sab®aber a ensinar?

3) Qual a diferenca entre problematizacdo e contaxagio? Em que situacao
estes dois conceitos estéo articulados?

4) Do ponto de vista epistemoldgico, o que o autor glier por “modelos” e

qual sua articulagdo com o processo de contexagaio?
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Aula 55 e 56: Problematizacao, Contextualizacéo e

Interdisciplinaridade

Objetivos

Discutir o conceito de Interdisciplinaridade e spasspectivas;
Discutir um pouco mais sobre o artigo utilizadcanéa anterior;

Relacionar contextualizacdo, problematizacao edrgeiplinaridade.

Material e recursos utilizados

» Texto de referencia: Interdisciplinaridade: O qussé? (Carlos, J. G.)
Disponivel em:
http://vsites.unb.br/ppgec/dissertacoes/proposipogzosicao_jairocarlos.pdf
e Multimidia e notebook

Atividade aplicada aos alunos

Discusséo sobre os conceitos apresentados no;artigo
Adaptar a atividade apresentada no artigo “Probieagiio e Contextualizagdo no
Ensino de Fisica” de modo que os alunos construamplano de 4 aulas

interdisciplinares.

23 el conecn
CenTE

Esquema 03 — estrutura basica de uma sequéncia diddtica.

FONTE: RICARDO (2010), p.14
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Aula 57 e 58: Avaliacao escolar

Objetivos
Discutir e entender sobre a importancia e o siggufo da avaliagdo no ambito escolar
Material e recursos utilizados:

* Multimidia

* Notebook

* Texto: “Capitulo 13: Avaliacdo do processo ensipmeadizagem” (HAYDT,
1999, p. 286-315).

Atividade aplicada aos alunos

* Discusséao do texto;
» Apresentacdo do semindrio sobre avaliagdo pelo®siiu

* Avaliagéo da apresentacéo

Aula 59 e 60: Apresentacao e entrega da ultima veis do
trabalho tematico
Objetivos
* Questionar sobre a elaboracao dos trabalhos tesatic
» Coletar dos alunos suas dificuldades durante aelalo da atividade;
* Identificar na fala e nas respostas escritas sobse perspectivas de
contextualizacdo mais utilizadas durante a elaldorda atividade tematica;

» Aplicar o questionario referente a ultima versadrdbalho.
Material e recursos utilizados
* Multimidia e notebook;

* Filmadora;

* Questionario.
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Atividades aplicadas aos alunos

» Apresentacédo dos trabalhos

* Questionario referente a ultima verséao do trabhwitico

1) Para a equipe, de um modo geral, como foi elabarartrabalho temético?
Justifique

2) Quais as maiores dificuldades na opinido da eqpgra elaborar a terceira
versao das aulas a partir do tema? Justifique.

3) Com relacdo aos processos de contextualizacapadiils no trabalho, houve
alteracdo se comparado com as versdes anteriogealytima perspectiva com qual a equipe
mais se identificou? Por que?

4) Para a equipe realmente ha significado e viabiida se trabalhar Fisica de

maneira contextualizada? Justifique

Aula 61 e 62: Segunda avaliacao
Objetivos

» Avaliar a aprendizagem dos alunos na segunda gasmévidades da disciplina;
» Verificar o senso critico do aluno de FIS 663 refiée ao ensino e aprendizagem

de Fisica, inclusive a partir de aulas contextadbs.
Material e recursos utilizados

» Todo material utilizado na disciplina;

» Papel e questbes avaliativas.

Universidade Federal de Itajubd - Instrumentacdo pea 0 Ensino de Fisica — 22
Avaliagao

Nome: Mat:

1)
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“A Alfabetizacdo Cientifica-Tecnologica (ACT)cada vez mais, tem sido
postulada enquanto dimenséo fundamental numdinamica social
crescentemente relacionada ao desenvolvimeiettifcco-tecnolégico. Contudo,
o rotulo ACT abarca um espectro bastante amplsignificados. Os objetivos
balizadores séo diversos e difusos” (AULER & DEQIZOV, 2001, p.1).

A partir do trecho acima, discurse sobre o sigadi@ de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica baseando-se nas discussdes em sak sdiema. Aponte seu significado e
importancia para o Ensino de Fisica, as perspectieaACT, 0s mitos que podem surgir
durante o Ensino de Ciéncias e relacione Contazxagé#lo com Alfabetizacdo Cientifica e

Tecnologica.

2) Segundo Santos (2007),

[...] com o agravamento dos problemas ambientaimete de discussfes sobre a
natureza do conhecimento cientifico e seu papeko@edade, cresceu no mundo
inteiro um movimento que passou a reflatriicamente sobre as relacdes
entre ciéncia, tecnologia e socieddd#ER; BAZZO, 2001; BAZZO,
1998; CRUZ; ZYLBERSZTAJN, 2001; PINHEIRO; SILVERR BAZZO,
2001). Esse movimento levou a proposicdo, a pdatidécada de 1970, de novos
curriculos no ensino de ciéncias que buscaram pocar conteldos de ciéncia —
tecnologia - sociedade — CTS. Considerando que esspropostas incorporam uma
perspectiva de reflexdo sobre conseqiiéncias aralsigANGOTTI; AUTH, 2001),
posteriormente elas passaram a ser denominadagrtami@ncia — tecnologia —
sociedade - ambiente — CTSA quando se incluiangatmiiamente na cadeia
das inter-relacbes CTS as implicacdes artdie(SANTOS, 2007, pl).

Reflita sobre o Movimento CTS na educacdo braailegignificado, objetivos,

possibilidades e dificuldades de implantacéo.

3) Leia o trecho abaixo:

[...] Os métodos de avaliacdo, sem divida sdo eimeelevantes no conjunto das
praticas pedagodgicas realizadas no processo deoemsiaprendizagem. Porém
avaliar, neste sentido, ndo se resume apenas aforatal e estatistico; ndo é
simplesmente atribuir notas que indicardo uma dedile avanco ou retencdo nesta
ou naquela disciplina. E necessario que hajappde dos envolvidos no processo
avaliativo, a compreensdo de que a concepcdo dbeciomento determina o
direcionamento da pratica pedagogica (BACKES, p3).

Diante disso, escreva sobre o processo de avalesg@bar: significado, relevancia no
processo de ensino-aprendizagem, pros, contrasemprietacoes errbneas dos métodos de

avaliacao.
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Aula 63,64, 65 e 66: Discussao das atividades
Objetivos

» Discutir com os alunos sobre as atividades comgi@ sobre os trabalhos
tematicos;

* Avaliar a disciplina de FIS 663

* Marcar com os alunos a entrevista individual

Material e recursos utilizados

* As trés versdes do trabalho tematico

» Atividades corrigidas
Atividades Aplicadas

Escreva um texto relacionando Ensino de Fisicatetimalizacdo, ACT e CTS.

Aula 67 e 68: Fechamento da Disciplina

Objetivos
» Discutir com os alunos sobre o0 restante das afiMs corrigidas;

» Aplicar o questionario final.
Material e recursos utilizados

* As trés versoes do trabalho teméatico

» Atividades corrigidas
Atividades Aplicadas: Questionario Final

1) Dentre 0s conceitos e assuntos trabalhados enurmesttacédo |, vocé ja tinha
tido contato com algum deles? Qual (is)?

2) Como foi feita a escolha do tema que vocé e sugpequilizaram para a
elaboragao dos planos de aulas?

3) O que vocé tem a dizer sobre Contextualizagao?

4) Vocé entende a viabilidade de abordagens contézddals em sala de aula?

Acredita nessa viabilidade? Justifique-se



156

5) Elaborar um trabalho contextualizado € uma tarefa como pode ser
constatado na elaboracdo das versbes dos plancaulds. Qual (is) as dificuldades
encontradas por vocé e sua equipe desde a priveegao até a versao final?

6) E possivel trabalhar Fisica de maneira contextaddizem todos os niveis de

ensino e fazer dessa pratica constante na ativittageofessor em sala?

Avalie a disciplina de Instrumentacdo 1 apontarglpantos positivos, negativos e criticas.
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5.3 APENDICE C — Entrevista final

Sobre Contextualizagao:

1) Vocé ja tinha ouvido falar em contextualizagéo sule cursar a disciplina?
2) O que vocé entende por contextualizar um conteédeisica?

3) Durante a disciplina, foram estudados varios textpe se referem a
importancia de se trabalhar conteudos contextullizaem sala de aula. Vocé
realmente concorda com estes textos? Trabalharisatende aula os conteldos a

partir de temas contextualizados?

4) Qual a diferenca entre contextualizacdo e probieag#o? Em que situacao

estes dois conceitos estao articulados?

5) Vocé consegue relacionar contextualizacdo e Aliabgio Cientifica e

Tecnologica? Como € essa relacdo em sua concepgao?

Sobre os projetos tematicos:

1) Como foi elaborar o trabalho da disciplina? Quaidificuldades encontradas?

2) No seu trabalho, quais foram as perspectivas dextalizacdo utilizadas?
Por qué?

3) Dentre as perspectivas utilizadas, a equipe optmuaguma de maneira
especial? Qual e por qué?

4) Qual perspectiva de contextualizacdo vocé acreeitanais facil trabalhar? E

qual a mais dificil? Por qué?

5) O que vocé tem a dizer sobre a disciplina de Insntacdo? Quais suas

criticas?
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5.4 APENDICE D — Projeto tematico: Dirigindo com
responsabilidade

MAPA TEMATICO

Abrindo a porta
do
caro

Dingindo na
Chuva ou a
noite

Dingindo em uma
curva

Freios, pneus e
airbags

Engatando a
primeira e saindo

Regulando os
espelhos

Colocando o cinto

de seguranca

Ligando o carro
e 050m

RECORTE NO TEMA:

As aulas foram elaboradas a partir do recorte nmantematico que continham o sub-

tema: “Regulando os espelhos”
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MAPA TEMATICO E TRAMA CONCEITUAL

MAPA TEMATICO TRAMA CONCEITUAL
Abrindo a porta do carro Forca, momento linear, trabalho,
maguinas simples (alavanca)
Regulando os espelhos Espelho plano, espelho esférico, formagao

de imagens, propriedade da propagdcao
linear da luz, independéncia dos rajos
luminosos
Colocando o cinto de seguranca Leis de Newton, M.R.U, M.R.U\V,
condi¢des de equilibrio, energia mecanica
Ligando o carro e 0 som Ondas sonoras, poluicdo  sonagra,
propagacdo do som, tipos de ondas,
funcionamento do motor, poténcia,
trabalho, energia quimica, energia elétr|ca,
rendimento do motor, combustédo, calor,
temperatura, maquinas térmicas, tipos de
combustiveis
Engatando a primeira marcha e saindo| Atrito, peso, quantidade de movimento,
colisdo, M.R.U, M.R.U.V
Freios, pneus e airbags Atrito, freios ABS, Leis de Newtorn,
pressédo, aceleracdo, alavanca (troca de
pneus), tracdo nas rodas, forca normal

Dirigindo em uma curva M.C.U, forca centripeta, peso, Leis (de
Newton
Dirigindo na chuva ou a noite Aquaplanagem, atrito, reflexdo da iz,

fardis, visibilidade noite.
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(*2

Ajustando espelho
retrovisor direito-
Espelhos esféricos
I

diferenca entre
espelhos planos e
esféricos;
Compreender as
caracteristicas do
espelho convexo;
Compreender o
procedimento de
formacéo de imagen
em espelhos
convexos;

A responsabilidade
do motorista quanto
a regulagem do
espelho retrovisor
direito.

convexo e concavo,
formacao de
imagens em
espelhos convexos,
implicacBes sociais
referente a boa
regulagem dos
espelhos e

n responsabilidade do
motorista

Computador,
Espelhos esféricos
Quadro e giz.

Aula Objetivos Contetdo Recursos Avaliacéo
didaticos
Aulale 2: *Compreender sobre¢ Espelhos planos, Video, Data-show | Exercicio
Ajustando espelhos planos; Propagacao da luz, | Computador, experimental
espelhos interno e| Reflexdo da luz; ponto cego, reflexao, Espelho plano| sobre espelho
esquerdo Campo de visao, formacao de Papel milimetradg planos
Ponto cego. imagens, e lapis, Quadro ¢
*Compreender sobre responsabilidade do| giz.
a responsabilidade | motorista.
do motorista quanto
a regulagem dos
espelhos.
Aula 3 e 4: Compreender a espelho esférico Video; Data-show| Conducdo de

perguntas
;durante a
explicacdo a
fim de
problematizar
e interagir
com 0s
estudantes. As
perguntas
conduzirdo oS
estudantes a
apresentarem
0s conceitos ja
adquiridos
durante a aula
anterior
referente a
Optica
geométrica €

fardo com que
0os estudante
sintam
necessidade d
que novos
conhecimentos
sejam
aprendidos
fim de melhor
compreensao
do tema e dd
assunto da
aula.

g

Aula 5 e 6:
Espelhos esféricos
Il - Céncavo

Compreender a
diferenca entre
espelhos planos e
esféricos;
Compreender a

Espelhos céncavos,
Formacéo de
imagens,

diferenca entre

Concha metélica,
Quadro e giz

Conducédo de

perguntas
durante a
explicacdo a
fim de

problematizar
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espelhos cdncavos ¢
convexos;
Compreender o
procedimento de
formacao de imagen
em espelhos
cbncavos.

-

e interagir
com 0s
estudantes. A

perguntas
conduzirdo 0§
estudantes a
apresentarem
0S conceitos jé
adquiridos
durante a aula
anterior
referente a
Optica
geométrica €
fardo com que
os estudante
sintam
necessidade d
que novos
conhecimentos
sejam
aprendidos &8
fim de melhor
compreensao
do tema e ddg
assunto dd
aula.

Aula7 e 8:
Exercitando

Espera-se que &
final desta aula o
alunos tenham sid
capazes de realizg
com sucesso 4
atividades

avaliativas referente
as aulas anteriores.

oEspelhos,

5 propagacéo da luz,
D formacéo de
rimagens

S

Questbes, quadro
giz

e Lista de
exercicios
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Aulas 1 e 2: Ajustando o espelho Interno e o espellidlo motorista

Objetivos

Espera-se que ao final desta aula o aluno seja cepeompreender:

* Sobre espelhos planos; Reflex&do da luz; Camposd® viPonto cego.

» Aresponsabilidade do motorista quanto a regulad@srespelhos.

Problematizacao da aula

Qual a importancia de uma regulagem correta doalespinternos de um automovel

para a seguranca do motorista e dos demais cidadéaus via publica?

Procedimentos da aula

1. Inicia-se a aula discutindo com os alunos sobremaportancia dos espelhos em

um automovel e sua regulagem correta a fim de miraar os pontos cegos.

Um motorista responsavel antes de ligar o automquel pretende conduzir, tem
como primeiros passos verificar a regulagem dollespaterno e dos espelhos retrovisores
deste, de modo que dessa forma possa garantir gaatgeguranca quanto dos pedestres e
demais condutores da via.
ESTE E O ESPACO EM QUE O PROFESSOR CONTEXTUALIZNCRVENTE
O TEMA VISTO QUE TRATA-SE DE UM ATO DE RESPONSBRIDE DO CONDUTOR
SE PREOCUPAR COM OS EFEITOS DE SUAS ATITUDES TAEWIOSUA VIDA
QUANTO NA SOCIEDADE EM GERAL. PARA TANTO, O PROBERSZODE PARTIR DE
QUESTOES QUE ESTIMULEM A REFLEXAO DOS ALUNOS:
A) POR QUE E IMPORTANTE QUE O CONDUTOR USE OS ESPELHOS
RETROVISORES DURANTE A CONDU(;AO DO AUTOMOVEL?

B) QUAL O PAPEL DO ESPELHO INTERNO EM UM AUTOMOVEL?

C) POR QUE O MOTORISTA CONSEGUE ENXERGAR A VIA E CGSROS A
PARTIR DOS ESPELHOS?

D) QUAL A RESPONSABILIDADE DO MOTORISTA QUANTO A RESGRHEM
CORRETA DOS ESPELHOS DE UM AUTOMOVEL?
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ESPERA-SE QUE NESTE MOMENTO O PROFESSOR CONSIGAJIRIR) AS
CONCEPCOES INICIAIS DOS ALUNOS REFERENTES AO THBEA] COMO SUAS
OPINIOES PESSOAIS SOBRE A RESPONSABILIDADE DO CORBUDURANTE A
DIRECAO DE UM AUTOMOVEL.

2. Apresentar o video sobre regulagem correta dos kgsede um automovel

Como discutido, dirigir um automével é um ato quemdnda grandes
responsabilidades por parte do motorista de modangatanto a sua seguranca quanto dos
demais passageiros, pedestres e condutores emiaip@alica ou rodovia. Para tanto, dentre
os itens importantes de seguranca que compdem tamawel estdo os espelhos retrovisores
e o espelho interno. Vocé ja pensou qual serd hametgulagem destes espelhos de modo
possibilitar ao condutor o maximo de segurancardara conducao?

NESTE MOMENTO O PROFESSOR APRESENTA O VIDEO ILUBVRASOBRE
REGULAGEM DOS ESPELHOS EM UM AUTOMOVEL E EXPLIC8IGNIFICADO DO
PONTO CEGO, POR QUE ESTE EXISTE E OS PERIGOS ATIREEA ESTE.

FONTE: http://www.youtube.com/watch?v=7Din26ayls@&ure=related

3. Introduzir os conceitos de espelhos planos e fatabre propagacéo e reflexdo da

luz

Prosseguindo as discussdes € momento de entertiderpem qual motivo os espelhos
refletem a imagem dos objetos. O que possibilim@umotorista consiga enxergar os objetos
e outros automoveis a partir dos espelhos? Todespalhos se portam da mesma maneira

quanto a construcao da imagem dos objetos?

NESTE MOMENTO, O PROFESSOR INTRODUZ O CONCEITO $BEEHO, DE
REFLEXAO BEM COMO DE ANGULO DE INCIDENCIA E DE RENAO. E
IMPORTANTE DEIXAR CLARO TAMBEM AO ALUNO SOBRE A PREACAO
RETILINEA DA LUZ E SOBRE A INDEPENDENCIA DOS RAIOSMINOSOS. O
PROFESSOR ACRESCENTA AOS ALUNOS QUE EXISTEM ESFEIPM®NOS E
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ESPELHOS ESFERICOS QUE POSSUEM DIFERENCAS FISIGARE S| CAPAZES DE
MODIFICAR O PROCESSO DE FORMACAO DE IMAGEM A PARTHSTES.

Para representar graficamente os raios de luz que incidem sobre uma supericie, existe as

mesmo plano.
2° lei — O dngulo de reflexio & igual ao ngulo de incidéncia, ou seja, r=1.

Acompanhe a gravura que ilustra essas leis.

I=r

espelho
T T e e T AR vy

A reflexdo e utilizada tanto na construgio gquanto na utilizagdo dos espelhos. Esses sdo
largamente utilizados, tanto planos quanto esféricos.

FONTE: http://www.mundoeducacao.com.br/fisica/nedle-luz.htm

Principio da independéncia dos raios de luz

Quando os raios de luz se cruzam, estes sequem independentemente, cada um a sua trajetoria.

Principio da propagagao retilinea da luz

Todo o raio de luz percorre trajetorias retilineas em meios transparentes e homogéneos.

FONTE: http://www.sofisica.com.br/conteudos/OtiaaiBamentos/luz2.php

4. Discutir o processo de formacao de imagem nesse dip espelho
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Mas como o espelho interno de um carro bem regytade impedir que acontecam
acidentes? Como as imagens sao formadas?

NESTE MOMENTO O PROFESSOR ESCLARECE AOS ALUNOSEQIUHE. GUNS
MODELOS DE AUTOMOVEIS, TANTO O ESPELHO INTERNO DXRRO QUANTO O
ESPELHO DO LADO DO MOTORISTA SAO ESPELHOS PLANBSPLICA COMO A
IMAGEM E FORMADA NESTE TIPO DE ESPELHO E O QUE SKEDA IMAGEM
VIRTUAL. PARA ILUSTRAR ESTE FATO O PROFESSOR PEYAR PARA A SALA DE
AULA UM ESPELHO PLANO E REALIZAR OS SEGUINTES EXXAERTOS:

FONTE: http://professorandrios.blogspot.com.br/208%spelho-espelho-meu-experimentos-sobre_19.html

E IMPORTANTE DEIXAR CLARO QUE PARA ESTE TIPO DEHES® O
OBJETO E A IMAGEM VIRTUAL NO ESPELHO POSSUEM MESM®IANHO, MESMA
DISTANCIA COM RELACAO AO ESPELHO, POREM SAO REVERSAPROFESSOR
PODE USAR O QUADRO NEGRO PARA ESCLARECER AOS ALUSIOBRE A
FORMACAO DE IMAGEM EM ESPELHOS PLANOS UTILIZANDEMRLOS SIMPLES
COMO OS QUE SEGUEM:



objeto

=1m

L

imagem

7

Vamos observar mais uma representacio.

S

%)

INa figura acima, o lapis esta o objeto esta a 1 metro do espelho, logo, sua imagem também deve
estar a 1 metro do espelho. Note também que a imagem tem as mesmas dimensdes que o objeto.

e

MNote que no espelho, a imagem tem sua posicdo invertida na horizontal Faca um teste e escreva
seu nome em uma folha de papel e figue de frente para um espelho plano.

FONTE: http://www.efeitojoule.com/2009/04/opticgeetho-plano-espelhos-planos.html

Avaliacdo da aula

Atividades experimentais

Recursos utilizados

1- Video

2- Data-show

3- Computador

4- Espelho plano

5- Papel milimetrado e lapis
6- Quadro e giz.
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Aulas 3 e 4: Ajustando o retrovisor direito — Espédios esféricos |

Objetivos
Ao final da aula os alunos deveréo ser capazes de:

* Compreender a diferenca entre espelhos planogeces
* Compreender a diferenca entre espelhos concavovexo;
» Compreender o procedimento de formacao de imageespaihos convexos;

* Aresponsabilidade do motorista quanto a regulagemspelho retrovisor direito.

Problematizacao da aula

Qual a importancia do motorista compreender aeliiga entre o espelho retrovisor

direito (do carona) e o interno a fim de uma regeiha correta deste?
Procedimentos da aula

1 Inicia-se a aula discutindo com os alunos sobrdanaportancia do motorista
compreender a formacdo de imagens em espelhos ox& convexos bem como

compreender que o espelho do carona trata-se desgpelho esférico.

Vocé ja reparou como é o espelho retrovisor dongaem um automovel? Pode-se
verificar que as imagens formadas no espelho donaae nos espelhos planos que foram
vistos na aula passada apresentam diferencas.ePisgquocorre? Este fato esta diretamente
ligado a curvatura do espelho.

NESTE MOMENTO O PROFESSOR EXPLICA QUE ALEM DOS ES$P®S
PLANOS EXISTEM OS ESPELHOS ESFERICOS: CONCAVOS E NMEXOS. E
IMPORTANTE DEIXAR CLARO A DIFERENCA ENTRE AMBOS.
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espelho convexo espelho concavo

FONTE: http://www.mundoeducacao.com.br/fisica/focaaimagens-espelhos-esfericos.htm

2. Apresentar o video sobre regulagem do espelho dorea

Mesmo sendo diferente dos espelhos planos, o retromo lado do carona em um
automovel precisa ser regulado a fim de que nanteca imprevistos e acidentes conforme
pode ser verificado pelo video.

NESTE MOMENTO O PROFESSOR APRESENTA O VIDEO QUE M®3 OS
EFEITOS DE UMA BOA REGULAGEM DO ESPELHO RETROVISOBE UM CARRO.

E IMPORTANTE QUE O PROFESSOR CONTEXTUALIZE ESTE FBTDE FORMA
CRITICA VISTO QUE O CONDUTOR DEVE TER CONSCIENCIACGBRE SUA
RESPONSABILIDADE EM UMA ULTRAPASSAGEM SEGURA.

FONTE: http://www.youtube.com/watch?v=S4b-3GRup_c

3. Introduzir o conceito de espelhos esférico.

O espelho que compde o retrovisor direito de unoradvel ndo se trata de um
espelho plano como os vistos na aula passada;statee um espelho esférico do tipo
convexo.

NESTE MOMENTO O PROFESSOR FALA SOBRE A DEFINIQAOQ\H'\”TES DO
ESPELHO E A DIFERENCA ENTRE ESTE E O ESPELHO cONG@RAYV
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Calota Esférica

Superficie Externa
Espelho Convexo

Superficie Interna
Espelho Cdncavo

FONTE: http://www.infoescola.com/optica/espelho-aexo/

Superficie externa da
Calota Esferica

Eapelho Convexo

/

C=Centro
R = Raio

FONTE: http://www.infoescola.com/optica/espelho-eexo/

Superficie externa da
Calota Esférica

Espelho Convexo

& = Eixo do Espeltho

C = Centro de Curvatura
R = Raio de Curvatura
V= Vertice

F = Foco

f = Distdncia Focal

I
e AL
il S

FONTE: http://www.infoescola.com/optica/espelho-eexo/

4. Discutir o processo de formacao de imagem nesse dip espelho
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Os espelhos esféricos possuem diferentes caréicesisse comparados com 0S
espelhos planos, dessa forma, o processo de foonuEcEmagem nestes espelhos também
possuem regras diferenciadas.

NESTE MOMENTO O PROFESSOR EXPLICA A FORMAQAO DE INFENS
EM ESPELHOS CONVEXOS DEIXANDO CLARO QUE O MOTORISTBEVE TER
CONSCIENCIA DO FATO DE QUE EM ESPELHOS CONVEXOS @I@PO DE VISAO
E AUMENTADO, A IMAGEM FORMADA ESTARA MENOR QUE O OBETO REAL E
MAIS PROXIMA DO ESPELHO. ESTE FATO DEVE SER DISCUWID EM SALA, POIS
COMO O CAMPO DE VISAO E AUMENTADO E AS IMAGENS SAQVENORES,
DESSA FORMA, A IMPRESSAO QUE O MOTORISTA TEM E QUEOBJETO QUE SE
ENCONTRA ATRAS DO CARRO ESTA MAIS LONGE QUE SUA LGQIZACAO
REAL, PODENDO OCORRER ACIDENTES INDESEJAVEIS.

! o Raios de Lt
| - = Todo raio de luz que incide perpendiculara
e e h__ & superficie, ou seja, em diregiio ao centro de
C F v curvatura reflete-se sobre 8i mesmo.

Todo raio de luz que incide paralelamente ao
eixo principal reflete-se em diregdo ao ponto de
foco, A condigdo contraria tambem é valida,
todo raio de luz que incide no espelho em
diregdo ao ponto de foco reflete-se paralelo ao

eixo principal.
i
1 — . - - - .
i g Todo raio de luz que incide sobre o vertice do
i = = 3
+ ] espelho reflete-se de tal forma que o dngulo do
V- SRmaan - ﬁ..::__:_q__&_ raio incidente e o dngulo do raio de reflexdo

1
] e sejam iguais em relagdo ao eixo principal.
)
]

FONTE: http://www.infoescola.com/optica/espelho-eexo/
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Espelho convexo

Caso um objeto qualquer seja colocado diante de um espelho convexo, usaremos dois
raios para construir a imagem. Como mostra a figura, a imagem do objeto estard no
encontro dos prolongamentos dos raios refletidos.

-

FONTE: http://www.mundoeducacao.com.br/fisica/foca@imagens-espelhos-esfericos.htm

Avaliacdo da aula

Conducéao de perguntas durante a explicacao a fipnaddematizar e interagir com os
estudantes. As perguntas conduzirdo os estudami@esentarem os conceitos ja adquiridos
durante a aula anterior referente a Optica geocaérifardo com que os estudantes sintam
necessidade de que novos conhecimentos sejam muerRdfim de melhor compreensdo do

tema e do assunto da aula.

Recursos utilizados
1. Video

Data-show

Computador

Espelhos esféricos

a M 0D

Quadro e giz.
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Aulas 5 e 6 : Espelhos esféricos II- concavos
Objetivos
Ao final da aula os alunos deveréo ser capazes de:

» Compreender a diferenca entre espelhos planogeces
» Compreender a diferenca entre espelhos concavasvexos;

» Compreender o procedimento de formacao de imageespaihos concavos.

Procedimentos

1. Inserir o conceito de espelhos céncavos

Estamos estudando sobre a contribuicdo da fisisagantendimento da importancia
dos itens béasicos de seguranca em um automéveleiPaimente estudamos sobre os espelhos
planos e prosseguimos as discussdes com o esta@gspelhos convexos. Ambos os espelhos
fazem parte dos itens de seguranca de um autompestm ndo podemos deixar de
esclarecer a diferenca entre os espelhos convexas agncavos, mesmo os Ultimos ndo
fazendo parte de nosso tema diretamente.

NESTE MOMENTO O PROFESSOR IRA EXPLICAR AOS ALUNO®BRE OS
ESPELHOS CONCAVOS DEIXANDO CLARO QUE MESMO QUE ESSENAO
ESTEJAM DIRETAMENTE LIGADOS AO TEMA DE ESTUDO, SAOQTILIZADOS EM
DIVERSAS SITUAQ@ES NO DIA A DIA COMO EM ESPELHOS DEIAQUIAGEM,
ALGUNS TELESCOPIOS, CONSULTORIOS ODONTOLOGICOS E HRAROIS DE
CARRO.

E IMPORTANTE DEIXAR CLARO QUE A UTILIZA(;AO DO ESPEHO
CONCAVO ESTA DIRETAMENTE LIGADA AO FATO DE O MESMOPRODUZIR
IMAGENS DIFERENTES DEPENDENDO DA POSICAO DO OBJET®ODENDO
DESSA FORMA APRESENTAR UMA IMAGEM MAIOR E COM MAIORS
DETALHES EM RELAQAO AO OBJETO ORIGINAL.
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Nos espelhos de beleza e nos fardis dos automdveis sdo utilizados espelhes concavos.

FONTE: http://www.aulas-fisica-quimica.com/8f_16érbrmada

2. Estudar o procedimento de formacao de imagens epeklss concavos

Vimos que nos espelhos convexos, a imagem € sesnfua&, menor que o objeto real
e préxima ao espelho, o que possibilita um aumeatoampo de visdo e pode confundir o
condutor ja que neste tipo de espelho, tem-se eeBB@0 de 0 objeto estar mais afastado que
sua posicao real. Mas, 0 que acontece com 0s espeElhcavos?

NESTE MOMENTO O PROFESSOR DISCUTE QUE O PROCESSO DE
FORMA(;AO DE IMAGEM EM UM ESPELHO CONCAVO DEPENDERADA
DISTANCIA DO OBJETO AO ESPELHO, PODENDO SER VIRTUADU REAL,
DIREITA OU INVERTIDA, MAIOR OU MENOR QUE O OBJETO RAL.



Espelho cincavo
1— Objeto real antes do centro de curvatura:

Aimagem formada € real, invertida e menor que o objeto.

= 2,8

objeto

Y
. i }
unagem /

Aimagem formada & real, invertida e do mesmo tamanho do objeto.

)

2 —0bjeto real no centro de curvatura:

vV

FONTE: http://www.mundoeducacao.com.br/fisica/foca@imagens-espelhos-esfericos.htm
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3 — Objeto real entre o centro de curvatura e o foco:

Aimagem formada é real, invertida e maior que o objeto.

N\
sl s

} /,\\

lmaoem C// \\

4 — Objeto real no foco:

Aimagem € impropria, ou seja, localizada no infinito.

FONTE: http://www.mundoeducacao.com.br/fisica/foca@imagens-espelhos-esfericos.htm

o

5 — Objeto real entre o foco e o vértice:

Aimagem é virtual (atras do espelho), direita e maior que o objeto.

FONTE: http://www.mundoeducacao.com.br/fisica/focaraimagens-espelhos-esfericos.htm
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Avaliacdo da aula

Conducéo de perguntas durante a explicagédo a fipnaidematizar e interagir com os
estudantes. As perguntas conduzirdo os estudarigesentarem os conceitos ja adquiridos
durante as aulas anteriores referente a optica@ecme fardo com que os estudantes sintam
necessidade de que novos conhecimentos sejam mjmeRdfim de melhor compreensao do
tema e do assunto da aula.

Recursos utilizados

Quadro e giz
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Aulas 7 e 8: Exercitando

Objetivos

Espera-se que ao final desta aula os alunos tesidmncapazes de realizar com

sucesso as atividades avaliativas referentes as anteriores.

Procedimentos

1) O professor aplicara as questdes a seguir paung @s alunos respondam em
duplas de forma que possam discutir entre si sobstas. Estima-se cerca de 30

minutos para que os alunos possam cumprir as atdds.

a) Explique por que é importante que um condutgulee corretamente 0s retrovisores e o
espelho interno de um carro. Deixe claro sobre su@lresponsabilidade como cidadao diante

deste fato e como a fisica pode contribuir paran@nscientizacao deste condutor.

b) Por que o espelho retrovisor direito de um ca&rrdo tipo convexo? Em que este fato
contribui para a uma maior seguranca do condutprags cuidados o motorista deve ter no

momento de utilizar deste espelho?

c) Quando o motorista olha pelo espelho internoadtomével e consegue enxergar o
passageiro que estad no banco traseiro, sabe-sestpuenesmo passageiro também consegue
enxergar o motorista. Porém, outro possivel pagsage lado deste primeiro pode nédo
conseguir a mesma visualizacdo. Por que este taiwe®? O que garante a visibilidade do

motorista e do passageiro?

d)



3)(OBF)E possivel encontrar em caminhdes dois espelhos retrovisores compostos do lado do motorista. Na
foto abaixo, o espelho inferior é plano. Em relacdo ao de cima podemos dizer que:

I) Coma o do inferior, observamos a imagem atras do espelho, e
¢, partanto, uma imagem real

I1) A area refletida para o olho do motorista é maior que a
refletida pelo espelho debaixo, portanto, ¢ uma parte de um

espelho concavo

I11) Os raios de luz que incidem paralelamente ao eixo principal
sfo desviados, afastando-se do eixo principal e seu foco é obtido
a partir do prolongamento desses raios.

a) Apenas a afirmagéo Il esta correta

b) As afirmagdes | e Il estdo corretas.

c) As afirmagdes 11 e 11 estdo corretas.

d) Todas as afirmativas estdo corretas.

2) Apenas a afirmagdo 11 esta sempre correta.

Resolugao
I) Come o do mferior, observamos a imagem airas do espelho, e €. portanto, wma imagem real
Falsa, pois toda imagem gue se forma atras do espelho & virtual.

I1) A drea refletida para o olho do motorista ¢ maior gue a refletida pelo espetho debaixo, portanio, ¢ uma
parte de wm espelho cincavo.
Falsa, como a imagem é virtual e menor que o objeto, este espelho € convexo.

I Os raios de iz que incidem paralelamente ao eivo principal sdo
desviados, afastando-se do eivo principal ¢ seu foco € obtido a partir do
prolongamento desses raios N E
Verdadeira, veja a figura a seguir. e A

e o e

e
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FONTE: http://alexfisica.files.wordpress.com/20X0bl-espelho.pdf
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4) (UNESP) Isaac Newton foi o criador do telescopio refletor. O mais caro desses instrumentos até hoje
fabricado pelo homem, o telescopio espacial Hubble (1.6 bilhdo de dolares), colocado em orbita terrestre em
1990, apresentou em seu espelho concavo, dentre outros, um defeito de fabricagdo que impede a obtengéo
de imagens bem definidas das estrelas distantes (O Estado de Sao Paulo, 01/08/91, p.14). Qual das figuras a
seguir representaria o funcionamento perfeito do espelho do telescopio?

7
a| B2 N — 0| = d’[‘\%ﬁf;‘: 9)’_&1::
| — | 3 3
%

Resolugao
Quando um feixe de luz incide paralelamente ao eixo principal de um espelho esférico concavo, o feixe
incidente ¢ refletido e seus raios convergem para o mesmo ponto F sobre o eixo principal, ou seja. para o
foco do espelho. Altemativa [C]

5) (UNEARP) Um espelho usado por esteticistas permite que o cliente, bem proximo ao espelho. possa ver
seu rosto ampliado e observar detalhes da pele. Este espelho &
a) concavo b) convexo c) plano d) anatomico e) epidérmico

FONTE: http://alexfisica.files.wordpress.com/20X0bl-espelho.pdf

2) Correcao dos exercicios: O professor ira corriguntamente com os alunos

0s exercicios propostos de modo discutir com estbse as questdes.

Avaliacdo

Lista de exercicios

Recursos utilizados

1 Quadro e giz

2 Questdes a fazer
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5.5 ANEXO E - Oficina para professores: A importancia @
contextualizacédo no ensino da Fisica

Apresentacdao teorica: Primeiro dia

Objetivos

» Compreender sobre os processos de contextualizalfabetizacdo Cientifica e

Tecnoldgica e projetos tematicos;

Discutir sobre a importancia da Fisica para a fgénaientifica basica dos

estudantes;

Conhecer exemplos de projetos tematicos para aedasi Fisica,

Discutir a importancia da elaboracéo de planosutke@or parte do professor.

Procedimentos

Conduz-se a oficina a partir de discussfes baseadasstudos na area de ensino
sobre contextualizacdo, ACT e projetos teméticoantOito é apresentar aos professores
propostas contextualizadas de ensino da Fisicago@ra partir dos exemplos utilizados estes

sintam-se inspirados a elaborarem atividades ditéadas em sala de aula.

Recursos didaticos

Computador
Multimidia
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Exercitando: Segundo dia

Objetivo

Auxiliar os professores na construcdo de uma ptapesaula tematica

Procedimento

ApoOs retomar as principais ideias discutidas nmeirio dia da oficina referentes a
elaboracdo de atividades contextualizadas, em iespatividades tematicas, orientar aos
professores que se renam em grupo. Distribuida gaupo folhas e canetas e solicitar que
escolham um tema a partir do qual possam elabonar aula contextualizada. Auxiliar os
professores na construcdo do plano de aula. E temgerdeixar claro que conceitos fisicos
serdo abordados durante a aula para que auxiliecomareensdo do tema por parte dos
estudantes.

Discutir apos a elaboracdo da atividade sobrefasildiades encontradas no preparo

da aula tematica.

Recursos utilizados
Folhas de papel sulfite;
Canetas
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